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INTRODUCCION

El uso eficiente de la tecnologia es el modo mds racional para mejorar el rendimiento
del cultivo del café, por unidad de superficie.

En Costa Rica se estd realizando un programa de trabajo serio, que comprende las
investigaciones de campo, laboratorio y asistencia técnica. Se procura estudiar y solucionar
en la mejor forma posible los principales aspectos que intervienen en el cultivo del café.

Entre los organismos que mas atencion han puesto en esta labor, se destacan el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, la Oficina del Café y la Universidad de Costa Rica.

Los resultados y recomendaciones que contiene la presente publicacion fueron
obtenidos por medio de la Direccion de Investigaciones Agricolas del Ministerio de Agricultura
y Ganaderia, en sus departamentos de Investigaciones en Café, Entomologia, Fitopatologia
v el programa cooperativo Oficina del Café—MAG.

La Oficina del Café edita este manual de recomendaciones para ofrecer a los
caficultores los elementos tecnolégicos fundamentales, que le ayuden a obtener mayores y
mejores cosechas.

Ing. Gilberto Gutiérrez Z.
JEFE PROGRAMA COOPERATIVO
OFICINA DEL CAFE—MAG



Importancia economica del cultive

El café y su cultivo, representan para Costa Rica una actividad economica altamente
significativa. Es una fuente de trabajo que genera empleo permanente a unas 200.000
personas y en la época de recoleccién del grano permite, ademas, trabajo temporal a un
numero similar o mayor de personas.

El 4rea de cultivo es alrededor de 80.000 hectireas de las cuales 78.000 estan en
produccion, dividida en unas 32.000 fincas, la mayoria de las cuales son menores de 10
hectéreas. Este tipo de tenencia de la tierra demuestra la importancia que tiene esta actividad
agricola y su positivo significado en la politica econdmica y en los programas de desarrollo
de la nacion.

El impacto del café en la economia nacional se refleja cuando, con una produccion de
1.691.500 fanegas (cosecha 1976-1977), el pais recibido un ingreso de 3.000.000.000 de
colones.

Zonas productoras

De acuerdo con su ecologia y la infraestructura correspondiente, el cultivo del café se
ha concentrado en las siguientes zonas principales:

Valle Central

Zona Sur (Pérez Zeledon y Coto Brus)
Turrialba—Juan Vifias

Zona Norte

Pacrfico Central y Guanacaste.
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Investigacion y asistencia técnica

Segln la informacion disponible, Costa Rica tiene una extension de aproximadamente
80.000 hectéreas sembradas de café. Desde que el cultivo del café se inicid en el pais y por
mads de un siglo, éste se atendié en forma extensiva y rutinaria, lo gue dio como resultado
una produccién muy baja por area, que en los afios 40, apenas era de 10 quintales de 46
kilogramos de café oro por hectirea. Sin embargo, a partir del afio 1950 el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia y posteriormente,con la estrecha colaboracién de la Oficina del
Café, ha venido conduciendo un programa de investigacion y asistencia técnica directa a los
caficultores, lo que ha permitido el mejoramiento de las plantaciones a nivel :nacional y ha
elevado la produccién promedio, en la década de los afios 70 a 23,55 quintales de 46 kilo-
gramos de café oro por hectirea. Esto sitla a Costa Rica en los primeros lugares como
productor de café por drea.

La tecnologia obtenida a lo largo de casi 30 afios de actividad de investigacién ininte-
rrumpida, constituye la base para las recomendaciones que se establecen en el presente
manual y representa un valioso aporte que el proyecto cooperativo — Oficina del Café MAG
da,para el mejoramiento de la caficultura nacional.

Mejoramiento de la caficultura nacional

El nivel tecnolégico que en la actualidad ha alcanzado la caficultura nacional se debe,
principalmente, al esfuerzo combinado del MAG, Oficina del Café, técnicos especialistas y
agricultores quienes,desde 1950, han desarrollado un programa de mejoramiento cafetalero a
nivel nacional que tomd como base los siguientes aspectos:



a) Investigacion sobre nutricion de la planta.

b} Mejoramiento -genético, con investigacion de variedades de alta produccion,
adaptacion a diferentes condiciones climaticas del pais, resistencia a enfer-
medades y buena calidad de la bebida.

c) Modalidades de cultivos: formaciéon y manejo de planta, densidades de siembra,
etc. -

d) Métodos eficaces y econdmicos para el combate de plagas, enfermedades y malas
hierbas.

Parte culminante de la investigacion ha sido el llevar al agricultor todas y cada una de
las técnicas obtenidas mediante el programa citado, para su aplicacion inmediata.



VARIEDADES

Typica (Arabigo o Criollo)

Es una variedad de porte alto. Alcanza en pocos afios cuatro o mas metros, si se le deja
a libre crecimiento. Sus bandolas nacen opuestas y en pares, Forman angulos de 60 grados
con el eje principal y sus internudes son largos. Los brotes terminales u hojas nuevas son
color bronceado. Las hojas maduras son angostas y de poco brillo. Su fruto es alargado, de
buen tamafio y de magnrfico rendimiento en cereza oro.

Es la variedad mas difundida en el pals, ocupa alrededor del 50 por ciento del érea
cafetalera. Sin embargo, por su baja capacidad de produccion, no se recomienda su cultivo en
ninguna zona.

Hibrido Tico

Es de porte similar al Criollo. Sus bandolas son de internudos mas cortos gue los del
Typica y forman angulos de unos 45 grados con el eje o tallo. Los brotes nuevos son color
verde tierno, con hojas mas redondas y brillantes que las del Typica. El fruto es mas peguerio
y redondeado que el de Typica, de maduracién temprana, su rendimiento en cereza—oro es
menor.

Villa Sarchi

Son plantas de porte pequeiio, de internudos muy cortos y de apariencia compacta.
Sus bandolas erectas forman angulos de unos 45 grados con el eje principal. Tiene hojas
redondeadas y brillantes, con brotes terminales color verde tierno. Frutos pequefios y
redondos con maduracidon tardia. Su raiz se desarrolla mucho, lo que le permite resistir
condiciones adversas de clima y suelo. Tiene caracteristicas definidas de precocidad, vigor y
alta produccion. Su porte bajo permite sembrar a menor distancia y ta hace muy recomen-
dable para repoblacion de piantaciones.

Caturra

Es una variedad original de Brasil, con caracteristicas muy similares al Villa Sarchi en
cuanto a forma y tamafio. Se comporta mejor que éste en zonas hUumedas, con la ventaja de
producir granos o semillas mas grandes.

Villalobos

Es de porte pegueiio, sus bandolas forman angulos de unos 60 grados con el tallo o eje
principal. Sus internodios son cortos y- sus brotes color bronceado. Sus raices son muy
desarrolladas, por lo que se adapta bien a suelos pesados (arcillosos), especialmente en zonas
altas y ventosas.

Mundo Novo

Es original de Brasil, su porte es alto y sus bandolas forman dngulos de unos 45 grados
con el eje principal. Sus internudos son cortos. Los brotes pueden ser color verde claro o
bronceado. Es una variedad muyy vigorosa y productiva. La maduracion es mas tardia que en
Typica e Hibrido Tico.















Trasplante

El trasplahte se lleva a cabo siete u ocho semanas después de hecho el “semillero’’ o
“reguero’’. En este periodo alcanza el estado conocido como ““Manguito’ o “abejon’ {a
fines de mayo o principios de junio).

ESTABLECIMIENTO DE ALMACIGALES
Seleccion del terreno

Escoja un terreno que presente buena fertilidad, buen drenaje y que esté cercano al
lugar de la siembra definitiva. Es conveniente localizarlo cerca de una fuente de agua que
permita el riego en la época seca y facilite la aplicacion de insecticidas, fungicidas y
fertilizantes foliares,

Preparacion del terreno

Para la preparacion del terreno que se ocupara con el almacigal, se debe empezar con la
volcada a pala de la sabana. Una vez hecha la "'volcada”, quite la tierra de los ‘‘cospes’’.
Finalmente,acordone el residuo de éstos hacia los bordes del terreno. Si la extensidon del
almacigal lo justifica, puede usarse maquinaria agricola. Si la topografia lo indica trace las
eras a contorno y aplique las practicas para la conservacion de suelos que se detallan en este
caprtulo.

Formacion o hechura de eras

Para facilitar la atencion del almacigal, se recomienda hacer las eras con las siguientes
medidas:

Ancho: de 140 a 175 centimetros (56—70 pulgadas)

Largo: de acuerdo con las condiciones del terreno debe dividirse en secciones para
facilitar su atencion en cuanto a drenaje, conservacion de suelos, etc.

Alto: de 5a 7,5 centimetros (2—3 pulgadas).

Siembra

La distancia de siembra depende en gran parte del clima de la zona. En trminos
generales, se recomienda sembrar de 3 a8 4 “manquitos” por hueco, a una distancia de 20 o
25 centimetros cada hueco (8 o 10 pulgadas). Si se siembra 2 ‘‘manquitos’, éstos deben
“caparse”’ cuando las plantitas tengan 3 pares de hojas bien desarrolladas. Esto se hace con
el propositc de obtener cuatro tallos o ejes verticales.

Practicas culturales

Ocho dias antes de iniciar la siembra, conviene aplicar un herbicida ‘‘preemergente
(como 2,4—D, sal amina) en cantidad de 1 y medio a 2 galones por manzana. Es conveniente
deshierbar, aporcar y combatir las enfermedades y plagas. En algunas zonas es recomendable
hacer ranchos para dar un 50 por ciento de sombra al almacigal en el verano. El ranchito se
debe hacer con la altura suficiente que permita realizar los trabajos de atencién al almacigal.

14



























Renovacién por Consiste en renovar el cafetal por partes, en el siguiente orden:
poda profunda y

resiembra:

—Haga una poda profunda de cafetos y sombra. Elimine las plantas de
café y sombra que estén dafiadas.

—Sustituya fas plantas dafadas eliminadas y las que norespondan ala
poda. En algunos casos, cuando |a distancia de siembra es grande, es
recomendable repoblar en las calles o entrecalles. Es conveniente la
aplicacion de abono organico y fosfato de roca en el hueco antes de
esta resiembra, en la cantidad de 115 gramos (1/4 de libra).

—Agobie las plantas recién sembradas si estan a un solo eje. Puede
también sembrarlas inclinadas.

--Escoja de 4 a 6 entre los mejores hijos de poda.

-Renueve los arboles de sombra.
Renovacion total En este caso se recomienda el arranque total de cafetos y arboles se
por secciones: sombra por sectores de la finca, para hacer una nueva siembra.

FERTILIZACION

En el cultivo del cafeto se ha comprobado que se requieren como minimo 16 elemen-
tos nutritivos. La planta los encuentra a su disposicion, ya seaen el aire o el agua (nitrdgeno,
carbono, hidrégeno y oxigeno) y en el suelo 10s otros trece restantes.

La planta necesita en mayor cantidad algunos de ellos. Por eso se Ilaman elementos
mayores y son: nitrogeno, fosforo y potasio. Otros son necesarios en menor cantidad vy son
los secundarios: calcio, magnesio y azufre. También necesita otros en mucho menor
cantidad, que son los menores: boro, cobre, cloro, hierro, manganeso, molibdeno y zinc.
Todos estos elementos son necesarios para el norma! crecimiento y, su ausencia, provoca fos
""sintomas de deficiencias o hambre de las plantas”. Esta “"ausencia’’ o “'carencia’’ puede ser
debida a que el elemento no esta presente en el suelo, o bien, que no se encuentra en forma
asimilable por la planta. Entonces se debe aplicar al suelo en un “fertilizante™,

Cada elemento juega un papel bastante definido, ya sea en la compaosicion de las
plantas o favorectendo el funcionamiento de la misma. A continuacidén, veremos las
funciones de algunos de ellos:

Nitrogeno: tiene gran importancia en el desarrollo de la planta y el fruto. Una buena
presencia de nitrogeno, da a la planta también buena presencia : hojas verdes,
lustrosas, buen porte, buen color verde “'frescura’”. Cuando hay deficiente
cantidad de nitrogeno, la planta se vuelve amarilienta por falta de clorofila. En
combinacion con otros elementos, forma muchas sustancias de la planta
{compuestos nitrogenados).

Fosforo: es de gran importancia ya que ayuda a la division celular. Por eso favorece el
crecimiento de nuevos brotes y raices (partes apicales). Favorece también la
floracion, la fertilidad de ésta (buen polen) y da buena formacion del fruto y
semilia (muy importante en el caso del grano de| café).
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Potasio: da resistencia a los tejidos de la planta para el sostén y contra las enfer-
medades. Es sumamente necesario para la formacion del almidon, por lo que
interviene en las sustancias de reserva. Dentro de la planta, ayuda al traslado de
las sustancias elaboradas.

Calcio: forma parte de la pared celular. La presencia en cantidades menores o mayores
interfiere en el normal crecimiento. Muy importante para la formacién de
flores.

Magnesio:  forma parte de la clorofila por lo que interviene en la funcion de la fotosin-
tesis. Activa los sistemas de enzimas. Ayuda a movilizar los carbohidratos de las
hojas al tallo.

Azufre: interviene en la composicion de acidos aminos. Esté ligado a la transformacién
de energia en la planta.

Hierro: similar al magnesio, interviene en la formacion de la clorofila y metabolismo de
tas plantas.
Zinc: controla el crecimiento de las plantas. Ayuda a contrarrestar enfermedades

fisiologicas. Aumenta el tamaiio del fruto.

Boro: con este elemento se logra la buena fructificaciéon, ya que es necesario en la
floracion y fermacion del grano.

Para estar seguros de que la planta tendra a disposicién todos los elementos en forma
asimilable, las formulas de abonos contienen porcentajes de esos elementos necesarios. Por
esto se preparan férmulas que incluyen,a veces, no soélo los elementos mayores sino también
los menores. Una formula completa es la que tiene los tres elementos mayores {nitrdgeno,
fosforo y potasio) y cuyos porcentajes son dados en la etiqueta (por ejemplo 12-24-12),

Una férmula en un saco de 100 libras (46 kg) que diga 18-10-15-4-2, quiere decir
gue es completa y ademas, tiene elementos menores y contiene:

18 libras o unidades de nitrogeno (N}

10 libras o unidades de fésforo (P,0;)

15 libras o unidades de potasio (K,0)
4 libras o unidades de magnesio (MgO)
2 libras o unidades de boro (B,04)

Uno de los aspectos en el que mas ha trabajado el Ministerio de Agricultura por mediodel
departamento de Café de la Direccion de Investigaciones, es en todos los aspectos
relacionados con fertilizacién, para llegar a conocer las necesidades del cafeto en las zonas de
cultivo.

Fertilizacion del almacigal

El cuidado que se le dé al almacigal va a resultar en cafetos bien desarrollados y sanos
que a la postre, daran buena cosecha. La aplicacion de fertilizantes es uno de los pasos que va
hacia esta meta; se pueden aplicar en |as siguientes etapas:

a) Primera aplicacion al suelo: se hace cuando la plantita tiene dos o tres pares de hojas

verdaderas. Como son muy necesarios desde esta edad el nitrogeno y el fosforo, para
lograr buen crecimiento de la planta (parte aérea y raices), se emplea féormulas altas en
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Cantidad y épocas de aplicacion
Se recomienda poner de 660 — 1320 kilogramos por hectdrea {10 — 20 guintales por
manzana) por afio de abono completo, més una aplicacion extra de 200 — 400 kilogramos

por hectarea {3 — 6 quintales por manzana) de un compuesto nitrogenado, de acuerdo con la
concentracién de éste.

En cafetales nuevos se recomienda usar la mitad de estas cantidades. De acuerdo con el
régimen de lluvias se establecen las siguientes épocas: en Turrialba y Jiménez la primera
aplicacion debe hacerse en enero o febrero y la segunda en abril o mayo y haga una extra de
nitr6geno en junio o agosto.

En el resto de las zonas cafetaleras se procede de la siguiente manera: en fincas con
riego artificial la primera aplicacién se hard inmediatamente antes o después del riego en
febrero o marzo y la segunda entre mayo y junio. En fincas sin riego, la primera aplicacion se
hace al inicio de las lluvias y la segunda entre julio y agosto y,finalmente,una aplicacion extra
de nitrogeno antes de la salida de las lluvias.

Como complemento de un buen plan de fertilizacion haga una aplicacion de calcio
cada 4 afios (5 toneladas de carbonato o la mitad de cal viva). Dé preferencia a esta practica
en zonas con suelos acidos. En las zonas cafetaleras que no se encuentren incluidas en esta

referencia, la formula que se use debe estar de acuerdo con el criterio del técnico encargado
de la zona.

Métodos de aplicacion

Si la topograffa lo permite, el fertilizante puede distribuirse al voleo y se debe tratar de
que quede bien esparcido en la zona de raices, preferentemente de la mitad de la bandola
hacia afuera. En los terrenos con pendientes o laderas, se aplica con espeque o en surco de
poca profundidad en forma de "“media luna’’ del lado de arriba dei tronco.

COMBATE DE MALAS HIERBAS
Los métodos mas usados para el control de las malas hierbas son:
Manuai: labor hecha tradicionalmente {paleas, macheteas).

Quimico: es el método mas difundido en el area cafetalera. Se usan principalmente, dos
clases de herbicidas.

A) Post-emergentes. Se aplican sobre |a mala hierba, preferiblemente,
sobre hierba baja (1015 centimetros). En el caso contrario, debe
hacerse una “chapia” y luego aplicar el herbicida sobre los nuevos
brotes.

Recomendaciones:

1—  No aplique bajo la lluvia ni cuando va a llover.

2— No haga mezclas con productos puros.

3—  El gasto promedio debe ser de 550 litros /hectarea {100 galones por manzana).

4—  Use siempre agua limpia.

b—  Use las cantidades recomendadas.

6—  Utilice boquillas nimeros 11001; 6502; 8002 y 730154 para herbicidas.

7— Mientras usted hace la aplicacién, debe usar ropa protectora (guantes, botas,
sombrero, anteojos, fatiga u “overol").
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Use cualquiera de las siguientes formulas:

Formulaa) Gramoxone (Paraquat) 500 cc (1/2 litro)
2,4-D o Agroxone (MCPA) 1000 cc (1 litro)
Humectante {Extravon, Agral 90, Triton 150175 cc (5—6 onzas)
A_E. o Riedel).
Agua 189 litros (1 estafion de 50 galones).

De acuerdo con la cantidad, clase de malezas y manejo de la plantacion, estas dosis
pueden variar. Consulte con un técnico agricola.

Si hay mucho zacate {gramineas), en forma general se usa agregar a la formula anterior
Dalapon 2,27 kilogramos (Basfapon, Dowpdn, Gramevin o Diclopon) en 189 litros de agua

(50 galones).

Si los zacates estan en reas o “parches” se recomienda aplicar, después de 12 mezcla
corriente, Dalapén y un humectante en las dosis dadas, sobre estos parches.

Férmula b) Rando o Round—up (glifosato) 670—700 cc
Sulfato de amonio o Urea 2 kg (4 libras)
Agua 189 litros (50 galones)

Con esta mezcla se combaten eficientemente los zacates y plantas de hoja ancha. Puede
usarse para ‘‘parchonear’’ sobre zacates, incluso los resistentes al Dalapon (zacate cabezén o
peludo, zacate de seda verde, amargo, etc).

Para combatir Ias siguientes malas hierbas pueden usarse los compuestos que se detallan
a continuacion:

China (/mpatiens wallerana) Hook fil.

a)  Ustinex K.B. — 1,4 Kg (3 libras)
24-D - 1000 cc (1 litro)
Humectante (Triton, - 150—175 cc {5—6 onzas)

Marasperse, etc.)

Agua — 189 litros (1 estafidon de 50 galones).

Chiquizacillos (Rubiacea).

a) Karmex o Diurex {Diurén 80%) 230 gramos (1/2 libra)
Gramoxone —  '500ce (1/2 litro)
2,4-D — 1000 cc (1 litro)
Humectante - 150—175 cc (5—6 onzas)
Agua - 189 litros (50 galones)
b} Ustinex K.R. — 1.4 Kg (3 libras)
Gramoxone —  500cc (1/2litro)
2,4-D — 1000 cc (1 litro)
Humectante —  150—175 cc {5—6 onzas)
Agua - 189 litros (50 galones)



Ruibarbo. {Rumex spp}

Rando o Round up {glifosato) - 700 cc
Sulfato de amonio o Urea - 2Kg
Agua

Repetir tratamiento si es necesario.

B)  Herbicidas pre-emergentes en plantaciones. Se aplican sobre el suelo para evitar o
detener la germinacién de malas hierbas.

Recomendaciones

1—  Cubrir todo el suelo.

2— Aplicar preferiblemente cuando el suelo esta limpio.

3— Sihay malezas, aplicarlo junto con la mezcla post-emergente.

4—  Agitar permanentemente la mezcla.

5— Aplicarlo a principios de la estacion lluviosa y solamente una vez al afio. Use
cualquiera de los siguientes productos:

a) Gesatop 80 {Simazina 80%} - 690 gramos {1-1/2 libras)
en 189 litros de agua.

b} Karmex o Diurex {Diurbn 80%) - 230 gramos {1/2 libra)
en 189 litros de agua.

c) Gesatop Z2—80 {Simazina + Atrazina} - 690 gramos en 189 litros

de agua (doble accibn).
Para aplicar los citados herbicidas pre-emergentes, Ustinex K.R. u otros herbicidas
sustitutivos, se debe consultar con un técnico ya que, frecuentemente, tienen efectos toxicos
sobre la planta de café. Cuando se usa el control quimico, conviene practicar anualmente o a

intervalos mayores, una labor de rastrea y arada con el fin de darle mejor condicién fisica al
suelo.

Herbicida en almacigo

24-D 3,78 litros (1 galon)
Agua 189  litros {550 litros/hectarea)
{ 50 galones/hectarea)

Apiicarlo sobre la “limpia’’, 8 dias previamente a la siembra.

Nota: El uso de fungicidas con accién herbicida debe ser consultado con un técnico
agricola.

"“LA MEJOR DEFENSA CONTRA LAS MALAS HIERBAS ES UN BUEN CAFETAL"
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PLAGAS DEL CAFE
Introduccion

El cultivo del café para que sea eficiente depende, con mucha frecuencia, del buen
éxito que se obtenga al mantener las plantaciones libres de plagas. Esto se logra Unicamente
mediante su inspeccién cuidadosa y periddica, para descubrir la presencia de insectos antes
de que lleguen a causar dafios de importancia. Quienes manejen las labores de campo, deben
estar capacitados para reconocer,con propiedad,los causantes del dafio y los sintomas que se
presentan en las plantas. También,deben disponer de medidas para combatirlas en forma
inmediata y eficaz.

Para evitar que especies dafiinas causen perjuicios, es necesario, ademas, aprovecharse
de los enemigos naturales y en combinacion con productos quimicos, sin abusar, tomar
medidas de prevencién y combate de plagas.

Control biologico

Los enemigos naturales de las plagas del café (cuyo nimero es bastante grande), juegan
un papel muy importante aunque los resultados son poco apreciados por los agricultores.

Con su accion permanente, mantienen baja la poblacion de los insectos nocivos. Por
tanto, el combate quimico de las plagas debe hacerse tomando en cuenta siempre los
controladores y predadores. Ast la “coachinilla harinosa” (Planococeus citri) es mantenida bajo
control mediante liberaciones en campos infestados de Cryptolaemus montrouzieri o
dejando actuar a algunos enemigos naturales nativos, como Hyperaspis spp., Cycloneda
sanguinea, Chrysopa spp., etc. La "arafiita roja’’ (Oligonychus yothersi), en ciertos casos, es
mantenida bajo control por acaros predadores o bien por Hyperaspis spp., Exochomus sp. y
otros.

Se recomienda pedir consejo a técnicos agrbnomos, antes de llevar a cabo los trata-
mientos con insecticidas, ya que su uso inadecuado impide en la mayorfa de los casos la
mayor accion por parte de los insectos benéficos.

PLAGAS DE LA RAIZ

Varias especies de insectos atacan el sistema radical, tanto en el semillero, como en el
almacigo y en el cultivo permanente. Causan grandes dafios si no se les combate. Entre ellos
citaremos:

JOBOTOS (Phyllophaga spp.; Scarabaeidae, Coleoptera)

Los llamados "jobotos” son las larvas de los ""abejones de mayo”’, cuyas especies mas
corrientes son: Ph. menetriesi Blanch., Ph. vicina Moser y Ph. sanjosicola Say|.

Los adultos son de tamano mediano. En términos generales y de acuerdo con la
especie, es de 2 centimetros de largo y 1 centimetro de ancho. Su color varia segin la
especie, de café claro a café oscuro, con patas bastante largas, armadas con espinas.

Los huevos son dejados en el suelo, en potreros ¢ campos cubiertos por gramineas y las
larvas nacen en dos o tres semanas.

Las larvas viven bajo la superficie del suelo a profundidad variable,de acuerdo con la
temperatura y humedad. Son de color blanquecino, enconvados en forma de 'C’’. Son
robustas, con cabeza y patas café. La parte posterior y superior del abdomen, corrientemente
es oscura, segin el contenido interno del intestino. Tienen mandibulas fuertes con las que
destrozan rafces y partes del tallo.
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Dafios

"Los adultos no ocasionan dafios, pero si las larvas, ya que destrozan el sistema radical.
Por esto, las plantitas se ven marchitas y la corteza alrededor de la raiz principal o pivotante,
aparece comida itotal o parcialmente. Las plantas no se sostienen y mueren rapidamente.
Luego de destruir una planta, ia larva pasa a comer a otra.

Combate

El combate quimico puede hacerse mas eficaz mediante una buena remocion del
terreno, con lo que se elimina gran namero de larvas y se facilita la incorporacién de los
insecticidas al suelo. En el semillero se logra mayor eficiencia al aplicar algan insecticida de
reconocido efecto,al momento de remover el suelo y hacer las eras.

A)  Prevencion (antes o al momento del transplante).
Use insecticidas granulados al hacer las eras:

Insecticidas Cant/10 m? Cant/ha

1. Volaton 25% G. 759—150 gramos 7—-150 Kg
2. Furadédn 6% G. 100—150 gramos 100—150 Kg
3. Dysiston 5% G. 100—150 gramos 100—-150 Kg
4, Cytrolane 2% 70— 150 gramos 70—-150 Kg
5. Mocap 5% G. 100—150 gramos 100-150 Kg
6. Basudin 5% G. 40— BO gramos 40— BOKg

B)  Curacion (cuando aparecen dafios en el cultivo).
Use insecticidas en solucion.

Insecticidas Cant/10 m? Cant/ha

1. Furadin4F 15 litros solucion 30 cc/15 litros agua

2. Mocap 50% CE 15 litros solucion 15 ¢¢/15 litros agua

3. Losban 4 E 15 litros solucion 30 cc/ 156 litros agua

4 Voiaten 50% CE 15 litros solucion 30 cc/15 litros agua

5. Basudin 40% PS 15 litros solucién’ 10—15 gramos/ 15 litros agua
6. Clorahep 3 E 15 litros solucién

PIOJITO DE LA RAIZ {Neorhizoecus coffeae Laing.; Psedococcidae, Homoptera)

El “picjito’” de larafz del cafeto estd limitado a ciertas regiones del pais (Alajuela,
Turrialba y Puriscal). Con el mismo nombre comln se conocen otras géneros: Geococcus
coffeae Green, Puto sp., Ceroputo sp. y Dysmicoccus brevipes {CKIL), este Gitimo corriente-
mente se le llama “cochinilla’” de la raiz del café.

En ciertas zonas y de acuerdo con la variedad cultivada, una de las plagas mas impor-
tantes es V. coffeae, sequido por D. brevipes. Con el primero de ellos estdn asociadas ciertas
hormigas, como la "hormiga castafia’” Acropyga (Rhyzomiyrma) sp. nov. gque es quizas la
mas importante, sequida por Pheidole sp. y Solenopsis geminata.
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Ataque del “picjito” de
la raiz , Neorizoecus
coffeae Laing.

““Hormiga castafia*’
{rhyzomiyrma sp.}, que
transporta y cuida a los
“piojitos” de la raiz,
Aumentada 25 veces,




Iu

De esta asociacion, el “‘piojito” deriva proteccidon y transporte y la hormiga a su vez,
alimento. Ambos viven bajo el suelo a profundidad variable.

El “piojito’” es muy pequefio, de 1a 2 milimetros de largo v de 1/2 a 3/4 miiimetro
de ancho. Los huevos, pequefios, blancos, oval—alargados, son puestos en las raices. Las
larvas son casi transparentes al nacer y al principio apenas estdn cubiertas con pelos finos.
Luego se recubren con una costra harinosa que las protege.

El adulto es abultado, de movimientos muy torpes. Son de color blanco y cubiertos
por cera blanca, polvosa.

Dafios

El insecto se fija a la corteza de las raices, sobre todo, en las bifurcaciones o en la base
de las raicillas. La profundidad depende de las condiciones de humedad, suelo, drenaje,
aeracion, texturay edad de las plantas y varfa desde 10 hasta 60 centimetros. Lateralmente,
bajo el suelo, llegan hasta 1,5 metros.

Los sintomas del ataque de esta especie pueden confundirse con los de ciertas enfer-
medades fungosas y fisiologicas. El tallo se mantiene delgado, con "‘entrenudos’ cortos,
fragiles, lefiosos y las bandolas blanqueadas con pocas hojas en las puntas. Generalmente no
se forman chupones en las ramas y a veces hay exceso de bandolas en relacion con el tamafio
de la planta, la que puede soportar las hojas mas coreaceas, mas puntiagudas con amarilla-
miento uniforme. La rafz afectada parece estar cubierta con harina. La corteza se separa del
lefio con facilidad y hay abundante tejido muerto.

Tratamiento preventivo

Antes de comprar, inspeccione el almacigo. Comprelo sdlo si estd sano.

No compre alméacigo en fincas que se sabe estan infestadas.

Mantenga el cafetal libre de malas hierbas. Una vez que ha sembrado, evite sembrar
banano o platano en su cafetal.

Al fondo del hueco puede poner insecticidas como Cytrolane 2% granulado o Furadan
5% granulado en proporcidn de 3—5 gramos por hueco (lo que cabe en un frasquito de
cofal).

Combata la “"hormiga brava™ luego de la siembra.

Si en su finca ha encontrado el "pigjito”, antes de sembrar, trate la raiz del almacigo
con una solucion de Diazindn 60%, en dosis de 2 centimetros chbicos por litro de
agua. También puede usar Furadin 4 E en dosis de 2 centimetros cubicos por litro de
agua por planta; Lorshban 4 E en dosis de 2 centimetros cObicos por litro de agua por
planta; Diazinén 40 por ciento PS, 4 gramos por litro de agua por planta.

Tratamiento curativo

Use algun insecticidad sistémico, al pie del surco, con Dysiston 5% G en dosis de
25-30 kilogramos por hectarea.

COCHINILLA DE LA RAIZ DEL CAFETO (Dysmicoccus brevipes Ckll.; Peudoccidae ,
Homdptera)

Esta especie, de unos 3 milimetros de largo, es ovalada, aunque tiende a ser redonda y
algo aplanada. Cuerpo blando, blanco rojizo, cubierto de “'polvo” o "“cera’’, con filamentos
cerosos laterales y anales, estos Gltimos mds largos. Vive en colonias de tamafio variable,
segln la intensidad de la infestacion.
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Daiios

ta “cochinilla” de laraiz ataca en el almacigo y en el cultivo permanente. También
puede vivir en la pifia, los citricos y otras plantas. Principalmente se localiza en el tronco,
bajo 1a superficie del suelo, en las rafces principales y laterales, donde chupa la savia. Cuando
la pobiacién de insectos es grande dafia la corteza, al extremo que ésta se desprende facil-
mente, vya que la zona entre ella y el lefioc queda completamente descompuesta. Las
hojas se marchitan, se ven clordticas (amariflentas) y la planta puede morir.

Al pie de las plantas atacadas, generalmente, hay colonias de hormigas que penetran
bajo el suelo, cuidan y transportan las “cochinillas” de una planta a otra, por lo gque aumenta
la infestacion.

Para localizar el insecto es necesario remover el suelo de cada planta sospechosa, con lo
que se descubren las hormigas y “cochinilias” adheridas a las raices. En infestacion baja la
planta se ve clorética, delgada y con escasa cosecha.

Este insecto esta poco distribuido en el area cafetalera y prefiere suelos con bastante
humedad.

Combate
Use uno de los siguientes insecticidas:

Diazindn 60% EC — De 350 a 400 centimetros cibicos/250 litros de agua por hectarea,
aplique a! pie de la planta de café.

Lorsban 4 E — De 450 a 600 centimetros cubicos en 250 litros de agua por hec-
tarea, al pie de la planta de café.

PLAGAS DEL TALLO

GUSANOS CORTADORES (Agrotis spp., Spodoptera spp.; Phalaenidae, Lep.)

Los liamados ‘‘gusanos cortadores’’, son larvas de una mariposa de la familia Phalaenidae.

Se esconden bajo las hojas secas, terrones, basura o bajo lasuperficie del suelo. Las
especies mas comunes de este grupo son las siguientes: Agrotis subterranea (F); A. ipsilon
(Rott}), A malefida Gn, Spodoptera eridania (Cram.} y en muy raros casos se presenta
Spodoptera frugiperda S. Estas larvas salen a comer en la tarde o durante las primeras horas
de la noche, excepto la Gltima que es diurna. .

Al amanecer, las plantitas aparecen cortadas a ras del suelo, o bien, se mantienen
erectas sujetadas por parte de la cascara, pero se notan marchitas. La larva de la especie S.
eridania come también del follaje, por lo que a veces es corriente ver hojas comidas en el
almacigo. La larva, una vez que dafia una plantita, pasa a la siguiente y asi puede destruir
varias a su alrededor.

Las especies anotadas atacan principalmente en almacigo y muy raramente el cultivo
permanente.

Combate
Use las siguientes formulas:

1— Procédase como en el caso de combate de “'jobotos”, con los siguientes insecticidas:




Insecticidas Cant/10 m? Cant/ha
1. Volaton 2,5% G. 759—150 gramos 7—150 kg
2. Furadan 5% G. 100—150 gramos 100—150 kg
3. Dysiston 5% G. 100—150 gramos 100—150 kg
4. Cytrolane 2% 70— 150 gramos 70—150 kg
5. Hocap 5% G. 100—150 gramos 100—150 kg
6. Basudin 5% G 40— 80 gramos 40— 80 kg
Curacion (cuando aparecen dafios en el cultivo).
Use insecticidas en solucion.
Insecticidas Cant/10 m? Cant/ha
1. Furaddn 4 F 15 litros solucion 30 cc/15 litros agua
2. Mocap 50% CE 15 litros sofucion 15 cc/15 litros agua
3. Lorshang4 E 15 litros solucion 30 cc/15 litros agua
4.  Volaton 50% CE 15 litros solucion 30 cc/15 litros agua
5.  Basudin 40% PS 15 litros solucion 10—156 gramos/15 litros agua
Clorahep 3 E 15 litros solucion
2— Cebos envenenados a base de:

Modo de preparar el ceho

a) Lannate 90% : 300 gramos en 23 kilogramos de afrecho por hectarea.

b) Diptere 95% : 460 gramos en 23 kilogramos de afrecho por hectarea.

Mezclar homogéneamente el insecticida y el afrecho en seco.
Agregar melaza o miel en proporcion de 2 a 3 litros por férmula, ademas de agua hasta

formar una pasta.

Distribuir a! pie de las plantas atacadas, incluyendo las sanas que se encuentren aire-
dedor. Esta operacion se realiza al anochecer, en tiempo seco.

COCHINILLA HARINQOSA DEL CAFE (Planococcus citri (Risso); Pseudococcidae,
Homoptera.

Esta “‘cochinilla” ataca gran nimero de especies de plantas entre ellas, principalmente,
a los citricos v al cafeto. Su tamafio varia de 3 a 4 milimetros de largo. El cuerpo esta
cubierto por una capa de cera blanca polvosa, esta capa se extiende lateralmente con proyec-
ciones cortas. Si se le quita la cera a la piel es de color anaranjado palide o anaranjado pardo.
Su cuerpo es de forma ovalada y el conjunto da la impresion de ser dentado en su alrededor.
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Daiios

La hembra deja los huevos en grupos debajo de la ciscara de la planta, o bien, en las
flores y sobre los granos, por lo que quedan cubiertos con una seda algodonosa, de consisten-
cia cerosa y blanca.

Cuando nacen las larvas, son de color amarillo y de faciles movimientos. Luego se fijan al
tejido para su alimentacion y empiezan entonces a cubrirse con la capa cerosa. Ahi se
mantienen hasta que mueren, aunque a veces pueden cambiar de sitio.

La "“cochinilla harinosa” vive también en colonias, formadas por jovenes y adultos, en
las flores, granos, en la base de éstos, en los pedinculos de las hojas, en las bandolas y sobre
el tronco y provocan la muerte de ellos. Los granos afectados se tornan de color negro, se
secan y caen. Esta “cochinilla”, lo mismo que otras, segrega un Iiquido azucarado sobre el cual
se desarroila un hongo llamado ‘‘fumagina’’. Este hongo llega a cubrir el follaje en infesta-
ciones altas, que lo hace aparecer de un color gris muy oscuro, que puede llegar a extenderse
por el resto de la planta y hasta caer al suelo.

Combate

Atomizar cada 15 o 22 dias cada hectérea, con una solucién de la siguiente formula:

Malathion 57% 0,75 litros
Kerosene 25 litros
Triton X—114 85 cc
Agua 350 litros/ha

Como se prepara la solucion

En un recipiente se mezcla poco a poco el Kerosene (canfin} y el Triton y se agrega
también poco a poco, el agua. Luego se le afiade el insecticida, bajo constante agitacion y se
vierte toda esta emulsion o mezcia en el resto del agua.

El Malathion puede sustituirse pbr Diazinén 60 por ciento EC en cantidad de 500
centimetros cibicos por hectirea o por Roxi6n 40 por ciento CE 500 centimetros cabicos
por hectirea; o, por Sypracid 40 por ciento CE a razon de 300 centimetros clbicos por
hectarea.

En estos casos debe atomizar con unas 200 libras de presién, como minimo y cubrir
totalmente la planta, en especial el tallo.

ESCAMA VERDE (Coccus virides Grfeen.; Coccidae, Homoptera)

La "escama verde” es comtin en el café, pero también ataca higos, mangos, guayabas,
citricos y plantas ornamentales. Jgual que otras escamas, es mévil cuando joven, pero al
llegar a adulto se fija a la planta por medio de su aparato bucal. Se recubre con cera y cuando
cambia de piel, puede moverse de lugar. La escama prefiere las hojas tiernas y terminales
iévenes de los tallos.

También segrega sustancias azucaradas que las hormigas usan como alimento. Por eso
las protegen y transportan, lo que provoca el crecimiento de la fumagina sobre el follaje.

La escama adulta es de forma aplanada. De tono verdoso pélido y mide entre 2y 3
milimetros de largo. Los huevos quedan adheridos al cuerpo de la madre, en su parte interna,
hasta que nacen las larvas.

Aun sin el concurso del macho, los huevos son fértiles. El perfodo para que el huevo
pase a ser adulto es de unos 50 o 60 dras.
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Dafios

Por su preferencia de atacar hojas y tejidos jovenes, puede producir cierto grado de
corrugamiento en las hojas, desnutricidn en la planta y retarda el crecimiento. Si el ataque es
severo, las partes atacadas pueden morir. Esta escama también segrega sustancia o rocfo
azucarado, que toman las hormigas para ilevarlo a sus nidos al pie de la planta.

Combate

Mezclas de insecticidas y aceites minerales:

Insecticidas Cant/bomba Cant/200 litros
(15 litros de agua) (estafion de agua)
1. Diazinon 60%CE 25 cc 300 cc
2.  Supracid 40% CE 20 cc 250 cc
3. Methil Parathion 50% CE 15 cc 200 cc
4. Roxion 40% CE 40 cc 500 cc
5. Dimecrén 50% CE 25 ce 300 cc
6. Nexagan 40% CE 30ce 400 cc
ACEITES
1. Agol 240 ce 3,5 litros
2. Triton C—5-7 20ce 250 cc
3. Triton X—114 8cc 100 cc
4, Albolineum 15% 230 cc 3 litros

Modo de preparar la mezcla

Cualguiera de los insecticidas anteriores debe mezclarse con algunc de los aceites
citados v agregar agua. Si el tiempo es lluvioso, debe emplearse un adherente apropiado.
Rocie con buena presion las partes tiernas de la planta y donde se encuentren posadas las
escamas.

BABOSAS (Vaginulus (Latipes) occidentalis Guild; Limacidae, Pulmonata)

Este no es un insecto, sino un molusco. Causa dafios en el café, sobre todo en el
adulto. Se le reconoce ficilmente por !a forma alargada y ovalada de su cuerpo y porque
segrega una “'baba” (mucrlago), que va dejando al arrastrarse lentamente. Su coloracion
superior es gris o café oscuro y mas clara la inferjor.

Su tamaiio es variable y en pleno movimiento mide de 5 a 6 centimetros de largo. En
la cabeza tiene un par de proyecciones a manera de tubérculos retréctiles {tentaculos), al
final de los cuales estan colocados 1os ojos.

La “babosa’” deja sus huevos bajo tierra y basura. Los adultos se esconden durante el
dra, pero en horas de la tarde, o en dfas lluviosos y en la noche salen a comer. Cuando
existen en grandes poblaciones aparecen durante el dia.
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“Babosa’ [ Vaginilus (Latipes) Occidentalis Gu ild. ]

Daiios

La “babosa’ ataca al cafeto, tanto en almacigo come en el cultive permanente. También
se alimenta del tabaco, frijoles, tomate, plantas de jardin, etc.

El dafio lo causa al roer la corteza y dejar el lefio descubierto. Generalmente, las
lesiones son producidas a ras del suelo pero también pueden ser a diferentes alturas y hasta en
las ramas. Cuando la corteza del tallo es totalmente roida alrededor del tallo, la planta sufre
por falta de alimento, se vuelve amarilla y muere. Estas lesiones si no llegan a infestarse ni
con hongos ni con bacterias y no afectan todo el contorno del tallo, cicatrizan y la planta
puede seguir viviendo.

Combate

Utilizar el método de cebos envenenados a base de:

Arseniato de calcio 1.380 gramos mas 23 Kg de afrecho
Arseniato de plomo 1.380 gramos mas 23 Kg de afrecho
Metaldehido 500 gramos mas 23 Kg de afrecho

Mezcle en seco el insecticida y el afrecho y luego agregue melaza en proporcion de 3 a
5 litros por cantidad de mezcla. Agregue agua hasta formar una pasta o grumos ydistribuyala,
al anochecer, en los lugares que frecuentan las “babosas”.

GRILLOS ( Acheta assimilis Fabr.; Gryllidae, Orthoptera)

Este insecto es muy conacido en los semilleros y almacigos. Tiene unos 2,5 centime-
tros de largo, de color café oscuro o gris oscuro. Por tener las patas posteriores robustas, salta
con facilidad, o bien,camiria por el suelo. Facilmente se esconde bajo la basura 'y hendiduras
del suelo. Es muy corriente encontrarlo dentro de las casas en donde su ruido es molesto en
ciertos mofhentos. Durante el mes de diciembre, pueden verse machos y hembras apareandose.
La hembra es de mayor tamafic que el macho y se distingue por tener al final del abdomen,
su ovipositor largo, al lado del cual hay dos filamentos un poco mas cortos.
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Danos

El “‘grillo” pasa de los campos vecinos, donde permanecia escondido durante el dia. Se
mantiene dentro de las grietas del suelo, entre el follaje y la hojarasca. Por sus habitos
nocturnos, sale a comer durante la noche y deja los tallitos cortados casi al ras del suelo.
También afecta plantas de mas edad, sobre todo al atacar el follaje. Los dafios son produci-
dos tanto por |os jovenes como por los adultos.

Combate

| Uso de cebos envenenados a base de:

a} Dipterex 95% : 460 gramos en 23 kilogramos de afrecho por hectarea.
b) Lannate 90% : 300 gramos en 23 kilogramos de afrecho por hectarea.

Modo de preparar el cebo

1— Mezcle homogéneamente el insecticida y el afrecho.

2— Agregar melaza o miel en proporcion de 2 a 3 litros por formula, ademas de agua hasta
formar una pasta.

‘3— Distribuirlo al pie de las plantas atacadas, incluyendo las sanas que se encuentran  alre-

dedor. Esta operacion se realiza al anochecer, en tiempo seco.

1 Aplique las siguientes soluciones:

Insecticidas Cant/10 m? Cant/ha

1. Volatén 2,5% G, 759—150 gramos 70—-150 Kg

2, Furadan 5% G. 100—150 gramos 100—150 Kg

3. Dysiston 5% G. 100—150 gramos 100—150 Kg

4, Cytrolane 2% 70—150 gramos 70—150 Kg

5. Mocap 5% G. 100— 150 gramos 100—150 Kg

6. Basudin 5% G 40— 80 gramos 40— 80 Kg
Curacion (cuando aparecen dafios en el cultivo).
Use insecticidas en solucion.

Insecticidas Cant/10 m? Cant/ha.

1. Furadan 4 F 15 litros solucion 30 cc/15 litros agua

2. Mocap 50% CE 15 litros solucion 15 cc/15 litros agua

3. Losban 4E 15 titros solucion 30 cc/15 litros agua

4 Volaton 50% CE 15 litros solucion 30 cc/15 litros agua

5. Basudin 40% PS 15 litros solucion 10—15 gramos/ 15 litros agua

6. Clorahep 3 E 15 litros solucion 10—15 gramos/15 litros agua
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ESCAMA HEMISFERICA (Saissetia hemisphaerica Targ.; Coccidae, Homoptera)

Como su nombre lo indica, el cuerpo de esta "escama” es redondeado por encima, liso,
brillante, con berdes ligeramente aplanados, que se unen con el tejido vegetal y que hacen
posible que se fije al mismeo. Su diametro mide entre 1,5 y 3,6 milimetros. El alto es 1,75
milfmetros. Su color es café y varia de claro a oscuro. La escama joven es aplanada, algo
arrugada por encima. Sus movimientos son lentos pero le permiten desplazarse por la planta.

Los huevos son puestos debajo de la hembra y luego las larvas se dispersan de la
escama. Comao la especie también segrega liquide azucarado, la planta se ve cubierta por la
fumagina. Las hormigas transportando las escamas infestan otras matas.

Danos

Los dafios de esta especie scn similares a los causados por la “"escama verde”  descrita,
anteriormente.
Combate

Procédase como en el caso de combate de “"escama verde”', con mezclas de insecticidasy
acei tes minerales.

Insecticidas Cant/bomba Cant/200 litros
{15 litros agua) (estafién de agua)

1. Diazindn 60% CE 25¢cc 300 cc

2. Supracid 40% CE 20 cc 250 cc

3. Metii Parathion 15 cc 200 cc

50% CE

4. Roxion 40% CE 40 cc 500 cc

5. Dimecron 50% CE 25¢cc 300 cc

6. Nexagan 40% CE 30cc 400 cc

Aceites

1. Agrol 240cc 3,5 litros

2. Triton C-5-7 20ce 250 cc

3. Triton X114 8cc 100 cc

4. Albulineum 15% 230cc 3 litros

Modo de preparar la mezcla

Cualquiera de los insecticidas anteriores debe mezclarse con alguno de los aceites
citados y agregar agua. Si el tiempo es lluvioso, debe emplearse un adherente apropiado.
Rocie con buena presion las partes tiernas de la planta y donde se encuentren posadas las
escamas.
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INSECTOS Y ACAROS DEL FOLLAJE

Varias son las especies de insectos que dafian el follaje. Algunas de ellas han sido
tratadas ya, como ""gusanos cortadores, trepadores’” (Agrotis spp, Spodoptera, eridania),
"ascamas” (Planococcus citri, Coccus virides, Saissetia hemisphaerica, Acheta assimilis, etc.),
por lo que en este caprtulo se daran detalles de lo que sucede con otras especies gue atacan el
follaje de la planta.

MINADOR DE LA HQJA DEL CAFE (Leucoptera coffealla {Guer—Men.);
Lyonetiidae, Lep.)

En Costa Rica esta plaga se reportd hace muchos afios, aunque siempre se mantuvo en
poblaciones bajas. Fue después de las erupciones de ceniza del Volcan Iraza (1963-1964), que
aumentd su poblacién y perjudicd seriamente los cultivos. Durante los altimos 5 afios ha
decrecido, notoriamente, la intensidad de la infestacion.

El adulto es una mariposa pequefia, de unos 4 milfmetros de largo, de color gris
plateado, con una mancha mas oscura en la punta del ala anterior o delantera. No ocasiona
dafios y vive generalmente oculto entre el follaje durante el dia. Por la noche, se apareay
pone sus huevos. En cafetales oscuros y dias nublados, muestra cierta actividad durante el
dia.

Los huevos son muy pequefios, redondeados y aplanados. Los depositan en la cara
superior de la hoja. Las larvitas no salen del huevo, sino gue hacen un hueco en la parte
inferior de su cédscara y entonces penetran directamente en la hoja, para dar comienzo a la
destruccién del tejido.

Los huevos tardan unasemana en nacer. El estado de larva dura alrededor de tres
semanas. Las larvas bien desarrolladas miden alrededor de 5 milimetros de largo. Son de
color blanco perla. La cabeza, la parte mas ancha del cuerpo vy parte del torax, son oscuras.
El estado siguiente se llama “pupa”. Las pupas miden unos 3 o 4 milimetros de largo y se
forman en el envés de la hoja, a lo largo de la vena central, o bien, en las ondulaciones que
éste forma.

La pupa se ve cubjerta por una telilla blanca, cuyo tejido semeja una ""X''. Este
conjunto, telilla y pupa, se parece a alguien que ocupa una pequefia hamaca. La pupa dura
alrededor de dos semanas, lo mismo que el adulto.

Dafiios

El dafio es causado por la larva gue se alimenta del tejido interno de la hoja, donde
forma galerias. Al ir aumentando la larva de tamafio, también aumenta el diametro de la
galerfa. Consecuentemente, todo el tejido afectado va secandose y termina por morir. La
galeria o mina es de color café oscuro o café rojizo, de forma irregular y facilmente se puede
despegar su parte superior a manera de una cascara que deja asf descubierto en el interior, el
tejido afectado y la larva o el agujero de salida.

Al inicio, la mina es muy pequefia. En tres semanas llega a su tamafio maximo. En
ciertos casos, 2 o0 mas minas se unen y en su interior pueden verse dos o mas larvas.
Igualmente, en una hoja puede haber varias minas, segn el grado de infestacion. Si ésta es
muy alta, las hojas se secan y caen. La planta puede quedar defoliada.
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El color. normal del chapulin es gris café, que varia con la edad y de acuerdo con el
lugar donde vive {puede ser gris palido,o bien, verdoso moteado).

Dafios

El insecto vive,durante el dia,escondido entre la sombra, en troncos podridos, en la
hojarasca y basura del suelo, entre el follaje muerto del platano y el guineo. En horas de la
tarde y de la noche, comienza a alimentarse del follaje de los cafetos y de otras plantas. En
fas hojas come hacia el centro y los bordes en forma irregular. En altas infestaciones lesiona
también los retofios tiernos, puntas de 1as bandolas vy llega a destruir la cascara de la bellota
(cereza del cafeto), sobre todo de las verdes. El follaje se reduce considerablemente y por el
dafio se cae el grano.

Combate
Con el uso de las siguientes précticas culturales, puede evitarse que la poblacion del
insecto aumente en forma desmesurada y llegue a causar los dafios descritos.

1. Mantenga el cafetal limpio de malas hierbas.

2. Mantenga libre de hojas secas las plantas de banano y platano del cafetal o lugares
vecinos, lo mismo que las de sombra. Con esto se eliminan los escondrijos.

3. Evite los montones de basura y troncos podridos dentro del cafetal, pues son sitios
adecuados para que el insecto se esconda.

4. Maneje bien la sombra, ya que si ésta es demasiado densa, ofrece a la plaga, mas sitios
donde esconderse.

Con estas medidas la mayoria de las veces se hace innecesario el uso de insecticidas. Si
fuera necesaria tal aplicacion, debe hacerse con base en la evaluacidn de la intensidad de la
plaga. Por lo tanto, inspeccione constantemente la plantacién, para decidir el uso de
sustancias quimicas.

Se pueden utilizar varios insecticidas, entre eflos 10s siguientes:
1-- Maiathion 57¢. EC, use de 3/4 de litro en 200 litros de agua (o sea,17 onzas por
estafibn de agua para una hectarea.

2— Parathion metitico 48" EC, use 350 centimetros cubicos en 200 litros de agua por
hectérea (0 sea,12 onzas/estaién/hectarea).

3- Pueden aplicarse insecticidas al suelo, antes de la postura de las hembras, entre

ellos:
Cant/15 litros agua Cant/200 litros
(bomba 4 galones) {estafion)
Lorshan 4 E 30cc (1 02) 300 cc
Volaton 50° EC 30cc (1 02) 300 cc
Furadan 4 F 30cc (1 0z) 300 cc
Clorahep 3 E 112—150 cc (45 oz) 1, 5--2 litros
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AFIDOS (Toxoptera aurantii (Fonsc.); Aphidae, Homoptera)

Los afidos o pulgones habitan corrientemente en nuestros cafetales (almacigales y
cultivos permanentes), pero hasta el momento no han tenido importancia econdmica, ya que
sus pablaciones se mantienen bajas, controladas por sus enemigos naturales. Sin
embargo, ocasionalmente pueden observarse algunas matas afectadas, en ciertos lotes.

El "afido” es muy pequefio (mide 2 o 3 milimetros de largo). Su cuerpo tiene forma de
pera y es negruzco. Puede o no tener alas. Generalmente, vive en las partes tiernas de las
plantas (retofios) y forma colonias.

Dafios

El insecto produce ciertos sintomas inconfundibles de atague: las hojas se enro!lan por
la pérdida de la savia que chupa y la destruccion de las células en el envés (debajo) de la hoja.
Por esto, se detiene el crecimiento y el tejido muere. El insecto, como casi todos los
homopteros, segrega una sustancia azucarada sobre la que se desarrolla el hongo llamado
“"fumagina” y atrae también a las hormigas que se alimentan de este “‘rocio’’. En atagues
muy fuertes, ademds de que los terminales y hojas se retuercen o enrollan, disminuye su
crecimiento y éstos pueden morir.

Combate

Generalmente no es necesario la aplicacion de sustancias guimicas, ya yue el insecto es
afectado por sus numerosos enemigos naturales. Cuando sea preciso el uso de insecticidas
puede aplicarse en los focos afectados cualquiera de los siguientes productos:

1— Parathion metilico 48% EC: 250—300 centimetros cubicos en 200 litros de agua,
para una hectéarea.

2— Pirimor 50% PS: 105 gramos en 200 litros de agua por hectarea.
3— Lannate 90% PS: 115 gramos en 200 litros de agua por hectarea.

4— Thiodan 40% CE: 500 centimetros clbicos en 200 litros de agua para una
hectarea.

ACARQO O ARANITA ROJA (Ofigonychus yothersi (McG.); Tetranychidae, Acari)

La "arafiita roja’’ estd ampliamente distribuida en el pais y puede llegar a ocasionar
fuertes daifos. El ""acaro’” es de forma achatada, redondeada, de color anaranjado o bermejo
(rojizo), en la parte anterior y pardo oscuro en la posterior. Los huevos son diminutos,
redondos, de un tono rojizo, luego con la edad se tornan palidos. Son dejados, aisladamente,en
la parte superior de la hoja. Al nacer solo tienen tres pares de patas y son de igual color que
los adultos.

Daiios

Los “"acaros’ viven sobre la cara superior de la hoja. Su poblacidn aumenta durante los
meses secos del afio. Las hojas se tornan de consistencia coracea (o duras), con bordes
ondulados y la hoja entera se enrolla en sentido longitudinal, como si careciera de agua. Cae
si el atague es severo. La hoja toma un color bronceado, mas fuerte hacia las nervaduras. Se
nota ademas cubierta de una fina telilla que retiene polvo y basura. Este conjunto semeja una
costra que protege tanto a los huevos, como a los "“acaros™.

46




’, 7

Combate

El combate quimico debe hacerse después de una inspeccion que determine el grado de
infestacién. Generalmente no es necesario hacerlo en todo el cafetal, sino sélo en ciertos
lotes, o focos. Varios “acaricidas” son usados, entre ellos los siguientes:

1— Fencapton 50% EC, 150 a 300 centimetros cibicos en 200 litros de agua pot
hectéarea (5—11 onzas en 50 galones por manzana).

2— Tedion V—18 EC 8%, 300 a 400 centimetros cibicos en 200 litros de agua por
hectarea (11—13 onzas en 50 galones por manzana).

3— Kelthane PS 3%, 22—30 kilogramos/hectarea (30—40 libras por manzana)

4— Kelthane 18, 5% EC, 300—400 centimetros clbicos en 200 litros de agua por
hectarea (11--13 onzas en 50 galones por manzana).

INSECTOS DEL FRUTO

Anteriomente se citaron varios insectos gue atacan el fruto, aunque su principal
importancia estaba en el dafio que causan en otras partes de |a planta.
Nos referiremos ahora a aquellos que dafian el fruto:

BROCA DEL FRUTO DEL CAFETO {Hypothenemus hampei (Ferr.), Scolitydae,
Col.)

Esta especie es una de las plagas mas dafiinas y su distribucion geografica muy amplia
{Africa, Asia, Islas del Pacifico, Brasil, Perd, Guatemala). Su aparicién en 1977 en Honduras
la convierte en un peligro cercane, inminente.

Los adultos de la especie son muy pequefios: las hembras son aproximadamente, del
tamafio de la cabeza de un alfiler. Los machos aun més pequefios, de cuerpo alargado y
rebusto, de color casi negro, cubiertos de pelos y con las antenas y patas de un tono mas
claro.

Sus huevos son ovalados, muy pequefios, de menos de 0,45—0,83 milimetros de color
blanco brillante. Luego se vuelven de un tono amarillento. Las larvas al nacer son también
diminutas y blancuzcas. El cuerpc es ligeramente curvado, con la parte posterior mas
delgada. La cabeza se nota bien desarrollada y es de color amarillo grisaceo.

Las “‘pupas” son muy similares en formay tamafio al adulto, pero no se alimentan ni
caminan y por |o tanto no causan dafio. Su color varia de blanco a pardo amarillento.

Daios

La hembra penetra la cereza (grano del cafe), por el extremo libre y perfora la pulpa
hasta llegar al interior del grano. Pone entre 15 y 60 huevos en cada fruto. La postura es de
un total de 50—60 huevecillos, durante unos 10 dias. De acuerde con informacién prove-
niente de Guatemala, las larvas nacen entre 5 y 9 drfas. Viveny se desarrollan en el
interior del grano. Unos 14 dias después se transforman en pupas y a la semana aparecen
adultos, que generalmente viven entre 21 y 62 dras.

El fruto maduro que es perforadoe cae al suelo. El fruto verde perforade puede
mantenerse en la planta, pero es de menor tamafio y peso. El grano dafado da café vano y de
baja calidad. Si el dafo es intenso, el fruto puede ser desechado del consumo y de la
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exportacion. E!@ mal causado por esta plaga es variable, pero puede afectar hasta el 80
por ciento de la plantacion o mas.

Combate
El combate de esta especie es complicado, ya que se requieren varios pasos:

1— Determine si hay infestacion, el grado de la misma y Ia distribucion de la plaga en el
cafetal {area).

2—  Mantenga el cafetal libre de malas hierbas durante todo el afto.

3- Efectie la poda de acuerdo con las indicaciones dadas. |gualmente pode la sombra,
para dar mayor luz y aire a la plantacién.

4— Una vez efectuada la cosecha, debe hacerse una "repela” para quitar al maximo los
granos verdes y maduros de cada planta. También, debe practicarse la “‘rejunta’’
(recoger el grano caldo, ya sea verde, maduro o seco). Esta practica tiene por objeto
eliminar el alimento de la plaga.

Combate quimico

Varios insecticidas son empleados con éxito en el combate contra la “‘broca”. Entre
ellos el mas recomendable es el Endosulfan {Thiodan} 35% EC. Use entre 800—1000 centl-
metros cubicos por hectarea. Agregue un adherente como Triona en cantidad de unos 100
centimetros cubicos. Disuelva todo en 190 litros de agua. Fumige con alta presién (200—300
PSI).

El control quimico asi indicado debe completarse con aplicaciones al suelo de Thiodan
3% en polvo, en cantidad de unos 25—30 kilogramos por hectarea.

Saneamiento complementario: Los sacos para guardar el granc deben estar libres de la
plaga, por lo que es conveniente fumigarlos con bromuro de metilo.

Ponga en los bordes de las pilas de fermentacion, algun tipo de aceite para evitar que
los insectos salgan de ellas y continden la infestacion. Las natas deben ser recogidas y
destruidas.

Fumigue el café beneficiado con bromuro de metito, antes de embodegarlo, a razon de
1 libra por 28 metros cubicos de café. Las bodegas en donde se ha de guardar el café
beneficiado, previamente deben ser desinfectadas para evitar restos de plagas de cosechas
anteriores.

MOSCA DEL MEDITERRANEO EN LA FRUTA (Ceratitis capitata (Weid.);
Tephritidae, Diptera),

Este insecto esta distribuido en varios paises de Centroamérica. Ataca gran cantidad de
frutas de pericarpio blando y también al café. Afortunadamente, en Costa Rica no ha
ocasionado dafios de importancia econémica.

Es un insecto pequefio de 5 a 6 milimetros de largo, de colores vistosos, entre los que
sobresalen el amarillo, dmbar, café, anaranjado, rojizo y negro.

Dafios

Las cerezas de café maduras son los |ugares favoritos de la hembra para posarse y
depositar sus huevos en la pulpa. Dos o tres dias después nacen las larvas. Las larvas una vez
maduras, se dejan caer al suelo, donde se transforman en pupas y luego en adultos, para
seguir su ciclo de vida.
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Combate biologico

En Costa Rica ha dado buenos resultados el empleo de varios parasitos de este insecto,
que se han distribuido en areas fruteras nacionales, con el fin de que actGen como enemigos
naturales. Entre ellos citaremos: Opius longicaudatus, O. concolor, Syntemaosphyrum
indicum, Pachicrepoideus vindemmiae y varios insectos propios de la zona.

Esterilizacion

En la lucha contra la mosca del mediterraneo, se ha llevado a cabo la esterilizacion de
moscas por medio de radiaciones gama, para luego liberarlas,en grandes cantidades,en los
campos infestados en épocas apropiadas del afio v reducir asi’ su propagacion.

Se ha estimado que el combate quimico no es recomendable por el momento, ya que
por nuestro sistema de beneficiado del grano, las larvas se eliminan.

GORGOJQ DEL CAFE (Araecerus fasciculatus De G.; Anthribidae, Coleoptera).

Este gorgojo es de forma ovalada, de unos 4 a 5 milimetros de largo. De color café
oscuro o gris negro, esta cubierto de pelo fino, amarillento y café oscurc. La hembra deja los
huevos en la superficie del grano y las larvas al nacer lo perforan, comen en su interior y lo
destruyen completamente.

Daiios

El insecto produce dafios en el café embodegado y puede causar pérdidas en el
producto para la exportacion. El grano afectado se reconoce porgue gueda completamente
perforado.

Combate quimico

Cuando es necesaric aplicar medidas de control en alguna bodega infestada, hay que
proceder de la siguiente manera:

Limpie bien la bodega (piso, paredes, cielo raso), con el fin de eliminar residuos de
granos, basura, etc.

Atomice paredes, piso, cielo raso y partes exteriores con Malathion 0,5 por ciento.
Fumigue 1a bodega con Bromuro de Metilo en dosis de 2 a 3 libras por cada 28 metros
clbicos de volumen, durante 24 horas. Puede usarse también productos como el
Pybutrin 68/60 en atomizaciones.

COMBATE DE ENFERMEDADES

Hay tres edades o etapas de la plantacion de café, en las que hay que realizar el
combate de enfermedades: en los semilleros, en los almacigales y en las plantas en
produccién.
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EN SEMILLEROS

MAL DEL TALLUELQ, (Rhizoctonia solani Khum, Pellicularia filamentosa Pat.
Rogers, Thanatephorus cucumeris Franck Douck).

Sintomas

Esta es una de tas enfermedades mas importantes de los semilleros de caté en Costa
Rica. Ha llegado a producir pérdidas hasta por un 75 por ciento. El mas caracter(stico de los
sintomas es el marchitamiento de las plantas, a causa de una pudriciéon himeda de color
pardo negruzco en la base del tallo, cuya epidermis {cascara), se desprende facilmente por
desintegracién del tejido. La parte superior del tallo se contrae. A veces se doblaen el lugar
de la lesion y llega a secarse en su totalidad.

Los sintomas pueden manifestarse antes que aparezcan las hojas cotiledoneales
{copita) o una vez que se han desarrollado.

Generalmente las plantas mueren. Pero puede oclrrir que algunas sobrevivan al ataque
del hongo vy presenten diferentes formas de lesiones que mas tarde se manifiestan en los
almacigales, cuando las plantas tengan de seis meses a un afio de edad. Las lesiones pueden
confundirse con las causadas por gusanos cortadores, especialmente,cuando han cicatrizado.

Las plantas que sobreviven se destacan en el semillero por su raguitismo y color
amarillento. Posteriormente se marchitan las hojas, se secan pero quedan adheridas.

Deben ser arrancadas ias plantas que muestren cualguiera de los sintomas de lesién
descritos.

Combate

Ventidos dias antes de sembrar, haga aplicaciones al suelo con regadera de mano con el
fungicida Pentacloronitrobenceno de 75 por ciento {(PCNB—75}. Use de 300 a 400 gramos
por cada 10 metros cuadrados de superficie, con suficiente cantidad de agua para que ei
suelo quede bien empapado.

Otros fungicidas eficaces son los siguientes: Difolatan, 20 gramos; Maneb, 20 gramos;
Daconil, 15 gramos vy Basamid de 30 a 40 gramos. Cada uno de estos fungicidas se deben
aplicar mezciados en agua en las cantidades mencionadas por metro cuadrado. De compro-
barse 1a presencia del hongo después de sembrar ia semilia, apligue Pentacloronitrobenceno
del 75 por ciento en las areas atacadas, en la proporcion de 40 gramos por metro cuadrado,
de acuerdo con ia humedad del suelo. Si la enfermedad se presenta en el estado de “copita’”
en el semillero, use Difolatan en concentracion de 5 gramos por litro de agua. Bafie bien las
areas atacadas {4 litros por metro cuadrado).

EN ALMACIGALES

CHASPARRIA O MANCHA DE HIERRQ, (Cercospora coffeicola Berk et Cooke;
Colletotrichum spp.)

Sintomas
Se conoce en Costa Rica con ei nombre de “chasparria” a una enfermedad del café
causada por el hongo Cercospora coffeicola Berk. et Cooke, que se manifiesta en las hojas

como manchas circulares de tamafio variable,con circulos concéntricos de color pardo. En la
parte central, la mancha es gris blancuzca o pardo clara, transparente con pequefios puntes
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negros. Sigue del centro hacia afuera una coloracién mas oscura de café claro rojizo a café
oscuro. Toda esta mancha estd circundada por un anillo de coior amariliento, que va
disminuyendo en el tejido sano.

Las manchas pueden aparecer en cuaiquier lugar de la hoja. Cuando se inician en el
borde, toman forma de semicircuio.

La enfermedad causa la calda de ias hojas afectadas. Cuando la infeccion es muy
fuerte, pueden presentarse manchas de forma ovalada. En las ramas y brotes tiernos puede
liegar a secarse. Este hongo ataca desde plantas pequefias hasta adultas,en piena produccion.

E! hongo Colietotrichum spp., puede ser también agente causal de la enfermedad,
responsable de la cafda de las hojas y muerte de ramas de plantas de aimacigo.

En cuanto a la lamada “muerte descendente’”, varios son los factores que pueden
predisponer la planta a esta enfermedad. En las hojas enfermas se presentan manchas
necréticas de color parde oscuro y de forma irregular. Generaimente, se inician en los
extremos de las hojas y llegan a secarse. Se extienden de los pecioios {base de la hoja), hacia
los nudos de las ramas. Las plantas se caracterizan por una defoliacion y secamiento des-
cendente de las bandolas.

Combate

Para eliminar el peligro de la “"chasparria” en su almacigal, atomice con fungicidas a
base de hierro y manganeso (Fermate, Ferban, Maneb, Trimastan, Trifuncit, etc.). Haga:
dos aplicaciones de organicos por una de cobre.

Otros fungicidas eficaces en el combate de la "‘chasparria’” en los almacigales son:
Daconil 2787, 0,7 kilogramos; Difolatan p.m. 0,92 kilogramos, Benlate 0,2 kilogramos;
Topsin M. 0,25 kilogramos; Cooper Count, 1,9 litros. En todos los casos mezcle en 378 litros
de agua y atomice el follaje. Agregue también a ia mezcla el adherente PEPS en ia cantidad
de 8 a 10 onzas por 378 litros y Marasperse al 1 o 2 por ciento de los sélidos insolubles en la
mezcla. Agregue almidon de yuca en la cantidad de 230 gramos en los 378 litros (dos
estafiones).

L as atomizaciones preventivas son ia mejor practica. Por esta razon hégalas en ciclos de
15 dias. Al mismo tiempo de hacer estas aplicaciones agregue abonos foliares como Urea,
NuZ, Poliboro y otros, de acuerdo a las necesidades de cada caso.

Otras enfermedades de importancia en el aimacigal son la "maya’’ (Rosellinia bunodes
B. et Saac.); "Fusarium’ (Fusarium sp). y ''Rhizoctonia’” {(Rhizoctonia sp.). Estas enferme-
dades se describirdan més adelante entre las que atacan a la planta adulta. Sin embargo,
conviene en la etapa de! almacigal, recordar que:

No se debe sembrar plantas de semilleros de lugares vecinos a la infestacion.
Hay que evitar toda clase de heridas en Ios tailos y en ias raices.
Se debe erradicar y quemar las plantas muertas o enfermas (con todo y su rafz).

Medidas curativas para “maya’’ y “"rhizoctonia”

Aplique al suelo de las plantas sanas que estan cerca del area infestada, pentacloro-

nitrobenceno del 75 por ciento, en [a concentracion de 2 kilos por 378 litros de agua.
Distribuya a razon de 4 litros por metro cuadrado use bomba de espalda y tenga cuidado de
no bafiar el follaje.
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EN PLANTAS ADULTAS

0JO DE GALLO: (Mycena citricolor Berket Cut Saac.)

Sintomas

Esta enfermedad es una de las mas importantes en el cultivo del café y ha afectado
severamente la economia nacional.

Ataca principalmente las hojas. Se reconoce por la presencia de manchas casi circula-
res, visibles en las dos caras de la hoja. Estas manchas son de color café oscuro al principio y
gris blanco después. Muestran una clara linea de demarcacion entre los tejidos sanos y
enfermos. En estado avanzado, puede desprenderse el tejido afectado y dejar perforaciones en
las hojas.

En las manchas pueden apreciarse los cuerpos fructiferos del hongo, como pequefias
“cabecitas”” o “‘gemas’” de color amarillo limén. Estas cabecitas son las responsables de la
propagacion de la enfermedad. Otra particularidad de este hongo es la luminosidad o
fosforescencia que se observa en las manchas.

En el fruto y en los tallos, la enfermedad lesiona los tejidos externos. En los talios
tiernos, las manchas pueden ser alargadas vy al producirse las “'cabecitas’’, éstas son fuente de
infeccion. El hongo puede atacar al cafeto en todas las edades y las pérdidas se deben,
principalmente, a la carda de las hojas y frutos.

Combate

Para combatir el “ojode gallo” se deben hacer tres aplicaciones con la siguiente
formula, en los meses de marzo - abril - mayo o abril - mayo - junio. De este mes en adelante,
hasta el siguiente mes de febrero, se prohibe el uso de arsenicales en el cultivo del café.

Arseniatodeplomo ........ ... ... o L 1.380 gramos
Adherente PEPS . ... .. L 300 centimetros cibicos
Almidéondeyuca ....... ... ... .. ... ... 230 gramos
Marasperse .. .........i it 60 gramos
NU—Z e e 920 gramos

Con estos productos haga una mezcla en 378 litros de agua, que equivalen a 2 estafio-
nes, remueva para gue se disuelva uniformemente y apliquela.

También se recomienda usar: Neoasozin, de 200 a 300 centimetros cubicos por 100
litros de agua. Urbacide de 30 a 40 gramos en 100 litros. Fungicafé, 345 gramos por 100
litros de agua. Atomice las partes o secciones del cafetal atacadas por el hongo y sus
alrededores. Cubra bien el follaje. Atomice a favor del viento. Ponga la boquilla de |a bomba
en el punto de rocro mas fino, Cubra bien las hojas con la solucion, pero evite que escurra al
suelo porque es antieconémico.

CHASPARRIA: (Cercospora coffeicola Berk. et Cooke; Colletrotrichum spp.) y otros.

En las plantas adultas, como en almacigales de café, los hongos Cercospora, Colle-
totrichum y otros, causan enfermedades conocidas como ""chasparria’”’. Ambas son formas no

exactamente iguales. En las plantas adultas el principal patdgeno es el hongo Cercospora que,

generalmente, se ve favorecido en sus ataques por condiciones ambientales. En las mismas
plantas, factores fisiologicos son considerados por varios autores, como responsables de la
dolencia, que se convierte entonces en una interaccion compieja "'fisiopatologica ambiental”.
Sin embargo, los sYntomas per separado y en su mayoria producidos por el organismo citado,
son claramente diferentes.
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Esta enfermedad estd ampliamente distribuida en las zonas cafetaleras del pafs y es
responsable de la cafda de hojas y frutos, en cuya pulpa produce un resecamiento, mancha el
pergamino vy dificulta su beneficiado.

Sintomas

El hongo se manifiesta en el follaje por medio de dos tipos diferentes de lesiones: las
que va fueron descritas para Cercospora coffeicola, al tratar las enfefmedades de las plantas
de almacigo y la otra, que consiste en manchas generalmente de mayor tamaiio, méas o menos
circulares. El centro de la mancha es de color gris blanco, que algunas veces esta rodeado de
un anillo mas claro. Sigue luego una zona gris oscura, casi negra. Otras veces el anillo mas
claro no se manifiesta. Este tipo de lesion casi nunca presenta el halo amarillo vy si lo tiene, es
de menor intensidad. Estas zonas de lesiones generalmente se inician en el borde v apice de la
hoja. Sin embargo, puede aparecer en cualquier otra parte. A veces se juntan varias lesiones y
producen entonces areas necréticas mas extendidas.

En algunos casos la enfermedad presenta una ‘‘quema’’ de los bordes hacia el interior,
causada por la necrosis de aquellos tejidos de color café oscuro a negro y no muestran el halo
amarillo, como en la mancha tipica. '

Combate

Para la prevencion de la ““chasparria’ en su cafetal, atomice tres veces consecutivas con
un mes de intervalo entre aplicaciones. Iniciélas una o dos semanas después de haberse
establecido |a época lluviosa. .

Puede usar cualquiera de los siguientes productos a base de cobre: hidroxidos (Kocide
101—Cupravit azul); Oxicloruros {Cobox, Vitigran, Cupravit verde, Kauritil y otros),
sulfatos basicos de cobre {cobre procida, Sulfato de cobre tribasico), etc. y 6xidos de cobre
(Sandoz MZ—Prenox, Pen Rebertson, etc.). El uso continuo de Oxidos de cobre puede
producir fitotoxicidad (envenamiento de las plantas de café), que se manifiesta por un
amarillamiento de la madera y las hojas.

Se recomienda aplicar:

Hidroxidos 820 gramos . ... ..o iin it 378 litros de agua
Oxicloruros 1.380gramos .........c.oovivieeninnnn. 378 litros de agua
Sulfatos basicos 1.840gramos .. ... ... ... 378 litros de agua
Oxidosde cobre 820 gramos ... ...... .. .. ... . ... 378 litros de agua

Agregue siempre los adherentes recomendados: PEPS 300 centimetros cubicos,
almidén de yuca 230 gramos. Como estos compuestos no se disuelven en el agua, se acos-
tumbra revolverlos con otra sustancia como el Maraspetse {dispersante}, para que mezcle
mejor y no se apelote. La cantidad recomendada de Marasperse es de 2 por ciento en peso
del total de estos productos no solubles. La cantidad de agua en que se debe mezclar es de
378 litros, o sean, dos estafiones.

Los productos mencionados en las cantidades fijadas, se mezclan en-los 378 litros de
agua {2 estafiones) y se remueven hasta que se disuelva totalmente. Cuando estan bien
disueltos se aplica la mezcla. Ponga la boquilla de la bomba en el punto de rocio mas fino y
cubra bien el follaje. Tenga presente que conviene agregar a la mezcla nutrimentos como los
siguientes:

Nitrégeno.— En todas las aplicaciones
Zinc .— Cuando sea necesario
Boro .— Cuando sea necesario
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Fungicidas de cobre Cantidad en 200 litros

(50% equivalente metélico) agua (1 estafion)
Hidréxido 0,8 Kg {1,765 libras)
Oxicloruros 1,2 Kg (2,5 libras)
Sulfatos basicos 1,5 Kg (3,25 libras)
Oxidos cuprosos 1,2 Kg (2,5 libras)

Nota: Estas recomendaciones podrin variar si se presenta la‘“roya’, una vez que se haya
efectuado la correspondiente investigacion de campo. Use los adherentes y otros
coadyuvantes conforme se indicé para el combate de la "‘chasparria”.

DERRITE O QUEMA: {Phoma costarricensis Ech. (Phyllostica coffeicola Speg)

El "derrite’” o "“quema’ estd considerada como una de las enfermedades mas impor-
tantes de las plantaciones de café de altura (mas de 1.200 metros sobre el nivel de mar). Se
ha observado, en los Gltimos, afios un progreso acelerado de su propagacion. Esta enfermedad
se caracteriza porque mata los tallos tiernos y las hojas jovenes. Como consecuencia, el
crecimiento de las plantas es lento o se detiene en los casos mas severos y da una apariencia
general de "‘muerte descendente”.

Los efectos de la enfermedad se comienzan a notar al establecerse las lluvias vy se
intensifican conforme avanza la estacion. Entran en un estado latente en la época de verano
y vuelven a activarse durante el siguiente invierno.

Las manchas, corrientemente, se desarrollan en los bordes de las hojas tiernas. Son
irregulares, de color negro o café muy oscuro con bordes bien definidos. Estan cubiertas por
el desarrollo del micelio (telilla) y fruetificaciones del hongo que le dan un aspecto afelpado
a la mancha, tanto en la parte superior como inferior de las hojas. Los tejidos adyacentes a
las lesiones del borde se deforman y la hoja se tuerce hacia fa parte afectada. Cuando las
lesiones estan en la parte central de la hoja son redondeadas ¢ casi circulares. En ocasiones,el
tejido enfermo se desprende del resto de la hoja y deja un hueco o perforacion.

En las hojas bien desarrolladas el ataque es menos frecuente. Las manchas tienen
bordes regulares, son mas pequefias y de color gris oscuro a gris claro. El hongo se transmite
por el agua de lluvia, por medios mecdnicos y por insectos {chapulines, /diarthron
atrispinun). Necesita una puerta de entrada para poder infestar los tejidos de ia hoja. Esta
puede ser abierta por dafios mecanicos, como el viento, granizadas, roce, o por insectos como
chapulines y picudos.

El ataque en los tejidos tiernos de los tallos y ramas se manifiesta como una “guema’”.
Avanza rapidamente y se detiene al llegar a las partes lefiosas. Los frutos jovenes también
pueden ser atacados.

Combate

El “derrite’’ se puede prevenir con la siguiente féormula:

Difolatin 80% . ..... ... ... . . . . e, 1.840 gramos { 4 libras)
Adherente PEPS . .. ... .. .. .. ... ... 300 centimetros cubicos
Almidonde yuca ..........c. it 230 gramos

Marasperse .. ... ... e 60 gramos

Mezcle los productos en las cantidades citadas en 378 litros de agua (2 estafiones) y
revuelva hasta que se disperse totalmente. En casos de infestacion leve, puede reducir la
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cantidad de Difolatdn a 1.380 gramos (3 libras) en los 378 litros de agua (2 estafiones}. Haga
tres aplicaciones con un mes de diferencia entre cada una. Cubra los hijos de las podas, los
brotes nuevos de las plantas establecidas y las resiembras. Como esta enfermedad es propa-
gada por picudos y chapulines, es necesario realizar el combate de estos insectos.

PICUDQS, (Steirarrhinus sp.; Cleistoluphus similis, Pantomorus femoratus)

El "picudo” se puede combatir mediante la aplicacion de cualquiera de los siguientes
productos:

Malathion concentrado emulsificable 556%—1/2 litro por 200 litros de agua (1 estafion)

Methil parathion concentrado emulsificable 50%—200 centimetros cubicos por 200
litros de agua (1 estafidn}. Hay que tener cuidado al aplicar este producto, pues es suma-
mente venenoso.

CHAPULIN, (Idia.':thron atrispinumy}

Hay muchas formas de combatir esta plaga y es conveniente comenzar a atacarla
cuando la infestacion es baja. Una de las formas mas sencillas para combatirla tiene sdlo dos
pasos: primero mantenga la plantacién libre de basura. Limpie las matas de guineo, principal-
mente si tiene hojas secas. Segundo, use cualquiera de los siguientes insecticidas, en la
cantidad fijada:

Malathion concentrado emulsificable 55%—1/2 titro por 200 litros de agua (1 estafion)
Methil parathion concentrado emulsificable 50%--200 centimetros cibicos por 200
litros de agua (1 estafion).

Una vez que los productos estén disueltos debe aplicarlos con mucho cuidado pues son
muy venenosos, principalmente, el Methil parathion.

ENFERMEDAD RQSADA, (Corticium salmonicolor Berk et Br.)

Esta enfermedad se presenta, principalmente, en areas de fuertes lluvias con buena
luminosidad y temperatura moderada, como las condiciones correspondientes a la zona
cafetalera intermedia del pais (Valle Central).

Durante los afios en que las condiciones ambientales favorecen su desarrollo, esta
enfermedad causa pérdidas grandes a la caficultura de las zonas en donde se manifiesta,
generalmente,en |as areas por debajo de los mil metros sobre el nivel del mar.

Los sintomas que caracterizan la enfermedad varian de acuerdo con su desarrollo. En
su inicio se observan hifas del hongo en forma de hilitos finisimos que se adhieren fuerte-
mente a los grancs, como si éstos fueran envueltos por una fina telarafia. Algunos dias
despusés, las hifas se agrupan para formar pequefios y compactos puntitos blancos, que luego
achian como motitas infecciosas.

A continuacidn comienzan a aparecer pequefias areas necrdticas (muertas), direc-
tamente, debajo de las motitas. Al irse juntando producen depresiones en el tejido de la pulpa
del grano. En seguida toman un color café oscuro o negro, finalmente los granos caen.

En muchos casos el avance de la enfermedad se detiene al caer los frutos. En otros
prosigue por los tejidos de la ramita, en ambos sentidos y ataca entonces otros verticilos
(grupos de granos). Asi se extiende hasta el eje central de la rama. En este grado de avance se
produce el caracteristico color rosado salmén, que se observa en larama y que da el nombre
a la enfermedad.

De aqui en adelante los sintomas de la enfermedad se hacen mas notorios: aparece la
clorosis (palidez) de las hojas, se marchitan y luego, al igual gue ios granos, caen. Cuando el
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MAL DE HILACHAS (Pellicularia koleroga Cooke)

Esta enfermedad se encuentra extendida por todos los paises cafetaleros en donde hay .
estaciones lluviosas de larga duracion. En Costa Rica se encuentra en casi todas las zonas
productoras.

Sintomas

El “mal de hilachas” aparece principalmente en las hojas y partes tiernas de las ramas.
Cuando el hongo aicanza cada par de hojas, se extiende por el envés (debajo) y forma una
pelicula mas o menos blanca, que con el tiempo se oscurece y se torna café. Las hojas se
tornan color oscuro y pierden su lustre. Finalmente se secan, se ponen café oscuro y perma-
necen sujetas a las bandolas por medio del micelio (telilla) del hongo. Esta es una carac-
teristica muy peculiar de la enfermedad. Algunas veces las hojas atacadas presentan una
apariencia polvosa, causada por la produccién de fructificaciones del hongo, que se llaman
“basidios”’. .

Las ramitas jovenes y las bandolas aparecen cubiertas por el micelio. Los frutos,
principalmente, los jovenes que son los mas susceptibles, son cubiertos por el micelio y a
medida que transcurre el tiempo se vuelven necréticos (con tejidos muertos).

En estados jovenes el micelio es casi blanco. Con el tiempo se oscurece hasta llegar a
ser casi negro. Asi permanece dentro de la corteza de las ramas, de una estacion lluviosa a
otra.

Combate

Aplique tres veces el arseniato de plomo, a intervalos de 30 dvas en abril, mayo y junio.
Use 1,3 kilogramos de arseniato, mezclados con 0,3 litros PEPS (adherente) y 0,23 kilogra-
mos de almidén de yuca, todo en 378 litros de agua (2 estariones}. Agregue el dispersante
Marasperse en la cantidad del 2 por ciento en peso de los salidos insolubles en la mezcla.

Agregue el nutrimento a base de Zinc {(Nu—2) a razén de 0,9 kilogramos en 378 litros
de agua. Aln siendo los resultados tan prometedores en el combate de la enfermedad con
este producto, se considera que los fungicidas a base de cobre son buenas sustancias para
efectuar practicas de combate del 'mal de hilachas’”. Los fungicidas sistematicos comoel
Benlate se reportan también como efectivos para el combate de esta enfermedad. Atomice,de
preferencia, ias partes lefiosas de las plantas {troncos, ramas y bandolas).

MANCHA MANTECQSA (Colletotrichum coffeanum, cepa Noak)

Desde 1953 se tiene conocimiento de la existencia de una enfermedad de sintoma-
tologia diferente a las del follzje del café, hasta-entonces conocidas.

Los informes de las agencias de extensién agricola, ubicadas en diferentes zonas
cafetaleras afectadas y la comprobacitin en algunas de ellas,por el personal del departamento
de Fitopatologia del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, indican que la enfermedad ha
ido avanzando. Se encontré al principio en zonas distantes, unas de otras. Su presencia se
reporta ahora en todas las areas cafetaleras del pa''s, cuando el clima es himedo y frio.

Sintomas

Los sintomas mas sobresalientes son los que siguen: en las hojas manchas circulares de
1 a 3 milimetros de didmetro, color verde palido, ligeramente hundidas, lo que da la
impresion de que ios tejidos hubieran sido manchados con manteca o aceite. Algunas son con
borde irregular. Puede apreciarse un encrespamiento y pérdida de turgencia (frescura de
tejidos) en las hojas jévenes.
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En la mayoria de los frutos de las plantas enfermas, se observan manchas o lesiones
redondeadas, con depresion de tejidos.

En general,los frutos son mas pequeiios que los de las plantas sanas. Algunos se tornan
necroticos y caen, especialmente,cuando la planta se manifiesta mas afectada por la enfer-
medad. Muchas de las plantas afectadas presentan mayor desarrollo que las normales, pero
casi no producen frutos.

Combate

Esta enfermedad habia sido considerada de naturaleza virosa. Sin embargo, patélogos
de la Universidad de Costa Rica han comprobado gque es causada por una cepa del hongo C.
coffeanum, ligado a una condicion genética hereditaria, que condiciona la susceptibilidad de
la planta hospedera. Por esto se pueden presentar unas pocas plantas enfermas, mientras que
otras no. Puede suceder, también, que todas las plantas sean genéticamente susceptibles,
como en caso del cultivar Cubujuquf.

Las plantas se enferman por ser muy susceptibles. Por esto, el combate guimico no da
resultado y es muy costoso. De manera que no se justifica tener plantas enfermas por lo que
se deben arrancar,

LLAGA MACANA (Ceratocytis fimbriata P.)

Esta enfermedad causa dafios considerables en algunas zonas cafetaleras del pais,
principalmente,en aguelias donde la temperatura es baja y la humedad alta. Corrientemente
ataca,con mas intensidad, las plantas viejas y las que crecen en suelos con mal drenaje. Se ha
comprobado que, en general, la zona cafetalera de la parte oriental del pais, es la mas
afectada.

Las plantas severamente atacadas por el hongo son notorias por su follaje escaso y
amarillamiento. Con frecuencia presenta también una coloracion rojiza y luego se marchita,
Las ramas aparecen parcial o totalmente desprovistas de hojas y mueren. Los frutos son de
tamaiio anormal y presentan amarillamiento prematuro. De acuerdo el grado de infeccion,
ios sintomas descritos pueden ser leves. Sin embargo, para un diagndstico mas efectivo de la
enfermedad, se remueve la corteza cerca de la base del tronco o ramas inferiores, donde se
encontraran lesiones tipicas de color gris café en el centro vy gris o negro en los puntos de
avance de la enfermedad. Si se raspa un poco mas la madera,la coloracién de ésta es pardo
rojiza.

La aparicion de los sintornas y la resistencia a la muerte de los cafetos enfermos
depende de varios factores: edad y vigor de las plantas, condiciones ambientales, lugar de la
infeccion, virulencia del patbgeno. Algunas plantas mueren mas rapidamente que otras. Los
cafetos afectados pueden sobrevivir 3 o mas afios.

Combate

Las heridas son la causa principal que predispone a las plantas a la enfermedad. Por
esto deben evitarse. Las plantas muertas o aqueilas cuyo tallo principal ha sido rodeado,en la
base,por la enfermedad se deben arrancar y sacar del cafetal inmediatamente.

Al resembrar, ponga dos kilos de pentaclorenitrobencenc del 75 por ciento, en 378
litros de agua. Cuando el suelo esta hGmedo, aplique cuatro litros {un galén) por planta.
Remueva parte del suelo en la base de ésta para que el fungicida penetre y no se escurra
superficialmente. Si la lesion ocurre en la rama, cortela to mas bajo que sea posible y desin-
fecte luego la herida. Si la lesion no ha invadido toda la corteza alrededor de la parte
afectada, practiqgue un saneamiento con cuchiilo, que abarque un margen prudencial de
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corteza sana. Sobre los tejidos limpios de manchas, aplique formalina comercial del 40 por
ciento en dilucién de una parte por nueve de agua. Luego aplique sobre |z herida una pasta
protectora como Basofix.

MAYA O LLAGA NEGRA (Rosellinia bunodes B et Saac)
LLAGA BLANCA [Rosellinia s.p. (posiblemente “R. quersina™, ]
LLAGA PARDO ROJIZA (Fusarium oxysporum Alv. et Well.)

Los dafios que causan las enfermedades de la raiz del cafeto estan considerados como
graves. Constituyen un problema bastante complejo, por la localizacion y por el nimero de
organismos patdgenos que pueden presentarse. Su combate es dificil. Sin embargo, existen
productos quimicos con |os que se ha obtenido resultados muy buenos.

Sintomas

“LLAGA NEGRA" el hongo responsable de |a "laga negra’’ o “maya’ causa serios dafios
en las plantaciones de café. Se le encuentra mas en aquellas zonas con humedad relativa-
mente atta y suelo rico en materia orgéanica y residuos vegetales en descomposicion. Por eso,
segin algunos investigadores, en los suelos acidos el dafio de la enfermedad es bastante
severo. La “llaga negra” ataca plantas jovenes y adultas. Muestra, en general, marchitez y
clorosis progresiva en las hojas, hasta que llegan a caer. En casos avanzados, la planta puede
morir en poco tiempo. Estas son manifestaciones del ataque directo del hongo a las rafces,
especialmente, la raiz pivotante que es la mas afectada. Se presenta inicialmente cubierta por
el micelio del hongo, gue junto con la tierra forma una felpa sobre ella. Raspando esta capa
felposa, se encuentra en la corteza de la rafz puntuaciones negras y gran cantidad de
ramificaciones de color blanco correspondiente al micelio. La corteza puede destruirse,
facilmente, o formar “llagas’” irregulares de tamafio variable. Cuanto maéas intenso es el
ataque, mas notorios son los sintomas en las ramas.

"LLAGA BLANCA': el follaje de las plantas atacadas por la “llaga blanca” se presenta
marchito e intensamente clordtico. Se produce una defoliacion de las plantas que llegan a
sucumbir. Estos sintomas se manifiestan en forma progresiva. La corteza de la raiz principal
0 pivotante y parte del tallo hacia la base, adquieren una consistencia suave por el incre-
mento de la suberizacién {acorchado),de sus tejidos. Eso hace que se desprenda facilmente y
provoque una herida caracteristica de la "llaga”, la que puede producir la muerte de la
planta en poco tiempo. Otras veces, desde la raiz afectada nacen nuevas raices y mantienen
esf viva la planta por algin tiempo. En los tejidos afectados puede notarse el desarrollo del
hongo de color blanco. Algunas veces forma placas del mismo color, constituidas por su
micelio. '

En lugares hasta hace poco virgenes, se ha observado que en donde se encontraba
mayor numero de troncos viejos en estado de descomposicion, hay mayor grado de ataque.
Este no se presentd cuando la vegetacion fue quemada, antes de sembrar las plantas.

"LLAGA ULCERQSA" : la "llaga ulcerosa” ocurre tanto en las plantas jévenes de uno
o dos afios de edad, como en plantas viejas. Es menos frecuente que las llagas negra y blanca.

Los cafetos fuertemente atacados por la “llaga ulcerosa”, resaltan por su follaje marchito
y amarillento. Cuando la enfermedad avanza, la raiz pivotante se presenta desprovista de
corteza y deia descubierta la madera de color pardo oscuro. Otras veces,esta raiz y las otras
se presentan carcomidas y el lefio muestra una coloracidn oscura, casi negra. La forma de las
lesiones varia, posiblemente, de acuerdo con la edad de las plantas, las condiciones de!
terreno y la presencia de mas de un organismo patogeno. A veces ocurre que solo un lado de
la rafz o una parte de la base del tallo estan lesionados. Asi, la muerte de la planta serd mas
tenta. Otras veces se desprende la corteza de toda la raiz pivotante y forma una sola “liaga”.
En otros casos, deja pequefias porciones irregulares de corteza podrida, lo que ocasiona una
muerte rapida. ‘
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Combate

1— Elimine las plantas enfermas de café y sombra.

2— Extraiga el maximo de las raices de las plantas de café y sombra arrancadas y
quémelas. Al sacar la tierra,procure no esparcirla por el resto del terreno.

3— Desinfecte los huecos de donde sacé las plantas con el fungicida pentacloronitroben-
ceno del 75 por ciento en la concentracion de 2 kilogramos en 378 litros de agua.
Apligue de 4 a 8 litros por hueco.

4— Después de sembrar las plantas en los huecos desinfectados, aplique el mismo fungicida
al suelo en la concentracion citada. Procure cubrir la mayor extension posible. En el
combate de las malas hierbas, use herbicidas, asi no habra movimiento de tierra de las
zonas no tratadas hacia las desinfectadas.

NEMATODOS

Los dafios que causan los nemdtodos en el cultivo del café son de importancia
econdmica. Los grupos mas nocivos se encuentran distribuidos,ampliamente,en las princi-
pales zonas cafetaleras del pafs.

Los mayores dafios en las plantas son causados por Meloidogyne exigua, Pratylenchus
coffeae, Xiphinema americanum y Pratylenchus sp..Su actividad retarda el crecimiento de las
plantas y provoca una reaccion negativa a las buenas practicas de cultivo: fertilizacién,
combate de malezas, insectos, enfermedades y otras practicas. Ademas, los nematodos
aumentan la necesidad de continuas repoblaciones en sustitucion de plantas malas o
perdidas, como efecto final de otras enfermedades que se localizan en los tejidos de |a raiz,
mediante las “’puertas de entrada” que los nematodos dejan.

De igual manera, las fincas donde las resiembras son de reducido vigor y pobre
desarrollo, por 10 general,se debe a que sufren una severa infestacion de nematodos.

Las plantas de café son afectadas durante toda su vida por los nematodos. La edad del
cafeto juega un papel importante en su defensa al ataque de la plaga. Las plantas de poca
edad {1—3 afios) ante un fuerte ataque, pueden morir 0 apenas si se recuperan, para dar lugar
a plantas raquiticas y de pésimo porte. En Costa Rica se ha observado que, a iguales niveles
de poblacion de nematodos, las plantas presentan mayores dafios cuando las condiciones de
sombra son deficientes o estan expuestas a luz solar.

Aungue todas las variedades comerciales son susceptibles al ataque de nematodos
comunes en el paris, la variedad "Caturra” tiene un comportamiento mds tolerante, por su
abundante sistema radical.

Causas y sintomas

Las plantas adultas no muestran sintomas tipicos y repentinos que ayudan a reconocer
la causa del dafio. Este se desarrolla en forma lenta, confundido siempre con sintomas de
desnutricién. La marchitez del follaje es notable, las hojas de los "“copetes” se vuelven
coridceas y por su peso pareciera que guindan de la bandola. Las hojas nuevas muestran una
coloracion amarillenta, mientras que el tejido viejo adquiere, en forma lenta y parcial, un
color amarillo, anaranjado o rojizo. Luego viene la defoliacion intensa y la “purga”
apreciable de.los granos.

Sintomas en las raices

Meloidogyne exigua. — Produce gran cantidad de protuberancias o nudosidades en las
rafces finas. Estas nudosidades se denominan ''nédulos” o
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"agallas” y son invadidas por organismos secundarios que termi-
nan por podrir las raices.

Pratylenchus coffeae. — Causa pequeias lesiones color café rojizo en las raices nuevas del
cafeto. La pudricién o necrosis que se produce en grandes zonas
de las raices, permite remover su corteza con facilidad y queda
solo la parte central de los tejidos de la rafz, En estados avanzados
de infeccidn, las plantas muestran carencia total de rafces absor-
bentes.

Xiphinema americanum. — Al igual que el anterior destruye totalmente las raifces absorben-
tes. Difiere de Pratylenchus coffeae en que la corteza de las raices
no se remueve con facilidad.

Combate
Los nematodos se pueden combatir de dos maneras:

1) Uso de nematicidas. Los nematicidas orgidnico—fosfatados y carbamatos sistémicos
producen respuestas favorables en el combate de nemdtodos en plantas adultas.
Todavia no se sabe,con certeza,si el tratamiento es econdmico. También, se desconoce
su efecto sobre la planta. Conforme avanzan las experiencias, el combate quimico de
los nemdtodos quedara confirmado como una practica indispensable y de gran valor
econdémico.

2) Injertos. E| empleo,en gran escala,de los injertos de las variedades comerciales de café
{Coffea arabica L.) sobre patrones ''Robusta” (C. canephora),tiene enormes posibili-
dades de uso. El combate de los nematodos,con esta practica se produce en forma
indirecta y directa, ya que ademas de sus patrones “Robusta’ tolerantes, poseen un
sistema radical muy extenso. Los injertos deben hacerse en el estado de ‘‘manquito” o
“copita”’.

Prevencion

En plantaciones permanentes, determine los focos de fuerte infestacion por nemato-
dos. Evite el traslado de material vegetal o de suelo, a otros lugares de la finca. En tal caso, la
delimitacion de esos focos por medio de zanjas, es conveniente para evitar que el escurri-
miento de las aguas superficiales transporte suelo infestado a otras areas cercanas.

CONSIDERACIONES

La aplicacion de los fungicidas recomendados, se debe hacer en dias sin luvia v
suspenderia antes de que ésta se inicie. Algunas de |las concentraciones dadas estan calculadas
para bombas de espalda manuales {alto volumen). Si se usaran equipos de bajo valumen se
deben aumentar ias concentraciones de los fungicidas,en proporcidn inversa al volumen de
agua que se gaste. Por ejemplo, se ha calculado que mil plantas con equipo manual requieren,
para su cobertura,alrededor de 378 litros de agua. Si usa un equipo de bajo galonaje, se
requeriran 150 litros.

Para el control de la “chasparria” se compararon las concentraciones de dos fungicidas
diferentes usados a 0,9 y 1,3 kilogramos respectivamente y se determiné que un grama por
planta del primera y dos del segundo, producen el mejor combate de la enfermedad.
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Use las bombas manuales de alto volumen al maximo de presion. En todos los casos
procure una cobertura completa del follaje y de los frutos. Evite en lo posible, el escurri-
miento del fungicida hacia el suelo. Esto se logra usando la presion adecuada, boquillas que
den un tamafio de gota pequefia y empleando a personas bien entrenadas en el manejo de los
equipos.

En la preparacion de los “caldos” fungicidas, siga siempre ciertas normas sencillas que
favorecen su preparacion.

Al agua, agreque en primer lugar los coadyuvantes (adherentes, emulsiones vy
humectantes).

Haga una mezcla inicial del fungicida con una pequefia cantidad de agua,antes de
agregarla al total del volumen recomendado. Cuando se usa almidén de yuca y el
dispersante Marasperse, estos se deben mezclar antes,con el fungicida.

PRECAUCIONES GENERALES

Todos los plaguicidas son toxicos. Para efectuar las aplicaciones de estos productos, el
trabajador debe usar guantes y botas de hule, ropas protectoras, anteojos, mascara y casco.

Al terminar su labor, el operario debe bafiarse con suficiente agua y jabbn y ponerse
ropa limpia.

La ropa de trabajo debe lavarse por separado de la de uso diario. Se debe tener cuidado
de no comer, no fumar, ni beber durante el trabajo. Si quiere hacerlo, debe suspender la
labor y lavarse las manos y cara con agua y jabon.

68



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66

