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Resumen En este articulo se hace un repaso de algunas de las tecnologias del lenguaje exis-
tentes en la actualidad, especialmente de las que estan mas relacionadas (o pueden estarlo)
con el lenguaje cientifico en espanol. Ademas de sefalar la relevancia de algunas tecnologias,
por ejemplo las que hacen posible la existencia de recursos enlazados, nos centramos en los dos
principales modelos tedricos y practicos relacionados con la lexicografia de internet, especial-
mente la que ofrece una panoramica completa, ya que no solo reflexiona sobre la naturaleza de
esta y las caracteristicas principales de sus productos —es decir, de los diccionarios en linea o
diccionarios de internet— sino que también ofrece innovaciones y modelos de negocio que ex-
plican la conexion clara y diafana entre la gestion del lenguaje cientifico en espafiol y la econo-
mia basada en el conocimiento.
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Technological and digital resources for management of scientific language in Spanish

Abstract This article is a review of some of the existing language technologies today, especia-
lly those that are more related to (or can be) with scientific language in Spanish. In addition to
point out the relevance of some technologies, for example those that make possible the exis-
tence of linked resources, we focus on two main models and skills related to the lexicography
of internet, especially one that offers a complete panoramic view since it not only reflects on
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the nature of it and the main features of its products —i.e. , dictionaries online or dictionaries

Semantic web
Linked data
Ontologies
Concept searches

based economy.

of internet— but also offers innovations and business models that explain the clear and transpa-
rent connection between the management of the scientific language in Spanish and knowledge-
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Introduccion

Es un lugar comun atribuir la importancia del espanol al nu-
mero de sus hablantes, cercano hoy en dia a los 500 millo-
nes de personas, repartidos en 21 paises en los que esta
lengua es el idioma oficial. Estas cifras sitGan al espafiol
como la segunda lengua del mundo, por encima del inglés,
en cuanto a su nimero de hablantes nativos, quedando tan
solo por debajo del chino mandarin. Y aunque es cierto que
el inglés supera en estos momentos al espafiol en influencia
por su papel como lengua franca, el espafol es la tercera
lengua mas empleada en medios de comunicacion y en in-
ternet, con un 7,6% del total. A esto se suma el vertiginoso
aumento de su uso cientifico en los Gltimos 15 afos, con un
crecimiento superior al 130% del nUmero de revistas
cientificas publicadas exclusivamente en espafol.

No obstante la innegable importancia de estos datos para
situar al espanol en un puesto de prominencia mundial, no se
debe soslayar el lugar del espafnol como lengua de transmi-
sion literaria, con comienzos ya notables en la poesia popular
juglaresca de principios del siglo xii. La evolucion posterior,
de reconocido impacto en la literatura mundial, requiere
poco comentario adicional: las composiciones del Mester de
Clerecia y los trabajos de la Escuela de Traductores de Tole-
do, en el siglo xii, la poesia de Garcilaso de la Vega, Fernando
de Herrera y Fray Luis de Leon, la ascética y mistica de Fray
Luis de Granada, Santa Teresa de JesUs, San Juan de la Cruz'y
San Ignacio de Loyola, del Renacimiento en el siglo xvi; el
impresionante Siglo de Oro, con insignes figuras cuyas obras
se estudian una y otra vez a nivel internacional, como Miguel
de Cervantes, Francisco de Quevedo, Luis de Gongora, Lope
de Vega, Tirso de Molina y Calderdn de la Barca; la literatura
de la llustracion, con Fray Benito Jerénimo Feijoo, Gaspar
Melchor de Jovellanos y José Cadalso, en prosa, Juan Melén-
dez Valdés, Iriarte y Samaniego, en lirica, y Leandro Fernan-
dez de Moratin y Ramén de la Cruz, en teatro; las grandes
figuras del romanticismo, en poesia, con José de Espronceda,
primero, y posteriormente Gustavo Adolfo Bécquer, Augusto
Ferran y Rosalia de Castro, a lo que se suma la obra de José
de Zorrilla y Bretdn de los Herreros en teatro; los escritores
del realismo, como Galdés, Clarin, Pardo Bazan y Blasco Iba-
fiez, y finalmente, el modernismo, la generacion del 98, la
del 27 y la novela de posguerra. Cuenta la literatura espafnola
con 5 premios Nobel espaioles (José Echegaray, Jacinto

' Remitimos al lector a la siguiente pagina electronica del Institu-
to Cervantes, donde se ofrecen cifras de la presencia del espanol
en el mundo y de su prevision de crecimiento: http://cvc.cervan-
tes.es/Lengua/anuario/anuario_14/informes/p01.htm

Benavente, Juan Ramodn Jiménez, Vicente Aleixandre y Cami-
lo José Cela) y otros varios de distintas naciones de habla
hispana: Gabriela Mistral (Chile), Miguel Angel Asturias (Gua-
temala), Pablo Neruda (Chile), Gabriel Garcia Marquez (Co-
lombia), Octavio Paz (México) y Mario Vargas Llosa (Per().

Con semejante esplendor literario, fecundo y de largo re-
corrido, con tan amplia implantacion a lo largo y ancho de
la Tierra, con una gran tradicion de desarrollo histérico, no
debe extranar que el espanol atraiga, de forma creciente,
no solo el interés de estudiosos y eruditos, sino también el
de quienes quieren disfrutar de una lengua de cultura y
ciencia y de entendimiento mundial.

Por otro lado, estamos inmersos en la era de la digitaliza-
cion, del auge y presencia ya consolidada de las nuevas tec-
nologias, que estan cambiando los sistemas de comunicacion
(p. €j., lairrupcion de las redes sociales, especialmente
twitter, como medio de comunicacion instantanea de las
principales noticias), que nos permiten acceder a una canti-
dad de informacion inimaginable en un tiempo menor, que
estan introduciendo una nueva cultura social (p. €j., el co-
mercio electronico, la administracion electronica, etc.).
Asi, en esta linea, no nos sorprende el lugar central que
ocupan en la agenda digital europea los proyectos vincula-
dos a la digitalizacion de los contenidos, los datos enlaza-
dos, la mejora de los sistemas de acceso y recuperacion de
la informacion, etc. (p. ej., la Digital Agenda for Europe
(DAE), https://ec.europa.eu/digital-agenda/digital-agen-
da-europe, o el Plan de Impulso de las Tecnologias del Len-
guaje promovido por el Ministerio de Industria, http://
www.agendadigital.gob.es/planes-actuaciones/Paginas/
plan-impulso-tecnologias-lenguaje.aspx).

Pues bien, en este contexto, donde la lengua espafnola
ocupa un lugar tan relevante en el mundo, junto a la nece-
sidad incuestionable de impulsar una agenda digital compe-
titiva, el objetivo de este trabajo es plantear de forma
sumaria de qué forma las tecnologias del lenguaje pueden
contribuir al desarrollo de recursos lingliisticos innovadores
y competitivos, con algoritmos y técnicas rupturistas que
saquen el maximo partido a los grandes avances y desarro-
llos que se han logrado en campos como la inteligencia arti-
ficial, el aprendizaje automatico (machine learning o el
deep learning) o el procesamiento del lenguaje natural y, en
general, la interaccion hombre-maquina, con el fin de que
el creciente numero de hispanohablantes, estudiosos e in-
vestigadores de la lengua puedan disponer de un elenco de
herramientas analiticas que faciliten su estudio e investiga-
cion. En este sentido, entendemos que una de las lineas de
investigacion prioritarias deberia ser el desarrollo de una
arquitectura tecnologica —un entorno virtual en la nube—,
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que pudiera proporcionar el acceso unificado a todos estos
recursos y herramientas a investigadores, estudiantes, asi
como a cualquier otra persona interesada en realizar una
consulta sobre la lengua, prestando especial atencion a per-
sonas con diferentes discapacidades y asi lograr que el espa-
fiol tenga una mayor proyeccion.

Reflexiones en torno a los recursos lingiiisticos
informatizados

En los ultimos afnos, con la consolidacion de internet como
fuente de informacion, la proliferacion de recursos lingisti-
cos ha sido abrumadora, desde herramientas sencillas
(p. €j., conjugadores verbales o analizadores morfologicos)
hasta aquellos mas complejos que integran satisfactoria-
mente técnicas y metodologia propia de otros ambitos como
la inteligencia artificial y el procesamiento del lenguaje na-
tural". Sin embargo, es cierto que con frecuencia se afirma,
y no sin cierta razon, que muchos de los recursos existentes
en internet (sean gramaticas, diccionarios, glosarios, etc.)
no dejan de ser copias de sus correspondientes trabajos en
formato papel, es decir, que, en el mejor de los casos, el
paso del papel al formato electrénico ha permitido introdu-
cir sistemas de busqueda mas refinados que serian impensa-
bles en un formato papel. Aun asi, uno de los desafios que se
plantean, y a nuestro entender muy razonable, es si se po-
drian disefiar nuevos recursos que nos permitan sacar el
maximo rendimiento a la tecnologia y acceder a otro tipo de
consultas: por ejemplo, con la ayuda de refinados algorit-
mos de bUsqueda y de una tecnologia apropiada, ;podriamos
disponer de un diccionario que, ademas de buscar las pala-
bras por lemas, pudiera atender consultas conceptuales?
Imaginemos que no logro recordar, ni siquiera en la lengua
materna, el instrumento que utilizamos para colgar un cua-
dro o para desarrollar una tarea especifica (p. €j., diseccio-
nar un 6rgano especifico durante una operacion), es decir,
solo recuerdo la funcion de este instrumento, ;podriamos
disponer de un recurso que, al introducir la funcion de este
instrumento como Unico parametro para realizar la busque-
da, nos permitiera recuperar la palabra (p. ej., taladro o
bisturi) y, aln mas, sus equivalentes en otras lenguas? Si-
guiendo con el ejemplo del diccionario, ;podriamos disefar
sistemas de acceso al léxico que superaran la disposicion
alfabética y plasmaran las relaciones entre palabras no rela-
cionadas alfabéticamente?

" Como exponentes de esta linea de trabajo remitimos al lector a
los siguientes proyectos: PANACEA (www.panacea-lr.eu), un reposi-
torio de recursos lingiiisticos orientados principalmente a la crea-
cion y desarrollo de laboratorios virtuales para el procesamiento
del lenguaje natural; CLARIN-ES-LAB (clarin-es-lab.org), un catalo-
go de recursos y herramientas que permiten realizar diversas tareas
de procesamiento y analisis de textos; DIRT (http://dirtdirectory.
org/), que incluye un inventario de recursos para el analisis linglis-
tico asi como en el ambito de las humanidades digitales; ELRA
(http://www.elra.info/en/), que tiene la mision de promocionar
los recursos lingtisticos relacionados con el sector de las tecnolo-
gias lingliisticas y su evaluacion (incluye un catalogo de recursos
con herramientas gratuitas y de pago); DBPedia (http://wiki.dbpe-
dia.org), que es una comunidad colaborativa dedicada a extraer
datos estructurados procedentes de Wikipedia, con el objetivo de
que estos se conviertan en informacion, por ejemplo, en informa-
cion semantica, pragmatica, discursiva, etc.

En esta linea, Bosque y Mairal"? sefialan las limitaciones
de una organizacion alfabética del léxico y argumentan, si-
guiendo a Simone?, que resulta extrafno que el conocimiento
que cualquier hispanohablante tiene sobre la relacion exis-
tente entre las entradas risa y ataque de risa no esté refle-
jado en la mayoria de los diccionarios, pues parece
razonable esperar que o bien en la entrada risa o en la de
ataque se explicara la expresion ataque de risa. Igualmen-
te, mientras que se establece una remision desde el adjeti-
vo rural al sustantivo campo, no sucede lo mismo desde el
sustantivo campo al adjetivo rural cuando un hablante ne-
cesita esta relacion en ambas direcciones. Asi, concluyen
que seria razonable que algunos diccionarios —precisamente
esos “diccionarios que todavia no existen”, como reza el ti-
tulo de la conferencia de Simone (2012)3— recogieran el ma-
yor niumero posible de estas relaciones y proporcionaran
rutas conceptuales de acceso al |éxico.

El orden alfabético es el codigo digital que nos permite
encontrar cualquier palabra al instante, pero el consultor
de un diccionario deberia poder disponer de alguna otra for-
ma de organizacion, aunque solo fuera porque el Gltimo re-
curso organizativo no deberia constituir el Unico recurso
organizativo. Las posibilidades que ofrece la organizacion
conceptual del léxico son muy numerosas (...), y su mayor
ventaja es que casi todas son compatibles?.

Por consiguiente, el desarrollo de recursos, en este caso
lexicograficos, que representen el conocimiento léxico que
poseen los hablantes sobre las relaciones conceptuales en-
tre las palabras es, sin duda, una de las lineas de trabajo
que conforman la agenda de investigacion de las tecnologias
del lenguaje®.

En otras palabras, los nuevos recursos lingisticos no solo
deben sacar el maximo uso de los nuevos y mas modernos
algoritmos de la investigacion tecnologica, sino que, ade-
mas, deberian ser capaces de responder a las necesidades
particulares de los usuarios. A esta linea de trabajo se la
conoce, en el campo de la lexicografia, como la Lexicogra-
fia del Nuevo Milenio* o, dicho de otro modo, disefar recur-
sos que, inspirados en los algoritmos tecnoldgicos mas
innovadores, permitan al usuario disponer de herramientas
con las siguientes funcionalidades: a) determinar sus nece-
sidades; b) extractar y organizar la informacion que estos
demandan en tanto en cuanto esta pueda ser tratada lexico-

" En la misma linea argumentativa, como el propio Simone
(2012)3 afirma, resulta extrafo que en la entrada del sustantivo
agua no se incluyan remisiones a los adjetivos hidrico, acuoso,
acudtico e incluso, como Bosque y Mairal (2013)? afaden, a los
verbos fluir, calar o a los sustantivos lluvia, tormenta o aguacero,
ademas de las expresiones gota, hilo (o un hilo de agua).

v Entre los proyectos lexicograficos que ofrecen rutas de acceso
al léxico desde un punto de vista conceptual y trascienden el orden
alfabético, podemos citar los siguientes (unos en desarrollo y otros
en un estadio ya muy avanzado):

Wordnet: http://wordnet.princeton.edu/

Multiwordnet: http://multiwordnet.fbk.eu/english/home.php
Framenet: https://framenet.icsi.berkeley.edu/fndrupal/
Spanish Framenet: http://sfn.uab.es:8080/SFN/

Diccionario de Colocaciones del Espanol: http://www.dicesp.
com/paginas

Teoria Sentido-Texto: http://olst.ling.umontreal.ca/
Visuwords: http://www.visuwords.com/

Ecolexicon: http://ecolexicon.ugr.es/visual/index_es.html
FunGramKB: www.fungramkb.com
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graficamente, y ¢) configurar la forma 6ptima de acceso a
dicha informacion'. Se debe evitar un tratamiento poco ac-
cesible de la informacion, puesto que esto contravendria el
principio fundamental de atencion a las necesidades del
usuario.

En suma, el panorama lexicografico descrito en la nota a
pie de pagina VI se enfrenta a una serie de problemas, en
especial que no se tienen plenamente en cuenta los perfiles
de los posibles usuarios ni las necesidades de uso de estos, a
lo que se aiade el desfase en los sistemas de busqueda.

Recursos adaptados

Una propiedad fundamental de los diccionarios electrénicos
actuales es la de la gran capacidad de bUsqueda que ofrecen.
El volumen de datos almacenados es mucho mayor que en los
diccionarios convencionales y la rapidez de recuperacion de
informacion es mucho mas alta. En el caso de los diccionarios,
la utilizacion de hiperenlaces permite navegar de un vocablo
a otro con rapidez. A esto se une la funcionalidad que aportan
los operadores booleanos y los comodines (wild cards). Sin
embargo, se hace también necesario crear rutas precisas de
busqueda que permitan llegar de manera precisa a la informa-
cion que se busca y no a mas. Esto significa que un diccionario
electrdnico es mas que un sistema de recuperacion de infor-
macion que arroja entradas léxicas; un diccionario electronico
se debe concebir como un sistema de extraccion de la infor-
macion que resulta pertinente para el usuario.

En la practica, para que un recurso lingiiistico se adecle
a las necesidades reales de los usuarios, debe contemplar
las necesidades comunicativas especificas de estos®. Asi,
hay ciertos tipos de informacion cuya inclusion debe de-
pender plenamente del perfil del usuario. En este sentido,
y siguiendo con la argumentacioén de la seccion preceden-
te, donde formulamos ideas sobre posibles recursos, en-
tendemos que un recurso innovador seria aquel que fuera
capaz de gestionar y presentar la informacion seguin las
necesidades del usuario, a saber, si se trata de un estu-
diante que tiene un nivel avanzado de espanol o, por el
contrario, esta dando sus primeros pasos en el aprendizaje
de esta lengua, o si se trata de un cientifico que quiere
consultar un término en concreto de su campo de especia-
lidad, o si se trata de un usuario con una discapacidad vi-
sual o auditiva, etc.

Para establecer correctamente este perfil de usuario es
también necesario adaptar las descripciones a la capaci-
dad y nivel del usuario. Mientras que un principiante puede
agradecer que el diccionario proporcione equivalencias o
traducciones, un estudiante avanzado deberia requerir la
inclusion de informacion gramatical y pragmatica detalla-

vV Siguiendo a Fuertes-Olivera y Tarp (2014)°> se pueden distinguir
cuatro tipos de diccionarios en linea: 1) copias al carbén, es decir,
diccionarios tradicionales pero impresos en formato PDF, lo cual los
hace accesibles a través de internet; 2) caballos mds rdpidos, cuya
concepcion es la misma que la del diccionario impreso, solo que
estan dotados de mayor versatilidad al contar con varias rutas de
acceso; 3) balas perdidas, esto es, diccionarios que se basan en los
aspectos mas llamativos de la tecnologia en cuanto al tratamiento
de los datos, las rutas de acceso o las necesidades de los usuarios;
4) modelo T Ford, como, por ejemplo, el Diccionario Espanol de
Contabilidad, o diccionarios dirigidos a tipos de usuario y contextos
de uso diferenciados.

da o, ya en dominio profesional concreto, por ejemplo, un
médico puede apreciar tener acceso al uso correcto de
términos especializados o incluso a las normas de estilo
con notas gramaticales sobre los rasgos discursivos mas
destacados del dominio de su especialidad"'. Por este moti-
vo, el objetivo fundamental de un recurso lingiiistico inno-
vador se debe definir como el de proporcionar, de manera
eficaz, informacion lingiistica completa y suficiente. Esta
definicion supone que, por ejemplo, los diccionarios deben
perseguir el equilibrio entre codificacion y descodificacion,
en una adaptacion plena a las necesidades del usuario. Re-
sulta paradéjico que este equilibrio y la adaptacion a per-
files de usuario no hayan guiado todavia la confeccion de
diccionarios electrénicos; estos todavia no aportan toda la
informacion que los usuarios necesitan para el uso lingiiis-
tico.

En suma, seria deseable contar con un recurso que, al re-
gistrarse el usuario e identificarse con un determinado per-
fil, mostrara la informacion que es pertinente a las
necesidades de este usuario, evitando una sobreexposicion
indeseada de informacion que no responda a sus necesida-
des, es decir, estariamos ante una maquina capaz de gestio-
nar de forma inteligente la informacion que almacena y
dotada de recursos hipermedia susceptibles de adaptarse,
de manera personalizada, a las necesidades del usuario. Se
trataria de una adaptacion de la funcionalidad de los busca-
dores (como “Google”) capaces de efectuar sugerencias “in-
teligentes” al usuario. Estos recursos, que estan en pleno
desarrollo, emplean técnicas de minado de datos y clusters:
por ejemplo, algunos modelos de diccionarios minados son
capaces de analizar entradas de Wikipedia en diversas len-
guas y asi generar de forma semiautomatica entradas bilin-
glies o multilinglies®. Aun es mas, este recurso electronico
deberia aspirar a convertirse en un recurso dinamico que
evolucione al compas del progreso en el proceso de aprendi-
zaje del usuario. Esto solo sera posible en el futuro median-
te el disefio de mecanismos adaptativos multimedia
(integrando texto, audio y video)* capaces de incorporar
técnicas de procesamiento del lenguaje natural y de la inte-
ligencia artificial adecuadas al contexto.

Recursos enlazados

No solo se deben adaptar los contenidos, sino que corres-
ponde también proporcionar al usuario los medios de acceso
adecuados a tal informacion. En este punto, parece logico
pensar que si un usuario esta buscando un recurso determi-
nado, por ejemplo un corpus o una gramatica, etc., accede
a la pagina electrdnica donde esta almacenado este recur-
so0. Ahora bien, es evidente que nuestra busqueda resultaria
mas eficiente si pudiéramos ingerir informacion no solo de
un Unico recurso alojado en una pagina electrénica determi-
nada, sino de un conjunto de recursos que estan enlazados

VI En el ambito de los lenguajes de especialidad, remitimos al
lector a DEXTER (Discovering and Extracting Terminology), una pla-
taforma online multilinglie formada por una serie de herramientas
con diferentes funcionalidades, tales como la compilacion y gestion
de corpus, la indexacion y recuperacion documental, la elaboracion
de consultas basadas en expresiones regulares, la exploracion tex-
tual y la extraccion y validacion terminoldgica (cf. Perifian-Pascual,
2015)7.
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unos con otros, de tal forma que la consulta que efectuamos
pueda recuperar informacion de todos ellos"".

Ahora, gracias al desarrollo de lenguajes de etiquetado
semantico que nos permiten identificar recursos en la red,
es posible —y diriamos casi mandatorio— enlazar todos los
recursos unos con otros de tal forma que, al efectuar una
consulta, sea posible ingerir informacion no solo de un re-
curso que esta alojado en un sitio web determinado, sino
de todos los recursos que estan alojados en un Unico sitio
web y enlazados a través de estos lenguajes de etiquetado

VI En esta linea de trabajo, cumple citar el proyecto de datos de
la Biblioteca Nacional en colaboracion con el Ontology Engineering
Group de la Universidad Politécnica de Madrid: www.datos.bne.es.
Ademas, para todo lo relacionado con el campo de los datos enlaza-
dos (linked data), remitimos al lector a los trabajos del OEG dirigi-
do por la Profesora Asuncion Gomez: http://www.oeg-upm.net

Legend

By resonrce type B Download SVG

@ Carpens

g, Thasier and )
@ Lewens and Dtonanes

O USpashe Resous e Metssits
@ Unguiane Dats Categorms

@ Typoloposl Drtstases

®-
© e

The LLOD deagram is maintalned

by the OKFN Working Geoup on Linguistics
and provded under the

Creative Commans Attnbution 3.0 Unparted (CC BY 3.0) license

Figura 1

semantico. Precisamente, esta reflexion es la que da sus-
tento a lo que se conoce como la web semantica, la web
de datos o de las cosas, o la web 3.0 e incluso 4.0. De he-
cho, se puede acceder a la Linguistic Linked Open Data
Cloud (fig. 1), que aglutina los principales proyectos de
corpus, gestores terminologicos, diccionarios, sistemas de
traduccion automatica, bases de datos tipologicas, etc. To-
dos estan enlazados y, de hecho, podemos afirmar, sin caer
en la exageracion, que si quieres dar visibilidad a tus re-
cursos es imperativo que estos recursos sean una de estas
burbujas que dan forma a esta gran nube de recursos enla-
zados.

Es cierto, por otra parte, que los nuevos proyectos lexico-
graficos (p. €j., el diccionario histérico de la RAE dirigido
por el profesor José Antonio Pascual) hacen uso de los len-
guajes de etiquetado mas estandarizados, por ejemplo XML,
lo que no solo permite organizar y gestionar la informacion

Linguistic Linked Open Data Cloud, http://linguistic-lod.org/llod-cloud
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lexicografica de un modo mas eficiente, sino que, ademas,
permite realizar bUusquedas mas facetadas e incluso poder
llegar a enlazar los recursos con otros recursos, de tal forma
que nuestros recursos, lejos de formar parte de un portal
aislado, puedan formar parte de una nube de recursos en la
que todos estan enlazados.

Infraestructuras de recursos

Asi, en estrecha relacion con la linea de trabajo sobre
aprendizaje automatico (machine learning), entendemos
que, a partir de la tecnologia con la que contamos, podria-
mos disefar infraestructuras con aplicaciones de las tecno-
logias del lenguaje que tienen un destacado impacto en el
sector empresarial en los siguientes ambitos:

Los sistemas de mineria de opiniones o analisis de senti-
mientos tienen especial relevancia para aquellos secto-
res que desean invertir en la inteligencia de los negocios,
analizando los comentarios de consumidores en redes
sociales con el fin de evaluar la aceptacion de un pro-
ducto.

« La elaboracion automatica de resimenes, y mas concre-
tamente de resimenes que estén formados por agrupa-
ciones de realizaciones lingiiisticas presentes en el texto
original.

« La categorizacion de un Unico documento o de toda una
coleccion de documentos entre los dominios especializa-
dos de la base de datos IATE.

« La recuperacion de documentos, donde la busqueda de
datos se centraria en grupos de documentos cuya temati-
ca fuera similar, agilizando asi el procesamiento de los
recursos.

« Mientras que existe un buen nimero de analizadores
morfoldgicos y sintacticos, el nUmero de analizadores se-
manticos es mucho menor precisamente por la compleji-
dad de la tarea. Supone desarrollar una aplicacion que
permita a una maquina analizar automaticamente la re-
presentacion semantica de un texto, y asi entender su
significado, lo que supondria mejorar los sistemas de ex-
traccion y recuperacion de la informacion*'.

« En esta linea de trabajo se engloba todo lo relacionado
con el aprendizaje automatico (machine learning) o el
aprendizaje profundo (deep learning).

« Adiferencia de lo que sucedia hace unos afos, en los que

los linguiistas utilizaban corpus para ejemplificar sus teo-

rias, hoy es cada vez mas frecuente realizar estudios so-
bre una palabra o un patrén gramatical desde un punto
de vista pragmatico y sociolingiistico utilizando el in-
menso caudal de informacion que circula por las redes
sociales, especialmente twitter. A tal efecto se han desa-
rrollado recursos sofisticados que permiten analizar el
desarrollo de una palabra o concepto en millones de tuits
atendiendo a factores sociolinguisticos, pragmaticos,

etc. Como exponente de esta tecnologia, les remitimos a

la siguiente pagina electroénica: http://gplsi.dlsi.ua.es/

gplsi13/es/node/251

Vi Como exponentes de esta linea de trabajo remitimos al lector
a Voyant (http://voyant-tools.org), Babelfy (http://babelfy.org) y
ARTEMIS (Automatically Representing TExt Meaning via an Interlin-
gua-based System).

Recursos lexicograficos del espafiol
en la era de internet

Una de las infraestructuras mas conocidas en el ambito de la
gestion de recursos del espafol cientifico esta relacionada
con la lexicografia de internet, que ha modificado de forma
sustancial la teoria y practica de la lexicografia; ha traido
consigo cambios tan importantes que la lexicografia de in-
ternet (o e-lexicografia) esta sujeta a un gran debate teori-
co y practico que va desde la misma naturaleza de la
lexicografia al analisis de los diversos productos que pueden
desarrollarse. En este capitulo nos limitaremos a presentar
los dos enfoques principales completos, es decir, con sopor-
te teodrico y aplicaciones practicas, que pueden relacionarse
con la gestion de recursos del espaiiol cientifico.

Uno de los enfoques —es el enfoque mayoritario y dominan-
te, quizas porque puede asociarse de forma clara y nitida a
empresas e instituciones tan importantes y conocidas como
Oxford, Cambridge, Real Academia Espafola, Real Academia
Nacional de Medicina, Larousse, Planeta, etc.— mantiene una
concepcion tradicional del diccionario en linea como produc-
to lingiiistico con dos modelos de negocio fundamentales: a)
diccionarios de acceso libre financiados con anuncios o patro-
cinio (p. €j., la edicion vigesimotercera del DRAE); b) diccio-
narios gratuitos y diccionarios con suscripcion accesibles en
un Unico portal lexicografico. La diferencia entre la consulta
gratuita y la de pago esta en el nimero y tipo de diccionarios
al que podemos acceder. Por ejemplo, en el portal Dicciona-
rios.com (http://www.diccionarios.com/), Larousse ofrece
de forma gratuita versiones poco actualizadas de un dicciona-
rio general y de varios diccionarios bilinglies, asi como varios
tipos de suscripciones a versiones mas actualizadas de alguno
de los diccionarios y a un buen nimero de diferentes tipos de
diccionarios, entre ellos diccionarios especializados para se-
miexpertos (p. €j., traductores) o para expertos, como puede
ser el diccionario médico de consulta (fig. 2).

Para los partidarios de este enfoque, internet es simple-
mente una tecnologia gracias a la cual puede ofrecerse un
mayor numero de entradas lexicograficas y accesos mas ra-
pidos a estas (fig. 2). Es decir, en este modelo, la tecnologia
existente y sus diferentes posibilidades se orientan a incre-
mentar los recursos ofrecidos con varios tipos de acceso.
Por regla general, este modelo descansa en la agregacion de
diccionarios —normalmente diccionarios conceptualmente
diferentes—, que obligan al usuario potencial de estos a un
trabajo extra de interpretacion de los datos lexicograficos,
ya que es habitual que datos lexicograficos idénticos se
ofrezcan al usuario de varias formas y con formatos diferen-
tes. Por ejemplo, la busqueda de radiculitis en Diccionarios.
com (portal de Larousse) recupera dos definiciones diferen-
tes (una para un hablante normal y otra para un lego intere-
sado o semiexperto), marcas gramaticales en varias formas
(por ejemplo, “f”, “s.f” y “nombre femenino” para la mis-
ma entrada, y marcadores de especialidad diferentes, por
ejemplo, “medicina” y “Anat. Patol.”). Ademas, hay un

X Remitimos al lector a los trabajos ya publicados o en vias de
publicacion sobre la lexicografia de internet y sus diversos temas
objeto de estudio e investigacion: Durkin, 2016°; Fuertes-Olivera,
2016y 2017'"; Fuertes-Olivera y Bergenholtz, 2011'?; Fuertes-Oli-
vera y Tarp, 2014°%; Granger y Paquot, 2012"3; Hanks y De Schryver,
20174 Jackson, 2013,
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@

ﬁ‘, Lengua espaiiola
A

radiculitis
s.f. MEDICINA Inflamacién de la raiz de un nervio raquideo, a veces
secundaria a una infeccién o por fenémenos compresivos.

NOTA: En plural: radiculitis

© Larousse Editorial, 2012

B> X

@), Espaiiol - Inglés &
A

Inversién Energia Solar

Desde 10.000€. Rentabilidad 7,5%. Ventajas Fiscales. jInférmese Aqui!

radiculitis
nombre femenino
radiculitis.
= radiculitis braquial aguda acute brachial radiculitis .
© Vox, marca registrada por Larousse Editorial

@, Diccionario médico de consulta =
A

radiculitis
f. anaT. paTOL. Inflamacién de las raices nerviosas craneales o raquideas a
causa de una intoxicacion, una infeccién o un traumatismo, como la
compresion de un disco intervertebral. Los sintomas suelen manifestarse en
forma de trastornos sensitivos, motores o como una disminucién de los
reflejos.

© Vox, marca registrada por Larousse Editorial

.‘ “radiculitis” no aparece en nuestros foros
A

Figura 2 Busqueda de radiculitis en Diccionarios.com

equivalente inglés y un frasema terminologico espanol y su
traduccion inglesa (radiculitis braquial aguda 'y acute bra-
quial radiculitis) aislado y sin contexto de uso. En resumen,
solo un usuario que ya sepa que todos estos datos presenta-
dos de forma diferente y fuera de contexto ofrecen la mis-
ma informacion puede consultar este tipo de diccionarios
con una cierta garantia de éxito. Por ejemplo, este usuario
debe saber (o perder el tiempo en descubrirlo) que “f” y
“nombre femenino” hacen referencia a la misma realidad
gramatical.

El enfoque que acabamos de sefalar en los parrafos ante-
riores puede observarse con alguna variante en la mayoria
de los recursos relacionados con la gestion del espanol cien-
tifico, especialmente en portales de organizaciones supra-
nacionales en las que el espanol es una de las lenguas
oficiales (p. €j., IATE en la Unidn Europea, http://iate.euro-
pa.eu/switchLang.do?success=mainPage&lang=es) y diver-
sos glosarios y recursos terminologicos de las Naciones
Unidas (ver la base de datos terminoldgica de la FAO,
http://www.fao.org/faoterm/terminology-at-fao/es/).

Este enfoque también esta presente en el desarrollo de
prototipos, es decir, de herramientas de informacion con un
nimero muy limitado de entradas finalizadas* y de “lexico-
nes”, es decir, repositorios léxicos integrados en bases de

X Por razones de espacio no nos vamos a ocupar en este trabajo del
analisis de estos prototipos. Aunque puedan tener nombres diversos
todos ellos estan interesados en construir diccionarios o herramien-
tas de informacion y consulta, como el Multilingual Glossary of Tech-
nical and Popular Medical Terms in Nine European Languages (http://
users.ugent.be/~rvdstich/eugloss/welcome.html).

conocimiento legibles por maquinas o por humanos —p. €j.,
el glosario de “MailChimp”, que es una herramienta que tra-
duce automaticamente los formularios de suscripcion; tam-
bién el glosario de CRISOL, que es una base de conocimiento
de opiniones (p. ej., opinidn sobre hoteles) para el espa-
fiol—'6. Quizas el proyecto con mas futuro en esta linea de
trabajo e investigacion sea DBpedia, “que es un proyecto
para la extraccion de datos de Wikipedia para proponer una
version web semantica.” (https://es.wikipedia.org/wiki/
DBpedia). En términos generales, podemos afirmar lo si-
guiente:

« Esta linea de trabajo es muy activa y goza de bastantes
recursos economicos destinados a la construccion de este
tipo de herramientas; la mayoria de los proyectos reali-
zados en Espafa sigue este enfoque, destacando los tra-
bajos realizados en Granada (p. ej., EcoLexicon, http://
ecolexicon.ugr.es/es/), Cataluna (p. €j., Diccionario en-
ciclopédico de medicina, http://www.grec.net/home/
cel/mdicc.htm) y Comunidad Valenciana (http://www.
iulma.es/index.php/diccionarios-iulma/).

« Clasifica las herramientas que construye atendiendo a
postulados tradicionales como los que defienden la exis-
tencia de tipologias que diferencian entre diccionarios,
glosarios, enciclopedias, ontologias, bases de datos ter-
minologicas, bases de datos del conocimiento, etc.

« Esta muy conectada con la investigacion lingiistica, es-
pecialmente porque sigue defendiendo que los dicciona-
rios y productos similares son ante todo y sobre todo
productos lingliisticos¥'.

El segundo de los enfoques —es un enfoque minoritario
relacionado con la teoria funcional de la lexicografia inicia-
da en la Universidad de Aarhus a finales de la década de los
noventa del pasado siglo® —defiende que el diccionario es
una herramienta de informacion que debe conceptualizarse
como un servicio en vez de como un producto—. Hablar de
servicio en vez de producto tiene varias implicaciones im-
portantes, algunas de las cuales son importantes para este
articulo.

 La primera de las implicaciones es que el término diccio-
nario es inclusivo en tanto en cuanto no diferencia entre
distintos tipos de diccionarios (especializado, general,
base de datos terminologica, glosario, etc.); en otras pa-
labras, para los partidarios de este enfoque, un dicciona-
rio es una herramienta de informacion disefiada,
compilada y actualizada para satisfacer las necesidades
puntuales de informacion de la forma mas rapida y ami-
gable posible. Son necesidades especificas que un tipo de
usuario especifico puede tener en una o varias situacio-
nes de uso especificas. En términos practicos, esta idea
implica que el diccionario no es una agregacion de varios
diccionarios (como vimos en la figura 2), sino un todo
unitario.

X Remitimos al lector interesado a http://www.lexicool.com/.
En este sitio hay informacion sobre 8.000 diccionarios en 70 len-
guas. Por ejemplo, la busqueda “Spanish-English” recupera un buen
numero de recursos lingiisticos, entre ellos varios diccionarios,
conjugadores, analizadores, gramaticas, etc. (ver http://www.lexi-
cool.com/spanish-dictionary-translation.asp).
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« La segunda implicacion es que un diccionario inclusivo
pensado para ser usado en diferentes situaciones de uso
y por diferentes tipos de usuario necesita una base de
datos lexicografica idiosincratica, es decir, una base de
datos disenada exclusivamente para el proyecto y dotada
de tecnologias que permitan construir herramientas de
informacion dinamicas, es decir, herramientas con siste-
mas de blsquedas diferentes adaptados y pensados para
usuarios diferentes y situaciones de uso diferentes. Las
principales tecnologias utilizadas en la actualidad para
construir diccionarios integrados conceptualmente con
datos dinamicos son las siguientes: buscadores y navega-
dores (searching and navigating); creadores de perfil
(user profiling); sistemas de filtrado de datos (filtering);
hipermedia adaptativo (adaptive hipermedia); marcado-
res de metadatos (metadata markup); recursos enlaza-
dos (linked open knowledge); sistemas de recomendacion
(recommender systems); sistemas de blsquedas maximi-
zadoras o minimizadoras (maximising and minimizing
searches); anotadores (annotation systems).

« Latercera implicacion es que el diccionario es un conjun-
to integrado de 3 componentes basicos: la base de datos
lexicografica, los motores de busqueda y la interfaz (o
interfaces). Gracias a esta idea, los defensores de este
enfoque no agregan diccionarios, como los que vimos en
la figura 2, sino que trabajan en un sistema integrado
utilizando normalmente el modelo de centro (hub en in-
glés) y radios (spoke en inglés). Esto quiere decir que
normalmente hay un diccionario base o diccionario nodal
(p. €j., un diccionario de espanol general) y diccionarios
conectados con el diccionario base. Con este sistema no
solo se facilita la consulta, sino que también se ahorra
dinero y tiempo al compilarlos (p. €j., los datos almace-
nados del diccionario “a” pueden reutilizarse para el dic-
cionario “b”; p. ej., la informacion gramatical de un
lema en un diccionario general puede trasladarse a un
diccionario bilinglie). En resumen, en un modelo integra-
do no hay divergencias como las que vimos en la figura 2
relacionadas con la descripcion gramatical de radiculitis.

« La cuarta implicacion es que ser un servicio exige un tipo
de acceso las 24 horas del dia de cada dia de cada afo. Al
plantearlo como servicio es necesario que el diccionario
se actualice con facilidad y con rapidez, que haya un ser-
vicio de ayuda a disposicion del usuario, que el sistema
de computacion en nube utilizado no se “caiga”, y que
exista una comunicacion fluida y rapida entre el usuario
potencial y el lexicografo.

« Finalmente, el diccionario se plantea como una herra-
mienta lexicografica (es decir, no es un producto lingiiis-
tico) compuesta por tres elementos que tienen entre si
una relacion de interdependencia mutua: usuarios; datos
lexicograficamente relevantes; rutas de acceso. Esta
idea de la interdependencia de los tres componentes le-
xicograficos es muy relevante en este enfoque y esta en
el origen de algunos de los desarrollos mas importantes.
Uno de estos desarrollos procede del uso de internet
como corpus lexicografico'. Este hecho tiene tres impli-
caciones lexicograficas relevantes: a) se esta dejando a
un lado la idea de que el lexicdgrafo debe limitar las
fuentes lexicograficas a un tipo concreto, por ejemplo a
un corpus lingiistico; b) se hace cada vez mas uso de los
recursos enlazados, como puede ser una foto de un ani-

mal para describirlo, o un video de “youtube”, o una en-
trada de un conjugador, o de Wikipedia para completar
una entrada lexicografica; c) el proceso de almacena-
miento de los datos debe contemplarse como una tarea
lexicografica similar a otras tareas lexicograficas tradi-
cionales. Es decir, es necesario responder a preguntas
como estas: jquién puede buscar los datos?, ;donde pue-
den buscarse los datos?, ;como pueden tratarse los datos
encontrados?, ;cuando pueden buscarse los datos?, ;como
pueden entrelazarse los datos?, etc.X'. Como hemos di-
cho antes, este enfoque es novedoso y minoritario. En
espaiol hay dos proyectos lexicograficos basados en el
mismo: los Diccionarios de Contabilidad; los diccionarios
en linea de espanol “Valladolid-UVa”.

Los Diccionarios de Contabilidad

Los Diccionarios de Contabilidad son un conjunto de 12 dic-
cionarios especializados que describen los hechos contables
y su lengua en inglés y en espaiol¥'-2-23, El disefo y cons-
truccion de estos diccionarios se llevo a cabo en la Universi-
dad de Valladolid a partir del afio 2008 tomando como
modelo los Accounting dictionaries disehados en el afio 2003
en la Universidad de Aarhus, con el objetivo de describir las
lenguas y los hechos contables en inglés y en danés. Tanto
los Diccionarios de Contabilidad como los Accounting dictio-
naries los comercializa la empresa danesa Ordbogen A/S.
Los diccionarios inglés-danés ya se ofrecen en Escandinavia
en forma de suscripcion®V, mientras que los diccionarios in-
glés-espanol son de consulta libre y gratuita en http://lem-
ma.com/*V.

Para los objetivos de este capitulo, lo mas destacado de
los Diccionarios de Contabilidad es que ofrecen al usuario 12
posibilidades de busqueda diferente, cada una de ellas
adaptada a una situacion de uso especifica. Esta busqueda
puede realizarse por lema completo, parte de lema, por
concepto o por parte de un concepto. Por ejemplo, un usua-
rio puede buscar pasivo y recuperar diversos articulos segiin
el boton utilizado. Por ejemplo, si busca pasivo en el diccio-
nario “Spanish-English” tiene cuatro posibilidades: con el
boton “recepcion” recupera solamente la definicion, la cla-
se gramatical del lema y un equivalente inglés (fig. 3); con
el botdn “traduccion” recupera también la clase gramatical
del equivalente, y colocaciones y ejemplos traducidos

X Remitimos al lector interesado al volumen 31 de Lexicographi-
ca, publicado en el afio 2015, en el que algunos articulos hacen re-
ferencia a alguno de estos problemas’®20,

Xt Remitimos al lector interesado a Fuertes-Olivera yTarp (2014)5,
que, entre otras cosas, describen los fundamentos tedricos y prac-
ticos con los que trabajan los partidarios de este enfoque.

XV Los principales clientes de estos diccionarios son las empre-
sas, los despachos de abogados y consultores, los traductores fre-
elance y las instituciones, entre ellas las universidades del norte
de Europa. Se ofrecen en paquetes y tienen una gran demanda, ya
que parece que ahorran el tiempo de bisqueda en cerca de un 30%
frente a los diccionarios tradicionales; ademas, encuestas entre
usuarios aseguran que estos diccionarios ofrecen gran seguridad y
fiabilidad.

XV Esta previsto un redisefio completo de este sitio web domicilia-
do en Alemania. En los proximos meses se decidira si estos dicciona-
rios se ofrecen en forma de suscripcion o son de acceso libre (en
este Ultimo caso no se procederia a su actualizacion constante).
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Recepcién

pasivo 1 nombre masculino

about

zoom Q

Search methods QF

Definition

El pasivo es el conjunto de deudas actuales de una empresa que proceden de sucesos pasados y cuyo pago es .

anticipado con el objetivo de producir una salida de flujos de efectivo de la empresa que son beneficios Recepcion Traduc
econémicos.

T T Frase
liability 1 ¢

ty Conocimiento Expresio
pasivo 2 adjetivo

Definition

Ser pasivo es aceptar lo que ocurre sin intentar su control o cambiar los hechos o reaccionar a las cosas, o no

participar en la toma de decisiones.

passive

Figura 3 Pasivo con el boton “recepcion” (Diccionario Espanol-Inglés de Contabilidad).

Traduccién about zoom Q

pasivo 1 nombre masculino

Definition

El pasivo es el conjunto de deudas actuales de una empresa que proceden de sucesos pasados y cuyo pago es
anticipado con el objetivo de producir una salida de flujos de efectivo de la empresa que son beneficios

econdémicos.
liability 1 noun <a liability, the liability, liabilities>
Collocations
* un pasivo a largo plazo
a long-term liability
* un pasivo reconocido

a recognised liability

« eliminar un pasivo individual de un grupo clasificado como mantenido para la venta

remove an individual liability from a disposal group classified as held for sale

* asumir un pasivo

Search methods Q¢

Recepcion Traducd
- Frase!
Conocimiento 3
Expresio

Figura 4 Pasivo con el boton “traduccion” (Diccionario Espaiol-Inglés de Contabilidad) (extracto).

(fig. 4); con el botdén “conocimiento” recupera también si-
nonimos (fig. 5) y con el botdn “frases y expresiones” recu-
pera contextos de uso en los que aparece el término buscado
(fig. 6); clicando en cada uno de ellos, el usuario recupera
todos los articulos lexicograficos en los que aparece el con-
texto de uso (fig. 7):

Diccionarios en linea de espaiol
“Valladolid-UVa”

El proyecto lexicografico de los diccionarios en linea de es-
pariol “Valladolid-UVa’™"" se inicioé en mayo de 2012 en una
reunion en la sede central de la empresa danesa Ordbogen
A/Sy los editores del proyecto (Pedro A. Fuertes-Olivera y
Henning Bergenholtz). A lo largo del ano 2013 se disenaron

I Es posible que el nombre “Valladolid-UVa” pueda modificarse
dependiendo de que encontremos uno o varios patrocinadores del
proyecto que aporten cantidades econdmicas al mismo.

los conceptos lexicograficos del proyecto, se cred la base de
datos lexicografica, se seleccionaros las tecnologias a utili-
zar, asi como a los lexicografos y personal IT que iba a traba-
jar en el proyecto. El trabajo propiamente lexicografico de
busqueda de datos y creacion de fichas lexicograficas se ini-
cié en marzo de 2014 y en la fecha en la que escribimos este
trabajo (abril de 2016), la base de datos del proyecto tiene
120.000 cartas lexicograficas, 35.000 de las cuales ya estan
completas™'. El futuro del proyecto vendra determinado
fundamentalmente por 3 factores: a) disponibilidad econé-
mica; b) apoyo de Ordbogen A/S o empresa similar; ¢) posi-
bles desarrollos tecnoldgicos e innovaciones.

Para los objetivos de este capitulo merecen destacarse
tres aspectos.

Il Cada carta incluye 30 campos, 29 de ellos para incluir datos
lexicograficos y uno para la comunicacion entre todos los partici-
pantes en el proyecto. El sistema esta alojado en la nube de Ordbo-
gen A/S y se accede a ella desde cualquier lugar del mundo con
conexion a internet.
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Conocimiento

pasivo 1 nombre masculino <un pasivo; el pasivo, unos pasivos, los pasivos>

Definition

El pasivo es el conjunto de deudas actuales de una empresa que proceden de sucesos pasados y cuyo pago es
anticipado con el objetivo de producir una salida de flujos de efectivo de la empresa que son beneficios

econdémicos.
Synonyms
e deudas
liability 1 noun <a liability, the liability, liabilities>
Collocations
e un pasivo a largo plazo
a long-term liability
* un pasivo reconocido

a recognised liability

« eliminar un pasivo individual de un grupo clasificado como mantenido para la venta
remove an individual liability from a disposal group classified as held for sale

e asumir un pasivo

assume a liability

Figura 5 Pasivo con el boton “conocimiento” (Diccionario Espanol-Inglés de Contabilidad) (extracto).

Frases y Expresiones

pasivos financieros a interés variable

pasivos financieros que aportan financiacién a largo plazo

dividendos sobre acciones preferentes clasificados como pasivos
pasivos procedentes de las actividades de explotacién de un segmento
los pasivos por activos arrendados

Activo Circulante y Pasivo Circulante

activo contingente y pasivo contingente

activo corriente y pasivo corriente

baja en cuenta de los activos y pasivos financieros

activo financiero monetario y pasivo financiero

la contrapartida del pasivo o activo fiscal como gasto/ingreso
el pasivo mayor o el activo menor

compensar un activo por impuesto diferido con un pasivo por impuesto diferido

la base imponible de los activos y pasivos no monetarios

compensar un activo por impuesto diferido con un pasivo por impuesto diferido

Activo (real) / Pasivo exigible

about zoom Q
Search methods Qf
Recepcidén Traducg
Conocimiento Frasgs
Expresio
about [i] = zoom Q

Search methods Q¢

Recepcidn Traducc
Conocimiento AL
Expresiol

Figura 6 Pasivo con el boton “frases y expresiones” (Diccionario Espaiiol-Inglés de Contabilidad) (extracto).

« El primero de ellos es que el proyecto comprende siete
diccionarios relacionados con el espanol general: a) dic-
cionario general del espaiol; b) diccionario de ortografia
y gramatica; c) diccionario de expresiones idiomaticas y
similares; d) diccionario de definiciones; e) diccionario
para la produccion de textos; f) diccionario de sindnimos
y antonimos; g) diccionario conceptual, al que nos referi-
remos al final de esta seccion.

« El segundo de los aspectos es que es un proyecto de dic-
cionarios dindmicos e integrados, es decir, todos ellos
extraen los datos de la misma base de datos lexicografi-
ca, todos ellos utilizan las mismas tecnologias y metodo-
logias y todos ellos ofrecen solamente los datos adaptados

a la funcidn prevista de antemano, por ejemplo, solo da-
tos para comprender el significado de una palabra o para
producir un texto, como veremos mas adelante.

« El tercer aspecto es que en este proyecto el espafol es el
sistema nodal (hub) del modelo nodo y radios antes men-
cionado. Esto quiere decir que cualquier ampliacion a
otras lenguas (esta previsto incluir el inglés) se hara se-
gun el modelo disehado para el espaiiol.

Aunque en estos momentos el proyecto no es publico y
solo puede ser consultado por sus editores, presentamos a
continuacion algunas pantallas de una version beta, con la
que queremos mostrar cuatro elementos esenciales de este
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Frases y Expresiones

actual adjetivo
Definition
Actual indica que algo ocurre o esta referido al momento presente.
current adjective
Collocations
» gasto actual
current expenditure
e pagos actuales
current payments
s compromisos actuales
current commitments
* recibos actuales
current receipts
* ventas actuales
current sales
* gastos actuales
current expenses
* ingreso actual
current income
e supuestos actuariales actuales
current actuarial assumptions
« activos y pasivos por impuesto corriente y diferido
current and deferred tax assets and liabilities

« periodos actual y anterior

abou

Search ir

Rece)|

Conoci

Figura 7 Entrada de actual al clicar en la frase “activos y pasivos por impuesto corriente y diferido” (Diccionario Espafiol-Inglés de

Contabilidad) (extracto).

proyecto que, en nuestra opinion, lo conectan con la ges-
tion del espanol cientifico en la era de internet.

« La primera caracteristica es que la base de datos lexico-
grafica esta unida a un cargador de lemas, es decir, a un
programa informatico que permite al lexicografo respon-
sable de la seleccidn de los lemas (Pedro A. Fuertes-
Olivera en este proyecto) introducir los lemas en la base
de datos de forma sencilla y facil. Normalmente, estos
lemas se copian y pegan en el cargador de lemas como
ficheros de Word. En nuestro caso, los lemas introducidos
hasta la fecha en la base de datos (alrededor de 90.000)
proceden de lemarios libres capturados con crawlers™"y
de listados sistematicos, la mayoria de los cuales se ha
creado con datos extraidos de portales de acceso libre y
gratuito, como este archivo que contiene los rios mas lar-
gos de la Tierra*X (fig. 8).

Xl Son programas que rastrean la red y capturan todo aquello
para lo que han sido programados, por ejemplo para capturar y or-
denar listados alfabéticos de palabras.

XX La direccidon es https://es.wikipedia.org/wiki/
Anexo:R%C3%ADos_m%C3%A1s_largos_de_la_Tierra

Lemma loader

Save lemmata

Figura 8 Pantalla del programa “Lemma loader” para asignar
automaticamente un lema a una carta lexicografica.
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Den Spanske Grammatik- og Staveordbog

hbabillarse verbo
Flexiones

me ababillo, me ababillé, me ababillaba, me ababillaré, me ababillaria, me ababille, ababillado, ababillandome
ababillo, me ababillé, me ababillaba, me ababillaré, me ababillaria, me ababille, ababillandome

Referencia gramatical
— conjugacion del verbo

Nota gramatical y/o ortografica:

El pronombre concuerda con la persona verbal: me ababillo, te ababillas, te ababillds, se ababilla, nos ababillamos,

os ababillais, se ababillan.

Figura 9 Pantalla del verbo ababillarse en el diccionario de gramatica y ortografia.

Este cargador ordena los lemas alfabéticamente de for-
ma automatica y elimina los lemas repetidos. Con esta
formula no solo se ahorra una gran cantidad de tiempo,
sino también de dinero, ya que, por ejemplo, no es nece-
sario copiar cada lema en la base de datos, ni crear cor-
pus, ni utilizar extractores de lemas y términos. Mas aun,
el programa garantiza la inclusion de cualquier lema en
cualquier momento y su ordenacion en el lugar adecuado
sin desestabilizar el trabajo realizado hasta la fecha y
eliminando la necesidad de publicar ediciones sucesivas
de los diccionarios. En definitiva, el cargador de lemas
hace posible la actualizacion constante y continua del
lemario de la base de datos lexicografica y, con ella, de
los diccionarios.

La segunda caracteristica es que el diccionario hace un
uso habitual de los recursos enlazados. Alrededor del 35%
de las cartas lexicograficas utilizan recursos enlazados.
Por ejemplo, en este diccionario todos los verbos van uni-
dos a un conjugador de verbos, que permite al usuario
ver su conjugacion completa clicando en el hipervinculo
“conjugacion del verbo” (fig. 9).

Igualmente, todos los animales y plantas llevan un hiper-
vinculo a una imagen, que se despliega al clicar sobre
ella; esta imagen facilita enormemente el trabajo de re-
cepcion de este tipo de lemas. La figura 10 muestra la
imagen desplegada correspondiente a uno de los signifi-
cados de ababa (amapola).

La tercera caracteristica es que los usuarios solo recupe-
ran los datos que necesitan en una situacion concreta.
Por ejemplo, si buscan en el diccionario de ortografia y
gramatica (fig. 9) solo recuperan los datos ortograficos y
gramaticales del verbo ababillarse. Si buscan en el dic-

Den Spanske Betydningsordbog

ababa nombre
Al
Definicion

Figura 10 Imagen de ababa (amapola) en los diccionarios en
linea de espafol.

cionario de definiciones solo recuperan las definiciones,
por ejemplo de ababa (fig. 11), las definiciones y sinoni-
mos en el diccionario de sindnimos y anténimos (fig. 12) y
todos los datos disponibles (incluyendo colocaciones,
ejemplos, recursos enlazados) en el diccionario general
(fig. 13).

Finalmente, el sistema incluye un diccionario que permi-
te al usuario buscar por conceptos. Es un diccionario para
la produccion y para extraer conocimiento, gracias al
cual un usuario puede embarcarse en varias busquedas
hasta encontrar lo que busca. Por ejemplo, si alguien
quiere saber la posible relacion léxica entre “radiotera-

tipo de planta herbacea de ciclo anual que suele crecer en campos sembrados caracterizada generalmente por su

flor roja y semilla negra; en ocasiones se utiliza con fines medicinales por sus propiedades sedantes

2.
Definicién

flor de la planta herbacea de ciclo anual del mismo nombre que suele crecer en campos sembrados caracterizada
generalmente por su flor roja y semilla negra; en ocasiones se utiliza con fines medicinales por sus propiedades

sedantes

Figura 11 Ababa en el diccionario de definiciones.
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Den Spanske Synonym og Antonym Ordbog
ababa nombre
1. Definiciéon

(=]

tipo de planta herbacea de ciclo anual que suele crecer en campos sembrados caracterizada generalmente por

su flor roja y semilla negra; en ocasiones se utiliza con fines medicinales por sus propiedades sedantes

Sinénimo(s)
amapola
ababol

2. Definicion

flor de la planta herbacea de ciclo anual del mismo nombre que suele crecer en campos sembrados

caracterizada generalmente por su flor roja y semilla negra; en ocasiones se utiliza con fines medicinales por

sus propiedades sedantes
Sinénimo(s)

amapola

ababol

Figura 12 Ababa en el diccionario de sindnimos y antonimos.

Den Spanske Netordbog
ababa nombre
Flexiones
una ababa, la ababa, unas ababas, las ababas
1-
Definicion

=

tipo de planta herbacea de ciclo anual que suele crecer en campos sembrados caracterizada generalmente por su

flor roja y semilla negra; en ocasiones se utiliza con fines medicinales por sus propiedades sedantes

Hipervinculo

ficha técnica
Sinénimo(s)

amapola

ababol

Colocacion(es)

roja el alba, roja la ababa
el aroma de la ababa
Ejemplo(s)

* Me pregunto quién fue el primero en descubrir que la ababa es sedante.

¢ Y ahora deseaba de modo denodado tener una ababa en mi tabuco, tener una amapola en mi habitacion.

Figura 13 Ababa en el diccionario general (extracto; significado 1).

pia” y “cancer” puede buscar “radioterapia + cancer” y
encontrara 19 entradas (fig. 14). Clicando en cada una de
ellas puede ir precisando la posible relacion conceptual
entre ambos términos.

Conclusion

Ademas de su importancia como lengua global, con unos
500 millones de hablantes nativos y de su valor cultural, el
espafnol es también una de las lenguas dominantes en la
era de internet. Este dominio esta muy ligado a varios fac-
tores, dos de los cuales son relevantes para este articulo:
a) el desarrollo de la digitalizacion, por ejemplo, la rela-
cionada con las redes sociales y la mineria de datos; b) la
aparicion de nichos de mercado que, ademas de contribuir

al desarrollo de la economia basada en el conocimiento,
hacen posible la innovacion constante, por ejemplo, en el
desarrollo de recursos lingliisticos como conjugadores,
analizadores morfologicos, extractores y diccionarios en
linea. En este trabajo hacemos una reflexion mas detallada
sobre estos Ultimos desde una perspectiva lo mas completa
posible; va desde la base teorica que sustenta el proceso
de conceptualizacion del diccionario hasta el modelo de
negocio en el que se apoya. En concreto presentamos los
dos enfoques principales, uno de orientacion mas tradicio-
nal y otro de orientacion mas innovadora. Ambos enfoques
estan modificando de forma sustancial la gestion del len-
guaje cientifico del espaiol y esperamos que contribuyan a
la difusion del conocimiento experto y semiexperto en
nuestra época, caracterizada por la rapidez, la inmediatez
y la globalizacion.
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DANMARKS ONLINE ORDBOG

[ J
Ordbogenfhpn

radioterapia + cancer

Den Spanske Ordfinder v

(19) Other searches -

Den Spanske Ordfinder
radioactividad Se artikel

@

SUGGEST TERMS/ADD COMMENTS

fenémeno fisico que ocurre en los nicleos de algunos elementos quimicos inestables, que son capaces de

transformarse y cargarse de energia eléctrica, convirtiéndose, asi, en radiactivos; estos elementos emiten radiaciones

que pueden cargar eléctricamente (ionizar) gases, producir fluorescencia o atravesar cuerpos opacos; la radiactividad se O\
aprovecha para la obtencion de energia nuclear, se usa en medicina (radioterapia, en el tratamiento del cancer y

radiodiagnéstico), y en aplicaciones industriales (medidores de densidad, etc.); la radiactividad puede ser natural o

zoom

artificial; la radiactividad en altas concentraciones es muy perjudicial para los seres vivos; se usa en fisica

radioterapia Se artikel

tratamiento médico basado en el empleo de radiaciones (radiaciones ionizantes, esto es, radiactivas) para tratar

Most recent searches

+ radioterapia - cancer

enfermedades, fundamentalmente el cancer; mediante este tratamiento se intenta eliminar, reducir o evitar la

reproduccion de las células o tumores cancerigenos, aplicando las radiaciones de forma local, es decir, en la parte del
cuerpo dénde los tumores se encuentran; la radioterapia es un tratamiento agresivo contra el cancer, que afecta
directamente a los tejidos (tumores y células que son irradiadas con sustancias radiactivas), o que puede tener efectos
secundarios moderados o graves; la radioterapia puede ser aplicada de forma externa (la fuente emisora de radiacion se
encuentra a una cierta distancia del paciente) o de forma interna (mediante farmacos que contienen sustancias

radiactivas: radiofarmacos); se usa en medicina

radioterapico Se artikel

radioterapia + cancer
radio terapia + cancer

cancer + cura
» cancer + mujer

» *cancer* + mujer

que hace referencia al tratamiento de radioterapia que se realiza mediante la irradiacion de radiaciones ionizantes
(radiactivas) sobre células malignas, con el fin de combatir, frenar, reducir o eliminar los tumores malignos del cancer; se

usa en medicina

radiocirugia Se artikel

procedimiento médico oncolégico (radioterapia contra el cancer) en el que se administra al paciente emisiones finas,
precisas y localizadas de radiacion, a fin de conseguir irradiar dosis elevadas en un érea especifica del cuerpo sin dafar

los tejidos que lo rodean; se usa en medicina

Figura 14 Bulsqueda de “radioterapia + cancer” en diccionario conceptual.
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