Flor de las Angiospermas 2009

LA FLOR

Es la estructura reproductora de las Angiospermas, que consiste en un tallo corto
de crecimiento limitado, sobre el que se insertan hojas modificadas denominadas
Antéfilos. Etimolégicamente la palabra deriva del latin: anthos= flor y de filos= hoja.

La flor consta de un peddnculo que corresponde al dltimo entrenudo del eje
situado inmediatamente debajo de la flor que la une al resto de la planta. Si el pedunculo
falta, la flor es sésil.

En el extremo del pedinculo se ubica un eje con entrenudos muy cortos llamado
Talamo Floral que etimolégicamente deriva del latin y significa: “lecho nupcial’
haciendo referencia a la localizacién sobre él del androceo y el gineceo.

Los antdfilos se insertan sobre el talamo formando verticilos o ciclos los mas
externos son estériles y cumplen la funcion de proteccién y atraccion son el Caliz y la
Corola. Los antofilos del cdliz se llaman sépalos, mientras que los de la corola se
llaman pétalos.

Los ciclos o verticilos mas internos constituyen los ciclos fértiles de la flor y
cumplen la funcién de formar las gametas masculinas y femeninas y corresponden al
Androceo (A) y Gineceo (G). El androceo esta formado por antéfilos llamados
estambres y el gineceo por carpelos.

Gineceo (carpelos)

Androceo (estambres)

Corola (pétalos)

Talamo e,
Caliz (sépalos)

Pedunculo

DISPOSICION

Las piezas que componen la flor se disponen sobre el eje en dos formas
distintas: en espiral y la disposicion se llama espiralada o en ciclos y la disposicion se
llama ciclica. Si bien la segunda modalidad es mucho més frecuente que la primera,
ambos tipos se pueden encontrar en la misma flor; es el caso de las flores
hemiciclicas, en la cual unos verticilos estan dispuestos de modo ciclico y otros
helicoidalmente.

Disposicién espiralada (o helicoidal o aciclica): en ese caso las piezas
florales, generalmente numerosas, se hallan insertas en diferentes planos o niveles
sobre un eje relativamente alargado y describiendo una espiral algo apretada. Se
presenta en Ramnales, Cactaceas, entre otros grupos.

Disposicién ciclica (o verticilada): este tipo se caracteriza porque los antéfilos
de una misma clase forman verticilos, pues se hallan a idéntico nivel sobre el eje, el
cual consiste en un receptaculo acortado.

Los miembros de verticilos sucesivos cominmente ocupan los espacios que
guedan entre las piezas de los verticilos inmediatos, alternando asi con ellos (regla de
la alternancia). Cuando tal alternancia no se presenta, ubicandose las piezas de un
verticilo opuestas a las del anterior, se demuestra la pérdida de un verticilo intermedio,
(caso de los estambres opuestos a los pétalos).
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Disposicion ciclica Disposicion espiralada Disposicion hemiciclica

SIMETRIA

Se dice que existe simetria en un 6rgano vegetal, cuando tiene por lo menos un
plano de simetria que permite dividirlo en dos parte, tales que cualquiera de ellas es
capaz de reproducir en un espejo, la imagen exacta de la otra (Font Quer).

Las flores que presentan por lo menos un plano de simetria se denominan
simétricas y en ellas es posible reconocer:

Flores actinomorfas o con simetria radiada, multilateral o polisimétricas:
cuando las piezas florales son aproximadamente iguales entre si y el érgano posee
varios planos de simetria equivalentes.

Flores disimétricas: poseen dos planos de simetria, cruzados entre si pero
diferentes entre ellos.

Flores zigomorfas, monosimétricas o con simetria dorsiventral: presentan un
solo plano de simetria.

Flores asimétricas: son aquellas que no presentan ningun plano de simetria.
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Flor asimétrica

CICLOS EXTERNOS

Los verticilos externos de la flor constituyen las vestiduras o clamides cuya
funcién es la de proteccién y/o atraccion de agentes polinizadores. Segun la presencia
0 ausencia de estos ciclos y sus caracteristicas las flores pueden clasificarse en:

Flores aclamideas o desnudas: son aquellas que no presentan vestiduras que
acompafien a los ciclos fértiles. Ej. Salix sp.

Flores monoclamideas: son aquellas que presentan un solo ciclo de proteccion,
con aspecto sepaloide, petaloide o bractoide. Ej. Santa Rita.

Flores diclamideas presentan dos ciclos de proteccién. Segun las caracteristicas
de estos ciclos las flores pueden ser:

Flores diclamideas heteroclamideas: Los sépalos son diferentes a los pétalos
en cuanto a su forma, color y aspecto es decir presentan Caliz y Corola diferenciados
gque integran el Perianto. Ej. Hibiscus-rosa sinensis (Rosa china).

Flores diclamideas homoclamideas: Presentan dos ciclos de proteccion con
piezas semejantes en cuanto a su forma, color y aspectos denominadas tépalos. El
conjunto de estos se llama Perigonio. Si las piezas del perigonio son semejantes a
pétalos constituyen un perigonio corolino, mientras que si semejan a sépalos
constituyen un perigonio calicino. Ejemplo de perigonio corolino: Clivia sp.
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Flor Aclamidea de Salix sp. Flor Monoclamidea, bractoide Flor Monoclamidea, petaloide
de Humulus lupulus sp. de Polygonus sp..

Flor Diclamidea, Heteroclamidea

Flor Diclamidea, Homoclamidea al ! '
de Hibiscus-rosa sinensis.

de Clivia miniata.

NUMERO DE VERTICILOS FLORALES
Segun el namero de verticilos florales que integran la flor esta puede ser:

Flor Pentaciclica: la que se compone de cinco verticilos: Un ciclo de Caliz, un
ciclo de Corola, o un Perigonio y dos ciclos de Androceo y un ciclo de Gineceo. El Unico
ciclo que se repite en las flores es el Androceo. Ej. Cruciferae o Clivia.

Flor Tetraciclica: la que se compone de cuatro verticilos: Un ciclo de Caliz, un
ciclo de Corola, un ciclo de Androceo y uno de Gineceo. Ej. Palan Palan.

Flor Triciclica: la que se compone de tres verticilos: Un ciclo de Caliz, un ciclo
de Corola, Uno de los ciclos fértiles Androceo o Gineceo. Ej. Zapallo.

Las flores pentaciclicas son llamadas Flores completas, mientras que las otras
se llaman Flores incompletas.

Flor Pentaciclica Flor Tetraciclica
Cruciferae Nicotina glauca Palan Palan

Flor Triciclica
Cucurbita pepo
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NUMERO DE PIEZAS POR VERTICILO
Dimeras: cada verticilo esta constituido por dos piezas.
Trimeras: cada verticilo esta constituido por tres piezas. Ej. Clivia.
Tetrdmera: cada verticilo esta constituido por cuatro piezas: Ej. Crucifera.

Pentamera: cada verticilo esta constituido por cinco piezas: Ej. Palan-Palan.

PRESENCIA DE ANDROCEO Y GINECEO

Las flores se pueden diferenciar por la presencia o ausencia de androceo y
gineceo, asi como por la distribucion de los mismos. Segun este criterio las flores
pueden ser:

Flores monoclinas o perfectas: son aquellas que presentan los dos ciclos
fértiles, androceo y gineceo. Ej. Palan-Palan

Flores diclinas estaminadas: son aquellas que presentan el ciclo de Androceo
solamente. Ej. Flor estaminada de Zapallo.

Flores diclinas pistiladas: son aquellas que presentan el ciclo de Gineceo
solamente. Ej. Flor pistilada de Zapallo.

Flores neutras: son aquellas que carecen de piezas fértiles, como algunas
flores de Hortensias, y de ciertas compuestas. Generalmente forman parte de
inflorescencias y su funcion es de atraccion de polinizadores.

0§ o~

Flor monoclina Flor diclino Flor diclino Flor neutra
estaminada pistilada

DISTRIBUCION DE LAS FLORES MONOCLINAS O DICLINAS

Si en una misma planta se presentan flores diclino estaminadas y diclino
pistiladas, se dice que la planta es monoica, (Zea mays, Corylus avellana, Juglans
regia, Fagus sp., Quercus robur, Begonia sp., Cucurbita pepo).

Si en una planta se presentan las flores diclino estaminadas de la especie y en
otra las diclino pistiladas, se dice que la planta es dioica, (Salix sp., Populus sp.,
Casuarina sp., Phytolaca dioica.

Se dice que las plantas son poligamas cuando se presentan en un mismo pie o
en pies diferentes las variadas combinaciones de flores monoclinas y diclinas.

Si se presentan en un mismo pie flores diclino pistiladas y monoclinas, la planta
es ginomonoica, (Compuestas).

Si se presentan en un mismo pie flores diclino estaminadas y flores
monoclinas, la planta es andromonoica, (Veratrum album, Celtis sp.).
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Si en un pie se presentan flores diclino pistiladas y en otro flores monoclinas, la
planta es ginodioica (Thymus serpyllum, Mentha sp.).

Si en un pie se presentan flores diclino estaminadas y en otro flores
monoclinas, la planta es androdioica (Polygonum sp., Cirsium sp.)

Si en un pie se presentan flores diclino estaminadas, en otro diclino pistiladas y
en un tercero flores monoclinas, la planta es trioica (Fraxinus excelsior).

A continuacion se detallan graficamente los distintos tip Flores monoclinas a
distribucién de las flores monaoclinas o diclinas:

Flores estériles Flores monoclinas
Jd 3 Q
i
Planta Diclino Monoica Planta Diclino Dioica

Plantas Poligamas

Y ¥

Andromonoicas Ginomonoicas

¥
¥
¥

Androdioicas

Ginndinicas

Trioicas
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Del latin, significa capullo o botén floral. Es el verticilo mas externo de la flor
diclamidea heteroclamidea y estd constituido por los antéfilos denominados sépalos,
generalmente de color verde y consistencia herbacea. Juntamente con la corola
cumplen la funcién de proteccion.

CLASIFICACION DEL CALIZ:

a) Por la concrescencia

b) Por la simetria

c) Por su morfologia externa
d) Por sus bordes

e) Por su consistencia

f) Por su duracion

a) Por la concrescencia

El céliz es dialisépalo cuando los sépalos son libres y gamosépalos cuando se
hallan soldados (concrescentes) entre si.

En un céliz gamosépalo se pueden distinguir: un tubo, un limbo y una garganta. En
algunos casos se diferencia a nivel de la garganta el carpostegio o nectrostegio,
porcion de nectario, es decir de estructuras secretoras cubiertas por tricomas.

Se denomina connivente a un caliz dialisépalo cuyas piezas se aproximan en el
apice, es decir que no hay concrescencia. Esto ocurre en el pimpollo de la flor.

garganta

Caliz dialisépalo Caliz gamosépalo

Caliz connivente Caliz con carpostegio

b) Por la simetria:

Se clasifican en regulares o actinomorfos o irregulares o zigomorfos.

c) Por su morfologia externa:
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Entre los cdlices regulares, se hallan diversas formas; asi los regulares
gamoseépalos pueden ser: cilindricos (Dianthus sp.), cupuliformes (Citrus sp.),
campanulados (Phaseolus sp.), urceolados (Hyoscyamus sp.), vesiculosos (Silene sp.).

Campanulado Cilindrico Urceolado Cupuliforme Vesiculoso

Entre los cdlices irregulares gamosépalos se hallan las siguientes formas:
labiados (Salvia sp.), espolonados (Tropaeolum majus), apendiculados (Vicia sp.)

espolonado apendiculado

d) Por sus bordes:

Los sépalos libres de los célices dialisépalos y los bordes del limbo de los
gamosépalos pueden presentar contornos tales como: entero, dentado, laciniado,
partido, hendido, bifido, trifido, multifido, lobulados, etc.

e) Por su consistencia:

El céliz puede ser herbaceo, escarioso, glabro, piloso, tomentoso, glanduloso, etc.

g) Por su duracion:

e Caduco: se desprende antes de la antesis (apertura de la flor).
e Caedizo: se desprende después de la antesis.

e Parcialmente caedizo: se desprende solo una parte del céliz.

e Deciduo: se desprende juntamente con la corola, luego de ocurrida la
fecundacion.

e Persistente: se mantiene hasta la maduracion del fruto.
e Marcescente: es persistente pero marchito, acompafiado al fruto.

e Acrescente: es persistente y continua creciendo, acompafiado al fruto.
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Calices acrescentes transformados en vilanos Caliz acrescente de Physalis sp.
(Familia Asteraceae)

CALICULO

Del latin, diminutivo de cdliz. Se denomina caliculo a un conjunto de hipsofilos o
apéndices estipulares, situados en la parte externa del céliz de algunas flores, dando la
impresién de un verticilo suplementario. EI nimero de piezas que integran el caliculo
puede no coincidir con el de sépalos. Constituyen un caracter taxonémico. Ej Hibiscus
rosa-sinensis (Rosa China).

Céliz

Caliculo

COROLA

Del latin, diminutivo de corona. Esta formada por antéfilos estériles denominados
pétalos, constituyendo el verticilo de proteccibn mas interno de las flores diclamideas
heteroclamideas.

Cuando las flores son diclamideas homoclamideas, este ciclo se identifica por la
ley de alternancia.

Parte de un pétalo:
URAa: parte que se inserta en el tAlamo.

Limbo o lamina: parte que sigue a la ufia y que caracteriza morfolégicamente a la
corola.

Ligula: apéndice que pude existir entre la lamina y la ufia. El conjunto de ellos
forma la corona o paracorola. Ej.: Narcissus sp.

CLASIFICACION DE LAS COROLAS

a) Por su concrescencia.
b) Por su morfologia externa.
C) Por su simetria.
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a) Por su concrescencia: Una corola puede ser:

Dialipétala cuando los antdfilos que la componen se hallan totalmente libres
entre si Gamopétala cuando los pétalos estan soldados entre si.

En una corola dialipétala se pueden contar con facilidad el nimero de pétalos
gue la forman, pero frecuentemente no es asi en corolas gamopétalas, en las que los
pétalos se separan por su parte extrema, ello se resuelve contando los nervios medios
gue alternan con las piezas del caliz.

El tipo de corola segln la concrescencia de sus pétalos es un caracter de gran
importancia en el estudio sistematico de las Angiospermas, porque permite dividirlas en
dos subclases: Arquiclamideas (dialipétalas) o Metaclamideas (gamopétalas).

Corolas gamopétalas Corolas dialipétalas

b) Por su morfologia externa

Dialipétalas regulares

Cruciformes: Esta formada por cuatro pétalos
dispuestos en forma de cruz, (Mathiola incana o flor
de nabillo).

Rosacea: Esta formada por cinco pétalos dispuestos
simétricamente. Cada pétalo tiene un limbo amplio y
una ufia pequefia. (Pyrus communis o flor de pera).

Aclavelada: Corola formada por cinco pétalos 0 mas en
flores dobles, con ufia larga y limbo dentado. (Dianthus sp.
o clavel).

10
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Papaveracea: Formada por cuatro pétalos sin ufia y
dispuestos en dos verticilos dimeros: (Papaver

somniferum o amapola)

Papilionacea: Corola con aspecto de mariposa. Posee un
pétalo mas desarrollado que forma el estandarte o vexilo,
otros dos laterales y simétricos que se denominan alas y
dos inferiores, generalmente soldados, que forman la quilla
(Lathyrus odoratus L. o arvejilla).

Tubulosa: con tubo en forma cilindrica, con limbo corto o
casi nulo, (las flores tubulosas de los capitulos de las
Asteraceae, Nicotina glauca o flor de Palan Palan).

Campanulada: con tubo inflado y gradualmente ensanchado
hacia el limbo, sin ser conica en la base, (Campanula sp.).

11
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Infundibuliforme: con forma de embudo, el fondo del tubo es agudo
y estrecho (Convolvulus sp.)

Hipocrateriforme: con el tubo largo y delgado, siendo el limbo amplio
y abierto (Phlox sp.)

Rotacea: con un tubo muy corto y limbo patente (Licopersicum
esculentum).

Urceolada: con forma de olla, la garganta es estrecha y el tubo
dilatado (Vaccinium sp).

12
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Gamopétalas irregulares

Labiada: Corola compuesta por cinco pétalos, dos estan
soldados formando un labio superior y los restantes también
concrescentes forman el labio inferior (Salvia sp).

Personada: Corola parecida a la labiada, se diferencia por
presentar a la altura de la garganta una abolladura del labio
inferior, que forma el paladar que cierra la garganta (Antihirrinum
maius).

Ligulada: corola formada por cinco pétalos, tres de ellos
concrescentes formando un limbo alargado en forma de lengua, los
otros dos también soldados pero muy poco desarrollados completan
un tubo pequefio (las flores liguladas de los capitulos de las
Asteraceae).

¢) Por su simetria

Las corolas se clasifican en regulares o actinomorfas, irregulares o zigomorfas
y asimétricas.

ANDROCEO

Etimologicamente significa "lugar destinado a los hombres".

Es el conjunto de los estambres. En una flor perfecta y completa, el androceo
constituye el tercer y cuarto ciclo floral.

Los estambres constituyen los antéfilos que portan los sacos polinicos. Se
insertan sobre el talamo floral, sobre los pétalos de la corola o sobre los tépalos del
perigonio.

Constan generalmente de dos partes: el filamento y la antera. Si falta el
filamento se dice que la antera es sésil.

La antera, que es la parte fértil, generalmente esta integrada por dos tecas, las
gue se unen por medio de un tejido que recibe el nombre de conectivo. En el interior
de las tecas se forman las micrdsporas, que se denominan granos de polen cuando
estan maduras.

Las anteras asi formadas, se pueden denominar ditécicas, con cuatro sacos
polinicos, dos por teca; y son las mas abundantes, pero hay algunas, mas raras,

13
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formadas por dos sacos polinicos y una sola teca, se denominan entonces anteras
monotecas. )
CLASIFICACION DE LAS FLORES EN RELACION A LOS ESTAMBRES

a) Por el numero de estambres.

b) Por la soldadura de los estambre.

c) Por la soldadura de los filamentos.

d) Por el nimero de estambres en relacibn con el de las piezas
perianticas.

a) Por el numero de estambres

Si las flores presentan un solo estambre se denominan, monandras; si
presentan sélo dos, diandras; tres, triandras; muchos poliandras.

Flor monandra de Flor diandra Flor poliandra
Salvia guaranitica de Salix sp. de Rosa sp.

b) Por la soldadura de los estambres: Segun esta caracteristica las flores
pueden ser:

- Dialistémona a la flor que tiene todos los estambres libres.
- Gamostémona si los tiene mas o menos concrescentes.

c) Por la soldadura de los filamentos: Segun este criterio las flores pueden
ser:

- Monadelfas si los filamentos estaminales se unen formando un haz o manojo,
- Diadelfas si forman dos haces o manojos distintos
- Poliadelfas si forman varios manojos

e ]

Monadelfa Diadelfa Poliadelfa

14
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d) Por el nUmero de estambres en relacién con el de las piezas perianticas
Segun esto las flores pueden ser:

- Isostémonas: Son flores que presentan el mismo nimero de estambres que
de antdfilos en cada verticilo periantico.

- Anisostémona: flores cuyo androceo se compone de un namero de estambres
diferente respecto al nimero de piezas de cada verticilo periantico.

- Meyostémona: flores cuya relacion estambres-antéfilos por verticilo es menor;

- Diplostémona: cuando el nimero de estambres es el doble que del perianto

- Polistémona: cuando es superior al doble.

Isostémona diplostémona polistemotémona

CLASIFICACION DEL ANDROCEO SEGUN LA LONGITUD DE LOS
FILAMENTOS

Segun este criterio el androceo puede ser:

- Monodinamo: el androceo presenta un filamento que sobrepasa en longitud a
todos los demas.

- Didinamo: el caso en que de cuatro, dos son mas largos que los otros.

- Tridinamo: cuando la diferencia de longitud es entre tres y tres.

- Tetradinamo: cuando sobre seis, cuatro alcanzan mas largo que los otros dos,
(siendo en este caso los dos mas cortos los externos).

Monodinamo Didinamo Tridinamo Tetradinamo

CLASIFICACION DE LOS ESTAMBRES

Los estambres numerosos de una flor pueden presentarse soldados de
diferentes maneras, asi se pueden clasificar entonces por su concrescencia en:
- Sinantéreos: Si la soldadura se efectla a nivel de las anteras.
- Sinfiandros: si la soldadura se realiza en forma completa (filamentos y
anteras).

15
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- Epicorolinos: si se sueldan o presentan adnacién por el filamento a la corola.
-Antera sésil epicorolina: si se insiere directamente la antera sobre la corola.
- Epiginos: si las anteras se sueldan al ovario.

Flor con estambres Flor con estambres Flor con estambres Flor con estambres
sinantéreos sinfiandros epicorolinos epiginos

ESTAMINODIO: Estambre estéril. Se denomina asi al estambre que, habiendo
perdido su funcion, permanece estéril. (Canna sp., Pelargonium hortorum, Persea sp.,
Jacaranda paucifoliata).

En algunas plantas, como la achira, pueden adoptar forma petaloide o pueden
ser numerosos y coloreados, como en las Mimosas, transformandose en la parte mas
atractiva de la flor. En otros casos los estambres no son funcionales y estan reducidos
a un filamento llamado estaminodio, como ocurre en las Bignoneaceae y Jacaranda.
En plantas como en las Orquideas y las Asclepias, el androceo y el gineceo se unen
formando nuevas estructuras conocidas como polinias con un mecanismo de
polinizacion complejo.

Estaminodio de
Jacaranda paucifoliata

Estambre de Persea, con
Dos estaminodios en la base

CLASIFICACION DE LAS ANTERAS

a) Por su dehiscencia.

b) Por su orientacion.

c) Por la extensién del conectivo.

d) Por la insercion del filamento en el conectivo.

16
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a) Por su dehiscencia

La apertura natural de las anteras para permitir la salida de los granos de polen
reviste importancia sistematica. La dehiscencia puede ser:

- Longitudinal: cuando la abertura se produce a lo largo del eje de la teca y
aparecen entonces dos fisuras.

- Transversal: cuando la abertura se produce en sentido perpendicular al eje, y
puede formarse una sola fisura que abarque las dos tecas.

- Apical: cuando la abertura de la teca se realiza sélo por el extremo.

- Foraminal y opercular: en el caso en que puede ser redondeada y ocupa la
parte superior o bien aparecer a manera de ventanita a los lados de la
antera.

longitudinal apical transversal opercular

b) Por su orientacion

El polen sale al exterior por el mecanismo de dehiscencia de la antera y puede
ser:

- Introrsa: cuando el polen se vierte hacia el centro de la flor.

- Extrorsa: cuando el polen se vierte hacia el exterior, es decir hacia el perianto.

- Laterales: cuando el polen se vierte en forma intermedia.

c) Por la extension del conectivo

El conectivo puede extenderse totalmente entre las tecas, entonces éstas se
presentan adnatas, pueden hacerlo sélo por apice y entonces se separan en la base,
0 se pueden unir sélo en la parte media y presentar asi forma de X, ya que las anteras
se separan en el 4pice y en la base.

e) Por la insercion del filamento en el conectivo. Segun este criterio pueden
ser:

- Medifija o dorsifija: Si el filamento estaminal se inserta en la parte media del
conectivo.

- Apicifija: si la insercion del filamento estaminal es por el &pice.
- Basifija: la insercion del filamento a las antera es por la base.

Basifija Dorsifija Apicifija

17
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GINECEO o PISTILO

Etimolégicamente significa "sala destinada a las damas".

Es el conjunto de los antofilos fértiles de la flor constituido por los carpelos. En
una flor perfecta y completa el gineceo o pistilo constituye el quinto ciclo.

Los carpelos se insertan en el tAlamo y en ellos se pueden observar tres partes:
ovario, estilo y estigma.

El ovario constituye el recipiente o cavidad formado por la base de una hoja
carpelar cerrada por sus bordes o varias hojas carpelares soldadas; en el interior del
ovario se hallan los rudimentos seminales u 6vulos.

El estilo es la parte superior del ovario, prolongada en forma de estilete que
remata en uno o varios estigmas. En algunos casos, cuando el gineceo esta formado
por varios carpelos, pueden aparecer tantos estilos como carpelos, mas o menos
soldados. El estilo puede alcanzar distintas longitudes, desde varios centimetros como
en Zea mays, o faltar por completo. Puede ser acanalado o macizo.

Cuando la base de los estilos se torna engrosada se denomina estilopodio.

El estigma es la parte terminal de la hoja carpelar, de forma muy variada, pude
ser capitado o globoso o separado en ramas estigmaticas, con una epidermis
glandular, muchas veces papilosa, con cuticula o pilosa que sirve para la recepcion,
retencién y germinacién de los granos de polen.

Cuando falta el estilo al estigma se lo denomina sésil.

Estigma

£ {¢—— Estilo

Gineceo con estilos

Gineceo con estilos libres

concrescentes y estigma
partido

Gineceo con estilos _ _
soldados Gineceo con estigma

sésil

Estilopodio

18



Flor de las Angiospermas 2009

ESQUEMA DE UN CARPELO Y CORTE TRANSVERSAL

En un corte transversal de un carpelo, a nivel del ovario, se puede observar:

Sutura
Haz central

Funiculo

. . Léculo
Hacecillo marginal

Rudimento seminal
Corte transversal

Los bordes del carpelo producen un tejido denominado placenta, sobre el cual
se insieren los rudimentos seminales por medio del funiculo, por dentro del cual se
halla un haz conductor. En esta seccion transversal se observan ademas, el haz
central y los hacecillos marginales del carpelo, donde el xilema y el floema se
ubican atendiendo a la curvatura de la hoja carpelar, con la orientacién que les

corresponde en una hoja. La cavidad que forma la hoja carpelar recibe el nombre de
[6culo.

CLASIFICACION DEL GINECEO

a) Por el niamero de carpelos que lo integran.
b) Por la soldadura de los carpelos.

a) Por el numero de carpelos

El nimero de ovarios que integran el gineceo de una flor puede variar entre las
distintas especies, géneros y familias y pueden ser:

- Uni o Monocarpelar: Formado por un solo carpelo.

- Pluricarpelar: formado por dos o mas carpelos.

b) Porlasoldadura de los carpelos

En el caso de un gineceo pluricarpelar, los carpelos podran estar soldados entre
si, es decir sera gamocarpelar o sincarpico; o libres e insertos sobre el tdlamo:
dialicarpelar o apocarpico, (con disposicion vertilicida o helicoidal).

La soldadura entre los carpelos puede ser total, es decir a nivel del ovario, estilo
y estigma; o puede ser parcial, dejando libre los estilos y estigmas.

Cuando el gineceo es pluricarpelar y gamocarpelar, puede presentar los carpelos
cerrados, y se denomina plurilocular, presentando tantos I6culos como carpelos lo
forman; o puede presentar una sola cavidad v se denomina unilocular.

_ _ Gineceo pluricarpelar Gineco pluricarpelar
Glne_ceo unlc_arpelar dialicarpelar Gamocarpelar
Pisum sativum Rosa sp. Apium sp. 19
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RELACION ENTRE EL TALAMO FLORAL Y EL OVARIO

De acuerdo a la morfologia del tAlamo se establecen las siguientes relaciones

entre ély el ovario:

- Ovario es supero: Cuando el tdlamo tiene forma convexa y el ovario se
encuentra por encima de él o se halla hundido en el talamo, pero no soldado
con él

- Ovario es infero: Cuando el tdlamo tiene forma céncava y el ovario en su
fondo se suelda totalmente con él. En este caso el ovario participa en la
formacion de los frutos constituyendo una parte importante de los mismos, el
clamidocarpo.

Ovario Supero Ovario Infero

RELACION ENTRE LA POSICION DEL OVARIO Y LA INSERCION DE LAS
PIEZAS PERIANTICAS

Una flor recibe el nombre de hipdgina cuando el talamo es convexo y el ovario
es supero, de manera que las piezas perianticas se ubican por debajo del ovario.

Una flor es epigina cuando el talamo tiene forma concava, de manera que las
piezas perianticas se ubican por arriba del ovario.

Flor hipogina de Allium sp Flor epigina de una Compuesta o Asteraceae

Modificaciones del tdlamo: Cuando el tAdlamo se prolonga por encima de la
base de insercién de los verticilos de proteccién y eleva al gineceo y al androceo se
denomina androgindforo. Cuando eleva sélo al gineceo se denomina ginoforo.

Si la parte superior del talamo se dilata o hipertrofia forma un disco, situado

debajo del ovario, o un anillo o pulvinulo, que generalmente secreta néctar y colaboran
con la atraccion hacia los polinizadores.

20



Flor de las Angiospermas 2009

Esquema de la flor de Passiflora sp. con androginéforo

Esquema de la flor de Citrus sp., con disco.

PLACENTACION: Disposicion de las placentas en el ovario, o localizacion de las
mismas en la hoja carpelar.

Ejemplos de placentacion

A.- Las placentas presentan relacion directa con partes de las hojas carpelares.
Se ilustran en cortes transversales por ovario:

‘ @
7
Ovario unicarpelar y unilocular Placentacién

pariental marginal Ovario unicarpelar y unilocular

Placentacion laminar

®» ®

Ovario pluricarpelar y plurilocular Ovario pluricarpelar y plurilocular
Placentacion axilar Placentacion laminar
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Ovario pluricarpelar y unilocular Ovario pluricarpelar y unilocular
Placentacion central Placentacion laminar

B.- Las placentas se agrupan en el centro del ovario y forman una sola masa.
Se ilustra en cortes longitudinales por ovario:

U@

Placentacion apical Placentacion basal

Falsos disepimentos
Se denominan de esta manera los tabiques que dividen a un l6culo pero no

proceden de las paredes del ovario sino que son de origen placentario y carecen de
tejido conductor. Son tipicos en las Cruciferas.

Replum

Falso disepimento

En el ejemplo, se trata de un gineceo bicarpelar, bilocular por la presencia de
un falso disepimento, que aparece al formarse el ovario y lo divide en dos cavidades.
Los bordes carpelares y las placentas forman a manera de un bastidor, el replo o
replum, donde el disepimento se sitla a manera de diafragma.
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FORMULA FLORAL
Es el conjunto de iniciales, cifras y signos con que, de manera
abreviada, se indica la estructura fundamental de una flor.
Es una manera rapida de expresar la composicion de una flor, mediante
el uso de signos y cifras adoptados por convencion universal.
Iniciales:
K: Caliz
C: Corola
G: Gineceo
A: Androceo
e: estaminodio
P: Perigonio
P: Perigonio corolino
P: Perigonio calicino

Cifras: indices o subindices que expresan el nimero de piezas de cada
verticilo.

: Piezas numerosas o indefinidas (suele indicar mas de 10 piezas).
n: Piezas variables sin llegar a ser indefinidas.

0: Si falta un verticilo, después de la inicial correspondiente, se pone
cero.

Cifras separadas por el signo "+" (adicién): cuando un verticilo se repite,

se expresa indicando con un numero los elementos de cada verticilo,
separando cuantas veces sea hecesario las cifras con el signo de la adicion.

Signos:
: disposicion espiralada.
: disposicion ciclica o verticilada.
, , :Simetria radiada o actinomorfa.
, , .simetria dorsiventral o zigomorfa.
, , :Simetria bilateral.
: asimetria.
: flor perfecta o monoclina.

Q :flor diclina pistilada.
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4 : flor diclina estaminada.
. planta diclino monoica.
. planta diclino dioica.
: planta poligama.

G : ovario supero.

G : ovario infero.

N° de l6culos
G N° de évulos: estructura del ovario.
N° de carpelos

a: placentacion axilar.

c: placentacion central.

m: placentacién marginal.

p: placentacion parietal.

( ): concrescencia entre piezas de un verticilo.

[1 :adnacion entre piezas de distintos verticilos

Ordenamiento de iniciales, cifras v signos en la férmula floral:

Disposicion, simetria, presencia de androceo y/o gineceo, ciclos de
proteccion, ciclos fértiles, placentacion.

DIAGRAMA FLORAL

Es la proyeccion perpendicular a un plano de los cortes transversales de
los antdfilos que componen los verticilos de una flor, de forma tal que las
proyecciones se sitian guardando entre si el mismo orden de posicion que
guardan en la flor las piezas correspondientes.

El diagrama floral es muy util porque muestra rapidamente las relaciones
de posicion de los elementos del perianto o perigonio, el numero de verticilos
gue lo componen, los ciclos, posicion y cantidad de estambres, el nUmero de
carpelos del gineceo y la placentacion.

El diagrama debe corresponderse estrictamente con la férmula y al
confeccionarlo se debe respetar la simetria de la flor, la disposicion de los
antofilos, (si es verticilada, dibujar los nudos con lineas de puntos), y respetar
las leyes de alternancia y equidistancia.
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Las piezas del perianto o perigonio se representan por medio de seccién
transversal de la lamina, los estambres en seccion transversal de la antera, (los
estaminodios mediante una cruz), los carpelos mediante la seccion transversal
del ovario en la parte media, de manera que permita representar la
placentacion.

Al representar el céliz y la corola, hay que considerar la prefloracion de
sus piezas, es decir la disposicion respectiva de los antdfilos en el capullo.

Prefloracion:

SN
O 0VU

Valvar Contorta Quincuncial Vexilar Carinal

Ejemplo de férmula floral y diagrama floral: Iris sp.

3
F.F: O, X, @, Pcas, Aziz, G 3)°

Esquema longitudinal Corte transversal Diagrama Floral
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EJEMPLOS DE FORMULAS Y DIAGRAMAS FLORALES
con el nombre de los frutos que de ellas se derivan

Paeonia lactiflora Pall. (peonia)
FF. O, X, 9,Ks Cs, A ,G

Fruto: foliculo

Helleborus niger L. (heléboro)

FFO X 9,Ks5Co A ,G

Magnolia grandiflora L. (magnolia)

FF X ,K,C A ,G

Fruto: plurifoliculo

Vicia faba L. (haba)
FF.O0,% ,K ,C A ,G

Fruto: legumbre

Brassica alba L. Boiss. (mostaza blanca)
FFO, ,K ,C A ,G

Fruto: silicua
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Anthirrinum majus L. (conejito)
FF.0,% ,K ,C A ,G

Fruto: capsula

Digitalis purpurea L. (digitalis)

FFO % ,K ,C ,A ,G

Fruto: capsula

Eucaliptus globulus Labill (eucalipto)
F.Fo X ,K ,C ,A ,G

Fruto: diplotegia

Fagopyrum esculentum Moench (trigo sarraceno)

FFO X, ,P A |G

Fruto: aquenio

Galium verum L. (galium)
FF.O, X, ,K ,C A ,G
Fruto: biaquenio
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Clematis denticulata Vell. (Cabello de angel)

FFO X ,K ,C A G

Fruto: poliaquenio

Carex tomentosa
FF.O, X, ,P A
FF. O, X, ,P ,G

Fruto: utriculo

Rumex acetosa L.
FFO X, ,P A ,G

Fruto: diclesis

Triticum aestivum L. (trigo)
FF.-0,% ,K ,C A |G

Fruto: cariopse

Lactuca sp. (lechuga)
FF.O, X, ,K ,C A , G

Fruto: cipsela
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Fagus sylvatica L. (haya)

FFO X, ,P A

FF.0O X, ,G
Fruto: nuez
Ammi majus
FF-O, , ,K ,C A ,G

Fruto: cremocarpo

Pelargonium hortorum Bailey (malvon)

5
FF:0,%, 2, K@) Ce » Agezay G 10

®)
Fruto: Regma

Salvia guaranitica (S.) Hill (salvia)
4

FF:0,X, §,K @2, C 243, A2ize, G 4
@

Fruto: tetraquenio

29




Flor de las Angiospermas 2009

Arachis hypogaea L. (mani)
1

FF:0,%, ?,K @), Care) , Agr, G ©
1

Fruto: geocarpo

Acer negundo L. (arce)
Fruto: disamara

FF:.0,X, 2,Ks5,Css ,Ag G 2 FF.0,X, d,Kss ,Cus ,Ap
2

Rosa sp. L. (rosa)

F.F: 0O, X, 9, K(5), Cs5A,,G 12
o0
Fruto: cinorrodén

Fragaria chiloensis Duch. (frutilla)
1
F.F: O, X, 9, Ks5 Cs, A, G 1

o0

Fruto: conocarpo
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Musa paradisiaca L. (banano)

Fruto: pseudobaya

F.F: 0, %, &, Pc 51, As FF:0,%, 2, Pcern G o
®)

Flor estaminada

Flor pistilada

Lycopersicum esculentum Mill. (tomate)
2

FF:0,X, 2,K), [Ce), As], Q(Z) o
Fruto: baya

Opuntia bonariensis (tuna)

1
FF: , ,9,X, Ky [ConALLG .

Fruto: pseudobaya
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Citrus sinensis L. (naranjo)
5-10
FF.0,X, 2,K,C ,Ap G o
(5-10)

Fruto: hesperidio

Pyrus comunis L. (pera) ,

FF:0,X, 9, K, Cs A3, G 4
)

Fruto: pomo

Cucurbita pepo L. (zapallo)

Fruto: pepénide

FF.0,X, 9,K5C,G o F.F:0,X, d,Ks, Cs), A3
3)

Flor pistilada Flor estaminada

32



Flor de las Angiospermas 2009

Punica granatum L. (granado)

FF.0,X, 9,C57,A0, G &
(5-7)

Fruto: balalsta

Ficus carica L. (higo)

Fruto: sicono

.
F.F:0,%, 9,Px, G 1 Flor pistilada longistilia F.F:0,%, d, Pxe A3z
1
Flor pistilada brevistilia Flor estaminada
Ananas comosus L. (anana)
3
FF0O,X, 9,K3C3 Az3 G 3
®)
Fruto: psorosis
(i
{ ﬂ‘f | l
1 { 3 : & m
i % } IJ
| \JU r ‘9 )
tk ,‘i
~ e
\\‘* -/ |
Flor Esquema longitudinal Diagrama floral
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Morus alba L. (mora)

Fruto: psorosis

FF:0,X, ?,Pks, G 1 Esquema de la inflorescencia
) de Morus alba

F.F: o, X, 6\,PK4,A4
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NOMBRES CIENTIFICOS Y VULGARES CITADOS EN EL TEXTO

Aconitum napellus L. —Aconito
Allium triguetrum L. - Lagrima de la virgen
Annona cherimolia Hill. — Chirimoya
Anthirrinum majus — Conejito
Begonia sp. - Begonia

Berberis vulgaris - Agracejo

Beta vulgaris - Remolacha
Cactaceae - Cactus

Campanula sp. - Campanillas
Canna edulis - Achira

Cannabis sativa - Caflamo

Celtis spinosa - Tala

Citrus sp. - Limonero, mandarino, naranja, etc.
Compuestae - Siempreviva, margarita, girasol, dalia.
Convolvulus arvensis - Campanilla
Corylus avellana - Avellano
Cruciferae - Rabanito, alheli, coliflor.
Cucurbita pepo - Zapallo

Dianthus caryophyllus - Clavel
Dolichos lablab - Poroto de Egipto
Eucalyptus globulus - Eucaliptus
Fagus sylvatica - Haya

Fraxinus excelsior - Fresno

Humulus lupulus - Lapulo
Hydrangea macrophylla - Hortensia
Hyoscyamus niger - Belefio

Iris germanica - Iris

Juglans regia - Nogal

Lycopersicum esculentum - Tomate
Malus sylvestris - Manzano

Malva sylvestris - Malva

Mathiola incana - Alheli

Mentha piperita - Menta

Narcissus pseudo-narcissus - Narciso
Passiflora coerulea - Mburucuya
Pelargonium hortorum - Malvon
Phaseolus vulgaris - Poroto

Phlox drummondii - Flox

Physalis alkekengi - Alqguequenje
Phytolacca dioica - Ombu

Pinus sp. - Pinus

Polygonum orientale - Moco de pavo
Populus alba - Alamo plateado
Pyrus communis - Peral

Quercus robur - Roble

Rannales - Peonia, anémona.
Ranunculus asiaticus - Marimofia
Rosa sp. - Rosas

Salix alba - Sauce

Salvia guaranitica - Salvia

Saxifraga sarmentosa - Oreja de gato
Silene compacta — Silene

Thymus vulgaris - Tomillo
Troapeolum majus - Taco de Reina
Tulipa gesneriana - Tulipan

Apium graveolens — Apio
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