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No es gratuito que la historia de las grandes civilizaciones se inicie alrededor de los
rios y lagos de la Tierra; los senderos del agua son los senderos de la vida; la presencia
de este invaluable recurso, juega un papel fundamental en el desarrollo de los organ-
ismos vivos y las sociedades.

A pesar de su abundancia, el agua aprovechable para las actividades humanas es muy
limitada. Por ello, la importancia que representa la ejecucion de una magna obra de
infraestructura hidraulica, para almacenar, conducir y disponer del vital liquido a los
habitantes de la zona metropolitana de San Luis Potosi: la presa y acueducto El Reali-
to.

Esta obra ejecutada por el Gobierno Federal a través de la Comisiéon Nacional del
Agua, la Comision Estatal del Agua y el organismo operador Interapas -de gran
relevancia para el presente y futuro de San Luis Potosi- permitira asegurar el abasto
de agua a sus habitantes a un horizonte de 30 anos.

El acueducto y presa El Realito forma parte del Programa Integral Hidraulico de la
Zona Metropolitana de San Luis Potosi, que incluye la ejecucién del Programa de
Mejora Integral de Gestidn de Interapas, la construccion de la planta de tratamiento
de aguas residuales El Morro, en el municipio de Soledad de Graciano Sdnchez y el
Plan para el Manejo, Control y Aprovechamiento de Agua de Lluvia en el Valle de San
Luis Potosi.

Estas cuatro importantes obras de infraestructura hidraulica, pluvial y de saneamien-
to, contribuirdn en su conjunto a evitar la sobreexplotacién del acuifero del Valle de
San Luis Potosiy a mejorar la calidad del agua; tratar el 100% de las aguas residuales



que se generan en la mancha urbana y modernizar y eficientizar la infraestructura
hidraulica, asi como manejar, controlar y aprovechar el agua de lluvia.

La presa El Realito aportara 1,000 litros de agua por segundo para abastecer a una
tercera parte de los habitantes de la zona metropolitana de San Luis Potosi, que
equivale a 400 mil personas; mientras que el Programa de Mejora Integral de Gestién
de Interapas modernizara la infraestructura hidraulica de la zona metropolitana para
recibir el agua proveniente del embalse El Realito; la planta EI Morro completara el
100 por ciento del tratamiento de las aguas residuales que se generan en la mancha
urbana —que actualmente es del 74%- y el plan pluvial incluye la construccién de
interceptores pluviales, colectores sanitarios, carcamos de bombeo, canales pluviales,
la rehabilitacion de embalses y la construccién de nuevas presas.

Elinicio de operacién de la presa El Realito es de gran relevancia ya que contribuye en
el corto y mediano plazo a la sustentabilidad del desarrollo urbano, social, comercial
e industrial de la zona metropolitana de San Luis Potosi.

La presa El Realito se suma a las presas ya existentes San José, El Peaje y El Potosino,
gue en su conjunto atenderan la demanda de casi el 50 por ciento de los habitantes
de la zona metropolitana de San Luis Potosi, mientras que el 50 por ciento restante
serd atendida a través del sistema de pozos que opera el organismo operador Inte-
rapas.

En resumén, este documento permitira conocer las caracteristicas de operacién de la
presay acueducto El Realito y sus beneficios directos a la poblacion.

/] e

Ing. Héctor David Atisha Castillo
Director General
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SISTEMA DE AGUA EL REALITO

El Sistema de Agua El Realito beneficiara directamente a 400 mil habitantes de la zona metropolitana de San Luis Potosi con el suministro
de 1,000 litros de agua por segundo; evitara la sobreexplotacién del acuifero del Valle de San Luis Potosi y mejorara la calidad del agua.

PERSPECTIVA GRAFICA DEL SISTEMA DE AGUA EL REALITO

Subas
San Luis d 2l
(115 KileVolts)®




- Aprovechamiento del agua superficial del rio Santa Maria almacenada
en la presa El Realito, para suministrar de 1 metro cubico (1,000 litros)
por segundo a la zona metropolitana de San Luis Potosi (y disenada para
dotar de 1 metro cubico por segundo al estado de Guanajuato).

- 3 plantas de bombeo, que venceran una Carga Dinamica Total de 1,050
metros (incluyendo desnivel topografico y pérdidas por friccion).

- Tanque de Cambio de Régimen de 1 metro cubico de capacidad.
- Planta potabilizadora con capacidad de 1 metro cubico por segundo.

- 6 tanques de almacenamiento y regulacion en la zona metropolitana de
San Luis Potosi.

- Acueducto con una longitud de 132.5 kilometros.

- Camino de operacion con una longitud de 53.3 kilometros.



Presa de almacenamiento El Realito

4 SE = Subestacion eléctrica reductora | S't'°5 de entrega en Celayay San
115/34.5KV i Mlguel de Allende, Gto.




EL SISTEMA DE AGUA EL
REALITO

PRESA DE ALMACENAMIENTO EL REALITO

La cortina de la presa El Realito fue construida por la Comisién Nacio-
nal del Agua y se encuentra ubicada sobre el rio Santa Maria, a unos
500 metros aguas arriba de la comunidad de Mineral El Realito,
municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato, en las coordenadas
21°37'30" de latitud norte y 00°15 '00" de longitud oeste.

La cortina de la presa El Realito es de tipo gravedad de Concreto
Compactado con Rodillo (CCR), cuya altura maxima es de 85 metros,
una longitud de cresta de 80 metros, una longitud de la presa de 270
metros, un ancho de corona de 6 metros y un bordo libre de 1.70
metros.

La cortina se construy6 con 430 mil metros cubicos de concreto, para
una capacidad o volumen del Nivel de Aguas Maximo Ordinario
(NAMO) de 50 millones de metros cubicos, con un area de la cuenca
de 3,390 kilbmetros cuadrados, un area de embalse de 184 hectareas
y disenada para un periodo de retorno de 10 mil afos, de la cual se
extraeran 1 metro cubico por segundo (1,000 litros) de agua para
abastecer a la zona metropolitana de San Luis Potosi.

La toma del agua se ubica en el cuerpo de la presa, con un umbral de
la toma mas baja en la cota de 1,091 metros sobre el nivel del mar,
con un tubo de salida de 54 pulgadas de didametro y regulado con
una valvula de seccionamiento; tiene una bifurcacién (pantalén) a
dos tubos de 36 pulgadas de diametro con control a base de valvulas
de seccionamiento, uno de los cuales descarga en la PB-1 (Planta de
Bombeo 1), y el otro esta libre para el envio de agua al Estado de
Guanajuato.



La cortina de la presa El Realito es de tipo gravedad de Concreto Compactado con Rodillo.
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Vista panoramica de la presa El Realito.




PLANTAS DE BOMBEO (PB1,PB2Y PB3)

El Sistema de Agua El Realito cuenta con 3 plantas de bombeo, disefiadas para

una capacidad de bombeo de 1 metro cubico por segundo, ubicadas como

sigue: - PB-1, elevacion 1,060 m.s.n.m., km. 0+000.

- PB-2, elevacion 1,370 m.s.n.m., km. 3+620.
- PB-3, elevacion 1,670 m.s.n.m., km. 7+060.

CROQUIS DEL SISTEMA DE BOMBEO EL REALITO
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tsi'a interior dé Planta de Bombeo 1.
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Las tres estaciones de bombeo en el tramo de impulsion se disefiaron para vencer una carga dividida en tres partes iguales con
el propésito de que las 3 plantas de bombeo sean de caracteristicas similares; en conjunto, vencen un desnivel topografico de
960 metros hasta su descarga en el Tanque de Cambio de Régimen (TCR).

Las bombas en operacién de cada planta de bombeo son: 3 equipos motor-bomba en la PB-1 de 1,400 kW (1,877 HP) cada una;
3 equipos en la PB-2 de 1,500 kW (2,000 HP) cada una; y 3 en la PB-3 de 1,500 kW (2,000 HP) cada una.
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Ademds, cada estacion de bombeo cuenta con un equipo de reserva; las bombas son de tipo centrifuga de varias etapas, marca Torishima,
con eficiencias estimadas del 86%.



Equipamiento de Planta de Bombeo 1.










Panoramica de la Planta de Bombeo 2.




Vista frontal de la Planta de Bombeo 3.




TANQUE DE CAMBIO DE
REGIMEN (TCR)

ElTanque de Cambio de Régimen (TCR) tiene una
capacidad de 1.0 metro cubico (1,000 litros) por

segundo. Se ubica en la elevacion 2,020 metros
sobre el nivel del mar, en el kildbmetro 14+820
(por tanto, la linea de impulsion es de 14.82
kildmetros), el cual recibira el volumen a presion
y cambia de régimen a gravedad hasta descargar
en las instalaciones de la planta potabilizadora,
con un desnivel aproximado de 20 metros.

Vista frontal del Tanque de Cambio de Régimen.
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El Tanque de Cambio de Régimen se ubica a una elevacion de 2,020 metros sobre el nivel del mar.




PLANTA POTABILIZADORA EL REALITO

La planta potabilizadora El Realito se ubica en la elevacion 2,000 metros
cobre el nivel del mar, en el kildmetro 34+490; cuenta con 2 tanques o
depdsitos para la recepcién de agua cruda de 5,000 metros cada uno, para
control de flujo y almacenamiento del agua a potabilizar. El proceso de
potabilizacion es de clarificacién convencional con procesos de flocu-
lacién-coagulacién-sedimentacion-filtracion/dual-desinfeccion, para una
capacidad instalada de 1,000 litros por segundo, disenada para cumplir con
la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994 “Agua para uso y consumo
humano”.

El proceso de tratamiento se inicia en la cAmara de pre-oxidacion cuyo prin-
cipal objetivo es la remocién de metales como fierro y manganeso, aplican-
dose una fuerte oxidacién con cloro y/o permanganato de sodio, lo que
dependera de la calidad del agua de entrada.

De la cdmara de pre-oxidacion el agua se conduce a otras 2 camaras de
ajuste de pH donde se agrega anhidrido carbénico (didxido de carbono
CO2) o bien, hidroxido de sodio, con lo cual se favorece el proceso de flocu-
laciéon (formacién de floculos que facilitan la sedimentacién en etapas
posteriores).

De las cdmaras de ajuste de pH se conduce el agua hacia 2 camaras de
mezcla rdpida donde se adiciona sulfato de aluminio (alimina) como coa-
gulante. En este punto se agrega a la linea de tratamiento el agua recupera-
da del lavado de filtros y espesamiento de lodos.

El siguiente paso en el proceso se da en el tanque de floculacién-coagu-
lacién, donde se aplica un polielectrolito anidénico para provocar la sepa-
racion de cargas eléctricas y la formacién del floc, por lo que el siguiente
proceso es por tanto el de sedimentacion, el cual se da en 4 decantadores
lamelares donde el agua se distribuye uniformementey el fléculo sedimen-
ta en el fondo de cada camara o decantador.
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anoramica de planta potabilizadora_: El Realito.
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El agua proveniente de los decantadores se colecta
en un canal comun y se distribuye uniformemente
en 6 filtros abiertos de alta tasa, donde el agua es
filtrada en camas de arena silica y antracita (filtro
dual), tanques de filtraciéon habilitados con falsos
fondos.

A la salida de los filtros, el agua se conduce al tanque
de aguas claras, a partir del cual el agua es enviada
a la zona metropolitana de San Luis Potosi, previa
aplicacién de cloro en el canal entre la salida de los
filtros y el tanque de aguas claras. Con ello, se asegu-
ra en esta fase la desinfeccién del agua potabilizada.

El proceso de potabilizacién genera lodos, mismos
que son extraidos de la parte inferior de los decanta-
dores lamelares y enviados a un tanque de homoge-
neizacion donde se evita que los lodos se diluyan y
tengan una composicién uniforme, para posterior-
mente ser enviados a un tanque de espesamiento
de lodos, donde por gravedad se separa la parte
liquida de la parte espesa de los lodos, y posterior-
mente los lodos espesos se envian a un proceso
denominado deshidratacion por centrifugas, donde
se cuenta con 2 equipos centrifugos que permiten
reducir la humedad de los lodos hasta un 25% de
sequedad de la torta.

Finalmente, los lodos secos se depositan y almace-
nan en un lecho o relleno sanitario, ubicado en un
predio cercano a la planta potabilizadora.




o,  Tuberiadela planta potabilizadora El Realito. ' i '
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de la presa El Realito.
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Tanques para la recepcion de agua cruda en la planta potabilizadora El Realito.







Aspectos generales de la planta potabilizadora El Realito.



ACUEDUCTO EL REALITO

El acueducto (linea de conduccién) de la
presa El Realito se divide en tres tramos:

1) El primero de ellos, es el de impulsion de
agua cruda que inicia en la PB-960 (Planta
de Bombeo 1) y vence 960 metros de
desnivel topografico y tiene una longitud de
14.82 kilometros para llegar al Tanque de
Cambio de Régimen (TCR).

2) El segundo tramo es por gravedad de
agua cruda, que va del Tanque de Cambio
de Régimen (TCR) hasta la planta potabiliza-
dora, con una longitud de 19.85 kilometros.

3) Por ultimo, el tercer tramo del acueducto
se da por gravedad, a partir de la planta
potabilizadora hasta la zona metropolitana
de San Luis Potosi, con una longitud de 98
kildmetros. La longitud total del acueducto
es de 132.5 kildmetros.




ACUEDUCTO EL REALITO-SAN LUIS POTOSI

SAN LIS POTOSI
TAMOUE "FILTROS"  TANQUES DE ENTREGA mm HOSTAL"
Ebewr. 150100 msnm Capacoed T, Blavede: 630 ml
Capacidad; 3,000 m3 ~. Supariiial 1400 m)
Gasto 80 Lps
TAMGUE "CORDILLERA" """:_.#
[WILLANTIGLAT) ﬁp‘
Elerv:1532.00 manm e

Santa Maria del Rio

Tuba Conenetn 487, L=0 859 m
Tubo concreto 54” L= 31,583 m
Tubo Acero 457 L=5001 m

L. Tetsls 45,483 m

Poblacion a Baneficiar: 400,000 Hab.
Longitud Total = 132.50 km
Tramo de impulsién por bombeo = 14.82 km
17.30 km de longitud en la distribucidn a tanques
con tuberias de concreto y PEAD de 12, 14", 20", 30"y 36"
PB1 Planta de Bombeo 1: Elev=1,060 msnm Km 0+000

PB2 Planta de Bombeo 2: Elev=1,370 msnm Km 3+620
PB3 Planta de Bombeo 3: Elev=1,670 msnm Km 7+060

TCR Tangue de Cambio de Régimen: Elev=2,020 msnm Km 14+820

TCR a Potabilizadora, 1er Tramo por gravedad L=19.70 m:
Tubo acero 48", L=9,145m
Tubo concreto presforzado 48", L=10,702 m

Planta Potabilizadora: Elev=2,000 msnm, Km 34+480

Longitud camino principal= 50.6 km




El tipo de tuberias que se utilizaron en la
construcciéon del acueducto de la presa El
Realito son de acero de 36 pulgadas (91
centimetros) de didametro en el tramo de
bombeo o impulsiéon; del Tanque de
Cambio de Régimen a la planta potabiliza-
dora se utilizaron tuberias de acero de 48
pulgadas (120 centimetros) de didmetro y
de concreto pres-forzado de 48 pulgadas
(120 centimetros) de didmetro.

En la conducciéon de gravedad de la planta
potabilizadora hacia la zona metropoli-
tana de San Luis Potosi se instalé tuberia
de concreto de 48 pulgadas (120
centimetros) y de 54 pulgadas (140
centimetros), asi como tuberia de acero
de 48 pulgadas (120 centimetros), respec-
tivamente.

En la zona urbana de San Luis Potosi, se
instald tuberia para la conduccién hacia
los 6 tanques de regulaciéon y almace-
namiento ubicados en la zona sur-po-
niente, de concreto de 30 pulgadas (76
centimetros) de diametro, y polietileno de
alta densidad termo-fusionado de 12
pulgadas (30 centimetros) y 20 pulgadas
(50 centimetros) de diametro.

Linea de conduccion con tuberia de concreto reforzado.







Vlsta panoramitaﬁ delmea de zonduccmri con tuberla de oonciéto
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SUBESTACION Y LINEA DE
TRANSMISION ELECTRICA

Para el Sistema de Agua El Realito se construyé
una Subestacion Reductora a través de una linea
de distribucién de 34.5 Kv y una linea de alta
tension de 115 Kv alimentada a través de la Sub-
estacion San Luis de la Paz Il, que permitira
atender la demanda de energia eléctrica de los 3
sistemas de bombeo, del Tanque de Cambio de
Régimeny la planta potabilizadora, asi como los
acueductos de San Luis Potosi y Guanajuato.




MAPA DE LA LINEA DE CONDUCCION DE ENERGIA ELECTRICA
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Vista interior de Subestacion Eléctrica El Realito.







TANQUES DE ALMACENAMIENTO Y
REGULACION

El Sistema El Realito concluye al momento de que el gasto
de 1 metro cubico (1,000 litros) por segundo de agua pota-
bilizada se descarga en 6 tanques de almacenamiento y
regulacion, ubicados en la zona metropolitana de San Luis
Potosi:

1) Tanque Zona Termal, de 5,000 metros cubicos de capaci-
dad y disenado para un gasto de 450 litros por segundo.

2) Tanque Hostal (tanque elevado) de 600 metros cubicos
de capacidad y 15 metros de altura; ademas cuenta con un
tanque superficial de 1,400 metros cubicos, con una
capacidad total de 2,000 metros cubicos y un gasto de 190
litros por segundo.

3) Tanque Aguaje, de 3,000 metros cubicos de capacidad y
un gasto de 100 litros por segundo.

4) Tanque Tangamanga |, de 400 metros cubicos de capaci-
dad y un gasto de 50 litros por segundo.

5) Tanque Cordillera, de 3,000 metros cubicos de capacidad
y un gasto de 150 litros por segundo.

6) Tanque Los Filtros, ubicado en la planta potabilizadora,
con una capacidad de 3,000 metros cubicos y un gasto de
60 litros por segundo.

Tanque de almacenamiento y regulacion Hostal.




Tanque de almacenamiento y regulacion Los Filtros.
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Tanque de almacenamiento y regulacion Cordillera. '
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ZONA DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA EL REALITO

El agua proveniente del Sistema El Realito sera distribuida en la zona oriente, sur y poniente de la ciudad de San Luis Potosi; inicial-
mente hacia las redes existentes del sistema de distribucién del organismo operador y una vez iniciado el Programa de Mejora Inte-
gral de Gestion de Interapas, sera distribuido en 5 sectores hidraulicos.

AREA DE ABASTECIMIENTO DEL SISTEMA EL REALITO




CAMINO DE OPERACION
DEL SISTEMA EL REALITO

Se construyd un camino de operacion para
el Sistema El Realito, con una longitud de
53.3 kildbmetros, con tendido y confor-
macion de base hidraulica en 32 kilometros;
ademas, se incluye un camino con tendido
de carpeta hidraulica, con 72 obras de
drenaje.
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