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La perpetuacion comprende dos etapas:

1° Animal progenitor > unidad reproductora

desarrollo

22 Unidad reproductora >  réplica del progenitor

Nota: Unidad reproductora = gametas: reproduccion gamética



Eventos claves del desarrollo animal

1O Los espermatozoides
Formacion gametos Formaciony |25 cepermatozol
g y maduran
=

= Z - Fusion del évulo
FeCUndaClOn y el espermatozoide

El huevo se divide

1A Segmentacién) en blastémeros de
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y se diferencian

Los érganos
: . aumentan de
CI’eCI m|ent0 tamano y se alcanza
la forma corporal del
adulto




Repasando la formacion de gametas:
ESpermatogenesis OVvogenesis
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Vet FECUNDACION
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Capa gelatinosa
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Figura 8-4

Secuencia del contacto y penetracién de un espermatozoide en un évulo de erizo de mar,




o Contacto. El
espermatozoide
entra en contacto
con la cubierta
gelatinosa del 6vulo
y desencadena la
exocitosis del
contenido del
acrosoma del
espermatozoide.

Cuerpo basal
(centriolo)

Cabeza

Actina

Acrosoma
Cubierta

gelatinosa 7

Seceptores de
union a los
=spermatozoides

@ Reaccién acrosémica. Las enzimas
hidroliticas liberadas desde el
acrosoma crean un orificio en la
cubierta gelatinosa a la vez que se
desarrollan filamentos de actina para
formar el proceso acrosémico. Esta
estructura sobresale de la cabeza del
espermatozoide y penetra en la
cubierta gelatinosa para unirse con
receptores en la membrana del évulo
que se extienden a través de la capa
vitelina.

del esper-
| matozoide

!

Membrana
plasmatica del

Ndicleo del 3
espermatozoide

Region

espermatozoide

acrosomica

© Contacto y fusién de @ Entrada del nucleo

las membranas del
espermatozoide y del
6vulo. Se forma un
orificio en la capa vitelina
gue permite el contactoy
la fusion de las
membranas plasmaticas
de los gametos. La
membrana,se despolariza
y determina un bloqueo
rapido de la polispermia.

del espermatozoide.

A Fig. 47-3. Reacciones acrosémica y cortical durante la fecundacién del erizo de mar. Los acon-
tecimientos que se producen después del contacto de un solo espermatozoide con un évulo garantizan
gue el nicleo de un solo espermatozoide ingrese en el citoplasma del évulo.

© Reaccién cortical. La
fusion de las
membranas de los
gametos desencadena
un aumento de la
concentracion de Ca2+
en el citosol del 6vulo,
lo que determina la
fusién de los granulos
corticales del 6vulo con
la membrana
plasmatica y la descarga
de su contenido. Esto
produce la tumefaccién
del espacio perivitelino,
el endurecimiento de la
capa vitelinay la
eliminacién de los
receptores de unioén a
los espermatozoides. La
cubierta de fecundacién
resultante es el bloqueo
lento de la polispermia.

Cubierta de
fecundacion




Secuencia temporal

Comienza la gastrulacién

rimera division de la segmentacion

Comienzo de la sintesis de DNA

Fusion de los nicleos del évulo y del espermatozoide

= F| niicleo del espermatozoide comienza a descondensarse
El espermatozoide comienza a migrar hacia el centro del 6vulo

ey .
Se completa la membrana de fecundacion

1 —_———
m——— e e ]
- — =

1 min

- Reacci6n cortical: comienza el biogueo lento contra
la polispermia

= Fusién del espermatozoide a la membrana del 6vulo

Comienza el blogueo rapido contra la polispermia

Contacto del espermatozoide y del Gvulo

>

fecundacion y des. inicial Erizo de mar)

Inicio gastrulacion (10h)

la div.segmentacion (90°)

Inicio sintesis ADN (207)
Fusion de nucleos (12)

Nucleo Espmz inicia descondensacion (2°)
Espmz inicia migracion (1,5)
Se termina memb..Fecund( 1°)

Inicio blogueo final de la poliespermia (307)

Fusion Espmz/memb.ovulo(107)

Inicio blogueo rapido de la poliespermia(2”)
Contacto Espmz/ovule (0)



Segmentacion y primeras fases del desarrollo

Estrella de mar: huevo isolecitico

Polo

animal Creciente gris

Nemertino: huevo isolecitico

SEGMENTACION DISCOIDAL MEROBLASTICA

D Pollo: huevo telolecitico

SEGMENTACION ROTACIONAL HOLOBLASTICA

Raton: huevo isolecitico

Figura 8-7

Desarrollo inicial de una estrella de mar, una rana, un nemertino, un polloc ¥y un raton.

Holoblastica= completa
Ver también huevo centrolecitico y segmentacién meroblastica superficial Meroblastica= incompleta




Segmentacion superficial: insectos (huevo centrolecitico)
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Células
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celular

igura 8-8

egmentacion superficial en un embrién de Drosophila. Primeramente, el nlcleo del zigoto se divide repetidamente en el endoplasma rico en vitelo,
lediante mitosis pero sin citocinesis. Tras varias mitosis, la mayoria de los nucleos migran a la superficie, donde se separan mediante citocinesis
ando lugar a celulas individuales. Algunos nucleos migran al polo posterior para formar las células germinales primordiales, llamadas células

plares. Varios nucleos permanecen en el endoplasma donde regularan la degradacion del vitelo, La etapa de blastodermo celular corresponde al
stado de blastula de otros embriones.




Equinodermo: segmentacion

temprana

(@) Ovulo fecundado. Se muestra  (b) Estadio de cuatro células. Se  (c) Mérula. Después de divisiones

el cigoto poco antes de la
primera division de
segmentacion, rodeado por la
cubierta de fecundacién. El
nucleo es visible en el centro.

pueden observar los restos del
huso mitético entre las dos
células que han completado
recientemente la sequnda
division de la segmentacién.

de segmentacion adicionales,
el embrion es una esfera
multicelular que todavia est4
rodeada por la cubierta de
fecundacion. La cavidad del
blastocele ha comenzado a
formarse.

A Fig. 47-7. Segmentacion de un embrién de equinodermo. La segmentacién consiste en una se-
rie de divisiones celulares mitéticas que transforman el cigoto en una esfera de células denominadas
blastémeros. Estas microfotografias Opticas muestran los estadios embrionarios de una especie de erizo
de mar mas pequefia, que son casi iguales a los del erizo de mar.

(d) Blastula. Una sola capa de
células rodea a una gran cavidad
del blastocele. Aunque no es
visible en la figura, la cubierta de
fecundacion todavia esta
presente; el embrién pronto se
desprendera de esta cubierta y
comenzara a nadar.




Anfiblos: segmentacion temprana.

Hemisferio
e Punto por animal
@ La polaridad del 6vulo € due penetra el
~ determina el eje espermatozoide
anteroposterlor antesdela e
fecundacnon

Polo animal

Hemisferio \
vegetal Polo vegetal

Punto por el que
penetro el esper-
matozoide

@ En la fecundaaén la corteza
pigmentada se desliza sobre el
l "ﬁ ~ citoplasma subyacente hacia el
~ sitio por el gue ingres6 el

~ espermatozoide. Esta rotacién
~ (flecha roja) expone una region
~ de citoplasma de color més

- claro, la medialuna gris, que
fala la cara dorsal.

Futura
. cara

. dorsal
del
rena-
cuajo

Medialuna
gris
+Primera
segmen-
tacion

! 'f‘mdos los EJE.‘S anteropostenor y
: ventral también se establece

(b) Establecimiento de los ejes. La polaridad del 6vulo y la
- rotacién cortical son cruciales para establecer los ejes

0,25 mm
v

Formacion

del

estadio

de 2

células

v

Formacion 4@

del

estadio ST

de Estadio de ocho células (visto

4 células desde el polo animal). La gran
cantidad de vitelo desplaza la ter-
cera segmentacion hacia el polo
animal y determina la formacion
de dos hileras de células. Las cuatro

Estadio células cerca del polo animal (mas

de 8 cercanas en este corte) son mas pe-

células quenas gue las otras cuatro células

(MEB).
0,25 mm
[(———]

Polo animal

Blastula
(corte
transversal)

Polo vegetal /

Blastula (por lo menos 128 células). A medida que continta la
segmentacion, se forma una cavidad llena de liquido, el blastocele,
dentro del embrién. Debido a la division celular desigual secundaria a

A Fig. 47-8. Ejes corporales y su establecimiento en un anfibio
Los tres ejes corporales se establecen antes de que comience la seg
mentacién del cigoto.

la gran cantidad dewitelo presente en el hemisferio vegetal, el
blastocele se ubica efi.el hemisferio animal, como se muestra en el
corte transversal. La MEB muestra la superficie exterior de una
blastula con alreded®r de 4 000 células a nivel del polo animal.




Segmentacion temprana en pollo

Ovulo fecundado

Disco
de citoplasma

G Cigoto. La mayor parte del
volumen de Ia celula
corresponde al vitelo, con un
pequeno disco de citoplasma
ubicado en el polo animal.

e Estadio de cuatro celulas.
Las primeras divisiones celulares
son Mmeroblasticas
(incompletas). El surco de
segmentacion se extiende a
traves del citoplasma pero no
en el vitelo.

6 Blastodermo. La gran
cantidad de divisiones de
segmentacion determina el
desarrollo del blastodermo, una
masa de celulas que se apoyan
en la parte superior de Ila masa
vitelina.

Corte del blastodermo. Las c&lulas
del blastodermo estan dispuestas
en dos capas, el epiblasto y el
hipoblasto, qgue rodean a una
cavidad llena de liguido, eI
blastocele.

Blastocele
BLASTODERI\/IO

NMASA VITELINA
Epiblasto Hipoblasto

A Fig. A4A7-10. Segmentacion de un embricon de pollo. Las tres pri-

meras ilustraciones saeagbservan desde arriba del polo animal. La ilustra-
cion inferior es un coritre_~ del embricon que solo muestra una porcicon de

la masa vitelina. El blastodermo que se forma durante la segmentacicon
es el equivalente en ;i’?_;es de la blastula en las ranas (fig. 47-9).




Gastrulacion

Blastocele
Vesiculas
celomaticas
Arquénteron

Blastoporo
(da lugar
al ano)

Blastula

B. Rana
Blastocele

Arquénteron

Tapon de
vitelo
(blastoporo)

s RN

Blastula

C Nemertino

Blastocele Blastocele

Futuras
células
mesodérmicas

Blastoporo

Gastrula (da lugar a
Blastula ( )
D Pollo i S
Blastocele Linea primitiva

1 Celulas
en migracion

e ()

Cavidad amnidtica
Amnios
Ectodermo

Células en
migracion

Blastula
(blastocisto)

Figura 8-11
Estados de blastul
un pollo y un raton.

a y de gastrula en los embriones de una estrella de mar, una rana, un n

emerting,

Aves y Reptiles:
eEpiblasto (engrosado alr. linea primitiva)
eHipoblasto

Epiblasto migra y forma 1) meso; 2)
endodermo (reemplazando hipoblasto)

Mamiferos:
Epiblasto origina: Ect. Mes. y Endodermo
embrionarios

Ademas hay (ver huevo amniota):
-Ecto, meso y endo extraembrionarios.

Saco vitelino:Endodermo Emb+Extraembrionario

Amnios: Ectodermo Emb+ExtraExtraembrionario

Alantoides: Endodermo Extraembrionario

Corion: Mesodermo Extraembrionario



Gastrulacion en anfibios

@ La gastrulacién comienza con un pequeno
pliegue irregular, el labio dorsal del
blastoporo, que aparece en una de las
caras de la blastula. El pliegue esta
formado por células que cambian de
forma y ejercen traccién hacia dentro
desde la superficie (invaginacién). Luego,
otras células movilizan el labio dorsal
hacia dentro (involucién) y se mueven
hacia el interior, donde forman el
endodermo y el mesodermo. Mientras
tanto, las células del polo animal, que
representa el futuro ectodermo, cambian
de forma y empiezan a diseminarse sobre
la superficie externa.

@ El labio del blastoporo crece sobre ambas
caras del embrién debido a la
invaginacién de células adicionales.
Cuando los dos lados del labio se
encuentran, el blastoporo forma un
circulo que disminuye de tamano a
medida que el ectodermo desciende sobre
la superficie. En la regién interna, la
involucién continua expande el
endodermo y el mesodermo y empieza a
constituirse el arquenteron; como
consecuencia, el blastocele se reduce.

£) En un momento tardio de la gastrulacion,
el arquenteron cubierto de endodermo
reemplaza todo el blastocele y las tres
capas germinales estan en su sitio. El
blastoporo circular rodea a un tapén de
células llenas de vitelo.

Referencias

-

B Futuro ectodermo
B Futuro mesodermo
Futuro endodermo

Polo animal

Blastocele

Labio dorsal
del blastoporo

Labio dorsal
del blastoporo

Polo vegetal

Reduccién

del blastocele Arquenteron

Ectodermo
Resto
del blastocele Mesodermo

Endodermo

Tapon vitelino Tapon vitelino Gastrula

A Fiag. 47-12. . Gastriilacién de inn-ambrian de rana. En la hildctiala da 15 rarmaval Blsctmimetls cm adicmmtios e 0w o



Gastrulacion en embrion de polllo

2 ‘\»
== \‘:’;\ .
Futuro Ll Estria
ectodermo - N orimitiva

%(‘ﬁg;‘

Endodermo

Células Hipoblasto

migratorias
(mesodermo) VITELO

A Fig. 47-13. Gastrulacion de un embrion de pollo. Durante la
gastrulacion, algunas células del epiblasto migran (flechas) hacia el in-
terior del embrién a través de la estria primitiva, que se ilustra en la fi-
gura en el corte transversal. Algunas de estas células descienden para
formar el endodermo, mientras que otras migran hacia los lados para
constituir el mesodermo. Las células restantes que quedan en la super-
ficie del embrién al final de la gastrulacion se convierten en ectodermo.




Desarrollo embrionario temprano en mamifero (ej: ser humano)

Endommetrio
(revestirmiento
uterinmno)

Viasa celular
iNntterma
Trofoblasto

- El

blastocisto Blastocele

lega al atero. l

Regiconmn del tro-—
foblasto en vias
de expansion

Epiblasto

Hipoblasto

Trofoblasto

& El blastocisto
se irMmplanmnta. l

Regiconmn del tro-—
foblasto en vias
de expansion

avidad
armnicotica

Epiblasto

Hipoblasto
Corion

(del trofoblasto)
Saco vitelimno
(del hipoblasto)

&P Las membranas Celulas del mesodernmo
extraembrionarias - eXt"aembf’_lglhario
empie=anmn a forrmarse del epi asto)d
v comiien=a la
gastrulacion . l

Alantoides

Armnios
Corion
Ectoderrmo

NMiesodasrrmo

Enrndodsrrmo

e

= S Saco vitelino

nMesodermo Epiblasto form:

extraeasrmbrio

s e T oIS

AR PR SASSSSSSS

&P La gastrulacion produce unmn embricon |astrescapas
trilamiimar comn cuatro Mmermbranmnas extraeasmibrionarias.

embrionarias



Anfiblos: organogenesis temprana

Pliegues neurales j Somitas = Esbozo de la cola
- Pliegue

atical Placa neural

Tubo neural

Pliegue  "Placa Notocorda
neural\ neural

Cresta neural Celoma

Notocorda
Ectodermo

Capa externa
del ectodermo

Mesodermo ?'};Arqgenterpn S
, = (cavidad digestiva)
Endodermo

Cresta neural (c) Ssomitas. La ilustracion muestra un

embrion después de que termino la
formacién del tubo neural. En este
momento, el mesodermo lateral ha
comenzado a separarse en las dos capas

Arquenteron

(a) Formacién de la placa neural. En el

perfodo que se muestra en la figura ya se Tubo neural

ha desarrollado la notocorda a partir del
mesodermo dorsal y el ectodermo dorsal
se ha engrosado para formar la placa
~ neural en respuesta a senales procedentes
_de la notocorda. Los pliegues neurales son
~dos crestas que forman los bordes
laterales de la placa neural. Estas son
visibles en la MO de un embrién entero.

(b) Formacién del tubo neural.
La invaginacion y el desprendimiento de
la placa neural permite la formacién del
tubo neural. Se debe destacar que las
células de la cresta neural migrarany
originaran numerosas estructuras.

A Fig. 47-14. Organogénesis temprana en un embrion de rana.

tisulares que tapizan el celoma; los
somitas, que provienen del mesodermo, se
ubican a los lados de la notocorda. En la
MEB se observa una vista lateral de un
embrién entero en el estadio de esbozo de
la cola con parte del ectodermo extraido
para revelar los somitas que originaran
estructuras segmentarias como las
vértebras y los musculos esqueleticos.

Células de Cresta neural originan muchas estructuras y son exclusivas de vertebrados



Embriones de diversos vertebrados

SALAMANDRA TORTUGA HOMBRE
=

T
Figura 8-19 .
Embriones de vertebrados. Embriones tan distintos como los de un pez, un triton, una tortuga, un ave y un ser humano muestran una gran semejanza
iras la gastrulacion. En este estado (fila de arriba) presentan rasgos comunes a todo el subfilo Vertebrados. Conforme avanza el desarrollo divergen, y
cada uno se va haciendo mas reconocible como miembro de su clase, orden, familia y especie respectivos.

Anamniotas (Peces &Anfibios) Amniotas (Reptiles, Aves & Mamiferos)



EVOLUCION DE LOS ARCOS
BRANQUIALES DE VERTEBRADOS

Gill slit
Branchial arch

/ Agnathan\
©

1 Contributions t

-~

Otic shelf Neurocranium

Branchial Hyoid Mandibular Branchial Hyoid Mandibular
arches arch arch arches arch arch

Embriones de mamiferos




Shell (hard)

Shell membrane
Inner shell membrane
Albumen
Germinal disc or blastodisc

Yolk (Vitelline) membrane

Yolk
Chalaza

Chalaza - Air chamber

Huevo
amniota

Membranas
Extraembrionarias
Del huevo amniota




Saco vitelino

Farfara

Figura 8-20

Huevo amniético en una etapa inicial del desarrollo, en el que se muestra un embrion
sus membranas extraembrionarias.

Comparacion membranas
extraembionarias

huevo amniota y mamifero

Amnios

CAPITULO 8. Principios del desarrollo 173
o Ba®eo da Vellosidades
o g XAV 07 o >
0\ o \ 3/(4 } - A A Q‘ b {;5«( L
odll o DL R r// }\_'
p AR v Lo
) > 3 {
N N ~ Rg— Corion
~ \
wive' ek \ Cavidad
u TN ! amniotica
11\ o / i
\'?\ Amnios
(A ‘ - ' Saco
/1 cc:‘réjr;?l vitelino / Celoma )
K\ S 4 extraembrionario
\ umbilical /
4

Mesodermo e
alantoidico : >

Figura 8-22

Esquema general de las membranas exiraembrionarias de un mamifero, que muestra su
desarrollo paralelo al del pollo (comparese con la Figura 8-20). La mayor parte de las membranas
extraembrionarias de los mamiferos han sido redirigidas hacia nuevas funciones.



Algunos Tipos de placentas (mamiferos)

En las especics domesticas, 1a placenta puedes ser
{Coroyieuns
(Corroaiantordein
Segun cual sea ¢l anexo embrionario que se relacione con 1 pared
uterina,




¢,Que produce las primeras diferencias en un embrion
temprano? Que controla la morfogenesis?

Ovulo no fecundado

B AN 3 : Ov A Moléculas de _ : ;
Espermatozoide otro = | L7\ Embrion temprano

0 U '
A % determinante 190 - 977 (32 células)
% g\ & crtoplasmémco ~e\ o e ey

Moléculas de %o ;— -

un determinante = Nudeo
citoplasmatico

Fecundacion

- Via de
transduccio
de la senal
Cigoto
(6vulo fecundado) oy, . V. _ Receptor

de la senal

Divisién celular mitética
— Molécula
senal

7 SV Av > :
s Qo % R4 ~ | (inductor)

01
@

Embrion de 0 D o‘-’ :
dos células il

“.

Induccidn activada

Determinantes citoplasmaticos . :
por células vecinas




Bases genéticas del desarrollo
Determinacion y diferenciacion celular

Gen de control principal myoD Otros genes especificos del musculo

/CL/ DNAj =

Célul_a precursora INACTIVADO INACTIVADO
embrionaria

) Determinacién. Las sefales de otras células — ]
producen la activacién de un gen requlador *
denominado myoD y la célula sintetiza la proteina
MyoD, que es un factor de transcripcion. La célula, mMRNA INACTIVADO
que ahora se denomina mioblasto, esta *
predestinada de manera irreversible a convertirse
en una célula muscular esquelética. @

Proteina MyoD

Mioblasto (factor de transcripcion)

(determinado)

) Diferenciacién. La proteina MyoD estimula de
forma adicional al gen myoD y activa genes que
codifican otros factores de transcripcion especificos
del musculo, que & su vez activan genes que
codifican a protelnas del mésculo. MyoD también
activa genes que bloguean el ciclo celular y, de esta
manera, detienen la division de la célula. Los i
mioblastos que no se dividen se fusionan para
convertirse en células musculares multinucleadas MRNA

maduras, también denominadas fibras musculares. L l
Q Miosina, otras
k _/ proteinas muscu-
MyoD lares y proteinas

. Otro N |
Célula muscular factor de que bloquean e
ciclo celular

(con diferenciacién completa) transcripcion

El resultado de la determinacion (diferenciacion celular observable)__depende
de la expresidn de genes para proteinas especificas de cada tejido




Mecanismos de desarrollo
Desarrollo reqgulador v desarrollo en mosaico

De regulacion En mosaico
(Erizo de mar) (Molusco)

Larvas normales
{plateos) defectuosas

Figura 8-14

Desarrollos regulados y en mosaico. A, Desarrollo regulador. Cada uno de |os blastomeros
iniciales (como los del erizo de mar), cuando se separa de los demas, forma una pequena larva
pluteo. B, Desarrollo en mosaico. En un molusco, cuando los blastomeros se separan, cada ung
da lugar a una parte del embrion. El mayor tamano de algunas de las larvas defectuosas es
debido a la formacion de un I6bulo polar (P) compuesto de citoplasma del polo vegetativo, aue
recibe unicamente este blastomero.

Especificacion citoplasmaticay determinantes morfogeneéticos



Mesodermo que se descarta,
opuesto al labio dorsal

éEl labio dorsal del blastoporo puede

inducir células en otra parte del embrion del anfibio a
que modifiquen su destino en el desarrollo?

RIMIENTO Spemann y Mangold trasplantaron un frag-
mento del labio dorsal de una gastrula pigmentada de triton en la
cara ventral de la gastrula temprana de un tritdbn no pigmentado.

Labio dorsal Gastrula pigmentada

(embrion donante)

Mesodermo donante

del labio dorsal /

Labio dorsal
del blastoporo

Cresta neural
primaria Notocorda primaria Notocorda secundaria

rrollo neural =
y desarrollo neura y desarrollo neural Gastrula no pigmentada

(embrién receptor)

RESULTADOS Durante el desarrollo, el embrién receptor for-
mo una segunda notocorda y un segundo tubo neural en la region
trasplantada y, por ultimo, la mayor parte de un segundo embrién.
El examen del interior del embrién doble reveld que las estructuras
secundarias se formaron en parte a partir de tejido del huésped.

Desarrollo e Embriéon primario
neural secundario

Figura 8-15

‘Experimento del organizador primario de Spemann y Mangold.

Orga Ador p arlc
Embriéon secundario (inducido)

Estructuras
primarias:
Tubo neural
Notocorda

Estructuras
secundarias:

Notocorda (células pigmentadas)

Tubo neural (casi todas células no
pigmentadas)

M El labio dorsal trasplantado fue capaz de inducir

a las células en una regién diferente del receptor para que formara
estructuras distintas a las que correspondian de acuerdo con su
destino normal. De hecho, el labio dorsal “organizé” el desarrollo
de un embrién completo.




Mecanismos de desarrollo Expresion genica

Abd-B
Cromosoma de 5°

lam
¥ ’ Extremo

posterior

Genes homeaoticos
(Secuencia Homeotica: 180
nucledétidos ADN;

. Homeodominio: secuencia

e fija de 60 aminoacidos)

de ratén

- Genes homeoticos
Figura 8-17 Sinapomorfia de metazoos

J)J

Homologia de los genes homedticos en insectos y mamiferos. Tanto en unos (mosca de la fruta)
como en otros (ratén) controlan la subdivision regic e distinto destino
ontogenico a lo largo del eje anteroposterior. Los genes home > > encuentran en un solo
cromosoma de la mosca de la fruta y en cuatro cromosomas distintos en el ratén. Aparecen
senaladas en color las homologias entre ambos, y las part del cuerpo en que se expresan. Las
partes blancas denotan areas en las que es dificil identificar homologias.




Segmentacion y primeras fases del desarrollo

Protostomados

Deuterostomados

PROTOSTOMO

DEUTEROSTOMO

1 El blastoporo da lugar a la boca. el ano se forma
secundariamente

— : Futuro
2N : > intestino
; = -~ =~ = uturo
Boca SESRGP

Blastoporo

1 EIl blastoporo da lugar al ano, la boca se forma
secundariamente

Futura
boca

Futuro
intestino
Blastoporo

2 Segmentacion espiral

2 Segmentacion radial

3 Elceloma se forma por ahuecamiento (esquizocelia)

Bilastocele
- />\< T
,“ ’ , . >

3 El celoma se forma por evaginaciones (enterocetia)

- = Blastocele - = Celoma
£ D\

=

e i 3 o
Evaginacion del

Mesodermo

EP> detenido

Embrion de
4 células Separacidon de

un blastomero

Tubo Mesodermo s lades ;
digestivo tubo digestivo
4 Embrion en mosaico 4 Embrion regulador
o AV
= 7z ;
Desarrolio £ "-..‘..-. A

Embrién de
4 celulas )

2 larvas

normales

Sepa racién de
un blastédmero

Figura 8-9

Tendencias del desarrollo en protostomos y deutercstomos. Estas tendencias estan muy
modificadas en algunos grupos, comeo los vertebrados. La segmentacion en los mamiferos es

rotacional, antes que radial; en los reptiles,
discoidal

celoma, gque es basicamente esquizoc&lico.

las aves y muchos peces, la segmentacion es
Los vertebrados tambien han desarrollado un mecanismo derivado de formacion del




©rganogenesis. Derivados de las capas embrionarias

ECTODERMO
Epidermis de la piel

Recubrimiento de ano,
bocay fosa nasal.

Glandulas sudoriparas
y sebaceas.

Pelo, uias, plumas,
cuernos, algunas
escamas, esmalte
dentario.

Sistema nervioso
(neuronas), incluyendo
partes sensoriales de
0jos, nariz y oido.

ENDODERMO

Recubrimiento del TD
Recubrimiento de las
vias respiratorias y
pulmones.

Partes secretoras del
higado y pancreas.

Tiroides, timo y
paratiroides.

Vejiga urinaria.

Recubrimiento de la
uretra.

MESODERMO
Esqueleto y musculos.
Dermis de la piel.

Escamas dérmicas.

Sistemas excretor y
reproductor.

Tejido conjuntivo.

Sangre y vasos
sanguineos.

Mesenterios.

Recubrimiento del
celoma.



