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PROLOGO

Para comprender como estan formados los organismos vivos es necesario basarse en la observa-
cion de las estructuras adecuadas. Este atlas trata de las células y tejidos que constituyen el cuerpo de
las plantas con semilla y ha sido concebido para ser utilizado en la asignatura Citologia e Histologia.

Su creacion fue motivada por la necesidad de acompaiiar al estudiante en la comprension del
material histologico que se utiliza en el desarrollo de las clases practicas. Con él se pretende contri-
buir a la interpretacion de las observaciones microscopicas y debe ser complementado con cualquier
libro de texto sobre botanica.

Todas las fotografias se han hecho especialmente para este libro, destacando los detalles que se
observaran en las preparaciones.

Estamos sinceramente agradecidas a todos aquellos que fueron y son integrantes de la catedra
Citologia e Histologia por la colaboracion prestada, como asi también a la Dra. Martha Gattusoy a la
Lic. Dora Miranda por la revision de este material.

Dedicamos este libro a la memoria del Dr. Sergio A. Tonén por el apoyo brindado durante la
elaboracion de la presente obra.

Monica B. Otegui
Maria Elina Totaro






TEJIDOS MERISTEMATICOS

Meristema
apical

Primordio foliar

Protodermis

Zona apical
Procambium
Yema axilar
Meristema
fundamental

Figura 1: Tejidos meristematicos en corte longitudinal del embrion de Vicia faba. Coloracion:
Hematoxilina-Eosina. Aumento: 40 X.

Epidermis
Colénquima
Parénquima
Canal secretor

Haz vascular en
desarrollo

Esclerénquima
Floema

Cambium fascicular
Vasos del xilema

Xilema
Parénquima xilemdtico

Figura 2: Cambium fascicular en corte transversal del tallo de Helianthus annus. Coloracion:
Safranina-Fast green. Aumento: 100 X.
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Epidermis

Colénquima
Parénquima
Esclerénquima
Floema secundario
Cambium vascular

Xilema secundario

Radio

Parénquima almacenador

Figura 3: Cambium vascular en corte transversal del tallo de Rosa sp. Coloracion: Safranina-Fast
green. Aumento: 40 X.

Figura 4: Suber, felogeno y felodermis en corte transversal de raiz de Capsicum annum. Coloracion:
Fast green. Aumento: 400 X.
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TEJIDOS PARENQUIMATICOS

Hilo

B ¢

9 °

Estria de crecimiento

...—Grénulo de almiddn

Figura 5: Granos de almidon en parénquima almacenador del tubérculo de Solanum tuberosum en
corte transversal. Reaccion histoquimica con lugol. Aumento: 400 X.

Célula
parenquimdtica

- Gotas de aceite

Figura 6: Aceite en parénquima almacenador de la semilla de Arachis hypogaea en corte transversal.
Reaccion histoquimica con Sudan IV. Aumento: 400 X.
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Célula
parenquimdtica

Pared primaria
Puntuacion

Cromoplastos

Figura 7: Cromoplastos y puntuaciones de la pared primaria en parénquima almacenador del fruto de
Capsicum annum en corte transversal. Sin coloracion. Aumento: 100 X.

__ Célula
- ’;/-, parenquimdtica
=

Pared primaria

Cromoplastos

Figura 8: Cromoplastos en parénquima almacenador de la raiz de Daucus carota en corte transversal.
Sin coloracién. Aumento: 400 X.
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— Cloroplastos

Pared primaria

Vacuola

Tonoplasto

Célula parenquimdtica

Figura 9: Cloroplastos y vacuola en parénquima asimilador de la hoja de 4loe sp. en corte transver-
sal. Sin coloracion. Aumento: 1000 X.

Epidermis adaxial
Parénquima en
empalizada
Parénquima
esponjoso

Drusa

Epidermis abaxial

Figura 10: Parénquima asimilador en corte transversal de hoja de Phaseolus vulgaris. Coloracion
Fast green. Aumento: 400 X.
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Epidermis adaxial

Cristales

Parénguima en
empalizada

Espacio intercelular
Parénquima esponjoso

Epidermis abaxial

Figura 11: Parénquima asimilador en corte transversal de la hoja de Citrus sinensis. Coloracion
Safranina-Fast green. Aumento: 400 X.

Cuticula

Epidermis adaxial

Parénquima en
empalizada

Parénquima
esponjoso

Epidermis abaxial

Figura 12: Parénquima asimilador en corte transversal de la hoja de Maytenus ilicifolia. Coloracion
con azul de toluidina. Aumento: 400 X.
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Epidermis
Parénquima asimilador
Haz vascular

Parénquima acuifero

Figura 13: Parénquima acuifero en corte transversal de la hoja de A/oe sp. Sin coloracion. Aumento:
40 X.

Epidermis

Parénquima
aerifero

Espacios
intercelulares

Haz vascular

Figura 14: Parénquima aerifero en corte transversal del tallo de Elodea sp. Sin coloracion. Aumento:
100 X.
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TEJIDOS DE SOSTEN

Cuticula

Epidermis

Colénquima laminar

Parénquima

Esclerénquima

Figura 15: Colénquima laminar en corte transversal del tallo de Rosa sp. Coloracion: Safranina-Fast
green. Aumento: 400 X.

Figura 16: Colénquima angular en corte transversal de tallo. Coloracion Fast green. Aumento: 400 X.
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Epidermis

Colénquima angular

Parénquima

Esclerénquima

Figura 17: Colénquima angular y fibras de esclerénquima en corte transversal del tallo de Helianthus
annus. Coloracion: Safranina-Fast green. Aumento: 400 X.

Epidermis

Colénguima lagunar

Espacios
intercelulares

Parénquima
almacenador

Figura 18: Colénquima lagunar en corte transversal del tallo de Peperomia sp. Coloracion: Safranina.-
Fast green. Aumento: 400 X.
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Braquiesclereidas

Pared secundaria
Punteadura simple
Punteadura ramifcada

Luz

Figura 19: Esclereidas en parénquima almacenador del fruto de Pyrus communis. Reaccion
histoquimica para lignina con floroglucina. Aumento: 400 X.

Cuticula
Epidermis adaxial

Parénquima en
empalizada

Fibras

Esclereida

Xilema

Floema

Fibras

Parénquima esponjoso
Epidermis abaxial

Cuticula

Figura 20: Esclereidas y fibras en corte transversal de la hoja de Camellia japonica. Coloracion
Safranina-Fast green. Aumento: 100 X.
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Pelo escamoso
Epidermis

Parénquima
esponjoso

Esclereida
filiforme

Figura 21: Esclereidas y pelos peltados escamosos en corte transversal de la hoja de Olea europaea.
Coloracion Safranina — Fast green. Aumento: 400 X.
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TEJIDOS EPIDERMICOS

Ostiolo
Estoma

Células oclusivas

Células epidérmicas

Figura 22: Estomas tipo Monocotiledonea en desgarrado de la epidermis de hoja de Hippeastrum sp.
Coloracion: Safranina. Aumento: 400 X.

Figura 23: Estomas tipo Monocotiledonea en desgarrado de la epidermis de hoja de Hippeastrum sp.
Coloracion: Safranina. Aumento: 1000 X.
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g7
4 ' - ’ -
Célula epidérmica

2

————— Células subsidiarias

———Células oclusivas

‘Q ‘ Estoma

Figura 24: Estomas paraciticos en desgarrado de epidermis de hoja de Coffea sp. Coloracion: Safranina.

Aumento: 400 X.

Figura 25: Estomas anomociticos en desgarrado de epidermis de Maytenus ilicifolia. Coloracion:
Safranina. Aumento: 400 X. Noétese que los estomas se encuentran hundidos.
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Figura 26: Epidermis pluriestratificada y cistolito en corte transversal de hoja de Ficus elastica.
Coloracion: Fast green. Aumento: 40 X.

Ostiolo

Célula oclusiva

Célula
subsidiaria

Complejo estomdtico
Célula epidérmica

Vacuola turgente

Figura 27: Epidermis con vacuolas en desgarrado de hoja de Setcreasea purpurea. Sin coloracion.
Aumento: 400 X. Noétese que las vacuolas contienen pigmentos antocianicos disueltos.
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Cloroplasto
Célula oclusiva

Estoma
Ostiolo

Célula subsidiaria

Célula epidérmica

Figura 28: Estoma tipo Monocotiledonea en desgarrado de hoja de Setcreasea purpurea. Sin colora-
cion. Aumento: 1000 X. Notense los cloroplastos dentro de las células oclusivas.

Figura 29: Estoma en corte transversal de hoja de Elyonurus muticus. Coloracion: Safranina—Fast
green. Aumento: 400 X.
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Cuticula

Célula
epidérmica

Célula
oclusiva

, Estoma
Ostiolo

Cdmara
subestomdtica

Figura 30: Epidermis en corte transversal de hoja de Saccharum officinale. Coloracion: Safranina—
Fast green. Aumento: 1000 X. Notese la cuticula en la cara tangencial externa de la célula epidérmica.

Epidermis
Ostiolo
Estoma

Célula oclusiva

Célula subsidiaria

Esclereida filiforme

Figura 31: Epidermis y estoma en corte transversal de hoja de Olea europaea. Coloracion: Safranina—
Fast green. Aumento: 1000 X. Nétese el engrosamiento de la pared celular de las células oclusivas
flanqueando el ostiolo.
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Epidermis
Células buliformes

Haz vascular de la
nervadura central

Haz vascular secundario
Parénquima asimilador

Epidermis

Figura 32: Células buliformes en corte transversal de hoja de Saccharum officinale. Coloracion:
Safranina—Fast green. Aumento: 40 X.

Epidermis adaxial

Células
buliformes

Figura 33: Detalle de las células buliformes en corte transversal de hoja de Saccharum officinale.
Coloracion: Safranina—Fast green. Aumento: 400 X.

Pelo en
candelabro

Epidermis )

Figura 34: Tricoma en corte transversal de hoja de Lavandula sp. Coloracion: Safranina—Fast green.
Aumento: 400 X.
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Figura 35: Pelo urticante de hoja de Urtica dioica. Sin coloracion. Aumento: 100 X.

Figura 36. Pelos peltados en la superficie de la hoja de Tillandsia sp. Sin coloracion. Aumento: 100 X.
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Figura 37: Detalle del pelo peltado de Tillandsia sp. Sin coloracion. Aumento: 400 X.

- Velamen radicum

Hipodermis

Figura 38: Velamen radicum y endodermis en corte transversal de raiz de Dendrobium sp. Colora-
cion: Safranina-Fast green. Aumento: 100 X.
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TEJIDOS DE CONDUCCION

Figura 39: Haces colaterales cerrados en corte transversal de tallo de Monocotiledonea. Coloracion:
Safranina — Fast green. Aumento: 100 X.

Figura 40: Haz colateral cerrado en detalle en corte transversal de tallo de Monocotiledonea. Colora-
cion: Safranina — Fast green. Aumento: 400 X.
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% Pelo unicelular

Epidermis adaxial

s+ Esclérenquima

Parénquima xilemadtico

Vaso del Xilema

Floema
Parénquima asimilador

Epidermis abaxial

Figura 41: Haz colateral cerrado en corte transversal de hoja de Elyonurus muticus.
Coloracion: Safranina — Fast green. Aumento: 400 X.

_Tricomas
Epidermis

Colénquima
Parénquima
Esclerénquima

Floema

Haz

- Cambium \
vascular

fascicular

—~ Xilema

Parénquima
almacenador

Figura 42: Xilema y Floema primario, cambium fascicular en corte transversal de tallo de Helianthus
annus. Coloracion: Safranina — Fast green. Aumento: 40 X.
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Epidermis

Colénquima

Parénquima
Canal secretor

Esclerénquima

% Elementos cribosos

| . Floema
__ Células anexas
£ Cambium fascicular
Vasos del xilema
Parénquima Xilema

xilemadtico

Figura 43: Haz colateral abierto en detalle en corte transversal de tallo de Helianthus annus.
Coloracion: Safranina — Fast green. Aumento: 100 X.

Epidermis
Colénquima
Parénquima
Esclerénquima
Floema secundario
Cambium vascular

&= Xilema secundario

W Radio

| Parénquima
almacenador

Figura 44: Xilema y Floema secundario en corte transversal de Tallo de Rosa sp. Coloracion: Safranina
— Fast green. Aumento: 100 X.
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i e Parénquima
e = "
'f’.: - =
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Esclerénquima

Floema
secundario

’ _
- e _ - &+ Cambium

I . . S vascular

— Sistema axial | Xilema
Sistema radial secundario

Figura 45: Cambium vascular y Xilema y Floema secundario en detalle en corte transversal de Tallo
de Rosa sp. Coloracion: Safranina — Fast green. Aumento: 400 X.

Miembro de vaso
ancho

Elementos del
sistema axial

Radios

Figura 46: Xilema secundario en corte transversal de madera de Latifoliada. Coloracion: Safranina.
Aumento: 100 X.
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Placas Perforadas

e 4

Simples

Vaso del Xilema

%

Elementos del

.- —

SAM .
jpames

sistema axial

Figura 47: Xilema secundario en corte radial de madera de Latifoliada. Coloracion: Safranina. Au-
mento: 100 X.

Vaso del Xilema

Elementos del

sistema axial

Radios

Figura 48: Xilema secundario en corte tangencial de madera de Latifoliada. Coloracion: Safranina.
Aumento: 100 X.
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Célula radial erecta

Vaso del Xilema

Elqmentos del sistema
axial

Punteadura areolada

Punteadura simple

Radio uniseriado

Figura 49: Punteduras y radio en detalle en corte tangencial de madera de Latifoliada. Coloracion:
Safranina. Aumento: 400 X.

Vaso del Xilema

Placas cribosas

Miembro de Tubo
criboso

Célula .
Parenquimatica

Figura 50: Floema secundario en corte transversal de tallo de Cucurbita maxima. Coloracion: Técni-
ca de Essau. Aumento: 400 X.
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Placas cribosas

‘Miembro de
tubo Criboso

Figura 51: Placas cribosas en detalle en corte transversal de tallo de Cucurbita maxima. Coloracion:
Técnica de Essau. Aumento: 400 X.
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Figura 52: Floema secundario en corte longitudinal de tallo de Phytolacca sp. Coloracion: Técnica
de Essau. Aumento: 1000 X.
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Placa cribosa
compuesta

Placa cribosa
- simple

Miembro de tubo
criboso

Figura 53: Placas cribosas simples y compuestas en corte longitudinal de tallo de Phytolacca sp.
Coloracion: Técnica de Essau. Aumento: 1000 X.

Vaso del Xilema
- Tubo criboso

lacas cribosas

Figura 54: Floema en corte transversal de tallo de Cucurbita maxima. Coloracion: Safranina — Fast
green. Aumento: 1000 X.
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Figura 55: Xilemay Floema en corte transversal de hoja de Lavandula sp. Coloracion: Safranina — Fast
green. Aumento: 400 X.
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TEJIDOS SECRETORES

Figura 56: Canales resiniferos en corte transversal de Pinus sp. Coloracion: Safranina —Fast green.
Aumento: 100 X.

Epidermis adaxial
Cristal

Parénquima en
empalizada

Cavidad secretora
Células secretoras

Parénquima
esponjoso

Epidermis abaxial

Figura 57: Cavidad secretora en corte transversal de hoja de Citrus sinensis. Coloracion: Safranina — Fast
green. Aumento: 100 X.
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- Epidermis

Células secretoras

Figura 58: Canal secretor en corte transversal de tallo de Helianthus annus. Coloracion: Safranina — Fast
green. Aumento: 400 X.
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