
FONAMENTS 

Tipologies Constructives 



•Element estructural situat a la part inferior 
d’un edifici o construcció, parcial o 
totalment soterrada. INFRAESTRUCTURA. 
 
•La seva funció és ancorar la 
SUPERESTRUCTURA i transmetre les 
càrregues directament al terreny. 
 
•Haurà de garantir que les tensions siguin 
admissibles pel terreny i els assentaments 
compatibles amb la deformabilitat del 
fonament. 

DEFINICIÓ: 
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Sección que muestra los 

cimientos de un muro de   

mampostería cuyo paramento 

de sillarejo presenta las juntas 

verticales marcadas 

profundamente con un hierro 

redondo y las líneas resaltadas 

con una herramienta 

plana(¿llana?)Teatro de 

Argentomagus (St.Marcel,Indre) 

Cimientos de un muro de mampostería 

del Teatro de Argentomagus 

(St.Marcel,Indre)  
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Bourges (Avanicum). Sección de 

la muralla en el franqueo de una 

depresión nivelada, la cual 

necesito un enorme macizo de 

cimientos para garantizar la 

estabilidad. 
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Cimientos de la Casa del Dipinti en 

Ostia, que muestran las huellas de 

los montantes del encofrado (Siglo 

II), utilizado para edificios cuya 

elevación es de mampostería o de 

sillar. 

Muralla de Beauvais (Finales del 

Siglo III), Cimientos de sillares de 

acarreo, que descansan sobre el 

subsuelo calizo enrasado.Es así 

como pueden verse los cimientos 

de sillar bajo construcciones en 

mampostería. 
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Basamento del Templo de Portunus de Roma, consistente en una hilada de toba (oscura) 

que descansa sobre una gruesa compactación de toba triturada y maceada, destinada a 

hacer mas denso un suelo cenagoso.Hacia el 75 a.C. 
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La prolongación de una estructura de sillares através de un macizo de mampostería bajo los 

elementos portantes (aquí, columnas sobre un podio) puede considerarse ya como un 

constituyente del basamento. Templo de Adriano en Roma, acabado en 145. 
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• Basamento de mampostería en hiladas 

que presenta huellas de encofrado, bajo 

el Arco de Tito, construido por 

Domiciano después del 81. 

• Basamento con encofrado de la región 

romana. 
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ASENTAMIENTO: 

•DESCENSO GRADUAL QUE EXPERIMENTA TODO EDIFICIO O ESTRUCTURA 

CONFORME SE VA CONSOLIDANDO EL TERRENO SITUADO DEBAJO DEL 

MISMO. 

 

CONSOLIDACIÓN: 

•REDUCCIÓN GRADUAL DEL VOLUMEN DE UN MACIZO DE SUELO DEBIDO A LA 

APLICACIÓN DE UNA CARGA PERMANENTE Y AL AUMENTO DE LOS 

ESFUERZOS DE COMPRESIÓN. 

 

ASIENTO DIFERENCIAL: 

•DESPLAZAMIENTO VERTICALRELATIVO DE PARTES DISTINTAS DE UNA 

ESTRUCTURA, DEBIDO A UN ASENTAMIENTO DESIGUAL O A UN FALLO EN LA 

CIMENTACIÓN. 

•LA SUPERPOSICIÓN DE PRESIONES PUEDE SER DEBIDA A UNA EXCESIVA 

PROXIMIDAD ENTRE LAS ZAPATAS DE CIMENTACIÓN O A LA CIMENTACIÓN DE 

ZAPATAS ADYACENTES A DISTINTA PROFUNDIDAD. 
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TIPUS DE FONAMENTS 

• SUPERFICIALS:  
– Sabates aïllades  

– Sabates continues 

– Bigues flotants  

– Engraellats 

– Lloses 

 

• SEMI-PROFUNDES:  
– Pous 

 

• PROFUNDES:  
– Pilons 

– Pantalles 

 

• FLOTANTS:  
– Pilons flotants 
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TIPUS DE FONAMENTS 
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Sabates superficials segons la seva deformació: 

 

– Sabates flexibles. 

 

– Sabates rígides. 

 

– Sabates massisses. 
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Sabates flexibles 
 Fonament de formigó armat de poc gruix que 

permet, per flexió adequar-se a la deformació 

del sòl. 
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Sabates rígides 
 Fonament de formigó armat de gran cantell que 

roman indeformables, per flexió, durant el seu 

assentament o en el seu desplaçament vertical. 
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Sabates massisses 

 Fonament de formigó en massa de gran cantell i 

indeformables a flexió. 
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Sabates superficials 

segons la transmissió 

de càrregues: 

– Sabates aïllades  

– Sabates continues 

– Bigues flotants  

– Engraellats 

– Lloses CARLOS MARCOS VERDUQUE       
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Sabates aïllades 

• Puntuals 

– Centrades 

– De mitjera (arriostrades) 

– De cantonada (arriostrades) CARLOS MARCOS VERDUQUE       
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Sabates aïllades 

• Arriostrades 
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•CARGA CENTRADA, RESPUESTA UNIFORME. 

•CARGA DESPLAZADA AL LIMITE, APARECEN 

TRACCIONES EN EL LADO OPUESTO QUE EL 

TERRENO NO PODRÁ SOPORTAR. 

•EL EFECTO PRODUCIDO ES EL GIRO DE LA 

ZAPATA. 
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GRADO SÍSMICO 
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Sabates aïllades 

• Combinades 
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Sabates continues 

o corregudes 
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Bigues flotants 
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Engraellat 
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Lloses 
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Pous de fonamentació 

• Massís de formigó com a base de sabata. 

• Bloc de formigó en massa. 

• Pilaret sobre sabata de formigó armat. 
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Pilons 
• Tipus de fonamentació que transmet la càrrega a capes fondes del 

terreny i a les circumdants. 
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EL TERRENY 

Tipologies Constructives 



Classificació del terreny 
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Classificació del terreny 
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Tensió admissible segons NBE AE-

88 

Resistència nula. 4. Terreny deficient 

 

4 

2 

1 

0,5 

 

4 

2 

1 

0,5 

 

4 

2 

1 

0,5 

 

--- 

--- 

--- 

--- 

 

--- 

--- 

--- 

--- 

3. Terreny amb cohesió 

Argiles dures 

Argiles semidures 

Argiles toves 

Argiles fluides 

 

4 

2,5 

1,6 

 

4 

2,5 

1,6 

 

4 

2,5 

1,6 

 

4 

2,5 

1,6 

 

--- 

--- 

--- 

2. Sense cohesió 

Graves 

Sorres grosses 

Sorres fines 

3 2 1 0,5 0 

 

60 

20 

 

60 

16 

 

50 

16 

 

40 

12 

1. Roques 

No estratificades 

Estratificades 

 

30 

10 

Tensió admissible per a profunditats de fonamentació en m. 

de: Tipus de terreny 
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Assentament general màxim 

admissible segons NBE AE-88 

>75 >50 

Estructures metàl·liques isostàtiques 

Estructures de fusta 

Estructures provisionals. 

Amb cohesió mm. Sense cohesió mm. Característiques de l’edifici 

75 50 

Edifici amb estructura de formigó armat de poca 

rigidesa. 

Estructures hiperestàtiques 

Edificis de murs de fàbrica 

50 25 
Edificis amb estructura de formigó armat de gran 

rigidesa. 

25 12 Obres de caràcter monumental 
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ETAPES DEL PROCÉS DE FONAMENTACIÓ 

EXECUCIÓ I CONTROL

COMPROVACIÓ DEL TERRENY

EXCAVACIÓ

PROJECTE DE FONAMENTACIÓ

CONDICIONS DE FONAMENTACIÓ

INFORME GEOTÈCNIC

ASSAIGS

SONDEIG

INFORMACIÓ DEL TERRENY
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LA SABATA 

Tipologies Constructives 



Esforços sobre sabata, deguts a: 
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Problemàtica: 

1. Assentament diferencial 

2. Trencament del terreny 

CARLOS MARCOS VERDUQUE       

ARQUITECTO TÉCNICO    

BARCELONA 



Problemàtica: 

3. Assentament homogeni 

4. Error a tallant 
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Problemàtica: 

5. Error a flexió 

6. Error d’ancoratge 
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QUADRE 

SABATES 
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QUADRE SABATES ARRIOSTRADES 
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QUADRE SABATES ARRIOSTRADES 

CARLOS MARCOS VERDUQUE       

ARQUITECTO TÉCNICO    

BARCELONA 



MUNTATGE SABATA AÏLLADA 
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SABATA AÏLLADA 
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SABATA COMBINADA 
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POU DE FONAMENTACIÓ 
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BIGA DE LLIGAMENT O RIOSTRA 
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VIGA DE ATADO DE ZAPATAS 

•LA LONGITUD L1, ES LA DE ANCLAJE DE LAS BARRAS D1 
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VIGA DE ATADO DE ZAPATAS 
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BIGA CENTRADORA 
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BIGA CENTRADORA 

CARLOS MARCOS VERDUQUE       

ARQUITECTO TÉCNICO    

BARCELONA 



ZAPATA DE ESQUINA CON 

VIGAS CENTRADORAS 
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UNIÓ DE SABATES A DIFERENT NIVELL 
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SABATA EN JUNT DE DILATACIÓ 
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FOSSAT D’ASCENSOR 
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FOSSAT 

D’ASCENSOR 

(DETALLS) 
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ARRENCADA DE PILAR EN FOSSAT D’ASCENSOR 
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ARRENCADA DE PILAR EN FOSSAT D’ASCENSOR 
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SOSTRE SANITARI RECOLZAT EN MURET DE 

FABRICA RESISTENT 
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FORJAT SANITARI 

RECOLZAT EN 

MURET DE FABRICA 

RESISTENT 
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FORJAT SANITARI 

RECOLZAT EN MUR DE 

FORMIGO 
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FORJAT SANITARI RECOLZAT EN MURET DE 

FORMIGO 
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SABATA 

AMB NAN 
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SABATA DE MITJERA I CANTONADA AMB BIGUES 

CENTRADORES 
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SABATA AILLADA AMB SOLERA INCORPORADA 
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BIGA DE FONAMENTACIO AMB SOLERA 

INCORPORADA 
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LLOSES DE 

FONAMENTACIÓ 

Tipologies Constructives 



QUADRE: 
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LLOSA AMB PILAR CENTRAL 
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PILAR CENTRAL AMB REFORÇ A PUNXONAMENT 

AMB BARRES A 45º 
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PILAR CENTRAL 

AMB REFORÇ A 

PUNXONAMENT. 

CREUETES 

ESTRIBADES 
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BIGA PERIMETRAL DE VORA 
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BIGA PERIMETRAL DE VORA AMB PILAR 

•Formigonat contra el terreny amb recobriment nominal de 80 mm. 
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BIGA PERIMETRAL AMB PILAR REFORÇAT 
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BIGA PERIMETRAL AMB PILAR REFORÇAT 
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CANVI DE GRUIX INFERIOR 

CARLOS MARCOS VERDUQUE       

ARQUITECTO TÉCNICO    

BARCELONA 



CANVI DE GRUIX SUPERIOR 
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DESNIVELL MENOR QUE CANTELL DE LLOSA 
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DESNIVELL MAJOR QUE CANTELL DE LLOSA 

CARLOS MARCOS VERDUQUE       

ARQUITECTO TÉCNICO    

BARCELONA 



FOSSAT D’ASCENSOR 
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PUNTOS DE ATADO: 

•Losas y Placas, todos los puntos de cruce de 

barra del perímetro del panel de armadura. 

•Las barras de D. Inferior a 20 mm., se sujetarán 

los cruces de barras de forma alternativa. Para 

D. Superior a 25 mm., los cruces atados no se 

distanciarán más de 50 D. 

•Pilares y Vigas, se atará cada cruce de esquina 

de los estribos con la armadura principal. 

•Forma de Atado, con alambre de acero negro de 

1,6 mm. de D., en la actualidad existen atadoras 

mecánicas.    
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SEPARADORES: 

•Separadores, piezas de plástico o 

mortero destinadas a garantizar los 

recubrimientos de las barras. 

En la figura superior se muestra el 

procedimiento manual para fabricar 

este tipo de separadores. 
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SEPARADORES: 

•Lineales, para soportar armadura inferior de vigas y losas. 

•Terminales o extremos, para garantizar la distancia al encofrado. 
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CALZOS: 

•Individual, para apoyo puntual de barras. 

•Continuos, apoyo continuo. 

•Pies de pato, su diámetro y dimensión acorde con el canto de la pieza. 
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UNIONES A ESTRUCTURAS METÁLICAS 

UNIÓN EN CRUZ 
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UNIONES A TOPE (A TOPALL) 

UNIONES POR SOLAPE 
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Muralla de Pompeya, segunda fase. Obsérvense las juntas curvilíneas debidas a una talla 

simultánea con sierra.. 
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Maniobrado del martinete de viguetas, en uso desde la Antigüedad hasta el siglo XIX. para el 
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Diferentes posiciones de piedras en los muros de aparejo de sillares. 
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