Anegamientos de zonas urbanizadas. Consideraciones. 9 de septiembre de 2021

ANEGAMIENTOS DE ZONAS URBANIZADAS. CONSIDERACIONES.

He puesto ese titulo, ya que no quiero se confunda, literalmente, con comentarios exclusivos
respecto al proceso de inundaciones por lluvias y desbordamientos de cauces que se acaban de
dar en distintas zonas de Espafia. Y que se seguiran dando. Si bien, tengo que referirme a ellas,
sus datos, para entrar en el contexto de mi opinidn respecto a las zonas urbanizadas. Lo sucedido,
como es de conocimiento general, es fruto de lluvias extremadamente intensas por la llamada,
comunmente, “gota fria” (DANA, en argot técnico). Datos de lluvias, que se dan al publico en
I/m2 (litros por metro cuadrado) y que debieran ir siempre acompafiadas por la componente de
tiempo de ocurrencia (horas, normalmente). Hablar de valores de aproximadamente 65//m2
(por poner el ejemplo de lo sucedido el pasado 01 de septiembre en la ciudad de Tudela, aqui
en Navarra, para no ir a las situaciones extremas en otros puntos), no objetiva su alcance real si
no se le indica el tiempo. Que se haya generado esa cantidad en 1, 3, 24 0 48 horas, por ejemplo,
si que nos traslada a sus efectos.

Creo que al publico en general, hay que decirle que esos 65l/m2 (volumen partido por unidad
de superficie= altura) corresponden a una “altura de agua de 65mm, que se hubiera almacenado
en un recipiente en forma de cuadrilatero regular, de superficie 1m2, en el episodio de lluvia
padecida”; 6,5cm de altura que, pareciendo pequefia, debe trasladarse a toda la superficie de la
cuenca vertiente correspondiente, para obtener el extremado valor del volumen
generado/aportado que, dividido por el tiempo de ocurrencia (en este caso, de una hora) nos
reportara el extremado caudal que ha tenido que vehicularse, en ese tiempo, a través de cauces
y zonas urbanizadas. Uno puede hacerse un célculo “casero”, considerando superficies, y ver lo
que le sale, para comprender lo que se ha visto, profusamente en las imagenes de television,
dadas las lluvias en los puntos mas seriamente afectados, de hasta mas de 230l/m2 “con
episodios de casi 80l/m2 en media hora” (60mm/h es considerada lluvia torrencial). Frente a las
cuales -maxime teniendo en cuenta las urbanizaciones en zonas de “pertenencia” a cauces, que
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luego comentaré-, y otros fendmenos asociados a los arrastres — principalmente por falta de
limpiezas forestales y, sobre todo, tras incendios- y teniendo en cuenta las cotas de descarga,
con su velocidad implicita -fuerza derivada-, lo mejor es ponerse a salvo; si uno puede.

y

TS

Centrdndonos en las superficies de las zonas urbanizadas, si este caudal se calcula y se
contrasta con los caudales posibles de evacuacién por los distintos colectores (secundarios y
principales) de esas superficies, se tendran valores objetivos que indicar, para que la poblacion
pueda entender la imposibilidad de hacer frente a estos fenémenos, y el por qué se dan las
puestas en carga (reboses de los colectores a través de la apertura de sus tapas de registros por
el empuje del agua en su interior) que inundan las calles y las infraestructuras de edificaciones
de cualquier tipo (éstas, bien por entrada a través del agua de la calle por sus accesos -sobre
todo garajes situados a cotas inferiores de la calle, como es habitual,- o, en la mayoria de
ocasiones -sin hacer falta lluvias tan intensas- por el efecto de la propia puesta en carga de sus
colectores interiores, y su rebose interno, al no poder contrarrestar la altura de agua -carga- de
los colectores externos publicos, y generarse la entrada desde éstos hacia los interiores,
tendiendo a conseguir la altura de anegamiento correspondiente a la altura de carga externa).

N
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No he entendido nunca, porqué las direcciones de las Entidades de Servicio (he trabajado en
ellas, y sé de qué hablo), no aportan esos datos reales, y concretados en las distintas zonas que
sufren anegamientos periddicos, para conocimiento (y comprensidn) de aquellos que ven sus
propiedades afectadas, sufriendo las consecuencias. Maxime, con las herramientas informaticas
existentes para cualquier tipo de calculo concreto. Maxime, para conseguir datos objetivos que,
junto con otros muchos que debieran estar ya obteniéndose de forma global -no parcial durante
muchos afos- (por ejemplo, el registro telematico de todos los aliviaderos en tiempo real y sus
volimenes de alivio a través de las alturas de vertido), puedan contrastar con los calculos
virtuales que pueden obtener a través de las potentes, y generalizadas, herramientas
informaticas existentes, y asi obtener la realidad que les marque las pautas de las necesidades
que se deben afrontar, en tiempo y a tiempo, para paliar, en todo lo posible, los efectos nocivos.

Lo que si es evidente, es que nuestras zonas urbanas son zonas totalmente impermeables,
salvo las islas que constituyen las zonas verdes, y que, por tanto, el agua de lluvia se traslada a
los colectores de evacuacion de modo directo. Esto nos tiene que llevar a pensar en medios de
reduccion de esas aportaciones directas, de modo que puedan ser reguladas. La implantacion
generalizada de Sistemas de Drenaje Sostenible (SUDS) debe ser el criterio a seguir. Y, para
ello, no cabe otra que regular este tipo de implantaciones a través de disposiciones oficiales
de obligado cumplimiento, para ir ejecutandolas en la medida en que se actla en renovaciones
de viales ya consolidados, y para que sean disefiados, y construidos, en la ejecucion de las nuevas
urbanizaciones. Estamos hablando de cualquier medio natural, como, por ejemplo:

*creacion de balsas con salidas reguladas (nivel y caudal) a los colectores de pluviales/tanques
de retencion, que lleven a obtener, a su vez, el embellecimiento del entorno y la creaciéon de
vida animal.

m—
- g
r—
Fﬂ

*aprovechamiento de volimenes de alcorques, que pueden ampliarse con el sistema de celdas
de drenaje, que se comenta después, etc.). Hablando de alcorques ya consolidados, pues, en el
caso de nuevas urbanizaciones, se debieran disponer en linea, con franjas de materiales
drenantes y receptaculos de absorcidon de volimenes, para drenaje paulatino al terreno y/o
aprovechamientos de riego, como se indican posteriormente.
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[APROVECHAMIENTO DE ALCORQUES DE ARBOLES EN LOS ENTORNOS
URBANOS, PARA CREAR MINIDEPOSITOS DE ACUMULACION DE AGUA)
POR ENTRADA DESDE LOS CAZ DE LA ESCORRENTIA EN LAS CALLES,

REDUCIENDO LAS APORTACIONES DE LLUVIA HACIA LOS COLECTORES

Este esun I ala I de
lotros sistemas de drenaje urbano (SUD,s), en zonas
lajardinadas, como puede verse en en diapositivas posteriores|

(*)La escorrentia altamante contaminada, cuando se incorpare a un colector unitarie a través de
los imbornales/sumideros sifénicos, ird hacia una EDAR para su tratamiento/depuracién y
sliminacién de los contaminantes. Cuando se incorpore a una red pluvial, ird a los cauces, del
misme modo que sin el aprovechamiento de los alcorques para reducir caudales de aportacién. De
ahi la gran importancia del tratamianto de las aguas de los colectares de pluviales, al menos en lo
correspondiente a sistamas estiticos para decantacién de sélidos y anulacién del paso de flotantes

drbol

SITUACION PROPUESTA|

Escorrentia caz

directa a imbornal

Caudal total a colector
uas pluviales

En entornos urbanos consolidados,
lo que se pueda rebajar de tierra
(retirindola y sustituyendo por
material porosol1)o dejando hueco))|
crears mayores volimenes de
admisién en los alcarques => menar
escorrentia.

En nuevas urbanizaciones, se deben
ejecutar alcorques de mayores
dimensiones en superficie y altura
libre; es decir, volimenes prefijados
para crear las mayores redcucciones
finales de la escorrentia a colectores

(1) © madera triturada para preservar
Ia humedad postariormente
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[ETheco 5a crear con biel pronunciado en sentids opuSsts a la
escarrentia, sin llegar al fando def caz para que n entre ¢l agus
inicial de arrastre, sitamente contaminada con metales pesados
y aceites, de modo que se proteja al arbol adecuadamentre ()

El hueco se dispondré con su base en pendiente haci
del alcorque, para favorecer la entrada del agua haci

interior

Entrada de agua de lluvia al alcorque
por el hueco creado en bordillo y caz

cada imbornal/rejilla calle
(a colactor unitario/pluvial)
estard reducido su caudal en
relacién al n? de alcarques y
sus incerporaciones unitarias.)

|simul-ci6n calle con una red unitaria o fecal|
imbornales/sumideros sifénicos -evitar olores-)

simulacién calle con una red pluvial |slmulni:’m calle con
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Y estamos hablando de_sistemas tecnoldgicos (sistemas drenantes a través de pavimentaciones

porosas, u otros, con depdsitos subterraneos de celdas que acumulen el agua, para ir
rla -*-)

drenandola posterior y sucesivamente al terreno... o aprovecha

TAMIZ INOXDAILL PA uN
FVITAR LOS FLOTANTES AGUA PLUVIAL, PARA LMITAR LA AFLUINCIA AL COLICTOR SINERAL Y
N WA ARQUITA OF PASO [QUE, POSTERIORMENTE, VAN FRTRANDO EL AGUA AL TERRENO, HASTAR

6

UA LLUVIA MAGA COLECTOR Bivera |

geotertl

dridos para fltrado
geotent recubriendo
médulos extariormante
médulo de
slmacenamisnto

[SALDA D2 AQUA POR TODO LA SUPEAINCE DEL CILINDRO CEL
2, A INCORPORARSE AL OPTO CON{INFILTRALION

=

warads ages Buie[rejlla plegade)
canta/ro retencidn s6lidos acrastrados
(hojan, collfss cigarrilos, phitices...)
dridos para fitracién y peotextil

modulos plistices prefabeicados, pars asumy
¥ almacenar ol agus Hitrada que no e pueds
Infiltrar al tarrenc en el momento de lluvis
infitracién progretiva al terrenc, hasts el
vaciado del “depdsite” de modulos

REDUCCION DE LA APC DE AGUA A COLEC DE LLUVIA, PARA EVITAR SU PUESTA EN CARGA,
A TRAVES DE DERIVAR EFLUENTE PLUVIAL A DEPOSITOS DE RETENCION E INFILTRAGON DE AGUA (DEPOSITOS CONSTITUIDOS POR
0 o€ POR TAMICES PASIVOS PARA EVITAR COLMATACIONES DE LA 20NA DE
A DEPGSITO, POR EN EL EFLUENTE POR LOS £ L0$ PUNTOS DE
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Sistemas que pueden aplicarse a los propios ajardinamientos evitando el discurrir del agua ante
la saturacién del terreno y que, incluso, (-*-) pueden servir, en formato opaco, de depdsitos de
acumulacidn -con su debido mantenimiento- para el uso posterior del agua para el mismo riego
de la zona vegetal; fundamento, este ultimo, que aplicado a las plazas interiores, evitaria
grandes superficies de escorrentia directa y generaria el aprovechamiento del recurso agua.

SITUACION INICIAL ANTE LLUVIAS

jmeo2
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En cualquier caso, y en condiciones de aguas “limpias” tras el paso de la primera escorrentia
contaminante, debe tenderse a la evacuacién previa de caudales de lluvias, antes de su
incorporacion a colectores unitarios (aquellos que llevan integrados los caudales fecales y
pluviales), como puede suceder en las zonas periurbanas donde, por ubicacién, superficie, etc.,
no es posible la implantacién de los tanques de retencién que se comentardn mas adelante para
las zonas urbanas. Esto puede llevarse a cabo con simples valvulas de tipo “vortex”, muy sencillas
de instalar y mantener, con las cuales podemos regular el caudal maximo que queremos pase
hacia el colector unitario general, de modo que evitemos su puesta en carga.
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| FUNCIONAMIENTO ALIVIADERO A REGATA |
CONDICIONADO EL PASO DEL VERTIDO, CONSTITUIDO EN LA
PRACTICA POR LA COMPONENTE DE PLUVIALES POR LLUVIA,
POR UNA VALVULA VORTEX, A UN CAUDAL REDUCIDO (71/s),
DEJANDO PASAR EXCLUSIVAMENTE LO CORRESPONDIENTE
ALVERTIDO QUE PUEDE SER CONSIDERADO "FECAL",
EVITANDO LA PUESTA EN CARGA DEL COLECTOR PRINCIPAL.

fecto vilvula Vortex
n la salida del vertido
para laminar afluencia
colector princip

En cuanto a mejora directa de los sistemas de evacuacion, la tendencia, desde hace muchos
afios, va en la linea de establecer redes separativas, de modo que los caudales de pluviales se
vehiculen de modo independiente a los de fecales. La teoria es que, de ese modo, los colectores
de fecales no se ven alterados por los episodios de lluvias y, de este modo, no se pueden generar
puestas en carga que provoquen los problemas antes comentados. Digo “en teoria”, pues se
observa que esto no suele ser asi, lo cual solo puede deberse (al margen de entradas de agua
por puntos accesibles, en caso de anegamiento superficial) por la existencia de acometidas
indebidas a este tipo de red , o -principalmente- por no existir separacién de vertidos en el
interior de las infraestructuras particulares, saliendo el conjunto a través de una sola acometida.
La objetividad de los disefios, su adecuado dimensionamiento y tener muy en cuenta las
alteraciones que pueden producirse en los entronques de la distintas aportaciones, es
fundamental para evitar situaciones (reales, como el ejemplo posterior) en las que, creadas las
redes separativas, se tienen que ejecutar alternativas de bypass de caudales de pluviales a los
colectores de fecales, para evitar anegamientos de viales, por puestas en carga.

B Aportacion caudal de colector phuvial a fecal,
para evitar puestas en carga/inundacion calle
por dimensionamiento y factores de disefio

Colector general de fecales Es necesario que, una vez ejecutada su funcién v,
DN300PVC, urbanizacion, de descarga (apertura labios en funcién de la 4 y o
con vertido minimo Inecesidad), el cierre presente un sellado éptimo. - B

5 2 /£ into ejecucion
‘ ibypass pluvial a Descarga fecal
" e 82003, 3 unitario

. ‘fecales DN30OPVC,
Colector general Vilvula antirretorno de modelo T
pluvial DN4OOHM tipo "Pico Pato", para cumplir con colector unitario
anexo al de feesl la evacuacién de carga del colector

de pluvial, evitando, a su vez, el

traslado de olores fecales

Cuenca vertiente pluvial
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Ademas, aun teniendo la certeza de que los interiores vehiculan sus aguas de modo separado, a
través de acometidas diferenciadas, el objetivo final de la separacién real, solo se dara en el caso
de una reconversion global de cada cuenca vertiente. La realidad, en zonas urbanas consolidadas,
es que, al suponer inversiones muy elevadas, se va haciendo, generalmente, en la medida en
gue se promueven las obras de renovaciones de lo existente, de modo que lo que se genera son
“islas” que aunque cuenten con redes separadas, terminan confluyendo en colectores comunes,
llamados unitarios (cabe decir aqui, que se debe tener especial cuidado en “sellar” el paso de
olores desde la red unitaria a los colectores de pluviales, por cuanto, de no hacerse asi, los olores
se trasladaran a las calles a través de las rejillas, al estar estas conectadas directamente a esos
colectores, sin sellado de agua intermedio, como es norma habitual en los sumideros a redes
unitarias.

Estos sellados se pueden hacer a través de arquetas sifénicas (fundamento similar a los
sumideros comentados para redes unitarias,

rejillas vial

colector pluviales vial ' .

conexién sifénica L
pozo coléctor
unitario

Sistema basico de conexion de una nueva red de pluvial, parcial, a
una red unitaria, de modo que se establezea la eliminacion del
paso de olores hacia el exterior, a través de las rejillas de los viales

Sumidero sifénico, de hormigén, en linea bordillos viales, para el traslado de las aguas
pluviales, y de baldeos, hacia el colector unitario (pluviales y fecales juntas) de calle.

. .7,,,/,,r((//('('rflf>>ﬂ

Su tabique separador con hueco inferior, y el nivel de salida hacia el colector unitario,
permiten mantener un nivel de agua que impide el paso de olores desde el colector
unitario, hacia el exterior

Rejillas unitarias o continuas, de recogida directa
de las aguas pluviales, y de baldeos, con paso
directo (sin sello de agua) hacia el colector de
pluvial general del vial

g

Bllintroduccién de sélidos por el imbornal (1) que se anula en ¥ )A

su mayoria por disposiciones de rejas en su entrada (5)
M L T AR

0 a través de valvulas de apertura automatica ante el empuje del agua pluvial, y cierre estanco
en condiciones de caudal nulo).

Javier Miguel Elizondo Osés www.Elizondoasesordeagua.com Pagina 8 de 34



http://www.elizondoasesordeagua.com/

Anegamientos de zonas urbanizadas. Consideraciones. 9 de septiembre de 2021

po "pico pato”, ej ante las
5 2 i :
jolores en calle, a través de las rejillas de las pluviales

| unitario

a arqueta de

Flujo de olor que se traslada a
ravés del colector de pluvial,
saliendo al exterior calle, a través
de las tomas directas de las rejillas
(que no contemplan sello de agua) 3 ol
Sello labios de la valvula, impide el paso
| de olores. Abrira ante el ?mpuje de agua
pluvial y, al cesar, volvera a cerrar de,
imodo hermético, nuevamente.

Es decir, salvo casos en los que la cercania de cauces permite crear una red pluvial completa que
desagua a ellos (con los inconvenientes que comentaré después), al final seguimos teniendo la
misma capacidad final de evacuacién vy, por tanto, la necesidad de seguir contando con los
sistemas de alivio a esos cauces, que permitan evitar, dentro de condiciones no extremas, sus
puestas en carga e incidencias por reboses y entradas, en sentido contrario, a las propiedades.

Para ir estableciendo una red separativa coherente, debe partirse de los puntos finales hacia
aguas arriba, con los disefios/calculos oportunos, pero, desgraciadamente, lo que suele primar
es la inversién puntual por criterios de aprovechamiento de obras para renovacién de
pavimentaciones, se produzcan estas donde se produzcan (-*-). Que, por supuesto, hay que
aprovecharlas, por sentido comun econémico, pero sin dejar de invertir y construir de modo
progresivo, y sin pausa, las condiciones precisas de aguas abajo a partir de los puntos finalistas.
De otro modo, nos vamos a encontrar en el momento en que, ejecutadas estas (se vislumbran
a muy largo plazo), tendremos ya la necesidad de actuar sobre las islas previas creadas (que,
espero, sea mediante rehabilitaciones/renovaciones con sistemas de tecnologias sin zanja, y no
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mediante renovaciones a zanja abierta, sin haber conseguido durante todos esos largos afios,
aprovechar las ventajas de esas redes separativas. Y eso, si que no tiene ningun sentido.

(-*-) Respecto a la consecucion de redes separativas, el criterio técnico que se sigue (al
menos en la MCP, por SCPSA), salvo estado muy critico del colector unitario existente,
es el de aprovecharlo dejandolo como colector de pluviales (normalmente, ademas, sin
rehabilitarlo) y ejecutar un nuevo colector de fecales al cual se incorporan todas las
acometidas de fecales. Este criterio, a mi juicio -ya lo intenté cambiar sin éxito- lleva a
tener que ejecutar el nuevo colector a profundidades mayores, con unos costes muy
altos que pueden evitarse. El criterio que considero mas coherente, desde todo punto
de vista, es el que expongo en el esquema posterior: rehabilitar el colector unitario con
los sistemas tecnoldgicos adecuados (TSZ), dejandolo como colector de fecales, y
construir el nuevo para la red de pluviales, el cual, l6gicamente, necesitard mucha menor
profundidad de ubicacién, consiguiendo el mismo fin (la red separativa) a costes mucho
mas econdmicos y con muchos menos problemas de obra y seguridad.

ESQUEMA DE IMPLANTACION DE RED SEPARATIVA MEDIANTE EL CRITERIO DE APROVECHAMIENTO DEL UNITARIO EXISTENTE, COMO
PLUVIAL, Y CONSTRUIR UNO NUEVO PARA LA RED FECAL. ANOTACIONES DE INCONVENIENTES Y SOBRECOSTES DE SU APLICACION.

arranque
acometida

Incremento de
alturas en los
registros de
arrangue de las
acometidas

p I—

NUEVA ARQUETA
O POZO PARA LA

RED UNITARIA EXISTENTE
SE DEJA PARA PLUVIALES
TAL Y COMO ESTA

ACOMETIDA DE
JJFECAL A RECOGER

Acometidas ya existentes
desde sumideros de calle,
que se dejan como estin ]

CONSTRUCCION DE UNA
NUEVA RED DE FECALES

CON 5US CONDICIONAN-
TES DE PROFUNDIDADES

NOTA IMPORTANTE: La situacién mds econdmica (SIEMPRE Y
CUANDO NO EXISTAN ACOMETIDAS DE FECALES DESDE LOS
DOS LADOS) se daria cuando se pueda situar el nuevo colector
de fecales entre las acometidas y el actual existente, pero,
aln asi, se produciria el sobrecoste global correspondiente a
la diferencia de profundidades frente ala alternativa de dejar
las fecales en su sitio, rehabilitando el colector, v hacer nueva
lared de pluvial, la cual iria a cota mas elevada. De ese modo,
se obtendrian colectores "NUEVOS" para las dos redes yla
explotacién de las pluviales seria més facil. Sia estole
afiadimos todas las ventajas sociales, de seguridad y
medioambientales, NO DEBIERA EXISTIR DUDA RESPECTO A LA
QOSTENSIBLE MEJORA DEL CAMBIO DE CRITERIO PROPUESTO.

Anulacién de las acometidas
de fecales existentes, que se
haran nuevas, desde origen,
hasta el nuevo colector de

Incremento muy importante en
las profundidades de instalacién
del nuevo colector y pozos, con
su correspondiente incremento
global de obra {muy notable), y
petjuicio para su explotacidn

fecales a construir

Al tener que construirse un nuevo colector para las fecales, lo que lleva a situarlo en
profundidades mayores que el unitario existente (que es el que se deja, por criterio empresa,
para las pluviales), y de cara a bl una sola di enlas idas desde su
arranque, a la vez que las debemos poder pasar bajo el colector unitario, las arquetas de
arranque tendrin que ejecutarse nuevas, a mayor profundidad que las actuales, y [6gica-
mente, también las acometidas deberdn ir a una mayor profundidad (incremento coste glohal)

Estas redes separativas, ademds, no deben conceptuarse -como viene haciéndose- bajo el
aspecto de que se consigue la evacuacidn a cauces del vertido pluvial y asunto resuelto. La carga
contaminante de las aguas pluviales es muy elevada y perniciosa (sobre todo si hablamos del
primer tiempo de escorrentia, correspondiente al “lavado” de nuestras calles, con el arrastre de
todo tipo de productos generados por las emisiones del trafico... al margen de las continuas
introducciones de los vertidos por baldeos diarios, y acciones punibles que se han tomado por
costumbre -las rejillas urbanas se han convertido en un buen sumidero, donde hacer
desaparecer todo tipo de “productos” de nuestras actividades-). Por tanto, crear salidas directas
a cauces, no es la solucidn, pues son aguas (llamadas “grises”) que deben ser tratadas para evitar
su contaminacién, asi como la proliferacion de todo tipo de sélidos, fruto de nuestra mala
educacion e incivismo -plasticos, colillas...-, que acceden a ellos a través de esas rejillas de calle.
Son necesarios, por tanto, y en primer lugar, los estudios, disefios y construcciones de
interceptores de los puntos finales, para llevar sus caudales, como minimo, a tanques de
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retencion (*), donde se produzca la acumulacién de los volimenes necesarios, de modo que lo
gue se vierta a cauces sea, en todo caso, un alivio de agua ya decantada y con el correspondiente
tamizado de los sélidos flotantes. Una vez pasado el episodio, deberd producirse la salida
paulatina hacia el colector general hacia las EDAR existentes, y generarse la debida limpieza del
tanque de retencion.
(*)Los tanques referidos, son para la retencién exclusiva de aguas pluviales de primera
escorrentia. Aunque se pueden indicar bajo la descripcién genérica de objetivo, no me
refiero a los llamados DRAT (Depésitos de Retencién Anti Tormentas), cuya funcion
reside en el mismo concepto, pero para aguas unitarias (vertidos mezclados) y, por tanto,
se sitlian anexos a colectores generales de este tipo de red, para paliar/evitar su puesta
en carga y alivios a los cauces. Estos ultimos debieran llamarse, por ejemplo, DRATVU
(vertidos unitarios),

progresive del compartimento, cea of
de carga del canal 3 bravis carga unitarie

y los que indico, DRATVP (vertidos pluviales).

TANQUES DE RETENCION DE AGUAS DE LLUVIA PARA PROTECCION MEDIOAMBIENTAL DE CAUCE 7
- ) — 4

e ————

Situacién restos decantados tras episodio luvies
y vaclado p ino, hubleran ido o cauce

extracc fotogramas, video cedido por Hidrost;nE S.L.
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Como he comentado, estos tanques de retencién de aguas pluviales, deben llevar sus sistemas
de tamizado para evitar la salida de flotantes sélidos a los cauces, pues, légicamente, sus
dimensionamientos no pueden estimarse para poder hacer frente a los volimenes que pueden
darse, y existira su correspondiente linea de aliviadero (que es en la que debe situarse el sistema
de tamizado automatico), a través de la cual se trasladara el vertido al correspondiente cauce.

entrada da wre ol wyector

I / wceso

Anse ey " L

2 1 B L L Y e ——,

. T W e e s e ey -

tamyg

a0 43
/,\\\
b
=
A

olector genersl colector salida vertido
bomba lmpiers aliado s coxe

NvAt 0 A (O PIBID POr BENIGY IOMBNAS BITNEC N BOmEe | SN0 BT PO ¢
canal colector 0 e (e y enplotacein]
vertido abviado
18 gorinds €0 v 88 40 Groer s (0l 8R0E00 81 vrhB0 Ao mal AT ) 11 At Sulle
Bl o s e rete e vertEo 2t 8 by et hacia ol colncier de saide 0
e (el evaRndo (8 cn e o 5a0 de Fotarter v SOr 28000 18 Bk edad e 0l Caucr
colecter
general G L LA LA YR B R | RS G GARA B b T ey
B e L e N e Y ek ol
BP0 0 T COn B 008 (0A B8 LR €0 R 8o s Jevpe ade
¥ EN A Torte de » foiie O le Bombe, e produc t
N 00 de o RO, COme o . - wa el plvie por
canal eotacter goserad CAUCES, PARA PRESERVARLOS S 5AE 1o 00 8 IDE S DAaNES COmO um 8w TS (IAnE S L mEe
donde TOOO va & parw o Chvan
DE RESTOS FLOTANTES ) !
| == de documentaciones aportadas por Hidrostank, S.L.

Posicién de nivel sin generar vertido => mixima dilucion

cada extremo del labio]

Incremento de vertido por desarrollo empujes y basculacion continua,
hasta su tope (longitud de basculacion de los brazos del labio mévil)

w n
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N

ALVIADERO MOVIL POR EMPUJE NIVEL DE AGUA
CON PASO A TRAVES DE TAMIZ DE REJILLA QUE
RETIENE LOS SOLIDOS FLOTANTES EVITANDO SU

| SALIDA A CAUCE (retirada posterior en cdmara)

extracc fotogramas, video cedido por Hidrostank, S.L.

Mientras se implantan este tipo de tanques para esas redes separativas, en los puntos idéneos,
seguiremos teniendo salidas directas a los cauces, que seguirdn anegando sus riberas de sélidos
flotantes arrastrados. Por tanto, en ese impasse (insisto en que con la “marcha” que se observa,
podemos, nosotros, no llegar a verlo como realidad) no debiera existir ni una sola salida directa
de pluviales sin sistemas de “atrapamiento” de esos sélidos que, debidamente mantenidos,
evitarian una gran proporcion de esos elementos indeseables. Por supuesto, los mismos tipos
de sistemas debieran implantarse en todas las salidas de los aliviaderos de los colectores
unitarios.
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Peso de retirada de las redes
col en si
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Sistema de retencion de flotantes ituacion salida
para evitar su salida a cauces, con 800HA 2l rio
aliviadero anticolmatacion (jmeo)

esbroce zona salida

T
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para amarre de red de contencion
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Pletina/brida sin agujeros con

!
e

Junta EPDM et

ejecudion

 Longitud minima a juicio A
téenico de b caldereria v
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ATORAMIENTO DE LARED, Y EL CORRESPONDIENTE REBOSE POR EL HUECO FUSIBLE SUPERIOR,
|QUE ESTA A MENOS DE 1 metro (el empuje para 1 metro de carga -0, 1kg/cm2- y una seccion de
3u,smz -diémetro 800mm-, es de 500 kg)

mamposteria

9 de septiembre de 2021

el coste de la red, puede

ser econdmico el sustituir

Se procede al [2ado previo para soportar el pesoy
poder soltar la red de las pletinas sin problemas

argolla de i2ado

Brida de anclaje -
8 orificie

bulones M30 T
sujeccion de o
laredenlas
pletinas(*) |

Apoyoformato -

enmadia cafia A

Sustentacion

¢incha de estrangulacion
T Gdo red para su cierre
antes de izado a camion

red de contencion
de flotantes

red puede
quedar sumergida). La sujeccion

por pletinas, evita que pueda ser arrastrada

Por supuesto, debemos incluir los disefios y disposiciones necesarias, para evitar que los
sistemas de bombeo sufran esas afecciones, ocasionando atoramientos y paradas de bombas
que redundaran en alivios a cauces, con todas las consecuencias obvias, de no tomarse esas

medidas
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Pasando a las afecciones a propiedades particulares -y publicas-, y bajando a “pie de calle” de
zonas que suelen padecer problemas periddicos de anegamientos de agua a través de los
saneamientos, muchas veces se solucionan los problemas (como se ha demostrado en miultiples
ocasiones) con simples intervenciones de mejora de los disefios constructivos de las redes
publicas. La mayoria de las veces, y es una realidad incuestionable (quien lo dude, haria mejor
en observarlo directamente, en los momentos adecuados -hay que “mojarse”-), no se tienen en
cuenta los efectos de las pérdidas de carga y vorticidades generadas en los entronques (cuestion
que las herramientas informaticas de simulacién virtual, con las cuales se determinan los
dimensionamientos, no tienen en cuenta, y los disefiadores tampoco), que reducen
ostensiblemente los caudales de evacuacidn de disefio, del mismo modo que sucede con el
propio disefio longitudinal, no eficaz — por ejemplo, entronques contrapendiente, cotas de
entrada que originan oposiciones a su flujo con el incremento de altura en el principal, cambios
bruscos de las trazas -a 909, por ejemplo-, etc.).

EXIGENCIAS NORMATIVAS SANEAMIENTOS Y REALIDADES CONSTRUCTIVAS

(o

cunas eliminar

angulos recto; Detalles en normativa qu

0 0
|
|
i
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generatrices enrasadas en
los cambios de didmetros gz

<=

@s s

Angulo maximo de incidencia bl - 0 Pozo con conducciones incidentes de diferentes didmetros

En caso de no poder verficarse dichas condiciones se dispondri un pozo de quiebro anterior a la
incorporacion \
Incorporacion a &%
colector general

generatriz superior entrada
acometida, a rasante generatriz
superior colector genera|

Dibujo que viene a reflejar lo
que se marca por normativas
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incidencia directa
sabre flujo principal

urbulencias/alteraciones de |a capacidad hidraulica del colectar
principal, por incidencia directa de vertido de incorporacidn (foto
real tomada en red unitaria de saneamienta SCPSA)

CONFORMACION HABITUAL DEL DISENO DE LOS CONFORMACION PROPUESTA REDUCIENDO INCIDENCIAS
ENTRONQUES A POZOS EN LAS URBANIZACIONES ENTRE VERTIDOS PARA MEJORA HIDRAULICA SISTEMA

o9
{
59

i
b
59

i
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{
H

PV ° ° o——=0|
o—== o JOo—0o——0 -

-
===

jemplo real construccién

"de nota"
la cuna direcciona los vertidos
pero en poca longitud, lo que no.

evita incidencia ENTRONQUE

HIDRAULICO

Alteraciones evitables, que se suman a las afecciones internas en esos colectores publicos, por
obstaculizacion del vertido y pérdida de seccidn, por acciones imprudentes que debieran ser
sancionables (desde el uso de los colectores como “papeleras”, que, por ejemplo, algiin susto
grande ha dado ya en nuestra Comarca de Pamplona, pero cuya informacion se ha quedado a
nivel interno de empresa, sin que se activen los medios para verificar y prevenir, a pesar de los
medios existentes y de los ejemplos concretos de grandes afecciones y costes, que si hemos
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visto dar informacién en los medios, como lo sucedido en Valencia y San Sebastian, por poner
solo dos ejemplos).

Tapén de toallitas en la EDAR de Arazuri abril de 2021

El martes 13 de abril, a partir de media manana y por

un espacio de tiempo de unas tres horas, llegaron por ¢l

colector general de la EDAR de Arazurnt una gran
cantidad de toallitas y acumulaciones de grasa que
ocasionaron atascos en ¢l sistema de desbaste del
pretratamiento de la planta. La gran acumulacion de
residuos provocd incluso que el sistema de clevacion
de una de las rejas se dafara v tuviera que ser reparada.

Todo parece indicar que ¢l problema se onigind tras la

ruptura de un tapon ubicado en algin lugar

desconocido.
e———

UN HECHO ASI, SIGNIFICA QUE EXISTEN GRANDES ACUMULACIONES DE RESIDUOS
SOLIDOS EN LOS GRANDES COLECTORES. NO PUEDE SORPRENDER A NADIE.

ESTOS COLECTORES UNITARIOS PRINCIPALES, SON MUY SUSCEPTIBLES DE GENERAR
ESTE TIPO DE ACUMULACIONES, COMO RECEPTORES GLOBALES CON BAIJAS PENDIENTES.
SON COLECTORES QUE, DADA SU DIMENSION Y CONTINUO FLUJO DE VERTIDO MUY
ELEVADO, NO SE VEN SOMETIDOS A INSPECCIONES NI ACTUACIONES DE MTO.

Sucesos que hay que tomarselos como advertencias serias, y proceder a las inspecciones
oportunas, con todos los medios tecnoldgicos a nuestro alcance.

FOTOS DE VIDEOS FCC EN YOUTUBE
(ALCANTARILLAS BARCELONA)

CORRESPONDE AL VIiDEO
DEL ENLACE (FERROL)

|https: //mobile.twitter.com/AcuaEsSA/status/937452182307332097/video/1

EL SISTEMA DE PROTECCION PERMITE EVITARLE DAROS POR GOLPES QUE PUEDA RECIBIR
FOTOS VIDEO LA VOZ DE GALICIA SOBRE DRONES EN FERROL EN LA OPERACION DE TELEDIRIGIRLO A TRAVES DE LOS COLECTORES A INSPECCIONAR.

DADAS SUS DIMENSIONES, UNA DE LAS PRACTICAS QUE SE LLEVA APLICANDO EN ESTE

AMBITO DEL CIA, EN OTROS LUGARES, ES LA INSPECCION INTERNA MEDIANTE DRONES

EQUIPADOS CON CAMARA DE TELEVISION, CON LOS CUALES SE CONSIGUEN

VISUALIZAR, DE MODO DIRECTO, LOS INTERIORES, SIN EXPONER AL PERSONAL, Y

CONSEGUIR LOS DATOS NECESARIOS QUE PUEDAN PREVENIR EL PROBLEMA Y ACTUAR

EN TIEMPO Y A TIEMPO.
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Incluso con medios de desarrollo de “tipo casero”
E =

Soble dbmary debe x pmmpatady de o vege
S0 00 1 B e 0 o SROCHs0 BN MEpROCIN

Sistema de cimara sobre plataforma flotante,
para la inspeccion de colectores en régimen
de alta ldmina de vertido en continuo

"

y -~ v g
ed 5.L. sobre propuesta Mto. SCRSA afio 2012
£l objetivo de este tipo de sistema de inspeceidn os poder revisar el interior de colectores que, por sus caracteristicas y funcionamiento, hace muy dificil su
inspeccidn en seco, Si bien no podrin detectarse anomalias en la parte inferior del colector, si poded verse el estado del resto de la infraestructura, pudiendo
detenernos donde queramos ver el detalle, ir hacia atrds a través de ks sirga que acompaia ol cable, e ir hacia delante por empuje del vertido, controlando la
distancia por el mismo sistema. £l estado de la infraestructura, nos daré una idea bastante aproximada, de su estado general para plantear rehabilitaciones.
como por la “conversidon de los colectores huecos en compactos” -parcial y totalmente- por el
vertido de productos cementosos de obras, incluso propias de las empresas de Servicio, como

por la entrada masiva de escorrentias directas de zonas anexas a las zonas urbanizadas, con su

potencial de barros y ramajes, por no disponer de areneros y rejas previas (o no mantenidas,
cuando existen).

[mEJEMPLOS DE ATORAMIENTOS y COLMATACIONES DE COLECTORES PLUVIALES URBANOS, POR ENTRADA
# =DIRECTA DE LOS PRODUCTOS DE ARRASTRE GENERADOS POR LAS "ESCORRENTIAS" DE ZONAS MONTE Y

K » NO URBANIZADAS, SIN LAS DEBIDAS PROTECCIONES DE ARENEROS Y REJAS (SISTEMAS A MANTENER)

Con conocimiento directo puedo decir, por poner un ejemplo, que MCP-SCPSA (empresa en la
que llevé la Jefatura de Mantenimiento durante 20 afios),-sin tener en cuenta los costes directos
por limpiezas con sistemas de agua a presidn- se ha gastado una mas que elevada cantidad de
dinero en volver a hacerlos “huecos”, bien a través de fresados interiores o teniendo que
renovarlos completamente, dada su compacidad, sin que se hayan puesto las prescripciones
obligatorias necesarias para evitarlos (con la correspondiente colaboraciéon de los
Ayuntamientos para ejecutar las sanciones oportunas -no puede ser que se multe por un lavado
de coche en via publica, que debe hacerse, y se permita que llegue a las rejillas de los colectores
de pluviales, el vertido de limpiezas de portales, pinturas, aceites, etc., asi como, muy
preocupante por lo que se deriva de ello, el lavado de silos, camiones hormigoneras o productos
de refrigeracidn y estabilizacion de perforaciones, que sedimentan y fraguan en el interior de
los colectores).
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INTRODUCCION Y SEDIMENTACION COLECTORES URBANIZACIONES
POR TUFAS DILUIDAS TRASLADADAS DESDE OBRAS DE EDIFICACIONES

ata inicial para verificacion de lag bR .
afeccion, por anegamiento de W fRecuperacidn de seccion de colector de pluviales
alle al no poder evacuar el agua de DNA0OPVC, en C/Mayor de Pamplona (2012),
\ olmatado totalmente por fluido bentonitico, de
\lobra de perforaciones para ejecucién de buzones
soterrados de residuos, derivado a las rejillas de
alle. Ejecucion por fresado interior para no tener
que levantar 35 metros de calle adoquinada

-

CORDOVILLA SEDIMENTACIONES
DE TUBERIAS EXISTENTES
OBRAS ANO 2006
PARA SUSTITUIR TRAMO APROX
40 metros (quedan mds tuberias
sin sustituir con sedimentaciones
minimas)

. . derivadas de los
vertidos de las obras de la
Urbanizacién La Morea

Javier Miguel Elizondo Osés www.Elizondoasesordeagua.com Pagina 19 de 34



http://www.elizondoasesordeagua.com/

Anegamientos de zonas urbanizadas. Consideraciones. 9 de septiembre de 2021

SEDIMENTACIONES LECHADAS MORTERO Y
OTRAS AFECCIONES EN PASEO IBAIALDE DE
MUTILVA BAJA ANO 2007

Pero hay otros desarrollos que obturan los colectores, como son las raices (que se dan,
principalmente, sobre los colectores de fecales y unitarios -dada su alta componente de
“alimento”- entrando por juntas deterioradas y grietas), que obligan a inspeccionar y tener
buena informacién de ellos, para actuar en tiempo, y a tiempo, respecto a eliminar
taponamientos incongruentes que derivan a puestas en carga y alivios.

Habria que afadir la necesidad de obligar al correcto (y seguro) taponamiento de todas las
acometidas de saneamiento que se dejan en las urbanizaciones a la espera de la ejecucién de
las edificaciones, para evitar la entrada de agua a través de ellas y la puesta en carga de los
colectores generales (cabe decir, que se debieran incluir esos taponamientos, en cualquier tipo
de servicio, como pueden ser las redes eléctricas, cuando estas se encuentran integradas en
galerias compartidas con colectores de saneamiento, abastecimiento y telecomunicaciones (en
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estas, por la seguridad necesaria -receptaculos cerrados- no van nunca canalizaciones de gas, y
las pluviales suelen ir por colector externo a ellas).

GALERIA SOTO LEZKAIRU 2013. INUNDACION AL PONERSE EN CARGA LA TUBERIA DE FECALES, POR
SALTAR LOS TAPONES DE ACCESO PARA LABORES DE LIMPIEZA Y/O MANTENIMIENTO

MOTIVO PUESTA EN CARGA: ENTRADA MASIVA DE AGUA PLUVIAL A TRAVES DE LAS ACOMETIDAS DE
FECALES EN LAS PARCELAS A URBANIZAR AL DEJARSE ABIERTAS, SIN TAPONAR

A esto, hay que unir la necesidad de redes totalmente estancas que eviten, no solo las
exfiltraciones que pueden llevar a contaminaciones de los fredticos, sino las infiltraciones que
llevan a una ocupacidon permanente de seccién util del colector, que aumenta en funcién del
nivel del propio freatico.

Infiltraciones de agua a través de colectores y pozos,
por falta de estanquidad en juntas y hormigén
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Y, dada la antigliedad de una importante longitud de nuestros colectores, se precisa una mas
qgue notable inversion (para el baremo de los llamados 50 afos de “vida util” -que me parece
que ya va siendo hora de que se barajen minimos de 100 afios- supondria una inversién de un
2% anual, y dudo se llegue a algunas décimas por muchos “lares”, incluida la empresa de la que
mas conocimiento tengo, como es MCP-SCPSA). Inversion que puede reducirse en un notable
porcentaje de costes, y de tiempo, a través de las llamadas Tecnologias Sin Zanja, que llevan,
algunas, mas de 50 afos desarrollandose por el mundo entero, con éxito, y con beneficios
sociales y medioambientales, que es increible no se quieran tener en cuenta, por algunas de
estas empresas de Servicio, siendo, todas, abanderadas del ecologismo y buenas practicas.

ESQUEMA BASICO DEL FINAL DE UNA REHABILITACION DE COLECTOR DE SANEAMIENTO, SIN OBRA CIVIL, A TRAVES DE LA INSERCION, EXPANSION
Y CURADO DE MANGA DE FIELTRO IMPREGNADA DE RESINA, ALCANZANDO SU RESISTENCIA DE CALCULO TRAS POLIMERIZACION DE ESTA

P1 P2 (y otros que pudieran existir en el tramo de actuacién) P3
::::;:i::: Pozo intermediq Pozo final

_Recorte zona superior manga para O O

conformacién de acceso a cuna.
‘2 L: ;:GO"" perinfetral manga O / Recorte en longitud pozo y hasta Recorte pe§metral manga
s este recorte se extraer la y media cafia. De este recorte se extraera la
-g s probeta para ensayo laboratorio o De este recorte se extraerd la probeta para ensayo lab io

= / b lab.
§ g :: \ / p para ensayo io / I
29 ®
c®h ,/
8§ E
E L nueva tuberia interior conformada con manga expandida O
4 £ £ P y polimerizada (curada), adherida fisicamente a existente I
‘BGE
1

0 tuberia existente
cuna existente tuberia existente tuberia existente

cuna existente

ISE EJECUTE CON INVERSION DE MANGA (CON AGUA POR EMPULJE]|

DE COLUMNA HIDROSTATICA O POR AIRE COMPRIMIDO) O CON
NTRODUCCION DIRECTA PLANA Y EXPANSION POSTERIOR, PARA

SER POLIMERIZADAS, RESPECTIVAMENTE, CON AGUA CALIENTE,
/APOR DE AGUA O TRENES DE LAMPARAS LE o UV.

... EL RESULTADO ES EL MISMO. UNA TUBERIA TOTALMENTE NUEVA ADHERIDA
FiISICAMENTE, DE MODO COMPETENTE, CON CARACTERISTICAS MECANICAS OPTIMAS é Tk
(CALCULADA DE MODO EXPRESO Y SINGULAR PARA CADA INSTALACION, PARA LAS .
CONDICIONES DE CARGAS, FREATICOS, ETC.) TOTALMENTE ESTANCA, CON RUGOSIDAD
MINIMA (ALMA INT. DE TIPO PLASTICO), Y SIN UNA SOLA JUNTA.
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Por supuesto, se debe intervenir de forma drastica, ante alteraciones de las funciones de los
saneamientos, donde se llegan a observar realidades que son dificiles de imaginar, si no se
observan directamente.

Actuacion fraudulenta para evitar el
anegamiento de fincas, derivando el caz
natural a colector unitario de zona de

salida de urbanizacion, con la entrada
masiva de un elevado caudal (y restos
| de brozas en arrastre -el "detalle" de la
. reja es para enmarcar-) con la légica
% afeccion correspondiente, aguas arriba.

%
¥
b2
-jv

También, en los episodios de puestas en carga y anegamientos de viales, oimos hablar de
incidentes/accidentes provocados por el choque de vehiculos, en transito, contra las tapas de
registro que se levantan por efecto del empuje del agua originado por ese “llenado completo”
de colectores/pozos.

Con las ultimas noticias, he oido a personas, a nivel de calle, indicando desde que “antes no
pasaba con otros tipos de tapas sin sujecidon”, hasta que “las tapas debieran tener cierres que
aseguren que no puedan levantarse”. Conceptos que obedecen, simplemente, a falta de
informacidén que, creo, debiera darse a través de las empresas de Servicio. Por mi edad, y trabajo,
he podido ver la evolucién de las tapas de registro y, por experiencia propia, puedo indicar la
realidad de esa evolucién, con “anécdotas” vistas personalmente, que obedecen a una légica
creible para cualquiera que no las haya podido observar, bien llevando responsabilidades en
estos ambitos o siendo ajeno a ellos-.

» Cuando las tapas de los pozos de registro de los saneamientos, no tienen ningln
tipo de sujecion (y existen todavia multitud), el empuje del agua originado por la
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puesta en carga, las desplazara (como minimo, nunca volveran a quedar encajadas
en su sitio -salvo por “milagro”-), generando en el vial y/o acera, un hueco de 60cm
de didmetro, que quedando “tapado” por el nivel de agua, puede llevar a que una
persona “se cuele” por él, como a que un vehiculo introduzca su rueda, con el
peligroso resultado que todos podemos imaginar. Incluso sin puestas en carga, -
debido a un mal asentamiento por falta de limpieza o defecto propio- el paso de un
vehiculo sobre la tapa, origina un balanceo en ella que puede dar lugar a que la tapa
“salga” detras del vehiculo, dejando el hueco explicito para el vehiculo que venga
detras. Sobre todo, si esa tapa se sitUa en cuesta en pendiente positiva.

Ademas, aquellas tapas fabricadas con fundicién gris (material previo al
“descubrimiento” de la fundicidon nodular) adolecian de resistencia adecuada a la
rotura, por la propia caracteristica metalografica del material, que no solo llevaban
a tener que construirse con pesos elevados, sino que respondian mal a los
requerimientos de fractura por las solicitaciones de esfuerzos externos.

{%‘S

» En la primera evolucién significativa de las tapas de fundicion nodular, se
construyeron con sistemas de cierre, con el cual podia anclarse la tapa.
Probablemente, derivada de la utilidad de evitar la posibilidad de robos (los cuales
se han sufrido en muchos momentos, dejando los huecos libres, con el
correspondiente peligro directo). El resultado de una tapa anclada en el momento
del empuje de agua por una puesta en carga, al margen de no actuar como alivio de
presion sobre el colector, es que puede derivar en un levantamiento completo de la
zona de tapa, pavimentacidén incluida. Con lo cual, el resultado es, todavia, mas
nocivo. Al margen, una rotura de la pestaiia exterior de manipulacién, estando en
posicion cerrada, lleva a tener que demoler el perimetro, para sacarla y sustituirla,
por lo que lo mds prudente con estas tapas (existen en un nimero muy alto), es
dejarlas permanentemente en posicion de “pestafia abierta”.

i e
estafia

Y

" de bloqueo
A8y

Modelo :ta ‘a con"
e
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» Enunasegunda evolucion, aprovechando las caracteristicas elasticas de la fundicion
nodular, se construyeron las tapas con cierre por pestafia interna, la cual “cede” y
se enclava a la pestafia del marco, pero que ante una solicitacién de empuje interno
por puesta en carga, se abre de inmediato (al margen de poder abrirse facilmente
con la debida presion en el interior de la ranura, para hacer que ceda de nuevo y se
desenclave). Grado de apertura que se verificara, a través de la “bisagra” trasera, en
funcién del empuje del agua, y sin posibilidad de poder ser desencajada, con lo cual,
una vez va reduciéndose el empuje, la tapa va cerrando progresivamente a esa
reduccidn, para terminar encajando por peso, evitando el peligro de huecos al paso.
Estas tapas suelen tener un tope maximo de apertura de 1209, en el cual quedan
ancladas en posicion abierta (seguridad para operarios), por lo que de producirse
por empuje, una apertura asi, la tapa si quedaria abierta (I6gicamente es muy dificil
que llegue a conseguirse una apertura asi. Al menos, por mi parte, me resulta dificil
de considerar, y no lo he visto en ningin momento de mi vida laboral en este
ambito).

bisagra que permite el abatimiento de tapa,
quedando enclavada en posicion 1209, sin
peligro de caida (para sacarla de la bisagra,
hay que situarla perpendicular y levantar)

| B

¢Cudl es el problema, entonces, con este tipo de tapas de ultima generacién, para
que sigan existiendo incidentes/accidentes con ellas, al paso de transito? El factor
humano (normativa, disefio y construccion).

e Salvo imposibilidad manifiesta, las tapas de registro debieran quedar,
siempre, fuera de las lineas de rodadura de los vehiculos en transito (esto,
ademas, lleva a que no tengan que soportar una alta incidencia de los pesos,
alargando notablemente el deterioro de las juntas de apoyo, evitando
mantenimientos de sustitucion y los ruidos continuos originados al paso -
fuente de reclamaciones continuas, con razén, de los vecinos-).

e Y su orientacién debe ser, siempre, con la zona de apertura en sentido del
paso del vehiculo, y no en su contra. De este modo, el vehiculo podra
encontrarse con una tapa parcialmente abierta, sobre la cual puede
transitar “sin problemas” (como si fuese una plataforma de reduccién de
velocidad), pues su peso vencera la apertura en situaciones normales. De
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encontrarse con la situacidon contraria, lo que se producira es el choque
directo contra el perfil de la tapa, con las consecuencias correspondientes.

{0 e N

—lﬂ:—';’_[:]

Dejando ya las cuestiones en dmbito publico, debo pasar a tratar, obviamente, las medidas a
nivel de propiedad particular, para evitar afecciones internas (hasta un punto légico). Pasarian
por:

1. establecer en las salidas de sus tuberias (bajo su mantenimiento, obviamente), sistemas
antirretorno (existen de modelos y materiales variados, asi como de instalacion externa
en extremo tubo, en pozo/arqueta, o en linea, o insertados en el propio tubo; y los hay
muy propicios para actuaciones de bajo coste en relacion a dafios puntuales) que les
garanticen que la carga del colector externo no provoque la entrada hacia su propiedad.

P o .
lapeta abatible

valvula antirretorno

imagen extraida de internet de la pagina web de la empresa TECSAN
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Teniendo en cuenta, por supuesto (de cara a barajar actuaciones complementarias que
puedan ser necesarias de estimar, en funcién de su situacion y necesidad) que sus
colectores internos se pondran en carga si siguen evacuando internamente de modo
continuo, mientras dure el episodio, pero que, sin ese medio, la entrada y afeccién es
inmediata. Por supuesto, internamente debe existir separacidn, en cuanto a que las
pluviales de bajantes no presenten incorporaciones al mismo colector de salida del
vertido fecal. De lo contrario, no valdra para nada, respecto a evitar anegamientos por
puesta en carga del propio colector interno. Lo digo por cuestiones constructivas
erréneas (a mi juicio) a plantearse su correcciéon (debiera existir colaboracion entre las
empresas de servicio y las distintas ramas técnicas -arquitectura e ingenierias-, asi como
con las empresas constructoras, para barajar las disposiciones mas dptimas):

» Como puede ser la tonica que se viene observando (y que se me hace muy dificil
de entender) de introduccidn de las bajantes de pluviales hacia el interior de los
inmuebles, a determinada altura, para conectar al colector de pluviales en
interior y salir, este, al encuentro de la incorporacion a registro/colector de calle.
De este modo, se establece una “S” interior que reduce el caudal de evacuacion
y que, ademas, integra una tuberia, que puede dar problemas, sobre los techos
de las bajeras, que pasan a ser comercios de todo tipo, con su consiguiente
afeccidn y costes, en un momento dado.

' Edificio con bajantes externas
incorporadas hacia el interior

Edificio con bajantes internas

SITUACION DE BAJANTES EN EDIFICACIONES ANEXAS, DE NUEVA CONSTRUCCIéN, CON CRITERIOS DISPARES EN FUNCION DISEfIO PROYECTO

Lo mismo puede suceder cuando las bajantes transcurren directamente por el
interior de la edificacién. Siendo elementos de evacuacién que pueden sufrir
problemas de mantenimiento, con estas disposiciones lo que se consigue es
crear puntos criticos para ese futuro mantenimiento (preventivo y, sobre todo,
correctivo).

Imagino que se hace con la pretensidn de evitar salidas de agua a nivel de acera,
al paso de peatones, y “por cuestiones estéticas”. Creo que es un error. Las
bajantes debieran ir directas y por el exterior de las fachadas, obteniendo unas
ventajas incuestionables para su mantenimiento y evitando futuros problemas
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a las propiedades. Y creo que pueden ejecutarse con una estética adecuada. A
pie de calle, esas bajantes pueden disponerse con arquetas de rotura de carga
(que sirven de puntos éptimos de revisién) y considerar el mejor medio para su
evacuacion, teniendo en cuenta la priorizacion a la reduccién de los caudales de
aportacién a los colectores (tramos horizontales de las bajantes, enterradas a
cotas minimas -profundidad de salida a bordillo-, para ser vehiculado su caudal
sobrante -*- por caz o pendientes de vial. Con sobrante -*-, me refiero a las
escorrentias, por saturacion, que puedan producirse en los sistemas de lineas
de alcorques o jardines -dispuestos con celdas de almacenamiento u otros
complementos SUDS-, que, disefidndose como se disefian para un entorno
agradable y necesario, debieran ser los puntos a donde van a parar esas
evacuaciones (es una idea que, seguro, puede ser muy mejorable... de ahi la
indicacion de la necesaria colaboracion y consenso a la que he aludido
anteriormente).

Por supuesto, y sigo haciendo un gran hincapié en ello, siempre y cuando se
construya y vigile adecuadamente, exigiendo correcciones.

Como puede observarse (y alguien lo echara en falta), no hablo de retenciones
de agua en las propias cubiertas (cubiertas ajardinadas), por considerar que,
pudiendo ser un sistema idéneo respecto a la reduccién, en inicio, de la
evacuacién de agua hacia la red, sus posibles problemas constructivos, al
margen de peso en estructura, como es la impermeabilizacién competente a
muy largo plazo, pueden generar problemas de alta complejidad y costes, a
futuro. Habria que solucionar adecuadamente las disposiciones, exigencias
constructivas y control estricto, de modo previo a la generalizacién de este tipo
de sistema. Por supuesto, es una opinidn propia que no estd basada en
conocimiento técnico profesional (ojala pudiese llegar al nivel adecuado, frente
a quien me puede enfrentar opinidn al respecto, a tenor de la proliferacién de
estos sistemas por el mundo -ver foto anexa-), si no en la verificacién de
problemas que se dan (y se siguen dando) en estructuras enterradas sobre cuyos
forjados impermeabilizados, se han establecido cubiertas vegetales (por poner
un ejemplo cercano a mi, la estacién de autobuses de Pamplona y estructuras
aledafias, con filtraciones continuas de agua en los episodios de lluvia). Si se nos
presentan esos problemas en situaciones tan poco complejas para una
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ejecucion de impermeabilizacion eficaz, se me hace critico pensar en
ejecuciones de cubiertas de edificaciones. Aunque, insisto, seria un punto de
reduccidn de caudales de lluvias, muy importante. Y, por supuesto, supondria
una estética de embellecimiento notable.

Conseguida la eliminacién de los caudales de evacuacion de las cubiertas hacia
acometidas interiores de pluviales de las infraestructuras (y su salida directa a
colector general), quedaria “atacar”, como superficie mas destacable, el disefio
de evacuacién de las plazas interiores. Logicamente, de aplicarse en ellas
también, los indicados sistemas SUDS, se podrian obtener unas muy
importantes reducciones globales de aportacidn de las aguas de lluvias, ademas
de poder conseguir las ventajas de uso del recurso de agua para riegos,
comentadas anteriormente.

Si se valorasen las superficies de aportacién de las infraestructuras (cubiertas y
plazas interiores) en el contexto de una urbanizacién, se veria, de modo diafano,
lo que supondria en reduccion global de aportacidn de caudales de escorrentias
hacia los colectores de evacuacion.

Otro de los factores que me cuesta entender (respecto a lo que se deriva de
costes a las redes publicas), es la profundidad de construccidn de la salida de las
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acometidas de fecales de las infraestructuras de edificaciéon. En lugar de sacarse
a nivel de techo de los garajes subterraneos (vistos, con sus puntos de acceso
para mantenimientos), se sacan a nivel inferior al suelo de éstos (podriamos
hablar de unos 3 metros mas de profundidad), en base a recoger los vertidos de
los banos que se suelen disponer en ellos, poder recoger de modo directo el
agua evacuada por el uso o funcionamiento puntual de un sistema antiincendio
(BIE,s o rociadores/sprinklers), asi como limpiezas y la recogida de rejillas de
evacuacién en los puntos de acceso, no cubiertos, a garajes. Esto lleva,
directamente, a que los colectores de calle se situen a profundidades muy
elevadas, que conllevan a unos costes de ejecucion muy altos (obra civil y
necesidades de tuberias mds costosas, por necesidad de resistencia) y, también,
a mantenimientos mds onerosos y con mayores riesgos. Por no comentar que,
una vez construidos y en servicio, no hay vuelta atrds, por lo que sus
rehabilitaciones/renovaciones futuras, también se veran sujetas a elevados
costes (incluso con tecnologias de rehabilitacidn/renovacién sin zanja, las
nuevas tuberias serdn mas costosas, al tener que ser calculadas para las
distintas cargas a tener que poder soportar).

Por supuesto, tienen que poderse evacuar los temas indicados, pero la pregunta
es: éno se puede disefar un sistema de recogida independiente, que discurra
bajo el suelo de esos garajes y vaya a parar al/los oportunos fosos de recepcion ,
para ser evacuados por una/s pequefia/s impulsién/es al colector de fecal
general situado en techo? Con la tecnologia actual pueden ser sistemas
compactos, redundantes, de alarma temprana vy, por supuesto, con
posibilidades de implantaciones energéticas para evitar/reducir costes. La
ganancia es neta para el beneficio social general (costes en redes publicas),
gue debe ser el primero a tener en cuenta, y para los propios propietarios de las
infraestructuras, los cuales se veran con posibilidades de incidencia por puestas
en carga y retornos, muy reducidas (o inexistentes, a salvo de incidencia por sus

propios, e indebidos, vertidos sélidos no degradables).

pEs el * SITUACION CONSTRUCTIVA HABITUAL PARA LAS RECOGIDAS INTERNAS DE FECALES Y

altura minima trasladada
a profundidad en la red
externa puablica

colector interior

rejilla de recogida del agua pluvial que
@ discurre por rampas no cubiertas de
_|accesos a garajes (en rampas cubiertas
ino son necesarias, y, en todo caso, se
eden colocar, en la zona superior)

Javier Miguel Elizondo Osés www.Elizondoasesordeagua.com

OTROS EN LAS INFRAESTRUCTURAS DE EDIFICACION, Y DISENO BASICO PROPUESTO
P

v

bajantes de fecales de las edificaciones, con introduccién en direccion vertido y puntos acceso
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colector interior general de fecales, anexo a vigas transversales
que eviten ocupacion de altura para transito de vehiculos

general, para mantenimientos

ESQUEMA GENERAL BASICO DE LA
PROPUESTA DE NUEVO CONCEPTO
DE DISERIO EN INFRAESTRUCTURAS
DE EDIFICACION PARA ELIMINAR
COSTES PUBLICOS Y AFECCIONES

Bombeos en interior garaje, conectados a colector general de fecales de la edificacién, desde pozos de recepcion de las
zonas creadas con pendientes base, y colector de recogida a ellos, para a transicion de aguas que se generen en las
superfici, rejilas accesos, etc. Los bafios que puedan necesitarse, disponerl cercanos a estos t

antirretorno /\

Bajantes de cubiertas
por exterior fachadas

arquetas de recogida bajantes (o
salida escorrentia sistema interior
de acumulacion/retencion aguas
cubiertasy plaza interior

pieza transicion salida
puntos acceso (piezas Te con edificacién, con acceso
tapones competentes) al colector para Mtos/verificacion

Ganancia neta de obra civil
plblica, alta economia de

mantenimientos, seguridad
de mantenedores, y costes
reducidos en rehabilitacion

jmeosept2021
E—

pozos de recepcion, égi situados. idad con dients E>
C:I zonales, y con disposicion de bombas redundantes, arranques por nivel y controles

" | disefio, dada la gran

(*) Si se instala arqueta exterior, para la fecal, en la salida de edificacién (que seria lo ideal con este
duccién de profundidad d llada), en ella se podria ubicar la vélvula

antirretorno (en la salida del interior a esa arqueta) y la reja de contencién de sélidos (en la salida

hacia calle) para evitar su paso al colector general, y que la afeccién quede en el que la provoca

A V4
SITUACION DEL COLECTOR

PUBLICO FECAL DE CALLE,
CON EL DISENO ACTUAL
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> Y, siguiendo con lo anterior, las propias entidades de Servicio, debieran obligar,
por ordenanzas, para dar el visto bueno a sus concesiones, a que toda
acometida de fecales (al margen de la obligacién de cota de salida comentada
anteriormente, y al margen de estar libre de insercién de cualquier agua pluvial
-que no es dificil de comprobar-, y al margen de cumplir con el requerimiento
de cota de conexidn respecto al colector publico -que si suele exigirse, aunque
luego uno ve que no se cumple en muchas ocasiones y se deja como esta-)
disponga de un sistema antirretorno homologado y de una reja -debidamente
dimensionada- que no permita el paso de la mayoria de los sélidos no
degradables que se trasladan por actuaciones indebidas de los propios
propietarios, de modo que las posibles afecciones se trasladen a quien las
produce, y no a las redes publicas cuyo mantenimiento pagamos todos. Ambas
cosas, antirretorno y “reja” (esta, parece lo mas légico situarla en la salida hacia
el colector publico, de modo que pueda observarse la acumulacién, ante
reclamaciones), pueden quedar situadas en entorno privado, o en entorno
publico, si fuese permitido, en su debido pozo o arqueta inspeccionable, pero,
en cualquier caso, siempre bajo el concepto de propiedad y mantenimiento
privado. Puntos de registro que no sélo evitarian las discusiones y
reclamaciones habituales con la empresa de Servicio mantenedora (se verian
perfectamente los sélidos comentados en el propio registro y reja), sino que
serian puntos objetivos para dilucidar la procedencia de afecciones por vertidos
liguidos indeseados y actuar en consecuencia (hablese de pinturas y productos
anexos, como puede hablarse del vertido de aceites que, afiadido al vertido de
productos de limpieza con componente de sosa cdustica -principalmente en
negocios de restauracion/hosteleria, sin los sistemas internos adecuados para
evitarlo, como los separadores de grasas-, reaccionan generando unas placas de
“jabones” que representan otro de los puntos criticos de atoramientos en los
colectores publicos. Asi mismo, los vertidos de hidrocarburos.

Fabricado con 2 médules de PE y constituido por:

+ Deflector de caudat

+ Zona de retencion de arenas
« Zona de coalescencia

+ Camara de almacenzmiento

+ Obturador automdtics
o - Control de flujo e-lmeucepmrusgmsa 9 Depdsito de descarga
«con ventilacién
c E Marcados CE cumpliendo con los requisitos de la

e +Entrada de aire 6 Altura minima de 0~Fregade|o noma EN B3
‘espacio libre 57

SEPARADOR DE ACEITES E HIDROCARBUROS MODELO OTTO. OBTENIDO DE INFORMACIOHN TRASLADADA POR LA EMPRESA ALIAXIS

« Identificador de la
direccion del flujo

« Limpieza «Entrada de aire

----- PROTECCION DE COLECTORES GENERALES y MEDIOAMBIENTE,
RESPECTO DE VERTIDOS DE ACEITES, GRASAS E HIDROCARBUROS

- Orificio de control de flujo

MODELO INTERCEPTOR DE GRASA ENDURA, PARA ACTIVIDADES DE HOSTELERIA Y OTROS QUE PUEDAN DESARROLLAR
ESTE TIPO DE VERTIDOS. OBTENIDO DE INFORMACIGN TRASLADADA POR LA EMPRESA ALIAXIS

Javier Miguel Elizondo Osés www.Elizondoasesordeagua.com Pagina 31 de 34



http://www.elizondoasesordeagua.com/

Anegamientos de zonas urbanizadas. Consideraciones. 9 de septiembre de 2021

2. A nivel de afeccién por entrada de agua desde la calle por puertas o accesos a garajes
(principalmente en zonas criticas de riberas de rios u otros cauces -*-, existen medios
para evitarlo, a través de la implantacién de “compuertas desmontables” que pueden
ser instaladas rdpidamente y de modo sencillo, con estanquidad total y capacidad
portante para resistir el empuje por nivel de agua (iojo!, que no estoy hablando de
empujes directos por velocidad y masa de agua incidiendo directamente, pero seguro
gue, aun en estos casos, aguantardn mucho mas que cualquier puerta normal de
vivienda y garaje).

unia de 1 ?_ensamhla;‘& los médulos
eSta,n queld LYy inoortodos porlos bostidores

insercién de las
pletinas laterales
lajuste de compresion!
o . de pletina superior
COMPUERTA MODULAR ANTIINUNDACIONES
MONTAJE MANUAL Y RESULTADO ESTANCO

= il & Junta de
carga nivel de r',r/M eS[aquueldad

1 Bagua para prueba
lestanqueidad

COMPUERTAS MODULARES PARA EVITAR ENTRADA
DE AGUA A GARAJES POR ANEGAMIENTO CALLES

PUNTO PRINCIPAL DE AJUSTE
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!

Vist@irmazon interior a ‘
envi ura de neopreno
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xtraid i rtad CAGSL.

1 Instalacién miltiple mediante paneles
1 simples y bastidores de unién y refuerzo
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(2) CLAVIJA DE SEGURIDAD (NO AJUSTAR) Expansion vertical
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-*- Aqui es de justicia indicar algo relevante. Se ha permitido urbanizar (por
intereses generalmente particulares, que, por conocidos, no hace falta explicitar
aqui) en zonas que “pertenecen” a los cauces (incluidas las zonas de transito de
arroyos y regatas) y que, obviamente van a “reclamar” -como suelen dejar
constancia desagradable para los propietarios-. Y lo haran de modo periddico,
de modo aleatorio, aunque -en el entorno medioambiental al que hemos
llegado y que seguimos obviando empecinadamente- con mayor recurrencia e
intensidad. Las personas que han adquirido viviendas o bajeras en esas zonas
urbanizadas, lo han hecho, normalmente, sin conocimiento del peligro latente
al que se van a enfrentar. Y lo van a pagar ellas, en sus propiedades, y el conjunto
social en cuanto a los costes de los medios necesarios para atajar las afecciones,
a nivel global (muy complicados, y dificiles de abordar por las administraciones
correspondientes, dados sus altos presupuestos). Las responsabilidades por
estos “desaguisados” suelen brillar por su ausencia. Y no nos vayamos a
construcciones/urbanizaciones “de antes”. Actualmente se han llevado a cabo
ampliaciones de urbanizaciones situandolas a cotas inundables para construir
mas edificaciones -y obtener mayores beneficios-... y una cota inundable no se
solventa exclusivamente con motas, que pueden sufrir sus dafios. Y, me temo,
seguiremos por el mismo camino (una vez pasan los episodios, y salvo que haya
muertes -y aun asi- todo se olvida y, con nuestra “innata objetividad para el
aprendizaje”, volvemos a las andadas).

Especial relevancia tiene la implantacidén de “clapetas” u otros sistemas antirretorno, en
las salidas de las pluviales a cauces de esas zonas, que puedan verse sobrepasadas por
sus niveles de agua. De no existir, 0 no mantenerse adecuadamente, el agua de esos
cauces entrard en sentido contrario inundando los colectores, poniéndolos en carga y
desbordandose por sus registros y rejillas, con el correspondiente anegamiento, aunque
esos cauces sigan contenidos en las motas creadas. Si, ademads, se estan produciendo
lluvias, sus escorrentias no podran evacuarse y, por tanto, el anegamiento serd mucho
mayor.

VALVULAS ANTIRRETORNO

PARA SALIDAS DE PLUVIALA
CAUCES. EVITAR ENTRADA 5
DEAGUAALACONTRAPOR _
NIVEL DE CRECIDA CAUCE

Estas medidas preventivas que he apuntado antes, no tienen costes elevados en relacion
a Comunidades, y creo que, incluso a nivel individual y comercial, les resultarian muy
econdmicas comparadas con los desperfectos evitados. Puede que los seguros paguen
los dafios materiales, pero lo que nunca pagan es el tiempo invertido por los propietarios,
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ni el tiempo de paralizacion de acceso y/o actividad comercial, ni su desazon. Y,
hablando de companias de seguros, estas podrian optar a pagar esas instalaciones,
pues les saldria rentable frente al pago de los desperfectos (al menos, en los puntos
redundantes en cuanto a afecciones).

Por supuesto, si luego no somos capaces de reaccionar a tiempo y en tiempo, con la
informacién puntual, previa, que recibimos por todos los medios informativos que
disponemos, para establecer la proteccion en el poco tiempo que se necesita, ya es una
cuestion de hacérnoslo mirar. Otra opcidn es disponer de puertas estancas enrollables,
de accionamiento automatico por nivel de agua en arqueta anexa, donde se sitdan los
elementos de mando del accionamiento, indudablemente mucho mds caras y a
mantener. Decisiones a nivel de propiedad.

Pamplona 09 de septiembre de 2021
Javier M. Elizondo Osés.

Ingeniero Técnico Industrial.

Asesor en el ambito del Agua

www.elizondoasesordeagua.com

jimelizondo@telefdnica.net

638 299 629
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