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P R I M E R A P A R T E
MÁQUINAS 

SÍNCRONAS



GENERADORES SÍNCRONOS

Fuente: https://en.partzsch.de/pol-wheel-windings

Fuente: https://pebinhadeacucar.com.br/belo-monte-realiza-descida-de-rotor-com-12-mil-

toneladas/



MOTORES SÍNCRONOS

• Alta Capacidad de Torque

• Alto Rendimiento

• Velocidad Constante

• Factor de Potencia Controlable

Fuente: Acervo própio



COMPENSADORES SÍNCRONOS

• Aumento de la Inercia del Sistema

• Compensación de Reactivos

• Control de Tensión del Sistema

Fuente: Acervo própio Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=F3TUvkI1dTo



MÁQUINAS SÍNCRONAS

𝑛 =
120 ∗ 𝑓

𝑝
𝑛 = 𝑉𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑠í𝑛𝑐𝑟𝑜𝑛𝑎 (𝑟𝑝𝑚)

𝑓 = 𝐹𝑟𝑒𝑐𝑢𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 (𝐻𝑧)

𝑝 = 𝑁𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑜𝑙𝑜𝑠

Fuente: https://www.feis.unesp.br/Home/departamentos/engenhariaeletrica/slides-2016-cap5_eletrotecnica_fabioleao.pdf

Fuente: https://thumbs.gfycat.com/BoilingClosedIndianglassfish-mobile.mp4



S E G U N D A  P A R T E

TIPOS DE 
SISTEMAS DE 
EXCITACIÓN



SISTEMA DE EXCITACIÓN ESTÁTICO

Escobillas

Anillos

Campo del Generador

Fuente: Acervo própio



SISTEMA DE EXCITACIÓN ESTÁTICO

Fuente: Acervo própio



SISTEMA DE EXCITACIÓN BRUSHLESS

DC

AC

EXCITATRIZGENERADOR

Fuente: Acervo própio



SISTEMA DE EXCITACIÓN BRUSHLESS

Diodos Rotativos

Campo del Generador

Campo de la Excitatriz

Fuente: Acervo própio Fuente: Acervo própio



SISTEMA DE EXCITACIÓN BRUSHLESSBRUSHLESS

Fuente: Acervo própio



CONVERSORES 
DE POTENCIA

Fuente: Acervo própio



T E R C E R A  P A R T E

FUNDAMENTOS 
DEL CONTROL 

DE TENSIÓN



FUNDAMENTOS DEL 
CONTROL DE TENSIÓN

Fuente: IEEE 421.5



FUNDAMENTOS DEL CONTROL DE TENSIÓN

+Q-Q

Fuente: https://www.quora.com/Why-do-reactive-power-constraints-are-applied-on-generators



FUNDAMENTOS DEL CONTROL DE TENSIÓN

Fuente: Acervo própio



C U A R TA  P A R T E
MODOS DE 
CONTROL



MODOS DE CONTROL DEL RT

Operación en Vacío (Off-line):

• Auto – Tensión Terminal

• Manual – Corriente de Campo 

Operación en Carga (On-line):

• Auto – Tensión Terminal

• Manual – Corriente de Campo 

• VAR – Reactivos

• FP – Factor de Potencia
Fuente: RTVX POWER DEMO



MODOS DE
CONTROL

DEL RT

Automático -

Tensión Terminal 

Fuente: RTVX POWER DEMO



MODOS DE
CONTROL

DEL RT

Manual –
Corriente de 

Campo

Fuente: RTVX POWER DEMO



MODOS DE
CONTROL

DEL RT

VAR – Potencia 
Reactiva

Fuente: RTVX POWER DEMO



MODOS DE
CONTROL

DEL RT

FP –

Factor de 
Potencia

Fuente: RTVX POWER DEMO



Q U I N TA  P A R T E
RESPUESTA
DINÁMICA



IEEE 421.2

RESPUESTA DINÁMICA
Fuente: RTVX POWER DEMO



RESPUESTA 
DINÁMICA

Fuente: RTVX POWER DEMO

T’do
Constante de 

tiempo
transitoria en

circuito abierto
segun el eje

directo



CAPABILIDAD

Fuente: RTVX POWER DEMO

Limitadores 
Dinámicos

Funciones de
Protección

del
Generador



ESTABILIZADOR

Fuente: RTVX POWER DEMO



S E X TA  P A R T E

EVOLUCIÓN EN
HARDWARE Y 

SOFTWARE



EVOLUCIÓN

Plataforma POWER (G1)

Plataforma POWER (G2)

Plataforma RACK



EVOLUCIÓN



EVOLUCIÓN



EVOLUCIÓN



EVOLUCIÓN

IEEE 421.5



S E T I M A P A R T E APLICACIONES



MOTORES: TÚNELES DE VIENTO

Fonte: acervo próprio

Fuente: fotos cedidas por AEDC. Fuente: fotos cedidas por AEDC

../../01 Documento técnico/AEDC history - Brochure.pdf


MOTORES: TÚNELES DE VIENTO

Fuente: fotos cedidas por AEDC.



MOTORES: PLANTAS REVERSIBLES

Fonte: acervo próprio
Fuente: http://www.emae.com.br/conteudo.asp?id=Elevat%C3%B3rias

Fuente: http://www.emae.com.br/conteudo.asp?id=Elevat%C3%B3rias



Fonte: acervo próprio

Fuente: http://www.emae.com.br/conteudo.asp?id=Elevat%C3%B3rias

MOTORES: PLANTAS REVERSIBLES



COMPENSADORES: SUBESTACIONES

Fonte: acervo próprio

Fuente: Acervo própio



Fonte: acervo próprio

COMPENSADORES: SUBESTACIONES

Fuente: FURNAS



Fonte: acervo próprio
Fuente: Acervo própio

COMPENSADORES: SUBESTACIONES



Fonte: acervo próprio
Fuente: Acervo própio

COMPENSADORES: SUBESTACIONES



GENERADORES: TERMOELÉCTRICAS

Fonte: acervo próprio

Fuente: www.engie.com.br/complexo-gerador/usinas/complexo-termeletrico-jorge-lacerda/



GENERADORES: HIDROELÉCTRICAS

Fonte: acervo próprioFuente: Jornal Folha Regional

Fonte: Jornal Folha Regional

Fuente: Acervo própio
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