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VISUAL O MECÁNICA



CLASIFICACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA

 CLASIFICACIÓN VISUAL 

Medición de las singularidades y características presentes en las piezas de 

madera, a partir de la cual se establece una calidad visual 

que se asigna a una clase resistente.



CLASIFICACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA

 CLASIFICACIÓN VISUAL 

Características generales:

• contenido de humedad;

• densidad;

• dimensiones.



CLASIFICACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA

 CLASIFICACIÓN VISUAL 

Singularidades ligadas a la anatomía de la madera:

• nudos;

• bolsas de resina;

• entrecasco;

• fendas;

• desviación de fibras;

• madera de reacción y juvenil;

• anillos de crecimiento.



CLASIFICACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA

 CLASIFICACIÓN VISUAL 

Singularidades ligadas al aserrado de las piezas:

• gemas;

• médula.

Alteraciones de tipo biológico

• hongos (azulado, pasmo, pudriciones, etc.);

• plantas parásitas (muérdago);

• insectos xilófagos.



CLASIFICACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA

 CLASIFICACIÓN VISUAL 

Deformaciones de las piezas

• curvatura de cara;

• curvatura de canto;

• abarquillado;

• alabeo.







ESPECIES RECOGIDAS EN NORMA (España)

Especie Calidad visual Clase resistente

Pinus pinaster ME-1 / ME-2 C24 /C18

Pinus radiata ME-1 / ME-2 C24 /C18

Eucalyptus globulus MEF D40

Eucalyptus nitens MEF C35/T24

Castanea sativa MEF D27
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CLASIFICACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA

 CLASIFICACIÓN MECÁNICA 

Empleo de una máquina o equipo de clasificación, el cual determina la clase 

resistente de la madera a través de la medición de sus 

propiedades con diferentes técnicas (vibración, ultrasonidos, flexión)



CLASIFICACIÓN ESTRUCTURAL DE LA MADERA

 CLASIFICACIÓN MECÁNICA 

Análisis de Vibración - Propiedad Indicadora (IP) - N/mm2



PROPIEDAD INDICADORA (IP)



 CLASIFICACIÓN MECÁNICA 



 CLASIFICACIÓN MECÁNICA 



G.O. ACREMA

ADAPTACIÓN DE LA ACTIVIDAD RESINERA 

A MASAS DE PINO CON FINES 

PRODUCTORES MADEREROS



¿ACTIVIDAD RESINERA?



OBJETIVO

COMPATIBILIZAR LA PRODUCCIÓN DE RESINA CON LA 

PRODUCCIÓN DE MADERA DE CALIDAD PARA USO 

ESTRUCTURAL



ACTIVIDADES

Identificación de material, aserrado, secado y elaboración del plan de ensayos (finalizado)

Localización de las parcelas de Pinus pinaster objetos de estudio.

Amarillo: Caldas de Rei. Verde: Pantón.



ACTIVIDADES

Identificación de material, aserrado, secado y elaboración del plan de ensayos (finalizado)



ACTIVIDADES

Identificación de material, aserrado, secado y elaboración del plan de ensayos (finalizado)



ACTIVIDADES

Acondicionamiento del material, clasificación visual y ensayos no destructivos (finalizado)



ACTIVIDADES

Ensayos mecánicos destructivos (en proceso)



ACTIVIDADES

Ensayos mecánicos destructivos (en proceso)



ACTIVIDADES

Fabricación de productos laminados y estudio del encolado (a continuación)



ACTIVIDADES

Fabricación de productos laminados y estudio del encolado (a continuación)

Cortante de línea de cola Ensayos de delaminación



RESULTADOS PRELIMINARES

PIES RESINADOS
MOEGLOBAL

N/mm2

MOELOCAL
N/mm2

MOR
N/mm2

Densidad
kg/m3

Media 10190 10997 49 573
Desv. Est. 1756 2089 12 26

C.V. 17,23% 18,99% 24,93% 4,58%

PIES NO RESINADOS (testigos)
MOEGLOBAL

N/mm2

MOELOCAL
N/mm2

MOR
N/mm2

Densidad
kg/m3

Media 9914 10450 50 573,0
Desv. Est. 1628 1761 10 25

C.V. 16,42% 16,86% 20,34% 4,39%



RESULTADOS PRELIMINARES

COMPARACIÓN ENTRE MEDIAS

INTERVALO DE CONFIANZA

MOEGLOBAL -340,604; 893,633

MOELOCAL -156,369; 1250,85

MOR -5,05406; 3,05865

densidad -9,65271; 9,65271

Cuando el intervalo de confianza para la diferencia 

entre las medias contiene el valor 0, no existe una 

diferencia estadísticamente significativa entre las 

medias de las dos muestras al 95,0% de nivel de 

confianza.



RESULTADOS PRELIMINARES
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RESULTADOS PRELIMINARES
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RESULTADOS PRELIMINARES

MOR

20 30 40 50 60 70

Pies Resinados

Pies Testigos

COMPARACIÓN ENTRE MEDIAS

INTERVALO DE CONFIANZA

MOEGLOBAL -340,604; 893,633

MOELOCAL -156,369; 1250,85

MOR -5,05406; 3,05865
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RESULTADOS PRELIMINARES
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CONCLUSIÓN PRELIMINAR

COMPATIBILIZAR LA PRODUCCIÓN DE RESINA CON LA 

PRODUCCIÓN DE MADERA DE CALIDAD PARA USO 

ESTRUCTURAL



İGRACIAS POR SU ATENCIÓN!

Mônica Ruy

m.ruy@usc.es


