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Tutroduccion

Tal y como recoge el ODS 4 de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, la
capacidad transformadora de la educacion tiene un papel clave en el abordaje
de los grandes retos ecosociales y en la construccion de futuros sostenibles. Con
este horizonte, una de las cuestiones que ha focalizado el esfuerzo de los
organismos internacionales y la investigacion es el desarrollo de competencias
en sostenibilidad (Crue, 2005 y 2012; UNESCO, 2017; OCDE, 2018), siendo el
marco europeo, GreenComp, publicado en 2022, el mas reciente.

En el contexto nacional, recientemente se ha aprobado normativa que contempla
la Educacion para el Desarrollo Sostenible y la Educaciéon para la Ciudadania
Mundial como herramientas imprescindibles para crear capacidades vinculadas
a la sostenibilidad y contribuir a la construccion de futuros sostenibles. Es el caso
de la Ley Organica 3/2020 de Educacién (LOMLOE) extiende la Educacién para
el Desarrollo Sostenible y la Ciudadania Mundial a todos los niveles del sistema
educativo. También la Ley 7/2021 de Cambio Climatico y Transicion Energética
dedica un titulo completo a la educacién, la investigacion y la innovacion,
insistiendo en el articulo 35 en el papel de la educacién. Cabe destacar en esta
ocasion el Real Decreto 822/2021, que contempla la transversalizacion de
competencias en sostenibilidad como uno de los principios rectores de los titulos
universitarios.

En este marco, el Centro Nacional de Educacion Ambiental (CENEAM), el Grupo
de Trabajo de Sostenibilizacion Curricular de Crue-Sostenibilidad y el Grupo de
Investigacion Terceira Xeracion de la Universidad de Santiago de Compostela
han focalizado el XVI Seminario de Investigacion en Educacion Ambiental y
Educacién para el Desarrollo Sostenible, celebrado entre el 19 y el 21 de junio
de 2023 en las instalaciones del CENEAM en Valsain, en las competencias en
sostenibilidad, con el fin de compartir aportaciones de investigacion y practicas
inspiradoras sobre la generacion de competencias en sostenibilidad.

En las siguientes paginas se recogen una gran parte de las contribuciones
presentadas en el seminario, facilitando la revision detallada y su divulgacion.

CENEAM, Valsain, 19-21 de junio de 2023
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Los textos recogen procesos de investigacion de diferente envergadura y en
diferentes estadios de su desarrollo. Algunos de ellos son de corte tedrico y otros
son resultados de disefos empiricos de las investigadoras y los investigadores
participantes, asi como de sus diferentes grupos de investigacion. Ademas, se
recogen multiples experiencias en el marco de las universidades y otros entornos
de intervencion, favoreciendo la reflexion conjunta y la generacion de sinergias.

Esperamos que este trabajo nos permita seguir compartiendo y generando
nuevas propuestas en el ambito de la investigacion y la intervencion en
educacion ambiental y en educacién para el desarrollo sostenible.

Silvana y WMarcos

CENEAM, Valsain, 19-21 de junio de 2023
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EL VOLUNTARIADO AMBIENTAL COMO HERRAMIENTA PARA LA
ADQUISICION DE COMPETENCIAS EN SOSTENIBILIDAD EN EL AMBITO
UNIVERSITARIO

Clara Guijarro Jiménez

Miguel Antunez Lépez

Antonio Gomera Martinez
Francisco Villamandos de la Torre

Universidad de Coérdoba

Resumen

La publicacién del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se
establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de
aseguramiento de su calidad, ha generado la necesidad de orientar a las
universidades en el desarrollo de procesos y herramientas que impulsen la
transformacion de los titulos hacia la sostenibilidad. Esto ha quedado reflejado en
el “Informe de aplicacion del Real Decreto 822/2021. Sobre la inclusiéon de la
sostenibilidad en los planes de estudios universitarios”, elaborado por el Grupo de
Sostenibilizacion Curricular de CRUE-Sostenibilidad y aprobado por la CRUE. En
él se indica como recomendacion el “facilitar, coordinar y dar seguimiento a
actividades no formales con reconocimiento de horas equivalentes sobre
Sostenibilidad y Agenda 2030”, haciendo hincapié en “generar sinergias con las
oficinas técnicas o servicios especializados de cada universidad en
medioambiente, las unidades de cooperacion internacional, las comisiones de
igualdad y diversidad, asi como cualquier otro servicio de interés”.

Paralelamente, desde el Grupo de Participacion y Voluntariado de CRUE-
Sostenibilidad se ha venido indicando la necesidad de identificar las competencias
asociadas al voluntariado y de elaborar herramientas para su evaluacion en el
ambito universitario. Actualmente, este es un campo por explorar, en el que no
parece haber un trabajo sistematizado y consensuado. Uniendo ambas
trayectorias, esta comunicacion pretende ofrecer un analisis que explore como

CENEAM, Valsain, 19-21 de junio de 2023
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podriamos combinar estas necesidades para potenciar el trabajo por
competencias en el voluntariado y hacerlo, ademas, de manera coherente con lo
demandado en el proceso de sostenibilizacion curricular. Para ello se ha usado
como estudio de caso el Programa de Voluntariado Ambiental de la Universidad
de Cordoba. ¢ Responde este programa a los ambitos competenciales que indica
el informe de CRUE? ;Qué fortalezas y debilidades se detectan? ;Puede el
voluntariado ser un aliado en el proceso de sostenibilizacion curricular en las
universidades?

Palabras clave

Competencias; sostenibilidad; voluntariado ambiental; universidades.

Abstract

The publication of Royal Decree 822/2021, of September 28, establishing the
organization of university education and the quality assurance procedure, has
generated the need to guide universities in the development of processes and tools
that promote the transformation of degrees towards sustainability. This has been
reflected in the "Report on the Implementation of Royal Decree 822/2021
Regarding the Inclusion of Sustainability in University Curriculum Plans," prepared
by the Curriculum Sustainability Group of CRUE-Sustainability and approved by
CRUE. In it, there is a recommendation to "facilitate, coordinate, and monitor non-
formal activities with equivalent hour recognition on Sustainability and the 2030
Agenda," with an emphasis on "creating synergies with each university's technical
offices or specialized services in environmental matters, international cooperation
units, equality and diversity committees, as well as any other relevant service."
Meanwhile, from the Participation and Volunteering Group of CRUE-Sustainability,
there has been a recognition of the need to identify competencies associated with
volunteering and develop tools for their assessment within the university context.
Currently, this is an uncharted field where there appears to be no systematic and
consensus-driven work. Bridging both trajectories, this communication aims to
provide an analysis that explores how we could combine these needs to enhance
competency-based work in volunteering and do so in a manner consistent with
what is demanded in the curriculum sustainability process. To achieve this, the
Environmental Volunteering Program at the University of Cérdoba has been used
as a case study. Does this program align with the competency domains outlined in
the CRUE report? What strengths and weaknesses are identified? Can

CENEAM, Valsain, 19-21 de junio de 2023
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volunteering serve as an ally in the curriculum sustainability process at
universities?

Keywords

Skills; sustainability; environmental volunteering; universities.

Introduccién

En el actual contexto de transformacion social, politica, econdmica y de crisis
ambiental, la Universidad tiene el deber de formar a miembros de una ciudadania
libre y critica y a profesionales a la altura de las circunstancias (Moreno y Navarro,
2015), capaces de construir una sociedad ambientalmente sostenible (Real
Decreto 822/2021). Una de las finalidades de la educacion universitaria es la
capacitacion de profesionales para que puedan gestionar de manera responsable
y ética los conflictos sociales y ambientales que encontraran en el gjercicio de su
profesién (Garcia et al., 2018).

La actual legislacion relativa a la organizacion de ensefianzas universitarias y al
procedimiento de aseguramiento de su calidad (Real Decreto 822/2021), con el
objetivo de dar respuesta a estas demandas, plantea, entre otros principios, la
necesidad de impulsar una docencia activa en la que la clase magistral comparte
espacio con otras formas de ensefnar y aprender.

A ello se suma el enfoque centrado en las competencias del estudiantado y la
mencion, en el articulo 4 del Real Decreto 822/2021 de 28 de septiembre, por el
que se establece la organizacién de las ensefianzas universitarias y del
procedimiento de aseguramiento de su calidad, de la incorporacion de los
principios y valores democraticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
y, en particular, el tratamiento de la sostenibilidad y del cambio climatico, entre
otros (Real Decreto 822/2021).

Tal y como recoge el “Informe de aplicacion del Real Decreto 822/2021. Sobre la
inclusion de la sostenibilidad en los planes de estudios universitarios”, elaborado
por la Comision Sectorial de Sostenibilidad de la Conferencia de Rectores de las
Universidades Espafiolas (CRUE), es fundamental contar con actividades no
formales para facilitar y potenciar las acciones propuestas encaminadas al
desarrollo de la competencia en sostenibilidad en los planes de estudios
(Conferencia de Rectores de las Universidades Espafiolas [CRUE], 2023). Para

CENEAM, Valsain, 19-21 de junio de 2023
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dar una respuesta eficaz desde la Universidad, ademas de trabajar el curriculum,
tal y como plantea Alba et al. (2009), es necesario desarrollar actuaciones de
educaciéon no formal en las que se fortalezcan valores, actitudes y destrezas. La
Universidad es un contexto que ofrece oportunidades de aprendizaje en este
sentido a traveés de, por ejemplo, actividades de voluntariado (Aznar y Ull, 2009).

l. El voluntariado ambiental universitario como herramienta para la
adquisicion de competencias en sostenibilidad

Tanto en el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece
la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de
aseguramiento de su calidad como en la posterior Ley Organica 2/2023, de 22 de
marzo, del Sistema Universitario, se presentan la sostenibilidad, la lucha contra el
cambio climatico y los valores que se desprenden de los ODS como principios a
la hora de desarrollar la actividad universitaria entre las que se incluye la
educacién y formacion del estudiantado a través de la creacion, desarrollo,
transmision y evaluacion critica del conocimiento cientifico, tecnoldgico, social,
humanistico, artistico y cultural, asi como de las capacidades, competencias y
habilidades inherentes al mismo.

Para ello, las Universidades disponen de diversas herramientas, como la
sostenibilizaciéon curricular. Este proceso se define como la inclusion de
contenidos ambientales, econdmicos y sociales en los planes de estudio
universitarios para formar profesionales criticos capaces de actuar en pos de la
sostenibilidad. La CRUE ha trabajado en este sentido desde 2002 y aprobo unas
directrices en 2005 para la sostenibilizacidn curricular en las universidades
espanolas (CRUE, 2005).

Otra de las herramientas de las que dispone el sistema universitario para
transversalizar el principio de sostenibilidad ambiental en el desarrollo de sus
actividades segun el “Informe de aplicacion del Real Decreto 822/2021. Sobre la
inclusion de la sostenibilidad en los planes de estudios universitarios” elaborado
por el Grupo de Sostenibilizacion Curricular de CRUE-Sostenibilidad y aprobado
por la CRUE es facilitar, coordinar y dar seguimiento a actividades no formales
que vayan en la misma linea (CRUE, 2023).

La educacion no formal ha ido ganando peso especifico dentro del sistema
educativo espafol, a medida que sus practicas se han ido profesionalizando. Se
define como aquella educacion que se desarrolla fuera del sistema educativo

CENEAM, Valsain, 19-21 de junio de 2023
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formal y que tiene valor educativo en si misma. Esta educacion se organiza
expresamente para satisfacer objetivos educativos en diversos ambitos de la vida
social, tales como la capacitacion personal, promocion de valores comunitarios,
animacién sociocultural, participacion social, mejora de las condiciones de vida,
artistica, tecnolodgica, ludica o deportiva, entre otros (Ley Organica 2/2006). Por
tanto, permite a las personas seguir aprendiendo a lo largo de toda la vida, y el
voluntariado es una de las areas donde se puede aplicar esta metodologia
(Herrera, 2016).

El voluntariado se define como una actividad libre y desinteresada que se realiza
en beneficio de la sociedad, sin recibir remuneracién econémica a cambio (Trejos,
2017). Segun la Ley del Voluntariado de 2015, el voluntariado es una actividad
que se realiza de forma libre, altruista y solidaria por personas fisicas, en
organizaciones sin animo de lucro y con fines de interés general.

Centrandonos en el contexto universitario, el voluntariado ambiental se refiere a
la participacion desinteresada de la comunidad universitaria en actividades
organizadas por la universidad o por organizaciones externas que promueven la
conservacion del medio ambiente y la sostenibilidad. Este tipo de iniciativas puede
ayudar al estudiantado universitario a adquirir competencias como la reflexion
sistematica, el analisis critico y el sentido de la responsabilidad hacia las
generaciones presentes y futuras y la toma de decisiones colaborativa; ademas
de mejorar su calidad de vida y su bienestar emocional (Universidad de la Rioja,
2020).

La bibliografia cientifica espafiola de los ultimos 10 afios ha abordado el tema del
voluntariado desde diferentes perspectivas, como la motivaciéon para el
voluntariado (Saz et al., 2021) o la importancia del voluntariado en la educacion
superior (Claros, 2023).

También el analisis y validacion de competencias en voluntariado es un tema
abordado por la bibliografia cientifica. En este sentido, se han desarrollado
diferentes metodologias para la evaluacion de las competencias adquiridas a
través del voluntariado, como el modelo LEVER UP, que permite identificar,
evaluar y valorar las competencias transversales de las personas (Yazid, 2016).
Asimismo, se han llevado a cabo estudios sobre la relacion entre el voluntariado
y el desarrollo de competencias especificas, como la empatia, la resolucion de
problemas o el liderazgo. En general, se ha destacado la importancia del
voluntariado como una herramienta para el desarrollo de habilidades y

CENEAM, Valsain, 19-21 de junio de 2023
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competencias que pueden ser utiles tanto en el ambito personal como profesional
(Souto-Otero, 2020).

Sin embargo, no hemos podido identificar un trabajo sistematizado y consensuado
de identificacion y evaluacion de competencias en sostenibilidad para el
voluntariado ambiental que se alinee con los ambitos competenciales identificados
por la legislacion nacional sobre universidades y recogidos en el citado informe de
la Comision Sectorial de Sostenibilidad de la CRUE.

Por ello, el presente trabajo pretende, en primer lugar, saber si un programa de
voluntariado ambiental como el de la Universidad de Cdérdoba responde a los
ambitos competenciales identificados en el citado informe de la Comision Sectorial
de Sostenibilidad de la CRUE. Por otro lado, qué fortalezas y qué debilidades se
detectan en este programa de voluntariado y, por ultimo, si puede el voluntariado
ser un aliado en el proceso de sostenibilizacién curricular en las universidades.

El Programa de Voluntariado Ambiental de la Universidad de Cérdoba surge en el
curso 2018-2019 como un conjunto de actividades organizadas por el Area de
Proteccion Ambiental del Vicerrectorado de Campus Sostenible de la Universidad
de Cordoba y su Aula de Sostenibilidad. Estos organismos tienen por objetivo
fomentar la participacion de la comunidad universitaria en la mejora ambiental del
entorno mas proximo. A través de estas actividades, los voluntarios y voluntarias
toman conciencia de los problemas ambientales a nivel local capacitandoles para
la accion y el cambio. Actualmente (en el curso 2022-2023), dicho programa
cuenta con unas 30 personas que participan en una media aproximada de 3
actividades de las 11 que componen el programa, dedicando unas de 5 horas de
media de las 40 que contempla el programa completo. Estas actividades han sido
las siguientes:

— Formacion inicial de bienvenida: jornada de 3 horas de duracion en la que
los participantes reciben unas nociones basicas sobre qué es y no es
voluntariado segun la legislacion nacional y autonémica vigente y se les
presenta el calendario de actividades para el resto del curso. En ella se
llevan a cabo varias dinamicas de grupo para romper el hielo y permitir
que las personas participantes se conozcan generando un ambiente de
grupo (Universidad de Cérdoba [UCOQ], 2022).

— Plantacion en la Laguna de Zbénar. en esta actividad desarrollada en un
espacio natural de la provincia de Cordoba se explico las principales
problematicas que sufre esta zona, asi como su evolucion en estos

CENEAM, Valsain, 19-21 de junio de 2023
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ultimos afos. En una zona seleccionada por la direccion del espacio
natural, se plantaron casi 200 ejemplares de juncos y eneas, especies de
vegetacion perilagunar que son el nicho necesario para la reproduccion
de muchas aves que habitan la laguna de Zéfar. También se llevé a cabo
la retirada de mallas de proteccion contra conejos de las plantaciones de
arboles y arbustos que se han ido realizando afos atras en los terrenos
comprados por la administracién publica en el entorno de la laguna. Una
vez que la vegetacion ha crecido ya no necesita de esta proteccion
(Universidad de Cdérdoba, 2022b).

— Revision de cajas nido: junto con personas voluntarias del grupo local de
la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO/BirdLife) en Cérdoba se llevd
a cabo la revision anual de las 60 cajas nido instaladas en el Campus
Universitario de Rabanales (UCO, 2022c).

— Plantacion de acuaticas en el Bosque Universitario: se trata de una
actividad de mejora en el proceso de naturalizacion de la charca del
Bosque Universitario del Campus de Rabanales. Esta charca forma parte
del proyecto “Del cloro a la biodiversidad” del Real Jardin Botanico de
Cdrdoba que pretende transformar puntos de agua de zonas urbanas
(como fuentes, estanques o charcas) en ricos ecosistemas con abundante
biodiversidad. Los participantes pudieron conocer los fundamentos de
este proyecto antes de ponerse manos a la obra para introducir en la
charca la arena necesaria para poder plantar especies acuaticas o
algunas plantas palustres (UCO, 2022d).

— Festival de las Aulas Universitarias: actividad informativa en la que los
participantes del programa de voluntariado ambiental informaron sobre el
mismo y otras actividades de informacion y sensibilizacién ambiental
llevadas a cabo por el Aula de Sostenibilidad al resto de miembros de la
comunidad universitaria. (UCO, 2023a).

— Limpieza de un tramo del arroyo Pedroche: la actividad comenzo6 con una
introduccion de los valores ecologicos del entorno y la problematica
existente con los residuos y siguio con la retirada del cauce del arroyo y
sus inmediaciones de varios cientos de kilos de basura (UCO, 2023b).

— Bioblitz: se trata una actividad participativa de ciencia ciudadana cuyo
objetivo fue registrar tantas especies como fue posible en un lugar y
durante un tiempo determinado (Campus de Rabanales durante 13
horas), dando una aproximacién sobre la riqueza de biodiversidad en esa

CENEAM, Valsain, 19-21 de junio de 2023

9




XVI Seminario de Investigacion en Educacion Ambiental y Educacion para el
Desarrollo Sostenible.
Competencias en sostenibilidad, retos y oportunidades

zona y ofreciendo una oportunidad de aprender sobre distintas disciplinas
relacionadas con la naturaleza (UCO, 2023c).

— Analisis de la calidad del agua en el rio Guadalora: en esta actividad se
valoraron los aspectos fisico-quimicos y se calculé el indice Bioldgico de
Calidad del Agua en un tramo del rio (UCO, 2023d).

— Feria de asociaciones ambientales: como actividad inaugural de la
Semana Verde de la UCO se celebré una feria de organizaciones
ambientales que trabajan en Cérdoba y provincia por mejorar la relacion
del ser humano con el medio ambiente con estands informativos para dar
a conocer su actividad a la comunidad universitaria (UCO, 2023e).

— Charla informativa sobre el Cuerpo Europeo de Solidaridad: en la que se
daban a conocer la posibilidades de realizar voluntariado en distintos
paises de Europa.

— Andlisis de la calidad del agua en el arroyo Rabanales: la actividad
consistio en la toma de una serie de mediciones de parametros fisico-
quimicos del agua, identificacion de macroinvertebrados indicadores de la
calidad de las aguas, asi como el estudio de la vegetacién de ribera y de
la fauna interrelacionada con el cauce de este arroyo (UCO, 2023f).

Il. Analisis del programa de voluntariado ambiental de la universidad de
coérdoba en el marco de las competencias en sostenibilidad de la CRUE.
Metodologia

Para avanzar en el camino hacia la adquisicién de competencias en sostenibilidad
del estudiantado universitario usando como herramienta el voluntariado ambiental,
consideramos de interés la consecucion de tres pasos por parte de los organismos
que desarrollan dichos programas para su analisis y mejora.

Estos pasos se resumen en la identificacion de competencias o ambitos
competenciales deseables a trabajar durante el voluntariado, el analisis concreto
de lo que ya se esta haciendo y un reajuste de este presente para adaptarlo a lo
que se nos exige como institucion de educacién superior.

I.1. Primer paso: identificacion de ambitos competenciales

Segun la legislacion nacional en materia de universidades, todas las actividades
universitarias deben regirse por los mismos principios por lo que, tanto la

CENEAM, Valsain, 19-21 de junio de 2023

10




XVI Seminario de Investigacion en Educacion Ambiental y Educacion para el
Desarrollo Sostenible.
Competencias en sostenibilidad, retos y oportunidades

educacion formal como la no formal que se desarrolla en este contexto, deben
alinearse con la sostenibilidad, la lucha contra el cambio climatico y los valores
que se desprenden de los ODS.

El “Informe de aplicacion del Real Decreto 822/2021. Sobre la inclusion de la
sostenibilidad en los planes de estudios universitarios” elaborado por el Grupo de
Sostenibilizaciéon Curricular de CRUE-Sostenibilidad y aprobado por la CRUE
propone los siguientes ambitos competenciales para su inclusién en los planes de
estudios.

1. Valores de sostenibilidad, apoyando la equidad, la libertad, la tolerancia y
respeto a la diversidad, la accesibilidad universal, inclusion social, la
justicia, la paz, la participacion, la igualdad de género, trato y no
discriminacion; y respetando las necesidades y derechos de las
generaciones presentes y futuras, asi como de otras especies y de la propia
naturaleza.

2. Complejidad de la sostenibilidad, desde un pensamiento sistémico que
permita comprender como interactuan los elementos dentro de los sistemas
y entre ellos; asi como un pensamiento critico que permita cuestionar el
statu quo, y contextualizar los problemas socioambientales en téerminos
espaciales, temporales y glocales, con el fin de identificar enfoques que
permitan prevenir y anticipar problemas, asi como mitigar y adaptarse a los
ya generados.

3. Futuros sostenibles, identificando los pasos necesarios para su logro y
gestionando transiciones ante la incertidumbre y el riesgo; creando y
experimentando con propuestas novedosas, desde un enfoque inter y
transdisciplinar.

4. Actuacion en favor de la sostenibilidad, desde el comportamiento personal
y profesional, y desde la participacion en la actuacion colectiva para
identificar la responsabilidad politica y reclamar la rendicion de cuentas por
comportamientos insostenibles, asi como exigir politicas eficaces para la
sostenibilidad.

Para alinear las actividades de educacion no formal con los planes de estudios,
estos mismos ambitos competenciales en sostenibilidad que se han indicado son
los que se deberian trabajar desde el voluntariado ambiental.
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I.2. Segundo paso: identificacion del grado en el que el programa de
voluntariado trabaja dichos ambitos competenciales

En nuestro caso, dicho analisis lo hemos llevado a cabo teniendo en cuenta el
programa de voluntariado ambiental de la Universidad de Cérdoba para el curso
2022/2023. Para las 11 actividades que han formado este programa, hemos
analizado en qué grados sus objetivos se relacionan con cada uno de los ambitos
competenciales definidos por el informe de la CRUE. Para ello, se han definido
tres niveles de relacion, que se definen del siguiente modo:

— Nivel 1: Uno o varios objetivos de la actividad del programa de voluntariado
ambiental tienen relacion de manera directa con un ambito competencial
determinado.

— Nivel 2: Alguno de los objetivos de la actividad es coherente con el ambito
competencial en cuestién, aunque no se desarrolla explicitamente. En este
nivel, consideramos que podriamos trabajar el ambito competencial sin
necesidad de cambios muy relevantes en la actividad.

— Nivel 3: Ninguno de los objetivos de la actividad tiene relacion con el ambito
competencial que se analiza. En este nivel consideramos muy dificil la
incorporacion del ambito competencial sin cambiar la actividad de forma
relevante.

I.2. Tercer paso: repensar y redisenar el programa de voluntariado
ambiental para incorporar los ambitos competenciales definidos en el
informe de la CRUE.

Incorporando el principio de mejora continua, los pasos anteriores de identificacion
de lo que queremos y el analisis de lo que hacemos, llegamos al tercer paso cuyo
objetivo es incorporar los ambitos competenciales definidos por la Comision
Sectorial de Sostenibilidad de la CRUE. Esta fase la llevaremos a cabo para el
disefio del programa de voluntariado ambiental de la Universidad de Cérdoba para
el curso 2023/2024.

lll. Resultados

En la Tabla 1 se muestra el resultado de enfrentar las distintas actividades del
programa de voluntariado ambiental de la UCO del curso 2022/2023 con los
ambitos competenciales en sostenibilidad definidos en el informe de aplicacion del
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Real Decreto 822/2021 de la CRUE. En ella se muestra, para cada actividad, el
grado de trabajo de cada ambito competencial segun los niveles que se muestran
en el paso segundo del apartado anterior.

El codigo de colores (verde para el nivel 1 de maxima relacion, amarillo para el
nivel 2 de relacion con necesidad de cambios en la actividad y naranja para nivel
3 de menor grado de desarrollo) nos ayuda a visualizar como existen claramente
fortalezas y debilidades.

Tabla 1

Grado de trabajo de los ambitos competenciales en sostenibilidad definidos por la CRUE para
cada actividad del programa de voluntariado ambiental de la UCO en el curso 2022/2023.

ACTIVIDADES DEL PROGRAMA DE VOLUNTARIADO AMBIENTAL DE LA UCO DURANTE EL CURSO 2022/2023

Bienvenida | Plantacion Cajas Plantacion Festival de las Limpieza | Bioblitz | Anélisis en Feria de Cuerpo Analisis
en Zéfar nido en la charca Aulas en arroyo el rio asociaciones | Europeode | del arroye
Guadalora Solidaridad | Rabanales

Valores de 3t 1 1 3l ] 2 1 il 1 2 1
sostenibilidad
. Complejidad 3 2 2 i =] 1 2 1 3 3 it
AMBITOS dela
COMPETENCIALES | sostenibilidad
EN
SOSTENIBILIDAD Futuros 2 & 2 2 3 1 3 3 3 3 2
sostenibles
Actuacién en 3 g 1 1 = 3 1 1 2 3 1
favor dela
sostenibilidad

Nota. Elaboracién propia.

Conclusiones

Queda patente tras el analisis que compartimos que el voluntariado ambiental
tiene el potencial para ser una herramienta interesante y util que amplie la oferta
de la que disponen las universidades, como contextos que ofrecen oportunidades
de aprendizaje en el ambito de la sostenibilidad (Aznar y Ull, 2009).

Vemos oportuno e importante avanzar en la definicion de competencias que se
potencian con el voluntariado ambiental. La sistematizacion y el trabajo conjunto
con los titulos oficiales de la educacion universitaria puede dar lugar a sinergias
muy relevantes que apoyen el cumplimiento de la cada vez mas ambiciosa
legislacién y conformen un abanico de posibilidades para la formacién integral del
estudiantado. Porque no debemos perder de vista la importancia del desarrollo de
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habilidades y competencias que pueden ser utiles tanto en el ambito personal
como profesional (Souto-Otero, 2020).

Tras nuestro acercamiento a la bibliografia sobre este ambito, podemos concluir
que es muy necesario profundizar en él y estudiar casos concretos para elaborar
un escenario comun. Eso es lo que hemos intentado ofrecer con nuestra
experiencia.

De nuestro analisis se deriva la necesidad de plantear un reajuste inserto en el
proceso de identificacidon y desarrollo de competencias en el voluntariado
universitario. Los cambios necesarios para su implementacion en ediciones
posteriores del voluntariado ambiental en la UCO deberian transformar las
actividades previstas (incluyendo sus objetivos y metodologias), haciendo énfasis
en integrar adecuadamente los 4 ambitos de competenciales ligados a la
sostenibilidad definidos por la CRUE.

A esto se suma la necesidad de avanzar en la definicion de competencias dentro
de los ambitos competenciales definidos y en la evaluacion de la adquisicion de
las mismas por parte de las personas voluntarias. Por ultimo, igualmente relevante
resulta el disefio de un programa de voluntariado en coherencia con la
acreditacion de los titulos universitarios y su reconocimiento académico.

Recuperando las cuestiones a las que tratamos de dar respuesta en esta
comunicacién, podemos decir que el programa de voluntariado ambiental de la
UCO en el curso 2022/2023 responde, en parte, a los ambitos competenciales de
sostenibilidad que indica el informe de la CRUE sobre aplicacion del Real Decreto
822/2021, de 28 de septiembre. Asi pues, detectamos fortalezas en los ambitos
competenciales de "Valores de sostenibilidad " y de "Actuacion en favor de la
sostenibilidad" mientras que existen oportunidades de mejora en todos los ambitos
competenciales, destacando el de "Futuros sostenibles".

Las actividades que reflejan mejor los ambitos de competencia de sostenibilidad
son las mas activas y ligadas a problematicas concretas y cercanas: limpiezas,
actuaciones en espacios naturales, plantaciones... Sin embargo, otro tipo de
actividades mas informativas o formativas se situan en una posicién mas alejada
de la adquisicién de competencias en sostenibilidad.

El analisis llevado a cabo para esta comunicacion puede ser extrapolable para
ayudar a repensar futuros programas de voluntariado ambiental de la UCO, y de
manera general otros programas de voluntariado universitario, para que sean
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aliados de relevancia en la adquisicion de competencias en sostenibilidad por
parte de la comunidad universitaria tal y como propone la legislacion de nuestro
pais actualmente.
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ACTIVIDADES POR LA SOSTENIBILIDAD Y BIODIVERSIDAD EN UN
CONTEXTO DE INTEGRACION SOCIAL 22-23

Monica de los Rios Ramos
Eva M? Zorita Merino
Lucia M? Montilla Gonzalez

GREFA

Resumen

El siguiente articulo trata de compartir la experiencia de una serie de actividades
realizadas con diferentes grupos de adultos con diversidad funcional disefiadas y
realizadas durante el curso 2022-2023.

El contenido de la actividad versa sobre la conservacion de la biodiversidad, los
viajes de las aves rapaces migratorias, los problemas ambientales que ponen en
peligro su supervivencia y las soluciones que se pueden aplicar.

La innovacién de este proyecto ha sido la conjuncion de la creatividad con la
realizacion de actividades STEAM (por sus siglas en inglés de: ciencia, tecnologia,
ingenieria, arte y matematicas). Una de las actividades propuestas es un taller
colaborativo en grupo donde entender cémo se produce la electrocucion y poder
usarla a su vez para explicarla a otras aulas o companeros.

Palabras clave
Diversidad; STEAM; Creatividad; Biodiversidad; Conservacion.

Abstract

The following article aims to share the experience of a series of activities
conducted with different groups of adults with functional diversity, designed and
carried out during the 2022-2023 academic year. The content of the activity
revolves around biodiversity conservation, the migratory journeys of raptor birds,
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the environmental issues endangering their survival, and the solutions that can be
applied.

The innovation of this project has been the combination of creativity with the
implementation of STEAM activities (Science, Technology, Engineering, Art, and
Mathematics). One of the proposed activities is a collaborative group workshop
aimed at understanding how electrocution occurs. The result of the activity will be
used to explain this threat to other classrooms or peers.

Keywords

Diversity; STEAM; Creativity; Biodiversity; Conservation.

Introduccion y contexto

GREFA es una ONG sin animo de lucro, que tiene como objetivo principal
promover la conservacion de la fauna autoctona salvaje y sus habitats.

GREFA lleva a cabo un programa continuado de educacion ambiental donde se
promueven actividades para la sostenibilidad y para la conservacion de la
biodiversidad. La ONG dispone de un Centro visitable donde se ubica un Hospital
de Fauna Autdctona y Salvaje, programa de Cria en Cautividad, e instalaciones
Educativas donde observar ejemplares irrecuperables: rapaces, carrofieras,
nocturnas, galapagos y nurseria con multitud de pequefios animales huérfanos.
También se realizan actividades en el propio entorno de los participantes. En este
contexto, mostramos visual y vivencialmente cuales son los problemas
ambientales mas frecuentes de la biodiversidad y qué podemos hacer para buscar
soluciones.

De este modo se pretende dar a conocer los proyectos llevados a cabo con
especies protegidas (como con el buitre negro, el cernicalo primilla, el aguila de
Bonelli, el aguila imperial, el galdpago europeo, etc.) y sobre espacios naturales
como por ejemplo en las estepas cerealistas de Castilla y Ledn mediante el control
biolégico de la plaga de topillo campesino, o en la Sagra madrilefia con la
campania de salvamento del aguilucho cenizo. Ademas de concienciar y
sensibilizar en las principales problematicas ambientales desde lo conocido y
cercano, se busca dar espacio a la diversion, la creatividad y la participacién como
herramientas para transmitir ideas y valores.
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Dentro de las diferentes areas del Centro de Recuperacion se tienen establecidos
convenios con distintas universidades con las que trabajamos de forma
continuada y por ello, vemos una oportunidad de colaboracién intersectorial en
temas de educaciéon ambiental a través de la cual creemos que puede haber un
beneficio mutuo.

Por todo ello compartimos la experiencia de actividades por la sostenibilidad y
biodiversidad en un contexto de integracién social, desarrollada durante el curso
2022-2023. Durante los ultimos afos hemos llevado a cabo diferentes
metodologias para poder explicar, a la par que dar a conocer, por un lado el
seguimiento de aves por telemetria aplicado a la deteccidon de problemas
ambientales, y por otro lado, uno de los problemas ambientales que acaban con
mas rapaces en la peninsula ibérica: la electrocucion en tendidos eléctricos de
baja y media tension. Para esto ultimo, usamos maquetas que contienen distintos
modelos de apoyos eléctricos, siluetas de aves rapaces ibéricas y circuitos
eléctricos basicos.

Durante este curso 2022-2023, hemos mejorado y adaptado estas actividades
para participar activamente con colectivos de personas que presentan diversidad
funcional. Vamos a especificar una decena de estas actividades que persiguen la
conservacion y el conocimiento de la biodiversidad aunando la sostenibilidad del
entorno, con la creatividad y la metodologia STEAM.

l. Tema de Estudio

Dentro del contenido de los problemas de salud que se detectan en un hospital de
fauna salvaje hay que destacar el problema de la electrocucion.

En los datos de los anuarios del Hospital de GREFA puede verse como las heridas
producidas por electrocucion muchas veces llevan a la muerte del individuo o a su
incapacitacion para ser reintroducido al mundo natural.

Segun se recoge en “El Libro Blanco de la Electrocucion en Espaia” el MITECO
ha estimado que mueren electrocutadas anualmente 39.000 aves, de las que
33.000 serian rapaces, mientras que la Fundacién de Amigos del Aguila Imperial,
Lince Ibérico y Espacios Naturales Privados (2018) calculd, basandose en
extrapolaciones, una mortalidad anual de entre 193.000 y 337.000 aves.
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llustracién 1
Ave electrocutada en apoyo eléctrico.

Nota: GREFA 2019.

A partir de estos datos se deduce la importancia de dar a conocer este problema
a la sociedad, y el reto de este articulo ha sido la definicion del siguiente objetivo:

Mostrar los resultados de adaptar un contenido especifico de conservacién, como
es el problema de la electrocucién, a grupos de adultos con diversidad intelectual
acercando la metodologia STEAM en un taller manual y practico.

Il. Metodologia

Desarrollo: Los grupos estan constituidos por entre 5-26 personas adultas con
discapacidad, pertenecientes a 2 Comunidades Autonomas: Castilla-Leén y
Madrid. A partir de los mismos contenidos base, se han adaptado 3 conjuntos de
actividades:

— Presenciales en GREFA, basadas en la observacion.
— En GREFA: taller creativo y STEAM.
— En su propio Centro: taller creativo y STEAM.
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llustracién 2
Esquema sobre la metodologia STEAM de las actividades.

Todos los recursos
educativos estan disponibles
en la web del proyecto:

Science / Ciencia

J Como puede ayudar en la conservacién
de |a biodiversidad.

Technology — Tecnologia

aprenderemos los sistemas de seguimiento de aves migratorias
(satelitales, por telefonfa o sistema data-logger).

Engineering — Ingenieria
Calculo de estructuras, resistencia de materiales, electricidad. Construccion
de una maqueta para conocer y experimentar los problemas ambientales.

Fichas

Art — Arte

La creatividad para visualizar y compartir los resultados
del proyecto de un modo colaborativo.

Mathematics — Mateméaticas Videos

Juegos de logica, figuras geométricas, distancias y proporciones,
calculos de velocidades y medias aritméticas.

= Juegos
—| delégica

Nota. Proyecto A Vista de Pajaro: Diarios de Viaje. 2023

El método utilizado ha consistido en primero una presentacion que trabaja los
siguientes contenidos:

a) Conocimiento de la biodiversidad, centrandonos en 4 especies de rapaces
ibéricas migratorias

b) Conocimiento del seguimiento de aves por telemetria.

c) Explicacién de los distintos problemas ambientales que ponen en riesgo
la supervivencia de las rapaces y especificamente como se produce la
electrocucién. https://www.youtube.com/watch?v=8gwhWS0CQto

d) Comentar las soluciones.

Ampliamos esta informacion de forma esquematica a través de estas 4
imagenes:
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llustracién 3
A) Conocimiento de la biodiversidad. Personajes en ilustracién que acompanan
a los recursos didacticos.

Nota. GREFA

llustracion 4
B) Conocimiento del seguimiento de aves por telemetria.

i ek .
e

Se realiza un marcaje especifico j

para cada especie.

&

i
Marcaje 3
de aves Hay que tener en cuenta: medidas,
tipo de cintas, peso, edad y estado
fisico del ave en general.

Tenemos que elegir un tipo de tecnologia para recabar los datos del emisor.

: Puede ser:
Satelital / ¥ Telefonfa mavil
Nos permite tener sefial No dispone de cobertura en todo el
en todo el territorio. territorio y se pierde la sefial.
Tiene un coste més elevado. Es més econdmico.

Nota. GREFA
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llustracion 5
C) Deteccion de problemas ambientales.

&

jALARMAL:
Un GPS no indica
movimiento,

P
a .. : La deteceién de animales

Colision heridos por seguimiento

Electrocucion
y/o colision con
tendidos eléctricos

con aerogeneradores telemétrico nos permite:
T TTj/ (\-—-4 Localizar Investigary
T puntos actuar sobre las
—_— peligrosos causas de
para las aves. muerte.

Presencia
en vertederos
Trampas,
caza furtiva

Toxicos
y venenos

Nota. GREFA

Se continua con una actividad practica:

Una opcidn es realizar una actividad artistica creativa que recree el viaje de un
ave migratoria. Para ello se utilizan los datos recogidos por aves reales en sus
trayectos migratorios desde el sur de Europa hasta su destino subsahariano,
permitiendo descubrir paisajes, biodiversidad, peligros ambientales, accidentes
geograficos y diferentes culturas a lo largo de un largo viaje visto desde el aire.

La segunda opcién consiste en realizar una maqueta que integra un circuito
eléctrico basico para mostrar el problema de la electrocucién y cémo se produce.
Para ello es necesario:

— Entender como es un tendido real, sus componentes basicos y la diferencia
entre materiales conductores y no conductores.

— Comprender el esquema del trabajo a realizar.

— Conocer los materiales, y repartir las tareas entre distintas capacidades y
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motivaciones.
— Trabajar en equipo.
— Ver el resultado de la suma del esfuerzo de todos.

llustracién 6
D) Exposicion de soluciones.

Correceion de tendidos eléctricos.

Los datos nos
permiten trabajar
en las soluciones

Investigacion para disminuir siniestrabilidad de infraestructuras.
Deteccion de puntos de alta mortalidad.
Mejora y restauracion del habitat.
Educacion ambiental y formacion.

Estudio de poblaciones.

Control biolégico.

Nota. Proyecto A Vista de Pajaro: Diarios de Viaje. 2023.

La ayuda al profesorado colaborador ha consistido en una explicacion previa, el
video https://www.youtube.com/watch?v=01 wGp9RBBQ&t=2s para comprender
mejor la actividad, y distintos materiales y recursos recogidos en la web del
proyecto A Vista de Pajaro: Diarios de Viaje.
https://birdsjourneydiaries.org/recursos-didacticos/

En concreto los pasos a seguir para la realizacion de la maqueta han sido:

1. Presentacion del escenario, normalmente una caja reutilizada de carton o
de plastico para contener frutas. Decoracién natural, representacion y
creatividad.

2. Explicacién para crear los apoyos o torretas, con papel reutilizado y papel
de aluminio ya usado.

3. Como montar un circuito eléctrico. Presentacion de los componentes vy
como se ensamblan. Pelado de cables y sujecion

4. Como instalar los cables en los apoyos.
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5. El contacto lo hace un ave rapaz al posarse con las alas abiertas tocando
los dos cables.

6. La bombilla encendida y/o el zumbador nos indican que el ave se ha
electrocutado.

llustracion 7
Ficha explicativa de la maqueta.

A Vista de Pjaro: Diarios de Viaie  Taller STEAM electrocucion | \\asas Yiow
/m}my n((n;r(rj

Esquema de maqueta
Piezas de aislador (verde), donde

llega el cable, con material no
conductor; madera, plastico, etc.

Silueta de ave
cubierta con
material
conductor por la

parte inferior.
L ¢
>
A
A
o

Torre construida con 4
papel reutilizado y

forrado de papel de

aluminio reutilizado.

Zumbador: opcional para sonido.

Par de bombillas de 1,5 v. para no sobrecargar el circuito.

Nota. Proyecto A Vista de P3ajaro: Diarios de Viaje. 2023.

lll. Resultados

Un total de 6 grupos de personas adultas con diversidad funcional ha participado
en el proyecto.

Algunas de las actividades complementarias realizadas han sido:

— Conocimiento de la biodiversidad mediante visitas presenciales al centro
de recuperacion de fauna.

— Simbologia del GPS del teléfono movil para su uso en el seguimiento de
fauna.

— Participacion como monitores, en trasladar lo que han aprendido a otros
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grupos.
— Juego para comprender el cambio de perspectiva entre “a vista de pajaro”
y “a ras de suelo”. Diversidad de paisajes y localizacion de peligros.
— Actividad artistica creativa sobre la diversidad de habitats que recorren y
observan las aves desde el aire.

Tabla 1
Relacion de grupos participantes.

9 de COFOIL REGORDONO en diciembre 2022 = Adultos con Necesidades
Especiales, discapacidad cognitiva.

14 de Fundacion Juan XXIII en marzo 2023 = Adultos con discapacidad intelectual.

8 de Asociacién Espacio para el Ocio en abril 2023 = Adultos con discapacidad
intelectual y fisica.

26 de Grupo 5CIAN en abril 2023 = Adultos con paralisis cerebral en distinto grado y
todos con discapacidad fisica (silla de ruedas)

14 de ORPEA Madrid Mirasierra en abril 2023 = Adultos con discapacidad cognitiva y
motorica (acceso en silla de ruedas).

5 de Asociacién Achalay en mayo 2023 en curso de atencién y cuidado de animales =
Jovenes con discapacidad intelectual.

Aproximadamente 50 adultos con discapacidad psiquica de la Fundacion Personas
repartidos en 6 subgrupos de esta Asociacién de Castilla y Leodn, trabajando a través
de su proyecto MIRAR

Nota. GREFA 2023.

Los resultados se pueden ver con mas detalle en la web:

https://birdsjourneydiaries.org/experiencias/

Y en la seccion de “Diarios de Viaje” por ejemplo destacamos: video del viaje de
un primilla, realizado por el grupo de Aguilar de Campoo:
https://www.youtube.com/watch?v=45NfGy9dRA8&t=2s

Y la maqueta para explicar la electrocucion del grupo del centro Daoiz y Velarde
de Madrid:
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https://www.youtube.com/watch?time continue=2&v=45NfGy9dRA8&embeds re
ferring euri=https%3A%2F %2Fbirdsjourneydiaries.orq%2F &feature=emb logo

llustracién 8
Muestra de la maqueta realizada por participantes de Daoiz y Velarde.

Nota. Proyecto A Vista de Pajaro: Diarios de Viaje. 2023.

Conclusiones

La experiencia ha sido muy enriquecedora para ambas partes, siendo el
aprendizaje muy interesante para el equipo de educacion ambiental y su
aplicacion futura en nuevos proyectos.

Entre ellos destacamos las siguientes conclusiones:

La actividad, adaptandose a los participantes, ha sido comprensible, pero hay que
destacar el refuerzo positivo anterior y el trabajo posterior de muchos de los
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formadores de los grupos, con los que los resultados se multiplican y obtienen
mucha mayor fuerza (por ejemplo, la construccion de mapas del viaje de un ave).

Sin embargo, en contrapartida, hemos detectado en algunos formadores, que la
falta de conocimiento previo e inseguridad sobre el montaje de un circuito eléctrico
ha sido un escollo para reforzar con posterioridad lo aprendido.

Pensabamos que nos ibamos encontrar la mayor dificultad a la hora de explicar
el circuito eléctrico y en su comprension. Pero no ha sido asi. Curiosamente la
mayor dificultad la hemos encontrado en la realizacion de trabajos con destreza
motorica fina, como el enrollado del papel para construir los apoyos eléctricos.

Distinta percepcion del arte como herramienta didactica. Para algunos grupos
acostumbrados a trabajar el arte, este proyecto le ha abierto posibilidades,
perspectivas y diversidad, constituyendo un refuerzo. Para los grupos que no usan
el arte como herramienta creativa en sus proyectos, ha costado mas al inicio por
pensar que se les podia estar infantilizando y tener un prejuicio frente actividades
artisticas. En estos casos hemos reforzado la participacion de los propios
formadores, la creacion de espacios relajados, al aire libre, y el vinculo con los
participantes. El cambio de actitud en pocos minutos ha sido muy significativo.

El hilo conductor conseguido a traves de los viajes de las rapaces ha constituido
un motivo de llusion y atractivo. EI hecho de observarlas en vivo, es un refuerzo
muy positivo.

El compromiso de compartir su trabajo, medido en esfuerzo y resultados ha sido
una experiencia muy motivante y enriquecedora.
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ESPACIO AGROECOLOGICO: LIVING LAB PARA LA SOSTENIBILIZACION
CURRICULAR EN LA UAM

César A. Lopez Santiago
David Alba Hidalgo
Amal Wadie Martinez
Victor Garcia Diez

Universidad Autdbnoma de Madrid

Resumen

Con el objetivo de afrontar la demanda creciente de lugares de encuentro para el
compromiso ecosocial en el entorno de la educacién superior, desde la Oficina de
Sostenibilidad de la UAM estamos trabajando en un proyecto piloto de diseno,
construccion y puesta en marcha colaborativa e interfacultativa de un espacio
agroecoldgico en el Campus de Cantoblanco. El uso y disposicion de este espacio
estara facilitado por la Oficina de Sostenibilidad y abierto a toda la comunidad
universitaria en diferentes modalidades, como punto de encuentro interdisciplinar,
inclusivo y diverso.

Este espacio se ofrece como lugar de encuentro comunitario para la docencia y la
investigacion, en materias y proyectos como el cultivo de alimentos y plantas
silvestres, la estancia temporal de ganado con fines de recuperacién del paisaje
cultural autoctono, como refugio de fauna silvestre o el tratamiento de los
biorresiduos producidos en el campus mediante compostaje comunitario. Nace
con vocacion de laboratorio vivo multifuncional y multidisciplinar donde acoger
nuevas e innovadoras actividades de docencia, investigacion, transferencia y vida
en comunidad.

Se trata de habilitar espacios en el campus para facilitar la participaciéon de la
comunidad en la creacion de una nueva cultura de cuidado y custodia del territorio
CENEAM, Valsain, 19-21 de junio de 2023
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basada en las ciencias, las humanidades y las artes. Tendran cabida en el espacio
agroecologico, nuevas visiones cientificas transdisciplinares que abarquen la
interdependencia ecologia-sociedad como la agroecologia, la bioeconomia, la
economia circular y la educacion ambiental, en tanto que ofrezcan herramientas
poderosas para esta transformacion ecosocial.

Palabras clave

Sostenibilizacion curricular; educacion ambiental; agroecologia; living lab docente

Abstract

With the aim of facing the growing demand for meeting places for ecosocial
commitment in the higher education environment, from the UAM Sustainability
Office we are working on a pilot project for the collaborative and interfaculty design,
construction, and implementation of an agroecological space on the Cantoblanco
Campus. The use and layout of this space will be facilitated by the Sustainability
Office and open to the entire university community in different modalities, as an
interdisciplinary, inclusive, and diverse meeting point.

This space is offered as a community meeting place for teaching and research, in
subjects and projects such as the cultivation of food and wild plants, the temporary
stay of livestock for the purpose of recovery of the native cultural landscape, as a
refuge for wildlife or the treatment of biowaste produced on campus through
community composting. It was born with the vocation of a multifunctional and
multidisciplinary living laboratory where it could host new and innovative teaching,
research, transfer, and community life activities.

It is about enabling spaces on campus to facilitate community participation in the
creation of a new culture of care and stewardship of the territory based on
sciences, humanities, and the arts. New transdisciplinary scientific visions that
encompass ecology-society interdependence such as agroecology, bioeconomy,
circular economy, and environmental education will have a place in the
agroecological space, while offering powerful tools for this ecosocial
transformation.

Keywords

Curriculum sustainability; environmental education; agroecology; teaching living
lab.
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I. Universidades y sostenibilidad ;una pareja bien avenida?

Las politicas de sostenibilidad ambiental de las universidades acumulan ya
décadas de experiencias surgida, con mayor o menor éxito, al albur de la
formulacion ideologica del “desarrollo sostenible”. Desde la celebracion de la
cumbre del planeta en Rio’92 surgieron iniciativas en todo el mundo mostrando su
preocupacion por el impacto ambiental de sus propias actividades y por
promocionar comportamientos sostenibles ejemplares, a las que se sumaron las
universidades publicas espafiolas con intencion de asumir su funcion de liderazgo
social en la educacion superior y la investigacion.

En un principio fueron sobre todo acciones correctoras y de sensibilizaciéon
impulsadas por unidades de medio ambiente o verdes con marcado caracter
institucional, es decir, asumidas por los equipos de gobierno universitarios que
dedicaban una parte de sus presupuestos, entonces mas boyantes. Con el cambio
de siglo, estas iniciativas fueron espoleadas por el interés publico en nuevos
marcos de opinion ligados al cambio climatico y la transicion energética, la
prevencion de residuos o la movilidad sostenible.

La crisis de 2007-2008 frend en seco las acciones en pro de la sostenibilidad de
las universidades publicas, asociada a una crisis de financiacion que no ha hecho
mas que agravarse en las ultimas décadas. Por desgracia, sin haber llegado a
recuperar la tonica del inicio del siglo, la COVID supuso un nuevo freno a buena
parte de las acciones de caracter técnico y de gestion ambiental que se habia
conseguido asumir en muchas universidades, de forma especial en temas como
la gestion de residuos o la movilidad. Esta situacion da un giro en las estrategias
de sostenibilidad, que priorizan de forma casi exclusiva el objetivo perentorio de
ahorrar en términos econdémicos, lo cual no deja de ser una de las patas de la
sostenibilidad, dejando en segundo plano las dimensiones social y ecoldgica. A
nuestro entender, la respuesta actual a los retos socioambientales o
socioecolégicos dada por las universidades publicas es a todas luces insuficiente
en un contexto de clara pérdida de financiacion.

El horizonte actual estda marcado por los avances normativos y tecnoldgicos en
materia de gestidn ambiental sectorial (residuos, agua, energia, etc.) y las mismas
debilidades y amenazas que sufre su aplicacion en los contextos urbanos
mercantilizados en los que se inscriben. Las universidades somos las instituciones
de ensefanza superior por definicion y se supone que desempefiamos un rol
historico de liderazgo social en busca del bienestar, la paz y la prosperidad de los
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pueblos. Nuestra razén de ser es la de crear una comunidad de innovacion
humanistica, social, cientifico-técnica y artistica para velar por el desarrollo
integral y justo de las personas en comunidad y en equilibrio con el planeta. Sin
embargo, ¢qué pasa cuando una parte del sistema de conocimientos que se
imparte en las universidades sustenta un modelo de progreso que ahora nos
empuja al sufrimiento y al colapso? Somos responsables, en buena medida, del
mantenimiento de patrones civilizatorios contrarios a la sostenibilidad, que
debemos contribuir a transformar, empezando por transformarnos nosotras
mismas.

Il. EI compromiso con la sostenibilidad de la Universidad Autonoma de
Madrid.

La Universidad Autébnoma de Madrid (UAM) esta en proceso de afianzar su
compromiso de contribuir a la transformacién social y ecoldégica, marcando un
nuevo rumbo institucional a través de sus politicas de compromiso social
ambiental. En 2022, el nuevo equipo de gobierno se dota de un nuevo
Vicerrectorado de Compromiso Social y Sostenibilidad, en un ejercicio de
reconocimiento de la interdependencia y la ecodependencia de toda la
comunidad, para que asuma el liderazgo en materia del cumplimiento de los retos
marcados por los ODS. Se crea la Oficina de Sostenibilidad, continuacion de la
Oficina de Ecocampus y Gestion Ambiental dependiente de la Direccion de
Infraestructuras en los primeros tiempos, con el objetivo de buscar sinergias en
un mismo vicerrectorado con las oficinas y unidades de Igualdad, Equidad y
Accion Solidaria y Cooperacién, asumiendo la Agenda 2030 como referencia
global de base en la que inspirar acciones de transicién.

En su corta andadura la Oficina de Sostenibilidad ha estado trabajando en disenar
e implementar nuevos espacios para la transicién y transformacion ecosocial,
tanto en lo fisico, como es el caso del espacio agroecolégico, como en los
sociocultural, como es el caso de la gestion integral de residuos organicos a través
del compostaje propio o la introduccion de la cultura agroecologica en la
alimentacion del campus. Su objetivo es facilitar a la comunidad docente e
investigadora, al alumnado, al personal técnico de gestion, administracion y
servicios, y a las diferentes contratas de servicios, implicarse y participar de forma
directa en experiencias de transicion llevadas a cabo en el propio territorio de la
universidad, pero sin perder de vista el papel de facilitadora de estos procesos en
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su area de influencia. Abordando los retos derivados de la sostenibilidad de forma
transversal, haciendo hincapié en los procesos de participacion, estimulando
actividades académicas y de cultura cientifica.

lll. El espacio agroecolégico como centro del compromiso de la UAM con la
sostenibilidad.

El campus de Cantoblanco se encuentra ubicado en un gradiente urbano-rural
entre la Sierra de Guadarrama y la ciudad de Madrid, rodeado de espacios
naturales protegidos como el Parque Nacional Sierra de Guadarrama, el Monte
de El Pardo, el Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares o el Monte de
Valdelatas. En estos paisajes, ademas de potenciar la conservacion de la fauna y
la flora, aun se conservan actividades vinculadas a practicas tradicionales como
la ganaderia extensiva o la agricultura ecologica de pequefios/as productores y
productoras, por lo que aun guarda retazos de mosaico multifuncional tradicional,
al lado de la gran metrépolis. Este fendmeno ofrece la oportunidad de conocer
alternativas de produccién, consumo y cuidado del paisaje, en un contexto de
busqueda de la sostenibilidad. Este contexto territorial ofrece a la comunidad
universitaria la oportunidad de acercarse y practicar un ejercicio de conciliacion
entre la formacion académica, la conexidn con el territorio y los agentes que lo
custodian, a través de experiencias reales y extensibles vinculadas a la
sostenibilidad y aplicables a multiples ambitos profesionales. La UAM se configura
en este sentido como un nodo fundamental en la conectividad entre espacios
naturales y urbanizados de la region, formando parte de proyectos de
infraestructura verde como el Arco Verde de la Comunidad de Madrid y el Bosque
Metropolitano del Ayuntamiento de la capital.

En este contexto, y para dar espacio fisico a los cambios mencionados en la
articulacion institucional de la politica de sostenibilidad de la UAM, se ha
promovido la creacion de un espacio agroecolégico, cuyo disefio e
implementacién en los proximos afos estara vinculado a proyectos y acciones de
participacion de la comunidad académica, comenzando por la docencia y la
investigacion. Se ubica en una parcela de cerca de 1Ha en una zona mas o menos
céntrica del area consolidada y ajardinada del campus de Cantoblanco, pero
limitrofe con una zona periurbana sin urbanizar y sintomas de degradacion,
denominada campus periférico, que la convierta, como el propio campus, en nodo
de conexion entre lo urbano y lo natural.
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El espacio tiene la vocacion de convertirse en sede para el desarrollo de
actividades e iniciativas piloto en diversos campos relacionados con la
agroecologia. Por su localizacién, visibilidad y caracteristicas, este espacio
presenta una gran potencialidad para convertirse en catalizador y vivero de
iniciativas con una marcada utilidad académica como laboratorio experimental
para practicas docentes fuera del aula y pruebas de investigacion que
posteriormente se podrian escalar. No solo en lo cientifico — técnico, sino también
en ambitos humanisticos, socioldgicos, psicologicos o artisticos, porque todos
ellos son necesarios para la integracion de la agroecologia como via hacia una
alimentacion mas saludables, sostenible y justa.

De momento, la propia Oficina de Sostenibilidad ha puesto en marcha un proyecto
de reciclaje de residuos organicos producidos en los comedores del campus, a
través de compostaje in situ en el espacio agroecoldgico, que acoge un nodo de
compostaje comunitario vinculado al proyecto piloto de recogida selectiva y
tratamiento de biorresiduos de la universidad. Esto ha sido posible gracias a la
concesion de una subvencién de la Comunidad Auténoma de Madrid en el marco
del Plan de Recuperacion, Transformacion Resiliencia para apoyar proyectos en
materia de gestion de residuos (Expediente 10-MRR1-34.2-2022). El proyecto ha
implicado la participacion de los usuarios de cafeterias, el personal de hosteleria,
de limpieza de interiores y de mantenimiento de exteriores y jardineria. Se
pretende asi educar para la sostenibilidad a la comunidad, implicandola en la
correcta separacion de su residuo cotidiano. Comportamiento que se encuentra
reforzado por los resultados tangibles del proceso para las personas implicadas,
y dentro del propio campus.

Este proyecto de compostaje comunitario mira mas alla de la gestidn técnica de
residuos, sirviendo de espacio y proceso experimental para la investigacion
cientifica en temas relacionados con la composicion quimica o bioldgica del
material tratado y el compost conseguido, entre otros. Las primeras sacas de
compost se estan ya usando para la restauracion de la fertilidad y funcionalidad
del suelo y de los organismos que lo habitan y dependen de este. El compostaje
es asi el mecanismo de devolucién de nutrientes al suelo en situaciones de alta
degradacion, escenario frecuente en los entornos urbanos, y permite sostener la
renaturalizacion de zonas verdes degradadas.

Como modelo de practicas agroecoldgicas en la universidad, este espacio ha
dado sus primeros pasos con la recuperacion y cuidado de la biodiversidad y la
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vida. Asi, se ha trabajado en la restauracién ecolégica, conservacion y fomento
de la biodiversidad autdctona, mediante la preparacion de espacios refugio para
la fauna silvestre, la construccion de nidales para insectos o aves, la creacion de
una charcha temporal y la plantacion de vegetacion autéctona. También, se han
incorporado un oasis de mariposas y un hotel de insectos polinizadores, ambos
ubicados cerca de la charca estacional con el fin de generar un primer nodo de
biodiversidad dentro del espacio agroecolégico a partir del cual seguir
amplificando la zona de impacto.

El espacio agroecolégico se ha usado junto al campus periférico para implementar
las primeras acciones demostrativas de gestidon paisajistica y restauracion
ecolégica mediante la puesta en valor de practicas tradicionales como la
reintroduccion del pastoreo, un elemento constitutivo fundamental de la dinamica
ecologica de los paisajes donde se ubica el campus. El pastoreo impulsa
numerosos beneficios ecosistémicos como el aumento de carbono capturado en
el suelo, el aporte de semillas silvestres, el abonado del suelo, el control de la
matorralizacion y la colonizacion de ciertas especies de bajo porte, entre otros.
Pero también y, sobre todo, se pretende dar apoyo y visibilidad a esta practica que
continia siendo un medio de vida fundamental para fijar poblaciéon y para la
custodia del territorio en zonas rurales de nuestro territorio, produciendo también
alimentos sanos y sostenibles.

Las acciones de renaturalizacion del espacio agroecologico transcendieron el
propio espacio agroecoldgico, conectando el campus periférico de la UAM con el
territorio circundante a través de las vias pecuarias. Desde 2022 rebafios de ovino
de Los Apisquillos y de caprino de Javier de los Nietos, han pastado en zonas que
del campus que estaban sufriendo procesos de abandono que han mermado su
funcionalidad ecoldgica, reforzando asi la integracion del campus en el territorio y
la conectividad con los ecosistemas que lo rodean a través de la reivindicacion de
las vias pecuarias y otras sendas naturales.

IV. El aprovechamiento académico por parte de la comunidad universitaria
en el espacio agroecolégico.

Los recursos descritos del espacio agroecolégico constituyen una base de
sustentacion que pretende ser suficiente para dar paso a su dinamizacion de cara
a maximizar su aprovechamiento docente e investigador. Hasta el momento de
preparar este texto, ha sido visitado por varios grupos de diferentes titulaciones
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de grado (Ciencias Ambientales, Biologia, Magisterio en Educacion Primaria) y
posgrado (Master Universitario en Gestion de Residuos y Aguas Residuales para
la Recuperaciéon de Recursos, Master de Ecologia) que han realizado alguna
practica en el espacio. Asimismo, se estan realizando trabajos académicos de
estas titulaciones (TFG’s y TFM’s y practicas externas curriculares).

Las iniciativas llevadas a cabo hasta el momento en el espacio agroecologico se
plantean como semillas de transformacién socioecolégica del campus, que
cumplan un papel germinal en la generacion de una conciencia y educacion para
la sostenibilidad. Es el momento de promover que la comunidad universitaria se
involucre en el disefio y mantenimiento de la actividad en el espacio agroecoldgico
de una forma directa y autbnoma, que se apropie del mismo. Toca que la Oficina
de Sostenibilidad pase de ser impulsora a convertirse en dinamizadora y
coordinadora, aportando un importante valor diferencial: la convivencia en el
mismo espacio de innovacion de multiples comunidades académicas, cada una
abordando distintos aspectos de la sostenibilidad, pero todas compartiendo un
proceso de construccion del espacio mediante metodologias activas y creativas.
Se hace especialmente necesario cultivar y cuidar la colaboracion interfacultativa
con objeto de facilitar la creacién de equipos de innovacion docente que conecten
entre si. Con este fin, desde la direccion de la Oficina de Sostenibilidad se ha
promovido la puesta en marcha de un proyecto de innovacién docente
interfacultativo, que se presento a la convocatoria publica de la UAM, INNOVA. EI
proyecto ha sido aprobado pocas semanas antes de escribir esta comunicacion,
con una calificacion de 9,6 y dotado de la maxima financiacion para su puesta en
marcha (dos mil euros).

El proyecto, titulado “Creacién de un laboratorio docente en areas verdes del
campus como recurso para la sostenibilizacion curricular de los planes de
estudio”, se imbrica en el actual contexto de implementacion de nuevas
normativas en la Educacion Superior marcado por la aplicacion del Real Decreto
822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacién de las
ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.
Particularmente, se trata de facilitar el cumplimiento de los puntos 2 y 3 del Articulo
4, donde se expone que los planes de estudios de los titulos universitarios oficiales
deberan tener como referente los principios y valores democraticos y los Objetivos
de Desarrollo Sostenible, y en particular, el tratamiento de la sostenibilidad y del
cambio climatico. Se trata de proporcionar fundamento normativo a la obligacion
de incorporar politicas de sostenibilidad en las funciones sustantivas de la
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Universidad: la docencia y la investigacion. El grupo de sostenibilizacion curricular
de CRUE-Sostenibilidad ha desarrollado este mandato elaborando un informe de
aplicacion de este Real Decreto 822/2021, para la inclusion de la sostenibilidad
en los planes de estudios universitarios'. Este informe, es especialmente
interesante para la consecucion de los objetivos de sostenibilizacion curricular y
facilita la incorporacion en los planes de estudio de de las siguientes competencias
propuestas en el documento GreenComp: The European sustainability
competence framework?:

— Incorporar valores de sostenibilidad, a través de las competencias
siguientes:
o apreciacion de la sostenibilidad;
o respaldo a la ecuanimidad;
o promocion de la naturaleza.
— Asumir la complejidad de la sostenibilidad, a través de las competencias
siguientes:
o pensamiento sistémico;
o pensamiento critico;
o contextualizacién de problemas.
— Prever futuros sostenibles, que incluye las competencias siguientes:
o capacidad de proyecciones de futuro;
o adaptabilidad;
o pensamiento exploratorio.
— Actuar para la sostenibilidad, que incluye las competencias siguientes:
o actuacion politica;
o accibén colectiva;
o iniciativa individual.
Con estas premisas y el espacio agroecoldgico en marcha, nos proponemos
dinamizar y consolidar su funcionalidad didactica y académica durante el curso
2023/2024. Para eso, se ha comenzado el proyecto de innovacion docente de
creacion de un laboratorio vivo en areas verdes del campus de la UAM como

" Este informe se puede consultar en el apartado de documentos de la web de CRUE-
Sostenibilidad: https://www.crue.org/wp-content/uploads/2023/05/Informe-
SostenibilizacionCurricular.pdf.

2 Bianchi, G., Pisiotis, U. and Cabrera Giraldez, M., GreenComp The European sustainability
competence framework, Punie, Y. and Bacigalupo, M. editor(s), EUR 30955 EN, Publications
Office of the European Union, Luxembourg, 2022, ISBN 978-92-76-46485-3,
doi:10.2760/13286, JRC128040.
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recurso para la sostenibilizacion curricular de los planes de estudio. El proyecto
se focaliza en la puesta en marcha de un proceso colaborativo de diseno,
institucionalizacién y organizacién del espacio agroecolégico como laboratorio
docente, para convertirlo en un espacio compartido en continua construccién a
través del desarrollo de acciones docentes de sostenibilidad ambiental, social y
economica propuestas desde cualquier titulacion UAM que lo solicite. En este
sentido, el proyecto contribuira al esfuerzo de la comunidad universitaria por
mejorar los métodos de ensefianza del profesorado y el aprendizaje del
estudiantado, impulsando la creacién de equipos de trabajo colaborativos en
proyectos de innovacion docente.

Hasta el momento se han puesto en marcha diversas acciones de estimulacion y
pilotaje ligadas a la sostenibilidad que han ayudado al arranque del espacio
agroecologico y que han demostrado su total idoneidad para acciones de
innovacion docente y aplicacion de metodologias activas para estimular la
participacion del estudiantado. Estas acciones han sido las practicas de
innovacion docente vinculadas al INNOVA C_024.21_INN Aprendizaje-Servicio
para la transicion ecoldgica y los Objetivos de Desarrollo Sostenible en materias
de los grados de Biologia y Ciencias Ambientales, asi como otras practicas
curriculares, TFG y TFM, de grados de la Facultad de Ciencias, la de Filosofia y
Letras y la de Formacién del Profesorado y Educacion.

El proyecto involucra a mas de treinta docentes, de la gran mayoria de centros de
la UAM, pertenecientes a una quincena de departamentos diferentes. Estos
docentes han previsto intervenir en una veintena de asignaturas de mas de ocho
grados diferentes. También se contemplaran actividades en mas de una decena
de asignaturas de, al menos, siete masteres diferentes. Se estima llegar a unos
1.000 estudiantes, a concretar en funcion del disefo de actividades y del numero
de grupos de cada asignatura que finalmente puedan verse implicadas en
desarrollo de los pilotos.

Con el desarrollo del proyecto de innovacion docente se realizaran las siguientes
acciones:

1. Visitas demostrativas ad hoc al espacio agroecoldgico para el equipo del
proyecto, con el fin de dar a conocer las potencialidades del campus para
albergar sus practicas docentes e innovaciones futuras. La primera de ellas
se desarrollé en el marco de la Feria de Alimentacion Sostenible y Campus
Agroecolégico que la Oficina de Sostenibilidad organizo el pasado 28 de
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septiembre de 2023.

Identificacion de necesidades formativas y oportunidades de utilizacion del
espacio, basadas en experiencias previas de diversas titulaciones y centros
de la UAM ligadas a la transicion socioecoldgica y la sostenibilidad.
Disefio de jornadas especificas para el equipo del proyecto con objeto de
definir potenciales usos del espacio para diferentes titulaciones de la UAM:
centradas en el potencial educativo de las diferentes instalaciones del
campus Yy el espacio agroecoldgico, a cargo de expertos de la propia
universidad o externos, sobre diversas acciones en marcha o propuestas
identificadas en la anterior accion y tendrian por objeto, por ejemplo: el
compostaje, el huerto, la restauracion ecoldgica y de la biodiversidad, el
pastoreo, el derecho ambiental, la economia circular, la participacion
comunitaria, etc.

Disefio y elaboracién de cambios docentes para el uso del espacio
agroecoldgico, como resultado de las jornadas formativas. Los miembros
del equipo del proyecto han de incorporar actividades practicas que usen
el espacio agroecolégico o el campus con metodologias activas de
aprendizaje, que se desarrollaran en el espacio el curso siguiente de
acuerdo con los objetivos del proyecto.

Ejecucion de actividades de innovacion docente piloto de uso del campus.
Aquellas acciones o cambios docentes propuestos de forma temprana
podran realizar una primera prueba piloto, a ser posible que incluya la
participacion de diferentes titulaciones y cuenten con la participacién de
miembros del equipo de proyecto en calidad de observadores y
evaluadores para estimular sinergias entre ellas.

Jornada de evaluacién de experiencias y propuesta de la normativa de uso
del espacio. En esta jornada se recogera y sistematizaran las experiencias
y las propuestas surgidas de las actividades del proyecto, con objeto de
desarrollar una propuesta de normas de uso docente del espacio. Estas
bases normativas de uso docente multifuncional de los espacios verdes del
campus se elaboraran mediante una metodologia colaborativa, partiendo
del propio disefio de la infraestructura para los usos del espacio surgidos
como fruto de todo el proceso. Finalmente, la normativa habra de ser
aprobada en los pertinentes 6rganos de decisién para entrar en vigor. Dada
la complejidad e importancia de esta accién, se prevé un apoyo en la
dinamizacién por parte de personas o empresas expertas, externas a la
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UAM.

7. Propuesta y membresia de un nuevo grupo interfacultativo de innovacion
docente en sostenibilidad y transicion ecolégica con los integrantes del
equipo que lo deseen e incorporacion de profesorado de interés identificado
a lo largo del proyecto (presentacion en las jornadas de Innovacion
docente). Su objetivo sera apoyar la inclusiéon de la sostenibilidad en las
titulaciones mediante actividades de utilizacion del campus como living lab.
Estara encargado del seguimiento y evaluacion de las nuevas actividades
y propuestas de curso de formacién docente.

Conclusiones

El gran reto al que se enfrentan hoy en dia las universidades de conseguir la
participacion y la implicacion del conjunto de la comunidad en cuestiones tan
relevantes y transversales como el cuidado y la mejora de la calidad vida y de
nuestro entorno se materializa con el disefio y uso del espacio agroecoldgico para
el caso de la UAM, facilitando la consecucion de objetivos que hagan que camine
hacia la transicion ecosocial. Dirigir el abordaje de las acciones de sostenibilidad
a la actividad académica es un seguro para el logro de esa concienciaciéon y
participacion. Desde la UAM, el disefio y creacion del espacio agroecoldgico,
partiendo ya de metodologias participativas, supone la base fisica, el soporte de
la estrategia de transicion ecosocial de la universidad. Se espera que proyectos
de indole diversa utilicen este espacio como herramienta docente y recurso para
desarrollar investigaciones cientificas ligadas a la agroecologia, convirtiéndose en
un espacio multifuncional que sirva ademas para uso y disfrute de la comunidad
universitaria y personas ajenas a la universidad y el fortalecimiento de las
relaciones entre personas pertenecientes a colectivos diferentes tanto de dentro
de la universidad como de fuera de ella. Pero esa espera no puede ser pasiva, se
tiene que animar a la comunidad universitaria a conocer el espacio, a reconocer
su potencial para darle uso. De ahi que el proyecto de innovacion docente que
arranca a la par que redactamos este texto se entiende fundamental, pues
posibilitara el software de un hardware que no tiene sentido sin su utilizacion y
dinamizacion.
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Resumen

El proyecto "Dame Alas", desarrollado en Catalufa, buscd promover el
aprendizaje interdisciplinario y la sensibilizaciéon hacia la biodiversidad urbana
entre estudiantes. El proyecto fue ensayado en 31 centros educativos y se
enfoco hacia la observacion y el estudio de aves urbanas, a través de actividades
practicas y el uso de tecnologia, como la aplicacion iNaturalist. Sin embargo, se
observé que la aplicacion tiene restricciones de edad, lo que limitd su uso entre
los estudiantes mas jovenes. A pesar de ello, la iniciativa recibié valoraciones
positivas por parte de los participantes, destacando las actividades de campo y

3 Esta investigacién forma parte del proyecto “Dame Alas, un material educativo de ciencia
ciudadana para conocer y valorar la biodiversidad en entornos urbanos” (FCT-20-17135)
cofinanciado por el FECYT (Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia, Ministerio de
Ciencia e Innovacion), la Universitat de Barcelona y la colaboracion de la Generalitat de
Catalunya. Mas informacion en https://www.ub.edu/educits/dame-alas-fecyt/
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el disefio de un catalogo de pajaros. Un equipo diverso de expertos respaldo el
proyecto, garantizando actividades alineadas con el nuevo curriculo educativo.
Sin embargo, se afrontaron desafios, principalmente relacionados con la
adaptaciéon de las actividades al curriculo y las limitaciones de la aplicacién
iNaturalist. Se recomienda, para futuras ediciones, colaborar con desarrolladores
de tecnologias, para superar las barreras de edad y considerar una mayor
adaptabilidad a diferentes contextos educativos. A pesar de los retos, "Dame
Alas" resalta la importancia de la educaciéon ambiental y sienta un precedente
para futuras iniciativas en el pais.

Palabras clave

Educacién para la Sostenibilidad; Biodiversidad; Pajaros; Ciencia ciudadana;
Educacién secundaria.

Abstract

The "Dame Alas" project, carried out in Catalonia, aimed to promote
interdisciplinary learning and raise awareness of urban biodiversity among
students. The project was piloted in 31 educational centers and focused on the
observation and study of urban birds through practical activities and the use of
technology, such as the iNaturalist application. However, it was identified that the
application has age restrictions, which limited its use among younger students.
Despite this, the initiative received positive evaluations from participants,
highlighting field activities and the design of a bird catalog. A diverse team of
experts backed the project, ensuring activities aligned with the new educational
curriculum. However, challenges were faced, mainly related to adapting activities
to the curriculum and limitations of the iNaturalist application. For future editions,
it is recommended to collaborate with technology developers to overcome age
barriers and consider greater adaptability to different educational contexts.
Despite the challenges, "Dame Alas" highlights the importance of environmental
education and sets a precedent for future initiatives in the country.

Keywords

Education for Sustainability; Biodiversity; Birds; Citizen Science; secondary
education
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l. Introduccién
I.1. La biodiversidad: pérdida y conservacion

Podriamos aproximarmos a la diversidad biolégica como la heterogeneidad de
seres vivos en un espacio y momento concretos, resultado de un largo proceso
evolutivo determinado por procesos de mutacidn, seleccidn natural y deriva
genética, que han generado diferentes caracteristicas a nivel genético,
morfoldgico, fisioldgico y etoldgico (Halffter, 1995; Sanchez Bravo, 2021). Esta
diversidad de seres vivos puede ser genotipica o fenotipica cuando se refiere a
la variedad existente dentro de una poblacion de una especie concreta,
poblacional cuando hay diferentes poblaciones de la misma especie que difieren
entre si, ecosistémica cuando se refiere a la diversidad de ecosistemas en una
zona del planeta determinada, o taxonémica o especifica cuando se refiere a la
diversidad de especies en un espacio determinado, siendo este el significado
mas comun del concepto de biodiversidad (Halffter, 1995; Marcos, 2012). Existe
un gran acuerdo institucional y social que dice que esta biodiversidad debe ser
conservada, a pesar de que esta en constante disminucién desde hace décadas.
Asi, mantenerla se ha convertido en un objetivo principal, especialmente desde
una perspectiva antropocéntrica, debido a su importancia para la especie
humana y los posibles efectos negativos que podria tener esta disminucién. Sin
embargo, también deberia conservarse por su trascendencia para los
ecosistemas y como forma de proteger el patrimonio natural intrinseco de
nuestro planeta (Marcos, 2012).

En las ultimas décadas, la pérdida de biodiversidad ha sido un problema que ha
afectado gravemente y sigue afectando a muchas poblaciones de fauna y flora
a nivel planetario (Trillo, 2004). A lo largo de la historia de la vida ha habido
extinciones masivas de especies, como la conocida extincion de los dinosaurios
al final del Cretacico (Lopez-Martinez, 2003). Los datos son alarmantes: desde
1970, diversos proyectos de seguimiento de especies de fauna han observado
una disminucion general y continua del 60% de la biodiversidad mundial de
animales vertebrados (Brotons et al., 2020). Actualmente, mas de 37,000
especies estdn amenazadas o en peligro de extincion, es decir, el 28% de las
especies del planeta evaluadas hasta la fecha (IUCN, 2021).

La pérdida de biodiversidad puede acarrear, desde un punto de vista
antropocéntrico, serios peligros para la humanidad, tanto en el ambito climatico,
como econdmico, sanitario o social (Sanchez Bravo, 2021). Resulta irénico que
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la principal causa de esta disminucién descontrolada de la biodiversidad sea
precisamente nuestra presencia en el planeta Tierra, lo que ha ocasionado la
sexta extincidn masiva de especies, la menos natural hasta ahora (Normander,
2012). La humanidad, en términos generales, parece haber olvidado que
también forma parte del medio ambiente, que no dejamos de ser una pieza mas
en esta compleja red natural, y que deberiamos contribuir en lugar de restar para
que “todo funcione”. Sin embargo, este pensamiento es minoritario en una
sociedad gobernada de arriba a abajo por la economia, donde "que todo
funcione" parece significar un crecimiento econdémico exponencial continuo. La
acelerada industrializacion de los ultimos siglos ha llevado a una explotacién
descontrolada y elevada de los recursos naturales, considerando la fauna y la
flora como productos y no como los seres vivos que realmente son (Sanchez
Bravo, 2021).

Todos estos aspectos mencionados anteriormente han llevado inevitablemente
a una explotacion insaciable de la naturaleza. La consecuente pérdida de
biodiversidad no es mas que un sintoma de que la Tierra esta enferma, y que la
destruccion de habitats, el cambio climatico, la contaminacion, la intensificacion
de las plantaciones de monocultivos y el trafico e introduccién de especies
exoéticas no hacen mas que empeorar el problema, y nos estan llevando hacia
un futuro bastante sombrio sin un horizonte claro para guiarnos (Santamarta,
2001; Capdevila-Argiielles, Zilletti y Suarez-Alvarez, 2013).

La deforestacion, el trafico ilegal de especies y el mercado de animales siguen
aumentando considerablemente, al igual que el riesgo de zoonosis, es decir, la
transmision de un patégeno de un animal a otro, como ha ocurrido en el caso de
la Covid-19 (WWF, 2020). De hecho, los brotes epidémicos se han triplicado en
las ultimas décadas, un aspecto que esta directamente relacionado con la
degradacion y alteracion del medio ambiente debido a la actividad humana
excesiva en estos sistemas naturales (Sanchez Bravo, 2021). Los ecosistemas
tienen la capacidad de mantener un equilibrio natural especifico y actian como
un gran reservorio de enfermedades, que siempre han estado presentes
(Figueroa-Pérez, Luna-Aragon y Reyes-Silva, 2021). Un ecosistema saludable,
con una alta variedad y cantidad de organismos, hace que las enfermedades se
propaguen solo dentro de ese ecosistema, entre organismos que ya tienen
mecanismos para combatirlas, regulando asi su propagacion en otros entornos
fuera del ecosistema (Figueroa-Pérez, Luna-Aragon y Reyes-Silva, 2021). Sin
embargo, la emergencia ambiental actual debilita a los ecosistemas y les hace
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perder resiliencia, es decir, la capacidad de soportar alteraciones, recuperarse y
volver a las condiciones previas (Holling, 1973).

Esta falta de resiliencia hace que patdégenos infecciosos que nunca deberian
haber salido de un ecosistema determinado lo hagan e infecten a organismos
que no tienen las herramientas inmunoldgicas para protegerse, como es el caso
del ser humano (Figueroa-Pérez, Luna-Aragon y Reyes-Silva, 2021), generando
importantes problemas de salud publica.

Esta problematica ambiental no ha pasado desapercibida en la politica
internacional. El primer intento de frenar esta preocupante situacion tuvo lugar
en 1972 con la convocatoria de la Conferencia de las Naciones Unidas en
Estocolmo. Fue la primera vez que se abordaron, desde una posicion
institucional e intergubernamental, algunos de los problemas a los que se
enfrenta el medio ambiente. Comenzd un proceso largo, pero timido, para
intentar mitigar las consecuencias que las actividades humanas desenfrenadas,
en el marco del agresivo desarrollismo econémico, habian causado (Petrone,
2021). Sin embargo, muchas de las propuestas hechas en ese momento
quedaron estériles, al igual que los objetivos marcados en la Cumbre de Rio de
Janeiro en 1992, el Protocolo de Kyoto de 1997 o la Conferencia de las Partes
en 2015 en Paris (COP21). Hasta el dia de hoy, ninguno de estos objetivos se
ha cumplido, ya sea por la falta de acuerdo entre paises o por la incompetencia
de los gobiernos para lograr lo pactado (Campins-Eritja, 2019; Petrone, 2021).

El ultimo intento para frenar este desorden ambiental fue la COP25 celebrada en
Madrid en 2019, donde parecia que se alcanzarian importantes acuerdos entre
paises debido a la creciente preocupacion social por las catastrofes climaticas
de los ultimos anos y el sombrio futuro que se nos avecina (Campins-Eritja, 2019;
Petrone, 2021). A pesar de las intenciones, el resultado fue mas bien
decepcionante e insuficiente, ya que no se lograron acuerdos contundentes
contra el cambio climatico y la pérdida de biodiversidad. En cambio, se aposté
mas por las politicas de lavado verde (greenwashing) y se evitd hacer esfuerzos
significativos (Campins-Eritja, 2019; Prosser, Arboleda-Ariza y Hevia, 2020),
avanzando a un ritmo inaceptablemente lento y en desacuerdo con las
necesidades actuales, dejando de lado la situacion de la pandemia.
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I.2. La biodiversidad urbana y los pajaros

Una de las principales causas de la actual emergencia socioecoldgica es la
desconexion, ya sea fisica o0 emocional, de las personas respecto al entorno
natural. Este fendmeno se da especialmente, pero no exclusivamente, en el seno
de las grandes urbes, lo que esta provocando una crisis social en las
civilizaciones occidentales (Boada, 2019). Por lo tanto, es indispensable llevar a
cabo una educacion ambiental adecuada y persuasiva, con el fin de sensibilizar
a la poblacién sobre la conservacion de la biodiversidad.

El concepto de biodiversidad urbana se refiere a los habitats y organismos vivos
que forman parte del sistema de la ciudad y que actian como indicadores de la
calidad de vida de la poblacion (Boada y Sanchez, 2012). Un entorno urbano con
una alta biodiversidad tiene un impacto positivo en la calidad de vida de la
poblacion (Pacione, 2003). Para lograr esto, la biodiversidad urbana debe
conectarse de manera efectiva con los espacios naturales circundantes,
rompiendo la frontera entre los dos sistemas (Marlés Marge, 2017). Para lograrlo,
los espacios verdes urbanos deben conectarse entre si mediante corredores
(calles y avenidas) y deben reestructurarse con una vegetacion nueva y
mejorada a través de acciones basadas en la socioecologia para atraer a la
fauna y flora autdctona, un proceso conocido como "naturalizacion" (Marles
Marge, 2017; Boada, 2019). Por lo tanto, un entorno urbano bien conservado
puede convertirse en un reservorio de biodiversidad incluso fundamental para
algunas especies, y tendra una mayor resiliencia para resistir los futuros cambios
ambientales (Boada, 2019).

Dentro de la biodiversidad urbana, las aves desempefian un papel fundamental.
Son los vertebrados mas faciles de observar y se acercan mas al ser humano
debido a la gran variedad de especies, su amplia distribucion, su comportamiento
desinhibido, su tamanio visible y la gran capacidad de adaptacion de algunas
especies (Parés, 2019). Por estos motivos, existe una gran base de datos con
informacion muy precisa sobre la georreferenciacion espacial de estas aves a
través de la observacion, lo que hace que este grupo sea muy adecuado para
estudiar las relaciones entre el entorno en el que se encuentran y la biodiversidad
presente (Suarez-Seonane et al., 2002; Pino et al., 2004).

La continua urbanizacion de espacios naturales tiene impactos negativos en la
biodiversidady provoca cambios en su distribucion natural, como es el caso de
las aves (Cediel y Lozano-Florez, 2020), que pueden sufrir las consecuencias de
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la urbanizacién masiva, incluyendo la muerte prematura debido a la depredacion
por animales domésticos, como gatos asilvestrados (Beckerman, Boots, y
Gaston, 2007), la degeneracion genética y el envejecimiento (Bueno, 2016) o la
pérdida de habitat. Sin embargo, las aves que mejor se adaptan a estos
ecosistemas urbanos suelen ser las que tienen una mayor tolerancia ambiental
0 son mas generalistas (Bonier, 2007) y pueden establecerse y disfrutar de los
beneficios que la ciudad puede ofrecerles, como fuentes de alimento, lugares de
cria y proteccion contra depredadores a los que se exponen en entornos rurales
(Cediel y Lozano-Florez, 2020). Se pueden encontrar varios ejemplos de
adaptaciones de los pajaros a entornos urbanos , como la capacidad de algunas
aves para aumentar el volumen de sus vocalizaciones para superar el constante
ruido de la ciudad (Diaz et al., 2011), la plasticidad demostrada por las aves
urbanas para modificar sus habitos y comportamientos durante la época de
confinamiento estricto en el afno 2020 en las ciudades (Gordo et al., 2021) o
incluso la viabilidad de reproducirse y anidar en espacios tan concurridos y
masificados como la ciudad. Ademas, pueden aportar numerosos beneficios
como indicadores de la calidad del entorno, ya que responden rapidamente a los
cambios ambientales y son faciimente detectables, y también pueden
desempenar un papel fundamental en el control de plagas o como barrera natural
contra enfermedades transmitidas, lo que los convierte en una pieza importante
para proteger la salud humana.Por lo tanto, la presencia significativa de aves en
entornos urbanos y la oportunidad de estar en contacto diario con ellas pueden
ser una herramienta de educacion ambiental para desarrollar el conocimiento
sobre la biodiversidad y su conservacion.

.3. La ciencia ciudadana

La ciencia ciudadana es una forma de vincular la ciencia con la sociedad basada
en la participacion activa de la ciudadania en procesos de investigacion
cientifica, ya sea aportando datos, conocimientos y/o herramientas, o tomando
decisiones dentro del proyecto, formando asi parte de la democratizacion de la
ciencia (Socientize Consortium, 2013; Anél-lides, 2018; CREAF y Fundesplai,
2020). Su implementacién y expansion han sido muy rapidas y amplias, logrando
objetivos que hasta el momento ni siquiera se habian planteado a través de la
ciencia clasica.
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La ciencia ciudadana se basa en un conjunto de proyectos o iniciativas en los
que la participacion de la ciudadania desempena un papel fundamental para
obtener resultados suficientes para llevar a cabo la investigacién. Ademas, estos
proyectos realizan un trabajo inmenso en la concienciacion y sensibilizacién de
la sociedad hacia la conservacion del medio natural, un aspecto que se aborda
en menor grado por la investigacion tradicional (CREAF y Fundesplai, 2020).
Estos proyectos son de gran importancia en entornos urbanos, ya que el contacto
con la naturaleza en las sociedades cada vez mas metropolitanas es escaso, y
iniciativas como estas ayudan a los equipos de investigacion a hacer nuevos
descubrimientos en estos entornos o a elaborar mapas de distribucidn
espacial/cambios temporales que no se podrian haber realizado sin la
participacion ciudadana, mientras que la ciudadania obtiene el beneficio de
reconectar con la naturaleza (CREAF y Fundesplai, 2020).

A pesar de los puntos a favor mencionados anteriormente, una parte del mundo
cientifico se ha manifestado en contra o ha presentado objeciones con respecto
a los proyectos de ciencia ciudadana, especialmente en lo que respecta a que
personas voluntarias puedan tomar decisiones dentro de los proyectos sin tener
una determinada preparacion académica para hacerlo. Ademas, poco a poco le
mundo cientifico también va viendo claro que la ciencia ciudadana aporta un
proceso de democratizacion cientifica. Sin embargo, hay investigaciones en
curso, como las de seguimiento de la biodiversidad (aves, mariposas...), que no
serian posibles sin la ayuda de la ciudadania, ya que los equipos de investigacion
no disponen de tantos recursos econémicos, materiales ni humanos como para
recopilar la enorme cantidad de datos que se obtienen con las observaciones de
los voluntarios, ni podrian hacerlo en un espacio y tiempo tan extenso (CREAF
y Fundesplai, 2020).

Las caracteristicas de la ciencia ciudadana se presentan en la tabla 1.

Tabla 1
Caracteristicas de la ciencia ciudadana.

La ciudadania esta involucrada activamente en la creacion de nuevo conocimiento
cientifico o ayuda a su construccién, sea colaborando de formavoluntaria o asumiendo
un rol de liderazgo y de toma de decisiones, com o mas o menos responsabilidad
participativa

La persecucién de un objetivo o una pregunta a responder, la informacién sobre
acciones o el aumento de una tematica cientifica.
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El beneficio mutuo de la ciudadania voluntaria (oportunidad de aprender, gozar de un
proyecto y satisfaccion de contribucion en la ciencia y la sociedad) y los profesionales
del mundo cientifico.

La participacién de los voluntarios y voluntarias en diferentes etapas o partes del
proyecto cientifico (plantear la pregunta, el disefio de la metodologia, la recogida de
datos, su analisis y la comunicacion de resultados).

La ciudadania que participa debe estar informada en todo momento del uso que se va
a dar a los los datos que se recogen y los resultados obtenidos, tanto en el ambito
cientifico como social.

La democratizacion del procedimiento cientifico y el control de las limitaciones y sesgos
de la investigacion cientifica.

Los datos recogidos u obtenidos deben estar disponible y en acceso abierto para que
la ciudadania pueda acceder a ellos con facilidad.

El agradecimiento a la ciudadania por su participacién en la comunicacién de resultados
o desarrollo de politicas.

La evaluacion de la produccion cientifica y la calidad de los datos recogidos en relacion
con la experiencia de los participantes.

Los responsables de los proyectos deben considerar los aspectos legales, éticos, la
propiedad intelectual y la confidencialidad.

Nota. European Citizen Science Association, 2015.

I.4. Educacion para la sostenibilidad: biodiversidad y ciencia ciudadana

Actualmente, la educacién en Espafia esta regulada por la Ley Organica 3/2020,
de 29 de diciembre, conocida popularmente como LOMLOE, que entré en vigor
el 19 de enero de 2021 y modifico la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo,
conocida como LOE. Aunque no hubo modificaciones significativas respecto al
tema que nos ocupa, precisamente podemos destacar esto: que nada cambid a
pesar de la grave pérdida de biodiversidad que estamos experimentando. Como
novedad en la etapa de educacién secundaria, la LOMLOE incorpora en las
competencias el enfoque de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y la
educacién hacia una transicion ecosocial, aspectos que deberian llevar a las
escuelas secundarias a trabajar con mas profundidad y en mayor medida la
biodiversidad en sus programaciones.

En cuanto a la ciencia ciudadana, existen varios proyectos de ciencia ciudadana
vinculados a la etapa escolar, lo que significa que los estudiantes se involucran
activamente en la creacion de nuevo conocimiento cientifico y en la construccion
de su propio conocimiento, desempefiando un papel fundamental en proyectos
de investigacion cientifica real. Proyectos como Observadores del Mar, Mosquito
Alert, Riu.net o Flora urbana y alergias son algunos de los proyectos que se han
llevado a cabo con éxito en diversas escuelas de Catalufia, aunque no se
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pretenden alcanzar los mismos objetivos que con el publico en general. No
obstante, los beneficios de participar en proyectos de ciencia ciudadana son los
mismos,tanto para los estudiantes que participan ocasionalmente como para los
voluntarios de todas las edades que lo hacen de manera mas regular. La ciencia
ciudadana permite trabajar contextualmente, es decir, buscar soluciones reales
para problemas reales y actuales, o que ayuda mucho a que los estudiantes se
involucren y participen al sentirse una pieza clave en la busqueda de respuestas.
Ademas, fomenta el trabajo en red con otras personas y/o entidades que
participan, y también promueve el trabajo en equipo entre los participantes a
través de la colaboracion y el aprendizaje compartido, lo cual es muy adecuado
para aplicar en los centros educativos. Por ultimo, ayuda a generar vinculos
emocionales con la naturaleza, lo que aumenta el compromiso con el proyecto y
su mision y, en definitiva, conciencia a la ciudadania sobre la conservacion de la
biodiversidad y otros aspectos relacionados con el medio ambiente (CREAF y
Fundesplai, 2020).

También es importante valorar la importancia de la ciencia ciudadana en la
educacion y en el desarrollo digital. En el primer ambito mencionado, muchas
iniciativas ofrecen formacion previa a los participantes del proyecto, ya sean
nifos o adultos, para poder llevar a cabo las actividades con mayor fiabilidad
cientifica y obtener resultados de calidad. Ademas, es comun que las personas
participantes se ayuden mutuamente confirmando o refutando las observaciones
que se realizan o resolviendo dudas de otros participantes, lo que implica un
aprendizaje colaborativo. En un nivel mas general, todo esto lleva al desarrollo
de un potencial educativo y transformador de la sociedad que la ciencia
tradicional no ha alcanzado, haciendo que la sociedad participe en procesos de
toma de decisiones que afectaran su vida cotidiana (CREAF y Fundesplai, 2020).
En cuanto al desarrollo digital, la gran mayoria de los proyectos de ciencia
ciudadana se basan en aplicaciones disefiadas especificamente para un facil
acceso y uso en teléfonos moviles, debido a que el auge de la ciencia ciudadana
ha coincidido con el auge digital. La recopilacién, almacenamiento y analisis de
un volumen de datos tan grande solo es posible gracias a la disponibilidad
inmediata de Internet, las enormes bases de datos de las que se dispone y al
desarrollo digital en constante evolucion, lo que puede ayudar a trabajar la
competencia digital de manera transversal en toda la educacion secundaria.

A pesar de que la ciencia ciudadana es un fenémeno actual y real, todavia queda
mucho camino por recorrer, ya que no se ha implementado por completo en los
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centros educativos de manera generalizada. Por lo tanto, a través del proyecto
que se presenta a continuacion, se hace una propuesta sobre como participar en
un proyecto de ciencia ciudadana en un instituto, aportando todos los beneficios
que se han mencionado, tanto para los estudiantes como para la sociedad.

El alumnado de la etapa de educacion secundaria debe conocer todo lo que les
rodea y comprender su papel en los ecosistemas con el objetivo de ayudarles a
entender por qué es necesario conservarlos. En este proyecto, se sigue un lema
muy sencillo: conocer para comprender, comprender para amar y amar para
conservar. Si proporcionamos a los estudiantes las herramientas para conocer
la naturaleza que les rodea, la llegaran a amar, y, por lo tanto, querran
conservarla, contribuyendo asi a una sociedad futura mejor. Varios autores
coinciden en que el afecto y la conexién emocional hacia la naturaleza son
importantes para fomentar actitudes y comportamientos ambientales positivos,
comprometerse con la accion ambiental y desarrollar un alto grado de interés en
el medio natural (Chawla, 2009; Hinds y Sparks, 2008; Muller, Kals y Pansa,
2009). La pérdida progresiva de biodiversidad es real, se habla de ello desde
hace afnos, y se estan llevando a cabo diferentes proyectos y trabajos para
concienciar a la poblacion y frenar este declive. Con este proyecto, se pretende
contribuir a pequena escala en este proceso global de recuperacion del planeta
y su biodiversidad.

Por otro lado, llevar a cabo un proyecto de ciencia ciudadana en los institutos
deberia servir para democratizar la ciencia y desmitificarla, ya que en muchos
entornos se presenta el proceso cientifico como algo muy complicado de
entender e inalcanzable para muchos, lo cual no es cierto, y debemos ayudar a
los estudiantes a tener una vision diferente de la ciencia. Por lo tanto, acercar la
ciencia a la calle servira para tener una perspectiva mas realista y comprensible.
Por lo tanto, acercar la ciencia a la calle servira para ofrecer a los estudiantes
una perspectiva mas realista y comprensible de lo que realmente implica el
proceso cientifico, desmitificando cualquier preconcepcién errénea y fomentando
una apreciacién genuina y una comprension mas profunda de su importancia en
nuestra vida cotidiana.

Il. El diseiio y la validacion de los materiales del proyecto “Dame Alas”
Para asegurar un alto nivel de calidad en el proyecto “Dame Alas” tanto
pedagogica como cientificamente se conformé un equipo de trabajo
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interdisciplinario. En concreto, el equipo estaba compuesto por profesorado de
tres facultades de la Universidad de Barcelona: la Facultad de Educacion, la
Facultad de Biologia y la Facultad de Matematicas e Informatica. A su vez, el
equipo de la Facultad de Educaciéon era interdisciplinario en sus lineas de
trabajo, con profesoras especializadas en educacién para la sostenibilidad y
educacion cientifica; otras con experiencia en Aprendizaje-Servicio (ApS) y
también docentes expertos en el uso de tecnologias de la informacion y la
comunicacion en educacidon. El equipo de profesores universitarios se
complementd con dos participantes externos a la UB, un profesor de secundaria
en activo y un educador ambiental de una Escuela de Natura.

La configuracién del equipo descrito fue clave para el logro del material y esto
implicé un trabajo en tres escalas: un grupo de trabajo especifico, un grupo de
trabajo mixto y un grupo global, que iban coordinandose de forma sistematica.
Asi pues, se configuraron grupos reducidos de expertos para abordar tematicas
concretas, por ejemplo, la ciencia ciudadana o la biodiversidad de pajaros.
También se crearon grupos mixtos y representativos de cada disciplina o ambito
para acciones educativas; por ejemplo, para disefiar actividades de trabajo de
campo de observacion e identificacion se configuré un equipo con dos
educadoras ambientales, un profesor de biologia y una profesora de educacion;
para disefar actividades entorno al concepto de biodiversidad y su conservacion
se cred un equipo con un profesor de biologia, una profesora de educacion, un
profesor de secundaria y una educadora ambiental o para trabajar la
representacién de datos en la APP de ciencia ciudadana se configuré un grupo
con un profesor de matematicas e informatica y dos profesores de educacion.
Finalmente, también se trabajé de manera conjunta con todo el equipo del
proyecto, sobre todo en el disefo inicial y en la validacion del material,
estableciendo un dialogo entre perspectivas y buscando puntos en comun vy
singularidades de las aportaciones de cada participante.

El disefio y validacion del material “Dame Alas” siguio el proceso descrito en la
figura 1.

Ademas del equipo interdisciplinario, también se consideraron las aportaciones
de un panel de expertos. Mediante un seminario de trabajo, dicho panel identificd
en la version inicial del material los elementos relevantes y los elementos
susceptibles a ser modificados, asi como propuestas e ideas para contribuir a
mejorar el material. Este panel estuvo configurado por expertos en ciencia
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ciudadana (Centro de Investigacion Ecoldgica y Aplicaciones Forestales,
CREAF), ornitologia (Instituto Catalan de Ornitologia (ICO), SEO/Birdlife y
observatorio Rivus), educacion para la sostenibilidad (Técnicos de la red de
escuelas verdes del Departamento de Accién Climatica de la Generalitat de
Catalunya) y profesionales y docentes de la educacion cientifica, para asegurar
la calidad y adecuacion del material al contexto educativo.

Figura 1
Proceso de disefio y validacion del material “Dame Alas”.

Dl ™ Dame Dalme
Alas ! Alas : veA;s 3
: | ) 3 | \ rsién
Versién1 EGLL'F*_U de \ Version 2 Seminario .l
- ranao Expertos

Implementacion

Analisis funcionamiento + Analisis
datos cuestionario estudiantes y
docentes + seminario de trabajo con

docentes
Seminario : |
Expertos “ b b
validacion / Ame .
% Alas |

Version 4

Nota. Elaboracién propia.

Una vez el material se redisefo considerando las contribuciones del panel de
expertos, se pasé a implementar en el contexto educativo. En concreto se hizo
una llamada a participar a los centros de secundaria del area metropolitana de
Barcelona. Para ello se realizaron seminarios de presentacion e informacion
sobre el material y finalmente se concret6 una prueba piloto del material “Dame
Alas” en 31 centros educativos. Se cred un entorno virtual de aprendizaje con la
finalidad de compartir los materiales, gestionar las informaciones con los
docentes y favorecer la discusion e intercambio de experiencias. Durante los
meses de marzo, abril y mayo los centros de educacidn secundaria participantes
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fueron implementando el material y también se llevdé a cabo una recogida de
evidencias de las actividades.

Para recoger las valoraciones del profesorado participante en la prueba piloto se
realizo:

- un cuestionario online que consistidé en: una primera parte de ética de la
investigacion destinada a la informacion del/la docente y el
consentimiento, una segunda parte de valoracion de los materiales y
documentos del proyecto a partir la propuesta de items, mediante una
escala de Likert y la justificacion de las valoraciones de forma abierta.

- un seminario de trabajo para discutir y valorar cualitativamente los
materiales y su implementacion.

Tanto el seminario como el cuestionario se vehicularon a partir del equipo
docente del centro educativo que participaba en la prueba. El cuestionario fue
respondido por 28 docentes como representacion del instituto y en el seminario
participaron 30 docentes.

Para recoger las valoraciones del alumnado participante en la prueba piloto se
realizd un cuestionario online con preguntas cerradas y preguntas abiertas de
tipo cuantitativo y cualitativo. El cuestionario se vehicul6 a través del docente y
se les pidio la respuesta una vez el alumnado habia trabajado todo el material
propuesto por el docente. Se obtuvieron un total de 808 respuestas.

Finalmente, con la validacion de las actividades en el contexto educativo, se
reformuld el material “Dame Alas” y se mostréo nuevamente al panel de expertos.
Esta fue la ultima validacion para dar por concluido el proceso de disefio y
proponer el material definitivo del proyecto.

lll. El material educativo “Dame Alas”: descripcidon y composicion

Los materiales del proyecto “Dame Alas” se ofrecen de forma publica y gratuita
a todos los institutos interesados a través de la pagina web
https://www.ub.edu/educits/dame-alas-fecyt/

El material educativo “Dame Alas” se fundamenta en:

e La necesidad de concienciar al alumno sobre la urgencia planetaria que
implica la crisis de la Biodiversidad.
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« El poder de la observacion de pajaros para conectar a las personas con
el entorno natural.
e El uso de la Ciencia Ciudadana como instrumento para despertar el
interés cientifico.
e Un modelo educativo hibrido, adaptado a las necesidades del curriculum
educativo de la LOMLOE.
o La validacion del material en 30 institutos y 2000 estudiantes de 1°y 2°
de la ESO.
El material se concreta en cuatro propuestas educativas (ver tabla 2) y cada una
de ellas incluye: la programacion curricular (situacion de aprendizaje), la guia
para el/la docente, los materiales para el alumnado, los materiales de soporte de
aula y un material inspirador.

#

Tabla 2

Propuesta educativa del proyecto “Dame Alas”.

Nombre Descripcion Resumen

Secuencia actividades Se propone un trabajo cientifico para observar,

Basica esenciales. identificar y registrar la diversidad de aves que
viven en el entorno del instituto. Este trabajo
permitira valorar la diversidad de aves del
entorno y la importancia de incluir estos datos en
una aplicacién de ciencia ciudadana como
iNaturalist.

Secuencia actividades para | Se introduce la ciencia ciudadana como un

Ciencia profundizar en la | proceso que educa a los estudiantes a participar

Ciudadana ciencia en la construccion de conocimiento cientifico.

ciudadana. Las actividades permiten indagar en una

diversidad de aplicaciones de ciencia ciudadana
y construir un proyecto de ciencia ciudadana
aplicable en el centro educativo

Secuencia Secuencia de Se plantean diferentes actividades para

Biodiversidad

biodiversidad:
actividades para
profundizar en la
biodiversidad.

comprender la diversidad de aves desde un
enfoque de elementos interconectados como la
nidificacién, la alimentacion, el rol o servicio que
aportan al medio y las relaciones tréficas. Se
pretende que los estudiantes aprendan que la
biodiversidad es un valor ecolégico y social,
desde un enfoque complejo, dinamico y de futuro
incierto

Secuencia
transversal

actividades para
trabajar el
material como un

Se propone un desafio: renaturalizar el patio o el
entorno del instituto y construir un nido artificial,
un comedero, etc. Para resolver este desafio, es
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proyecto necesario desarrollar previamente la secuencia
interdisciplinario. | basicae implementar para enriquecer el
aprendizaje la secuencia de biodiversidad y la
secuencia de ciencia ciudadana. Se proponen
también actividades complementarias
vinculadas a las disciplinas de tecnologia,
matematicas, geografia, lenguaje y ciudadania
para poder trabajar como un proyecto
interdisciplinario.

Nota. Elaboracién propia.

I11.1. Resultados de las encuestas a los docentes

Los docentes valoraron muy satisfactoriamente su participacion en el proyecto
“‘Dame Alas” ya que 20 de los 28 encuestados otorgaron un valor entre 5y 6 en
una escala entre 0 y 6. En concreto, tal y como se muestra en la figura 2, los
encuestados valoraron especialmente la visita de un/a educador/a ambiental al
centro para realizar una salida de campo de observacién de pajaros y las
orientaciones de la guia del profesorado para implementar las actividades.

Figura 2
Valoracion de los y las docentes en el proyecto.

W nada satisfactorio M poco satisfactorio M satisfactorio M muy satisfactorio

Los materiales y las actividades para el alumnado I_
Los recursos y la informacién de ayuda a las I

actividades

La visita de un/a educador/a ambiental al centro _
La comunicacion y gestion del proyecto I_

100% 0% 100%

Nota. Elaboracion propia.

La mayor parte de docentes se mostraron de acuerdo o muy de acuerdocon la
estructura del material, los objetivos de aprendizaje y su relacion con el
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curriculum, asi como con el uso de un lenguaje preciso e inclusivo. También
valoraron como un aspecto a tener en cuenta la necesidad de incorporar una
mayor atencion a la diversidad del alumnado (ver figura 3).

Figura 3
Valoracion de la estructura del material “Dame Alas”.

- Nada de acuerdo M un poco de acuerdo B deacverso M Muyde acuerdo

Sem—ne——" ._
Los objetivos de aprendizaje y los contenidos

El material es adecuado al nivel educativo y a los

intereses del alumnado

El uso del lenguaje es adecuado, preciso y no

Se tiene en cuenta la atencidn a la diversidad del

alumnado

100% 0% 100%

Nota. Elaboracion propia.

A la vez los y las docentes valoraron muy satisfactoriamente el enfoque del
material educativo en relacion con la biodiversidad, la sostenibilidad y la ciencia
ciudadana tal y como muestran los resultados expuestos en la figura 4.

Finalmente, los comentarios cualitativos de los docentes, que se sintetizan en la
tabla 3 muestran que el proyecto permite trabajar y aprender acerca de la
biodiversidad desde la incorporacién de la investigacion cientifica y la ciencia
ciudadana y la comprension y valoracion del entorno urbano y los pajaros.
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Figura 4
Resultados del material en relacion con sus contenidos.

El material fomenta la participacién activa y critica del ¢El material incorpora ejemplos, actividades y
alumnado en la investigacién cientifica sobre biodiversidad y experiencias practicas y significativas sobre
pajaros? biodiversidad y péjaros?

Valoraciéon media Valoracién media

2
.
. s
o ‘.
3
‘.
¢ ' 2 3 . s . ) ' ? ) ‘. s .

El material favorece conocer la importancia de la
conservacion de la biodiversidad y promueve valores y
acciones que contribuyen a la sostenibilidad?

' Valoracién media ' Valoracién media
» .
. s
| I |
3
® ) ? ? “ ) .

2
N T
' 2 s .

¢El material proporciona recursos y orientaciones para la
participacién en proyectos de ciencia ciudadana?

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 3
Comentarios cualitativos de los y las docentes.

Favorece la mirada critica y cientifica del alumnado.

El alumnado ha sido mas consciente de que todas las especies, aunque no lo
parezca, tienen una importancia en el ecosistema y en las relaciones tréficas.

El alumnado se ha interesado mucho sobre los pajaros y hemos podido relacionarlo
con el tema que estdbamos trabajando en el aula.

El alumnado se ha fijado mas en la biodiversidad de su entorno.

Han salido con un gran conocimiento de pajaros. Y, lo mas importante, observar su
entorno.

Es un buen tema para trabajar la biodiversidad, la investigacion y también el cambio
climatico.

Es muy adecuado para generar debate con el grupo clase.

El material de la salida de avistamiento era claro y entendible.

Se han trabajado los pasos a seguir dentro de un proyecto cientifico de una manera
muy sencilla, activa y entendible para el alumnado.
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El conjunto de actividades propuestas en el proyecto acerca al alumnado a conocer
una realidad que tienen en su misma ciudad o barrio. Gracias a este material, han
podido conocer muchas de las especies de pdjaros con las que conviven y darse
cuenta de la importancia de su preservacion debido al rol que estos ocupan en el
ecosistema.

El tener que introducir los datos en la plataforma de ciencia ciudadana iNaturalist
nos permiti6 mostrar a los alumnos la importancia que tienen este tipo de recursos
para los cientificos.

Creo que este tipo de actividades ayudan al alumnado a tomar conciencia del medio
ambiente y de la importancia de preservar la biodiversidad para tener un ecosistema
saludable y de calidad.

El punto mas fuerte ha sido la guia docente tan detallada para poner en practica las
actividades en clase.

El alumnado ha estado altamente motivado en esta situacion de aprendizaje.

Con la utilizacién de la aplicacion iNaturalist pueden participar en proyectos de
ciencia ciudadana.

Nosotros hemos llevado a cabo el proyecto en la materia optativa de 2° de ESO
sobre Pequenas investigaciones. Nos ha servido para trabajar la ciencia, el
conocimiento cientifico, las investigaciones... la posibilidad de participacion de los
ciudadanos en la ciencia... aparte del tema de la biodiversidad y de la importancia
de su conservacion y potenciacion.

Hay suficientes recursos y orientaciones para que el alumnado entienda y participe y
conozca los proyectos de ciencia ciudadana.

Nota. Elaboracién propia.

lll. 2. Resultados de las encuestas al alumnado

El alumnado que participd de la encuesta valoraré satisfactoriamente su
participacion en el proyecto “Dame Alas”, ya que de las 808 respuestas, 102
otorgaron un valor de 6, 220 un valor de 5 y 240 un valor de 4 en una escala
entre O y 6 (ver figura 5).
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Figura 5
Valoracién global del “Dame Alas” por parte del alumnado.

Numero de
alumnosy
alumnas

250

200
150
100
0 . . Valoracién
1 2 3 4 5 6

Nota. Elaboracion propia.

Figura 6

Valoracién del material “Dame Alas” por parte del alumnado.

i No me ha gustado . Me ha gustado . Me ha gustado . Me ha gustado . Me ha gustado
nada bastante mucho mucho

La conversacion de los jovenes en el parque _-

La observacién de pdjaros y su recogida de datos --

El disefio del catalogo de pajaros --

El trabajo de campo en el patio o en el entorno de la -_
escuela

El uso de la App Inaturalist --

| caso de una escuela (actividad final) -_

Nota. Elaboracion propia.
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En concreto, tal y como se muestra en la figura 6, las actividades mejor valoradas
por el alumnado y en las que expresan haber aprendido mas son la actividad de
ciencia ciudadana y el uso de la app iNaturalist (a un 31,8% le ha gustado y a un
37,3% le ha gustado mucho) y la observacion de pajaros y su recogida de datos
(aun 35,0% le ha gustado y a un 34,4% le ha gustado mucho). También ha sido
bien valorado el disefio de un catalogo de pajaros (a un 38,6% le ha gustado y a
un 26,6% le ha gustado mucho). La ultima actividad de un caso de estudio ha
sido la menos implementada en las aulas.

En la tabla 4 se complementan los resultados con una sintesis de las
valoraciones cualitativas del alumnado

Tabla 4
Sintesis de los comentarios del alumnado.

La actividad que mas me ha gustado ha sido la de la observacion de pajaros y
recogida de datos.

Ver pajaros ha sido muy divertido.

Que si te fijas bien, los pajaros estan en todas partes y no nos damos cuenta.

He aprendido qué es la biodiversidad y algun tipo de pajaro.

He aprendido cémo diferenciar diferentes tipos de pajaros por su forma y por
su canto, también he aprendido qué significa biodiversidad.

He aprendido que la biodiversidad es muy importante para el medio ambiente.

Que debemos cuidar los pajaros porque son importantes.

Que es muy importante cuidar nuestro entorno "verde".

He aprendido que hay muchos mas pajaros de lo que creia.

Pues que hay mucha biodiversidad de pajaros, he aprendido nuevos pajaros
que no sabia ni que existian, y he aprendido a observarlos mejor.

Que debemos cuidar nuestro planeta.

Que la biodiversidad es la vida en una ciudad y los pajaros son un ser mas
entre todos, es decir, debemos cuidarlos.

Lo mas interesante para mi ha sido ir a observar pajaros y lo mas divertido
hacer el catalogo de pajaros.

Nota. Elaboracion propia.
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IV. Discusion

En primer lugar, es importante destacar que la prueba piloto se realizé en 31
centros de toda Catalufia y recibié una muy buena acogida, con valoraciones
generales positivas que demostraron el éxito del proyecto. Es relevante
mencionar que la diversidad del equipo, compuesto por expertos de diferentes
ambitos, ha sido un acierto, ya que facilité el disefio de actividades adaptadas a
los requisitos del nuevo curriculo.

El proyecto ha permitido a los estudiantes observar la realidad del entorno
urbano y adoptar una visién critica para reflexionar sobre la importancia de la
biodiversidad urbana y el papel de la sociedad en ella.

Entre las fortalezas del proyecto, destaca la actividad de campo, que se ha
convertido en uno de los puntos clave de la situacion de aprendizaje, bien
valorada y que, desafortunadamente, en el futuro no contara con la guia de una
persona externa. Por lo tanto, es necesario facilitar recursos a los institutos, tales
como informaciéon sobre entidades de educacion para la sostenibilidad u
sociedades ornitologicas, que ofrecen actividades de observacion de aves,
informacion sobre guias de campo recomendadas o sobre los modelos de
binoculares utilizados, o informacién sobre centros de recursos que puedan
proporcionarlos. Se esta considerando la opcion de ceder los binoculares
utilizados a las escuelas. Esto es importante, ya que las valoraciones de
docentes, estudiantes y del propio equipo son muy positivas, y facilitar el acceso
a estos recursos puede evitar que la actividad se realice de manera inadecuada
o presente deficiencias en el futuro.

Ademas de esto, es necesario replantear el tema del uso de la aplicacion de
ciencia ciudadana (en concreto la aplicacion utilizada, iNaturalist), ya que no
puede ser utilizada por menores de 12 afos, lo que ha llevado a que no todas
las observaciones se pudieran introducir. En consecuencia, se recomienda
implicar a las familias en el proyecto, de modo que conozcan y descarguen desde
sus hogares la aplicacion, o bien que el docente cree una cuenta conjunta para
toda la clase.

Entre las debilidades mas evidentes del proyecto se encuentra la cuestion de la
realizacion en el aula de las actividades programadas, ya que se ha comprobado
que se trata de un proyecto extenso. Entre los aspectos positivos, cabe destacar
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que las actividades propuestas son suficientemente abiertas y flexibles para que
cada docente pueda cambiar su orden e incluso omitir algunas de ellas, como la
observacion auténoma, y pasar directamente a la actividad de investigacion y
elaboracion de fichas de aves. También es importante destacar la disparidad de
opiniones sobre la actividad de evaluacion y cierre de la secuencia de
aprendizaje. En el futuro, se podrian plantear otras actividades.

Actualmente el proyecto esta disponible a través del sitio web del grupo de
investigacién que lo impulsd, EduCits. Si bien el material es lo suficientemente
abierto y amplio como para ser aplicable en todo el territorio espafol, esta
realizado en base al marco educativo catalan vy, por lo tanto, cada escuela, segun
la comunidad autdbnoma, debera adaptarlo a su propia normativa. En cualquier
caso, el interés, la curiosidad, el descubrimiento o la conciencia positiva hacia la
naturaleza ya son aspectos que el proyecto trata de inculcar a los estudiantes y
que, por si solos, representan un gran avance para conseguir conservar la
biodiversidad.

Conclusiones

Al contrastar "Dame Alas" con iniciativas semejantes, observamos que la
inclusion de la ciencia ciudadana en el ambito educativo es una tendencia
emergente en diversos paises. Sin embargo, pocos proyectos han logrado
integrar tan eficazmente la observacion de aves con la tecnologia y la conciencia
ambiental en un contexto educativo. La combinacion de estas areas proporciona
a los estudiantes no solo conocimientos tedricos sino también habilidades
practicas y un sentido de pertenencia al entorno natural.

En el desarrollo del proyecto "Dame Alas", enfrentamos desafios significativos.
El principal de estos fue la adaptacion de las actividades al nuevo curriculo
educativo, lo cual implicé equilibrar la profundidad del contenido con la
flexibilidad requerida para su implementacion en diferentes contextos
educativos. Otro reto importante fue la barrera de edad para el uso de la
aplicaciéon iNaturalist, que limité la participacion activa de algunos estudiantes
mas jovenes en el proceso de recoleccion de datos.

Basandonos en las experiencias y resultados de "Dame Alas", recomendamos
que futuros estudios consideren la posibilidad de colaborar directamente con
desarrolladores de aplicaciones de ciencia ciudadana para crear plataformas
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mas inclusivas para estudiantes de todas las edades. Asimismo, seria
beneficioso explorar la efectividad de diferentes metodologias de ensefianza en
la promocion de la conciencia ambiental, y cdmo estas pueden ser adaptadas
para ser mas pertinentes a contextos urbanos o rurales.

El proyecto ha generado un notable interés en la comunidad educativa de
Catalufa. Muchos docentes han reconocido la importancia de abordar temas de
biodiversidad y sostenibilidad de una manera practica y han expresado su deseo
de implementar proyectos similares en sus instituciones. A nivel local, este
proyecto podria servir como un modelo para otras regiones de Espania,
mostrando que la educacién ambiental puede ser integrada de manera efectiva
en el curriculo escolar.
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Resumen

La Campafia Mundial por la Educacién (CME) es una coalicion internacional
formada por ONG, sindicatos del entorno educativo, centros escolares y
movimientos sociales de diversa indole. Su objetivo es sensibilizar y movilizar a la
ciudadania en favor del derecho a la educacion e incidir en los representantes
politicos para que cumplan los compromisos en este ambito, extendiendo la
educacién a toda la poblacion. Su grupo territorial gallego, conformado por Ayuda
en Accion, Educo, Entreculturas y Taller de Solidaridad), colabora activamente con
el Grupo de Investigacion Terceira Xeracion de la Universidad de Santiago de
Compostela (USC) desde el curso académico 2021-2022, colaboran en el
desarrollo de acciones que promueven los enfoques de la Educacién para el
Desarrollo Sostenible y la Ciudadania Mundial.

En este marco, este trabajo tiene la finalidad de presentar los resultados mas
relevantes fruto de Ila colaboracion entre estos agentes. Destacando
principalmente las conclusiones que derivan del proceso de investigacidon sobre la

4 Este trabajo estéa financiado por la Direccién General de Relaciones Exteriores y con la UE de la
Xunta de Galicia a través de la Convocatoria de proyectos de educacion para el desarrollo y la
ciudadania global que ejecutan las ONGD. Orden de 4 de mayo de 2022 (DOG 97 de
20/05/2022).
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incidencia y la evolucion de las acciones llevadas a cabo en los ultimos afos por
la CME Galicia, y las reflexiones de la puesta en marcha de un proyecto de
Aprendizaje-Servicio desarrollado en diferentes centros educativos con el
alumnado de las titulaciones de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la
USC.

Palabras clave

Educacién para el Desarrollo Sostenible y la Ciudadania Mundial; Derecho a la
educacion; Sostenibilidad; Educacion superior

Abstract

The Global Campaign for Education (GCE) is an international coalition comprised
of non-governmental organizations, educational sector unions, schools, and
diverse social movements. Its purpose is to raise awareness and mobilize the
public in support of the right to education, as well as to influence political
representatives to fulfill their commitments in this field, extending education to the
entire population. Its Galician regional group, consisting of Ayuda en Accion,
Educo, Entreculturas, and Taller de Solidaridad, actively collaborates with the Third
Generation Research Group at the University of Santiago de Compostela (USC)
since the 2021-2022 academic year, working on initiatives that promote the
perspectives of Education for Sustainable Development and Global Citizenship.

Within this framework, the objective of this work is to present the most relevant
results arising from the collaboration between these stakeholders. This work
primarily highlights the conclusions that result from the research process on the
impact and development of the actions undertaken by GCE Galicia in recent years,
as well as the considerations surrounding the implementation of a Service-
Learning project carried out in various educational institutions involving students
from the Faculty of Education Sciences at USC.

Keywords

Education for Sustainable Development and Global Citizenship; Right to
Education; Sustainability; Higher Education
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Introduccion

Teniendo como base la procura de una educacion de calidad para todas las
personas, se configurd la Campafia Mundial por la Educacién (CME). Se trata de
una coalicion internacional que ademas se encuentra repartida en diferentes
paises del mundo a través de agrupaciones centradas en paises concretos.
Asimismo, en el contexto espafiol se puede encontrar una CME estatal y también
diferentes equipos territoriales dependiendo de cada Comunidad Auténoma, entre
las que destaca la CME gallega.

En este trabajo se presentara una aproximacion a los resultados de la
colaboracion establecida entre la coalicion territorial gallega y la Universidad de
Santiago de Compostela (USC), identificando inicialmente el marco de referencia
que da sustento a las acciones desarrolladas. Este paraguas conceptual esta
determinado por la busqueda del desarrollo de una serie de competencias para la
sostenibilidad por parte de los y las futuros/-as profesionales de la educacion,
desde el enfoque de las recientes propuestas normativas y el abordaje desde el
sentido de la Educacién para el Desarrollo Sostenible y la Ciudadania Global
(EDSCG). Por lo tanto, la accion se centra en las y los futuros profesionales de la
educacion y de este mismo modo, se produce una colaboracién entre la
universidad y la CME Galicia caracterizada por la realizacién de una serie de
actividades de investigacién -sobre los materiales y la incidencia de las acciones-
y un proyecto de Aprendizaje y Servicio (ApS).

I. Educacion para el Desarrollo Sostenible y la Ciudadania Global

Orientando el discurso hacia el sentido y caracter de la educacién en el seno de
la CME, se advierte que se sigue la corriente de la Educacioén para el Desarrollo
Sostenible y la Ciudadania Global (EDSCG) y por lo tanto se toma una vision del
ejercicio educativo como un proceso (formal, no formal e informal) constante
encaminado a promover una ciudadania global, a través de conocimientos,
actitudes y valores capaces de generar una cultura de la solidaridad
comprometida en la lucha contra la pobreza y la exclusién, asi como con la
promocién del desarrollo humano y sostenible (Ortega, 2008, p.12).

Ademas, otro de los aspectos fundamentales es el hecho de que se fue mutando
y el proceso de crecimiento desde visiones mas euro centristas hacia la
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consecucion de visiones sostenidas en la interdependencia global (Mesa, 2014) y
en la ampliacion de la mirada hacia un mayor numero de territorios.

Una vez expuesto de forma breve el sentido de la EDSCG, hay que puntualizar
que esta se encuentra regulada por una serie de normas tanto a nivel estatal como
internacional, y que a su vez determinan el marco legal por el que se va a
encaminar la EDSCG en el territorio espanol.

1.1. La EDSCG a nivel normativo

A nivel estatal las normas reguladoras son la LOMLOE y el Real Decreto
822/2021, por el que se establece la organizacidon de las ensenanzas
universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad. La primera de
ellas (LOMLOE) se centra en dar relevancia a la educacién para el desarrollo
sostenible y la ciudadania mundial en los planes y programas educativos de la
ensenanza obligatoria centrandose en la formacién del alumnado a través de un
proceso reflexivo en el que se les invite a adquirir capacidades, valores y actitudes
en orden a vivir una vida plena. La EDSCG incluye la educacién intercultural, la
educacién para la transicion ecologica, sin descuidar la accion local,
imprescindibles para abordar la emergencia climatica, de modo que el alumnado
conozca qué consecuencias tienen nuestras acciones diarias en el planeta y
generar empatia hacia su entorno natural y social (LOMLOE, 2020, p. 122871).

Por otra parte, en el Real Decreto 822/2021 se remite a un cambio de la actividad
docente de las universidades; una permuta orientada al hecho de que las
universidades sean “capaces de liderar dichas transformaciones para construir
colectivamente una sociedad abierta al cambio, econémica vy
medioambientalmente sostenible (...) y claramente alineada con los ODS” (RD
822/2021, p. 5).

Estas dos bases legislativas a nivel espafiol evidencian que existe una necesidad
de cambio en el ejercicio educativo, el cual debe estar promovido por una
educacion centrada en la reflexion y en la mirada critica de las y los discentes,
potenciando asi que puedan crear su proyecto axiolégico de vida desde una visidon
mas sostenible.

Anivel internacional, el texto que marca el rumbo de la EDSCG es la Agenda 2030;
esta es un conjunto de acciones en favor de las personas, el planeta y la
prosperidad para proteger contra la pobreza, proteger el planeta y mejorar la vida
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de las personas. En dicha agenda se disgregan diferentes objetivos de desarrollo
sostenible (ODS) entre los que destacan el ODS4, centrado en la educacion de
calidad y en la democratizacion de la educacion, ademas, esta meta se centra en
la transmision de conocimientos, habilidades y valores que necesitan todas las
personas para poder adoptar decisiones fundamentadas y asumir un papel activo,
ademas de, vivir una vida plena. También se refiere a la forma de afrontar y
resolver los problemas planetarios e insta a que pueden adquirirse dichas
capacidades mediante la Educacion para el Desarrollo Sostenible y la Educacion
para la Ciudadania Global (ONU, 2015).

Il. Marco de Competencias para la Sostenibilidad

Cercando la definicion anteriormente presentada, se infiere que a través de la
EDSCG se trabajan competencias para la sostenibilidad, las cuales aluden a la
capacidad de las personas para ser motores del cambio en favor de la
sostenibilidad y de la generacién de futuros sostenibles en términos de salud y
justicia (GreenComp, 2022). Dicho esto, el concepto de competencias para la
sostenibilidad tiene diferentes enfoques y perspectivas territoriales dependiendo
del organismo encargado de definirlas y caracterizarlas.

En el marco nacional, la Conferencia de Rectores de las Universidades Espafiolas
(CRUE), indica cuatro competencias transversales que se incorporaron en las
Directrices para la introduccion de la Sostenibilidad en el Curriculum (2015):

— Valores de sostenibilidad, apoyando la equidad, la libertad, la tolerancia y
respeto a la diversidad, la accesibilidad universal, inclusién social, la
justicia, la paz, la participacién, la igualdad de género, trato y no
discriminacion; y respetando las necesidades y derechos de las
generaciones presentes y futuras, asi como de otras especies y de la propia
naturaleza.

— Complejidad de la sostenibilidad, desde un pensamiento sistémico que
permita comprender en la forma en la interactuan los elementos dentro de
los sistemas y entre ellos; asi como un pensamiento critico que permita
cuestionar el statu quo, y contextualizar los problemas socioambientales en
términos espaciales, temporales y glocales, con el fin de identificar
enfoques que permitan prevenir y anticipar problemas, asi como mitigar y
adaptarse a los ya generados.

— Futuros sostenibles, identificando los pasos necesarios para su logro y
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gestionando transiciones ante la incertidumbre y el riesgo; creando y
experimentando con propuestas novedosas, desde un enfoque inter y
transdisciplinar.

— Actuacion en favor de la sostenibilidad, desde el comportamiento personal
y profesional, y desde la participacion en la actuacion colectiva para
identificar la responsabilidad politica y reclamar la rendicion de cuentas por
comportamientos insostenibles, asi como exigir politicas eficaces para la
sostenibilidad.

Por otra parte, en el marco internacional, la UNESCO en el afio 2018 redactd un
documento Education for Sustainable Development Goals. Learning Objectives en
el que se pautan una serie de competencias que deben ser consideradas dentro
del curriculo académico:

— Competencias de pensamientos sistémico: reconocer y comprender las
relaciones; analizar sistemas complejos; contemplar como se integran los
sistemas dentro de los distintos dominios y escalas; y gestionar la
incertidumbre.

— Competencia de anticipacion: comprender y evaluar multiples futuros
posibles, probables, deseables; crear visiones propias para el futuro;
aplicar el principio de precaucion; evaluar las consecuencias de las
acciones; gestionar los riegos y cambios.

— Competencia normativa: comprender y reflexionar sobre las normas y
valores que subyacen en las acciones; negociar valores, principios,
objetivos y objetivos de la sostenibilidad, en un contexto de conflictos de
intereses y compensaciones, conocimientos y contradicciones.

— Competencia estratégica: habilidades para desarrollar e implementar
colectivamente acciones innovadoras que favorezcan la sostenibilidad a
nivel local y mas alla.

— Competencia de colaboracion: aprender de los demas, comprender y
respetar las necesidades, perspectivas y acciones de los demas (empatia);
comprender, relacionarse y ser sensibles a otros (liderazgo empatico);
gestionar conflictos en un grupo; facilitar la resolucién de problemas
colaborativos y participativos.

— Competencia de pensamiento critico: la capacidad para cuestionar normas,
practicas y opiniones; para reflexionar sobre valores, percepciones y
acciones propias; y tomar posicion en el discurso de la sostenibilidad.
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— Competencia de autoconciencia: capacidad para reflexionar sobre el rol
propio en la comunidad local-global; evaluar e impulsar las acciones
propias continuamente; y gestionar los sentimientos y deseos personales.

— Competencia integrada de resolucion de problemas: habilidad general para
emplear diferentes marcos de resoluciéon de problemas a problemas
complejos de sostenibilidad y desarrollar opciones de solucion viables,
integradoras y equitativas que promueven el desarrollo sostenible,
integrando las competencias.

La propuesta mas reciente de la Unién Europea (UE), las GreenComp, hacen
referencia a la siguiente distincion de competencias y ambitos de competencias:

Tabla 1
Ambitos, competencias y descriptores definidos por la GreenComp.

AMBITO COMPETENCIA

Apreciacion de la sostenibilidad

ENCARNAR VALORES

R I I imi
DE SOSTENIBILIDAD espaldo a la ecuanimidad

Promocion de la naturaleza

Pensamiento sistémico

ASUMIR LA
COMPLEJIDAD DE LA Pensamiento critico
SOSTENIBILIDAD

Contextualizacion de problemas

Capacidad de proyecciones de futuro

PREVER FUTUROS N
SOSTENIBLES Adaptabilidad

Pensamiento exploratorio

Actuacion politica

ACTUAR EN FAVOR DE

P e
LA SOSTENIBILIDAD ctuacion colectiva

Iniciativa individual

Nota. GreenComp, 2022, pp. 14-15.
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Estas propuestas se orientan a potenciar un cambio en el sentido y la forma de
formar a las personas, concretamente al alumnado de los distintos niveles
educativos, para que estas hagan frente a los desafios de una realidad compleja
y cada vez mas cambiante. De esta forma, se evidencia la apremiante necesidad
de abordar de una forma holistica e integral la formacién, introduciendo aspectos
relacionados con aptitudes y actitudes vinculadas al saber, al saber ser y al saber
hacer.

lll. La Campaiia Mundial por la Educacion (CME)

En el preambulo del Foro Mundial por la educacion (Dakar, 1999) se sientan las
bases de un movimiento que insta a movilizar y sensibilizar a la sociedad acerca
de la necesidad de democratizar, proteger y abrir la educacion a todas las
personas, sirviendo asi de agente catalizador en la procura del cumplimiento del
ODS4 en el marco de la Agenda 2030. Dicho movimiento se conoce como
Campafia Mundial por la Educacion (CME), la cual esta repartida en 124 paises,
entre los cuales se encuentra el territorio espafol, del mismo modo, dentro del
ambito nacional se ubican diferentes equipos territoriales, siendo la CME Galicia
uno de ellos.

La CME en general, y la CME Galicia guardan una serie de objetivos comunes a
la hora de guiar sus actividades, estes estan relacionados con la lucha en favor
del derecho a la educacion, y mas concretamente sus acciones estan focalizadas
a velar por la sensibilizacién ciudadana -una via de actuacion entre la que destaca
la Semana de Accion Mundial por la Educacion (SAME) y de creacion de
conciencia social acerca de la relevancia y pertinencia del derecho a la educacion
en la sociedad actual. Ademas, dentro de sus objetivos se halla el hecho de hacer
incidencia politica y provocar que los representantes politicos se comprometan
con el derecho a la educacion al mismo tiempo que se provoque una informacion
y exposicion a través de los medios de comunicacion.

En lo que concierne al modo de actuar se pueden identificar diversas lineas de
actuacion por parte de la CME entre las que destacan la incidencia politica, la
sensibilizacion y la comunicacién/informacion. Respecto a la primera linea se
destacan la organizacién de la SAME y la colaboracién con agentes politicos
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locales y/o autonomicos, mientras que, la sensibilizacion la llevan a cabo a través
del acceso a los centros educativos y la colaboracidén con las universidades.

IV. La colaboracion entre la CME Galiciay la USC

Las alianzas establecidas con la CME Galicia desde el afio académico 2021-2022
con la CME Galicia, ha derivado en el disefio e implementacion de acciones
conjuntas que tenian al alumnado de la Facultad de Ciencias de la Educacién de
la USC como protagonistas. Se puso en marcha un proyecto de Aprendizaje-
Servicio (ApS) con el alumnado de la Facultad de Ciencias de la Educacion

Algunas de las principales actividades que se desarrollaron son: sesiones
formativas destinadas para el alumnado sobre Educacién para el Desarrollo y
Ciudadania Global y Agenda 2030; analisis de Unidades Didacticas, disefiadas
por la coalicién estatal, con el fin de identificar y adaptar las propuestas a los
entornos de accion en los que se iban a desarrollar posteriormente; planificacion
de actividades adaptadas para diferentes centros educativos en Galicia; desarrollo
de la intervencién, en diversos centros y niveles educativos; participacion en la
creacion y gestion de talleres en las VIII Jornadas de Educacién para la
Ciudadania Global.

Centrandonos en el impacto de los resultados distinguimos dos momentos claves,
la evaluacién inicial de los conocimientos previos sobre la tematica del alumnado
y la evaluacion final diversificada a través de diferentes metodologias. En cuanto
a los resultados del pre-test, este nos ha permitido orientar la formacién posterior
destinada al alumnado y establecer parametros de partida que permiten situar el
impacto de las acciones desarrolladas a lo largo del proyecto. Para la evaluacion
posterior se identificaron varias metodologias de obtencion de resultados. En
primer lugar, se aplicé un cuestionario que incluia preguntas sobre EDCG ya
incorporadas en el pre-test, y preguntas de valoracion del grado de satisfaccion
de la experiencia. Posteriormente, a través de una entrevista grupal con el
alumnado participante, se identificaron y profundizaron en las fortalezas y las
debilidades del proyecto. Finalmente, la entidad participante y las personas
implicadas en su desarrollo de la universidad realizaron un informe de valoracién.
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Conclusiones de la experiencia

Como resultado de la colaboracioén, se han recabado una serie de conclusiones
que son relevantes para el analisis del impacto de las acciones desarrolladas
desde el enfoque de la EDSCG. En primer lugar, destacamos la percepcion
recogida del alumnado sobre la utilidad y pertinencia de las actividades realizadas
en su formaciéon como futuros/as profesionales de la educacion. La implicacion en
el proyecto de ApS supuso una oportunidad para conocer contextos educativos
reales, la diversidad de perfiles profesionales en el ambito de la educacion y la
puesta en marcha de contenidos y competencias adquiridas en su formacion
universitaria.

También se advirtid que la universidad se puede constituir como un espacio
formativo en el que es incluible el enfoque de la sostenibilidad a través de distintas
materias, es decir, se puede transversalizar esta perspectiva y hacer que el
alumnado adquiera competencias mas alla de las que se ya se vienen trabajando
en los planes de estudio.

Este tipo de colaboraciones son utiles para ofrecer al alumnado actividades
relacionadas con su formacion, que sean de utilidad y relevantes en la adquisiciéon
de valores, competencias y habilidades que den respuestas a los grandes
desafios globales. Siendo este un reto aun por conquistar en la formacion
universitaria, y concretamente, en la formacion de los y las futuras profesionales
de la educacién que seran agentes multiplicadores en sus contextos educativos.
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Resumen

Que el cine y el audiovisual inundan los espacios y la vida de las personas es
una realidad que confirman datos del INE (2022): el 90% de la poblacién
espanola dispone de equipamiento para ver contenidos audiovisuales y el 86%
suele pasar tiempo frente al televisor, un 74,2% para ver series, peliculas y
largometrajes. Contribuye a esta realidad la emergencia de medios, plataformas,
tecnologias y soportes enfocados a mejorar la experiencia de apreciacion filmica,
motivada en gran parte por el insaciable apetito del sector audiovisual, cuyo
principal objetivo es exprimir al maximo la industria del entretenimiento.

A la par que entretenimiento, el cine es un problema de educacion, porque
experiencia y expresion filmicas son susceptibles de intervencién pedagdgica
(Dosil, 2022). No podemos afirmar que todo el cine eduque, pero si que todo el
cine puede ser transformado en educacion mediante la intervencion pedagogica.
Existen peliculas cuyo contenido es puro entretenimiento y que, sin embargo,
tratadas de forma correcta y analizadas desde la perspectiva educativa, pueden
convertirse en recursos valiosos para la educacion. Pero también existen
peliculas cuyas tematicas se concatenan magistralmente con metas educativas
especificas. Este es el caso de dos de las peliculas espafiolas mas aclamadas
por el publico y la critica nacional e internacional en los ultimos tiempos, como
son As Bestas y Alcarras que, junto con otros filmes, confirman el aumento del
interés por situar la sostenibilidad en sus dimensiones econdmica, social y
ambiental en el centro del argumento de muchas de las creaciones filmicas
contemporaneas.
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En este trabajo se efectua una busqueda e identificacion de ideas clave
contenidas en las dos peliculas que guarden una relacion directa con la
sostenibilidad, con el objetivo de que sirvan de sustento al trabajo posterior de
disefio de guias de intervencion pedagogica con ambas peliculas, pues
consideramos que tratan, desde una perspectiva enriquecedora e ilustrativa,
algunos de los conflictos y problematicas que surgen en el transcurso del
proceso conducente hacia un mundo mas sostenible, transformando, a través
del arte, ideas metafisicas abstractas en realidades concretas y perceptibles
(Rand, 2009) ante las cuales podemos reaccionar intelectual, afectiva y
creativamente.

Palabras clave

Sostenibilidad; educacion; artes; cine; valores

Abstract

That cinema and audiovisuals flood people's spaces and lives is a reality
confirmed by data from the INE (2022): 90% of the Spanish population has
equipment to watch audiovisual content and 86% usually spend time in front of
the screen, 74.2% to watch series, movies and feature films. Contributing to this
reality is the emergence of media, platforms, technologies and supports focused
on improving the film appreciation experience, motivated in large part by the
insatiable appetite of the audiovisual sector, whose main objective is to make the
most of the entertainment industry.

At the same time as entertainment, cinema is a problem of education, because
film experience and expression are susceptible to pedagogical intervention
(Dosil, 2022). We cannot affirm that all cinema educates, but we can affirm that
all movies can be transformed into education through pedagogical intervention.
There are films whose content is pure entertainment and, however, treated
correctly and analyzed from an educational perspective, they can become
valuable resources for education. But there are also films whose themes are
masterfully concatenated with specific educational goals. This is the case of two
of the Spanish films most acclaimed by the public and national and international
critics in recent times, such as As Bestas and Alcarras which, along with other
films, confirm the increase in interest in placing sustainability in their economic,
social and environmental dimensions at the center of the plot of many
contemporary film creations.
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In this work we carry out a search and identification of key ideas contained in the
two films that have a direct relationship with sustainability, with the objective that
they serve as support for the subsequent work of designing pedagogical
intervention guides with both films, since we consider that treat, from an enriching
and illustrative perspective, some of the conflicts and problems that arise in the
course of the process leading towards a more sustainable world, transforming,
through art, abstract metaphysical ideas into concrete and perceptible realities
(Rand, 2009) to which we can react intellectually, emotionally and creatively.

Keywords

Sustainability; education; arts; cinema; values.

Introduccioén

Las artes y el cine, infrautilizados en la mayor parte de los sistemas educativos,
tienen un enorme potencial para generar cambios y modulaciones en los
sistemas de valores, actitudes y habitos de las personas. Gozan de
caracteristicas comunes a otras areas de conocimiento y de caracteristicas
especificas que las convierten en excelentes herramientas para educar la
inteligencia, la afectividad y la creatividad, y para la educacioén de la capacidad
de resolucion creativa de los problemas que afronta el ser humano. Entre los
problemas mas urgentes a abordar por las sociedades actuales identificamos la
Educacién para el Desarrollo Sostenible y la Educacién Transformadora para la
Ciudadania Global.

Triunfador en los festivales de cine de Cannes, San Sebastian y Sitges, el fiime
de Rodrigo Sorogoyen As Bestas, multipremiado ademas en la edicion 2023 de
los premios Goya con 17 nominaciones y ganadora de 9 estatuillas, ha
acumulado hasta el dia de hoy mas de un millén y medio de espectadores (Tena,
2023) gracias a la historia de Antoine y Olga, una pareja francesa que se instala
en una aldea del interior de Galicia, donde llevan una vida razonablemente
tranquila, a pesar de que su convivencia con los lugarefios no sea tan idilica
como ellos desearian. Un conflicto con los hermanos Anta que gira en torno a la
venta de unas tierras comunales, termina en tragedia.

Ganadora del Oso de Oro de la Berlinale, el Festival Internacional de Cine de
Berlin, merecedora de 5 premios Gaudi y nominada a 11 premios Goya y a 3
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premios Feroz, Alcarras es otra de las maravillas que el cine espafol ha
alumbrado al mundo durante el afo 2022. El filme gira entorno a la familia Solé,
que cultiva desde hace mucho tiempo melocotones en unas tierras cuya
pertenencia legal no pueden demostrar, pues el abuelo de la familia se hizo con
esas tierras a través de un pacto verbal. El terrateniente les echara para instalar
paneles solares, un uso rentable para explotar la tierra. La pelicula transcurre
durante el verano de la ultima cosecha, un camino veraniego hacia ese final
previamente anunciado, que parece inevitable pero que nadie quiere aceptar
(Tena, 2023).

Ambas peliculas encarnan valores de sostenibilidad, promoviendo la apreciacion
de la sostenibilidad y visibilizando la necesidad del respaldo a la ecuanimidad y
la promocion de la naturaleza, mostrando situaciones y escenas que generan en
los espectadores reflexiones sobre equidad, justicia y el papel del ser humano
como parte de la naturaleza. Las dos obras incitan a asumir la complejidad de la
sostenibilidad, y suponen valiosos recursos para promover desde la educacion
el pensamiento critico y sistémico en relacién con cuestiones medioambientales
y de indole social y econdmica, que capacite para la contextualizacion de
problemas de sostenibilidad. A través de la intervencion educativa por el cine
podemos trabajar estas competencias y, ademas, educar la capacidad de
proyeccion de futuro, la adaptabilidad, el pensamiento exploratorio y fomentar la
movilizacion ciudadana para emprender actuaciones en favor de la sostenibilidad
mediante la participacion activa que coadyuve a materializar los cambios y
transformaciones que permitan alcanzar la sostenibilidad mundial.

Uno de los puntos fuertes que tienen, a nuestro juicio, estas dos obras filmicas
como motores de educacion para la sostenibilidad es su caracter glocal, es decir,
en ellas se expresan cuestiones que hacen referencia tanto a factores locales
como globales, que atafien a ambas realidades a través de tematicas de rigurosa
actualidad en el territorio espanol. Otros filmes que confirman el aumento del
interés por tratar la sostenibilidad en el arte y en el cine durante los ultimos afos
son 20.000 especies de abejas, Suro, Cinco lobitos o Matria.

Partiendo de la capacidad de las artes para generar pensamiento, reflexion y
modulaciones en los sistemas de valores de las personas y de la potencia
artistica, filmica y ética de estas dos peliculas, nos proponemos en este trabajo
identificar ideas clave, valores y tematicas que se concatenen directamente con
la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible con el objetivo de que
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sirva como primera piedra para el disefio de guias de educacidn para la
sostenibilidad a través del cine.

I. Tema, problema de investigaciéon, marco teérico

“La cultura, base de las sociedades humanas y vehiculo de conformacion y
transmision de su identidad, impregna cada uno de los objetivos y metas
contenidos en la Agenda 2030” (REDS / SDSN Spain, 2022) y a pesar de no
haber un objetivo especifico para la cultura en la agenda, multiples iniciativas
como la Declaracion Universal sobre la Diversidad Cultural, la Convencién sobre
la Diversidad de las Expresiones Culturales de la UNESCO y la Agenda 21 de la
cultura, entre otros, recuerdan, refuerzan e impulsan la necesidad de consolidar
la cultura como el cuarto pilar del desarrollo sostenible.

En consonancia con lo anteriormente expuesto, en este trabajo iniciamos una de
las infinitas oportunidades que nos brinda la cultura de educar para la
sostenibilidad, en concreto, a través del cine autoctono. Partiendo de la
construccion de ambitos de educacion y de la perspectiva mesoaxioldgica, que
valora cada area cultural y cada medio como educativo (Tourifian, 2010),
aplicada al cine como ambito de educacién, hemos analizado ambas peliculas a
la busqueda de temas, ideas y valores que sirvan como catalizadores para
disenar guias de intervencion pedagogica.

El problema de investigacion al que nos enfrentamos en este trabajo es el
siguiente: ¢ podemos identificar ideas clave que sirvan como base para el disefio
de guias de intervencion educativa para la sostenibilidad a través del cine en las
peliculas As Bestas y Alcarras?

Hablar de las relaciones que se dan entre cine y sostenibilidad puede llevar a
confusion. Para este trabajo nos interesa distinguir las posibles relaciones que
pueden darse entre estos términos y realidades. Podemos entender la relacién
cine-sostenibilidad como la sostenibilidad de lo filmico o como la sostenibilidad
en lo filmico. La sostenibilidad de lo filmico hace referencia a la sostenibilidad en

los procesos creativos de todo aquello que guarde relacién con la creacion,
difusion y manifestacion del cine: los rodajes, las muestras, los festivales, etc.
Hablamos en este caso de sostenibilidad en los procesos de creacion,
produccion, transmision, promocion y difusion. Pero también podemos entender
la relacion cine-sostenibilidad con la sostenibilidad en lo filmico. Dentro de esta
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acepcion entendemos la sostenibilidad como eje, como tematica y como tépico
tanto en los filmes como en cualquier otra actividad de difusién. En cuanto a las
actividades de difusion podemos hablar de ciclos de cine sobre sostenibilidad,
festivales de cine sobre sostenibilidad. Pero también podemos hablar de la
sostenibilidad en el cine y, en ese sentido, el afo 2022 fue un afio muy prolifico.
Estrenos espanoles como Cinco Lobitos, Matria, Alcarras o As Bestas fueron
éxitos de taquilla e ilustran a la perfeccion la idea de que la sostenibilidad esta
de moda en las artes.

Figura 1
Relacion entre el cine y la sostenibilidad.

CINEY
SOSTENIBILIDAD

SOSTENIBILIDAD SOSTENIBILIDAD
DE LO FILMICO EN LO FILMICO

Nota. Elaboracion propia.

Poniendo el foco en la idea de Sostenibilidad en lo filmico y en la construccién
de ambitos de educacion y el disefio de la intervencién educativa, analizaremos
estas dos peliculas con perspectiva educativa a la busqueda de ideas clave que
permitan trabajar la sostenibilidad.

Il. Desarrollo de la investigaciéon

El desarrollo de esta investigacién se ha llevado a cabo mediante el analisis
filmico en perspectiva educativa y la busqueda de ideas clave, temas y valores
a partir de situaciones en los filmes que puedan servir como andamiaje para el
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disefio de guias educativas de educacion para la sostenibilidad en base a estas
dos obras.

Para ello se ha visionado hasta en 5 ocasiones cada uno de los filmes teniendo
siempre presente la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y
recogiendo en tablas los aspectos, tematicas y escenas que tuvieran relacion
directa o indirecta y que pudieran servir como base para el trabajo de desarrollo
de la intervencion educativa posterior.

A menudo, la solucién de un problema presente suele generar un problema futuro
y, el caso de las dos peliculas analizadas en este trabajo, las acciones
emprendidas en aras de la sostenibilidad ambiental generan problemas sociales
y econdmicos. En el contexto de los dos filmes parece dificil equilibrar la balanza
entre las tres dimensiones de la sostenibilidad. La sostenibilidad ambiental tiene
consecuencias economicas y sociales de dificil resolucién que generan nuevos
problemas para cuya resolucion puede tener la llave la educacion para la
resolucion pacifica de conflictos.

lll. Resultados
lll.1. Ideas clave sobre sostenibilidad, Agenda 2030 y ODS en As Bestas

A pesar de que esta pelicula alcanzo la fama debido al caracter insdlito del
crimen que motivé la ficcidn y fue merecedora de multiples galardones a tenor
de su calidad filmica y narrativa, es innegable que en ella se materializa la
capacidad de las artes para reflejar temas, valores y problematicas de rabiosa
actualidad y de diversa indole de incalculable valor para hacer pensar, reflexionar
y servir de catalizador o motor de cambio de los individuos y las sociedades
desde la perspectiva educativa. El caso concreto de As Bestas lleva a la gran
pantalla el conflicto generado por distintas posiciones en cuanto a la
sostenibilidad, transitando a través de los tres pilares de la sostenibilidad y
conjugando las dinamicas entre estos con pasmosa maestria, situando al
espectador en el epicentro de los complejos entresijos derivados de los dilemas
econdmicos, sociales, ambientales y morales que conlleva la sostenibilidad, y
dejando patente que cada una de las dimensiones de la sostenibilidad forma
parte de un todo indisociable y que sus relaciones y conexiones son
extremadamente complejas. La solucién a un problema de indole ambiental
puede suponer la generacién de un nuevo problema de indole econémica o
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social, y viceversa. Esta es la encrucijada de la sostenibilidad, la de resolver los
problemas que atafien al mundo tratando de no generar nuevos conflictos, o de
anticiparse al menos a esos nuevos conflictos que puedan surgir de las acciones
emprendidas, tratando de alcanzar un equilibrio que se antoja en muchos casos
delicado entre todas las dimensiones.

Otros elementos que refuerzan el postulado de As Bestas como obra filmica en
la que se refleja la sostenibilidad son la participacién de actores y actrices no
profesionales o el uso del idioma gallego, una lengua minorizada y cooficial en
el estado espafiol, propia de la regién de Galicia, situada al noroeste del estado
y amenazada por la falta de politicas para su defensa, proteccién y fomento, que
propician la castellanizacion en la escuela y la falta de transmision entre
generaciones (Mufoz, 2023). La lengua gallega puede apreciarse en buena
parte de la pelicula, junto con el francés y el espafiol.

La pelicula encarna claramente valores de sostenibilidad, y probablemente uno
de los aspectos mas relevantes que nos aporta la pelicula a la educacion para la
sostenibilidad sea una moraleja sobre el complejo equilibrio entre las tres
dimensiones de la sostenibilidad, los conflictos que surgen a la hora de gobernar
lo comun y los dafos colaterales que tienen en otros individuos o comunidades
la persecucion de metas y acciones a favor de la sostenibilidad.

Tabla 1
Ideas clave sobre sostenibilidad Agenda 2030 y ODS en As Bestas.

A través de la pelicula podemos explorar cémo la pobreza puede conducir a
situaciones desesperadas y acciones limite. Uno de los ejemplos mas patentes
es la oportunidad que tienen los lugarefios para conquistar un porvenir mejor a
través de la venta de sus terrenos para la instalacién de edlicos. Su mayor
anhelo es vender las tierras para comprar una licencia de taxi y asi sacar a su
madre del sacrificio diario del campo. Su frustracidon es mayuscula al ver sus
planes truncados por la llegada de los franceses

1. Findela
pobreza

La desigualdad y la falta de recursos latente en la pelicula incide directamente
2. Hambre cero en necesidades basicas como la alimentacién y la nutricion, ya que la pobreza
y el hambre suelen ir de la mano

La salud y, mas concretamente la salud mental, es un factor omnipresente en
3. Saludy la pelicula y afecta a varios personajes. Uno de los personajes padece una

bienestar discapacidad psiquica, lo que le lleva a actuar de un modo especifico ante
situaciones de conflicto.
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Ademas, la situacion de presidn, acoso y persecucién a la que se enfrentan los
franceses hace mella en su salud fisica y mental, poniendo en jaque su
bienestar emocional y personal.

4. Educacion de
calidad

El acceso a una educacién de calidad esta representado fervorosamente y es
una de las causas de muchos de los conflictos que podemos apreciar en
pantalla. La pelicula nos muestra, probablemente de forma intencionada, el
conflicto entre un francés culto, de mundo, estudiado, que ha viajado por el
mundo y que ademas hace gala de ello y los autoctonos barbaros, bestias,
asilvestrados, violentos y que resuelven sus conflictos con la fuerza, denotando
la importancia de una educacién universal de calidad y para todos como
estrategia para promover la resolucion pacifica de los conflictos. La carencia de
mecanismos para gestionar las emociones también es otro sintoma de una
educacion deficitaria.

Hay una clara intencionalidad en As Bestas de confrontar el mundo salvaje con
el mundo civilizado, representado el primero en la familia gallega y el segundo
en la familia francesa. La confrontacion entre lo indémito y lo civilizado nos invita
a deducir la importancia de la educacion para la equidad y la igualdad de
oportunidades entre personas, destacando a nuestro parecer la necesidad de
un sistema educativo sélido que pueda aportar a las personas educacion de
calidad y que permita atajar la falta de acceso a la educacion, situacién que
indudablemente puede contribuir a la emergencia de problemas sociales.

5. Igualdad de
género

La igualdad de género también es un tema presente en la pelicula, en la que
podemos presenciar diversos roles y un claro cuestionamiento al mito tan
extendido del matriarcado en Galicia. La posicién de la mujer en el entorno rural
se confronta con su papel en la familia francesa. As Bestas nos permite explorar
como los personajes de la pelicula experimentan y responden a la desigualdad
de género.

6. Agua limpiay
saneamiento

El tema del agua limpia y saneamiento puede traerse a colacion en el momento
en que envenenan el pozo desde el que riegan los franceses sus cosechas,
echando a perder por completo la cosecha de esa temporada

7. Energia
asequible y no
contaminante

El objetivo de la energia asequible y no contaminante esta presente durante
toda la pelicula y es uno de los motores que propician el conflicto entre las dos
familias, es un telén de fondo mas bien porque ninguna de las dos familias se
muestra de forma clara a favor de la energia asequible y no contaminante y mas
bien es una variable mas en esta compleja ecuacién

8. Trabajo
decente y
crecimiento
econémico

El deseo por parte de los hermanos de acceder a un oficio digno que les permita
mejorar, aunque sea de forma modesta, sus vidas, hace patente el trabajo
decente y crecimiento econdmico también en la pelicula, pero también el deseo
de los franceses por llevar a cabo una actividad respetuosa con el
medioambiente y sostenible. Se nos presenta la oportunidad de debatir sobre la
vida en el campo en el siglo XXI, algo que era para las gentes humildes en otros
momentos de la historia, hoy en dia parece convertirse en un suefio urbanita al
alcance de muy pocos, y al menos en Galicia mucha gente del rural continda su
traslado a entornos mas urbanos a la vez que familias con cierto poder
adquisitivo emprenden el éxodo al rural para escapar del ajetreo de la ciudad y
vivir una vida mas bucodlica

9. Industria,
innovacion e
infraestructura

El deseo de instalar un parque eélico en el entorno rural supone un interesante
hilo del que tirar para tratar este objetivo en una guia educativa, pues soluciona
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problemas mediante la innovacion pero genera nuevos problemas y conflictos
ante los que debemos estar educados para su pacifica resolucién

10.Reduccién de
las
desigualdades

La Reduccién de las desigualdades es otra tematica que transcurre a lo largo
de las mas de dos horas que dura la pelicula, ya que claramente podemos ver
enormes desigualdades entre las dos familias protagonistas, desigualdades de
acceso a la educacion, desigualdades de acceso a una vida digna,
desigualdades de oportunidades y desigualdades socioecondmicas

11.Ciudades y
comunidades
sostenibles

Ciudades y comunidades sostenibles es un objetivo cuyos valores estan
presentes a lo largo de la pelicula, encarnados en la familia Denis que se muda
al rural para rehabilitar la aldea, vivir de forma armoniosa con el medioambiente
y servir de escuela para que voluntarios de todo el mundo puedan visitarles y
aprender de su modo de vida sostenible.

12.Produccion y
consumo
responsables

Esta presente a través del desencadenante del conflicto, la oferta por parte de
una companfia energética de comprar los montes comunales para instalar
aerogeneradores que permitieran explotar la energia edlica, renovable y no
contaminante. Esta accién es apoyada por la familia gallega aunque la
sostenibilidad claramente no sea una prioridad para ellos, sino su propia
subsistencia.

13.Accion por el
clima

La accion por el clima esta presente en la pelicula a través de dos componentes:
la familia Denis se muda al entorno rural tratando de vivir de un modo mas
acorde, coherente y armonioso con el medioambiente, y las empresas que
pretenden instalar aerogeneradores estan contribuyendo al fin de los
combustibles fésiles ya que instalar edlicos para generar electricidad permite, a
priori, prescindir gradualmente de los combustibles fésiles que degradan el
clima. Ambos aspectos apelan directamente a la accion por el clima.

14 .Vida
submarina

El ODS 14. Vida submarina no esta presente directamente pero si
indirectamente, recordemos la escena en la que los vecinos envenenan los
campos con una bateria de los franceses. También esta muy presente en como
Antoine y Olga, claramente con un perfil ecolégico mas marcado, se preocupan
por el modo en el que abonan y cultivan las tierras para el cuidado de los
ecosistemas tanto terrestres como marinos.

15.Vida de
ecosistemas
terrestres

Varias son las situaciones que podrian funcionar como elementos catalizadores
o insinuadores para trabajar el ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres a través
de As Bestas como, por ejemplo, la formacion y el cuidado de la familia francesa
por la agricultura ecolodgica en sus actos. Gracias a su conocimiento, también
sirven como escuela porque, la historia real en la que esta basada esta ficcidon
es testigo de como numerosas personas de todas las partes del mundo acudian
a la recondita aldea gallega donde se desarrolla la accion a aprender de los
conocimientos y habilidades de la familia francesa para cultivar del modo mas
respetuoso, ecoldgico y sostenible posible.

Otro aspecto catalizador del filme para trabajar el ODS 15 es uno de los
desencadenantes de la trama, a saber, la posibilidad de instalar un parque
edlico en un entorno natural, con todas las consecuencias positivas que puede
tener para la vida de las personas y los ecosistemas gracias al uso de energias
renovables y no contaminantes pero que igualmente acarrean algunas
consecuencias negativas como es, por ejemplo, la destruccién de ecosistemas
terrestres para la instalacion de estos parques o la alteracién de las rutas
migratorias de especies de aves.
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En multiples escenas de la pelicula podemos entrever la importancia para un
mundo justo de la paz, la justifica y las instituciones sélidas. Para empezar, el
conflicto entre familias rompe con la paz.

16.Paz, justiciae | cuando Antoine desaparece, podemos ver representada la falta de justicia y el
instituciones pasotismo de los cuerpos y fuerzas de seguridad, quienes omiten su obligacion
sélidas de amparo de las victimas y ejercen una forma de violencia psicoldgica conocida
como luz de gas hacia Olga, la mujer de Antoine, con la intencion de manipular
su percepcion y negando la realidad del hecho concreto consistente en la
desaparicion de Antoine.

La pelicula es una muestra mas de cémo la cooperacion entre los personajes y
las familias enfrentadas podria haber conducido a soluciones satisfactorias para
todas las partes, pues la posibilidad de alcanzar un acuerdo no parece tan
descabellada y probablemente uno de los componentes mas relevantes de este
conflicto haya sido el inmovilismo y la falta de empatia mutua, en parte causa
de los sucesos que desencadenan tan fatidico desenlace.

17.Alianzas para
lograr los
objetivos

Nota. Elaboracion propia.

lll.2. Ideas clave sobre sostenibilidad, Agenda 2030 y ODS en Alcarras

La pelicula "Alcarras" de la directora Carla Simon cuenta la historia de una familia
que sacrifica sus cultivos de melocotoneros en un ilustrativo ejemplo de como la
transicion energética afecta en ocasiones a comunidades rural y a las vidas de
las personas que dependen de la agricultura (Cano, 2022).

La obra refleja un conflicto muy comun, por desgracia, en toda Espafa y su
arraigo en Catalufia, el conflicto derivado de la decision por parte del propietario
de alquilar las tierras que la familia Solé cultiva para montar un parque de
paneles solares. Esto acaba con el modo de vida y subsistencia de la familia
(Cano, 2022). Pero no sélo con el modo de vida de la familia Solé, pues el reto
de la transicion energética enfrenta en Espana a innumerables familias, pues se
ven obligadas a transformar su modo de vida en ocasiones sin las ayudas
pertinentes para poder realizarlo sin perder por el camino todo lo que tienen.

Preguntada sobre el conflicto sobre el que se desarrolla esta pelicula llena de
naturalidad, sensibilidad y detalles que desprenden vida en cada plano, la
directora afirma que el modelo de agricultura familiar, que viene de la prehistoria,
es cada vez menos sostenible debido a que cuando tienes que dejar la tierra en
herencia a tus hijos, la cuidas de una forma, pero cuando eres una empresay la
explotas, es completamente distinto (Tsanis, 2022).

Protagonizada por actores no profesionales y rodada con un estilo cercano al
documental, Carla Simén retrata el abandono del campo a través del caso de
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una familia de payeses a los que intentan expulsar de unas tierras de cultivo para
colocar un parque de paneles solares. Los personajes de la pelicula
resplandecen y hacen entrever los dilemas internos del ser humano en relacién
con los otros y con el medio que le rodea. Esta pelicula podia haber sido
planteada como un conflicto dramatico entre dos mundos, el rural y el urbanita,
y las insaciables necesidades que tiene lo urbano, imposibles de abastecer si no
es gracias al campo y al esfuerzo de las personas que trabajan la tierra.

Esta pelicula se plantea como una reflexion sobre la tradicion y el cambio, y como
dos necesidades tienen que verse confrontadas para que el ser humano pueda
seguir evolucionando, pues la energia solar también es necesaria y Espafia es
uno de los paises con mas sol de Europa, aunque el conflicto de fondo y en el
plano personal se lleve a cabo entre un empresario o terrateniente pudiente y
una familia cuya forma de subsistir es unicamente la explotacion de los
melocotoneros en sus tierras. La tradicion en muchos casos es ejemplo de
sostenibilidad, las comunidades rurales han vivido durante mucho tiempo, pero
las condiciones mundiales exigen el cambio y con este parte de lo tradicional
probablemente sufra una encrucijada que le obligue a modernizarse o
extinguirse.

Tabla 2
Ideas clave sobre sostenibilidad Agenda 2030 y ODS en Alcarras.

La familia busca un porvenir mejor y para ello ponen fin a
explotacion melocotonera porque la fruta ya no renta,
sustituyendo los melocotoneros por paneles solares. La
pelicula muestra cémo la pérdida de los cultivos de melocotén
1. Fin de la pobreza afecta a la familia Solé y su capacidad para ganarse la vida.
La transicibn energética puede tener un impacto
desproporcionado en las comunidades rurales y en las
personas que dependen de la agricultura, lo que puede
aumentar la pobreza y la desigualdad.

La pérdida de los cultivos de melocotdn en la pelicula puede
ser vista como una amenaza a la seguridad alimentaria de la
familia Solé y de la comunidad local. La transicion energética
debe ser gestionada de manera justa y sostenible para
garantizar que no se produzcan interrupciones en la
produccion de alimentos.

2. Hambre cero

La salud y el bienestar estan representados tangencialmente
. en la pelicula, pues tanto el cultivo de melocotén como la
3. Saludy bienestar instalacion del parque de placas solares son acciones
emprendidas por el bien de la salud y el bienestar de las
personas y de los ecosistemas, en el primer caso
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directamente relacionado con la alimentacion y en el segundo
con el del cuidado del planeta y el abandono del uso de
energias fésiles contaminantes para dar paso al uso de
fuentes de energia renovables y no contaminantes

4. Educacion de calidad

La educacion de calidad no es un tema que se trate de forma
explicita en la pelicula

5. lgualdad de género

No es un objetivo que se trate de forma muy visible en la
pelicula

6. Agua limpiay
saneamiento

No es un objetivo que se trate de forma muy visible en la
pelicula

7. Energia asequible y no
contaminante

Alcarras muestra como la construccién de un parque de
paneles solares afecta a la vida de la familia Solé y de la
comunidad local. Debemos velar para que la transicion a las
energias renovables sea justa y equitativa, y no deje a nadie
atras

8. Trabajo decente y
crecimiento econémico

La pérdida de los cultivos de melocotdn en la pelicula tiene un
impacto en el trabajo y los ingresos de la familia Solé. La
transicion energética debe ser gestionada de manera justa y
sostenible para garantizar que no se produzcan pérdidas de
empleo y que se creen nuevas oportunidades de trabajo.

9. Industria, innovacion e
infraestructura

La pelicula nos muestra como el avance de la industria y la
innovacion en infraestructuras nos aportan soluciones, pero a
la vez nuevos problemas de indole econdmico, social y
ambiental, y parece reforzar la idea de que las nuevas
soluciones generan nuevos problemas, un tema interesante
para tratar en la futura intervencion educativa

10.Reduccién de las
desigualdades

La transicion energética puede tener un impacto
desproporcionado en las comunidades rurales y en las
personas que dependen de la agricultura, lo que puede
aumentar la pobreza y la desigualdad. La transicién a la
energia renovable debe ser gestionada de manera justa y
equitativa, y no debe dejar a nadie atras

11.Ciudades y comunidades
sostenibles

La construccion de un parque de paneles solares en la
pelicula tiene un impacto en la vida de la comunidad local. La
transicion a la energia renovable debe ser gestionada de
manera justa y sostenible para garantizar que no se
produzcan interrupciones en la vida de las comunidades
locales

12.Produccién y consumo
responsables

La pelicula muestra de forma mas bien implicita cémo la
producciéon y el consumo responsables tienen también
consecuencias para las desigualdades y la capacidad
adquisitiva de las personas. Los cultivos de productos
ecologicos nos vienen mostrando cémo influye esta
produccion en los precios finales de los productos y como se
convierten estos productos en bienes que no estan al alcance
de todo tipo de bolsillos
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Instalar placas solares para generar electricidad permite, a
priori, prescindir gradualmente de los combustibles fésiles que
degradan los ecosistemas y que comprometen el clima.

. ) La pelicula muestra como la transicion energética puede tener
13.Accion por el clima un impacto en la vida de las personas y en el medio ambiente.
La transicion a la energia renovable debe ser gestionada de
manera justa y sostenible para garantizar que se reduzcan las
emisiones de gases de efecto invernadero y se proteja el
medio ambiente

No es un objetivo que se trate de forma muy visible en la

14.Vida submarina ,
pelicula

La transformacion del paisaje y de los ecosistemas terrestres
esta presente en la pelicula y es fundamental a la hora de
apreciar visualmente el cambio tanto estético como
organizativo que se lleva a cabo en el entorno para instalar el
parque de placas solares

15.Vida de ecosistemas
terrestres

La alusién a la paz y la justicia esta presente en la pelicula de
forma implicita cuando se habla de que el dueiio de las tierras
se las habia regalado al abuelo de la familia Solé pero esta
16.Paz, justicia e cesion no aparece reflejada en ningun papel, por lo que el

instituciones sélidas heredero no esta obligado a respetar esta cesion verbal
realizada por su antepasado. La falta de un documento que
manifieste este acuerdo pone de relieve la necesidad de tratos
y acuerdos justos

17.Alianzas para lograr los No es un objetivo que se trate de forma muy visible en la
objetivos pelicula

Nota. Elaboracién propia.

Discusion y conclusiones

Este estudio arroja una respuesta positiva a la pregunta que motivaba el
problema de investigacion, consistente en la posibilidad de identificar ideas clave
que sirvan como base para el disefio de guias de intervencion educativa para la
sostenibilidad a través del cine en las peliculas As Bestas y Alcarras.

Indudablemente, As Bestas y Alcarras ademas de estar entre los filmes mas
aclamados por la critica y el publico nacional e internacional, son dos ejemplos
innegables de la importancia que la sostenibilidad ha adoptado en los ultimos
afnos en nuestras sociedades, en nuestras culturas y en las creaciones artisticas.

Una vez identificados mediante este trabajo los vinculos entre las dos obras y la
sostenibilidad, y los valores contenidos en cada una de ellas que puedan servir
como motor y principio de educacion para la sostenibilidad, existe la intencidn de
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desarrollar sendas guias de intervencién educativa para cada una de las
peliculas a partir del labor realizada por el grupo de trabajo sobre cine y
educacion dentro del grupo de investigacion Terceira Xeracion de la Universidad
de Santiago de Compostela para las iniciativas Curtocircuito IFF; del disefio
educativo en fiestral.gal, la plataforma de educacion en valores con el cine
gallego; del trabajo de disefo de 3 guias educativas sobre sostenibilidad, cultura
audiovisual y cultura marinera y para la pelicula Sica y del trabajo de disefio de
guias para la formacion docente en la plataforma Platino Educa.

Ambas peliculas tienen secuencias y momentos que hemos denominado
"catalizadores", pues sirven a la hora de hacer el disefio educativo para plantear
dilemas complejos sobre conflictos dificiles de resolver al alumnado, cuya
intencion educativa consiste en hacer reflexionar, pensar, hipotetizar y tratar de
adelantarse a la resolucion de conflictos que, con total seguridad, se daran en
las vidas de muchos ciudadanos como consecuencia de las acciones
emprendidas para alcanzar una realidad sostenible que no comprometa al
medioambiente, a la sociedad y a la economia de los colectivos e individuos.

Una vez disefiadas las guias educativas, se prevé su aplicacion en contextos
formales y no formales a través del siguiente esquema: realizacion de las
actividades previas al visionado, visionado de la pelicula, realizacion de las
actividades posteriores al visionado. Con el objetivo de medir la incidencia de
estos materiales que acompanan al visionado se disefiara una prueba pre-post
que se aplicara a un grupo experimental y a un grupo control. ElI grupo
experimental visionara las peliculas y ademas reciba la intervencion educativa
mediante las guias, es decir, las actividades previas y posteriores al visionado.
El grupo control visionara las peliculas sin recibir la intervencion educativa
mediante las guias. Los resultados de esta prueba arrojaran luz sobre la validez,
el valor y la idoneidad de disefiar materiales y guias que acompanen al visionado
de las peliculas como iniciativa de educacion para la sostenibilidad.
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INTEGRACION DE LA SOSTENIBILIDAD EN LOS TRABAJOS FIN DE
TITULACION. EXPERIENCIAS EN LA UPM

Rafael Minano Rubio
Universidad Politécnica de Madrid

Resumen

Los Trabajos Fin de Titulacién (TFT) son un buen instrumento en donde reflejar
el logro de muy diversas competencias, en particular las competencias de
sostenibilidad en su sentido mas amplio. En el ambito de las ingenierias, las
agencias de acreditacion internacionales cada vez son mas exigentes con el
desarrollo de dichas competencias y con que haya evidencias de que se trabajan
y evaluan a lo largo del curriculo. Esta exigencia esta haciendo que varios
centros de la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) estén incluyendo en las
rubricas de evaluacion de dichos trabajos algunos indicadores relacionados con
estas competencias y algunos requisitos para realizar la memoria. En algunos
centros se lleva haciendo desde hace algunos afnos, pero se ha observado que
se toma como un mero tramite y hay deficiencias en la formacion y la motivacion
tanto del alumnado como del profesorado para reflejar estas competencias en
los TFT. Araiz de un curso de formacion de profesorado sobre este tema se han
tomado algunas iniciativas para promover la formacion de ambos colectivos y
facilitar la integracion efectiva de la sostenibilidad en los TFT y su evaluacion.

Palabras clave

Sostenibilidad; Trabajo Fin de Titulacién; Evaluacion; Competencias.
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Abstract

Final Degree Projects (FDP) are a good instrument to reflect the achievement of
a wide range of competences, in particular sustainability competences in their
broadest sense. In the field of engineering, international accreditation agencies
are increasingly demanding that these competences are developed and that
there is evidence that they are worked on and assessed throughout the
curriculum. This requirement is leading several centres of the Universidad
Politécnica de Madrid (UPM) to include some indicators related to these
competences in the assessment rubrics for these projects and some
requirements for the report. In some centres this has been done for some years,
but it has been observed that it is taken as a mere formality and there are
deficiencies in the training and motivation of both students and teachers to reflect
these competences in the FDP. Following a teacher training course on this issue,
some initiatives have been taken to promote the training of both groups and to
facilitate the integration of sustainability in the FDP and their assessment.

Keywords

Sustainability; Final Degree Project; Assessment; Competencies.

Introduccién

Con la finalidad de apoyar la aplicaciéon el Real Decreto 822/20215,
particularmente en lo referido a que los planes de estudios de los titulos
universitarios oficiales deberan tener como referente los principios y valores
democraticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible, la Sectorial Crue-
Sostenibilidad, a través de su Grupo de Trabajo de Sostenibilizacién Curricular
elaboré un informe para trasladar a las universidades espafiolas algunas
orientaciones que podrian dar soporte a la integraciéon de dichos principios y
valores®.

Entre dichas orientaciones, una de las lineas de accion propuestas estaba
“Asegurar que los TFG y TFM incluyan un analisis de su impacto y/o contribucion

> https://www.boe.es/boe/dias/2021/09/29/pdfs/BOE-A-2021-15781.pdf
8 https://www.crue.org/wp-content/uploads/2023/05/Informe-SostenibilizacionCurricular.pdf
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al desarrollo sostenible y los ODS, y que se contemple este aspecto en los
criterios de su evaluacion”.

Ya hay en las universidades espafnolas experiencias que estan implantando esa
linea de trabajo adaptada a sus diferentes contextos. Destaca la propuesta
elaborada desde el proyecto EDINSOST que propone trabajar en distintas fases
del desarrollo del Trabajo Fin de Titulaciéon (en adelante TFT) a partir de la
denominada matriz de sostenibilidad. Dicha matriz incluye las diversas
dimensiones de la sostenibilidad (social, ambiental y econdémica) y plantea
diversas preguntas para ser respondidas por los estudiantes antes, durante y
después de la realizacion del TFT (Sanchez-Carracedo et al., 2020).

Pero también hay otros modelos mas simples, que piden que en la memoria se
haga mencién a algunos aspectos concretos: informes de impacto ambiental,
aspectos éticos, contribucion a los ODS, etc. (Mifiano, 2019).

No obstante, la experiencia de estos ultimos afios en algunas escuelas de la
Universidad Politécnica de Madrid (en adelante UPM) refleja que en la mayoria
de los casos estos requisitos se toman como un mero tramite y no tienen una
incidencia real en la evaluacion del TFT. Al analizar dicha situacion, se observa
que hay deficiencias en la formacion del alumnado para abordar esa tarea, pero
también hay carencias de formacién y de motivacion en el profesorado para
incorporar los aspectos de sostenibilidad en los TFT.

Para intentar revertir esta situacion, un grupo de profesores organizamos un
curso sobre cdmo integrar competencias de sostenibilidad en los TFT dentro del
plan de formacién continua del profesorado del ICE (Instituto de Ciencias de la
Educacion) de la UPM. Al curso asistieron profesores de distintos centros vy
algunos de ellos eran miembros de sus respectivos equipos directivos. El curso
se planted con un formato bastante abierto para potenciar la reflexion y el analisis
de la situacion real en los centros, y para promover que surgieran iniciativas de
mejora viables.

A continuacion, se explica el formato del curso, se describen algunas de las
iniciativas actualmente implantadas en algunos centros de la UPM y se explican
iniciativas que surgieron a raiz del curso y que se han desarrollado en el primer
semestre del curso 23-24.
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I. Curso de formacién de profesorado sobre integraciéon de competencias
de sostenibilidad en los TFT

El curso “Cémo integrar aspectos de sostenibilidad y los ODS en los Trabajos
Fin de Titulacién” se impartié en el mes de abril de 2023 por el profesor Angel
Uruburu y el autor de este texto. EI modo fue presencial y se dividio en dos
sesiones de 3 horas. Asistieron 20 profesores de 12 centros diferentes de la
UPM.

La primera sesidn se centré en reflexionar sobre el “por qué” integrar aspectos
de sostenibilidad en los TFT, mostrar “como” se estaba haciendo en algunos
centros de la UPM, y debatir sobre los pros y contras de dichas experiencias.

En la segunda sesion, se explicO6 con mas detalle la experiencia de una
asignatura de master basada en proyectos en donde se da un espacio amplio
para abordar aspectos de sostenibilidad del mismo (Uruburu et al., 2018; Mifiano
2019); la experiencia de la Facultad de Informatica de la UPC’ (que sirvié de
inspiracion para las propuestas del proyecto EDINSOST mencionadas
anteriormente), y se dio tiempo para que los propios participantes explicaran las
experiencias de sus respectivas escuelas. Para finalizar, hubo espacio para el
debate sobre la obligatoriedad o no de estas iniciativas, el modo de evaluar,
cdmo preparar al alumnado y al profesorado, la conveniencia de un mismo
modelo para toda la universidad, y posibles estrategias a seguir para que las
iniciativas en marcha fueran mas efectivas.

En los siguientes subapartados se explica alguna especificidad de “por qué”
integrar aspectos de sostenibilidad en los TFT en el ambito de las ingenierias y
un modelo que proponemos en algunos centros de la UPM.

I.1. Demandas externas para integrar competencias de sostenibilidad en
proyectos de ingenieria y arquitectura

En el ambito de las ingenierias, la mayoria de las titulaciones incluyen
competencias relativas a la “capacidad de analizar y valorar el impacto social y
medioambiental de las soluciones técnicas”, lo que abre claramente la puerta a
integrar aspectos de sostenibilidad en el curriculo y en particular en los TFT que
suelen proponer soluciones técnicas a determinados problemas. Pero como se

333
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considera que los TFT deben integrar todas las competencias de la titulacion, el
foco suele estar en los aspectos técnicos y en los formales, pero hay cultura de
considerar de forma especifica las competencias de sostenibilidad.

No obstante, en los ultimos afios se ha observado la influencia de las
acreditaciones internacionales de titulaciones de ingenieria, pues el
obtenerlas es un factor de prestigio y diferenciacién entre universidades.
Periddicamente hay una evaluacion externa de las titulaciones en la que el
comité evaluador pide evidencias de cdmo se han trabajado y evaluado las
competencias (outcomes) que se consideran esenciales para a formacion en
ingenieria o arquitectura. Esto esta permitiendo identificar lagunas formativas en
determinadas competencias y promover que se tomen medidas para
subsanarlas.

La oportunidad radica en que entre los outcomes de las diferentes agencias
siempre encontramos aspectos relacionados con la sostenibilidad y las
evaluaciones estan haciendo ver a los equipos directivos y el profesorado la
necesidad y la importancia de trabajar esos aspectos.

A modo de ejemplo, se presentan a continuacién algunos outcomes de diferentes
agencias que acreditan las titulaciones en la UPM, resaltando en negrita los
aspectos que consideramos que deberian de reflejarse en un TFT.

ABET (Accreditation Board for Engineering and Technology)®

Habilidad para disefiar soluciones sobre problemas de ingenieria alcance los
requisitos deseados teniendo en cuenta restricciones realistas tales como las
econdmicas, medioambientales, sociales, politicas, éticas, de salud y
seguridad, de fabricacion y de sostenibilidad.

La capacidad de reconocer responsabilidades éticas y profesionales en
situaciones de ingenieria y hacer juicios informados, que deben considerar el
impacto de las soluciones de ingenieria en contextos globales,
economicos, ambientales y sociales.

EUR-ACE (European Accreditation for Engineering Programmes)?®

8 https://www.abet.org/
9 https://www.enaee.eu/eur-ace-system/
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La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su
especialidad; [...]; reconocer la importancia de las restricciones sociales, de
salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales.

Capacidad para proyectar, disefar y desarrollar productos complejos (piezas,
componentes, productos acabados, etc.), procesos y sistemas de su
especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo tener
conciencia de los aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales,
economicos e industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto
apropiados.

NAAB International Accreditation (National Architectural Accrediting Board)*°

Los graduados de un programa de grado con certificacion internacional deben
ser capaces de construir relaciones abstractas y comprender el impacto de
las ideas a partir del estudio y analisis de multiples contextos teoricos,
sociales, politicos, econdmicos, culturales y medioambientales.

Disefo integrador: Capacidad para tomar decisiones de disefio dentro de un
proyecto de arquitectura complejo, demostrando al mismo tiempo una amplia
integracién y consideracion de la gestion medioambiental, la documentacién
técnica, la accesibilidad, las condiciones del lugar, la seguridad y la salud, los
sistemas medioambientales, los sistemas estructurales y los sistemas y
conjuntos de envolvente del edificio.

1.2. Modelo para la integracién de la sostenibilidad en los TFT de ingenierias

A partir de la experiencia de una asignatura de master basada en proyectos en
donde se da un espacio amplio para abordar aspectos de sostenibilidad del
mismo (Uruburu et al., 2018; Mifiano, 2019), se ha desarrollado un modelo que
pretende facilitar la identificacion de los aspectos relevantes (sociales,
ambientales, éticos, legales) de un proyecto de ingenieria, su analisis, su
integracioén en el mismo y valorar los resultados.

La aportacion que hace este marco conceptual, es completar las tres
dimensiones “clasicas” de la sostenibilidad con algunas otras que orienten el
modo de trabajarlas holisticamente y refuercen los aspectos esenciales de las
competencias que se desean desarrollar en nuestros estudiantes, integrando las

10 www.naab.org
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perspectivas éticas y de responsabilidad social. Tal como muestra la ilustracion
1, se ha optado por anadir otras tres dimensiones — ética, finalidad y grupos de
interés — y la vision de que todas ellas han de ser contempladas a lo largo de
todo el ciclo de vida del proyecto desarrollado.

Figura 1
Modelo conceptual para el desarrollo de competencias de sostenibilidad en los TFT.

CICLO DE VIDA

Finalidad

Ambiental

Fundamentos dticos

Nota. Mifiano, 2019, p.227.

En relacion con la dimension ética, el modelo pretende que los estudiantes
tomen conciencia de la responsabilidad de los profesionales de la ingenieria
ante los impactos de su actividad, y que se plateen los mismos desde distintas
perspectivas: econdmicas, sociales y ambientales.

Se propone que se planteen la finalidad y las motivaciones de dicho proyecto,
el “para qué” y “para quiénes”, ademas del “cdmo” llevarlo a cabo. El objetivo
es que el proyecto pueda orientarse para contribuir y responder positivamente a
demandas o necesidades sociales, bien para minimizar o prevenir impactos
negativos de alguna situacion previa, o bien para generar impactos positivos y
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valor compartido para los grupos afectados por el desarrollo y los resultados del
proyecto.

Y esto se relaciona con la ultima dimensién incorporada, la de los grupos de
interés. El modelo propuesto quiere ampliar la visién de los grupos que pueden
verse afectados por el proyecto. Se propone identificarlos tanto entre los grupos
“tradicionales” — clientes, consumidores, productores, desarrolladores,
inversores, administraciones publicas, empresas competidoras — como a otros
“no tradicionales” que puedan ser especificos del producto a desarrollar, asi
como a la sociedad en general, incluyendo las generaciones futuras y las
implicaciones al medioambiente.

Tener en cuenta los diversos grupos de interés facilita en gran medida la
identificacién de los asuntos mas relevantes del proyecto relacionados con la
sostenibilidad. Ademas, siguiendo el objetivo de ampliar la vision sobre el
proyecto, se pedira que se identifiquen a lo largo de las distintas fases del ciclo
de vida del mismo.

Una idea importante es que el objetivo no es introducir restricciones al proyecto
sino ampliar la mirada para poder realizar un mejor proyecto de ingenieria, que
anticipe factores de riesgo y potencie y amplie los impactos positivos.

Alo largo de los afos, hemos ido experimentando diversos formatos para ayudar
a los estudiantes a identificar los asuntos de sostenibilidad mas relevantes para
sus proyectos: modelos matriciales, chek-list, preguntas “socraticas”, etc.

En distintos centros se han editado guias para apoyar al alumnado a integrar
estos aspectos en sus TFT y para realizar la reflexion que se les pide sobre ellos
en la memoria del mismo. Algunos ejemplos interesantes para tener referencias
pueden ser los de la ETSI Sistemas Informaticos de la UPM', la ETSI
Telecomunicacién de la UPM'? o la Facultad de Informatica de la UPC'3.

En el caso de mi centro, la ETSI de Sistemas Informaticos la opcion es
planteamiento de diversas preguntas para cada una de las fases propuestas
(identificacién, analisis, integracion, valoracion) y aportar una serie de
documentos que les puedan servir de referencia (chek-list de analisis ético de

1 https://drive.upm.es/s/hLbjTF64u9MGyHp
12

https://www.etsit.upm.es/fileadmin/documentos/servicios/secretaria/archivos/Documentos pdf
/GUIA ReflexionAspectosSocialesEconomicosyAmbientalesTFT.pdf
13 https://www.fib.upc.edu/sites/fib/files/documents/estudis/tfg-quia-estudiante-esp.pdf
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convocatorias de proyectos europeos o de la Agencia Espafiola de Proteccion
de Datos, cuadros de asuntos relevantes de empresas del sector informatico,
etc.). Amodo de ejemplo, mostramos alguno de estos listados de preguntas:

Para la identificacion:

L9

Considerar los objetivos del proyecto, plantearse ‘para qué”, “para quiénes”,
“‘quiénes pueden verse afectados” asi como reflexionar sobre las motivaciones
personales para realizar ese proyecto. Para ello, puede ayudar plantearse y
responder a algunas de las siguientes preguntas:

e ;Existe una necesidad real del proyecto?

e Como se resuelve actualmente el problema que pretendo resolver?

e (El proyecto permitiré mejorar la calidad de vida de las personas (directa
o indirectamente)?

e (;Se cuenta con la opinion de los beneficiarios a la hora de diseriar el
proyecto?

e (Podria la tecnologia/servicio desarrollada ser utilizada de forma que
cause dario o perjuicios a personas o el entorno?, ;se pueden tomar
medidas para prevenir dichos usos?

e ;Hay grupos que puedan tener mas dificultades que otros en acceder a
los beneficios del proyecto? ;O que puedan verse discriminados?

e (El proyecto potencia el acceso de mas personas a determinados
servicios?

o (El proyecto permitira reducir el uso de recursos, la generacion de
residuos, contaminacion o algun otro aspecto de la huella ecolégica?

e Sise lleva a la practica, ;qué necesidades economicas implicaria? ;qué
impacto econémico tendria? ¢;es viable?

e (Hay normativas, leyes o regulaciones que he de tener en cuenta al
desarrollar el proyecto?

e (Hay alguna cuestion ética controvertida relacionada con el proyecto?

e ¢ Elproyecto esta alineado y/o puede contribuir a alguno/s de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 20307

O en la integracion de estos aspectos en el proyecto:
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En cualquiera de las fases del proyecto se deberian tener en cuenta los impactos
identificados, en especial si se ha de elegir entre varias alternativas,
planteandose:

o (¢ Qué impactos positivos incorpora o potencia la alternativa elegida?

e /Qué impactos negativos evita 0 minimiza la alternativa elegida?

e ./ Qué beneficios aporta a alguno/s de los grupos de interés?

e /;Qué perjuicios comporta a alguno/s de los grupos de interés?

e (¢Es accesible? ;Podria discriminar a algun tipo de poblacion especifico?
e (Qué valores promueve la alternativa elegida?

e (Hay alguna alternativa que pudiera tener algun problema legal o ético?

1.3. Modos de integracion y evaluacion de la sostenibilidad en los TFT en
algunos centros de la UPM

En el curso se presentaron distintos modos de integrar y evaluar los aspectos de
sostenibilidad en los TFT, pues cada centro de la UPM tiene su propia cultura y
no hay directrices comunes de universidad.

Un modelo bastante abierto es el de la ETSI Sistemas Informaticos, en cuya
normativa de TFG' se especifica que: La memoria del proyecto debera incluir
una reflexién sobre los impactos sociales y ambientales del proyecto realizado,
asi como sobre los aspectos relativos a la responsabilidad ética y profesional
que pudieran estar relacionados con el mismo.

En la rdbrica de valoracion del TFG, que incluye la valoraciéon de distintas
competencias transversales, se tendra en cuenta si en relacién con el trabajo
realizado: identifica, analiza y valora los aspectos e impactos (positivos y
negativos) mas relevantes en el ambito ambiental, social, legal y ético, respeta
las normativas vigentes y es coherente con los principios éticos profesionales.

Aunque no se especifica, la tendencia es que el alumnado incluya esa reflexion
en un apartado especifico. Y eso es precisamente lo que ya hacen otros centros,
que piden un apartado especifico para abordar aspectos relacionados con la

https://www.etsisi.upm.es/sites/default/files/curso 2022 23/Grado Planificacion/normativa p
fg 2017 02-2023.pdf
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sostenibilidad o bien se indica en qué apartado ha de incluirse la reflexién sobre
los mismos.

En esta linea, la Guia para la elaboracién del TFG y TFM de la ETSI
Industriales'® indica que los trabajos deberan incluir una consideracioén sobre
aspectos relacionados con la responsabilidad social y profesional de la practica
de la ingenieria. La metodologia sequida se adaptara al tipo de trabajo pudiendo
variar desde una identificacion y reflexion general sobre los aspectos sociales,
ambientales, legales o éticos que puedan estar relacionados con el trabajo; hasta
una evaluacion completa y rigurosa del impacto del mismo.

Y recomienda que dicha consideracion se incluya en un epigrafe concreto:

10) Resultados y discusion (incluyendo la valoracion de impactos y de aspectos
de responsabilidad legal, ética y profesional relacionados con el trabajo)

La rubrica de evaluacion de los TFT incluye un item sobre estos aspectos pero
aporta distintos niveles para otorgar la valoracion (1-4) (ver imagen 1):

Imagen 1
Item de sostenibilidad en la rabrica de evaluacién de TFT en la ETSI Industriales de la

UPM.

El alumno identifica y analiza problematicas e impactos (positivos y negativos) relacionados con el trabajo en el ambito social, econdmico y ambiental
(NIVEL 1) - No identifica impactos ni problematicas relacionados con el trabajo

(NIVEL 2) - Identifica algunos impactos y/o problematicas pero sin sistematica ni andlisis de los mismos

(NIVEL 3) - Identifica y analiza los impactos y problematicas fundamentales relacionados con el trabajo, pero sin sistemdtica
(NIVEL 4) - Identifica, analiza y valora sistematicamente los impactos y problematicas fundamentales relacionados con el trabajo ¥

Nota. ETSI Industriales UPM.

En la ETSI Telecomunicacion se ha optado por que se incluya en la memoria
un anexo obligatorio, fundamentandolo en las exigencias de las acreditaciones
internacionales de sus titulaciones junto con un anexo de analisis econdmico del
proyecto. Por otra parte, la normativa'® da alguna orientacion mas explicita
sobre lo que se pide en ese apartado:

Anexos obligatorios (requisitos de las acreditaciones internacionales EUR-ACE
y ABET)

15 https://www2.etsii.upm.es/la_escuela/doc/Guia TFG TFM 2019.pdf
16

https://www.etsit.upm.es/fileadmin/documentos/servicios/secretaria/archivos/Documentos pdf/
Normativa TFT 11 mayo 2020.pdf
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La memoria del TFT del GITST, GIB y MUIT, y en general la de aquellas
titulaciones que hayan obtenido o para las que se desee solicitar una
acreditacion internacional EUR-ACE o ABET, debe incluir un anexo en el que se
reflexione, cuantitativa o cualitativamente, sobre el posible impacto (positivo o
negativo, directo o indirecto, actual o futuro) y las responsabilidades relacionadas
conel TFT:

e Impacto social: grupos de interés afectados, accesibilidad, seguridad,
privacidad, bienestar...

e Impacto economico: viabilidad, mejora de Ila productividad,
mantenimiento...

e Impacto medioambiental: sostenibilidad, consumo energético y otros
recursos naturales, contaminacion, reciclaje. ..

e Responsabilidad ética y profesional: gestion y control de riesgos, respeto
a las normas o regulaciones profesionales o legales, respeto a los
derechos de propiedad intelectual, respeto a la legislacion sobre
proteccion de datos, respeto a los cdodigos deontolégicos de la
ingenieria...

Si alguno de estos temas ha sido tratado en el cuerpo de la memoria, el anexo
simplemente mencionara en qué apartado de la memoria ha sido ya tratado.

La memoria de dichas titulaciones debera incluir un segundo anexo en el que se
detalle un presupuesto economico adecuado para un trabajo como el realizado
o propuesto en el TFT, cubriendo aspectos como los gastos de ejecucion
material, los honorarios de los ejecutantes, los impuestos implicados, efc.

La rubrica de evaluacién incluye varios items adaptados a los outcomes de las
agencias de acreditacion (ABET en particular) (ver tabla 1):

Por ultimo, un modelo mas integrado en los distintos apartados de la memoria
de un proyecto, y adaptado a las distintas fases de desarrollo del mismo, es el
de la ETSI Sistemas de Telecomunicacion, cuya normativa'’ especifica la
estructura de la memoria. Destacamos que incluye aspectos de sostenibilidad en
las especificaciones que ha de cumplir el proyecto ademas de pedir apartado
especifico de analisis de impactos.

7 https://www.etsist.upm.es/estudios-ingenieria-sistemas-telecomunicaciones-madrid/grados-
ingenieria-Madrid/Proyecto FIN . GRADO
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Tabla 1
Items de sostenibilidad en la rubrica de evaluacion de TFT en la ETSI
Telecomunicacion de la UPM.

¥ 5

Valoracién

Indicadores de logro (1-5)

(f) responsabilidad ética y profesional en el ejercicio de la ingenieria

f1: responsabilidad ética y profesional en ingenieria y su impacto en cualquier ambito
(respeto y adaptacion a las normas y regulaciones, puntualidad, diligencia, plagio,
referencias...).

(h) capacidad para evaluar razonad el impacto de una solucién de ingenieria en contexto global, econémico,

di biental y social

h1: Evalia razonadamente el impacto econémico potencial de una solucién de ingenieria
en un contexto global

h2: Evalua razonadamente el impacto social potencial de una solucidn de ingenieria en un
contexto global

h3: Evalua razonadamente el impacto medioambiental potencial de las soluciones de
ingenieria en un contexto global

Nota. ETSI Telecomunicacion UPM.

Anteproyecto

3. ESPECIFICACIONES Y RESTRICCIONES DE DISENO Lista de
caracteristicas, funciones o exigencias que el proyecto a desarrollar debera
satisfacer. Descripcion de los condicionantes tecnolégicos, econémicos,
ambientales, normativas, etc. Deben ser coherentes con los objetivos y debe
poder comprobarse si el resultado final del proyecto las satisface.

Memoria del proyecto.

Resumen y abstract (obligatorio) [...] La estructura debera ser un resumen en el
que se describa el propdsito general del proyecto; los condicionantes
tecnolégicos, econémicos, ambientales, etc.; la tecnologia, normativas y
metodologia; y los resultados y conclusiones obtenidos.

Especificaciones y restricciones de disefio. [...] Por lo tanto existiran unas
especificaciones iniciales, que determinaran la metodologia y la solucion. Las
especificaciones estaran relacionadas con los objetivos del proyecto.

Impacto del proyecto (obligatorio) En este capitulo el estudiante pondra de
manifiesto las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales,
economicas, tecnoldgicas o industriales que estén relacionadas son su trabajo,
asi como la posible aportacion a los ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible).
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En la rubrica de evaluacion de competencias también se incluye un item
(valoracion 1-10) sobre los aspectos de sostenibilidad: E/ estudiante identifica y
valora los efectos de la solucion al problema de ingenieria plantado en contextos
globales, econémicos, medioambientales y sociales. Obsérvese la literalidad con
uno de los outcomes de ABET indicados en el epigrafe I.1.

Il. Discusion e iniciativas tomadas tras el curso de formacion

En el curso se dio bastante tiempo para la valoracién de los distintos modelos y
explicar la respuesta del alumnado y el profesorado ante ellos. Y no eran muy
optimistas. Una referencia cuantificable es la de la ETSI Industriales pues su
rubrica de valoracion esta implementada de forma digital y hay registro de las
valoraciones de cada item de la rubrica (ver ilustracion 2). Se da el caso de que
una inmensa mayoria de los TFT son calificados con nivel 4 y hay evidencias de
que la mayoria de los trabajos no hacen una valoracidn sistematica de los
impactos (en especial los TFG, ya que el estudiantado tampoco tiene las
competencias para ello).

La sensacion general es que es necesario que se pida el analisis de impactos o
la reflexion sobre los mismos, pero que la formacién de los grados y masteres
no aporta las capacidades necesarias para desarrollarlas con calidad y
profundidad. Hay mucha desorientacion en el alumnado y en el profesorado que
tutela los trabajos sobre como abordar esa tarea. Es cierto que se han editado
guias de apoyo en algunos centros (dimos algunos ejemplos antes) pero no son
muy utilizadas, bien por desconocimiento de su existencia o de su uso. En
algunos centros se han realizado talleres voluntarios para orientar a los
estudiantes, pero la asistencia era muy baja y se ha dejado de hacer.

Se ha aceptado implantar esos requisitos en los TFT pues son utiles para las
acreditaciones internacionales, pero aun falta formacién y conciencia para que
dichos requisitos cumplan el objetivo de reforzar las competencias de
sostenibilidad, y fomentar la reflexion y la responsabilidad del estudiantado sobre
los proyectos que desarrolla.

También hubo tiempo para que surgieran ideas sobre posibles iniciativas que
incidieran sobre esos aspectos, en especial el de la formacién del alumnado y el
profesorado. Explicamos a continuacion algunas de ellas y el estado de viabilidad
en el que estan.
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e En el plan de formacion inicial del profesorado, gestionada desde el
ICE, se incluira una sesion sobre competencias de sostenibilidad y como
trabajarlas tanto en asignaturas como en TFT. Ya esta aprobado y se
impartira en Febrero 2024.

e En algunos centros (ETSISI, ETSIST, ETSII), en las asignaturas de
proyectos (4° curso), se han impartido sesiones para explicar lo que se
les pedira en el TFG, como abordar ese informe/reflexiébn/anexo a partir
de los proyectos que estan trabajando en la asignatura. Ademas, cuando
es posible, se relaciona con lo que han visto en algunas asignaturas
previas del grado: ODS, impactos sociales y ambientales de la tecnologia,
grupos de interés, privacidad y proteccion de datos, etc. Ademas, se les
informa de la existencia de las guias y de recursos de apoyo.

e En algunos centros (ETSIT, ETS Arquitectura) ya hay sesiones
formativas para el alumnado de TFG sobre competencias transversales,
generalmente de comunicacién oral y escrita, referencias de
documentacion, creatividad, etc. La idea es incluir en dichas sesiones, una
especifica sobre los aspectos de sostenibilidad, como integrarlos en el
proyecto y (en los centros en los que se pida) en la memoria. Ya se ha
hecho en la ETS Arquitectura.

e Potenciar el desarrollo de competencias de sostenibilidad a lo largo
del grado/master, de forma que cuando se llegue al TFT el alumnado ya
tenga integrado los conceptos y los haya integrado en distintas materias.
En esta linea, se esta colaborando en 3 escuelas de ingenieria con el
proyecto Alianza 4.7, financiado por la AECID, para acompafiar al
profesorado en el desarrollo de competencias para el desarrollo sostenible
y la ciudadania global, transformando la formacién en ingenieria. Ya se
han hecho dos talleres y se seguira el proceso durante los afios que dure
el proyecto.

o Visibilizar y reconocer lo que se hace. En la ETSISI, entre los recursos
que se ponen a disposicion de los estudiantes para apoyar la reflexion
sobre sostenibilidad, se incluyen algunos ejemplos que sirvan de
referencia sobre cémo desarrollarla cubriendo muy diversas tematicas.
Ademas, se ha organizado un Premio de TFX con Impacto’® para los
TFT leidos en el curso 22-23. Habia tres categorias (impacto social,

18 https://blogs.upm.es/eelisa/2023/12/18/premios-tfx-impacto-etsisi-22-23/
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impacto ambiental y logro de los ODS) y se organizé un evento en el que
3 trabajos nominados para cada categoria se exponian y presentaban un
poster sobre el mismo. Entre los criterios de seleccion estaba la calidad
de la reflexion sobre los aspectos de sostenibilidad relacionados con el
proyecto. Los premios se entregaron en el acto de graduacion de la
escuela.

Imagen 2
Cartel Premios TFX con Impacto ETSISI-UPM 22-23

Premios TFX ‘oo
con IMPACTO oo

ETSISHUPM 2023 CAMPUS SUR

i)

Sobuoones s 1 Proberr ectente

PREMICY

« Prem TN con lmpacts Secual

« Promea TFE con Impacts ebental

s Premeo TFX onentsds ol kogro de los Obpetvos de Desarrollo Scritesdbie

'D umPET

Nota. UPM

Esto ha permitido visibilizar el trabajo realizado por bastantes estudiantes
y tutores (no solamente de los ganadores), ha promovido que algunos de
ellos estén en vias de implantaciéon en la escuela y ha facilitado
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conexiones entre el profesorado para consolidar algunas lineas de
trabajo. Nos ha sorprendido el entusiasmo de algunos profesores con a
iniciativa.

e Generar recursos de apoyo tanto para el alumnado como el
profesorado. Como ya se ha mencionado, existen algunas guias, pero son
muy especificas de algunas titulaciones. Se ve la necesidad de generar
nuevos recursos, no solo escritos sino también audiovisuales, que
orienten al alumnado y al profesorado para realizar lo que se pide en los
TFT. Una referencia es la experiencia de la Facultad de Informatica de la
UPC'®. En la UPM no hemos avanzado todavia en ello.

Conclusiones

Importancia de crear espacios formativos y de reflexion para que surjan
iniciativas transformadoras.

Acreditaciones oportunidad pero también riesgo de quedarnos en “aprobar”.

Los Trabajos Fin de Titulacion son un buen instrumento para desarrollar muy
diversas competencias y para valorar el logro de las mismas, en particular las
competencias de sostenibilidad en su sentido mas amplio. En muchas
universidades ya hay experiencias alineadas con la propuesta del Grupo de
Trabajo de Sostenibilizacion Curricular de la CRUE de “Asegurar que los TFG y
TFM incluyan un analisis de su impacto y/o contribucion al desarrollo sostenible
y los ODS, y que se contemple este aspecto en los criterios de su evaluacion”.

En la Universidad Politécnica de Madrid se impartié un curso de formacion de
profesorado sobre como llevar a cabo esa propuesta presentando y analizando
algunas experiencias ya en marcha. Se valora positivamente que en las
normativas se hayan incluido requisitos relacionados con las competencias de
sostenibilidad, pero los resultados no son muy satisfactorios. Es necesario que
el trabajo de estas competencias se haga a lo largo de todo el curriculo, de
forma coherente y sistematica, de forma que el alumnado esté formado cuando
vaya a realizar su TFT y tenga las capacidades necesarias para integrar en él
criterios de sostenibilidad y reflexionar sobre sus implicaciones.

19 https://www.fib.upc.edu/es/estudios/grados/grado-en-ingenieria-informatica/trabajo-de-fin-de-grado
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Ademas, es preciso también que el profesorado tenga una mayor formacién
sobre los aspectos relevantes relacionados con la sostenibilidad y su ambito de
conocimiento, de forma que pueda orientar en los TFT su integracion de forma
coherente y que aporte valor al trabajo realizado.

En el ambito de las ingenierias, se valora positivamente la influencia de las
agencias de acreditacion internacionales que exigen y evaluan la integracién
de competencias de sostenibilidad, pero existe el riesgo de que se tomen
iniciativas cosméticas con el objetivo de pasar las evaluaciones y no se
aproveche esta oportunidad para transformar la formacién universitaria y
capacitar a nuestro alumnado para afrontar los retos del desarrollo sostenible.

A raiz de dicho curso de formacion de profesorado se han tomado algunas
iniciativas en diversos centros para mejorar la formacién del alumnado y del
profesorado, y mejorar a su vez la efectividad de las iniciativas de integracion de
la sostenibilidad en los TFT y su evaluacion. Este tipo de cursos refleja la
importancia de crear espacios formativos y de encuentro entre el
profesorado pues de ellos surgen ideas y sinergias que van transformando la
formacion universitaria.
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LOS MARCOS DE COMPETENCIAS PARA LA SOSTENIBILIDAD EN EL
AMBITO DE LA EDUCACION SUPERIOR. UNA REVISION EN
PERSPECTIVA TEMPORAL

Maria Majadas Matesanz
Maria José Bautista-Cerro Ruiz

UNED

Resumen

Desde la aparicién de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en 2015,
enunciados por las Naciones Unidas, son numerosas las universidades que los
han incluido en sus planes estratégicos. Sin embargo, no siempre este
reconocimiento se hace presente en el disefio de los curriculos como elemento
clave. Dada la situacién actual de crisis y frente a las evidencias cientificas que
nos hablan de un cambio global, la formacion universitaria deberia ser replanteada
incluyendo las competencias en sostenibilidad y haciendo un trabajo explicito
sobre las mismas. Diferentes autores (Wiek et al, 2011; CRUE-Sostenibilidad,
2012; UNESCO, 2014; Rieckmann, 2018; Brundiers et al, 2021; Bianchi et al,
2022) han elaborado marcos de referencia de competencias para la sostenibilidad
en Educacién Superior. Por otro lado, la aparicion del R. D. 822/2021 ha acelerado
la revision de los curriculos universitarios desde |la perspectiva de la sostenibilidad.
Es, por tanto, de todo punto pertinente valorar los marcos de competencias en
sostenibilidad, sus semejanzas y su evolucién

en un contexto de creciente concienciacion. En esta comunicacidon se presenta
una revision sistematica de los marcos de competencias clave para la
sostenibilidad y su evolucién paralela a los cambios educativos, cientificos y
sociales.
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Abstract

Since the appearance of the Sustainable Development Goals (SDGs) in 2015,
enunciated by the United Nations, numerous universities have included them in
their strategic plans. However, this recognition is not always present in the design
of curricula as a key element. Given the current crisis and the scientific evidence
that tells us about a global change, University education should be rethought
including sustainability competences and making an explicit work on them.
Different authors (Wiek et al, 2011; CRUE-Sustainability, 2012; UNESCO, 2014;
Rieckmann, 2018; Brundiers et al, 2021; Bianchi et al, 2022) have developed
competence reference frameworks for sustainability in Higher Education. On the
other hand, the appearance of R. D. 822/2021 has accelerated the revision of
university curricula from the perspective of sustainability. It is, therefore, totally
pertinent to assess the competence frameworks in sustainability, their similarities
and their evolution in a context of growing awareness. This communication
presents a systematic review of key competence frameworks for sustainability and
their evolution in parallel with educational, scientific and societal changes.

Keywords

Competence frameworks; Competences, Key Competences for sustainability;
Sustainability; Higher education.

Introduccién

En el contexto actual, la sostenibilidad deberia ser un requisito en la toma de todas
las decisiones. La educaciéon tiene un papel muy importante en este sentido,
formando en competencias que nos ayuden a entender el complejo mundo en el
que vivimos, cémo lidiar con la incertidumbre y la velocidad de la sociedad del
cambio (UNESCO, 2018).

En su compromiso con la formacidn, las Instituciones de Educacion Superior (IES)
juegan un importante papel en el disefio de curriculos que contemplen los grandes
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retos actuales; entre ellos la crisis ambiental, formando a profesionales y una
ciudadania capaz de afrontarlo y darle respuesta.

Ponemos el foco en este trabajo en el desarrollo de las competencias clave para
la sostenibilidad, aquellas que, segun Wiek et al (2011) estan compuestas por
conocimientos, habilidades y actitudes que permiten el desempefio exitoso de
tareas y la resolucion de problemas, desafios y oportunidades de sostenibilidad
del mundo real. Bianchi et al (2022) amplian esta definicién incluyendo los valores
de la sostenibilidad y nombrando la vision a futuro.

Organismos internacionales como la UNESCO, las Naciones Unidas o la OCDE
llevan décadas realizando estudios sobre las necesidades de formacion de los
estudiantes universitarios en base a las tendencias globales, con especial foco en
las competencias clave para la sostenibilidad. Tal y como afirma UNESCO (2017,
p. 1), “el impulso de la EDS nunca ha sido tan fuerte”.

La Unidn Europea, en su funcion de formar ciudadanos competentes, también
juega una labor importante en el establecimiento de competencias clave que
promuevan el desarrollo sostenible. En el ambito nacional, la aparicién del R. D.
822/2021 ha acelerado la revision de los curriculos universitarios desde la
perspectiva de la sostenibilidad. Es por tanto, de todo punto pertinente valorar los
marcos de competencias en sostenibilidad mas difundidos en los anos recientes,
sus semejanzas y su evolucidn en un contexto de creciente concienciacion.

Entendemos con Brundiers et al, 2021 que un marco de competencias clave para
la sostenibilidad puede entenderse como un conjunto de diferentes competencias
funcionalmente interrelacionadas de forma integrada, que promuevan el logro de
un rendimiento exitoso y un resultado positivo en torno a la sostenibilidad en una
variedad de contextos.

Este trabajo realiza un repaso de dichos marcos de competencias, seleccionando
aquellos mas relevantes y sus diferentes caracteristicas en una perspectiva
temporal de los ultimos 20 afos. La eleccidn de este rango temporal se debe a la
existencia de tres hitos importantes que marcan una tendencia creciente hacia la
consecucion de los retos de la sostenibilidad y de la Educacion para el Desarrollo
Sostenible (EDS).
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l. Marco teorico

Desde hace décadas la preocupacion por los problemas socioambientales como
el cambio climatico o la pérdida de biodiversidad han propiciado la produccién de
una amplia literatura. Cuestiones recientes como el cambio tecnoldgico, la
digitalizacion y la globalizacion han acelerado la urgencia de prestar atencion a
los problemas socioambientales (Bianchi et al, 2022), abogando por la necesidad
de formar una ciudadania que enfrente los retos globales presentes y futuros
desde una perspectiva de sostenibilidad. En general, existe un acuerdo
generalizado sobre la urgencia de que todas las personas adquieran
competencias clave que les permitan involucrarse y desarrollarse de manera
responsable en las circunstancias del mundo actual (Naciones Unidas, 2015).

Las IES, en su funcion de formar a futuros profesionales, estan llamadas a liderar
el cambio hacia la sostenibilidad. Son ya numerosas las universidades que
integran estas cuestiones en sus planes estratégicos y acciones formativas,
considerando la sostenibilidad como responsabilidad propia (Zaléniené & Pereira,
2021). Esta integracién de la sostenibilidad en las universidades ha venido
apoyada por acuerdos internacionales como la Declaracion de Taillors (1990), asi
como por la creacion de redes como University Leaders for a Sustainable Future
(USLF), conocida como la Red Taillors, Global Higher Education for Sustainability
Partnership (GHESP), o Copernicus-Campus University Network for
Sustainability, la cual elaboré una Carta Universitaria de Educacioén Superior para
un desarrollo sostenible en el seno de las universidades (Aznar Minguet et al,
2014).

El establecimiento de competencias en los planes de estudio de las universidades
europeas comenz6 oficialmente a raiz de la Declaracién de Bolonia (1999), que
sentd las bases del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES), y que
permitid un acercamiento entre las IES y el mercado laboral (Alonso, 2009). En
este contexto, las competencias clave surgen como aquellas “necesarias para la
plena realizacion personal, la ciudadania activa, la cohesion social y la
empleabilidad en la sociedad del conocimiento" (Unién Europea, 2006, p. 13).
Desde entonces, las competencias que el mercado laboral solicita a las IES han
cambiado. Ademas, la situacion de crisis ecosocial precisa un nuevo pacto
educativo en el que estas instituciones deben participar activamente.

Describimos las competencias clave para la sostenibilidad como aquellas que,
segun Wiek et al (2011) estan compuestas por conocimientos, habilidades y

CENEAM, Valsain, 19-21 de junio de 2023

120




XVI Seminario de Investigacion en Educacion Ambiental y Educacion para el
Desarrollo Sostenible.
Competencias en sostenibilidad, retos y oportunidades

actitudes que permiten el desempefio exitoso de tareas y la resolucion de
problemas con respecto a los problemas, desafios y oportunidades de
sostenibilidad del mundo real. Bianchi et al (2022, p. 12) amplian esta definicion
explicando que estas competencias "capacitan a los alumnos para encarnar los
valores de la sostenibilidad y abarcar sistemas complejos con el fin de emprender
o solicitar acciones que restauren y mantengan la salud de los ecosistemas y
mejoren la justicia, generando visiones de futuros sostenibles".

En las dos ultimas décadas han existido numerosas propuestas de marcos de
competencias para la sostenibilidad en el ambito de la Educacién Superior, los
cuales han progresado o se han visto modificados en funcién de las circunstancias
contextuales socio-ambientales y de las demandas laborales del mercado de
trabajo. Estos marcos nos proporcionan listas de competencias que se consideran
fundamentales para la promocion de la sostenibilidad en las IES, siendo estas
instituciones algunos de los espejos mas importantes de las necesidades de la
sociedad.

En el presente trabajo distinguimos tres momentos temporales que determinan el
establecimiento de los marcos de competencias para la sostenibilidad
presentados. Cada uno de dichos momentos o eventos temporales son
promovidos por diversas organizaciones internacionales (UNESCO, Naciones
Unidas, Unién Europea, OCDE), implicadas en la promocion de la sostenibilidad
y sus factores asociados.

El primer momento, la Década de la EDS (2005-2014), propiciada por la UNESCO,
supuso el reconocimiento del papel de la educacion para el desarrollo sostenible
en todos los niveles educativos, y concretamente integré enfoques variados sobre
la aplicacién del desarrollo sostenible en la Educacion Superior (Hidalgo & Arjona,
2013). El segundo momento, a partir de 2015, coincide con el final de la Década
de la EDS (UNESCO) y con la implantacion de los 17 ODS, promovidos por las
Naciones Unidas. Tiene especial relevancia el objetivo 4 (Educacién de Calidad),
transversal al resto de objetivos. El tercer y ultimo momento se ve influenciado por
el Nuevo Pacto Verde Europeo (Green New Deal), promovido por la Union
Europea y la OCDE, que comienza a tener aceptacion en el afio 2019, y que
fomenta una politica de mejora del bienestar y la salud de los ciudadanos y las
generaciones futuras (Comision Europea, 2019). Cada uno de estos hitos
temporales marcan un avance en la consecucion internacional de una educacion
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para la sostenibilidad que integre marcos de competencias para la capacitacion
de los profesionales del futuro.

Il. Método

Con el objetivo de determinar cuales son los marcos de competencias clave para
la sostenibilidad mas relevantes en el ambito de la Educacion Superior, a nivel
nacional e internacional, se planted realizar una revision de la literatura cientifica
existente en las dos ultimas décadas. Adoptando una metodologia cualitativa, se
disefid un proceso de revision sistematica con las siguientes fases: busqueda de
articulos en bases bibliograficas (segun criterios de inclusion y exclusion), revision
de los articulos, seleccién de los mismos, y analisis de contenido (Khan et al,
2022).

En la Tabla 1 se muestran los documentos incluidos en la revision para cada uno
de los niveles establecidos (Internacional, Nacional).

Tabla 1
Revision sistematica en dos niveles (Internacional, Nacional).
Internacional Nacional
Articulos académicos Documentos sobre competencias para la

sostenibilidad en Educacion Superior (Espana)

Otros documentos internacionales
relevantes

Nota. Elaboracion propia.

I1.1. Revision sistematica

La revisibn comienza con una busqueda estructurada en bases de datos de
reconocida calidad. Para la busqueda de articulos a nivel internacional se
seleccionaron bases de datos bibliograficos de gran relevancia (Scopus, Web of
Science y Mendeley). Para ello, se utilizé el diagrama establecido por la
declaracion PRISMA (Preferred Reporting Iltems for Systematic Reviews and
Meta-Analyses).
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Por otro lado, dada la relevancia en esta investigacion de organizaciones
internacionales como la UNESCO, la Unién Europea y la OCDE, se incluyeron en
la busqueda las bases de datos de UNESCO Library, Publications Office of the
European Union y OECD Library. Por ultimo, para la busqueda de documentos
sobre competencias para la sostenibilidad a nivel nacional se utilizé el buscador
genérico Google.

1.1.1. Fase de identificacion/busqueda (PRISMA)
Busqueda de articulos académicos a nivel internacional

Para la busqueda de articulos académicos en Scopus, Web of Science y Mendeley
se establecieron los siguientes criterios de inclusion:

1°) Palabras clave: marcos, competencias, sostenibilidad, Educacién Superior
(framework, competencies, sustainability, Higher Education).

2°) Idiomas: inglés y espanol. Se seleccionan solo articulos en estos idiomas.

3°) Articulos mas citados: Se seleccionan los articulos con mas de 100 citas.

Se realizd una busqueda con las palabras clave y se ordenaron los articulos
encontrados en orden descendente de mas citados a menos citados.

Busqueda de otros documentos relevantes a nivel internacional

Para la obtencion de otros documentos internacionales con relevancia en esta
investigacion, se utilizaron las siguientes bases de datos: UNESCO Library
(UNESCO), Publications Office of the European Union (Unién Europea) y OECD
iLibrary (OCDE). Se establecieron los siguientes criterios de inclusion:

1°) Palabras clave: marcos, competencias, sostenibilidad/desarrollo sostenible,
Educacion Superior (framework, competencies/competences®,
sustainability/sustainable development**, Higher Education)

* En los buscadores Publications Office of the European Union (Unién Europea) y
OECD iLibrary (OCDE) se utilizo la palabra clave “sostenibilidad”. En las
busquedas realizadas en UNESCO Library se sustituyé por la palabra clave
“‘desarrollo sostenible”, por ser un término mas utilizado en el contexto de la
UNESCO.
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**En el buscador Publications Office of the European Union (Union Europea) se
utilizé la palabra clave “competences” en vez de “competencies”, debido a que el
primero es el término comunmente utilizado en la UE.

2°) Idiomas: inglés y espariol. Se seleccionan los articulos en estos idiomas.

3°) Pertinencia/Relevancia: UNESCO Library establece el criterio “Pertinencia”,
mientras que en el caso de Publications Office of the European Union y OECD
iLibrary lo denominan “Relevancia”. Ambos criterios permiten identificar los

documentos que tienen una mayor relacion con las palabras clave seleccionadas,
independientemente de la fecha de publicacion de los documentos.

Busqueda de documentos a nivel nacional

Se realizan busquedas de articulos y otros documentos a través del buscador
genérico Google, estableciendo los siguientes criterios de inclusion:

1°) Palabras clave: marcos, competencias, sostenibilidad, Educacion Superior OR
Universidad, Espania.

En esta ocasion se incluye la palabra “Espafa”, y se afiade la palabra
“universidad” (sindbnimo de Educacidén Superior), por su mayor uso en el contexto
nacional.

2°) Idioma: espafiol.

1.1.2. Fase de revision (PRISMA)

De los articulos seleccionados en la fase de identificacion se seleccionaron de
manera manual los articulos que incluyen marcos de competencias para la
sostenibilidad en el ambito de la Educacion Superior. Se seleccionaron marcos
generales. Se excluyeron casos de estudio de universidades o aquellos centrados
en areas de conocimiento concretas. También se descartan articulos que incluyan
otros tipos de marcos de competencias (p.e. competencias empresariales).

1.1.3. Fase de seleccion (PRISMA)

En base a la fase de revision, se seleccionan los articulos que cumplen con todos
los requisitos anteriormente sefialados. Se detallan en la Tabla 2.
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Tabla 2
Articulos seleccionados sobre marcos de competencias para la sostenibilidad.

Autor y aino Titulo del Articulo / Libro / Documento  Universidad/
Institucion y Pais

Articulos académicos internacionales (Scopus, Web of Science, Mendeley)

Wiek et al (2011) Key competencies in sustainability: a Arizona State
reference framework for academic University (EEUU)
program development

Brundiers et al (2021) Key competencies in sustainability in Different
higher education—toward an agreed- Universities and
upon reference framework institutions

Documentos de UNESCO Library

UNESCO (2014a) UNESCO roadmap for implementing the UNESCO
global action programme on education
for sustainable development

Rieckmann, M. (2018) Learning to transform the world: Key UNESCO
competencies in Education for
Sustainable Development. Issues and
trends in education for sustainable
development

Documentos de Publications Office of the European Union

Bianchi et al (2022) GreenComp. The European UE
Sustainability Competence Framework

Busqueda en OECD iLibrary

No se encuentran documentos con las palabras clave

Documentos a nivel nacional

CRUE-Sostenibilidad Directrices para la Introduccion de la Universidades
(2012) Sostenibilidad en el Curriculum. espanolas

Nota. Elaboracion propia.

Adicionalmente, se incluye el articulo de de Haan (2006), por ser nombrado en
una seleccidn de articulos (Wiek et al, 2011; Rieckmann, 2018; Brundiers et al,
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2021) como primera referencia de marcos de competencias para la sostenibilidad
a nivel internacional.

lll. Resultados

Los documentos seleccionados muestran los marcos de competencias para la
sostenibilidad propuestos por los diferentes autores. Se muestran en la tabla 3 en
orden cronoldégico.

Tal y como se muestra en la Tabla 3, de Haan (2006), , define ocho competencias
para la sostenibilidad, que incluyen el trabajo y aprendizaje interdisciplinarios; el
pensamiento anticipatorio; la capacidad de empatia, compasién y solidaridad; la
percepcion cosmopolita, comprension transcultural y cooperacion; las habilidades
participativas (entendemos estas ultimas como competencias interpersonales); la
competencia en la automotivacion y en la motivacion de los demas; la
competencia en la reflexion a distancia sobre modelos individuales y culturales
(entendidas estas ultimas como competencias en valores o competencias
normativas), y la competencia en planificacion e implementacién.

Tal y como se muestra en la Tabla 3, de Haan (2006), , define ocho competencias
para la sostenibilidad, que incluyen el trabajo y aprendizaje interdisciplinarios; el
pensamiento anticipatorio; la capacidad de empatia, compasion y solidaridad; la
percepcion cosmopolita, comprension transcultural y cooperacion; las habilidades
participativas (entendemos estas ultimas como competencias interpersonales); la
competencia en la automotivacion y en la motivacion de los demas; la
competencia en la reflexion a distancia sobre modelos individuales y culturales
(entendidas estas ultimas como competencias en valores o competencias
normativas), y la competencia en planificacion e implementacion.

Cinco afios después aparece el marco mas nombrado hasta la fecha, Wiek et al
(2011), que proponen cinco competencias: competencia de pensamiento
sistémico, competencia anticipatoria, competencia normativa, competencia
estratégica y competencia interpersonal. En este trabajo, los autores establecen
que es necesario dejar atras los “listados de competencias”, y en su lugar proponer
conjuntos conceptualmente integrados de competencias, definidos de manera
exhaustiva y sistematica.
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Comparativa de los marcos de competencias propuestos por los diferentes autores.

De Haan
(2006)

Wiek et al (2011)

CRUE-Sostenibilidad (2012)

LINESCO
(2014a)

Rieckmann (2018)

Brundiers et al (2021)

Bianchi et al (2022)

Competencia en el trabajo y
aprendizaje interdisciplinarios

Competencia de pensamiento
sistémico

Pensamiento sistémico

Competencia de pensamiento
sistémico

Competencia de pensamiento
sistémico

Abrazar la complejidad en la
sostenibilidad:
-Pensamiento sistémico

[Competencia en el pensamiento
anticipatorio

Competencia anticipatoria

[ompetencia en la utilizacion
sostenible de recursos y en la
prevencidn de impactos negativos
sobre el medio natural y social

Asumir |a responsabilidad por las
generaciones presentes y futuras

Competencia anticipatoria

Competencia de pensamiento a
futuro

Imaginando futuros sostenibles:
-Alfabetizacian de futuros
-Adaptabilidad

-Pensamiento exploratorio

La capacidad de empatia,
compasidn y solidaridad

Competencia normativa

Competencia en la aplicacidn de
principios éticos relacionados con
|os valores de |a sostenibilidad en
|os comportamientos personales y

profesionales.

Asumir la responsabilidad por las
generaciones presentes y futuras

Competencia normativa

Competencia de pensamiento en
valores

Encarnar los valores de
sostenibilidad:
- Valorar |a sostenibilidad
- Apoyo a la equidad
- Promocian de la naturaleza

Competencia estratégica

Competencia estratégica

Competencia de pensamiento
estratégico

Actuar por la sostenibilidad:
-Agencia politica

Competencia en percepcidn
cosmaopalita, comprensian
transcultural
y cooperacian
Aprender habilidades participativas

Competencia interpersonal

Competencia en la participacion en
procesos comunitarios que
promuevan |a sostenibilidad.

Colaboracian en la toma de
decisiones

Competencia de colaboracidn

Competencia interpersonal

Actuar por la sostenibilidad:
Accidn colectiva

Competencia en la automotivacion y
en la mativacidn de los demés
Competencia en la reflexion a

distancia sobre modelos
individuales y culturales

Competencia de autoconciencia

Competencia intrapersonal

Actuar por la sostenibilidad:
-Iniciativa individual

Lompetencia en la contextualizacidn
critica del conocimienta,
estableciendo interrelaciones con la
problematica social, econdmica y
ambiental, local y/o global

Pensamiento critico

Competencia pensamiento critico

Abrazar la complejidad en la
sostenibilidad:
-Pensamiento critico

Competencia integrada de
resolucian de problemas

Competencia integrada de
resolucitn de problemas

Abrazar |a complejidad en la
sostenibilidad:
-Resolucian de problemas

Competencia en planificacidn e
implementacian

Competencia de implementacidn

Actuar por la sostenibilidad:
-Agencia politica

Nota. Elaboracién propia.
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Con una distancia temporal de 10 afos, los autores Brundiers et al (2021)
proponen competencias similares a las cinco de Wiek et al (2011), pero cambian
el nombre de algunas de ellas. Lo innovador es que proponen una ampliacién de
dichas competencias de cinco a ocho, anadiendo la competencia intrapersonal, la
competencia integrada de resolucion de problemas y la competencia de
implementaciéon. Ademas, redefinen las competencias aportadas en Wiek et al
(2011) en base a las aportaciones de expertos en educacion para la sostenibilidad
de universidades e institutos de investigacion de todo el mundo.

Por otro lado, en el marco de la UNESCO existen dos trabajos relevantes:
UNESCO (2014a) y Rieckmann (2018). El primero incluye cuatro competencias:
el pensamiento sistémico, asumir la responsabilidad por las generaciones
presentes y futuras, la colaboracion en la toma de decisiones y el pensamiento
critico. Algunas de estas competencias son también incluidas por Rieckmann
(2018), cuyo marco establece ocho competencias fundamentales: la competencia
de pensamiento sistémico, la competencia anticipatoria, la competencia
normativa, la competencia estratégica, la competencia de colaboracion, la
competencia de autoconciencia, la competencia de pensamiento critico, y la
competencia integrada de resolucién de problemas.

En el contexto de la Unién Europea, el reciente marco elaborado por Bianchi el at
(2022) implica una aportacion estructuralmente innovadora, que la diferencia de
anteriores marcos, ya que incluye cuatro areas competenciales: 1. Encarnar los
valores de sostenibilidad, 2. Abrazar la complejidad en la sostenibilidad, 3.
Imaginar futuros sostenibles, y 4. Actuar por la sostenibilidad; y doce
competencias integradas dentro de cada una de las areas, respectivamente: 1.
Valorar la sostenibilidad, apoyo a la equidad y promocién de la naturaleza; 2.
Pensamiento sistémico, pensamiento critico y resolucion de problemas; 3.
Alfabetizacion de futuros, adaptabilidad y pensamiento exploratorio; 4. Agencia
politica, accion colectiva e iniciativa individual. Para cada competencia, los autores
aportan una definicién, descriptores y ejemplos concretos para aplicar los
conocimientos, habilidades y actitudes correspondientes.

En cuanto a la busqueda de documentos relativos a la OCDE, a pesar de no
devolver resultados en la busqueda con las palabras clave definidas, si que
encontramos un documento que establece competencias transformativas para
todos los niveles educativos para el periodo 2030 (OCDE, 2020). No obstante,
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dichas competencias no forman parte de los criterios de busqueda del presente
trabajo, y por tanto, no son incluidas.

Por ultimo, en el ambito nacional se encuentra el marco propuesto por CRUE-
Sostenibilidad (2012), con cuatro competencias para la sostenibilidad: 1.
Competencia en la utilizaciéon sostenible de recursos y en la prevencion de
impactos negativos sobre el medio natural y social, 2. Competencia en la
aplicacion de principios éticos relacionados con los valores de la sostenibilidad en
los comportamientos personales y profesionales, 3. Competencia en la
participacion en procesos comunitarios que promuevan la sostenibilidad y 4.
Competencia en la contextualizacién critica del conocimiento, estableciendo
interrelaciones con la problematica social, econémica y ambiental, local y/o global.

Analisis
IV. 1. Evolucion de las competencias propuestas por los autores

Las competencias interpersonal, anticipatoria y normativa son citadas (tabla 3) por
todos los autores de los articulos seleccionados (de Haans, 2006; CRUE-
Sostenibilidad, 2012; Wiek et al, 2011; Rieckmann, 2018; Brundiers et al, 2021;
Bianchi et al, 2022). Entre los términos relacionados con la competencia
interpersonal los autores destacan la colaboracion, la cooperacion, la participacion
en procesos comunitarios y la accidn colectiva. Esto demuestra la importante labor
de la accién conjunta que tenemos como sociedad para la transformacion hacia
modelos sostenibles.

Por otro lado, el hecho de que la competencia anticipatoria o de pensamiento a
futuro sea nombrada en todos trabajos analizados pone de relieve que ya hace
una década se ponia el foco en la anticipacion de problemas socio-ambientales,
y que dicha preocupacion continua vigente hoy en dia. Sin duda, todas las
personas han de ser capaces de crear escenarios de futuro para entender los
problemas globales de insostenibilidad y contribuir a la configuracion de la
sociedad mundial en términos de desarrollo sostenible (Gardiner & Rieckmann,
2015).

La competencia normativa, nombrada de manera generalizada, promueve la
formacion en valores en el desarrollo de una ética ambiental, necesaria para
preparar a los y las estudiantes ante los grandes retos actuales y de futuro (Novo,
1997), y fundamental para encuadrar a la Educacién Superior en algo mas que
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una mera institucion de transmision de conocimiento. Segun los resultados, la
formacion de estudiantes en valores asociados a la sostenibilidad ha sido motivo
de preocupacién desde hace dos décadas hasta hoy en dia.

La siguiente competencia mas citada es la competencia sistémica (Wiek et al,
2011; UNESCO, 2014a; Rieckmann, 2018; Brundiers et al, 2021; Bianchi et al,
2022), concepto holistico que incluye factores como la complejidad y las
interrelaciones entre componentes de los diferentes sistemas del planeta. No
obstante, a pesar de ser una competencia importante para hacer frente a la
complejidad de nuestro mundo, parece no haber recibido mucha atencion en los
ultimos anos en el ambito de la Educacion Superior, tal y como muestran
diferentes autores (Mingers, 2015; Williams et al., 2017; Molderez, & Ceulemans,
2018).

En cuanto a la competencia estratégica, ésta es citada por tres autores (Wiek et
al, 2011; Rieckmann, 2018; Brundiers et al, 2021). Segun dichos autores esta
competencia se basa en la capacidad colectiva para el disefio de acciones e
intervenciones hacia la sostenibilidad. La planificacion estratégica debe ser parte
de cualquier institucion, maxime cuando se trata de mejorar el conocimiento,
actitudes y valores de las personas con el fin de lograr el cambio deseado hacia
la sostenibilidad. Brundiers et al (2021) ponen en valor el fomento de la resiliencia
para ser capaces de determinar cuales son las barreras a dicho cambio, mientras
que Bianchi et al (2022) la denomina competencia de “agencia politica”.

Las competencias intrapersonal y de implementacion son citadas por cuatro de
los autores seleccionados en este estudio (De Haan, 2006; Rieckmann; 2018;
Brundiers et al, 2021; Bianchi et al, 2022). No obstante, llama la atencion que
existe un lapso de tiempo en el cual estas competencias no aparecen (2007-2017).
En cuanto a la competencia intrapersonal, en de Haan (2006) si se nombra una
competencia sobre automotivacion y otra sobre reflexién, pero no es hasta la
aparicion de marcos mas recientes que la reflexion del individuo en su propio
comportamiento parece tener un papel mas relevante. Esto podria estar
relacionado con la reciente proliferacién de bibliografia sobre competencias
emocionales y su relacion con el proceso de aprendizaje (Montalvo-Garcia, 2022).

En cuanto a la competencia de implementacion, es nombrada por de Haan (2006)
y vuelve a ser nombrada por Brundiers et al (2021) quince afios después. En el
caso de Bianchi et al (2022), aunque no se nombra de manera explicita, si
proponen una forma de implementacién a través de la “agencia politica”.
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La competencia de pensamiento critico permite a los estudiantes, entre otras
cuestiones, llegar a conclusiones y posiciones sobre asuntos complejos,
considerar una amplia variedad de puntos de vista, examinar suposiciones,
aceptar las contradicciones e inconsistencias de su propio pensamiento y
experiencia (Paul & Elder, 2005). Esta competencia la encontramos en los marcos
propuestos por CRUE-Sostenibilidad (2012), en UNESCO (2014a) y en
Rieckmann (2018), todos con gran influencia de la UNESCO, que fomenta de
manera explicita el pensamiento critico UNESCO (2017). También aparece en
Bianchi et al (2022).

Estudios mas recientes (Rieckmann, 2018; Brundiers et al 2021; Bianchi et al,
2022) afaden la competencia de resoluciéon de problemas integrada, que no
aparece en anteriores marcos. Segun Fissore et al (2021, p. 1), esta competencia
se define como “aquella capacidad de comprender el entorno, identificar
problemas complejos y revisar la informacion relacionada para desarrollar, evaluar
estrategias e implementar soluciones para construir el resultado deseado”. Segun
esta definicion, esta competencia incluye caracteristicas de otras competencias,
como la estratégica o la de implementacion, y va un paso mas alla en la estrategia
de resolucion de problemas.

Las competencias expuestas sin duda abarcan numerosos matices en torno a la
sostenibilidad; sin embargo, cabe preguntarse: ;de qué manera han sido
formados los estudiantes universitarios en competencias para la sostenibilidad?
¢ qué eventos o hechos han influenciado la introduccién de la sostenibilidad en el
ambito de la Educacién Superior? Respondemos a estas cuestiones analizando
tres hitos histéricos importantes que aportan luz en el establecimiento de estas
competencias en las IES.

IV. 2. Tres hitos histéricos en el establecimiento de marcos de competencias
para la sostenibilidad

Los marcos encontrados pueden dividirse en tres etapas temporales
determinadas por tres hitos relevantes en el ambito de la sostenibilidad y la EDS,
que contextualizan la eleccidon de competencias. Se detallan en los siguientes
apartados.

CENEAM, Valsain, 19-21 de junio de 2023

131




XVI Seminario de Investigacion en Educacion Ambiental y Educacion para el
Desarrollo Sostenible.
Competencias en sostenibilidad, retos y oportunidades

IV. 2. 1. Década desarrollo sostenible (EDS) (UNESCO). 2004-2014

Desde los afos 90, la EDS habia comenzado a estar cada vez mas presente en
el debate politico (de Haan, 2006). En diciembre de 2002, en la Resolucion 57/254
de la Asamblea General de las Naciones Unidas, se proclamo la Década de la
Educacién para el Desarrollo Sostenible para el periodo 2005-2014, nombrandose
a la UNESCO promotor de la misma (UNESCO, 2007). Esta década marca un
antes y un después en la materializacion de acciones y programas formativos
relacionados con la educacion para la sostenibilidad en todos los niveles
educativos, incluyendo la Educacion Superior.

Entre los objetivos de esta década se encontraba el fomento de una educacién de
calidad hacia el desarrollo sostenible. Este enfoque ponia de relieve, entre otras
cuestiones, la importancia de los retos globales y la formacion de los estudiantes
en competencias que les permitieran afrontarlos (UNESCO, 2014b). En este
periodo proliferan propuestas de marcos de competencias para la sostenibilidad.

En ese periodo, de Haan (2006), en el contexto aleman, propone las competencias
denominadas "Gestaltungskompetenz’, cuyo significado hace referencia a “la
capacidad especifica para actuar y resolver problemas”. Ademas, este autor
reflexiona sobre la funcion de la Agenda 21 (capitulo 36) en “una nueva orientacion
hacia la EDS”, que priorice las dinamicas ambientales y también el desarrollo
humano. Por ultimo, propone una competencia interdisciplinar, para afrontar los
problemas de la insostenibilidad desde diferentes areas.

Los autores Wiek et al (2011), aunque no nombran explicitamente la Década de
EDS, si hablan de la educacion en sostenibilidad, especialmente en la Educacién
Superior, como aquella que “debe permitir a los estudiantes analizar y resolver
problemas de sostenibilidad, para anticiparse y prepararse para futuros retos”.

En el plano nacional, y siguiendo las lineas de la Década de EDS propuesta por
las Naciones Unidas; en septiembre de 2002, la Conferencia de Rectores de
Universidades Espanolas aprueba la creacion del Grupo de Trabajo de la CRUE
para la Calidad Ambiental y el Desarrollo Sostenible. El objetivo de este grupo se
basa en la conduccién de procesos formativos en las aulas que se traduzcan en
la formacion de los estudiantes en competencias para la sostenibilidad (Murga-
Menoyo, 2014). Este grupo de trabajo elabora el documento “Directrices para la
introduccién de la sostenibilidad en los curriculum”, que aporta un punto de partida
para la sostenibilizacién curricular en la Educacién Superior, identificando cuatro
competencias transversales. Dicho documento se elabora en el contexto de la
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Década de EDS, y hace alusion a la Ley Organica 4/2007 de Universidades de 12
de abril. Real Decreto 1393/2007, que ya subraya que la formacion de los futuros
profesionales debe ir ligada al desarrollo de los derechos humanos, los principios
democraticos y de igualdad, la solidaridad, y la proteccion ambiental, entre otras
cuestiones.

Como cierre de la Década para la EDS, el Programa Mundial de Educacién para
el Desarrollo Sostenible (GAP) establece una hoja de ruta donde se establecen
las cuatro competencias necesarias para afrontar los retos del futuro: el
pensamiento sistémico, el pensamiento critico, la toma de decisiones colaborativa
y la responsabilidad del presente y de las generaciones venideras (UNESCO,
2014a).

IV. 2. 2. Establecimiento de los ODS (Naciones Unidas) y propuestas EDS
post-2015 (UNESCO). 2015

Documentos cercanos al final de la década de la EDS ya exponian que las
agendas de la educacion y los Objetivos del Milenio (ODM) estarian inconclusas
para 2015 y se reconocia la necesidad de repensar qué competencias se
requeririan para el futuro, mediante una nueva agenda educativa (Bokova, 2015),
que orientara a los futuros profesionales.

El establecimiento por parte de las Naciones Unidas de la Agenda 2030 y de los
17 ODS marca un punto de inflexion con la propuesta del Objetivo 4 (Educacién
de calidad), que determina que hasta el 2030 todos los estudiantes puedan
adquirir los conocimientos y las competencias necesarios para la promocion de la
sostenibilidad (Naciones Unidas, 2019). La educacion para el desarrollo sostenible
o la educacién para la sostenibilidad pasa a entenderse como una herramienta
transversal y fundamental en la consecucion del resto de ODS. Asi queda reflejado
por la UNESCO (2017), que propone la educacién como un objetivo en si mismo,
asi como un medio para conseguir el resto de ODS.

La UNESCO toma un papel relevante en el estudio de marcos de competencias
para la sostenibilidad en este periodo. Asi lo demuestra el estudio de Rieckmann
(2018), con una clara relacion con dicho organismo; y el trabajo de Brundiers et al
(2021), que hace referencia a los documentos establecidos por UNESCO (2017)
y UNESCO (2018).
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Rieckmann (2018) afade tres competencias, entre ellas, la competencia integrada
de resolucién de problemas, siendo la primera vez que esta competencia aparece
en documentos sobre marcos de competencias para la sostenibilidad. Rieckmann
(2018, p. 45) define esta competencia como “la capacidad general de aplicar
diferentes marcos de resolucién de problemas a problemas complejos de
sostenibilidad y desarrollar soluciones viables, inclusivas y equitativas que
promuevan el desarrollo sostenible”. Esta definicion va ligada a la filosofia de la
UNESCO, que afirma que una de las funciones de los ODS es superar la
complejidad de la situacion mediante una resoluciéon avanzada de los problemas,
que debe ir de la mano del entendimiento por parte de las personas del complejo
mundo en el que viven (UNESCO, 2017, p. 10).

IV. 2. 3. Green New Deal Europeo. (Unién Europea, OCDE). 2019

La Comision Europea define la sostenibilidad como una de las prioridades
fundamentales en Europa en la educacion y formacion para 2019-2024 (Bianchi
et al, 2022). El Nuevo Pacto Verde Europeo es una parte integral de la estrategia
de la Comision Europea para implementar la Agenda 2030 de las Naciones Unidas
y los objetivos de desarrollo sostenible. Se presenta como una hoja de ruta para
crear una economia sostenible en la UE, teniendo en cuenta los retos climaticos
y medioambientales, y propiciando una transicion justa e inclusiva para todos
(Comision Europea, 2019).

Concretamente, este pacto promueve la responsabilidad de la Comision Europea
en la formacion de estudiantes en “conocimientos, habilidades y competencias en
cambio climatico y desarrollo sostenible” (Scalabrino, 2022). Se destaca el
especial énfasis que se da a la lucha contra el cambio climatico, siendo éste uno
de los mayores problemas ambientales de nuestro tiempo, lo cual se ve reflejado
en el hecho de que la preocupacion por solucionarlo lleva afios trasladada a las
aulas en todos los niveles educativos, incluida la Educacién Superior.

En el contexto de este Nuevo Pacto Verde Europeo, la Comisién Europea ha
establecido un nuevo marco de competencias clave para la sostenibilidad
denominado “Greencomp-The European sustainability competence framework”.
El objetivo de este marco es “fomentar una mentalidad de sostenibilidad ayudando
a los ciudadanos a desarrollar el conocimiento, las habilidades y las actitudes para
pensar, planificar y actuar con empatia, responsabilidad y cuidado de nuestro
planeta” (Bianchi et al, 2022, p. 2).
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Conclusiones

Se establecen en este trabajo tres hitos histéricos fundamentales relacionados
con la sostenibilidad y la EDS que han determinado la implementacion de las
competencias clave para la sostenibilidad en la Educacion Superior. Los marcos
de competencias clave para la sostenibilidad propuestos por los diferentes autores
muestran una evolucion en las competencias establecidas, que guardan relacion
con la forma de entender la complejidad del mundo.

Los resultados muestran una amplia variedad de marcos de competencias clave
para la sostenibilidad que pueden servir como base para la promocién de dichas
competencias en el ambito universitario. Partiendo de este eje central, cabe
preguntarnos ¢hacia donde nos dirigimos en la formacion de jovenes
universitarios en materia de competencias para la sostenibilidad?
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Resumen

El Real Decreto 822/2021 sobre la organizacion de las ensefianzas universitarias
y su calidad supone un nuevo marco normativo que establece, entre muchos otros
aspectos, la obligatoriedad de incluir los principios y valores democraticos y los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en todas las ensefanzas universitarias.
Esta medida busca formar personas comprometidas con la democracia, la justicia
social y la sostenibilidad, preparadas profesionalmente para abordar los desafios
globales en sus tres dimensiones: econdmica, social y medioambiental. La norma
establece que cada universidad podra tomar las medidas que estime oportunas
para incluir estos aspectos como contenidos o competencias transversales. Con
animo de orientar a las universidades en esta transicion, el Grupo de Trabajo de
Sostenibilizacion Curricular de la Sectorial Crue-Sostenibilidad publico
recientemente un informe de aplicacion del Real Decreto 822/2021, que recoge
algunas lineas de accion para lograr este objetivo.

La Universidad Rey Juan Carlos (URJC) inici6 su compromiso formal con los
valores y principios descritos en el RD 822/2021 antes de su publicacion, con la
aprobacion de su Plan Estratégico 2020-2025 y posteriormente con el Proyecto
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URJC-2030, especificamente centrado en los ODS. En este ultimo, se establece
la necesidad de integrar el desarrollo sostenible no solo en el eje de la docencia,
sino también en los ejes de la investigacion, de las personas y los recursos, y de
la gestion y buen gobierno.

Tomando como referencia estos documentos, la URJC ha afrontado las directrices
del Real Decreto a través de la aprobacion en Consejo de Gobierno de los
"Criterios generales para la adaptacién de los grados al RD 822/2021”. En este
documento se indica que los grados podran incorporar en su plan de estudios una
asignatura basica de seis créditos denominada “Sostenibilidad y Compromiso
Social”, que contara con una misma guia docente para todos los grados que
decidan su incorporacion. Asimismo, se han propuesto dos contenidos y
competencias transversales directamente relacionados con los principios y
valores democraticos y los ODS, para su incorporacién en otras asignaturas de
todos los planes de estudios de forma transversal.

Palabras clave

Real Decreto 822/2021; valores democraticos; ODS; sostenibilidad

Abstract

The Royal Decree 822/2021 has established a new regulatory framework for
university education in Spain, which includes the mandatory inclusion of
democratic principles, values, and Sustainable Development Goals (SDGs) in all
university programs. The objective is to educate individuals who are committed to
democracy, social justice, and sustainability, and who are equipped to tackle global
challenges in the economic, social, and environmental dimensions. Each university
has the flexibility to determine the best approach to incorporate these aspects
either as cross-cutting content or as competencies. To support universities in this
transition, the Crue-Sustainability Sectorial Curricular Sustainability Working
Group has provided guidelines in a recent report. The Rey Juan Carlos University
(URJC) has already been committed to these values and principles even before
the publication of the decree, as evident in their approved Strategic Plan 2020-
2025 and the URJC-2030 Project, which focuses on integrating sustainable
development in teaching, research, people and resources, and management.

To comply with the guidelines outlined in the Royal Decree 822/2021, the URJC
has approved the "General criteria for the adaptation of the degrees to RD
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822/2021". This document suggests that degrees may include a basic subject
called "Sustainability and Social Commitment" in their curriculum. This subject will
have a standardized teaching guide for all degrees that decide to incorporate it.
Additionally, two cross-cutting contents and competencies related to democratic
principles, values, and the Sustainable Development Goals (SDGs) have been
proposed for inclusion in other subjects across all curricula. The aim is to ensure
that sustainability and social commitment are addressed in a comprehensive and
integrated manner throughout the education system.

Keywords

Royal Decree 822/2021; democratic values; SDGs; sustainability

Introduccion

El compromiso de las universidades con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) en todas sus facetas de actividad (educativa, investigacion, gestién vy
liderazgo) es trascendental por su capacidad de impacto en la sociedad (SDSN,
2020). Las universidades no solo tienen el papel de educar bajo estos principios
e investigar en soluciones a los principales retos ambientales, econdmicos y
sociales, sino también conocer el impacto ambiental de su actividad, hacer un uso
responsable de los recursos y la energia, minimizar y gestionar adecuadamente
sus residuos y difundir sus resultados, entre otros. Consciente de estos desafios,
la Conferencia de Rectores de las Universidades Espanolas (CRUE) cre6 en 2005
la Comision sectorial CRUE-Sostenibilidad, que, desde entonces, ha ido
trabajando colaborativamente a través de grupos de trabajo que cubren todas
estas facetas.

Paralelamente, todo el marco normativo necesario para afrontar estos desafios se
ha ido desarrollando a nivel europeo y nacional. Destacan, entre otros, el Pacto
Verde Europeo (que prevé reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
de aqui a 2030 en al menos un 55 % respecto a 1990), la Ley 7/2021 de Cambio
climatico y transicion energética, o la Ley 7/2022 de Residuos y suelos
contaminados para una economia circular. En el ambito universitario, son dos los
instrumentos legislativos que van a impulsar en los proximos anos la inclusidon de
la sostenibilidad en los campus. A nivel estrictamente educativo, el Real Decreto
822/2021, por el que se establece la organizacion de las ensehanzas
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universitarias y el procedimiento de aseguramiento de su calidad, establece la
obligatoriedad de incluir la sostenibilidad en todos los planes de estudio
universitarios. Por otro lado, la Ley Organica 2/2023 del Sistema Universitario
(LOSU), aunque mas reciente, es mas ambiciosa, pues insta a las universidades
a incorporar la sostenibilidad en todos sus ambitos de actividad.

La LOSU esta impregnada de referencias a la sostenibilidad y al cambio climatico,
algunos ejemplos de ello son:

— Articulo 2.3. Las funciones de la Universidad tendran como referente los
derechos humanos y fundamentales, la memoria democratica, el fomento
de la equidad e igualdad, el impulso de la sostenibilidad, la lucha contra el
cambio climatico y los valores que se desprenden de los ODS.

— Articulo 46. ElI Consejo de Gobierno debera definir e impulsar una
Estrategia de Mitigacion del Cambio Climatico que incluya planes de
eficiencia energética y sustitucion a energias renovables, de alimentacién
sostenible y de cercania, y de movilidad.

— Articulo 56.3. La programacion y el sistema de financiacion debera incluir
las inversiones para garantizar la sostenibilidad medioambiental de las
universidades.

— Articulo 18. Las universidades fomentaran la participacion de la comunidad
universitaria en actividades y proyectos relacionados con la promocién de
la democracia, la igualdad, la justicia social, la paz y la inclusién, asi como
con los ODS. Velaran por que sus campus sean climaticamente
sostenibles, y compartiran su conocimiento con la sociedad para hacer
frente a la emergencia climatica y sus efectos. Promoveran un desarrollo
econdmico y social equitativo, inclusivo y sostenible que pueda favorecer
la creacion de empleo de calidad y mejorar los estandares de bienestar del
territorio en el que se ubiquen.

El Real Decreto 822/2021 aborda, entre muchas otras cuestiones, la necesidad
de incorporar los principios y valores democraticos y los ODS en todas las
ensefanzas universitarias, con el fin de promover una ciudadania activa y
comprometida que contribuya a desarrollar una sociedad mas justa y sostenible.
Mediante la educacion en democracia, los estudiantes adquieren conocimientos y
habilidades que les permiten comprender y participar en la toma de decisiones
colectivas. Esto fomenta la tolerancia, el respeto por la diversidad y el dialogo,
aspectos clave para el fortalecimiento de la democracia y la convivencia pacifica.
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Por su parte, los ODS son la hoja de ruta adoptada por la comunidad internacional
para avanzar hacia la sostenibilidad en todas sus dimensiones: medioambiental,
social y economica. Al incluir estos en el curriculo universitario, se pretende
preparar al estudiantado para enfrentarse a los desafios globales relacionados
con la pobreza, el cambio climatico, la desigualdad o la degradacién ambiental,
como ciudadanos y ciudadanas a través de su futura labor profesional. Si bien
este Real Decreto es el impulso definitivo para asegurar la inclusion de estos
aspectos en las ensefanzas universitarias, es muy flexible en su ejecucion, pues
establece que cada universidad podra tomar las medidas que estime oportunas
para incluirlos como contenidos o competencias transversales. En este articulo,
resumiremos brevemente la trayectoria de las universidades espafolas, y de la
Universidad Rey Juan Carlos en particular, en materia de sostenibilidad y como
se pretende abordar los retos que supone esta nueva normativa.

l. Sostenibilidad en las universidades espanolas

Las universidades espafiolas comenzaron a trabajar en sostenibilidad mucho
antes de la publicacion del Real Decreto 822/2021 y la LOSU. Muestra de ello es
que en 2004 la Conferencia de Rectores de las Universidades Espanolas (CRUE)
establecié un equipo de trabajo dedicado a la calidad ambiental y el desarrollo
sostenible, que fue evolucionando hasta convertirse en 2009 en Comision
Sectorial, actualmente bajo la denominacion de CRUE-Sostenibilidad. Esta
Sectorial esta organizada en nueve grupos de trabajo, que cubren aspectos como
la educacion en sostenibilidad, gestion y evaluacion de la sostenibilidad ambiental,
urbanismo y mejoras ambientales en edificios, movilidad sostenible, politicas de
genero o prevencion de riesgos, entre otros.

El Grupo de Trabajo en Sostenibilizacion Curricular es el encargado de discutir y
proponer medidas para incorporar criterios de sostenibilidad en la ensefianza y el
aprendizaje del alumnado universitario. Este grupo de trabajo publicé unas
Directrices para la introduccion de la sostenibilidad en el curriculum (CRUE-
Sostenibilidad, 2005) y, mas recientemente, un Informe de aplicacién del Real
Decreto 822/2021 (CRUE-Sostenibilidad, 2023), con el objetivo de trasladar a las
universidades orientaciones que ayuden a la integracion de los principios y valores
democraticos y los ODS. En resumen, algunas de las acciones que pueden llevar
a cabo las universidades para cumplir con estos objetivos son las siguientes:

1. Revisar sus planes de estudio de grado y postgrado para asegurar que
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incluyen competencias y contenidos relacionados con los principios vy
valores democraticos y los ODS.

Definir e integrar estos objetivos de aprendizaje, contenidos, metodologias
y sistemas de evaluacion en asignaturas existentes.

Ofertar nuevas asignaturas que cubran de forma especifica estos
contenidos y competencias, como complemento a su inclusion en las
asignaturas existentes.

Asegurar que los TFG y TFM incluyan un analisis de su impacto y/o
contribucion a los principios y valores democraticos y los ODS, y que se
contemple este aspecto en los criterios de evaluacion.

Il. Sostenibilidad en la Universidad Rey Juan Carlos

La Universidad Rey Juan Carlos ha ido incorporando progresivamente la
sostenibilidad en sentido amplio en toda su actividad. La Oficina Verde de la URJC
fue creada en 2010, y desde entonces trabaja en colaboracién con multiples
servicios, PTGAS y PDI, para incorporar la sostenibilidad en la docencia,
investigacion, administracion y gestion universitaria. Los objetivos y lineas de

actuacién de la URJC en materia de sostenibilidad quedaron mejor definidos una
vez aprobado su Plan Estratégico 2020-2025 (URJC, 2020). El Plan Estratégico
2020-2025 esta estructurado en cuatro ejes que agrupan 10 objetivos:

El Eje Estratégico de Docencia se enfoca en mejorar la calidad de la
ensefianza de grado y posgrado.

El Eje de Investigacion y Transferencia busca aumentar la productividad
cientifica y fomentar la trasmision de conocimiento y tecnologia.

El Eje de Personas y Recursos se centra en diversificar la financiacion,
estabilizar y organizar el personal, asi como en optimizar las
infraestructuras.

El Eje de Desarrollo Institucional y Buen Gobierno busca mejorar la
comunicacién, implementar una gestion mas eficiente y promover una
universidad inclusiva, critica, igualitaria y respetuosa con el medio
ambiente.

En el aino 2021, los compromisos del Plan Estratégico 2020-2025 relacionados
con la sostenibilidad fueron revisados y ampliados en el Proyecto URJC 2030
(URJC, 2021). La URJC se aline6 asi con el Plan de Accion Nacional para la
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Implementacion de la Agenda 2030 (Gobierno de Espana, 2018). Entre otros, el
Proyecto URJC 2030 contempla los siguientes objetivos (Tabla 1).:

— En el “Eje de Docencia”, el objetivo OE 2 - Integrar los ODS en la docencia
de grado y posgrado de las titulaciones de la URJC;

— En el “Eje de las personas y los recursos”, el objetivo OE 7 - Optimizar el
uso eficiente y sostenible de nuestras infraestructuras, reduciendo la huella
de carbono y gestionando adecuadamente los residuos de la URJC.

— En el “Eje de Desarrollo Institucional, gestion y buen gobierno”, el objetivo
OE 8 - Lograr una gestion orientada y comprometida con los ODS,
gobernando nuestra institucion de forma mas democratica,
descentralizada, cercana, participativa y transparente.

A continuacion, nos centraremos en como la URJC esta desarrollando algunas
de las actividades incluidas en el “Eje de Docencia” para adaptarse al Real
Decreto 822/2021.

I.1. Revisién de planes de estudio

La Oficina Verde de la URJC comenzo6 en el curso 2020-2021 a diagnosticar la
presencia de los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en las Guias
Docentes de todas las asignaturas de los Grados ofertados, diferenciando si éstos
aparecen en las competencias, en los contenidos, en la metodologia y/o en la
evaluacion (URJC, 2023). Los resultados demuestran que muchas titulaciones
incorporan menciones a aquellos ODS mas directamente relacionados con sus
competencias profesionales, pero no citan o trabajan otros ODS mas
transversales. Ademas, la mayor parte de estas menciones se hacen en los
apartados de contenidos generales, pero no llegan a materializarse en forma de
competencias ni en la evaluacion de las asignaturas. Es necesario, por tanto, un
esfuerzo por fomentar el pensamiento sistémico y relacional, que ayude al
estudiantado a comprender cdmo su actitud personal y su actividad profesional
pueden contribuir a paliar los principales desafios socio ambientales.

Il.2. Definicién de criterios generales para la adaptaciéon al RD 822/2021

La URJC aprobo6 en la sesion ordinaria del 30 de marzo de 2023 de su Consejo

de Gobierno los “Criterios generales para la adaptacion de las Ensenanzas

Oficiales de Grado de la Universidad Rey Juan Carlos al Real Decreto 822/2021,
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de 28 de septiembre de 2022”. Con animo de instar a las facultades y escuelas a
avanzar en la sostenibilizacion curricular de sus titulaciones, y dar asi
cumplimiento a los articulos 4.2. y 4.3 del citado Real Decreto, este documento
establece que se podra incorporar en el plan de estudios de los grados una
asignatura basica de seis créditos ECTS denominada “Sostenibilidad y
Compromiso Social”’. Esta asignatura contara con una misma guia docente para
todos los grados que decidan su incorporacion, con el objetivo de facilitar el
reconocimiento de dicha asignatura entre diferentes titulos. Esta asignatura viene
a sustituir a la actividad voluntaria de Reconocimiento Académico de Créditos
“Sostenibilidad: Criterios y toma de decisiones”, de 1 crédito ECTS, ofertada por
la Oficina Verde a todos los grados de la URJC y que hasta la fecha han realizado
mas de 30.000 estudiantes desde el curso 2015/2016. Sin embargo, el enfoque y
duracion de esta nueva asignatura es mucho mas ambicioso, pues no abarca solo
la sostenibilidad ambiental.

En la propuesta de guia docente de esta nueva asignatura, se define una
estructura comun de contenidos (Tabla 2). En el caso de que no se incluya esta
asignatura, los planes de estudio deberan asegurar la incorporaciéon de los
contenidos o competencias de caracter transversal, relacionadas con los
principios y valores democraticos y los objetivos de desarrollo sostenible a los que
hace referencia el Real Decreto 822/2021, en las diferentes asignaturas del grado.
Para ello, desde la Universidad se ha propuesto la siguiente redaccion de estos
contenidos y competencias, siguiendo las recomendaciones del Grupo de Trabajo
en Sostenibilizacion Curricular de CRUE-Sostenibilidad:

— CONOCIMIENTO PARA GRADO: Conocer los principales retos a los que
se enfrenta la humanidad, sabiendo valorar la complejidad e interrelacion
de éstos; siendo consciente del impacto social, econdmico y ambiental que
cualquier decision o accidn presente puede tener sobre la sostenibilidad del
planeta; y asumiendo que cualquier accion de mejora debe respetar los
valores democraticos, la igualdad, la equidad y la tolerancia con la
diversidad de las sociedades.

— COMPETENCIA PARA GRADO: Capacidad para desarrollar la actividad
profesional con una vision critica y un compromiso activo por la
sostenibilidad social, econémica y ambiental, con respeto a los derechos
humanos y a las instituciones democraticas, pudiendo contribuir de manera
especifica a la consecucién de los objetivos de desarrollo vinculados a su
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ambito de conocimiento.

La competencia propuesta se recomienda incluirla al menos en las asignaturas de
Trabajo Fin Grado y Practicas Académicas Externas.

Si se incluyera la asignatura comun en un plan de estudios, debe asegurarse que
el conocimiento propuesto para grado se adquiere en ella y que la competencia
propuesta para grado se trabaja en esta asignatura y alguna otra en el plan de
estudios, siendo recomendable incluirla en las asignaturas de Trabajo Fin Grado
y Practicas Académicas Externas.

De igual forma, el Consejo de Gobierno de la URJC aprob¢ el 23 junio de 2023
los “Criterios generales para la adaptacion de las ensefianzas oficiales de Master
de la Universidad Rey Juan Carlos al Real Decreto 822/2021, de 28 de
septiembre”. En ellos se incluye una propuesta de redaccion de dos competencias
relacionadas con los principios y valores democraticos y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, que deben formar parte de los Resultados de Aprendizaje
de todos los titulos de Master y se desarrollaran, como minimo, en el Trabajo Fin
de Master. Esta propuesta no limita que puedan incorporarse ademas como
conocimientos o competencias especificas en otras asignaturas, atendiendo a la
naturaleza académica especifica y a los objetivos formativos de cada titulo.

— COMPETENCIA PARA MASTER: Identificar los principales problemas y
retos de nuestra sociedad y plantear, disefiar y desarrollar metodologias
y/o tecnologias sostenibles, innovadoras y participativas para mejorar la
vida de las personas, haciendo un uso responsable de los recursos y
sabiendo determinar el impacto que los diferentes proyectos tienen en la
economia, la sociedad o el medio ambiente.

— COMPETENCIA PARA MASTER: Asimilar la complejidad de la
sostenibilidad desde un pensamiento critico, sistémico e interdisciplinar,
para comprender como la actividad profesional interactua con la sociedad
y el medio ambiente, local y globalmente, para identificar posibles desafios,
riesgos e impactos.

I.3. Otras acciones para introducir la sostenibilidad en las ensefianzas
universitarias

Introducir la sostenibilidad en la docencia universitaria supone un enorme reto,
que implica adoptar enfoques y estrategias diversas e innovadoras (Leal Filho y
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col.,, 2017). Algunas de ellas, en las que muchas universidades estamos ya
trabajando, son las siguientes:

1. Programas de formacion del profesorado:

Ofertar cursos, talleres o seminarios sobre integracion de la sostenibilidad y los
ODS en el curriculo, invitando a expertos en sostenibilidad y educacion. La URJC,
a través de su Plan de Formacién del Profesorado, oferta dos acciones formativas:
“Curso basico de introduccion de la sostenibilidad en la docencia universitaria”, de
modalidad online y 25 horas de duracion, y “Los ODS vy la universidad:
herramientas practicas para su inclusion en la docencia y la investigacion”,
también en modalidad online y 15 horas de duracién. Ambos pertenecen al Area
Competencial “6:0DS y Universidad” definida en el Marco Competencial del Plan
de Formacioén del PDI.

2. Desarrollo de materiales y recursos curriculares:

Generar y compartir materiales y recursos curriculares centrados en la
sostenibilidad, con ejemplos practicos de cdémo integrarla en diversas disciplinas.
Son especialmente utiles en este sentido los bancos de recursos compartidos,
como el Banco de Buenas Practicas Docentes del Centro de Innovacion Docente
y Educacion Digital de la URJC (CIED), donde los docentes pueden compartir
todas sus experiencias y recursos, no solo los centrados en la sostenibilidad y los
principios y valores democraticos. El CIED fue galardonado con el Premio CSIF
Educacion Madrid Il edicion, por la puesta en marcha de este Banco de Buenas
Practicas Docentes, en la categoria Docencia en el Ambito universitario.

3. Programas de aplicacion practica:

Fomentar actividades y proyectos de aprendizaje experiencial que permitan a los
estudiantes aplicar conceptos de sostenibilidad mas alla de las aulas. Destacan
aqui los programas de voluntariado y cooperaciéon que ofertan la mayoria de
universidades, asi como los proyectos de aprendizaje servicio, o ApS. En el
contexto de la sostenibilidad, el ApS contribuye al desarrollo de los valores éticos
y las habilidades practicas, tanto profesionales como sociales, fomentando la
colaboracion interdisciplinar y el compromiso activo con la comunidad
(Aramburuzabala y col., 2015). Permite también una comprension mas profunda
de los desafios locales y globales, mide el impacto en la comunidad y empodera
a los estudiantes. En la URJC, el ApS es coordinado desde la Oficina Universitaria
de Aprendizaje Servicio, que promueve el desarrollo de esta metodologia de

CENEAM, Valsain, 19-21 de junio de 2023

146




XVI Seminario de Investigacion en Educacion Ambiental y Educacion para el
Desarrollo Sostenible.
Competencias en sostenibilidad, retos y oportunidades

ensefianza tanto en asignaturas dentro de los planes de estudio, como en
Trabajos de Fin de Grado, practicas externas o a través del reconocimiento
académico de créditos.

4. Incentivos y reconocimientos:

Crear incentivos y reconocimientos destinados al profesorado, con el objetivo de
crear grupos y proyectos de innovacién docente multidisciplinares, y reconocer al
profesorado mas innovador y comprometido con la sostenibilidad. En la URJC,
estos aspectos se promueven a través de dos convocatorias anuales también
gestionadas por el CIED, los “Proyectos de Innovacién Educativa” y los “Premios
Profesores Innovadores”. Si bien estas convocatorias no estan exclusivamente
centradas en sostenibilidad, tienen entre sus lineas prioritarias la promocion de la
inclusion, la igualdad, la sostenibilidad y la vida saludable. También es interesante
integrar la sostenibilidad en la evaluacion docente, incluyendo criterios
relacionados con ésta en los programas de evaluacion del profesorado. Desde las
propias facultades y escuelas de la URJC también se convocan diversas ayudas
para implantar actividades de innovacién docente, valorandose en algunas de
ellas la contribucion de las actividades propuestas a la implantaciéon de uno o
varios de los 17 ODS.

Respecto al reconocimiento al estudiantado que realice aportaciones significativas
a la sostenibilidad y a los ODS, son la URJC, como algunas otras universidades,
convoca los “Premios a los mejores Trabajos Fin de Grado, Trabajos Fin de Master
y Tesis Doctorales relacionados con los ODS”, a través del Vicerrectorado de
Calidad y Estrategia y el Vicerrectorado de Postgrado.

Conclusiones

El objetivo de introducir la sostenibilidad en todas las facetas de la actividad
universitaria, no so6lo en su docencia, se esta alcanzando gracias a la
convergencia entre las sucesivas normativas de diferente rango y las iniciativas
colectivas y puntuales desarrolladas desde hace afos por muchas universidades.
En la URJC se ha apostado fuertemente por ello, especialmente desde la
elaboracion del Plan Estratégico 2020-2025 y el Proyecto URJC2030, y
aprovechando el impulso del RD822/2021 y la LOSU. En el ambito puramente
académico, el objetivo comun es asegurar que los egresados y las egresadas de
las titulaciones de grado y master adquieran unos conocimientos y competencias
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minimos relacionados con los principios y valores democraticos y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible. A raiz de la propuesta de introducir competencias vy
contenidos de esta indole en los planes de estudios, se ha generado un debate
sobre el papel de la educacion, y en concreto de la universidad, en formar
personas y profesionales que actuen y ejerzan con principios y valores que se
derivan de los ODS. Para lograr este objetivo es imprescindible el esfuerzo
coordinado de todos los implicados, desde los equipos de gobierno de las
universidades, con procedimientos especificos y al mismo tiempo lo
suficientemente flexibles como para adaptar estos contenidos y competencias a
todo el espectro de titulaciones universitarias, pasando por las Juntas de
Facultades y Escuelas, las Comisiones de Garantia de Calidad, los coordinadores
y coordinadoras de las titulaciones, y el profesorado en general.

Asi mismo, para lograr estos objetivos se pone de manifiesto las necesidades de
formacion a los docentes y otras muchas estrategias que las universidades estan
incorporando progresivamente.

Tabla 1

Ejes y Objetivos Especificos del Proyecto URJC 2030. Los resultados esperados,
actividades e indicadores de progreso para lograr estos objetivos pueden consultarse en el
documento original.

Ejes de intervencion Objetivos Especificos

OBJETIVO ESPECIFICO 1.- Impulsar en la URJC el conocimiento y
la comprension de la Agenda 2030 y los ODS.

OBJETIVO ESPECIFICO 2.- Integrar los ODS en la docencia
de grado y postgrado de las titulaciones de la URJC.

EJE DE DOCENCIA

OBJETIVO ESPECIFICO 3.- Incrementar y dar visibilidad a la

EJE DE investigacion cientifica vinculada a los ODS en la URJC.
INVESTIGACION Y -
TRANSFERENCIA OBJETIVO ESPECIFICO 4.- Generar mayor transferencia de
DE CONOCIMIENTO conocimiento y tecnologia apropiada para resolver, de forma

colaborativa, los principales retos de la Agenda 2030.

OBJETIVO ESPECIFICO 5.- Avanzar en la estabilizacién y
organizacion de la actual plantilla de la URJC, apostando por la
igualdad de género y el apoyo a los colectivos vulnerables,
EJE DE LAS siempre comprometidos con el desarrollo y la transformacion social
PERSONAS Y LOS :

RECURSOS OBJETIVO ESPECIFICO 6.- Contribuir de forma activa a la

reduccion de la pobreza y las desigualdades, a la mejora de la

salud y educacién de las personas, al acceso a agua potable y a la
mejora del entorno en el que viven las personas.
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OBJETIVO ESPECIFICO 7.- Optimizar el uso eficiente y
sostenible de nuestras infraestructuras, reduciendo la huella de
carbono y gestionando adecuadamente los residuos de la URJC.

OBJETIVO ESPECIFICO 8.- Lograr una gestién orientada y

EJE DE comprometida con los ODS, gobernando nuestra institucion de
DESARROLLO forma mas democratica, d:ascentraliztada, cercana, participativa y
INSTITUCIONAL, ransparente.
GESTION Y BUEN OBJETIVO ESPECIFICO 9.- Reforzar la comunicacion
GOBIERNO institucional para visibilizar, tanto interna como externamente, la

aportacion real de la URJC a la consecucion de los ODS.

Nota. URJC (2021). Estructura del Proyecto URJC 2030. https://www.urjc2030.es/wp-
content/uploads/2020/12/Proyecto-URJC2030 Estructura.pdf

Tabla 2

Propuesta de estructura general de la asignatura “Sostenibilidad y compromiso social”
(6 ECTS).

Bloque 1: Desarrollo Social (10 horas)

Salud y bienestar

Educacion de calidad y accesibilidad universal

Bloque 2: Desarrollo Econémico (10 horas)

Fin de la pobreza, reduccién de las desigualdades, trabajo decente y crecimiento
econdémico

Ciudades y comunidades sostenibles, industria, innovacién e infraestructuras

Bloque 3: Sostenibilidad medioambiental (10 horas)

Producciéon y consumo responsable, agua limpia y energia no contaminante

Cambio climatico y conservacion de la biodiversidad

Bloque 4: Compromiso con los valores democraticos y los derechos
fundamentales (10 horas)

Derechos humanos y fundamentales, igualdad de género y atencién a la diversidad

Valores democraticos, paz, justicia e instituciones sdlidas

Bloque 5: Responsabilidad social desde la perspectiva del graduado o
graduada en.... (20 horas)

Bloque especifico de cada grado.

Nota. Vicerrectorado de Calidad y Estrategia y Vicerrectorado de Ordenacion
Académica.
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EDUCACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE EN ENSENANZAS
ARTISTICAS: ENFOCANDO COMPETENCIAS DE SOSTENIBILIDAD EN EL
CURRICULO EDUCATIVO DE BACHILLERATO
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Resumen

La adquisicion de competencias sostenibles, las cuales describen los atributos
necesarios para que el individuo adquiera una serie de valores, comprensiones y
capacidades que le permitan actuar de manera critica en pro de la sostenibilidad
ambiental y social, ha de reflejarse en los textos educativos que guian las practicas
en el aula para comprender su grado de adecuacién al trabajo de las mismas
competencias sostenibles.

Con ese motivo, en este texto, se realiza un analisis critico basado en teoria
fundamentada con respecto de la materia, apoyado sobre las directrices
competenciales establecidas por la UNESCO (2017), que definen Ilas
Competencias en Educacion para el Desarrollo Sostenible.

Son seleccionados para este estudio, los apartados introductorios de los
curriculos educativos de las asignaturas artisticas del Bachillerato Artistico, via
Artes Plasticas, Imagen y Disefo, con el objetivo de ofrecer una vision general de
todas las partes que componen cada texto curricular desde la perspectiva
competencial sostenible.

Citados textos curriculares, han sido doblemente analizados desde la perspectiva
del aprendizaje significativo basado en modelos pedagdgicos sostenibles (llisko
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et al., 2017), derivando como resultado en una serie de nueve categorias que
describen a los agentes encargados del proceso de ensehanza-aprendizaje —
alumnado, profesorado y contenido — segun la modalidad de participacion o nivel
de autonomia de trabajo competencial — receptiva, colaborativa e impulsora - que
se da a cada agente en los curriculos educativos.

Este doble analisis competencial y pedagdgico sostenible permite observar, a lo
largo de este texto, las asignaturas artistico-plasticas desde un enfoque critico,
que cuestiona cuan preparados estan sus curriculos educativos para guiar la
accion docente y del alumnado en la adquisicion de conocimientos que se alineen
a valores ecosociales. Apoyados estos, sobre los propios saberes artisticos de
fundamentacion ecosocial, con los que las artes tienen la gran fortuna de contar
gracias al surgimiento de diversos movimientos de arte ecolégico y de
movilizacioén social que surgieron a finales de los anos sesenta.

Palabras clave

Competencias en EDS; Curriculo educativo; LOMLOE; Educacion Secundaria;
Educacion Artistica.

Abstract

The acquisition of sustainable competencies, which describe the attributes
necessary for the individual to acquire a series of values, understandings and
capabilities that allow them to act critically in favor of environmental and social
sustainability, must be reflected in the educational texts that guide classroom
practices to understand their degree of adaptation to the work of the same
sustainable competencies.

For this reason, in this text, a critical analysis is carried out based on grounded
theory regarding the subject, supported by the competency guidelines established
by UNESCO (2017), which define Competencies in Education for Sustainable
Development.

The introductory sections of the educational curricula of the artistic subjects of the
Artistic Baccalaureate, via Plastic Arts, Image and Design, are selected for this
study, with the aim of offering an overview of all the parts that make up each
curricular text from the sustainable competency’s perspective.

Cited curricular texts have been doubly analyzed from the perspective of
meaningful learning based on sustainable pedagogical models (llisko et al., 2017),
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resulting in a series of nine categories that describe the agents in charge of the
teaching-learning process — students, teachers and content — according to the
modality of participation or level of competence work autonomy — receptive,
collaborative and driving — that is given to each agent in the educational curricula.

This double sustainable competency and pedagogical analysis allows us to
observe, throughout this text, the artistic-plastic subjects from a critical approach,
which questions how prepared their educational curricula are to guide the teaching
and student action in the acquisition of knowledge that is align with ecosocial
values. These are supported by the artistic knowledge of eco-social foundations,
which the arts have the great fortune to have thanks to the emergence of various
ecological art and social mobilization movements that emerged in the late 1960s.

Keywords

ESD Competencies; Educational curriculum; LOMLOE; Secondary education; Art
education.

Introduccion
1.1 Marco teédrico

Desde una perspectiva bioecoldgica del desarrollo psicologico (Gifre & Esteban,
2012), el individuo, ser en desarrollo, se ve influenciado por las alteraciones que
se producen en la relacidon entre los diferentes sistemas ambientales que le
rodean, siendo descritos de mas préximo a mas lejano con respecto al individuo
el microsistema, mesosistema, exosistema y macrosistema.

Es dentro del microsistema donde el individuo tiene el poder de interaccién directa
para con su entorno mas proximo, asi como sucede a la inversa. Siendo en este
primer sistema, donde se alojan la relacion estudiante-profesorado que mantiene
el individuo y el tipo de ambiente de aprendizaje en el que se desenvuelve (El
Zaatari & Maalouf, 2022).

Estas dos interacciones, sumadas a otras como las producidas con sus iguales y
sus familias, afectan de manera sustancial en el desarrollo del individuo, perfilando
sus actitudes y valores personales (Bisquerra, 2022), que condicionaran tanto su
disposicion para participar en su propio proceso de aprendizaje, como en la
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creacion de relaciones sélidas y profundas que fomenten el, tan necesario, sentido
de pertenencia a una comunidad de vida (FUHEM, 2020).

De la misma forma que el alumnado, el profesorado experimenta un nivel de
interaccion similar entre los diferentes sistemas psico-relacionales que le rodean
planteados por Bronfenbrenner (Gifre & Esteban, 2012). Como consecuente, sus
actitudes y valores podrian ser argumentables bajo el paraguas contextual que
habra perfilado durante afios su manera de pensar, gestionar sus emociones y
relacionarse con su entorno. Es en este punto donde podria explicarse la causa
de la creciente desconexion emocional y sensorial del individuo con el entorno
natural. Si el individuo crece e interacciona en un entorno mayoritariamente
aislado de estimulos naturales y estéril, aquello que pertenezca a este mundo sera
completamente desconocido, potencialmente visto como hostil y complejamente
abordable.

Por consecuente, el individuo, docente u alumnado, descontextualizado de esta
experiencia sensorial, emocional y de aprendizaje, contara de partida con
reducidas herramientas y competencias para abordar los contenidos relacionados
con aspectos proambientales de manera efectiva y activa (Cornish & Gillerspie,
2009) sin recurrir a la tendencia puramente tecnicista y aislada de la realidad
natural y sensorial en sus aulas.

Un trabajo en la adquisicion y fluidez competencial que fomente conscientemente
la asimilacién de comportamientos proambientales y prosociales requiere de una
definicion consensuada y compartida a nivel internacional de lo que son y
representan estas competencias en sostenibilidad, y que al mismo tiempo resulte
adaptable a las singularidades de cada contexto local y educativo.

Promulgadas por la UNESCO (2017) y adaptadas al contexto de la Union Europea
(Bianchi et al., 2022) se plantean las Competencias en Educacién para el
Desarrollo Sostenible (EDS), las cuales se disefian con el objetivo pedagodgico de
promover la adquisicion competencial sostenible del alumnado. Estas
competencias podrian definirse como aquellas que abordan aprendizajes,
habilidades, actitudes y valores necesarios para el correcto cumplimiento de
tareas que ayuden a resolver los retos de sostenibilidad presentes y soporten la
transformacion de procesos y sistemas socioambientales (Mula et al., 2020).

Dichas competencias han tomado forma y trazabilidad, siendo oficialmente
introducidas en la educacion espafiola reglada a través de la Ley Organica 3/2020,
de 29 de diciembre, por la que se modificar la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo,
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de Educacién (Gobierno de Espana, 2020), conocida y posteriormente
mencionada en este texto como LOMLOE.

En lo que respecta a la Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, la
definicion curricular de las materias LOMLOE ayudan a contextualizar y medir el
grado de adquisicion de las competencias en Educaciéon Sostenible mediante el
trabajo en el aula de las competencias especificas de cada materia. Redactadas
tomando como inspiracién las Competencias en Educacién para el Desarrollo
Sostenible definidas por la UNESCO (Murga-Menoyo & Bautista-Cerro, 2022), las
asignaturas cuentan con una adaptacion singular que reflexiona acerca de los
contenidos competenciales especificos de cada materia y los suplementa y adapta
al contexto de la sostenibilidad ambiental y social.

Las citadas competencias especificas son evaluadas utilizandose los criterios de
evaluacion asociados, introducidas a través de las situaciones de aprendizaje y
los contenidos especificos de cada materia, expresados estos en el apartado de
saberes basicos.

Una manera de observar el contenido curricular desde una perspectiva generalista
pero contextualizada con las causalidades y particularidades que hacen de cada
asignatura una pieza clave dentro del curriculo educativo, es a través de la lectura
y analisis de los apartados introductorios de las mismas, el cual ofrece una
definicion especifica y concisa de la materia. Se trataria por tanto de un analisis
sobre qué es lo que se pretende con su aprendizaje, o o que se busca con su
disefio pedagdgico, y cuales son los parametros generales de su integracion en
el marco educativo, esto es, un analisis de las finalidades de las asignaturas y sus
metodologias (Criado et al., 2014), y no tanto de sus propios contenidos.

Es en el estudio particular que se contempla en este texto donde se realiza un
analisis de dichos apartados introductorios de los curriculos especificos de las
asignaturas artisticas de Bachillerato Artistico, via de Artes Plasticas, Imagen y
Diseno, por su gran potencialidad para la incentivacion de comportamientos
proambientales y prosociales en el alumnado de este bachillerato y su
profesorado, abordandose los mismos desde las sensibilidades propias de las
diversas disciplinas artisticas. Citando a Rosa Martinez,

“La ciencia nos permite indagar en lo visible, explicar la realidad ambiental, y el
arte facilita que nos adentremos en lo invisible, en aspectos complejos de la
realidad que no podemos comprender desde la ciencia” (pp.159, 2018).

CENEAM, Valsain, 19-21 de junio de 2023

155




XVI Seminario de Investigacion en Educacion Ambiental y Educacion para el
Desarrollo Sostenible.
Competencias en sostenibilidad, retos y oportunidades

l. 2. Problema de investigacion

Si bien es cierto que la definicion realizada por la UNESCO (2017) acerca del
concepto de competencias en Educacion para el Desarrollo Sostenible resulta de
gran utilidad como guia educativa e instrumento de inspiracién investigativo para
abordar el trabajo tedrico de las competencias sostenibles y el fomento de valores
ecosociales (FUHEM, 2022), estas mismas han sido criticadas en investigaciones
como la de Edwards (2016) o Lozano et al. (2012), quienes las describen como
competencias centradas en la resolucion de problemas concretos y para dar
respuesta a diferentes demandas especificas, relegando la finalidad inicial del
concepto de competencia centrado en los valores, la libertad y la autonomia de la
persona que ha adquirido dichas competencias.

Por ello, las competencias en EDS han sido interpretadas por diversos autores
(Kopnina, 2020) como competencias instrumentales, utilitarias y orientadas hacia
el crecimiento econdmico y el modelo de economia neoliberal en contradiccion
con el modelo de pensamiento critico ecosocial, que apuesta por el decrecimiento
economico y de desarrollo social basado en la autonomia de decision y accion
democratica del individuo desde una perspectiva justa, comunitaria y empatica
con el entorno natural y social (FUHEM, 2022).

A su vez, las citadas competencias en EDS han sido definidas como un
instrumento ambiguo de entender, aplicar y evaluar por parte del profesorado en
las aulas, al existir escasos marcos o criterios de evaluacion concretos y concisos
que las evaluen, poniéndose en duda la funcionalidad y aproximacion practica
adecuada para abordar las mismas en el aula (Mula et al., 2022). Para ello,
deberiamos relacionar esas competencias en EDS con apartados operacionales
del curriculo educativo explicitamente expuestos en la legislacion educativa,
pudiendo ser las competencias efectivamente recogidas en el curriculo (Tomas &
Murga, 2020) o los criterios de evaluacion (Laguna Lopez et al., 2022) asideros
clave para su implementacion en la practica educativa.

Ademas, como se mencionaba anteriormente en este apartado, las competencias
en EDS pueden resultar de gran utilidad en el ambito de la investigacién educativa
y el analisis del desarrollo pedagdgico especifico, siguiendo perspectivas como
las de Lotz-Sistka et al. (2015). Siendo utilizadas en este estudio particular como
instrumento para reflexionar y re-pensar acerca de los diferentes agentes que
forman parte del proceso de ensefianza-aprendizaje en el aula - profesorado,
alumnado - para comprender, dentro de los textos curriculares, el grado de
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responsabilidad tedrico-competencial que se le asigna a cada agente del proceso
educativo en los textos curriculares de las materias artisticas del Bachillerato
Artistico, via de Artes Plasticas, Imagen y Disefio.

I.3. La educacion artistica como objeto de estudio curricular critico

Mula et al. plantean que las reformas educativas por si mismas ya no resultan de
utilidad si se desea verdaderamente producir un cambio fundamental en el
pensamiento, emociones y acciones de los miembros integrantes de la comunidad
educativa y global. Asi pues, se requiere de un cambio mas profundo que pase
por el cuestionamiento critico del propdsito mismo de la educacion, el rol de las
instituciones educativas y la adquisicion de modelos pedagdgicos de aprendizaje
disruptivos con un enfoque critico, emancipador y relacional (pp. 186., 2022). No
obstante, para poder aplicar cambios de calado en el sistema educativo resultan
necesarias las reformas educativas, como la recientemente acaecida en Espana,
la formacién del profesorado en el nuevo marco conceptual educativo y los analisis
y ejemplos que permitan integrar el resultado de esas reflexiones en los procesos
de ensenanza-aprendizaje implementados diariamente por ese profesorado.

Es en este punto donde el arte ecoldgico y con finalidad social, o recientemente
reacufiado y reformulado como arte ecosocial (Fitzgerald, 2022; Raquejo &
Perales, 2022), cobra sentido para incorporarse en los curriculos educativos de
las materias artisticas en Educacion Secundaria y Bachillerato, por su afinidad
tedrica hacia este cuestionamiento de la realidad educativa presente, resaltando
su potencialidad para promover la adquisiciéon de valores ecosociales criticos y
paralelamente sensibles (Raquejo & Perales, 2022), que cuestionen las propias
practicas educativas en las asignaturas en las que se imparten saberes artisticos
y, fruto de la conexion de conocimientos holisticos y compartidos, mas alla de
estas mismas materias.

El término definido en el texto de Rosa Martinez (2018) por Raquejo y Parrefio
como arte ecoldgico, hace referencia a una serie de movimientos artisticos
surgidos histéricamente a finales de la década de los sesenta, como respuesta
artistica ante la creciente preocupacion que mostraba este colectivo hacia el
incipiente conocimiento social de la problematica ambiental y el distanciamiento
de la poblacién con el paisaje natural y ecoldgico (Black et al., 2023).
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Sin embargo, el término que hacia referencia al arte ecolégico, cuyas acciones se
enfocaban tanto en el arte activista y de denuncia social, como en el arte reflexivo
y de concienciacion ambiental desprovisto de accion politica (Rosa Martinez,
2018), termino derivando en dos modelos artisticos con canones dispares; el arte
social y el ecoarte, que han sido recientemente reagrupados por diferentes
investigadores y dotados de un trasfondo comunitario y de transformacion social
colaborativa interdisciplinar conocido como arte ecosocial (Black et al., 2023).

En el momento presente, fruto del contexto actual de crisis ambiental y civilizatoria,
donde los problemas que concernian, entre otros, a un porcentaje del colectivo
artistico en la década de los sesenta no han hecho mas que agravarse (IPCC,
2022). Bajo este intimidante contexto, el artista y educador artistico, como
persona, podria cuestionarse tanto sus propios valores, principios y conocimientos
como individuo, asi como de la materia en la que se es especialista.

Tomando como referencia el modelo psicolégico de aprendizaje significativo de
Ausubel (2002) resulta de gran complejidad adquirir nuevos conocimientos
aislados de conocimientos previos que permitan realizar conexiones que faciliten
el aprendizaje y asimilacion significativa de lo aprendido. Por ello, en lo que
respecta a la rama artistica del conocimiento, se tiene la gran fortuna de contar
actualmente con el bagaje previo mencionado en los parrafos anteriores, en el que
el arte ya ha sido anteriormente asociado a problemas medioambientales y
sociales desde una perspectiva sensible, critica y reivindicativa digna de ser
aprovechada para construir nuevos aprendizajes en el colectivo artistico-docente,
y por consecuencia, a posteriori, en su alumnado, reforzandose su importancia
dentro de los contenidos curriculares y las practicas artisticas educativas.

Il. Método, desarrollo de la investigacion

Comprender el grado de responsabilidad recaido en los agentes que forman parte
del proceso de ensefianza-aprendizaje en las materias de ensefianzas artistico-
plasticas resulta el objetivo principal de esta investigacién. Entendiendo por un
lado la adecuacion de estos textos curriculares con respecto a modelos
pedagogicos que promuevan el aprendizaje autonomo y cooperativo del
alumnado, acompafiado de su docente como guia de los procesos de aprendizaje
que se producen en el aula (Batlle, 2020), y por otro visibilizando y cuestionando
los retos que plantean estos curriculos para un profesorado potencialmente
descontextualizado de la realidad natural y social que se ha encontrado inmerso
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en el desarrollo de una serie de competencias y valores proambientales y
prosociales con las que puede no estar familiarizado.

Se analizan para ello los curriculos educativos de las materias artisticas
especificas del Bachillerato Artistico, via de Artes Plasticas, Imagen y Disefio bajo
el prisma del aprendizaje significativo democratico y social (Batlle, 2020) por su
alineacion con modelos de pedagogia activa sostenible (llisko et al., 2017),
definidos estos como aquellos que fomentan la adquisicion de valores
conducentes a un cambio comportamental del estudiantado hacia la
sostenibilidad.

Asi pues, los curriculos de las asignaturas de Cultura Audiovisual, Dibujo Artistico
1y Il, Dibujo Técnico Aplicado a las Artes Plasticas y Disefio, Disefio, Fundamentos
Artisticos, Proyectos Atrtisticos, Técnicas de Expresion Grafico-plastica y
Volumen, son evaluados desde un enfoque cualitativo critico, basado en la teoria
fundamentada especializada en el entendimiento de las Competencias en
Educacién para el Desarrollo Sostenible (Kopnina, 2020; UNESCO, 2017),
aprendizajes ecosociales (Murga-Menoyo & Bautista-Cerro, 2022), modelos de
arte ecosocial (Raquejo & Perales, 2022) y modelos psico-pedagodgicos
sostenibles y activos (Batlle, 2020; Rodriguez, 2011).

Es con el propdsito de obtener una vision general critica de los diferentes
apartados que componen el curriculo educativo — Competencias especificas,
Criterios de evaluaciéon asociados, Saberes basicos y propuestas de Situaciones
de aprendizaje — el realizar una evaluacion desde la perspectiva de la educacion
competencial para el Desarrollo Sostenible, mediante la percepcién de los autores
segun una escala Likert de 0 a 5, que puntua el grado de adecuacion de los
curriculos artisticos de Bachillerato Artistico con relacién a la consecucion de las
competencias en EDS, donde O indicaria que esa competencia no ha sido
cubierta, 1 que se hace mencion a la misma de una manera indirecta, 2 que se
menciona a la competencia a través de la referencia directa de alguna de sus
habilidades (Laguna-Lépez et al., 2022), 3, donde mas del 50% de las habilidades
de esa competencia son trabajables, 4 para aquellas competencias con una
presencia superior al 70% de sus habilidades mencionadas y 5 para las
competencias cuyo el 100% de sus habilidades son trabajadas y serian
abordables desde metodologias sostenibles en el aula. Se analizan asi los
descriptores de habilidades asociados a las Competencias EDS (UNESCO, 2017),
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analizando los apartados introductorios de las materias seleccionadas del
Bachillerato Artistico-visual.

Para ello se ha tenido en cuenta las competencias descritas por la UNESCO
(2017) como Competencias clave en Educacion para el Desarrollo Sostenible:
Competencia de pensamiento sistémico (CPS), Competencia de anticipacion
(CA), Competencia normativa (CN), Competencia estratégica (CE), Competencia
de colaboracién (CdC), Competencia de pensamiento critico (CPC), Competencia
de autoconciencia (CdA) y Competencia integrada de resolucion de problemas
(CIRP). Estas se han plasmado en un grafico de tela de arafia octaédrico, los ejes
radiales del octaedro correspondientes a cada Competencia en EDS, ubicandose
mas proximos o lejanos de los extremos de la grafica segun el porcentaje de
trabajo definido por los textos curriculares en dicha competencia para cada
asignatura.

Para comprender y evaluar el grado de adquisicion de competencias en EDS
desde la responsabilidad que tienen las personas integrantes de la accion
educativa — profesorado y alumnado - a la hora de adquirirlas en el aula, se
trianguld el analisis curricular con perspectiva competencial sostenible descrito en
el apartado metodoldgico, con los agentes integrantes del proceso de ensefianza-
aprendizaje (EA), definidos como alumnado, profesorado y contenido, y con
modelos de aprendizaje democratico y social definidos por Pujolas (2001),
alineados con los principios y valores ecosociales.

Haciéndose una distincion intencionada entre elementos o agentes, se agrupo por
un lado al individuo y su persona (de donde se derivaron las categorias de
alumnado y profesorado), es decir, aquellas referidas al individuo y sus valores
asociados, acciones, actitudes, creencias y comportamientos proambientales
(Rosa et al., 2023; Kronrod et al., 2023), como por otro lado a aspectos centrados
puramente en los contenidos académicos de cada asignatura y que son
relacionables y analizables desde el prisma del arte ecosocial.

En lo que compete a modelos de aprendizaje democratico y social, asociados a
modelos pedagogicos sostenibles, Batlle (2020) hace referencia a una
diferenciacion en cuanto de las modalidades de participacion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje cooperativo, dividido y organizado en orden de menor a
mayor autonomia esperable en el alumnado en: Receptiva, Colaborativa e
Impulsora.
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Derivada de dichas diferenciaciones, emergen para este analisis curricular las
nueve categorias recogidas en la Tabla 1 y que sirven de elementos combinables
con el analisis competencial realizado a los curriculos, para conseguir vislumbrar
tanto el grado de responsabilidad con el que cuentan los agentes encargados del
proceso de ensefanza-aprendizaje (docente, alumnado y contenido), asi como
para valorar el nivel de autonomia que se da a cada agente en los textos
educativos analizados.

Tabla 1

Categorias emergidas del analisis curricular con respecto a los agentes
integrantes del proceso de ensefianza-aprendizaje (EA) y su modalidad de
participacion asociada segun el nivel de autonomia en la adquisicion

competencial.
Alumnado Contenido Profesorado
Receptiva- Receptiva-Contenido Receptiva-Profesorado
Alumnado

Colaborativa- Colaborativa-Contenido  Colaborativa-Profesorado

Alumnado
Impulsora- Impulsora-Contenido Impulsora-Profesorado
Alumnado

Nota. Elaboracion Propia.

Ill. Resultados

lll.1. Analisis curricular desde la perspectiva agente del proceso de EA 'y de
sus modalidades de participacion asociadas

Las categorias emergidas del andlisis curricular con respecto a los agentes
integrantes del proceso de ensefanza-aprendizaje segun las tres modalidades de
participacion recogidas en la Tabla 1, son representadas en la Figura 1, donde se
visualiza su grado de presencia dentro de los curriculos educativos de las
asignaturas artisticas de Bachillerato, ayudando a la comprensién visual del
concepto de responsabilidad y modalidad de participacion de los agentes
integrantes del proceso de EA que participan en el desarrollo de cada asignatura.

Describiendo los datos reflejados en la Figura 1, se puede observar una
representacion, en formato de grafica de barras, que separa y da forma de
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columna individual a cada una de las ocho asignaturas especificas del Bachillerato
Artistico mencionado.

Figura 1
Agrupacion por asignaturas que define la asignacion de responsabilidades a cada
agente del proceso de ensefianza-aprendizaje (EA) descritas en los curriculos artisticos,

Asignacion de responsabilidades entre alumnado-profesorado-contenido seguin la modalidad de participacion

100%
2 B Bl
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" o Ill
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segun las modalidades de participacion asociadas.

Cultura Dibujo Artistico Dibujo Técnico Disefio Fundamentos Proyectos Técnicas de Volumen
Audiovisual aplicado a las Artisticos artisticos Expresion
Artes Plasticas y Gréfico-plastica
Disefio
Receptiva Alumnado m Colaborativa Alumnado W Impulsora Alumnado
Receptiva Profesorado m Colaborativa Profesorado ® Impulsora Profesorado
Receptiva Contenido m Colaborativa Contenido ® Impulsora Contenido

Nota. Elaboracion Propia.

Situandose en el eje de ordenadas, se muestra el porcentaje que indica el grado
de responsabilidad en la adquisicibn competencial sostenible que le ha sido
otorgado, en los textos curriculares de cada asignatura, a cada uno de los agentes
integrantes del proceso de ensefianza-aprendizaje segun las diferentes
modalidades de participacién asociadas, descritas como categorias en la Tabla 1.

Analizando los resultados de cada una de las asignaturas, se muestra en la
materia de Cultura Audiovisual que en el 36% de su texto introductorio curricular,
se responsabiliza al alumnado de la adquisicion de competencias sostenibles,
dividiéndose en un 4% la adquisicion receptiva y un 32% impulsora.

En la misma linea, las asignaturas de Dibujo Artistico y Fundamentos Artisticos
cuentan exclusivamente con las modalidades receptiva e impulsora del alumnado,
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definiéndose la primera de estas asignaturas con un 5% receptiva y 37%
impulsora, mientras que la segunda se situa en un 5% receptiva y 30% impulsora.

Sucede en las asignaturas de Dibujo Técnico aplicado a las Artes Plasticas y
Disefio, Proyectos artistico, Técnicas de Expresion Grafico-plastica y Volumen,
que las modalidades de participacion del alumnado son exclusivamente
colaborativas e impulsoras. Tratandose en la primera asignatura de este grupo,
de un trabajo del 9% en la categoria alumnado-colaborativa y un 23% alumnado-
impulsora. Proyectos artisticos cuenta con un 7% colaborativa y 21% impulsora.
Técnicas de Expresion Grafico-plastica se situa con un desnivel superior entre
modalidades, siendo un 4% colaborativa y 41% impulsora. Finalmente, Volumen,
cuenta con un 6% en la modalidad colaborativa y 17% impulsora.

Exclusivamente, la asignatura de Disefio cuenta unicamente con la modalidad de
aprendizaje impulsora del alumnado, siendo esta de un 15%.

En lo que compete al profesorado, esta grafica muestra que, en asignaturas como
Cultura Audiovisual, Dibujo Técnico aplicado a las Artes Plasticas y Disefio, y
Técnicas de Expresion Grafico-plastica, la reparticion de modalidades de trabajo
esta mas equilibrada, siendo el caso de Cultura Audiovisual donde la modalidad
receptiva-profesorado es del 4%, colaborativa-profesorado del 11% e impulsora-
profesorado del 7%. Dibujo Técnico aplicado a las Artes Plasticas y Disefo tiene
un 5% de receptiva-profesorado, 9% colaborativa-profesorado y 5% impulsora-
profesorado. Y, Técnicas de Expresion Grafico-plastica cuenta con un 4%
receptiva, 7% colaborativa y 15% impulsora.

Dibujo Artistico muestra individual presencia de la categoria colaborativa-
profesorado con un 11%. Igual sucede con la asignatura de Volumen, donde solo
se presencia una categoria, siendo esta impulsora del profesorado con un 17%.

Disefio, Fundamentos Artisticos y Proyectos Artisticos cuentan con las
modalidades colaborativa e impulsora del profesorado. Situandose en Disefio con
un 4% colaborativa y 23% impulsora, Fundamentos Artisticos 15% colaborativa y
15% impulsora, y, Proyectos Artistico con un 21% colaborativa y 7% impulsora.

Respecto del contenido particular de cada materia, en este analisis se definen dos
tipos de asignaturas: aquellas que cuentan con los tres tipos de modalidad de
participacion y aquellas con las modalidades receptiva e impulsora pero no
colaborativa.
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Dentro del primer grupo, se encuentran, detalladas individualmente, la asignatura
de Dibujo Artistico | y Il con un 26% receptiva, 11% colaborativa y 11% impulsora.
Disefio muestra un 15% receptiva, 8% colaborativa y 35% impulsora.
Fundamentos Artisticos 15% receptiva, 5% colaborativa y 15% impulsora.
Proyectos Artisticos 7% receptiva, 7% colaborativa y 29% impulsora. Técnicas de
Expresion Grafico-plastica describe un 11% receptiva, 4% colaborativa y 15%
impulsora. Volumen, ultima de este grupo, cuenta con un 11% receptiva del
contenido, 6% colaborativa y 44% impulsora.

En el segundo de los grupos aparecen las asignaturas de Cultura Audiovisual y
Dibujo Técnico aplicado a las Artes Plasticas y Disefio. Cultura Audiovisual obtiene
un 25% en la categoria receptiva-contenido y 18% en impulsora-contenido,
mientras de Dibujo Técnico aplicado a las Artes Plasticas y Disefio consigue un
18% de receptiva y 32% impulsora.

Como sumatoria de todos los resultados de esta primera figura, se alcanza el
100% del trabajo competencial definido por los apartados introductorios de los
curriculos educativos de cada asignatura especifica del Bachillerato Artistico.

lll.2. Analisis curricular desde la perspectiva de las competencias clave en
EDS segun la distribucién que se hace de las mismas por parte de los
agentes integrantes del proceso de EA y de sus modalidades de
participacion asociadas

Describiendo los datos reflejados en la Figura 2, leyendo cada uno de los ejes que
hacen referencia a las competencias en Educacion para el Desarrollo Sostenible
se destaca la nula presencia del trabajo de la competencia CIRP en la categoria
reflexiva-alumnado, en contraste con un trabajo de 5 sobre 5 puntos en la
categoria reflexiva-profesorado. En la misma grafica se observa una similar
tendencia a trabajar en mayor profundidad la misma competencia a través de
diferentes agentes y modalidades, como es el caso de la competencia CPS en
donde coinciden las categorias impulsora-alumnado, receptiva-profesorado,
impulsora-profesorado y receptiva-contenido.

Pasando a la asignatura de Dibujo Artistico, se observa cémo se repite la nulidad
del trabajo de la competencia CIRP por parte del alumnado desde la modalidad
receptiva, asi como en esta misma competencia se observan valores proximos al
1 tanto para la categoria impulsora de alumnado como de contenido. De similar
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forma sucede con la competencia CE, donde se puede ver una reduccién de los
valores de mayoria de categorias. Otro punto destacable de esta grafica es el
observable equilibrio dentro de la categoria colaborativa-profesorado, donde todas
las competencias EDS son abordadas con valores superiores al tres.

La asignatura de Dibujo Técnico aplicado a las Artes y Disefio, muestra un amplio
margen de trabajo en la mayoria de competencias dentro de las categorias
colaborativa-alumnado, receptiva-profesorado, colaborativa-profesorado e
impulsora-profesorado, destacando de entre ellas la categoria colaborativa-
profesorado, la cual su valor mas bajo se sitia en 4 sobre 5 para las competencias
CPS, CA, CE y CIRP.

Al igual que se observaba en las asignaturas de Cultura Audiovisual y Dibujo
Artistico, tanto Dibujo Técnico aplicado a las Artes y Disefio, como la asignatura
de Disefio, representan un indice menor de trabajo competencial en la
competencia estratégica (CE) y competencia integrada de resolucion de
problemas (CIRP), tendencia que se repetira en la mayoria de las asignaturas
analizadas en este estudio y categorias descritas por los agentes del proceso de
ensefianza-aprendizaje y las modalidades de participacion.

Fundamentos Artisticos muestra una tendencia hacia valores mas elevados en la
mayoria de sus categorias cuya modalidad es impulsora o colaborativa, a
excepcion de la categoria colaborativa-contenido, que muestra un patron en forma
de reloj de arena con aristas pronunciadas, donde, nuevamente, las competencias
CE y CIRP cuentan con valores 0 y 1 respectivamente.

Figura 2

Relacioén entre las competencias EDS y los agentes que interactuan con ellas desde las
diferentes modalidades de participacion en las distintas asignaturas

Alumnado, categoria receptiva = linea crema punteada;
Colaborativa = naranja a rayas;
Impulsora = marron.

Profesorado, categoria receptiva = azul claro punteado;
Colaborativa = azul marino a rayas;
Impulsora = azul oscuro.

Contenido, categoria receptiva = verde claro punteado;
Colaborativa = verde hierba oscuro a rayas;
Impulsora = verde oscuro.

CA = Competencia de anticipacion;
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CdA = Competencia de autoconciencia;
CdC = Competencia de colaboracién;
CE = Competencia estratégica;
CIRP = Competencia integrada de resolucién de problemas;
CN = Competencia normativa;
CPC = Competencia de pensamiento critico;
CPS = Competencia de pensamiento sistémico.

Cultura Audiovisual Dibujo Artistico
7/ » ()
s 74 N

CIRP /7 > CA

. N CdA

CdC

Diseno

o

Nota. Elaboracion propia.
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Con relacion a la materia de Proyectos artisticos, la cual, al igual que la asignatura
de Dibujo Técnico aplicado a las Artes y Disefio, es de nueva creaciéon y aparece
por primera vez en los textos LOMLOE (Ley Organica 3/2020), muestra una mayor
puntuacion elevada generalizada en la totalidad de las competencias a trabajar
por los agentes integrantes del proceso de ensefianza-aprendizaje, y es
exclusivamente en la categoria colaborativa-alumnado donde se produce una
disminucién de 3 puntos (quedando en un valor 2 sobre 5) tanto en la CE como
en la CIRP. Hecho que resulta significativo de mencionar ya que las competencias
CIRP y CE hacen especial hincapié en el trabajo colaborativo para plantear
propuestas educativas activas y sostenibles en el aula, contrastando por tanto que
esta categoria, de tipo colaborativa, justamente muestre los valores mas minimos
en competencias en las que deberia aparecer mas alto.

Figura 3

Relacion entre las competencias EDS y los agentes que interacttiian con ellas desde las
diferentes modalidades de participacion en las distintas asignaturas (continuacion).

N7

Fundamentos Artisticos Proyectos Artisticos
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CA

Técnicas de Expresion Gréafico-plastica

Volumen

Nota. Elaboracion propia.

Puede observarse en la materia de Técnicas de Expresion Grafico-plastica un
patron ciertamente estelado que caracteriza en especial a la categoria
colaborativa-contenido, contando con picos que si bien le dotan de esta forma,
distan exclusivamente de un punto o dos (valores 1y 2) en las competencias CdA,
CPC, CdC, CN y CE. Por otro lado, la asignatura de Volumen repite los patrones
de las demas asignaturas, dibujando un menor valor en las competencias CE y
CIRP para todas las categorias en contraste con los altos valores que
habitualmente muestran las competencias CA, CdC y CPC en todas las
asignaturas artisticas.

IV. Discusion

Como conclusiones de los resultados representados graficamente y descritos en
el apartado anterior se destacan las siguientes cuestiones.

A la hora de analizar estos datos, entre asignaturas, se destacan aspectos como
la gran diferencia observada en el trabajo competencial por parte de asignaturas
“‘hermanas” como dibujo Artistico y Técnicas de Expresion Grafico-Plastica, asi
como a la inversa sucede con Disefo y Volumen, donde por cuestiones de
contenido y procedimentales tienen un enfoque mas parecido.
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Igualmente, un dato esperable del mismo analisis ha sido el observar que la
asignatura de Proyectos Artisticos muestra un mayor equilibrio competencial,
teniendo légica ya que aglutiena aspectos de todas las demas asignaturas.

Haciendo mencion al ultimo dato obtenido en el apartado de resultados hace que
se cuestione y valore hacia donde se esta poniendo el foco del trabajo
competencial en los textos curriculares de estas asignaturas en los curriculos
LOMLOE. Desde el punto de vista de la filosofia ecosocial (Murga-Menoyo &
Bautista-Cerro, 2022), podrian interpretarse los resultados de los mismos como
una continuacion de los patrones sucedidos con leyes educativas previas
(Laguna-Lépez et al., 2022) donde se priorizaba el desarrollo individual y
productivista, hecho por el cual también diversos autores (Kopnina, 2020) han
puesto en contradicho las directrices plateadas por la UNESCO y la ONU para
guiar la transicion hacia la sostenibilidad ambiental y social, hecho mencionado
con anterioridad en el apartado introductorio de este texto.

Por otro lado, en lo que respecta al analisis de la Figura 1 definiendo la asignacion
de responsabilidades a cada agente del proceso de EA segun las modalidades de
participacion asociadas, del alumnado se destaca la importancia que se le da a
un modelo de aprendizaje impulsor, con una mayor presencia en todos los
curriculos artisticos.

Esta modalidad, en contraste a la receptiva, se alinea especialmente con modelos
de aprendizaje activo, donde se requiere de una mayor independencia por parte
del alumnado, situandole como encargado principal de su aprendizaje y ubicando
al profesorado como guia del mismo, el cual, como individuo, parece contar con
directrices curriculares que le invitan a desarrollar modelos de trabajo colaborativo
o impulsor como es el caso de asignaturas como Disefio y Volumen. Este modelo
de participacion invita, en esta ocasiéon, a fomentar el desarrollo de propuestas
educativas interdisciplinares que refuercen el espiritu colaborativo del
profesorado.

A la par, los contenidos educativos descritos en los curriculos de las asignaturas
artisticas, analizados desde el prisma de la pedagogia sostenible, muestran una
gran importancia dentro del proceso de EA de cada asignatura, superandose en
tres de ellas mas del 50% de la carga educativa, el 40% en otras tres y dos con
mas del 30%, siendo Volumen la asignatura que mayor importancia le otorga.

El correcto trabajo de dichos contenidos, apoyado por la elaboracion por parte del
profesorado y alumnado de situaciones de aprendizaje basadas en metodologias
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educativas activas que promuevan la adquisicion de valores ecosociales, resulta
clave para conseguir afianzar la adquisicién de competencias sostenibles en el
aula.

A la hora de atribuir un valor al grado de trabajo de las competencias en EDS
siguiendo el analisis realizado en este texto, se cuestiona en este apartado la
ambiguedad existente entre la realidad docente y los datos dilucidados de este
estudio curricular. Considerandose estos resultados como una aproximacion, que
si bien sirve a modo de analisis critico para entender el peso que recae sobre el
docente, el alumnado y el contenido curricular para la consecucion de citadas
competencias sostenibles, se es consciente de que estos resultados podrian
distar de aquellos que podrian obtenerse tras analizarse los mismos en
complementariedad con la puesta en practica de los curriculos dentro del aula. De
hecho, en ocasiones se puede encontrar una cierta resistencia a los cambios en
metodologias y curriculos en las reformas educativas, debido a que parte del
profesorado mantiene procesos de ensefianza-aprendizaje basados en los
utilizados en su experiencia docente previa a la reforma, en vez de ser el
profesorado esa parte activa en la implementacion de la nueva legislacion
educativa (Datnow, 2020).

Los analisis, por tanto, también variaran con respecto de una practica docente a
otra, y en especial de una metodologia educativa a otra. Es la reflexion sobre la
propia practica docente, a la luz de los analisis curriculares, la que puede permitir
ese avance ecosocial en la educacion. Y es en este punto donde se desea recalcar
la importancia de la implementacion de metodologias activas como el Aprendizaje-
Servicio (Batlle, 2020) a la hora de llevar los curriculos LOMLOE a las aulas y
abordarlos desde la pedagogia sostenible, ya que el uso de las mismas
metodologias, potencia sustancialmente la adquisicion de competencias
sostenibles y valores ecosociales por parte de la comunidad educativa, ademas
de hacerlas facilmente contextualizables con el trabajo activo en el aula de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (Asamblea General de Naciones Unidas, 2015)
y la incorporacion de contenidos de arte ecosocial en el caso particular de las
ensefanzas artisticas.

Conclusiones

Segun el analisis curricular critico realizado, las materias de educacién artistica
del Bachillerato Artistico, via Artes Plasticas, Imagen y Disefo de la LOMLOE,
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estan preparadas para fomentar el desarrollo de sensibilidades ambientales,
valores ecosociales y competencias sostenibles en el alumnado.

Si bien, es cierto que, al igual que sucedia en los curriculos educativos previos de
las materias artisticas de Bachillerato Artistico (Laguna-Lopez et al., 2022), las
competencias estratégica (CE) e integrada de resolucion de problemas (CIRP)
cuentan con una menor presencia en los textos curriculares en comparativa con
aquellas competencias mas enfocadas en el desarrollo del individuo como la
competencia de autoconciencia (CA), de pensamiento critico (CPC) vy
competencia de colaboracion (CdC).

Al destacar este hecho, no se desea poner en cuestion la importancia del trabajo
de autoexploracién y autoconciencia personal, ni resultante de la interaccion del
individuo con sus iguales, requerido por parte del alumnado para reflexionar y
adquirir una serie de competencias necesarias para desenvolverse en la sociedad,
desde una mirada critica hacia si mismo y su entorno, sino enfatizar en que la
ausencia de un contexto adecuado en el que trabajarse desde la perspectiva de
la sostenibilidad (contexto al que hacen mencion las competencias CE y CIRP),
descontextualiza la practica educativa artistica de la realidad ecosocial.

Por eso, el éxito de su correcta inclusion depende en gran medida de tres aspectos
fundamentales que giran principalmente en torno al profesorado y su labor como
docente: Los métodos educativos con los que imparte los contenidos curriculares
a través de la construccion de Situaciones de aprendizaje disefiadas a propodsito
de la sostenibilidad artistica, el hecho de que el profesorado cuente con un nivel
minimo de asimilacién, interés, sensibilidad y grado competencial sostenible en
estas materias, para lo que se destaca la importancia de su formacién y
acompanamiento en el proceso de adquisicion de nuevos aprendizajes y
habilidades ecosociales, asi como la necesidad en la concrecion vy
contextualizacién de las competencias en EDS con los contextos locales y
globales artisticos y no artisticos.
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OPORTUNIDADES PARA “AMBIENTALIZAR” LAS ESCUELAS A TRAVES
DE LA INTEGRACION DE CONTENIDOS RELACIONADOS CON LA RED
NATURA 2000 MARINA

EL COLE VIAJA POR EL OCEANO CON NATURA Y MARINA

Sara Gonzalez de Uzqueta de Lorza
Fundacion Biodiversidad

Resumen

El proyecto de educacion ambiental «El cole viaja por el océano con Natura
y Marina» constituye una herramienta de trabajo con un enfoque metodolégico
participativo facilitando recursos y materiales, asi como situaciones de
aprendizaje, que promueven la adquisicibn de competencias vy
conocimientos relacionados con la conservaciéon del medio marino a través
de la investigacion y el juego.

Con este enfoque se fomenta el pensamiento critico y la indagacion para formar
a una ciudadania capaz de tomar decisiones y asumir responsabilidades,
especialmente ligadas a la conservacion. Estos recursos educativos han sido
elaborados en base a las orientaciones de la LOMLOE y del Real Decreto
167/2022, de 1 de marzo, por el que se establecen la ordenaciéon y las
ensefianzas minimas de la Educacion Primaria.

Palabras clave

Formacion a docentes y alumnado; Red Natura 2000 marina; herramientas
didacticas primaria;
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Introduccién

La Red Natura 2000 es la principal apuesta de la Union Europea para la
conservacion de la biodiversidad y La Fundacion Biodiversidad del Ministerio
para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico (MITECO) trabaja para
lograr este objetivo, involucrando no solo a gestores y agentes implicados sino a
la ciudadania en su conjunto. Para ello, se han puesto en marcha diversas
actuaciones de sensibilizacion en el marco del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia (PRTR) financiado por la Union Europea —
NextGenerationEU que pretende poner en valor la Red Natura 2000 marina
en la educacion escolar.

I. El cole viaja por el océano con Natura y Marina
I.1. A quién va dirigida

Las formaciones se dirigen a docentes de primaria, asi como a estudiantes de
magisterio y otros colectivos implicados en la educacion escolar con el fin de
presentarles el proyecto de educacion ambiental y facilitarles los recursos de
apoyo elaborados. Esta capacitacion ofrece también un acompafamiento y
asesoramiento.

1.2. Objetivos
El objetivo de la capacitacion es doble:

1. Dar a conocer la Red Natura 2000 marina y su importancia en la
conservacion de la biodiversidad conectandola con la ciudadania.

2. Poner en conocimiento y a disposicion de los docentes de primaria y sus
centros de educacion esta propuesta formativa con todos los recursos
educativos que se han elaborado. Asi, se pretende lograr la implicacién
de este colectivo para poner en valor la Red Natura 2000 marina en el
curriculo escolar y lograr ambientalizar las aulas con este proyecto
de educacion ambiental.
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.3. Modalidad

Se ofrece la posibilidad de llevar a cabo una formacion online de unas 4-6 horas
para presentar el proyecto, con la posibilidad de ampliar también un
acompanamiento presencial en el que se facilitaria a los docentes la puesta en
marcha del proyecto a nivel del centro escolar. Toda la formacion es gratuita para
los participantes.

Imagen 1
Juego de mesa tipo Oca

El cole viaja por
con Natura Y

Nota. https.://fundacion-biodiversidad.es/proyectos ficha/formacion-a-gestores-
y-otros-usuarios-de-la-red-natura-2000-marina/
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I.4. Materiales descargables

= Folleto Divulgativo: enlace
= Guia Didactica: enlace
» Propuesta formativa con un total de 20 actividades: enlace
= Cuaderno del profesor y del alumnado *
= Materiales para los juegos *
*se facilitaran a los centros que soliciten las formaciones

Imagen 2
Guia didactica

J e e L and
Traratormacin b Urids Europes
Wy Resbenoe

Propuesta didictica de actividades y retos del proyecto educativo

“El cole viaja por el océano con Natura y Marina”.

OBJETIVO ACTIVIDADES Y RETOS COMPETENCIAS ESTRATEGIA S
ORGANIZATIVA | o ommmmss s

MOTIVACION

Presentar el escenario en
1. Los vigjeros: el que se desarrolla el
Noturo y Marina | proyecto, el océcnoy o

los protogonistas que nos

guiorén duronte todo el R1. LDénde nacieron Notura y

proceso de oprendizoje: Marina?

Naturo y Marina.

Al Conociendo a lo tortuga boba

Producto I. Noticia

Nota. https://fundacion-biodiversidad.es/wp-content/uploads/2023/02/01 Guia-
didactica-Red-Natura-2000.pdf
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I.5. Mas informacion

- Coordina: Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicién
Ecoldgica y el Reto Demografico

- Dirigido a docentes de primaria
- Modalidad: online y/o presencial

- Duracién: online y/o presencial (4-6 horas) (se adapta segun
necesidades del alumnado)

- Financiado: Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia
(PRTR) financiado por la Union Europea — NextGenerationEU, (sin coste
para los participantes).

- Contacto: proyectoseuropeos@fundacion-biodiversidad.es

- Pagina web: fundacion-biodiversidad.es

https://fundacion-biodiversidad.es/proyectos ficha/formacion-a-gestores-
y-otros-usuarios-de-la-red-natura-2000-marina/

Imagen 3
Juego-concurso «Un océano de diversidad

Cultura Ocednica: 7 mensajes para recordar

) CONCURSA y DESCUBRE \ K
A8. UN OCEANO DE BIODIVERSIDAD  « Za
comocadores/as do a bredhversidad marime. - =gE—.

{Seréis capaces de descubrir qué especie
se oculta bajo cada letra del abecedario?

JUEGO
Un océano de
biodiversidad

Vuestro/a profesor/a
os proporcionara
el material necesario
(¢  pararealizar este juego

(@ Redescubriendo el océano. Cultura ocednica: 5, El océano sostiene una gran diversidad de vida y ecosistemas

Nota. https://fundacion-biodiversidad.es/proyectos ficha/formacion-a-gestores-
y-otros-usuarios-de-la-red-natura-2000-marina/
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LA INCLUSION A TRAVES DE LA EDUCOMUNICACION: LA EXPERIENCIA
DEL PROYECTO INMEDIA

Tamara Valladares de Vera
Nelly Fortes Gonzalez
Silvana Longueira Matos
Maria Gonzalez Blanco

Universidad de Santiago de Compostela

Resumen

En la sociedad de la Informacién y el Conocimiento, donde la comunicacion y la
tecnologia desempenan un papel fundamental, la Educomunicacién se vuelve aun
mas relevante. La Educomunicacion es un enfoque educativo que busca integrar
la educacion y la comunicacién promoviendo el aprendizaje participativo, el
desarrollo de habilidades comunicativas, la reflexion critica sobre los medios de
comunicacién y la participacién ciudadana. En este trabajo se presenta el proyecto
InMedia, parte del programa Erasmus + de cooperacion para la innovacion y las
buenas practicas. En esta iniciativa, diversas asociaciones estratégicas del ambito
del audiovisual participativo, asi como otros medios de comunicacion y entidades
educativas de distintas partes de Europa, llevaron a cabo programas formativos
orientados a la inclusion. Estas formaciones se dirigieron a sus profesionales y a
grupos en situacidn vulnerable de sus comunidades cercanas.

Palabras clave

Educomunicacion; Inclusion; Audiovisual Participativo; Participacion Ciudadana.
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Abstract

Tipo In the Information and Knwoledge Society, where communication and
tecnhology play a fundamental role, Educommunication becomes even more
relevant. Educommunication is an educational approach that seeks to integrate
education and communication by promoting participatory learning, the
development of communication skils, critical reflection on media and citizen
participation. This document presents the InMedia Project, part of the Erasmus +
programme of cooperation for innovation and good practices. In this initiative, a
number of strategic associations in the field of participatory audiovisual, as well as
other media and educational institutions from different parts of Europe, carried out
training programmes aimed at inclusion. These trainings were addressed to their
professionals and to vulnerable groups in their surrounding communities.

Keywords

Educommunication; Inclusion; Participatory Audiovidual; Citizen Participation.

Introduccién

El presente texto aborda el concepto de educomunicacion, destacando su enfoque
integral que trasciende la mera ensefianza sobre los medios de comunicacion
para involucrar a la comunidad. Para comprender esta perspectiva, se recurre a
influencias tedricas fundamentales, como la pedagogia de Dewey (1910), el
dialogo de Freire (1969) y la prealimentacion de Kaplun (1998). Estas corrientes
subrayan la importancia de la accion, la experiencia y el didlogo como motores de
un aprendizaje significativo tanto a nivel individual como colectivo.

La educomunicacion es la base sobre la que parte el proyecto InMedia sus
objetivos, técnicas y procedimientos, son el eje vertebrador de este proyecto
europeo. El proyecto InMedia parte del programa Erasmus + de cooperacion para
la innovacion y las buenas practicas. En esta iniciativa, diversas asociaciones
estratégicas del ambito del audiovisual participativo, asi como otros medios de
comunicacién y entidades educativas de distintas partes de Europa, llevaron a
cabo programas formativos orientados a la inclusion. Estas formaciones se
dirigieron a sus profesionales y a grupos en situacién vulnerable de sus
comunidades cercanas.
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Las conclusiones derivadas de estas formaciones se enfocan en las propuestas
de mejora generadas a lo largo del proceso educativo. Estas propuestas abarcan
la promocion de redes de colaboracion, la visibilizacidén de colectivos en situacion
de vulnerabilidad, el fortalecimiento de las redes de socios del proyecto y la
adaptacion de las formaciones a las necesidades reales de los participantes.
Ademas, se pone de relieve la apreciacion positiva de las metodologias
empleadas y la creacién de redes mas sdlidas a lo largo del proyecto.

. Educomunicacion: algunas nociones

La educomunicacion no se concibe simplemente como un conjunto de técnicas y
procedimientos destinados a ensefar sobre los medios de comunicacion, sino que
se construye como una dinamica compleja y ambivalente que involucra la
comunicacioén, la comunidad y la educacion en una relacion llena de matices. De
acuerdo con Mayugo (2015) esta perspectiva se presenta como una oportunidad
para “recomponer un itinerario comun entre los ambitos educativo y comunicativo
que se circunscriben en el entorno y priorizan una actuacion territorial” (p.26),

Algunas de las fuentes tedricas de las que bebe la educomunicacion pueden
encontrarse en la pedagogia de Dewey (1910), en el dialogo de Freire (1969) y en
la prealimentacion de Kaplun (1998).

— La pedagogia de Dewey (2004): este enfoque destaca la importancia que
la educomunicacion otorga a la accién y la experimentacion. En esta
perspectiva, se subraya la intervencion directa en la realidad social y las
vivencias cotidianas como elementos esenciales para un aprendizaje
significativo, tanto a nivel individual como colectivo. Los intereses se
interpretan como habilidades que se despiertan a través de experiencias
vitales, en lugar de considerarse metas en si mismas. La motivacion se
valora por su capacidad para inspirar y transformar. Desde esta
perspectiva, las practicas adquieren significado, importancia y relevancia
cuando son experimentadas por las personas. Al actuar como
protagonistas y gestionar sus propios procesos, las personas pueden dar
valor al conocimiento que poseen y que han adquirido a lo largo de sus
experiencias, llenas de sensaciones y actividades enriquecidas por su
entorno.

— La prealimentacion de Kaplun (1998): hace referencia a la posicién de la
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persona receptora frente a la informacion. La prealimentacién no solo
coloca a la destinataria al final del proceso comunicativo, sino también al
prinicipio. De esta manera, esta persona, en un principio destinataria de la
informacion participa en la concepcion de esta y se convierte en emisora,
en la narradora de sus propias historias. Esto amplia significativamente la
base social de las practicas comunicativas. La comunidad se siente
completamente involucrada, ya que sus conocimientos, habilidades,
inquietudes, intereses y su vision del mundo se toman como punto de
partida. Esto representa un cambio radical en el modelo de comunicacion
mainstream o predominante.

— El didlogo de Freire (1969): Freire sostiene que el didlogo es la via que
permite que tanto las personas, como grupos sociales obtengan
significados por si mismos. Con esto el autor se refiere a que el dialogo “es
un acto creador. De ahi que no pueda ser mafioso instrumento del cual
eche mano un sujeto para conquistar a otro” (Freire, 1969, p. 72). Si se
empleara con fines manipulativos, dejaria de ser liberador y se convertiria
en un monologo en lugar de un dialogo. En el contexto de la
educomunicacion, esta idea se superpone con la nocion de
unidireccionalidad en la creacién de mensajes y falta de acceso a la
participacion en los medios de comunicacion masivos, en contraposicion a
la promocion de la creacion de historias propias.

Algunas de las caracteristicas clave de las practicas educomunicativas:

— Los relatos de las producciones que proceden de la creacion audiovisual
participativa parten de los intereses, reflexiones y demandas de las
personas y colectivos sociales.

— Las practicas de creacién audiovisual participativa tienen el potencial de
fomentar relaciones de igualdad, promoviendo consensos y dialogos entre
las personas y grupos sociales involucrados (Mayugo, 2012).

— La comunidad se convierte en duefia de su representacion mediatica al
crear y compartir sus propios relatos y percepciones sobre la realidad
social, las personas y los grupos dentro de la comunidad.
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Il. Contextualizacion del proyecto InMedia

InMedia es un proyecto enmarcado en el programa Eramus+ de cooperacién para
la innovacion y las buenas practicas, establecido mediante asociaciones
estratégicas. Con una duracion de aproximadamente treinta meses. Su objetivo
principal ha sido la promocion de una colaboracion activa entre medios de
comunicacién participativos y otros actores europeos en el ambito del audiovisual
y la comunicacién, con el propodsito de transformar este sector en un espacio
inclusivo para personas en situacion de vulnerabilidad o exclusion social
(Valladares, Marifio y Martinez, 2021).

El proyecto se ha centrado en proporcionar formaciéon en metodologias para la
creacion de contenido audiovisual inclusivo a los trabajadores y trabajadoras, asi
como al voluntariado de las entidades asociadas.

Seis organizaciones han participado en este proyecto, que se ha extendido
durante casi dos afos y medio. Estas entidades incluyen Teleduca en Barcelona,
la Fédération de I'audiovisual participatif, que engloba a unas 40 asociaciones y
canales de television en Francia, y Offener Kanal en Magdeburgo, todos ellos
dentro del sector de los medios participativos. Estos tres socios, junto con la
Universidade de Santiago de Compostela (USC), han colaborado previamente en
el proyecto Media Fellow, centrado también en el audiovisual participativo (Breuzin
y Desset, 2017; Gonzalez y Martinez, 2020).

Ademas, InMedia ha incorporado nuevas entidades socias, como FilmForum en
Varsovia y la Universidad Lucian Blaga de Sibiu (LBUS) en Rumania. La
participacion de estas nuevas entidades ha planteado desafios adicionales, pero
ha enriquecido significativamente el desarrollo y la evolucién de las formaciones
(Valladares, Marifio y Martinez, 2021).

Las sesiones de formacién se llevaron a cabo en las ciudades de Magdeburgo
(Alemania), Varsovia (Polonia), Marsella (Francia) y, finalmente, en Barcelona
(Espafia). Cada una de estas ciudades representa la base geografica de uno de
los socios del proyecto. En cada formacion, una de las entidades asociadas
asumio el liderazgo. Cuando la formacién se desarrollaba en la ciudad de esa
entidad, esta se encargaba de la planificacion de la semana de actividades y de
recibir y coordinar a los demas participantes del proyecto.

Las actividades realizadas en el marco del proyecto se recogen en la Tabla 1.
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Tabla 1
Actividades realizadas en el marco del proyecto

Ciudades Actividades
Magdeburgo - Dinamicas grupales de conocimiento mutuo.
(Alemania) - Acercamiento a proyectos y metodologias de cada una de

las entidades socias y participantes del proyecto.
- Reuniones con expertos en proyectos de audiovisual
participativo.
- Visita a un platé de radio participativa.

- Visita a diferentes entidades del entorno de personas con
discapacidad auditiva, adolescentes y personas del colectivo
LGTBQ+.

- Elaboracion de pequefios documentales que se grabaron a
lo largo de la semana del encuentro.

Varsovia (Polonia) - Visitas a centros profesionales en el desarrollo de
formacion en audiovisual.
- Charlas con diferentes creadores de contenido audiovisual
sin animo de lucro.
- Encuentros con grupos LGTBQ+ y con el director del
festival LGTBQ+ Film Festival de Varsovia.
- 'Y por ultimo asistencia a las proyecciones del Cinemaforum
Film Festival.

Marsella (Francia) - Conocimiento de diferentes iniciativas de audiovisual
participativo desarrolladas en barrios empobrecidos de la
ciudad.
- Visita a TV-webs independientes.
- Produccién y clip con participantes de otro proyecto
europeo CommuniTV en una TV web independiente.
- Visitas a diferentes iniciativas ciudadanas desarrolladas en
los barrios de la ciudad.

Barcelona (Espana) - Actividades de bienvenida y presentacién teorica sobre el
concepto “Educomunicacion”.
- Visita y utilizaciéon de espacios de creacién participativa.
- Acercamiento a técnicas de creacion de audiovisual
participativo con colectivos del entorno.
- Proyeccién de las piezas audiovisuales que el grupo de
participantes realizd con las entidades del entorno
(acudiendo todas ellas a la sesién).

Nota: realizacién propia.
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lll. Evaluacién de los procesos participativos en el marco del proyecto
InMedia

Para garantizar que el proceso de formacion tuviera un componente educativo
efectivo y permitiera el desarrollo de las entidades en sus métodos, su apertura a
colectivos en situacion vulnerable y la creacion de nuevas redes de trabajo para
fomentar un audiovisual europeo participativo mas inclusivo, se llevé a cabo una
exhaustiva evaluacion en cada uno de los encuentros. Esta evaluaciéon fue
responsabilidad de un equipo de trabajo del departamento de Pedagogia y
Didactica de la Universidad de Santiago de Compostela (USC), como contribucién
de la USC al proyecto.

La evaluacion se llevdo a cabo utilizando varias herramientas, aplicando un
enfoque mixto que incluy6 elementos cualitativos y cuantitativos. Se emplearon
cuestionarios para los participantes, se realizaron entrevistas con formadores y
personas clave en los encuentros, y se llevo a cabo observacién participante.

Alo largo del proyecto, el proceso de evaluacion evolucion6 de manera paralela a
las formaciones, adaptandose a sus necesidades cambiantes. Esto permitio
identificar areas de mejora que la USC pudo sugerir a las entidades organizadoras
de los encuentros.

Inicialmente, se propuso que en cada formacion asistiera una
investigadora/observadora participante diferente, pero a medida que el grupo se
consolidaba, se decidié que la misma persona continuara asistiendo a todas las
formaciones como observadora participante. Su funcion principal consistia en
recopilar datos, formar parte del grupo y participar activamente en las sesiones.

Ademas de la informacion recopilada por la observadora a través de su
participacion activa en el proyecto, se llevaron a cabo pequefias entrevistas con
personas clave que participaban en las formaciones, como directores de festivales
de cine o entidades vinculadas a la Federacion del Audiovisual Participativo. El
guion de estas entrevistas, que inicialmente estaba predeterminado, se adapté a
las personas entrevistadas y a los contextos especificos, lo que permitié obtener
informacion mas relevante para la evaluacion del proyecto.

Por ultimo, se administré un cuestionario que mantuvo sus preguntas invariables
desde el inicio hasta el final del proyecto, lo que posibilitd comparar las respuestas
de los participantes a lo largo del tiempo. La forma de distribuir este cuestionario
cambioé a medida que avanzaba el proyecto: se pas6 de un formato en papel a
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una version en linea, lo que aumento significativamente la tasa de participacion,

con el 100% de los participantes respondiendo al cuestionario a partir de la

segunda formacién en Varsovia. Las preguntas del cuestionario, que abarcaban
aspectos de perfil de los participantes, informacion sobre las entidades y la
evaluacion de la formacion, se dividieron en categorias especificas. Estas

categorias incluyeron cuestiones de tipo cerrado, abierto y de respuesta multiple.

Conclusiones de la evaluacion de las formaciones de InMedia

A lo largo del proceso educativo llevado a cabo en las distintas sesiones y

basandonos en la informacion recabada de diversas herramientas de evaluacion,

se han propuesto varias mejoras, entre las que destacan las siguientes:

1.

Fomentar la creacion de nuevas redes de colaboracién y comunidades
participativas que incluyan a individuos pertenecientes a colectivos
vulnerables, asi como a entidades y asociaciones que sean ejemplos en
términos de inclusién y gestion de la diversidad.

Dar visibilidad y voz a los colectivos en situacion de vulnerabilidad para que
puedan compartir sus experiencias en primera persona, ofreciéndoles
espacios donde expresar sus opiniones y proporcionando oportunidades
para que creen sus propias producciones audiovisuales.

Reforzar y expandir las redes establecidas con los socios del proyecto
InMedia, con el objetivo de consolidar comunidades verdaderamente
inclusivas y participativas.

Ajustar la aplicabilidad de las sesiones y actividades formativas a los roles
laborales reales de los participantes, de modo que puedan integrar lo
aprendido en su trabajo diario en las entidades.

Promover el potencial educativo y las posibilidades de uso que ofrecen
estas experiencias formativas en la creacion de producciones
audiovisuales con enfoque inclusivo.

Optimizar el uso del tiempo y los talleres practicos en las sesiones
formativas, ya que los procesos creativos, inclusivos e interculturales
requieren una dedicacién adicional para ser adaptados a las comunidades
involucradas.

Estas propuestas han sido consideradas debido a la mejora constatada en el

grado de satisfaccién de los participantes, que ha ido aumentando de una
formacion a otra. Los participantes han valorado positivamente las metodologias
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utilizadas, destacando especialmente el trabajo colaborativo, las actividades
practicas y el contacto directo con las entidades de medios audiovisuales vy
sociales arraigadas en sus comunidades.

Las acciones formativas se han ajustado cada vez mejor a las expectativas de los
participantes, quienes han valorado positivamente la mejora en la dinamica grupal.
Esto ha llevado a la creacién de redes mas sélidas y ha otorgado un mayor
protagonismo tanto a los participantes como a las entidades locales con las que
colaboraron en cada ciudad europea. Un resultado concreto de estas formaciones
ha sido el inicio de la construccion de un mapa que refleja la red de colaboraciones
generada a través de este proyecto. Todos los participantes expresan su deseo
de mantener y cultivar estas colaboraciones para seguir abordando cuestiones
similares a las del proyecto en el futuro.
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LA FORMACION DE COMPETENCIAS PARA LA SOSTENIBILIDAD A
TRAVES DE LA EVALUACION FORMATIVA. EL CASO DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA (UNED)

Alfonso Coronado-Marin
Catedra UNESCO de Educacién Ambiental y Desarrollo Sostenible.
Universidad Nacional de Educacion a Distancia (UNED)

Resumen

La Agenda 2030 destaca la educacion como un medio integral para lograr la
sostenibilidad, siendo un componente esencial del Objetivo de Desarrollo
Sostenible 4. La educacion para el desarrollo sostenible, segun la UNESCO, es
crucial para alcanzar los objetivos globales y forma la base de una "ciudadania
planetaria" comprometida con la preservacién del planeta. En este contexto, se
plantea la formacion de competencias para la sostenibilidad, con énfasis en las
competencias basicas propuestas por la UNESCO: pensamiento critico,
pensamiento sistémico, toma de decisiones colaborativa y responsabilidad con
las generaciones presentes y futuras.

La investigacion se centra en la eficacia de la evaluacion formativa en la
educacidn superior, destacando la importancia de estrategias participativas y
orientadas al aprendizaje. La evaluacién formativa se presenta como un medio
para desencadenar procesos de aprendizaje activo y participativo, centrando al
estudiante en su propio proceso formativo. Se plantea la necesidad de explorar
su aplicacion en la UNED, una institucion de educacién a distancia que fomenta
el aprendizaje autonomo y autorregulado. El texto aborda la evolucién
conceptual de competencias para la sostenibilidad, destacando el cambio de
desarrollo sostenible a sostenibilidad y la importancia de educar no solo sobre,
sino para la sostenibilidad. Se justifica la formacién en competencias basicas
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para la sostenibilidad y aporta sus caracteristicas.

La evaluacion formativa se presenta como clave para la educacion centrada en
el estudiante, con un enfoque en la retroalimentacién y la participacién activa. Se
destacan la autoevaluacion y la evaluacion por pares como estrategias
participativas beneficiosas, especialmente en la educacién superior. La conexién
entre la evaluacién formativa y la formacion en competencias para la
sostenibilidad se resalta como una via para promover el aprendizaje autonomo
y la responsabilidad del estudiante.

En conclusion, el articulo presenta la evaluacién formativa y participativa como
un enfoque innovador con el potencial de mejorar la calidad de la educacién
superior, especialmente a la hora de integrar sostenibilidad en la educacion a
distancia. Se sugiere que estas estrategias pueden catalizar un aprendizaje
activo y comprometido, contribuyendo asi a la formacién de una ciudadania
planetaria comprometida con la transformacion para un futuro sostenible.

Palabras clave

Evaluacion formativa; competencias para la sostenibilidad; educacion superior;
educacion a distancia; sostenibilidad.

Abstract

The 2030 Agenda highlights education as an integral means to achieve
sustainability, being an essential component of Sustainable Development Goal 4.
Education for sustainable development, according to UNESCO, is crucial for
achieving the global goals and forms the basis of a "planetary citizenship"
committed to the preservation of the planet. In this context, the education of
competencies for sustainability is proposed, with emphasis on the core
competencies proposed by UNESCO: critical thinking, systems thinking,
collaborative decision-making and responsibility towards present and future
generations.

The research focuses on the effectiveness of formative assessment in higher
education, highlighting the importance of participatory and learning-oriented
strategies. Formative assessment is presented as a mean to trigger active and
participatory learning processes, centering the student in his or her own learning
process. The need to explore its application at UNED, a distance learning
institution that fosters autonomous and self-regulated learning, is raised. The text
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addresses the conceptual evolution of competences for sustainability,
highlighting the shift from sustainable development to sustainability and the
importance of educating not only about, but for sustainability. It justifies training
in core competences for sustainability and provides its characteristics. Formative
assessment is presented as key to student-centered education, with a focus on
feedback and active participation. Self and peer assessment are highlighted as
beneficial participatory strategies, especially in higher education. The connection
between formative assessment and training in competences for sustainability is
highlighted as a way to promote autonomous learning and student responsibility.

In conclusion, the article presents formative and participatory assessment as an
innovative approach with the potential to improve the quality of higher education,
especially when integrating sustainability into distance education. It is suggested
that these strategies can catalyse active and engaged learning, thus contributing
to the formation of a planetary citizenship committed to transformation for a
sustainable future.

Keywords
Formative assessment; competencies for sustainability; higher education;
distance education; sustainability.

Introduccién

La Agenda2030, tiene entre sus fortalezas la de destacar el papel de la
educacion; no solo como una meta en si misma sino también como un medio
para alcanzar la sostenibilidad. La Asamblea General de las Naciones Unidas
llega a afirmar, que la educacion para el desarrollo sostenible constituye “un
elemento integral del Objetivo de Desarrollo Sostenible referente a la educaciéon
de calidad, y posibilita de manera decisiva el logro de todos los demas Objetivos
de Desarrollo Sostenible” (UN, 2018, p. 4).

Este hecho queda explicitamente destacado en la propia meta 4.7 del
mencionado ODS4, cuyo texto solicita que se dote a las personas de los
conocimientos, en la teoria y en la practica, para promover el desarrollo
sostenible, configurando asi el tipo de ciudadania necesaria para afrontar los
retos actuales del planeta y la sociedad (UN, 2015)

La Agenda 2030 denomina a este tipo de ciudadania: ciudadania global por su
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término original en inglés. En todo caso, sigue siendo un término en construccion
y aun la propia organizacion reconoce que existen otros términos, que incluso
pueden ser mas amplios e inclusivos (UNESCO, 2016), qué duda cabe que “ser
hoy un buen ciudadano significa, necesariamente, ser un buen ciudadano del
planeta tierra” (Murga-Menoyo y Novo, 2017, p. 70); por ello, en el trasfondo de
esta investigacion subyace el reto educativo que es la formacion de una
‘ciudadania planetaria’ activamente comprometida (Coronado-Marin y Murga-
Menoyo, 2018), consciente de la responsabilidad de la comunidad mundial de
preservar el planeta Tierra (Coronado-Marin, 2022).

Con la finalidad de construir este tipo de ciudadania, que dé respuesta a las
necesidades que plantea el reto de la sostenibilidad, la educacion tiene la funcion
de formar a las personas una serie de competencias para ello, proponiendo la
UNESCO cuatro basicas y de caracter transversal: el analisis critico, la reflexion
sistémica, la toma de decisiones colaborativa y el sentido de la responsabilidad
hacia las generaciones presentes y futuras (2014d, p. 12).

Por otro lado, el Informe de Seguimiento de la Educacién en el mundo (UNESCO,
2016) destaca la imperiosa necesidad de adoptar enfoques educativos
novedosos que coloquen al estudiante como el elemento central del proceso de
formacion. Asimismo, subraya la importancia de promover practicas docentes
innovadoras con un enfoque participativo, cuya eficacia ha sido comprobada en
el ambito de la educacion para la sostenibilidad (Tillbury, 2011), especialmente
en el contexto de la educacion superior (Moore, 2005). Entre estas estrategias a
adoptar, destacan aquellas que emplean la evaluacion orientada al aprendizaje,
como es la evaluacion formativa (Coronado-Marin, 2019).

De este modo, la presente investigacion pretende profundizar las posibilidades
de la evaluacién formativa, buscando aprovechar su potencial en el contexto de
la UNED, como instrumento del aprendizaje auténomo y autorregulado, tan
propio de la educaciéon superior a distancia en general y de esta institucion en
particular.

Asi, a lo largo del texto se daran respuesta a las siguientes preguntas: ;qué
competencias para la sostenibilidad formar?, s qué es la evaluacién formativa? y
¢ qué caracteriza a la educacion superior a distancia en el caso de la UNED?
¢,como se articulan las tres esferas? De este modo, primero situaremos qué
competencias para la sostenibilidad formar, posteriormente qué beneficios
plantea la evaluacion formativa para ello y por ultimo nos situaremos en el marco
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de la educacion superior a distancia, para aunar en la practica ambas
aproximaciones.

Se prevé que con este tipo de evaluaciéon se desencadenaran procesos de
aprendizaje activo y participativo, que asignen a la persona que aprende un papel
principal dentro de su proceso formativo (UN, 2022), pero, también, que la
comprometan con la accién para la transformacion (Gonzalo et al., 2017).

I. Competencias para la sostenibilidad

Como veiamos anteriormente para transformar nuestro mundo es necesaria una
educacion de calidad (UN, 2015a), siendo esta calidad entendida como una
educacion que exija “el desarrollo de las competencias, los valores y las actitudes
que permiten a los ciudadanos llevar vidas saludables y plenas, tomar decisiones
con conocimiento de causa y responder a los desafios locales y mundiales”
(UNESCO, 2016, p. 9). Asi este modelo de educacion tendra como objetivo
promover que los estudiantes tomen medidas responsables que contribuyan a
crear sociedades sostenibles, ahora y en el futuro.

Alo largo de las iniciativas y documentos internacionales, se observa un cambio
gradual en el empleo del concepto de desarrollo sostenible al de sostenibilidad.
Dicho cambio estd mas alineado con un marco epistemoldgico, anunciado hace
mas de una década por el profesor W. Leal Filho (2009), que sostiene que el
término "educacion para la sostenibilidad" es mucho mas amplio y comprensivo,
ya que puede englobar diversos enfoques ya consolidados que gozan de
aceptacion generalizada, como pueden ser: la educacién para la conservacion,
la educacion multicultural, la educacion ambiental, la educacién global o la propia
educacioén para el desarrollo sostenible. Término, este ultimo, que, a pesar del
cambio mencionado, persiste debido a su vinculacion a iniciativas aun en
desarrollo (UNESCO, 2005, 2020).

Continuamos con la analogia, y tomando las palabras de Jucker y Mathar (2015)
cuando defienden que no se trata de educar sobre desarrollo sostenible, sino de
educar para el desarrollo sostenible. Considerando la sostenibilidad como una
meta, siendo a la vez el destino y el viaje (PCE, 2005), hablariamos de
competencias para alcanzar dicha meta, y por ello, nos referiremos a ellas como
competencias PARA la sostenibilidad.

Se definen competencias para la sostenibilidad como el conjunto de
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conocimientos, valores, actitudes, destrezas y habilidades que una persona
necesita para afrontar con éxito los retos que plantea la sostenibilidad (Murga-
Menoyo y Novo, 2014). El desarrollo de estas competencias permitira a los
estudiantes participar en los procesos sociopoliticos y contribuir con ello al
cambio por la sostenibilidad de sus sociedades (Lozano et al. 2017; Rieckmann,
2012, 2018; Wiek et al., 2011, 2015), configurando un tipo de ciudadania
especifica que entendemos como una ciudadania planetaria (Murga-Menoyo y
Novo, 2017; Coronado-Marin, 2022).

Para definir cuales son finalmente las competencias para la sostenibilidad, nos
basaremos en las propuestas por la UNESCO, pues emplea unos marcos
tedricos de partida reconocidos por la propia organizacion (2017) y que son
comunes a numerosas publicaciones tedricas al respecto, como se recogen en
diversas revisiones como las de Gonzalo et al. (2017) o Coronado-Marin (2019).

Dicho marco conceptual unificado se basa en la adaptacion realizada por de
Hann (2010) de las competencias propuestas por la OCDE en 2005, con el fin
de evaluar la sostenibilidad en los estudiantes. Esta propuesta es recogida por
Rieckmann (2012) como una de las bases para construir su estudio y presentar
una lista de competencias en sostenibilidad. A su vez, Wiek y colaboradores, en
2011, realizan una serie de sintesis conceptuales a partir del analisis documental
y proponen un marco propio. Glasser y Hirsh (2016), retoman las propuestas de
Wiek et al., por un lado, y de Rieckman, por otro, para realizar una aportacion
conceptual en su busqueda de una nueva definicion de competencias basicas
frente a competencias clave.

Y es en esta ultima distincién donde esta el quid de la cuestion, pues la propia
UNESCO, en su evolucion conceptual de competencias para la sostenibilidad
hace esta distincion. En primer lugar, UNESCO propone primero cuatro
competencias basicas (UNESCO, 2014, p. 12), frente las competencias clave
que utiliza posteriormente al referirse al marco ampliado (UNESCO, 2017) y que
se desagregan hasta alcanzar las ocho recogidas en la Tabla 1.
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Tabla 1
Competencias para la sostenibilidad de UNESCO, basicas frente a clave.

Competencias basicas para la Competencias clave para la
sostenibilidad sostenibilidad
e Pensamiento critico. e Competencia de pensamiento
sistémico.

e Pensamiento sistémico.

¢ Toma de decisiones colaborativa. Competencia de anticipacion

- . . :
« Responsabilidad con las Competencia normativa.
generaciones presentes y futuras. e Competencia estratégica.

e Competencia de colaboracién.

e Competencia de pensamiento
critico.

e Competencia de autoconciencia.

e Competencia integrada de
resolucion de problemas.

UNESCO (2014, p. 12) UNESCO (2017, p. 10)

Nota. UNESCO (2014, 2017).

Desde el punto de vista de esta investigacidén, las competencias para la
sostenibilidad que contribuyen de manera mas eficaz a la formacion de una
ciudadania planetaria, son las competencias basicas propuestas por la
UNESCO, por diversas razones:

- En primer lugar, por una distincién etimoldgica, pues en la traduccién en
el inglés original de sus documentos oficiales de base UNESCO, habla de
‘core competencies’ -competencias base o basicas (término que se
empleara aqui)-, frente a las ‘key competences’ -competencias clave-.

- Las competencias basicas, poseen un marcado caracter transversal y un
alcance mas amplio, y, del mismo modo, inciden en la capacidad de
adquirir nuevas competencias (UNESCO, 2012)

- Las competencias basicas incluyen de forma explicita, una competencia
nitidamente diferenciadora del enfoque de la sostenibilidad, como es la
responsabilidad con las generaciones presentes y futuras, que quedaria
diluida en la tipologia de competencias clave (Murga-Menoyo, 2018).

- Por dltimo, son un conjunto minimo de competencias completas,
necesarias y adecuadas para respaldar los “cambios transformadores de
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la estructura del sistema” que se requieren para mejorar la calidad de vida
de todas y todos (Glasser y Hirsh, 2016, p. 126).

A continuacién, se exponen algunas de las caracteristicas mas relevantes de
cada una de ellas.

Tabla 2
Competencias para la sostenibilidad.
CPS1 - PENSAMIENTO CRITICO

La persona que activa esta competencia “lleva a cabo analisis criticos del

conocimiento y las situaciones actuales y sus implicaciones para decisiones
futuras” (Bentham, 2013, p. 37). Dentro del contexto de la sostenibilidad trata
de analizar los problemas relacionados con el desarrollo sostenible y actuar
responsablemente en consecuencia (Albareda-Tiana y Gonzalvo-Cirac, 2013).
Sus componentes son: analisis critico, compromiso intelectual y compromiso
ético (Murga-Menoyo, 2015).

CPS2 - PENSAMIENTO SISTEMICO

El pensamiento sistémico implica comprender que los sistemas son complejos
y van mas alla de la suma de sus partes. Este enfoque busca identificar y
utilizar conexiones para abordar problemas complejos (Bentham, 2013).
Permite “organizar el conocimiento y articularlo haciendo visible el contexto, lo
global, lo multidimensional y lo complejo” (Murga-Menoyo, 2015, p. 72). Se
origina en la Teoria General de Sistemas de Bertalanffy y se presenta como
una alternativa al pensamiento simplista caracterizado por un analisis
fragmentado y reduccionista.

CPS3 - TOMA DE DECISIONES COLABORATIVA

La participacion es parte del aprendizaje y una de sus consecuencias,
expresando la esencia de la sostenibilidad (Murga-Menoyo, 2015). En este
marco esta competencia ha de tener un caracter enddégeno, ha de estar
vinculada a “intereses y necesidades de las personas y las comunidades, a las
cuales se les reconoce el derecho a decidir no solo la direccion, sino también
el ritmo de su proyecto civilizatorio” (Coronado-Marin y Murga-Menoyo, 2018,
p. 66). Esta competencia basica se ve reflejada en marcos tedricos anteriores,
relacionandose con las de ‘cooperacibn en grupos heterogéneos’,
‘participacion’ y ‘comunicacion’ de Rieckmann (2012) y con la ‘interpersonal’
de Wiek et al. (2011) pues incluye procesos de participacion y colaboracion.
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Aunque para Bentham (2013) se trataria mas de un valor propio de la
educacion para el desarrollo sostenible que de una competencia.

CPS4 — RESPONSABILIDAD CON LAS GENERACIONES PRESENTES Y
FUTURAS

El énfasis en la importancia de la responsabilidad intra e intergeneracional y
con la especie, inicia con la Declaracion de Tiblisi y se consolida en la Agenda
21. Este enfoque evoluciona de una atencion centrada en la preservacion del
medio natural a considerar de manera conjunta las necesidades de desarrollo,
asignando la responsabilidad a cada miembro de la sociedad de tomar
medidas de manera socioeconémica y ecolégicamente considerada (Bentham,
2013). Tanto la UNESCO como la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico resaltan la importancia de la educacion en la
transformacion de nuestra forma de pensar y actuar, y en el cumplimiento de
nuestras responsabilidades hacia los demas y hacia el planeta (UNESCO,
2019, p.2).

Nota. Elaboracion propia

Il. Evaluacion formativa

La educacién necesaria para propiciar una ciudadania formada en los principios
y los valores de Ila sostenibilidad requiere estrategias y enfoques
procedimentales innovadores de los procesos de ensefianza-aprendizaje
(Murga-Menoyo, 2020). Entre los elementos que componen este proceso, la
evaluacion es un factor clave para la calidad de los resultados educativos
(Hamodi, 2014).

Pero para que la evaluacion contribuya a la mejora del aprendizaje, se han de
cumplir tres condiciones segun Padilla y Gil (2008):

a) que las tareas de evaluacion contribuyan, simultaneamente, a uno o
varios de los objetivos del propio proceso de aprendizaje;

b) que se proporcione al estudiante evaluado una informacion que le permita
subsanar carencias y reforzar sus logros (retroalimentacion);

c) que los estudiantes se encuentren implicados en la propia evaluacién.

Los dos primeros elementos nos conducirian a emplear una evaluaciéon de tipo
formativo y el ultimo a llevar a cabo una evaluacion participativa. Por ello, primero
definimos evaluacién formativa como: “todo proceso de constatacion, valoracién
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y toma de decisiones cuya finalidad es optimizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje que tiene lugar, desde una perspectiva humanizadora y no como
mero fin calificador” (Lopez-Pastor, 2016). A lo que aiadimos lo que se entiende
como evaluacion participativa, modalidad particular de la evaluacion formativa,
donde la funcién pedagdgica mas relevante es la de aumentar la motivacion de
los estudiantes que son evaluados mediante su incorporacion al proceso, lo que
hace mas efectivo el aprendizaje (Stiggins, 2002).

De este modo, la adopcion de modelos de educacion centrados en el estudiante
ha impulsado las siguientes modalidades de evaluacion formativa:
autoevaluacién, donde es el estudiante quien valora su propio trabajo; y la
evaluacion por pares, donde los propios estudiantes quienes valoran las
actuaciones, actividades, trabajos o productos llevados a cabo por sus iguales,
sus ‘pares’ (Somervell, 1993).

Ambos tipos de evaluacion formativa y participativa han tomado relevancia en la
educacion superior (Wanner y Palmer, 2018), pues han demostrado beneficios
en el desarrollo de destrezas que los estudiantes emplearan en su futuro
académico y profesional (Somervell, 1993), sobre todo para aquellos se
dediquen al mundo de la educacion. Estas dos modalidades se suelen emplear
de forma combinada (Falchikov, 2005), en cuyo caso la recomendacion es
aplicar en primer lugar la evaluacion por pares seguida de la autoevaluacion,
pues con este orden, con la evaluacién del trabajo un igual los estudiantes
podran desarrollar sus capacidades evaluadoras, que pondran en marcha con
base en la experiencia lograda, realizando asi una autoevaluacion mas rigurosa.
(Black y William, 2009).

Por otra parte, tanto la autoevaluacién como la evaluacion por pares se prestan
a una ejecucioén individual o en grupo (Lépez-Pastor y Pérez-Pueyo, 2017), lo
cual aumenta las posibilidades de uso en la educacion superior y en aulas con
alta matricula.

lll. Educacion superior a distancia

La educacion a distancia es definida como toda educacion en la que existe “un
dialogo didactico mediado entre docentes de una institucion y los estudiantes
que, ubicados en espacio diferente al de aquellos, pueden aprender de forma
independiente o grupal” (Garcia Aretio, 2001, p. 41).
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En este modelo de educacion desataca la Universidad Nacional de Educacion a
Distancia (UNED), la mayor y mas antigua universidad no presencial de Espana,
y de las que tienen como idioma el espanol (Bell et al., 2017). Es considerada
una mega-universidad, por cumplir las tres caracteristicas propias de este tipo
de instituciones, pues se trata de una institucidon de educacidén superior, que
trabaja con la metodologia de educaciéon a distancia y que tiene mas de
100.0002° estudiantes activos en cursos de grado (Daniel, 1997).

Uno de los aspectos fundamentales asociados a la ensefianza a distancia radica
en su capacidad para fomentar el aprendizaje autbnomo y autorregulado entre
los estudiantes (Bautista-Cerro y Diaz, 2017). Esta importancia se manifiesta a
nivel institucional, donde la competencia en gestion autbnoma y autorregulada
del estudio se considera esencial en todas las disciplinas ofrecidas por la UNED,
tanto en la fase de concepcién como en su implementacion (Sanchez-Elvira,
2008).

Este tipo de aprendizaje autbnomo y autorregulado se define como el “proceso
autodirigido y la creencia en si mismo que permiten al estudiante transformar sus
habilidades mentales, como la aptitud verbal, en una habilidad de desempefio
académico, como la escritura” (Zimmerman, 2008, p. 166). En otras palabras, se
trata de un procedimiento que se distingue por el caracter proactivo del
estudiante y su iniciativa, tanto desde una perspectiva metacognitiva como
motivacional y conductual. Este hecho constituye prueba de su papel
protagdnico y activo en el proceso de aprendizaje.

Zimmerman sefala que los estudiantes que pueden autorregular estos aspectos,
cognitivos, motivacionales y conductuales, se convierten en los aprendices mas
efectivos (2002). Ello se vuelve clave en el éxito educativo, lo cual tiene una
importancia capital en la finalizacion o abandono de los estudios, aspecto de
gran relevancia en el contexto de la educacion a distancia (Garcia Aretio, 2019).

Fomentar este tipo de aprendizaje pues, se puede conseguir implementando
metodologias que promuevan: un tipo de evaluacion de caracter
preferentemente formativo, mas centrada en el proceso que en la calificacion
final o implementar eficaces para identificar areas y estrategias de mejora, tanto
para el estudiante como para el docente (Brown y Pickford, 2016).

20 154.708 estudiantes en el curso académico 2020-21 (UNED, 2022), 142.565 de ellos en
titulaciones de grado.
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IV. Discusion

En la conjuncién de las tres esferas de profundizacién se resaltan los siguientes
puntos:

* Llevar a cabo una evaluacion participativa ayuda a la implementacién de
un curriculo basado en competencias (Dochy et al. 1999).

+ Este tipo de evaluacion es la mas adecuada y coherente con el nuevo
sistema ECTS impulsado desde el Espacio Europeo de Educacién
Superior (Lopez-Pastor, 2016).

* Desde la adopcion de modelos de educacion centrados en el estudiante
la practica en el ambito universitario de la autoevaluacion y la evaluacion
por pares ha cobrado importancia (Wanner y Palmer, 2018), siendo
incluso desatacado por documentos institucionales internacionales como
el Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastres 2015-2030
donde se recoge la necesidad de educar “en particular usando los
mecanismos existentes de capacitacién y educacion y de aprendizaje
entre pares” (UN, 2015b, pag. 11).

 La evaluacion por pares y la autoevaluacion, como estrategias de
evaluacion formativa y participativa, fomentan que el estudiante
comprenda qué objetivos ha de alcanzar y como lograrlos (Black et al.,
2003), lo cual promueve el aprendizaje autorregulado, fundamental en
entornos de ensefianza a distancia.

« Utilizar metodologias activas para la formacibn en competencias
promueve la responsabilidad del estudiante ante su propio aprendizaje,
impulsandole a buscar, seleccionar, analizar y evaluar la informacion
(Collazo y Geli, 2017, p. 134); esto impulsa a asumir por el estudiante un
papel mas activo en la construccidn de su propio conocimiento, lo que
toma especial relevancia en la educacion superior a distancia.

« El abordaje que hace la educacion a distancia de los procesos de
aprendizaje-ensefanza, junto con los valores y caracteristicas que
acabamos de destacar, se encuentran en plena sintonia con el enfoque
de la educacion para el desarrollo sostenible (Lozano et al., 2017).

* Los métodos de evaluacion formativa se consideran “particularmente
interesantes en el contexto de la educacién para la ciudadania”
(EACEA/Eurydice, 2017) y en concreto pueden ser aplicados para la
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formacion en ciudadania planetaria.

Conclusiones

Las caracteristicas propias de los sistemas de educacion a distancia,
especialmente de aquellas con gran numero de estudiantes matriculados en sus
instituciones, dan muestra de que la educacién superior a distancia es una
potente herramienta para el urgente giro de nuestras sociedades hacia la
sostenibilidad, maxime teniendo en cuenta la oferta educativa con la que cuentan
en formacion inicial del profesorado, poblacion clave para el cambio educativo.

Los efectos de mejora sobre el proceso de aprendizaje-ensefianza de los
modelos de evaluacién formativa y participativa en la educacién superior esta
entre los mayores que se hayan registrado nunca con respecto a intervenciones
educativas (Black y Wiliam, 2009). En concreto, son métodos que han mostrado
su eficacia en el desarrollo de la Educacién para el Desarrollo Sostenible (Moore,
2005; Tilbury, 2011) y se comienza a ver en competencias para la sostenibilidad
(Coronado-Marin, 2019).

Sin embargo, se trata de un tema de investigacion, que, aunque su necesidad
viene siendo reconocida (Albareda-Tiana & Gonzalvo-Cirac, 2013; Rieckman,
2012, 2018) y en la literatura pedagogica cuenta con estudios sobre el uso de la
evaluacion formativa, se observa, por un lado, la oportunidad de aumentar la
investigacion en este campo concreto, debido al uso muy escaso de
autoevaluacioén y de pares en la universidad espanola (Panadero et al., 2018); y
por otro la necesidad e importancia de hacer propuestas de implementacién de
esta innovacion ante la escasez de publicaciones en este sentido (Coronado-
Marin, 2019) y cuya fundamentacion tedrica se presenta en esta investigacion.

Desde esta perspectiva, la evaluacion formativa y participativa se anuncia como
un procedimiento innovador con posibilidades de mejorar la calidad de la
educacion en el marco de los procesos inclusion de la sostenibilidad en la
educacioén superior a distancia.
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COMPARATIVA DE LAS ACTITUDES HACIA LA SOSTENIBILIDAD DE LOS
ESTUDIANTES DE INGENIERIA INDUSTRIAL.
APLICACION EN ECUADOR Y ESPANA

Emma Juaneda-Ayensa

Universidad de La Rioja, Espafia

Denise Rodriguez
Jerry Moreira-Arboleda

Escuela Superior Politécnica del Litoral, Ecuador

Resumen

Las instituciones de educacién superior juegan un papel predominante en la
aplicacién de los objetivos de desarrollo sostenible y con ello se busca disminuir
el impacto ambiental y la inequidad de nuestra sociedad. Las universidades al
abordar diferentes estrategias de interaccion con la sociedad en sus programas
académicos fomentan el desarrollo de competencias sostenibles en los
estudiantes. Poco se conoce sobre la transformacién de los estudiantes luego de
su exposicion a temas de sostenibilidad y algunos autores han identificado la
necesidad de profundizar la investigacion en este tema. Este estudio presenta una
evaluacion comparativa de las competencias de sostenibilidad en estudiantes
universitarios de dos contextos diferentes: Ecuador y Espana. A través de un
analisis de comparacion de medias los resultados muestran que no existen
diferencias entre las percepciones de los estudiantes en relacién con la
importancia de la sostenibilidad en los diferentes contextos, aunque si sobre las
metodologias que mas valoran.
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Palabras claves

Educacién para el desarrollo sostenible; educacion superior; agenda 2030;
competencias transversales

Abstract

Higher education institutions play a predominant role in the application of
sustainable development objectives and thereby seek to reduce the environmental
impact and inequality of our society. By addressing different interaction strategies
with society in their academic programs, universities encourage the development
of sustainable competencies in students. Little is known about the transformation
of students after their exposure to sustainability issues and some authors have
identified the need for further research on this topic. This study presents a
comparative evaluation of sustainability competencies in university students from
two different contexts: Ecuador and Spain. Through an analysis of means, the
results show that there are no differences between the students' perceptions in
relation to the importance of sustainability in different contexts, although there are
differences regarding the methodologies that they value most.

Keywords

Education for sustainable development; higher education; 2030 agenda; soft skills.

Introduccién

En el ano 2015, los estados miembros de las Naciones Unidas deciden adoptar la
Agenda 2030 después de reconocer que para disminuir la pobreza mundial se
debe considerar acciones que a la par mejoren la sanidad y la calidad de la
educacioén, reduzcan la desigualdad e impulsen el crecimiento econémico. Este
plan compartido, se centra en 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y el
ODS numero 4 se centra en la educacion cuya meta principal es la de promover
la educacion para el desarrollo sostenible (EDS) e invita a todos los stakeholders
(universidades, sociedad civil, sector publico y privado) a participar y materializar
una educacioén inclusiva, equitativa y de calidad (Pefia-Lépez, 2015). La EDS
busca transformar la mentalidad de la sociedad para compartir el compromiso por
el futuro del planeta (Raitskaya y Tikhonova, 2019).
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Para la implementacion de los ODS, las instituciones de educacién superior (IES)
juegan un papel fundamental (Fauzi et al., 2022; Juaneda-Ayensa y Miguel, 2023;
Serafini et al., 2022) a través de la ensefianza y el aprendizaje, la investigacion,
la participacién de la comunidad y la orientacion del plan de estudios hacia los
ODS (Ramos Torres, 2021). Sin embargo, para el actuar de las universidades es
importante tener en cuenta que la educacion en desarrollo sostenible y la
consecuciéon de un futuro sostenible, son conceptos que se consolidan
mutuamente (Cottafava et al., 2019), convirtiendo a la educacion en el eje del
cambio social (Raitskaya y Tikhonova, 2019). Es asi como a través de las aulas
universitarias, los estudiantes adquieren conocimientos que pueden cambiar sus
actitudes y practicas hacia un comportamiento mas sostenible ya que es por medio
de la educacién donde el alumnado adquiere una perspectiva sobre el problema
medioambiental, consecuencias y planes necesarios para abordarlo (Wiek et al.,
2011).

Muchas universidades han incluido en sus planes de estudio actividades
relacionadas a sostenibilidad y los estudios encontrados evaluan el alumnado
procedente de universidades de diferentes partes de mundo mas sin embargo
limitados son los trabajos que comparan las actitudes hacia la sostenibilidad entre
estudiantes de universidades de diferentes contextos culturales, lo que se
convierte en una limitacién importante que este estudio pretende solventar con el
analisis de las actitudes hacia la sostenibilidad y la relacion ante diferentes
metodologias de ensefianza-aprendizaje de estudiantes de ingenieria de Ecuador
y Espanfia.

I.Marco Teérico
I.1. Sostenibilidad en Instituciones de Educaciéon Superior

La produccion cientifica relacionada a sostenibilidad en instituciones de educacion
superior ha crecido exponencialmente en los ultimos 5 afios (Fauzi et al., 2022).
Las IES evidencian un incremento en su interés de incluir temas de sostenibilidad
en sus aulas pero para la EDS es importante incluir también técnicas de
ensefanza activas e innovadoras (Biasutti y Frate, 2017). La UNESCO propone
la utilizacion de métodos de ensefianza aprendizaje multidisciplinarios, centrados
en el estudiante, colaborativos y que incluyan actores clave de la sociedad
(Scoullos, 2013). Estos métodos activos como aprendizaje basado en problemas,
aprendizaje basado en servicio o aprendizaje basado en investigacion son clave
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para el desarrollo de las competencias sostenibles. Algunos ejemplos podemos
encontrar en la literatura como el caso presentado por Juaneda-Ayensa et al.
(2019) que analizo los resultados de la utilizacidn de aprendizaje servicio en
estudiantes de Marketing encontrando que los estudiantes mejoran sus
competencias instrumentales, interpersonales y sistémicas. También, Baumber
(2022) analiza como estudiantes australianos enfrentan problemas reales de con
proyectos transdiciplinarios que aportan a la integracion de los conocimientos en
beneficio de la educacion en sostenibilidad humana.

.2. Actitudes hacia la sostenibilidad en estudiantes universitarios

Las actitudes hacia la sostenibilidad en estudiantes universitarios nacen de los
conocimientos ambientales provistos en las aulas (Liu et al., 2020). La Teoria del
Comportamiento Planificado (TPB) de Ajzen (1991, 2020) propone que las
actitudes junto con las normas y el control predicen el comportamiento. TPB ha
sido muy utilizada en comportamientos proambientales relacionados a reciclaje,
ahorro de energia y medios de transporte escogidos (Yuriev et al., 2020). Por lo
tanto, es importante resaltar el rol preponderante que juegan las IES en los
comportamientos sostenibles del alumnado que se derivan de las actitudes
sostenibles alcanzadas por los conocimientos sostenibles adquiridos en las aulas.

Varios estudios se han realizado entorno a las actitudes sostenibles en estudiantes
universitarios. Cuartas-Gomez et al. (2019) examinaron los conocimientos,
actitudes y practicas sostenibles en estudiantes universitarios de una IES publica
de Colombia; los autores encontraron altos puntajes para actitudes sostenibles
seguido de conocimiento y practicas. Otro interesante estudio es el de Radwan y
Khalil (2021) quienes examinan estudiantes universitarios de Emiratos Arabes
encontrando actitudes positivas hacia temas de sostenibilidad.

ll.Metodologia

Esta investigacion plantea que las actitudes hacia la sostenibilidad estan
determinadas por aspectos culturales por lo que diferentes contextos marcan
diferentes actitudes. Por ello el objetivo de esta investigacion es identificar
diferencias culturales en las actitudes hacia la sostenibilidad entre Ecuador y
Espanfa.

Para alcanzar los objetivos trazados se ha tomado como referencia el cuestionario
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planteado por Biasutti y Frate (2017) que incluye las dimensiones de medio
ambiente, economia, sociedad y educacion concordando como Rieckmann (2017)
sugiere que la EDS es un medio de implementacién para abordar dimensiones
sociales, politicas, econdmicas y ambientales del desarrollo sostenible.

Como instrumento de recogida de informacién se utilizé un cuestionario
autoadministrado de 4 apartados y 20 preguntas cerradas (Anexo 1). El primer
apartado (de la pregunta 1 al 5) evalua la dimension de medio ambiente, el
segundo apartado (de la pregunta 6 a la 10) evalua la dimension de economia, el
tercer aparatado (de la pregunta 11 al 15) evalua la dimensioén de la sociedad y
por ultimo el cuarto apartado (de la pregunta 16 a la 20) evalua la dimensién de la
educacion.

El publico objetivo de investigacion son los estudiantes de la carrera de ingenieria
industrial de la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), ubicada en la
ciudad de Guayaquil en Ecuador y en la Universidad de la Rioja (UR) ubicada en
la ciudad de Logrofio en Espafia; siendo ambas universidades publicas. El
cuestionario se envido de manera telematica al total de los estudiantes del sexto
semestre (ESPOL) y de séptimo semestre (UR) siendo la muestra obtenida de 33
respuestas validas de ESPOL (de un total de 49 estudiantes) y 37 de UR (de un
total de 42 estudiantes). El trabajo de campo se realizé en enero del 2023.

De acuerdo con los objetivos de la investigacion, el analisis y procesamiento de la
informacion se realizé con el programa estadistico SPSS 28.0.1.1.

lll.Resultados

Antes de realizar la comparacion de las actitudes y de las metodologias se realizé
un analisis de fiabilidad del instrumento de medida. Para ello se calculé el a de
Cronbach de las distintas dimensiones y se comprobd que todas ellas
presentaban niveles adecuados de fiabilidad (Rodriguez-Rodriguez y Reguant-
Alvarez, 2020) (Anexo 2). Una vez compraba la fiabilidad de las escalas, para
determinar si los factores culturales inciden sobre la importancia de que las y los
estudiantes dan a los diferentes factores que definen las dimensiones de
sostenibilidad y los métodos de ensefianza aprendizaje a utilizar. Para ello se
realizé un calculo de las dimensiones como variables agregadas de los valores de
los diferentes indicadores que las configuran, de tal manera que la puntuacién de
las actitudes y de las metodologias son el sumatorio de los items que conforman
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cada una de ellas, con un rango de 0 (puntuacién minima de valoracién) a 50
(puntuaciéon maxima). Una vez creadas las variables EnvTotal, EconTotal,

Tabla 1
Estudio de diferencia de medias entre los dos grupos de estudiantes.
Media de
Localiz N Media Desv. estandar error
estandar
1 37 32,4324 9,66535 1,58897
EnvTotal 5
33 30,5455 8,00426 1,39336
1 37 36,1622 10,57910 1,73919
EconTotal
2 33 36,2219 5,63384 0,98073
1 37 38,4054 10,21290 1,67899
SocTotal
2 33 40,9394 5,01211 0,87250
. 1 37 39,6486 10,62548 1,74682
UniversTotal
2 33 44 5644 4,99024 0,86869
Nota: 1=UR; 2=ESPOL; HO= igualdad de varianzas; H1= no se asume igualdad de

varianzas
Nota. Elaboracién propia.

Tabla 2
Prueba de muestras independientes

Plr_l::,t;ge prueba t para la igualdad de medias
F Sig. T o] ili:g:lificacgézn Dif. de )if error. 95% IC
medias est. Inf Sup
HO
068 795 |,883 68 ,190 , 380 |1,88698 |2,136 12,375 |6,1499
EnvTotal
H1 ,893 | 67,65 ,188 375 11,88698 | 2,113 12,330 |6,1045
HO r 837 |007 |-,029 68 ,488 977 |-,05973 [2,062 14,175 |4,0555
EconTotal
H1 -,030 |56,14 ,488 976 |-,05973 (1,996 14,059 | 3,9398
SocTotal HO ) 097 |004 1,293 68 ,100 ,201  }2,53399 |1,960 16,446 | 1,3780
H1 1,339 | 53,66 ,093 , 186 2,53399 (1,892 16,328 | 1,2601
. HO to058 |010 (2,428 68 ,009 ,018 +4,91575 |2,024 18,955 |-,87596
UniversTotal
H1 2,520 |52,40 ,007 ,015 +4,91575 [1,950 18,829 |-1,0017

Nota: 1= UR; 2=ESPOL
Nota. Elaboracion propia.
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SocTotal y UniversTotal (sumatorio de los items de la dimensiones ambiental,
econdmica, social, educativa), se realizé el analisis de diferencia de medias para
los estudiantes de la ESPOL y de la UR.

Los resultados de la comparacién de medias nos indican que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los grupos salvo para el caso de la
variable UniversTotal (evaluacion de la importancia de la universidad para los
estudiantes).

Identificadas las diferencias entre grupos se desarrollé el analisis comparativo
sobre esta dimension. Las diferencias en los valores pueden verse en la siguiente
ilustracion.

Figura 1

Comparativa de valoracion de las metodologias sostenibles.

9,5 3
9 [ 2,5
|| )
B
1,5
8
1
7,5 I 0,5
7 0
Univers_1 Univers_2 Univers_3 Univers_4 Univers_5
= ESPOL M msmUR M ESPOL_DT UR_DT

Nota. Elaboracién propia.

Como puede observarse, los grupos valoran de manera diferente las
metodologias siendo la promocién de la interdisciplinariedad entre las materias
(Univers_3) y la conexidn entre los problemas locales y globales (Univers_4) las
mas relevantes para los estudiantes de ESPOL mientras que para las y los
estudiantes de la UR serian el desarrollo del pensamiento critico (Univers_5) y de
los métodos de ensefanza centrados en el estudiante (Univers_1). Las
puntuaciones otorgadas por los estudiantes de ESPOL son superiores a las dadas
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por los estudiantes de la UR aunque la dispersion de puntuaciones es inferior en
el caso de ESPOL.

Tabla 3.
Comparativa de las metodologias.
Jerarquia
Céd. Metodologias claves ESPOL UR
Los profesores universitarios deben usar
Univers_1 métodos de enseianza centrados en el 5 2
estudiante
Los profesores universitarios deben promover el
Univers_2 pensamiento futurista adicional al 3 3

conocimiento histérico
Los profesores universitarios deben promover la
interdisciplinariedad entre materias
Los profesores universitarios deben promover la
Univers_4 conexion entre los problemas locales y 2 5
globales
Los profesores universitarios deben promover
Univers_5 el pensamiento critico en lugar de las clases 4 1
magistrales

Univers_3

Nota. Elaboracién propia

Dadas las diferencias entre las puntuaciones y las valoraciones de las
metodologias entre los grupos se analizé las diferencias entre ellas para
determinar si estas diferencias eran estadisticamente significativas (Tabla 4).

Los resultados del analisis de las diferencias entre las valoraciones de ambos
grupos muestran que no existen diferencias estadisticamente significativas en
relacion con las metodologias vinculadas con el desarrollo del pensamiento
futurista, la interdisciplinariedad en las materias y la conexion entre los problemas
locales y globales.
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Tabla 4
Analisis de las diferencias en la valoracion de importancia de las metodologias.

Prueba de muestras independientes

Prueba Levene Prueba t para la igualdad de medias
P 95% IC de la
Slgnificacion ¢ Dif. diferencia
F Sig. t gl P ; Stan
Pde  4op  Med d Inf. Sup.
1f £
. HO 2,598 112 -1,306 68 ,098 ,196 -,625 478 -1,580 ,330
Univers_1
H1 -1,327 66,30 ,095 ,189 -,625 471 -1,565 ,315
Univers 2 HO ,708 ,403 -2,185 68 ,016 ,032 -,936 428 -1,791 -,081
- H1 -2,226 65,23 ,015 ,030 -,936 421 -1,776 -,096
. HO 10,261 ,002 -2,734 68 ,004 ,008 -1,260 ,461 -2,179 -,340
Univers_3
H1 -2,838 51,98 ,003 ,006 -1,260 444 -2,150 -,369
Univers 4 HO 4,588 ,036 -2,670 68 ,005 ,009 -1,274 ATT -2,225 -,322
- H1 -2,747 59,14 ,004 ,008 -1,274 ,464 -2,201 -,346
Univers 5 HO 3,044 ,086 -1,641 68 ,053 ,105 -,821 ,501 -1,820 A77
- H1 -1,672 64,93 ,050 ,099 -,821 ,491 -1,802 ,159

Nota. Elaboracién propia

IV. Discusion

Desde que fuera aprobada en 2015, la Agenda 2030 hace un llamamiento a todas
las personas y agentes para que contribuyan al logro de los ODS. En este
contexto, la Universidad es un actor clave y ha recogido este llamado, creciendo
a lo largo de los afnos la importancia de la sostenibilidad en las instituciones de
educacion superior y adquiriendo el liderazgo desde la gestién del conocimiento
(Juaneda-Ayensa y Miguel, 2023). Desde la actividad formativa para el desarrollo
de competencias transversales vinculadas con la sostenibilidad (UNESCO, 2017),
las universidades han comenzado a impulsar programas y actividades que buscan
a través de metodologias innovadoras los resultados deseados en cuanto al logro
de egresadas y egresados competentes en su ambito de actividad y también
ciudadanos comprometidos con un futuro mas sostenible, no solo en su contexto
local sino también global (Wiek, et al., 2023). Se han realizado diferentes estudios
para evaluar el impacto que tienen diferentes metodologias sobre el logro de estos
objetivos y también se han realizado comparaciones entre diferentes niveles del
programa formativo y entre diferentes disciplinas, aunque se han encontrado
escasos trabajos que hacen una comparacion entre diferentes contextos. Este
trabajo tenia como objetivo presentar esta comparativa entre el estudiantado de
ingenieria industrial de ultimos cursos para ver si dentro de una misma disciplina
se observaban diferencias en cuanto a la concienciacién ante las diferentes
dimensiones que conforman la sostenibilidad, medida a través de las actitudes
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hacia las dimensiones ambiental, econdmica y social, ademas de la valoracién de
metodologias docentes (Biasutti y Frate; 2017).

Los resultados de este trabajo nos indican que en ambos grupos comparados no
evaluan de manera diferente las dimensiones de sostenibilidad, siendo similares
las actitudes que tienen para los aspectos ambientales, sociales y econdmicos.
Esto apoya los resultados previos y que muestran que existen similitudes entre
estudiantes de similares disciplinas mientras que existen diferencias entre
diferentes estudios (Damico et al., 2022; Sanchez-Carracedo et al., 2021,
Sanchez-Carracedo et al., 2021)

Lo que si nos han mostrado los resultados son diferencias en cuanto a la
valoracién que realizan los estudiantes de las competencias que deben desarrollar
la sostenibilidad. Los resultados han puesto de manifiesto que el grupo de ESPOL
ponen mayor énfasis en la importancia de los aspectos relacionados con la
adecuacion a contextos mas complejos mediante la interdisciplinariedad y la
interaccién del enfoque local-global, mientras que en el caso del grupo de UR se
priorizan una mayor autonomia del estudiante mediante el pensamiento critico y
metodologias centradas en el estudiante. Si bien es cierto que se presenta un
diferente patron en cuanto a la puntuacién dada a las competencias, también es
cierto que las valoraciones dadas por parte del grupo de ESPOL son superiores a
las dadas por el grupo de UR, y que existe una mayor dispersion en las opiniones
de estos segundos. También los resultados han puesto de manifiesto que las
diferencias en las valoraciones son solamente significativas en relacion con
aquellas vinculadas con el pensamiento futurista, la interdisciplinariedad de las
materias y la conexion entre problemas locales y globales. Este aspecto es
interesante porque la importancia de las competencias y su desarrollo para la
implementacién de la sostenibilidad es clave. Es posible que estos resultados se
deban a que la puntuacién proporcionada por parte de los estudiantes de UR
tenga que ver con la falta de vinculacion entre el desarrollo de las competencias
y las calificaciones obtenidas como resultados de desempefio académico. Tal y
como se ha demostrado en estudios previos (Juaneda-Ayensa et al., 2019) se
promueven nuevos cambios en las metodologias de ensefanza-aprendizaje, pero
no se han cambiado los sistemas de evaluacion en la universidad, permaneciendo
aquellos centrados en la valoracion de conocimientos, por lo que el estudiantado
podria enfocarse en aquellas estrategias que les sean mas efectivas para lograr
superar las materias con éxito.
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Conclusiones

Como conclusién de este trabajo hemos aportado una evidencia de que el
estudiantado de una misma disciplina, aunque se encuentren en contextos
culturales diferentes, presentan actitudes similares hacia la sostenibilidad, lo que
contribuye a reforzar la hipotesis de que los estudios configuran las actitudes como
resultados del aprendizaje. Otra de las conclusiones es que la valoracion no es la
misma en cuanto a las competencias para su desarrollo profesional. Esto nos
plantea dudas sobre las demandas del mercado laboral, percibidas por parte de
las y los futuros egresados. Una de las explicaciones que podemos encontrar es
que en el caso de los estudiantes de ESPOL vean una mayor relacion entre la
consecucidon de competencias sostenibles y la valoracion que el mercado laboral
realiza de ellas, frente al grupo de la UR, que no perciba dicha relacion, por lo que
no les den esa importancia.

Finalmente debemos sefnalar que este trabajo presenta limitaciones que deben
ser tenidas en cuenta en la valoracion de estos resultados. La primera de ellas es
el tamafo de la muestra. Si bien es cierto que tiene un tamano relevante en
relacion a la poblacién analizada (estudiantes de ultimos semestres antes de los
grados de ingenieria industrial de ESPOL y de la UR) el tamafio es reducido. Como
segunda limitacién se han tenido en cuenta como resultados del proceso de
aprendizaje de los grados las actitudes y seria interesante poder incorporar otras
variables como los conocimientos adquiridos o los comportamientos.
Evidentemente seria de interés poder hacer una valoracion del efecto que tiene el
uso de las diferentes metodologias y competencias sobre los resultados de
aprendizaje, para poder identificar aquellas que resulten mas eficientes,
especialmente ante diferentes tipologia y perfiles de estudiantes.

Teniendo en cuenta estas limitaciones, proponemos como futura linea de trabajo
profundizar en el analisis de las relaciones entre las relaciones entre metodologias
y desarrollo de competencias y resultados de aprendizaje asi como la
identificacion de diferentes perfiles de estudiantes de acuerdo a su nivel de
implicacién con la sostenibilidad, comparando también entre diferentes disciplinas.
Este tipo de analisis nos puede dar una mayor claridad sobre los aspectos que
contribuyen a la transversalizacion de la sostenibilidad en a lo largo del itinerario
formativo y del viaje transformador que debe suponer el paso por la universidad.
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ANEXO 1

Instrumento

Dim. Definicion Cod. item

. . Cuando las personas interfieren con el
El medio ambiente se

, Env_1 medio ambiente, a menudo producen
refiere al desarrollo de

g una conciencia de los consecuencias desastrosas.

% recursos, la fragilidad La proteccion del medio ambiente y de la

5 del entorno fisico y Env 2 calidad de vida de las personas estan
cémo la actividad y las directamente relacionados.
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decisiones humanas lo Eny La biodiversidad debe ser protegida a

afectan, con el - costa de la produccion agricola industrial.
compromiso de incluir

Generar desarrollo es menos importante

las preocupaciones Env_4 - .
que la proteccion ambiental.

ambientales en el

desarrollo de politicas Env 5 La proteccién ambiental es mas
nv

sociales y econémicas. importante que el crecimiento industrial.

Las politicas econdmicas del gobierno
Econ_1 deben aumentar la produccion sostenible

La economia considera incluso si esto significa gastar mas dinero.

una sensibilidad a los

La gente deberia sacrificarse mas para
Econ_2 reducir las diferencias econémicas entre

limites, el potencial de
crecimiento econémico y

: poblaciones.
su impacto en la
S sociedad y el medio £ 3 Las politicas econdmicas del gobierno
2 , con_ .
£ ambiente, con el deben aumentar el comercio justo.
0 :
c compromiso de evaluar — — -
3 _ Las politicas econémicas del gobierno
w los niveles de consumo . . .
. Econ_4 deben actuar si un pais esta
personal y social, por .
B desperdiciando sus recursos naturales.
preocupacion por el
medio ambiente y por la Reducir la pobreza y el hambre en el
justicia social. Econ 5 mundo es mas importante que aumentar
- el bienestar econémico de los paises
industrializados.
La sociedad, asi como Soc 1 Cada pais puede hacer mucho para
oc
los sistemas - mantener la paz en el mundo.
democraticos y La sociedad debe promover atin mas la
participativos, brindan g4 5 jgualdad oportunidades para hombres y
una oportunidad para la mujeres
expresion de opiniones,
_g la eleccion de Soc 3 El contacto entre culturas es estimulante y
0 . L - i
) gobiernos, la formacién enriquecedor.
de consensos y la Soc 4 La sociedad debe proveer gratuitamente
e oc - -
resolucion de - servicios basicos de salud.
diferencias. .
Soc 5 La sociedad debe hacerse cargo del
ocC_

bienestar de las personas y familias.
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La educacion es Los profesores universitarios deben usar
fundamental para Univers_1 métodos de ensefianza centrados en el
promover el desarrollo estudiante.

sostenible y mejorar la
capacidad de las
personas para abordar
el medio ambiente y

Los profesores universitarios deben
Univers_2 promover el pensamiento futurista
adicional al conocimiento histérico.

Los profesores universitarios deben
Univers_3 promover la interdisciplinariedad entre

problemas de desarrollo
(...) También es

S fundamental para lograr materias.
i una conciencia Los profesores universitarios deben
,_,%J ambiental y €tica,  Unjvers_4 promover la conexién entre los problemas
valores y actitudes, locales y globales.
habilidades y
comportamientos
coherentes con el Los profesores universitarios deben
desarrollo sostenible y Univers_5 promover el pensamiento critico en lugar
para la participacion de las clases magistrales.

publica efectiva en la
toma de decisiones.

Nota: Elaboracion propia basado en Biasutti y Frate (2017).

ANEXO 2

Resultados del analisis de fiabilidad de las escalas de medida

o de Cronbach N de elementos
0,792 5
Dimensién econdmica (Econ) 0,823 5
Dimension social (Soc) 0,771 5
Dimension de la educacion (Univer) 0,919 5

Nota. Elaboracién propia.
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Resumen

En recientes investigaciones centradas en el Cambio Climatico (CC) se ha
detectado una carencia significativa en las representaciones sociales de los
estudiantes de secundaria. Esta problematica destaca la necesidad de
herramientas metodoldgicas que permitan evaluar y mejorar la Educacion para el
Cambio Climatico (EdCC) en el curriculo escolar. Para abordar esta situacion, se
ha desarrollado un instrumento de evaluacién llamado Cuestionario de
Representaciones Sociales sobre el Cambio Climatico enfocado en
conocimientos, percepcion, situaciones y accion (Cuestionario RSCCcpsa).

2! Esta investigacion forma parte del proyecto “L'education realtive aux changements climatiques:
un étude comparée des politiques publiques, représentations, matériel pédagogique et
practiques en Catalogne et au Quebec” (RUI2022Q) financiado por el Gobierno del Quebecy el
contrato entre la Generalitat de Catalunya y la Universitat de Barcelona “Analisis de les
concepcions de canvi climatic delsjoves de la Xarxa d’Escoles Verdes ( AG-2022-1654).
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El disefio del cuestionario RSCCcpsa se fundamenta en un analisis exhaustivo de
la literatura académica, que destaca la urgencia de brindar una educacion
climatica de calidad que permita a los jovenes comprender, adaptarse y enfrentar
los retos que presenta el CC. La herramienta metodolégica se disefid tras un
detallado estudio de las representaciones iniciales de los estudiantes, lo que
permitio identificar areas clave que necesitan ser abordadas.

El Cuestionario RSCCcpsa es parte de un proyecto de investigacion mas amplio
y se presenta con un enfoque metodoldgico. Para asegurar su eficacia, el
instrumento fue evaluado en términos de objetividad, pertinencia, validez vy
fiabilidad. La objetividad se centra en la correspondencia entre el valor asignado
y el referente tedrico del CC. La pertinencia resalta cémo el cuestionario
contribuye a la EACC, diagnosticando areas de mejora en las representaciones
de los estudiantes y sugiriendo posibles intervenciones educativas. Respecto a la
validez, se asegura que el instrumento se basa en fuentes tedricas y de
investigaciones previas, contando con la colaboracidén de expertos en educacion
para la sostenibilidad y cambio climatico. Por ultimo, la fiabilidad se refiere a la
confianza en las operaciones desarrolladas, habiendo sido aplicado a mas de
seiscientos estudiantes con resultados equivalentes.

Concluyendo, el cuestionario RSCCcpsa emerge como una herramienta vital para
diagnosticar y mejorar las representaciones de los estudiantes sobre el CC. Su
implementacion permitira no solo potenciar la EACC sino también reducir la brecha
entre la investigacion académica y los contextos educativos, un desafio constante
en la didactica y la investigacion educativa.

Palabras clave

Representaciones sociales, cambio climatico, educacion climatica, investigacion
educativa

Abstract

In recent research focused on Climate Change (CC), a significant gap has been
identified in the social representations of high school students. This issue
underscores the need for methodological tools that can assess and enhance
Climate Change Education (CCE) in the school curriculum. To address this
situation, an evaluation instrument called the Social Representations
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Questionnaire on Climate Change focused on knowledge, perception, situations,
and action (RSCCcpsa Questionnaire) has been developed.

The design of the RSCCcpsa Questionnaire is grounded in a thorough review of
academic literature, emphasizing the urgency of providing quality climate
education that enables young people to understand, adapt to, and confront the
challenges presented by CC. The methodological tool was crafted following a
detailed study of the students' initial representations, which allowed for the
identification of key areas needing attention.

The RSCCcpsa Questionnaire is part of a broader research project and is
presented with a methodological approach. To ensure its efficacy, the instrument
was evaluated in terms of objectivity, relevance, validity, and reliability. Objectivity
focuses on the correspondence between the assigned value and the theoretical
reference of CC. Relevance highlights how the questionnaire contributes to CCE,
diagnosing areas of improvement in students' representations and suggesting
potential educational interventions. Regarding validity, it ensures that the
instrument is based on theoretical sources and previous research, with the
collaboration of experts in sustainability education and climate change. Lastly,
reliability refers to the trust in the operations developed, having been applied to
over six hundred students with equivalent results.

In conclusion, the RSCCcpsa Questionnaire emerges as a vital tool to diagnose
and enhance student representations about CC. Its implementation will not only
boost CCE but also bridge the gap between academic research and educational
contexts, a constant challenge in educational didactics and research.

Keywords

Social representations, climate change, climate education.

Introduccioén

Actualmente, debido a la complejidad de factores que intervienen en el cambio
climatico (CC), resulta sumamente complicado ofrecer una explicacion sencilla de
este fendmeno a la sociedad (Ozdem et al., 2014). Esta dificultad se agrava aun
mas con la proliferacién de estereotipos y noticias falsas en los medios de
comunicacion (Morote et al., 2019).
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El problema del cambio climatico radica en los efectos que puede causar y que ya
ha causado, como la significativa pérdida de biodiversidad (Balint et al., 2011;
Harley, 2011), asi como la disminucion considerable de glaciares en todo el
planeta, los cuales se han ido derritiendo y provocando un aumento del nivel del
mar en los ultimos afios (Ablain et al., 2019; IPCC, 2007;).

El cambio climatico es una alarma de proporciones globales que concierne a
continentes, paises, gobiernos, empresas y sociedades. Frente a una sociedad
consumista y un desarrollo econémico inconsciente y depredador, es de suma
importancia llevar a cabo una educacién ambiental que fomente la conciencia
ambiental en los ciudadanos.

Se requiere con urgencia la implementacion de respuestas para abordar tanto las
causas como las consecuencias de este cambio climatico. Sin embargo, estas
respuestas no deben limitarse a esto, sino que también deben extenderse al
sistema educativo (Bello et al., 2021).

Una de las estrategias para enfrentar el cambio climatico, ademas de abordar
aspectos técnicos y cambios en los patrones de consumo, es la educacion, ya que
se considera un activo para cambiar la sociedad. Se ha observado que los
estudiantes suelen desconocer o tener una comprension limitada de lo que
realmente implica el cambio climatico, y lo que saben suele estar teiido de
inexactitudes y conceptos erroneos (Bello et al., 2021; Garcia-Rodeja y Lima de
Oliveira, 2012).

No obstante, el cambio climatico no tiene una explicacion sencilla, lo que convierte
la ensefianza en un desafio para los docentes, quienes asumen la responsabilidad
de educar a las generaciones jovenes para que comprendan y se adapten a este
fendmeno. Estos estudiantes seran quienes eduquen y conciencien a las futuras
generaciones (Eklund, 2018; Morote y Olvina, 2020).

Lo que los estudiantes saben acerca del cambio climatico, aunque en parte se
debe a la complejidad inherente de este fendmeno, también se ha observado que
provoca la inaccion por parte de los estudiantes, ya que no lo perciben como un
problema, debido a su falta de comprension (Meira-Cartea, 2013; Garcia-Rodeja
y Lima, 2012; Garcia-Vinuesa, 2021).

En este contexto, es esencial disefiar instrumentos que permitan conocer las
representaciones que los estudiantes tienen sobre el cambio climatico (CC), para
orientar los enfoques pedagogicos, las metodologias mas adecuadas y el diseno
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de actividades y materiales que permitan superar sus concepciones erroneas y
avanzar hacia estrategias y acciones de resiliencia para afrontar el CC.

I. La Educacion para el cambio climatico (EdCC)

Desde diversos estudios e instituciones se ha realizado un llamado a la educacion
y a los agentes educativos para educar sobre el cambio climatico, dada su
relevancia e importancia, y la necesidad de que los estudiantes conozcan en qué
consiste y como pueden actuar frente al cambio climatico (Garcia-Rodeja y Lima,
2012; Leodn y Lara, 2013; Meira-Cartea, 2013; NOAA, 2009). Es imperativo llevar
a cabo esta formacion, ya que los estudiantes de la actualidad son los encargados
de educar y sensibilizar a las generaciones futuras, y para lograrlo, deben
comprender qué es el cambio climatico, como actuar frente a él y ser conscientes
de sus posibles consecuencias (Eklund, 2018; Morote y Olvina, 2020).

Un ejemplo destacado de la demanda de una mejor educacion en el cambio
climatico por parte de diversas organizaciones es su inclusion en la Agenda 2030,
un plan de accién desarrollado por la Asamblea General de las Naciones Unidas
con el fin de promover el Desarrollo Sostenible. Dentro de los 17 objetivos
planteados en esta agenda, el numero 13 aborda la accion climatica, y la meta
13.3 resalta la necesidad de mejorar la educacion y la concienciacion para mitigar
el cambio climatico y reducir sus impactos (ONU, 2015).

Araiz de la incorporacion de la educacion sobre el cambio climatico en la Agenda
2030, se ha considerado fundamental la adquisicién de competencias clave para
una educacion efectiva en esta area. Entre estas competencias se encuentra la
importancia de que los estudiantes desarrollen el pensamiento sistémico, que les
permita comprender como opera el cambio climatico y sus interconexiones con
distintos elementos. También se busca que adquieran la competencia de
autoconciencia, para entender su impacto en la sociedad a nivel local y global, y
la competencia de pensamiento critico, que les capacita para cuestionar normas
y practicas y participar en el dialogo sobre la sostenibilidad (UNESCO, 2017).

El tratamiento del cambio climatico en un contexto educativo ha sido objeto de
atencion a nivel internacional en los ultimos afios. Investigaciones en paises como
Estados Unidos (McWhirter y Shealy, 2018), Asia (Ahmad y Numad, 2015) y
Europa (Kovacs et al., 2017) han destacado su relevancia y como abordarlo en
diferentes niveles educativos.
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No obstante, en Espafia, se observa una ausencia de investigaciones
consolidadas en la ensefianza del cambio climatico, especialmente desde la
perspectiva de la Didactica de la Geografia y Ciencias Sociales, y aun mas en
relacion con la Educacion Primaria (Morote y Olvina, 2020). Sin embargo, se
encuentra una abundante produccion cientifica sobre diversas metodologias para
ensefar climatologia desde distintos enfoques, como el tiempo atmosférico, la
climatologia local y el clima. En el ambito de la Didactica de las Ciencias Naturales,
el cambio climatico ha adquirido un lugar central en trabajos sobre educacion en
distintos niveles (Morote y Olvina, 2020).

Varios estudios han identificado que explicar el cambio climatico es
particularmente dificil debido a su elevada complejidad (Garcia-Rodeja y Lima,
2012 Garcia-Vinuesa, 2021; Gual et al., 2018). Esta complejidad se deriva de su
naturaleza abstracta y global, lo que dificulta su incorporacion en los planes de
estudio de manera coherente (Gual et al., 2018; Garcia-Vinuesa, 2021).

Esta forma de abordar el temario ha contribuido a la proliferaciéon de concepciones
erroneas sobre el cambio climatico (Gual et al., 2018). Si bien el curriculum incluye
contenidos relacionados con los componentes del sistema climatico, como la
hidrosfera o la litosfera, estos elementos suelen abordarse de manera aislada y
no se establecen conexiones con el cambio climatico (Miler y Sladek, 2011;
Doménech-Casal, 2014; Gual et al., 2018; Garcia-Vinuesa, 2021).

Esta desconexion también se refleja en aspectos relevantes de la vida cotidiana
(Garcia-Vinuesa, 2021), lo que lleva a que el cambio climatico no se relacione con
situaciones fuera del ambito escolar y no se perciba como un problema real.
Ademas, la falta de experiencia directa con problemas globales, como la
disminucién del nivel de los acuiferos o la fusién del permafrost en el Artico, ha
llevado a que algunos estudiantes no sean conscientes de estas consecuencias
(Garcia-Rodeja y Lima, 2012). Por lo tanto, se han propuesto enfoques didacticos
basados en evidencias del cambio climatico que sean mas observables y que
tengan un impacto local (Garcia-Rodeja y Lima, 2012).

Es fundamental destacar que la necesidad de ensefiar el cambio climatico radica
en la falta de conocimiento de conceptos cientificos por parte de las personas que
niegan su existencia o desconocen sus fundamentos, lo que sugiere una
deficiencia en su proceso de aprendizaje. A menudo, reciben informacion sobre el
cambio climatico, pero carecen de una base soélida para comprenderlo mejor (Leén
y Lara, 2013). Esta falta de conocimiento, en parte debido a la complejidad
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inherente del cambio climatico, ha sido identificada en varios estudios como una
causa de la inaccion social frente a este problema, ya que no lo perciben como tal
(Garcia-Rodeja y Lima, 2012; Meira-Cartea, 20132).

Por estos motivos, resulta fundamental promover la alfabetizaciéon climatica. La
alfabetizacion climatica implica que los estudiantes comprendan la influencia del
clima en si mismo y en la sociedad (Garcia-Vinuesa, 2021). Un individuo
alfabetizado en asuntos climaticos sera capaz de evaluar la informacion sobre el
clima y el cambio climatico de manera adecuada, tomando decisiones informadas
que puedan afectar al clima, al poseer un conocimiento cientifico sélido (NOAA,
2009).

Es esencial establecer una adecuada alfabetizacion climatica a los centros
educativos sera obligatorio para poder activar el compromiso de la poblacion para
que sea consciente de la magnitud de la crisis climatica, apoye politicas
ambientales, y pueda cambiar el estilo de vida en medida, especialmente en las
sociedades mas consumistas (Garcia-Vinuesa, 2021), donde el consumo
excesivo contribuye de manera significativa al problema. Sin embargo, imponer
una buena alfabetizacion climatica se presenta como un hecho complicado debido
al rechazo social o controversia que presentan normalmente las politicas contra
el cambio climatico.

Se han realizado estudios sobre la ansiedad que puede causar el cambio climatico
en los alumnos, y que debido a esto uno de los sistemas mas efectivos para poder
ensenar el cambio climatico es, entre otros métodos, realizando un dialogo basado
en las experiencias de los alumnos. Esto pone de relieve la importancia del
método con el que debe ensefiarse el cambio climatico, ya que como se ensefia
el cambio climatico puede tener un impacto en como el alumno puede gestionar
sus emociones hacia éste (Eklund, 2018).

Il. La educacién para el cambio climatico en la educaciéon secundaria

El proyecto Resclima-EDU subraya en sus contribuciones la necesidad de
incorporar la educacion sobre el cambio climatico a lo largo de todo el proceso
educativo, en especial durante los afios de educacion secundaria. Estos afos,
que abarcan desde los 12 hasta los 16 afnos, son de suma importancia porque es
en esta etapa cuando los estudiantes entran en mayor contacto (potencialmente)
con las ciencias relacionadas con el cambio climatico. Ademas, es durante esta
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fase que los alumnos experimentan un desarrollo cognitivo, social y moral que les
permite comprender la complejidad del cambio climatico en todas sus
dimensiones, abarcando aspectos cientifico-culturales, sociales, econdémicos vy
ético-morales (Garcia-Vinuesa y Meira-Cartea, 2019).

Dada la obligatoriedad de estos estudios en Espafia y en muchos otros paises, y
considerando la importancia de proporcionar una base solida para comprender el
problema (Ledény Lara, 2013), la inclusion del cambio climatico como una prioridad
en esta etapa educativa podria facilitar una comprensién adecuada de esta
cuestién y de la preocupacion que deberia despertar entre la ciudadania. Los
adolescentes adquiririan competencias para adaptarse y mitigar el cambio
climatico, de acuerdo con la urgencia y relevancia previamente mencionadas de
este problema (Garcia-Vinuesa y Meira-Cartea, 2019).

Aunque ha quedado claro que es fundamental ensefiar sobre el cambio climatico
en la educacion secundaria, es igualmente importante comprender el nivel de
conocimiento de los estudiantes. Identificar los diferentes perfiles es esencial para
orientar adecuadamente la educacion.

Gual et al. (2018) observaron que tanto los estudiantes de educacién secundaria
como los de bachillerato reconocen la existencia del cambio climatico y su
principal origen en la actividad humana. Este pensamiento tiende a ser constante
a lo largo de los diferentes cursos y no varia significativamente entre ellos (Gual
et al., 2018). Sin embargo, es relevante sefialar que, a pesar de ser conscientes
de la existencia del cambio climatico y de su influencia en el clima global, algunos
estudiantes no lo relacionan con su futuro (Shepardson et al., 2011).

Ademas, es comun encontrar errores conceptuales entre los estudiantes. Por
ejemplo, muchos de ellos suelen pensar que el efecto invernadero no es un
fendmeno natural. Como Garcia-Rodeja y Lima (2012) observaron, esta confusion
es frecuente, pero la instruccion adecuada sobre el cambio climatico permite a los
estudiantes comprender la importancia vital del efecto invernadero para la vida en
la Tierra.

Otro error conceptual comun es la confusién entre el cambio climatico y el agujero
en la capa de ozono (Punter et al., 2011; Garcia-Rodeja y Lima, 2012). Segun la
percepcion de los alumnos, este agujero permitiria una mayor radiacién solar, o
que aumentaria la temperatura en la Tierra (Séfora y Garcia-Rodeja, 1996;
Garcia-Rodeja y Lima, 2012). Aunque esta confusion parece haber disminuido,
sigue siendo un concepto erroneo persistente.
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En cuanto a las causas del cambio climatico, muchos estudiantes asocian
principalmente este fendmeno a las emisiones directas a la atmosfera, como el
uso del transporte, la contaminacion o la industria, mientras que factores como la
deforestacion no suelen estar estrechamente vinculados al cambio climatico en su
percepcion (Punter et al., 2011; Shepardson et al., 2011).

En lo que respecta a las consecuencias del cambio climatico, los estudiantes son
conscientes de que este fendmeno provoca un aumento de las temperaturas, el
deshielo de los polos y desastres naturales, pero rara vez consideran
consecuencias menos directas, como los efectos en la salud humana o problemas
sociales como la migracion (Punter et al., 2011; Shepardson et al., 2011).

También se ha observado en varios estudios que, al preguntar a los alumnos qué
pueden hacer para reducir el cambio climatico, la mayoria responde mencionando
la reduccion del uso del automovil y el reciclaje (Punter et al., 2011; Shepardson
et al., 2011; Garcia-Rodeja y Lima, 2012). Esto plantea la cuestion de si los
estudiantes comprenden completamente la relacion entre el cambio climatico y el
reciclaje, o si el reciclaje se percibe como una medida beneficiosa para el medio
ambiente.

Finalmente, en lo que respecta a las emisiones, los estudiantes son conscientes
de que el CO2 es un gas de efecto invernadero y que tiene un impacto
significativo. Sin embargo, su conocimiento sobre otros gases, como el metano o
los 6xidos de nitrogeno, es limitado (Garcia-Rodeja y Lima, 2012).

A modo de resumen, en la Tabla-1 se pueden observar las principales
concepciones erroneas de los alumnos en distintos estudios.

Tabla 1
Concepciones erronias mas frecuentes del alumnado.
Algunas concepciones erroneas del Autores
alumnado
El agujero de la capa de ozono esta Garcia-Rodeja y Lima, 2012; Punter
relacionado con el CC et all, 2011; Sofiora y Garcia Rodeja,
1996
El reciclaje es una buena solucion al cambio [Punter et all, 2011; Shepardson et all,
climatico 2011; Garcia-Rodeja y Lima, 2012
La deforestacion no esta relacionada con el  [Punter et all, 2011; Shepardson et all,
CC 2011;
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La salud humana no esta relacionada con el |Punter et all, 2011; Shepardson et all,
CcC 2011;
Las migraciones no estan relacionadas con el |Punter et all, 2011; Shepardson et all,
cambio climatico 2011;
El efecto invernadero no es un fenémeno Garcia-Rodeja y Lima, 2012
natural

Nota. Elaboracién propia a partir de las referencias citadas.

Algunos estudios han observado que el enfoque centrado en acciones individuales
para atenuar el cambio climatico a menudo lleva a soluciones simplistas
(Robottom y Hart, 1995). En contraposicion, un enfoque comunitario implica que
los estudiantes asuman responsabilidades. Ademas, debe desarrollar habilidades
para ser ciudadanos comprometidos, contribuyendo asi a reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero y transformar sus comunidades. Esto subraya la
necesidad de revisar y cambiar los valores y practicas viculados al uso del carbono
e el ambito comunitario (Gonzalez-Guardiano et al., 2010).

Boon et al. (2016) indican que los profesores buscan entender la mitigacion del
cambio climatico y sus impactos de manera menos abstracta, relacionandola mas
directamente con la vida diaria de los estudiantes. Muchos docentes también
expresan su preocupacion por la falta de tiempo en sus planes de estudio para
abordar cuestiones relacionadas con la crisis climatica (Stevenson et al., 2017).

lll. Metodologia de la investigacion

Esta investigacion se ha desarrollado en el marco del proyecto L’Education relative
aux changements climatiques en Catalogne et au Quebec el cual pretende
Desarrollar recomendaciones para la EACC: estratégias para su implementacion
en el curriculum educativo, disefio de practicas y creacion de materiales. Para ello
se han concretado los siguientes objetivos: 1) describir la evolucién de las politicas
publicas en materia de ERCC; 2) analizar el discurso sobre el cambio climatico en
los materiales didacticos oficiales de educacién secundaria; 3) analizar como los
estudiantes y docentes de secundaria representan el cambio climatico y cuales
son las practicas ERCC de los docentes de secundaria; 4) comparar los resultados
obtenidos en Catalufia y Quebec en relacion con los tres objetivos indicados
anteriormente. Para lograr estos objetivos se ha realizado un contrato entre la
Generalitat de Catalunya y la Universitat de Barcelona con el objetivo de analizar
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las concepciones del cambio climatico de los jévenes de la red de escuelas verdes
de Catalunya (XESC).

Con el objetivo de analizar las representaciones sociales entorno al CC del
alumnado de educacion secundaria que participan en el programa de Escuelas
Verdes de Catalufia se ha elaborado el cuestionario RSCCcpsa.

El disefio de este instrumento de analisis de las representaciones sociales y las
estrategias de mitigacion del cambio climatico ha seguido un proceso
metodoldgico especifico con el fin de que el cuestionario resultante sea Uutil,
pertinente, valido y fiable. Con este propdsito se han definido dos fases y dos
cuestionarios (C1 y C2) antes de la obtencion del cuestionario final tal y como se
puede ver en la figura-1.

Figura 1
Fases del proceso de disefio del cuestionario.
‘ Cuestionario RESCLIMA ‘\ Prueba piloto:
C1 —> | 334cstudiantes ——p rCSUltados
Pl (12 2 42 £50) previos
‘ Aportaciones proyecto ‘
Fase-1
Fase-2 h 4
Validacién equipo
investigador
CAT-QUEBEC
CUESTIONARIO Prueba piloto: l
FINAL R N ; 0
43 estugislgntes 2 e o

Nota. Elaboracién propia a partir de las referencias citadas.

Para disefiar el cuestionario inicial (C1) se utilizaron dos fuentes de informacion,
por un lado, el cuestionario elaborado a partir de Garcia-Vinuesa (2021) validado
por colaboradores nacionales e internacionales del Proyecto Resclima y por otra
el contexto del programa de escuelas verdes y la red de escuelas para la
sostenibilidad de Catalufia. La interaccion de estas dos informaciones generé la
seleccion de diez preguntas que se consideraron mas pertinentes del primer
apartado de preguntas del cuestionario propuesta por Resclima en el que se
proponen treinta y dos preguntas para identificar conocimientos relacionados con
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el cambio climatico. A continuacion, se afadié un bloque orientado a jévenes de
12 a 16 afos para conocer la percepcion sobre su conocimiento sobre el cambio
climatico, las acciones que proponen para disminuir el impacto del CC y las
acciones que ya estan realizando en sus contextos mas proximos: en casa y en
el centro educativo. Con la finalidad de indagar en el pensamiento de los
estudiantes de una forma mas contextual, se afadido al cuestionario ocho
situaciones socioecoldgicas que los estudiantes debian relacionar con mas o
menos grado con el CC.

Este cuestionario se testé en una prueba piloto con un grupo de 30 alumnos para
comprobar que todos los enunciados eran claros, las imagenes del cuestionario
transmitieran la idea que se pretendia y el tiempo de respuesta era adecuado.
Gracias a esta prueba piloto, se hicieron cambios necesarios principalmente a
nivel Iéxico y, como resultado, obtuvimos el C1.

El C1 se administré a una muestra de 334 estudiantes de un mismo centro
educativo que cursaban primero, segundo, tercero y cuarto de la ESO a partir de
un enlace de formulario Google Forms. Se informé a todos los estudiantes sobre
la voluntariedad de responder al cuestionario y sobre la confidencialidad en el
tratamiento de datos. De los datos obtenidos se analizaron y se obtuvieron unos
resultados preliminares (Sevil, 2021) que validaron la pertinencia del cuestionario.

Para obtener el C2 se partié de los resultados referenciados y se valoré con un
equipo de expertos del proyecto que no habian participado del disefio del C1. Los
cambios mas significativos que se realizaron fueron:

— Anadir en las preguntas con una respuesta tipo escala de Likert la opcion:
“No tengo una opinion” .

— Reformular algunas preguntas binarias de si/no en escala de Likert.

— Reformular la pregunta de causas y consecuencias del CC.

— Cambiar el enunciado de las preguntas que hacian referencia a las
acciones de mitigacion del CC i afadir una pregunta sobre la accion
colectiva.

— Introducir una pregunta justificativa a la relacion de las situaciones
socioecoldgicas con el CC.

A la vez también se selecciond la muestra intencionada en la que se validaria el
segundo cuestionario, concretandola en centros de secundaria de la red de
escuelas verdes, que hubieran trabajado el CC y que representaran la diversidad
territorial de Catalunya y contemplasen las cuatro provincias catalanas. Con la
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finalidad que el alumnado pudiera identificar situaciones socioecolégicas de su
contexto territorial proximo se afadieron ocho situaciones mas. Finalmente, el
equipo de expertos también considero la idoneidad de anadir una pregunta al perfil
de la muestra en relacién con la preferencia de optatividad (ambito social-
humanistico, cientifico-tecnologico, artistico, mixto o global).

Finalmente, se reorganizaron las preguntas segun una estructura en bloques tal y
como se muestra en la tabla-2.

Tabla 2
Organizacion del cuestionario en bloques i tipo de preguntas.

Bloque |Caracteristica de la informacion Numero de Tipo de respuesta
preguntas
Perfil de la muestra: centro 1,2,3,4y5 - Opcion multiple

educativo del estudiante, curso,

- Respuesta corta
optativas que cursa, género

I Conocimiento del CC 6,7 - Escala de Likert

1l Percepcion del conocimiento 8,9, 10, 11,12 - Escala de valores

propio sobre el CC | Respuesta abierta

\% Informacion, seguridad y 13, 14, 15, 16 - Opcién multiple

escepticismo sobre el CC
P - Escala de valores

V Acciones para paliar el CC 17,18, 19 - Respuesta abierta
Vi Problematicas ecosociales del 20 ala 51 - Opcion multiple
cc - Abierta

Nota. Elaboracion propia.

El C2 se validé con una muestra de cuarenta y tres estudiantes de segundo de la
ESO refinando algunos aspectos de léxico y de funcionamiento del cuestionario.
El cuestionario final se ha validado con una muestra de 620 estudiantes de 2°, 3°
prioritariamente, y algunos de 4° de la ESO pertenecientes a la red de escuelas
verdes de Catalunya.
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IV. Resultados

El cuestionario final resultante tiene las siguientes caracteristicas:

— Tipo de cuestionario: mixto (cualitativo y cuantitativo).

— Tipo de preguntas: preguntas de respuesta cerrada (escala de Likert
(Likert, 1932), respuesta de opciéon multiple) y preguntas de respuesta
abierta.

— Administracion: a través de la plataforma Microsoft 365 Forms.

— Perfil de la muestra: estudiantes de 4° de ESO (preferentemente) o de 3°y
2°de la ESO.

En la tabla 3 se detalla el cuestionario y en la tabla-xx las situaciones
socioecoldgicas utilizadas.

Tabla 3
Preguntas del cuestionario final (RSCCcpsa).
e D e Contenido Tipo de respuesta
| gunta pregunta
1-5 Seleccion de Datos del estudiante Género, nombre del centro
opcién educativo, curso de la ESO, grupo
clase y optativas preferentes.
6 Valoracién de El COz2 es un componente natural de la Escala de Likert:
as afirmaciones atmosfera En desacuerdo
El CO2 destruye la atmosfera Parcialmente en desacuerdo
Parcialmente de acuerdo
7 Valoracioén de El efecto invernadero es un fenémeno De Acuerdo
as afirmaciones natural No tengo una opinion formada

El cambio climatico y el efecto invernadero
son lo mismo
El efecto invernadero afecta a la vida en la
tierra
Si dejamos de emitir gases de efecto
invernadero seremos menos vulnerables al
cambio climatico
La mayor parte de los gases de efecto
invernadero presentes en la atmodsfera
provienen de fuentes naturales
De no ser por el efecto invernadero no
existiria la vida tal como la conocemos
El efecto invernadero pone en riesgo la vida
de la Tierra
El efecto invernadero esta ocasionado por la
actividad humana

Valoracién de Sé que es el cambio climatico Valor de uno a diez (1 = naday 10
as afirmaciones = mucho)

Sé cuales pueden ser la causa / las causas
del cambio climatico

10 Sé cuales pueden ser las consecuencias del
cambio climatico
11 Como me afecta el cambio climatico en mi
dia a dia.
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12 Argumentacion Expone brevemente tus respuestas Texto libre
13 Valoracién de El cambio climatico es real Escala de Likert:
las creencias Muy en desacuerdo
En desacuerdo
De acuerdo

Muy de acuerdo
No tengo una opinién formada

14 Valoracién de ¢ Coémo de seguro estas de tu respuesta Valor de uno a diez (1 =naday
as afirmaciones anterior? 10 = mucho)
15 Valoracién de |Se habla exageradamente de lo que puede Escala de Likert:
las creencias provocar el cambio climatico Muy en desacuerdo
En desacuerdo
De acuerdo

Muy de acuerdo
No tengo una opinién formada

16 Seleccion de ¢Doénde has aprendido lo que sabes del Respuesta multiple opcion
opciones cambio climatico? (seleccidn de tres): centro
educativo (educacién primaria),
centro educativo (ESO), familia,
redes sociales, amistades,
internet, television, otros.

17 Proposicion y ¢ Qué acciones desde un punto de vista Texto libre
descripcion personal TU puedes hacer para a disminuir
el impacto del cambio climatico?

18 Proposicion y ¢ Qué acciones desde un punto de vista Texto libre
descripcion colectivo NOSOTROS como sociedad
podemos hacer para disminuir el impacto del
cambio climatico?

19 Proposicion y ¢ Qué acciones ya haces en casa o en la Texto libre
descripcion escuela para disminuir el impacto del cambio
climatico?
20 Relacion y ¢, Qué relacion tienen estas imagenes con el Respuesta multiple: Ninguna
valoracién cambio climatico? relacion, poca relacion, alguna
relacion, mucha relacion
21 Argumentacion | Porqué lo crees? Explica tu opinién en una Texto libre
frase

Nota. Elaboracion propia

Las preguntas 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48 y 50 siguen la
misma estructura que la pregunta 20, presentando diferentes situaciones que
representan problemas ecosociales, asociadas o no a la crisis climatica (ver tabla-
3). Las preguntas 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47, 49 y 51 siguen
la misma estructura que la pregunta 21.
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Tabla 4
Preguntas i situaciones ecosociales del cuestionario RSCCcpsa.
Pregunta Fotografia Problematica que representa
20 Los plasticos y su impacto en el medio y la fauna
22 La generacion de residuos y su gestion a través del
reciclaje
24 La movilidad y el transporte aereo
26 La compra masiva y el consumismo
28 El consumo de carne y la ganaderia intensiva
30 La tala de arboles y la deforestacion
32 Exodo y migraciones climaticas
34 Calentamiento de los polos
36 Falta de agua y sequia
38 La generacion de residuos y su gestién a través del
reciclaje
40 Inundaciones, torrenciales y episodios climaticos
extremos
42 Baja produccion agricola y pérdida de fertilidad
44 Pérdida de especies y impacto en la biodiversidad
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46 Incendios y accidentes naturales extremos
48 Pérdida de nieve y deshielo del hielo
50 Emisiones de CO, y contaminacién

Nota. Elaboracién propia

Discusién y conclusiones

El instrumento presentado es parte de un proyecto de investigacion mas amplio y
en este caso, los resultados son de caracter metodolégico y proponen un
cuestionario de valoracién de las representaciones sobre el CC: conocimientos,
percepcion, situaciones y accion (Cuestionario RSCCcpsa). Para su 6ptima
réplica, se valora el cuestionario en términos de objetividad, pertinencia, validez y
fiabilidad.

La objetividad se centra en la correspondencia entre el valor asignado y el
referente tedrico escogido para determinar el valor que se concreta en el tipo de
instrumento propuesto. Este presenta puntos fuertes en referencia a la coherencia
entre el concepto tedrico de CC y el Cuestionario RSCCcpsa, en concreto es un
instrumento que se organiza por bloques y que cada bloque aporta una vision
compleja y complementaria del CC. A la vez el cuestionario aporta las
dimensiones complementarias para abordar un fendmeno socioecoldgico
complexo como el cc: la dimension de conocimiento, de percepcion, de accidon y
de relacion con el contexto.

La pertinencia hace referencia a como la investigacion responde a su funcién
basica: dar valor al proceso de investigacidn y asignar resultados que contribuyen
a promover cambios, por ejemplo, en nuestro caso, promover cambios en el
ambito educativo. El instrumento propuesto permite valorar las representaciones
sociales de los jovenes de secundaria y orientar cambios en los programas
docentes, las actividades académicas o los proyectos educativos de centro. En
este sentido la aplicacion del cuestionario a las muestras obtiene como resultado
que: 1) el alumnado no hace una clara distincion entre acciones individuales y
colectivas, 2) el reciclaje es la accion mas recurrente, 3) identifican contextos con
el CC pero algunos estrechamente relacionados con el CC no los asocian
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(Caballol, Esparza, Jiménez y Calafell, en prensa). Estos hallazgos sugieren que,
si bien los conocimientos sobre el CC son mejorables pero adecuados, la EdJCC
tiene lagunas en la integracion efectiva del CC desde su complejidad. En
consecuencia, el cuestionario RSCCcpsa permite orientar la EACC, esta pues
deberia dar mas importancia a un analisis profundo y adaptado de los contextos
y las acciones de mitigacion y adaptacion.

La validez del instrumento de analisis se centra en la correccién metodoldgica de
la investigacion, en la que toma relevancia el uso de diversidad de fuentes de
informacion y la muestra de analisis del alumnado. El instrumento propuesto se
presenta valido pues por un lado en su disefio combina fuentes tedricas y de
investigaciones previas como Garcia-Vinuesa (2021) y el proyecto Resclima,
fuentes del contexto y de la muestra de estudiantes en la primera y segunda etapa
y la aportacion de un equipo de expertos en educacién para la sostenibilidad y
cambio climatico. Por otro lado, el cuestionario muestra validez para ser aplicado
a diferentes grupos de estudiantes de la etapa secundaria obligatoria y, se asume
también, la posibilidad de poderse aplicar a otras muestras afines del campo de
la educacion, por ejemplo, formacion inicial de maestros.

La fiabilidad se referencia como la confianza que se puede tener en las
operaciones que se han desarrollado en la investigacion. En concreto, el
cuestionario RSCCcpsa se ha aplicado en las dos fases con muestras de
estudiantes significativas, un hecho que ha permitido obtener una informacién
medible y equivalente. A la vez, cabe destacar que el cuestionario final se ha
aplicado a mas de seiscientos estudiantes de diferente perfil (centros educativos
y ubicacion territorial diferente) y la informacién obtenida ha sido equivalente entre
ella.

Para finalizar, hay que sefalar que instrumentos como el propuesto permiten
diagnosticar como son las representaciones de los estudiantes en relacién con el
CC y favorecer una intervencion educativa mas eficaz y transformadora. A la vez
que reduce la brecha entre la investigacion académica y los contextos educativos,
un reto permanente en el ambito de la investigacion y la didactica educativa.
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Resumen

Este trabajo aborda el marco preliminar de referencia de la investigacion
“‘Alumnado universitario comprometido con la Agenda 2030. Y su potencial de
transformacién del sistema” promovida por la Fundacion InteRed, elaborada por
el Grupo de Investigacion Terceira Xeracion (Gl TeXe) de la Universidade de
Santiago de Compostela y financiado por la Agencia Espafola de Cooperacion
Internacional para el Desarrollo (AECID) en la convocatoria de Proyectos de
cooperacion para el desarrollo 2021.

En esta investigacion pretende aproximarse a las universidades como agentes
clave generadores de procesos educativos y de sinergias en la articulacion con
el tejido social para la construccién de una ciudadania global. Para ello se ha
disefiado un proceso que implica a siete universidades de seis Comunidades
Auténomas, Andalucia, Cantabria, Castilla y Ledn, Comunitat Valenciana, Galicia
y Madrid. En el proceso se ha generado un marco de referencia, se ha obtenido
informacion sobre las estructuras de gestion y las politicas universitarias en lo
que respecta a la aplicacidon de la Agenda 2030 y contribucion a los ODS, y, sobre
la percepcion y conocimiento del alumnado sobre la Agenda 2030 y la
sostenibilidad.
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El texto contiene una revisidén de trabajos previos sobre la tematica que fueron
analizados en la construccion del marco de referencia. Se trata de informes de
investigaciones previas desarrolladas en el contexto espafnol, con alumnado
universitario y especificamente sobre su conocimiento y percepcion del concepto
de sostenibilidad y de la Agenda 2030.

Palabras clave

Sostenibilizacion curricular; Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible;
Educacién para el Desarrollo Sostenible y la Ciudadania Mundial; Universidades;
Competencias en sostenibilidad.

Abstract

This paper addresses the preliminary reference framework of the research
"University students committed to the 2030 Agenda. And its potential to transform
the system" promoted by the InteRed Foundation, developed by the Terceira
Xeracion Research Group (Gl TeXe) of the University of Santiago de Compostela
and funded by the Spanish Agency for International Development Cooperation
(AECID) in the call for Development Cooperation Projects 2021.

This research aims to approach universities as key agents generating
educational processes and synergies in the articulation with the social fabric for
the construction of a global citizenship. To this end, a process has been designed
involving seven universities in six autonomous communities: Andalusia,
Cantabria, Castile and Leon, Valencia, Galicia and Madrid. The process has
generated a reference framework, obtained information on management
structures and university policies with regard to the implementation of the 2030
Agenda and contribution to the SDGs, and on the perception and knowledge of
students about the 2030 Agenda and sustainability.

The text contains a review of previous work on the topic that was analysed in the
construction of the framework. These are reports of previous research carried out
in the Spanish context, with university students and specifically on their
knowledge and perception of the concept of sustainability and the 2030 Agenda.
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Curricular sustainability; The 2030 Agenda for Sustainable Development;
Education for Sustainable Development and Global Citizenship; Universities;
Sustainability competences.

Introduccioén

La Agenda 2030 contempla la educacion como uno de los mecanismos clave
para su cumplimiento y dedica el ODS 4 a la «Educaciéon de Calidad». En
Espafia, el Plan de accion para la implementacion de la Agenda 2030 cuenta con
las universidades como un agente clave para la consecucion de los ODS.

En 2021 la Fundacion InteRed propone una investigacidon sobre la percepcion y
los conocimientos de las/los estudiantes universitarios espafoles en el marco del
proyecto “Alumnado universitario comprometido con la Agenda 2030. Y su
potencial de transformacién del sistema”. La investigacion esta siendo elaborada
por el Grupo de Investigacidon Terceira Xeracion (Gl TeXe) de la Universidade de
Santiago de Compostela y financiado por la Agencia Espafiola de Cooperacion
Internacional para el Desarrollo (AECID) en la convocatoria de Proyectos de
cooperacion para el desarrollo 202122,

El Real Decreto 822/2021 por el que se establece la organizacion de las
ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad
contempla en su articulo 4 los principios rectores en el disefio de los planes de
estudios de los titulos universitarios oficiales, donde se recoge que los planes de
estudios «deberan tener como referente los principios y valores democraticos y
los Objetivos de Desarrollo Sostenible y, en particular» (p. 119542). En junio de
2022, la Comisiéon Sectorial Crue-Sostenibilidad publica el Manifiesto sobre la
«Integrando los ODS en la formacién universitaria» y en abril de 2023, el Grupo
de Sostenibilizacion Curricular elabora para la Comision Sectorial Crue-
Sostenibilidad un informe de aplicacion sobre el Real Decreto.

Los siguientes epigrafes contienen una revisién de informes internacionales de
referencia, documentos promovidos por la Conferencia de Rectores de las
Universidades Espafiolas (Crue) y otros trabajos previos sobre la tematica, que
fueron analizados en la construccion del marco de referencia de la investigacion.

22 Numero de proyecto AECID: 2021/PRYC/000716
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I. La Educacién para el Desarrollo Sostenible y la Ciudadania Global y las
universidades

La Agenda 2030 contempla la educacion como uno de los mecanismos clave
para su cumplimiento y dedica el ODS 4 a la «Educacion de Calidad». La meta
4.7 recoge que desde su aprobacién hasta 2030 se asegurara

que todo el alumnado adquiera los conocimientos tedricos y practicos
necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante
la educacién para el desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los
derechos humanos, la igualdad de género, la promocion de una cultura de
paz y no violencia, la ciudadania mundial y la valoracién de la diversidad
cultural y la contribucion de la cultura al desarrollo sostenible. (UN, 2015, p.
20)

La ETCG es un concepto en evolucion, su configuracion conceptual y su practica
estan directamente relacionadas con el contexto y los condicionantes histéricos
del desarrollo, la cooperacidon internacional, las relaciones entre paises
enriquecidos y empobrecidos, asi como la evolucion de los actores que la han
integrado como parte de su actividad y formas de intervencion.

En este crecimiento ha tenido un peso fundamental la sociedad civil, a través de
las Organizaciones No Gubernamentales para el Desarrollo (ONGD) y su
necesidad y compromiso de ampliar el impacto y el alcance de sus actuaciones
y de sus campafas de sensibilizacion. Los programas de educacion han ido
incrementando su envergadura y su complejidad en el ambito formal y no formal.
El reconocimiento de las Administraciones ha evolucionado de forma pareja a
esta expansion, también la ligada a la consolidacion de la cooperacidn
descentralizada.

Las universidades tienen un importante papel en este engranaje, como actores
de cooperacion y, sobre todo, como agentes implicados en formacion y en
investigacion. En el ambito universitario la ETCG se ha abordado, sobre todo,
desde dos dimensiones: los procesos educativos formales que implican la
concrecion de propuestas curriculares, y los procesos no formales e informales.

En Espana, el Plan de accion para la implementacion de la Agenda 2030 cuenta
con las universidades como un agente clave para la consecucion de los ODS.
En su elaboracién, las universidades han propuesto las siguientes contribuciones
y compromisos (DGPolDes, 2018, p. 128):
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1. La incorporacién de manera transversal de los principios, valores y
objetivos del desarrollo sostenible a la misidén, las politicas y las
actividades de las universidades y de Crue Universidades Espariolas.

2. Un compromiso decidido con la inclusién de competencias relacionadas
con un desarrollo sostenible e inclusivo, necesarias para la construccion
de una ciudadania global, en la formacién de todo el estudiantado, el
personal docente e investigador y el personal de administracion y
servicios.

3. La generacion y la transferencia de un conocimiento comprometido con el
desarrollo sostenible, incluyendo aqui también el conocimiento necesario
para articular y dar seguimiento a la propia Agenda 2030.

4. La capitalizacion de los espacios singulares que ofrecen las comunidades
universitarias para la puesta en marcha de proyectos innovadores para
abordar los retos de la Agenda 2030 a escala controlada.

5. El fortalecimiento del vinculo de la universidad con otros agentes de la
sociedad, desde administraciones publicas a actores sociales pasando
por empresas y otros colectivos, aprovechando su experiencia en la
creacion y consolidacion de alianzas a varios niveles, desde las redes
internacionales de investigacion y cooperacion a la visibilizacion e
inclusion de colectivos minoritarios.

6. La articulacion de un debate publico y abierto en torno al desarrollo
sostenible, la Agenda 2030 y su propia gobernanza en el contexto
nacional e internacional.

7. Compromiso por parte de las universidades, a reportar informes acerca
de sus impactos en términos de docencia, investigacion y transferencia,
alineandolos a cada uno de los ODS.

El trabajo conjunto entre el tejido social y las universidades es fundamental para
conseguir cumplir estos compromisos. Algunas universidades han hecho
balance de la implicacién de la comunidad universitaria respecto a los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) (URJC, 2020; UV, 2020; Lull et al., 2021). El
tejido social también ha avanzado respecto al papel de las universidades (Kestin
et al., 2017; Minano y Garcia Haro, 2020) y la necesidad de generar alianzas
(Viqueira y Alvarez, 2021; Gorospe, Gehrig, Jiménez y Rosado, 2021).
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Il. Las competencias para la sostenibilidad en las universidades

Este epigrafe pretende hacer una revision de los principales referentes sobre las
competencias en sostenibilidad. Se abordaran tres marcos promovidos por
instituciones supranacionales y uno nacional. Este ultimo caso es el que se ha
generado exclusivamente para universidades.

Uno de los documentos mas mencionados al hablar de competencias para/en
sostenibilidad es el informe «Educacion para los Objetivos de Desarrollo
Sostenible. Objetivos de aprendizaje» publicado por UNESCO en 2017 que
proponia ocho competencias para la sostenibilidad: Pensamiento sistémico,
Capacidad anticipatoria, Competencia normativa, Competencia estratégica,
Colaboracion, Pensamiento critico, Autoconciencia y Resolucion integrada de
problemas (p. 10).

Un ano después, la OCDE publica un nuevo documento que promueve un nuevo
registro del Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA), la
competencia global, definida como «un objetivo de aprendizaje multidimensional
y permanente». Segun el informe, «los individuos competentes a escala mundial
pueden examinar cuestiones locales, globales e interculturales, comprender y
apreciar diferentes perspectivas y visiones del mundo, interactuar con éxito y de
manera respetuosa con los demas y actuar de modo responsable hacia la
sostenibilidad y el bienestar colectivo» (Piacentini, Barrett, Boix, Deardorff, y Lee,
2018, p.5). Se organiza en las siguientes dimensiones:

1. Conocimiento: Examinar cuestiones de importancia local, global y cultural.

2. Valores: Comprender y apreciar las perspectivas y visiones del mundo de
otras personas.

3. Habilidades: Participar en interacciones abiertas, adecuadas y efectivas
entre culturas.

4. Actitudes: Actuar a favor del bienestar colectivo y el desarrollo sostenible.

El documento mas reciente es la propuesta de la Comisién Europea de 2022,
«GreenComp, el marco europeo de competencias sobre sostenibilidad»
(Bianchi, Pisiotis y Cabrera, 2022). Se describen cuatro grandes areas
competencias que se desarrollan en tres propuestas cada uno:

e Incorporar valores de sostenibilidad: Apreciacion de la sostenibilidad,
respaldo a la ecuanimidad y promocion de la naturaleza.

e Asumir la complejidad de la sostenibilidad: Pensamiento sistémico,
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pensamiento critico y contextualizacién de problemas

e Prever futuros sostenibles: Capacidad de proyecciones de futuros,
adaptabilidad y pensamiento exploratorio

e Actuar para la sostenibilidad: Actuacion politica, accién colectiva e
iniciativa individual.

En Espafia, el referente de la tematica vinculada a las universidades es la
Conferencia de Rectores de las Universidades Espafolas (Crue). En 2005,
mucho antes de la aprobacion de la Agenda 2030, el Grupo de Sostenibilizacion
Curricular de la Comisidon Sectorial Crue-Sostenibilidad elabora un documento
que establece directrices sobre la introduccidon de la sostenibilidad en el
curriculum. El documento fue aprobado con modificaciones 2012. El documento
se centra en la formacion universitaria y recoge cuatro competencias
transversales para la sostenibilidad:

1. Competencia en la contextualizaciéon critica del conocimiento
estableciendo interrelaciones con la problematica social, econémica y
ambiental, local y/o global.

2. Competencia en la utilizacion sostenible de recursos y en la prevencion de
impactos negativos sobre el medio natural y social.

3. Competencia en la participacion en procesos comunitarios que promuevan
la sostenibilidad.

4. Competencia en la aplicacién de principios éticos relacionados con los
valores de la sostenibilidad en los comportamientos personales y
profesionales.

lll. Propuesta de investigacion

A partir de las necesidades detectadas en este ambito, la Fundacion InteRed ha
propuesto en 2021 una investigacidén sobre la percepcion y los conocimientos de
las/los estudiantes universitarios espanoles en el marco del proyecto «Alumnado
universitario comprometido con la Agenda 2030. Y su potencial de
transformacién del sistema». La investigacién esta siendo elaborada por el
Grupo de Investigacion Terceira Xeracion (Gl TeXe) de la Universidade de
Santiago de Compostela y financiado por la Agencia Espafiola de Cooperacion
Internacional para el Desarrollo (AECID) en la convocatoria de Proyectos de
cooperacion para el desarrollo 2021.
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El objetivo de la investigacidn es aproximarse a las universidades como agentes
clave generadores de procesos educativos y de sinergias en la articulacion con
el tejido social para la construccion de una ciudadania global. Para ello se ha
disefiado un proceso que implica a siete universidades de seis Comunidades
Auténomas, Andalucia, Cantabria, Castilla y Leon, Comunitat Valenciana, Galicia
y Madrid. En el proceso se ha generado un marco de referencia, se ha obtenido
informacion sobre las estructuras de gestion y las politicas universitarias en lo
que respecta a la aplicacién de la Agenda 2030 y contribucion a los ODS, y, sobre
la percepcion y conocimiento del alumnado sobre la Agenda 2030 y la
sostenibilidad.

En su dia a dia las universidades actuan sobre cuatro ejes fundamentales:
educacion y formacion; investigacion, generaciéon y transferencia de
conocimiento; gestion y gobernanza; compromiso social, tercera misién, RSU o
extension universitaria. El trabajo de investigacion implica un analisis de los 4
ejes, por ser transversales e interrelacionados, sin embargo, tendran especial
relevancia el primero y el ultimo.

a) Eje de educacion-formacion.

En la investigacion elaborada en el marco del proyecto “Por una educacion
transformadora para la ciudadania global comprometida con el cumplimiento
de los ODS” liderado por Alboan, Entreculturas, InteRed y Oxfam Intermén
en el marco de un convenio aprobado y financiado por la AECID (18-CO1-
001208). Mas del 50% del alumnado universitario consultado, futuros
docentes de Educacion Primaria y Educaciéon Secundaria, dejan constancia
de no sentirse capaces de establecer relacién o explicar las causas y los
efectos de la pobreza, las interdependencias globales, las migraciones y el
refugio, la degradacion del medio ambiente y el cambio climatico, las
desigualdades y la injusticia global. Asimismo, los ODS tan sélo podrian ser
explicados de forma general por un 41,9% y un 44,2%, aunque reconoce
haber oido hablar de ellos, no podria abordarlos ni explicarlos.

Las universidades son responsables de titulaciones especializadas en
sostenibilidad y en cooperacion internacional. Sin embargo, las
competencias en sostenibilidad y para la ciudadania global, deben ser
entendidas como contenidos y capacidades transversales que el alumnado
debe adquirir para su desarrollo personal y su desempefio profesional.

b) Eje de extension universitaria.
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Los procesos de educacion no formal e informal mencionados son acciones
formativas no recogidas en los planes de estudios (aunque pueda tener
impacto en ellos y llegar a generar colaboraciones con docentes, alumnado
y aulas) y suelen estar ofertados por las universidades a través de sus
servicios relacionados con el compromiso social. En la mayor parte de los
casos se trata de formacion planificada y no reglada que, si bien no es
obligatoria y, por lo tanto, no llega a todo el alumnado, tiene un alto impacto
en el desarrollo personal y en la configuracion del perfil profesional del
estudiantado que se involucra. Ademas, tiene la capacidad de llegar a toda
la comunidad universitaria y trascenderla para generar sinergias con el tejido
social, las comunidades circundantes y otras con las que generar proyectos
de cooperacion internacional.

Cuando hablamos de ETCG, elementos clave en la estructura interna en las
universidades son las unidades de cooperacion internacional, que adoptan
denominaciones y formas organizativas diversas. En este trabajo interesa
especialmente la labor realizada y el potencial de las unidades de
cooperacion de las universidades, asi como el trabajo en red que se genera
en cada institucion para dar respuesta a los valores y compromisos que cada
una declara a partir de la extensidén universitaria, de forma mas o menos
explicita, respecto a la ETCG, la sostenibilidad y la Agenda 2030.

Conclusiones

El Real Decreto 822/2021 por el que se establece la organizacion de las
ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad
contempla en su articulo 4 los principios rectores en el disefio de los planes de
estudios de los titulos universitarios oficiales, donde se recoge que los planes de
estudios «deberan tener como referente los principios y valores democraticos y
los Objetivos de Desarrollo Sostenible y, en particular» (p. 119542):

a) El respeto a los derechos humanos y derechos fundamentales; los
valores democraticos (...).

b) El respeto a la igualdad de género (...) y al principio de igualdad de trato
y no discriminacién por razén de nacimiento, origen nacional o étnico,
religion, conviccion u opinion, edad, discapacidad, orientacion sexual,
identidad o expresiéon de género, caracteristicas sexuales, enfermedad,
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situacion socioecondémica o cualquier otra condicidn o circunstancia
personal o social.

c) El respeto a los principios de accesibilidad universal y disefio para todas
las personas (...).

d) El tratamiento de la sostenibilidad y del cambio climatico (...).

En abril de 2023, el informe de aplicacién sobre el Real Decreto 822/2021
elaborado por el Grupo de Sostenibilizacién Curricular para la Comisién Sectorial
Crue-Sostenibilidad, en la segunda linea de actuacidon <«impulso desde la
gobernanza universitaria» incluye que las universidades deben «facilitar,
coordinar y dar seguimiento a actividades no formales con reconocimiento de
horas equivalentes sobre Sostenibilidad y Agenda 2030. De especial interés sera
generar sinergias con las oficinas técnicas o servicios especializados de cada
universidad en medioambiente, las unidades de cooperacion internacional, las
comisiones de igualdad y diversidad, asi como cualquier otro servicio de interés»

(p. 4).

En este marco, las aulas universitarias se enfrentan a un importante reto, como
integrar la promocién de la sostenibilidad en las materias que configuran los
planes de estudios de las titulaciones. La respuesta pasa por la Educacién para
el Desarrollo Sostenible y la Ciudadania Global y la colaboracion con otros
agentes sociales, tanto en la docencia como en la investigacion.

El trabajo conjunto con la Fundacion InteRed favorece la generacion de alianzas
entre universidades y el tejido social en el ambito de la investigacion y generara
oportunidades para el desarrollo de experiencias en las aulas.
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