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1. OBJETIVOS DE LA ACTUACION. |

Se describird a continuacion, de forma sucinta, la situacion de partida, los problemas detectados y las necesidades
que se pretenden satisfacer con la actuacion, detallandose los principales objetivos a cumplir.

1. Problemas existentes (sefialar los que justifiquen la actuacion)

La reciente sucesién de afios secos ha tenido una gran repercusion en los regadios del Guadalope, por lo que los
usuarios solicitaron que se acometieran lo mas urgentemente posible las obras del recrecimiento del embalse de
Santolea.

La presa de Santolea es una pieza fundamental de la regulacién del rio Guadalope que ademas esta regulado,
aguas abajo, por otras dos grandes presas, Calanda y Caspe, asi como por la presa de Gallipuén en su afluente el
Guadalopillo y el embalse en derivacién de La Estanca, en las proximidades de la localidad de Alcafiiz. A pesar de
que estos embalses permiten regular una gran parte de los 336 hm3 de aportacion media anual en régimen natural,
los estudios realizados y la situacion actual han puesto en evidencia la falta de garantias de suministro aceptables
para los usos actuales y futuros previstos para la cuenca en el Plan Hidrolégico de la Cuenca del Ebro y mas
concretamente en relacion a los regadios del Canal de Calanda-Alcafiz, declarados de Interés Nacional por el
Decreto 1295/72 de 20 de aboril.

Por otra parte, diversos estudios llevados a cabo en la cuenca del Guadalope han puesto de manifiesto que la
situacion del embalse de Calanda ante las avenidas no es todo lo segura que seria deseable. En particular, el
estudio denominado “Laminacién de las avenidas del rio Bergantes” llevado a cabo en 1996, analiza distintas
hip6tesis para mejorar la seguridad de la presa del embalse de Calanda y concluye que:

Para contribuir a garantizar la sequridad de la presa de Calanda se deberia contar con una reserva
para laminacion de avenidas de unos 70-80 hnY en el embalse de Santolea y una reserva para
laminacion en el embalse de Calanda que se puede cuantificar en unos 10 hnr. La reserva para
laminacion de avenidas en el embalse de Santolea contribuiria también a la minimizacion de dafios que
se producirian en una situacion de avenidas en el tramo de cauce situado entre el embalse de Santolea y
la confluencia del rio Bergantes con el Guadalope.

2. Objetivos perseguidos (sefialar los que se traten de conseguir con la actuacion)

Con el aumento de regulacion proporcionado por el embalse recrecido se podra garantizar adecuadamente la
satisfaccion de todas las demandas de la cuenca del Guadalope, recogidas en el Plan Hidroldgico de la Cuenca del
Ebro, entre las que se incluyen el abastecimiento de agua a diversas poblaciones, los regadios del Canal de
Calanda-Alcaniz, refrigeracién del cuarto grupo de la Central Térmica Teruel y los caudales minimos
medioambientales.

Los beneficios adicionales del aumento de la capacidad de embalse son:

¢ Mayor capacidad de laminacién de las avenidas del Guadalope que redunda en una notable mejora de la
situacion de la presa de Calanda frente a las avenidas de su propia cuenca vertiente, constituida por el
Guadalope y el Bergantes.

+ Creacién de un embalse de nivel constante en cola que tendra un atractivo para el establecimiento de zonas de
esparcimiento, ademas de una gran importancia desde el punto de vista ecolégico.
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2. ADECUACION DE LOS OBJETIVOS DE LA ACTUACION A LO ESTABLECIDO POR LA
LEGISLACION Y LOS PLANES Y PROGRAMAS VIGENTES

Se realizara a continuacion un andlisis de la coherencia de los objetivos concretos de la actuacion (descritos en 1)
con los que establece la planificacion hidroldgica vigente.

En concreto, conteste a las cuestiones siguientes, justificando, en todo caso, la respuesta elegida:

1. ¢La actuacién contribuye a la mejora del estado ecoldgico de las masas de agua superficiales, subterraneas, de

transicion o costeras?

a) Mucho m

b) Algo X

Poco m
Nada i
Lo empeora algo m
Lo empeoramucho O
Justificar |a respuesta:
Aguas abajo de la presa de Santolea el régimen hidrologico no se altera sustancialmente como consecuencia
del recrecimiento, si bien supondra un aumento del caudal minimo medioambiental y por consiguiente se
contribuiréd a la mejora del estado ecoldgico del rio Guadalope; dicho caudal minimo que actualmente es de
unos 100 I/s pasaréa a ser de 340 |/s, aforado en la Estacion de Aforos existente EA-106 ubicada a unos 600 m
aguas abajo de la presa, segun se establece en el Anejo V de la Resolucién de 3 de febrero de 2003, de la
Secretaria General de Medio Ambiente, por la que se formula Declaracion de Impacto Ambiental sobre el
presente proyecto. Aguas arriba de la presa y pasada la etapa de construccién los impactos derivados del
recrecimiento de la presa de Santolea se reduciran notablemente gracias a la construccién de la presa del
Puente de Santolea que permitira el mantenimiento de un nivel de agua permanente en una superficie de unas
140 ha (el 22,5% de la total del embalse), incluso en las épocas de minimo volumen embalsado. De esta
manera se colaborara al desarrollo de la vegetacion acuatica y, en general, freatdfila y de ribera (junqueras,
saucedas, etc.) fomentado mediante un adecuado disefio de plantaciones. Asimismo este nivel permanente de
agua en la cola del embalse asegurara la existencia de animales acuaticos (peces, anfibios, etc.). La
desaparicion de la central hidroeléctrica de Cantalear, situada dentro de la zona de inundacion, supondra la
restitucion a un tramo de 4,5 km del rio Guadalope de los caudales anteriormente transportados por el canal de
derivacién de dicha central. Como consecuencia, el caudal del rio Guadalope alcanzara en el mencionado
tramo los valores naturales y las condiciones para la fauna piscicola mejoraran.
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2. ¢La actuacion contribuye a la mejora del estado de la flora, fauna, habitats y ecosistemas acuaticos, terrestres,
humedales o0 marinos?
a) Mucho m
b) Algo X
Poco m
Nada m
Lo empeora algo i
f) Loempeoramucho O
Justificar la respuesta:
Por lo especificado en el punto 1.
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¢ La actuacion contribuye a la utilizacion més eficiente (reduccion de los m® de agua consumida por persona y
dia o de los m3 de agua consumida por euro producido de agua?
Mucho m

Lo empeora algo
f) Lo empeora mucho
Justificar la respuesta:
La actuacion tiene el doble objetivo de aumentar la capacidad de regulacién del sistema Guadalope y la
capacidad de laminacion frente a las avenidas.

O
O
Nada X
O
O

¢La actuacion contribuye a promover una mejora de la disponibilidad de agua a largo plazo y de la
sostenibilidad de su uso?

a) Mucho X
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada O
e) Loempeora algo m
f)  Loempeoramucho o

Justificar |a respuesta:

Con el aumento de regulacion proporcionado por el embalse recrecido se podra garantizar adecuadamente la
satisfaccion de todas las demandas de la cuenca del Guadalope, recogidas en el Plan Hidrolégico de la Cuenca
del Ebro, entre las que se incluyen el abastecimiento de agua a diversas poblaciones, los regadios del Canal de
Calanda-Alcaniz, refrigeracion del cuarto grupo de la Central Térmica Teruel y los caudales minimos
medioambientales.

¢La actuacion reduce las afecciones negativas a la calidad de las aguas por reduccién de vertidos o deterioro
de la calidad del agua?

a) Mucho O

b) Algo O

c) Poco m

d) Nada X

e) Lo empeora algo m

f)  Loempeoramucho O

Justificar la respuesta:

Al tratarse de una actuacidn cuyo doble objetivo (laminacién y regulacién) no redunda sobre la calidad de las
aguas.

¢ La actuacion contribuye a la reduccion de la explotacion no sostenible de aguas subterraneas?

a) Mucho m
b) Algo O
c) Poco O
d) Nada X
e) Lo empeora algo O
f) Loempeoramucho o

Justificar la respuesta:
Al no existir ninguna Unidad Hidrogeoldgica en el ambito del proyecto.




7. ¢Laactuacion contribuye a la mejora de la calidad de las aguas subterraneas?

a) Mucho O
b) Algo O
c) Poco O
d) Nada X
e) Lo empeora algo m
f)  Loempeoramucho o

Justificar |a respuesta:
Al no existir ninguna Unidad Hidrogeoldgica en el &mbito del proyecto.

8. ¢ La actuacion contribuye a la mejora de la claridad de las aguas costeras y al equilibrio de las costas?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada X
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m

Justificar |a respuesta:
Las aguas costeras en la Demarcacién Hidrogréfica del Ebro se identifican fundamentalmente con la descarga
del rio Ebro al Mediterraneo, muy alejadas, por tanto, del ambito de la actuacion.

9. ¢La actuacion disminuye los efectos asociados a las inundaciones?

a) Mucho X

b) Algo m

c) Poco m

d) Nada m

e) Lo empeora algo m

f) Lo empeora mucho m
Justificar la respuesta:
Por cuanto se trata de una actuacion cuyo objeto es, ademas del aumento de la capacidad de regulacion del
sistema, generar una mayor capacidad de laminacién de las avenidas del Guadalope que redundara en una
notable mejora de la situacién de la presa de Calanda frente a las avenidas de su propia cuenca vertiente,
constituida por el Guadalope y el Bergantes.

10. ¢La actuacion colabora a la recuperacion integral de los costes del servicio (costes de inversion, explotacion,
ambientales y externos?
a) Mucho X
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada m
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m
Justificar la respuesta:
A través del CANON DE REGULACION a aplicar por la Confederacion Hidrografica del Ebro a los usuarios de
la cuenca del Guadalope (abastecimientos, regadios, usos industriales y laminacion de avenidas), como se
detalla en el epigrafe 7 del presente Informe.
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12.

¢La actuacion contribuye a incrementar la disponibilidad y regulacion de recursos hidricos en la cuenca?

a) Mucho X

b) Algo m

c) Poco m

d) Nada m

e) Lo empeora algo m

f) Lo empeora mucho m
Justificar |a respuesta:
Los recursos totales de la cuenca del Guadalope (336,4 hm3/afio), se encuentran actualmente muy regulados
por los embalses de Santolea, Calanda, Caspe y La Estanca de Alcafiiz (en derivacidn) en el rio Guadalope y
por el embalse de Gallipuén sobre el rio Guadalopillo. La demanda consuntiva (abastecimientos, riegos y usos
industriales) total servida por el sistema es de 157,07 hm?afo, que representa un 47,3% de la aportacion
media interanual y la demanda regulada con garantia superior al 90% es de 145,83 hm?/afio, que representa
un 44,0% de la aportacion media interanual y un 92,8% del total servido por el sistema.

Con el recrecimiento de la presa de Santolea que ademas de la funcién de laminacién de avenidas tiene la
funcion reguladora y con las demandas que se sefialan en el epigrafe 1.2 del presente Informe, la demanda
consuntiva (abastecimientos, riegos y usos industriales) total servida por el sistema sera de 241,84 hm3afio,
que representara un 72,9% de la aportacién media interanual y la demanda regulada con garantia superior al
90% asciende a 230,28 hm3/afio, que representara un 69,4% de la aportaciéon media interanual y un 95,2% del
total servido por el sistema.

Por tanto, se puede concluir que, en base a las cifras anteriores tomadas de los modelos de simulacion de la
gestion de la explotacion de los sistemas de la cuenca del Ebro (Anexo 9: Demanda servida, de la Memoria
del Plan Hidroldgico de la Cuenca del Ebro), el incremento de regulacion de los recursos hidricos de la cuenca
del Guadalope producido por el recrecimiento de la presa de Santolea es importante ya que la demanda
regulada con garantia superior al 90% pasa de un 44,0% a un 69,4% de la aportacion media interanual en
régimen natural.

¢La actuacion contribuye a la conservacion y gestion sostenible de los dominios publicos terrestres hidraulicos
y de los maritimo-terrestres?
Mucho

Lo empeora algo
f) Lo empeora mucho
Justificar |a respuesta:
Con la actuacion se garantizara el suministro suficiente (aumento de la capacidad de regulacion) de agua en
buen estado y se contribuye a paliar los efectos de las inundaciones y sequias (aumento de la capacidad de
laminacion de avenidas), tal como requiere un uso del agua sostenible, equilibrado y equitativo (Articulo 1 de
la Directiva 2000/60).

a) X
b) O
c) Poco m
d) O
e) O

O
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13.

14.

15.

La actuacion colabora en la asignacion de las aguas de mejor calidad al abastecimiento de poblacién?
a) Mucho m

e) Lo empeora algo

f) Lo empeora mucho
Justificar |a respuesta:
El abastecimiento a los municipios de Castellote, Mas de las Matas, Aguaviva, etc., ubicados en el tramo del
rio Guadalope, entre los embalses de Santolea y Calanda, estd actualmente garantizado con el actual
embalse de Santolea. Respecto a la calidad actual del agua superficial en este tramo es A2 medida en la
estacion ICA 558. Con el recrecimiento de la presa de Santolea la calidad en el tramo no ha de experimentar
una notable mejora respecto a la situacién actual.

) o

) X
d) Nada m
) o
o

¢La actuacion contribuye a la mejora de la seguridad en el sistema (seguridad en presas, reduccion de dafios
por catastrofe, etc.)?
a) Mucho X
Algo i
Poco m
Nada m
Lo empeora algo i
f) Lo empeora mucho m
Justificar |a respuesta:

D O O T
—_——=

Por cuanto diversos estudios llevados a cabo en la cuenca del Guadalope han puesto de manifiesto que la
situacion del embalse de Calanda ante las avenidas no es todo lo segura que seria deseable, concluyéndose
que:

Para contribuir a garantizar la sequridad de la presa de Calanda se deberia contar con una
reserva para laminacion de avenidas de unos 70-80 hnt en el embalse de Santolea y una reserva
para laminacion en el embalse de Calanda que se puede cuantificar en unos 10 hnt’. La reserva
para laminacion de avenidas en el embalse de Santolea contribuiria también a la minimizacion de
dafios que se producirian en una situacion de avenidas en el tramo de cauce situado entre el
embalse de Santolea y la confluencia del rio Bergantes con el Guadalope.

¢ La actuacion contribuye al mantenimiento del caudal ecologico?
a) Mucho m
Algo X
Poco m
Nada m
O
O

O
—_—— =

Lo empeora algo

Lo empeora mucho

Justificar la respuesta:

El caudal ecoldgico aguas abajo de la presa recrecida del embalse de Santolea estard asegurado desde la
propia presa, explotada por la Confederacion Hidrografica del Ebro. Actualmente existe un caudal permanente
de unos 100 I/s, que circula aguas abajo de la presa, y que procede de las filtraciones que existen en los
estribos de ésta, aunque no constituye un auténtico caudal minimo. Al realizar el recrecimiento de la presa se
ha previsto impermeabilizar la cerrada, por lo que el mantenimiento del caudal minimo medioambiental se
realizard a través de los desagles de fondo. Con la presa recrecida el caudal minimo pasaré a 340 I/s,
aforado en la Estacidn de Aforos existente EA-106 ubicada a unos 600 m aguas abajo de la presa.

> Dd® O O




16.

¢ Con cual o cuales de las siguientes normas o programas la actuacion es coherente?
a) Texto Refundido de la Ley de Aguas

b) Ley 11/2005 por la que se modifica la Ley 10/2001del Plan Hidrolégico Nacional
c) Programa AGUA

d) Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

Justificar |a respuesta:

La actuacion esta declarada de interés general en virtud del articulo 36.5 de la Ley 10/2001 y es coherente
con el Refundido de la Ley de Aguas que en su Articulo 46.1 a) establece que tendrén tal consideracién las
obras que sean necesarias para la regulacion y conduccion del recurso hidrico, al objeto de garantizar la
disponibilidad y aprovechamiento del agua en toda la cuenca y en su Articulo 46.2 establece que tendran tal
consideracion las obras necesarias para el control, defensa y proteccion del dominio publico hidraulico,
especialmente las que tengan por objeto hacer frente a fendmenos catastroficos como las inundaciones,
sequias y otras situaciones excepcionales, asi como la prevencion de avenidas vinculadas a obras de
regulacién que afecten al aprovechamiento, proteccion e integridad de los bienes del dominio publico
hidraulico.

X O X X

La actuacion esta incluida en el Anexo Il de la Ley 10/2001 del Plan Hidrologico Nacional y en la Ley 11/2005
que la modifica.

La actuacion es coherente con el objeto de la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE), ya que se
garantizara el suministro suficiente (aumento de la capacidad de regulacion) de agua en buen estado y se
contribuira a paliar los efectos de las inundaciones y sequias (aumento de la capacidad de laminacién de
avenidas), tal como requiere un uso del agua sostenible, equilibrado y equitativo (Articulo 1 de la Directiva
2000/60).

En el caso de que se considere que la actuacion no es coherente con este marco legal o de programacion, se
propondra una posible adaptacion de sus objetivos.
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3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION |

Se sintetizard a continuacion la informacién mas relevante de forma clara y concisa. Incluira, en todo caso, la
localizacion de la actuacion, un cuadro resumen de sus caracteristicas mas importantes y un esquema de su
funcionalidad.

Localizacion:

Demarcacion Hidrogréafica: Ebro

Cuenca hidrogréfica: Cuenca baja del rio Guadalope, afluente del Ebro por la margen derecha.
Comunidad Auténoma: Aragén

Provincia: Teruel

TT.MM.: Castellote.

Descripcion de la actuacion:

El “Proyecto de recrecimiento de la presa del embalse de Santolea sobre el rio Guadalope”, en realidad comprende
dos obras de presas: el recrecimiento de la presa de Santolea propiamente dicho y la ejecucion de una nueva
presa en la cola del embalse actual —denominada presa del Puente de Santolea- que permitird regular
provisionalmente el rio durante la construccidén de dicho recrecimiento y que servira posteriormente para mantener
un embalse de nivel constante destinado a la proteccion medioambiental del entorno y a usos recreativos.

Las obras estan situadas en el rio Guadalope a unos 4 km del nucleo de Castellote, de la provincia de Teruel, y las
zonas afectadas se encuentran todas dentro del mismo término municipal.

Las obras proyectadas son fundamentalmente las que se relacionan a continuacién.

- Obra de regulacion provisional constituida por la presa denominada “del Puente de Santolea” que se ha
proyectado de hormigdn compactado con rodillo, con aliviadero de labio fijo sobre coronacion y desague de
fondo en la margen izquierda con dos conductos.

- Presa de Santolea recrecida 16 m por aguas arriba mediante una seccidén de hormigon en masa vibrado.
- Desagle de fondo constituido por dos conductos alojados en el tinel actual.

- Aliviadero situado en la margen derecha de la presa y regulado mediante tres compuertas Taintor, para lo
que se aprovecharan las actualmente existentes.

- Tomas de riego y de la central constituidas por tres conductos en el emplazamiento de las tomas actuales.
- Accesos a la presa de Santolea por ambas margenes y acceso a la presa del Puente de Santolea por la
margen izquierda.

- Reposicién de un tramo de la carretera TE-V-8101 de Cuevas de Cafiart que resulta afectado por el
embalse y de la estacion de aforos EA-30 que también queda inundada por el mismo.

- Edificios de explotacion en la coronacion de la presa de Santolea y en la margen izquierda de la presa del
Puente de Santolea, asi como adecuacion de los actuales edificios de la Administracion.

- Acondicionamiento y proteccion del cauce del rio Guadalope entre la presa de Santolea y el futuro puente de
la variante de la carretera A-226, situado unos 600 m aguas abajo, que incluye la estacion de aforo EA-106.

En los cuadros siguientes se resumen las caracteristicas mas importantes de ambas presas:
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PRESA DE SANTOLEA

Presa Actual Presa Recrecida

Tipo Gravedad, con cuerpo de |Gravedad hormigon adosada al paramento
hormigon ciclopeo aguas arriba de la presa actual

Cota de coronacion 584,35 600,35

Altura 50,50 m 65,35 m

Volumen de embalse 47,65 hm® 111,39 hm®

Superficie de embalse 379,77 ha 621,79 ha

Longitud de rio 5 km 7,5 km

PRESA DEL PUENTE DE SANTOLEA

Tipo Gravedad, con cuerpo de hormigén compactado
Cota de coronacién 600,35

Altura 35,35

Volumen de embalse 17,67 hm®

Superficie de embalse 132,15 ha

Longitud de rio 3,5 km

Descripcion de las obras:

Presa de Santolea

El embalse de Santolea recrecido tiene una capacidad total de 111,389 hm? y una superficie de 621,81 ha a la cota
de nivel maximo normal (NMN) que se situa a 596,00 m.s.n.m.. De este volumen corresponde 17,67 hm3 a la presa
del Puente de Santolea y 93,719 hm3 a la presa de Santolea.

El recrecimiento que se ha proyectado para la presa de Santolea consiste en crear una nueva seccién de gravedad
adosando, por aguas arriba, a la existente un muro de hormigdn en masa vibrado que completa el perfil necesario
para resistir el empuje del embalse recrecido. El trazado en planta del cuerpo de presa propiamente dicho es recto,
si bien se prolonga en el estribo derecho mediante un dique también de hormigén que tiene dos acuerdos circulares
para enlazar con la estructura de control del aliviadero.

La presa proyectada tiene 65,35 m de altura maxima sobre cimientos y 282,375 m de longitud de coronacién de los
cuales 167,047 m corresponden a la alineacion recta del cuerpo de presa, 58,811 m al tramo en curva del estribo
derecho y 56,517 m a la alineacion recta del aliviadero.

La secciodn tipo de presa tiene el paramento de aguas arriba inclinado con talud 0,3:1,0 (H:V) por debajo de la cota
584,35 m.s.n.m. y talud 0,05:1,00 (H:V) por encima de dicha cota. El paramento de aguas abajo tiene talud 0,75:1,00
(H:V), tanto en el hormigon nuevo como en el paramento de mamposteria y silleria existente.

La coronacion de la presa de situa a la cota 600,35 m.s.n.m., con lo que la altura maxima es de 61,00 m sobre el
fondo del cauce natural (53,35 m sobre los sedimentos del embalse actual) y de 65,35 m sobre el punto més bajo de
la cimentacién. La altura del recrecimiento es de 16,00 m, puesto que la coronacion actual esta situada a la cota
584,35 m.s.n.m.

Las estructuras fundamentales de la presa de Santolea, ademas del propio cuerpo de presa, son las siguientes:
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- El aliviadero, situado en el estribo derecho y con el labio a cota 596,00 m.s.n.m., cuya capacidad nominal es
de 520,542 m3/s (avenida de T = 1.000 afios, laminada en embalse) y que ademas, aprovechando los resguardos
previstos, puede también desaguar la avenida de 5.000 afios de periodo de retorno que se ha considerado como
avenida extrema.

- Los desagties de fondo, que se implantan en el mismo emplazamiento que los actuales. Estan constituidos
por dos conductos blindados de 2,00 x 2,50 m? controlado cada uno por una compuerta tipo Bureau de maniobra y
otra de guarda. La capacidad de cada uno de estos conductos es de 125 m3/s.

- Las tomas, que se distribuyen en tres conductos. El mas alto de ellos correspondiente a la acequia de “La
Pinilla”; los otros dos, conocidos respectivamente como toma de la acequia de “El Molinar” y toma de la Central,
alimentan a los riegos en general y a la central hidroeléctrica. Todos estos conductos se han mantenido en el cuerpo
de presa, prologandolos hacia aguas arriba y sustituyendo las valvulas de aguas abajo por otras adecuadas a la
nueva carga de agua.
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Caracteristicas principales del proyecto:

PRESA DE SANTOLEA

Caracteristicas hidrolégicas

- Superficie de la cuenca: 1.231,50 km?

- Aportacién media anual: 107,94 hm3

- Caudal medio: 3,42 m¥/s

- Caudal Avenida, T = 10.000 afos: 1.400 m3/s

- Caudal Avenida, T = 5.000 arios: 1.245 m3/s

- Caudal Avenida, T = 1.000 aios: 934 md/s

- Caudal Avenida, T = 500 afios: 825 md/s

- Caudal Avenida, T = 100 afios: 590 md/s

- Caudal Avenida, T = 50 afios: 504 md/s

Caracteristicas del embalse

- Nivel Maximo Normal (N.M.N.): 596,00 m.s.n.m.
- Nivel de Avenida de Proyecto (N.A.P.) T = 1.000 afios: 599,54 m.s.n.m.
- Nivel de Avenida Extrema (N.A.E.): 600,24 m.s.n.m.
- Nivel Minimo de Explotacion (N.M.E.): 551,00 m.s.n.m.
- Volumen entre presas a N.M.N.: 93,72 hm?

- Volumen de embalse muerto: 0,02 hm3

- Volumen Util de embalse: 93,70 hm?3

- Superficie inundada a N.M.N.: 489,64 ha

- Superficie inundada a N.A.P.: 552,04 ha

- Tiempo de vaciado del embalse:

Caracteristicas de la presa

- Tipologia:
- Situacion:
- Seccion transversal:

5 dias con los dos desagues de fondo abiertos mas las tomas de la Central y de “El Molinar”

Presa de gravedad

Sobre el cauce del rio Guadalope a unos 4 km del ntcleo de Castellote.

Paramento de aguas arriba quebrado y paramento de aguas abajo inclinado tanto en el de hormigén
vibrado como en el de mamposteria existente.

- Cota de coronacion: 600,35 m.s.n.m.

- Cota del cauce: 539,35 m.s.n.m.

- Cota minima de cimentacién: 535,00 m.s.n.m.

- Altura maxima sobre cimientos: 65,35 m

- Altura maxima sobre terreno natural: 61,00 m

- Longitud de coronacion: 282,37 m

- Ancho de coronacion: 7,50m

- Talud (H:V) de aguas arriba por debajo de la cota 584,35 m.s.n.m.: 0,30:1,00
- Talud (H:V) de aguas arriba por encima de la cota 584,35 m.s.n.m.: 0,05:1,00

- Talud (H:V) de aguas abajo:

0,75:1,00

12
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Caracteristicas del aliviadero de la presa
Azud de control y cuenco n® 1
- Tipologia: Compuertas con perfil Bradley sobre la ladera derecha.
- Cota del labio del aliviadero: 596,00 m.s.n.m.
- Longitud libre de vertido: 36,00 m
- N° de vanos: . 3 vanos
- Anchura de cada vano: 12,00 m
- Avenida de disefio: T =1.000 afios
- Caudal Q1000 laminado: 520,54 m3/s
- Tipo de compuertas: Taintor
- N° de compuertas: 3 compuertas
- Disipacién de energia: Cuenco amortiguador
- Cota de la solera del cuenco: 575,35 m.s.n.m.
- Longitud del cuenco: 31,34 m
Azud del cuenco n° 1, canal de descarga y cuenco final
- Cota del labio del azud: 580,35 m.s.n.m.
- Canal de descarga
- Cota de la solera de inicio del tramo subhorizontal: 571,36 m.s.n.m.
- Cota de inicio de la rapida: 570,95 m.s.n.m.
- Cota final de la rapida: 543,34 m.s.n.m.
- Longitud de la répida: 45,78 m
- Cota de la solera del cuenco: 539,35 m.s.n.m.
- N° de dientes de disipacion de energia: 8
Caracteristicas del desvio del rio
- Tipo: Se construye en primer lugar la presa del Puente de Santolea manteniendo un nivel bajo en el embalse de Santolea. Terminada esta

presa, se llena su embalse y se vacia totalmente el embalse de Santolea. Con el embalse de Santolea vacio, y el rio pasando por el tinel del desagiie de
fondo de la presa de Santolea, se construye en seco el recrecimiento.

Caracteristicas de los desagiies de fondo

Situacion:
N° de desagiies:
Secciones por circuito:

Cota umbral de la embocadura de los conductos:

Cota umbral salida de los conductos en camara de valvulas:
Dispositivos de regulacién y control:

Capacidad de cada conducto con embalse a N.M.N.:

Caracteristicas de las tomas de riego

Situacion:
N° de tomas:
Secciones por circuito:

Cota minima de las tomas:

Dispositivos de regulacion y control:

Capacidad maxima de desaguie para

embalse a N.M.N.:

Se han previsto en el mismo tinel de la presa existente.

2

Rectangular de 2,00 x 2,50 m2 hasta llegar a la zona de compuertas.

Seccion de galeria en lamina libre aguas abajo de la zona de compuertas.
541,46 m.s.n.m.

541,25 m.s.n.m.

Dos compuertas tipo Bureau de 2,00 x 2,50 m?
124,95 m3/s

Coincidentes con las tomas actuales prolongadas hasta el paramento de aguas arriba.

3

En la toma de la acequia de “La Pinilla” es circular de 300 mm de didmetro.

En la toma de la acequia de “El Molinar” y de riegos es circular de 800 mm de diametro.

En la toma de la acequia de la Central y de riegos es circular de 1.100 mm de diametro.

554,40 m.s.n.m. en la toma de “La Pinilla”

549,00 m.s.n.m. en la toma de “El Molinar’

549,00 m.s.n.m. en la toma de la Central

En la toma de “La Pinilla” dos valvulas Ring Follower, una de guarda y otra de maniobra.

En la toma de “El Molinar” una compuerta vagén de 0,80 x 1,20 m? aguas abajo de la misma.

En camara de valvulas dos valvulas Ring Follower de guarda; una Larner-Johnson de regulacion; dos
Howell-Bunger de regulacion de descargas, una al rio y la otra a la acequia de EI Molinar.

En la toma de la Central una compuerta vagon de 1,10 x 1,50 m? aguas abajo de la misma.

En camara de valvulas una valvulas Ring Follower de guarda; una Howell-Bunger de regulacion

En la camara de valvulas una Ring Follower de conexion de las tomas de “El Molinar” y de la Central.

0,66 m3/s por la toma de “La Pinilla”
9,15 m3/s por la toma de “El Molinar”
11,21 m3/s por la toma de la Central

13
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Presa del Puente de Santolea

La presa del Puente de Santolea se ha proyectado como presa de gravedad de planta recta. Tiene 133,17 m de
longitud en coronacién y 36,85 m de altura maxima sobre cimientos. La seccién tipo tiene el paramento de aguas
arriba vertical y talud aguas abajo 0,80:1 (H:V) por debajo de la cota 593,60 m.s.n.m. El paramento de aguas abajo
es escalonado para facilitar su ejecucién en hormigén compactado con rodillos.

La coronacion se ha situado a la cota 600,35 m.s.n.m. igual que en la presa principal. Se ha previsto que sea
transitable por vehiculos autorizados de forma que, especialmente en caso de incendio, los servicios forestales
puedan acceder a través de ella a los caminos forestales que recorren la margen derecha del rio Guadalope.

Los desaglies de fondo estan constituidos por 2 conductos rectangulares de 1,20 x 1,50 m2 controlado cada uno
mediante una compuerta de guarda y otra de maniobra, ambas de tipo Bureau, de las mismas dimensiones, que
descargan al aire en el interior de un falso tunel.

El aliviadero de la presa del Puente de Santolea es de labio fijo con el umbral a la cota 596,00 m.s.n.m. que es el
nivel méximo normal (NMN) de ambos embalses. La longitud total de vertido es de 30,00 m repartida en tres vanos
iguales separados por dos pilas de 1,50 m de espesor. La capacidad nominal es de 380,49 m?/s (avenida de T = 100
afios, laminada en embalse)

14
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COMPACTADO

Caracteristicas principales del proyecto:

PRESA DEL PUENTE DE SANTOLEA

Caracteristicas hidrolégicas

- Superficie de la cuenca:
- Aportacién media anual:
- Caudal medio:

- Caudal Avenida, T = 10.000 afos:
- Caudal Avenida, T = 5.000 afios:
- Caudal Avenida, T = 1.000 afios:
- Caudal Avenida, T = 500 afios:

- Caudal Avenida, T = 100 afios:

- Caudal Avenida, T = 50 afios:

Caracteristicas del embalse

- Nivel Maximo Normal (N.M.N.):

- Nivel de Avenida de Proyecto (N.A.P.) T = 100 afios:

- Nivel de Avenida Extrema (N.A.E.):
- Nivel Minimo de Explotacion (N.M.E.):

- Volumen de embalse a N.M.N.:
- Volumen de embalse muerto:
- Volumen util de embalse:

- Superficie inundada a N.M.N.:
- Superficie inundada a N.A.P.:

Caracteristicas de la presa

- Tipologia:

- Situacion:

- Seccion transversal:
- Cota de coronacion:
- Cota del cauce:

- Cota de cimentacion:

- Altura maxima sobre cimientos:

- Altura maxima sobre terreno natural:
- Longitud de coronacion:

- Ancho de coronacién:

- Talud (H:V) de aguas arriba:

- Talud (H:V) de aguas abajo por debajo de la cota 593,60 m.s.n.m.:

1.013,00 km?
79,42 hm3
2,52 m¥/s

964 md/s
857 md/s
642 md/s
567 md/s
408 m3/s
348 md/s

596,00 m.s.n.m
599,36 m.s.n.m.
600,12 m.s.n.m.
572,50 m.s.n.m.

17,67 hm?
0,27 hm3
17,40 hm3

132,15 ha
145,89 ha

Presa de gravedad de hormigdn compactado
Sobre el cauce del rio Guadalope en la cola del embalse actual de la presa de Santolea.
Paramento de aguas arriba vertical y paramento de aguas abajo inclinado y escalonado.

600,35 m.s.n.m.
569,00 m.s.n.m.
565,00 m.s.n.m.

35,35 m
31,35 m
133,17 m
7,50 m
0,00:1,00
0,80:1,00
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Caracteristicas del aliviadero de la presa

- Tipologia: De labio fijo con perfil Bradley
- Cota del umbral del aliviadero: 596,00 m.s.n.m.

- Longitud libre de vertido: 30,00 m

- N° de vanos: . 3vanos

- Anchura de cada vano: 10,00 m

- Avenida de disefio: T =100 afios

- Caudal Q1go laminado: 380,49 m3/s

- Cota de inicio del escalonado: 590,73 m.s.n.m.

- Altura de los escalones: 1,50 m

- Ancho de los escalones: 1,20 m

- Disipacion de energia: Cuenco amortiguador
- Cota de la solera del cuenco: 564,50 m.s.n.m.

- Longitud del cuenco: 25,00 m

- N° de dientes de disipacion energia: 10

Caracteristicas del desvio del rio
- Tipo:
(H:V) 1:3, con preataguias, ataguia y contraataguia.

Desvio mediante un canal de seccién trapecial situado en la margen izquierda, de 10,00 m de ancho en la base y taludes laterales

Canal de desvio

- Cajero izquierdo:
- Cajero derecho:

- Tramo que interfiere con la presa:

Preataguias

- Tipo:

- Cota de coronacion:

- Cota de cimientos:

- Altura sobre cimientos:
- Seccion transversal:

- Tipo:

- Cota de coronacion:

- Cota minima en cimientos:

- Cota minima del cauce:

- Altura maxima sobre cimientos:
- Altura maxima sobre el cauce:

- Seccion transversal:

Contraataguia
- Tipo:

- Cota de coronacion:

- Cota minima en cimientos:

- Cota minima del cauce:

- Altura maxima sobre cimientos:
- Altura maxima sobre el cauce:

- Seccion transversal:

Caracteristicas de los desagiies de fondo

Situacién:
N° de desagiies:
Secciones por circuito:

Cota umbral de la embocadura de los conductos:

Cota umbral salida de los conductos en camara de valvulas:
Dispositivos de regulacién y control:

Capacidad de cada conducto con embalse a N.M.N.:

Excavado en la roca.
En su mayor parte un dique con la coronacién 6,00 m por encima de la solera del canal.
Falso tunel constituido por 2 vanos de 4,00 m de anchura y 6,00 m de altura.

Materiales sueltos “todo uno”, que quedan incorporadas a la ataguia y a la contraataguia.
571,00 m.s.n.m.

568,50 m.s.n.m.

250 m

Trapecial de 2,00 m de ancho coronacion y taludes (H:V) 2:1 aguas arriba y aguas abajo.

Materiales sueltos con nucleo de arcilla, espaldones de escollera compactada y material de
filtro de 1,00 m de espesor con el mismo talud que el nucleo.

576,00 m.s.n.m.

568,00 m.s.n.m.

568,50 m.s.n.m.

8,00 m

7,50 m

Trapecial de 5,00 m de ancho coronacion con talud (H:V) 2:1 aguas arriba y aguas abajo.

Materiales sueltos con nucleo de arcilla, espaldones de escollera compactada y material de
filtro de 1,00 m de espesor con el mismo talud que el nicleo.

574,50 m.s.n.m.

568,00 m.s.n.m.

568,50 m.s.n.m.

6,50 m

6,00 m

Trapecial de 5,00 m de ancho coronacion con talud (H:V) 2:1 aguas arriba y aguas abajo.

Se sitlian en la galeria del desvio del rio en la margen izquierda.

2

Rectangular de 1,20 x 1,50 m? hasta llegar a la camara de valvulas Bureau.
Seccion de galeria en lamina libre aguas abajo de la camara de vélvulas.
570,20 m.s.n.m.

570,20 m.s.n.m.

Dos compuertas tipo Bureau de 1,20 x 1,50 m?
32,85 md/s

16




-

--;ﬁ -
s

4. EFICACIA DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS! |

Se expondran aqui las razones que han llevado, de todas las alternativas posibles, a proponer la actuacion descrita
en 3 para la consecucion de los objetivos descritos en 1y 2.

Esta justificacion debe ser coherente con los contenidos de los capitulos de viabilidad técnica, ambiental, econdémica
y social que se exponen a continuacion y, en ese sentido, puede considerarse como una sintesis de los mismos. En
la medida de lo posible, se cuantificara el grado de cumplimiento de los objetivos que se prevé alcanzar con la
alternativa seleccionada para lo que se propondran los indicadores que se consideren mas oportunos.

1. Alternativas posibles para un anélisis comparado de coste eficacia (Posibles actuaciones que llevarian a una
consecucion de objetivos similares en particular en el campo de la gestion de recursos hidricos).

La metodologia seguida para la seleccién de la alternativa mas adecuada de cara a conseguir los objetivos descritos
en los puntos 1y 2, desde el punto de vista de una gestion sostenible de los recursos, basicamente consta de cuatro
fases:

Fase 1.- Planteamiento de alternativas, mediante examen de las posibles soluciones que ofrece el estado actual de
la técnica, y seleccion de las aplicables al caso concreto de la presa de Santolea.

Fase 2.- Predisefio de las alternativas planteadas.
Fase 3.- Estudio econdmico comparativo.

Fase 4.- Eleccion de la solucién a desarrollar, en base al examen de las siguientes cuestiones basicas: coste,
seguridad, servicio de la demanda durante la construccion, plazo de construccion e impacto ambiental

Planteamiento de alternativas
En principio, las soluciones mas adecuadas para recrecer una presa de gravedad se basan en el empleo del mismo
tipo de estructura de fabrica. Las soluciones que se han venido empleando con mayor frecuencia son las siguientes:

- Recrecimiento por aguas arriba, como en el caso de las presas de Alsa-Torina, Mediano y Riudecanyes.

- Recrecimiento por aguas abajo, del que pueden citarse como precedentes las presas de Irabia y Torre de
Abraham.

- Pretensado con cables para la creacion de tensiones de compresion que aseguren la estabilidad al
deslizamiento o anulen las posibles tracciones en el paramento de aguas arriba, 0 ambas cosas a la vez. Se
ha aplicado en las presas de Cheurfas (Argelia) y El Sancho.

- Aumento de peso mediante una cabeza de hormigén sobre la coronacion de la presa actual de forma que se
asegure la estabilidad, y se absorban las tracciones del paramento aguas arriba si fuese necesario, como en
Ulldecona y La Cierva.

Las dos primeras soluciones apuntadas son aplicables al caso de Santolea, si bien exigen vaciados importantes del
embalse, con los consiguientes inconvenientes para la explotacién durante la fase de obras. Si se trata de recrecer
por el paramento de aguas arriba el vaciado debera ser total; si el recrecimiento es por aguas abajo, se precisa un
vaciado parcial muy importante para reducir el estado tensional de la presa existente, principalmente durante la
excavacion y durante el hormigonado de la parte inferior del recrecimiento.

Tanto en la solucién de pretensado como en la de aumento de peso de hormigdn, puede quedar reducida la obra de
refuerzo y recrecimiento a la zona de coronacién de presa, sin afectar en absoluto a las partes bajas de ambos
paramentos. Por ello, no es necesario mantener un control del nivel del agua tan importante como el mencionado
para las soluciones de recrecimiento por paramentos, bastando a lo sumo disponer unos portillos provisionales para

" Originales o adaptados , en su caso, segun lo descrito en 2.
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controlar el nivel y los puntos de vertido. Debido a los limites tecnolégicos que impone la resistencia de los
materiales, estas dos alternativas tienen rangos de aplicacién muy escasos, bastante inferiores a los 16 m que es
necesario recrecer Santolea, por lo que se han considerado inviables.

Otro tipo de soluciones que puede considerarse es la construccion de una presa de materiales sueltos aguas abajo,
ya sea adosada a la presa actual o bien totalmente independiente. Sin embargo, la cerrada desaparece bruscamente
en la margen izquierda a unos 75 m aguas abajo de la coronacion de la presa actual, por lo que se considera que no
es econdmicamente factible ninguna presa cuya coronacién se sitie mas alla de dicho limite. Esto descarta
cualquier solucion exenta, ya que, aun disefiando un talud muy estricto (1,3 H/1,0 V) aguas arriba, no podria situarse
la coronacion a menos de 110 m de la actual. En cambio, seria econémicamente factible en teoria una solucion
adosada de pantalla de hormigdn aguas arriba con el mismo talud estricto (que seria la de dimensiones minimas), ya
que tendria su coronacién a unos 65 m de la actual. No obstante, también se ha desechado esta solucion pues,
aparte de entrar muy forzada en la cerrada, taparia las salidas del aliviadero y desagiie de fondo actuales, por lo que
obligaria a unas obras de reforma de estos elementos de entidad y coste muy superiores a los necesarios en caso
de recrecimiento con hormigon.

Como consecuencia de lo anteriormente expuesto, se decidid considerar en el estudio comparativo solo las dos
alternativas siguientes:

A. Recrecimiento con hormigén por aguas arriba
B. Recrecimiento con hormigén por aguas abajo

Estas dos alternativas se predisefiaron intentando ponerlas en pie de igualdad frente a los distintos condicionantes de
seguridad, de funcionalidad y de impacto ambiental, recogiendo en cada caso las obras necesarias para lograr dicho
fin. La principal consecuencia de este hecho es la propuesta de construccion de la presa del Puente de Santolea en la
alternativa A para solventar el hecho de que es necesario vaciar totalmente el embalse para construirla. Esta
propuesta, que penaliza el presupuesto de dicha solucién en un 22%, constituye sin embargo un gran valor afiadido
desde el punto de vista medioambiental al proyecto de recrecimiento. Por ello, se ha decidido construir dicha presa de
cola en cualquiera de las alternativas, con lo que resultan costes similares de las mismas, con ligera ventaja del orden
de un 3% a favor de la alternativa A.

Finalmente, se considero dicha alternativa A de recrecimiento por aguas arriba como la mas idénea.

2. Ventajas asociadas a la actuacion en estudio que le hacen preferible a las alternativas posibles citadas:

La seleccion final de la alternativa A de recrecimiento por aguas arriba, presenta, ademas, las siguientes ventajas
cualitativas:

- Permite conservar, sin recurrir a imitaciones de la fabrica antigua, la estética de la presa actual y de sus
edificios anexos

- Es mejor desde el punto de vista de la impermeabilidad y del drenaje, pues con las galerias incorporadas al
cuerpo de presa en la obra nueva se tiene mayor garantia que con las efectuadas mediante perforacion de la presa
actual en la alternativa B.

- Al contrario que la alternativa B, no plantea grandes problemas estructurales, ya que la junta entre la presa
antigua y el recrecimiento se sitia en una zona de muy bajas tensiones.
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5. VIABILIDAD TECNICA |

Debera describir, a continuacion, de forma concisa, los factores tecnicos que han llevado a la eleccion de una
tipologia concreta para la actuacion, incluyéndose concretamente informacion relativa a su idoneidad al tenerse
en cuenta su fiabilidad en la consecucion de los objetivos (por ejemplo, si supone una novedad o ya ha sido
experimentada), su seguridad (por ejemplo, ante sucesos hidrologicos extremos) y su flexibilidad ante
modificaciones de los datos de partida (por ejemplo, debidos al cambio climatico).

Si se dispone del documento de supervision técnica del proyecto se podra realizar una sintesis del mismo.

Con fecha 17 de abril de 2002, la Direccion Técnica de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro, en virtud de lo
dispuesto en la Resolucion de 12 de agosto de 1999 de la Subdireccion General de Proyectos y Obras, por la
que se delegan en los Directores Técnicos de las Confederaciones Hidrograficas competencias de la
Subdireccion, a los efectos previstos en el Articulo 128 de la Ley 13/1995, de 18 de mayo, de Contratos de las
Administraciones Publicas inform¢ favorablemente sobre el examen al que fue sometido el Proyecto,
diciendo literalmente:

19) Cumple los requisitos exigidos por la Ley 13/1995 de Contratos de las Administraciones Publicas.
2°) Cumple las prescripciones técnicas oficiales que le son aplicables por la naturaleza de las obras que
incluye.

Desde el punto de vista de fiabilidad de la alternativa proyectada, los factores técnicos que han llevado a la
eleccion de la tipologia de recrecimiento de la presa de Santolea ya se expusieron en el epigrafe 4 del presente
Informe.

Desde los puntos de vista de seguridad y flexibilidad, la alternativa proyectada permitird una mayor
capacidad de laminacion de las avenidas del Guadalope que redundara en una notable mejora de la situacion
actual de la presa de Calanda frente a las avenidas de su propia cuenca vertiente, constituida por el Guadalope
y el Bergantes. La reserva para laminacion de avenidas en el embalse de Santolea contribuird también a la
minimizacion de dafios que podrian producirse actualmente en una situacion de avenidas en el tramo de cauce
situado entre el embalse de Santolea y la confluencia del rio Bergantes con el Guadalope.

El proyecto fue informado por el Organo de Inspeccién y Vigilancia de Presas en fecha 5 de febrero de 2003 y
aprobado, junto al expediente de informacion publica, por Resolucién de la Secretaria de Estado de Aguas y
Costas en fecha 19 de septiembre de 2003.
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6. VIABILIDAD AMBIENTAL |

Se analizaran aqui las posibles afecciones de la actuacion a la Red Natura 2000 o a otros espacios protegidos,
incluyéndose informacion relativa a si la afeccion se produce segin normativas locales, autondémicas, estatales
0 europeas e indicandose la intensidad de la afeccion y los riesgos de impacto critico (de incumplimiento de la
legislacion ambiental).

1. ¢Afecta la actuacion a algun LIC o espacio natural protegido directamente (por ocupacién de suelo
protegido, ruptura de cauce, etc., o indirectamente (por afeccion a su flora, fauna, habitats o ecosistemas
durante la construccion o explotacion pro reduccion de apuntes hidricos, barreras, ruidos, etc.)?

A. DIRECTAMENTE B. INDIRECTAMENTE
a) Mucho m a) Mucho
b) Poco X b) Poco
c) Nada m c) Nada m
d) Le afecta positivamente m d) Le afecta positivamente O

Afeccion a la ZEPA ES0000306 “Rio Guadalope-Maestrazgo”, dentro de la cual se ubican las obras
relativas a esta actuacion. A tal fin se comunicé al promotor (ACESA), por la Direccion General de
Conservacion de la Naturaleza, la necesidad de realizar un estudio especifico de afecciones del proyecto, en
los términos establecidos en el articulo 6 de la Directiva 92/43 de Habitats.

Realizado el citado estudio -Andlisis de los efectos ambientales del proyecto de recrecimiento del
embalse de Santolea sobre los espacios propuestos por la Djputacion General de Aragon para su
integracion en la Red Natura 2000, en fecha 11 de julio de 2002 se present6 en la Consejeria de Medio
Ambiente del Gobierno de Aragdn solicitando que se informara sobre la afeccion a la Red Natura 2000. Las
principales conclusiones del estudio fueron las siguientes:

Analizado el proyecto y sus principales acciones, y estudiadas las ubicaciones de /las
poblaciones y zonas mds sensibles de las aves, objetivo de conservacion de la ZEPA, se
concluye que:

1°- La subida de cota del embalse afecta a cuatro emplazamientos utilizados para la
nidificacion por buitre leonado y posiblemente también por alimoche, pero la abundancia de
nuevos emplazamientos para la reproduccion garantiza que estos efemplares encontraran
alternativas para la nidificacion y sus poblaciones no se veran, por tanto, afectadas.

2°.- El incremento de superficie inundada, que es de 364,17 ha, en la medida que
corresponde a zonas de cultivo y matorral, afecta a una reducida poblacion de caprimulgus
europeus, melanocorypha calandra, calandrella brachydactyla, galerita theklae,
lullula arborea, anthus camppestris, sylvia undata y emberiza hortelana, que son una
parte menor de los efectivos que incluyen las 54.147 ha de la ZEPA, por lo que el nivel de
alteracion que se puede producir sobre las poblaciones de estas aves, objetivo de conservacion,
resulta insignificante y no tiene un efecto apreciable.

3°.- También la presencia de una nueva linea eléctrica supone inicialmente un riesgo para /as
especies objetivo de conservacion, especialmente para las aves mas grandes como rapaces,
entre las que se encuentra el aguila-azor perdicera por lo que la linea debera adoptar una
serfe de medidas correctoras para readucir el riesgo de colision y electrocucion.
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Con fecha 6 de noviembre de 2002, la Direcciéon General de Medio Natural de la Consejeria de Medio
Ambiente del Gobierno de Aragdn remitio, a la Direccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental del
Ministerio de Medio Ambiente, un Informe en el que se concluye sobre la no significativa afeccién siempre y
cuando se adopten medidas, preventivas y correctoras, adicionales a las propuestas por el promotor y que se
describen en el citado Informe.

Estas medidas eran las siguientes:
1°.- Inicio de /as obras en los meses de verano u otorio.

29.- Ubicacion de la cantera de calizas fuera de la zona de cria de rapaces rupicolas, teniendo

en cuenta la presencia de rapaces en los cortados que jalonan a Este y Oeste la actual presa de
Santolea.

3°.- Cambio del trazado del tendido eléctrico discurriendo a una cota inferior a la prevista y
paralelo a la orilla del embalse. El disefio de apoyos, como se especifica en el informe
ambiental, aislando los cables conductores en apoyos con puentes flojos y/o localizados en
relieves dominantes. Dispositivos salvapdjaros, preferentemente tiras en X de neopreno
dispuestas al tresbolillo en las tres fases, con una separacion de 10 m entre salvapajaros
consecutivos del mismo cable. No instalar apoyos prominentes en el terreno. Si no se pudiera
evitar, se utilizaran cadenas de amarres al tresbolillo con crucetas situadas a mas de 1,5 m por
debajo del cabezal.

4°.- El seguimiento continuado, durante la realizacion de los trabajos, del desarrollo de la cria
de rapaces en un radio de 2 km medidos a partir de los puntos de obra. Expresamente se
vigilara el desarrollo reproductivo de las parejas de alimoche, halcon peregrino y aguila-
azor perdicera con el obfeto de realizar intervenciones de emergencia dirigidas a recuperar
puestas o polladas abandonadas. El citado plan de seguimiento deberd ser sometido a
aprobacion de la Direccion General de Medio Natural del Departamento de Medio Ambiente del
Gobierno de Aragon.

Con fecha 27 de noviembre de 2002 la Direccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental del Ministerio
de Medio Ambiente solicitd al promotor su contestacion a las medidas prescritas por la Autoridad Ambiental
responsable de la ZEPA. ACESA, en fecha 19 de diciembre de 2002 remitié a la citada Direccion General un
escrito en el que asume las medidas prescritas por la Autoridad Ambiental.

Finalmente, la Resolucion de la Secretaria General de Medio Ambiente, de 3 de febrero de 2003, por la que
se formula Declaracion de Impacto Ambiental en relacion a esta actuacion, establece que:

No se observan potenciales impactos adversos residuales significativos sobre el
medio ambiente por la ejecucion de este proyecto, con el disefio, controles y
medidas correctoras propuestas por el promotor y las medidas aceptadas por éste,
cumpliendo los condicionantes de la Autoridad ambiental responsable de la ZEPA
“Rio Guadalope-Maestrazgo”.

2. Describir los efectos sobre el caudal ecoldgico del rio y las medidas consideradas para su mantenimiento
asi como la estimacion realizada para el volumen de caudal ecoldgico en el conjunto del &rea de afeccion.

El caudal ecoldgico aguas abajo de la presa recrecida del embalse de Santolea estara asegurado desde la
propia presa, explotada por la Confederacion Hidrografica del Ebro. Actualmente existe un caudal permanente
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de unos 100 I/s, que circula aguas abajo de la presa, y que procede de las filtraciones que existen en los
estribos de ésta, aunque no constituye un auténtico caudal minimo. Al realizar el recrecimiento de la presa se
ha previsto impermeabilizar la cerrada, por lo que el mantenimiento del caudal minimo medioambiental se
realizara a través de los desagues de fondo. Con la presa recrecida el caudal minimo pasaré a 340 I/s, aforado
en la Estacidn de Aforos existente EA-106 ubicada a unos 600 m aguas abajo de la presa, segun se establece
en el Anejo V de la Resolucion de 3 de febrero de 2003, de la Secretaria General de Medio Ambiente, por la
que se formula Declaracion de Impacto Ambiental sobre el presente proyecto (B.O.E. num. 49, de 26 de febrero
de 2003).

Se especificara, ademas, si se han analizado diversas alternativas que minimicen los impactos ambientales y si
se prevén medidas o actuaciones compensatorias. En este ultimo caso, se describiran sus principales efectos y
se hara una estimacion de sus costes.

3. Alternativas analizadas

Los condicionantes fundamentales para proyectar el Recrecimiento de la presa del embalse de Santolea
fueron los siguientes:

Las necesidades de agua actuales y futuras

La laminacién de avenidas

El sistema de recrecimiento

No dejar el rio en seco durante la construccion de las obras

Las necesidades de agua, actuales y futuras, se ajustaron a las establecidas en el Plan Hidroldgico de la
Cuenca del Ebro, aprobado en 1998. Con estas demandas, y con las series de aportaciones naturales
actualizadas, se realiz6 un estudio de regulacién que contemplaba ademas la provisién de un volumen de
reserva en cada embalse para laminacion de avenidas. Estas reservas para avenidas habian de ser
especialmente importantes en los embalses de Santolea y Calanda, ya que en ese tramo se incorpora al
Guadalope el rio Bergantes, con una cuenca importante y un régimen altamente torrencial. Las principales
conclusiones del estudio de regulacidn fueron las siguientes:

e Teniendo en cuenta que no parece justificable ni deseable en términos econémicos suministrar unas
demandas sin déficit, se propuso un dimensionamiento de 70 hm? en lo que se refiere al mantenimiento de las
demandas del sistema.

e La necesidad de mantener una reserva de avenidas en los embalses de Santolea y de Calanda ya ha sido
expuesta en otros trabajos anteriores. Para contribuir a garantizar la seguridad de la presa de Calanda se
deberia contar con una reserva de avenidas de unos 70-80 hm3 en el embalse de Santolea, y una reserva de
laminacion en el embalse de Calanda de unos 10 hm3.

e De los andlisis llevados a cabo en el Estudio de Regulacion se deduce que, desde el punto de vista de la
satisfaccion de las demandas del sistema, para un dimensionamiento semejante de la capacidad de
regulacion total, se puede transferir una cierta parte de la misma desde el embalse de Calanda al de Santolea,
con lo que se podria aumentar la reserva de laminacion en el embalse de Calanda. Esta propiedad es de gran
utilidad en el periodo transitorio hasta que se lleven a cabo las obras de laminacion de las avenidas del rio
Bergantes.

e Asi, si se considera un rango de reserva total de avenidas en ambos embalses de 80-90 hm3, la variacion de
la distribucion de la misma entre Santolea y Calanda proporciona unos dimensionamientos para Santolea que
varian entre 122 y 128 hm3 para 80 hm3 de reserva y 132 y 136 hm3 para 90 hm3. Teniendo en cuenta estos
valores y la importancia del periodo transitorio -que se deberia de caracterizar por una reserva maxima en el
embalse de Calanda-, se propone un dimensionamiento del embalse de Santolea de 130 hm3 como capacidad
necesaria para atender las necesidades de regulacion y de laminacion de avenidas.
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Ademas de lo ya especificado en el epigrafe 4.1, los dos ultimos condicionantes estan ligados en cierto
modo puesto que al iniciar los estudios parecia que para poder seguir disponiendo de un volumen de embalse
minimo durante las obras la unica solucion era recrecer la presa por aguas abajo. Mas tarde se vio la posibilidad
de crear un embalse aguas arriba del antiguo Puente de Santolea aprovechando la cerrada que salvaba el
mismo. Este hallazgo permitia independizar el sistema constructivo del suministro de agua durante la ejecucién
de las obras.

El embalse creado por la presa del Puente de Santolea permite disponer de un volumen de 17,67 hm?3
durante la construccion de la presa principal. Este volumen es incluso superior al minimo que es necesario para
asegurar el suministro a las diferentes poblaciones que se abastecen desde el Guadalope.

Por otra parte, al poder dejar en seco la cimentacion aguas arriba de la presa de Santolea ya se podria
recrecer la presa por aguas arriba y conservar tanto las instalaciones de la Central Hidroeléctrica como el
paramento de la presa actual. Este Ultimo tiene una estética agradable y se puede considerar que pertenece al
patrimonio cultural de la zona puesto que forma parte del paisaje desde hace mas de 60 afios.

Finalmente, aunque no es lo menos importante, la presa del Puente podra utilizarse como un lago artificial
de nivel constante destinado a la recuperacion ambiental del entorno y usos recreativos, turisticos, etc., una vez
terminada la misién reguladora que se le encomienda durante la construccién de las obras.

A la vista de lo anterior, y teniendo en cuenta que, una vez finalizada la construccion del recrecimiento, el
embalse del Puente de Santolea no proporcionara volumenes para regulacion pero si para laminacion, se
decidi6 adoptar el siguiente dimensionamiento del recrecimiento del embalse:

e Destinar a regulacién un volumen de embalse del orden de 93 hm3, lo que permite liberar 40 hm3 del
embalse de Calanda de su papel regulador de aportaciones -destinandolos a laminacion de avenidas-, sin
por ello dejar de garantizar adecuadamente todas las demandas del sistema previstas en el Plan
Hidrolégico de la Cuenca del Ebro. El volumen realmente adoptado es de 93,718 hms3, que es el que
corresponde a la cota de umbral del aliviadero (596,00 m.s.n.m.) que se ha definido como Nivel Maximo
Normal (NMN).

e Dedicar a regulacion mas laminacién de avenidas un volumen en torno a 120 hm3, que permite asimismo
garantizar la satisfaccion de las demandas a la vez que se mantiene un total de 70 hm3 para laminacién de
avenidas (30 hm3 en Santolea y 40 hm? en Calanda). Esto se ha resuelto disefiando un aliviadero de tres
vanos de 12 m de ancho controlado por compuertas de 3,15 m de altura que permiten desaguar la Avenida
de Proyecto, de 1.000 afios de periodo de retorno, con un Nivel (NAP) de 599,542 m.s.n.m., al que
corresponde un volumen real de embalse de 117,102 hm3. El poder laminador del aliviadero es tal que
reduce a un valor de salida de 520,18 m3/s la punta de 933,6 m3/s que entra en el embalse.

Los niveles y volumenes caracteristicos de los embalses creados por las dos presas son los del siguiente
cuadro:

Denominacion Cota Vol. Santolea Vol. Puente Vol. conjunto
(m.s.n.m.) (hm3) (hm3) (hm3)
Embalse muerto 549,000 0,002 0,000 0,002
Méximo Normal (NMN) 596,000 93,718 17,671 111,389
Avenida Proyecto (NAP) 599,542 112,151 22,622 134,773
Avenida Extrema (NAE) 600,238 115,999 23,649 139,648

Por lo tanto se han tenido en cuenta en el proyecto los principales condicionantes existentes y la solucidn
alcanzada resuelve las diferentes problematicas planteadas.
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4.  |Impactos ambientales previstos y medidas de correccion proponibles (Describir).

Como ya se ha expresado anteriormente, la Resolucion de la Secretaria General de Medio Ambiente, de 3
de febrero de 2003, por la que se formula Declaracion de Impacto Ambiental en relacidén a esta actuacion,
establece que:

No se observan potenciales impactos adversos residuales significativos sobre el
medio ambiente por la ejecucion de este proyecto, con el disefio, controles y
medidas correctoras propuestas por el promotor y las medidas aceptadas por éste,
cumpliendo los condicionantes de la Autoridad ambiental responsable de la ZEPA
“Rio Guadalope-Maestrazgo”.

Ademas de los impactos y medidas correctoras ya detallados en el epigrafe 6.1 del presente Informe, en
relacion a la afeccién del proyecto a la ZEPA “Rio Guadalope-Maestrazgo”®, que fueron analizados en un estudio
especifico (Analisis de los efectos ambientales del proyecto de recrecimiento del embalse de Santolea sobre los
espacios propuestos por la Diputacion General de Aragdn para su integracion en la Red Natura 2000), se
detallan seguidamente los que se consideran mas relevantes segun el Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto constructivo.

Entre ellos conviene destacar los relativos al vaciado del embalse de Santolea, necesario para realizar la
obra de recrecimiento por el paramento de aguas arriba.

VACIADO DEL EMBALSE DE SANTOLEA
EFECTOS MEDIOAMBIENTALES DEL VACIADO

El vaciado completo de un embalse comporta en la gran mayoria de casos la apertura de los desagties de fondo y la liberacion directa
al rio de aguas de fondo del embalse y de fangos acumulados en la zona de la presa. Salvo en el caso de embalses muy pequefios,
donde puede contemplarse su vaciado por bombeo (sifonado), no existen alternativas viables al vaciado a través de los desaglies de
fondo que, de hecho, son conductos proyectados y construidos precisamente con esa finalidad.

Como se ha comentado anteriormente el vaciado del embalse se realizard con motivo de las obras de recrecimiento de la presa, por lo
que su fin principal no es la limpieza de los sedimentos acumulados. Segun el estudio realizado por el CEDEX “Reconocimiento
batimétrico del embalse de Santolea”, los sedimentos acumulados en el fondo del mismo, han supuesto una ligera reduccién de la
capacidad del embalse desde 48,85 hm? a 47,65 hm3 actuales.

La limpieza de los sedimentos acumulados implicaria unas condiciones de vaciado con graves efectos medioambientales,
principalmente producidos por la velocidad del agua y los sedimentos arrastrados. Al no existir este condicionante, el vaciado se
plantea de manera que su afeccién sobre el rio aguas abajo sea minima.

La calidad de las aguas liberadas por los desagiies de fondo, los caudales circulantes y la carga de fangos movilizables desde el
embalse, son los tres factores clave en la previsién, magnitud, alcance y duracion de los efectos ambientales del vaciado de embalses
que, en cualquier caso tienen un caracter totalmente reversible, lo que permite, mediante la aplicacion de las medidas pertinentes, la
plena recuperacion natural de los componentes ambientales afectados a corto o medio plazo, en el peor de los casos.

El vaciado de un embalse supone una serie de efectos medioambientales directos y evidentes, sobre él mismo y sobre el medio fluvial
aguas abajo. Las acciones de un proyecto de vaciado susceptibles de causar una afeccién medioambiental significativa son las
siguientes (PALAU, 1995):

1) En primer lugar se traslada un volumen de agua desde un compartimento artificial, cerrado y regulado (embalse), a otro
compartimento natural y abierto (el rio). Se elimina temporalmente la funcién del embalse como elemento regulador y
suministrador de agua.

2) La desaparicion temporal del volumen de agua existente en el embalse, supone la desaparicién de unas comunidades de
organismos acuaticos para las cuales el agua del embalse constituye el soporte para la vida.

24



3) Se trasladan organismos acuaticos al rio dando lugar por una parte a pérdidas de los mismos, y a reajustes y cambios en las
poblaciones del rio.

4) Del embalse salen junto con el agua materias en suspension (sedimentos) y una cierta carga de elementos y compuestos quimicos
que determinaran una pérdida transitoria significativa de la calidad del agua en el rio receptor, tanto como soporte de vida para las
comunidades acuaticas como para los usos y concesiones situadas aguas abajo.

Esta salida de sedimentos sera causa sinérgica (con el déficit de oxigeno y el aumento de caudal) de afeccion directa a la fauna
acuatica en general (abrasidn) y también indirecta (cambios en el habitat fisico del rio aguas abajo por la decantacion del material
€en suspension).

5) El vaciado supondra una exportacion de elementos y compuestos retenidos en el sedimento lacustre (metales pesados, nutrientes,
nitrégeno amoniacal, etc.) que previsiblemente se encuentran en cantidades elevadas. Una vez en el rio pueden ser fisicamente
mas moviles (dispersion) pero en algunos casos quimicamente mas estables, por precipitacion (oxidacion).

El sedimento del embalse cuando este quede vacio, estara expuesto a la atmésfera y a un proceso de secado. Esto supondra
cambios fisico-quimicos en su estructura y composicion, de caracter positivo para la calidad del agua y del propio sedimento una
vez llenado de nuevo el embalse, al permitir la estabilizacién de nutrientes y elementos o compuestos sujetos a los mecanismos
de precipitacidn/disolucion regulados por 6xido-reduccion. Esta oxidacion determinara una disminucion de la posible carga
potencial eutrofizante del embalse

6) El incremento de sélidos en suspension en el rio limita la penetracion de la luz en el agua a unos pocos centimetros de la superficie,
lo que producira efectos sobre la vegetacion ripicola y la fauna.

7) Se producira un cambio en la percepcion del paisaje, lo cual por el hecho de ser temporal, puede dar nuevos motivos de visita a la
zona e incluso permitir algun aprovechamiento recreacional y didactico temporal.

En lo que sigue, se describen los posibles efectos del vaciado del embalse de Santolea, cuyos principales datos recordamos a
continuacion:

- La presa de Santolea, de 45 m de altura sobre el cauce, crea a la cota de Nivel Maximo Normal (583,35 m.s.n.m.) un embalse
de 48,85 hm3 de capacidad y 382 ha de superficie.

- El rio Guadalope entre la presa de Santolea y la presa de Calanda tiene una longitud de 23,040 km. Discurre entre las cotas
538,10 y 426,00 m.s.n.m., con una pendiente media de 0,0049. Lo podemos dividir en tres tramos con las siguientes
caracteristicas:

1. Aguas abajo de la presa de Santolea el rio discurre encajonado entre montes, con curvas constantes, a lo largo de unos
12,5 km aproximadamente. Aqui se encuentra el azud de derivacién de Abenfigo.

2. A continuacion recorre un tramo practicamente recto que forma un valle muy abierto, a lo largo de 7 km.
3. Ensu ltimo tramo hasta la cola del embalse de Calanda, el rio discurre por una llanura a lo largo de 3,5 km.

Efectos sobre la calidad de las aguas superficiales

En el rio, los cambios en la calidad del agua ocurriran durante la llegada de los lodos, en la zona proxima a la presa, e irén
atenuandose hacia aguas abajo. La magnitud y alcance de los cambios puede ser, para buena parte de los parametros fisico-quimicos
y bioldgicos, comparables a una gran crecida.

Los efectos del vaciado dependeran de varios aspectos:

- Caracteristicas del embalse (estado trofico, caracteristicas fisico-quimicas de los sedimentos, grado de colmatacion, gradiente
vertical de la columna de agua).

- Caracteristicas del rio (caudal circulante, aportaciones laterales, estructura del lecho).
- Caracteristicas propias de la accion del vaciado (caudal, duracion).
La llegada del frente de agua determinard un aumento del contenido en oxigeno hasta el 100 % de saturacion lo que, teniendo en

cuenta el origen profundo de las primeras aguas salientes, es atribuible a varios factores (condicion trofica del embalse, mezcla
vertical de su columna de agua, aireacion de las propias aguas salientes, etc.).
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En el vaciado del embalse del embalse de Barasona, los resultados obtenidos sefialan que algunos parametros fisico-quimicos del
agua (temperatura, pH, conductividad, oxigeno disuelto, alcalinidad total, amonio, nitrito, nitrato, fosfato, DQO), parecen mostrar
patrones de cambio similares asociados a la dindmica del vaciado, en concreto a la salida inicial de aguas y a la del poso final de
lodos. Sin embargo otros, como los metales pesados, siguen un comportamiento mas cadtico.

Las afecciones relacionadas con las caracteristicas limnolégicas y asociadas al proceso de vaciado, se han calificado de
recuperables, si bien la sucesion ecolégica de los sistemas perturbados dependerd de la duracién del proceso de vaciado.
Experiencias anteriores permiten sefialar que el vaciado de un embalse, segin sus circunstancias, tendra mas o menos afecciones,
pero siempre serd una perturbacion de efectos reversibles, siendo la recuperacién tanto mas répida y adecuada cuanto mas y
mejores medidas (naturales o artificiales) de prevencion y correccion existan o puedan establecerse.

También existira una serie de efectos positivos como sera una sustancial mejora de la calidad del agua y del habitat del embalse al
llenarse de nuevo, que se traducira en una comunidad bentdnica (fito y zoobentos) mucho mas completa que la existente antes del
vaciado.

Efectos sobre la vegetacion

Los efectos esperados sobre la vegetacion de ribera como consecuencia del vaciado, dependen fundamentalmente del caudal
circulante y son de varios tipos (Alcazar & Ferran, 1997):

1. Posible desestabilizacion de las margenes y orillas donde se establece la vegetacion ripicola, si el caudal alcanzase magnitudes
similares a las de las situaciones de avenida.

2. Lacirculacién del agua puede suponer el arranque y arrastre de vegetacion de ribera.

3. Dependiendo también de la magnitud del caudal se puede prever la desaparicion de las especies heldfitas y gran parte de las
herbaceas, asi como una reduccion del estrato arbustivo por el arrastre de los ejemplares mas jovenes.

4.  Se modificara la morfologia el rio y de las riberas en zonas de menor pendiente y mayor capacidad de retencion por depoésito de
sedimentos procedentes del embalse. La redistribucién de los sedimentos vendria condicionada por la granulometria de los
mismos y — una vez mas — por el caudal circulante, ya que éste marcaria el régimen de velocidad de las aguas y, en ultimo
término, la localizacion de los procesos erosivos y de sedimentacion que pudieran tener lugar. La deposicién de finos puede
suponer un aporte de suelo, que dara lugar a un aumento en la presencia de especies heldfitas.

Efectos sobre las comunidades piscicolas

Las afecciones sobre las comunidades piscicolas, tal como se ha comentado, depende del tipo y magnitud del vaciado, y por otro lado
del estado de conservacion y la fragilidad de dichas comunidades. Las experiencias en el embalse de Barasona (Garcia de Jalén,
1997), indicaron que los efectos fueron positivos aguas abajo de la presa y negativos en los tramos aguas arriba del embalse.

La presencia de la presa de Santolea supone una barrera y una restriccion de los caudales circulantes, si bien actualmente existe un
caudal permanente por las numerosas filtraciones existentes en la presa, aunque en algunos puntos este caudal es casi practicamente
nulo en determinadas épocas por existir derivaciones ilegales.

Los efectos esperados como consecuencia del vaciado pueden ser de distinto tipo:

1. El desembalsado puede suponer el barrido de las poblaciones existentes aguas abajo de la presa. Hay que tener en cuenta que
el tramo entre Santolea y la presa de Calanda presenta importantes poblaciones piscicolas y constituye un tramo con presencia
de nutria.

2. En la zona del embalse se puede producir un cambio drastico en su comunidad piscicola, reduciéndose en biomasa y en
densidad, ya que en principio el embalse actua como reservorio de los individuos mas grandes.

La experiencia del vaciado del embalse de Barasona, indica que se pierden especies de caracter exético, como el Black-Bass,
aunque no ocurre en el caso de Cyprinus carpio (Carpa).

En el caso de especies como los barbos y madrillas, remontan los rios para reproducirse y quedan las formas juveniles en las
areas de freza, mientras que los adultos, tras la reproduccion, vuelven al embalse. El vaciado del mismo determinara la pérdida
de adultos o la migracion aguas arriba. Posteriormente se producira la colonizacion de una nueva masa de agua tras el vaciado.

Esta recolonizacion se asemeja a la que se produce en épocas de regadio. Estos patrones de recolonizacién se realizan, en el
estadio inicial, en las zonas de orilla para posteriormente ocupar las zonas mas profundas, debido a las caracteristicas
morfométricas del embalse.

En el periodo posterior al vaciado, se sucederan etapas de colonizacién, que estaran moduladas por los ritmos de utilizacion del
agua con fines de regadio. Esto supone que no se alcanzaran etapas de madurez, sino de equilibrio con el manejo. El
comportamiento se puede asimilar a fases de expansion (llenado) y de repliege (regadios)
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3. Los efectos aguas arriba del embalse se desconocen, aunque se puede esperar posiblemente un aumento de la presion de
predacion por parte de la comunidad piscicola que abandone el embalse durante los vaciados.

Efectos sobre anfibios

En el caso de los anfibios hay que tener en cuenta el periodo reproductor que se extiende entre los meses de febrero y finales de
agosto, asi como la existencia de zonas de vegetacion de ribera y de aguas lentas o estancadas situadas en el margen del curso
principal que constituyan habitats adecuados.

El vaciado producird una alteracion del habitat, con pérdida de formaciones de ribera, principalmente vegetacion herbécea y heliofitica,
y de ambientes constituidos por charcas marginales

Efectos sobre las aves

En el caso de las aves acuaticas, se pueden producir variaciones en el nimero de individuos y en su distribucién. Se puede producir el
abandono por parte de las especies mas sensibles, mientras que las oportunistas que se alimentan de peces muertos 0 moribundos,
pueden incrementarse. Una vez recuperadas las condiciones del embalse, se recuperarian los niveles normales previos al vaciado.

Efectos sobre los mamiferos

Como se ha visto anteriormente el rio Guadalope cuenta con la presencia de nutria (Ruiz Olmo, 1991).

Es previsible la disminucion de la actividad de la nutria por la disminucion de peces que constituyen su principal recurso trofico, tanto
aguas arriba como aguas abajo de Santolea.

En el tramo aguas abajo del embalse de Santolea, el vaciado, dependiendo de la magnitud y duracién de los caudales, puede suponer
el desplazamiento de las poblaciones de nutria hacia zonas donde no se haya producido la alteracién del habitat. Estas zonas pueden
ser algunos cursos tributarios del Guadalope, tales como el Bergantes.

La intensidad de los efectos sigue un gradiente de intensidad decreciente en direccién aguas abajo.

Es presumible la recuperacion de la actividad de la nutria en el tramo aguas abajo, mientras aguas arriba la recuperacién estara en
funcién de la biomasa piscicola, si bien pueden utilizar otras alternativas en su dieta, como los anfibios.

Evaluacion global de efectos

La experiencia de Barasona permite una valoracion globalizada de los posibles efectos ambientales que pueden derivarse del vaciado
de Santolea. Esta se lleva a cabo elaborando una matriz (Palau, 1995) de la combinacién entre las acciones del proyecto de vaciado y
las caracteristicas del medio (embalse + rio). De esta manera se tiene un resumen orientativo de los efectos que puede servir de base
para la adopcién de medidas de atenuacion de los mismos. La matriz resultante se adjunta seguidamente;

En la matriz las valoraciones se han realizado respecto a la situacion preoperacional del embalse y del tramo de rio regulado
asociado, considerando al mismo tiempo la secuencialidad de las acciones del proyecto de vaciado. La época del afio prevista para el
vaciado es también un factor que se ha tenido en cuenta en la valoracion de las afecciones.

El rango de puntuaciones queda entre -2 (maxima afeccién negativa) y +2 (maxima afeccién positiva). Se han calificado con un “0"
aquellas relaciones "accion-componente" nada o muy poco trascendentes. Con signo negativo, se han indicado las que van a suponer
una alteracion de tipo regresivo (al margen de que todas ellas tuvieran un caracter temporal) y con signo positivo las que pueden
suponer una mejora para algun componente concreto del medio natural o para su conjunto.

La dltima columna presenta un balance (sumatorio simple), donde se indican los componentes del medio mas susceptibles de
afecciones significativas y en el sentido global esperable de estas.

La accién que causa una mayor afeccion negativa global es la de vaciado, mientras que la que engloba el mayor nimero de
afecciones positivas es la referida a la gestion posterior del embalse. . Los desaglies de fondo de la presa de Santolea, que se
encuentran actualmente operativos después del acondicionamiento que se ha llevado a cabo en los mismos, permiten incorporar
aspectos medioambientales a la gestion, por la versatilidad y posibilidades de uso del embalse y el tramo de rio que proporcionan. El
suministro de un caudal adecuado de mantenimiento en el rio aguas abajo permite mejorar la calidad del agua, el habitat fluvial y las
comunidades acuéticas, y permite controlar la eutrofia del embalse.
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ACCIONES DEL PROYECTO
Apertura Obras de Cierre Gestion | Afeccién

C desaglies Reparacion desagiles | posterior Global
0] (vaciado) Compuertas (llenado) embalse | (balance)
M
P |Calidad agua embalse -2 0 + +2 +
O |Hébitat embalse -2 0 + + 0
N
E |Plancton embalse -2 0 +2 + +
N
T |Bentos embalse -2 0 +2 + +
E
S |Peces embalse 2 0 -1 + 2

Fauna asociada embalse -1 0 + 0 0
D

Calidad agua rio 2 0 -1 +2 -1
L |Habitat rio -2 0 -2 +2 -2

Fitobentos rio -1 0 + +2 +2
M
E [Zoobentos rio -2 0 -1 + 2
D
| |Pecesrio -2 0 -1 + -2
0

\egetacion ripicola -1 0 + +2 +2
N
A |Fauna ripicola -1 0 -1 +1 -1
T |Usos del agua -1 0 0 +2 +
U
R |Paisaje lacustre (embalse) -2 0 +2 0 0
A |Paisaje fluvial -1 0 -1 +|
L |Actividades recreativas 2 0 -1 +2 -1

CONDICIONANTES EN EL VACIADO DEL EMBALSE DE SANTOLEA

El vaciado del embalse de Santolea presenta una serie de condicionantes (Palau, 1997) entre los que se encuentran:

1)

2) El régimen hidroldgico del rio: Una vez establecida la mejor época de vaciado a partir del calendario de suministro de agua, la
fecha debe también tener en cuenta el régimen hidrologico del rio Guadalope por tres razones. Una relacionada con los caudales

El suministro de agua: El embalse de Santolea, tiene como uso principal el suministro de agua para riego, que puede
interrumpirse al final de la campafia de riegos, siempre que se garantice que para el inicio de la siguiente, el embalse estara en
condiciones de asegurar el suministro de agua.

Por lo tanto el vaciado debe ajustarse a las posibilidades que ofrece el calendario de suministro de agua, o en su defecto buscar
suministros de agua alternativos.
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4)

entrantes al embalse y por tanto con la duracién del vaciado (interferencias en el plan de obra), otra referida al riesgo de avenidas
y la Ultima a la disponibilidad de los caudales necesarios para el llenado posterior del embalse lo méas répido posible con el fin de
restablecer el normal suministro de agua.

El estado tréfico del embalse: Segin el grado de eutrofia del embalse y de los usos y valores ambientales de conservacion
existentes aguas abajo, puede ser conveniente tener en cuenta los periodos de mezcla y estratificacion del embalse en la medida
en que afectan a la calidad de las aguas salientes de vaciado, casi siempre de fondo (hipolimnéticas) y, en definitiva al tramo de
rio situado aguas abajo.

Las caracteristicas de la presa y el estado de los desagiies de fondo. Las operaciones de limpieza de los desagiies de fondo
llevadas a cabo en la presa de Santolea en 1997 y principios de 1998, garantizan la posibilidad de su utilizacion.

5) Los usos del agua en el propio embalse y aguas abajo de éste. Junto a los usos resefiados anteriormente, aguas abajo existen

captaciones y usos con pleno derecho a la disponibilidad de agua.

El valor ambiental de conservacion del propio embalse de Santolea y del rio Guadalope entre la presa de Santolea y la presa de
Calanda y también los tributarios del embalse.

El estado de colmatacidn del embalse vy la calidad del sedimento: El volumen de sedimentos retenidos en el interior del
embalse, su distribucion en la cubeta, su estructura fisica (textura, compactacion, etc.) y composicion quimica, van a condicionar
varios de los aspectos mas trascendentales del vaciado de cualquier embalse.

El volumen de sedimentos, su distribucion y estructura fisica tendran mucho que ver con las posibilidades de su movilizacién
hacia el rio aguas abajo y con su comportamiento una vez en el cauce. Por su parte la composicion quimica junto con la cantidad
de sedimentos movilizados, serén las responsables de la calidad del agua durante el vaciado y en los dias posteriores, explicando
practicamente la totalidad de las principales afecciones sobre las comunidades acuaticas.

Las caracteristicas de regulacion de la cuenca. La presencia de otros embalses aguas abajo que van a recibir las aguas de

vaciado de Santolea, es un aspecto que aporta una versatilidad en las operaciones de vaciado y abre unas amplias opciones para
minimizar la afeccién ambiental, fundamentalmente por la posibilidad de reducir la propagacién de aguas turbias.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS DEL VACIADO DEL EMBALSE

Analizando las previsibles afecciones medioambientales que originaria el vaciado del embalse de Santolea, y tomando como punto de
partida experiencias anteriores (Barasona, 1995-1996), se han establecido unas medidas preventivas para minimizar las afecciones
ambientales, asi como la prevision de una serie de medidas correctoras.

Medidas preventivas

1)

Retirada de los lodos acumulados en las inmediaciones de la presa, siguiendo la pauta de las operaciones de limpieza de los
desagies de fondo, que se llevaron a cabo durante los afios 1997-1998. Estas se realizaron mediante un vaciado controlado,
para evitar que los lodos se extendieran por el lecho del rio. Mediante la construccién de una ataguia provisional aguas abajo y la
limitacién de los caudales de desague, el vaciado se limitd a la colmatacion de lodos en el cuenco de amortiguamiento. Estos
lodos fueron retirados y utilizados en labores de abonado de terrenos de Confederacion Hidrogréfica del Ebro.

El vaciado se realizara en el mes de octubre. Esto es por tres causas principales.
Respetar la campafia de riegos que finaliza en este mes, garantizando el suministro de agua establecido.

Respetar el ciclo bioldgico de los organismos acuaticos presentes en el rio Guadalope. Hay que tener en cuenta que el periodo
reproductor de los anfibios y los peces se extiende entre los meses de febrero y finales de agosto.

Se aprovecha el periodo en que se realiza la mayor mezcla de las aguas, evitando los periodos en los cuales se establece la
estratificacion térmica, donde la liberacion de las aguas profundas, que se sitlian en la capa inferior, supondria un mayor impacto
sobre el tramo del rio aguas abajo tal como se comentd en el capitulo de impactos

No se respeta, sin embargo, el periodo de riesgo de avenidas, que es el comprendido entre octubre y marzo.

3)

El vaciado se realizara mediante una secuencia de pequefios vaciados, que permitan por un lado que los lodos se almacenen
en el cuenco de amortiguacién, tras la ataguia preparada al efecto aguas abajo de la presa, y por otro la retirada de los
mismos antes de un vaciado posterior. De esta manera antes de realizar un vaciado, los lodos almacenados del anterior serén
retirados.

El almacenamiento y retirada posterior de lodos, minimizara los efectos que podria producir su circulacién a lo largo del rio Guadalope.
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El aterramiento del cauce se reduce minimizando la afeccion a los ecosistemas de ribera, a los macroinvertebrados benténicos y a las
poblaciones acuaticas, ya que los lodos provocarian un incremento de los solidos en suspension, que limitarian la penetracion de la
luz y por tanto reducirian la produccion primaria .

Medidas correctoras

1) Construccién de una presa en la cola del embalse a la altura del antiguo puente de Santolea, cuyo embalse tiene una
capacidad de 17 hm3. Esto permitira:

e Mantener un reservorio de agua.

e Realizar un rescate de peces en el embalse que seran trasladados a este embalse menor, lo que reducira la mortandad de los
mismos.

e  Minimizar los impactos sobre las poblaciones de anfibios, peces y nutrias aguas arriba. En el caso de la nutria permite mantener
su primordial recurso tréfico, que como se ha visto constituye su principal limitante. Por otro lado se evita la desaparicién de las
poblaciones piscicolas adultas que, como se vio anteriormente, se localizan en el embalse, y se facilita por tanto la recolonizacion
de este después del vaciado.

e  Mantener la funcién de coto de pesca que tiene el embalse, si bien en una menor extension.

e Mantener un caudal minimo.

o Facilitar el trénsito de vehiculos entre ambas margenes del embalse por la coronacién de la presa, cuyo ancho es de 7,5 m, para
la realizacion de tareas forestales y de prevencion y extincion de incendios.

2) Construccién de una ataguia aguas abajo de la presa.

Como complemento al cuenco de amortiguamiento de la presa, se ha previsto la ejecucion de una ataguia provisional, aguas abajo de
la presa, que cumplir diversas funciones:

e Decantacién de los lodos procedentes del embalse, lo que permitira su retirada. Estos pueden ser utilizados como sustrato para
la regeneracion de hébitats.

e Reduccion de la velocidad de circulacion del agua procedente del vaciado, minimizando los efectos sobre la vegetacién de ribera,
especialmente vegetacion heldfita y arbustiva que seria la mas afectada, junto con las poblaciones de organismos acuaticos
ligados a ella.

e Retirada de peces muertos procedentes del vaciado, para evitar el incremento de materia organica en las aguas del rio
Guadalope. Estos pueden ser utilizados mediante compostaje para el abonado de espacios de ribera cuya regeneracion se haya
previsto.

e  Minimizacion de los efectos sobre la calidad de las aguas, producidos por la carga organica del sedimento y por el estado de
oxidacién de los mismos, al evitar su dispersion .

e Retirada de restos y arrastres inertes.
e Laretirada de los lodos reducira los efectos sobre la morfologia del rio, por procesos erosivos, sedimentacion, etc.

3) Acondicionamiento del cauce aguas abajo y de la riberas, en caso de afecciones a los ecosistemas.

4) Mantenimiento de un caudal minimo aguas abajo de la presa. A través de los desagiies de fondo de la presa debera
suministrarse aguas abajo un caudal de mantenimiento en el rio Guadalope que garantice la conservaciéon de comunidades
naturales acuaticas adecuadas.

5) Gestion integral del embalse. La posibilidad de renovacion de las aguas de fondo del embalse, permitira un mejor control de la
eutrofia.
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Impactos residuales

La adopcién de medidas preventivas y correctoras, minimizara los efectos ambientales del vaciado del embalse de Santolea. A pesar
de todo, se producira una serie de impactos residuales, que seran los previstos, si bien en una menor magnitud, lo que permitira su
mas facil recuperacion, porque como se ha comentado los efectos de un vaciado son reversibles en el tiempo. En concreto se prevé
una mortandad de los peces existentes en el embalse. Con el embalse vacio el rio recupera su antiguo cauce en la cubeta,
provocando desprendimientos laterales de sedimentos. Por otro lado el impacto paisajistico que produce el vaciado, por la
desaparicién de la lamina de agua, y por el incremento de la ceja desnuda de vegetacion, que corresponderé a toda la zona de
inundacion del embalse, daré lugar también a episodios criticos transitorios pero de menor entidad.

Otros impactos y medidas correctoras

El Estudio de Impacto Ambiental realizado para el proyecto, enumera los yacimientos arqueoldgicos y etnograficos localizados en el
vaso del embalse y en su entorno inmediato. Tras la comprobacion de todos los datos en campo se concluye que ningin yacimiento
conocido en fuentes y Carta Arqueoldgica va a verse anegado por el recrecimiento del embalse.

En cuanto al patrimonio paleontoldgico, existe un yacimiento del Aptiense superior — Albiense, de arenas con niveles carbonosos y
bancos calcareos, que contiene restos vegetales de interés cientifico y museistico. Se afecta a un area de unas 15 ha situada en el
entorno del pueblo abandonado de Santolea, asi como en la margen contraria. La superficie total de afloramiento es de unas 700 ha.
La afeccion se produce en un 2,1%.

Para minimizar el impacto del proyecto se propone la supervision paleontolégica de las obras de acondicionamiento del vaso del

embalse (desbroces, movimientos de tierras, etc.) en el tramo afectado, asi como la excavacion sistematica y estudio de los restos
localizados por parte de un equipo de paleontélogos.

5. Medidas compensatorias tenidas en cuenta (Describir)

No existen medidas compensatorias. Las medidas compensatorias, segun las disposiciones del articulo
6 de la Directiva 92/43/CEE sobre habitats, tienen por objeto compensar los efectos negativos de un
proyecto en un habitat.

La Resolucién de la Secretaria General de Medio Ambiente, de 3 de febrero de 2003, por la que se
formula Declaracion de Impacto Ambiental en relacién a esta actuacién, establece que:

No se observan potenciales impactos adversos residuales significativos sobre el
medio ambiente por la ejecucion de este proyecto, con el disefio, controles y
medidas correctoras propuestas por el promotor y las medidas aceptadas por éste,
cumpliendo los condicionantes de la Autoridad ambiental responsable de la ZEPA
“Rio Guadalope-Maestrazgo”.

6. Efectos esperables sobre los impactos de las medidas compensatorias (Describir).

No existen medidas compensatorias

7. Costes de las medidas compensatorias. (Estimar) millones de euros

No existen medidas compensatorias

8. Si el proyecto ha sido sometido a un proceso reglado de evaluacion ambiental se determinaran los
tramites seguidos, fecha de los mismos y dictdmenes. (Describir):

El proyecto ha sido sometido al procedimiento reglado de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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Con objeto de iniciar el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, la Direccién General de Obras Hidraulicas y
Calidad de las Aguas remitié con fecha 1 de julio de 1998 a la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental la
Memoria-Resumen del proyecto. Los datos principales del proyecto se recogen en el Anexo | de la Declaracién de
Impacto Ambiental (B.O.E. nim. 49, de 26 de febrero de 2003).

Recibida la Memoria-Resumen, la Direccidon General de Calidad y Evaluacién Ambiental establecié un periodo de
consultas a personas, instituciones y administraciones sobre el impacto ambiental del proyecto.

En virtud del articulo 14 del Reglamento, con fecha 28 de enero de 1999, la Direccion General de Calidad y Evaluacién
Ambiental dio traslado al promotor de las contestaciones recibidas. La relacién de consultados y un resumen de las
respuestas recibidas, se recogen en el Anexo |l de la Declaracion de Impacto Ambiental (B.O.E. nim. 49, de 26 de febrero
de 2003).

Elaborado por el promotor el Estudio de Impacto Ambiental, fue sometido a informacién publica mediante anuncio que se
publicd en el B.O.A. (Boletin Oficial de Aragon), de fecha 20 de mayo de 2001, y en el Boletin Oficial de la Provincia de
Teruel, de fecha 4 de junio de 2001.

Conforme al articulo 16 del Reglamento, con fecha 20 de mayo de 2002, se remitié a la Direccién General de Calidad y
Evaluacion Ambiental el expediente que comprende el documento técnico del proyecto, el Estudio de Impacto Ambiental y
las alegaciones recibidas en el periodo de informacion publica. En el Anexo Ill de la Declaracion de Impacto Ambiental
(B.O.E. nim. 49, de 26 de febrero de 2003) se incluye un resumen significativo del Estudio de Impacto Ambiental y en el
Anexo IV un resumen de las alegaciones recibidas.

Examinado el expediente, la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental solicité del promotor informacién
aclaratoria general y en particular sobre los efectos ambientales en los espacios declarados como ZEPA ES000306
denominada “Rio Guadalope-Maestrazgo”. EI promotor remitio tales informaciones con fechas 27 de agosto de 2002 y
septiembre de 2002. El Anexo V de la Declaracidén de Impacto Ambiental (B.O.E. nim. 49, de 26 de febrero de 2003) se
refiere a los datos analizados con la informacion aclaratoria solicitada, que se ha incluido en el expediente.

Con fecha 6 de septiembre de 2002, la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental solicitd a la Direccion
General de Medio Natural del Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragdn, Autoridad ambiental
responsable de la gestién de la ZEPA, que —considerando los estudios realizados, conclusiones obtenidas y propuestas
de actuaciones del promotor relacionadas con el espacio protegido— estimara la posibilidad de ocurrencia de potenciales
impactos significativos por la realizacidn del proyecto.

Con fecha 6 de noviembre de 2002, la Direccion General de Medio Natural remiti6 a la Direccién General de Calidad y
Evaluacién Ambiental un Informe en el que se concluye sobre la no significativa afeccion siempre y cuando se adopten
medidas preventivas y correctoras, adicionales a las propuestas por el promotor, que se describen en dicho Informe.

Con fecha 27 de noviembre de 2002, la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental solicité del promotor su
contestacion a las medidas prescritas por la Autoridad ambiental responsable de la ZEPA.

Con fecha 19 de diciembre de 2002, el promotor remitié a la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental un
escrito en el que asumen las medidas prescritas por la Autoridad ambiental responsable de la ZEPA. El Anexo VI de la
Declaracién de Impacto Ambiental (B.O.E. nim. 49, de 26 de febrero de 2003) se refiere a un resumen de las medidas
adicionales que presenta.

Finalmente, la Resolucion de la Secretaria General de Medio Ambiente, de 3 de febrero de 2003, formula Declaracion de
Impacto Ambiental en relacién a esta actuacion (B.O.E. nim. 49, de 26 de febrero de 2003).
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Adicionalmente a lo anterior se incluird informacion relativa al cumplimiento de los requisitos que para la
realizacion de nuevas actuaciones establece la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE). Para ello se
cumplimentaran los apartados siguientes:

9.  Cumplimiento de los requisitos que para la realizacion de nuevas actuaciones segun establece la Directiva
Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

Para la actuacion considerada se sefialara una de las dos siguientes opciones.

a. La actuacion no afecta al buen estado de las masas de agua de la Demarcacioén a la que X
pertenece ni da lugar a su deterioro

b. La actuacién afecta al buen estado de alguna de las masas de agua de la Demarcacién ala o
que pertenece o produce su deterioro

Si se ha elegido la primera de las dos opciones, se incluira su justificacion, haciéndose referencia a los anélisis
de caracteristicas y de presiones e impactos realizados para la demarcacion durante el afio 2005.

Justificacion

En el documento denominado Caracterizacion de la Demarcacién y Registro de zonas protegidas,
preparado por la Oficina de Planificacién Hidrologica de la Confederacion Hidrografica del Ebro, en marzo de
2005, para dar cumplimiento a las obligaciones que para el Reino de Espafia se derivan de la implantacion de la
Directiva Marco del Agua (2000/60/CE), se incluye:

- La identificacion de las masas de agua de las distintas categorias, tanto superficiales (epicontinentales, de
transicion y costeras), como subterraneas y su correspondiente tipificacién. Para el presente proyecto corresponderan a
los tramos del Guadalope aguas arriba y aguas abajo del actual embalse de Santolea.

Identificacion de masas de agua relacionadas con el proyecto

REGION ECOLOGICA: Depresion del Ebro

TIPO DE RIO: Rio de montafia mediterranea calcarea (en tramo del Guadalope, aguas arriba del embalse de Santolea) y rio
mineralizado de baja montafia mediterranea (en el tramo del Guadalope entre el embalse de Santolea y el embalse de Calanda)

RASGOS GEOGRAFICOS Y GEOMORFOLOGICOS:

La cuenca del rio Guadalope con una superficie de 3.818 km? y una aportacién media anual de unos 336 hm? (Guadalope - Regallo)
es, sin duda, una de las mas importantes de la margen derecha del Ebro. EI Guadalope nace en las estribaciones de la sierra de
Gudar, cerca de la localidad de Villarroya de los Pinares, a unos 1.700 m de altitud. En sus inicios sigue la alineacion estructural del
terreno hasta Aliaga, pero a partir de esta localidad y hasta Calanda, corta todas las estructuras formando profundos tajos con
frecuentes congostos. Entre las localidades de Aliaga y Santolea, distantes entre si mas de 30 km, el Guadalope atraviesa el cordon
montafioso de la sierra de La Garrocha a través de una impresionante garganta que, en algunos puntos, llega a alcanzar 500 m de
profundidad.

En Santolea el valle se ensancha, al tiempo que recibe las aportaciones de sus afluentes Regatillo y Bordén para, posteriormente, ser
represado en el embalse de Santolea. Después atraviesa la sierra de La Atalaya — en cuya cima se ubica la localidad de Castellote-
por una garganta de 400 m de profundidad, cambiando de direccidn, para dirigirse al Norte, hacia la cuenca miocénica de Mas de las
Matas, donde se le une su afluente el Bergantes.

A partir de aqui, el Guadalope atraviesa una serie de anticlinales y sinclinales para desembocar, por la cubeta erosiva de Calanda en
la Depresion del Ebro propiamente dicha. En este punto y aguas abajo del embalse de Calanda recibe las aguas de uno de sus
afluentes mas importantes, el Guadalopillo. En Calanda, el Guadalope marca la diferencia entre las dos grandes unidades
topogréficas del Bajo Aragén Turolense: la sierra y el somontano.

Desde Calanda hasta Alcafiiz el valle se convierte en un vergel, gracias a los canales y acequias —como la antiquisima Acequia Vieja-
que se derivan en diversos azudes aguas arriba y aguas abajo de Alcafiz.
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En el entorno de esta localidad, en el valle del Guadalope, se desarrolla uno de los conjuntos de estructura tabular mas
representativos de la regién, donde la escasa red de barrancos y la resistencia de las capas superficiales modifican poco la planitud
topografica. La presencia de depresiones entre las muelas, a menudo cerradas, contribuye a que el drenaje y la escorrentia fluviales
sean en cierto modo dificiles, especialmente en el interfluvio entre los rios Martin y Guadalope, extremo por el cual abundan las areas
lacustres, como el conjunto de lagunas del entorno de Alcafiiz (La Estanca, Salada Grande, efc.). Se trata de una zona de unos 340 a
400 m de altitud, carente de drenaje organizado y donde aproximadamente unas 25 lagunas y charcas, algunas temporales,
constituyen el nivel de base de la escasa escorrentia superficial.

A partir de Alcafiiz y hasta las cercanias de Caspe, donde desemboca en el Ebro, previo ser represado en el embalse de Civéan, el
Guadalope discurre a través de un paisaje extremadamente arido, describiendo amplios meandros hundidos en los terrenos
oligocenos, caracteristicos de la Depresion del Ebro.

RASGOS GEOLOGICOS:

Geologia general

El embalse de Santolea, situado en el curso medio-alto del rio Guadalope, esta ubicado geoldgicamente en una zona de transicion de la
Cadena Ibérica Oriental y la Cadena Prelitoral Catalana.

Los materiales que afectan al vaso pertenecen, fundamentaimente, al Mesozdico desde el Jurasico Superior (Portlandiense) hasta el
Cretécico Superior (Senoniense), con alguna laguna o discordancia intramesozoica. Sobre estas formaciones plegadas se sitia un
Terciario detritico discordante, comprendido entre el Oligoceno y Mioceno.

Los materiales mesozoicos (Portlandiense al Senoniense) presentan una litologia variada con facies eminentemente detriticas (arenas,
arcillas) del Barremiense y Albiense, facies margosas, 0 margas calcareas del Aptiense y facies eminentemente calcareas o dolomiticas
del Turoniense y Cenomaniense. Las formaciones terciarias son fundamentalmente detriticas (conglomerados, areniscas, arcillas) y de
gran potencia. Como formaciones superficiales, se observan formaciones aluviales, terrazas y depdsitos coluviales. En las laderas
situadas debajo de farallones de calizas se acumulan bloques de calizas de volimenes métricos.

Estructuralmente el area del vaso, que se sitia en una zona de tectdnica tranquila con amplios pliegues de flancos suaves orientados
NO-SE, queda enmarcada por una serie de unidades estructurales de tectdnica mas acusada con fuertes plegamientos, asi:

AINO y N se sitia el sinclinal de Cuevas de Cafart-Castellote de orientacion NO-NE y E-O en las proximidades de Castellote. Al O el
anticlinal de Ladrufian orientado N-S. Al SO el sinclinal de Las Planas de orientacién SO-NE.

La tectonica de fractura esta representada por fallas subverticales y cobijadura paralelas a los ejes de pliegues.

Geologia del vaso
Litologia
Siguiendo el curso del rio Guadalope desde la cerrada hacia aguas arriba, el vaso se sitia sobre las siguientes formaciones geoldgicas:

- Desde la cerrada hasta 1,5 km aguas arriba:

El vaso se sitla sobre formaciones cretacicas desde el Albiense Superior al Senoniense, constituidas por las siguientes
unidades litolégicas:

Albiense Superior-Cenomaniense.
Turoniense
Senoniense

- Entre 1,5 km hasta 3,5 km aguas arriba:

El vaso se sitlia sobre formaciones terciarias de edad oligoceno-mioceno, constituidas por facies conglomeréaticas masivas de
cemento arenoso-calcareo en los bordes y facies de arcillas, areniscas y conglomerados hacia el centro de la cuenca con un
espesor que puede alcanzar los 200.

El terciario se apoya discordantemente sobre el flanco Sur del sinclinal anterior constituido por los materiales cretacicos antes
descritos, que en esta zona presentan un ligero cabeceo hundiéndose las capas hacia el este.

- Desde 3,5 km. aguas arriba de la cerrada hasta la cola del vaso.

El vaso moja de nuevo formaciones mesozoicas comprendidas entre el Albiense y el Jurdsico Superior (Oxfordiense,
Kimmeridgiense) y constituido por los siguientes materiales de techo a muro:

Albiense en facies Utrillas

Aptiense

Hauteriviense-Barremiense en facies Weald

Portlandiense-Valanginiense conglomeraticos con una potencia de unos 90m.
Oxfordiense-Kimmeridgiense
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En la zona abarcada por el vaso no se detectan fracturas importantes a resefiar, que puedan afectar a la estanqueidad del vaso.

Morfologia y estabilidad de las laderas
Respondiendo a las caracteristicas litologicas de los materiales y el modelado climético, la morfologia dominante en el entorno del vaso
pertenece a los tipos morfoldgicos siguientes:

- En las formaciones competentes (calcareas, conglomeraticas) predomina el modelado de grandes cuestas y farallones
subverticales.

- En las formaciones menos competentes (Arcillosas, arenosas, margosas) predomina el modelado de lomas y barrancos
encajados.

El contacto de ambos tipos morfolégicos se resuelve con una suavizacion de la pendiente por aporte de derrubios y la formacion de
coluviales de ladera sobre las formaciones blandas, aumentando asi el contraste morfoldgico.

En la zona baja y alta del vaso predomina el modelado de cuestas y farallones, con un vaso encajado. En la zona media predomina el
modelado de lomas y barrancos que se situan fundamentalmente sobre las formaciones terciarias y las formaciones arenosas y arcillosas
del Cretacico, con un vaso amplio.

Tanto por la litologia de los materiales como por su disposicion estructural, no se han detectado en las laderas que vierten al Guadalope,
en la zona del vaso, signos de inestabilidad a escala significativa para las dimensiones del vaso.

Asimismo el aumento del nivel del embalse tampoco repercutira en la estabilidad futura de las laderas.

Los problemas de estabilidad, vienen originados precisamente por el contacto de los dos modelados morfolégicos expuestos: Morfologia
de farallones sobre un modelado de formaciones poco resistentes, en el que se producen ocasionalmente descalces y desprendimientos
de grandes bloques que se acumulan en las laderas.

Este fendmeno que puede acentuarse en aquellas partes en las que el nivel de maximo embalse alcance, en esas zonas de contacto, la
morfologia mas abrupta, tendra siempre carécter puntual y con volimenes poco significativos para las dimensiones del embalse.

Estos fendmenos de desprendimientos se circunscriben a la margen derecha del vaso a unos 3,5 kilémetros aguas arriba de la cerrada y
hasta la cola del embalse.

Geologia de la cerrada

Litologia
Los materiales sobre los que se apoyara la presa pertenecen a dos formaciones geologicas:

- formaciones superficiales del Cuaternario
- sustrato rocoso de edad Cretacica.

- Formaciones superficiales:
Las formaciones superficiales en la zona de ubicacion de la cerrada estan constituidas por los depositos aluviales y
rellenos de colmatacion del embalse, formado por arcillas, limos, arena y gravas.

- Sustrato rocoso:
El sustrato rocoso sobre el que se apoya la cerrada, esta constituido por tres formaciones litoldgicas que de muro a techo
son:
- Nivel basal, de unos 20-25 m de potencia constituido por calizas y margocalizas nodulosas bioclasticas bien
estratificadas en bancos delgados de color gris oscuro con intercalaciones frecuentes de lechos delgados de margas
calizas grises y negras.
- Nivel intermedio, constituido por un paquete similar al anterior (calizas y calizas nodulosas bioclasticas con
pasadas margosas pero presentando tonalidades rojizas).
- Nivel superior, constituido por un paquete de calizas dolomiticas beige estratificadas en bancos medios a
meétricos con intercalaciones cada 2-3 m de calizas dolomiticas tableadas claras con potencia de 0,2 a 0,5 metros.

Por encima del nivel de coronacién del recrecimiento previsto se sitia un nivel litolégico formado, en orden
ascendente, por: calizas y dolomias medias y tableadas; caliza masiva blanca socaroidea karstificada.

RASGOS HIDROGEOLOGICOS:
El embalse de Santolea no se situa dentro de ningun sistema acuifero. El rio Guadalope drena, junto con los rios Martin y Pancrudo el
Sistema Acuifero n° 58 en la Zona de Cabalgamiento.
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Identificacion de masas de agua relacionadas con el proyecto

Corresponden a los tramos del rio Guadalope, aguas arriba y aguas abajo del embalse de Santolea, como puede observarse en el
detalle del mapa denominado MASAS DE AGUA (que se adjunta seguidamente) incluido en el Documento de Caracterizacion de la
Demarcacion y Registro de zonas protegidas, preparado por la Oficina de Planificacién Hidrolégica de la Confederacién
Hidrografica del Ebro, en marzo de 2005, para dar cumplimiento a las obligaciones que para el Reino de Espafia se derivan de la
implantacion de la Directiva Marco del Agua (2000/60/CE).
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En las Fichas SWB 2 (Aguas Superficiales) y GWB 1 (Aguas Subterraneas), del Documento de Caracterizacion de la Demarcacion
y Registro de zonas protegidas, se identifican y caracterizan las masas de agua superficiales y subterraneas. Las relacionadas con
el presente proyecto corresponden Unicamente a aguas superficiales; son las siguientes:

CcODIGO
DE LA
FICHA

SWB 2

TITULO DE LA FICHA

Aguas Superficiales

(rios, lagos, aguas de transicién y aguas costeras)
Identificacion de masas de agua

superficiales

REFERENCIA
EN LA DMA

Anejo 1l 1.1

FECHA
INFORME

2005

L DATOS GEOGRAFICOS

IDMASA NOMBRE Coordenada X Coordenada Y LONG_ kM | PO dafgz‘a""sa LE
85 |SANTOLEA 725280 4514779 8,9 Rio
137 |GUADALOPE 733483 4524113 7,7 Rio
351 |GUADALOPE 714974 4508108 24,7 Rio
352 |REGATILLO 725605 4507479 24,5 Rio
951 |GUADALOPE 729200 4519708 9,9 Rio

La IDMASA-85 se corresponde con el tramo del rio Guadalope actualmente ocupado por el embalse de Santolea.

Aguas arriba del embalse de Santolea:

La IDMASA-351 se corresponde con el tramo del rio Guadalope aguas arriba del embalse.

La IDMASA-352 se corresponde con el curso del rio Regatillo aguas arriba del embalse.

Aguas abajo del embalse de Santolea:

La IDMASA-951 se corresponde con el tramo del Guadalope aguas abajo del embalse hasta confluencia con barranco Abenfigo.

La IDMASA-137 se corresponde con el tramo del Guadalope desde la confluencia del barranco de Abenfigo hasta el embalse de Calanda.

Identificacién provisional de masas de aqua fuertemente modificadas, relacionadas con el proyecto

Se relacionan en las Fichas SWB 3 (Aguas Superficiales) del Documento de Caracterizacion de la Demarcacion y Registro de
zonas protegidas. Responden a uno de los siguientes casos.

1) Rios con fuertes modificaciones hidromorfologicas debido a la construccion de un embalse.
2) Rios con fuertes modificaciones hidrolégicas que no pueden considerarse de caracter temporal.

CODIGO .
DE LA TITULO DE LA FICHA

REFERENCIA FECHA

FICHA EN LA DMA INFORME

Aguas Superficiales
SWB 3 (rios, lagos, aguas de transicién y aguas costeras)

Identificacion provisional de masas de
agua fuertemente modificadas

Anejo 1l 1.1 2005 3

L DATOS GEOGRAFICOS '
IDMASA NOMBRE Coordenada X Coordenada Y LONG kM |1PO dafgz‘a""sa LE
85 |SANTOLEA 725280 4514779 8,9 Rio
951 |GUADALOPE 729200 4519708 9,9 Rio

La identificacion de la IDMASA-85 como masa de agua fuertemente modificada responde al criterio 1) (tramo de rio con fuertes modificaciones
hidromorfoldgicas) debido a la construccién del embalse de Santolea. La identificaciéon de la IDMASA-951 como masa de agua fuertemente
modificada responde al criterio 2) (tramos de rio con fuertes modificaciones hidroldgicas que no pueden considerarse de caracter temporal) como
resultado del cambio en el régimen natural del rio Guadalope por la regulacidn derivada de la puesta en funcionamiento del embalse de Santolea.
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- El anélisis de presiones e impactos analiza las repercusiones de la actividad humana sobre el estado de las
aguas. Actualmente se encuentra en estudio por la Confederacion Hidrografica del Ebro.

Identificacion de presiones significativas
Una presion es significativa si puede contribuir a un impacto que impida alcanzar alguno de los OMA (Objetivo Ambiental) de la DMA
(Directiva Marco del Agua).

La existencia de una presion significativa no implica que la MAS (Masa de Agua Superficial) esté en riesgo, sino que esta sometida a
presiones que potencialmente pueden alterar los OMA de la misma, es decir, se trata de un elemento importante dentro del sistema al
cual debemos prestar atencion para cumplir los OMA. El riesgo de una MAS lo puede ocasionar una o varias presiones

Identificacién de las principales presiones causantes de riesgo garantizado
Fichas SWPI 3-4-5-6.

2.- Articulos 5 y 6 DMA y anexos I, IV, (V)
2.1.- Caracterizacion de la demarcacién

ESTUDIO DE LAS REPERCUSIONES
DE LA ACTIVIDAD HUMANA EN EL
ESTADC DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

SWPI 2. ldentificacién
de las masas de agua
en riesgo

LEYENDA

N/ RIEESGO SEGURC
RIESGO EN ESTUDIO
AN RIEESGO NULO

=l [} 20 40 B Hibmebros
=t

De las masas de aguas superficiales anteriormente identificadas y que estan relacionadas con el proyecto, y con el caracter
provisional que, en la actualidad, presenta el andlisis de presiones e impactos, la IDMASA-351, tramo del rio Guadalope, aguas arriba
del actual embalse de Santolea, esta identificada como de RIESGO NULO (R 0). La IDMASA-352, que corresponde al rio Regatillo o
Bordon, tributario del embalse de Santolea, esta identificada como de RIESGO EN ESTUDIO (R EE). Aguas abajo de la actual presa
de Santolea, la IDMASA-951, que comprende el tramo del Guadalope entre la presa de Santolea y la confluencia del barranco de
Abenfigo, esta identificada como de RIESGO NULO (R 0) y la IDMASA-137, que comprende el tramo del Guadalope entre la
confluencia del barranco de Abenfigo y la confluencia del rio Bergantes, en la cola del embalse de Calanda, esta identificada como de
RIESGO EN ESTUDIO (R EE).

En los Mapas de las fichas SWPI 3-4-5-6 figura:
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PRESIONES RIESGO

Fuentes puntuales significativas NO

Fuentes difusas significativas EN ESTUDIO (IDMASA-352 e IDMASA-137). NO (IDMASA-951 e IDMASA-351).
Extracciones de agua significativas EN ESTUDIO (IDMASA-137). NO (IDMASA-351, IDMASA-352 e IDMASA-951).
Regulaciones de agua significativas EN ESTUDIO (IDMASA-137). NO (IDMASA-351, IDMASA-352 e IDMASA-951).
Alteraciones morfoldgicas significativas EN ESTUDIO (IDMASA-352 e IDMASA-137). NO (IDMASA-951 e IDMASA-351).
Otras incidencias antropogénicas significativas EN ESTUDIO (IDMASA-352 e IDMASA-137). NO (IDMASA-951 e IDMASA-351).
Usos del suelo NO

La identificacion provisional de un tramo como de RIESGO SEGURO (RS) determinaria que la MAS esta en riego de incumplir alguno
de los OMA de la DMA como consecuencia de la presién indicada.

Si bien estas presiones especificas no se recogen actualmente en el Documento Caracterizacion de la Demarcacion y Registro de
zonas protegidas - 2005, pueden ser motivadas por:

Respecto a las fuentes difusas significativas, las principales presiones pueden derivarse fundamentalmente de la agricultura, dado que
la zona es eminentemente agricola, y de la ganaderia. Respecto a ésta, en el Plan de Gestidn de los Residuos Ganaderos de la
Comunidad Autonoma de Aragdn (2003-2007) se hizo una clasificacién municipal en base a un indicador ambiental denominado
presion de nitrogeno de las deyecciones de la ganaderia sobre los terrenos de cultivo (presion ganadera). Como resultado del
estudio realizado por la Comunidad Autonoma de Aragon, para los municipios relacionados con los tramos de rio (MASAS)
anteriormente identificados se puede concluir que;

MUNICIPIO PRESION GANADERA
Borddn 198 kg N/ha afio
Resto de municipios relacionados <100 kg N/ha afio

El indicador permite clasificar a los municipios en diferentes grupos:

Municipios con presion ganadera < 100 kg N/ ha afio
No existen problemas ambientales si se observan las recomendaciones de aplicacién sobre los terrenos existentes. Las cantidades generadas son
las consumidas normalmente por los cultivos de secano.

Municipios con presién ganadera entre 170 kg N/ ha afio y 210 kg N/ ha afio
Las cantidades generadas sobrepasan el limite recomendado en el Codigo de Buenas Practicas Agrarias. Asi ocurre en el municipio de Bordén que
es atravesado por el rio del mismo nombre (IDMASA-352).

El Plan de Gestion de los Residuos Ganaderos de la Comunidad Auténoma de Aragdn (2003-2007) establece, entre sus objetivos, el
Programa de gestion de estiércoles solidos y liquidos, con propuestas de reduccion del volumen gestionado de estiércoles y
purines, de reutilizacion de las deyecciones ganaderas y de tratamiento.

T Emﬁdn de Meguinenza
CASPE

Rio Ebto

e lax Matas

| Emb.de Santolea
m ol ———{ . e Some olea
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En relacion a la agricultura, y en los tramos de rio que son objeto de este andlisis, los regadios se ubican aguas abajo del azud de
Abenfigo, del que derivan las acequias de Aguaviva y Mayor, al igual que las conducciones de abastecimiento a las localidades de
Mas de las Matas y Aguaviva. La conduccién de abastecimiento a Castellote tiene su toma en la acequia Pinilla que sale directamente
desde el embalse. La zona regable totaliza 879 ha (503 ha en el término municipal de Aguaviva, 341 ha en el término municipal de
Mas de las Matas y 35 ha en el término municipal de Castellote).

Azud de Abenfigo

En el grafico adjunto se analiza la evolucién de la concentracion de nitratos en el tramo del rio Guadalope entre los embalses de
Santoles y Calanda, a partir de los resultados analiticos de las Estaciones ICA de calidad de las aguas superficiales (106 — Rio
Guadalope en Santolea; 558 — Rio Guadalope en embalse de Calanda).

EVOLUCION DEL CONTENIDO EN NITRATOS (mg/l NO3) AGUAS ARRIBA DEL EMBALSE DE CALANDA
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‘I 558| 2.8 2,2 6,9 54 47 5.2 3,6 32 5 4,6 32 6.7 31 4.4 4.6 4.2 45

FECHA DE MEDICION

Como puede observarse en el grafico, se produce un aumento de la concentracion de NOs= desde el framo alto (ICA-106), entre el
embalse de Santolea y el azud de Abenfigo, al tramo bajo (ICA-558), entre el azud y el embalse de Calanda; este aumento podria ser
producido por los retornos de riego unido al hecho de una disminucién del caudal circulante en el tramo por las derivaciones para

abastecimiento y riego en el azud de Abenfigo. Esta puede ser la razén por la que la IDMASA-137, esta identificada actualmente como
de RIESGO EN ESTUDIO (R EE).
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Regulaciones y extracciones de agua significativas

Continuando con el andlisis de presiones e impactos que han determinado (provisionalmente) la identificacién de la IDMASA-352 e
IDMASA-137 como de REE, hay que sefialar, en primer lugar, que la cuenca del Guadalope es actualmente una de las mas reguladas
de la cuenca del Ebro, ya que cuenta con los embalses de Santolea (52,60 hm3), Calanda (54,30 hm3) y Caspe (81,00 hmd), los tres
sobre el rio Guadalope, y con el embalse de Gallipuén (3,16 hm?), en el Guadalopillo, construidos entre 1927 (Gallipuén) y 1989
(Caspe). Esto ha motivado, fundamentalmente en el Guadalope, junto a las derivaciones para regadios, a través de los canales de
riego (canal de Calanda-Alcafiiz y Alimentador de La Estanca, y para usos industriales (refrigeracion de la Central Térmica de
Andorra), un cambio muy importante en el régimen natural del rio, en sus tramos medio y bajo.

Realizado el analisis de presiones existentes en los citados tramos del rio Guadalope, aguas arriba y aguas
abajo del embalse de Santolea, que se corresponde con el ambito de actuacion del presente proyecto de
recrecimiento de la presa, se justifica seguidamente que:

Como conclusioén:
La actuacion no afecta al buen estado de las masas de agua de la Demarcacion a la que pertenece ni da
lugar a su deterioro, por las siguientes razones:

19 Aguas abajo de la presa de Santolea el régimen hidrolgico no se altera sustancialmente como consecuencia del
recrecimiento, si bien supondra un aumento del caudal minimo medioambiental y por consiguiente se contribuira
a la mejora del estado ecoldgico del rio Guadalope; dicho caudal minimo que actualmente es de unos 100 I/s
pasara a ser de 340 I/s, aforado en la Estacion de Aforos existente EA-106 ubicada a unos 600 m aguas abajo
de la presa, segln se establece en el Anejo V de la Resolucion de 3 de febrero de 2003, de la Secretaria
General de Medio Ambiente, por la que se formula Declaracion de Impacto Ambiental sobre el presente
proyecto.

29 Aguas arriba de la presa y pasada la etapa de construccion los impactos derivados del recrecimiento de la presa
de Santolea se reduciran notablemente gracias a la construccion de la presa del Puente de Santolea que
permitira el mantenimiento de un nivel de agua permanente en una superficie de unas 140 ha (el 22,5% de la
total del embalse), incluso en las épocas de minimo volumen embalsado. De esta manera se colaborara al
desarrollo de la vegetacion acudtica y, en general, freattfila y de ribera (junqueras, saucedas, etc.) fomentado
mediante un adecuado disefio de plantaciones. Asimismo este nivel permanente de agua en la cola del embalse
asegurard la existencia de animales acuéticos (peces, anfibios, etc.). La desaparicion de la central hidroeléctrica
de Cantalear, situada dentro de la zona de inundacién, supondra la restitucién a un tramo de 4,5 km del rio
Guadalope de los caudales anteriormente transportados por el canal de derivacion de dicha central. Como
consecuencia, el caudal del rio Guadalope alcanzard en el mencionado tramo los valores naturales y las
condiciones para la fauna piscicola mejoraran.

39 La actuacion proyectada no genera nuevas presiones e impactos, en el tramo del rio Guadalope, a los ya
sefialados anteriormente, en este epigrafe.

En el caso de haberse sefialado la segunda de las opciones anteriores, se cumplimentaran los dos apartados
siguientes (A y B), aportandose la informacion que se solicita.

A. Las principales causas de afeccion a las masas de agua son (Sefialar una o varias de las siguientes tres

opciones).
a. Modificacion de las caracteristicas fisicas de las masas de agua superficiales. |
b. Alteraciones del nivel de las masas de agua subterraneas m
c. Otros (Especificar): m
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B. Se verifican las siguientes condiciones (I y Il) y la actuacion se justifica por las siguientes razones (ll, IV) que
hacen que sea compatible con lo previsto en el Articulo 4 de la Directiva Marco del agua:

|. Se adoptaran todas las medidas factibles para paliar los efectos adversos en el estado de las masas de
agua afectadas

Descripcionz:

Il. La actuacion esta incluida o se justificara su inclusion en el Plan de Cuenca.

a. La actuacion esta incluida

b. Ya justificada en su momento
c. En fase de justificacion

d. Todavia no justificada

Ooooad

[II. La actuacion se realiza ya que (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. Es de interés publico superior o
b. Los perjuicios derivados de que no se logre el buen estado de las aguas o su i
deterioro se ven compensados por los beneficios que se producen sobre (Sefialar

una o varias de las tres opciones siguientes):

a. La salud humana O
b. El mantenimiento de la seguridad humana o
c. El desarrollo sostenible O

IV. Los motivos a los que se debe el que la actuacion propuesta no se sustituya por una opcidn
medioambientalmente mejor son (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. De viabilidad técnica O
b. Derivados de unos costes desproporcionados O
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2 ANALISIS FINANCIERO Y DE RECUPERACION DE COSTES |

El andlisis financiero tiene como objetivo determinar la viabilidad financiera de la actuacion, considerando el
flujo de todos los ingresos y costes (incluidos los ambientales recogidos en las medidas de correccion y
compensacion establecidas) durante el periodo de vida 0til del proyecto. Se analizan asimismo las fuentes de
financiacion previstas de la actuacion y la medida en la que se espera recuperar los costes a través de ingresos
por tarifas y canones; si estos existen y son aplicables, de acuerdo con lo dispuesto en la Directiva Marco del
Agua (Articulo 9).

Para su realizacion se deberan cumplimentar los cuadros que se exponen a continuacion, suministrandose
ademas la informacién complementaria que se indica.

1. Costes de inversion, y explotacion y mantenimiento en el afio en que alcanza su pleno funcionamiento.
Calculo del precio (en €/m3) que hace que el “VAN del flujo de los ingresos menos el flujo de gastos se iguale a
0” en el periodo de vida til del proyecto

VAN

El método de calculo/evaluacion del andlisis financiero normalmente estara basado en el calculo del VAN
(Valor Actual Neto) de la inversion.

El VAN es la diferencia entre el valor actual de todos los flujos positivos y el valor actual de todos los flujos
negativos, descontados a una tasa de descuento determinada (del 4%), y situando el afio base del célculo
aquel afio en que finaliza la construccion de la obra y comienza su fase de explotacion.

La expresion matematica del VAN es:

t B.-C.

VAN = 2 ———
i=0 (1 +r)

Donde:

Bi = beneficios

Ci = costes

r = tasa de descuento = 0'04

t = tiempo
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Terrenos

3.581.560,00

Construccién

37.141.110,00

Equipamiento

Asistencias Técnicas

1.928.860,00

Tributos

Otros

3.125.470,00

IVA

Valor Actualizado de las
Inversiones

45.777.000,00

Costes de Explotacion y

Mantenimiento (Afio 1) Total (¢fafio)

a) Gastos de funcionamiento y
conservacion 18.761,44
b) Gastos de administracion del
Organismo 4.154,13
Financieros
Otros

Valor Actualizado de los Costes
Operativos

22.915,57|

Afio de entrada en funcionamiento

2009

m°/dia facturados

393.400

N° dias de funcionamiento/afio

365

Capacidad produccion Afio 1:

143.591.136

Coste Inversion

45.777.000,00

Coste Explotacién y Mantenimiento

22.915,570

Porcentaje de la inversion en obra civil en(%)

100

Porcentaje de la inversion en maquinaria (%)

0

Periodo de Amortizacion de la Obra Civil

50

Periodo de Amortizacion de la Maquinaria

10

Tasa de descuento seleccionada

4

COSTE ANUAL EQUIVALENTE OBRA CIVIL €/afio

915.540

COSTE ANUAL EQUIVALENTE MAQUINARIA €/afio

COSTE DE REPOSICION ANUAL EQUIVALENTE €/afio

915.540

Costes de inversion €/m3

0,0064

Coste de operacién y mantenimiento €/m3

0,0002

Precio que igualael VAN a 0

0,0065

1) Las inversiones y costes de explotacién y mantenimiento son sin IVA.

-

..
s

2 Los costes de explotacion y mantenimiento se han estimado en funcién de las componentes a) y b) del canon de
regulacion del embalse de Santolea del afio 2005. La componente a) de gastos de funcionamiento y conservacion,
incluye 1) la parte proporcional de los gastos del Servicio 4° de explotacion que se calculan de acuerdo con los reales
habidos en el afio anterior y con el personal adscrito a la misma; 2) Personal adscrito al embalse, tanto fijo como eventual;
3) bienes corrientes y compras: los previstos en los presupuestos del Organismo (Confederacion Hidrogréafica del Ebro), de
acuerdo con lo adoptado en la Junta de Explotacion correspondiente; y 4) gastos extraordinarios. La componente b) de
gastos de administracion del Organismo, imputables a la obra, se calcula como porcentaje de los gastos de funcionamiento

y conservacion.



2. Plan de financiacion previsto
Miles de Euros

| FINANCIACION DE LA INVERSION | 1 2 Total |

Aportaciones Privadas (Usuarios)
Presupuestos del Estado

Fondos Propios (Sociedades Estatales)
Prestamos

Fondos de la UE

Aportaciones de otras administraciones
Otras fuentes (Fondos MINER)

22.888,00 22.888,50

22.888,00
45.777,00

22.888,50
45.777,00

Total

Este Plan de financiacion es a 50 afios, acorde con el Convenio de Gestion Directa de ACESA. EI Convenio prevé que, al
situarse el embalse dentro de la zona MINER, el proyecto puede recibir ayudas con cargo a los fondos de
reestructuracion de comarcas mineras. La financiacion establecida es: Hasta el 50% se financia por AGUAS DE LA
CUENCA DEL EBRO, S.A. con cargo a sus fondos propios. El resto de la financiacion se efectuard a cargo de Fondos
MINER que AGUAS DE LA CUENCA DEL EBRO, S.A. recibird a través de la Confederacion Hidrografica del Ebro
conforme al Convenio o Protocolo que se suscriba.

3. Silaactuacion genera ingresos (si no los genera ir directamente a 4)
Analisis de recuperacion de costes

Miles de Euros

Ingresos previstos
por canon y tarifas 1 2 3 50 Total
(segun legislacién
aplicable)®
Uso Agrario 671,349 | 658,015 | 644,682 21,669 17.289,260
Uso Urbano 73,633 72,192 70,753 3,830 1.929,068
Uso Industrial 373,476 | 366,196 | 358,919 21,107 9.822,430
Uso Hidroeléctrico 74,737 73,286 71,835 4,601 1.974,112
Laminacion avenidas 642,490 | 629,832 | 617,178 27,574 16.700,315
Total INGRESOS 1.835,685 | 1.799,521 | 1.763,367 78,781 47,715,185

() (CANON DE REGULACION - Reglamento del Dominio Publico Hidraulico).

Miles de Euros

TOTAL

Amortizaciones Costes de Descuentos
Ingresos Totales ; 1 de costes
A (segln conservaciony por

previstos por SO o M Ingresos/costes

X legislacion explotacion (directos | laminacion de s

canon y tarifas ; - . . explotacion
aplicable) e indirectos) avenidas (*) N

amortizaciones

31.014,870

16.700,315

45.777,000

1.938,185

% de Recuperacion

65,00

16.700,315

35,00

n = 50 afios (Reglamento del Dominio Pablico Hidraulico).

(*) Segun se justifica seguidamente en la determinacion del CANON DE REGULACION: El Estado, dadas las funciones
que el embalse recrecido desempefia de defensa contra avenidas y demés beneficios generales que reporta, ha de ser considerado como
beneficiario del mismo. En este sentido se propone que el Estado aporte un 35% del CANON. Con ello a los restantes beneficiarios del
embalse les corresponde abonar un 65% del mismo. El Estado, en el mismo concepto, debera aportar a la Confederacion Hidrogréafica del
Ebro, con la cantidad correspondiente al 35% del CANON.
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A continuacién describa el sistema tarifario 0 de canones vigentes de los beneficiarios de los servicios, en el
area donde se ejecuta el proyecto. Se debe indicar si se dedican a cubrir los costes del suministro de dichos
servicios, asi como acuerdos a los que se haya llegado en su caso.

En base al adicional al Convenio de Gestion Directa entre AGUAS DE LA CUENCA DEL EBRO, S.A. y €l
Ministerio de Medio Ambiente, la explotacion correspondera a ACESA que podra llevarla a cabo conviniendo
con la Confederacion Hidrografica del Ebro la gestion de la explotacién, percibiendo ACESA la tarifa de
explotacion que se establezca de acuerdo a las condiciones del Convenio Particular (ACESA — CHE) pendiente
de suscribir. Por tanto, la gestién de la explotacion del embalse de Santolea recrecido seré llevada a cabo por
la Confederacion Hidrogréafica del Ebro.

Conforme al art. 296 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (R.D.P.H.):

Los beneficiados por las obras de regulacion de aguas superficiales o subterraneas realizadas total o parcialmente a cargo del
Estado, satisfaran un canon (CANON DE REGULACION) destinado a compensar la aportacion del Estado y atender a los gastos de
explotacion y conservacion de tales obras.

La cuantia de cada una de las exacciones se fijara, para cada ejercicio presupuestario, sumando las siguientes cantidades:
a) Eltotal previsto de gestos de funcionamiento y conservacion de las obras realizadas.
b)  Los gastos de administracion del Organismo gestor, imputables a dichas obras.

c) El 4% del valor de las inversiones realizadas por el Estado, debidamente actualizado, teniendo en cuenta la
amortizacion técnica de las obras e instalaciones y la depreciacion de la moneda.

La distribucion individual de dicho importe global entre todos los beneficiados por las obras, se realizara con arreglo a criterios de
racionalizacion del uso del agua, equidad en el reparto de las obligaciones y autofinanciacion del servicio.

Estas exacciones seran gestionadas y recaudadas en nombre del Estado por los Organismos de cuenca, quienes informaran al
Ministerio de Economia y Hacienda periddicamente en la forma en que el mismo determine (art. 106 de L.A.).

Conforme al art. 300 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (R.D.P.H.):

El célculo de las cantidades que han de sumarse para obtener la cuantia del CANON para cada ejercicio presupuestario se
efectuara con arreglo a los siguientes criterios:

a) El total previsto de gestos de funcionamiento y conservacion de las obras realizadas referentes a la regulacion.

Dicho total se deducira del presupuesto del ejercicio correspondiente, asignando la parte adecuada de los conceptos o articulos
presupuestarios a los que se prevea imputar los gastos correspondientes a las obras de regulacion.

El desglose sera el suficiente para poder efectuar el calculo de los distintos canones aplicables para cada obra o grupos de
obras que el Organismo de cuenca defina a efectos de este canon.

A las cantidades asi deducidas se afiadiran las diferencias en mas o en menos que pudieran resultar entre las cantidades
previstas para el ejercicio anterior y los gastos realmente producidos.

En base al Canon de Regulacion Conjunta de los Embalses del Guadalope — Afio 2005, que incluye a los
embalses de Santolea, Calanda, La Estanca de Alcafiiz y Caspe, la estimacion de la componente a) para el
actual embalse de Santolea fue la siguiente:

ai) Reajuste de las previsiones del ejercicio anterior (2004) - 8.61144¢€
a) Prevision del afio en curso 189.850,00 €
a) GASTOS DE FUNCIONAMIENTO Y CONSERVACION 181.238,56 €

Los Gastos de Funcionamiento y Conservacion, incluyen:

1) La parte proporcional de los gastos del Servicio 4° de explotacion que se calculan de acuerdo
con los reales habidos en el afio anterior y con el personal adscrito a la misma.

46



-

--;ﬁ -
s

2) Personal adscrito al embalse, tanto fijo como eventual.

3) Bienes corrientes y compras: los previstos en los presupuestos del Organismo (Confederacion
Hidrografica del Ebro), de acuerdo con lo adoptado en la Junta de Explotacion correspondiente

4) Gastos extraordinarios: los que se consideren como tales para ser amortizados en un
determinado periodo.

Con la presa recrecida se ha previsto que los Gastos de Funcionamiento y Conservacion, para el Afio 1
de aplicacion del canon, se eleven a la cantidad de 200.000,00 €, por lo que la componente a) GASTOS DE
FUNCIONAMIENTO Y CONSERVACION imputable a la presa recrecida sera de:

@)afio 1 = 200.000 € - 181.238,56 € = 18.761,44 €

b) Los gastos de administracion del Organismo gestor, imputables a dichas obras.

Se procedera para su calculo de una forma analoga al procedimiento establecido para determinar los gastos de funcionamiento
y conservacion del apartado a).

En base al Canon de Regulacion Conjunta de los Embalses del Guadalope — Afio 2005, que incluye a los
embalses de Santolea, Calanda, La Estanca de Alcafiiz y Caspe, la estimacion de la componente b) para el
actual embalse de Santolea fue la siguiente:

b1) Reajuste de las previsiones del ejercicio anterior (2004)
porcentaje afio anterior (2003) = 12,31%
gastos previstos de funcionamiento y conservacion (2003) = 194.300 €
GASTOS PREVISTOS (2004) = 12,31% (194.300 €) = 23.918,33 €
porcentaje afio actual (2004) = 11,92%

gastos reales de funcionamiento y conservacion (2003) = 185.688,56 €

GASTOS REALES (2004) = 11,92% (185.688,56 €) = 22.134,08 €
REAJUSTE DE PREVISIONES (2004): -1.78425€
b2) Prevision del afio en curso (2005)

porcentaje afio anterior (2004) = 11,92%
gastos previstos de funcionamiento y conservacion (2005) = 189.850 €

GASTOS PREVISTOS (2005) = 11,92% (189.850 €) = 22.630,12 €
b) GASTOS DE ADMINISTRACION DEL ORGANISMO 20.845,87 €

Con la presa recrecida se ha previsto que los Gastos de administraciéon del Organismo, para el Afio 1
de aplicacion del canon, se eleven a la cantidad de 25.000,00 €, por lo que la componente b) GASTOS DE
ADMINISTRACION DEL ORGANISMO imputable a la presa recrecida sera de:

D)afio1 =25.000 € - 20.845,87 € = 4.154,13 €

Para las componentes a) y b) del CANON DE REGULACION se ha previsto un aumento del 2% anual.

c) El 4% del valor de las inversiones realizadas por el Estado, debidamente actualizado, teniendo en cuenta la
amortizacion técnica de las obras e instalaciones y la depreciacion de la moneda.

El importe de las inversiones incluird los gastos motivados por la redaccion de los proyectos, la construccion de las obras
principales y las complementarias, las expropiaciones o indemnizaciones necesarias y, en general, todos los gastos de inversion sean
0 no de primer establecimiento.

El Canon de Regulacién Conjunta de los Embalses del Guadalope — Afio 2005, determina la componente
c) para el actual embalse de santoles. La anualidad actual a satisfacer por los usuarios es de 135.307,74 €.
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Para la presente actuacion la Inversion total asciende a 45.777.000,00 €.

El periodo total de amortizacion técnica para las inversiones de regulacion se fija en 50 afios, durante los cuales persiste la
obligacion del pago del apartado c) del CANON DE REGULACION.

La Base Imponible se obtendra restando de la Inversion total la amortizacion técnica lineal durante dicho periodo.

Bl(n) = 50;8“ Inversion total

Se considerara Afio 1 el primer ejercicio econdmico siguiente a la puesta en marcha de las obras.

Por aplicacion de la formula anterior y teniendo en cuenta que el afio 1 es el primer ejercicio econdmico siguiente a la puesta en
marcha de las obras, la Base Imponible del afio 1 resulta ser:

BI (1) = 45.319.230,00 €.

Y, por tanto, la Anualidad de Amortizacion:
Clafio1 = 4% (45.319.230,00 €) = 1.812.769,20 £

La Base Imponible del afio N se ha de actualizar mediante la aplicacion sucesiva a esta Base de los incrementos monetarios
experimentados cada afio, desde el primero, estimandose estos incrementos porcentuales en el exceso sobre el 6% del interés legal

del dinero que tuvo vigencia en cada anualidad transcurrida, resultando asi la Base Imponible definitiva del afio Nn.

En el Cuadro adjunto se recogen para los 50 afios del periodo el calculo del CANON DE REGULACION (sin actualizacion):

CALCULO DEL CANON DE REGULACION RECRECIMIENTO DE SANTOLEA
INVroraL = 45.777.000,00 €
PERIODO DE AMORTIZACION TECNICA 50 afios
c) b) a)
ANUALIDAD GASTOS GASTOS DE CANON DE REGULACION
AMORTIZACION ADMINISTRACION FUNCIONAMIENTO
4% Bl ORGANISMO Y CONSERVACION a) +b) +c)
ANO ®© ©) ®© ©)

1 1.812.769,20 4.154,13 18.761,44 1.835.684,77
2 1.776.147,60 4.237,21 19.136,67 1.799.521,48
3 1.739.526,00 4.321,96 19.519,40 1.763.367,36
4 1.702.904,40 4.408,40 19.909,79 1.727.222,59
5 1.666.282,80 4.496,56 20.307,99 1.691.087,35
6 1.629.661,20 4.586,50 20.714,15 1.654.961,84
7 1.593.039,60 4.678,23 21.128,43 1.618.846,25
8 1.556.418,00 4.771,79 21.551,00 1.582.740,79
9 1.519.796,40 4.867,23 21.982,02 1.546.645,64
10 1.483.174,80 4.964,57 22.421,66 1.510.561,03
11 1.446.553,20 5.063,86 22.870,09 1.474.487,15
12 1.409.931,60 5.165,14 23.327,49 1.438.424,23
13 1.373.310,00 5.268,44 23.794,04 1.402.372,48
14 1.336.688,40 5.373,81 24.269,92 1.366.332,13
15 1.300.066,80 5.481,29 24.755,32 1.330.303,41
16 1.263.445,20 5.590,91 25.250,43 1.294.286,54
17 1.226.823,60 5.702,73 25.755,44 1.258.281,77
18 1.190.202,00 5.816,78 26.270,55 1.222.289,33
19 1.153.580,40 5.933,12 26.795,96 1.186.309,48
20 1.116.958,80 6.051,78 27.331,88 1.150.342,46
21 1.080.337,20 6.172,82 27.878,51 1.114.388,53
22 1.043.715,60 6.296,28 28.436,08 1.078.447,96
23 1.007.094,00 6.422,20 29.004,80 1.042.521,01
24 970.472,40 6.550,64 29.584,90 1.006.607,95
25 933.850,80 6.681,66 30.176,60 970.709,06
26 897.229,20 6.815,29 30.780,13 934.824,62
27 860.607,60 6.951,60 31.395,73 898.954,93
28 823.986,00 7.090,63 32.023,65 863.100,28
29 787.364,40 7.232,44 32.664,12 827.260,96
30 750.742,80 7.377,09 33.317,40 791.437,29
31 714.121,20 7.524,63 33.983,75 755.629,58
32 677.499,60 7.675,12 34.663,43 719.838,15
33 640.878,00 7.828,63 35.356,70 684.063,32
34 604.256,40 7.985,20 36.063,83 648.305,43
35 567.634,80 8.144,90 36.785,11 612.564,81
36 531.013,20 8.307,80 37.520,81 576.841,81
37 494.391,60 8.473,96 38.271,22 541.136,78
38 457.770,00 8.643,44 39.036,65 505.450,08
39 421.148,40 8.816,31 39.817,38 469.782,09
40 384.526,80 8.992,63 40.613,73 434.133,16
41 347.905,20 9.172,48 41.426,00 398.503,69
42 311.283,60 9.355,93 42.254,52 362.894,06
43 274.662,00 9.543,05 43.099,61 327.304,67
44 238.040,40 9.733,91 43.961,61 291.735,92
45 201.418,80 9.928,59 44.840,84 256.188,23
46 164.797,20 10.127,16 45.737,66 220.662,02
47 128.175,60 10.329,71 46.652,41 185.157,72
48 91.554,00 10.536,30 47.585,46 149.675,76
49 54.932,40 10.747,03 48.537,17 114.216,59
50 18.310,80 10.961,97 49.507,91 78.780,68
45.777.000,00 351.353,83 1.586.831,37 47.715.185,19
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La relacion completa de Usuarios de la cuenca beneficiados por el recrecimiento de la presa de Santoles se recoge con todo

detalle en el epigrafe 8 del presente Informe.

La distribucion del Canon de Regulacion entre los diversos Usuarios se realiza en base a las siguientes proporciones:

Superficie de riego (ha) 16.000 Ud./ha
Aprovechamiento de agua con consumo 10 Ud./m?
Aprovechamiento de agua sin consumo 1Ud./m3
kWh mejorado 4 Ud./kWh
EMBALSE RECRECIDO DE SANTOLEA (conceptos a) y b))
REGADIOS Coeficiente ha Ud/ha ud
Grupos 1° y 2° 1,00 644,00 16.000,00 10.304.000,00
Grupos 3°y 4° 1,00 1.207,00 16.000,00 19.312.000,00
Grupo 5° 1,00 28,00 16.000,00 448.000,00
Grupo 6° 1,00 350,00 16.000,00 5.600.000,00
Grupo 7° 1,00 1.046,00 16.000,00 16.736.000,00
Grupo 8° 1,00 7.375,65 16.000,00 118.010.400,00
Grupo 9° 1,00 1.426,89 16.000,00 22.830.240,00
12.077,54 193.240.640,00
ABASTECIMIENTOS Coeficiente m® ud/m? ud
Anteriores a Calanda 1,00 2.937.434,00 10,00 29.374.340,00
Posteriores a Calanda 1,00 1.069.107,00 10,00 10.691.070,00
4.006.541,00 40.065.410,00
USOS INDUSTRIALES
CON CONSUMO Coeficiente m° ud/m? ud
ENDESA 1,25 18.000.000,00 10,00 225.000.000,00
18.000.000,00 225.000.000,00
USOS INDUSTRIALES
SIN CONSUMO Coeficiente KWh Ud/kWh ud
HIDROELECTRICOS 1,00 12.482.500,00 4,00 49.930.000,00
12.482.500,00 49.930.000,00
REGADIOS 193.240.640,00
ABASTECIMIENTOS 40.065.410,00
USOS INDUSTRIALES CON CONSUMO 225.000.000,00
USOS INDUSTRIALES SIN CONSUMO 49.930.000,00
508.236.050,00
EMBALSE DE SANTOLEA (concepto c))
REGADIOS Coeficiente ha Ud/ha ud
Grupos 1° y 2° 1,00 644,00 16.000,00 10.304.000,00
Grupos 3°y 4° 1,00 1.207,00 16.000,00 19.312.000,00
Grupo 5° 1,00 28,00 16.000,00 448.000,00
Grupo 6° 1,00 350,00 16.000,00 5.600.000,00
Grupo 7° 1,00 1.046,00 16.000,00 16.736.000,00
Grupo 8° 1,00 7.375,65 16.000,00 118.010.400,00
Grupo 9° 1,00 17.700,00 16.000,00 283.200.000,00
28.350,65 453.610.400,00
ABASTECIMIENTOS Coeficiente m® ud/m? ud
Anteriores a Calanda 1,00 2.937.434,00 10,00 29.374.340,00
Posteriores a Calanda 1,00 2.000.000,00 10,00 20.000.000,00
4.937.434,00 49.374.340,00
USOS INDUSTRIALES
CON CONSUMO Coeficiente m® ud/m? ud
ENDESA 1,00 25.000.000,00 10,00 250.000.000,00
25.000.000,00 250.000.000,00
USOS INDUSTRIALES
SIN CONSUMO Coeficiente KWh Ud/kWh ud
HIDROELECTRICOS 1,00 12.482.500,00 4,00 49.930.000,00

12.482.500,00

REGADIOS

ABASTECIMIENTOS

USOS INDUSTRIALES CON CONSUMO
USOS INDUSTRIALES SIN CONSUMO

802.914.740,00

49.930.000,00

453.610.400,00
49.374.340,00
250.000.000,00
49.930.000,00
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DETERMINACION DEL VALOR a)

Incremento Gastos de funcionamiento y conservacion
imputables al recrecimiento
100% Beneficiarios del embalse

Beneficiarios del embalse

Coeficiente de conversiéon =

0,000037 €/ud

RIEGOS ha
Riegos (Grupos 1°y 2°) 644,00 380,37 €
Riegos (Grupos 3°y 4°) 1.207,00 712,90 €
Riegos Grupo 5° 28,00 16,54 €
Riegos Grupo 6° 350,00 206,72 €
Riegos Grupo 7° 1.046,00 617,81 €
Riegos Grupo 8° 7.375,65 4.356,33 €
Riegos Grupo 9° 1.426,89 842,77 €
12.077,54 7.133,44
ABASTECIMIENTOS m?®
Anteriores a Calanda 2.937.434,00 1.084,35 €
Posteriores a Calanda 1.069.107,00 394,66 €
4.006.541,00 1.479,01
USOS IND.c/CONSUMO m?®
ENDESA 18.000.000,00 8.305,83 €
USOS IND.s/CONSUMO kWh
HIDROELECTRICOS 12.482.500,00 1.843,16 €
18.761,44 €
DETERMINACION DEL VALOR b)
Incremento Gastos de administracion del Organismo
imputables al recrecimiento
100% Beneficiarios del embalse
Beneficiarios del embalse
Coeficiente de conversion = 0,000008 €/ud
RIEGOS ha
Riegos (Grupos 1°y 2°) 644,00 84,22 €
Riegos (Grupos 3°y 4°) 1.207,00 157,85 €
Riegos Grupo 5° 28,00 3,66 €
Riegos Grupo 6° 350,00 45,77 €
Riegos Grupo 7° 1.046,00 136,79 €
Riegos Grupo 8° 7.375,65 964,57 €
Riegos Grupo 9° 1.426,89 186,61 €
12.077,54 1.579,48
ABASTECIMIENTOS m?®
Anteriores a Calanda 2.937.434,00 240,09 €
Posteriores a Calanda 1.069.107,00 87,38 €
4.006.541,00 327,48
USOS IND.c/CONSUMO m?®
ENDESA 25.000.000,00 1.839,07 €
USOS IND.s/CONSUMO kWh
HIDROELECTRICOS 12.482.500,00 408,11 €
4.154,13 €

Afo 1
18.761,44 €

18.761,44 €

0,590637 €/ha
0,590637 €/ha
0,590637 €/ha
0,590637 €/ha
0,590637 €/ha
0,590637 €/ha
0,590637 €/ha

0,000369 €/m?
0,000369 €/m?

0,000461 €/m?

0,000148 €/kWh

Afo 1
4.154,13 €

4.154,13 €

0,130778 €/ha
0,130778 €/ha
0,130778 €/ha
0,130778 €/ha
0,130778 €/ha
0,130778 €/ha
0,130778 €/ha

0,000082 €/m?3
0,000082 €/m?

0,000074 €/m?3

0,000033 €/kWh
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DETERMINACION DEL VALOR C)

Aportacién de los Usuarios al Coste de las Obras

100% Beneficiarios del embalse

Beneficiarios del embalse

Coeficiente de conversién =

RIEGOS

Riegos (Grupos 1°y 2°)
Riegos (Grupos 3°y 4°)
Riegos Grupo 5°
Riegos Grupo 6°
Riegos Grupo 7°
Riegos Grupo 8°
Riegos Grupo 9°

0,002258 €/Ud

ABASTECIMIENTOS

Anteriores a Calanda
Posteriores a Calanda

USOS IND.c/CONSUMO

ENDESA

USOS IND.s/CONSUMO

HIDROELECTRICOS

ha
644,00 23.263,71 €
1.207,00 43.601,39 €
28,00 1.011,47 €
350,00 12.643,32 €
1.046,00 37.785,46 €
7.375,65 266.436,28 €
17.700,00 639.390,72 €
28.350,65 1.024.132,35
m3
2.937.434,00 66.319,49 €
2.000.000,00 45.154,71 €
4.937.434,00
m3
25.000.000,00 564.433,90 €
kWh
12.482.500,00 112.728,74 €

1.812.769,20 €

Para el Afio 1 de recuperacion de la Inversion el reparto es el siguiente:

RIEGOS
Componente a)
12.077,54 ha x 0,590637 €/ha =
Componente b
12.077,54 ha x 0,130778 €/ha =
Componente c)
28.350,65 ha x 36,123770 €/ha =
CANON IMPUTABLE A RIEGOS

ABASTECIMIENTOS
Componente a)
4.006.541 m® x 0,000369 €/m? =
Componente b
4.006.541 m® x 0,000082 €/m? =
Componente c)
4.937.434 m?® x 0,022577 €/m3 =
CANON IMPUTABLE ABASTECIMIENTOS

7.133,44 €

1.579,48 €

1.024.132,35 €
1.032.845,27 €

1.479,01 €

327,48 €

111.474,21 €
113.280,70 €

Afo 1

1.812.769,20 €

1.812.769,20 €

36,123770 €/ha
36,123770 €/ha
36,123770 €/ha
36,123770 €/ha
36,123770 €/ha
36,123770 €/ha
36,123770 €/ha

0,022577 €/m*®
0,022577 €/m®

0,022577 €/m?®

0,009031 €/kWh
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USOS INDUSTRIALES CON CONSUMO (Central Térmica “Teruel” — ENDESA)
Componente a)

18.000.000 m3 x 0,000461 €/m3 = 8.305,83 €

Componente b

18.000.000 m3 x 0,000074 €/m3 = 1.839,07 €

Componente c)

25.000.000 m® x 0,022577 €/m3 = 564.433,90 €
CANON IMPUTABLE A ENDESA 574.578,80 €

USOS INDUSTRIALES SIN CONSUMO (Centrales Hidroeléctricas)
Componente a)

12.482.500 kWh x 0,000148 €/kWh = 1.843,16 €
Componente b
12.482.500 kWh x 0,000033 €/kWh = 408,10 €
Componente c)
12.482.500 kWh x 0,009031 €/kWh = 112.728,74 €

CANON IMPUTABLE A HIDROELECTRICAS 114.980,00 €

Por tanto, la distribucion del CANON DE REGULACION en el Afio 1 entre los diversos Usuarios de la cuenca

del Guadalope beneficiarios del recrecimiento de la presa de Santolea, es:

CANON IMPUTABLE A RIEGOS 1.032.845,27 €
CANON IMPUTABLE ABASTECIMIENTOS 113.280,70 €
CANON IMPUTABLE A ENDESA 574.578,80 €

CANON IMPUTABLE A HIDROELECTRICAS 114.980,00€
TOTAL CANON Afio 1~ 1.835.684,77€

El procedimiento para el célculo de la distribucion del CANON para los sucesivos afos (Afio 2, 3, ...., 50) es

analogo al recogido anteriormente para el Afio 1.

En el siguiente Cuadro se recoge el citado reparto del CANON DE REGULACION.
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DISTRIBUCION DEL CANON DE REGULACION ENTRE LOS USUARIOS BENEFICIADOS

USOS INDUSTRIALES

ANO REGADIOS ABASTECIMIENTOS Con consumo Sin consumo TOTAL

® O] ®© (O] ®)
1 1.032.845,27 113.280,70 574.578,80 114.980,00 1.835.684,77
2 1.012.329,99 111.064,82 563.378,99 112.747,68 1.799.521,48
3 991.818,19 108.849,67 552.183,24 110.516,26 1.763.367,36
4 971.309,94 106.635,25 540.991,64 108.285,76 1.727.222,59
5 950.805,32 104.421,59 529.804,25 106.056,19 1.691.087,35
6 930.304,40 102.208,69 518.621,17 103.827,58 1.654.961,84
7 909.807,25 99.996,58 507.442,48 101.599,94 1.618.846,25
8 889.313,96 97.785,26 496.268,27 99.373,30 1.582.740,79
9 868.824,58 95.574,76 485.098,63 97.147,67 1.546.645,64
10 848.339,21 93.365,09 473.933,65 94.923,08 1.510.561,03
11 827.857,92 91.156,26 462.773,43 92.699,54 1.474.487,15
12 807.380,81 88.948,30 451.618,05 90.477,07 1.438.424,23
13 786.907,93 86.741,22 440.467,62 88.255,71 1.402.372,48
14 766.439,40 84.535,03 429.322,24 86.035,46 1.366.332,13
15 745.975,27 82.329,77 418.182,01 83.816,36 1.330.303,41
16 725.515,66 80.125,44 407.047,02 81.598,42 1.294.286,54
17 705.060,65 77.922,06 395.917,39 79.381,67 1.258.281,77
18 684.610,33 75.719,65 384.793,22 77.166,13 1.222.289,33
19 664.164,78 73.518,24 373.674,63 74.951,83 1.186.309,48
20 643.724,12 71.317,84 362.561,71 72.738,79 1.150.342,46
21 623.288,43 69.118,47 351.454,59 70.527,04 1.114.388,53
22 602.857,84 66.920,15 340.353,38 68.316,59 1.078.447,96
23 582.432,41 64.722,91 329.258,20 66.107,49 1.042.521,01
24 562.012,27 62.526,76 318.169,17 63.899,75 1.006.607,95
25 541.597,52 60.331,73 307.086,41 61.693,40 970.709,06
26 521.188,26 58.137,83 296.010,06 59.488,47 934.824,62
27 500.784,60 55.945,11 284.940,23 57.284,99 898.954,93
28 480.386,67 53.753,56 273.877,06 55.082,99 863.100,28
29 459.994,56 51.563,23 262.820,67 52.882,50 827.260,96
30 439.608,41 49.374,12 251.771,22 50.683,54 791.437,29
31 419.228,32 47.186,28 240.728,83 48.486,15 755.629,58
32 398.854,42 44.999,72 229.693,65 46.290,36 719.838,15
33 378.486,83 42.814,47 218.665,82 44.096,20 684.063,32
34 358.125,70 40.630,55 207.645,48 41.903,70 648.305,43
35 337.771,12 38.448,00 196.632,79 39.712,90 612.564,81
36 317.423,25 36.266,83 185.627,90 37.523,83 576.841,81
37 297.082,19 34.087,09 174.630,97 35.336,53 541.136,78
38 276.748,11 31.908,78 163.642,16 33.151,03 505.450,08
39 256.421,16 29.731,95 152.661,62 30.967,36 469.782,09
40 236.101,44 27.556,63 141.689,52 28.785,57 434.133,16
41 215.789,14 25.382,83 130.726,03 26.605,69 398.503,69
42 195.484,35 23.210,61 119.771,34 24.427,76 362.894,06
43 175.187,28 21.039,97 108.825,60 22.251,82 327.304,67
44 154.898,04 18.870,97 97.889,00 20.077,91 291.735,92
45 134.616,82 16.703,62 86.961,73 17.906,06 256.188,23
46 114.343,77 14.537,97 76.043,96 15.736,32 220.662,02
47 94.079,04 12.374,05 65.135,89 13.568,74 185.157,72
48 73.822,82 10.211,88 54.237,71 11.403,35 149.675,76
49 53.575,24 8.051,52 43.349,62 9.240,21 114.216,59
50 33.336,53 5.892,98 32.471,83 7.079,34 78.780,68
26.598.861,52 2.967.796,79 15.111.430,88 3.037.096,03 47.715.185,22
% sITOTAL 55,745% 6,220% 31,670% 6,365% 100,00%

Como puede observarse en el Cuadro anterior un 55,745% del Canon corresponderia a los Regadios
beneficiados de la regulacién, un 6,220% a los abastecimientos de agua de boca, un 31,670% a la refrigeracion
de la Central Térmica “Teruel”, propiedad de ENDESA y un 6,365% a los saltos hidroeléctricos.

El volumen regulado para usos consuntivos por los embalses del sistema Guadalope (Santolea recrecido,
Calanda, La Estanca de Alcafiz y Caspe) en la situacion futura, tal como se justifica en los epigrafes 8.1y 8.2
del presente Informe de viabilidad sera de 143,591 hm3/afio en el Afio 1y de 315,34 hm?/afio en un afio n en el
que se alcanzara la maxima produccion.
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RIEGOS 285,40 hm3
ABASTECIMIENTOS 4,94 hm3
REFRIGERACION C.T. ANDORRA (ENDESA) 25,00 hm?

TOTAL REGULADO (max.) hm? 315,34 hm3

Para el Canon del Afio 1 imputable a todos los usos que totaliza:

CANON IMPUTABLE A RIEGOS 1.032.845,27 €
CANON IMPUTABLE ABASTECIMIENTOS 113.280,70 €
CANON IMPUTABLE A ENDESA 574.578,80 €

CANON IMPUTABLE A HIDROELECTRICAS 114.980,00 €
TOTAL CANON Afio 1~ 1.835.684,77€

y un volumen regulado de 143,591 hm3/afio representaria un coste/m? de 0,0128 €/m3 que comparado con el
calculado en el epigrafe 7.1 permite establecer que existira recuperacion de los costes.

Descuentos por Laminacion de Avenidas

En el CANON DE REGULACION que se aplica actualmente al embalse de Santolea, en sus epigrafes a)

GASTOS DE FUNCIONAMIENTO Y CONSERVACION y b) GASTOS DE ADMINISTRACION DEL ORGANISMO, se expresa
textualmente que:

El Estado, dadas las funciones que el embalse desempefia de defensa contra avenidas y demés beneficios
generales que reporta, ha de ser considerado como beneficiario del mismo. En este sentido se propone que el
Estado aporte un 35% de los importes a) y b) del CANON. Con ello a los restantes beneficiarios del embalse
les corresponde abonar un 65% de los importes a) y b) del CANON. El Estado, en el mismo concepto, debera
aportar a la Confederacion Hidrogréafica del Ebro, la cantidad correspondiente al 35% de los importes a) y b) del
CANON.

En lo que respecta al importe ¢) del CANON en la actualidad se expresa lo siguiente:

De acuerdo con el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, art. 300, y al tratarse de inversiones
anteriores a 1986, es de aplicacion la normativa anterior que establece:

El sistema de aportacion de los usuarios al coste de las obras, se obtiene como deuda perpetua de
una anualidad obtenida por la aplicacion de un interés del 4% sobre el 60% del coste de las obras.

El actual CANON expresa en relacion a la componente c) que:

El Estado no se incluye entre los beneficiarios para el reparto, por cuanto se considera que el
importe al que le correspondiera hacer frente esta incluido en los porcentajes de inversion, que no se
consideran para la obtencion de la anualidad.

En el CANON DE REGULACION que se aplicaria en el futuro, construido el recrecimiento de la presa de
Santolea, se propone extender a la componente c) lo que ya es de aplicacion para las componentes a) y b)
dada la importancia de la laminacion de avenidas asignada al recrecimiento de la presa de Santolea, quedando
el texto de la siguiente forma:

El Estado, dadas las funciones que el embalse recrecido desempefia de defensa contra avenidas y
demas beneficios generales que reporta, ha de ser considerado como beneficiario del mismo. En este
sentido se propone que el Estado aporte un 35% del CANON. Con ello a los restantes beneficiarios del
embalse les corresponde abonar un 65% del mismo. El Estado, en el mismo concepto, debera aportar a
la Confederacion Hidrogréafica del Ebro, la cantidad correspondiente al 35% del CANON.
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Por consiguiente, la PROPUESTA para el Afio 1 de la distribucion del CANON seria la siguiente:

USUARIOS 65% del CANON (1.835.684,77 €) = 1.193.195,10 €
ESTADO - CHE 35% del CANON (1.835.684,77 €) = _642.489,67€
1.835.684,77 €

La importancia de la laminacion de avenidas asignada al recrecimiento de la presa de Santolea ha quedado
expresa en el epigrafe 6.3 que analiza las alternativas planteadas y concluye en la que se ha proyectado.
Como se recoge en dicho epigrafe, la actuacion permite reservar 70 hm3 para laminacion de avenidas, 30 hm3
en Santolea, que es aproximadamente un 32% del volumen de embalse (93,718 hm3) y 40 hm3 en Calanda,
mejorando notablemente la seguridad de este Ultimo ante las peligrosas avenidas del rio Bergantes. Dado el
aumento que se producira en la seguridad del embalse de Calanda, y que la Confederacion Hidrogréafica del
Ebro ya aplica el porcentaje del 35% a las componentes a) y b) del CANON, se justifica la adopcion también de
este porcentaje del 35% a la componente c).

4. Si no se recuperan los costes totales, incluidos los ambientales de la actuacion con los ingresos
derivados de tarifas justifique a continuacion la necesidad de subvenciones publicas y su importe asociados
a los objetivos siguientes:

1. Importe de la subvencidn en valor actual neto (Se entiende que el VAN total negativo es el reflejo de la
subvencion actual neta necesaria): 16.700.315,00 € por lo expuesto en el punto anterior.

2. Importe anual del capital no amortizado con tarifas (subvencionado):

3. Importe anual de los gastos de explotacion no cubiertos con tarifas (subvencionados):

4. Importe de los costes ambientales (medidas de correccidén y compensacién) no cubiertos con tarifas
(subvencionados):

Las medidas correctoras de impacto ambiental se incluyen en los costes de inversion. No hay medidas
compensatorias.

5. ¢La no recuperacion de costes afecta a los objetivos ambientales de la DMA al incrementar el consumo
de agua?

a. Si, mucho

b. Si, algo

c. Practicamente no
d. Esindiferente

e. Reduce el consumo
Justificar:

Oooooad

6. Razones que justifican la subvencion

A. La cohesion territorial. La actuacion beneficia la generacién de una cifra importante de empleo y renta
en un area deprimida, ayudando a su convergencia hacia la renta media europea:

a. De una forma eficiente en relacion a la subvencion total necesaria m
b. De una forma aceptable en relacion a la subvencion total necesaria O
c. La subvencion es elevada en relacion a la mejora de cohesion esperada O
d. La subvencion es muy elevada en relacidn a la mejora de cohesion esperada m
Justificar la contestacion:

B. Mejora de la calidad ambiental del entorno

a. La actuacion favorece una mejora de los habitats y ecosistemas naturales de su area de | o
influencia
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b. La actuacion favorece significativamente la mejora del estado ecoldgico de las masas de | o
agua

c. La actuacion favorece el mantenimiento del dominio publico terrestre hidraulico o del | o
dominio publico maritimo terrestre

d. En cualquiera de los casos anteriores ¢ se considera equilibrado el beneficio ambiental
producido respecto al importe de la subvencion total?

a. Si

b. Parcialmente si

c. Parcialmente no

d. No

Justificar las respuestas:

Ooonoao

C. Mejora de la competitividad de la actividad agricola

a. La actuacion mejora la competitividad de la actividad agricola existente que es | o
claramente sostenible y eficiente a largo plazo en el marco de la politica agricola
europea

b. La actuacién mejora la competitividad pero la actividad agricola puede tener problemas | o
de sostenibilidad hacia el futuro

c. La actuacion mejora la competitividad pero la actividad agricola no es sostenible a largo | o
plazo en el marco anterior

d. La actuacién no incide en la mejora de la competitividad agraria O

e. En cualquiera de los casos anteriores, ¢se considera equilibrado el beneficio producido
sobre el sector agrario respecto al importe de la subvencion total?

a. Si
b. Parcialmente si
c. Parcialmente no
d. No
Justificar las respuestas:

Oo0oaog

D. Mejora de la seguridad de la poblacion, por disminucion del riesgo de inundaciones o de rotura de
presas, etc.

a. Numero aproximado de personas beneficiadas: 30.000 personas

b. Valor aproximado del patrimonio afectable beneficiado:

c. Nivel de probabilidad utilizado: avenida de periodo de retornode ___ afios
d. ¢ Se considera equilibrado el beneficio producido respecto al importe de la subvencién total?
a. Si X
b. Parcialmente si O
c. Parcialmente no O
d. No 0

Justificar las respuestas: por lo especificado al final del punto 3 de este epigrafe
E. Otros posibles motivos que, en su caso, justifiquen la subvencion (Detallar y explicar)

A continuacion explique como se prevé que se cubran los costes de explotacion y mantenimiento para asegurar
la viabilidad del proyecto.

Ya explicado en el punto 7.3 (sistema tarifario).
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8.

ANALISIS SOCIO ECONOMICO

1. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para abastecer a la poblacion

El andlisis socioecondémico de una actuacion determina los efectos sociales y econdmicos esperados del
proyecto que en ultimo término lo justifican. Sinteticelo a continuacion y, en la medida de lo posible, realicelo a
partir de la informacion y estudios elaborados para la preparacion de los informes del Articulo 5 de la Directiva
Marco del Agua basandolo en:

El Canon de Regulacion Conjunta de los Embalses del Guadalope — Afio 2005, elaborado por la Confederacion
Hidrografica del Ebro, que incluye a los embalses de Santolea, Calanda, La Estanca de Alcafiiz y Caspe, incluye en su
Anejo N°1 la relacién de Usuarios beneficiados por la regulacion. Entre ellos, y en relacion a los abastecimientos a
poblaciones, se incluyen los siguientes:

USUARIOS:  ABASTECIMIENTO A POBLACIONES | POBLACION | consuMo
DOTACION ACTUAL
NUM. USUARIOS (hab.) (m*/afio)
ANTERIORES AL EMBALSE DE CALANDA (/hab.dia)
1|Ayuntamiento de Alcafiiz 15.130 275 1.518.674
2|Ayuntamiento de Caspe 8.206 275 823.677
3|Ayuntamiento de Castelseras 827 200 60.371
4|Ayuntamiento de Calanda 3.644 275 365.767
5]Ayuntamiento de Mas de las Matas 1.440 200 105.120
6]Ayuntamiento de Valdealgorfa 708 200 51.684
(I/s)
7]Ayuntamiento de Seno 0,35 11.038
8|Granja de D.José A. Conesa Bayod (La Ginebrosa) 0,035 1.104
TOTAL 2.937.434
POSTERIORES AL EMBALSE DE CALANDA (Ils)
1|Ayuntamiento de Castellote 2,55 80.417
2|Fabian Altaba Gargallo (Castelseras) 0,03 946
3|Aridos SEVA, S.L. (Calanda) 12,00 378.432
4|Angel Gil Son (Alcafiiz) 0,025 788
5]Ayuntamiento de Castellote 0,95 29.959
6|Mariano Carceller Sancho (Castellote) 0,01 315
7|Teresa y Pilar Sardafia Ferrer (Alcafiiz) 0,006 189
8|Antonio Royo Aguilar (Mas de las Matas) 2.250
9]José Luis y Pascual Paricio Pallarés (Castelseras) 1.280
10]Ayuntamiento de Alcafiiz (Camping Estanca) 11.010
11|Jerénimo Sanchez Bayo 3.102
12|Mancomunidad de Aguas P.Mezquin (La Codofiera) 8,6 271.210
13|César Faci Aguilar (Castellote) 0,07 2.208
14|CARCELLER HINCA, S.C. (Castelseras) 0,10 3.154
15]Ayuntamiento de Aguaviva 158.680
16]Antonio Laste Aznar (Alcafiiz) 0,05 1.577
17|HORMIGONES GUADALOPE, S.A. 0,63 19.868
18|Ayuntamiento de La Ginebrosa 103.723
TOTAL 1.069.107
TOTAL CONSUMO ACTUAL (Afio 2005) 4.006.541
m® a considerar como CONSUMO FUTURO 930.892
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Evolucion de la poblacion
A excepcion de Caspe, el resto de poblaciones beneficiadas de la regulacién de los embalses de Santolea y Calanda
pertecenen a la Comarca denominada Bajo Aragdn turolense.

Este territorio, que se asienta sobre el curso medio del rio Guadalope y que toma su nombre del espacio geografico de
mayor extension asi denominado histéricamente, comprende una serie de nucleos de poblacidn cuya distribucion espacial
y numero de habitantes hacen que se encuentre entre los mas equilibrados del mapa comarcal de Aragon.

Su economia se basa en el sector agricola, que oferta productos, como el melocoton y el aceite, de calidad y fama
reconocidas; en la ganaderia estabulada y, sobre todo, en el sector de servicios, donde la ciudad de Alcafiiz ejerce el
papel preponderante.

Todas estas circunstancias contribuyen a configurar una comarca dinamica que, a pesar de su déficit secular de
comunicaciones con el resto de Aragdn y con el Mediterraneo, ha mantenido (e incluso aumentado en los Ultimos afios)
su poblacién en unos niveles aceptables frente a la regresién demogréfica sufrida por la Comunidad Auténoma en los
ultimos afios.

En el confin oriental de la provincia de Zaragoza, siguiendo el curso del Ebro, se encuentra la Comarca conocida como
Bajo Arag6n zaragozano.

Caspe ejerce la funcién de centro comarcal, de este extenso territorio. Los escasos pueblos (Caspe, Chiprana, Fabara,
Fayon, Maella y Nonaspe) se encuentran bastante alejados unos de otros y unicamente Caspe pertenece a la cuenca del
Guadalope.

Tierra de tradicién olivarera, donde se produce uno de los mejores aceites de Espafa, abrupta, sin grandes alturas,
aspera en ocasiones. En parte, la comarca caspolina es una prolongacion de Los Monegros por la orilla meridional del
Ebro. Ademas se continua, insensiblemente, en el Bajo Aragdn turolense con una total identidad paisajistica hasta los
llanos de Calanda.

El embalse de Mequinenza, en el que desemboca el Guadalope, ha dado origen al llamado "Mar de Aragén". Una gran
superficie de agua embalsada con mas de 400 kildmetros de orilla, apropiada para la pesca y todo tipo de deportes
acuaticos.

En el siguiente Cuadro se muestra la evolucion poblacional de los Ultimos 8 afios de Alcafiiz y resto de
poblaciones, obtenidas de los datos de los censos poblacionales del Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST):

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Alcafiiz 12.823 12.961 13.127 13.386 13.708 14.383 14.704 15.130
Aguaviva 622 611 592 651 689 675 670 701
Caspe 7.750 7.845 7.727 7.593 7.448 7.587 7.870 8.206
Calanda 3.531 3.487 3.484 3.467 3.496 3.565 3.598 3.644
Castelseras 870 862 858 851 838 831 818 827
Castellote 744 739 737 741 796 805 794 827
La Codofiera 352 347 344 340 324 336 340 337
La Ginebrosa 262 252 249 249 244 246 240 234
Mas de las Matas 1.478 1.483 1.488 1.469 1.448 1.452 1.446 1.440
Seno 53 51 49 48 48 52 48 51
Valdealgorfa 753 753 736 729 719 721 728 708
Total 29.238 29.391 29.391 29.524 29.758 30.653 31.256 32.105
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2. Incidencia sobre la agricultura:
Histéricamente los regadios del Guadalope se concentran en dos comarcas: Caspe y Alcafiz. En esta Ultima, la
organizacion del riego se remonta al siglo XIl, época de la que también datan algunas acequias como la Vieja de Alcafiiz.

Tras la proclamacion de Fernando, el de Antequera, como rey de la Corona de Aragén en el conocido "Compromiso de
Caspe" (S. XV), la ciudad recibira nuevas gracias y privilegios en lo referente a sus regadios.

Ya en el siglo XVIIl los regadios suman las 16.000 cahizadas (6.100 ha) entre los riegos del Guadalope y del
Guadalopillo.

Al igual que en otras zonas de la cuenca del Ebro, en el siglo XIX aumentara el interés y la apetencia por disponer de
regulaciones que garanticen tanto el suministro de agua a los regadios como su ampliacidén. No sera hasta principios del
XX cuando se concreten las actuaciones y asi, en 1910, promovido por los regantes de Alcorisa, Foz-Calanda y Calanda
se proyecta el Embalse de Gallipuén en el Guadalopillo. Las obras se inician en 1916 y se concluyen en 1928.

Casi paralelamente, y esta vez en el Guadalope, se aborda la construccion del Embalse de Santolea, cuyas obras se
inician en 1927 y se concluyen en 1932. Poco tiempo después (1944) concluyen las obras de recrecimiento de "La
Estanca”, embalse en derivacion sito en las inmediaciones de Alcafiiz y propiedad, desde tiempo inmemorial, de la
Comunidad de Herederos.

Tras afios de funcionamiento de las obras, la cuenca del Guadalope sigue demandando incrementos de regulacion, por lo
que en 1971 fue aprobado el "Plan de Aprovechamiento Integral de la cuenca del rio Guadalope" que contemplaba como
actuaciones mas significativas: la construccién de los Embalses de Caspe y de la Balma, éste Ultimo para laminacién de
avenidas en el rio Bergantes, el recrecimiento del Embalse de Santolea y la construccion de los canales Calanda-Alcafiiz
y Caspe. De este conjunto de actuaciones se ha llevado a cabo la construccién del Embalse de Caspe y estan sin
concluir los regadios pertenecientes a los canales Calanda-Alcafiz y Caspe.

La primera fase de las obras de la zona regable del Canal Calanda Alcafiiz permitié la conversién al regadio de mas de
2.500 hectareas que se dedican esencialmente a los cultivos herbdceos y a los frutales, con especial atencién a
productos que dejan un mayor valor afiadido en la zona como el Melocoton de Calanda y el Aceite del Bajo Aragén con
Denominacion de Origen.

La vocacion productiva de esta zona regable es bastante diversa, y abarca desde los cultivos herbaceos extensivos como
los cereales, maiz, alfalfa, girasol, etc., pasando por numerosas huertas tradicionales, dedicadas a la produccion de
hortaliza para consumo en fresco, hasta los lefiosos que son los principales cultivos en la zona, destacando el afamado
melocotén de Calanda, el cerezo (Caspe), el olivo y el almendro.
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El Canon de Regulacién Conjunta de los Embalses del Guadalope — Afio 2005, elaborado por la Confederacion
Hidrografica del Ebro, que incluye a los embalses de Santolea, Calanda, La Estanca de Alcafiiz y Caspe, incluye en su
Anejo N°1 la relacién de Usuarios beneficiados por la regulacion. Entre ellos, y en relacion a los regadios, se incluyen los
siguientes:

USUARIOS: RIEGOS ACTLr:aALES FUTr:JaROS
GRUPO USUARIOS parciales acumuladas| parciales acumuladas
19)|C.R. Acequia Hombrihuela 6,00
C.R. Acequia Jaganta en Castellote 1,00
C.R. Acequia de Mochurra en Castellote 2,00
C.R. Mas de las Matas 268,00
277,00 277,00
29)|C.R. del Guadalope en Calanda 367,00
367,00 367,00
39)|C.R. Acequia de la Vega en Castellote 8,00
8,00 8,00
49)|C.R. Acequia Vieja de La Estanca de Alcafiiz 1.199,00
1.199,00 1.199,00
59)|C.R. Acequia de la Pinilla en Castellote 18,00
C.R. Acequia del Molinar en Castellote 10,00
28,00 28,00
6°)[Junta Acequia Nueva de Alcafiiz 325,00
Acequia de Valdecepero 25,00
350,00 350,00
79)|C.R. Aguaviva 503,00
Partidas Solans, Arquero y Vega del Camerén en La Ginebrosa 73,00
Acequia de La Gabalda en Alcafiiz 295,00
C.R. Acequia de Calanda-Castelseras 175,00
1.046,00 1.046,00
89)|C.R. Acequia de Civan en Caspe 4.100,00
Junta Regantes Acequia Rimer de Aca 84,00
Junta Regantes Acequia Rimer de Alla 108,00
C.R. Rio Guadalopillo en Calanda 733,65
C.R. de Valmuel 2.350,00
7.375,65 7.375,65
9°)[PLAN DE APROVECHAMIENTO INTEGRAL DEL GUADALOPE
C.R. Mas de las Matas 600,00
C.R. Canal Calanda-Alcafiz 1.224,00 10.776,00
C.R. Canal de Caspe 4.100,00
1.224,00 1.224,00 15.476,00 15.476,00
REGADIOS INDIVIDUALES 797,11
Carlos Col6n Pellicer 8,00
C.R. Fuente de San Bartolomé (Castellote) 11,00
Antonio Royo Aguilar (Mas de las Matas) 2,00
Pablo Pascual Martin (Alcafiiz) 9,36
Daniel Bondia Andrés y Juan Bondia Ballo (Maella) 7,00
José A. Palacios Piazuelo (Caspe) 4,35
Gregorio Costés Callao (Caspe) 4,10
M2, Josefa Trias Ramon (Maella) 18,00
Ricardo Lop Moliner (Alcafiiz) 13,73
Anselmo Aguilar Bafiolas (Valdealgorfa) 7,35
Carlos Estevan Villar (Alcafiiz) 65,00
Rosa M. Pardo Puedo (Valdealgorfa) 10,26
Mercedes Brenchat Moreno (Valjunquera) 28,00
Isabel Colas Tello (Valjunquera) 8,74
Hermanos Villanova y Agropecuaria Cobar, S.L. (La Ginebrosa) 6,00
202,89 202,89 797,11 797,11
TOTAL 12.077,54 16.273,11
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La superficie puesta en riego en situacién actual es de 12.077,54 ha que supone, para la dotacion objetivo de 10.067
m3ha afio, obtenida por el "Estudio de dotaciones (Revision de 1993), una demanda anual de 121,585 hm3/afio.

El aprovechamiento Integral del rio Guadalope experimentd un cambio cualitativo al incorporarse ENDESA como usuario
del agua para la refrigeracién de la Central Térmica de Andorra. El acuerdo suscrito el 11 de Diciembre de 1980 entre el
Sindicato Central y ENDESA, con el asentimiento de los Ministerios de Industria y Obras Publicas, habia de traer a los
riegos del Guadalope una serie de actuaciones encaminadas por una parte a incrementar la regulacién con la
construccion del embalse de Caspe y por otra, no menos importante, a impulsar la mejora de las infraestructuras de los
antiguos regadios a fin de conseguir un uso méas racional del agua y a incrementar en 20.000 ha los regadios del
Guadalope.

Dentro del Convenio Sindicato Central - ENDESA, se contempl6 la mejora de las estructuras existentes de los regadios
antiguos con el fin de conseguir un ahorro en los consumos actuales del agua para riego. En la actualidad se puede
asegurar que los compromisos adquiridos se han realizado, ya que todas las obras previstas se contrataron e incluso en
estos Ultimos afios se han realizado otras no contempladas en el mencionado Convenio y que tienen una finalidad
semejante, como es el caso de las Acequias del Pantano de Gallipuén en Alcorisa y Foz Calanda, el Acondicionamiento
de las Acequias Mayor y del Guadalope en esta localidad, etc..

Los planes coordinados fijan la siguiente situacion futura:

1. Nuevas zonas regables

Las areas de actuacion para incrementar la superficie regable del Guadalope son:

- Canal Calanda - Alcafiiz
- Canal de Caspe

2. Otras zonas regables

En el “Plan de Aprovechamiento del rio Guadalope de 1981 se contemplaba con el titulo de PREFERENCIA D, la puesta
en riego de 10.000 ha a definir. De ellas en la 22 Parte del Canal de Calanda existen 7.200 ha brutas, es decir, entre el
Regallo y el barranco Primero. Del resto hasta las 10.000 ha previstas en el Plan Guadalope, se han acometido dos
actuaciones debidas a diversas motivaciones como las afecciones econémicas y sociales del embalse de Caspe. Las dos
actuaciones son:

- Canal de la margen derecha del Guadalope
Este canal pretende la puesta en riego entre 500 y 750 ha, en los términos municipales de Caspe y Maella..

- Nuevo regadio de Mas de las Matas
Se ha realizado ya el proyecto de puesta en riego de 600 ha, dentro del término municipal de Mas de las Matas, mediante
una elevacion de la Acequia Mayor del Guadalope. El sistema de riego proyectado ha sido el de goteo a la demanda.

Nuevo Convenio Sindicato Central — ENDESA

Motivado por las deficiencias de caudales, insuficientes para satisfacer las demandas existentes durante los anteriores
afios de sequias, el Sindicato Central de Riegos de la Cuenca del Guadalope y la Empresa Nacional de Electricidad
suscribieron un convenio con fecha 16 de Julio de 1987 que completa, y en muchos puntos invalida, el Convenio anterior
de fecha 11 de Diciembre de 1980.

El contenido principal de este Convenio se puede resumir en los siguientes puntos:

a) Se incrementan los recursos hidraulicos disponibles del Guadalope con las aportaciones, especialmente en
épocas de sequias, del Ebro mediante una elevacion a la acequia de Civan.

El caudal solicitado a la Confederacion Hidrografica del Ebro es de 2,50 m?¥s, con un maximo de 40,00 hm3/afio.

b) Este aumento de caudal, permite liberar caudales de la zona superior del rio, que en épocas de sequia,
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incrementaran las garantias de suministro de las actuales demandas, entre ellas la de la Central Térmica de
Andorra.

La concepcion técnica de este Convenio por el que se aportan aguas del Ebro al Guadalope, mediante su elevacion en
épocas de sequia, es valorada positivamente por la Confederacién Hidrogréafica del Ebro, ya que ello permite incrementar
enormemente las garantias para satisfacer las demandas.

La superficie en riego en situacion futura totalizara 28.350,65 ha que supone, para la dotacién objetivo de 10.067 m3¥ha
afio, obtenida por el "Estudio de dotaciones (Revision de 1993), una demanda anual de 285,40 hm3/afio.

El Canon de Regulacion Conjunta de los Embalses del Guadalope — Afio 2005, elaborado por la Confederacion
Hidrografica del Ebro, que incluye a los embalses de Santolea, Calanda, La Estanca de Alcafiiz y Caspe, incluye en su
Anejo N°1 la relacion de Usuarios beneficiados por la regulacién. Entre ellos, y en relacion a los usos industriales, se
incluyen los siguientes:

] CONSUMO | AMPLIACION
USUARIOS: USOS INDUSTRIALES P FUTURA
NUM. USUARIOS (m*/afio) (m*/afio)
USOS INDUSTRIALES CON CONSUMO
1|ENDESA (Central Térmica de Andorra) 18.000.000 7.000.000
TOTAL| 18.000.000 7.000.000
USOS INDUSTRIALES SIN CONSUMO (kWh) (*) (kWh)
1|HIDROELECTRICA DEL GUADALOPE, S.A. 1.282.000
2|C.R. DEL GUADALOPE EN CALANDA 11.200.000
(*) Produccién en 2005.

3.- Efectos directos sobre la produccion, empleo, productividad y renta

1. Incremento total previsible sobre la produccion estimada en el area de influencia del proyecto

A. DURANTE LA CONSTRUCCION B. DURANTE LA EXPLOTACION

a. Muy elevado mi a. Muy elevado X

b. elevado m b. elevado m

c. medio X c. medio m

d. bajo | d. bajo |

e. nulo mi e. nulo o

f. negativo m f. negativo m

g. ¢en que sector o sectores se produce g. ¢en qué sector o sectores se produce
la mejora? la mejora?
1. primario o 1. primario X
2. construccion X 2. construccion X
3. industria m 3. industria X
4. servicios i 4. servicios X

Justificar las respuestas:
La construccion del recrecimiento de la presa de Santolea tendra efectos directos sobre el empleo,
produccion, etc., ademas de los ya resefiados en los epigrafes 8.1 y 8.2 del presente Informe.
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2. Incremento previsible en el empleo total actual en el &rea de influencia del proyecto.

A. DURANTE LA CONSTRUCCION B. DURANTE LA EXPLOTACION
a. Muy elevado i a. Muy elevado |
b. elevado X b. elevado m
c. medio i c. medio X
d. bajo O d. bajo O
e. nulo i e. nulo |
f. negativo O f. negativo O
g. ¢en qué sector o sectores se produce g. ¢en qué sector o sectores se produce
la mejora? la mejora?
1. primario i 1. primario X
2. construccion X 2. construccion X
3. industria i 3. industria X
4. servicios mi 4. servicios X

Justificar las respuestas:

Durante la construccion se ha previsto un total de 40 nuevos empleos (30 directos y 10 indirectos). En
la etapa de explotacion y con el embalse de Santolea recrecido se garantizaran todas las demandas
futuras de la cuenca (abastecimientos, regadios y usos industriales)

3. La actuacioén, al entrar en explotacion, ;mejorara la productividad de la economia en su area de influencia?

a. si, mucho X

b. si, algo m

C. Si, poco O

d. sera indiferente m

e. lareducira m

f. $a qué sector o sectores afectara de forma
significativa?

1. agricultura
2. construccion
3. industria

4. servicios

X X 0O X

Justificar la respuesta
Por las razones ya explicitadas anteriormente.

4. Otras afecciones socioecondmicas que se consideren significativas (Describir y justificar).
5. ¢ Existe afeccion a bienes del patrimonio histérico-cultural?

1. Si, muy importantes y negativas
2. Si, importantes y negativas

3. Si, pequenas y negativas

4.No

5. Si, pero positivas

O >xX0oOoaod

Justificar la respuesta:
En principio, no se prevé que pueda existir afeccion relevante al patrimonio histérico-cultural como ya se
expreso en el punto 6.4 (Otros impactos y medidas correctoras) del presente Informe.
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9. CONCLUSIONES |

Incluya, a continuacién, un pronunciamiento expreso sobre la viabilidad del proyecto y, en su caso, las
condiciones necesarias para que sea efectiva, en las fases de proyecto o de ejecucion.

La actuacion es:

1. Viable desde los aspectos econdmico, técnico, social y ambiental, tal y como se ha expuesto a lo
largo del presente Informe de viabilidad.

La actuacién es coherente con el objeto de la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE), ya
que se garantizara el suministro suficiente (aumento de la capacidad de regulacion) de agua en
buen estado y se contribuird a paliar los efectos de las inundaciones y sequias (aumento de la
capacidad de laminacion de avenidas), tal como requiere un uso del agua sostenible, equilibrado
y equitativo (Articulo 1 de la Directiva 2000/60).

]

\ | /
Fernando de Ana\GaLCia'
CONSEJERQ DELEGADO DE AGUAS DE LA CUENCA DEL EBRO, SA.
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SECRETARIA GENERAL
PARA EL TERRITORIO
Y LA BIODIVERSIDAD

| Informe de viabilidad correspondiente a:

Titulo de la Actuacién: Proyecto de recrecimiento de la presa del embalse de Santolea sobre el rio Guadalupe
Informe emitido por: ACESA

En fecha: Abril 2006

El informe se pronuncia de la siguiente manera sobre la viabilidad del proyecto:

X Favorable

"~ No favorable:

¢ Se han incluido en el informe condiciones para que la viabilidad sea efectiva, en fase de proyecto o de ejecucion?

X No

~ Si. (Especificar):

| Resultado de la supervision del informe de viabilidad

El informe de viabilidad arriba indicado

I Se aprueba por esta Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad, autorizandose su difusion
publica sin condicionantes previos.

X Se aprueba por esta Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad, autorizandose su
difusién publica, con los siguientes condicionantes:

- La mayor disponibilidad de recursos hidricos que genera la actuaciéon debera prioritariamente encaminarse a la
consecucion de los objetivos ambientales en las masas de agua asociadas, tal y como prescribe la Directiva Marco
del Agua.

- La mayor disponibilidad de recursos sélo se aprovechara para el incremento de la superf' cie regada si asi se prevé
en el Plan Naclonal de Regadios.

[l No se aprueba por esta Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad. El érgano que emitio el
informe ra proceder a replantear la actuacion y emitir un nuevo informe de viabilidad

Madrid, a do> de wiilo de 2006

i S

Fdo\AT\fonlo Serrano Rodrlguez
/
\

Pza. San Juan de La Cruz, s/n
28071 Madrid

TEL.: 91 597.60 12

FAX.: 91 597.59 87




