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MATERIAL DE ENSENANZA 

EL EPIDIASCOPIO 

Descle clos anos atni.s, la cas a de Carl Zeiss de Jena, cOllstruye un apa
rato de proyeccion casi una maravilla como elemento de ensenanza. Los 
gobiernos invierten fabulosas sumas para proveel- de ilustraciones a los 
establecimientos de educacion sin lIegal- a salisfacer las necesidades di
dacticas de cada asig-natura y caela clase . 

EI epidiascop io es un aparato con estos meritos pedagogicos: 
10 De poder presentar a un curso, en un tamano 25 \'eces mayor (5 6 

/ 

ms. cds) cualquier pagina, cualquier figura, cualquier objeto, estos ulti
mos en relIeve. 

20 De proyectar las cosas no solo en cuallto a forma, sino en cuanto 
a color y grueso. 

30 De tener, en el reducido espacio de un armario, mas de 20.000 la

L' 
minas, mapas, cuadros. 

40 De permitir ue un ohjeto tan pe ueno como un gl"ano de cafe, pOI
ejemplo 0 un esfen Ides que no puede I ltiplicarse para 40 alumnos - ra
zon POI" la cual la lecciones resultan d ficientes en cuanto a ilustraciones 

jl)j J ...... no bien se trat de mostrar cosas - ea observado tal eual en todos sus 
(AIlt·'I,(.1,taft pormenores, 1- el curso. ' 

50 De ecanomizar~ ingente sumas que periodicamente se in\'ierten 
en mapas y .:uadmsMn estar,.,:t1 dia de los het hos. 

EI epidiascopio es un aparato que IJI"oyeeta los cuerpos opacos ilumina" 
dos por reflexion y cuerpos transparentes il uminados por transparenc.ia. 
Una vez instalado, su mant"'jo es de una simplieidad que maradlla. Los 
objetos se colocan horizontal mente sobre una tablilla, sin mas trabajo que 
el de abrir y cerrar una portezuela. Las vueltas de un tornillo ~I"aduan la 
altura a que se desea la image". 

E I epidlaseopio tiene 14- m. de largo por 0,75 de aneho. Su a ltu ra total 
es de 1 ~ m. 10 que pe-rmite a una persona, elF. pie, manipularlo con todas 
las eomodidades necesarias. 

Cualquiel' lamina se proyecta, con sus eo!ores, en un tamano 9 0 10 
veees mayol', con mayol' nitidez que los diapositivos. 

En euanto i los objetos, e-stos no deben exceder 30 ems. y su espesor 
16 ems. E l aparalo ilumina, uniformemente, un drculo de 22 ems. de dia
metro y proyecta su imagen sabre la pantalla 0 la pal'ed blanca. 

Mediante 1111 juego de correelel'as se pasa en menos de un segundo, de 
la proyecci6n por reflexion a la de transparencia (diapositi\'os). 
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Fig. I - Vista e xer iar d:->I ("pidia~copio. 

El aIJarato se vende completo. Una vez arm ado basta la vuella de un 
conmutador para que marche, pues, l-esistenc ia, arco, regulaciun, funcionan 
automaticamente. 

Lo componen las siguientes piezas: 

10 Epidiascopio, con proyector (arco) de 30 amperios corriente con
tinua y espejo redresselw a in clinaci6n \'ariable y movimiento lento. 

20 Un Plallar, st"l-ie I No 13f250 mm. (objetivo y ocular para proyec
cion transparente). 

30 Diafragmas con aberturas de diferente tamano pal-a colo car diapo-
siti\"os. 

40 Chassis, juego. 
So Interruptor. 
60 Re6stato para una tension cle 220 voltios. 

Con esto, el aparato no neces ita mcls que la conexi6n con los cables de 
la usina. 

EI costa es de 1100 pesos min, embalado y expedido. 
La luz (fig. 2) mana del cratel- Llel carbon positivo, hiere el espejo pa· 

rab6lico del proyector y, l-eflejada se vueh"e un haz de rayos paralelos que 
atraviesa la camara cle agua (refrigerante) y Il ega a l espejo I, que oulicua
mente, 10 lanza sobre d objeto. Descle el objeto, los rayos se Jirigen ha
cia arriba y el es pejo plateado 6 redresseur, proyecta la imagen sobl-e la 
tela. 

La fig. 3, cla la clisposicion para proyectar objetos transpa rentes 6 dias
c6picos. EI eSIJejo I, se saca; entonces la luz llega al II que la proyecta 
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sobre el III; el III, la lanza ;\ tl-a \"(!s del conclensaclor (Ientille collectrit:e ), 
atraviesa el diapositivo y luego el objetivo; el redresseitY proyecta la Ii
gura sobre la pantalla. 
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Fig. 2 - Esquema demo:.trativo (b la man.:ha de los rayos iumillosos 
cuando sc proyecta par refle:xi<lll. 

MANEjO DEL APARATO 

Q:trlIlZC du th.rbonl 
H 

EI pl-oyector empleado para el alumbl-adu es de modele KL de la faurica 
de lamparas de arco de Korting y Mathiesen, Leutzzeh-Leipzig. EI arreglo 
de los carbones y su separacion se hace automaticamente. Los carbones 
est<ln colocados horizontal mente. Sus ejes no estan en un mismo plano. El 
carbon positivo, mas grueso, dirige su t:rater hacia un reflector de maille
chort. Los carbones arden durante tres horas. Cuando estan casi consumi
dos, el mecanismo tie arreglo, procluce un ruiclo continuaclo y por ultimo el 
arco se apaga sin ([ue los porta-carbones se hayan quemado. Estos son 
accesibles cuanclo se abre la puerta lateral. 

Para renovar los carbones, se S:1can los porta-carbones haciendo girar 
la ruedita H, en sentido ill\'erso de las ruedas de un reloj. Se hace girar 1-1, 
hasta que el borde del porta·carbones negatin) lIegue casi a tocar la su
perlicie del reflector traido h:1cia atras por medio del mango P. I !echo esto 



" 
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se saca el carb<in negativo sin'ienuose de una \lave larga que acompana 
al aparato. Esta \lave se introduce por un agujero torneado en el mango 
P, y se hace girar. 

Despues se anoja sirviendose de la llave corta y una rosca ajusta la ga
rra m(S\'il del porta-carbon positivo sobre el lapiz. 

Se I-etira el carbon quemado, y-desputs de haber separado mas los 
caruones con ayuda de la rueda H, si ello es necesario-se Ie I-e(-mplaza 
con un lapiz nuevo que se ajustad sirviendonos para ello, la rosca. 

Los carbones ?to debelt tocarse elt eL momell/o eft que se cierra La co
rriente; es preciso que esten separados tres U cuatro mm. Durante el fun · 
cionamiento de la lampara se puede ouservar el area por una ventanita de 
vidrio oscuro, eolocacla en la puerta de la caja. 

EI renector puede ser retirado del aparato en casu de necesiclacl le\'an
tando con la ayucla de una Ilave ad-hoc la tuerca que 10 retiene. Se puede 
aSl, limpiado comodamente con un lienzo cle algod6n 6 de tela y de un li
quido compuesto cle una parte de alcali yolatil, otra de aglla y una de tiza 
muy pulvt'rizada. Antes de frotar el reflector, se quitaran las particulils del 
carbon adheridas con un defumador. 

Anojada la tuerca de tension, se saca ell-eneetor con ayuda clel mango, P. 
Los haces luminosos emanados y I-eflejados soure el espejo I, \'ienen a cor

tal- e iluminar el plano de los objetos. 
EI diametro cle la superficie alumbrada uniform emt'nte derencle cle la po

sicion clel reflector; varia entre 8 y 22 cm. atrayenclo el mango P, el n ,
flector se alt-ja del crater, la superficie iluminada disminu ye pero la intensi· 
dacl del alumbrado aumenta y vice-versa. 

Cuando no se usa el proyector se proteje por una especie de caja con 
que se recubre. 

SUI"I.re du (har1)ofts 

H 

Fig. 3 - M.lr cha de los rayos lUillinosos cuando se pr oy ecta por transparell cia. 
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EI recipiente de agua destinado a absorber el calor, se halla en medio 
del aparato. Las puertas T (fig. J), dotaclas cle lIaves, dan acceso a el. 
Una capa cle agua de 12 cm. cle espesor, esta contenida en un vasa plano 
cerrado por dos \·idrios. Si el aparato debe quedar en sen'icio mas de 
veinte minutos, se hara circular el aglla en el recipiente. Una disminucion 
de 1J21itro por minuto basta. Los tubos se adaptan sobre las tuberas que 
forman relieve en G. Estin revestidas interiormente por tubos cortos cle 
cautchouc can las tuberas correspondientes al reeipiente de agua. EI tubo 
que lIeva el agua debe estal- fijo sobre la tubera que tiene un rubinete; el 
tubo de den-arne sobre la segunda eaneria. 

Cuanclo es necesario limpiar el reeipiente se hace correr el agua por el 
tubo que ordinaria mente la conduce y se quita la plancha que tiene la «chi
menea para el aire caliente» despues de haber separado las gram pas que 
la fijan. Se lIt"ga facilmente a estas gram pas par la puerta T. Hecho esto, 
es facil retirarlo. Es preciso quitarla mientras este aun lIena; siendo el peso 
del agua bastante considerable (aIr. de 16 kls.) se an-iesga quebrar los 
yidrios 0 danar el aparato, si no se tiene cuidaclo. Antes cle usar el pl'oyec, 
tor se debe lIenar el recipiente cle agua. 

Como objetivo se emplea el planar, Sel'ie I No 13. Este objeti\'o junta a 
un angulo relativamente grande, luminosidacl considerable f: 4, necesaria 
panl las proyecciones por reflexion. EI diafragma-iris del objetivo debe 
estar completamente abierto cuanclo se emplea para la pl'oyeccion. El foco 
del objeti\'o es de 250 mm. Se puede tam bien emplear objetivo de mayor 
foco, siendo necesario moclificar para ello, la construccion clel apal'ato. La 
adaptacioll de objetivos mils cortos es imposible. 

EI empleo cle un objetivo de foco mas lal'go puecle ser util cuando se 
esta obligado a pasar los Ilmites indicados mas arriba, por la distancia de la 
pantalla. Tomando un objetivo de mayol' foeo se evita la clisminuci6n cle lu
m!nosidad que resultaria del aumento de grosor si se conser va el foco de 
250 mm. Las dimensiones del espejo corrector dependen de la distancia 
focal clel objetivo yallmenta con ella. Aclemas, la sllpedicie de este espejo 
clebeni estar pulida con mas euidado para servir a un objeti\'o de foeo ma
yor. Resulta un aumento de preeio bastante sensible pal'a tocla esta pal'te. 

El objetivo esta provisto cle un «movimiento lento) reglado por una ma
nivela culminacla por un boton (fig. 1,2 y 3). 

Con el espejo cle inclinaeicln variable, el angulo puede ser lIe\'ado cle 45 
graclos a 60 manejando las reglas clel espejo N (fig. 2 y 3). El eje del haz 
Iliminoso que parte del objeti\'o, toma entonees una inclinacion sobre la hori
zontal que puede lIegar hasta un angulo de 30. NatUl'almente, la pantalla 
debe estar colocada mas alta y estar inclinada de manera de cortar nor
malmente el eje del haz; si se oh'idase esta preeauei6n, habria torcimiento 
y las imagenes no st'dan niticlas. 

EI espejo eorrectol' es de vidrio plateado sobre su cara anterior; cuando 
no se usa, se Ie puede proteger contra los deterioros mecanieos y quimi
cos cubrienclolo con una tapa cle madel'a, guarneeida en su interior, por 
una hoja de papel secante inpregnada de acetato de Pb. 

Cuando hay polvo sobre el espejo, se Ie sacude con preca1tciott con 
ayuda de un defumador que lIeva e\ aparato; tambien se Ie puede limpiar 
con un lienzo de tela muy suave y bien lavado 6 una piel sua\'e; pero est a 
limpieza exige mucho cuidado. Por otra parte el plateado se renueva sin 
grandes gastos. 

EI basticlor que lIeva el espejo y el sistema de proyeccion puede tomar 
una posicion diferente de la representacla por las figuras 1 a 3 posici6n 
que se obtiene hacienclole girar en un arco de 90° alrecledor del eje clel 
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olJjeti\"o; cuando se adopta esa disposici6n el aparato debe bacer mirar uno 
de sus lados bacia la pantalla. 

Cuando el aparato no se usa, se saca F.l espejo corrector de sus coji
netes, se levanta el bastidor y el objetivo y se coloca todo, en un armario 
que se encuentra en la parte baja del aparato. Este armario se cierra con 
lla\·e. La abertura que se forma cuando se levanta la planchita porta-obje
tivo esti cerrada por una tapa. 

ProyecciOtt de ob/etos opacos.- Cuando se quiere pl-oyectar ohjetos C\pa· 
cos, se coloca el espejo I en la posicion indicada por la figura 2. A este 
efecto esta suspend ida de un eje horizontal, alrededor del cual se hace 
girar con ayuda del bl-azo de palanca B (fig. 1). En la posicion repre
sentada sobre la figura, euvia de nuevo la luz oblicuamente hacia abajo, su
bre la platina encima de la cual Sf! encuentra el diafragma de que vamos a 
hablar en seguida. 

La platina es accesible por los dos lados del aparato, cuando se abren 
las dos puertas mediante correderas 8 (fig. 1) que se cierran con llave. 
Esta constituido por un cuadro provisto de dos correderas en las cuales se 
introduce una de las cuatro tabletas corredizas que acompai'ia al aparato. 
Para los objetos opacos se emplean las tabletas sin abel-turas. Una tableta 
mas larga permite arreglar los objetos fuera de la especie de caja formada 
por d bastidor y no deja introducirlos sino convenientemente arreglados; 
facilita adem as, el cambio rapido de los objetos: cuando el uso del aparato 
no puede hacerse sino de un solo lado, es preferible usar la tableta corta. 

La luz del proyector, siendo mas intensa, evitara mirar directamente los 
objetos que ilumina. La observacion se hara a tran~s de las ventanas 
colocadas arriba de las puertas cOlTedizas. 1':1 enfocamiento se opera le
vantando 0 bajando la platina. 8e dispone de un espacio bastante conside
I-able. El mo\'imiento puede ser hecho de los dos lados del aparato por 
medio de las ruedas 8, T (fig. 1). 

Para limitar el campo, se emplean diagramas abumados (fig. 2) de aber
tura cuadrada 0 redonda, de diferentes dimensiones. Cuando se quiere pro
yectar dibujos U otros objetos que tienen tendencia a enrollarse, se levanta 
la platina hasta que apriete el dibujo contra el diafragma. El enfocamiento 
se hace con ayuda del mo\'imiento lento del objetivo. 

Para descartar la luz del dia durante el funcionamiento del aparato, sin 
estar obligado a cerrar las puertas corredizas, colocall1os telas negras de
lante de esas puertas. 

Proyecci(),t de ob/etos transparetttes.-Cuando se quiere proyectar objetos 
transparentes, se hace girar el espejo L por medio de la palanca B (fig. 1) 
Y se Ie da la posicion representada por la fig. 3 (El espejo esti represen
tado debajo de las palabras: «movimiento lento~). Un resorte 10 retiene en 
su sitio. El mango P del reflector debe internarse hasta la resistencia; pu
diendose quital- el diafragma de encima de la platina, si estorba. 

Despues de dos reflexiones sobre los espejos II y III (fig. 3) los rayos 
vienen a chocar con la gran lente colectora colocada debajo de la platina. 
En su recorrido los rayos deben atravesar dos veces una placa de vidrio 
ahltmado colocada horizontalmente debajo del espejo IlL. El objeto de este 
vidrio es atenuar por su absorcion, la diferencia chocante de claridad que 
se observa cuando se pasa rapidamente del alumbrado por transparencia 
al alumbrado por reflexion. 

Cuando los objetos que se quieren proyectar POI- transparencia son poco 
transparentes 0 cuando se quiere aumentar el crecimiento alejando el apa
rato de la pantalla, se levanta el viclrio ahumado. 

Para la proyecci6n de diapositivos sobre \'idrio, la platina esti pro\'ista 
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de un chassis passe vltes quP. corre sobre ella de un modo analogo a las 
tabletas destinadas a los objetos opacos. La buena posicion del chassis 
esta senalad:l por la detencion de un resorte T. iii chassis tiene dos aber. 
turas cuadradas, suficientemente gran des para coloca,- en ell as, ya sea a 10 
largo, ya a 10 ancho, cuadros de placas de basta 13 X 18. 

La distancia de la pantalla y con ella el crecimi!"nto, se hacen constantes ; 
los diapositil'os de formato diferente dan imagenes tam bien diferentes, pero 
de igual claridad . Si a pesar del formato diferente de los diapositivos las 
imagenes proyectadas sobre la pantalla deben tener las mismas dimensio
nes, sera necesario que el crecimiento, es deci,-, la distancia de la pantalla 
sea tanto mas grande cuanto mas pequeno sea el formato. La claridad de 
las imagenes disminui,-a naturalmente, en proporcion al cuadrado del aumen
to (6 de la distancia cle la pantalla). Cuanclo se quiere hacer alternar rapi
clamente la proyeccion cle los diapositi vos con la cle los objetos opacos, se 
elige con preferencia el formato 13 X 18, a fin de obtener las imagenes su
ficientemente grandes con los debiles <lumentos a los cuales es necesario 
referirse a causa de la proyecci6n de los objetos opacos. 

Para la proyecci rif1 de los objetos que no se colocan bien sobre el chas
sis passe vues agregamos una tablill,' corrediza de aberlltra circular. En
tre la cara superior cle la lente colectriz y la platina. CJueda un espacio de 
seis cm. gracias al cual se puede proyectar la superficie de cuerpos trans
parentes bastante Fspesos. 

Como el espejo I los espejos II y III d ... ben ser limpiados de tiempo en 
tiempo con un lienzo suave () con una piel. Son ademas menos delicados 
que el espejo corrector, sienclo plateados sobre una cara posterior del vi
clrio. Se I!ega al espejo II !el'antando la pared m{,s 6 menos como se abre 
la tapa de un pupitre. Se aniba al espejo III, abriendo las puertas corre
dizas que cierran las bilses de.! apa, ato. 

La lente colectriz debe igualmente ser limpiada cle tit'mpo en tiempo. 
despues cle haber vuelto las taquetas se la retira facilmente con su montaje. 

Mallera de resolver d proMema de la ilitstraciolt .-No es ya tema cle 
disputa la forma de las lecciones. EI objeto, la Inmina, el esquema c(lnsti· 
tuyen los elementos fundamentales del interes yen consecuencia, del apren
dizaje. Pero centenares cle laminas, centenal-es de cosas en condiciones fa
ciles de observar por un CUI-SO en el momenta de b explicacion. 

La Republica, mas 0 menos, tiene 80 establecimientos cle instruccion se
cundaria y especial; se trata de inyertir, una sola vez, la suma cle 90.000 
pesos para munirlos cle clichos aparatos que en Buenos Aires funcionan en 
la Facultad de Filosofia y Letras y Acaclemia de Bellas Artes. 

Sesenta cle las escuelas y colegios, estan situados en puntos doncle la 
energia electrica solo se la tiene de noche. Los cursos funcionan cle dia. 
Este il1col1\'eniente se salva con exito y economia, proveyendo il dichos 
establecimi(!l1tos de un motor a nafta y un d[namo cle marcha automatica 
que no exige mas de lin minuto y una vuelta cle manivela para ponerse en 
mOl'imiento (no se necesita ni lena, ni carbon, ni fUFgO) cuyo costo es, 
instalado, de 3500 $ .. EI Dr. Fornos de Chiviicoy, para sus aparatos Ront
gen e iluminacion de la casa, posee una fuente generaJora de esta especie 
que es una maravilla. A los 90 mil pesos deben agregarse, pues, 210.000 
importe de la maquillaria eleclrica, y en el pl-esupuesto de cada escuela, 120 
pesos mensuales para peon y gasto cle combustible. 

EI Sr. Fitz Simon se ocupa de la fonna de p'-ol'eer cle aparatos de pro
yeccion y cliapositivos a los establecimientos cle la nacion. POl' 10 menos, 
5.000 transparentes que no satisfarian sino en parte las necesidades de la 
ensenanza, cuestan 3.000 pesos y 500 la instalacion de aparalos con luz de 
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aeetil eno 0 alcohol earburado que ofreeen sus ineonvenientes sin conse
guirse el pocler lumfnico necesario para la niticl ez de la imagen. A 10 sumo 
800 bujfas; el aI-co cia 2000. 

Por eso propieiamos la adquisici6n del epidiascopio, el inagotable surti
dor de irnagenes; descle que las escue las Ul] dfa han de tenerlo, hagase 
hoy 10 que ha de haeerse manana. Sabemos euanto tiernpo, los buenos 
maes tros, oeupan en dibujar laminas en Ins pizarrones, en copiar trabajos 
escritos, en eorregir con el consiguiente recargo de tarea. Este aparato pro
eura amenidacl y descanso. 

Se ha clifunclido por las universidades de todo el mundo . Pero su exito 
didactieo esta r eservado ala instruccion primaria y seeundaria clonde gru
pos numerosos de a lumnos, neeesitan ver. 


