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Mayor protagonismo para
el sector porcino

stimado amigo y lector de Mundo Ganadero: cn ¢l
momento de escribir estas lineas introductorias al
presente nimero monografico destinado al ganado
porcino, Espana ocupa, en el ambito de la actual
Unién Europea a Quince, ¢l primer lugar en
cuanto al censo de cerdas reproductoras se refiere.
Esta realidad empieza a confirmar las predicciones
que estamos haciendo desde hace ya unos afos acerca de que
Espana llegard a ser el principal productor de la actual UE-15
en el subsector porcino.

De seguir las actuales tendencias no nos extrafiaria que alla
por los afios 2005-2007 la produccién espafola alcance, apro-
ximadamente, el 25 por 100 de toda la produccion de la actual
UE y que nuestras venlas a otras regiones de la UE y a Ter-
ceros Paises se sitien alrededor de los 1.8 a 2,0 millones de
toneladas, equivalentes kilogramos canal, anuales.

No obstante, éste no va a ser precisamente un camino de
rosas ante las cada dia mayores cxigencias sociales en lo que
respecta al Bienestar Animal y a la conservacion del Medio
Ambiente (exigencias que son, cOmo no nos cansaremos de
repetir, bdsicamente emocionales y estdn construidas o edifica-
das desde una perspectiva, fundamentalmente, antropoldgica).
Porque, evidentemente, los mds interesados en ambos aspectos,
desde una perspectiva zootécnica, ldgicamente, ha sido, son y
seran los buenos ganaderos.

| hilo de estas reflexiones, permitasenos una anéc-

dota: recientemente tuvimos el honor de ser invitados

a la celebracion del XV Aniversario de Veterindus-

tria y sc nos dio la oportunidad de escuchar a la

subdirectora general de Medicamentos de Uso Vele-
rinario de la Agencia Espanola del Medicamento, Margarita
Arboix, disertar sobre “el registro de medicamentos como ele-
mento de garantia de la seguridad alimentaria y la sanidad
ammal”. Le podemos asegurar que se¢ nos pusicron los pelos
de punta al comprobar los conceptos que se manejan y. sobre
todo. los niveles de exigencia en los registros para luego aplicar
estos medicamentos "excelentes” (repitiendo la clasificacion de
la oradora) y maravillosamente seguros, por ejemplo, a cerdas
sueltas en parques o a gallinas que van a poner sobre el suelo
(amén, de en los nidales).

Si a ello unimos toda la problematica que hay actualmente
planteada con el tema del transporte animal y/o, para centrar-
nos mas en nuestro ambito inmediato, en la compleja situa-
cion de la sanidad animal en nuestro Estado de las autono-
mias, podemos empezar a tener las coordenadas que. de una
forma mds o menos rigida. enmarcaran el drea por donde
debera discurrir, si no somos capaces de remediarlo, el que-
hacer cotidiano de los distintos eslabones que conforman el
subsector porcino del Estado censalmente mas importante de la
Unidn.

En nuestra opinion, nuestro subsector porcino. la base

IV/MUNDO GANADERO/SEPTIEMBRE 2002

empresarial del subscctor porcino espafol, debe tomar un
mucho mayor protagonismo ¢n todas las inslancias administra-
tivas y politicas dcl Estado y dc la Union, para intentar
"reconducir” la pcligrosa dinamica ¢n la que se encuentra
inmensa la ganaderia de la Unidn, especialmente la "ganaderia
intensiva".

esde nuestra optica, la mencionada dindmica. que se

ve alentada, promocionada y, ¢n ciertas facetas, finan-

ciada, por los mal llamados "grupos ccologistas” que,

aparentemente. disponen de muchos recursos financie-

ros pero de muy pocos conocimientos téenicos (lo
cual, obviamente, les convierte en una mevcla altamente peli-
erosa) debe ser modificada urgentemente desde la cficiencia y
la eficacia; es decir, desde la sensatez y la profesionalidad.

Y ésta, siempre ¢n nuestra opinion. ¢s, sin duda alguna, una
de las misiones mds importanics que liene, a corto plazo, cl
subseclor porcino. que debe estar en todo momento adecua-
damente apoyado por las distintas instituciones y administra-
cioncs publicas. empezando. logicamente, por nuestros repre-
sentantes en ¢l Parlamento y en el Consejo Europeo (y ésta,
amigo mio, por desgracia, visto lo que vimos. va ¢s otra histo-
ria...).

En fin, confiemos en que toda la informacion que conticne
este Suplemento de Mundo Ganadero, dedicado al subscctor
porcino, aporte su grano de arcna a la objetivacion y a la pro-
fesionalizacion de la mencionada situacion.

Esperamos poder tener la oportunidad de saludarle perso-
nalmente este mes en Lorca con motivo de la celebracion de
una nueva edicion de la Semana Nacional de Ganado Por-
cino. SEPOR.

Un saludo tan cordial como alectuoso.

Fdo.: Carlos Buxadé.
Director de Mundo Ganadero
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Chato Murclar
N

de unaraza

MUNDO GANADERO.
REDACCION.

a raza Chato Murciano vive un
momento de consolidacion como
ejemplar autoctono de la Region de
Murcia, dispuesto a perdurar y
hacerse imprescindible en la buena
gastronomia y las granjas autonomi-
cas.

La situaciéon genética de la raza a mediados
de los afios noventa hacia temer la imposibilidad
de recuperar numéricamente ¢l grupo de anima-
les, ya que se disponian de seis hembras repro-
ductoras y dos verracos, con un grado de paren-
tesco elevado y una consanguinidad superior al
32%. presentandose problemas reproductivos.
crecimiento deficiente y mala transformacién ali-
mentaria.

Ante esta situacion se comenzd un programa
que mantenia tres lineas de animales con genes
de la raza: una linea principal considerada de ani-
males en pureza racial provenientes de las camadas viables y
bien desarrollados. obtenidos de monta natural o inseminacion
artificial, y otra linca procedente de cruces de cualquiera de las
seis hembras y un verraco de raza Largue Whitc.

Esta fue elegida por pertenccer al grupo de razas extranjeras

El perfil frontonasal es debido a genes Berkshire y Craonés.
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O: el renacer
Ca

Diecisiete ganaderias murcianas exportan actualmente el Chato Murciano.

que dicron Tugar a la formacion del cerdo Chato Murciano a
principios del siglo XX.

Situacion actual

Todos los programas tendentes a i conserviacion v oreeupe-
racion del cerdo Chato Murciano han sido dirigidos o ascgurar
Ja existencia de la raza en ¢l futuro. En la parte de conserva-
cion se¢ han realizado actividades de conservacion in sittr v ex
situ.

La cesion de amimales reproductores a ganaderos de Murcia
interesados ¢n explotar esti raza. asi como la cesion de semen
refrigerado. ha producido 17 ganaderias distribuidas por toda
la geograffa murciana. con una tendencia al aumento, debido al
namero de peticiones. EI numero de cerdas reproductoras se
sitdia proximo a los 200 ¢jemplares.

Para la conservacion ¢x situ se puso a punto la téenica de
congelacion de semen, mantenicndo un banco de germoplasma
con dosis de semen congelado porcino pertencciente a 7 verra-
COs.

Todas estas actividades mas las tendentes al estudio de Ta
calidad de la carne permiten concluir que en un futuro cercano
esta raza porcina va tener su porvenir asegurado.

Origenes y antecedentes

En Murcia v ¢n todo ¢l Levante existia en ¢l siglo XIX un
cerdo negro mediterranco del tipo Ibérico. que se ha conocido




como cerdo Negro
Mediterrdneo. Sus
caracteristicas pasa-
ban por un lento
crecimiento, alcan-
zando el peso de
sacrifico con una
edad préxima a los
dos anos. gran
espesor de grasa
subcutdnea y un
pequeno lamano de camada.

La denominacion de cerdo soguero, que
hoy recae sobre el Chato Murciano. era
debida a que estos animales se sujetaban por
el cuello con una soga o collar y se ataban a
los troncos de los frutales del huerto; el

La existencia de estaraza esta asegurada.

efecto conseguido era el engorde con productos vegetales caidos las cerdas primitivas en los centros de sementales porcinos ubi-
de los arboles, mejora de la estructura del suelo por estercolado cados entonces en Murcia y Lorca.
y labrado con el hocico del contorno de la planta. ademas de La produccion porcina se fue tinendo de la idea de una pro-
evitar la proliferacidon de plagas por los pardsitos desarroliados duccion mas intensiva. debido a la demanda de la incipiente
en los frutos caidos. industria carnica transformadora.

Existian de este cerdo dos El cerdo Chato Murciano pre-

tipos o variedades conocidas en la
Regidn: la Gabana y Pintada.
diferenciadas solamente por el
color de la capa. Esta variedad de
cerdos no existen en el momento
actual y solo quedan referencias
en la bibliografia ganadera de la
época.

A principios del siglo XX se
importan del extranjero razas
porcinas mejoradas para los carac-
teres deficientes de la cabana
espanola. Concretamente en Mur-
cia se importan ejemplares York
(Middle White) y Berkshire. asi

sentaba dos capas; una blanca,
hoy desaparecida, y otra negra.
seguramente por la influencia del
York y Craonés, para la capa
blanca y del Berkshire para la
capa negra. La convexidad del
perfil frontonasal es debida a
genes Berkshire y Craonés.

Este tipo porcino ganaba a sus
antecesores autdctonos en veloci-
dad de crecimiento. indice de
transformacién, prolilicidad ¢
intervalo entre partos. siendo a
todas luces mds ventajoso en su
produccion y en calidad de carne,

como el cerdo Craonés y el ajchato Murciano se le conoce por cerdo soguero. aumentando la cantidad de magro

Alderney. ademas de incorporar a y manteniendo suficiente espesor

la cabafia murciana cerdos [béricos de Extremadura. de tocino subcutdaneo. muy utilizado en la época como ele-
Existe un acuerdo generalizado de que el conjunto de genes mento energético.

incorporados sc fijaron en lo que posteriormente se conoceria La posterior ausencia de la mejora genética utilizada por

como cerdo Chato Murciano. consecuencia ldgica del cruce de otros paises de nuestro entorno y la demanda de carnes con

menor cantidad de grasa impuesta por los consumidores hizo
necesaria la importacién de razas mejoradas genéticamente.

Otro de los factores que propiciaron el declive de las
razas autoctonas fue la incorporacion a la alimentacion ani-
mal de materias primas procedentes del exterior, maiz y soja,
que permitian una racion mds equilibrada pero que reque-
rian una transformacion animal mas eficiente, todo ello
impuesto por los criterios de desarrolio de entidades finan-
cieras internacionales como el Fondo Monetario Internacio-
nal.

De esta forma muchas razas autdctonas quedaron en el
olvido y se perdieron. otras disminuyeron su nimero de
ejemplares hasta siluarse en un punto critico de extincion.
Pero la industria transformadora y sus transformados carni-
cos siguieron su curso utilizando una materia prima dife-
rente. En este punto es necesario hacer la salvedad de los
mundialmente famosos transformados del cerdo bérico. M

Nota: Reportaje elaborado con la informacion facilitada por
Actualmente existen unas doscientas cerdas reproductoras. la Consejeria de Agricultura de Murcia.
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Repercusionesde la Ley IPPC
en el sector porcino

ANPROGAPOR.
DEPARTAMENTO TECNICO.

a Directiva 96/61/CE relativa a la prevencion y con-
trol integrados de la contaminacion, conocida por las
siglas inglesas IPPC (Integrated Pollution and Pre-
vention Control), incluyé en su anexo | dentro de
las actividades sujetas a la misma las de la cria inten-
siva de aves de corral y cerdos en instalaciones que
dispongan de mas de 40.000 plazas para aves de
corral, 2.000 plazas de cerdos de cria (de mas de 30 Kg) o 750
plazas para cerdas reproductoras. Los Estados miembros tenian
un plazo maximo de 3 anos para la transposicion de dicha
Directiva.

Con un retraso de 3 afios, el Ministerio de Medio Ambiente
ha aprobado en el pasado mes de junio la Ley de Prevencion y
Control Integrados de la Contaminacién. De esta manera
Espana ha incorporado a su ordenamiento interno la Directiva.

Los objetivos de esta normativa pudieran parccer inicial-
mente un tanto genéricos: "la prevencion y la reduccidn inte-
grados de la contaminacion”, pero su aplicacion se va a traducir
en consccuencias practicas de gran trascendencia para las insta-
laciones alectadas, por cuanto se modifica sustancialmente el
mecanismo de obtencion de la Licencia de Actividad preceptiva.

A estos efectos, el control integrado de la contaminacion
descansa fundamentalmente en la autorizacion ambiental inte-
erada, una figura de intervencién administrativa que sustituye y
aglutina al conjunto disperso de autorizaciones dc caracter
ambiental exigibles hasta el momento y que tiene cardcter vin-
culante a la hora de obtener o renovar la Licencia.

En la autorizacion ambiental integrada se fijardn los condi-
cionantes ambientales exigibles, y entre otros aspeclos se espe-
cificardn los valores limites de emision de sustancias contami-
nantes que se asignen para csa instalacion, que deberan basarse
en las mejores técnicas disponibles y tomando en considcracion
las caracteristicas técnicas de la instalacion, su implantacion geo-
gréfica y las condiciones locales del medio ambiente.

Las autorizaciones ambientales integradas se concederan por
un plazo maximo de 8 afnos y sc¢ renovardn por periodos suce-
sivos (este es un aspeclo novedoso y de gran importancia).

Los titulares de instalaciones existentes, en funcionamiento
con anterionidad a la publicacton de esta Ley, tendrdn un plazo
maximo (previsiblemente octubre de 2007) para adaptarse a la
misma y contar con la pertinente autorizaciéon ambiental.

La Directiva IPPC establece también los mecanismos de
intercambio de informacion entre los agentes, las administra-
ciones y los Estados miembros. Por esta razon y de forma para-
lela, en octubre de 2002 se abrird de forma oficial el periodo de
registro de instalaciones cxistentes y notificacién de emisiones
por parte de los complejos afectados por la Ley IPPC.
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Con este requisito el Ministerio de Medio Ambiente ha desa-
rrollado una herramienta informatica para la implantacion del
Registro Estatal de Emisiones, donde los titulares de las insta-
laciones afectadas deberdn volcar la informacion requerida.

Respecto a los aspectos técnicos de la Ley IPPC, hay dos
conceplos claves a lener en cuenta: los valores limites de emi-
sion y las mejores técnicas disponibles (Best Avalaible Techiques
o BAT).

Valores limites de emision

Para cada instalacion. la autoridad competente deberd esta-
blecer un valor limite de emision referido a las principales sus-
tancias contaminantes y teniendo en cuenta las mejores téenicas
disponibles, las caracteristicas de la instalacion y su localizacion.

Aunque el objetivo de la Directiva es controlar y reducir las
emisiones contaminantes al aire, ¢l agua y al suclo, hoy por
hoy s6lo se han establecido valores limites de referencia para
las emisiones al aire y al agua (en un futuro se estableccrian
para cl suclo).

En el caso de la cria intensiva de cerdos y aves, los princi-
pales pardametros a considerar son:

- Las emisiones al aire de CH: Na0) y NH:
— Las emisiones al agua de nitrogeno total, [dsloro total, cobre,
zinc y carbono orgénico (otal.

Estos mismos parametros son los que deberdn facilitar los
propietarios de instalaciones aclualmente existentes para incor-
porarios al Registro Estatal de Emisiones (EPER-Espaiia).

Sin duda los valores limites de emision van a ser la piedra
angular sobre la que descansard la aplicacion practica de la
Directiva IPPC. Es por esta razon por lo que consideramos
muy importante conocer, y en la medida de lo posible influir,
en los criterios o recomendaciones que se establezean para su
fijacion (método de cdlculo de emisiones, aplicacion de las
mejores écnicas disponibles, condicionantes locales...).

Seria muy oportuno que por parte de los scectores producto-
res afectados y de las Administraciones Publicas (Ministerios
de Agricultura y Medio Ambicnte) se establezean, en un docu-
mento guia, los criterios mas adecuados para que, estando den-
tro de normativa, se lengan en cuenla las caracteristicas medio-
ambientales concretas de Espana (condiciones climaticas...). Para
sustentar esto se hace necesario disponer de datos propios rela-
tivos a valores de emision y valoracion de téenicas aplicadas
bajo las condiciones especificas espanolas.

Mejoras técnicas disponibles

Para cada sector industrial afectado por la norma IPPC sc
han establecido grupos de trabajo a nivel curopeo con ¢l obje-
tivo de scleccionar las mejores técnicas disponibles (BAT cn
inglés). Entendiendo como tales aquellas tecnologias que per-
mitan alcanzar un alto nivel de proteccion al Medio Ambicnte,
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A finales de

2000, cinco

empresas

con amplia

experiencia
en la industria medioambiental
(Corporacion AGE, Guascor,
Ros Roca, Sener y Sinae) cons-
tituyeron la Asociacion de Em-
presas para el Desimpacto Am-
biental de los Purines (ADAP),
con el fin de garantizar al sec-
tor ganadero una solucion ade-
cuada a la problematica de los
purines.

Estas cinco empresas han de-
sarrollado cuatro tecnologias
distintas para el tratamiento
de los purines, pero con un
denominador comun: aportan
soluciones ambientales ade-
cuadas, energéticamente efi-
cientes y economicamente via-
bles.

Soluciones de futuro para el
sector porcino.

OEWEN (2 sENER A®M crurocuascor il SINAE

ENERGIA ¥ MEDIOAMBIENTE
Paris, 205 - 4°, 12
08008 Barcelona

Tel. 934142277
- - : Asociacién de empresas para el Fax 932095307
. i ‘ desimpacto ambiental de los purines e-mail: adap@retemail.es
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siempre v cuando scan aplicables en condiciones cconomicas v
t¢enicamente viables.

En fos dltimos tres afos se ha desarrollado la actividad del
erupo de trabajo del European IPPC Burcau (Integrated Pollu-
tion and Prevention Control) de la Comision Europea. rela-
tivo a las actividades de cria intensiva de cerdos v aves. Esta
actividad sc ha dirigido a la preparacion del documento de
recopilacion. denominado BREF Se han dado cita expertos
de organizaciones gubernamentales (Ministerios de Agricultura
v Medio Ambicnte) v no gubernamentales (industria v organi-
zaciones ceologistas) de distintos Estados miembros. guienes
han debatido sobre la situacion actual de las téenicas emplea-
das ¢n ganaderia y su aplicacion para reducir ¢l impacto
medioambiental.

En la dlima reunion del mes de febrero se hizo una nucva
propuesta para la scleccion de las mejores téenicas disponibles
para la disminucion de la contaminacion. segun lo establecido
en la Directiva IPPC. Una vez el documento final sea redac-
tado. incluvendo las téenicas propuestas para disminuir la con-
taminacion, serd remitido a la Conuision v, tras ser aprobada
por ¢sta, el informe servird como guia de referencia para las
autoridades de los Estados y los responsables de las granjas a
los clectos de las solicitudes de permisos de funcionamiento,

Entre las téenicas objeto de valoracion v discusion se con-
templan tanto las destinadas a la reduccion del consumo de
agua o enerefa como las que disminuyen la excrecion de deler-
minados contaminantes por parte de los animales. las que redu-
cen su emision al medio ambiente o mejoran su utilizacion,

El erupo estudia incorporar en ¢l documento sobre mejores
téenicas disponibles en el sector la estrategia nutricional, el sis-
tema de alojamiento. ¢l control ambiental de las instalaciones, la
recogida. almacenamiento v gestion del cstiércol mediante tra-
lamicnto o reulilizacion aericola.

La Directiva persigue una permanente mejora de las condi-
ciones medioambientales de Ta granja. para cllo. cada tres anos
la Comision debera actualizar la relacion de mejores téenicas
disponibles. ¢ ir incorporando las innovaciones gue supongan
un menor impacto medioambiental,

Los trabajos del grupo de expertos han sido intensos v en
muchas ocasiones diliciles por cuanto los puntos de vista. sensi-
bilidad ¢ intereses de Jos diferentes paises v organismos partici-
pantes dilicren notablemente en muchos aspectos. Prueba de
esta dificultad es el retraso que se lleva (mds de un ano) con
respecto al calendario imicialmente previsto. Se espera que en cl
tercer trimestre de este ano se apruebe el documento téenico.

Principales conclusiones de las dos Gltimas reuniones:

Los expertos analizaron las posibles téenicas a considerar
como BAT en los sectores porcino v avicola. El documento

final no debe preseribir téenicas concrelas. segun el director del
EIPPC Bureau. Don Litten. sino aportar informacion actualiza-
da y solvente que sirva de referencia a los granjeros y a las
autoridades que dardn los pernnisos de funcionamiento.

El objetivo ¢s avanzar hacia un menor impacto ambiental.
tomando en consideracion las particularidades locales v las inno-
vaciones disponibles en cada momento.

Las técnicas a considerar como BAT tendrdn cn cuenta cl
diseno y construccion de las instalaciones. la ubicacion de la
granja. el manejo de la misma v la forma de tratar y eliminar
los residuos. La aplicacion de la IPPC obliga a las ln\ldL\(,l()m.\
de nueva construccion y a las existentes a aplicar las BAT.
sicmpre que sean téenicas y econdmicamente aplicables.

La evaluacion de las distintas téenicas tendrd en cuenta.
segdn lo acordado por el grupo de expertos. las mejoras medio-
ambientales que supone. su efecto en ¢l funcionamiento de la
eranja y el bienestar de los animales. su aplicabilidad ¢n el sce-
tor. los efectos colaterales y los costes asociados.

El grupo ha solicitado quc se separen claramente los posibles
Ingresos por subvenciones, ya que éstas no son accesibles por
igual para todos los componentes del sector. Se tendrdn cn
cuenta las téenicas que sean adecuadas para instalaciones en
unas circunstancias determinadas. considerandolas como "BAT
condicionales”.

Cuando haya teenologia atin en proceso de desarrollo v de la
que no se dispone de sulicientes datos. s¢ considerara como
"téenica emergente”. que pasard a su cstudio como posible
BAT c¢n las revistones téenicas periodicas posteriores.

[:l grupo ha acordado mantener cn la lista los sistemas de
alojamiento que. aun estando pendientes de desaparecer por
normativa comunitaria. pueden mantener su actividad durante
unos anos. para facilitar los permisos a los actuales granjcros.

Los expertos han alertado contra ¢l riesgo de que las autori-
dades pretendan imponer un conjunto de BAT a cada explota-
cion que. st bicn una a una no implican un coste elevado. aph-
cadas en su conjunto pueden comprometer la viabilidad de la
misma. La cleccion como BAT de téenicas aceptadas de forma
amplia en ¢l sector y que ademas en algunos casos pueden
suponcr ahorro, facilitarian la aplicacion de la Directiva.

Los datos aportados por los distintos paises sobre medida.
valoracion y control de cmisiones (Holanda. Itaha. Alemama,
Reino Unido) presentan en algunos casos disparidades impor-
tantes. que se pretenden no afecten al enfoque del trabajo rea-
lizado. Sin embargo, los expertos han sugerido que se acuerde
un protocolo de medicion de las emisiones que facilite la nor-
malizacion de la toma de datos y la comparacion entre resulta-
dos v evite el riesgo de establecer valores limite de emisiones
inalcanzables en la realidad. M
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nivel mundial el sector porcino tiene gran rele-
vancia, aportando cerca del 40% de la produc-
cion de carne (Faostat. 2000). En Espana el sec-
tor porcino tiene gran importancia econémica,
aportando un 32% de la Produccion Final
Ganadera, un 15% de la Produccion Final Agra-
ria y un 60% del total de carne consumida

(AICE, 2001).

La carne de porcino ocupa un papel importante en la cesta
de la compra y en la dieta humana de todos los paises euro-
peos. Asi, los datos de la Faostat (2000) ponen de manifiesto
que en el ano 1998 el consumo medio de carne de cerdo por
habitante en la EU-15 se sitta entorno a 45 kg, con variaciones
entre los 25 kg (Reino Unido) y los 67 kg (Dinamarca). Esparia
se sitda entre los paises de mayor consumo con 65 kg.

El consumidor cada dia toma mayor relevancia a la hora de
plantear las diferentes estrategias en la produccion de carne
porcina, al estar cada vez mds preocupado por la informacion
que acompana al producto que compra y por los sistemas de
garantia que lo avalan. Velarde y Diestre (2000) presentan a
la seguridad del producto como la primera exigencia del con-
sumidor. Los resultados obtenidos por Briz y De Felipe. (2000.
2001) y Bonny (2001) corroboran la preocupacion creciente por
la calidad y seguridad de los productos alimentarios por parte
del consumidor tanto en Espafia como en Francia.

En este sentido. las inquietudes del consumidor han sido
recogidas por parte de las instituciones europeas en un con-
junto de normativas especificas que inciden sobre la produc-
cion (identificacion, manejo, sanidad. alimentacion). transforma-
cion (sacrificio, almacenado) y comercializacion (condiciones de
conservacion y venta).

A finales del afio 2000, la Comision de las Comunidades
Europeas edita el Libro Blanco sobre Seguridad Alimentaria
(COM (1999) 719), prestando especial atencion a los cambios
acontecidos en los métodos de produccion y transformacion y
en la necesidad de establecer nuevos controles que garanticen el
respeto a las normas de seguridad. Ademds, se enfatiza en el
derecho de los consumidores a disponer de informacion util y
clara sobre Ja calidad y caracteristicas de los alimentos.

En este sentido, en Espafa se estd trabajando en la puesta
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en marcha de sistemas que mejoren la identificacion y scgui-
miento de los animales, tanto rumiantes como mMoNoOgAstricos.
Entre las iniciativas existentes destacan los programas SIMO-
GAN y SIMOPORC (www.mapya.es), que marcan las pautas a
seguir ¢n todos los movimientos de los animales y ¢l protocolo
para la conexion de las dilerentes comunidades auténomas a
la Basc de Datos Nacional.

Estos nuevos retos que debe afrontar la produccion porcina
también deben ser lenidos en consideracion al plantear la ges-
1ion global de la cadena de la carne, desde la produccion hasta
el consumidor. Por ello, se¢ hace imprescindible integrar los inte-
reses de los diferentes agentes de la cadena de produccion (pro-
ductividad. eficiencia. beneficlo....) con los intereses del comer-
cio y del consumidor (calidad. seguridad. trazabilidad) en cl
proceso de gestion de la produccién y de la empresa porcina,

Gestion de produccion y de empresa porcina

La transformacion y evolucion progresiva del scctor porcino
(Langreo y Raodriguez, 1992). hacia sistemas mas complejos,
tecnificados y de mayor tamano. situados e¢n un cntorno de
competencia empresarial, ha propiciado que la gestion de la
produccién y de la informacién sea fundamental.

En un sentido amplio la gestion se entiende como un pro-
ceso de toma de decisiones en el que unos recursos limitados
son distribuidos en un conjunto de alternativas para alcanzar
los objetivos y melas lijadas previamente (Kay. 1986). Bajo cste
supuesto. la gestion debe ser aplicada a los diferentes niveles de
la cadena (produccion, transformacion, distribucion. venta y con-
sumo) y a diferentes cscalas de tiempo (corto. medio y largo
plazo).

Los avances en gestion han sido posibles gracias a que, para-
lelamente a los cambios acontecidos en los sistemas de produc-
ci6n porcina. también han existido importantes avances ¢n las
tecnologias de la informacion (capacidad de memoria, veloci-
dad de célculo. menor coste de equipos, ...} que han posibili-
tado su utilizacidon practica y generalizada en los sectores agri-
colas y ganaderos. En la revision realizada por Gelb ct al.,
(1996) se pone de manifiesto la existencia de mas de 330 pro-
gramas informadticos relacionados con la ganaderia, con un cre-
cimiento del 35% desde 1994.

A nivel de explotacion, suelen existir multiples subsistemas
de informacién, cada uno de ellos con [unciones concretas y
totalmente independientes (reproduccion, produccion, ambiente,
alimentacion, contabilidad, fiscalidad....). Ademads, dentro de
cada subsistema. los dalos que generalmente se geslionan son
s6lo una muestra muy reducida del conjunto de datos produci-
dos ya que se suele priorizar sobre los fines econdmicos par-
ciales sin enflatizar suficientemente en la informacion de la
cadena de produccion que interesa al consumidor.

A nivel empresarial se hace indispensable complementar los
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sector porcino

sistemas existentes con nuevos sistemas de informacion que con-
tribuyan a generar conocimientos ttiles para aplicar las nuevas
técnicas de gestiébn empresarial ("reingenieria” o "benchmar-
king"). En un entorno cada vez mds competitivo, se hace nece-
sario adoptar estrategias agiles que se adapten al entorno
empresarial continuamente cambiante en el que operan las
empresas porcinas. La utilizacion de sistemas de informacion
se presenta como una herramienta imprescindible de adapta-
cién a la progresiva globalizacion que esta padeciendo el seclor.

La implementacion practica de sistemas de gestion integral
de la produccion porcina sélo tendrd éxito si se realiza el segui-
miento de loda la cadena de produccion y se gestionan los
datos de todos los agentes de la cadena (producciodn, sacrificio,
transformacién y comercializacién) de forma répida, organizada,
e interrelacionada. En todo caso, se requiere un elemento traza
que permita identificar producto (animal y transformados) a lo
largo de todo el proceso, asi como su relacion con los diferentes

GRANJA U. PROCESADO
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Figura 1.- Ejemplo de uso de la identificacion electronica para el seguimiento integral

de la produccion porcina.

factores implicados en su produccion.

En los sistemas actuales de produccion porcina. el conseguir
la gestion integral sera posible mediante la integracion de la
tecnologia electrénica para la identificacion animal, con la tec-
nologia informatica y las nuevas comunicaciones.

Utilizacion de la identificacion electronica

La trazabilidad queda definida en los Reglamentos CE n'
176072000 y CE n" 18252000 como el sistema que permite el
seguimiento de un producto a lo largo de su proceso de pro-
duccion, procesado. transformacion y venta. Para garantizar la
trazabilidad serd necesario que los agentes econGmicos y orga-
nizaciones implicadas en el proceso lleven un sistema de identi-
ficacion y registro completo para cada una de las fascs de pro-
duccién y venta.

Tal como indica Godoy (2000) es facil entender que serd
necesario modificar la forma tradicional de produccidén y comer-
cializacién de los productos <arnicos, dando mas prioridad a la
calidad y seguridad del producto que a la cantidad producida.
Para conseguir una adecuada gestion de la produccidon es
imprescindible desarrollar sistemas informaticos que permitan
integrar la informacion de las explotaciones, mataderos, salas
de despiece. y puntos de venta. Ademds. es necesario adecuar
los procesos, instalaciones y procedimientos que permitan reali-
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zar un seguimiento de las carnes ya sea de forma individual o
por lotes. Por dltimo, para que todos los agentes de ta cadena
de produccion, y en especial los consumidores, pucdan apro-
vechar las ventajas de la trazabilidad, es necesario disponer de
un elemento traza (identificacion animal. de procesos. de pro-
duclos,...) e implementar un sistcma de informacidén que per-
mita gestionar de forma integral toda la informacion gencrada
en cada eslabon de la cadena de produccion, transformacion y
comercializacion, para hacerla accesible de forma inmediata al
consumidor (Figura 1).

Los sistemas tradicionales mas utilizados para la identificacion
porcina han sido el crotal (por su facilidad dc uso y reducido
coste) y el tatuaje (para el control genealdgico en granjas de
seleccion). Ambos sistemas presentan importantes inconvenien-
tes que dificultan en gran medida el funcionamiento correcto
del manejo productivo y el control sanitario de las explotacioncs
(Austin, 1995: Stark et al., 1998). Ya en 1990, Mcrks y Lam-
booy apuntan el gran interés que los dispositivos electro-
nicos de identificacion animal pueden tener para el pre-
sente y futuro desarrollo de la produccion animal.

La identificacion electronica ha sido utilizada ¢n la
mayoria de dmbitos de la produccién animal (Conill,
1999). Inicialmente las difercentes iniciativas centraron los
esfuerzos en analizar las ventajas que la identificacion
electrénica de los animales podia aportar para ¢l control
en la granja: alimentacion individualizada (Edwards y
Riley. 1986). manejo reproductivo (Blair ct al., 1994;
Geers et al.. 1997; Eradus y Jansen. 1999). En la acluali-
zad se estd dando una mayor importancia a las ventajas
de la identificacion electronica como sistema anico y
estandarizado de identificacion animal. Un sistema de
identificacion fiable y eficaz debe representar un paso
previo para facilitar el control de los animales. Ta trazabi-
lidad de los productos (Rossing, 1999) y asi garantizar la
seguridad alimenlaria (Augsburg, 1990).

En el porcino, ¢l uso de la identificacion clectronica
(transpondedores inyectados en distintas partes del cucrpo.,
crotales electronicos externos, etiquetas electronicas adhe-
sivas....) presenta varias venlajas, ya que permite reducir
el porcentaje de pérdidas respecto a los métodos tradicionales
(Conill, 1999; Caja et al., 2002). disminuir la posibilidad de
fraude (Lambooij. 1992), mejorar las medidas de control en cl
matadero (Huiskes.1991: Aarts et al., 1991) y garantizar la tra-
zabilidad del animal y de sus productos (Lambooij y Merks,
1989; Lammers et al., 1995, Stirk ct al.. 1998). Como resultado
final de su uso en las explotaciones existe una mejora de la cco-
nomia productiva a través de una mejora del rendimiento y una
reduccion de los costes de produccion (Saatkamp et al., 1996).

Implicaciones

En la actualidad todo parece indicar que debemos poten-
ciarse la calidad y seguridad frente a la cantidad de productos.
Es imprescindible plantear la gestion integral de la empresa
porcina y, por tanto, nuclear los subsistemas de mformacion
existentes (alimentacion. gendética, alojamientos, conlort y bic-
nestar animal. productividad, economia. scguridad alimenta-
ria....) bajo un unico objetivo comun: cficiencia, cficacia, sosle-
nibilidad y seguridad.

La reformulacion de objetivos en los sistemas de informa-
cién vigentes y la implementacion de nuevos sistemas de infor-
macion generard nuevos conocimientos que permitan afrontar
los nuevos retos que la politica agraria comunitaria plantea para
el presente y tuturo inmediatos. B
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I elemento de mayor trascendencia a la hora de ges-
tionar una explotacion de ganado porcino es. sin
lugar a dudas, la gestion de la reproduccion, en cste
sentido hemos querido exponer en este trabajo
nuestras experiencia en esta area, comenzando por
el elemento que mds preocupacion debe reportar-
nos. desde el punto de vista veterinario, como es la
adaptacion sanitaria de las futuras reproductoras.

El futuro de la produccidon porcina pasa por la erradicacion
de ciertas enfermedades y el mantenimiento de un estado sani-
tario de las explotaciones acorde a la demanda actual de sani-
dad que tiene este cuestionado, a veces malin-
tencionadamente, sector.

En un segundo apartado abordaremos un
amplio capitulo dedicado al manejo de la cubri-
cién y gestacion, con dos grandes subapartados:
A) Periodo destete-cubricién y B) Cubricion y
gestacion.

Todas estas reflexiones surgen de nuestra
experiencia diaria y su contrastacion con datos
bibliograficos recientes que no han llevado a con-
siderar la gestion de la reproduccion como la pie-
dra angular de nuestro sistema productivo.

En definitiva, un uso optimo de la reproduc-
cion de nuestra granja nos llevara a conseguir
altas productividades, amortizar dindmicamente
las instalaciones que mds inversion han supuesto
en una operacion de porcino y consecueniemente
alcanzar unos costes de producciéon competitivos
que nos permitan permanecer en esta actividad
ganadera.

Adaptacion sanitaria

Introduccion

La adaptacion de las cerdas nuliparas al micro-
bismo existente ¢n nuestra explotacion puede suponer la clave
del éxito productivo y econdmico de la explotacion. Si nos fija-
mos, los ganaderos quc lienen buenos resultados de fertilidad y
prolificidad con este grupo de animales suelen tener también
buenos resultados en el resto de la explotacion.

En la actualidad, las explotaciones modernas estdn traba-
jando con reposiciones anuales que oscilan entre el 40 y 55%
para hembras y ¢l 50% para los machos. Por tanto. cualquicr
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accion que tomemos a nivel de este colectivo repercutird direc-
tamente sobre el 25-30% de la productividad total de la explo-
tacion.

Cuando adquirimos reproductores selectos, nuestro objetivo
bdsico es obtener ¢l maximo rendimicnto de esa cerda cn nues-
tra granja. Esto va a depender del conocimiento y equilibrio
entre cuatro factores: del conocimiento del estado sanitario de
la granja de produccion, y de la granja de multiplicacion de
donde provienen las nuliparas: asi como de una adccuada crea-
ciéon de inmunidad [rente a las enfermedades que se van a
encontrar en nuestra granja. Y, por dltimo, aplicar un correcto
manejo reproductivo para conscguir que expresen todo su
potencial genético.

Conocer el estado sanitario de nuestra granja

Conocer el estado sanitario de nuestra granja es el primer
paso antes de solicitar un determinado estado sanitario de los
animales a una empresa de genética.

Las reposiciones anuales oscilan entre el 40% y 55% para hembras.

La historia clinica de la explotacion nos aporta mucha nlor-
macion. Es decir, los distintos episodios clinicos de enfermedad
gue hemos sufrido en difercntes momentos.

La utilizacién de diferentes métodos analilicos, como por
ejemplo la realizacion de serologias o PCR que nos determina
si ha existido o existe contacto con ciertos agentes infeeciosos.
Cuando el agente es bacteriano podemos intentar aislarlo de
animales vivos 0 muertos.




Los chequeos de matadero nos informan acerca
de la presencia de lesiones producidas por ejemplo
por Mycoplasina hvopneumoniae, Ascaris o Acti-
nobacilus pleuropnermoniac.

Hay algunas cnfermedades como la disenteria,
gastroenteritls o incluso pleuronemonias que son
muy dificiles de detectar sino se introducen en la
explotacién algunos animales centinelas libres de
estas enfermedades.

Elegir la fuente de reposicion

El siguiente paso es proceder a la eleccion de
la fuente de reposicion. Esta debe elegirse pen-
sando en que sea la mds acorde posible a la sani-
dad de nuestra explotacion: y como norma siem-
pre las cerdas de reposicion han de ser de igual o
mayor nivel sanitario.

Debemos solicitar el estado sanitario de los ani-
males quc compramos. asi como datos de produc-
cion, resultado de las inspecciones en matadero.
Solicitar, en los casos que sea posible, la inspeccion
clinica dirccta de los animales antes del envio: los
andlisis scrologicos y las vacunaciones y medica-
ciones que han recibido los animales.

También nos interesa conocer las medidas de bioseguridad
que aplica el multiplicador y durante el transporte de los ani-
males.

Dcbemos disefiar suministros garantizados durante largos
periodos de tiempo para poder trabajar siempre con animales
procedentes del mismo origen y disenar un programa de adap-
tacion sanitaria,

Cuarentena

Ninguna cmpresa suministradora puede garantizarnos la sani-
dad de sus animales. Nos puede informar que hasta la fecha no
s¢ ha observado ninguna manifestacion clinica de enfermedad y
quc los dltimos controles seroldgicos son lTavorables. Pero no
obstante, los animales pueden estar incubando una enfermedad
en el momento de la carga y no manifestarse clinicamente hasta
mds tarde. Por esta razon es muy imporlante someler a todo
animal quc vaya a entrar cn nuestra explotacion a un periodo
de cuarentena.

No hay un modelo claro de cuarentena. v variara mucho
dependiendo de las enfermedades sobre las que queremos pro-
tegernos: pero lo ideal serfa ubicarla lo mas alejada posible de
nuestra granja vy de otras explotaciones de porcino. Y esla pre-
misa cobra mds importancia cuanto mas sana es la granja recep-
lora.

Los requisitos de una correcta cuarcntena han de ser:

En primer lugar. cstar localizada fuera de la explotacion a
una distancia prudente dependiendo de las patologias que que-
remaos evitar.

Se ha de mancjar con un estricto todo dentro-todo fucra.
de forma que no coincidan lotes de reposicion entrados en €po-
cas diferentes.

Dcebe permitir ¢l alojamiento de los animales en condicio-
nes Optimas durante al menos 40 dias. durante los cuales obser-
varemos la presencia de cualquier enfermedad de forma clinica
o mediante la realizacion de diagnéstico directos (PCR o aisla-
mientos) o indirectos (ELISA).

Debe funcionar bajo estrictas normas de bioseguridad, con
fosas de purines independientes. material independiente como
botas, monos. ctc... Disponer de muelles de carga y descarga
especificos y ser visitada por una persona ajena a la granja o al
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Fig. 1.- Factores que habra que conocer cuando adquiramos reproductores selectos.

final del dia mediante ducha a la entrada y la salida.

Adaptacion sanitaria

Una vez que las cerdas de reposicion han superado la fasc
de cuarentena, debemos introducirlas en la explotacion, pero
todavia no disponen de las defensas especificas contra los gér-
menes con los que se van a encontrar dentro de la granja. y
podemos originar un desequilibrio sanitario en la explotacion
con gran repercusion productiva y econdmica. Por esto, ¢l
siguiente paso ha de ser realizar una correcta adaptacion sani-
taria de los animales al microbismo de la granja.

El objetivo es acostumbrar de forma lenta v gradual a las
nuevas cerdas que entran en la explotacion al microbismo exis-
tente sin que cnfermen. estimulando lentamente la mmunidad
activa. para quc expresen posteriormente todo su potencial
genético.

No existe un programa Unico de adaptacion para todas las
granjas. Cada explotacion ha de tener su propio programa. La
aplicacion de un programa especifico va a depender de:

Del estado sanitario del multiplicador. que hemos comen-
tado que ha de ser sicmpre igual o superior al de nucstra
granja. A mayor sanidad de los animales mads trabajo en adap-
tacion.

De la problematica sanitaria en la granja receptora. Si hay
recirculaciones viricas o enfermedadces clinicas varnard ¢l pro-
grama de adaptacion (ej: la frecuencia de los contaclos v la
intensidad con los animales de la granja. asi como el uso de
antibidticos o vacunas cspecificas)

También dependerd del peso de entrada de los animales. No
es igual para animales de 6 kg que para animales de 100 kg.

Las instalaciones también podrian ser un condicionante para
la practica de un programa preestablecido de adaptacion.

Y por ultimo. y quizds mds importante. si no disponemos
de una mentalizacion clara del ganadero y dedicamos tiempo a
informar de lo que representa una correcta adaptacion de los
animales a la granja. las posibilidades de fracaso son muy altas.

A partir de la semana de llegada. justo al acabar el periodo
de aislamiento, administraremos a los nuevos animales excre-
mentos de cerdas viejas O Verracos Viejos unas res veces por
semana en el suelo y encima echaremos pienso cn poca canti-
dad con el fin de facilitar la ingesta. Los excrementos a repartir
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mente tenemos ¢l control de los animales, la
adaptacion sanitaria es perfecta y genctica-

Vol -Restriccion:

‘ -Voluntad -Restriccion:
1kg./cerda/dia

-Verraco: 15'-20'/dia 1kg./cerda/dia
¥ -Vitaminas: AD+E

C-0 C-1

Enf. Respirat.

A Enf. Digestivas

D7 D28
+/- 90-100 kg.P V. +/- 110 kg.P.V.

-Voluntad
-Verraco: 15'-20'/dia
* -Vitaminas: AD-E

Cubricion

Introduccion en Gestacion
! (excepto granjas muy grandes)

mente no sultimos ningdn relraso. Ademas se
ha demostrado que ¢s un método muy elicaz
en la prevencion de transmision de determi-
nadas enfermedades (rinitis, sarna. cte, con las
C-2 debidas precauciones).

También presenta importantes inconvenicen-
tes. ya que este sistema solo serfa aplicable
¢n grandes empresas cuya economia de escala
les permita tener un multiplicador propio y ¢l
sistema de transporte apropiado para ¢stos
animales. Y, por otra parte. no debemos olvi-
dar que este tipo de movimientos en la legis-

i .
lacion no se contemplan.

D49 . o ) ..
La introduccion de animales recién desteta-
>= 130 kg.P.V. dos, a 6 0 7 kg de peso vivo, sigue siendo

una buena solucion. pero al i1gual que en ¢l

Fig. 2.-Programa de adaptacion estandard.

deben ser del dia. de esta forma nos aseguramos el contacto
con los gérmenes del aparato digestivo y la posterior creacion
de inmunidad por parte del animal.

A partir de la segunda semana facilitaremos el contacto nasal
con cerdas viejas y animales de recria alojados en corrales adya-
centes para provocar c¢l contacto con todos aquellos gérmencs
transmitidos por las sccreciones respiratorias, originando una
respuesta inmunitaria por paric del animal.

Es importante no medicar con antibidticos a dosis altas a la
llegada puesto que en realidad lo que estaremos haciendo es
disminuir la capacidad inmunitaria de las cerdas. En caso de
ser necesaria una medicacion es conveniente utilizar antibiéticos
bacteriostaticos con medicaciones que no excedan los 7-10 dias
posibilitando una continua formacion de inmunidad.

Sistemas de introduccion de nuliparas

El sistema de introduccion de nuliparas que decidamos utili-
zar va a condicionar de forma clara la adaptacion sanitaria.

St realizamos autorreposicion. la adaptacion sanitaria ¢s per-
fecta: sin embargo, s¢ pucde originar un atraso genético sino se
aplican las medidas oportunas, como por ejemplo la introduc-
cion de semen. A pesar de todo. siempre sc va a originar
atraso genético con respecto a las compariias de genética.

La introduccion de animales de | dia de vida procedentes de
un multiplicador propio cs una férmula ideal. ya que sanitaria-

% EN CELO

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 >10

Fig. 3.- Distribucion de salida en celo.

sistema anterior exXiste un ricsgo sanitario y

depende claramente de la estabihdad sanita-
ria en el multiplicador. Esto implica la realizacion continua y sis-
tematica de analiticas tanto dircelas como indirectas para asc-
gurarnos que el multiplicador permancee estable.

Debemos trabajar algo mds en adaptlacion sanitaria para pro-
tegerlas Irente a los gérmenes de nuestra explotacion.

En este caso. también dependemos de un multiplicador pro-
pio. y los movimicntos han de ser pactados con las autondades
sanitarias oliciales.

La ventaja mas importante de este sistema ¢s gue nos per-
mite un periodo largo para que los animales s adapten a los
cambios d¢ cada perfil sanitario de la explotacion. lo que per-
mite una mejor adaptacion y. por tanto, mejores resullados pro-
ductivos de la cerda en la explotacion.

La reahdad de la mayoria de las explotaciones pasa por la
introduccion de cerdas compradas a empresas de genélica. Y en
este caso es donde se hace imprescindible aplicar todo lo que
ya hemos comentado sobre la eleecion de la fuente de origen
de los animales. realizar una correcta cuarcntena v aplicar un
programa de¢ adaptacion adecuado a los animales.

En un programa cstandard con un peso de entrada de los
animales de [00 kg y que Ta cubricion cfecliva se realice a 210-
240 dias de vida con un peso aproximado de 130-140 Ke. debe-
mos compaginar ¢l programa de adaptacion sanitaria con pric-
ficas dc mancjo para conscgwir cubrir la mavor parle de las
cerdas. (Fig. 2).

Nacldos vivos por camada

Diets pos-gesie
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Fig.4.- Tamano de camada en funcion del dia de salida en celo post-destete.
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A partir de los 4-5 dias de la llegada de las nuliparas a nues-
tra explotacion mostrardn un celo, celo 0 (C-0), que por lo
general va acompanado de ovulaciones poco numerosas por lo
que es mejor no cubrir.

Realizaremos desparasitacion de los animales si es necesario, y
a partir del dia 6 administraremos excrementos de cerdas viejas
0 verracos viejos 3 veces por semana hasta el dia 28. El contacto
nasal con cerdas viejas se inicia el dia 12 hasta el dia 28.

Si la intencién es cubrir en el primer celo después del celo 0,
es decir en el C-1, cosa que no es muy recomendable puesto
que la adaptacion sanitaria ha sido demasiado corta. hay que

engorde y gestacion en locales completamente separados.

El programa de adaptacion sc realiza igual pero siempre

se mantienen en locales scparados. Existe la alternativa

de que ¢l primer contacto con animales de la explotacion

se realice unicamente en las salas de maternidad. La

Ultima alternativa es considerar seriamente una scgrega-

aon temporal de lechones destetados y fa interrupeion de

entrada de nuevos animales durante 4 mescs.

¢ En el caso de inestabilidad sanitana. es recomendable:

- Paralizar la entrada de nuevos animales durante 6

meses y plantearse seriamente la scgregacion temporal

intentar [avorecer la salida a celo y la ovulacién. Para
ello, una vez pasado el celo 0 se restringe el con-
sumo de pienso a [-1,5 kg por cerda y dia durante %
unos 10 dias y evitamos cualquier contacto con los 30
verracos. Una vez concluidos estos 10 dias las inyec-
tamos con vitaminas A. D;E. les damos pienso a
voluntad ¢ iniciamos la recela para cubrir las cerdas 25
que vayan a celo.

Lo ideal, sin embargo es cubrir las cerdas en el

) 20
segundo celo después del celo del transporte, y por
tanto el manejo en la alimentacion y la recela habria
que hacerlo después del C-1. 15
Situaciones especiales
Cuando utilizando el programa estandard existen 10

problemas de adaptacion, existen varias estrategias

recomendadas:

- Utilizar medicaciones estratégicas: medicacion pul- P
sdtil en meses alternativos hasta que las primeri- ‘
zas se introducen en la sala de partos. 0

- Frente a la adaptacién de enfermedades respirato- 32
rias: intensificar el contacto nasal con cerdos de
crecimiento junto con cerdas vnejas ¢ introducir los

40 48 56 64 72 80 88 96

Horas

nuevos animales con un peso maximo de 80— 90 Fig, 5 - Frecuencia de la duracion del celo en cerdas.

dias: 45 dias de adaptacion.

- Reducir ¢l nimero de entradas de primerizas: introducir tres
veces al ano las primerizas con diferentes pesos.

- Introducir animales con 25 - 30 kilos de p.v. para facilitar un
periodo més largo de aclimatacion. En este caso es impor-
tante evitar la expresion clinica de enfermedades durante la
fase de engorde. Para ello se recomienda:

» Realizar un programa especifico de medicaciones pulsati-
les.

e Realizar un programa especifico de vacunaciones.

* Alojar los animales en un extremo de la nave del engorde
de forma que estén scparados del resto de los animales.

— Introducir cerdas primerizas gestantes con 80 — 90 dias y alo-
jarlas en el local de gestacion. Al introducirlas en la mater-
nidad, colocarlas junto a cerdas multiparas. No es recomen-
dable colocar todas las primerizas juntas en una sala de
maternidad.

— Introducir cerdas abuelas en lugar de F1.

Situaciones de emergencia

Existen algunas situaciones en las que las recomendaciones
anteriores no funcionan. Normalmente estas situaciones ocu-
men cuando:

- Se trata de explotaciones muy grandes con niveles sanitarios
muy bajos.
— No existe estabilidad sanitaria en las explotaciones receptoras.

Varias son las recomendaciones en este caso:

¢ En grandes explotaciones es recomendable introducir las

primerizas a 10 ¢ 20 kilos de p.v. y realizar su fase de
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durante el mismo periodo o definitiva de Iechones des-
tetados en un sitio 2.

- Realizar andlisis de sangre (PCR y ELISA) para cono-
cer donde realmente ocurre la recirculacion virica, Una
vez localizada, utilizar los animales donde recircula para
crear inmunidad a los nuevos animales que se introdu-
cen (procedimiento muy aconscjable para ¢l PRRS) con
pesos de 20 - 60 kilos en un local moderadamente ais-
lado (100 metros). Despucs de una semana de la le-
gada los nuevos animales s¢ ponen en contacto con
aqucllos donde recircula el virus durante 21 dias.
Pasado este periodo, separar los animales portadores y
esperar 45 dias despuds de los cuales se puede iniciar ¢l
programa cstandard dc adaptacion.

Conclusion

La introduccion de nuevos animales ¢s una de las claves
del control sanitario de las explotaciones. La mayoria de enfer-
medades se transmiten a través de los propios animales y ¢s
pues muy importante ser exigente con las empresas de genc-
tica. Por otro lado, la existencia dc un correcto y especifico
plan de adaptacion sanitaria ¢s esencial para prevenir desesta-
bilizaciones sanitarias que representan una enorme pérdida de
efectividad y de dinero. Es muy importante que cualquicr pro-
grama de adaptacion sea disefiado por veterinarios profesio-
nales y que sea consensuado con ¢l propietario o encargado de
la explotacion con la finalidad de ascgurar una correcta puesta
¢n marcha.




Cubricion-gestacion de la cerda

En este capitulo mtentaremos explicar el manejo de la cubri-
cion para conseguir unos bucnos resultados: obteniendo cn la
medida de 1o posible un minimo porcentaje de repeticiones 'y
un maximo nuamero de lechones nacidos vivos. Para conocer
¢l método mads adecuado, elicaz y reatable de cubricion es esen-
clal comprender varios puntos: el manejo destete-celo, la detec-
cion del celo, la cubricion propiamente dicha y el manejo post-
cubricion,

En este apartado trataremos por separado ¢l periodo des-
tete-cubricion y la cubricion-gestacion.

Periodo destete-cubricion

El periodo de destele de la cerda es fundamental para con-
sceur bucnos resultados productivos y cconodmicos en la explo-
tacion. De todos ¢s sabido que los intervalos a cclo entre 4 y 6
dias postdestete son mas f{értiles y de mayor prolificidad; mien-
tras que intervalos destele-celo muy cortos (0-3 dfas). o largos
(7 a 11 dias) empeoran los resultados de prohficidad vy fertilidad.
(Fig. 3y 4).

El objetivo de esta Tase. por tanto, es que con ¢l mancjo
durante esta fasc la cerda muestre un celo facil de detectar,
rapido. inlenso y acompafiado de una buena ovulacion. Para
ello ¢s fundamental tener en cuenta las instalaciones a utilizar,
¢l manejo y la alimentacion a realizar en esta fase productiva.

En cuanto a las instalaciones, al disefiar ¢l alojamicnto debe
prestarse especial atencion a la facilidad de movimientos entre

el corral de la cerda y el del verraco. a fin de aliviar la carga
de trabajo de los encargados y aumentar la certeza de que la
deteccion del celo y el manejo de los servicios manliene siem-
pre un alto nivel de cficacia.

Para el destete. resulta mds aconsejable el destete de cerdas
en grupos con suficiente espacio para ¢l movimicnlo y para
cvitar peleas. intimidaciones o heridas. Al destete cierto estrés
es necesario para una mejor salida en celo por esto no debe-
mos realizar grupos de cerdas superiores a 8 por parque, ya
que se produce un cstimulo colectivo favorable para una mejor
salida a celo.

Lo mds aconsejable es utilizar parques de destete con una
proporcidon importante de suclo {irme y material de cama
(serrin o paja), las divisiones de las cuadras dcben permitir
visualizar y tener contacto directo con el verraco que se¢ ha de
ubicar en una corralina adyacente, v deben disponer de bebe-
dero para asegurar un consumo adecuado de agua, v de tolva
para alimentacion ad libitum para cste penodo.

En cuanto al mancjo a realizar durante cste periodo, ¢n un
sistema de produccion intensiva requiere una cierta especiali-
zacion, sobre todo en épocas calurosas.

El contacto con ¢l verraco es fundamental para conseguir
una buena salida en celo. El macho cjerce un cfecto estimu-
lante sobre la cerda. Las cerdas exteriorizan mejor su celo si
"oyen, huelen, ven y tocan” al macho. por lo que este con-
tacto s¢ debe realizar desde el primer dia del destete hasta que
las cerdas van en celo.

Es clave que las cerdas puedan moverse libremente en un
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patio con un macho durante cierto tiempo (20 minutos). y ade-

mds. debemos utilizar diferentes machos para evitar que las

cerdas se acostumbren a ellos, manteniendo asi el efecto esti-
mulante al maximo.

Para que el contacto con el verraco sea efectivo debemos
procurar realizar esta operacién cuando la cerda no tiene la
oportunidad de distraerse (p.e. horas de comidas), y a ser posi-
ble se debe recelar a primera hora de la manana y a tltima de
la tarde con diferentes machos para aumentar el estimulo.

Debemos colocar las cerdas destetadas en sitios con mucha
luz que favorecen la salida a celo, y siempre en grupos no
superiores a 8 cerdas. Los lotes deben ser lo mds homogéneos
posibles en tamarno de los animales, lo que favorecerd una
correcta relacion social y evitard que aparezcan cerdas intimi-
dadas que no manifiestan correctamente el celo (celos silencio-
S0S).

En cuanto a la deteccion del celo, lo que denominamos
como celo es el periodo durante el cual Ja cerda permite ser
cubierta por un verraco o bien ser inseminada. El celo tiene
una duraciéon media de entre 2 y 3 dias en las cerdas adultas,
siendo ligeramente menor en las primerizas. (Fig. 5)

A medida que se aproxima el estro la vulva se hin-
cha y la cerda emite sonidos caracteristicos asoctados al
celo. El reflejo de inmovilidad es un signo caracteris-
tico. las cerdas se quedan inmdviles en presencia de un
verraco o cuando se les aplica presion sobre el lomo. Al
principio y hacia el final del estro la cerda muestra el
reflejo de inmovilidad solo en presencia de un verraco.

LLa facilidad con que se puede detectar el celo en las
cerdas es variable. Si bien en la mayoria es facil, algunas
plantean dificultades particulares. Por ejemplo, muestran
preferencia por ciertos verracos; tales cerdas pueden per-
manecer pasivas en presencia de un verraco, y en cam-
bio mostrar todos los signos evidentes de celo cuando
estan en contacto con otro. Del mismo modo una cerda
timida puede no mostrar signos de celo cuando se la
lleva al corral del verraco. pero cuando se encuentra en
su propio corral expresa todos los signos caracteristicos
del celo.

Existen dos métodos efectivos para la deteccion del
celor
a) Mediante la utilizacién de un verraco: este método consiste

simplemente en poner en contacto la cerda con el verraco.

Para que sea efectivo hay que tener en cuenta las siguientes

consideraciones:

— Utilizar verracos sexualmente motivados, con una cdad
minima de 9 a 10 meses de vida.

— EJ ambiente debe ser conlortable, intentando evitar eleva-
das temperaturas, suelos resbaladizos o comportamientos
agresivos del personal que supervisa las montas, etc.

— Dejar suficiente tiempo al verraco para detectar los posibles
celos, y no permitir mds de 15-30 segundos de monta vio-
lenta de las hembras, ya que puede ser negativo para recelas
posteriores.

— Supervisar todo ¢l proceso para evitar problemas, y tratar
tanto a las hembras como al verraco con paciencia.

En cerdas dudosas comprobaremos dos horas més tarde el
posible celo con otro verraco.

b) Mediante presion en el lomo para provocar el reflejo de
inmovilidad: para que la técnica sea efectiva es imprescindible
que:

Coloquemos la cerda delante del verraco (contacto cabeza

con cabeza).

— Usemos verracos adultos que desprendan [uerte olor y

lemento
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sexualmente motivados.

— Permitamos a la cerda un tiempo breve para que reconozca
la presencia del verraco (30 segundos).

— El ganadero debe frotar flancos, realizar presion en la es-
palda y sentarse en el lomo, debiendo quedar la cerda inmo-
vil durante al menos 10 segundos. Ademds comprobaremos
otros signos del celo como agrandamiento de la vulva, pre-
sencia de secrecion mucosa en vulva, intentos de monta a
sus compaiieras, disminucion del apetito, gruiidos y cola
levantada en la mayoria de los casos.

Los errores mas comunes en la deteccion del celo son:

— Comenzar la recela de las cerdas demasiado tarde después
del destete. Una cerda puede ir en celo en cualquier
momento después de ser destetada.

— La deteccion del celo sin usar verracos, confiando simple-
mente en la habilidad del operario. Conviene recordar que la
cerda muestra el celo al operario unas horas mds larde que
al verraco.

— Introducir el verraco en las cuadras de las hembras y no
supervisar la recela, con lo que pueden quedar cerdas en

211 -;,:_-r'is,1|r_. 108T

Wl |
CamBos iommonaies

Progesteron:

Fig. 6.~ Ciclo reproductivo.

celo no visualizadas por el operano.

— Deteccion del celo en grupos muy numerosos de cerdas con
lo que el efecto del verraco se diluye y pueden quedar cer-
das sin contacto directo con el macho.

— No igualar correctamente las cerdas por tamano, por lo que
tendremos cerdas sumisas junto con dominantes, lo que nos
puede dar una inexpresion del celo en las sumisas.

A veces el contacto continuo siempre con el mismo verraco
provoca un acostumbramiento al olor de ese verraco y provoca
que no exprese de forma clara los signos del celo.

Debemos evitar la humedad en la zona de deslete, ya que
ademds de provocar mas lesiones en aparato locomotor. favo-
rece las infecciones del aparato reproductivo via ascendente
desde vagina.

En cuanto a la alimentacién en este periodo, tiene gran
importancia para conseguir una correcta salida a celo. En este
periodo la cerda experimenta grandes cambios fisioldgicos tanto
en su composicion corporal como en su estado hormonal, y
esto tiene importantes implicaciones en la ingesta alimentaria de
la cerda durante este periodo.

A nivel hormonal al destetar la cerda. la produccion de leche
cesa bruscamente al retirar los lechones. por tanto cesa la sin-
tesis de prolactina, decrecen los niveles de progesterona y




Desinfeccion de material, equipos y transportes,
locales, suelos, maderas o materiales porosos

MAXIMA PROTECCION

EFICAZ FRENTE A PESTE PORCINA
Y FIEBRE AFTOSA
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DESINFECTANTE A BASE DE FENOLES DE
SINTESIS Y FENOLES SAPONIFICADOS
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ESPECIES DE DESTING E INDICACIONES: Se destina a la desinfeccion de silos, paredes, lechos,
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agua a las siguientes dosis:
» Desinfeccién de locales: usar 1 fitro de CRESOVEX-S en 500 litros de agua. Puede emplearse
a 1:300 en caso de brote infeccioso.
» Desinfeccion de suelos, maderas o materiales porosos: usar 1 litro de CRESOVEX-S en
50/100 litros de agua.
» Desinfeccién de vados de entrada: usar 1 litro de CRESOVEX-S en 100 litros de agua.
Renovar semanalmente.
= Desinfeccién de material, equipos y transportes: emplear 1 litro de CRESOVEX-S por 600
litros de agua.
PERIODO DE SUPRESION: Dejar transcurrir de 24 a 48 horas antes de entrar el ganado en las
naves, después de una desinfeccién con CRESOVEX-S.
CONDICIONES DE CONSERVACION: Conservar a temperatura ambiente.
PRECAUCIONES: El contacto del producto con la piel, mucosas y ojos puede dar lugar a lesiones,
por lo cual aconsejamos lavar la zona afectada con abundante agua en caso de contacto.
El aplicador debe protegerse con mascarilla, en especial si se trata de personas asmaticas o
con enfermedades respiratorias.
PRESENTACION: Envases de 5 litros.
Registro nimero: 9.028.

Fenovex

DESINFECTANTES A BASE DE
FENOLES DE SINTESIS

Para-cloro-ciclo-alquil-fenol
Orto-fenil-fenol
Para-alquil-fenol
Disolvente c.s. 1 .
PROPIEDADES FARMACOLOGICAS: FENOVEX es un desinfectante-detergente basado en la
actividad de los derivados fendlicos. Su accién abarca bacterias, hongos y virus, aun en presencia
de sustancias organicas, ya que gracias a los agentes complexantes y detergentes, garantiza
una limpieza absoluta sobre las superficies que contacta.
ESPECIES DE DESTINO E INDICACIONES:

1. Locales dedicados a la explotacién animal (granjas de cualquier especie animal, salas

de incubacién, salas de maternidad, etc).

2. Estabularios de los laboratorios y locales de clinica animal.

3. Medios de transporte.

4. Material de granja (jaulas y utensilios diversos), teniendo presente que FENOVEX no es

corrosivo.

VIA DE ADMINISTRACION, MODO DE EMPLEQ Y DOSIFICACION: Se emplea emulsionado
en agua, a dosis de 1 litro de FENOVEX en 300 litros de agua, pudiéndose aumentar en casos
de microbismo elevado a 1 litro de FENOVEX en 100/150 litros de agt
PERIODO DE SUPRESION: Dejar transcurrir 24 a 48 horas antes de entrar el ganado en las
naves después de una desinfeccién con FENOVEX.
CONDICIONES DE CONSERVACION: Conservar a temperatura ambiente.
INTOXICACION Y SU TRATAMIENTO: La intoxicacién por contacto con la piel, mucosas u 0jos
produce una irritacién de los mismos que debe tratarse con lavado abundante de agua.
La intoxicacién por inhalacion puede producirse cuando existen concentraciones ambientales
superiores a 5 p.p.m. de p-clorofenol, debiéndose pues aplicar con mascarilla. En caso de
sintomas respiratorios deben tratarse sintomaticamente (analépticos, antiedematosos y control
acidosis sistemética).
PRECAUCIONES: Ef aplicador debe protegerse con mascarilla, en especial si se trata de personas
asmaticas o con enfermedades respiratorias.
PRESENTACION: Envases de 5 litros.
Registro nimero: 8.083.

COMPOSICION:

\/s.p. veterinaria, s.a.
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empicza la sintesis de estrogenos, seguida por la sintesis de hor-
mona lutcinizante inmediatamente antes de la ovulacion. A par-
tr de este momento comienza la sintesis de progesterona por
los cucrpos ldteos: y st la cerda gueda gestante, los niveles de
progesterona s¢ mantienen altos durante toda la gestacion hasia
¢l momento del parto. y st no queda gestante decrecen v
comienza un nuevo ciclo reproductivo. (Iig. 6).

A nivel fisiologico, Jas pérdidas de peso corporal v de crosy
dorsal en P2 dc las cerdas contindan entre ¢l destete y la cubri-
cion. Bn el caso de que las pérdidas durante lo lactacion y des-
pucs del destete hayan sido excesivas, la funcion reproductora
pucde quedar anulada. Este problema se agudiza en los dos
primeros ciclos debido a un tamafo grande de la camada.
menor apetito de la primeriza en lactacion y pequenio tamano
corporal en general.

El objetivo de Ta alimentacion en el periodo destete-cubricion
es conseguir un consumo de nutrientes adecuado. y
aconseja que las cerdas se alimenten ad libitum para prevenir
un estado catabdlico durante ¢l intervalo destete-cubricion y
obtener una répida salida a cclo. con una produccion de dvulos
accplable.

mentando Tas posibilidades de una cleccion racional de los
reproductores.

e Permite probar mucho mis rdpidamente un reproductor al
increment erdas Tecundadas enun tiempo
minimo.

e [ermite una mayor facilidad para programar cruzamientos
entre diferentes Iincas de animales.

- Existen ventajas sanitarias:

e Facilita ¢l aislamicnto de Ta explotacion. evitando la entrada
de animales portadores Irente a determinadas enfermedadces.

e Ayuda a cvitar la difusion de enfermedades infecto-conta-
gl0sas por via vendrea.

- Tambic¢n tenemos claras ventajas de manejor

e Permite utilizar animales de muy diferente peso votamano
durante el cruce.

e Evila pérdidas de ticmpo con la monta v ¢l desplazamiento
de los reproductores.

— Por dlumo las ventajas cconomicas:

e Conseguimos mejores rendimientos de produccion al utilizar
verracos de mavor valor senctico.

e Disminucion del ndmero de verracos, con ahorro de espacio,

alimentacion y mano de obra.
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e Mavor uniformidad de fotes con destino a matadero,
Por todo esto, siecmpre que hablemos de cubricion nos

referiremos de forma directa a fa imseminacion artificial

de la cerda. Pero para optimizar esta metodologia necesi-

tamos conocer algunos aspectos importantes que ayudan

a la aplcacion practica de la téenica:

~ La ovulacion se produce entre las 30-45 horas despucs
de nictarse ¢l celog stobien en las primerizas seade-
lanta dos o tres horas.

~ Consideramos el momento de inicio del celo cuando
la hembra manifiesta por primera vez inmovilizacion
ante ¢l verraco, tenicndo en cuenta que los reflejos de
mmovilidad ante ¢l hombre se manifiestan unas horas
mas tarde.

— La supervivencia de los ovulos s de unas 8 a 12 horas,
y la duracion de fa ovulacion sucke ser de unas 6
horas. Los espermatozoides tienen una duracion mis

Fig.7.- Periodo de cubricion.

Fiintervalo de destete a cubricion se alarea en cerdas muy
delgadas y con importantes pérdidas de grasa dorsal. Este clecto
es mds prave en cerdas jovenes primiparas al termino de su
primera Tactacion que en cerdas multiparas. Ademads en cerdas
demasiado engrasadas también pucde producirse un aumento
de este mtervalo, v aungue de forma jusuticada prestamos mu-
cha atencion a las cerdas muy delgadas, no dehemos obviar ¢l
problema de eencracion de dias lIIlPIOdULll\U\ hasta la cubri-
cion. la baja tasa de concepeion y prolificidad que se otitienen
con cerdas demasiado enerasadas al destete

Cubricion y gestacion

En un régimen de produccion mtensivo, las montas naturales

o dirigidas con un verraco resultan anticconomicas por ¢l

numero de verracos a utilizar y por el tiempo que se ha de

dedicar en cada cubricion: por lanto se impone cida ver mas la
inserminacion artificial en las explotaciones. Las venlajas son
claras:

— Hay unas ventajas zootéenicas:

e Como son la utihzacion al mdaximo de los reproductores de
mayor valor gendtico. realizando una mejora gendlica rapida
en las explotaciones.

* Aumento de la variabilidad gendtica de las granjas, incre
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larga en ¢l aparato genital femenimo. pudiendo Tlegar

hasta las 30 6 40 horas.
= Bl espermatozoide necesita alrededor de unas 6 horas de
permanencia en ¢l tracto gunlal femenmo para adquirie la

"capacitacion”.

Por tanto, para conscguir ¢l maximo nivel de fertilizacion de
fos Ovulos hiberados durante la ovulacion, Ta cubricion debera
realizarse [0 mds proxima posible a a ovulacion, idealmiente de
6 a 10 horas antes. (Fig. 7).

Fxisten muchos estudios sobre ¢l momento v Irecuencia de
las cubriciones. pero en la prictica ¢l mejor mdétodo de cubri-
cion es el que se adapta al manejo normal de Ta explotacion, v
en la mayoria de los casos o que se realiza es inseminar o las
cerdas en ¢l momento que se detecta et eelo v mntervalos de
24 horas mientras la cerda responda ol estimulo del verraco o a
la prucba de presion en ¢l lomo con ¢l reflejo de mmoviliza-
con,

Lo que sies claro es que e namero de fechones nacidos
vivos v la tasa de concepeidn aumentan con ¢l numero de mse-
minaciones (ue se realizan. siempre que la cerda esté en celo v
responda al rellejo de inmovilidad. (Fig. 8).

Ln cuanto a la duracion de la cubricton, es Tundamental
cuando se realiza monta natural que T cerda esté comoda. no
se produzcan perturbaciones durante la cubricion, v la evacula-

-

cion sea al menos de 3 minutos. siendo preferible de > minutos.




diftcultades durante ¢l parto. incidicndo negativamente sobre
la movilizacion de reservas en lactacion ¢ mcluso sobre ¢f
consumo de pienso en lactacion. Puede Tavoreeer tambicn la
aparicion del sindrome MMA - (mamtis, metritis v agalac-
tia).

taa alimentacion deficiente durante la gestacion origina
que la cerda disponga de pocas reservas corporales en ¢l
parto. producicndo un aumento del intervalo destete-cubri-
cion [¢rtil y una disminucion de I prolificidad ¢en el
siguicnte parto. aungue el propictario crea que aparente-
mente estd reduciendo sus costes.

Las dietas de gestaction deberfan llevar niveles clevados de
fibra (de bucna calidad) puesto que las cerdas adultas ticnen
oran capacidad para digerirlas gracias a los microorganismos
del colon. favoreciendo la velocidad del trinsito intestinal,
mcjorando ¢l peristaltismo mtestinal v reduciendo los pro-
blemas de estrefiimicnto.

Ademds, las cerdas gestantes necesttan menos energia de

Relacion del numero de montas por celo con el numero de
lechones nacidos vivos y la tasa de concepcion en el
siguiente parto.
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Cuando se realiza mseminacion artificial s de gran importancia
tener paciencia un tiempo minimo en la introduccion del semen.

En cuanto al alojamiento existe controversia: algunos estudios
demuestran que no afecta a la fertilidad. mientras que olros
afirman que las cerdas alojadas en grupo ticnen mavor nimero
de perdidas embrionarias tempranas v por tanto peor tasa de
partos.

Pero también es cierto gue es un hecho muy coman en
granjas con cerdas alojadas en grupo que suelen tener peores
resultados de tasas de partos. debido a que no se presta una
atencion mdividual a todas y cada una de las cerdas. Por tanto,
ladecision de alojar las cerdas en jaulas o parques dependerd
del grado de control que se realiza de los anmmales v de los
controles establecidos para detectar las cerdas que existen
mproductivas en la explotacion.

La alimentacion durante este periodo es importante.

Las neeesidades energeticas. de proteina (aninodcidos esen-
crales) vy de los minerales basicos (sodio. potasio. fésforo v cal-
cio) v de oligoclementos en cerdas reproductoras se componen
de:
~ Las derivadas del mantentmiento de sus funciones vitales.

— Las producidas por cl incremento o disminucion de su peso
corporal.

- Las propas de o actividad reproductora (erecimuiento del
utero, fetos v las mamas).

— Las de produccion de leche durante la lactacion.

Listas dos tGlimas estin condictonadas por ¢l tamano de la
camada. ¢l numero de parto de la cerda v por ¢l componente
racial de la cerda,

Las necesidades energéticas durante la gestacion son de apro-
ximadamente un 60-63% cn gasto de conservacion o manteni-
miento; v 20-30% en el imcremento de peso de los tejidos de
reserva; vocl resto en la formacion de depositos (fetos. ancjos
cembrionarios. placenta v liquidos) v en ¢l teido mamario. Lstas
necesidades no son constantes. aumentando ¢n el ultimo ter-
cio de la gestacion.

Una correcta alimentacion no implica ¢l proporcionar a la
cerda una racion clevada, ni por cllo se consiguen mejores
resultados productivos, e hecho. Ta cerda obesa liene proble-
mas para la salida a celo, ovulacion ¢ cluso problemas no
solo reproductivos. sino tambicn de aplomos.

Un exeeso de almentacion durante la gestacion da lugar a
un incremento de peso vodel depdsito de grasa produciendo

la que estarfan dispucstas a consumir. v ¢sto influve en su
comportamicnto produciendo nerviosismo (sobre todo en
sistemas de produccton intensivos). Por esto es recomendable
dar raciones ricas cn fibra, que sacian ¢l apetito v oticnen un
electo tranquilizante de las cerdas v permite ademds ir ade-
cuando la capacidad del estomago a los consumos superiores
que han de tener las cerdas durante fa lactacion.

[ cuanto a las necesidades proteicas suclen ser reducidas.
Dentro de las protefnas s importante tener en cuenla los ami-
nodcidos esenciales. Cuando se produce fa digestion de las pro-
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teinas, éstas se desdoblan primero en péptidos y estos a su vez
en aminoacidos que pasan al torrenle sanguineo, combinandose
después en un orden diferente al que tenian en las proteinas de
los alimentos, formando las cadenas proteicas propias del ani-
mal.

De los veinte aminodcidos considerados mds importantes,
mads de la mitad los sintetiza el animal, sin embargo hay otros
que no tiene capacidad para sintetizarlos y su aporte depende
en exclusiva de los alimentos: a estos aminodcidos se les deno-
mina esenciales y dentro de ellos los mds importantes son:
lisina, triptofano, treonina y metionina. Un escaso aporte de
lisina provoca un retraso en el desarrollo fetal y como conse-
cuencia el nacimiento de lechones mas pequenos. El triptofano
actiia como precursor de la serotonina. que a su vez tiene la
funcién de regular el consumo de pienso de la cerda. con lo
cual favorece el consumo de pienso por la cerda.

Durante la primera fase de gestacién se han de racionar las
cerdas para evitar mortalidad embrionaria temprana como regla
general, pero el nivel alimenticio dependera del tamafio de la
cerda, la temperatura ambiente, el estado corporal al destete y
el tipo de racion.

Durante esta primera fase de gestacion, la unién del embrion
con su madre (35 prnimeros dias de gesta-

lemento

durante siete dias después de la cubricion puede ocasionar la
pérdida o muerte de todos los embriones y la consiguicnle
salida a celo.

- El alojamicnto de las cerdas: Ya hemos comentado anterior-
mente este punto, y dnicamente anadir que si s¢ decide alo-
jar las cerdas en grupo. tal y como preconiza la nueva Diree-
tiva sobre bicnestar del ganado porcino. deberiamos tener
en cuenta las siguientes recomendaciones:

e No crear lotes muy numerosos de animalcs.

* Proporcionar suficiente espacio para cada animal.

e El suclo no debe ser resbaladizo ni irregular, para cvitar
danos en las extremidades.

e El acceso a la comida y agua debe ser comodo. impidiendo
las peleas.

e Ewvitar reagrupamientos, traslados o situaciones estresantes
durante los primeros 35 dias de gestacion.

— Lactaciones cortas: Las lactaciones demasiado cortas (infe-
riores a 19 ¢ 20 dias) tienen una influencia signilicativa sobre
el numero de lechones nacidos. ¢l intervalo destete-cubricion
y la tasa de partos.

- Enfermedades infecciosas: Distintos agenles inlecciosos como
Parvovirus, Enfermedad de Aujeszky, PRRS. Leptospiras,

cion) es muy fragil. Cualquier factor estre-
sante puede romper esta union y por tanto
la gestacion. (Fig. 9).

Los factores que afectan al manteni- o5
miento de la gestacion son:
— La alimentacién: Ya hemos comentado la

importancia de no generar mortalidad 20
embrionaria temprana por exceso de
energia en las primeras semanas postcu- 15
bricidn; pero parece que este efecto esta
muy ligado solamente a los primeros dias 10
después de la cubricidon. Parece que es
extremadamente importante restringir la 5
alimentacion en los 3 primeros dias des-

pués de la cubricion para evitar el efecto 0
senalado. En estos dias se produce un
efecto negativo de los niveles altos de

Numero

Pérdidas potenciales en la gestacion

Whittemore, 1993

energia sobre la tasa de produccion de
progesterona y un incremento del por-
centaje de variacion del didmetro de los embriones. lo que
llevaria a una diferenciacion mayor en el crecimiento con
incremento de la mortalidad embrnonaria.

En gestacion siempre se recomienda utilizar raciones ricas
en fibra, ya que sacian y tranquilizan a la cerda.

- El consumo de agua: Un consumo insuficiente de agua es
uno de los principales factores de riesgo en infecciones ascen-
dentes del tracto urinano. Asi, una disminucion en la ingesta
de agua predispone a cistitis-pielonefritis, vaginitis, metritis o
sindrome MMA.

Este tipo de infecciones, en el momento de la cubricion.
estdn asociadas con retornos regulares a celo, debido a que
reducen la viabilidad de los gametos y/o interfieren en la
fertilizacion.

Para luchar contra estos problemas es fundamental ase-
gurar un consumo adecuado de agua en cantidad y calidad
adecuada, ¢l cual cstard muy influido por las temperaturas.

— La temperatura ambiente: La exposicion de las cerdas a un
ambiente con elevadas temperaturas después de la cubricion
también se asocia directamente con una disminucion de la
tasa de concepcion y un incremento en la mortalidad embrio-
nana. Cuando el aumento de temperatura persiste al menos

Figura9.
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elc, originan un aumento significativo de los retornos irre-

gulares a celo: también pueden originar retornos regulares,

abortos y disminucion del ndmero de lechones nacidos por
camada.

En definitiva. ¢l control de todos y cada uno de los clemen-
tos que participan c¢n ¢l proceso reproductivo de una explota-
cion de ganado porcino debe considerarse de formar porme-
norizada en la gestion de la granja, va quc determinan cl
funcionamiento continuo de la misma. y por c¢nde su clicacia.

Encontrar ¢l equilibrio entre los aspectos sanitarios, nutricio-
nales. de manejo e instalaciones y de bienestar de los repro-
ductores permitirdn que los animales puedan expresar correcta-
mente su potencial genético y producir de un modo cficiente.

El luturo de la produccion porcina pasa por dos alternativas:
— Produccion diferenciada. scgura y trazable.

- Produccion competitiva desde la perspectiva de optimizacion
de costes de produccion.

No sabemos a ciencia cierta cudl de las dos s¢ impondrad ¢n
un futuro proximo. Actualmente manda fa scgunda, pero pro-
bablemente nos encontremos pronto [rente a una combinacion
de ambas. ya que no existen razones de antagonismo que impi-
dan su confluencia. W
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n las ultimas décadas, el principal objetivo de la
mejora genética en ganado porcino ha sido aumentar
el porcentaje de magro ¢n la canal. Con cllo s¢ satis-
facia la demanda del mercado de carnes no grasas y
se mejoraba la mejor eficiencia productiva de los ani-
males. Una reduccion cxcesiva de la grasa dorsal en
la canal conlleva un descenso de la grasa intramus-
cular, lo que repercute en las cualidades organolépticas de la
carne y crea problemas tecnoldgicos en el procesado y conser-
vacion de la misma. En los ultimos afos. los gustos de los con-
sumidores han cambiado y se busca una carne con alto conte-
nido en grasa intramuscular. Las vias para conseguir este nuevo

Ca
ICIO

tenido lipidico de la came. Las nuevas Iicas Duroc, caracteri-
zadas por su buena productividad, aparccen como una atractiva
alternativa por las caracteristicas sensoriales de su carne.

Por otra parte, ¢l retraso del momento del sacrificio obliga a
castrar a los machos, practica poco {recuente hasta hace pocos
anos en Espana donde tradicionalmente se ha sacnficado con
95-100 kg PV. La castracton trac consigo un coste cconomico
en torno a las S eéntimos/kg PV v ciertos ricsgos sanitarios y
perjuicios en ¢l bienestar del lechon, pero incrementa ¢l conte-
nido de grasa intramuscular y evita ¢l olor sexual ¢n la carne.

Por todo csto, resulta interesante comparar ¢l cfecto de la
genctica y del peso al sacrificio ¢n machos castrados y hembras
de ganado porcino. Un trabajo de cste tipo deberia ir acompa-
nado de un andlisis de la carne v de un estudio econdmico que
revele el verdadero interés de llevarlo a la practica.

Objetivo, material y métodos

Animales experimentales

Se utilizaron un total de 160 cerdos para cvaluar ¢l cfecto
del sexo (machos castrados o hembras). el tipo gendtico paterno
y el peso al sacrificio (120 0 135 kg PV) sobre los parametros
productivos. Las lineas genéticas paternas estudiadas fucron

Duroc Danés (DD) y Pictrain x Large White (PL). La linca

GMD, g/d
1000
970
940 | _
|
SN

910
880

EEM (n=8): 13 P=0,06 ——DD  —=PL |
850 =

120 135
Peso al sacrificio, kg

malterna cra la misma cn los dos casos: Landrace x Large
White. El peso y la edad al inicio fue de 25 kg vy 50 d. res-
pectivamente. Los amimales s¢ sacrificaron una vez que alcan-
zaron el peso de sacrilicio de acuerdo al disefio experimental.

Instalaciones experimentales

El ensayo productivo sc llevd a cabo en ¢l Centro de
Pruebas de Porcino de fa Junta de Castilla y Leon (Hontal-
billa. Segovia). Los animales s¢ alojaron a una densidad de
[.10 m2/cerdo ¢n cualro naves con un total de 32 departa-
mentos. Las condiciones ambientales se¢ controlaron auto-
maticamente. El estudio de la canal sc realizo en ¢l mata-
dero Allrese (Segovia).

Dietas experimentales

Las dietas experimentales [ueron lormuladas de acucerdo
con las tablas FEDNA (1999) ¢ igualaban o cxcedian los

requerimicntos del NRC (1998). Los picnsos se fabricaron

Fig. 1.- Interaccion entre tipo genético y peso al sacrificio en el crecimiento diario.

objetivo son diversas; la alimentacion (de la cual no trataremos
en este trabajo), la genética, la castracion y el peso al sacrificio.

Un incremento en el peso de sacrificio da canales mas grasas
y asegura altos niveles de grasa intramuscular pero a cambio
cmpeora considerablemente la conversion alimenticia. De ahi
que las nucvas lineas de investigacion genética persigan optimizar
la cficiencia alimenticia. el porcentaje magro en canal v ¢l con-
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en la fabrica de picnsos de Copese S AL (Coca, Segovia) v

se suministraron ad libitum, en forma granulada, a lo largo
de todo ¢l cnsayo. Hubo dos dietas: ccho de 25 a 72 ke (2.275
kcal EN/kg vy 1.01% lys) y acabado de 72 kg hasta ¢l sacrilicio
(2.435 kecal EN/kg v 0.70% ys).

Controles

En el ensayo cn granja sc analizo ¢l crecimiento de forma
individual y ¢l consumo y la conversion alimenticia por depar-




tamento cada 14 d. Asimismo, se controld la mortalidad y la
posible incidencia de enfermedades diariamente.

En ¢l cnsayo de matadero se estudio el rendimiento de
canal, ¢l espesor de grasa dorsal (medido entre la 3"y 4" ulti-
mas costillas) v ¢l rendimiento de piczas nobles (lomos, Jamones
v paletas) en la canal.

Diseno experimental

Se trata de un discio factorial con ocho tratamicntos experi-
mentales (2 x 2 x 2) en base a dos sexos (castrados vs hem-
bras), dos lincas genéticas paternas (DD vs PL) v dos pesos al
sacrilicio (120 vs 135 kg). Cada tratamiento sc replicd cuatro
veees vy cada réplica estuvo formada por los cinco cerdos que se
alojaron conjuntamente.

Analisis estadistico

Los datos fucron analizados como un diseno completamente
al azar usando ¢l procedimiento GLM del paquete estadistico
SAS (1990). El modelo incluyo los efectos del sexo. el tipo

2700
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2400 |
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EEM (n=8): 60 P=0,08 - ——DD  —=—pL

120 135
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ig. 2.- Interacciéon entre tipo genético y peso al sacrificio en el consumo diario.

gendlico paterno v el peso al sacrificio. ademds de sus interac-
ciones. Los datos s¢ presentan en una tabla como medias.

Resultados y discusion

El cfecto del sexo. la linca macho y ¢l peso al sacrilicio
sobre los pardmetros productivos se presentan en ¢l cuadro 1.

Los machos castrados comicron un 82% mds picnso (P <
0.001). crecicron un 33% mas rapido (P = 005) y mostraron
un indice de conversion 4.7% peor (P < 0.001) que las hem-
bras. Estos resultados coinciden con investigaciones de Leach et
al. (1996). Weatherup et al. (1998) v Augspurger et al. (2002).

La progenie de fa linca DD creciéd mds rapido (947 vs 917
o/ PP < 0.05) v tuvo mejor conversion alimenticia (2.64 vs 2.77
g/g: P < 0001) que la de Ta linea PL. Son varios los trabajos
que han demostrado mayor crecimiento en la linca Duroc que
en otras lincas (McGloughling et al.. 1988 Tibau ct al.. 1997).
no siendo tan habitual ¢l hecho de una mejor conversion en la
linca Duroc que en la Pictrain. como ocurre en nuestro
cusavo. Estos datos se deben a que la linea DD estd genélica-
mente mejorada para buena eficiencia alimentarna y canales
magras.

Los cerdos sacrificados a 135 kg comicron mds pienso (2.590
vs 2460 g/d: P < 0,01) v tuviecron peor conversion (2.74 vs 2.66
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CUADRO |. Efecto del sexo, el tipo genético patemo y el peso al sacrificio sobre los rendimientos productivos
de cerdos en crecimiento-cebo’.

Sexo (S) Tipo genético patemo (G) Peso sactificio, kg (PS) EEM Significacion
c H DD PL 120 135 S G PS
gmd?, g/d 947 917 947 917 923 942 19 <005 <0,05 ns
emd®, g/d 2.622 2.422 2,504 2.540 2.456 2.588 60 <0,001 ns <0,01
ic. g/ 2,77 2,64 2,64 2.77 2,66 2.74 0.04 <0,001 <0,001 <0.01

' C: machos castrados; H: hembras.
DD: Duroc danés; PL: Pietrain x Large White.
EEM: eror estandar de la media (n=4).

’ Interaccién entre el tipo genético patemo y el peso al sacrificio (P=0,06).
* Interaccion entre el tipo genético patemo y el peso al sacrificio (P=0,08).

gmd: ganancia media diaria; cmd: consumo medio diario; ic: indice de conversion.

g/g. P < 0,01) que los sacrificados a 120 kg, de acuerdo con
Candek-Potokar et al. (1997). Nosotros observamos un aumento
de 86 g/d para el consumo y de 0,05 g/g para la conversion
por cada incremento de 10 kg en el rango de pesos estudiado.
Asimismo, por cada 10 kg PV, Albar et al. (1990) encontraron
un aumento de 100 g/d para la ingestion y (,10-0.15 g/g para la
conversion en animales entre 115 y 135 kg.

Se detectaron dos interacciones entre el tipo genético y el
peso al sacrificio para el crecimiento (P = 0,06) y para el con-
sumo (P = 0,08): mientras el incremento del peso al sacrificio
provocod en la descendencia de la linea DD un aumento de la
ganancia diaria (924 y 970 g/g) y de la ingestion alimenticia
(2400 y 2.612 g/g). en la linea PL. estos parametros apenas se
vieron afectados (921 y 914 g/g y 2.512 y 2.567 g/g para creci-
miento y consumo, respectivamente). Las interacciones se mues-
tran en las Figuras 1y 2.

El efecto del sexo. la linea macho y el peso al sacrificio
sobre las caracteristicas de la canal se presentan en el cuadro
I

Los machos castrados presentaron canales mds grasas que
las hembras (24.3 vs 21.1 mm de espesor de grasa dorsal; P <
0.001). lo que justifica su peor eficiencia alimentaria. Sin
embargo. no se detectaron diferencias en el rendimiento de
canal entre sexos. Por otra parte, las hembras mostraron mejor
rendimiento de piezas nobles en la canal que los animales cas-
trados (49.1 vs 484%:. P < 0,01).

La descendencia de la linea PL. dio mayor rendimiento de

canal (78,9 vs 779%: P < 0,001) y mayor espesor de grasa dor-
sal (23,7 vs 21,7 mm; P < 0,01) que la linea DD. Sin embargo,
ambos tipos genéticos dieron similares rendimicntos en piezas
nobles. Estos resultados estan acorde con los buenos rendi-
mientos productivos presentados en granja por la linea DD y
son consecuencia de la seleccion y la mejora genética en los
tltimos afos, como se ha mencionado anteriormente.

Al incrementar el peso al sacrificio de 120 a 135 kg no se
modificaron ni el rendimiento de la canal ni ¢l contenido en
grasa de la misma, Sin embargo, el rendimiento de las piezas
nobles disminuyd (494 vs 48,1 % P < 0,001). Gu et al. demos-
traron que el crecimiento alométrico de los jamones respecto al
peso vivo es inferior a la unidad.

Conclusiones

Los machos castrados comieron mas pienso. crecicron mas
rapido y tuvieron peor conversion alimenticia que las hembras.
Las canales de las hembras fueron menos grasas y presentaron
mayor rendimiento de piezas nobles que las de los animales
castrados. La descendencia de la linea DD mostré mejores
resultados productivos. canales menos grasas y similar rendi-
miento de lomos. jamones y paletas que la de la linea PL.
Sacrificar a 135 kg detenord la conversion alimenticia y el ren-
dimiento de piezas nobles, sin embargo. resultaria interesante
ver si este deterioro se ve compensado con una buena calidad
de la carne. @

CUADRO II. Efecto del sexo, el tipo genético patemo y el peso al sacrificio sobre los parametros de canal de cerdos .

Sexo (S) Tipo genético patemo (G) Peso sacrificio, kg (PS) EEM Significacion

Cc H DD PL 120 135 S G PS
Rto canal, % 78.5 78.4 779 789 78.4 785 0.41 ns <0,001 ns
Grasa dorsal,
mm 24,3 21,1 21,7 23,7 224 230 0,99 <0,001 <0,01 ns
Rto piezas
nobles?,
% canal 48,4 49,1 489 48,6 49,4 48,1 0.31 <0,01 ns <0,001

t C: machos castrados; H: hembras.
DD: Duroc danés; PL: Pietrain x Large White.
EEM: emor estandar de la media (n=4).
No hubo interacciones.

?  Lomos. jamones y paletas.
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Perspectivas en mejora

genética del porc

JOAN TIBAU | FONT.
IRTA-CENTRE DE CONTROL PORCI.

MONELLS.

n este articulo se pretenden apuntar algunas refle-
xiones entorno de los aspectos estratégicos y tecno-
logicos que determinardn las orientaciones en la
mejora genética del porcino en el contexto curopeo
en los proximos anos. Los cambios que se estan
produciendo cn cste sector dependen en gran
medida de la evolucion de la distribucion de la pro-
duccion porcina a nivel mundial. Estos cambios cstaran subs-
tancialmente condicionados por factores ligados a la salud ani-
mal (y a la seguridad alimentaria) y de politica econdomica y
por la capacidad dcl consumidor (ciudadano) de influir en las
condiciones de produccion (aspectos éticos y medio- Amblcntdlu)
y de valorar la calidad diferencial de los pr()ductos del porcino.
En ¢l contexto curopeo. desde la perspectiva del consu-

No en Europa

cino existen atin alternativas comerciales (consumo en lresco,
industrializacion) que pucden satisfacerse con sistemas de pro-
duccion dilerenciadas (genclica. alimenlacion, sexos. pesos de
sacrificio. ctc.).

En los paiscs curopeos, con una tradicion gastronomica reco-
nocida es posible mantener un valor afadido cn los productos
claborados. con sistemas de produccion y procesado dilerencra-
dos. El concepto de "productos tradicionales derivados del por-
cino" debe preservarse a toda costa ¢n contraposicion al con-
cepto gencrico de “carne porcina”. Bl tipo de animales
utilizados (v ¢n consceuencia su origen genético) s lundamen-
tal para garanlizar Ja homo%ncmlad (v las caracteristicas senso-
riales) dc productos comerciales con una calidad diferencial,

St bien en las estructuras de mejora gendtica s¢ van acor-
tando las distancias entre la avicultura v ¢l porcmno. ¢l clevado
coste relativo del lechon respecto del valor de la canal de los
animales sacrificados. la importancia de la calidad (de Ta canal

midor, la produccion porcina intensiva presenta toda una
serie de connotaciones destavorables que estdn incidiendo
de forma determinante cn los sistemas de produccion v en
su localizacion geogralica. Si bien los consumidores se mues-
tran inquietos ante la forma en que se obtiene la carne
entre sus criterios de compra ticne preferencia la scguridad.
el precio v la comodidad.

Los excedentes de la produccion porcina europea (casi el
8%) estdn forzando un cambio cstratégico a muchos niveles.
La sobreproduccion debe ser competitiva a nivel mundial y
hay zonas con una clevada capacidad comercial (Estados
Unidos. Brasil y ¢l sudceste asiatico) que disponen de las
materias primas para la alimentacion a menor cosle. Pucde
haber por lo tanto un replantcamiento de las zonas produc-
toras de porcino y su reubicacion geogrifica.

Las empresas de mejora porcina no son ajenas a las

Costes de los factores
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demandas socialcs antes mencionadas ni a los cambios estra-
tégicos del sector. La calidad de su material genctico permi-
len alcanzar con mayor o menor eficiencia (segun la capacidad
de adaptacion a las condiciones de produccion y mercado) las
preferencias del consumidor: precio y calidad. En este contexto,
los esquemas de hibridacion mas eficientes serdan aquellos que
sean capaces de predecir las demandas de los mercados luturos
y redirgir adecuadamente sus lincas gencticas.

El porcino y la avicultura

Cada dia de forma mas insistente la evolucion de la produc-
cion porcina se esta comparando con la avicultura de carne.
Al margen de las diferencias zootéenicas (ritmo reproductivo.
uso de tecnologicas reproductivas) existen condicionantes
ambientales y de mercado que alejan la produccion avicola.
Mientras que en la avicultura, practicamente. ¢l tnico objetivo
es producir carne magra (sin transformar) a bajo coste. en por-
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Factores técnicosy economicos en engorde porcino.

v/o de la carne) en ¢l precio del producto comercial. v la cle-
vada incidencia de los condicionantes ambientales (sobre la cfi-
ciencia técnico-cconomica), facilitara ¢l mantenimiento de sis-
temas alternativos de produccion basados en combinaciones
genélicas diferenciadas.

La genética y el mercado

La diversidad de los productos comerciales obtenidos en sis-
temas de produccion poco homogeneos (varicdad de sexos, pesos
de sacrificio. niveles de engrasamiento) ha sido aprovechada (con
cierto €xito) en Espaia (y en otros paises curopeos) tanto por
los mataderos como por las salas de despiece. La diversidad de
las canales (v de las piczas) ha podido satislacer un amplio aba-
nico de alternativas (circuitos) comerciales. Esta siluacion creemos
que estd siendo superada progresivamente.




Las relaciones umdireecionales tradicionales entre la- produc-
cion v los otros eslabones de la cadena del porcino estan cam-
biando progresivamente hacia una inter-dependencia basado en
una politica de calidad en da cual s¢ garantice la trazabilidad de
tos productos. El aumento de la concentracion en la capaadad de
decision v la internacionalizacion en la produccion porcina esta
[orzando al conjunto del sector a la implementacion de progra-
mas de garantia de calidad total (homogeneidad y seguridad).

Actualmente las industrias de la carne. para hacer frente a
las demandas regulares (y cada vez mds centralizadas) de pro-
ductos homogéneos de los distribuidores, exigen a los mataderos
(0 salas de despicee) una mayor estandarizacion de la matena
prima. El uso de sistemas automidticos de prediccion del por-
centaje de magro de la canal (o de las piezas) en matadero es
un primer paso para la tipificacion y ordenacion de [as relacio-
nes entre la olerta v la demanda.

Otras varnables, tales como ¢l margen de pesos de las piezas
O su engrasanicnto, o bien pardmetros que permiten predecir la
calidad de la carne (pH. coloracion, conductividad eléetrica,
nivel de engrasamiento intramuscular) estdn siendo progresiva-
mente incorporados como condictonantes en las transacciones
comereiales.

Esta situacion de concentracion y llpltlLdC]()ﬂ de la demanda
estd alectando claramente la estructura de la produccion porcina
(mavor concentracion) v en delinitiva estd forzando la utiliza-
cion de lipos geneticos mds estandarizados. En este nuevo con-
texto, la seleccion v omejora genetica del porcino se reafirma
como un sector clave que, aparte de su efecto econdmico
dirccto (multiphicativo y distributivo) sobre ¢l productor. consti-
tuye un clemento estrategico fundamental va que garantiza la
mndependencia exterior v la satisfaccion de las exigencias de
cada sistema de produccion v mercado.

Es Tundamental reconsiderar ¢ orden v la relacion de depen-
dencia entre los erlabones de la cadena. El productor debera
buscar los tipos genéticos mas adecuados para satisfacer la
demanda de productlos concretos v estar seeuro de poder sacar
de clla el maximo partido.

Las bases genéticas: cambios en la seleccion

Podemos afirmar que en las dltimas déecadas se han aplicado
en la selecaidn poreina sistemas de evaluacion: genctica muy
clicaces que han mejorado radicalmente los niveles producti-
vos y reproductivos de muchas razas v lincas de animales. Esta
componente vendtica umda a la mejora de la alimentacion., la
oostion v cl LOHIIO| sanitario ha permitido un aumento consi-
derable de la cficiencia téenica de las cmpresas de produccion.

Pero la micjora gendtica, a diferencia de otros factores pro-
ductivos, requicre de un clemento bioldgico limitado: la base
antmal. La adecuacda gestion (control) de la gendtica es funda-
mental para aseeuriar ¢l control (dcpcndcncizl) de otros factores
de produccion. Feta situacion estd siendo una realidad en la
mejora gendtica vegetal,

Las razas porcinas constituyen fa base sobre la que s¢ sus-
tentan todos los esquemas de hibridacion poreina. La scleccion
de las especies animales se basa en la cleccion (y uso preferen-
cial) de ciertos antmales como reproductores (en detrimento de
otros) en [uncion de criterios especilicos para ser reutilizados
(priortariamente) en los nucleos de seleccion. El uso de sistemas
muy clicientes de prediccion del valor genético, basados en ¢l
analisis de grandes bases de datos (gencaldgicos. productivos v
reproductivos) y en leenologias estadisticas ha facilitado la obten-
cion de hneas gencticas muy dilerenciadas en sus aptitudes.

El clecto positivo (sobre todo en caracteres reproductivos y
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de adaptacion) de la heterosis y de complementariedad hace
posible plantear esquemas de hibridacién multiples basados en
combinaciones de lineas genéticas seleccionadas con objetivos
diferenciados. Cuanto mayor es el esfuerzo selectivo mayor
homogeneidad de las lineas y mas especifico debe ser el tipo de
cruce y las condiciones de produccion para alcanzar un resul-
tado 6ptimo.

Un productor de porcino puede tomar decisiones respecto
de la alimentacion, el manejo, la sanidad y evaluar a corto
plazo el impacto econémico del cambio realizado. pero los cam-
bios en los tipos genéticos de una explotacién deben conside-
rarse conjuntamente con modificaciones del sistema productivo
si se quiere aprovechar todo el potencial acumulado en las fases
anteriores de selecciéon y cruzamiento. Los resultados de estos
los cambios se aprecian a medio-largo plazo y muchos factores
ambientales enmascaran los resultados econémicos.

La vanabilidad inherente (mientras no sea una realidad la
clonacion) a la diversidad genética de las poblaciones animales y
a las diferencias individuales de adaptacion (interaccion) con el
entorno productivo, no permite en ocasiones apreciar con clari-
dad el efecto directo de la calidad genética de los animales.

Las estructuras de seleccion

Las asociaciones de ganaderos de seleccion han tenido tradi-
cionalmente como objetivo el mantenimiento de la pureza y el
registro de las genealogias. Desde la generalizacion de las prue-
bas de valoracion de reproductores porcinos y la aplicacion de
técnicas muy eficientes de seleccion, conjuntamenle con la inter-
nacionalizacion de la produccion y el comercio, se han produ-
cido cambios importantes. Mientras que en algunos paises estas
asociaciones han practicamente desaparecido. dejando paso a
empresas multinacionales de seleccion-hibridacién, en otros con-
tindan siendo la base de programas nacionales o regionales muy
potentes y competitivos.

En algunos paises europeos. las asociaciones de ganaderos
establecen con cardcter general los objetivos de mejora y Jas
estrategias mas adecuadas a objetivos especificos y se basan en
un sistema comun de seleccion-utilizacion de los recursos gené-
ticos basado la difusién masiva por inseminacién artificial de
los mejores animales procedentes de las pruebas de valoracion
de reproductores. En otros casos, se observa una situacion inter-
media en la que las cooperativas participan de forma conjunta
en el programa de mejora en el dmbito naciopal. manteniendo
objetivos en ocasiones bastante diferentes.

La cuota de mercado de reproductores de las empresas de
seleccidon de gestion privada estd aumentando progresivamente
en muchas zonas europeas. La gestion integral de estas estruc-
turas comerciales es compleja. El alcance multinacional de
muchas estas empresas (algunas creadas por organizaciones)
requiera disponer (interpretar y utilizar adecuadamente) la infor-
macidn procedente de granjas de seleccion. de multiplicacion y
de produccion y de mercados a veces ubicadas en cntornos
muy diferentes. Es necesario un intercambio de informacion bi-
direccional entre el obtentor y el usuario de las genética. con el
fin de ir ajustando la oferta a la demanda.

Un factor clave de las grandes empresas esta en el elevado
coste de mantenimiento de un numero suficientemente elevado
de lineas (con un numero efectivo de reproductores suficiente)
para poder combinar habilmente sus aptitudes (mediante cru-
zamiento) y satisfacer sistemas de produccion y comercializa-
cidn concretos.

Las empresas estdn aun lejos de controlar con precision los
factores que modifican (reducen) la manifestacién del poten-
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cial de los animales que producen y en concrelo las inleraccio-
nes con ¢l entorno productivo (climatologia. factor humano vy
productivo.etc.).Una alternativa es tratar de implementar siste-
mas de produccion mds homogéneos v adaptados a los animales
que ellos producen con el fin de poder reducir las desviaciones
entre animales (dentro de una granja) y optimizar la expresion
del potencial genético.

Estos sistemas de produccion completos (animales, plan de
alimentacion, sanitario, c¢tc.) deben satisfacer la demanda del
mercado (local, regional o internacional) y ¢l principal reto de
las empresas de seleccion estd en demostrar la calidad de los
animales suministrados a nivel comercial.

Nuevos objetivos de seleccion

Las estrategias de mejora genélica aplicadas hasta hoy sc
han centrado fundamentalmente en la obtencion de animales
con una clevada capacidad (y velocidad) de transformacion de
pienso en carne magra. Estos objetivos de scleccion son relati-
vamente [dciles de alcanzar ya que presentan una clevada here-
dabilidad y una favorable correlacion.

Esta tendencia ha propiciado la seleecion de combinaciones
de genes de eficiencia productiva ¢n detrimento de otras que
favorecerian la adaptacion de los animales, las aptitudes repro-
ductivas y las caracteristicas de calidad organoléptica y teenolo-
gica de la carne. En algunos casos s¢ observan animales que
tienen unas clevadas exigencias (condiciones de produccion).
muy scnsibles a las deficiencias sanitarias (reduccion de la lon-
gevidad) vy de manejo y con una calidad de carne cucstionable.

La intensificacion (industrializacion) de la produccion, ¢l
abandono de ciertas prdcticas ganaderas fundamentales, la cre-
encia de que los tratamientos veterinarios podrian solucionar
la mayor parte de los probiemas de las explotaciones y la lalta
de perspectiva ante las demandas de los consumidores (calidad
de carne) han pucsto de manifiesto algunas de las debilidades
de los animales actuales.

Estos nuevos retos estan incidiendo de forma importante ¢n
los nuevos cnterios de seleccion de las empresas. Asi. nuevos
objetivos de seleccion (mas complejos y proximos al produc-
tor) se estan formulando:

— Eficiencia reproductiva: (kilos de lechon destetado por hem-
bra a lo largo de su vida reproductiva util).

— Capacidad de adaptacion a grandes unidades de produccion:
interaccion entre los animales y el sistema de produccion
(especialmente ¢l lactor humano).

— Eficiencia productiva: capacidad de transformacion de la pro-
tefna vegetal en animal (minima produccion de residuos
nitrogenados).

— Homogeneidad del producto: que afecta los aspectos pro-
ductivos 'y de manejo (homogencidad de camadas vy lotes.,
planes alimentacion eficientes). como de gestion de la explo-
tacion (peso de sacrificio ajustado a una minimas variacio-
nes). como de calidad (homogencidad de las piczas).

— Calidad tecnoldgica. organoléptica y sensorial: mejora de la
calidad del producto [linal.

Algunos cambios se estdn producicndo recientemente para
paliar Jas hmitaciones de los tipos de animales actuales y adce-
cuarlos a las nuevas demandas del sector productor:

— Eliminacion de animales sensibles al gen Hal en las lincas
maternas.

— Evaluacion del interés del gen Hal ¢n las lincas macho (Pie-
train negativos al estres).

- Reduccion del uso de las animales de tipo Hampshire.

— Aumento del uso de animales la raza Duroc.
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sector porcino

~ Establccimiento de pautas de manejo adaptadas a los nuevos
tipos genéticos (cubricion, alimentacion, ctc.).

— Puesta cn préctica estudios de caracterizacion de los genoti-
pos porcinos: eficiencia productiva, calidad de canal y de
carne con el fin de constatar la adecuacion de los animales a
las demandas de los productores (y de los mercados).

Nuevas técnicas aplicadas al porcino

Muchas esperanzas y esfuerzos (técnicos y economicos) se
estan dirigiendo hacia un mejor conocimiento de las caracteristi-
cas genéticas del porcino. La existencia de genes que de forma
determinante afectan a caracleristicas productivas, reproductivas,
de calidad o de resistencia a enfermedades esté poniéndose de
manificsto a través de complejos (y costosos) estudios ¢n toda
Europa. En este momento diversos proyectos de investigacion
tratan de establecer la ubicacion [isica (en que lugar de los cro-
mosomas) de genes (ADN) con efecto significativo en caracle-
risticas de interés. Otros grupos tratan de establecer que genes se
expresan (RNA) a lo largo de la vida del animal y que factores
ambientales pueden estimular o frenar su reexpresion.

Con toda seguridad la utilizacion de marcadores genéticos
se convertird en habitual en los programas de seleccion por-
cina. Los actuales avances cientificos permiten la deteccion pre-
coz de animales portadores (y polenciales (ransmisorces a su
descendencia) de genes de interés en el porcino y la caracteri-
7acion genética de los animales y diversas expericncias han
dado resultados muy alentadores para algunos caractercs.

Noticias como ésta
no se presentan todos

Porque en el Grupo Polichem cada producte
ser satisfactorios, que los problemas van a

Onxipol contiene oxitetraciclina.
en cerdos producidas @ ;
sensibles:

Algunos de los avances teenologicos alcanzados estan des-
pertando Gllimamente una gran expectacion cn ¢l sector poreino
(aumento de la prolificidad o de la grasa intramuscular) pero a
nivel préctico serd preciso evaluar adecuadamente las implica-
ciones colaterales en otros caracteres y ¢l balance coste-benceficio
de su implementacion comercial. Como ¢jemplo: ¢l balance
entre aspectos claramente positivos (mayor porcentaje de ma-
gro) y negativos (mortalidad, calidad de carne) del gen de sen-
sibilidad al estrés (Hal) cn las poblaciones porcinas estd atn
cuestionado en algunos sistemas de produccion.

Aparte de las aplicaciones en la scleecion porcina las (¢enicas
de genctica molecular ticnen un interés especial en el campo de
la trazabilidad genética con ¢l fin de ascgurar ¢l origen (animal)
de los productos derivados del porcino.

La inscminacion artilicial ¢s una herramienta fundamental
en la difusion del progreso genctico y en algunos paises del
norte de Luropa ha sido la clave de los avances globales (cuali-
tativos y cuantitativos) de sus sistemas de produccion. La préicti-
ca de la inseminacion artificial permite ¢l uso de animales de
mayor calidad originados por una mayor presion de seleecion y
la difusion de sus cualidades entre un mavor nunero de des-
cendicntes. En terminos generales, esta teenologia reduce ¢l
coste por cerda cubierta v permite un mayor control sobre la
calidad del semen con refacion a la monta natural.

Los avances en la crioconservacion del semen y de los em-
briones permilen augurar un uso progresivo (aungue limitado)
en las empresas de seleceion. Su aplicacion serd justificable
ltanto en vistas a la conscrvacion de lincas gendticas con un
mnterés momentdneo limitado (a pesar del retraso genctico)
como de caras a la cmigracion ¢ implantacion genclica de po-
blaciones ¢n zonas gcogrilicas distantcs.

La obtencion de animales transgénicos (y /o) la clonacion
somatica sc¢ perfilan asimismo como teenologras cientificas apli-
cables a medio plazo. El alcance de su implementacion a nivel
productivo s de dificil prediceion. Los (ciudadanos) consumi-
dores curopeos manificstan una especial sensibilidad ante estos
avances gque puede hmitar (sino impedir) su desarrollo. Desde Ta
perspectiva actual, creemos que solo en aqucllos casos en que
se pueda justificar una mejora (evidente) de la calidad (o sepu-
ridad) inalcanzable por otras vias cstara dispucsto a aceptarlas.

Algunas conclusiones

La concentracion de la produccion. claboracion y distribucion
cstd provocando una progresiva mitacion de las alternativas de
suministro de reproductores. Las empresas v esquemas de selee-
cion deberdn ser capaces de ofrecer. en ¢l tuturo inmediato, de
forma continuada. un namero de animales estandarizado, cle-
vado y con garantias samtarias a las granjas de produccion.

La nueva situacion favorecera la consolidacion de programas
gencticos (con una base animal solida) que garanticen un sumi-
nistro regular de anmmales (abuclas) a las granjas de multiplica-
aon ligadas unidireccionalmente con granjas de produccion. La
informacion quce las granjas de produccion revierta a los nacleos
de seleccion sera fundamental para redirigir sus criterios de selec-
cion (quizd muy dilerenciados) vy en distribuir sus animales ¢n
contextos productivos que aprovechen las diferencias adecuada-
mente. El suministro de reproductores deberd acompanarse de
servicios (éenicos de apoyo a los compradores que aseguren un
optimo aprovechamicnto del potencial genctico de los ammales.

Las nuevas teenologias (genctica molecular) aplicadas o la
mejora v la difusion del progreso gendtico se gencralizardn pero
deberdn demostrar su clicacia real a nivel comercial ¢ incluso la
aceptacion (transgénicos) por parte del consumidor. B
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La enfermedad de Aujeszky

MARGARITA MARTIN.

ENRIC MATEU.

DPTO. DE ENFERMEDADES INFECCIOSAS Y EPIDEMIOLOGIA.
FACULTAD DE VETERINARIA DE BARCELONA.

a enfermedad de Aujeszky es una infeccion causada
por un herpesvirus, que afecta principalmente al
ganado porcino y de forma esporadica a otras cspe-
cies como rumiantes, carnivoros y conejos. En los
animales jovenes se observan signos respiratorios y/o
nerviosos. mientras que en los adultos puede ser
asintomatica o causar problemas de tipo reproductivo
como abortos, nacidos muertos o infertilidad.

Etiologia

El agente causal de la enfermedad de Aujeszky es el Her-
pesvirus suis [ Puede cultivarse facilmente en el laboratorio uti-
lizando embrion de pollo, cultivos celulares de origen porcino y
diversas lineas continuas (PK-15,Vero. MA-104) produciendo
un efecto citopdtico consistente en la aparicion de cuerpos de
inclusion intranucleares y sincitios.

El virus es de tipo DNA y posee un envoltura con impor-
tantes estructuras glicoproteicas en la superficie. entre las que
destaca la gB y la gE por sus implicaciones en el desarrollo
de vacunas marcadas y de técnicas de diagnostico serolégico
que permiten diferenciar entre animales infectados o vacuna-
dos.

Se reconoce un Unico tipo antigénico. aunque existen cepas
que producen de forma predominante cuadros de tipo respira-
{oro O Nnervioso.

El virus de la enfermedad de Aujeszky es sensible al éler y
se inactiva por accion del calor y los rayos U.V. Los desinfec-
tantes a base de hipoclorito de sodio. el formaldehido y los
detergentes son muy eficaces para conseguir su destruccion.

Epidemiologia

El virus de la enfermedad de Aujeszky puede infectar a la
mayoria de mamiferos a excepcion de los primates superiorcs.
incluido el hombre. aunque su reservorio es ¢l cerdo que ¢s la
tnica especie que puede sobrevivir de forma natural a la infec-
cion. Otras especies como el bovino. el ovino o los carnivoros
son hospedadores terminales que mueren a las pocas horas de
iniciarse la infeccion (48-72h) por lo que su contribucién a la
diseminacion del virus es précticamente nula.

En determinadas zonas el jabali podria actuar como un reser-
vorio de la infeccion, y en diversos estudios serologicos se indi-
can prevalencias entre el 0,25% y el 46% en cerdos salvajes
de diferentes paises.

La enfermedad de Aujeszky estd presente en muchos de los
paises que poseen una produccion porcina industrializada. En
Europa la situacion epidemiolégica es variada ya que c¢n los
paises nérdicos, Gran Bretana, Suiza y Austria la infeccion estd
erradicada. en otros paises como Alemania. Francia y Holanda
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los programas de erradicacion cstdan muy avanzados, ¢n tanto
que en los paises del sur de Europa la ¢enfermedad de Aujeszky
contintia siendo un problema muy cxtendido con clevadas pre-
valencias (Figura 1). En rclacion a los paises candidatos a per-
tenecer a la UE la situacion c¢s diversa (Cuadro 1).

La transmision de la infeccion entre cerdos se pucde produ-
cir por todas las sccreciones o excreciones, aungue la forma
mas habitual de contagio cs a través de las seereciones respira-
torias. Los fomites (botas, monos. material de trabajo, etc.) puc-
den ser una via de entrada de la infeccion. particularmente a
través de aquellas personas gue, por su profesion visitan nume-
rosas granjas como veterinarios. comerciales, cle.

Por otra parte. debe tenerse en cuenta que el virus de la
enfermedad de Aujeszky s uno de los pocos patdgenos ani-
males que pueden transmitirse por ¢l aire a varios kildmetros
de distancia.

Diversos estudios epidemiologicos han anahzado los factores
de riesgo para la introduccion y diseminacion de la infeccion
(Cuadro 1I). A partir de los datos obtenidos se¢ han detern-
nado diversos factores clave para la introduccion o reintroduc-

Cuadro |. Estatus frente a la enfermedad de Aujeszky
en los paises del Este de Europa.
Fuente: A partir de Medveczky, 2000.

Paises libres* Paises endémicos Sin datos
Eslovenia (1996) Albania Bielorusa
Estonia {1994) Bulgaria Bosnia
Letonia (1997) Croacia Kosovo
Repabiica Checa (1998) Eslovaguia*® * Lituaria
Hungria* * Macedonia
Moldavia Rumianin
Polonia* * Yugoslavia
Ucramnia
Rusia

* Entre paréntesis figura el ario de erradicacion.
** Paises cuyo objetivo es erradicar la enfermedad en un futuro proximo.




cion de la infeccion en una granja: la densidad de cerdos en la
region, ¢l origen de la reposicion, el control serologico de las
nuevas centradas, la distancia media entre granjas y la realizacion
de cuarcntenas. La existencia de engorde en la granja y su
estado de inleccion son los principales faclores que mantienen
el virus en la explotacion.

Dentro de una granja de ciclo completo, las reproductoras
infectadas de forma latente son ¢l reservorio de la infeccion.
Dado que en la actualidad se vacuna de forma rutinaria, no
suelen existir manifestaciones clinicas. pero el estrés del parto y
las Tascs finales de la gestacion puede inducir la reactivacion
de infecciones latentes que se transmiten a algunos lechones
de la camada. Estos quedan protegidos por los anticuerpos
maternales practicamente hasta su entrada en el engorde,
momento en ¢l cual empicza a producirse una recirculacion
masiva de virus si el protocolo vacunal no es el adecuado.

La diseminacién dc la infeccion en los engordes es una
fuente de reinfeccion para el resto de la granja. Si la reposicion
se selecciona entre Jas hembras de la explotacion sin realizar un
control seroldgico previo, éstas reintroducen el virus en la po-
blacion de reproductoras vy ¢l ciclo se cierra.

La vacunacion es un elemento clave para detener la difu-
sion del virus dentro de una granja o entre granjas. Desde el
punto de vista estrictamente epidemiologico. la introduccion de
un protocolo adecuado de vacunacion en los engordes dismi-
nuye drasticamente fa probabilidad de contagio.

Patogenia

La infeccion por el virus de la enfermedad de Aujeszky se
produce por via respiratoria. La primera multiplicacion tiene
lugar cn ¢l punto de entrada y seguidamente el virus alcanza el
sistema nervioso central (S.N.C.) a través de los nervios olfato-
rio, trigé¢mino v glosolaringeo. El resultado es una mielitis y
meningoencefalitis no purulenta a este nivel. Algunas cepas
tambicn provocan neumonia en csta fase.

La viremia poslerior [acilita la diseminacion del virus al
SN.C.. pulmones v el resto de 6rganos, aunque el cuadro cli-
nico pucde presentarse independientemente de la viremia.

El virus se excrela en gran concentracion mediante las secre-
ciones respiratorias favoreciendo la transmision por contacto
directo o por ¢l aire. Los animales infectados comienzan a
excretar virus desde los 2 dias post-infeccion prolongdndose
hasta 10-14 dias. Por otro lado. la infeccion de los macrdfagos
alveolares y la necrosis focal de los ganglios linfaticos causan
una marcada disminucion de la capacidad de defensa frente a
esta vy otras infecciones de tipo respiratorio.

En las cerdas gestantes, ¢l virus atraviesa la barrera placenta-
ria produciendo muerte embrionaria con reabsorcion. abortos,
muerte [ctal y momificacion. En los machos. el virus también
alcanza ¢l tracto genital y se excreta con el semen. colaborando
con la diseminacion del virus.

Dc forma comun sc desarrollan infecciones latentes en el
ganglio trigémino v otras dreas del encéfalo, pudiendo reacti-
varse la mfeccidn en situaciones de estrés o mediante la admi-
nistracion de glucocorticoides. Esta reactivacion se acompana
de una nueva excrecion virica de aproximadamente 7 dias de
duracion que puede o no estar acompanada de signos clinicos.

Immunidad

En la respuesta inmunitaria frente al virus de la enferme-
dad de Aujeszky intervienen componentes tanto humorales
(anticuerpos neutralizantes) como celulares (principalmente lin-
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focitos T citotdxicos).

Los anticuerpos neutralizantes se desarrolian aproximada-
mente en una semana desde el inicio de la infeccion. Su fun-
cién principal es la eliminacion de los viriones libres en el
plasma o en los fluidos extracelulares. Sin embargo. diversos
estudios han demostrado que los niveles de anticuerpos neu-
tralizantes no sc pueden correlacionar de forma fiable con ¢l
nivel de proteccion clinica.

Los linfocitos T citotoxicos que se generan en el curso de la
infeccion tienen como funcién principal la destruccion de las
células infectadas y. por tanto. la eliminacion definitiva del virus
del organismo. Se ha demostrado que la proteccion clinica se
correlaciona con las respuestas inmunes de tipo celular.

Es interesante resaltar que el desarrollo de estos mecanis-
mos tras la vacunacion es fuertemente dependiente del tipo de
vacuna utilizado. As, las vacunas inactivadas inducen respuestas
predominantemente de tipo humoral. como lo demuestra ¢l
hecho de su escasa capacidad para generar células T de memo-
ria. Por el contrario. las vacunas atenuadas generan una res-
puesta tanto de tipo humoral como celular.

e anradn de errndicnciin

« Hilee

Fig. 1.- Situacion epidemiologica de la enfermedad de Aujeszky en [a UE.

Un fendmeno interesante y con una cierta repercusion en la
transmision de la enfermedad es la capacidad del virus para
establecer infecciones latentes. particularmente en el sistema
nervioso v linfoide. Este fendmeno de latencia se caracteriza
por una nula actividad replicativa del virus que. bajo determi-
nadas condiciones (estrés, etc.) puede activarse.

Diversos estudios han mostrado que los fenémenos de laten-
cia pueden disminuirse considerablemente mediante la vacuna-
cion con vacunas atenuadas via intranasal, probablemente
basado en fendmenos de interferencia ¢ inmunidad entre las
cepas de campo y vacunales. Esta proteccion frente a la latencia
es maxima con la cepa vacunal Bartha administrada por via
intranasal o la 783 via intramuscular.

En relacién a la inmunidad pasiva de origen materno. cabe
resaltar que induce proteccidn clinica a los lechones durante
un periodo que puede llegar a las 16 semanas de vida. Sin
embargo, con los protocolos actuales de vacunacion de las
reproductoras se aprecia una declinacion evidente de los niveles
de anticuerpos maternales en lechones a partir de las 10-12
semanas de vida lo que va a producir una "ventana inmunolo-
gica" en los animales si la vacunacion de los lechones no se
ajusta a esta disminucion de los anticuerpos maternales.
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Cuadros clinicos

La presentacion clinica de la enfermedad de Aujeszky no es
tinica, ya que va a depender de factores como la virulencia de
la cepa de virus presente, Ja dosis virica o la edad de los ani-
males. La gravedad es mayor cuanto més joven es el individuo
y a medida que aumenta la edad el cuadro se va haciendo mas
leve e incluso asintomatico.

La existencia de inmunidad previa como consecuencia de los
planes de vacunacion intensivos que se llevan a cabo actual-
mente, aunque no evita totalmente la infeccidn, st que limita la
extension de los brotes de enfermedad y puede atenuar los sig-
nos clinicos asociados.

0-28 dias de edad (pre-destete)

En los lechones mas jovenes desprovistos de inmunidad
pasiva la enfermedad se inicia tras un breve periodo de incu-
baciéon con vémitos y fiebre, a lo que le sigue un estado de
depresion con temblores e incoordinacion, espasmos y rigidez
cervical. El curso es mas breve cuanto mds jovenes son los
lechones, y suele terminar con la muerte del 100% en el caso
de los recién nacidos y del 50% en los lechones de 3-4 sema-
nas.

4 semanas-5 meses de edad (post-destete y engorde)

lemento

suele presentar tambicn lesiones necroticas. En ¢l caso de los
verracos las lesiones mds significativas s¢ limitan a los (ibulos
seminiferos de los testiculos. al prepucio y al pene.

Las lesiones microscopicas son mas constantes y signilicativas
en todos los casos. Fundamentalmente se encuentran cn cl
S.N.C. por lo que la extraccion de la masa cerebral debe
hacerse cuidadosamente durante la necropsia para realizar un
estudio detallado. Estas lesiones consisten en una meningoen-
cefalitis difusa no purulenta. mas intensa cn la corteza cerebral
y cerebelar.

El estudio microscopico de otros drganos (tonsilas, ganglos
linfaticos, pulmén, glandula adrenal, masculo) muestra la pre-
sencia de dreas de necrosis mds 0 menos extensas y de células
con cuerpos de inclusion intranucelarcs.

Diagnastico

Actuaimente el diagnostico de la enfermedad de Aujeszky
pasa necesariamente por el laboratorio, ya que la gran mayoria
de las explotaciones porcinas utilizan vacunas para su control y
los signos clinicos quedan atcnuados o limitados a grupos con-
cretos de cdad.

En caso de granjas no inmunes quc no utilicen ninguna
vacuna (explotaciones oficialmente libres de Aujeszky), la enfer-

El periodo de incubacion es de unos 5-7 dias y comienza
con un pico de fiebre, anorexia y vémitos ocasionales durante

introduccion y diseminacion de la enfermedad de Aujeszky.

Cuadro Il. Factores de riesgo relacionados con la

los primeros dias de la enfermedad. Hacia el 4° dia aparecen

los signos nerviosos consistentes en temblores e incoordina-
cion especialmente de las patas traseras. El cuadro nervioso

puede agravarse presentdndose convulsiones, postracion y
muerte en un plazo de 1-2 semanas.

En algunos brotes y en relacién con el tropismo de la
cepa implicada, el cuadro clinico puede estar acompanado
de signos de neumonia. Actualmente la forma respiratoria
es la de presentacion mas frecuente en los cebaderos.

Factor Riesgo estimado (OR)* Fuente

Presencia de engorde 21 Boelaert et al, 1999
Infeccién en los engordes 135 Mortison et al.. 1991
>70 reproductoras 38 Boelaert et al, 1999
Densidad de cerdos en la region 9.4 Boelaert et al, 1999
Reposicién extema 6.1 Leontides et al., 1994
Distancia entre granjas <2.5Km 9.5 Rodnguez et al., 2002
No hay control serologico 181 Rodriguez et al.. 2002
Cuarentena de la reposicion LA Anderson et al., 1990

Adultos

La infeccion natural puede ser asinlomdtica o con signos
de anorexia, pero es frecuente observar incremento de tem-
peratura acompaiada de tos, salivacion, otros signos respira-
torios. constipacion y depresion. La recuperacidn se produce

* OR = Odds ratio. Indica el riesgo. Asi, una OR de 2 en el caso del factor "presencia
de engorde" indica que si la granja posee un engorde tiene el doble de probabiidades
de estar infectada que si no lo tiene.

* % Re

realizado cuarentena.

duccion del riesgo de introduccion de la infeccion por cada ano que se haya

después de unos 4-5 dias, y en raras ocasiones pueden pre-
sentarse signos nerviosos y mortalidad (2% ).

Un 50% de las cerdas gestantes abortan o se incrementa el
numero de nacidos muertos o momificados. En el caso de los
verracos se aprecia una disminucion de la calidad del semen
durante 1-2 semanas.

Lesiones

La necropsia de los animales muertos en un brote de enfer-
medad de Aujeszky muestran pocas o ninguna lesion apreciable
a simple vista. En los animales mds jovenes es posible observar
lesiones congestivas y petequias en los ganglios linfaticos y en la
corteza renal.

En las tonsilas de los lechones mas jovenes pueden obser-
varse dreas necroticas blanquecinas. Si se ha desarrollado una
forma neuménica, el pulmoén adquiere una tonalidad rojo oscura
en los I6bulos mds craneales con edema de los septos interlo-
bulares.

En los fetos abortados se pueden apreciar focos necroticos
blanco-amarillentos en higado. bazo y pulmones. La placenta
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medad podria reconocerse facilmente por fa aparicion simulla-
nea de abortos. nacidos muertos y momificados, signos nervio-
sos en lactantes y recién destetados, y de cuadros de tos y
apatia en cerdos de engorde.

Ademds. en otras cspecics cOmo perros, galos O rumiantes
que estén en contacto con los cerdos infectados. se presenta
un cuadro de prurito inlenso y muerle muy signilicativo de esta
infeccion.

La confirmacion debe hacerse sicmpre en ¢l laboratorio:
Aislamiento del virus: A partir de cerebro, pulmon o bazo
de lechones con infeccion aguda. Las mucstras deben
enviarse rapidamente al laboratorio refrigeradas, y procesarlas
cuanto antes. Si no es posible las muestras de estudio deben
congelarse a -70 °C para conservar viable ¢l virus y obtener
su aislamiento mads tarde. El cultivo se Hleva a cabo cn lincas
celulares durante al menos | semana para demostrar cl
efecto citopdtico caracteristico. debi¢ndose confirmar poste-
riormente con anticuerpos especificos.

La deteccion del virus de la enfermedad de Aujeszky en los
tejidos puede realizarse sin pasar por ¢l aislamicnto utili-




Porque una dosis
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zando técnicas de inmunofluorescencia (requiere enviar tejido
fresco) o inmunoperoxidasa (tejido previamente fijado con
tormol).

— Mediante técnicas de biologia molecular, como la reaccion
en cadena de la polimerasa (PCR) o hibridacion in situ se
consigue demostrar la presencia de DNA virico: Puede
emplearse directamente sobre muestras de tejido obtenido
en la necropsia, o de hisopos nasales, de tonsila 0 muestras
de semen. También son utiles para identificar virus latente en
tejido nervioso.

— Técnicas de serologia: Son los métodos mds ampliamente
usados para identificar si un rebano ha pasado la infeccion.
Se basan en la deteccion de anticuerpos especilicos frente al
virus 2-3 semanas tras la infeccién, y entre cllos estan la
seroneutralizacion (técnica de referencia). la aglutinacion en
ldtex y el enzimoinmunoensayo (ELISA).

Para diferenciar si los animales presentan una respuesta

especifica de la infeccion por el virus de campo o de la vacu-
nacion usando alguna vacuna marcada se emplean diferentes
tipos de ELISA. con los que se van a buscar especificamente
anticuerpos frente a la glicoproteina presente en la cepa de
campo (gE+) pero que se ha eliminado (delecionado) de la
vacuna (gE-) para permitir la discriminacion correcta entre
animales inlectados y no infectados (estén vacunados o no).

Control y profilaxis

En la actualidad el control de la enfermedad de Aujeszky en
zonas endémicas se¢ fundamenta en la vacunacion. Hay que
recordar que aunque las vacunas disponibles hoy en dia no evi-
tan completamente la infeccion, son un método extraordinaria-
mente valioso para el control.

Su eficacia se fundamenta en tres factores: Evitan el desa-
rrollo de signos clinicos. aumentan la dosis de virus necesaria
para infectar un cerdo vacunado y disminuyen la excrecion de
virus en los cerdos que se infectan, lo que en definitiva conduce
a una ganancia productiva y a una mavor dificultad en la trans-
mision.

Comercialmente se dispone de vacunas inactivadas y atenua-
das. Las vacunas inactivadas se administran necesariamente con
un adyuvante en tanto que las atenuadas pueden administrarse
con o sin adyuvante.

Para reproductoras los protocolos mds habituales de vacu-
nacién usados en Espana consisten en la administracion de
vacuna atenuada en sdbana tres o cuatro veces al aino. Se ha
comprobado que pautas con menor numero de vacunaciones
no son efectivas para el control de la infeccion.

lemento
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En el caso de los lechones se han propuesto diferentes pro-
tocolos pero. en cualquicr caso. el objetivo final es conscguir
que los animales estén protegidos durante el engorde. Para con-
seguir este objetivo se utilizan fundamentalmente dos sistemas.

El primero y mds cldsico consiste ¢n la vacunacion en cl
momento de entrar en los engordes y la revacunacion posterior
a las tres o cuatro scmanas. El fundamento téenico para dicha
vacunacion consiste en suponer que si los animales llegan con
unos niveles bajos de anticuerpos malternales, con la primera
vacunacion ya se inmunizan y la segunda sirve como dosis de
recuerdo. En el caso de que llegasen con niveles de anticuerpos
maternales elevados y la primera dosis se bloqucase. la scgunda
serviria para inmunizar al cerdo.

Este planteamiento es muy valido pero no contempla que
algunos animales en los que la vacuna s¢ bloquea se¢ pueden
infectar antes de la segunda vacunacion. En granjas con pro-
blemas graves de circulacion virica, una forma de solventar esta
posible ventana inmunoldgica es iniciar Ja vacunacion a cdades
mds tempranas (al destetar o durante ¢l deslele) y utilizar la via
de administracion intranasal cn primer lugar y proceder mads
tarde, al entrar en ¢l cngorde, a la revacunacion via intramus-
cular.

Esta cstrategia permite disminuir la circulacion virica v estre-
char el periodo sin prolgcci(')n de los lechones: sin embargo,
requiere un mancjo mds complicado. Hay que tener presente
que los engordes son la principal fuente de infeccion dentro de
la granja y por tanto, la climinacion de la infeccion en cllos
tiene que ser uno de nuestros principales objetivos.

Ademds de la vacunacion deben tenerse en cuenta olros lac-
tores. Como explicdbamos en ¢l apartado de epidemiologia. la
reposicion juega un papel muy importante en ¢l mantenimiento
de la enfermedad. Es por cllo que debe considerarse impres-
cindible cumplir cstrictamente las siguicntes normas; no admifir
para reposicion ninguna cerda que sea positiva scroldgicamente,
observar al menos una cuarentena de 6 semanas antes de intro-
ducir las cerditas con las otras reproductoras. analizar las cerdas
antes de introducirlas en el grupo de reproductoras y vacunar y
revacunar a la reposicion durante la cuarentena. Estas medi-
das asegurardn que no sc¢ introduce o reintroduce ¢l virus por
esta via y la inmunidad de las futuras reproductoras.

Otro punto importante en cl control y profilaxis de esta
infeccion son las medidas destinadas a cvitar la entrada de la
infeccion desde otras granjas.

En ¢l caso de la enfermedad de Aujeszky, al igual que con
otros virus, la bioscguridad cs un concepto importante. Idcal-
mente deberfa disponerse de un muelle de descarga para los
camiones de pienso y transporte de ammales asi como un vado
sanitario de uso obligatorio ¢n la entrada de la granja. Es muy
conveniente cstablecer una rutina de trabajo en la que se
atienda primcra a las zonas mas "hmpias" de la granja v por
ultimo a las mas peligrosas (engordes) v nunca se lmlwg en
sentido contrario. Asimismo debe contarse con ropa de trabajo
propia de la explotacion.

En nuestro pais. el control de la enfermedad de Aujeszky
esta definido por ¢l Real Decreto 24595 que cestablece la obli-
gatoriedad de la vacunacion cn cerdas reproductoras un minimo
de tres veces al ano y de los lechones de engorde como
minimo una vez. senalando que, al 1gual que en ¢l resto de
paises de la Unidn Europea, las unicas vacunas autorizadas son
las que presentan delecion de la glicoproteina E (gE-).

En la actualidad. ¢l Ministerio de Agricultura estd clabo-
rando un programa coordinado de lucha. control v crradica-
cion de esta enfermedad, que sustituiria a la normativa antes
mencionada. M
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DOrCIiNO

ntendemos por enfermedades emergentes aquellas
enfermedades de nueva presentacion, o cuadros ya
existentes con caracteristicas clinico-epidemiolégicas
distintas. Si retrocedemos unos afios en el tiempo, la
problemadtica sanitaria en el sector porcino era bien
distinta, y €sta ha ido y seguird evolucionando. Los
mecanismos de esta evolucion son a) emergencia de
nuevos patdgenos, b) patogenos existentes que adquieren impor-
tancia debido a distintos cambios de muy diversa naturaleza,
como son la evolucién genética de los cerdos, sistemas de
produccion, condiciones medioambientales, y los cambios evo-
lutivos de los propios microorganismos (Morris et al., 2002).

Ejemplos del primer caso —-enfermedad nueva por entrada
de un nuevo patogeno en la poblacién porcina- son el
Nipah virus o el virus del ojo azul, ambos provenientes del
murci€lago, y el virus de la peste porcina africana, prove-
niente de animales salvajes.

Hay otros nuevos virus surgidos en poblaciones porcinas
de origenes totalmente desconocidos, no habiéndose identi-
ficado otro virus precursor de menor patogeneicidad. Estos
agentes son tipicamente virus RNA, cuyo genoma varia muy
rapidamente vy, consecuentemente, el salto de especie de
hospedador se produce con mayor facilidad. El virus del
PRRSV es un ejemplo de virus RNA cuyo origen se desco-
noce.

Hay varios ejemplos del segundo mecanismo (b) de evo-
lucion de las enfermedades: nuevas variantes del virus FMD
han dado lugar a brotes de caracteristicas distintas en Taiwan
o en el Reino Unido. En ¢l primer caso, el virus estaba
muy adaptado al cerdo. mientras que en el segundo. la cepa
O1 Asia afectd mas a rumiantes que a cerdos. Estos cambios
epidemioldgicos producen patrones de enfermedad distintos .
por lo tanto, medidas de control eficaces adaptadas a cada cepa.

La adopcion de factores de virulencia, tales como factores
de adhesion a determinados tejidos, factores de evasion del sis-
tema inmune o factores que ocasionan dano celular, suelen con-
ferir un cambio de patogeneicidad y epidemiologia drasticos en
bactenas y virus. Un claro ejemplo es la vanabilidad en la viru-
lencia entre distintos serotipos de Actinobacillus pleiropneumo-
niae segun las hemolisinas que expresa cada serotipo. Los
microorganismos también sufren cambios que producen un cam-
bio antigénico mads sutil que, finalmente, comporta cambios en
la severidad o patrén de enfermedad.

Por ejemplo, un cambio en el nimero de micoorganismos
diseminados por una ruta de excrecion, determinado por el tro-
pismo hacia un tejido, o predileccion por la multiplicacion en
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ermedades emergentes

determinadas mucosas, puede aumentar la dosis a la que un
hospedador esta expuesto y cambiar la via de transmision domi-
nante. Con dicho cambio se pucde gencrar una nucva cnfer-
medad o nueva forma de cenfermedad.

Cambios en la relacion agente-hospedador pueden inducir
cambios en el agente o en el proceso de la enfermedad vy la
transmision del agente entre hospedadores. Generalmente, la
exposicion puntual a un agente hace que no haya presion de
seleccion hacia hospedadores resistentes. Por otro lado, al ser
inmunolégicamente virgenes al agente, los animales sufren la
forma mas grave de la enfermedad.

Si la exposicion al agente ¢s comun. las respuestas inmuno-
logicas se activan en la mayoria de animales, el periodo de
edad susceptible se estrecha y la gravedad de la enfermedad

La problematica sanitaria en el porcino no deja de evolucionar.

tipicamenle disminuye. Asi, si ¢l agenle ¢s de genotipo estable,
como por ejemplo ¢l parvovirus porcino, la enfermedad desa-
parece en una situacion endémica cstable. y la enfermedad
surge esporadicamente en subpoblaciones de animales suscep-
tibles. En cambio, cn los casos de agentes gendticamente ines-
tables, como el PRRSV o el virus de la Influcnza AL se van
gcnerando nuevas cepas con reducida proteccion cruzada con
olras cepas.

Estas enfermedades son las que tenderan a ser las mas pro-
blemdticas por su variabilidad ¢n scveridad, patron de ocu-
rrencia y eficacia de las vacunas.

La evolucion de las enfermedades esta influenciada por Ia
intcraccion entre ¢l hospedador y los agentes patogenos. Pero la
naturaleza y la velocidad de dichos cambios son tambicn debi-
dos en gran medida a lo que ocurra a mvel de rebano y de
poblacion.




En los sistemas de produccidn tradicionales. pequeiios grupos
de cerdos viven en el exterior, en contacto con otras especies
domésticas. Ademds de estar expueslos a microorganismos de
otras especies y a condiciones ambientales totalmente distintas a
los sistemas de produccion intensiva, la alimentacion —a base
de reciclaje de desecho de alimentos— también contribuye a la
aparicion de enfermedades ya eliminadas en los sistemas inten-
SIVOS.

Los sistemas intensivos tienen una variedad de enfermedades
mucho mas reducida que los sistemas extensivos. Este fend-
meno ¢s debido a las medidas de bioseguridad utilizadas: a la
separacion de distintos grupos de edad. primero en distintas
habitaciones. y después en distintos edificios: y a que se esta-
blecen protocolos de erradicacion de agentes especificos. De
todas maneras, otros microorganismos han surgido en estas con-
diciones de alta sanidad. aprovechando nuevas condiciones que
antes no se daban:

|. Disminucion de competencia al desaparecer ciertos patoge-
nos. A medida que se van eliminando enfermedades, se eli-
minan también presiones que contenian otros microorganis-
mos impidiendo su accion. El resultado es la aparicion de
nuevas enfermedades causadas por microorganismos antes
controlados. Este es el mecanismo propuesto para la emer-
gencia de problemas causados por Streptococcus suis tipo 2,
como consecuencia de la eliminacion de otros microorganis-
mos relacionados que antes inducian proteccion cruzada.

R

. Emergencia de patdgenos menos importantes a medida que
se eliminan los problemas mds graves. A medida que se
resuelven problemas serios en los sistemas de alta salud, res-
tan los menos importantes, que son considerados problema-
ticas emergentes. aunque hayan existido varios afios. Este es
probablemente el caso de la emergencia de Brachyspira pilo-
sicoli y Lawsonia intracellularis, los cuales han cobrado
importancia al ehminarse Brachyspira hyodysenteriae en los
sistemas de alta salud.

3. Avances en las técnicas de diagndstico e investigacion. La
aparicion de nuevas enfermedades es también debida a los
avances cientiflicos y en las lécnicas y métodos de diagndstico
que permiten el descubrimiento y deteccion de patdgenos
antes desconocidos o dificilmente detectables.

A medida que las enfermedades van evolucionando y las
mds ficilmente erradicables van desapareciendo. las enferme-
dades que encontramos en 1os sistemas inlensivos son en su
mayoria multietiologicas.

Frecuentemente, los postulados de Koch tienen relevancia
limitada en cuanto a la interpretacion de los agentes causales
de una enlermedad. ya que en muchas ocasiones un microor-
ganismo es necesario para el desarrollo de un cuadro clinico,
pero no suficiente.

El entramado de [lactores que llevan a la expresion de la
enfermedad podria ser complejo y variable: agentes infecciosos,
factores ambientales o de la propia genética del animal hospe-
dador. El conocimiento de estas interacciones entre distintos
agentes, factores de manejo. ambientales y genéticos es nece-
sario para establecer nuevas y mas completas medidas de con-
trol.

En cuanto a la interaccion entre agentes. el primer paso a
realizar al abordar un problema sanitario es establecer diag-
nostico exhaustivo con la finalidad de determinar los diversos
agentes involucrados.
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A continuacion trataremos los dos sindromes mds importan-
les que afectan a los sistemas de produccion europeos, v 1os
agentes que estdn normalmente implicados.

Sindrome Respiratorio Porcino

Las enfermedades respiratorias del cerdo son las mis comu-
nes: un 96% de los cerdos de matadero presentan lesiones pul-
monares (Cubero. 1995).

El flyjo de animales y condiciones ambientales son factores
muy importantes que determinan la aparicion de la sintomato-
logia respiratoria. En granjas convencionales. los problemas res-
piratorios aparecen clasicamente en las transiciones. con la ncu-
monia enzodtica. causada por Mycoplasma hvopreumoniae y
Pastenrella muliocida. Los problemas de pleuroncumonia cau-
sados por Actinobacillus pleuropnewmoniae son también impor-
tantes en este tipo de explotaciones de una sola fase.

Aujeszky (ADV). L ADV es enzodtico en varios paises medi-
terrancos v del aeste de Europa. v puede jugar un papel central
cn brotes respiratorios. Por otro Tado. tambic¢n existen diferen-
clas entre las cepas curopeas v americanas de agentes. como
por cjemplo ¢l PRRSV.

PMWS (Sindrome del Desmedro Post-destete)

El Sindrome del Desmedro Post-destete se diagnostica no
tanto por los signos clinicos. que son inespecificos v comunes ¢en
muchos procesos infecciosos. sino por las lesiones microscopicas
caracteristicas cn drganos linfoides y ¢l hallazgo de PCV2 aso-
ciado a dichas lestones (Clark. I‘)()7)

La rclacion causa-clecto entre PCV2 v PMWS ha sido
demostrada a través de varios uludms de inoculaciones experi-
mentales, cn los que se ha reproducido la enlermedad tal como
se observa a nivel de campo (Harms et al.. 2001).

Por otro lado. en condiciones de campo

s¢ dan pocos casos de PMWS con feccion
de PCV2 exclusivamente, v. en cambio. ¢l
virus circula en practicamente todas las
aranjas. sulran o no ¢l Sindrome (Rodri-
suez-Arrioja. 2000).

Eslas dltimas observaciones han suscitado
mtensos debates sobre la necesicad de Tac-
tores adicionales a la infeccion por PCV2
para ¢l desarrollo del PMWS, como co-
mfecciones o mmunoestimuladores.,

EI PMWS sc esti extendiendo por diver-
sos paises curopeos desde su primera des-
cripcion en este continente (LeCann el al.
1997). consistente con un agente gue se va
discminando por una poblacion susceptible.
pero el agenle seencuentra en parles del

Detalles de pulmones afectados por Mycoplasma hyopneumoniae.

En sistemas de alta salud. donde se han adoptado medidas
de todo dentro/todo fuera. y se ha optado por la produccion en
tres fases. se ha observado un cambio en la temporalidad. pre-
sentacion y agentes implicados en los cuadros respiratorios.

En estos sistemas de alta salud aparcce el complejo respira-
torio porcino. un sindrome multictioldgico con signos respirato-
rios graves. caraclerizado por enlentecimiento y desigualdad cn
el crecimiento de los animales, reduccion del consumo de ab-
mento, aumento ¢n el indice de conversion. tos. disnca v mor-
talidad ocasional. sobre (odo entre las 16 y 20 semanas de edad
(Dee. 1996).

El PRRSV. Mvcoplasma hyvopnewmoniae, ¢l virus de la
influenza porcina. Actinobacillus plewropnewmoniae, Pasteurella
nudtocida, Streprococcus suis y PCV2 son agentes muy frecuen-
temente implicados en este sindrome. siendo los dos primeros
considerados los mds importantes c¢n Estados Unidos (Thacker
et al.. 1999),

En Europa este sindrome es también una realidad. pero con
algunas diferencias significativas: la mds importante es que cste
sindrome en Europa englobaria también ¢l PMWS. el cual
afecta a animales a finales de transicion e inicio de engorde.

PCV2 es un patdégeno importante en varios paises Europeos
que contribuye a bajos indices de crecimiento. incremento de
los indices de mortalidad y enfermedad respiratoria. En cambio.
en Estados Unidos el papel de este virus no es tan claro. v su
importancia se esta debatiendo.

Ademds. ¢n Europa cobran importancia agentes ctiologicos
ya prdcticamente erradicados en EE.UU., como el virus de
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mundo donde la enfermedad no es impor-
tante. v se sabe que ¢l virus crculaba mucho
antes de que la enlermedad se detectara (Sinchey et al.. 2001,

PRRS (Sindrome Respiratorio y Reproductivo
Porcino)

Fl virus del PRRS se deseribio por primera vez en Furopa a
principios de la década de fos 90 v se Tue extendiendo por
todas las regiones donde la pmglucuon POICING ¢S cconomica-
mente importante. Actualmente ¢l virus es endénuico en toda
Europa. excepto en Succta v Finlandia. que son libres (Robert-
son et al.. 1999 v Veijalainen and Tapiovaara. [999).

La forma reproductiva de fa enfermedad fue la mids impor-
tante durante los primeros anos de la ifeccion por PRRSY
en Espana. entre 1991 v 19940 A partir de 1994, los signos
reproductivos fucron dk,\dperLILIld() v actualmente la forma
respiratoria del PRRS es la mas prevalente de la enfermedad.

jugando un papel importante en ¢l PRDC (complejo respirato-

rio porcino) v contribuvendo en la severidad de muchos casos
del sindrome de desmedro.

En Espana. cn aproximadamente ¢l 30% de los casos de
PMWS sc detecta. ademads de PCV20infeccion por PRRSV
(Scealés et al., 2002).

Por otra parte. la moculacion expermmental de PCV2 y
PRRSV ha sido capaz de reproducir ¢l amplio espectro de sig-
nos clinicos observados en casos de campo (Rovira et al.. 2002).
y en estudios de campo se ha observado que PRRSV agrava
las infecciones por PCV2 (Calsamiglia ct al.. 2002). las cuales
cursan. cn muchos casos. como infecciones subclinicas. M
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| sector porcino espanol han experimentado un gran
incremento y prosperidad durante las dos ultimas
décadas, lo cual ha ido acompanado de una obli-
gada mejora de las instalaciones productivas. Dentro
de las diferentes modalidades de explotacion por-
cina podemos diferenciar diferentes tipos de instala-
ciones: produccion de lechones con o sin transicion;
Concentracion de lechones; cebo; ciclo cerrado: instalaciones al
aire libre (razas de alto valor carnico).

En este articulo nos centraremos en las caracteristicas de las
instalaciones de cebo por entender que es el tipo de inslala-
cion mas demandada por los pequefos productores, especial-
mente en aquellas zonas de Esparia donde las empresas inte-
gradoras estan fuertemente asentadas.

El objetivo de este articulo es dar una vision de las instala-
ciones de cebo de porcino desde el punto de vista del disefio y
las soluciones constructivas empleadas actualmente, para aportar
a los pequerios productores una informacién préctica y proba-
blemente menos divulgada que otros aspectos como las condi-
ciones de manejo. alimentacion, patologias. etc.

Infraestructura basica

Desde el punto de vista de la clasificacion de la actividad,
una explotacién porcina estd contemplada en el Reglamento
de Actividades Molestas, [nsalubres, Nocivas y Peligrosas
(RAMINP) como actividad "molesta” por la generacion de
malos olores y como "insalubre y nociva" por la posibilidad de
transmision de enfermedades infectocontagiosas.

Figura 1.- Estructura de nave de cebo de hormigén prefabricado.
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Figura 2.- Placa de fibrocemento con poliuretano inyectado y barrera de
vapor.

Ademds las Comisiones Provinciales de Ordenacion del
Territorio interpretan esta actividad como insalubre y nociva
por generacion de purines y caddveres.

Las diferentes comunidades auténomas han desarrollado le-
gislacion de obligado cumplimiento, que completa ¢l RAMINP.
y regula las actividades e instalaciones ganaderas. cspecialmente
en lo relativo al emplazamiento (distancias minimas a nuclcos
urbanos, carreteras, cauces, etc.) y condiciones higiénico-sanila-
rias exigibles (aguas residuales. tratamicnto del estiéreol. ctc.).
Son también de aplicacion las Normas de Plancamicento Urba-
nistico Municipal.

Por lo tanto el disefio de una explotacion porcina. y las dife-
rentes instalaciones de que consta, estda muy condicionado por
las limitaciones legales.

En una explotacion de cebo de porcino la instalacion basica
es la nave de cebo. Complementariamente, existen otras insta-
laciones como la fosa de caddveres, la [osa de purines, los ves-
tuarios, el local de cuarentena. ¢l vallado perimetral. ¢l vado
sanitario, sistema de eliminacion de aguas residuales. instalacio-
nes eléctricas, instalaciones de suministro de agua. sistemas de
ventilacion, sistemas de alimentacion., etc.

Consideraciones previas al disefo

Antes de abordar la reahzacién del proyecto de nucestra ins-
talacion hay que realizar una scrie de consideraciones que ser-
virdn de base para un correcto diseno de las diferentes instala-
ciones.

Es importante que la parcela donde se ubique la instalacion
disponga de agua potable y si es posible de encrgia eléctrica,
posibilidades de desagiie del agua de escorrentia, asi como un
buen acceso y comunicacion. La pendiente de la parccla debe
ser suave. preferiblemente en el sentido de la dimension menor
del solar para facilitar los desagiies.

La orientacién de los edificios debe ser elegida correctamente
para asi disminuir. en la medida de lo posible. los gastos nece-




sarios (ventilacion, aislamiento. etc.) para mantener Ja tempera-
tura del interior de las naves dentro de la zona termoneutra
de confort chmatico del ganado.

Aunque en este sentido hay diferentes opiniones en funcion
de las condiciones locales, lo mas general es disponer el eje
longitudinal de la nave en sentido Este-Oeste, de este modo
se obtiene la maxima insolacioén en invierno y la menor insola-
cion posible en verano (al ser muy pequeria la fachada orien-
tada al Oeste). Al tener dos fachadas con temperaturas dife-
renciadas se favorece la ventilacion estatica, evitando en muchos
casos la necesidad de utilizar ventilacion dindmica forzada.

Independientemente de esto, se debe evitar que la fachada
principal, que dispone aberturas para ventilacion, se sittie per-
pendicularmente a la direccion de los vientos dominantes.

Nave de cebo

La nave de cebo es la instalacion principal de la explota-
cion, ya que debe alojar a los cerdos hasta que adquieran el
peso necesario para su sacrificio. El disefio de la nave debe
contemplar las condiciones de bienestar animal recogidas en el
R.D. 1048/1994 de 20 de mayo.

Ast, para cerdos alojados en grupo con peso medio entre 85
y 110 kg se debe disponer una superflicie de 0.65 m-/cerdo,
siendo habitual trabajar con 0.7 m¥cerdo. Cabe recordar que en
nuestras granjas es comun disponer naves de cebo con capaci-
dad para 500-1000 cerdos.

Los cerdos se alojan en celdas o corrales para los que se
recomienda una capacidad aproximada de |5 cerdos. En reali-
dad, hay experiencias que demuestran que se¢ pueden realizar
corrales con capacidad de hasta 30 cerdos. Por encima de este
valor se producen problemas de estrés y agresividad que pro-

Figura 3.- Cerramiento con paneles de hormigon prefabricado.
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Figura 4.- Divisiones interiores con vallas de acero galvanizado.

ducen una reducciéon de los indices de crecimiento y un
aumento de las lesiones entre animales.

Dentro de la nave de cebo haremos especial alencidon en
dos aspectos: diseno constructivo y sistema de ventilacion.

Diseno constructivo

La estructura de la nave puede ser de hormigdn armado
prefabricado o "in situ” (como alternativa, para ¢! caso de na-
ves de pequenas dimensiones se puede utilizar estructura con
muros de carga. normalmente de labrica de bloque).

En este sentido la utilizacion de estructuras de hormigon
prefabricado (Figura 1) es una de las opciones iddneas como
solucidén constructiva de las naves de cebo. La altura libre en
pilares oscilard entre 2.5 y 3 m con pendientes de cubierta en
torno al 20%.

La cubierta y los cerramientos deben elegirse de [orma que
proporcionen un aislamiento térmico suficiente, para lo cual se
debe conocer su coeficiente de transmision térmica detallado
en los correspondientes caldlogos Lécnicos.

Como valores orientativos de coeficientes de transmision tér-
mica se puede adoptar la siguiente clasificacion:

-K =04 kcalm h °C: . ... .. Aislamiento muy bueno.
-K =07 kcal/m* h °C; .. .... Aislamiento bueno.
-K=1keca/lm h°C, ....... Aislamiento mediano.
-K=15kcalm h°C;, ... ... Aislamiento débil.

En cubierta se deben conseguir coeficientes de transmision
térmica en torno a 04-0.5 kecal/m* h °C. Como elementos de cu-
bierta se pueden utilizar placas de fibrocemento con aislante. pa-
neles sandwich con doble placa de fibrocemento v aislante, o
placas de poliéster, todos sobre correas de hormigdn prefabnicado.

Como material de aislamiento se suele utilizar espuma de
poliuretano inyectada o proyectada, 0 manta de lana de vidrio.
Una soluciéon muy valida es la utilizacion de placas de fibroce-
mento, con aislante de poliuretano inyectado de densidad en
torno a 35 kg/m* incorporado en la cara interior de la placa y
acabado interior con barrera antivapor (Figura 2).

Los cerramientos deben garantizar un coeficiente de trans-
mision térmica en torno a 0.7 kcal/m* h °C. Como materiales de
cerramiento se pueden utilizar fdbrica de ladrillo hueco. {dbrica
de bloque de termoarcila o cerdmico. y pancles de hormigdn
prefabricado.

La utilizacion de paneles de hormigén prefabricado (con o
sin aislante) es una solucidén constructiva ideal dada la rapidez
de montaje y la buena estética del edificio (Figura 3).

Las divisiones interiores se realizan utilizando vallas de barras
de acero galvanizado (Figura 4), pancles de hormigdn prefabri-
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Figura 5.- Suelo enrejillado de hormigon prefabricado.

cado o paneles de PVC, todos ellos materiales que aseguran una
resistencia suficiente, se pueden lavar con facilidad y admiten las
condiciones medioambientales agresivas del interior de las naves.

En cuanto a los suelos de la nave, en todos los casos se uti-
lizan suelos con enrejillados de hormigén prefabricado (Figura
5). El enrejillado o slat puede ser total o parcial y debe tener
una anchura mdxima entre barras de 2 cm para facilitar ¢l con-
fort de los animales.

En el caso de enrejillado parcial, una parte del corral esta
ocupada por el enrejillado y otra por suelo continuo, el cual
es utilizado por los cerdos como drea de descanso. La zona de
suelo continuo debe tener pendiente en torno al 2% hacia la
parte enrejillada.

En la parte inferior del enrejillado se sitdan los fosos de
recogida de los purines que se comunican mediante tuberia de
PVC con la fosa de almacenamiento.

Sistema de ventilacion

Como consecuencia de la respiracion y putrefaccion de los
purines en el inlernior de la nave se produce CO:, NH: y SH.. el
primero mas pesado y los dos ultimos mas ligeros que el aire.
Por tanto es conveniente disponer de un sistema de ventilacion
capaz de renovar el aire del alojamiento a diferentes niveles.

El sistema debe permitir reducir la temperatura del local en
las épocas calurosas. Se considera que para el aire en calma la
velocidad es de 0.2 mJs. Incrementos de 0,1 m/s sobre este valor
producen descensos de la temperatura de | °C en ¢l animal.
Asi se deben conseguir velocidades del aire no superiores a 0.2
m/s en periodos frios y en torno a (0.5 m/s en periodos caluro-
sos, para lo cual se debe poder regular cl caudal de aire que
entra a la nave.

En aquellos casos en que esta medida no sea suficicnte se
puede acudir a soluciones para refrigerar la nave como es la
utilizacion de sistemas de pulverizacion o nebulizacion de agua
(para naves scncillas, sin ventilacion dinamica) o refrigeracion
mediante paneles evaporativos.

Bésicamente se pueden utilizar dos sistemas de ventilacion:
estatica y dindmica. La ventilacion estdtica es muy utilizada en
naves de cebo de porcino, dada su sencillez y economia. Se
basa en la formacién de corrientes naturales de aire, debido a
diferencias de temperatura o de presion. Puede ser ventilacion
horizontal mediante la disposicién de ventanas en las dos lacha-
das principales del edificio, o vertical cuando ademds se dispo-
nen chimeneas en la cubierta.
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Como alternativa a la ventilacion estdtica s¢ pucde utilizar la
ventilacion dindmica basada en la presencia de ventiladores gue
crean dilcrencias de presion entre el inlerior y ¢l exterior del
edificio (Figura 6). También se pueden utilizar techos difuso-
res que introducen el aire recorriendo toda la longitud del cdi-
ficio.

Fosa de purines

La realizacion de una fosa es el método mas utilizado para
el tratamiento de los purines de la cxplotacion. La capacidad
minima de la fosa vience recogida por la normativa cspecifica.

Se suelen disenar fosas con capacidades para almacenar los
purines generados en la explotacion durante periodos minimos
de 2 mescs. siendo recomendable llegar a 6 meses.

Para dimensionar la fosa no sélo sc deben considerar los
requisitos legales minimos. sino las limitaciones debidas a las
¢pocas de aplicacion del purin en las parcelas. Como base de
dimensionamiento se considera una produccion de (034 m' de
purin por cerdo durante un periodo de 2 meses.

Como disefios tipo se pueden realizar balsas cxcavadas c¢n
el terreno para el caso de volimenes de almacenamiento gran-
de o fosas de hormigén armado para volimenes pequenos.

Una solucion practica de balsa es aquella con pendiente de
taludes [SH/LV y altura maxima de ldmina de 2-4 m. La balsa
se impermeabiliza utilizando polietileno de 2 mm de espesor
(como minimo) o una capa continua de 10 cm de hormigon

Cublerte ohlede K 3 0\6 Ke/midT o, Enlreda dealre

Extragtor

Larimente einiets

Figura 6.- Nave de cebo con ventilacion dinamica.

gunitado sin juntas y hgcramente armado. Las balsas grandes
incorporan agitadores mecdnicos. La balsa debe disponer un
vallado perimetral.

En el caso de fosas de hormigdén armado, s¢ pueden utilizar
alturas superiores y como clemento de cubierta se sucle dispo-
ner un forjado unidireccional realizado con viguelas pretensadas
y bovedillas de hormigon.

Fosa de cadaveres

Se pueden proyectan con depositos de estructura monolitica
de hormigon armado o prefabricado. Para su dimensionado se
considera un porcentaje de bajas del 5% y unas necesidades
de espacio de 0.2 m' por cerdo.

La fosa se cubre con un forjado umdircccional en ¢l caso
de fosas grandes con varios registros de acceso 0 con una sim-
ple chapa metalica ¢n fosas de pequenas dimensiones. B
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ara poder "encajar adecuadamente” la realidad del
subsector porcino en el ambito lberoamericano hay
que. en nuestra opinion, analizar, aunque sea muy
brevemente. cudl es la realidad de este subsector
pecuario en el dmbito mundial. Esta afirmacion se
sustenta en dos realidades que, desde nuestra pers-
pectiva. son incontrovertibles:

— El Mundo esta inmerso, a escala comercial, en un proceso de
globalizacion que va a motivar. estd originando ya, una pro-
funda interaccién, directa ¢ indirecta,
entre los distintos mercados geograficos.
Esta realidad es especialmente impor-
tante, por ejemplo, para el subsector
porcino de la UE el cual se caracteriza,
como es bien sabido v hemos expuesto
en la presentacion de este nimero
monografico, por ser estructuralmente
cxcedentario.

- La propia Unién Europea (actor de pri-
mer rango en el "teatro del comercio
mundial del porcino”), a su vez y para-
Jelamente. estd inmersa en un complejo
y doble proceso de consecuencias hoy
dificilmente cuantificables. Por una parte,
como es bien conocido. estamos asis-
tiendo al inicio constitucional y politico,
de una nueva ¢ importante expansion
geografica de la actual UE-15 (expan-
sion que. en su primera fase, se dirige,
fundamentalmente, hacia el Este) y, por
otra, al desarrollo de nuevos modelos
politicos de convivencia entre los diver-
sos Estados que la conforman (;nos va
a llevar este desarrollo hacia un modelo federal. como ya
preconizan ciertos Estados de la UE actual?).

Sin duda, el devenir del subsector porcino de la Unién ten-
drd una gran trascendencia para el mundo del porcino en Ibe-
roamérica, porque, no en vano, somos uno de sus "socios
comerciales” mds importantes. Por esta razon, como lo expo-
nemos siempre que estamos en aquel Continente no nos parece
adecuado "deslindar" estas dos dreas productivas y, de ahi. estas
observaciones iniciales.

Por su parte. en el dmbito mundial la produccion porcina, en
la realidad del afio 2002, ocupa un lugar muy destacado dentro
del conjunto de las producciones pecuarias. En efecto, la pro-
duccién mundial global de carne puede cifrarse en unos 225-228
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millones de toneladas anuales, de las cuales. aproximadamente,
un 41 por 100 (92-94 millones de toneladas/aiio) corresponde-
rian al ganado porcino.

Por otra parte, el subsector porcino se ve inicialmente defi-
nido, desde nuestra perspectiva, por cuatro caracteristicas que
consideramos son, en la realidad de este inicio del Siglo XXI,
fundamentales:

* Posee una capacidad de crecimiento realmente muy notable

(en 1990 la produccion no llegaba a las 70.000.000 t/afo)
¢ Presenta elevadas complejidades en el marco estructural.

e Se encuentra proscrito, por razones bdsicamente religiosas,
en amplias zonas geograficas dc nucstro planela.
* En él conviven modelos de explotacion intensivos, extensivos

y semi-intensivos 0 semi-extensivos (como es el caso evidente

en América Latina).

Nave de gestacion en una explotacion argentina.

En cuanto al comercio mundial de carne de porcino ¢s muy
importante y con una marcada tendencia al crecimiento. En la
actualidad este comercio puede cifrarse en los 4.8-5,1 millones
de toncladas anuales. por un valor monetario que debe rondar
perfectamente los 9.500-10.000 millones de euros.

Entrando en materia. hay que senalar que la produccion
mexicana estd inmersa dentro de la zona norte del Continente
Suramericano. zona que, en su conjunto, supera ya los 11 millo-
nes de toneladas anuales que se distribuyen. porcentualmente,
de la forma siguiente:

-Canadd . ......... ... ... ... [1.S por 100.
-EEUU ..o 77.0 por 10X).
-Meéxico L 8.5 por 100.




En los dltimos 10 anos ¢l incremento medio de la produc-
cion en esta zona del mundo ha sido del 29 por 100 y. en nues-
tra opinion. en un futuro a corto-medio plazo (y esta hipotesis
va a afectar de forma directa a la Union Europea), va crecer
de una forma importante (en este crecimiento tendrd un prota-
gonismo destacado México). entre otras razones por:

* Los acuerdos del G.ATT. y de ta O.M.C.

* [as modificaciones de las estructuras productivas base, espe-
cialmente en lo que a México se refiere.

e la cada vez mas clara aplicacion en ella de la economia de
escalas.

* La ventaja evidente de disponer, hablando en términos gene-
rales. de materias primas relativamente baratas.

* Poder conlar con una alta cualificacion tecnoldgica y/o.
(como es el caso de México) con una mano de obra barata.
No se olvide aqui la grave y creciente problematica de la
mano de obra directa de un numero muy significativo de la
explotaciones porcinas de la Union.

* La manifiesta vocacion exportadora de esta region, en gran
medida. hacia los mercados mas cualificados (por ejemplo,
Japon).

Esta region. en el ambito del ganado porcino y fundamen-
talmente a través de Estados Unidos y también de México.
seguird ejerciendo una gran influencia en el mercado mundial;
influencia que. en nuestra opinién. crecera en los proximos 10
anos.

Enfrentamientos comerciales

Por todas cstas razones tendrdn lugar. en el édmbito mundial.
importantes enfrentamientos comerciales que. en el mercado
porcino de los denominados Paises Terceros ricos (Japon Tai-
wdn. etc.). seran, basicamente (con permiso de Brasil) entre
EE.UU. y la Union Europea.

Al mencionar a Brasil nos vemos obligados a hablar de la
produccion porcina en Sudamérica (zona geografica que en
estos momenlos posce del orden de unos 340-350 millones de
habitantes). En esta regién del planeta la produccion global de
carne de porcino es. desde una perspectiva cuantitativa real-
mente muy discreta, situdndose en unos 3.100.000-3.200.000
toncladas/ano (la produccidon bovina alcanza en ella alrededor
de los 10 millones de toneladas anuales).

Pero, y esle pero es importante, presenta crecimientos relati-
vos muy interesantes que ponen de manifiesto el potencial pro-
ductivo de la zona (entre los anos 1990 y 2001/02. el mencio-
nado incremento [ue de. aproximadamente, un 52 por 100 y
entra dentro de lo posible que este crecimiento en los proximos
10 anos se duphque).

Actualmente en esta zona geogréfica los 6 paises con mas
"produccion oficial" (que no real). en este dmbito pecuario,
son, por orden de importancia, los siguientes:

-Brasil ..o 1.750.000 t/ano.
SChile © oo 250.000 tano.
SArgentind L. 140.000 vafo.
-Colombia ... ... oL 137.000 t/ano.
- Paraguay ... ... oL 132.000 t/ano.
- Venezuela ..o oL 110.000 t/ano.

La suma porcentual de las producciones de estos seis paises
viene a suponer, aproximadamente, el 89 por 100 de la pro-
duccion total oficial de la region (Brasil, el gran productor, ya
suponc el 62 por 100 de la misma).

Probablemente la produccién global real (incluyendo la pro-
duccion rural no oficializada) sea del orden de un 13-15 por
100 superior (aunque estas cifras deben ser consideradas tnica-
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mente como una hipdtesis de trabajo).

En cuanto al consumo medio "oficial" es muy bajo. 9.1
kg/equivalentes carne de porcino/persona y ano (el consumo
real puede rondar los 10.5-11.5 kg). Desde esta perspectiva
resulta evidente que a Sudamérica le queda todavia por "des-
cubrir realmente” el mundo del porcino (en este sentido puede
resultar iustrativo, por ejemplo. lo que sucede en Colombia).

En nuestra opinion. los principales "frenos” a esta expan-
sién son:

e La falta de una tradicién productora. con vision empresarial.

e La carencia. en amplias regiones de esta zona. de una ade-
cuada imagen del cerdo vy de sus producciones.

e Los bajos niveles, actuales e histéricos, de consumo de pro-
teinas de origen animal (de esta alirmacion deben excluirse
paises tales como Argentina o Chile, por ejemplo).

e La competencia de otras producciones animales (en la actua-
lidad. especialmente, el vacuno).

e La falta de una politica pecuaria integral.

A pesar de todo ello. consideramos que Sudamérica consti-
tuye, por una parte, un importante productor potencial a 10-15
afios vista y, por otra. en la realidad actual, un muy importante
mercado potencial.

En este sentido, si partimos. solo a titulo de cjemplo. de la
hipétesis de suponer. a medio-largo plazo un consumo medio
real de 20 kg/persona y ano, las necesidades de produccion. en
esta zona del mundo, se elevarian a unas:

340 millones personas x 20 kg/p. v aio = 3.706.000 tano

Quicre ello decir que solo desarrollando de una forma cohe-
rente el mercado interior (y a pesar del bajo nivel de reata
per capita medio y de la irregular distribucion de la misma), fa
actual produccion deberia, llana y escuctamente. duplicarse. Este
sencillo cdlculo habla por si solo del potencial del mercado inte-
rior sudamericano a medio-largo plazo.

Por esta razon. en nuestra opinion. si el subscctor sudameri-
cano del porcino se desarrolla como estamos suponiendo. muy
dificil serd que no sc incorpore con fuerza al mercado interna-
cional. sobre todo teniendo c¢n cuanta los bajos precios de pro-
duccidon a que puede producir si hacen las cosas bicn.

Desde esta perspectiva constituye (como ya lo estan viendo
en estos dltimos 5-7 anos un nimero importante de empresa-
rios-porcicultores de la Union) una "notable oportunidad de
expansion inversora" (a pesar de los riesgos soctales v politi-
cos). pero también un mmportante "peligro potencial” para cl
futuro subsector porcino de las "grandes zonas productoras”
como. por ejemplo. de la Union Europea.

Si hablamos del futro conjunto de Centro y Sudamdrica
(Centroamérica es. actualmente. una zona productlora global-
mente muy discreta: unas 350.000 t/ano) el futuro en cstas
regiones es claramente positivo, siempre y cuando:

e Puedan producir con una adecuada relacion costes/calidades
(precisamente la calidad es uno de sus grandes talones de
Aquiles).

e Sean capaces de desarrollar una adecuada demanda (en fun-
cion de las rentas: de ahi la importancia de la distribucion de
las mismas), caracterizada por estar:

- Bien informada (seguridad).

- Adecuadamente formada (para que sca capaz de asumir

la informacién que se le da y utilizarla adecuadamente).

e (Consigan mejorar. como ya se ha indicado. sustancialmente la
imagen del subsector.

e Estén en condiciones. a través dc sus propias producciones y
definicion de sus mercados (marcas y contramarcas) de “con-
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sector porcino

trolar adecuadamente” ¢l devenir del mercado mundial.

En nuestra opinidn, el devenir del subsector porcino en
México. Centro y Sudamérica es tan complejo como apasio-
nante. La pregunta estd en saber si los distintos paises de la
zona (actualmente inmersos en grandes intenfos y programas
en desarrollo de uniones comerciales, tipo MERCOSUR o
Pacto Andino. por ejemplo). serdn capaces, de forma coordi-
nada y armoénica. de responder a todos los retos que estan
planteados en el marco del mercado mundial (y no se olvide
aqui que en la actualidad del ano 2002 el comercio mundial

lemento

supone cast ¢l 49 por 100 de dicha produccion.

Por otra parte. el comercio mundial pucde llegar a suponcer,
en la reahdad 200012002, entre ¢l 6 y ¢l 7 por 10 de la pro-
duccién mundial, con una clara tendencia al crecimicento.

Probablemente. este comercio cn el ano 2002 Hegue a cs-
tructurarse de la forma siguicnte:

- En carne

- En productos

- En tocino y jamon

4.8 millones de toneladas.
0.8 millones de tonceladas.
0.5 millones de toneladas.

va a superar los 5.0 millones de toneladas anuales, expresa-
das equivalentes carne canal; practicamente el 150 por [00
de la produccién sudamericana).

Para finalizar esta breve referencia y para hacer un repaso
"globalizado" a la realidad del subsector porcino en América
Latina, y a su entorno. hay que sefalar que actualmente en

lo que se refiere a la carne de porcino los tres principales
datos de referencia a tener en cuenta son los siguientes:
* La produccion mundial oficial se puede situar alrededor
de las 93.000.000 t/afio.
La tasa de crecimiento en la tdltima década ha sido real-
mente espectacular:
- En valor absoluto: 21.500.000 t (7 veces la produccion

de Sudaménica).
- En valor porcentual: 30 por 100.
En el mundo, en la realidad 2002, hay tres grandes zonas
productoras que son las que en gran medida marcan las
directrices de produccion (teniendo en cuenta su gran
consumo de materias primas) y. sobre todo. de comercio
(tanto en importaciones como en exportaciones) en el
Mundo:
- R.P. China - 41.2 por 100 de la produccion mundial.
- UE-15 200 por 100 de la produccion mundial.
-EELU. ... 9.7 por 100 de la produccién mundial.
Por otra parte. ¢n lo que a los modelos productivos se¢
refiere, hay que significar que:
e Se observa una importancia creciente de la cantidad de carne
de porcino producida en modelos intensivos (y en este creci-
miento el dmbito de la América Latina va jugando un papel
significativo).
En determinadas dreas de algunas de las grandes regiones
productoras (y aqui hay que sefalar directamente a la Union
Europea) se plantean importantes cucstiones en lo que se
refiere a:
- Temas medioambicntales.

Biencslar animal.
Evidentemente. todas estas cuestiones que lienen una base
legislativa constituyen, por una parte. restricciones a la pro-
duccién e incrementan las dificultades profesionales de los
distintos eslabones del subsector. pero. por otra, sin duda
ofrecen importantes oportunidades competitivas (por no apli-
car las restricciones en la misma medida) a otras regiones
como puede ser la Aménca Latina.
Se pone claramente de manifiesto un incremento de la tec-
nificacion (sustitucion de capital humano por capital finan-
ciero: es decir, tecnoldgico).
Dentro de la produccion mundial, México, Centro y Sur
América, ocupan con sus, aproximadamente 4.6-4.8 millones de
toneladas ano de produccion (expresadas en carne equivalente
de canal) un lugar todavia muy discreto, ya que solo suponen el
S por 100, aproximadamente. de la mencionada produccion
mundial.

Ademds. al igual como ocurre, por ejemplo, en la UE. Suda-
mérica presenta una produccion muy sesgada, donde Brasil
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Logicamente, en un futuro a medio plazo. cabe esperar que
América Latina participe mucho mds (especialmente a través de
paises como México, Brasil y Chile) en un mercado en ¢l cual,
a titulo de sinopsis. s¢ pucde indicar que:

e Los procesos de normalizacion y tipificacion seran cada dia
mads importanics.

¢ La (razabihdad adquirird prioridad.

¢ La complejidad del mercado mundial va a aumentar.

e Habrd que buscar desarrollos regionales mucho mas com-
pensados (lo cual puede otorgar nucvas oportunidades al
subsector porcino de Iberoamcrica).

Pero en todo este complejo entramado de lo que no cabe
duda es de que van a ser determinantes:

- La relacion: costes /ealidades.

— La correcta comercializacion.

En relacion con cste dltimo punto ¢s muy importante no
olvidar, especialmente cuando s¢ habla de la América Lalina,
de la trascendencia de tres aspectos:

— La informacion a los consumidores.

— La formacion de los mismos.

- El fomento de la imagen de los productos.

Si Iberoamérica, y mds concrctamente. Centro y Sur Amé-
rica. son conscientes de todas las premisas expueslas v loman
las medidas oportunas para adecuarse a las circunstancias, su
papel cn el subsector porcino mundial durante los proximos
anos puede mejorar. cuanlilativa y cualitalivamente, de forma
sustancial (en nuestra opinion ya marchan por c¢ste camino, cn
la realidad 2002, México, Brasil y Chile. por ¢jemplo).

No obstante. y como conclusion general, si Iberoamérica no
actia de forma consccuente pucde verse, a corto plazo, muy
presionada por los excedentes que registra ¢l mercado mundial
y. precisamente. a causa de estas presiones, tener enormes dili-
cultades para desarrollar, de forma global y al margen de sin-
eularidades. su propio subscctor porcino, B
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