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E
stos problemas están relacio-

nados principalmente, sobre

todo en la zona centro, la de

mayor extensión en superficie, con la

baja productividad derivada de la ari-

dez del terreno, conducciones anti-

cuadas de la planta, vejez de la mis-

ma, bajos rendimientos, defectos de

comercialización y, en consecuencia,

escasa rentabilidad.

Esta disminución del viñedo, sin em-

bargo, no ha supuesto un paralelo des-

censo de la producción de vino, estabili-

zada en unos 40 millones de hectoli-

tros, debido a continuados arranques

del viñedo viejo y poco productivo, a la

vez que puestas en regadío y modernas

plantaciones, todo ello con parciales

estímulos económicos procedentes de

la OCM del vino, ahora, como se sabe,

reformada, que se extienden no sólo a

los arranques del viñedo sino a refor-

mas estructurales, destilación de alco-

hol de uso de boca, obtención de mos-

tos, otros usos industriales, etc.

El resumen de la situación es bajos

precios y excedentes.

Los bajos precios de los productos

agrarios es el principal problema de

nuestra agricultura mientras que los

precios al consumidor no se reducen a

la par. Problemas actuales son también

la leche y la aceituna de mesa.

En el caso del vino siempre ha existi-

do un desajuste entre la oferta y la de-

manda. Ya hace tiempo, el gobierno de

turno fomentó el empleo de variedades

tintas en La Mancha en detrimento de

la uva blanca, causante principal de los

excedentes.

Los sindicatos anuncian movilizacio-

nes mientras que la Consejería de Agri-

cultura de Castilla-La Mancha ha tenido

que intervenir para fijar precios míni-

mos de la uva para poder iniciar la ven-

dimia en Valdepeñas. Los bodegueros

industriales están anunciando precios

bajos para la uva de viticultures y coo-

perativas.

El consumo de vino ha descendido en

España en los últimos años mientras se

han incrementado las exportaciones,

eso sí, en gran porcentaje a granel e in-

cluso con dificultades de cobro.

Las cooperativas, que sostienen el

70% de la producción de vino, ejercen

escasa fuerza en el mercado y carecen

de sentido comercial y de marcas de ca-

lidad para las ventas de vino embotella-

do. Han mantenido hasta ahora, salvo

excepciones puntuales, una actitud em-

presarial excesivamente pasiva. Faltan

comerciales expertos en exportación en

muchos de los equipos directivos de las

cooperativas.

La Comunidad de Castilla La Mancha

abunda en la necesidad de disminuir

los problemas estructurales en el sec-

tor del vino.

Se indica la creación de nuevas es-

tructuras de comercialización, apoyo a

la concentración empresarial de las co-

operativas, ayuda al viñedo de secano

con los fondos de Desarrollo Rural,

nuevas convocatorias para el arranque

de viñedos al dictado de la OCM del vi-

no, fomento del consumo de vino, sobre

todo entre los jóvenes y en el seno de

las familias, promoción internacional

en mercados tradicionales y emergen-

tes como China y Rusia, reestructura-

ción de plantaciones de vaso a espalde-

ra, inversiones en I+D+i, etc.

Por cierto, el titular de Agricultura y

Desarrollo Rural de Castilla-La Mancha

ha anunciado que está todavía pendien-

te por vender un stock de vino del 39%

de la cosecha en las cooperativas de la

región, aunque con desigual distribu-

ción entre las asociaciones vitícolas.

Frente a la situación actual de pre-

cios bajos y excedentes, se debe seguir

la senda de saber vender y envasar el

vino, lo que se consigue en bastantes

comarcas españolas amparadas con

denominaciones de origen, aunque

también tengan otros problemas es-

tructurales. •

[Editoriales ]

A mediados del siglo pasado, el viñedo español llegó a ocupar una superficie

de 1,7 millones de hectáreas, pero ya en la pasada década de los noventa, di-

cha extensión bajó a 1,4 millones cuando en la actualidad sólo alcanza poco

más de un millón. Este importante descenso de la superficie vitícola es clara-

mente indicativo de la existencia de problemas continuados en el sector.

Vino: precios bajos y excedentes
[ TIEMPOS DUROS PARA EL SECTOR VINÍCOLA ]
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La crisis vitivinícola fuerza un acuerdo de
precios mínimos en plena vendimia

[Hoy por hoy ]

Castilla-La Mancha, que representa la mitad de la cosecha de uva nacional, acaba de ce-
rrar un contrato modelo con la industria que fija referencias mínimas en tinta y blanca.
Otras comunidades intentan reproducirlo. Sin embargo, las organizaciones agrarias re-
claman más precio ante la merma de un 20% en la cosecha por la mala climatología y el
escaso volumen de vino almacenado. La industria apela al desplome de las exportacio-
nes para defender sus tablillas.

A
unque las tensiones por los
precios entre viticultores y
bodegueros son ya tradicio-

nales en la vendimia, especialmente
en La Mancha, que representa la mi-
tad del viñedo nacional con 550.000
ha, la crisis económica ha enervado
más las relaciones entre las partes.

Las organizaciones agrarias y las
cooperativas han dado este año un
paso al frente que algunos han califi-
cado de histórico porque están con- vencidos de que va a significar un an-

tes y un después en el sector vitiviní-
cola español.

La campaña arrancó con la negativa
de la industria de revisar al alza los
precios pagados el pasado año, lo que
llevó a los tres sindicatos, ASAJA,
COAG y UPA, y a Cooperativas Agro-
alimentarias a hacer un frente común
para exigir cotizaciones que reflejen
como mínimo el coste de producción
de un kilo de uva.

De momento, el acuerdo, propicia-
do por la Consejería de Agricultura y
Desarrollo Rural de Castilla-La Man-
cha, afecta directamente a la comarca
de Valdepeñas, a unas 29.000 ha de
la Denominación de Origen (DO),
aunque también extiende la garantía
de precios para otras 100.000 ha de
zonas productoras de la región que
venden a los principales bodegueros
asentados en dicha DO como es el ca-
so de Félix Solís o José García Ca-
rrión que forman parte de la asocia-
ción de industriales Asevivaldepeñas.

LA POSICIÓN DE LA
INDUSTRIA

Solís es su presidente y ha venido
justificando la posición de los bode-
gueros en el marco de la crisis de con-
sumo que afecta a los principales paí-
ses productores y compradores, ya

De momento, el acuerdo,
propiciado por la Consejería de
Agricultura y Desarrollo Rural
de Castilla-La Mancha, afecta
directamente a la comarca de
Valdepeñas, a unas 29.000 ha de
la Denominación de Origen

Por Jorge Jaramillo

[ LAS EXISTENCIAS DE VINO EN CASTILLA-LA MANCHA: 3,5 MILLONES DE HECTOLITROS ]

Agricultura Septiembre 09I580

el dato
Las existencias de vino en Cas-
tilla-La Mancha, según la Con-
sejería de Agricultura, se sitú-
an en 3,5 millones de hectoli-
tros.

*
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[Hoy por hoy ]
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que sigue bajando. Según la Federa-
ción Española del Vino (FEV) en el
canal de la alimentación ha caído un
14%. El bodeguero considera ade-
más que “la competencia que están
ejerciendo las grandes cadenas de
supermercados es atroz lo que está
forzando a la baja, con sus promo-
ciones, el precio de los vinos embo-
tellados”. 

Los industriales también venían
defendiendo en contra de la revisión
al alza de las liquidaciones el apoyo
directo que la nueva Organización
Común de Mercado (OCM) del vino
ofrece hoy a los viticultores con el
pago único (ayuda de 700 euros/ha
por destilar). Apoyos que han dejado
de manejar industrias como las alco-
holeras, además de haber desapare-
cido también las restituciones a la
exportación o las ayudas al almace-
namiento. 

“El acuerdo interprofesional ha pro-
vocado de momento la revalorización
de las existencias de vino” según el
presidente de la Asociación de Jóve-
nes Agricultores en Castilla-La Man-
cha (ASAJA), Fernando Villena; unas
existencias que la propia Consejería
de Agricultura de la comunidad cal-
cula en 3,5 millones de hectolitros.

El Ministerio de Medio Ambiente,
Medio Rural y Marino (MARM) tam-
bién asegura que el ritmo de ventas

La garantía de precios se
extiende para otras 100.000
ha de zonas productoras de la
región que venden a los
principales bodegueros
asentados en la DO
Valdepeñas

Lo que dice 
cada uno 

“Algunas ofertas son entre un 10

y un 12% inferiores a 2008, en lí-

nea con el descenso de ventas

registrado en esta última cam-

paña en la DOC Rioja. El precio

medio ronda los 0,65 ?/kg (en La

Rioja), lo que está provocando

mucho malestar. La venta de los

graneles ha caído también en los

últimos meses” (José Ugarrio,
ASAJA nacional).

“El acuerdo interprofesional ha

provocado de momento la reva-

lorización de las existencias de

vino” (Fernando Villena, ASAJA
Castilla-La Mancha).

“Un sistema

contractual, ba-

sado en los pac-

tos, con contra-

tos homologa-

dos o la fórmula

que sea, es lo

que están ha-

ciendo nuestros competidores

con buenos resultados” (Carlos
Escribano, MARM).

A la Administración se reclama

mayor capacidad de reacción y

"valentía a la hora de aplicar me-

canismos de la nueva OCM (co-

mo la destilación de crisis) que

eviten a tiempo el hundimiento o

el colapso del sector” (Ángel Vi-
llafranca, Cooperativas Agro-
alimentarias, en Castilla-La
Mancha).

“Las últimas cifras reflejan un

cambio de tendencia con ligeros

incrementos en países como en

Estados Unidos, Reino Unido y

Alemania. De enero a junio, las

ventas siguen reflejando saldo

negativo en el acumulado de un

15%, pero sólo en junio, tanto en

valor como en volumen, el balan-

ce es positivo” (Rafael Del Rey,
OEMV).

Ecos del acuerdo en el resto de España
Una problemática que no sólo

afecta a Castilla-La Mancha ya

que mucho más al norte, en La

Rioja, que tiene una estructura

comercial distinta, los viticulto-

res han reclamado también a la

industria mejoras. Según José

Ugarrio, técnico vitivinícola de

ASAJA nacional, “algunas ofer-

tas son entre un 10 y un 12% in-

feriores a 2008, en línea con el

descenso de ventas registrado

en esta última campaña en esta

denominación; el precio medio

ronda los 0,65 €/kg, lo que está

provocando mucho malestar. La

venta de los graneles ha caído

también en los últimos meses”. 

Casi el mismo descontento tie-

nen también en la Comunidad

Valenciana, en la Denominación

de Origen de Utiel Requena, o

en Extremadura, donde la falta

de precios en tablilla podría

acabar con la firma de un

acuerdo como el rubricado en

Castilla-La Mancha para garan-

tizar al menos los costes de pro-

ducción, estimados en 2,15

ptas/kilogrado.
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[Hoy por hoy ]
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en las semanas previas a la vendimia
ha sido bueno en las principales co-
munidades productoras por lo que
no debería haber problemas de co-
mercialización en este sentido. Con
estas premisas han trabajado tam-
bién los propios sindicatos a la hora
de justificar sus pretensiones de pre-
cios mínimos.

¿CONTRATO TIPO
EXTRAPOLABLE?

Sin embargo, el pacto castellano-
manchego tiene además otras rami-
ficaciones ya que, en ese clima de en-
tendimiento, ha sido posible consen-
suar un contrato modelo para regu-
lar la elaboración de mosto de la
nueva campaña. Gracias al mismo,
industriales y cooperativas han com-
prometido la elaboración de un volu-
men de 5,5 millones de hectolitros
obligándose las partes a no operar
por debajo de los costes de produc-
ción.

El MARM coincide con el sector vi-
tivinícola en que el acuerdo de La
Mancha tendrá repercusiones a nivel
nacional y defiende su vigencia. “Un
sistema contractual, basado en los
pactos, con contratos homologados o
la fórmula que sea, es lo que están
haciendo nuestros competidores con
buenos resultados”, asevera Carlos
Escribano, director general de Recur-
sos Agrícolas y Ganaderos. 

Aún conscientes de los beneficios
que reportará este escenario para to-
dos, las cooperativas vitivinícolas
(transforman en vino y mosto el 70%
de la cosecha de uva) son también
críticas con la Administración a
quien reclaman mayor capacidad de
reacción y "valentía a la hora de apli-
car mecanismos de la nueva OCM
(como la destilación de crisis) que
eviten a tiempo el hundimiento o el
colapso del sector”, dice Ángel Villa-
franca, presidente de Cooperativas
Agro-alimentarias en Castilla-La
Mancha. En esta organización tam-
bién exigen imaginación para articu-
lar instrumentos que regulen el mer-
cado y que estén financiados con fon-
dos regionales ante la falta de presu-
puesto comunitario.

LOS MERCADOS EXTERIORES,
CON DESIGUAL RESPUESTA

La incógnita ahora es saber si in-
dustriales y viticultores mantendrán
su palabra y por cuánto tiempo, ya
que, aunque algunos mantienen que
lo peor de la crisis ha pasado, la pa-
rálisis del mercado internacional del

vino, que presentó un frenazo preo-
cupante en primavera, mantiene ex-
pectantes a los bodegueros. Los da-
tos del Observatorio Español para la
Comercialización del Vino (OEMV)
de febrero, marzo y abril confirma-
ron un desplome sin precedentes en
las ventas a países como Rusia, un
gran cliente que dejó de comprar
hasta un 29%.

“Las cifras de junio, las últimas dis-
ponibles, reflejan un cambio de ten-
dencia con ligeros incrementos en
países como en Estados Unidos, Rei-
no Unido y Alemania; de enero a ju-
nio, las ventas siguen reflejando sal-
do negativo en el acumulado de un
15%, pero sólo en junio, tanto en va-
lor como en volumen, el balance es
positivo”, explica Rafael Del Rey, di-
rector del OEMV que depende del
Ministerio.

En esta línea, Carlos Escribano se-
ñala que “confiamos en que la buena
marcha de las exportaciones, a pesar
de las dificultades en las garantías de
cobros que dificultaron las operacio-
nes en los meses pasados, signifique
que las cosas van mejor y por lo tan-
to, que el conjunto de los datos del
sector, el consumo, la exportación,
un nuevo pacto para ordenar la des-
tilación de alcohol de uso de boca, y
los acuerdos interprofesionales co-
mo los alcanzados hasta ahora, per-
mitan al sector funcionar con tran-
quilidad y equilibrio que es lo que
quiere todo el mundo”. •

La cosecha, 
muy adelantada

• Será un 12-15% inferior a

la pasada (41,5 millones de

hectolitros), según datos del

MARM.

• En regiones como Castilla-
La Mancha, las mermas se

elevan al 50% en zonas de

Cuenca, Albacete y Ciudad

Real, por las tormentas de

verano y otras incidencias

climatológicas. 

• En toda España, la calidad
de la uva es buena por la au-

sencia de enfermedades en

la fase de maduración.

Acuerdo de
precios en
Valdepeñas

• El pacto entre los bodegue-

ros y los viticultores de Val-

depeñas establece unas re-
ferencias mínimas de 0,014
%/kg de uva (2,386 pts./kilo-

grado), y de 0,0105 €/kg en

el caso de la tinta (1,75

pts./kg), además del porte. 

• Estas cotizaciones están

referenciadas a la media que

fijen seis de las principales
bodegas de La Mancha, in-

crementando el precio final

en un porcentaje también

pactado. 

El MARM asegura que el
ritmo de ventas en las
semanas previas a la
vendimia ha sido bueno en
las principales comunidades
productoras por lo que no
debería haber problemas de
comercialización en este
sentido
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Almendra, a la sombra del gigante
americano

[Hoy por hoy ]

Los productores españoles de almendra afrontan la que puede ser la mejor campaña de
la última década, en número de toneladas. Pero también la más ruinosa. Los precios se
han hundido, arrastrados por la fuerte competencia de la almendra precedente del pri-
mer productor mundial, el Estado de California. Productores e industrias entienden que
ha llegado el momento de adoptar medidas para evitar el desastre.

E
xisten poco cultivos tan de-
pendientes del clima como el
almendro. Es un árbol espe-

cialmente sensible a las heladas. Los
agricultores lo saben bien y se han
acostumbrado a los altibajos de la
producción. Si repasamos las cifras
de la última década encontramos
años como 2004, cuando la cosecha
se limitó a unas escuálidas 12.134 t,
siempre refiriéndonos a almendra en
grano, sin cáscara. Tampoco 2008
fue un año especialmente afortuna-
do, con 30.670 t, el tercer peor dato
del decenio.

Así, no es de extrañar el optimismo
con el que se enfrentó la presente co-
secha. El tiempo había acompañado
en buena parte del país tal y como
certificó a mediados de verano la
Mesa Nacional de los Frutos Secos.
Aquí se sientan representantes de las
organizaciones agrarias cooperativas
y organizaciones de productores de
frutas y hortalizas con intereses en el
sector.

Pues bien, los datos apuntaban a la
mejor cosecha de los últimos diez
años, con 50.006 t, lo que nos afian-
za como el primer productor euro-
peo. Según las estimaciones que ha-
ce el Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos (USDA, en in-

glés), los 27 estados de la Unión Eu-
ropea (UE) tendrán una producción,
para este año, de 88.950 t.

Perfecto, si no fuera por un peque-
ño detalle. El primer productor mun-
dial, Estados Unidos (EE.UU.), pre-
vé una cosecha de 612.350 t. Y eso a

pesar de las heladas que han hecho
mella en los almendros de Califor-
nia. Hace un año, la cosecha alcanzó
las 739.350 t. O lo que viene a ser lo
mismo, el Gobierno de Estados Uni-
dos calcula que están en disposición
de inundar los mercados internacio-
nales con 485.000 t de almendra.

PRECIOS POR LOS SUELOS

“Estados unidos ha doblado en
diez años la producción. Empezaron
en serio en la década de los 80 del
pasado siglo”, explica Miguel Bo-
rrás,  coordinador de la Asociación
Española de Organizaciones de Pro-
ductores de Frutos Secos y Algarro-
bas (Aeofruse). Pero lo verdadera-
mente interesante es el modelo pro-
ductivo que han adoptado. “Bien es
cierto que sus costes son muy eleva-

La producción en EE.UU. con
una economía de escala y alta
productividad dan como
resultado un precio muy
ajustado, inalcanzable para
los productores tradicionales

Por Antonio Martínez Sánchez

[ LAS IMPORTACIONES HUNDEN LOS PRECIOS AL INICIO DE LA NUEVA CAMPAÑA ]

Agricultura Septiembre 09I584

LAS CIFRAS

España contará con

50.006 t para este año,

lo que la afianza como el

primer productor europeo. 

Los 27 estados de la UE

tendrán este año una

producción de 88.950 t.

Estados Unidos, primer

productor mundial, prevé una

cosecha de 612.350 t. 

El Gobierno de Estados

Unidos calcula que están en

disposición de inundar los

mercados internacionales

con 485.000 t de

almendra.

La UE importará en el

ejercicio 2009/2010 unas

220.000, según

estimaciones del USDA.

EE.UU.: rendimiento

medio: 3.000 ó 4.000 kg/ha.

España: 200 kg/ha”.
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dos, pero también lo es el rendi-
miento medio. Se recolectan 3.000 ó
4.000 kg/ha, cuando en España es
normal los 200 kg/ha”. Estamos ha-
blando de explotaciones de regadío
que pueden superar las 100 ha con
facilidad.

Economía de escala y alta producti-
vidad dan como resultado un precio
muy ajustado, inalcanzable para los
productores tradicionales.

“Ahora, lo que marca el precio en
España es el producto que llega de
Estados Unidos, que además se be-
neficia de la favorable paridad eu-
ro/dólar”, confirma apesadumbrado
José María Alcácera, responsable
sectorial de frutos secos de ASAJA. Y
ese precio, según la estimación que
hace Ignacio Sánchez, responsable
sectorial de las Cooperativas Agro-
alimentarias, se puede situar “en
1,80 €/kg de almendra americana”.

Ese es el precio que está pesando
sobre los productores nacionales,
que ven como los mercados se hun-
den, “estamos hablando del kilo de
Comuna a 2 € en campo, cuando el
año pasado era de 3,30 o 3,50. Hace
4 años llegó a los 6 €/kg, cuando la
producción fue mínima en nuestro
país”, según recuerda Miguel Borrás.

No es de extrañar que cunda el de-
sánimo entre los agricultores. Es el
caso de Bernardo Funes, responsable
de Frutos Secos de COAG, “es una si-
tuación complicadísima. Es insoste-
nible trabajar con precios de hace 20
años”.

Para hacernos una idea del peso
que la almendra americana tiene en
nuestro mercado volvemos a las esta-
dísticas del USDA. Según las estima-
ciones de sus técnicos, la Europa de
los 27 importará en el ejercicio
2009/2010 unas 220.000 t, casi la
mitad de lo que EE.UU. pondrá en
los mercados internacionales. Y lo
más curioso es que España copa bue-
na parte de esas cantidades, como
nos confirma Miguel Borrás, “Espa-
ña es el principal importado de al-
mendra de Estados Unidos. Servi-
mos como puente para el resto de
mercado europeo”.

Los datos de la Balanza Comercial
Agroalimentaria en 2008 son muy
claros. España importó 74.243 t de
almendra y avellana, por un valor de
219 millones de euros. La mayor par-
te de esas cifras corresponde a al-
mendra y el 92% de esas compras se
realizaron en EE.UU.

Las estadísticas nos dejan otro dato
interesante. Si comparamos los datos
de 2007 y 2008 vemos que aunque
creció el volumen de importaciones
en algo más del 10%, su valor se re-

Lo que dice 
cada uno 
“España es el principal impor-

tado de almendra de Estados

Unidos. Servimos como puente

para el resto de mercado euro-

peo” (Miguel Borrás, Aeofruse).

“Ahora, lo que marca el precio

en España es el producto que

llega de Estados Unidos, que

además se beneficia de la favo-

rable paridad euro/dólar” (José
María Alcácera, ASAJA).

“Y el precio se puede situar en

1,80 €/kg de almendra ameri-

cana” (Ignacio Sánchez, Coope-
rativas Agro-alimentarias).

“Está claro que las OPFH tra-

bajan con almendra de Estados

Unidos. Pero si tan sólo busca-

mos el negocio, nos podemos

estar jugando el futuro del sec-

tor. Tenemos que cuidar nues-

tra producción. Hay que poner

controles para que la almendra

que entre, lo haga a un precio

por encima de los costes de

producción” (Bernardo Funes,
COAG).

“Los intereses comerciales de

la industria están detrás de

unas estimaciones de campaña

artificialmente infladas por la

Mesa Nacional de los Frutos

Secos” (Francisca Iglesias,
UPA).

el dato
España vendió en 2008 en el ex-
terior 52.064 t, por un valor de
198 millones de euros. El 90%
tuvo como destino el mercado
comunitario con Alemania,
Francia e Italia en cabeza.

*
[Hoy por hoy ]
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dujo en un 8%. Señal inequívoca de
que el precio por kilo sufrió un nota-
ble descenso.

Si nos fijamos en el dato de expor-
taciones comprobamos que en 2008
se vendieron en el exterior 52.064 t
por un valor de 198 millones de eu-
ros. El 90% tuvo como destino el
mercado comunitario con Alemania,
Francia e Italia en cabeza.

El máximo responsable de Aeofru-
se entiende que eso es bastante lógi-
co, ya que uno de los problemas del
sector español es “la falta de disponi-
bilidad de producto para la industria
y las empresas tiran de las importa-
ciones”. Sin olvidar otro detalle no
menos importante, en opinión de
José María Alcácera, y es que “Cali-

fornia ofrece un producto perfecta-
mente estandarizado. Así es imposi-
ble competir. Somos uno de los prin-
cipales importadores mundiales de
almendra que después reexporta-
mos. Pero no hay que perder de vista
a nuevos competidores como Arge-
lia, Chile o Turquía”.

EL PAPEL DE LAS OPFH

Pero no todo el mundo se muestra
tan comprensivo con la actitud de la
industria y, más en concreto, con el
papel que las Organizaciones de Pro-
ductores de Frutas y Hortalizas
(OPFH) juegan en este mercado glo-
bal. Es el caso de Bernardo Funes, de
la organización agraria COAG. “Está

claro que las OPFH trabajan con al-
mendra de Estados Unidos. Pero si
tan sólo buscamos el negocio, nos
podemos estar jugando el futuro del
sector. Tenemos que cuidar nuestra
producción. Hay que poner contro-
les para que la almendra que entre,
lo haga a un precio por encima de los
costes de producción”.

La dirección de UPA va más allá en
sus críticas. “Venimos de una Orga-
nización Común de Mercado (OCM)
que nos obliga a trabajar con OPFH,
que en buena medida crearon los
grandes comercializadores. Y son
esas OPFH las que traen la almendra
de California”. Es más, Francisca
Iglesias, responsable sectorial de la
organización, asegura que los intere-
ses comerciales de la industria están
detrás de unas estimaciones de cam-
paña artificialmente infladas por la
Mesa Nacional de los Frutos Secos. A
UPA no le salen las cuentas y  temen
que con esos datos se trata de disi-
mular parte de la almendra importa-
da de Estados Unidos. “Estamos en
contra de que quieran lavar la cara
con esas cifras para hacer eso”, ase-
gura categórica Iglesias.

El sindicato agrario llega a cuestio-
nar la organización del sector en tor-
no a las OPFH, “lo que no puede ser
es que la ayuda vaya ligada a la per-
tenencia a la OPFH y que además te
cobren 18 € por el certificado de pro-
ducción necesario para cobrar la
ayuda”. 

Tanto las cooperativas como Aeo-
fruse defiende el trabajo de estas  or-
ganizaciones de productores. Miguel
Borrás entiende “que lo están ha-
ciendo bien”.

RECONVERSIÓN DE LAS
EXPLOTACIONES

Pero la idea que concita mayores
apoyos es la de una reconversión de
las plantaciones españolas, a imagen
y semejanza de la que se ha instaura-
do en el viñedo. “Una ayuda a la re-
conversión del cultivo que permita
pasar de 200 a 1.000 kg/ha”, en pa-
labras de Miguel Borrás.

Hay que tener en cuenta, que bue-
na parte del almendro español se en-
cuentra en zonas en donde tradicio-
nalmente no se ha podido trabajar
con otros cultivos, zonas de montaña
y baja pluviometría. La penetración
del regadío es muy baja. Sólo en An-

Buscar soluciones

Esa es una de las prioridades de

la Mesa Nacional de los Frutos

secos. De hecho, “ha llegado a un

acuerdo con el Ministerio de  Me-

dio Ambiente y Medio Rural y Ma-

rino (MARM) para elaborar un es-

tudio y sacar una foto fija del sec-

tor y así buscar soluciones”,

apunta José María Alcácera. Con-

fían en que el informe esté listo

antes de que finalice el año y per-

mita aventurar qué dirección ha

de tomar esta actividad.

Pero mientras se ultiman los tra-

bajos, los distintos responsables

del sector apuntan algunas ideas.

Para Ignacio Sánchez, portavoz

sectorial de las Cooperativas

Agro-alimentarias “la solución es

clara: volver a los aranceles, co-

mo hubo en su momento. En la

actualidad es de 0 para las prime-

ras 90.000 t”.

Los productores también abogan

por una información transparente

sobre el producto, como propone

Francisca Iglesias, “es necesario

hacer una diferenciación clara de

la procedencia de la almendra.

Algo a lo que ya obligan alguna

denominación de origen de tu-

rrón, por ejemplo. No podemos

competir en producción pero sí en

calidad”. De esta forma se evitarí-

an fraudes al consumidor, “no se

debe permitir la mezcla de al-

mendra española y americana.

Que la gente sepa lo que compra”,

pide Bernardo Funes, responsa-

ble de Frutos Secos de la organi-

zación agraria COAG.

Además, es partidario de endure-

cer los requisitos técnicos que

han de cumplir esas almendras a

la hora de cruzar las fronteras co-

munitarias. “El problema que en-

contramos es que no se aplican

las mismas exigencias, por ejem-

plo, de residuos a esas almendras

que llegan de fuera. Todos tene-

mos que jugar con las mismas re-

glas de juego”.

A estas alturas, nadie tiene la menor duda de que el sector
necesita un revulsivo. 

• Recurrir a los aranceles,
como hubo en su momento.
En la actualidad es de cero
para las primeras 90.000 t.

• Diferenciar claramente la
procedencia de la almendra
para competir en calidad.

• Endurecer los requisitos
técnicos para las
importaciones; por ejemplo
en el nivel de residuos.

F
u

en
te

: 
M

E
C

nuevo agric 1 SEPT nuevo 6  21/9/09  14:43  Página 586



[Hoy por hoy ]

dalucía, Murcia y Cataluña tiene cierto peso. Por esa
razón todo el mundo hace hincapié en la necesidad
del agua como elemento diferenciador. En ese senti-
do, desde COAG, se aboga “por un plan social de re-
gadíos”.

Eso sin hablar del uso de variedades tradicionales
poco productivas y muy sensibles a las heladas. Aun-
que ciertamente en este campo se ha avanzado mu-
cho más. Los agricultores, por su cuenta y riesgo, han
introducido nuevas variedades, sobre todo de flora-
ción tardía. Pero ese proceso se ha hecho sin ninguna
dirección centralizada y eso ha podido generar cier-
tos problemas. “Puede que con la reconversión haya-
mos cometido un error. Muchas de las nuevas varie-

dades no tienen la calidad suficiente. Ahora la
Marcona es la única que tiene precio”, explica
Francisca Iglesias.

Además, eso ha provocado un problema añadido
de cara a la comercialización, “ya que conviven 40
variedades distintas y falta homogeneidad en el
producto”, opina José María Alcácera.

Lo que parece evidente es que no queda mucho
tiempo para tratar de salvar el mayor número de
hectáreas posibles. En el año 2012 se pone en mar-
cha el desacoplamiento de las ayudas. Eso significa
que no será necesario producir almendra para reci-
bir los pagos. Algo muy distinto de lo que ocurre
ahora, cuando es necesario demostrar que se co-
mercializa el producto para optar al dinero. Para
esta campaña 2009/2010 se han solicitado ayudas
para 402.975 ha.

Si los precios se mantienen en niveles similares, el ries-
go será mucho mayor. Eso es el mayor temor de Bernar-
do Funes, responsable de Frutos  Secos de COAG, “El
riesgo es cierto y sería un desastre medioambiental para
amplias zonas de nuestro país. No queremos que desapa-
rezca ni una sola explotación”. •

Septiembre 09 AgriculturaI 587

MAPA DEL ALMENDRO ESPAÑOL

• El almendro es un cultivo típicamente
mediterráneo y como tal tiene su princi-
pal zona de expansión el arco del Levante
español.

• Según un informe elaborado por el sec-
tor, la mayor superficie en producción la
atesora Andalucía con 108.000 ha, segui-
da de Murcia, con 69.000 ha. Aragón y
Valencia se mueven en el entorno de las
60.000 ha.

• Si hablamos de rendimientos, encontra-
mos que la media para nuestro país está
situada en los 134,99 kg/ha.
Aragón y Murcia son las comunidades
que logran mejores registros, entre las
grandes productoras. Está previsto que
alcancen para esta campaña unos rendi-
mientos de 165 y 162 kg/ha.

• Tres variedades se reparten el grueso de
la producción: Largueta, Marcona y Co-
muna. Está previsto que esta última va-
riedad suponga más de la mitad de la pro-
ducción de almendra española.
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Nuevos formatos de consumo 

[Hoy por hoy ]

Desarmado este verano el sistema europeo de calidad de frutas y hortalizas, el más que
cantado ingreso masivo de productos de terceros países recrudece la competencia de
modo aún más feroz. Al rebufo de los hábitos actuales del consumidor agricultores e in-
dustrias se afanan en contestarlos con nuevas formas de comercialización.

P
ero el concepto no es nuevo.
La idea de acompañar las
campanadas de fin de año co-

miendo uvas es centenaria. Un exce-
dente de producción instauró la cos-
tumbre de acoger el nuevo año, a lo
que se unió previamente que la plaga
de la polilla del racimo a principios
del siglo XX asolara las cepas de Ali-
cante. Al agricultor Manuel Bonmatí
se le ocurrió proteger cada racimo

con una bolsa de papel. Y el método
funcionó, pero además como en el ca-
so de la variedad de uva Aledo la re-
colección se retrasa hasta mediados
de enero, la coincidencia de fechas
para su pico de consumo lleva al éxito
garantizado.

CAMBIAR DE MENTALIDAD

La invasión de frutas y verduras de
baja calidad por la eliminación de las
normas para 26 productos hortofru-
tícolas a partir de 1 de julio en la
Unión Europea (UE) acucia a los pro-

Si no se puede competir
precios en productos en
fresco, otros caminos se
abren al albur de los nuevos
hábitos de compra.
Conveniencia más que nunca
es la constante en la visita de
los consumidores a los
supermercados o las tiendas
tradicionales

Por César Marcos

[ SE AFIANZAN CRITERIOS DE CONVENIENCIA Y “EL LISTO PARA INGERIR” ]

Agricultura Septiembre 09I588

Manzanas tatuadas. Cuando están verdes en el árbol, se les pone una pegatina
especial con un dibujo, que se incrusta en la piel a la vez que maduran

La presentación de

frutas y verduras va

mudando con los

tiempos al capricho

del consumidor y

para abaratar pre-

cios. Ése no es el

caso de la sandía

cuadrada. En los

mercados nipones

se puede encontrar

la pieza por 56 € al cambio. Ca-

pricho o comodidad para los

gustos japoneses,

un agricultor de la

isla de Shikoku

empezó a experi-

mentar hace 20

años con la modifi-

cación de la forma

del fruto sin acudir

a la alteración ge-

nética. Sólo incrus-

tó un recipiente de

vidrio cuadrado alrededor de la

sandía a medida que crecía.

Se altera el crecimiento de la sandía
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ductores a diversificar cultivos, varie-
dades y presentaciones en la posco-
secha. Ante una reglamentación aho-
ra mucho más laxa a nivel adminis-
trativo respecto a los límites de for-
ma, tamaño o peso de zanahorias, ce-
bollas, ajos y así hasta llegar a esa
veintena de productos, son las cade-
nas de distribución las que aplican su
impronta. Ésa es la opinión de las or-
ganizaciones agrarias. Con el resulta-
do, además, de que los precios en ori-
gen van a la baja por la competencia
de las importaciones más baratas.

Si no se puede competir precios en
productos en fresco, otros caminos se
abren al albur de los nuevos hábitos
de compra. Conveniencia más que
nunca es la constante en la visita de
los consumidores a los supermerca-
dos o las tiendas tradicionales. Me-
nos tiempo para preparar los alimen-
tos sin renunciar a una dieta sana y
equilibrada, a base de frutas y verdu-
ras, se impone en el ritmo diario del
urbanita. “Hablamos del desarrollo
de aquellos productos procesados y
conservados en óptimas condiciones
de refrigeración, listos en definitiva
para consumir”, se afirma desde Af-
horla, la Asociación Española de Fru-
tas y Hortalizas Lavadas Listas para
su empleo. 

La IV gama hortofrutícola se conso-
lida cada día más, pese a la crisis, y
da paso a platos preparados con dife-
rentes ingredientes, envasados al va-
cío, pasteurizados y refrigerados para
que mantengan sus características
organolépticas. La V gama tiene a las
cadenas de restaurantes como clien-
tes privilegiados. 

Aquí entra en juego la alianza entre
cooperativas y la industria agroali-
mentaria para abastecer las nuevas
necesidades de consumo. Una clave
de competitividad que la Administra-
ción reitera en apoyarla. Baste un úl-
timo ejemplo: la jornada organizada
por el Ministerio de Medio Ambiente
y Medio Rural y Marino (MARM) en
julio pasado que estaba dirigida a téc-
nicos que trabajan en el sector hortí-
cola y en la que se discutió las pers-
pectivas de programación de campa-

ñas, la logística de aprovisionamiento
y rapidez de comercialización que re-
quiere la IV gama para que funcione.

IV GAMA

Asomándose a los lineales de las
grandes superficies, bueno, y no tan
grandes, los productos de IV gama
son hortalizas frescas, limpias, corta-
das, mezcladas, embolsadas y listas
para su empleo. La más habitual es la
lechuga, de varios tipos y tamaños.
En estos preparados entran también
escarola, achicoria roja, espinaca,
acelga y zanahoria. Pero además se
pueden designar como productos de
IV gama las hortalizas de hoja de re-
ciente introducción en los canales de
comercialización españoles como la
rúcula y los berros, entre otras.

“Atravesamos un buen momento,
con un incremento superior del
6,87% en su comercialización hasta
el pasado mes de junio. Sobre todo,
podemos hablar de crecimiento del

• El volumen de frutas y horta-

lizas comercializadas hasta ju-

nio pasado alcanza las 33.435

t. En hortalizas, 32.890 t. En

frutas, 545 t. Se presenta un

incremento superior al 6% con

respecto al mismo periodo del

año anterior.

• Del total, cerca del 19% lo

acapara la restauración y el

81%, la distribución.

• En volumen de negocio, se

aproxima a 200 millones de eu-

ros, de media anual. El 95%

corresponde a las siete empre-

sas que constituyen Afhorla.

Fuente: Afhorla, 2009

El sector de la IV
gama en España
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mercado, cuando nos referimos a
aquellos productores que han sabi-
do establecer unos procedimientos
de elaboración muy estrictos, para
garantizar la máxima calidad del
producto, ya que se trata de un pro-
ducto fresco, presentado de una for-
ma atractiva, pero expuesto a los
riesgos propios de un producto de
consumo perecedero”, señalan fuen-
tes de Afhorla.

Esta asociación se constituyó en
2005 para responder a las necesi-
dades de la IV gama en pleno pro-
ceso de expansión y está formada
por las mayores empresas españo-
las del sector: Vega Mayor S.A.
(Navarra), Verdifresh S.L. (Valen-
cia), Sogesol S.A. (Murcia), Kernel
Export S.L. (Murcia), Primaflor
(Almería), Tallo Verde S.L. (Tole-
do) y Frutibon S.A. (Alicante).

La IV y V gamas se basan en la tec-
nología poscosecha, que ampara a
conservar con temperatura, manejo
del oxígeno y el CO2 adecuados los
productos hortofrutícolas bien mez-
clados bien como ingredientes de

platos preparados. Los
procesos de lavado de
las verduras y frutas mí-
nimamente procesados
se adecúan a los reque-

rimientos me-
dioambienta-
les. La adop-
ción de una

Guía de Buenas
P r á c t i c a s

va a
norma-
lizar las

operaciones de tratamiento de estos
productos en la transformación, des-
de su entrada en el almacén hasta su
comercialización final, incluidos as-
pectos relacionados con las materias
primas, las instalaciones, los equi-
pos, el transporte y el personal.

Ante la inexistencia de un marco
normativo propio para la producción
y comercialización de productos de
IV gama en España, se aplica la nor-
mativa específica de platos prepara-
dos. Según el presidente de Afhorla,
Juan Miguel Floristán, “la IV gama
requiere un marco normativo propio
adaptado a la realidad del sector, por
lo que trabajamos para tener una re-
gulación específica que se presentará
a la Agencia Española de Seguridad
Alimentaria, AESA”.

CUESTIÓN DE TAMAÑO

Desde la Asociación Empresarial
de Fabricantes y Distribuidores de
Frutas y Hortalizas (AECOC) se re-
comienda que se hagan formatos de
tentempiés "más pequeños y más có-
modos" que aumenten el consumo
de frutas y verduras, además de me-
jorar las secciones dedicadas a estos
productos para facilitar la compra.

En su estudio El comprador de fru-
tas y hortalizas, se propone "marke-
ting e ideas" para aumentar el con-
sumo de frutas y verduras, como los
cucuruchos de zanahoria que se ven-

[Hoy por hoy ]
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Con imaginación sería como

las gulas en el sector del pes-

cado, ésto es, confeccionar

una pasta compuesta por fre-

sas naturales y otros compo-

nentes como pueden ser al-

gas. Y el resultado es una fre-

sa falsa. Alternativa de futuro

o no, podría ayudar a diversifi-

car aún más la producción

hortofrutícola.

La VI gama nos
pisa los talones
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den para aperitivo en Inglaterra o las
bandejas de ensaladas preparadas
que incorporan el aliño y el cubierto,
lo que facilita el consumo "en la ofi-
cina, de picnic o en la playa".

PROCESADO SOBRE RUEDAS

Para que el producto llegue fresco
al consumidor, el Grupo G’s España
utiliza los más modernos y sofistica-
dos equipos de recolección, refrige-
ración y logística. Hay que destacar
las inversiones realizadas en los últi-
mos años en cosechadoras y en equi-
pos vacuum cooler, que trabajan en
el procesado de apio al mismo tiem-
po que se cosecha y que dotan al
Grupo G’s España de una elevada ca-
pacidad frigorífica, lo que garantiza
resultados excelentes en la vida de

los producto a lo largo de la cadena
de comercialización.

Por otro lado, la Unidad Móvil de
Envasado (UME), que ha puesto en
marcha la división de consultoría ali-
mentaria de Abelló Linde, ha desarro-
llado más de 140 productos distintos
para IV y V gamas. Se trata de factoría
de procesado de frutas y verduras en
un camión de dimensiones especiales.
El equipo móvil maneja desde el con-
trol y calidad a la entrada de la mate-
ria prima hasta la llegada de estos

productos al consumidor final perfec-
tamente envasados y etiquetados.

EL SABOR SÍ QUE IMPORTA

El sabor es uno de los aspectos más
decisivos a la hora de la compra y
que se pierde en la producción in-
dustrial que define la agricultura ac-
tual. Controlar el estado exacto de
maduración es garantizar un sabor
específico. Según expertos de la Uni-
versidad Politécnica de Madrid
(UPM), existe ya un nuevo método
no invasivo capaz de detectar en qué
punto de maduración se encuentra
la fruta. De ella una "cámara de vi-
sión multiespectral" toma imágenes
y muestra la cantidad de clorofila.
Cuanta más luz emite, más clorofila
contiene y, por ende, más verde está. 

Según informa Agrocope, el experto
Adel A. Kader de la Universidad de
California, afirma que el sabor depen-
de también de la madurez pero ade-
más de la genética. Aunque existen
otros factores como el tiempo entre
cosecha y consumo que alteran la per-
cepción de los consumidores. •

• El 82% de los hogares italia-

nos consume alimentos horto-

frutícolas de la IV gama. El mo-

tivo: rápidos y fáciles de consu-

mir, según datos de la empresa

La Linea Verde, expuestos en el

XI Congreso AECOC de Frutas y

Hortalizas.

• La alimentación refrigerada de

conveniencia alcanza una media

anual de 1.100 millones de euros

en Alemania, según datos del

ICEX.

• La Interprofesional andaluza

Hortyfruta lleva más de un año

trabajando con las principales

cadenas de distribución de

Alemania y Reino Unido para

intentar coordinar la oferta y

demanda de sus productos

hortofrutícolas, en especial los

que se manejan con Produc-

ción Integrada, un nicho de

mercado interesante en esos

mercados.

Las asociaciones de
productores en Estados
Unidos definen las líneas de
investigación en la
poscosecha y aportan fondos
para financiarla. En España,
su influencia es testimonial

Las tendencias de consumo en el
exterior
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E
n 2.000 m2 de un salón de
muestras del campo caben
muchas expectativas de ne-

gocio. A la luz de los datos de la or-
ganización de Fercam 09, la pasada
edición, del 15 al 19 de julio,
se la ha tildado como una de
las más brillantes de su his-
toria, “sin triunfalismos ni
chovinismo”, confesaba An-
tonio Caba, concejal delega-
do de la feria. Eso sí, tenien-
do en cuenta las estrecheces
actuales de la economía.

De los 89.100 visitantes que han
pasado por Manzanares con la excu-
sa de visitar Fercam, 30.700 eran
profesionales, según cifras de la or-
ganización. Del total, el 28% acudió

con intención de
comprar y algo
más del 20% lle-
gó de fuera de
Castilla-La Man-
cha.

Conforme a lo
declarado por los
expositores, el

volumen de negocio en esta su 49ª
edición ha ascendido a 2,9 millones
de euros, fraguados en más de
3.000 operaciones comerciales,
unas ventas que tras la feria se com-
pletarán con el cierre de otras tan-
tas. Los augurios del alcalde de
Manzanares, Miguel Ángel Pozas,
han llegado, pues, a buen puerto.

Más Información:
Tel.: 926 610 600
www.fercam.manzanares.es

[ MÁS DE 89.000 VISITANTES ]

El volumen de negocio de Fercam 2009 roza los
tres millones de euros

A
gromaq cerró sus puertas el
pasado 10 de septiembre su-
perando las expectativas que

la crisis económica había generado a
su inicio.  Así,  tanto los 307 exposi-
tores de la 26a Feria Internacional
Agropecuaria de Castilla y León, co-
mo los 312 de la 21a Exposición Inter-
nacional de Ganado Puro han incre-
mentado sus contactos y transaccio-

nes comerciales du-
rante los seis días de
la feria salmantina.

La cifra global de
visitantes superó  los
130.000 y, aunque
ha descendido en
torno a un 15% res-
pecto a anteriores
ediciones, se ha per-
cibido un vuelco total hacia un perfil
más técnico y profesional. La entrada
de grupo bonificada y el incremento
en la difusión nacional  e internacio-
nal del certamen atrajo hasta Sala-
manca a profesionales de Aragón,
Cataluña, Valencia, Extremadura,
Madrid, Canarias, el sur de Francia y
las regiones de centro y norte de Por-
tugal. 

“El giro que se ha materializado es-
taba siendo demandado por los pro-
fesionales tanto de maquinaria como
de ganado, que, paradójicamente,

han agradecido el vuel-
co en el perfil profesio-
nal del visitante”,  expli-
có en rueda de prensa la
presidenta del Instituto
Ferial de Salamanca
(IFESA) y la Diputación
de Salamanca, Isabel Ji-
ménez.

Agromaq TV

El portal de noticias y el  canal de
TV  dentro de la Web: www.feria-
desalamanca.es ha supuesto una
novedad en la promoción y difusión
del certamen y se ha convertido en
una herramienta fundamental para
visitantes y expositores.

Más Información:
Tel.: 923 27 83 24 
www.feriadesalamanca.es

[ CASTILLA Y LEÓN ]

Agromaq, cita para profesionales
La calidad del ganado y las instalaciones hacen de Agromaq un foco de atracción para el visi-
tante profesional interesado en contactos comerciales. La gran novedad, un portal en la
Web que ha permitido seguir de manera continua  la información de la feria.

En la última convocatoria de la Feria Regional del Campo y Muestras de Castilla-La Man-
cha, Fercam, se han cumplido 49 años de su andadura en Manzanares (Ciudad Real). Con
conmemoraciones aparte, el interés de la organización del certamen por seguir avanzando
ha sido respaldado por los casi 200 expositores, en representación de más de 1.000 mar-
cas, y un alcance de las operaciones comerciales que se ha aproximado a los tres millones
de euros.
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Modificaciones, este año:

• Reclasificación de algunas co-
marcas costeras productoras. 
• Mejora en la tabla de valora-
ción de los daños por helada.
•Inclusión de los daños provo-
cados por fauna silvestre.
• Modificación de los precios
máximos del cardo y del espá-
rrago.

El agricultor tiene garantizada la
producción por los daños en canti-
dad y calidad a causa de helada,
pedrisco, fauna silvestre, inunda-
ción – lluvia torrencial, lluvia per-
sistente y viento huracanado, si
bien dependen de la provincia en
que radique la explotación.

En el cultivo de Alcachofa, dado
su especificidad, ha sido necesario
diferenciar geográficamente tres
áreas, fijando para la primera y se-
gunda área, dos tipos de produc-

ciones, primer colmo y segundo
colmo. Para la tercera área lo que
se ha diferenciado son los tipos de
cultivo, plantaciones de primer
año, de segundo y de tercer año y
plantaciones destinadas a la ob-
tención de alcachofas y zuecas. Es-
tas últimas son plantaciones de
primer año inscritas en  la Indica-
ción Geográfica Protegida Alca-
chofa de Tudela por lo que se cu-
bren además de los riesgos garan-
tizados la pérdida en cantidad de
zuecas.

El rendimiento para cada parcela
lo fija libremente el asegurado de-
biéndose ajustar a las esperanzas
reales de producción, sin embargo
en la alcachofa existen unas pecu-
liaridades que deben tenerse en
cuenta, por ejemplo que entre los
dos colmos se reparten la produc-
ción al 50 % y que existen en el
área tres para Navarra, La Rioja y
Zaragoza unos rendimientos máxi-

mos para las plantaciones de  pri-
mer año. 

El Ministerio de Medio Am-
biente, y Medio Rural y Mari-
no, a través de ENESA, subven-
ciona al agricultor parte del coste
de su seguro, con unos porcentajes
de subvención  que se obtienen
mediante la suma de los distintos
porcentajes y que dependen, entre
otros aspectos, de las característi-
cas del asegurado, siendo los si-
guientes:

“ENESA informa”
TEMA: Inicio del periodo de contratación del
Seguro de Alcachofa, Cardo y Espárrago

TIPO DE SUBVENCIÓN PORCENTAJES

Subvención base aplicable a todos
los asegurados 7%

Subvención por contratación colectiva 5%

Subvención adicional según las 
condiciones del asegurado 14% - 16% *

Subvención por renovación de 
contrato 6% ó  9% * *

(*) En el caso de una joven agricultora, la subvención
adicional según las condiciones del asegurado se eleva
al 16%.

(* *) Según se hayan asegurado en uno o dos años ante-
riores.

El agricultor interesado en este seguro
puede solicitar más información a la EN-
TIDAD ESTATAL DE SEGUROS AGRA-
RIOS C/ Miguel Angel 23-5ª planta 28010
MADRID con teléfono: 913475001, fax:
913085446 y correo electrónico: segu-
ro.agrario@mapa.es y a través de la
página web www.mapa.es.Y sobreto-
do a su Tomador del Seguro o a su Me-
diador, ya que éstos se encuentran más
próximos y le pueden aclarar cuantas du-
das se le planteen antes de realizar la pó-
liza y posteriormente asesorarle en caso
de siniestro.

A partir del 1 de julio se ha vuelto a poner en marcha el Seguro de Alcachofa, Cardo y Espárrago,
para todo el territorio nacional, excepto la comunidad autónoma de Canarias que cuenta con una
línea específica. Se presentan algunos cambios con respecto a la pasada campaña. 

Las Comunidades Autónomas también pue-
den subvencionar este seguro, acumulándose
a la subvención que aporta el Ministerio.

F
u

en
te

: 
M

E
C
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Al tanto
[ FORTALECERÁ ADEMÁS LA COMPETITIVIDAD 
DE LA INDUSTRIA ]

La próxima presidencia española de
la UE defenderá una PAC más allá de
2013

Es el deseo del secre-

tario de Estado de Me-

dio Rural y Agua, Josep

Puxeu, de cara a la po-

lítica del MARM duran-

te la presidencia espa-

ñola de la UE que comenzará el 1 de

enero del 2010. Son declaraciones reali-

zadas en el Consejo informal de Minis-

tros de Agricultura y Pesca comunita-

rios, que ha tenido lugar a mediados de

septiembre en Växjö (Suecia).

[ FINCAS HIPOTECADAS ]

Más de un millón de euros en
préstamos para el campo

El número de hipotecas sobre fincas rús-

ticas ha aumentado un 54,5% hasta junio

pasado. Más de 4.700 explotaciones se

han empeñado por un importe medio so-

bre 214.00 €, sin embargo el precio ha

caído casi un 40% respecto a junio de

2008, según datos del INE. 

La cifra de hipotecas canceladas ha as-

cendido a 48.000. Los bancos han sido las

entidades que han realizado más présta-

mos. Andalucía concentra el mayor núme-

ro de hipotecas rústicas -1.315-. Extrema-

dura, con 171, se sitúa al otro extremo.

[ AGROSEGURO ]

El 30 de septiembre finaliza el plazo
de contratación del seguro de
cultivos protegidos 

La superficie asciende a 79.000 ha. Un

95% pertenecen a cultivos hortícolas. An-

dalucía mantiene la producción en 72.000

ha y Almería la provincia reúne la mitad

de ellas. La novedad respecto a la cam-

paña anterior, acosada por climatología

adversa, reside en cubrir daños por des-

censo anormal de las temperaturas, se-

gún informan fuentes de Agroseguro.

[ EL SECTOR REPRESENTA UN 1,17% EN 
COTIZACIONES ]

El agro ingresa 517 millones de
euros en la Seguridad Social 

Una cantidad contabilizada hasta julio pa-

sado que alcanzará los 1.326 millones de

euros al final de año, según datos del Mi-

nisterio de Trabajo e Inmigración.

L
a función del laboratorio será
identificar estos artrópodos
que aparecen en las distintas

comunidades autónomas (CC.AA.),
incluyendo los PIF (Puntos de Inspec-
ción en Fronteras). Desde el mismo se
dará servicio a los distintos laborato-
rios de sanidad vegetal de las CC.AA.
para la identificación de las plagas

que se detecten y la actualización de
la formación especializada de sus téc-
nicos. El responsable del laboratorio
es el profesor Pedro del Estal. 

Más Información:
Tel: 91 336 5626
www.etsia.upm.es

[ EN IDENTIFICACIÓN Y DIAGNÓSTICO DE ARTRÓPODOS 
PERJUDICIALES Y ÚTILES ]

El MARM ha designado a la Unidad de Protección de Cultivos del De-
partamento de Producción Vegetal: Botánica y Protección Vegetal de
la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrónomos (ETSIA) de Ma-
drid como Laboratorio Nacional de Referencia en la identificación y
diagnóstico de artrópodos perjudiciales y útiles, según figura en el
BOE de 13 del pasado agosto.

Unidad de Protección de Cultivos
de la ETSIA de Madrid: Laboratorio
Nacional de Referencia

[ PREMIO NOBEL DE LA PAZ POR EVITAR HAMBRUNAS ]

Fallece Norman Borlaug, 
el “cruzado de la revolución verde”
A los 95 años ha muerto el que fue impulsor desde los años 40 de

la selección de variedades de semillas resistentes a plagas y con

altos rendimientos productivos, como es el caso del trigo que de-

saparecía de los campos mexicanos, lo que palió la carestía de ali-

mentos de los países menos desarrollados económicamente.

Premio Nobel de la Paz en 1970, Bourlag asistió como su investigación en

biotecnología, basada en hibridación y selección convencional, permitía al-

canzar la autosuficencia en la producción de agrícola de poblaciones menos
favorecidas: se les facilitaron las semillas mejoradas libres de cargos.
El patólogo vegetal estadounidense era defensor de los transgénicos y en los

últimos años de su vida instó a las administraciones a que financiaran su in-
vestigación a escala internacional para que no recalara en multinacionales.

El tiempo le ha dado la razón. 

[ ASAJA, UPA Y COAG SE PRONUNCIAN A FAVOR ]

Extender la prestación por cese de activi-
dad a los agricultores por cuenta propia
Tras las dudas iniciales, así se lo han comunicado a los representantes

del Ministerio de Trabajo e Inmigración a principios de septiembre, tras

una reunión en la que se les explicó el contenido del sistema que regula-

rá esta nueva prestación, que oscila entre dos y seis meses, según el

tiempo cotizado anteriormente, y tiene un carácter mixto entre volunta-

rio y obligatorio.

Tienen derecho a esta prestación todos los autónomos que cotizan por ac-

cidentes de trabajo y enfermedades profesionales. Esta cotización es obli-

gatoria para los autónomos dependientes y para los que desarrollan activi-

dades profesionales con un mayor riesgo de siniestralidad. El resto de los

trabajadores autónomos pueden cotizar voluntariamente por el concepto

señalado y acceder a la prestación.
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D
efendida en la Universidad de
Jaén, bajo la responsabilidad del
departamento Contabilidad, So-

ciología y Administración de Empresas,
el estudio analiza la situación actual del
cultivo del olivar, especialmente para la
principal provincia productora. Además
se aportan una serie de estrategias y al-
ternativas, que en algunos casos ya se es-
tán poniendo en práctica con éxito.

El trabajo obtuvo la mayor de las califi-
caciones posibles, sobresaliente cum
laude, por unanimidad. El valor práctico
de dicho trabajo ha sido reconocido por
todos los miembros del tribunal, esta vez
de excepción: José Humanes, José Alba,
Marino Uceda, Francisco Montes, Maca-
rio Cámara, Elia García, y Raquel Puen-
tes (en la foto). Por otra parte, los profe-

sores María Jesús Hernández Ortiz y
Juan Vilar Hernández han sido los direc-
tores de la tesis doctoral de María del
Mar Velasco (tercera por la dcha. en la
foto).

Más Información:
www.ujaen.es

INVESTIGACIÓN: [ ANALISIS COMPETITIVO ]

Alternativas viables para el cultivo
tradicional del olivar

• Jesús Serafín, presiden-
te de la FIAB, estará al
frente de la patronal euro-
pea de alimentación y be-
bidas (CIAA, en inglés). Es
el primer empresario es-
pañol que ostenta este car-
go y representará durante los próximos
tres años la patronal del mayor sector in-

dustrial de la UE.

• Pedro Barato, reelegido presi-
dente de la organización agra-

ria ASAJA, en la Asamblea
General de ASAJA el pasa-

do 1 de julio.

• La presidencia de la
DO Cariñena durante los
próximos cuatro años ha
recaído en José Luis Mai-
nar, en sustitución de
Santiago Begué. Mainar
ha sido elegido por una-
nimidad de todos los miembros del pleno
del Consejo Regulador.

• El Gobierno catalán ha nombrado ayer
a Oriol Guevara como nuevo director ge-
neral del Instituto Catalán de la Viña y el
Vino (Incavi, en catalán), tras conocerse
en julio la decisión de Joan Aguado de de-
jar el cargo por asuntos personales.

• José Madrid ha asumido la presidencia
del Grupo Hortiberia.

[ NOMBRES Y CAMBIOS ]

EVALUACIÓN DE LA
SOSTENIBILIDAD
AGRARIA. 
EL CASO DE LA
CONCORDIA
(NICARAGUA)

Autores: C. Gonzá-
lez de Miguel; C. Hernández Díaz-
Ambrona ; J.L. Postigo Sierra
Edición: 2009
Editorial: Ingeniería sin fronteras -
UPM Págs.: 174 págs. Rústica. Color
Sinopsis: Se trata de una guía meto-

dológica con indicadores para esta-

blecer en qué grado se está alcan-

zando el objetivo de la sostenibilidad

en el sector agropecuario, a partir

del proyecto que Ingeniería Sin

Fronteras-Asociación para el Desa-

rrollo (ISF ApD) lleva desarrollando

durante más de 10 años en Nicara-

gua. Con la colaboración del grupo

de Sistemas Agrarios (AgSystems)

de la UPM, el texto presenta una se-

rie de indicadores útiles para esta-

blecer en qué grado se está alcan-

zando el objetivo de la sustentabili-

dad en los sistemas de cultivo.

[ LIBROS ][ FORMACIÓN Y CONCIENCIACIÓN ]

Técnicas de uso eficiente en la energía en la
agricultura en Andalucía                    
La necesidad de ahorro energético ha movido a más de 2.400 agricultores, gana-

deros, empresarios, estudiantes de las diversas ramas agrícolas, profesionales y

personas relacionadas con el sector a asistir a 80 cursos, organizados por el IDAE
y la Agencia Andaluza de la Energía e impartidos por el Colegio Oficial de Inge-
nieros Técnicos Agrícolas de Andalucía Occidental con la colaboración inestima-

ble de los Colegios de Ingenieros Técnicos Agrícolas de cada provincia para alcan-

zar la cifra total de 10 en cada una de ellas.

En los cursos, de ocho módulos, se han impartido técnicas de ahorro de combus-

tible en el tractor agrícola, en los sistemas de regadío y las comunidades de re-

gantes, en las instalaciones ganaderas, en los sistemas de laboreo y en las es-

tructuras agrícolas, en la fertilización nitrogenada así como en los invernaderos.

[ SU RECTOR RECLAMA EL PAPEL IMPORTANTE 
DE LOS INGENIEROS AGRÓNOMOS ]

50 aniversario de la ETSIA de Valencia                 
La responsabilidad clave de la producción masiva y sostenible de alimentos para
la creciente población mundial debe recaer en los ingenieros agrónomos. Son las

reivindicaciones de Nemesio Fernández, director de la ETSIA de la Universidad

Politécnica de Valencia en el discurso del acto central de su 50 aniversario, cele-

brado el 16 de julio pasado. El homenaje a todos los directores de la escuela y las

entidades que promovieron titulación en su día, la entrega de medallas honorífi-

cas a todos ellos y una exposición que recorre toda la trayectoria de la Escuela

han constituido los ejes centrales de los actos conmemorativos.

De indudable valor científico, la tesis doctoral Análisis competitivo de los
distintos modos de explotación olivarera. Alternativas viables para el culti-
vo tradicional, de la profesora María del Mar Velasco Gámez, surge en un
momento para el sector no menos importante por evidentes razones de ca-
ída de precios del aceite, así como por la falta de competitividad del olivar
clásico.
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L
as lecciones de la Historia nos
indican, que la flexibilidad y
falta de dogmatismo, son im-

prescindibles en la aplicación de los
nuevos conceptos. El Siglo de las Lu-
ces la verdad es que terminó en París
con el pueblo asaltando la Bastilla e
instaurándose la Revolución France-
sa. El XIX es el siglo de “Libertad,
Igualdad y Fraternidad”, bandera de
la revolución francesa impuesta a ca-
ñonazos en Europa por un general
prefascista, coronado emperador con
el nombre de Napoleón I. Y es en este
siglo donde se desarrolla el concepto
de lucha de clases, con aquello de
“proletarios del Mundo uníos”, que
finalmente se culmina, ya en el XX
con la entronización del comunismo,
en buena parte de Europa y Asia. 

Cuando los recursos
escasean

La sostenibilidad, como concepto,
nace en el ámbito de la logística de
los recursos humanos al constatarse
la limitación de muchos de ellos, cun-
diendo la alarma con los potenciales
disponibles de algunos, particular-
mente necesarios, como el carbón y

el petróleo. En más o menos tiempo
estos recursos se agotarán y harán
“insostenible” nuestra civilización,
por lo tanto hay que buscar recursos
que podamos generar para poder te-
ner un desarrollo “sostenible”.

Pero nuestro siglo, es también el del
cambio climático y el de las preocu-
paciones ecológicas, y el primitivo
concepto de sostenibilidad, casi pu-

ramente económico se transforma en
elemento básico de acción, pasando
de la generación asegurada en el
tiempo de unos recursos, a la conser-
vación de todos los  recursos,  y man-
tenimiento de los equilibrios de los
ecosistemas.

La sostenibilidad, como concepto,
tiene ya dos dimensiones, la econó-
mica y la medioambiental. Si, por
otro lado, el sujeto activo y pasivo de
cualquier acción, de manera directa o
indirecta es el hombre, la sostenibili-
dad tiene que tener también una di-
mensión social. Y cuando hablamos
de sostenibilidad, lo estamos hacien-
do simultáneamente de lo económi-
co, de lo social y de lo medioambien-
tal, son tres vértices de un triángulo
que ha de ser viable, con lados lógi-
cos y baricentro razonable.

El sector primario,
ejemplo de lo sostenible

Dentro de las actividades humanas
de carácter productivo, las agrarias,

[ AHORRO Y DISTRIBUCIÓN DE AGUA MÁS BIODIVERSIDAD, LAS CLAVES ]

Regadios y sostenibilidad

Francisco Amarillo
Analista  agrario 

En nuestra cultura occidental, al menos, cada siglo acuña un lema que pretende resumir sus
conquistas sociales. Así por ejemplo, el siglo XVIII, de grandes obras hidráulicas por cierto,
es “el de todo por el pueblo pero sin el pueblo”. El siglo XXI, los siglos no comienzan cuando
el calendario dice ve la caída del Muro de Berlín, la desintegración de la Unión Soviética y la
transformación  de China en potencia capitalista. Pues bien, nuestro siglo XXI va a ser el de
la sostenibilidad, que el siglo XXII sentenciará y pondrá en su sitio, tal como hicieron los si-
glos anteriores con sus respectivos lemas.

Cuando hablamos de
sostenibilidad, lo estamos
haciendo simultáneamente
de lo económico, de lo social
y de lo medioambiental, son
tres vértices de un triángulo
que ha de ser viable, con
lados lógicos y baricentro
razonable

el dato
Hoy en España el riego lo-
calizado supera amplia-
mente el 50% de la superfi-
cie regada. 
El agua destinada al regadío
ha pasado del 80% del total
de agua consumida hace
veinte años al 51% que re-
presenta en la actualidad.

*
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sean agrícolas, ganaderas o foresta-
les, pueden ser, y de hecho en mu-
chos casos lo son, paradigmas de la
sostenibilidad. Y lo que es mas, mu-
chas actividades agrarias han genera-
do ecosistemas que posibilitan la sos-
tenibilidad del mismo, así por ejem-
plo, sin actividad ganadera el ecosis-
tema “dehesa” dejaría de existir.

Las transformaciones en regadío
han supuesto a lo largo de la Histo-
ria, cambios muy profundos en los
territorios donde se produjeron, me-
jorando los potenciales de sostenibi-
lidad, al disminuir por un lado la de-
pendencia climática y elevar por otro
los niveles de biomasa. Y muchas de
las obras hidráulicas que los viavili-
zan son la base de más de un “parque
natural” emblemático. Y esto, no de-
be de ser óbice para reconocer que
también se han cometido excesos y
errores, que en la medida de lo posi-
ble deben de ser evitados o corregi-
dos, pero a fecha de hoy el balance
total es altamente positivo.

Ahorro de agua como
prioridad

Pero sería absurdo ignorar el tiem-
po en que vivimos, tanto porque las
cosas siempre se pueden hacer me-
jor, como por puro pragmatismo.
Actualmente, y es lógico que así sea,
la preocupación mayor en países
como el nuestro, es garantizar una
distribución priorizada del recurso

agua, y dado el crecimiento de la de-
manda urbana y la alta sensibilidad
social para asegurar determinados
caudales ecológicos, la cantidad de
agua disponible para los regadíos
tiende a ser cada vez menor, a ello
hay que añadir la climatología ad-
versa de los últimos años, que ha
obligado a muchas comunidades de
regantes a disminuir drásticamente
sus dotaciones. Todo ello nos con-
duce, a que la sostenibilidad del re-
gadío se base principalmente en el
ahorro de agua, por un lado, y en
profundizar en la distribución por
otro. 

En los últimos veinte años pero
con particular intensidad en la ulti-
ma década, el esfuerzo hecho por re-
gantes y administraciones ha sido
muy grande, tanto en la mejora de
las técnicas de riego, como en la me-
jora de las redes de distribución tan-
to primaria como secundaria. Hoy
en España el riego localizado supera
ampliamente el 50% de la superficie

Con una energía barata, la de
fusión nuclear por ejemplo,
la cantidad de agua
disponible es prácticamente
ilimitada; desalación,
desalobración y la
depuración de las aguas
residuales de origen urbano
podrían abastecer cualquier
demanda creciente a precios
razonables

Las transformaciones
en regadío 
Han supuesto cambios muy pro-
fundos en los territorios donde se
produjeron, mejorando los poten-
ciales de sostenibilidad, al dismi-
nuir por un lado la dependencia
climática y elevar por otro los ni-
veles de biomasa.

Se han cometido excesos y errores,
que en la medida de lo posible de-
ben de ser evitados o corregidos,
pero a fecha de hoy el balance total
es altamente positivo.
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regada. Y aun siendo mucho lo que
queda por hacer, el esfuerzo realiza-
do esta dando sus frutos, habiendo
pasado el agua destinada al regadío
del 80% del total de agua consumida
hace veinte años al 51% que repre-
senta en la actualidad.

Demanda y distribución

Si un recurso es vital y su disponi-
bilidad en un territorio es muy dis-
par, y este es el caso del agua en Es-
paña, parece razonable asegurar una
correcta distribución que permita
satisfacer las demandas del mismo.
Así ocurre por ejemplo con la ener-
gía, cruzando redes eléctricas y ga-
soductos a lo largo y ancho de nues-
tro país, o nuestro sistema de trans-
porte con su red de autovías y ferro-
carriles. El agua no debiera tener
una consideración diferente.

La semántica no ha sido generosa
con la denominación de algunos tér-
minos referidos a la distribución del
agua, y  en particular con el de tras-
vase, singularmente denostado.
Tampoco, otros al uso derivados de
ceder y recibir son los mejores a uti-
lizar, mucho más adecuado resulta-
ría el verbo comunicar, porque en
esencia de esto se trata, y el agua
discurrirá, unas veces en un sentido,
otras en el contrario y a veces en
ninguno. Y así debemos propiciar la
comunicación entre las distintas
cuencas fluviales, dando un paso
fundamental en la optimización del

recurso agua. Por supuesto que hay
que hacerlo desde la sostenibilidad,
tal como la entendemos ahora, que

seguramente será muy diferente de
cómo se entienda en el siglo XXII.

El nudo gordiano es la cantidad de
agua disponible a precios soportables
y esta es una cuestión que depende
casi exclusivamente del precio de la
energía. Con una energía barata, la de
fusión nuclear por ejemplo, cuya in-
vestigación está muy avanzada, tanto
en China como en Estados Unidos, la
cantidad de agua disponible es prác-
ticamente ilimitada, desalación, de-
salobración y la depuración de las
aguas residuales de origen urbano,
podrían abastecer cualquier deman-
da creciente a precios razonables.

Aun a los precios actuales, la desa-
lación juega un papel importante en
nuestro Mediterráneo, contribuyen-
do a paliar el déficit actual de agua
de nuestra costa levantina, particu-
larmente en lo que a demandas ur-
banas se refiere, pero desde el punto
del regadío, salvo en cultivos bajo
plástico o mezclada con aguas de
otras procedencias, su viabilidad es
muy dudosa.

Conclusiones
A pesar de las dificultades pre-

sentes, incluidas las muy impor-

tantes medioambientales, como

las de conservación de la posei-

donia, la sostenibilidad futura de
los regadíos que utilicen, exclu-

siva o en parte, esta fuente debe

de estar asegurada.

Seguramente nuestro siglo verá

la evolución del concepto de sos-
tenibilidad, más en clave evolu-
tiva que en clave conservativa, y

los grandes retos a los que tiene

la humanidad que hacer frente,

tales como el del hambre en al-

gunas partes del mundo, podrían

empezar a ser abordados, con

transformaciones profundas de

muchos territorios. Por ejemplo,

con una energía barata podría-

mos desalar agua del mar sufi-

ciente para regar el desierto del

Sahara y acabar con la hambru-

na Subsahariana.

Bien ésto es la sostenibilidad di-
námica que nos posibilita la

transformación de unos ecosis-
temas en otros más beneficio-

sos, tanto para el hombre como

para nuestro planeta. •

Compatible con la
biodiversidad
Pero la sostenibilidad del rega-

dío, no es solo una cuestión de

agua consumida, ni de cómo la

aplicación de esta posibilita una

utilización de los insumos agra-

rios más acorde con el medio

natural, sino que debemos bus-

car nuevas armonías que favo-

rezcan la biodiversidad, tanto

de la flora como de la fauna.

A este respecto la creación de

una red de setos vivos con
plantas autóctonas, en la medi-

da de lo posible, en las zonas a

modernizar, compatible con la
mecanización más exigente, no

seria una medida menor.

Como tampoco lo sería la crea-

ción de charcas para las aves y

propiciar, sin perder lógica-

mente su función principal, un

sistema de balsas de regula-
ción para regar más integrado
con el medio en que se ubica.
E igualmente se debiera con-

templar la regeneración de zo-
nas lacustres en la moderni-
zación de zonas amplias de re-
gadío.
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E
n medio de una situación eco-
nómica general de deflación
que puede agravar el actual

descenso en el consumo, las empre-
sas prestan una mayor atención a la
función comercial, por encima de
otras funciones como la productiva o
la administrativa, aunque siempre
sin olvidar que la calidad del produc-
to es un valor incuestionable. En el
sector agrario, que no permanece
ajeno a este panorama, la figura del
comercial también cobra una espe-
cial importancia.

Así pues, entendemos conveniente
dedicar unas líneas a las relaciones
del comercial con las demás áreas o
departamentos de la empresa agra-
ria, de manera que se optimicen las
relaciones con los clientes y, por en-
de, el beneficio de la entidad.

El comercial y el cliente

Un gran número de entidades agra-
rias siguen instaladas en una posi-
ción que se asemejaría a la figura del
Sol dentro del Sistema Solar. Es de-
cir, se comparan con esta estrella si-
tuando su compañía en el centro del
Sistema Solar y pensando que los
clientes son los planetas que giran al-
rededor del Sol. Todavía no se han
percatado de la revolución que se es-
tá viviendo en todos los mercados de
productos y servicios y que las em-
presas se pelean por conseguir cada
cliente.

Muchos directores de empresas
agrarias no estarán de acuerdo con la
anterior afirmación y, seguramente,
algunos de ellos sí están trabajando
en el camino adecuado. Sin embargo,

la mayoría sólo afirman estar orien-
tados al cliente con palabras, no es-
tando respaldados por hechos, es de-
cir, su orientación al cliente no se re-
fleja en ningún momento en la cultu-
ra de la empresa, en su organización,
ni en su funcionamiento.

• Propuesta. Otorgue la autoridad
necesaria a sus comerciales para
que la voz del cliente se haga valer
en su empresa. El comercial es el
interlocutor del cliente en la empre-
sa. Si escucha a sus comerciales, es-
tará escuchando a sus clientes y eso
redundará en sus ventas. Posterior-
mente, evalúe su actuación para va-
lorar si su equipo comercial merece
tal apuesta.
• Errores a evitar. No disponer
de los mecanismos para que los co-
merciales expresen las impresiones
y objeciones que los clientes les
plantean. Desde un despacho se
vende cualquier producto, pero a la
hora de la verdad lo que vale es la
venta real al cliente.

El comercial y la gerencia

En un organigrama tradicional la
gerencia se sitúa en la cúspide de la
pirámide. No obstante, este modelo
de organización ya está acabado y la
función gerencial pasa a convertirse
en la figura que proporciona estabili-
dad a la empresa. El éxito de su tra-

bajo reside en potenciar y facilitar el
trabajo coordinado de todos los de-
partamentos en pro de unos objeti-
vos comunes.

Cuando hablamos de gerentes nos
encontramos con dos perfiles. Por un
lado, aquellos gerentes con un perfil
comercial, que en su momento desa-
rrollaron la labor comercial en la
misma empresa o en otra y que, por
lo tanto, tienden a ser más sensibles
a su trabajo pero también a interve-
nir en él. Por otro lado, tenemos los
gerentes con un perfil económico,
más analíticos y racionales pero que
descuidan la parte emocional de las
relaciones y las ventas.

No existe un modelo mejor que
otro, lo realmente importante es
mantener un equilibrio que posibilite
la autonomía del resto del equipo.

• Propuesta. Facilite que las deci-
siones en la empresa surjan desde
la base, que sean, principalmente,
las personas que entran en contacto
directo con el cliente las que tomen
las decisiones.

[ IMPORTANCIA DE LA FIGURA COMERCIAL ]

El comercial y sus relaciones 
en la empresa agraria

Miguel Ángel Nicolás
Director de Marketing Agrario
Consultoría en gestión comercial y
marketing especializada en el
sector agrario

Cuando vemos cómo los márgenes de beneficio de los productos agrarios se reducen y se ha-
ce más insostenible nuestra actividad, miramos hacia el comercial pidiéndole soluciones,
sin embargo, también debemos apoyarle con los medios para encontrarlas.

El éxito de la compañía se
basa en construir relaciones
con los clientes, quedando
muy lejanos aquellos
tiempos en los que las
empresas vendían lo que
producían o, incluso,
producían lo que vendían
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• Errores a evitar.
No permita que la ge-
rencia de la empresa
sea más protagonista
que los integrantes y
responsables de cada
departamento. El éxito
de la labor directiva ra-
dica en motivar y po-
tenciar el trabajo en
equipo de todas las áre-
as, como si se tratase
de un entrenador de
futbol que marca el sis-
tema de juego, pero
donde los que salen a
jugar al campo y ganan los partidos
son los futbolistas.

El comercial y el almacén

Las relaciones entre el departamen-
to comercial y el jefe de almacén no
suelen ser fáciles, siendo frecuentes
los desencuentros y conflictos entre
ambos. Las peticiones del comercial
sobre diferentes productos, confec-
ciones, envases, calidades o formatos
contrastan con los costes y la rigidez
de la producción.

• Propuesta. Favorezca la relación
entre el responsable de la fabrica-
ción o del almacén y el cliente, que
conozca sus deseos y necesidades.
Éste puede llegar a convertirse en
un estupendo aliado del comercial a
la hora de investigar y desarrollar
un nuevo producto.

• Errores a evitar. No permita
que la decisión sobre el lanzamiento
de un nuevo producto o referencia
se tome únicamente en base a cos-
tes. Un incremento de costes en la
producción puede ser ampliamente
superado por un mayor valor para
el cliente y, por consiguiente, por un
precio de venta más alto con un
margen de venta superior.

El comercial y el técnico

El técnico es una pieza clave en la
organización de la empresa agraria
por su conocimiento especializado
sobre el producto y su cultivo y debe
formar parte del equipo del comer-
cial, ya que puede facilitar o dificultar
enormemente su trabajo.

Al igual que decíamos que el comer-
cial es el interlocutor del cliente, el
técnico es la voz del campo en la em-
presa y viceversa. Se responsabiliza
de la planificación de campaña (elec-
ción de variedades y cantidades, fe-
chas de siembra y trasplantes,...), de
combatir plagas y enfermedades, de
las previsiones de corte, etc.

La calidad del producto que entra al
almacén para su manipulado o trans-
formación no puede ser mejorada en
la línea y los picos de recolección al-
teran gravemente los costes de pro-
ducción y los resultados de la comer-
cialización del producto.

• Propuesta. Integre al técnico de
la empresa en el departamento co-
mercial y facilite su interacción con
los clientes. Aumente su responsa-
bilidad, así como su nivel de exigen-
cia en base a resultados medibles.
• Errores a evitar. No permita
que la figura del técnico se devalúe

ni que se le dé de lado, como
ocurre en un gran número de
empresas agrarias, sólo con-
seguirá desmotivación y per-
derá a uno de sus factores de
éxito.

El comercial y la
administración

El área administrativa de-
sempeña un trabajo de control
y gestión que es fundamental
en la empresa. Sin embargo,
su eficacia se da por supuesta y
no aporta un gran valor al

cliente. Mientras que su mal funciona-
miento, sí puede afectar a la imagen
que el cliente se construye de nuestra
entidad.

En cualquier caso, la administra-
ción juega un papel crucial en nues-
tro sistema de atención al cliente.

• Propuesta. Separe las tareas ad-
ministrativas de la empresa en dos.
Por un lado, las generales como, por
ejemplo, la contabilidad. Por otro
lado, las que están relacionadas con
el área comercial, como cuentas de
ventas, facturación, cobros, en defi-
nitiva, relativas al cliente. Incorpore
estas últimas dentro de la adminis-
tración del departamento comer-
cial, facilitará su gestión y resolu-
ción.
• Errores a evitar. No permita
que posibles errores administrati-
vos afecten a las relaciones con los
clientes de la empresa.

Hemos llegado a una situación en la
que el éxito de la compañía se basa en
construir relaciones con los clientes,
quedando muy lejanos aquellos tiem-
pos en los que las empresas vendían
lo que producían o, incluso, producí-
an lo que vendían, ya no es suficiente.

Con la finalidad de crear experiencias

positivas que mejoren el beneficio de

nuestras empresas, durante el pre-

sente artículo hemos querido lanzar

algunas propuestas, al mismo tiempo

que advertir sobre diferentes errores

muy presentes en las organizaciones

agrarias. •

Más Información:
www.marketingagrario.com
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E
l deslinde de fincas viene re-
gulado en el Código Civil, ar-
tículos 384, 385, 386 y 387.

De ellos se extraen los aspectos bá-
sicos que se desarrollan en el Cua-
dro 1. Ahora bien, en el caso de no
llegar a un acuerdo se puede ini-
ciar ante los tribunales una acción
de deslinde. 

Para el inicio de esta acción es ne-
cesario que exista una confusión de
linderos, pero no procede dicha ac-
ción cuando los linderos no dejan
lugar a dudas y son meridianamente
claros. 

Caso. Los tribunales se
pronuncian

Así la Sentencia del Tribunal Su-
premo de 14 de octubre de 2002,
señala: 

“...la existencia del muro cons-
truido por la demandada, al no
ser aceptado por la actora, ni cons-
tar el mismo en documento pú-
blico ni privado alguno ni haber
sido reconocido como tal judicial-
mente, no puede ser tenido "a
priori", como elemento delimita-

dor de las fincas colindantes, por lo
que se da la confusión de linderos
que es presupuesto de la acción de
deslinde; doctrina que resulta de
aplicación al presente caso en que
los demandados han levantado
recientemente de modo unila-
teral una valla para delimitar
su finca en la forma que han
estimado conveniente. Del mis-
mo modo la existencia de un camino

El deslinde de fincas particulares
[ CÓDIGO CIVIL Y LA INTERPRETACIÓN DE LOS TRIBUNALES ]

¡ATENCIÓN
PREGUNTA!

[En el campo de la ley ]

El propietario de
una finca tiene
interés en des-

lindarla y le surgen las si-
guientes dudas: 
¿qué criterios se han de se-
guir a la hora de deslindar
una propiedad? ¿de qué for-
ma se puede acudir a los tri-
bunales en caso de que no
se llegue a un acuerdo?

Agricultura Septiembre 09I602

Begoña Pernas

Cuadro 1
Deslindar: Criterios a tener en cuenta

• Todos los propietarios tie-

nen derecho a deslindar su

propiedad, y es requisito ne-
cesario para ello, la citación
de los dueños de los predios
colindantes.
• La realización del deslinde

se hará tendiendo en cuenta

los títulos de cada propietario.

Para el caso de la inexistencia
de títulos se atenderá a las
pruebas que acrediten la po-
sesión de los colindantes.
• En el caso de que los títulos
de propiedad no determina-

sen el límite o área pertene-

ciente a cada propietario, y la

cuestión no pudiera resolver-

se por la posesión o por otro

medio de prueba, el deslinde
se hará distribuyendo el te-
rreno objeto de la contienda
en partes iguales.
• Si los títulos de los colin-
dantes indicasen un espacio
mayor o menor del que com-
prende la totalidad del te-
rreno, el aumento o la falta
se distribuirá proporcional-
mente.

Para el inicio de la acción de
deslinde ante los tribunales
es necesario que exista una
confusión de linderos. No
procede dicha acción cuando
los linderos no dejan lugar a
dudas y son meridianamente
claros
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situado en las proximidades del
lindero incierto tampoco signifi-
ca lógicamente certeza de dicho
lindero cuando los títulos no se
refieren al mismo para fijar el lí-
mite de las propiedades. “

Ausencia de indicios

Cuando no resultan o no exis-
ten las pruebas previstas en el
Código Civil los tribunales tienen
libertad para interpretar el resto
de pruebas que se presenten. 

Así, en relación con la forma de va-
lorar las pruebas por parte de los tri-
bunales, se puede citar la Sentencia
del Tribunal Supremo de 15 de febre-
ro de 2005 que establece a ese res-
pecto lo siguiente: 

“el tribunal de instancia no ha in-
fringido el artículo 385 del Código
Civil, que ineludiblemente ha de ser
puesto en relación con el artículo si-
guiente, con arreglo al cual el des-
linde ha de resolverse por lo
que resulte de cualquier medio

de prueba, si los títulos no deter-
minasen el límite o área pertenecien-
te a cada propietario, y no pudiera
resolverse por la posesión. Debe re-
cordarse que esta Sala ha consagra-
do el principio de libertad de prue-
bas en la fijación judicial de los lin-
deros entre heredades, cuando las
existentes se hayan cuestionado,
precisando que los artículos 384 a
387 del Código Civil establecen sólo
unos principios a seguir puntual y
ordenadamente en cuanto esto sea
posible en cada uno de los supuestos
concretos que se contemplen, sin

que por ello se desconozca el prin-
cipio de libertad de prueba para la
consecución de aquel propósito,
ya que el mismo está admitido por
la propia dicción del artículo 386
del Código Civil (sentencias de 23
de diciembre de 1999 y de 15 de
febrero de 2005 ). Y ha de con-
cluirse que, en el caso contempla-
do, el tribunal de instancia no des-
conoció el orden de prelación que
resulta de los artículos 385 y 386
del Código Civil, habida cuenta de

la insuficiencia de los títulos de cada
propietario para la determinación de
los linderos, y atendida la controver-
sia sobre la posesión de la parte de la
finca afectada por la indetermina-
ción de los límites físicos de los pre-
dios, habiendo dirimido el con-
flicto en función del resultado
de la prueba, valorando crítica-
mente la prueba pericial practi-
cada en el proceso, en conjun-
ción con el plano topográfico
asimismo aportado, y los datos
obrantes en los títulos inscritos
de las heredades afectadas…” •
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De forma resumida, ¿qué supo-
nen los fertilizantes para la agri-
cultura española y qué puede es-
perar el agricultor del sector es-
pañol de fertilizantes?

Los fertilizantes son un medio de
producción básico para la productivi-
dad de nuestra agricultura y repre-
sentaron el pasado año un 8,3% del
valor de los consumos intermedios de
la agricultura española y el 6% de la
producción vegetal.

Por su parte, la industria española
de fertilizantes ha desarrollado una
amplia gama de productos en cuanto
a equilibrios y presentaciones, para
adaptarse a los requerimientos de
una agricultura cada vez más exigen-
te, cumpliendo con los más rigurosos
estándares de calidad y respeto por el
medio ambiente.

También se han desarrollado siste-
mas de producción y logística que
permiten atender en todo momento
las necesidades de un mercado carac-
terizado por una demanda muy esta-
cional, que obliga a situar anticipada-
mente los productos en las zonas de

consumo, asumiendo los riesgos que
conlleva un mercado de respuestas
muy variables.

Centrándonos en la pasada cam-
paña agrícola, ¿por qué se ha
producido una caída tan espec-
tacular del consumo de fertili-
zantes? 

La agricultura es, ante todo, una ac-
tividad económica y por lo tanto, co-
mo en cualquiera otra, el agricultor
busca rentabilidad. El pasado año los
precios de todos los medios de pro-
ducción agrícola subieron, algunos
de forma espectacular como los ferti-
lizantes y la energía, mientras que
los precios percibidos por los agri-
cultores en la venta de sus produc-
tos, que habían sido excepcionales
en 2007/2008, comenzaron a bajar y
su comercialización se hizo difícil a
consecuencia de la crisis financiera
mundial.

Debido a ello se produjo un fuerte
desequilibrio entre los costes de los
medios de producción y los precios
de los productos agrícolas, que pro-
vocó una caída histórica de la deman-
da de fertilizantes, no sólo en Europa
sino en todo el mundo.

Los agricultores redujeron drástica-
mente sus costes de producción, es-
pecialmente disminuyendo el consu-

Desde la pasada sementera de cereales, en otoño
de 2008, se ha producido una drástica caída de la
demanda de abonos, con reducción del consumo
de algunos productos por encima del 70%.
De esta forma, el sector de los fertilizantes
español, que genera un contingente importante
de empleo, tanto en producción como en
almacenamiento, transporte y distribución,
está atravesando por una difícil situación que
ha obligado a parar la actividad de la mayor
parte de la industria.

Para tratar sobre el sector de fertilizantes y
esta situación por la que atraviesa, hablamos
con el presidente de la Asociación Comercial
Española de Fertilizantes (Acefer), Juan Pardo
San Pedro.

“En esta sementera, los precios de los fertilizantes
han vuelto a los niveles de 2005-2006”

Juan Pardo San Pedro

Presidente de la Asociación
Comercial Española de
Fertilizantes (Acefer)

Redacción

[Fertilización ] Entrevista

nuevo agric 2 SEPT nuevo 6  21/9/09  14:47  Página 604



mo en fertilizantes de sementera, a
costa de las posibles reservas del sue-
lo, para luego abonar exclusivamente
en cobertera y en espera de una me-
jora de la situación.

En nuestro país, y en línea con la
evolución experimentada por los paí-
ses de nuestro entorno, se ha produ-
cido un descenso del consumo cerca-
no al 50%, siendo mucho más acusa-
do en abonos complejos.

El deficiente abonado realizado en
la pasada campaña ha incidido en la
escasa cantidad y calidad de las cose-
chas obtenidas en muchas explota-
ciones agrarias, en especial en aque-
llas zonas en las que la climatología
ha sido favorable.

Ante una caída tan importante
del consumo como la que se ha
producido, cabe preguntarse si
ya no son tan necesarios los fer-
tilizantes…

Los motivos que hacían prever un
crecimiento de la demanda mundial
de fertilizantes se mantienen a me-

dio y largo plazo. Así, la FAO estima
en su informe “Agricultura mun-
dial: hacia los años 2015/2030” que
la población mundial será de 8.270
millones de habitantes en 2030, y
que para alimentar a la población
mundial en ese año habrá que incre-
mentar la producción de alimentos
por encima del 50%.

Así mismo reconoce, que una terce-
ra parte del incremento de la produc-
ción mundial de cereales en los años
setenta y ochenta se debió al aumen-
to del uso de los fertilizantes. 

La aplicación de fertilizantes mine-
rales es imprescindible, hoy más que
nunca, para conseguir la producción

de los alimentos que en cantidad y
calidad la población mundial deman-
da y demandará en el futuro. No cabe
duda que la solución pasa por hacer
una apuesta por la productividad sos-
tenible de la agricultura, a la que los
fertilizantes contribuyen de manera
decisiva. 

En general, los agricultores tie-
nen clara la respuesta de los cul-
tivos al nitrógeno, pero respecto
al fósforo y potasio no la apre-
cian tan evidente. ¿Nos podría
aclarar que papel tiene cada nu-
triente sobre el rendimiento y la
calidad de la cosecha?

“Un año más sin aportar al suelo los
nutrientes necesarios podría provocar,
además de una fuerte reducción de la

producción de los cultivos, una
importante perdida en la fertilidad del

suelo de la explotación”
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Efectivamente, el nitrógeno como
factor de crecimiento proporciona
plantas fuertes y vigorosas, que ad-
quieren un color verde intenso que se
aprecia claramente; pero también, el
fósforo favorece el desarrollo radicu-
lar y la maduración de los frutos, ac-
tuando como factor de precocidad, y
el potasio aumenta la resistencia de
las plantas al frío, la sequía y las en-
fermedades, siendo considerado fac-
tor de calidad. 

En este momento, viene bien recor-
dar uno de los principios básicos de
la fertilización: la “ley del mínimo”.
Enunciada ya a mitad del siglo XIX
por Justus Von Liebig, explica que el
rendimiento de la cosecha viene de-
terminado por el elemento nutritivo
que se encuentra en el suelo en me-
nor cantidad en relación a las necesi-
dades del mismo. La ley pone en evi-
dencia la interrelación entre los nu-
trientes, ya que el exceso de uno no
puede compensar la falta de otro.

Háblenos ahora del precio de los
abonos. ¿Cuáles son las razones
para que hayan sufrido unos
cambios tan profundos?

Los precios de los fertilizantes expe-
rimentaron una continua evolución
al alza en los últimos años y un incre-
mento espectacular en los nueve pri-
meros meses de 2008, consecuencia
del importante incremento de los
precios mundiales de las materias
primas y de la energía. 

En conjunto, las materias primas y
la energía suponen un 80% del total
de los costes de producción de los fer-
tilizantes; para dar una idea, el gas
natural constituye la principal mate-

ria prima de los fertilizantes nitroge-
nados y es el 60% de su coste. Su pre-
cio además es consecuencia directa
del precio del crudo y de la paridad
del dólar frente al euro. 

Por otro lado, al iniciarse el año
2008 la fuerte demanda de fertilizan-
tes a nivel mundial a causa del incre-
mento del precio de los cereales tam-
bién contribuyó, como se ha dicho
anteriormente, a elevar los precios.
En el último trimestre de 2008 se
produce el drástico cambio de ten-
dencia iniciándose un brusco descen-
so de precios.

Por su parte, la evolución en Espa-
ña ha sido paralela a la del resto de
los mercados europeos y mundiales,
ya que no hay que olvidar que esta-
mos hablando de productos cotiza-
dos en un mercado global y muy
competitivo.

Los abonos son commodities y sus
precios se determinan principalmen-
te por la situación oferta-demanda a
nivel mundial, existiendo índices in-
ternacionales de referencia del precio
de estos productos que se publican
semanalmente, y que son conocidos
por todos los operadores y cada vez
más por los agricultores.

¿Qué podemos decirle al agricul-
tor sobre el precio actual de los
fertilizantes?

Desde finales de 2008 se ha produ-
cido, como antes comentaba, un des-
censo de los precios de los fertilizan-
tes a nivel mundial, que se ha trans-
mitido a los mercados de forma muy
rápida. 

Podemos decir que en esta semen-
tera, los precios de los fertilizantes

han vuelto a los niveles de 2005-
2006, por lo que se tiende a reesta-
blecer el equilibrio económico de la
explotación agraria. 

Los precios de los fertilizantes ni-
trogenados han descendido, desde la
sementera de 2008, más de un 55%.
En cuanto a los abonos fosfatados, se
han estabilizado recientemente, des-
pués del fuerte descenso que han ex-
perimentado. El precio del DAP está
actualmente un 65% más bajo que en
la pasada sementera, situándose en
los niveles de precios de 2006, y los
precios actuales de los abonos com-
plejos NPK son un 40% menores a
los de hace un año. 

Para acabar, ¿qué le diría al agri-
cultor respecto a como enfocar
la fertilización de cara a la nueva
campaña de sementera?

El agricultor español sabe muy bien
lo que tiene que hacer y ello le ha per-
mitido adaptarse a las distintas cir-
cunstancias por las que ha ido pasan-
do nuestra agricultura. De ahí, que
más que dar consejos, sólo haga algu-
nas consideraciones básicas sobre el
abonado.

El agricultor conoce que las cose-
chas extraen del suelo los elementos
fertilizantes que precisan, de forma
que si se quiere mantener su nivel de
fertilidad hay que compensar las ex-
tracciones al menos con idénticas
aportaciones. También, que las tie-
rras precisan además de nitrógeno,
otros nutrientes como fósforo, pota-
sio y otros elementos. 

Se debe pues abonar racionalmente
para satisfacer las necesidades del
cultivo y mantener la fertilidad del
suelo; esto es, tener en cuenta tanto
la cantidad como el equilibrio nutri-
cional del fertilizante y el momento
de aplicación.

Un abonado racional es aquel que
no sólo produce mayores rendimien-
tos, sino que además proporciona co-
sechas de mejor calidad. 

Un año más sin aportar al suelo los
nutrientes necesarios podría provo-
car, además de una fuerte reducción
de la producción de los cultivos, una
importante perdida en la fertilidad
del suelo de la explotación.

Para finalizar solamente me gus-
taría reiterar que abonar, hoy en
día, es necesario y económicamente
viable. •
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La problemática de los
residuos sólidos
urbanos

A
ntiguamente, la eliminación
de los residuos derivados de
las actividades humanas no

planteaba un problema medioam-
biental grave, ya que la población
era pequeña y la cantidad de terreno
disponible para su asimilación era
grande. Sin embargo, con el desa-
rrollo de la sociedad actual el pro-
blema de los RSU comienza a ser ca-
da vez mayor sobre todo en las zo-
nas urbanas y semiurbanas, no sólo
en lo que se refiere a la cantidad de
los residuos que se generan (difícil-
mente asimilables por la naturale-
za), sino, y de forma importante, a la
calidad de los mismos (Foto 1).

Según datos del Plan de Trata-
miento de Residuos Sólidos Urba-
nos de Galicia del 2003 este patrón
de comportamiento se observa por
igual en las cuatro provincias galle-
gas, destacando A Coruña y Ponte-
vedra con una mayor producción
media de RSU (1,06 y 1,04
kg/hab/día, respectivamente).

Valor agronómico del
compost procedente 
de RSU

El compost es un material agronó-
micamente completo y fuente inesti-
mable de recursos minerales, estan-
do reconocido mundialmente como
fertilizante (suministrador de nu-
trientes) y enmienda orgánica de
suelos (mejorador de la estructura
del suelo). Desde un punto de vista
agrícola, la aplicación de compost al
suelo no debe ser entendida como
algo aislado y referido única y exclu-
sivamente a la calidad y característi-
cas del mismo, sino ligado a la pro-
pia problemática del suelo donde se
va a aplicar, así como de los cultivos
existentes (Foto 2).

Uso de compost de RSU
en diferentes suelos de
cultivo: experiencias de
campo

El presente estudio se llevó a cabo
durante los años 2000-2001 en 49
parcelas experimentales de 4 m2 si-
tuadas en la Mancomunidad de Mu-

Compost de residuos sólidos
urbanos: fertilizante y enmienda

[ FERTILIZACIÓN ORGÁNICA ]

[Fertilización ]

Una de las vías que
contribuye a mantener la
sostenibilidad de los
ecosistemas naturales es la
aplicación de compost
procedente de Residuos
Sólidos Urbanos (RSU) como
fertilizante y enmienda
orgánica de suelos, ya que
permite recuperar los
nutrientes contenidos en
ellos (materia orgánica y
elementos fertilizantes),
posibilitando el cierre de los
ciclos biogeoquímicos y
minimizando el impacto
negativo que éstos ejercen
sobre el medio ambiente.
Basándose en esta premisa
previa se realizó una
experiencia de campo en 49
parcelas experimentales
situadas en la
Mancomunidad de
Municipios del Área
Metropolitana de A Coruña y
a las que se les adicionó
compost de RSU.

Agricultura Septiembre 09I608

A. I. Roca Fernández
Centro de Investigaciones
Agrarias de Mabegondo. INGACAL.
Xunta de Galicia 

Foto 1. Los residuos sólidos urbanos apilados en las calles de nuestras ciudades
representan un grave problema medioambiental. 
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nicipios del Área Metropolitana de la
provincia de A Coruña, a las que se les
adicionó compost producido por di-
gestión anaerobia de RSU, siendo la
dosis de aplicación de 50 t/ha y en las
que se encontraban representados los
cultivos más comunes de la zona (Ro-
ca Fernández, 2005)  (Foto 3).

Se realizó un muestreo aleatorio, to-
mándose varias submuestras de sue-
lo de la capa arable (0-20 cm) en 4-5
puntos de cada subparcela. A conti-
nuación, se efectuó la homogeneiza-
ción y consiguiente disgregación de
los terrones manualmente para su
posterior secado al aire y tamizado
mediante un tamiz de luz de malla de
2 mm a fin de eliminar piedras, gra-
vas, raíces y otros fragmentos pre-
sentes. 

Se determinaron las propiedades fí-
sicas y químicas del suelo siguiendo
los métodos oficiales propuestos por
el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentación (MAPA, 1995).

Los materiales originarios más
abundantes fueron los esquistos per-

tenecientes a la serie del Complejo de
Órdenes y en menor medida rocas
graníticas y rocas básicas. El cultivo
mayoritario fue el maíz forrajero se-
guido por cultivos típicos de huerta
como lechugas, patatas, pimientos y
repollos, etc. La productividad obte-
nida tras la adición de compost, se
puede considerar como buena para la
mayoría de los productos cultivados
si bien algunos participantes afirman
no haber observado mejora alguna en
el rendimiento de sus cosechas ni en
la calidad de sus productos  (Foto 4).

Se realizó también un análisis esta-
dístico descriptivo de las series de
datos obtenidas, calculando paráme-
tros estadísticos como media, media-
na, desviación estándar, límites má-
ximos y mínimos, tercer cuartil y co-
eficiente de variación para los dife-
rentes parámetros físicos y químicos
del suelo. 

Análisis de resultados

Calidad física, química y
microbiológica del compost
experimental

A continuación se comparan en la
Tabla 1 los resultados de los análisis
realizados para la determinación de
la calidad física, química y microbio-
lógica de un compost considerado de
calidad agronómica buena y el uso en
nuestras experiencias de campo, pu-
diéndose apreciar como el compost
usado de forma experimental se ajus-
ta perfectamente a los márgenes de
calidad establecidos por la Normati-
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Foto 2. La dinámica de los nutrientes en el suelo y las interacciones entre planta-
animal-hombre-medioambiente son importantes factores que se han de tener en
cuenta a la hora de lograr una adecuada aplicación del compost 

Foto 3. El proceso de obtención de compost, tras la digestión
anaerobia de los RSU, en una planta de tratamiento. 

Foto 4. Uso  de compost como fertilizante y enmienda orgánica en
diferentes suelos de cultivo (ej. maíz forrajero). 

El compost es un material
reconocido mundialmente
como fertilizante
(suministrador de
nutrientes) y enmienda
orgánica de suelos
(mejorador de la estructura
del suelo)

[

nuevo agric 2 SEPT nuevo 6  21/9/09  14:48  Página 609



va vigente en España desde el año
1998 por lo que resulta adecuado pa-
ra su aplicación como fertilizante y
enmienda orgánica en diferentes
suelos de cultivo (Tabla 1).

Propiedades físicas del suelo

Textura del suelo: En la Tabla 2 se
presenta un resumen estadístico para
las cinco fracciones granulométricas
(AG, AF, LG, LF y Ar) de parcelas sin
y con compost, siendo la más abun-

dante la fracción arena (con un conte-
nido medio de AG y AF similar) segui-
da por la fracción limo (con un conte-
nido medio de LF>LG) y en último lu-
gar se encuentra la fracción arcilla. Sin
embargo, y a pesar de la abundancia
de la fracción arena, la más importan-
te por ser la más activa es la fracción
arcilla puesto que se asocia a los mate-
riales orgánicos, asegura la cohesión
de los agregados, fija cationes y anio-
nes sobre los lugares de cambio ade-
más de retener el agua, etc.

Propiedades químicas del
suelo

pH del suelo: En la Tabla 3 se
puede observar que para las parcelas
sin y con  compost, el valor medio de
pH (H2O) fue superior al del pH
(KCl). Estos valores de pH ácidos son
muy frecuentes en suelos de cultivo
de Galicia. Se sabe que cuanto menor
sea el pH del suelo, mayor será el
riesgo de paso de metales tóxicos a la
solución del suelo.

Carbono total: El contenido me-
dio en carbono total fue mayor en
parcelas con compost, lo que viene a
corroborar la hipótesis de que tras la
adición de compost se produce un au-
mento en el contenido de materia or-
gánica (MO) y, por lo tanto, en C or-
gánico que repercutirá a su vez en un
aumento en el contenido de C total. 

Materia orgánica: El incremento
en el contenido de MO tras la adición
de compost al suelo es algo esperado
que ocurra con el trascurso del tiem-
po si se realiza un abonado con este
tipo de fertilizante y enmienda orgá-
nica de suelos dado que, el compost
de RSU; en sentido estricto, no es
más que MO en estado de descompo-
sición con distinto grado de madurez

[Fertilización ]
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Tabla 1: 
Propiedades físicas, químicas y biológicas de un compost de cali-
dad agronómica y el experimental.

PROPIEDADES FÍSICAS COMPOST DE CALIDAD COMPOST EXPERIMENTAL

Granulometría
90% partículas pasarán

por malla de 25 mm
100% partículas pasan por

malla de 20 mm

Tamaño partículas inertes < 10 mm < 10 mm

Elementos extraños < 3% < 3%

Humedad < 40% < 40%

PROPIEDADES QUÍMICAS COMPOST DE CALIDAD COMPOST EXPERIMENTAL

pH
Neutro o ligeramente

alcalino
pH KCl=7,30  pH H2O= 7,32

Materia orgánica total > 35 % 51,20 %

Nitrógeno total > 1 % 3,12 %

Relación C/N < 18 9,52

Fósforo total > 0,43 % 0,85 %

Calcio > 1,40 % 1,85 %

Magnesio > 0,20 % 2,05 %

Sodio Baja salinidad 0,76 %

Potasio > 0,41 % 1,10 %

PROPIEDADES BIOLÓGICAS COMPOST DE CALIDAD COMPOST EXPERIMENTAL

Patógenos Ausencia Ausencia

Compuestos fitotóxicos Ausencia Ausencia

Tabla 2: 
Estadística descriptiva de las distintas fracciones granulométricas analizadas.

SIN COMPOST Media Mediana Desv. Mín. Máx. 3º Cuartil C.V.

Arena Gruesa (AG)

%

20,35 18,23 12,09 4,96 57,53 24,71 59,41

Arena Fina (AF) 22,56 22,97 6,99 6,24 37,70 26,55 30,98

Limo Grueso (LG) 7,32 7,16 3,35 0,60 13,33 9,94 45,77

Limo Fino (LF) 29,29 28,50 8,73 11,97 43,37 37,67 29,81

Arcilla (Ar) 20,49 20,09 4,42 10,76 30,57 23,44 21,57

CON COMPOST Media Mediana Desv. Mín. Máx. 3º Cuartil C.V.

Arena Gruesa (AG)

%

25,19 21,54 14,17 6,89 58,64 33,77 56,25

Arena Fina (AF) 23,87 25,23 9,04 1,82 39,85 29,22 37,87

Limo Grueso (LG) 4,92 4,21 3,17 0,76 13,79 7,04 64,43

Limo Fino (LF) 24,13 21,83 10,24 9,02 47,89 34,07 42,44

Arcilla (Ar) 21,88 21,55 4,51 13,70 29,57 25,88 20,61

Desv.= Desviación típica; Mín.= Mínimo; Máx.= Máximo; C.V.= Coeficiente variación

La aplicación de compost de
RSU ayuda al desarrollo
vegetal mediante una serie
de acciones físicas, químicas
y biológicas que ejerce sobre
el suelo y fisiológicas sobre
la planta
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dependiendo de las condiciones en
las que se realice el proceso de com-
postaje.

Nitrógeno total: El contenido me-
dio de N en parcelas con compost fue
superior al de las parcelas sin com-

post lo que nos lleva a pensar que tras
la adición además de incrementarse el
contenido en C orgánico también au-
mentó el contenido en N orgánico,
principales elementos constituyentes
de la MO en descomposición.

El contenido medio en N total fue li-
geramente superior en parcelas con
compost. De este N total, se prevé que
aumente en mayor medida el N orgá-
nico dado que con la adición de com-
post al suelo se están suministrando
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Tabla 3: 
Estadística descriptiva de las propiedades químicas del suelo analizadas.

SIN COMPOST Media Mediana Desv. Mín. Máx. 3º Cuartil C.V.

pH (H2O)

%

5,98 5,97 0,97 4,22 7,87 6,82 16,22

pH (KCl) 5,16 5,29 1 3,73 7,04 5,72 17,86

Carbono total 2,79 2,75 1,10 0,86 5,78 3,44 39,43

Materia orgánica 4,81 4,74 1,90 1,48 9,96 5,93 39,50

Nitrógeno total 0,22 0,20 0,09 0,13 0,56 0,26 40,91

Relación C/N 12,71 12,08 3,89 5,68 25,34 13,55 30,61

CON COMPOST Media Mediana Desv. Mín. Máx. 3º Cuartil C.V.

pH (H2O)

%

5,79 5,39 0,82 4,89 7,70 6,46 14,16

pH (KCl) 5,10 4,89 0,78 3,90 7,06 5,45 15,29

Carbono total 3,40 2,86 2,01 1,27 9,60 3,92 59,12

Materia orgánica 5,87 4,92 3,46 2,19 16,55 6,75 58,94

Nitrógeno total 0,27 0,24 0,14 0,10 0,60 0,32 51,85

Relación C/N 12,40 12,18 2,30 10,45 21,14 12,76 18,55

Desv.= Desviación típica; Mín.= Mínimo; Máx.= Máximo; C.V.= Coeficiente variación
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los nutrientes esenciales
para la vida de las plantas
y de los animales como son
el N, P y K. 

La disponibilidad de N
en el suelo para los seres
vivos está ligada al grado
de evolución del compost,
y por ello, si se emplea in-
maduro y con una relación
C/N mayor que 30, se pue-
de producir el bloqueo de
dicho elemento. El com-
post empleado presentó
un contenido en N de
3,12% y una relación C/N
de 9,52 viéndose favorecida
la mineralización sobre la
humificación con lo cual aumentó el
N inorgánico utilizable por la planta. 

Relación C/N: Su valor medio en
parcelas sin compost fue de 12,71 con-
siderado por Cobertera (1993) como
una relación media en la que predo-
minan por igual los procesos de hu-
mificación y mineralización. El rango
de oscilación se encuentra compren-
dido entre bajo en el que se favorece
la mineralización con lo cual, se au-
menta el contenido en N inorgánico
utilizable por las plantas y una rela-
ción media en la que la mineraliza-
ción y humificación se llevan a cabo
en proporciones similares. El valor
medio, en parcelas con compost fue
de 12,40 con unos límites mínimo y
máximo menores que en parcelas sin
compost, pudiendo éstos también ser
considerados como bajos o medios.

Esta relación C/N tomó valores me-
dios típicos de suelos cultivados pro-
pios de climas templados. Esto estaría
dentro de lo aceptable, atendiendo a
la bibliografía consultada, a pesar de
lo cual no se rechaza la idea de que
cuanto mayor sea la relación C/N más
lenta se produce la humificación de la
MO con lo cual pueden ser mejor
aprovechados los nutrientes del suelo
hasta un cierto umbral por encima del
cual una relación C/N demasiado ele-
vada podría suponer una grave defi-
ciencia en N para las plantas. 

El que la relación C/N presente un
valor medio entre bajo y medio es de-
bido al propio sustrato de partida ya
que tras la adición en un solo año no
es posible ver los efectos que sobre
este parámetro se ejercería. Además,
conviene tener presente que el com-
post empleado presenta una relación
C/N baja (9,52%), siendo este valor la

mitad de lo estipulado por la legisla-
ción vigente (<18) con lo cual la mine-
ralización se ve favorecida en demasía
frente a la humificación y esto es algo
que no se pretende que ocurra a largo
plazo sino que lo deseable sería que
existiese un equilibrio entre ambos
procesos. Para ello, la mineralización
no debe ser demasiado rápida y la hu-
mificación tampoco debe ser dema-
siado lenta sino que debe de llegarse a
un término medio en el cual se consi-
ga, en un primer momento, aportar
los nutrientes necesarios al suelo para
favorecer su aprovechamiento de for-
ma rápida por parte de las plantas y, a
posteriori, mantener un aporte conti-
nuo de dichos nutrientes a las cose-
chas.

Complejo de cambio del suelo:
El valor medio de la suma de bases de
cambio (Ca2+ + Mg2+ + Na+ + K+) fue
superior en parcelas con compost.
Tras la adición este parámetro experi-
mentó un aumento, resultado éste es-
perado, dado que con la adición lo

que se hace es aumentar su con-
tenido en nutrientes los cuales
deberían de encontrarse duran-
te más tiempo adsorbidos al
complejo de cambio, aumentan-
do así su CIC e impidiendo sus
posibles pérdidas por lixivia-
ción. 

La acidez de cambio (H+ y Al3+)
tomó un valor medio más bajo
en parcelas con compost. Sin
embargo, era de esperar que tras
la adición aumentase puesto que
la MO al descomponerse genera
ácidos orgánicos.
Otra propiedad importante que

poseen las sustancias húmicas es
la de mejorar la capacidad de in-

tercambio de cationes (CIC) del suelo;
debido a que absorben los nutrientes
catiónicos del suelo poniéndolos más
tarde a disposición de las plantas. De
esta forma, se evita su pérdida por li-
xiviación. Esta propiedad también es
característica de las arcillas pero su
CIC es de 3 a 6 veces inferior a la de
ácidos húmicos y fúlvicos, los cuales
aportan del 75 al 80% de la capacidad
de cambio total en suelos fértiles. Los
humatos y fulvatos, a diferencia de las
arcillas, poseen gran capacidad para
ligar y retener  aniones por presentar
en su estructura grupos amino, ami-
do, enlaces peptídicos y otros grupos
nitrogenados. Estos aniones ligados,
bien directamente o con un metal, son
asimilables por la planta. Esta propie-
dad de intercambio de cationes y anio-
nes de la fracción orgánica del suelo,
hace que aumente la eficiencia de fer-
tilizantes y que se reduzca la contami-
nación  (Foto 5).

El valor medio de la CIC fue supe-
rior en parcelas sin compost y esto
podría ser explicado debido a que
dentro de las parcelas seleccionadas
existían algunas de la clase textural
franco-arcillosa, responsables de di-
cho aumento. Este hecho no está de
acuerdo con lo que se esperaba suce-
diese ya que con la adición lo que se
pretende es suministrar MO al suelo
en estado de descomposición la cual
va a ejercer un efecto beneficioso so-
bre la CIC del suelo. 

Bibliografía

Queda a disposición del lector en los
siguientes correos electrónicos:
anairf@ciam.es y redaccion@editoria-
lagricola.com •

A tener en cuenta

La aplicación de compost de

RSU, como fertilizante y en-

mienda orgánica de suelos, es

una medida eficaz para lograr

una mejora en el contenido en

nutrientes y en la estructura del

suelo. Su uso como abono en

diferentes suelos de cultivo

ayuda al desarrollo vegetal me-

diante una serie de acciones fí-

sicas, químicas y biológicas que

ejerce sobre el suelo y fisiológi-

cas sobre la planta. 

[

Foto 5. El resultado final, es una mejora en la estructura
del suelo y en el contenido en nutrientes del mismo.
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D
ebido a que el suelo es la
principal fuente de aporte
del micronutriente, sus ca-

racterísticas tienen una especial in-
cidencia sobre la disponibilidad de
manganeso para las plantas y, por
ello, se ha utilizado el análisis del

mismo para intentar predecir posi-
bles carencias en cultivos. Cuando
aparecen síntomas de deficiencia en
hoja, además de las determinacio-
nes en suelos deberá realizarse un
análisis químico en hoja para poder
establecer la carencia y el nivel de la
misma. Una vez detectada una defi-
ciencia de manganeso, se procedería
a la corrección de la misma median-
te aplicación del corrector al suelo o
si las condiciones no lo aconsejan,
proceder a su aplicación por vía fo-
liar.

El manganeso (Mn) es un elemen-
to esencial para plantas, animales y
humanos en la medida que intervie-
ne en las etapas vegetativas y repro-
ductivas de su ciclo vital, su defi-
ciencia sólo puede ser corregida con
el aporte de dicho elemento y está
directamente implicado en la nutri-
ción de las mismas. Además, el
manganeso es esencial a muy pe-
queñas concentraciones, es decir, a
nivel de traza. Los elementos esen-
ciales a nivel de traza son frecuente-
mente llamados micronutrientes
(Alloway 1995).

Manganeso: Deficiencia en plantas
cultivadas y su corrección 

[ ANÁLISIS MICRONUTRIENTES ]

[Fertilización ]

La deficiencia en
Manganeso no por ser poco
conocida no deja de ser
importante en especies
cultivadas y en la nutrición
animal por la esencialidad
propia del micronutriente.
Su deficiencia se conoce
bajo el nombre de
enfermedades típicas de las
especies afectadas. 

Agricultura Septiembre 09I614

J. Novillo, M.I. Rico y
J.M. Álvarez
Dpto. Química y Análisis Agrícola,
E.T.S.I. Agrónomos - E.U.I.T.
Agrícola, Universidad Politécnica
de Madrid

El manganeso en los animales         

• Interviene en la activación de

diferentes enzimas, 

• Es esencial en la formación de

los huesos y en la síntesis de los

sulfatos orgánicos en cartílagos. 

• Los síntomas de deficiencia

menos específicos son el de-

fecto de crecimiento y la cojera.

El más típico es el defecto de

aplomo. Según Lamand (1975),

una nutrición deficiente de

manganeso puede provocar la

desaparición de la angulación

de la pierna, malformaciones

óseas e infecundidad tanto en

machos como en hembras. 

• Estudios realizados en pollos

han demostrado una relación

entre la deficiencia en manga-

neso y las anomalías de los car-

tílagos (Scott, 1983). Raciones

pobres en manganeso y ricas en

calcio y en fósforo que limiten la

absorción del manganeso pue-

den dar lugar a deformaciones

óseas en pollos (Loué, 1988). 

• Dosificaciones de 50 ppm de

manganeso son frecuentes en

los racionamientos animales

(Périgaud, 1970).

Deficiencia de manganeso en manzano

Las fotografías de este artículo
están obtenidas del libro
“Micronutrientes en agricultura”
de André Loué
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Un aporte insuficiente de un micro-
nutriente, como es el caso del man-
ganeso, a un cultivo repercutirá en el
crecimiento del mismo. Sin embar-
go, a diferencia de lo que ocurre con
la fertilización con macronutrientes
(N, P, K), un aporte excesivo del mi-
cronutriente no sólo no garantizará
alcanzar el máximo productivo del
cultivo sino que se podría pasar de
un estado de deficiencia a otro de to-
xicidad. 

Importancia del
manganeso y sensibilidad
de los cultivos

El manganeso interviene en las
plantas como activador enzimático
en reacciones involucradas en el me-
tabolismo de ácidos orgánicos, del
fósforo, del nitrógeno y de la síntesis
de aminoácidos y proteínas. Este mi-
cronutriente junto con el hierro par-
ticipa en la síntesis de clorofila y en
la evolución del oxígeno fotosintético
en los cloroplastos. En plantas supe-
riores, actúa como activador de la re-
ducción de nitritos e hidroxilamina a
amonio (Adriano, 2001).

Todos los cultivos son suscepti-
bles de sufrir deficiencia de manga-
neso, pero no todas las especies
presentan la misma tolerancia a un
aporte bajo del macronutriente. La
deficiencia de manganeso son co-
munes en cereales, judías, maíz,
patatas, remolacha azucarera y di-
ferentes cultivos hortícolas y es co-
nocida de diferente forma en fun-
ción del cultivo afectado. 

Como deficiencias de manganeso
se conocen:

• El “moteado gris” de la avena
• La “enfermedad amarilla” de las
espinacas 
• El “moteado amarillo” de la re-
molacha azucarera”
• El “marsh spots” de los guisantes
• El “arrugado de las hojas” en el
algodón
• La “necrosis veteada del tallo”
en la patata
• El “veteado” de la caña de azúcar
• La “oreja de ratón” en el nogal
• El “acorchado” de la manzana,
además de ser la deficiencia más
frecuente en la soja (Adriano,
2001)

En la Tabla 1 se pueden apreciar las
diferentes respuestas de los cultivos
al aporte de manganeso (Loué, 1988;
Martens and Westermann, 1991).

La susceptibilidad a sufrir deficien-
cia en manganeso es diferente para
distintas variedades o genotipos de
una misma especie como consecuen-
cia de una diferente eficacia en la uti-
lización de los bajos contenidos de
manganeso disponible. Esta mayor
eficiencia puede ser debida a: a) una
mejor utilización o unos requeri-
mientos funcionales menores de
manganeso; b) una mejor redistribu-
ción interna del manganeso; c) un ín-
dice de absorción específica más rá-

pida en suelos con bajo contenido en
manganeso; d) una mejor geometría
de la raíz; e) una mayor excreción de
exudados radiculares capaces de mo-
vilizar manganeso insoluble.

[Fe
rtiliza
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n

]
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Clasificaciones del Mn presente en el
suelo (Navarro y Navarro, 2000):
Manganeso soluble o activo
• El manganeso presente en la

solución del suelo, como Mn2+,

que es el estado idóneo para su

utilización por las plantas.

• El manganeso absorbido co-

mo Mn2+ por los coloides del

suelo, esta forma es fácilmente

intercambiable y está en equili-

brio con el manganeso presente

en la solución del suelo.

• Como manganeso Mn3+, en

forma de óxidos del tipo

Mn2O3·nH2O que al ser un com-

puesto muy inestable, se redu-

cirá fácilmente a Mn2+ en condi-

ciones de pH del suelo cercano

a la neutralidad.  

Manganeso insoluble
• Manganeso como Mn2+ y/o

Mn3+ en forma de óxidos del tipo

Mn3O4 que son poco activos y

sólo reducibles a valores de pH

cercanos a 2.

• Manganeso como Mn4+ en for-

ma de óxido MnO2 que son

prácticamente inertes a efec-

tos de su disponibilidad por las

plantas.

Tabla 1: 
Sensibilidad relativa a la deficiencia de manganeso para 
diferentes cultivos*

Sensibilidad alta

Judías
Nogal

Pasto del sudan
Remolacha de mesa

Rábano
Remolacha azucarera

Melocotonero
Espinacas

Avena
Sorgo

Vid
Pepino

Soja
Lechuga
Rábano

Trigo
Rosal

Cítricos
Patata

Cebolla
Guisantes
Manzano

Sensibilidad media

Alfalfa
Clavo

Remolacha azucarera
Tomate
Arroz

Apio
Brécol
Trébol
Nabo
Patata

Menta
Pepino
Maíz

Coliflor
Pastos

Cebada
Col

Zanahoria
Chirivías

Sensibilidad baja

Espárrago
Pastos

Arándano
Maíz

Centeno Algodón

* Dependiendo de las condiciones ambientales, culturales y variedad, la sensibilidad de ciertas
especies puede variar: patata, pepino y remolacha azucarera, de alta a media; maíz y pastos, de
media a baja.

Un aporte excesivo del
micronutriente no sólo no
garantizará alcanzar el
máximo productivo del
cultivo sino que se podría
pasar de un estado de
deficiencia a otro de
toxicidad
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Suelos deficientes en
manganeso

El contenido total medio de manga-
neso (Mn) en la mayoría de los sue-
los de cultivo se encuentra entre 200
y 3000 ppm (Adriano, 2001). La can-
tidad disponible se encuentra muy
influenciada por el pH y las condicio-
nes de oxidación-reducción de los
suelos. Los pH bajos y potenciales
redox bajos favorecen las formas so-
lubles. En la dinámica de este micro-
nutriente también son  importantes
la materia orgánica y la actividad mi-
crobiana. En general, los suelos que
presentan problemas de deficiencia
de manganeso son suelos con un ba-
jo contenido de manganeso biodis-
ponible para la planta y en muchos
casos, coincide con un bajo conteni-
do de manganeso total.

La deficiencia de manganeso suele
aparecer en suelos que poseen una o
varias de las siguientes característi-
cas, o cuando se modifican por mani-
pulación o realización de diferentes
prácticas en los mismos (Labanaus-
kas, 1966):

• En suelos con pH por encima de
6,5 se favorece la oxidación del
manganeso (II) a óxido de manga-
neso (IV) lo que limitará la solubili-
dad y movilidad del micronutriente
y, por lo tanto, su disponibilidad
para las plantas. En suelos muy áci-
dos, el manganeso se encuentra en
forma de manganeso (II), soluble, y
por lo tanto móvil por lo que puede
perderse por lavado del perfil de
suelo.
• Un encalado excesivo para neu-
tralizar la acidez del suelo puede
provocar deficiencia de mangane-
so. Esta circunstancia tiene una es-
pecial incidencia en suelos de tex-
tura gruesa (arenosos) con capaci-
dad tamponante débil.
• El rastrojado de suelos orgánicos
puede producir reacciones alcali-
nas en el suelo, sobretodo si previa-
mente han sido encalados, que ori-
ginen una deficiencia.
• Un riego no adecuado que de lu-
gar a una alcalinización puede dar
lugar a una deficiencia.
• La deficiencia en manganeso
aparece con frecuencia en áreas
dónde se dan condiciones oxida-
ción-reducción fluctuantes. El en-
charcado del suelo provoca la so-

lubilización de las distintas formas
de manganeso, apareciendo el
manganeso (II). Cuando se seca el
suelo, el manganeso (II) se oxida
pudiendo aparecer la deficiencia
del micronutriente.
• Suelos con contenido en materia

orgánica comprendido entre el 5 y
7%, o en los que se haya realizado
un aporte importante de la misma,
pueden sufrir una disminución con-
siderablemente del contenido de
micronutriente disponible para las
plantas.

La deficiencia de manganeso puede
aparecer reiteradamente en ciertos
cultivos sobre determinados tipos de
suelos en extensas regiones geográfi-
cas o puede tener carácter local, con-
finada a pequeñas áreas o en parce-
las aisladas en cultivos sanos. En zo-
nas en las que no existen precedentes
de deficiencia en manganeso, los sín-
tomas pueden y suelen confundirse
con los de otros nutrientes, como el
magnesio, hierro o nitrógeno por lo
que resulta necesario realizar un aná-
lisis del suelo y/o de la planta que
permita identificar la carencia del
micronutriente.   

Concentraciones críticas
del micronutriente en el
análisis del suelo

Como con el resto de los micronu-
trientes, actualmente, no existe un
método universal que permita deter-
minar el manganeso biodisponible
que permita predecir con exactitud la
respuesta de las plantas a este micro-
nutriente. Del mismo modo, el conte-
nido total de manganeso no es un in-
dicador fiable para establecer el man-
ganeso biodisponible. Los diferentes
métodos utilizados dependen de las
especies vegetales y de las propieda-
des de los suelos. Estos métodos con-
sisten en extraer el manganeso utili-

[Fertilización ]
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Síntomas de deficiencia de manganeso
en avena

Tabla 2: 
Reactivos utilizados para el análisis del manganeso disponible en
el suelo. Concentraciones críticas expresadas en mg Mn/kg de
suelo seco (Sims and Jonson, 1991).

Reactivo Método
Concentración

crítica

Ácido clorhídrico con ácido sulfúrico 
(0,05 M HCl + 0,0125 M H2SO4) Mehlich 1

5,0  a pH 6.0
10,0 a pH 7.0

Ácido acético, fluoruro de amonio, ácido nítri-
co, ácido etilendiaminotetraacético (EDTA) y
nitrato de amonio (0,2 M CH3COOH + 0,25
M NH4F + 0,013 M HNO3 + 1 mM EDTA)

Mehlich 3
4,0 a pH 6.0
8,0 a pH 7.0

Ácido dietilentriaminopentacético (DTPA),
trietanolamina y cloruro de calcio (5mM

DTPA + 0,1 M TEA + 0,01 M CaCl2, pH 7,3)
DTPA (DTPA – TEA) 1,0 -   5,0

Ácido clorhídrico (0,1 M HCl) 0,1 M HCl 1,0 -   4,0

Ácido fosfórico (0,1 N H3PO4) 0,03 M N H3PO4 10,0 - 20,0

En zonas en las que no
existen precedentes de
deficiencia en Mn, los
síntomas pueden y suelen
confundirse con los de
otros nutrientes, como el
magnesio, hierro o
nitrógeno

[
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zándose para ello diferentes reacti-
vos químicos y pequeñas cantidades
de suelo. Una vez extraído el micro-
nutriente, se procedería a la medida
del manganeso en el extracto me-
diante Espectroscopia Atómica. 

Los reactivos químicos utilizados
para estimar la deficiencia de man-
ganeso en los suelos se pueden clasi-
ficar en: 1) agua y soluciones diluidas
de sales neutras; 2) acetato amónico
a pH 4,0 o pH 7,0; 3) ácidos diluidos,
ácido doble y reactivo Mehlich-3; 4)
disoluciones de agentes quelantes
(EDTA y DTPA); y 5) análisis del
manganeso total del suelo (Reise-
nauer, 1988).

En la Tabla 2 se recogen algunos va-
lores de concentraciones críticas de
manganeso en función del método
de estimación de manganeso biodis-
ponible utilizado.

Entre los distintos métodos utiliza-
dos para la determinación del man-
ganeso disponible para las plantas,
el pH del suelo es la característica
más utilizada para la selección de los
mismos, así en suelos con pH com-
prendido entre 5,8 y 6,8, el método
DTPA-TEA puede dar una buena
medida del manganeso disponible
mientras que para valores de pH in-
feriores a 4,8, la medida de manga-
neso soluble en agua puede ser el
mejor indicador (Adriano, 2001).

Análisis de la planta: 
efectos de la deficiencia de
manganeso

La concentración de manganeso en
la planta debe ser tal que satisfaga
los requerimientos nutricionales,

mantenga sus funciones metabólicas
y el crecimiento de la misma no se
vea afectado, en caso contrario ten-
dríamos la aparición de una  defi-
ciencia. En el caso de los micronu-
trientes, también hay que considerar
el caso opuesto, es decir, cuando el
contenido del mismo alcanza un nivel
que resulta tóxico para la planta y se
produce una disminución de la pro-
ducción y de la calidad del cultivo. Si
se representan las variables produc-
ción frente a la concentración de mi-
cronutriente en planta se obtiene la
Figura 1.

En la curva se observan 3 zonas: 1)
zona de deficiencia en la que la activi-
dad biológica se incrementa con la
concentración del micronutriente; 2)
zona intermedia, normal o de sufi-
ciencia en la que las funciones bioló-

gicas son más o menos optimas; 3) y
la zona de toxicidad dónde incre-
mentos de la concentración del mi-
cronutriente inhibe funciones meta-
bólicas e incluso, pudiendo a ser letal
para el cultivo.

En general, cuando los síntomas de
deficiencia de manganeso en plantas
llegan a ser visibles ya se ha produci-
do una disminución del crecimiento
del cultivo y por tanto una merma
considerable de la producción. En al-
gunos casos, pueden aparecer estados
fugaces de deficiencia de manganeso
durante un periodo corto de tiempo
en la época de crecimiento y en estos
casos, el impacto de la deficiencia so-
bre la producción final puede ser pe-
queño (Hannam and Ohki, 1988).

Los síntomas típicos de deficien-
cia en manganeso incluyen una
clorosis intervenal, de amarillo a
verde oliva, con venas de color
verde oscuro. La deficiencia de
manganeso se puede confundir
con la deficiencia por magnesio
sino fuese porque la deficiencia
de manganeso aparece primero
en las hojas más jóvenes mien-
tras que en la deficiencia en mag-
nesio son las hojas más viejas las
que se ven afectadas. En trigo y
cebada con frecuencia se mani-
fiesta como manchas decolora-
das. En maíz, la deficiencia se ma-
nifiesta mediante hojas de color
verde claro y bandas paralelas
amarillentas (Adriano, 2001). 

Las plantas deficientes en mangane-
so aparentan un crecimiento normal
durante un corto periodo de tiempo
hasta que aparece el primer síntoma
que consiste en una pérdida de color
en el tejido de la hoja más alejado de
la vena. Las venas tienden a perma-
necer verdes dando a la hoja un as-
pecto abigarrado. En ocasiones, las
hojas pueden llegar a ser completa-
mente amarillas. En condiciones de
deficiencia extrema, las hojas desa-
rrollan manchas marrones además de
la clorosis intervenal  con la abscisión
de hojas en desarrollo. 

Los síntomas visuales por si sólo
son poco fiables a la hora de diagnos-
ticar exactamente la deficiencia de
manganeso, puesto que puede con-
fundirse con los de deficiencias de
otros nutrientes como Fe, Mg y S
(Robson y Snowball, 1986). Por ello,
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Trigo con carencia en manganeso

Figura 1: 
Respuesta de un cultivo a la dosis de micronutriente aportada
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se suele recurrir a la realización de un
análisis de la planta ya que existe una
estrecha relación entre crecimiento
de las plantas, aporte o concentra-
ción de manganeso en el suelo y con-
centración del micronutriente en
planta. El análisis de la planta ha sido
usado con éxito para valorar deficien-
cias cuando se han comparado con
los contenidos normales para mis-
mas variedades o genotipos o mis-
mas especies y mismos órganos y es-
tado vegetativo de las plantas (Kaba-
ta-Pendias y Pendias, 1984). En este
sentido, las hojas jóvenes son las que
se analizan con más frecuencia debi-
do a que son fisiológicamente más
activas y se observa con más rapidez
los cambios en concentración de
manganeso como consecuencia de un
aporte o toma del micronutriente.

Como referencia para la mayoría de
los cultivos, en función del contenido
en manganeso (en ppm de materia
seca de hoja madura) se puede diag-
nosticar como: a) deficiencia cuando
es menor de  20 ppm; b) suficiencia o
normalidad si está comprendido en-
tre 20 y 500 ppm; y c) toxicidad,
cuando es mayor de 500 ppm.

Correctores y dosis de
manganeso a aplicar

Una vez diagnosticada la deficiencia
de manganeso, se procedería a la co-
rrección de la misma mediante el
aporte de un fertilizante que conten-
ga el micronutriente. Actualmente, se
comercializan diferentes tipos de co-
rrectores de manganeso con concen-
traciones y formulaciones diferentes,
lo que también plantea diferencias

tanto en el coste como en la efectivi-
dad de los mismos. En la Tabla 3 se
exponen algunos de los correctores de
manganeso más frecuentes. Este tipo
de correctores son abonos regulados
mediante el Real Decreto 824/2005,
de 8 de julio, sobre productos fertili-
zantes y mediante ORDEN
APA/863/2008, de 25 de marzo. 

En los últimos años se están comer-
cializando nuevos fertilizantes que
contienen manganeso quelatado o
complejado con diferente coste y efec-
tividad. Entre los distintos agentes
quelantes y complejantes regulados
por la normativa, anteriormente cita-
da, se encuentran: ácidos lignosulfó-
nicos, ácidos glucónicos y ácidos hep-
taglucónicos (autorizados como agen-
tes complejantes, únicamente para
aplicación foliar y/o fertirrigación), y
EDTA, DTPA, EDDHA, HEEDTA,
EDDHMA y EDDCHA utilizados tan-
to para aplicación al suelo, foliar y/o
fertirrigación. Además, se comerciali-
zan otros compuestos o mezclas de al-
gunos de los compuestos antes men-
cionados. 

En cuanto a la forma de corrección
de la deficiencia de manganeso, hay
que considerar que ésta puede ser co-
rregida mediante el aporte de correc-
tores de carencias de manganeso al
suelo, sólo o mezclados con macronu-
trientes o bien mediante aplicación
foliar. Las cantidades de fertilizantes
que se aplican dependen del tipo de
suelo, del pH del suelo, de la forma de
aplicación y del tipo de cultivo. Así,
estas cantidades pueden variar de 7
kg de manganeso por hectárea para
cultivos de sensibilidad baja a media
en suelos minerales de pH compren-
dido entre 6,5 y 7,2 a cantidades de
45 kg de manganeso por hectárea pa-
ra cultivos muy sensibles en suelos
con alto contenido en materia orgáni-
ca y pH comprendido entre 7,3 y 8,5
(Adriano, 2001). Cuando la correc-
ción se realiza en el suelo, el fertili-
zante de manganeso más comúnmen-
te utilizando es el sulfato de manga-
neso ya que es muy soluble y tiene un
coste menor que otros fertilizantes
complejados o quelatados.

En suelos alcalinos, calizos y con un
alto contenido en materia orgánica,
en los que el manganeso aportado al
suelo sufre una rápida inmoviliza-
ción que merma considerablemente
la eficacia del fertilizante, suele ser
recomendable la aplicación foliar del
micronutriente. En aplicaciones fo-
liares, entre 2 y 4,5 kg de manganeso
por hectárea podrían ser suficientes
para la corrección de la deficiencia
(Reuter et  al., 1988). En este tipo de
aplicaciones, se suele utilizar
MnNa2EDTA en lugar de MnSO4 ·
3H2O debido a que este último puede
producir quemaduras en las hojas de
algunas plantas, con la consiguiente
reducción de rendimiento que esto
conlleva (Randall y Schulte, 1971) 

En cualquier caso, lo ideal sería
conocer el contenido de micronu-
triente disponible en el suelo y en
planta y añadir la cantidad de co-
rrector de manganeso adecuada pa-
ra llevar el cultivo a una situación
de suficiencia o normalidad y no pa-
sar de situación de deficiencia a
condiciones de tóxicas.

Bibliografía

Queda a disposición del lector en
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jesus.novillo@upm.es •

Tabla 3: 
Principales compuestos inorgánicos y orgánicos usados como
correctores de Manganeso

Compuestos Formula Cont. Mn (%)

Compuestos inorgánicos

Oxido de manganeso (II)
Oxido de manganeso (IV)

Sulfato de manganeso
Carbonato de manganeso

Cloruro de manganeso
Nitrato de manganeso
Fritas de manganeso

MnO
MnO2

MnSO4 · 3H2O
MnCO3

MnCl2 · 4H2O
MnNO3

-

41 a 68
63

26 a 28
31
17
15

10 a 25 

Compuestos orgánicos

EDTA de manganeso disódico 
Lignosulfonato de manganeso

Gluconato de manganeso
Heptagluconato de manganeso

MnNa2EDTA
-

MnC6H10O7
MnC7H12O7

5 a 12
5 a 5,3

5
5

Adriano, 2001; Loué, 1988.

Clorosis intervenal causado por
manganeso en Vid
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L
os inconvenientes que presen-
ta la fertilización convencio-
nal se intentan solucionar con

los fertilizantes de liberación lenta o
controlada, denominados “slow re-
lease” en inglés. Estos fertilizantes
suministran a los cultivos los nu-
trientes que contienen de un modo
más eficaz y de forma controlada y
prolongada en el tiempo; de ahí la
denominación que reciben de “ferti-
lizantes de liberación controlada”.
Lo anteriormente expuesto permite
aportar, mediante una única aplica-
ción, las unidades fertilizantes que
requiere el cultivo, lo que contribu-
ye a reducir las pérdidas de nutrien-
tes -principalmente N- y evita el ex-
ceso o defecto que de ellos se produ-
ce cuando se utilizan fertilizantes
convencionales. Los principales fer-
tilizantes de liberación lenta o con-
trolada que podemos encontrar en
el mercado están reflejados en la Ta-
bla 1. Dicha tabla permite comparar
las tecnologías utilizadas para la ela-
boración de fertilizantes de libera-
ción lenta y controlada y su compor-
tamiento en el suelo.

Fertilizantes
convencionales

Pueden presentarse en forma sóli-
da (cristalinos, pulverulentos o gra-
nulados) o líquida (disoluciones con
distinta riqueza) y se caracterizan
por poner a disposición del cultivo,
de forma rápida, los nutrientes que
contienen (N, P, K, S, Ca y Mg), de-
bido principalmente a la alta solubi-
lidad que poseen cuando entran en
contacto con la disolución del suelo.
A pesar del incremento de coste que
algunos de ellos han sufrido en los
últimos años, su coste es inferior a
los fertilizantes que describiremos
seguidamente. Lógicamente, al no
disponer de ningún proceso que
controle la liberación de los nutrien-
tes que contienen, las pérdidas por
lixiviación son importantes, princi-
palmente en el caso del N cuando va
en forma nítrica (NO3

-), lo que redu-
ce la eficacia de la fertilización, pu-
diendo llegar en algunos casos a se
superior al 50 %, lo que se traduce
en una mayor contaminación sobre
el medioambiente, especialmente si

Fertilizantes de liberación
lenta y controlada

[ VENTAJAS E INCONVENIENTES ]

[Fertilización ]

En este artículo se
describen de forma
resumida las distintas
modalidades de abonado
que podemos encontrar en
el mercado de los
fertilizantes químicos,
principalmente
nitrogenados, enumerando
las características que los
definen y cuáles son las
principales ventajas e
inconvenientes que
presentan. Por último, con
el fin de ilustrar las ventajas
económicas y
medioambientales que
ofrecen algunos de los
fertilizantes de liberación
controlada, presentamos un
ejemplo comparativo en un
cultivo de maíz realizado en
el Valle del Ebro. 

Agricultura Septiembre 09I620

José M. Durán Altisent 
Norma Retamal Parra
Departamento de Producción
Vegetal: Fitotecnia
ETSI Agrónomos de Madrid. UPM

Figura 1: 
Zonas vulnerables a la contaminación por nitrato como conse-
cuencia de la actividad agrícola y ganadera en España. Fuente:
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación (2004).
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estamos en zonas vulnerables al ni-
trógeno (Figura 1). Para compensar
las pérdidas estamos obligados a: 1,
Aplicar más fertilizante del que sería
estrictamente necesario y 2, a frac-
cionar las aportaciones, lo que con-
lleva mayor número de aplicaciones.
Todo ello supone pérdidas de unida-
des fertilizantes y mayor contamina-
ción de aguas subterráneas.

Tipologías de
fertilizantes de
liberación lenta

Urea recubierta con azufre
(Sulphur Coating Urea: SCU)

Se obtiene nebulizando azufre (S)
molido sobre gránulos de urea so-
brecalentados. Para cerrar las posi-
bles grietas y reducir las posibles im-
perfecciones que pueden haberse
producido durante el proceso de re-
cubrimiento, la cubierta de azufre, se
sella posteriormente con una capa de
cera. Es frecuente la aparición de
gránulos con agujeros sin sellar, lo
que provoca que una parte del nitró-
geno no tenga la propiedad de “libe-
ración lenta o controlada” que se
persigue con el proceso de recubri-
miento. Tras una primera liberación
inicial, a partir de los gránulos que
presentan pequeños orificios y hasta
que el resto de los gránulos comien-
cen a liberar el nitrógeno, se transcu-
rre un periodo de tiempo en el que
desciende de forma importante la

disponibilidad de nitrógeno. Una vez
que las bacterias del suelo del (Thio-
bacillus) oxidan la capa de azufre que
contienen los gránulos sin imperfec-
ciones, comienza la liberación del ni-
trógeno encapsulado procedente de
la urea. La actividad bacteriana se ve
favorecida por la humedad del suelo,
la temperatura ambiente, el pH neu-
tro de la disolución del suelo y el con-
tenido en materia orgánica. Por lo
tanto, se trata de factores que van a
incidir directamente sobre la longevi-
dad (vida media) del producto en el
suelo.

Fertilizantes a base de
isobutilidendiurea (IBDU)

Están formados a partir de la reac-
ción de la urea con aldehídos satura-
dos. En el suelo se hidrolizan de for-
ma gradual formando urea que, final-
mente, será transformada en otras
formas de nitrógeno asimilables por
la planta. La velocidad con la que se
produce la hidrólisis resulta afectada
por el tamaño de la partícula, ya que
la reacción se produce en su superfi-

cie y la relación superficie / volumen
aumenta al disminuir el tamaño de
partícula; por lo tanto, la liberación
de nitrógeno es más rápida a medida
que disminuye el volumen de la par-
tícula. La humedad y la temperatura
del suelo favorecen la hidrólisis; por
consiguiente, la liberación de nitró-
geno se ve favorecida a medida que
aumentan dichas variables, ya sea
como consecuencia de un riego o a
medida que avanza el ciclo del culti-
vo hacia épocas de mayor temperatu-
ra. Por el contrario, si la humedad
del suelo es escasa o disminuye la
temperatura, los fertilizantes de tipo
IBDU liberan nitrógeno durante un
período de tiempo mayor.

Metilen-urea (MU) / Urea
formaldehído (UF)

Se trata de fertilizantes formados
por la reacción de la urea con el for-
maldehído, dando lugar a mezclas de
urea y cadenas de polímeros con di-
ferentes longitudes. La longitud de
las cadenas depende de las condicio-
nes de la reacción y de la relación
urea / formaldehído. La liberación
del nitrógeno viene dada por la esci-
sión de dichas cadenas por la acción
de los microorganismos del suelo. La
velocidad de liberación es tanto ma-
yor cuanto menor es la longitud de
las cadenas. Dado que la solubilidad
depende también de la longitud de la
cadena, para medir la liberación len-
ta de un fertilizante se utiliza un Ín-

Tabla 1: 
Comparación entre las tecnologías utilizadas para la elaboración de fertilizantes de liberación lenta y
controlada y su comportamiento en el suelo.

CARACTERÍSTICA
TIPO DE FERTILIZANTE(1)

SCU IBDU MU+UF INI COTE

Tecnología
Fertilizante 

recubierto de 
azufre (S)

Producto de reacción
con urea

Producto de 
reacción de urea

Inhibidores de la nitrifi-
cación bacteriana

Recubrimiento 
con polímero 

degradable

Mecanismo de 
liberación

Ruptura de la
cubierta

Hidrólisis
Degradación 
microbiana

Retardo de la oxidación
del amonio

Difusión

Longevidad 2 – 2.5 meses
Depende del tamaño

de la partícula
MU: 3 meses
UF: 12 meses

- 2 – 12 meses 

Factores que afectan a
la liberación

Actividad 
microbiana pH 

del suelo
Materia orgánica

Humedad del suelo
Temperatura
pH del suelo

Actividad microbia-
na pH del suelo

Huedad del suelo
Materia orgánica

Actividad Nitrosomas
pH del suelo

Temperatura

Fracción de N (%) de
liberación controlada

40 – 50 85
MU: 50
UF: 20

- 100

Otros nutrientes - - - - N:P:K

(1) Tipo de fertilizante: SCU (Sulphur Coating Urea; Urea recubierta de azufre); IBDU, fertilizantes a base de isobutilidendiurea; MU+UF, Metilenurea
(MU) + urea formaldehído (UF); INI, Inhibidores de la nitrificación y COTE, cubierta de polímero biodegradable.

Los inconvenientes que
presenta la fertilización
convencional se intentan
solucionar con los
fertilizantes de liberación
lenta o controlada
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dice de Actividad (IA) que viene de-
terminado por la siguiente ecuación:

IA= FracciónII / 
(Fracción I + Fracción III)

La Fracción I representa el N solu-
ble en agua fría y por tanto, rápida-
mente disponible para la planta; la
Fracción II, la fracción compuesta
por el N soluble en agua caliente, que
será liberado a lo largo de las próxi-
mas semanas o meses; es decir, el N
propiamente dicho de “liberación
lenta” y la Fracción III, el N no solu-
ble en agua caliente, no disponible
para la planta. La temperatura, el
pH, la humedad y el contenido de
materia orgánica del suelo afectan la
liberación de nitrógeno de estos fer-
tilizantes.

Inhibidores de la nitrificación

Son compuestos químicos que se
incorporan a los fertilizantes para re-
trasar la actividad de las bacterias
(Nitrosomonas) responsables de la
transformación del amonio (NH4

+)
en nitrito (NO2

-) como etapa previa a
la transformación en nitrato (NO3

-)
por la acción de las otras bacterias
(Nitrobacter y Nitrosolobus), siendo
la forma nítrica la que genera la ma-
yor fracción de pérdidas del nitróge-
no aplicado en la fertilización, debi-
do a su facilidad de lavado. A lo largo
de todo el proceso oxidativo de nitri-
ficación (NH4 | NO2

- | NO3
-), el ni-

trógeno amoniacal que contiene el
fertilizante se encuentra disponible
para la planta y su asimilación con-
tribuye a reducir (acidificar) el pH
del suelo.

Fertilizantes recubiertos a
base de polímeros
biodegradables

Los nutrientes se encuentran recu-
biertos por una capa, más o menos
gruesa, de un polímero biodegrada-
ble, de tal forma que permite una li-
beración controlada, únicamente en
función de la temperatura del suelo.
Por lo tanto, la liberación de nutrien-
tes depende única y exclusivamente
de la degradación del polímero y ésta
de la temperatura, siendo tanto más
elevada cuanto mayor sea la tempe-
ratura, lo que viene a coincidir con el
aumento de las necesidades de las

p l a n t a s .
Al encontrar-
se los nutrientes
encapsulados (Figura
2), pueden aplicarse de forma locali-
zada cerca del sistema radical de los
cultivos, ya que no existen problemas
debidos a la concentración que po-
dría producirse en el entorno de las
raíces con alguno de ellos. Para que la
liberación de los nutrientes, el agua
debe penetrar en el interior del grá-
nulo, disolver los nutrientes, de tal
forma que la liberación se produce de
forma progresiva, siendo la tempera-
tura del suelo el único factor que con-
trola el proceso.

Aplicación de
fertilizantes de
liberación lenta en maíz

El fertilizante con el que se han lle-
vado a cabo el ensayo que seguida-
mente se describe pertenece al últi-
mo grupo de fertilizantes; es decir, se
trata de un fertilizante de de libera-
ción controlada, elaborados por Hai-
fa Chemicals Ltd., similar al que di-
cha empresa elabora bajo diferentes
formulaciones: Multicote®, para pro-
ducción de planta en viveros; Multi-
green®, para áreas verdes y
Multigro®, para agricultura.

M u l t i g r o ®

es un fertilizan-
te de acción prolonga-

da, específicamente diseñado para
cultivos al aire libre; contiene fertili-
zantes con recubrimiento y sin recu-
brimiento, en el que todo el potasio
proviene del nitrato potásico, la fuen-
te más soluble y de menor índice sali-
no que existe en el mercado.

Resultados

Los que presentamos (Figura 3)
proceden de ensayos realizados en
parcelas de maíz cultivadas en el Va-
lle del Ebro (Bellpuig, Lleida) duran-
te los años 2005-07. A lo largo de
tres campañas consecutivas, se lleva-
ron a cabo ensayos en diferentes par-
celas, sobre suelos de textura franco-
arenosa. Antes de realizar la siembra
del maíz, durante la primera quince-
na de abril, se enterraron 1,000
kg/ha de un complejo NPK (8:15:15)
a modo de abonado de fondo. La den-
sidad de siembra fue tal que en el
momento de la recolección se consi-
guió un número de plantas por ha
comprendido entre 70 y 80,000, con
líneas de siembra separadas entre si
75 cm. Los tratamientos realizados
(12), distribuidos en bloques al azar

Figura 2: 
Representación esquemática de un gránulo de fertilizante, recu-
bierto con un polímero biodegradable. El tamaño de los elemen-
tos nutritivos que contiene (N, P, K, S, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn y Mo),
está relacionado con la concentración que contiene. Los elemen-
tos nutritivos están mezclados con una matriz inerte. 
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(3), contemplaban cuatro tipos de
variables: a, Cantidad de nitrógeno
total aportado al cultivo (80, 160 y
230 kg/ha); b, diferentes combina-
ciones de urea (46 % N) más el ferti-
lizante de liberación controlada Co-
te-N (41% N), para conseguir las do-
sis de nitrógeno descritas en aparta-
do anterior; c, porcentaje de recubri-
miento del fertilizante de liberación
controlada Cote-N (0, 30 y 50 %) y d,
forma de aplicación del fertilizante
(V, voleo y L en la línea de cultivo).
Las parcelas elementales fueron de
108 m2 (12 x 9). 

Conclusiones

A. Tratándose de un cultivo exigen-
te en nitrógeno; es decir, que respon-
de a la aplicación de fertilizantes ni-
trogenados, como ocurre en el caso
del maíz grano, aplicaciones crecien-
tes de nitrógeno, cualquiera que sea
la forma de aportarlo, aumentan la
producción de grano referido al 14 %
de humedad. Por ejemplo, los trata-
mientos 11 (80 kg N/ ha), 2 (160 kg
N/ha) y 1 (230 kg N/ha) dieron lugar
respectivamente a 9,814, 12,552 y
14,587 kg/ha de maíz grano tipo, con
diferencias claramente significativas
(p < 0.05) entre tratamientos.

B. La importancia del empleo de
fertilizantes de liberación controlada
se pone claramente de manifiesto

cuando comparamos los tratamientos
2, 6 y 9. Los tres tratamientos recibie-
ron la misma cantidad de nitrógeno
total (160 kg/ha), si bien la cantidad
de COTE-N aportado fue de 0, 58 y 97
kg/ha, lo que dio lugar a una produc-
ción de maíz grano, referido al mismo
nivel de humedad (14 %), de 12,252,
12,991 y 13,449 kg/ha. Conviene se-
ñalar que, si bien las diferencias ob-
servadas no resultaron estadística-
mente significativas (p > 0.05), en
términos absolutos llegan a ser muy
importantes: 897 kg/ha de maíz gra-
no, entre los tratamientos 2 y 6.

C. Al comparar la producción de
maíz grano obtenida por hectárea, en
los tratamientos 2 (12,252 kg/ha), 6
(12,991 kg/ha) y 9 (13,449 kg/ha), ca-
be pensar que las diferencias alcanza-
das se deben principalmente al por-
centaje de recubrimiento del fertili-
zante empleado, que fueron del 0, 30
y 50 %, respectivamente. Por lo tan-
to, tratándose de un cultivo de vera-
no, exigente en nitrógeno -como lo es
el maíz- todo parece indicar que la
eficacia del nitrógeno aumenta a me-
dida que también lo hace el porcenta-
je de recubrimiento del fertilizante de
liberación controlada.

D. Si comparamos tratamientos que
contienen la misma cantidad de ni-
trógeno total y el mismo porcentaje
de recubrimiento, como pueden ser
las parejas 5-6 (160 kg/ha de nitróge-

no total y 30 % de recubrimiento) y
7-8 (230 kg/ha de nitrógeno total y
50 % de recubrimiento), podemos
observar que, a pesar de que las dife-
rencias no son estadísticamente sig-
nificativas (p > 0.05), la producción
de maíz grano referido al mismo por-
centaje de humedad (14 %), siempre
fue superior en el caso de que la apli-
cación se hubiera realizado en la lí-
nea de cultivo (L), frente a la distri-
bución realizada a voleo (V). Lo ante-
riormente expuesto nos lleva a acon-
sejar –siempre que sea posible- reali-
zar la aplicación del fertilizante de li-
beración controlada en las inmedia-
ciones del sistema radical del cultivo
y, si fuera el caso, sobre la misma lí-
nea de cultivo.
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Figura 3: 
Producción de maíz grano, referido al 14 % de humedad, utilizando diferentes combinaciones
de fertilizantes de liberación controlada (Cote-N). Aplicación: L, en la línea de cultivo y V, a
voleo. Los valores medios seguidos por la misma letra no presentan diferencias significativas al
nivel del 5 por ciento.
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E
l almendro es un cultivo que
se caracteriza por su adapta-
ción al clima mediterráneo,

por lo que su producción comercial
se limita a las zonas que presentan

este tipo de clima. Las zonas de pro-
ducción tradicionales se encuentran
en todos los países que bordean el
mar Mediterráneo, tanto en su orilla
norte como en la del sur, el Próximo

Oriente, el valle central de Califor-
nia, Asia Central y algunas vertien-
tes del Himalaya. Posteriormente el
cultivo se extendió y adaptó perfec-
tamente a otras zonas con clima me-
diterráneo como el valle central de
California, y en las últimas décadas
a algunas zonas del hemisferio sur,
en Chile, Argentina, Sudáfrica y más
recientemente en Australia, cuya
producción se ha incrementado con-
siderablemente en los últimos años.

Influencia del clima en la
producción del almendro

El clima mediterráneo se caracte-
riza por sus inviernos templados,
aunque con períodos más o menos
largos de heladas, y por sus veranos
secos y calurosos que suelen generar
un gran estrés hídrico a los cultivos.
La pluviosidad es irregular durante
el año aunque suele caracterizarse
por un régimen lluvioso de bajas
precipitaciones durante el final del
invierno, así como en el verano y a
principios del otoño. La incidencia
de estas lluvias estacionales suele
tener un efecto negativo muy im-
portante sobre dos etapas funda-
mentales del cultivo del almendro,
la polinización y la recolección, así
como por la incidencia de las enfer-
medades producidas por hongos,
cuyo desarrollo se ve favorecido por
las altas temperaturas y un ambien-
te húmedo. Las lluvias y temperatu-
ras bajas durante la polinización, las
heladas primaverales y el estrés hí-
drico estival son los factores am-
bientales que limitan la productivi-
dad del almendro. 

La producción del almendro es
muy variable de año en año, en fun-
ción de las condiciones climáticas
durante el ciclo vegetativo, como se
observa en la Tabla 1, que resume la
producción en pepita de las distin-

Las heladas y las lluvias:
condicionantes climáticos 
para el almendro

[ CLIMA Y ALMENDRO ]

[Fruticultura ]
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Las heladas y las lluvias son dos factores climáticos que
condicionan la productividad del almendro por su incidencia
en dos momentos claves de su ciclo productivo: la floración
y la recolección. Las heladas en la época de floración pue-
den disminuir significativamente e incluso anular la cose-
cha. Las lluvias interfieren en los procesos de la poliniza-
ción y también en la cosecha. Por ello, las variedades auto-
compatibles y de floración tardía resuelven algunos de los
problemas causados por estos factores climáticos, mientras
que una maduración temprana es igualmente beneficiosa
para la recolección del almendro.

R. Socias i Company
J.M. Alonso
O. Kodad
Unidad de Fruticultura, CITA de Aragón
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tas regiones españolas durante los
últimos diez años, incluyendo la esti-
mación de la presente campaña, que
se espera excepcional en compara-
ción con la media. Estos altibajos de
la producción son un inconveniente
para la posición de la producción es-
pañola, ya que a pesar de ser España
el segundo productor mundial, el
mercado internacional está domina-
do por la producción californiana. La
importancia de las distintas regiones
españolas varía según los años, aun-
que predomina la producción anda-
luza, seguida por Murcia, Aragón y
Valencia.

A pesar de que el almendro se ha
considerado una especie adaptada a
condiciones climáticas adversas, es-
tas oscilaciones de la producción
muestran lo contrario. Sin embargo,
en su amplia adaptación ha jugado
un papel importante la rusticidad del
sistema radicular profundo y potente
de los almendros francos, lo que le
ha permitido colonizar una amplia
gama de nichos ecológicos. Igual-
mente está adaptado a los inviernos
suaves y a los veranos cálidos y se-
cos, debido a sus bajas necesidades
en frío que condicionan su floración
temprana, su rápido crecimiento ve-
getativo y una fructificación precoz,

en la que predomina la producción
del mayor número posible de semi-
llas maduras sobre el tamaño del fru-
to. Sin embargo, una producción ren-
table del almendro debe eliminar en
lo posible estos condicionamientos
climáticos con el fin de conseguir una
cosecha suficiente para cubrir los
gastos de cultivo y estable a lo largo
de los años. Para ello vamos a exami-
nar cómo las heladas y las lluvias
pueden incidir en la consecución de
una cosecha rentable en el almendro.

Las heladas y la 
floración tardía

Tradicionalmente se ha considerado
al almendro el primer frutal en flore-
cer. Esta precocidad ha limitado su
producción a zonas relativamente li-

bres de heladas tardías. A pesar de
que la mayoría de las variedades es-
pañolas de almendro son de floración
temprana o media, a lo largo de los si-
glos se ha producido la expansión de
su cultivo desde las zonas costeras,
donde los peligros de heladas son me-
nores, hacia el interior, donde en mu-
chas situaciones se produce la pérdi-
da de cosecha en la mayoría de los
años por la destrucción de las flores o
de los pequeños frutos por las hela-
das. El cultivo del almendro en zonas
de interior se ha incrementado nota-
blemente en los últimos años, princi-
palmente por la sustitución del al-
mendro en las zonas costeras por
otros cultivos en parcelas reconverti-
das a regadío, o por la recalificación
urbana de las mismas, motivada por
la cada vez más importante expan-
sión de las zonas urbanas y las insta-
laciones turísticas.

Por otra parte, ell almendro es pro-
bablemente la especie con una época
de floración más alargada cuando se
tienen en cuenta todas sus varieda-
des. Las variedades de floración tar-
día presentan el interés de que su
época de floración puede transcurrir
cuando ya se han superado las fechas
de mayor peligro de heladas, así co-
mo en fechas con unas temperaturas

Gráfico 1. Fecha de floración (media de 7
años en Zaragoza) de algunas variedades
de almendro.

Tabla 1: 
Producción de almendra en pepita (tm) en las principales regiones productoras de España durante
los últimos 10 años (CAP)

Región 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
2009 

(previsión)

Andalucía
Murcia

Valencia
Aragón

Cataluña
Castilla-La Mancha

Baleares
Otras

9.532
7.987
7.679
5.402
4.793
1.466
1.277
651

7.300
8.900
8.000
6.600
3.600
3.600
1.400
700

10.500
11.300
11.200
6.700
5.100
5.000
1.800
1.050

7.350
8.000
4.500
3.600
3.460
1.680
570
500

2.100
2.000
1.600
800

1.400
1.284
2.450
500

12.000
8.300
6.400
5.000
3.693
3.245
2.100
833

14.600
11.500
8.900
6.700
5.000
4.500
2.000

720

7.300
6.900
6.010
5.700
3.413
1.700
2.500
605

5.440
6.289
4.450
5.116
3.071
3.206
2.200
898

11.850
11.202
8.000
10.280
7.102
8.136
880

1.556

Total 38.787 40.100 52.650 29.660 12.134 41.571 54.100 34.128 30.670 59.006
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La incidencia de las lluvias
estacionales propias del
clima mediterráneo suele
tener un efecto negativo
importante sobre dos etapas
fundamentales del cultivo
del almendro, la polinización
y la recolección
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más favorables para la polinización y
la fecundación de las flores. Por ello,
en los años 1960 se produjo en Espa-
ña la introducción de variedades de
floración tardía, principalmente de
la zona italiana de la Apulia, como
'Tuono' y 'Cristomorto'. A partir de
1970 tuvieron un indudable éxito las
dos primeras obtenciones del pro-
grama de mejora francés de Charles
Grasselly, 'Ferragnès' y 'Ferraduel',
hasta que Antonio Felipe, responsa-
ble en aquellos años del programa de
mejora de Zaragoza, presentó la va-
riedad 'Guara', que se distingue por
unir a su floración tardía la autocom-
patibilidad y una resistencia intrín-
seca a las heladas superior a la de las
variedades de su misma época de flo-
ración. El éxito de esta variedad ha
sido indudable, ya que en los últimos
veinte años probablemente ha repre-
sentado más del 50% de las nuevas
plantaciones, lo que la convierte en
la variedad vegetal que ha alcanzado
los mayores niveles de éxito en la
agricultura española.

Sin embargo, en algunas zonas del
interior, 'Guara' y otras variedades
de su misma época de floración (Grá-
fico 1) todavía presentan problemas
de producción por la incidencia de
heladas, problema agravado por el
hecho ya comentado de la expansión
del cultivo del almendro hacia zonas
del interior. Por ello, los distintos
programas de mejora españoles se
han esforzado en la obtención de va-
riedades de floración aún más tardía.
Nuestro programa de mejora del CI-
TA de Aragón hace ya más de diez
años registró la variedad 'Felisia',
que florece aproximadamente una
semana después de 'Guara', y muy
recientemente se ha registrado la va-
riedad 'Mardía' (Foto 1), que proba-
blemente es la variedad registrada de

floración más tardía de buena calidad
comercial.

Esta nueva variedad florece como
media veinte días después de 'Gua-
ra' (sobre el 25 de marzo con el 50%
de flores abiertas) en la colección de
referencia de Zaragoza (Gráfico 1).
Con esta fecha de floración tan tar-
día, se elimina casi totalmente el
riesgo de pérdidas de cosecha por
heladas, como se comprobó en el
año 2005, en el que hubo una pérdi-
da general de cosecha en todas las
zonas de cultivo del almendro de Es-
paña. Mientras que 'Guara' perdió
casi totalmente su cosecha, la pro-
ducción de 'Mardía' fue completa-
mente normal. La época de floración
tan tardía de esta nueva variedad,
consistente a lo largo de los años, se
debe a sus muy elevadas necesida-
des en frío y en calor, mucho mayor
que en cualquier otra variedad de al-
mendro (Tabla 2). Además, 'Mardía'
se caracteriza por sus buenas carac-
terísticas agronómicas, como son un
hábito de crecimiento ligeramente
erecto, una maduración temprana,

una densidad floral eficiente y regu-
lar, una polinización autógama (se
produce la fecundación de las flores
con su propio polen), un cuajado
elevado, la tolerancia a enfermeda-
des, la cáscara dura y un tamaño de
pepita medio a grande, con una cali-
dad industrial muy elevada debido a
que el contenido en ácido oleico de
la pepita es muy alto, mientras que
el del ácido linoleico es bajo. Igual-
mente se ha comprobado su buen
comportamiento vegetativo en con-
diciones de secano, aunque eviden-
temente su producción se ve afecta-
da por la falta de la suficiente dota-
ción de agua. Por otra parte, aunque
su época de maduración es tempra-
na, es posterior a la de 'Guara', lo
que puede permitir un escalona-
miento de la recolección en aquellas
explotaciones en las que se hayan
plantado ambas variedades, lo que
permite una mejor planificación de
las labores de la cosecha y un mejor
aprovechamiento de la maquinaria
de recolección por su utilización du-
rante un mayor período de tiempo.

[Fruticultura ]
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Tabla 2: 
Necesidades en frío y en calor para la floración de algunas 
variedades de almendro

Variedad Necesidades en fríoz Necesidades en calory

Desmayo Largueta
Marcona 
Belona
Soleta

Ferragnès
Guara
Felisia
Mardía

428
428
353
340
444
340
329
503

5458
6603
7741
7872
8051
8159
9465
10233

z Unidades de frío; y Horas-grado de crecimiento en ºCelsius

Foto 1. Frutos de 'Mardía'

El cultivo del almendro en
zonas de interior se ha
incrementado notablemente
en los últimos años, al
mismo tiempo que ha
disminuido en las zonas
costeras por el urbanismo o
su sustitución por otros
cultivos
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Las lluvias y la floración

Como la mayoría de las plantaciones de almendro
todavía se encuentran en secano, el agua de lluvia,
principalmente en invierno y la primavera, es fun-
damental para poder conseguir una cosecha acepta-
ble. Sin embargo, a pesar de los efectos beneficiosos
de la lluvia, hay dos momentos en que las lluvias,
como ya se ha mencionado, interfieren negativa-
mente en la producción del almendro, especialmen-
te en el momento de la floración.

La incidencia de períodos largos de lluvia durante
la época de floración no es muy frecuente en las ac-
tuales zonas de cultivo del almendro, ya que real-
mente se ha producido una selección de regiones de
clima mediterráneo en el que las lluvias precisa-
mente no son dominantes en esta época. Sin embar-
go, sí que se presentan años especialmente lluviosos
durante estos días, y la actual tendencia del cambio
climático puede cambiar las épocas de lluvias fre-
cuentes. La trascendencia de las lluvias durante la
floración radica en el hecho de que la mayoría de las
variedades tradicionales de almendro son autoin-
compatibles, por lo que requieren la polinización
cruzada por el polen de otra variedad de floración
simultánea, bien distribuida en la plantación, y
transportado por los insectos polinizadores, funda-
mentalmente las abejas (Foto 2).

Sin embargo, las lluvias en el momento de la flo-
ración impiden el vuelo de las abejas y con ello la
posibilidad del transporte del polen necesario para
la producción de las variedades autoincompatibles.
No es de extrañar, por lo tanto, que en California se
haya encontrado una correlación negativa entre la
cantidad de lluvia caída durante el mes de febrero
(la época de floración de la mayoría de sus varieda-
des) y el volumen de producción final del estado.
Además, las lluvias en este momento pueden retra-
sar la dehiscencia de las anteras y la liberación del
polen, así como aumentar los peligros de ataques
por hongos.

A pesar de estos problemas provoca-
dos por las lluvias en el momento de la
floración, el comportamiento de las va-
riedades autocompatibles se ve mucho
menos afectado que el de las varieda-
des autoincompatibles, debido a que
no dependen de las abejas para su poli-
nización. Una elevada humedad am-
biental puede afectar negativamente a
la liberación del polen o aumentar la
incidencia de enfermedades, pero al no
existir la dependencia de la actividad
de las abejas, su incidencia es mucho
menor. Así, en una plantación conjun-
ta de 'Guara' y 'Ferragnès', cuya flora-
ción es coincidente y en la que se habí-
an colocado colmenas para la poliniza-
ción, se observó que una semana de
lluvias persistentes, aunque débiles,
durante la floración provocó una dis-
minución casi total de la cosecha de

'Ferragnès', mientras que en 'Guara' la producción fue
casi normal.

Foto 2. Abeja en el proceso de la polinización del almendro.
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Estas observaciones resaltan una
vez más la importancia de las varie-
dades autocompatibles en la produc-
ción del almendro, por lo que se con-
sidera un carácter imprescindible de
todas las variedades registradas por
el CITA de Aragón, como ya se ha
comprobado por el comportamiento
de plantaciones monovarietales de
'Guara' y de otras variedades de ob-
tención posterior.

Las lluvias y la
recolección

Las lluvias no suelen ser muy fre-
cuentes en la época de recolección
del almendro, a finales de verano y a
principios de otoño, a no ser por la
ocurrencia de tormentas. Sin embar-
go, estas lluvias dificultan enorme-
mente las operaciones de la recolec-
ción fundamentalmente en dos as-
pectos, ya que por una parte durante
las lluvias no se puede realizar esta
operación y por otra parte las lluvias
mojan los frutos, que requieren una
operación de secado adicional o más
prolongada.

Las lluvias de verano pueden ade-
más afectar negativamente la reco-
lección porque pueden producir una
reactivación de la actividad vegetati-
va del árbol en el momento en que se
pretende reducirla para prepararlo
para la cosecha. Así, en las plantacio-
nes de regadío se procede a una re-
ducción significativa de las dosis de
riego unas tres semanas antes de la
recolección con el fin de reducir el
flujo de savia y disminuir los posi-
bles daños producidos por el vibrado
del tronco en el momento de la reco-
lección. Toda lluvia, por muy benefi-
ciosa que sea, siempre representa un
riego incontrolado, y en este caso, al
reactivar el flujo de savia, hace más
vulnerable el tronco a los posibles
daños por el vibrado (Foto 3).

Para evitar los inconvenientes de
las lluvias en el momento de la reco-
lección también se ha considerado la
estrategia de adelantar la fecha de
esta operación, de la misma forma
que se ha planteado retrasar la fecha
de floración para evitar las heladas.
Así, si se adelanta la fecha de la reco-
lección, ésta transcurre en días más
largos y más cálidos, con lo cual se
puede intensificar el trabajo y al mis-
mo tiempo se produce el secado mu-
cho más rápido de los frutos, mien-

tras que se disminuye la posibilidad
de ocurrencia de tormentas antes de
la recolección.

Este aspecto del adelanto de la ma-
duración no se había considerado
hasta muy recientemente en el al-
mendro. De hecho, una de las varie-
dades españolas más importantes,
'Desmayo Largueta', es de madura-
ción muy tardía, y además era la pre-
ferida en algunas zonas para proce-
der a su cosecha una vez terminada la
vendimia en zonas en las que coinci-
dían el almendro y la viña. Sin em-
bargo, la introducción de una varie-
dad como 'Guara', de maduración
muy temprana, ha mostrado el inte-
rés de una recolección temprana, que
debería además incentivar los cana-
les comerciales a una comercializa-
ción también más temprana de las al-
mendras de la nueva cosecha. 'Guara'
se recoge en la primera quincena de
agosto en la mayoría de las regiones,
aunque su recolección de puede ade-
lantar a finales de julio en las zonas
más precoces.

El ejemplo de variedades como
'Guara' y 'Desmayo Largueta' mues-
tra además como las épocas de flora-
ción y de maduración no están rela-
cionadas, ya que la primera es de flo-
ración tardía y maduración tempra-
na, mientras que lo opuesto sucede
con 'Desmayo Largueta', que muestra
un ciclo de reproducción muy largo.
Igualmente, el escalonamiento de las
maduraciones puede permitir, como

se ha indicado, una recolección suce-
siva de las distintas variedades, como
también se planteó con otras dos va-
riedades del CITA de Aragón, 'Belo-
na' y 'Soleta'. Actualmente se está
considerando que el ciclo de repro-
ducción corto y el pequeño espesor
del mesocarpio del fruto (cubierta
del fruto carnosa) son caracteres de-
seables para obtener variedades más
eficientes en el aprovechamiento del
agua y los nutrientes, siendo por lo
tanto variedades más sostenibles
desde el punto de vista medioam-
biental.

Conclusión

Las heladas y las lluvias pueden te-
ner unos efectos muy negativos en la
producción del almendro, efectos
que pueden agravarse con los cam-
bios que actualmente presenta el cli-
ma. Sin embargo, las variedades au-
tocompatibles y de floración tardía o
muy tardía pueden representar una
alternativa para contrarrestar los
efectos negativos de las heladas, co-
mo ha mostrado el comportamiento
de 'Guara' en muchas zonas del inte-
rior, así como el los resultados de
'Mardía' para zonas interiores de cli-
ma más continental. Así mismo, la
mayoría de las nuevas variedades
son de maduración temprana o me-
dia, por lo disminuyen los riesgos de
las lluvias en el momento de la reco-
lección. •

[Fruticultura ]
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Foto 3. Vibrado del tronco durante la recolección
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A pie de
campo maquinaria 

para el agricultor

La incorporación de Valtra en el grupo AGCO parece
prometer grandes cosas. Valtra es una marca relativa-
mente poco conocida en nuestro país sin embargo po-

co a poco se va haciendo hueco abalada por la enorme
calidad de sus diseños. Diseño que se realiza en el cen-
tro de investigación y desarrollo Valtra de Suolahti en
Finlandia pero además se trata de un centro de inge-
niería que colabora con ingenierías externas, universi-
dades e ingeniería de proveedor, pura filosofía escan-
dinava.

Valtra es una empresa nórdica y su filosofía se mantie-
ne fiel a la de la mayoría de empresas establecidas en
los países escandinavos. Valtra desarrolla, fabrica, co-
mercializa y proporciona asistencia técnica a los tracto-
res Valtra. Valtra es el fabricante de tractores líder en
los países Nórdicos y la segunda marca más popular de
Latino América. Sus fábricas se extienden por Finlandia
(se fabrican las series N y T), Turquía (fabrica la serie A),
Beauvais en Francia (fabricando la serie S), Brasil.

Las ventas netas en Europa, Oriente medio y África
ascendieron en 2007 a 523 millones de euros y el nú-
mero de empleados a 1050. La producción total en
Finlandia y Brasil ascendió a 21.600 tractores. 

Valtra es una marca englobada en AGCO
Corporation. Si de algo se le puede acusar
a Valtra es de ser responsable de tracto-
res originales. Desde la gran idea de ser-
vir el tractor a “la carta”, hasta sus dise-
ños novedosos.

Valtra es una marca que me gusta. Desde
que mantenía su independencia en sus di-
seños de las tierras frías finlandesas has-
ta ahora que a pesar de encontrarse en-
globada en el grupo AGCO, mantiene una
política propia de marca pero tomando to-
do lo bueno que el grupo AGCO puede ofre-
cerle: diseño conjunto de transmisiones,
de motores, etc.

Diseño 
expresivo.
Irradiando 

elegancia 
y agilidad 

VERSU y 
DIRECT
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A pie de campo

��� GRAN IMPULSO AL MERCADO IBÉRICO. EL PODER DE ELEGIR

� Primera impresión: 
silueta inconfundible 

C oncretamente los dos tractores que Val-
tra ha mostrado a los técnicos de “Agri-
cultura” han sido un T162e Versu con ele-

vador y toma de fuerza frontal y un T172 Direct
con pala frontal, elevador y toma de fuerza fron-
tal. Ambos modelos incorporaban el famoso y éxi-
to puesto de conducción reversible, Twin Trac.

La primera impresión al ver el tractor es el de un
sugerente diseño con una silueta inconfundible.
Felicitaciones a los responsables de diseño de Val-
tra, que han sabido aunar, de forma sublime, la
elegancia con el concepto de herramienta de tra-
bajo.

Primer contacto con los nuevos
modelos Valtra Versu y Valtra Direct

Agricultura Septiembre 09I632

Durante la mañana del 8 de sep-
tiembre hemos tenido la suerte de
probar la última primicia presen-
tada por Valtra: sus nuevos mode-
los Direct y Versu vienen a sumar-
se a la oferta encuadrada en sus
series N (motores de 4 cilindros.
Modelos N122 y N142) y series T
(motores de 6 cilindros. Modelos
T132, T152, T162e, T172, T182,
T202). 
Estos nuevos modelos son
prueba fehaciente de la
apuesta constante que ha-
ce Valtra por el mercado
ibérico.

Helio Catalán
Dr. Ingeniero Agrónomo
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En los nuevos modelos de tractores se han refi-
nado aún más las características tradicionales
ofrecidas por Valtra y se han añadido muchas
otras.

De entre su “diseño tradicional” se destaca la fa-
cilidad para pasar a posición invertida utilizando el
sistema de conducción reversible Twin-Trac. Pero
hay mucho más, por ejemplo, lo novedoso de sus
nuevas transmisiones, los modelos Direct incorpo-
ran una transmisión variable continua (CVT), y los
modelos Versu una transmisión múltiple escalona-
da con cambio bajo carga (Powershift).

� La gama: joven y perfeccionada 

Los nuevos modelos Versu y Direct se incorporan
para ampliar la gama de tractores Valtra. Las Se-
ries N y T se pueden, ahora, equipar en 5 diferen-
tes especificaciones: Classic, Hi-Tech, Advance,
Versu y Direct. La denominación serie N o T se co-
rresponde con el motor que se monta, 4 cilindros
para la serie N y 6 cilindros para la T.

Básicamente las diferencias entre estas cinco es-
pecificaciones son las siguientes:

• Classic: incorpora un inversor mecánico sincro-
nizado y los servicios hidráulicos controlados me-
cánicamente
• Hi-Tech: inversor hidráulico electrohidráulico y

servicios hidráulicos controlados mecánicamente
• Advance: inversor hidráulico electrohidráulico,
cambio de gama semiautomático, hidráulico de
centro cerrado “Load Sensing”; control de servi-
cios hidráulicos eléctrico
• Versu: Advance de 2ª generación con transmi-
sión Powershift
• Direct: Advance de 2ª generación con transmi-
sión CVT

Las nuevas opciones, Versu y Direct, ofrecen a
los clientes la posibilidad de personalizar aún más
sus tractores según sus necesidades específicas
con transmisiones de alta especificación y gran
rendimiento. La filosofía Valtra una vez más pre-
sente: el poder de elegir.

La producción de los nuevos modelos Serie T y N
Versu empezó en la primera mitad de 2009, mien-
tras que la producción de los modelos Serie T y N
Direct ha empezado a mediados de 2009. 

Los nuevos modelos están pensados, especial-
mente, para el ahorro de combustible. Se han di-
señado con funciones como por ejemplo el EcoPo-
wer T162eV con la particularidad del funciona-
miento a régimen lento (1800 rpm) cuando no se
requiere toda la potencia del motor. El Ecopower
produce la particularidad de poder adaptarse al
trabajo que se va a realizar produciendo un consi-
derable ahorro en el consumo de combustible.

��� Valtra Versu y Direct

Septiembre 09 AgriculturaI 633

Tabla 1:

Motor AGCO Sisu Power
Nº Cilindros/ 

Cilindrada

Potencia nominal 
CV (ISO 14396) 

2200 rpm

Potencia máx (CV) a 
2000 rpm y Par máx. (Nm)

a 1500 rpm ISO14396

N122 Common rail, Turbo con válvula
Wastegate, Intercooler aire-aire 4 / 4400 133 137 / 560

N142
Common rail, Turbo con válvula
xWastegate, Intercooler aire-aire. 

4 válvulas por cilindro
4 / 4900 150 152 / 600

T132 Common rail, Turbo, Intercooler aire-aire;
4 válvulas por cilindro 6 / 6600 135 141 / 580

T152 Common rail, Turbo, Intercooler aire-aire;
4 válvulas por cilindro 6 / 6600 150 167 / 630

T162e Common rail, Turbo, Intercooler aire-aire;
4 válvulas por cilindro 6 / 6600 160 167 / 675 

(790 con EcoPower)

T172 Common rail, Turbo, Intercooler aire-aire;
4 válvulas por cilindro 6 / 6600 170 177 / 715

T182 Common rail, Turbo, Intercooler aire-aire;
4 válvulas por cilindro 6 / 7400 180 186 / 750

T202 Common rail, Turbo, Intercooler aire-aire;
4 válvulas por cilindro 6 / 7400 190 200 / 800

Nota: la válvula Wastegate es una válvula que en turbocompresores de geometría variable se encarga de hacer un by pass en el escape
(dentro el turbo) para así disminuir la presión de soplado.
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A pie de campo

� Diseño dinámico y atlético.
Diseño expresivo

Las nuevas Series T y N, modelos Versu y Direct
se identifican por sus nuevos capós y guardabarros
traseros. Llama la atención, sin embargo, que Val-
tra no se decida a marcar específicamente sus mo-
delos para que desde el exterior y a simple vistazo
se sepa de que modelo se trata. Para reconocerlos
es necesario tener idea previa de los modelos Val-
tra. Por ejemplo los detalles del bastidor en hierro
fundido, o el depósito de combustible indepen-
diente. Otros detalles exteriores, ya citados, son
las aletas laterales en los preciosos capós o las en-
tradas de aire en el capó superior, así como los su-
plementos de guardabarros nos ayudan a saber la
característica excelente del producto.

Los cambios en el exterior no son solo de ima-
gen. Las nuevas tomas de aire mejoran el enfria-
miento del motor, mientras que el nuevo guarda-
barros trasero mantiene la entrada a la cabina lim-
pia incluso cuando hay más barro. “Geométrica y
volumétricamente” los nuevos modelos son:

• El modelo N con una batalla de 2565 mm y un
peso (depósito lleno y sin contrapesos) de 5350 kg
con neumáticos serie 20,8R38; 16,9R28)

• El modelo T con batalla de 2748 mm y peso (de-
pósito lleno y sin contrapesos) de 5860 a 6090 kg
(dependiendo del modelo exacto) y neumáticos
de serie 650/65R38; 540/65R28

Los modelos Versu y Direct son fáciles e intuiti-
vos de usar, a destacar que no exista una palanca
de cambios en la ya de por sí espaciosa cabina; o
bien que la transmisión continua o las relaciones
Powershift se controlen por medio de tres boto-
nes situados en el apoyabrazos del conductor.

En los nuevos modelos de tractores se han refi-
nado aún más las características tradicionales
ofrecidas por Valtra y se han añadido muchas
otras. Tanto los modelos Versu como los Direct
son igual de rápidos y eficientes trabajando en po-
sición invertida utilizando el sistema de conduc-
ción reversible Twin-Trac como lo son en posición
normal. Como en todos los tractores Valtra, los
modelos Versu y Direct pueden operar en condi-
ciones de frío extremo, ya que sus transmisiones
se desconectan totalmente del motor durante el
arranque. Las dos nuevas versiones pueden ir
equipadas con una TDF proporcional al avance op-
cional, lo que abre nuevas posibilidades para el
sector forestal, o turberas, canteras o en labores
de transporte.

Se ha sabido aunar, 
de forma sublime, 

la elegancia con el concepto
de herramienta de trabajo

“
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� Transmisiones, agilidad
inteligente

Siguiendo la política de independencia y el enor-
me saber atesorado por la ingeniería de Valtra se
destaca que las nuevas transmisiones han sido di-
señadas pero también fabricadas íntegramente
por Valtra.

Las nuevas transmisiones se han diseñado en
conjunto con componentes Valtra ampliamente
probados y ensayados como el eje trasero y el in-
versor.

Con las posibilidades ofrecidas por la serie N, T y
la especificación Versu o Direct, cabe asegurar que
se ha conseguido un tractor multiuso, un tractor
versátil con unas transmisiones altamente efica-
ces (incluso se dispone, opcionalmente en los paí-
ses que esté permitido, de una transmisión a 50
km/h).

EcoSpeed
Una de las funciones que los ingenieros han bus-

cado en las nuevas transmisiones es conseguir un
importante ahorro de combustible. Valtra deno-
mina EcoSpeed a un tipo de transmisión que per-
mite alcanzar velocidades de transporte elevadas
(40 km/h) a revoluciones bajas de motor (1800
rev/min) dentro de las gamas de transporte. 

Se debe destacar como los circuitos de aceite de
transmisión e hidráulico están completamente se-
parados.

Tanto en los modelos Versu (transmisión Po-
wershift) como en los Direct (transmisión tipo
CVT) se dispone de un inversor electrohidráulico
que admite 4 posiciones distintas, freno de esta-
cionamiento / desembragado / avance / retroceso.

Se trata de un diseño de transmisión modular

que le confiere
muchas ventajas
en el diseño y el
mantenimiento de
la misma. La trans-
misión obtiene un
rendimiento máxi-
mo ya sea hacia
delante o hacia
atrás con la carac-
terística del puesto
de conducción in-
vertido Twin Trac
(opcional en todos
los modelos).

Versu
La transmisión Versu se ha desarrollado íntegra-

mente por Valtra y evoluciona de su modelo pre-
vio Advance.

Se trata de una transmisión Semi-PowerShift
con 5 velocidades bajo carga (Powershift) y 6 ga-
mas (A, B, C, D y 2 rampantes o superlentas LA y
LB) caracterizada por su extrema simplicidad de
utilización y nada menos que 30 velocidades ade-
lante y 30 hacia atrás.

El cambio es del tipo semiautomático entre las
gamas o grupos A, B, C y D y cambio automático
entre las gamas C y D en transporte por lo que exis-
ten hasta 10 velocidades con cambio automático.

La transmisión se controla, no por la típica palan-
ca, sino por  botones ergonómicos: dos botones pa-
ra el Powershift, liebre-tortuga, que cambia de ve-
locidad y el botón HiShift para el cambio de gama.

La variación de velocidad de avance, a régimen
constante, en una misma gama y con las 5 veloci-
dades Powershift es del 128 %.
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��� Valtra Versu y Direct

Control de transmisión con tres botones Escalonamiento de las 30 velocidades de
la transmisión Versu

Inversor y freno de
estacionamiento
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A pie de campo

Direct: la nueva transmisión 
continua de Valtra

A finales de 2008, en el mercado europeo, había
13 marcas de tractores ofreciendo transmisiones
tipo CVT y se montaban en 70 modelos de tracto-
res con potencias comprendidas entre 95 y 350
CV. De los 70 modelos había 7 motores y 5 CVT di-
ferentes.

Pero la transmisión CVT que presenta Valtra es
especialmente destacable.

Valtra se siente tan orgullosa de su transmisión,
entre otras cosas, porque ha sido diseñada por su
propia ingeniería. La marca hace hincapié en el
concepto de CVT doble, única en su clase, debido
a que los intervalos de velocidad de trabajo dentro
de cada rango es más amplio que en aquellas
transmisiones CVT parciales. La CVT permite em-
pezar todos sus rangos de trabajo desde 0 km/h

La conducción resulta especialmente simple. No

aparecen palancas y todo el control se produce
por botones situados en el apoyabrazos.

La transmisión ofrece 4 rangos de trabajo (mar-
cados en un display como A, B, C y D). El control
de modo de trabajo se realiza cómodamente me-
diante 3 botones (liebre, tortuga y el denomina-
do HiShift) proporcionando un cambio electrohi-
dráulico.

• Rango A, de 0 a 9 km/h: para trabajos extrema-
damente pesados o con toma de fuerza propor-
cional al avance
• Rango B, de 0 a 18 km/h: para trabajos de
campo
• Rango C, de 0 a 27 km/h: para trabajo mixto,
campo y carretera
• Rango D, de 0 a 40 km/h: para transporte

Además existen tres modos de trabajo. Según se
escoja uno u otro se controlará de forma diferente
la velocidad de avance según el acelerador de pie
o el de mano o una palanca situada en el apoya-
brazos:

• Modo automático: se controla la velocidad
máxima mediante una palanca situada en el apo-
yabrazos y el control de la velocidad de avance
mediante el pedal del acelerador. 
La gestión de la transmisión y del motor es con-
trolada automáticamente por el ordenador de a
bordo.

Agricultura Septiembre 09I636

Esquema de la transmisión Versu

Esquema de la transmisión Direct
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• Modo semiautomático: la palanca del apoya-
brazos elige la relación entre el incremento del
régimen del motor y la relación de transmisión.
El régimen del motor se controla por el pedal del
acelerador.
• Modo manual: se controla la relación de trans-
misión mediante la palanca del apoyabrazos y el
régimen del motor mediante el pedal del acele-
rador. La gestión de la transmisión y del motor es
controlada por el usuario.

Toma de fuerza

Valtra ha pensado que su tractor va a realizar una
gran parte del trabajo a través de la toma de fuer-
za,por eso se ofrece como equipamientos opcio-
nales la TDF proporcional al avance y la 1000 re-
forzada, además de hasta 5 tipos de eje distintos. 

Un ejemplo del esmerado diseño es el sistema
Sigma Power o potencia Sigma. Este dispositivo
se monta en los tractores T182 y T202, y que bá-
sicamente consiste en dos sensores que se sitúan
uno en el eje motor y otro en el eje de salida de la

toma de fuerza. Al detectar mayor necesidad de
potencia en la TDF, el sistema aumenta el par
motor y varia el reparto de par entre la transmi-
sión a las ruedas y al eje TDF. 

El tractor puede funcionar según tres diferentes
estrategias:

• Potencia normal (potencia baja)
• Potencia transporte (extra de potencia)
• Potencia Sigma (potencia alta para el eje de TDF)

Con el Sigma Power es posible tener potencia ex-
tra cuando se necesita sin tener que comprar un
tractor de más potencia y que en multitud de oca-
siones no se requiere ese exceso de potencia. El
agricultor debe considerar que más potencia signi-
fica más peso que siempre hay que transportar
con el consiguiente gasto de combustible (2000 kg
considerando una resistencia a la rodadura del 12
% y una velocidad de desplazamiento de 10 km/h,
significa casi 14 CV que se necesitan para superar
el exceso de peso). 

El control del Sigma Power se produce automáti-
camente desde la unidad de control electrónico.

En realidad combinando la potencia Sigma con el
puesto reversible se dispone de un tractor muy in-
dicado para hacer trabajos con la TDF que sólo po-
drían hacer tractores más potentes.
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��� Valtra Versu y Direct

Los Versu y Direct son 
fáciles e intuitivos de usar, 

a destacar que no exista una
palanca de cambios en la ya

de por sí espaciosa cabina

“
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A pie de campo

� Motor. Escuchando al corazón

Valtra y AGCO Sisu Power llevan trabajando jun-
tos más de 50 años en el desarrollo de transmisio-
nes y motores, lo que garantiza su combinación
perfecta.

Siguiendo la más pura tradición Valtra, el cora-
zón de las versiones Versu y Direct es un motor de
la más moderna tecnología. Estos modernos mo-
tores, con respecto a las series N y T antiguas au-
mentan el par hasta un 5-15 %.

Todos los motores están testados y adaptados
para el uso de biodiesel 100% esterificado.

Todos los motores llevan 4 válvulas por cilin-
dro, a excepción del N122, y la cilindrada oscila
entre los 4400 y los 7400 cm3. Todos tienen es-
tructura Common Rail y son turboalimentados.

• El modelo N122 incorpora un motor AGCO
Sisu Power (antes Sisu Diesel) de 4 cilindros y
4400 cm3, turboalimentados con válvula tipo
Wastegate e intercooler aire-aire.
• El N142 con 4 cilindros y 4900 cm3 y 4 válvulas
por cilindro. Turboalimentado con válvula tipo
Wastegate e intercooler aire-aire.
• Los modelos T132-T172 equipan motores  de
6600 cm3 y 6 cilindros turboalimentados e in-
tercooler.

• Por último, los modelos T182-T202 cubican
7400 cm3 y también de 6 cilindros y 4 válvulas,
turboalimentados e intercooler aire-aire

EcoPower: El T162e Versu es un modelo EcoPo-
wer de consumo reducido a bajas revoluciones.
Valtra denomina Ecopower a una característica
del motor de su T162e en la cual el motor se adap-
ta al trabajo que se desea realizar. La opción Eco-
power es en realidad una función de ahorro de
combustible automática. 
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• En el modo Eco (830 Nm y 159 CV) el motor
entrega su potencia hasta 1800 rpm. El modo
Eco se seleccionará para trabajos que requiera
un par elevado a régimen bajo del motor como
labores ligeras de tiro, o trabajo con TDF de ba-
ja demanda de potencia,...
• En el modo Power (715 Nm y 160 CV) la entre-
ga a 2200 rpm. Mientras el modo Power se ele-
girá en aquellos trabajos donde se requieran re-
gímenes elevados de motor, como en transpor-
te pesado a velocidades elevadas (40 km/h),
trabajos de TDF e hidráulicos pesados.

Todos los modelos Versu están igualmente dis-
ponibles con potencia extra para el transporte
en carretera.

Los modelos T182 y T202, Versu y Direct, se
ofrece también con Sigma Power para trabajos
pesados con la TDF.

Cabe destacar algunos argumentos para deci-
dirse por los modelos Direct o Versu:

• Balance de velocidad: se puede seleccionar la
respuesta al acelerador en el avance con res-
pecto al retroceso
• Reacción régimen motor vs transmisión

• Control de velocidad de crucero: permite fijar
el régimen del motor y la velocidad de avance a
un valor definido
• Asistente hidráulico: aumenta el régimen del
motor en aquellos casos que se necesite una
mayor potencia hidráulica

El combustible para alimentar al motor se en-
cuentra en un depósito bajo cabina, del tipo mo-
chila, con la boca de llenado a la izquierda. Se
trata de un depósito realizado en polietileno y
con detalles tan de agradecer como la cerradura
con acceso escamoteable.
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A pie de campo

� Sistema hidráulico: 
nacido para el campo

Existen dos circuitos independientes, con dos
aceites diferentes, uno para los servicios externos
y elevadores y otro para la transmisión y otros ser-
vicios. Una ventaja de su diseño es que se produce
un intercambio de calor entre los dos aceites, per-
mitiendo que el aceite de la transmisión caliente el
aceite frío del sistema hidráulico, el cual a la vez
enfría el aceite de transmisión caliente durante el
transporte por carretera.

Load Sensing: Se trata de un sistema hidráulico
con sensibilidad de carga y que lo incorporan, de
serie, los nuevos tractores. Aunque no resulta
sencillo explicar el funcionamiento de la idea, se
puede intentar sabiendo que el circuito hidráuli-
co es del tipo centro cerrado. En este tipo de cir-
cuitos siempre hay una presión residual en el

aceite que genera calentamientos y pérdida de
potencia. El sistema Load Sensing, aunque tam-
bién tiene una presión residual, Δp, ésta es infe-
rior a las pérdidas de caudal libre de un circuito
de centro abierto o a la presión residual de un cir-
cuito de centro cerrado.

Las ventajas del sistema Load Sensing
es no producir un exceso de caudal o de
presión salvo la presión en reposo
(aproximadamente 20 bares). Esto se
traduce en generar menos calor, con el
consecuente ahorro de combustible.

La bomba encargada de proporcional
el caudal y la presión es una bomba de
pistones axiales de desplazamiento va-
riable. El caudal estándar es 160 l/min
(2200 rpm) a 205 bares, pero opcional-
mente se dispone de una bomba de 115
l/min para tractores sin tantos requeri-
miento de potencia hidráulica en los
servicios externos. Esta bomba presta
servicio al elevador hidráulico trasero
y/o delantero, a la pala cargadora.

La bomba se encuentra en el interior
de las carcasas del cuerpo de tractor,
esto tiene una ventaja y es que su ali-
mentación es inmediata, sin necesidad
de bomba de suministro.

Para los trabajos más exigentes se dis-
pone de enganches de alta resistencia y
de un eje delantero industrial con freno.
Los enganches de alta resistencia tie-
nen una capacidad de elevación de 85
kN y están disponibles en los modelos
T182 y T202.
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En los modelos Direct, cuando se utiliza un car-
gador frontal, el asistente del sistema hidráulico
“ordena” aumentar, automáticamente, el régimen
del motor para facilitar los trabajos de carga.

Para los servicios externos existe un caudal de
hasta 160 L/min (para aperos con válvulas sen-
soras de carga y que Valtra denomina Power be-
yond), en todos los modelos, pudiéndose colo-
car hasta 5 válvulas traseras (4 en la serie N)
más 2 adicionales del tipo On/Off y 3 válvulas
delanteras.

Para el resto de servicios se dispone de una
bomba, doble, de engranajes, que suministra el
aceite para la dirección, freno remolque, multi-
discos, etc.

• La bomba más grande, de 81 L/min a 2200 rpm,
suministra aceite para la dirección hidrostática,
freno remolque y servicios de transmisión
• La bomba más pequeña, de 55 L/min para el cir-
cuito de baja presión, 24 bares, en el que se en-
cuentran los embragues Powershift.

De nuevo se insiste que todas estas funciones se
realizan con el aceite de la transmisión, nunca con
el aceite de los servicios hidráulicos externos y el
elevador.

� Eje y elevador delanteros 

Saltan a la vista los brazos de sujeción del eleva-
dor delantero. Son especialmente agradables de
ver por su apariencia reforzada y cuidado diseño.

Según se trate de los modelos N ó T se dispone
de diferentes ejes delanteros. Ambos se incorpo-
ran con un sensor de dirección. El eje delantero in-
dustrial puede especificarse tanto en la Serie N co-
mo en la Serie T. Además en la Serie T, del 162e en
adelante, se incorpora adicionalmente dos discos
de freno por lado.

La Serie T está disponible con un elevador delan-
tero de 50 kN o 35kN. Cualquiera de ellos pude ins-
talarse con la suspensión delantera Aires y el ele-
vador de 35kN también puede montarse con un
cargador frontal.

Los detalles llegan incluso a los pulsadores del
mando remoto del elevador delantero, que se en-
cuentran perfectamente mimetizados en el lateral
de la calandra frontal.

Los guardabarros delanteros son del tipo “pivo-
tante” pudiendo ceder hasta 20º bien al chocar
con algún obstáculo o bien para permitir un giro
más cerrado.
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consumo reducido a bajas

revoluciones. 
El motor se adapta 

al trabajo que va a realizar

“

Guardabarros y suplementos
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A pie de campo

� Cabina: 
confort innovador 
La cabina tiene un innovador concepto espacial.

Llama la atención la facilidad de acceso, además
casi resulta igual de cómoda la puerta derecha que
la izquierda, aunque aquella, por tener cerca el es-
cape, “intimida” más.

Todos los pedales, incluido el del acelerador, se
encuentran colgados obteniéndose una platafor-
ma totalmente diáfana y fácil de limpiar.

No hay palancas de cambios, por no haber ni tan
siquiera se dispone de palanca de freno de esta-
cionamiento, esto significa que todo el espacio es-
tá disponible, por eso resulta fácil girar el asiento
360º y trabajar en posición invertida. En el caso del
Twin Trac los pedales “traseros” son
muy aceptables y el volante aunque
de muy pequeño diámetro ofrece lo
necesario para trabajar en esta posi-
ción.

Lo primero que llama la atención al
observa la cabina es como se ha con-
seguido un diseño sugerente. La en-
trada de aire de admisión se produ-
ce  a través de un “snorkel” muy
atractivo realizado en polietileno de
alta densidad. El “snorkel” sube si-
guiendo el pilar delantero izquierdo
de la cabina.

Por el pilar derecho discurre el escape que incor-
pora una chapa pavonada anticalórica para evitar
posibles quemaduras.

Al seguir mirando se observan dos enormes es-
pejos regulados eléctricamente desde el interior
de la cabina.

La cabina dispone de muchos detalles especial-
mente significativos:

• Asiento de acompañante bastante cómodo y
abatible para no estorbar
• Luz de interior automática o manual
• Cortina parasol
• Luz de lectura de mapas dirigida a los pulsado-
res, potenciómetros, etc. de la consola derecha
• Columna de dirección abatible y telescópica
• Cristal delantero curvado para evitar reflejos
• Todas las lunetas tintadas
• Ausencia de palancas de cambio de marchas
ocasionando mucho mas espacio
• Concentración de mandos en la parte derecha
de cabina y reposabrazos
• Climatización automática tanto del aire acondi-
cionado como la calefacción
• Filtros de aire mayorados e incluso la posibili-
dad de incorporar filtros de carbón activo
• Apertura de ventanas laterales
• Visibilidad excelente
• Opción de equipar a la cabina con suspensión
• Asiento, opcional, de alta especificación con
suspensión neumática
• Multitud de espacios para guardar documen-
tos: redecillas tras el asiento y en los pasos de
rueda
• Reposavasos y opcionalmente se puede incorpo-
rar una pequeña nevera que funciona con la refri-

geración del Aire Acondicionado
• Toma de corriente tanto en co-
rriente continua como un enchu-
fe, opcional, para corriente alter-
na para poder operar con un or-
denador o similar
• Espejo retrovisor interior (dos
para el caso de puesto Twin
Trac)

Todo este alarde de especifica-
ción tiene un único objetivo: con-
seguir mayor confort de conduc-
ción y poder prolongar las jorna-
das de trabajo. 
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El salpicadero ofrece toda la información que es
necesaria. Información registrada tanto de forma
analógica como digital. Además una pantalla, di-
gital, en el pilar derecho nos informa de gamas,
velocidad, giro de TDF, etc. 

Una pantalla más en el reposabrazos derecho
nos permite ir fijando todas las posibilidades de
configuración del tractor para trabajar, ya sea op-
ciones de transmisión, como de TDF, como de ser-
vicios hidráulicos.

El control de luces, claxon, limpiaparabrisas, in-
termitencias se hace desde un mando único bajo
el volante y a la derecha (a la izquierda está la pa-
lanca del inversor y freno de estacionamiento). En
fin, igual que cualquier coche de alta gama a ex-
cepción que las intermitencias no son reversibles.

En el apartado de luces cabe destacar la potencia
lumínica en cabina tanto con los focos delanteros
como traseros, además existen focos con alta ca-
pacidad de orientación para disponer de visibili-
dad lateral.

Los faros delanteros en calandra son unos senci-
llos pero suficientes Hella que incorporan las luces
de cruce como de carretera.

Los guardabarros son envolventes y siguen bien
la circunferencia del neumático. Unas capillas en-
vuelven los grupos ópticos de posición, freno e in-
termitencias traseros. Así mismo, un encapillado
en las aletas se encarga de albergar, a ambos la-
dos, los pulsadores de TDF y elevador trasero.
Además ambos guardabarros incorporan unos su-
plementos que los hacen aún más envolventes.

� Mantenimiento

Los nuevos modelos Versu y Direct son fáciles de
mantener, presentando un fácil acceso a los pun-
tos rutinarios de inspección. Estos tractores van a
pasar el tiempo en los campos, los bosques y en la
carretera, no parados en el taller.

En la escuela taller que AGCO dispone en Olías
del Rey se ha estudiado, por supuesto de forma
somera, las operaciones de mantenimiento más
comunes que están al alcance del usuario del
tractor.

En primer lugar deseo destacar la enorme facili-
dad que representa abrir el capó delantero. Está
realizado en material polimérico de alta especifi-
cación (se trata de un plástico conocido como
PCPD o policiclopentadieno), que difícilmente
romperá por impacto y nunca sufrirá abolladuras.
Una vez abierto el capó se mantiene en su posi-
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Capós y guardabarros
realizados en

policiclopentadieno que
difícilmente

romperán por impacto y
nunca sufrirán abolladuras
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A pie de campo

ción, elevada, por la acción de 2 cilindros de aire
comprimido.

Los paneles laterales también son fácilmente
desmontables, cada uno de ellos consta de 2 clips
de cierre rápido y fácil ajuste.

Toda la “parte fría” se coloca a la izquierda y tam-
bién allí se agrupan las centralitas electrónicas de
control.

El ventilador es del tipo viscoso y las aspas están
realizadas en plástico teflonado para reducir resis-
tencia al aire.

La comprobación de niveles, rellenado de los
mismos es sencilla, aunque hecho en falta un me-
jor marcado de los puntos que reclaman la aten-
ción del usuario para un mas rápido mantenimien-
to (por ejemplo destacando en color rojo o amari-
llo, los engrasadores, tapones de llenado, varillas
de nivel, etc.)

Los radiadores, hasta 5, son fáciles de limpiar.
Los radiadores, de delante hacia atrás, son:

• Refrigeración del aceite de la TDF delantera
• Condensador del Aire Acondicionado
• Intercooler
• Enfriador del aceite de transmisión
• Radiador del motor térmico
• Servicios hidráulicos: elevador + servicios ex-
ternos

El filtro de aire, en el vano motor, es del tipo ci-
clón y no incorpora prefiltro externo. Su mante-
nimiento es sencillo aunque por supuesto se ne-
cesite de una escalera para llegar a él. Igualmen-
te, requiere de escalera, el rellenado de líquido
anticongelante para refrigeración pues el vaso de
expansión está situado en posición elevada. Por
último los filtros de aire de cabina son también
de fácil acceso, aunque igualmente en altura, pa-
ra ser limpiados o sustituidos.

Un detalle a reseñar, en la escalera izquierda se
encuentra la herramienta y la caja de herramien-
tas. Todo el conjunto “bascula” para dar acceso,
resultando especialmente agradable.

Destacar que todas las válvulas de servicios ex-
ternos, ya sean traseras, o incluso delanteras, dis-
ponen de su recipiente para recoger pequeñas fu-
gas de aceite.
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� ¿Por qué el Valtra Versu o Direct?

Toca ahora resumir lo encontrado como positivo
en estos tractores e intentar aconsejar al agricul-
tor o maquilero el por qué de su compra. Tarea
que no es sencilla entre otras cosas por la gran
cantidad de argumentos a favor del tractor Valtra.

Quizá fuera más sencillo y breve la recomenda-
ción de la “no compra”, ya que en principio sola-
mente un agricultor con finca grande (por encima
de las 200 ha) o bien que disponga de un servicio
de trabajos para terceros se debe plantear la com-
pra de este tipo de tractor. ¿Por qué?, bueno en
primer lugar porque se trata de un tractor grande,

pero también porque se trata de un tractor de alta
especificación.

Pero los Valtra Versu o Direct deben ser conside-
rados como una inversión de futuro: por su fiabili-
dad, por su gran número de horas de trabajo a lo
largo de su vida útil, por su valor de recompra, por
su comodidad para alargar las jornadas, por su
consumo contenido a regímenes de motor me-
dios, etc.

¿Y cuales son las razones de compra?, bueno
pues todas las que se ha intentado transmitir en el
artículo precedente y que, sólo algunas, se vuel-
ven a destacar:

• Motor con gran par
• Economía de combustible con la opción Eco-
Power
• Potencia a la carta con las opciones de extra de
potencia para transporte y para la TDF (Sigma
Power)
• Por su transmisión, tanto la Versu con 6 gamas
y 5 velocidades Powershift, como la Direct, con
un diseño modular y sus opciones de conducción
tanto en modo automático como manual
• Por su simplicidad de utilización, con ausencia
de palanca y consiguiendo el control de la trans-
misión por pulsadores al alcance de la mano
• Por su puesto de conducción invertido Twin-
Trac
• Por el concepto de separación de los aceites hi-
dráulicos y aceites de transmisión
• Por la comodidad de su cabina y, en general,
por su ergonomía de conducción
• Por la capacidad de elegir un “tractor a la carta”
por las enormes posibilidades de configurar el
tractor que más nos conviene, desde el color has-
ta el eje delantero pasando por las posibilidades
de suspensión de cabina, elevadores, etc.
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P
ocos viticultores que posean
la posibilidad de recoger la
uva de forma mecánica se

plantean ahora la alternativa de la
recolección manual. En menos de
diez años, las “pegas” que pudiesen
existir ante la recogida mecánica
han desaparecido. La vendimiadora
o cosechadora de uva se encuentra
totalmente desmitificada, su nivel
de aceptación es similar a como lo
fueron las cosechadoras sustituyen-
do a las segadoras o las prensas sus-
tituyendo al pisado de uva.

Ahora se ha generalizado el con-
senso acerca de las ventajas de tiem-
po y dinero que supone la vendimia
mecánica. Otros temas al margen es
que una familia se plantee, en tiem-
pos de crisis y con algunos de sus in-
tegrantes en paro, recolectar a mano
y ahorrarse los 200 €/ha del servi-
cio de la máquina.

La vendimia mecánica

El camino hasta la actualidad ha
sido largo. La máquina vendimiado-
ra actual se ha conseguido tras mu-

chas pruebas previas, tras sucesivas
aproximaciones. La máquina se ha
ido adaptando al cultivo pero mayor
ha sido el proceso de adaptación de
la viña. Las nuevas plantaciones en

espaldera, en conformación de unos
marcos determinados y la vegeta-
ción a una altura precisa, hacen po-
sible la recolección mecanizada que
significa rapidez, eficacia, en el mo-
mento óptimo y a un coste relativa-
mente barato respecto a la recolec-
ción manual.

En la actualidad, las máquinas
consiguen la recolección a base de
sacudidas laterales sobre la vegeta-
ción. Otras soluciones previas como
las corrientes de aire a gran veloci-
dad, vibración, sólo fueron pasos in-
termedios. La vendimiadora recoge
racimos enteros, o granos (quedan-
do el raspón en la cepa)

Hablando de máquinas autopro-
pulsadas tres o cuatro han sido las
marcas generalistas que han domi-
nado el mercado europeo. Gregorie,
New Holland, Pellenc, Alma… han
dominado el mercado de máquinas
autopropulsadas. Este año se incor-
pora una nueva máquina a los viñe-
dos españoles, Deutz.

Las marcas usan tecnologías simi-
lares aunque cada una tiene un dise-
ño específico y sobre todo, por ta-
maño de máquina se ajustan mejor

[ UVA PARA VINIFICACIÓN ]
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Desde mediados de agosto hasta mediados de noviembre,
un país como España, con 1.100.000 ha de viñedo se prepa-
ra para recoger el fruto de todo el año: la uva para vinifica-
ción. Se acaba un año especialmente difícil: temperaturas
más elevadas de lo normal y una sequía prolongada por
más de tres meses harán que las producciones se reduzcan
en torno al 20 % (nivel nacional).
El mercado promete poco, muchas bodegas todavía con
producto de la cosecha anterior sin vender, precios a la ba-
ja y perspectivas poco halagüeñas, obligan a los viticultores
a reducir un poco más los costes para no mermar los po-
bres beneficios de tan arduo trabajo. La recolección es una
de las pocas labores de cultivo en las que el viticultor pue-
de pensar en disminuir gastos.

Helio Catalán
Dr. Ingeniero Agrónomo

Maquinaria

Vendimia mecánica 
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o peor a determinadas plantaciones,
además existen diseños específicos
que sí las diferencian notablemente
entre ellas.

Mientras Deutz y Gregoire usan
puestos de conducción centrados so-
bre la línea de trabajo, New Holland
dispone su cabina en un lateral de la
máquina. Mientras New Holland y
Gregoire usan “cadenas de recogida”
simétricas, una a cada lado de la lí-
nea de parras, Deutz opta por una
única cadena de recogida.

Otras marcas mucho más humil-
des, están presentes, sobre todo en
máquina arrastrada, y contribuyen a
ir perfeccionando la técnica y a con-
seguir la mecanización integral del
viñedo.

Sobre el coste de
recolección

Los costes de recolección varían
mucho en función de la variedad de
uva. Variedades con racimos de 1 kg
se comportan de forma diferente, a
la hora de hacer números de coste de
vendimia, que las variedades con ra-
cimos de 100 g. Un vendimiador tra-
bajando ocho horas de recogida so-
bre una variedad como el Airén o el
Tempranillo tendrá un rendimiento
muy diferente a ese mismo vendi-
miador trabajando sobre Syrah, Sau-
vignon blanc o Chardonnay.

Mientras, la capacidad de trabajo
de una vendimiadora, mucho más
independiente a la variedad que el
ser humano, está en torno a las 0,5-
0,6 ha/h.

En el caso de recolección mecaniza-
da, los precios de la campaña actual
oscilarán entre 185 a 220 €/ha (o en
el caso de alquiler por tiempo se está
pagando alrededor de 130-170 €/h).
El coste del jornal del recolector ron-
dará los 50€. Una variedad como el
Syrah tiene un coste de recolección,
a mano, del orden de 12-13 pts/kg

(0,07 €/kg), mientras que la recolec-
ción mecánica se sitúa en torno a 3,5-
4 pts/kg (0,025 €/kg). A un precio
estimado para el Syrah de 53 pts/kg
(0,32 €/kg) se obtiene que solamente
la recolección supone un 23 % en el
caso de manual y un 7 % en la meca-
nizada.

En el caso de la variedad Cencibel o
Tempranillo, las cifras también están
muy a favor, aunque no tanto como
en el Syrah, del la recolección mecá-
nica. En esta variedad un vendimia-
dor experimentado recoge hasta 900
kg/día, para una producción de
11.000 kg/ha significa 12 días/ha o
600 €/ha, frente a 200 en recolec-
ción mecanizada, tres veces inferior.

El resumen del coste por kg de pro-
ducción sería, por tanto, en variedad
Cencibel, la recolección con vendi-
miadora supone 3 pts/kg (0,02
€/kg), mientras que en manual 9
pts/kg (0,055 €/kg). Para un precio
de 46,4 pts/kg (0,28 €/kg), la reco-
lección manual representa el 19,5 % y
en mecanizada el 6,4 %.

Sobre la calidad de la
vendimia: la pérdida de
peso

En el momento actual y tras mu-
chas deliberaciones previas, se puede

consensuar por la generalidad de vi-
ticultores, enólogos, profesionales
del vino, etc., que la calidad de vendi-
mia no es significativa entre una for-
ma de recolección u otra. Mientras la
vendimia manual puede presumir de
ser muy selectiva a la hora de reco-
ger, la vendimia mecánica presume
de poder realizar la recolección de
noche y acortar considerablemente el
tiempo que la uva recolectada tarda
en llegar a bodega.

Una de las ventajas de la recolec-
ción mecánica es que el número de
racimos dejados sin recolectar es mí-
nimo, la impresión obtenida al pase-
ar por la viña vendimiada mecánica-
mente es que se deja sin recoger al-
gunos racimos en las parras de prin-
cipio y fin de línea y otros pequeños
racimos salidos de los “nietos” que
están enmarañados entre la vegeta-
ción y a una altura desproporciona-
da. El número de granos abandona-
dos en el suelo es también mínimo y
sólo se puede citar algún grano que
no ha sido desprendido del ‘raspón’ o
‘escobajo’ por los sacudidores.

Sí es cierto que con la vendimia me-
cánica existe una sensación al tacto
de la parra recién vendimiada de ‘hu-
medad’. Esto es debido al mosto des-
prendido de la operación de recolec-
tado.

Mientras la vendimia manual
es más selectiva a la hora de
recoger, la mecánica presume
de acortar considerablemente
el tiempo que la uva
recolectada tarda en llegar a
bodega.
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Tabla 1: 
Cuadro resumen vendimia mecánica vs vendimia manual

Variedad
Plantas/

ha
Kg/parra Kg/ha

Máquina Manual

€/ha Pts/kg €/ha Pts/kg

Cencibel 2200 5 11000 200 3,03 610 9,2

Syrah 2200 3,9 8500 200 3,8 630 12,5

[
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La otra pérdida de peso viene dada
porque las máquinas no cogen, en
gran medida, el raspón del racimo,
sólo recolecta granos. Dar cifras de
esta pérdida de peso es arriesgado,
pues también depende de la varie-
dad. Existen bodegas que hacen dis-
criminación de peso entre la uva ven-
dimiada a mano y a máquina, dándo-
les a estas últimas un sobrepeso que
oscila entre el 1 y el 4% (según varie-
dades y según zonas).

El número de hojas, trozos de ma-
dera (sarmientos) recogidos es míni-
mo, ya que la máquina en cuestión
dispone de ventiladores inferiores y
superiores.

Por último, hay que resaltar que so-
bre el grado de azúcar de la uva reco-
lectada apenas existe alguna diferen-
cia con la recogida de forma manual,
aunque sí es cierto, que la “voz popu-
lar” asegura que de la vendimia me-
cánica a la vendimia manual aquella
puede llegar a bajar de 0,5 a 1º Bau-
mé.

Sobre la máquina

La base de las máquinas autopro-
pulsadas consiste en un bastidor que
trabaja, a horcajadas, sobre una lí-
nea de parras. El movimiento de
avance se consigue a través de pre-
sión hidráulica que mueve los moto-
res hidrostáticos colocados en las
mismas ruedas.

La velocidad de avance depende del
caudal de la bomba y de la cilindra-
da. Lo normal es encontrar velocida-
des de 30 km/h aunque algunos mo-
delos ya pueden circular a 40 km/h
gracias, entre otras cosas, a la sus-
pensión del eje delantero. La veloci-
dad de trabajo oscila entre 0 a 8
km/h en trabajo.

El motor de combustión de la má-
quina es el que provee de energía a
toda la máquina y se sitúa con gene-
ralidad en lo alto de la misma.

El chasis o bastidor es generalmen-
te autonivelante debido a una estruc-
tura de cuadrilátero deformable. Así
puede adaptarse perfectamente a
cualquier cambio en la línea de plan-
tas o incluso a algún poste desviado.
La unidad de cosecha se acopla de
forma suspendida, independiente
del chasis, para alinearse automáti-
camente en la línea. El elemento en-
cargado de recoger la uva es el “cabe-
zal de vendimia”, ahí se colocan los

sacudidores, las escamas receptoras
de uva que la depositan en la cadena
de transporte hasta la o las tolvas.

Los sacudidores

Colocados en el denominado túnel
de recolección, son pieza clave en el
buen funcionamiento de la vendimia-
dora. El elemento encargado de “ti-
rar” el grano o racimo de su pedúncu-
lo es el sacudidor. Si inicialmente se
fabricaron en fibra de vidrio ahora se
fabrican generalmente en policarbo-
nato u otras resinas plásticas. Tienen
ajuste mecánico manual y automáti-
co. Permiten ajustar el pinzamiento
de los sacudidores y también se pue-
de ajustar la velocidad de sacudida.
Se montan en la zona fructífera, en
número que oscila entre 12 y 24. Ac-
túan de izquierda a derecha, actuan-
do de forma alternada para conseguir
una especie de movimiento sinusoi-
dal que se encarga de desprender el
grano. Las varillas se conforman se-
gún una geometría que logra una es-
pecie de embudo a la entrada de la
vegetación. Van colocados horizon-
talmente en sentido longitudinal.
Además, previo al proceso de recolec-
ción, hay que realizar un ajuste de la
entrepunta (distancia entre los sacu-
didores derecho e izquierdo). La dis-
tancia es función de la anchura de la
vegetación y de la variedad. Si la en-
trepunta es muy grande hay apaleo y
no sacudida, por lo que se rompe la
madera.

La frecuencia de sacudida también
depende de la velocidad de avance,
de la madurez, etc. Aproximadamen-
te, se regula entre 350 a 600 impac-
tos/min.

Los sacudidores suelen ir fijados en
sus dos extremos pero de forma arti-
culada. 

El sistema de recepción,
transporte y limpieza

La uva desprendida cae sobre una
cadena formada por una especie de
“escamas” plásticas que van articula-
das y que se muestran muy efectivas
a la hora de no dejar caer la uva al
suelo. Además, las escamas son capa-
ces de adaptarse a los troncos de las
cepas y los postes. Puede ajustarse la
pendiente de las escamas hasta el sis-
tema de transporte. La velocidad de
desplazamiento de las “escamas” se
intenta que sea igual y en sentido in-
verso a la de avance de la máquina
con lo que se consigue que la veloci-
dad relativa de las cestas respecto a
la cepa sea nula.

Para el transporte se dispone de un
tren de correas con cangilones. Mien-
tras que Gregoire y New Holland ex-
ponen máquinas simétricas con dos
cadenas de transporte hasta las tol-
vas, Deutz adopta una solución de
una cadena única.

Unos grandes ventiladores se en-
cargan de la limpieza de la uva. Tam-
bién son regulables en su velocidad
de rotación.

[Maquinaria ] 
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Cambio de un sacudidor por “cansancio”
del material

[

nuevo agric 2 SEPT nuevo 6  21/9/09  14:51  Página 648



Septiembre 09 AgriculturaI 649

Además, se suelen incorporar unos
picadores de sarmientos para evitar
que caigan a la tolva.

Las tolvas

Los materiales usados en la fabrica-
ción de los elementos en contacto con
la uva son anticorrosión, así se verán
materiales como el caucho, diversos
polímeros, acero inoxidable, etc.

Las tolvas concretamente, suelen
ser de acero inoxidable. Incorporan
unos tornillos “sin fin” de reparto pa-
ra conseguir un llenado óptimo. El
vaciado se produce por elevación y
volteo de las tolvas. La capacidad de
cada tolva es de aproximadamente
1300 a 1500 litros; esto significa que
cada vez que descargan supone un
peso entre los 2000 y 2500 kg.

El puesto de conducción

Una cabina con todos los controles
a la vista y al alcance de la mano
completan una máquina altamente

sofisticada. Mientras los fabricantes
Deutz y Gregoire colocan el puesto de
conducción centrado sobre la línea
de trabajo, New Holland y Pellenc
adoptan posiciones laterales.

Lo habitual es encontrar en la cabi-
na de mando todos los avisadores, in-
dicadores, que logran que el conduc-
tor tenga pleno dominio de la situa-
ción:

• La velocidad de sacudida
• La velocidad de los transportadores
• Horas trabajadas
• Superficie total recorrida
• Superficie parcial recorrida
• Velocidad de avance en km/h
• Capacidad de trabajo en ha/h
• Horas de motor
• Taquímetro
• Alarmas

Lo que más destaca al acceder a las
normalmente amplias cabinas es en-
contrar una palanca multifunción. Si-
tuada en el brazo derecho del asiento
del conductor, la palanca multifun-
ción permite controlar multitud de
parámetros como la velocidad de

avance, activar los implementos de
usos polivalentes, nivelación trans-
versal, etc. 

Polivalencia durante
todo el año

El diseño de estas máquinas se basa
en criterios de polivalencia con ajus-
tes electrohidráulico y acoplamiento
y desmontaje rápido del cabezal re-
colector o implementos delanteros.

El objetivo de las ingenierías es
conseguir una máquina que se pueda
utilizar todo el año para favorecer la
amortización. Desde la prepoda has-
ta la vendimia.

Los diseños obtenidos por los fabri-
cantes permiten que una sola perso-
na pueda desmontar el cabezal reco-
lector en pocos minutos. De igual
forma es sencillo y cómodo montar
un pulverizador, una cabezal prepo-
dador, etc. 

Los equipos más comunes que pue-
den montar estas máquinas son los
equipos de tratamiento fitosanitario,
prepodadoras, despuntadoras, des-
brotadoras y deshojadoras. •

El objetivo de las ingenierías
es conseguir una máquina
vendimiadora que se pueda
utilizar todo el año para
favorecer la amortización,
desde la prepoda hasta la
vendimia.

Particularidades de diseño generales
en máquinas vendimiadoras:
• Disposición de un c.d.g. muy

bajo.

• Cabezal recolector pendular

autonivelante.

• Regulables en altura de la má-

quina (altura mínima de recogida

150 mm).

• Ajuste automático de la distan-

cia de las guías de la cepa.

• Ajuste electrohidráulico del

sistema de sacudido.

• Tipo de transmisión: hidrostá-

tica a las 4 ruedas. A través de

una bomba hidráulica de pisto-

nes axiales y de cilindrada varia-

ble, que mandan aceite a presión

a los motores hidráulicos de las

4 ruedas.

• Ángulos de giro de las ruedas

muy elevados: 80-85º e incluso

90º. Además estas máquinas tie-

nen un uso bastante polivalente,

ya que disponen de la posibilidad

de ser utilizada como portaequi-

pos para trabajos de espolvoreo,

pulverización, prepodado…

• Neumáticos tipo para una ven-

dimiadora media: 360/70R24;

480/70R28.

• Corrección de pendientes (25-

35%) y de inclinación, nivelación

transversal en ladera (hasta

30%).

• Sistema antipatinamiento (per-

mite dividir proporcionalmente

el caudal del aceite de los moto-

res de ruedas delanteras y tra-

seras).

• Pendiente máxima de trabajo

del 40 %.

• Pendiente máxima de trabajo

transversal (en ladera) del  30 %.

• Motor, 4 ó 6 cilindros, con tubo,

intercooler. Nivel de emisiones

Tier III. Potencia rondanddo los

150 CV.

• Depósito combustible: 200 a

300 L.

[M
a

q
u

in
a

ria
]

[
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E
l Michelin MachXBib
también está disponi-
ble en las dimensiones

600/65 R 28, 600/70 R 28,
600/73 R 30, 710/55 R 30,
650/75 R 38, 650/85 R 38,
800/70 R 38 y 900/50 R 42. 

En el campo, MachXBib
proporciona un ahorro de
carburante de hasta el 5%, debido a
una mayor eficacia de la tracción,
gracias a su mayor altura de tacos y a

una minimización de las ro-
deras; así como una mejora
de la resistencia de la banda
de rodadura a las agresio-
nes. Esto último, debido a
que los tacos son más an-
chos y densos, con una for-
ma más redondeada en la
base de los mismos. Esto

ayuda a evitar los arrancamientos de
goma causados por las piedras y por
los rastrojos agresivos de la cosecha.

Por otro lado, en carretera aumen-
ta un 20% la vida útil y ofrece un
confort y un comportamiento que le
convierten en la referencia de su seg-
mento.  •

I
ngeniero Agrónomo por la Universi-
dad Politécnica de Madrid, y Executive
MBA por el IE-Business School, lleva

vinculado al sector de la maquinaria agrí-
cola desde 1.998, donde ha desempeñado
distintas funciones en el Servicio Postven-
ta y Comercial de varias multinacionales.
Se incorporó a Kubota España en el año
2003, con el propósito de desarrollar la red
comercial en la mitad norte de España e
impulsar las ventas de la marca nipona en
nuestro país.

“Cuando entré en Kubota, acabábamos
de cerrar el año 2002 como 14ª marca en
ventas de España, hoy somos la 3ª marca
en ventas totales y 1ª en el segmento de
tractores estrechos. Este fabuloso éxito se
lo debemos a nuestros Concesionarios, a
su esfuerzo y confianza con la marca, y a
todos los clientes que han apostado por la
fiabilidad de Kubota”, opina Piñero. •

L
as comunidades que concen-
traron mayor volumen de ven-
tas de tractores se correspon-

dieron directamente con zonas pre-
dominantemente agroganaderas co-
mo Andalucía (1.137), Galicia (958) y
Castilla y León (750). Asimismo, la
región de Castilla-La Mancha, sumó
más de 670 matriculaciones hasta
junio.

Por el contrario, las regiones con
menor cifra de ventas de tractores en
este periodo fueron las ubicadas en el
norte peninsular: Cantabria, con 57
tractores vendidos, La Rioja con 96 y
Asturias con 97 se situaron a la cola
en número de matriculaciones. •

Más Información: 
www.ganvam.es

Más Información: 
Tel.: 91 410 51 67

www.michelin.com

[ ANÁLISIS ]

Sigue el descenso en las ventas
de tractores

Las matriculaciones de tractores agrícolas registraron una caída
del 24% en el mercado español, hasta situarse en 6.399 vehículos
vendidos en el primer semestre del año, según datos de la Asocia-
ción Nacional de Vendedores de Vehículos a Motor, Reparación y
Recambios (Ganvam), que representa a un total de 2.400 concesio-
narios oficiales y 3.000 compraventas independientes.

[ NUEVO CARGO ]

Alberto Piñero,
director comercial de
Kubota España, S.A.

Desde el 1 de septiembre Piñero está
desempeñando las labores de su nue-
vo cargo como director comercial de
la marca nipona en España. Además
de las funciones propias del nuevo
cargo, continuará gestionando direc-
tamente los Concesiona-
rios de la mitad norte, la
publicidad y merchandi-
sing de la empresa, los
cursos de formación,
ferias, convenciones
y será el represen-
tante de Kubota en
Ansemat.

[ EQUIPAMIENTO ]

Nuevas dimensiones a la gama de
neumáticos agrícolas MachXBib

A partir de septiembre, Michelin incorpora a la gama de neumáti-
cos MachXBib para tractores de gran potencia dos nuevas dimen-
siones: 710/70 R 38 y 710/70 R 42. Los neumáticos están ya dispo-
nibles para el reemplazo y a partir de octubre estarán también dis-
ponibles como equipo original en los tractores nuevos.

[Maquinaria ] Empresas

Agricultura Septiembre 09I650

Más Información: 
www.kubotatractores.es
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Más Información: 
Tel.: 91 495 83 78
www.deere.es

E
n total se han llevado a cabo
cinco jornadas de contacto di-
recto entre la maquinaria de

recolección y los clientes de John
Deere Ibérica, S.A., unos participan-
tes que quedaron muy satisfechos,
según las opiniones vertidas, en las
que se repitió con insistencia la fra-
se: “Han resultado de lo más ameno
e interesante”.

Junto a las demostraciones en cam-
po, se celebraron distintas jornadas
para personal de la compañía, de la
fábrica y comercial, así como para la
red de concesionarios John Deere,
concretamente para sus especialistas
en maquinaria de campaña.

Programa

Durante las jornadas se realizaron
seis grupos en cada una de ellas. Tres
de ellos, “grupos de maquinaria”
iban directamente al campo a cose-

char con las tres máquinas disponi-
bles y los tres restantes, “grupos es-
taciones”, tenían la oportunidad de
atender las explicaciones llevadas a
cabo en las distintas estaciones de
campo (diversas series de cosecha-
doras W, T, C, S y las nueva serie
1070, así como los sistemas AMS y
soluciones “i”).

De ese modo los asistentes tuvieron
la oportunidad de conocer de cerca
los últimos modelos de maquinaria,
probarlos en campo y atender las
distintas explicaciones en cada una
de las estaciones. 

Para finalizar dicho evento, los
asistentes disfrutaron de un suculen-
to almuerzo y un posterior sorteo de
regalos personalizados John Deere. •

[ TOUR 23: MAQUINARIA DE RECOLECCIÓN ]

La segunda edición de las jornadas de demostración de cosechadoras de John De-
ere Ibérica S.A., el “Tour 23” ha reunido a 180 clientes potenciales de todas

las marcas a lo largo del mes de julio pasado en la Finca Monte San Ma-
nuel, ubicada en la localidad de San Cebrián de Mazote (Valladolid). 

Trabajaron 3 modelos de co-

sechadoras: W540, T660 y
S690i

La estrella fue el S690i, mo-

delo más alto de la gama

que ofrece John Deere. 

Todos ellos pudieron ser

probados en cosecha por los

distintos asistentes. 

Cosechadoras

El total de superficie cose-

chada durante todas las jor-

nadas superó las 100 ha.

Cebada en regadío: 3,5 t/ha

de superficie cultivada.

Trigo de primavera en seca-

no: 1,5 t/ha

Centeno híbrido en regadío:

7 t/ha. 

Cultivos

Hay clientes que anticipan la demanda y 
John Deere responde con un 23% más de
productividad
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C
ognac, dentro de la región
francesa de Charente y cuna
de la elaboración del famo-

so brandy, regala al visitante unas
bellas imágenes de la campiña
francesa.

En este marco incomparable la re-
vista AGRICULTURA en exclusiva,
como único medio español,  pudo
comprobar de primera mano las no-
vedades incluidas en las vendimiado-
ras Gregoire. Dichas mejoras tienen
como objetivo la mejora de la eficien-
cia de la vendimia sin menoscabar la
calidad y confort de la misma.

Passez a l´avenir

Con este lema (pase hacia el futu-
ro), Gregoire destaca por su apuesta
por las mejoras tecnológicas sin re-
nunciar a los valores tradicionales de
la marca: fiabilidad, rendimiento y
costes de mantenimiento reducidos.
Los nuevos modelos presentados
abarcan las vendimiadoras arrastra-
das G1 y G2 y autopropulsadas G7,

G8 y G9,  los también nuevos pulve-
rizadores arrastrados Powerflow
TTA, la célula Multiflow que renueva
la oferta de Kits destinados a la ven-
dimiadora, además de las nuevas
despuntadoras AT y AF de la serie
aerodyn.

Vendimiadoras
arrastradas

Las diferencias entre estos dos mo-
delos están en el número de columnas
de sacudidores que contiene: G1 cons-
ta de un solo soporte de sacudidores,
mientras que G2 está provista de dos.

Se caracterizan por una gestión
electrónica y un sistema hidráulico
de nueva genera-
ción que les
permitirá mini-
mizar la poten-
cia necesaria
para la operati-
va usual, permi-
tiendo esto el
acople de ven-

tiladores superiores o de los nuevos
sistemas de limpieza Cleantech y
Cleantech Vario. 

También disponen de una nueva
consola de control que ofrece una er-
gonomía óptima, una gran simplici-
dad de uso y un formato ultra com-
pacto que permite una adaptación
fácil a cualquier tipo de puesto de
conducción. Estos nuevos modelos
montan de serie el sistema de regula-
ción del cabezal de recolección Vari
Width , para una adaptación perfecta
a cada plantación desde el puesto de
conducción.

Vendimiadoras
autopropulsadas

Los modelos G7, G8 y G9
forman parte de la ga-

ma de autopropulsa-
das destinadas a los

grandes viñedos.
Las novedades intro-

ducidas han sido las si-
guientes:

[ PRIMICIA ]

Los nuevos prototipos, fruto de dos años de intenso trabajo, incorporan importantes adelantos tecno-
lógicos con el objetivo de mejorar la calidad de la vendimia, el confort de la conducción, así como redu-
cir los costes de la operación.

Tradición e innovación se funden en los nuevos
modelos de vendimiadoras Grégoire

Momento de la presentación de los modelos arrastrados de vendimiadoras, G1 y G2
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• Visio Center : Nuevo puesto de
conducción central que incorpora
de serie el sistema de climatización,
el nuevo sistema de control y con-
ducción solidario al asiento, un
asiento neumático de gran confort,
un compartimiento refrigerado,
sistema de radio, …, en resumen,
todo el equipamiento necesario pa-
ra el confort del conductor.
• View Mater: Terminal en color
para visualizar todos los paráme-
tros del funcionamiento de la má-
quina. A su vez, también sirve de
visor para las dos cámaras de vídeo
que incorpora la máquina de serie.
• Control Master: Consola lateral
que reagrupa todas las funciones de
regulación de la máquina. Seleccio-
na automáticamente los pictogra-
mas y el software en función del
útil conectado a la máquina (siste-
ma de recolección, prepodadora,
equipo de tratamientos, etc...
• Multi Drive: Joystick con siste-
ma de punto neutro lineal (patenta-
do por Grégoire) que permite tripli-
car el número de funciones posibles.
Mediante este sistema se puede con-
trolar la totalidad de la máquina sin
soltar la mano del joystick.
• Eco Drive: Sistema de gestión
del régimen del motor: tras la para-
da del órgano principal de trabajo,
el conductor puede optar por bajar
automáticamente el régimen del
motor a un nivel predefinido con
objeto de reducir el consumo y el
nivel sonoro. El motor vuelve auto-
máticamente a su régimen nominal

al conectar de nuevo el órgano de
trabajo principal.
• Auto Drive: Gestión combinada
y automática del régimen motor y la
cilindrada de la bomba de avance.
En función de las condiciones de
trabajo, el sistema busca continua-
mente la mejor relación entre estos
dos parámetros para garantizar la
velocidad de avance requerida con
el mínimo consumo.
• Auto Level: Gestión semiauto-
mática del control de inclinación.
Un mando situado en la parte baja
del joystick nivela automáticamen-
te la máquina sea cual sea la posi-
ción de partida.
• Soft Float: Nuevo sistema de
suspensión del cabezal de recolec-
ción. El cuadro del cabezal de reco-
lección dispone de suspensión pen-
dular respecto al chasis que soporta
el tren de escamas y las cintas de
transporte, el cual a su vez se une al
chasis principal de la máquina me-
diante una segunda suspensión
pendular. De esta forma el efecto
de sacudida sobre la vegetación es
más suave.

• Vari-Width:
Sistema de regula-
ción de la distan-
cia entre sacudi-
dores controlado
desde el puesto de
conducción. G9
dispone de un sis-
tema exclusivo
que permite regu-
lar el ancho de
pinzamiento sin
alterar el ángulo
de ataque de los
sacudidores.
• Tool Integration: G7, G8 y G9
se benefician de un sistema de poli-
valencia rápido y sencillo: que con-
siste en: un enganche y desengan-
che ultra rápido del módulo de re-
colección, conectores hidráulicos y
eléctricos rápidos, sistema de reco-
nocimiento de los útiles de trabajo
con selección automática de picto-
gramas y redefinición de las funcio-
nes en Control Master. •

Tabla 1: 
Diferencias técnicas entre modelos 
autopropulsados

G7 G8 G9

Motor
4 cilindros.

144 CV
6 cilindros.

167 CV
6 cilindros.

167 CV

Longitud de 
estanqueidad

2400 mm 2600 mm 3200 mm

Otras 
caracteristicas

Diseño 
compacto

Rendimiento
record

Túnel de 
recolección
más ancho.
Adaptable
también a

olivar

“Con innovación y una red comer-

cial muy competitiva nuestro pró-

ximo reto pasa por alcanzar un

35% de  cuota de mercado” Patrick

Verheecke, director general de

Grégoire

Nuevos retos futuros

Más Información: 
www.gregoiregroup.com

Los representantes de los concesionarios españoles de Gregoire invitados al
evento pudieron comprobar “in situ” las novedades presentadas, además de
conocer las condiciones de financiación ofrecidas por la financiera De Lage
Landen

El Sistema 
Vari Width permite
una adaptación
perfecta a cada
plantación desde el
puesto de mando
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T
ras la bienvenida del director
de Comunicación y Marketing
de SDF Ibérica, Juan Marín, la

jornada comenzó con una breve
charla sobre los nuevos tractores es-
peciales. Lo importante, comentó
José Llopis, jefe de producto y quien
realizó la presentación, es salir al
campo, coger el metro y ver in situ
las mejoras en las cuatro estaciones
de trabajo preparadas para ello. 

Fruteros, estrechos y
viñeros

Las novedades principales son: el
nuevo diseño, la nueva cabina pano-
rámica, motores de tres y cuatro ci-
lindros con gestión electrónica y Tier
III, capó abatible de una sola pieza,
techo integrado y disponible en cua-
tro versiones diferentes. Impresio-
nan las dimensiones, mucho más
compactas que los modelos anterio-
res, el reducido radio de giro y los
contornos curvos.

Los modelos de este segmento: el
Frutteto3 de Same, el Agroplus de
Deutz y de Lamborghini el RF /RS /
RV.

Tractores estándar
compactos

A destacar: los nuevos acabados, la
cabina de cuatro montantes, los mo-
tores con más potencia y regulación
electrónica, el capó de una sola pie-
za, el sistema de refrigeración y la
memorización del régimen motor, el
inversor hidráulico Sense Clutch, el
sistema Stop&Go, embrague Con-
fortClutch, transmisión con 3 mar-
chas bajo carga, sistema OverSpeed,
elevador electrónico, toma de fuerza
automática, frenos a las 4 ruedas, ca-
pacidad de elevación de 3.600 kg,
cabina panorámica y como no, los
tractores son compatibles con el bio-
diésel B100.

De la marca Same el tractor Dora-
do3 abarca desde los 82 CV de poten-
cia máxima, hasta los 95 CV, con los
modelos Dorado3 80, Dorado3 90 y el
Dorado3 HiLine. También Lamborg-

[ PRESENTACIÓN OFICIAL ]

Tras la rueda de prensa del pasado 22 de julio en Madrid, el colofón lo puso la jornada celebrada al día
siguiente en una preciosa masía valenciana. Rodeados de naranjos, la prensa por la mañana y toda la
red de concesionarios por la tarde, pudieron conocer y probar todas las novedades de cada modelo de
tractores y de la nueva vendimiadora Agrovitis. Todo ello con ejemplos muy prácticos que pusieron de
manifiesto las mejoras con respecto a las anteriores motorizaciones Euro II.

Tractores especiales, 
lo nuevo de Same Deutz-Fahr

Jose Llopis durante la presentación a la prensa

En las diferentes estaciones de trabajo, se hicieron pruebas para comprobar el control electrónico del motor, las tres marchas bajo carga,
la disminución en el radio de giro, las dimensiones más reducidas, el inversor hidráulico “Sense Clutch” y la visibilidad y comodidad de la
cabina.

• Nueva cabina panorámica 

• Motores SDF nueva nor-

mativa, menor consumo

• Control electrónico y me-

morización de revoluciones

• Hasta tres marchas bajo

carga

• Elevador electrónico

• Nuevo diseño más mo-

derno

Las claves
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hini dispone del R2.80, R2.90 y
R2.100 HiProfile para cubrir la po-
tencia que el profesional necesite.

Tractores bajos para
olivar y montaña

Los modelos: Explorer3 T & TB de
Same, Agrofarm TB de Deutz-Fahr y
R3 T&TB de Lamborghini. Destaca
el inversor Sense Clutch a la izquier-
da del volante y accionable bajo car-
ga hasta 10 km/h.

Nueva vendimiadora
Agrovitis de Deutz-Fahr

Sin duda alguna, la mayor apuesta
del grupo. Prueba de ello son las cua-
tro demostraciones que se van a rea-
lizar a lo largo de los meses de sep-
tiembre y octubre en Valencia, Ciu-
dad Real, Valladolid y La Rioja. Se
trata de dar el mejor servicio a los
profesionales de la viña. Sin duda al-
guna, eso es posible gracias al siste-
ma de transporte, ya que cuenta con

una única cinta transportadora en el
lado derecho de la máquina, con un
sistema de soplado que elimina el
70% de las hojas, una posición cen-
tral de la cabina que consigue una vi-
sibilidad absoluta y la posibilidad de
instalar diferentes tipos de despali-
lladores. Todas ello enfocado a con-
seguir una mayor rapidez, precisión,

ahorro de combustible y la mayor co-
modidad.

Más Información: 
Tel.: 901 34 53 45

www.samedeutz-fahr.com

[ ENCUENTRO CON LA PRENSA ]

SDF mira hacia delante
haciendo balance

Massimo Bordi, con-
sejero delegado del
grupo, manifestó en

su intervención su pre-

ocupación por la situa-

ción actual del merca-

do de maquinaria agrícola, aunque con-

sidera que la mejor forma de afrontarla

es ser optimista y no esconderse en nin-

gún momento.

Porque la situación mundial es peor en

otros sectores, mucho peor. La crisis

económica ha impactado en la demanda

de equipos, de forma muy elevada en

construcción, de forma media en vehícu-

los industriales y también en automóvi-

les, además del sector agrario.

Factores críticos: sobrecarga de la pro-

ducción, normativa de emisiones, reduc-

ción crediticia.

Bordi confía en una salida rápida a la

crisis en nuestro sector, sobre todo te-

niendo en cuenta una estimación de po-

blación mundial creciente, con un medio

rural con menos población y mayores

necesidades de producción

Todo ello sin perder de vista subsectores

como la producción agrícola de combus-

tibles alternativos a los fósiles.

Para ello el grupo Same Deutz Fahr

apuesta por una serie de contramedidas

para abordar 2010 con éxito. Dos son

claves: la internacionalización como

meta, es decir, implantar un producto

global con éxito local y competir en un

mercado polarizado, dominado por equi-

pos de alta potencia por un lado y con

tractores básicos fabricados en China,

India o Turquía, por otro.

Bordi prevé que el grupo SDF se con-

vierta de un grupo mediterráneo a un

grupo global

El siguiente ponente

fue Andrea Bedosti,
vicepresidente ejecu-
tivo de ventas, mar-
keting y postventa de
SDF. 
Bedosti radiografió un

mercado mundial con luces y sombras,

en el que destacan las bajadas de ventas

en casi todos los continentes. Sudaméri-

ca con un -40%, -35% en Rusia, -20% en

USA, -15% en Europa y -5% en India. Las

subidas testimoniales vienen de África

con un 10% y China un 16%.

Andrea Bedosti pidió asimismo una revi-

sión de la legislación actual de emisio-

nes en maquinaria agrícola. Y es que se

aplican las mismas leyes a tractores que

a coches cuando estos últimos suponen

un 76% de la contaminación y los tracto-

res el 4%. Y sigue sin haber una retirada

masiva de equipos antiguos, de grupos

Euro 0 o Euro I, que contaminan 5 veces

más que un Euro IIIA.

Su propuesta pasa por retrasar la entra-

da del Euro III b y IV entre 3 y 5 años y

dar incentivos al achatarramiento.

Por su parte, Javier
Seisdedos, director
general de SDF Ibé-
rica se refirió a la si-

tuación particular de

España, marcado por

los bajos precios de

los mercados de pro-

ductos mediterráne-

os como trigo, cebada, vino y aceite.

Respecto a la venta de maquinaria, en

su opinión, la bajada será de un 18%  a

final de año.

Para la marca, el objetivo de 2009 es lle-

gar al 13% de cuota de mercado, y des-

tacó el lanzamiento de nuevos modelos

de aquí a esa fecha, así como otras no-

vedades como son el centro de forma-

ción en Toledo, la linea de lubricantes

SDF, la nueva web del grupo Same

Deutz-Fahr, la vendimiadora Agrovitis y

un servicio de atención al cliente muy

mejorado.

• Concepto revolucionario: una

sola cinta de transporte

• Única máquina del mercado

con velocidad de transporte a 40

km/h

• Suspensión del puente delan-

tero

• Guiado automático por ultra-

sonidos

• Descarga lateral hasta a 2,8 m

de altura

• Única tolva lateral de 2.800 l

• Motor Deutz Common Rail

(DCR®) de 175 ó 200 CV

• Cámaras de control automáti-

cas (delantera y trasera)
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[ NOMBRAMIENTO ]

Iñaki Olozaga nuevo responsable de AGCO Iberia, S.A.
Nacido en Bilbao hace 40 años, Iñaki Olozaga, licenciado en Ciencias Económicas, será responsable de
liderar el crecimiento de las ventas de todas las marcas AGCO comercializadas en la Península Ibérica,
Massey Ferguson, Fendt y Valtra, desde las oficinas de AGCO en Pozuelo de Alarcón (Madrid).

T
ras la decisión adoptada por
Nick Wright, antecesor de Olo-
zaga, de regresar al Reino Uni-

do después de dos años y medio de
estancia en España al frente de la
compañía, el fabricante mundial de
Maquinaria Agrícola
AGCO ha decidido nom-
brar a Iñaki Olozaga co-
mo nuevo Country Ma-
nager de AGCO Iberia,
S.A con responsabilidad
comercial para España
y Portugal. En su regre-
so al Reino Unido, Nick
Wright pasará a ocupar
el puesto de director ge-
neral de Ventas de Re-
cambios para Europa.

Olozaga empezó su contacto con el
sector agrícola en el area del recam-
bio como delegado comercial lo que
le ha dado un gran conocimiento del
mercado y de las redes de distribu-
ción; se unió a AGCO en el año 1997

dentro del departamen-
to de recambios pasan-
do más tarde al area de
ventas de unidades. Con
anterioridad a su nuevo
nombramiento, Olozaga
ha ejercido de Brand
Manager de la marca
Fendt para España, lo
que le ha supuesto estar
en constante contacto
con la fábrica de la com-
pañía en Alemania. 

“Es un honor que la compañía haya
confiado en mí especialmente ante
una situación tan complicada del
mercado y de la economía en gene-
ral,” comenta Iñaki Olozaga. “El ob-
jetivo sigue siendo crecer con las
marcas AGCO, en las que poseemos
los productos más rentables y avan-
zados tecnológicamente del merca-
do, como pueden atestiguar nuestros
clientes“. •

Más Información: 
www.agcocorp.com

[ AGRICULTURA ESPECIALIZADA  ]

Nuevos tractores de la Serie TD4000F
Una gama completamente nueva de tractores especiales con un diseño moderno y funcional. Tres mo-
delos, equipados con motores de 4 cilindros y nivel de emisiones Tier III que ofrecen muy buenas solu-
ciones al mercado en el segmento de 65 a 88 CV.

N
ew Holland amplía así su ga-
ma de tractores especiales,
presentando la nueva Serie

TD4000F, que ha sido diseñada pa-
ra satisfacer a los clientes que traba-
jan con cultivos especiales, como fru-
tales, olivos, viñedos y marcos de
plantación reducidos.

La nueva Serie
TD4000F, diseñada y fa-
bricada por completo en
la fábrica de New Ho-
lland de Ankara, en Tur-
quía, está formada por
tres modelos. Todos in-
corporan de serie doble
tracción y llevan los nue-
vos motores FTP F5C de
3.200 cm3 y 4 cilindros
de 65, 78 y 88 CV, turbo-
alimentados con interco-
oler, EGR y nivel de emi-
siones Tier III.

Fruto de las más recien-
tes investigaciones sobre

desarrollo de motores de Fiat Power-
train, estos nuevos tractores son ca-
paces de generar su potencia nomi-

nal a tan sólo 2.300 rpm, con las ven-
tajas inmediatas que esto supone,
como la reducción de los costes de
mantenimiento y del nivel de ruido.

Estos motores, que están equipa-
dos con el sistema EGR (recircula-
ción de gases de escape) y son capa-
ces de funcionar con biodiésel al
100%, tienen un intervalo de mante-
nimiento de 500 horas, por lo que
pueden trabajar durante un largo pe-
riodo de tiempo sin necesidad de
mantenimiento. •

Más Información: 
Tel.: 91 660 22 02

www.newholland.com

Modelos TD4020F TD4030F TD4040F

Rendimiento del motor
(CV/kW)

65/48 78/57 88/65
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“
Un giro de 180
grados” a la hora
de gestionar el

agua es la clave para
el presidente de la Fe-
deración Nacional de
Comunidades de Re-
gantes de España (Fe-
nacore), Andrés del Campo, en la
transformación de los sistemas de rie-
go por gravedad, de coste energético
casi despreciable, para dar el relevo a
los nuevos mecanismos de riego por
presión (aspersión, goteo, etc.). Son
estos unos sistemas que precisan de
un alto nivel de energía eléctrica para

su funcionamiento pero
que permiten ahorrar en-
tre un 10 y un 20% de
agua. 

La factura eléctrica, 
“una enorme ironía”

Fenacore advierte de las
“consecuencias más graves” del incre-
mento “continuado” y “periódico” de
la factura eléctrica para los regantes,
especialmente en verano. 

Del Campo  considera una “enorme
ironía” que el Ejecutivo “premie” el
esfuerzo económico realizado por los
regantes en la modernización de los
regadíos con una subida de las tarifas
que podría llegar al 90% en algunas
zonas regables. Esto es, el 30% anun-
ciado a comienzos de año más el 60%
experimentado en julio de 2008 tras
la supresión de las tarifas especiales.

El incremento supone un sobrecoste
de más de 100 millones de euros para
el sector del regadío, según Fenacore.
Además, el pasado mes de julio se in-
crementó en un 30% adicional el cos-
te fijo del término de potencia y en
otro 30% la parte regulada del coste
de la energía.  

Más Información:
Tel.: 91 563 63 18
www.fenacore.org

[ FENACORE ]

De una demanda de agua para uso agrario del 80% en 1999 se ha pasa-
do a un consumo aproximado del 63% en la actualidad, según datos de
las comunidades de regantes. A su juicio, la caída del consumo del
agua se debe, junto a los estragos de la sequía implacable, al profundo
proceso de modernización de los regadíos que han emprendido.

El uso de agua para riego se reduce
un 20% en los últimos diez años

Al tanto
[ SU VOLUMEN AUMENTÓ UN 2,2% ]

El uso de agua en agricultura
ascendió a 16.211 hm3, en 2007

Las técnicas de riego, las técnicas

de aspersión y goteo concentraron

más del 58% del total de agua e in-

crementan el volumen del agua

empleado en casi un 17% y un 4%,

respectivamente. Mediante grave-

dad, descendieron un 6%.

En cultivos, los herbáceos alcanza-

ron el 45% del uso total de agua.

Patata y hortalizas absorbieron un

16% más de agua que en 2006. Cul-

tivos industriales, por ejemplo, re-

dujeron su uso de agua un media

del 19%.

[ CURSO INTERNACIONAL DE TÉCNICAS DE
RIEGO Y GESTIÓN DE REGADÍOS ]

Para ponerse al día en el nuevo
enfoque del manejo del agua

P r e p a r a r

e x p e r t o s

que garanti-

cen con la

sostenibili-

dad social,

económica y

territorial de los regadíos existen-

tes, además de su ambiental, es la

meta de la 21ª edición de este foro

de enseñanza, que se ha inaugura-

do el 7 de septiembre y se impartirá

durante dos meses en el Centro

Nacional de Tecnología de Regadí-

os (Center).

[ EN MODERNIZACIÓN DE LOS REGADÍOS ]

Más de 12 millones de euros
para Cáceres y Badajoz 

Licitadas las obras del proyecto de

transformación en regadío del Sec-

tor II de la zona regable Centro de

Extremadura, la superficie regable

beneficiada por la inversión del

MARM alcanzará las más de 2.900

ha y contempla obras de toma, una

red de riego, una red de caminos y

una red de desagües.

[ LA CHE HA INVERTIDO MÁS DE 
2,5 MILLONES DE EUROS EN 2009 ]

215.900 € para reparar el Canal
de Monegros 

La Confederación Hidrográfica del

Ebro (CHE) ha adjudicado una obra

para revestir de gunita varios pun-

tos del tramo I del Canal  de Mone-

gros, en Tardienta (Huesca). Esta

actuación se integra en las accio-

nes de conservación entre las que

ya se han concedido trabajos con

una inversión de más de 2,5 millo-

nes euros durante lo que va de año.

A vueltas con el IVA
“El profundo varapalo” para los regantes

a causa de la negativa del Gobierno a
aplicar una reducción del IVA en el sumi-

nistro eléctrico para los regadíos, contra

la moción aprobada por las Cortes, se

puede traducir en un “otoño caliente”

con movilizaciones generalizadas en to-

da España.

Fenacore exige al Gobierno que introduz-

ca las modificaciones legislativas nece-

sarias que faciliten la adaptación de los

regantes al mercado liberalizado de la

energía eléctrica.

el dato

El ahorro conseguido
se cifra en más de 1.200
hm3 de agua al año.

*

• Adrián Baltanás nuevo director
general de la Asociación Española
de Empresas de Tecnología del

Agua (Asagua),
que agrupa a
Deisa, Elecnor
Hidroambiente,
Isolux Corsán,
Joca, Passavant
España, Teda-
gua, Urbaser y
Veolia Agua.

[ NOMBRES Y
CAMBIOS ]
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L a nueva Gama GA-
ER ofrece una so-

lución global que, con
las máximas prestacio-
nes, da respuesta a las
necesidades más exi-
gentes del mercado;
manteniendo los eleva-
dos estándares de cali-
dad de Regaber y refle-
jando toda su experien-
cia en el sector. 

Entre los elementos
hidráulicos que confor-
man dicha gama se en-
cuentran válvulas de
compuerta, empleadas
para la sectorización y
aislamiento en redes de
agua potable; válvulas

de mariposa, básicas
en cualquier red hi-
dráulica y con posibili-
dad de motorización;
válvulas de retención,
que previenen el retor-
no de flujo en conduc-
ciones y estaciones de
bombeo; filtros caza-
piedras, que proporcio-
nan seguridad y pro-
tección a los elementos
de medida situados en
las instalaciones; y una
serie de accesorios
complementarios como
manguitos antivibrato-
rios, carretes telescópi-
cos de desmontaje y ac-
tuadores eléctricos pa-
ra válvulas de maripo-
sa, que completan los
sistemas.

Más Información:
Tel.: 93 573 74 00
www.regaber.com

L a multinacional
española dedica-

da al desarrollo de
aplicaciones sosteni-
bles para el uso del
agua, a través de su fi-
lial Servaqua, ha fir-
mado un acuerdo pa-
ra el suministro de 40 filtros de are-
na para la planta desalinizadora por
ósmosis inversa en Balerma, término
municipal de El Ejido (Almería), que
permitirán un significativo ahorro de
agua ofreciendo además un periodo

de vida más largo que
los filtros convencio-
nales.  

La planta ayudará a
complementar con
agua desalada las ne-
cesidades de riego de
la comarca y el abaste-

cimiento público para los municipios
de El Ejido, Vícar, La Mojonera, Ro-
quetas y Berja, entre otros. Además,
esta actuación permitirá la sustitu-
ción progresiva y ordenada de cauda-
les extraídos del acuífero del Campo

de Dalías, y por tanto, se contribuirá
a la recuperación del mismo en el
marco de una gestión sostenible de
los recursos hídricos. Para conseguir
estos objetivos, la planta tendrá una
capacidad de producción inicial de
97.200 m3/día aunque su diseño se
ha realizado para una posible am-
pliación hasta los 130.000 m3/día. 

Más Información:
Tel.: 93 724 39 00
www.fluidra.com

[ TRATAMIENTO DE AGUAS ]

Fluidra suministrará 40 filtros innovadores para la desaladora del
Campo de Dalías en Almería, permitiendo un importante ahorro de
agua y ayudando a complementar las necesidades de riego de la zona.

[ EQUIPAMIENTO HIDRÁULICO ]

GAER de Regaber: 
una solución global

Empresas [Regadíos ]

Septiembre 09 AgriculturaI 659

Esta edición
se abre con

el cambio de de-
nominación so-
cial de Saint-Go-
bain Canaliza-
ción, que desde
el pasado mes de
febrero pasó a
denominarse
Saint-Gobain
PAM España.
Coincidiendo con
la nueva razón so-
cial se presenta la nueva pá-
gina web, www.saint-gobain-
pam.es. Una herramienta
moderna, dinámica y com-
pleta con toda la información
sobre soluciones en los dis-
tintos mercados del agua.

También se informa del
CDC, el Centro de Consulta y
Desarrollo de Canalizacio-
nes, un departamento técni-
co exclusivo de Saint-Gobain
PAM España formado por
un equipo de ingenieros y

técnicos de obras y
proyectos con clara
vocación de servi-
cio al cliente. 

En H2OJAS se
podrán encontrar
las últimas noveda-
des en productos,
así como una reco-
pilación de imáge-
nes de los principa-
les eventos de la

empresa en las últi-
mos doce meses, co-

mo son las jornadas AEAS,
las de ASA, el XXXVII Des-
censo Internacional del Río
Miño, el VI Torneo de Golf,
el 57 Festival Internacional
de Santander y la jornada
técnica sobre “aguas regene-
radas, regadío y desarrollo
rural”. 

Más Información:
Tel.: 902 11 41 16
www.saint-gobain-pam.es 

[ PUBLICACIÓN ]

Saint-Gobain PAM España edita un nuevo nú-
mero de su revista informativa H2OJAS, en las
que aborda las últimas noticias de la empresa
y novedades en cuanto a producto.

Nueva edición de 
H2OJAS de Saint-Gobain
PAM España Regaber presenta esta gama de elemen-

tos para redes hidráulicas que compren-
de los componentes más empleados en
este tipo de instalaciones ofreciendo las
máximas prestaciones.

Tecnología punta en el campo de la desalación
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[ OBITUARIO ]

S
u inesperada
muerte signi-
fica una gran

pérdida para AFRE,
la Plataforma y para
todo el sector, ya
que dedicó gran par-
te de su tiempo al
desarrollo de las tec-
nologías del agua y

la Plataforma Tecnológica Españo-
la del Agua, de la que fue uno de
sus principales impulsores.

Además de la magnifica labor que
desempeñaba en ambas asociacio-
nes, Jesús Ballestín era teniente de
alcalde y concejal de Industria,
Ciencia y Tecnología del Ayunta-
miento de La Almunia de Doña Go-
dina y presidente de la Escuela

Universitaria Politécnica La Almu-
nia–Zaragoza (EUPLA).

El equipo técnico y el conjunto de
socios de AFRE y la Plataforma
Tecnológica Española del Agua han
afirmado que lamentan profunda-
mente la pérdida de uno de sus
más apreciados colegas y se unen al
dolor de su familia, a la que le tras-
ladan todo su cariño y apoyo. 

El recuerdo de la persona entu-
siasta, creativa y trabajadora que
fue Jesús Ballestín permanecerá
para siempre en todos los que le
conocieron y colaboraron con él
en sus facetas de investigador, do-
cente, empresario y político. Des-
de las páginas de AGRICULTURA
nos sumamos al sufrimiento de su
pérdida.

Jesús Ballestín Prieto, presidente de la Comisión de I+D+i de
AFRE y la Comisión permanente de la Plataforma Tecnológica
Española del Agua, ha fallecido a los 45 años, a causa de un in-
farto el pasado 28 de agosto.

Jesús Ballestín, gran impulsor
de las tecnologías del agua 

Afre informa

In Memoriam

La muerte origina infinidad de senti-

mientos, al romper nuestras relacio-

nes personales y cortar en seco la

trayectoria de la vida.

Hemos compartido muchos momen-

tos con Jesús, momentos duros pro-

fesionalmente, momentos muy re-

confortantes, momentos alegres y

sobre todo momentos entrañables.

Jesús con su energía y personalidad

ha sido un referente para todos no-

sotros, su cariz humano ha hecho

que el trato profesional se convirtie-

ra en amistad. No cabe la menor du-

da de que le echaremos de menos

como gran profesional y mejor per-

sona. El destino ha roto nuestra rela-

ción, pero su memoria vivirá eterna-

mente en el alma de los que le cono-

cimos y le quisimos.

En estos días difíciles compartimos

el dolor de su familia a la que mani-

festamos nuestro cariño y apoyo. 

Antoni Serramiá, presidente de
AFRE y la Plataforma Tecnológica
del Agua.

E
ste servicio
cubre todos
los ámbitos:

comunitario, estatal,
autonómico, provin-
cial y local, y su base
de datos se actualiza
diariamente a tra-
vés de múltiples
fuentes de información como el Dia-
rio Oficial de la Unión Europea, el
Boletín Oficial del Estado, los Boleti-
nes Oficiales de las distintas Comu-
nidades Autónomas y los Boletines
Oficiales Provinciales.

Los elementos que incluye dicho
servicio son: 

• Buscador de subvencio-
nes a través de múltiples
criterios (ámbito geográfi-
co, categorías de subven-
ción o actividad, tipos de
beneficiario o palabras
concretas contenidas en el
título o resumen de una
subvención). 

• Acceso al Resumen completo de
cualquier subvención. 
• Documentación Oficial de cada
ayuda, incluyendo la Solicitud, Ane-
xos, Bases Reguladoras, Convocato-
rias, etc. 
• Fichas completas con información
sobre los Organismos relacionados

con cada ayuda o subvención: Or-
ganismo convocante y Organismo
Gestor. 
• Envío de Alertas diarias por e-mail
con las ayudas de interés para cada
usuario de manera que las subven-
ciones le sean notificadas al mismo
tan pronto como sean convocadas.
Con carácter general se permitirán
tres alertas por usuario con 10 cate-
gorías cada una (Unión Europea, Es-
tatal y una Comunidad Autónoma).

Más Información:
Tel.: 91 781 95 22
www.plataformaagua.org

Activación del servicio Infoayudas para los socios
[ INFORMACIÓN ON LINE ]

AFRE e InfoAyudas, empresa especializada en la venta de información online en materia de ayudas, subven-
ciones y líneas de financiación preferencial, han firmado un acuerdo de colaboración que permitirá a los so-
cios de la Plataforma Tecnológica Española del Agua poder disponer de dicho servicio de forma gratuita. 
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D
esde el Sistema de Asistencia
al Regante en el Centro IFA-
PA Los Palacios (Sevilla) se

diseñó un cuaderno de campo de rie-
go como una herramienta  precisa
para la programación de riego por el
agricultor. La iniciativa partió de
una demanda del propio sector, área
regable del Bajo Guadalquivir, pero
al mismo tiempo puede ser una he-
rramienta muy útil para la transfe-
rencia en riego.

El motivo de la puesta en marcha
de este proyecto surge también por
la necesidad de tener una herra-
mienta de análisis y seguimiento
de la información transmitida des-
de el SAR. 

Las partes involucradas en este
proyecto son tres, fundamentalmen-
te. Por un lado el propio Instituto,
las cooperativas y por supuesto los
agricultores, ya que el objetivo prin-
cipal del proyecto consistió en satis-

facer sus necesidades de programa-
ción del riego.

Porque para desarrollar un proyecto
sostenible, los resultados perseguidos
han de satisfacer a todas las partes
implicadas y principalmente a la par-
te más importante, los agricultores.

Por tanto, los beneficios que repor-
tan a cada una de las partes son:

Para los agricultores:
1) Proporciona información precisa
de las necesidades de agua de cada
parcela en la que se programa el
riego.
2) Facilita al regante cuando regar,
adaptando el riego a turnos de
oferta de agua u otras tareas más
prioritarias para el cultivo.
3) Proporciona información técni-
ca para una mejor eficiencia de rie-
go. En esta línea el agricultor dis-
pone de información sobre pautas
de diseño, calidad de emisores de

Cuaderno de campo de riego
Una herramienta muy útil para
la programación de riegos

[ TRANSFERENCIA EN RIEGOS ]

[Regadíos ]

Desde el Instituto de
Investigación y Formación
Agraria de la Junta de
Andalucía (IFAPA) y desde el
Sistema de Asistencia al
Regante (SAR) se están
desarrollando proyectos
concretos con el objetivo
específico de Mejora de la
Gestión del Uso del Agua. 
En la comarca del Bajo
Guadalquivir y por demanda
de Cooperativas de la zona se
inició un proyecto de
transferencia cuyo objetivo
final era que el agricultor
realice su propia
programación de riego con
los datos que el Sistema de
Asistencia al Regante le
proporciona. Con este
propósito se ha constatado
que los técnicos de
cooperativas
fundamentalmente, actúan
como piezas claves para la
puesta en marcha y para la
sostenibilidad de la
transferencia en riego. 

Agricultura Septiembre 09I662

Benito Salvatierra Bellido
Instituto de Investigación y
Formación Agraria de la Junta de
Andalucía. IFAPA Centro Los
Palacios (Sevilla)

Cuaderno de campo de riego de dimensiones DIN A5
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riego y formularios para obtener
datos para posteriormente conocer
la eficiencia y la uniformidad del
riego de su parcela.

Para el Instituto:
1) Permite tener una herramienta
integral para la transferencia y el
asesoramiento hasta el propio re-
gante
2) Es un instrumento para la for-
mación continua.
3) Genera una interrelación perma-
nente entre técnicos del IFAPA, téc-
nicos de campo y los propios agri-
cultores
4) Reporta información real del
manejo de riego de toda una cam-
paña de riego, tras el análisis de los
datos generados desde las progra-
maciones de los agricultores.

Para los técnicos:
1) Los técnicos asesores (técnicos
de cooperativas fundamentalmen-
te) incorporan una componente
más en su tarea de asesoramiento
continuo hacia los agricultores, sin
más coste que el tiempo necesario
para su propia formación.
2) Son transmisores a los técnicos
del IFAPA de las necesidades reales
en la optimización del manejo del
riego
3) Se forman progresivamente en el
manejo del riego junto con los agri-
cultores.

Material utilizado

El material utilizado es únicamente
el cuaderno de campo de riego en sí,
además de sus propios contenidos y
la infraestructura para transmitir la
información periódicamente a los re-
gantes.

A continuación se expone, a modo
de ejemplo, los contenidos de las pá-
ginas interiores del cuaderno en fun-
ción a los apartados más importan-
tes: programación de riegos, diseño
de instalaciones y evaluación de sis-
temas de riego.

1-Programación de riegos:

Esta sección la utiliza el agricultor
para disponer de las variables nece-
sarias para acumular el déficit de
agua en el suelo y para conocer en to-
do momento el valor de Agua Útil de
su cultivo en su parcela. 

Esto le permitirá decidir el mejor
momento de riego en función a los
diversos motivos de calendario (tra-
tamientos culturales simultáneos,
imposibilidad de ir a la finca, etc) y
aplicar el tiempo de riego adecuado.

2-Diseño de instalaciones

En esta sección se aporta además de
información técnica sobre el compor-
tamiento de los materiales de riego,
criterios de diseño en el que el agri-
cultor puede rápidamente determi-
nar fallos en su instalación y mejorar
el diseño para una mayor uniformi-
dad y eficiencia. 

Esta información es de muchísima
utilidad para abordar una programa-
ción previa. Para ello se aportan to-
dos los datos para el cálculo de inten-
sidad de lluvia de todos los posibles
sistemas de riego que existan en la
comarca de trabajo.

3-Evaluación de instalaciones

Finalmente se le ofrecen al agricul-
tor formularios de campo para reco-
ger la información en caso que tenga
realizar una evaluación de riego de
su sistema de riego. 

De esta manera, facilitará la labor a
su técnico de referencia para obtener
los resultados de la evaluación.

Aquí es necesario incluir un siste-
ma de mensajería masiva sms que
permita transmitir de manera perió-
dica, instantánea y fácil al agricultor
(y a la vez a su técnico de referencia)
datos para la programación de riego
semanal, además de información
técnica y del calendario de jornadas
formativas relacionadas con el ase-
soramiento.

En este apartado se ha mostrado
sólo y exclusivamente la información
esencial con la que se pretende que
funcione este cuaderno, evidente-
mente mucha más información su-
pondría conseguir objetivos mayores
de transferencia. Igualmente, al ser
una herramienta generada para cada
campaña de riego, podríamos incre-
mentar la información año tras año
en función a las necesidades.

Páginas del cuaderno correspondientes a la
introducción de datos de evaluación de una
de las fincas del agricultor.

Páginas del cuaderno correspondiente
a la programación de riego de una de
las fincas del agricultor

Paginas del cuaderno, correspondientes a datos técnicos y de diseño

[
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Metodología a seguir

Para conseguir utilizar el cuaderno
de campo de riego con éxito, es nece-
sario que el usuario y los técnicos de
campo estén formados. Para ello no
se requieren grandes conocimientos,
pero si algunas sesiones de tutoría y
de seguimiento posterior. En esta lí-
nea el SAR ofrece la posibilidad es-
tán los seminarios continuos de ase-
soramiento en riego, en los que se
persigue poner en marcha una trans-
ferencia permanente a grupos de téc-
nicos y agricultores colaboradores.
Son seminarios configurados para
asegurar su celebración y cumplir
con los objetivos formativos hacia los
técnicos y agricultores. Por tanto, se
imparten de una forma muy flexible,
adaptados fundamentalmente a la
disponibilidad en tiempo y lugar de
los agricultores y técnicos. 

La decisión de las distintas jornadas
formativas es consensuada y se trans-
mite, igualmente que la información
de riego a través de mensajes sms.

Especificaciones de uso del
cuaderno de campo:

El cuaderno de campo se ha elabo-
rado como herramienta para facilitar
la programación en la mayoría de las
casuísticas de riego: Riego con tur-
nos o a la demanda; riego por asper-
sión, goteo o por surcos o cultivos le-
ñosos o herbáceos, etc. Dicha poliva-
lencia reside en caracterizar previa-
mente el cultivo y el sistema de riego.

Para una buena programación he-
mos de tener en cuenta algunos cri-
terios generales:

1) No dejar en ningún momento el
seguimiento visual del cultivo.
2) El comienzo de la programación
de riego se hará después de un pe-
riodo de lluvia o riego abundante.
El inicio de la programación será de
un día después para suelos ligeros y
hasta tres días después para suelo
arcillosos 
3) Contabilizar la lluvia en valores
efectivos (generalmente son los valo-
res medidos reducidos en un 70%)
preferiblemente de un pluviómetro
colocado en la parcela, o de los datos
de las estaciones del SAR del IFAPA:
www.juntadeandalucia.es/agricultu-
raypesca/ifapa/sar 
4) Tener en cuenta las necesidades

del cultivo obtenidas semanalmen-
te preferiblemente por un Servicio
Local (vía sms) o en su defecto de la
página web del SAR.
5) Tener en cuenta el almacén de
agua aprovechable por la planta ca-
da día del ciclo, “Almacén Útil” so-
bre todo en riego por surcos. El da-
to ha de obtenerse semanalmente,
preferiblemente por un Servicio Lo-
cal (vía sms) o en su defecto de la
página web del SAR.

Por tanto, además de las ventajas
ofrecidas para el regante, el cuaderno
da la posibilidad de recoger la infor-
mación utilizada durante toda la
campaña de riegos:

A. Si seguimos una explotación en
producción integrada, obtener  in-
formación válida y veraz de cara a
las necesidades de los técnicos para
el seguimiento del riego y para po-
der informar sobre el manejo del
mismo en las pertinentes parcelas.
B. Utilizar  esa información para

Figura 2. Resultados de producción y consumo de agua del cultivo de la remolacha

El cuaderno es una
herramienta de apoyo en
cualquier acción de
transferencia de riego para
cualquier área regable

Figura 1. Análisis de los datos del cuaderno de campo de una programación de remolacha realizada por el agricultor.

[
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hacer un estudio del manejo de riego realizado en una
determinada comarca. Para el caso del SAR le aportaría
una información certera sobre la validez de las reco-
mendaciones de riego:

- La productividad del agua de riego.
- La efectividad de las recomendaciones suministra-
das por el SAR.
- La influencia de distintos hábitos tradicionales de
estrés sobre el cultivo, etc.
- Los periodos críticos de aporte de agua al cultivo.
- Los materiales de riego más utilizados
- Etc.

C. Como herramienta de apoyo en cualquier acción de
transferencia en riego para cualquier área regable. Ya
que atendería a un ejercicio práctico, real, e integral de
todos los aspectos que debe manejar un agricultor y un
técnico (programación de riego, evaluación y diseño).

Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos en los seminarios de asesora-
miento al regante en este Centro han sido escasos por el
poco tiempo de aplicación (una campaña y con pocos téc-
nicos y agricultores) pero muy importantes, ya que los
alumnos han obtenido altas producciones con consumos
de agua moderados.

Los resultados extraídos del análisis de los datos de
los cuadernos entregados por los agricultores al final
de la campaña, son programaciones avanzadas de 13
agricultores de los 24 que iniciaron el programa con-
tinuo de formación de riego, todos ellos con varios
cultivos. Los cultivos analizados son: Remolacha azu-
carera, cebolla, tomate para industria, almendro y
olivar.

De los cultivos en los que han programado el riego,
ha sido la remolacha azucarera con 12 fincas , la que
se ha analizado el conjunto de los datos, con resulta-
dos de productividad del agua de riego altos. Los va-
lores obtenidos  son los siguientes (ver figuras 1 y 2):
Producción media 86.987 Kg/ha de remolacha tipo
con una dispersión del 9%.y consumo medio 4573
m3/ha con una dispersión 17 %.

Conclusiones

La conclusiones obtenidas en el proyecto son muy
explícitas:

• Tanto los momentos de riego como las dosis son
los adecuados y atienden a la misma estrategia de
riego (dosis fija de 35 mm aprox.) en todos los ca-
sos.
• Ambos datos de dispersión son valores pequeños y
no existe ningún caso que destaque por datos inco-
rrectos.
• El dato de mayor dispersión se ha obtenido en los
consumos de agua, esto fue debido a la variabilidad
de las precipitaciones y a las fechas de siembra de
cada finca. 
• Los datos de producción son altos con respecto a la
media y los datos de consumo son normales, por de-
bajo de las dotaciones existentes y sin mal uso de
agua en ningún caso.

• Además se ha conseguido que un 54% de agricultores
finalizaran una metodología de programación de riego
con resultados correctos.

En el resto de los cultivos también tuvieron programa-
ciones de riego adecuadas en cuanto a dosis, momentos y
producciones, pero al existir un número escaso de fincas
no podemos analizar resultados conjuntos por cultivo.
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E l pasado agosto,
Syngenta anunció

la firma de un acuerdo
para adquirir las acti-
vidades globales de Semillas Híbri-
das de Girasol de Monsanto, inclu-
yendo la totalidad de los derechos
de germoplasma y los derechos de
propiedad intelectual correspon-
dientes, las actividades de mejora y
desarrollo, así como los derechos
comerciales para la distribución de
la actual gama de híbridos de gira-
sol. Este negocio registró ventas de
75 millones de dólares en el año

2008, ocupando posi-
ciones de liderazgo en
mercados clave. 

“Esta adquisición es
un excelente complemento de nues-
tro negocio global de girasol. Estas
actividades fortalecerán nuestra po-
sición en Europa y América Latina,
regiones estratégicas para el cultivo
de girasol, y ampliarán la gama de
nuestra oferta a los agricultores”, ex-
plica Davor Pisk, director de opera-
ciones de Syngenta Seeds. 

Como resultado del acuerdo, se
incorporarán a Syngenta alrededor
de cuarenta colaboradores de los
equipos de mejora y producción.
Para los próximos meses se ha pro-
yectado la integración con el nego-
cio de Diverse Field Crops (Cultivos
Extensivos) de Syngenta.

Más Información:
www.syngentaseeds.es 

V ersas Consultores, empresa es-
pecializada en servicios de con-

sultoría e implantación de software
en las principales empresas del sec-
tor hortofrutícola, ha implantado el
módulo de cosechadoras para lechu-
ga iceberg en Grupo G’s España-
Pascual Hermanos. Esta nueva fun-
cionalidad, desarrollada de forma
conjunta con el cliente, permite dar
de alta en tiempo real y en la propia
finca los palets de producto confec-
cionado.

Con el uso de PDAs e impresoras
ultraportátiles, cada palet sale eti-
quetado de la cosechadora y se tiene
en tiempo real la producción de cada
equipo de recolección. Con ello se
permite balancear en tiempo real la
asignación de trabajos, cambios por
necesidades comerciales y un con-
trol exhaustivo del cumplimiento de
los pedidos. 

En la actualidad están en produc-
ción 40 cosechadoras, con un equi-
po de 800 trabajadores y una pro-
ducción media diaria de más de
1.000 palets de más de 20 cultivos
distintos.

Más Información:
Tel.: 639 737 828

[ ACUERDO ] [ TECNOLOGÍA APLICADA ]

La multinacional adquiere las actividades globales de Se-
millas Híbridas de Girasol de Monsanto, afianzando  así
su liderazgo dentro del mercado mundial con ventas de
más de 200 millones de dólares en 2008

Versas Consultores implan-
ta el módulo de cosechado-
ras en G´s-Pascual Herma-
nos, permitiendo obtener
en tiempo real, y gracias a
los equipos instalados, la
producción de cada equipo
de recolección.

Syngenta, un paso más en el
mercado de las semillas

L a empresa es un fa-
bricante taiwanés

especializado en herra-
mientas industriales
para profesionales y
principal fabricante de
seis gamas de produc-
tos específicos para los
sectores del automóvil,
la agricultura, la indus-
tria y la construcción
con homologaciones europeas refe-
renciadas ante John Deere, Same
Deutz Fahr, New Holland, Claas,
Case, Renault, Peugeot,  el Grupo
Areva, Eads, Alstom, etc. 

Presente en 120 países, es
reconocido por ser el gran
especialista en la fabrica-
ción de herramientas de
mano, por la calidad de sus
productos garantizados de
por vida, y por la confianza
depositada por sus usuarios
tanto en sus productos, co-
mo en su marca y en su em-
presa.

Más Información:
91 733 50 90
www.kingtony.eu 

[ NUEVA DELEGACIÓN ]

King Tony entra en el mercado
español

Nueva
implantación
de software[E
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La marca King Tony ha llevado a cabo a lo largo del pre-
sente año la implantación de su nueva filial en Madrid,
King Tony Iberica, poniendo a disposición de su clientela
su nuevo catálogo de productos.
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“ K+S Nitrogen será uno de los
proveedores líderes de fertilizan-

tes nitrogenados con un alto nivel de
competencia en todas las áreas, desde
la investigación y desarrollo de pro-
ductos hasta la logística y estructuras
comerciales”, indica Rudolf Graf von
Plettemberg, director general de K+S
Nitrogen GmbH.

La antigua gama de productos de
Fertiva, es complementada con dos
grupos de productos del antiguo ne-
gocio profesional de Compo: los ferti-
lizantes complejos libres de cloro bajo
la marca Nitrofoska® y los fertilizan-
tes minerales con nitrógeno estabili-
zado (Entec®). Esta amplia gama de
fertilizantes granulados permitirá cu-
brir todos los segmentos de una agri-
cultura profesional, desde los cultivos
extensivos, hasta las hortalizas, fruta-
les, olivo y viña. 

A nivel mundial, la empresa vende
un total de 4,7 millones de toneladas

de fertilizantes. Un 20%
de su facturación corres-
ponde al mercado alemán,
un 55% en otros países de
Europa y el resto en mer-
cados de fuera de Europa.

Eficiente estructura
corporativa

Graf von Plettemberg
destaca los pilares clave del nuevo
modelo de negocio de K+S Nitrogen,
que se basan fundamentalmente en
unas óptimas y eficientes estructuras
de marketing, logística y venta, así
como en un efectivo control de todos
los procesos globales corporativos en
la nueva sede en Mannheim.

Además, las futuras actividades cor-
porativas estarán enfocadas clara-
mente al desarrollo de productos es-
pecíficos para cultivos extensivos,
frutales y hortalizas, así como al desa-

rrollo del segmento de En-
tec®.  K+S continuará con
su estrecha colaboración
con Basf, tanto en la pro-
ducción como en la inves-
tigación. Además K+S Ni-
trogen también comercia-
liza productos de otros
acreditados fabricantes eu-
ropeos.

La sede central de la nue-
va empresa está en Manheim, y la se-
de en España continúa en Barcelona.
K+S Nitrogen GmbH inicialmente
empleará a más de 150 personas, con
más de la mitad trabajando en la sede
central en Mannheim. Para los nego-
cios de España y Portugal K+S Nitro-
gen cuenta con 13 trabajadores.

Más Información:
Tel.: 93 224 72 44
www.ks-nitrogen.com

[ FUSIÓN EMPRESARIAL ]

K+S Nitrogen, nueva empresa

T odos los inte-
resados en te-

mas de fertilización
y, más concreta-
mente, de fertiliza-
ción ultralocalizada
con microgránulos
Umostart, están de
enhorabuena: ya
pueden visitar la nueva web
www.agroqualita.es, enteramente de-
dicada a esta técnica que poco a poco
se va imponiendo en los cultivos don-
de es necesario sacar todo el potencial
productivo de las plantas a un coste
ajustado, ahorrando en utilización de
maquinaria, gasóil, mano de obra y
tiempo de trabajo. 

Agroqualita, empresa líder en este ti-
po de fertilización con su marca
Umostart, ha querido dar un paso
adelante y no solo hacer una web que

sea un escaparate comercial
de sus productos y marcas
(Umostart, Nutrifast, Micro
Plus, etc.), sino crear una au-
téntica herramienta que dé
asesoramiento técnico y for-
mación a todos aquellos in-
teresados en la fertilización
ultralocalizada.

Nuevos contenidos de la web

Una de las principales novedades de
esta web son sus buscadores por tipo
de cultivos o de equipos. Así, podemos
entrar en la sección “Cultivos” y elegir,
por ejemplo, “Cereal” y nos aparecerá
una pantalla con información técnica
sobre las ventajas de Umostart en este
cultivo y un cuadro muy sencillo con
el buscador de recomendaciones. 

Lo mismo ocurre con los equipos y

sistemas de aplicación, que presentan
un buscador que nos dirá el tipo de kit
de aplicación que necesitamos para
nuestra sembradora (existen cientos
de opciones) o nos explica los diferen-
tes sistemas de aplicación con dibujos,
videos, etc. La web contiene, además,
toda la información institucional y or-
ganizativa de la compañía; informa-
ción técnica sobre la fertilización con
midrogránulos Umostart; recomenda-
ciones de abonado por épocas; infor-
mación completa sobre los productos
de Agroqualitá (microgranulados y
fertilizantes de disponibilidad progre-
siva); publicaciones técnicas; noticias;
enlaces de interés; etc.

Más Información:
Tel.: 961 70 21 00
www.agroqualita.es

[ NUEVA WEB AGROQUALITÁ ]

La nueva web de Agroqualitá, operativa desde el 7 de septiembre, representa un importante
esfuerzo para hacer accesible a los agricultores profesionales y técnicos la más completa  in-
formación sobre fertilización ultralocalizada  y convertirse así en un referente del sector.

Referente sobre fertilización
ultralocalizada 

Septiembre 09 AgriculturaI 667

Desde el pasado 1 de julio, la nueva compañía, fruto de la fusión de parte del negocio de
Compo con Fertiva, fracción del grupo  K+S, Kassel, pretende  crear una estructura firme
con mayor crecimiento a largo plazo.
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• Además de convocar a
más de cien expositores
procedentes de toda la pe-
nínsula ibérica y, como es
habitual, una gran variedad
de sectores, tales como ali-
mentación, textil, cosméti-
ca o bioconstrucción…etc,
la feria organizará un am-
plio programa de activida-
des que incluye conferen-
cias, catas y degustaciones,

exposiciones, así como actividades destinadas a
los niños. 
• El tema alrededor del que se organizarán las
actividades que acompañan a la feria de este año
es la recuperación, mejora y conservación de se-
millas de variedades autóctonas y su uso en pro-
ducción ecológica, con el objetivo de  contribuir
así a la  biodiversidad y la variabilidad genética.
• Ecocultura, que ha logrado mantener un nivel
de participación constante, tanto de expositores
como de público, también ha conseguido que en
la provincia de Zamora continúe creciendo la su-
perficie destinada a cultivos ecológicos, así co-
mo el número de operadores ecológicos y de ca-
bezas de ganado, en los que esta provincia lidera
la lista de la comunidad castellano leonesa. 
En consecuencia, está creando cultura de consu-
mo ecológico entre los visitantes, uno de los re-
tos más importantes para la Diputación de Za-
mora, organizadora de esta feria, junto con la
Junta de Castilla y León y la SEAE que pretende
fomentar el consumo y crear una conciencia eco-
lógica. 

Premios Ecocultura 

No hay que olvidar la celebración del IV premio
Ecocultura 2009, que se convoca en colabora-
ción con el Instituto Tecnológico Agrario de Cas-
tilla y León, (Itacyl), y  que quiere fomentar la
producción ecológica especialmente en el ámbi-
to de Castilla y León, donde el consumo de estos
alimentos se encuentra muy por debajo de sus
posibilidades productivas.

Más Información:
www.ecocultura.org

[ AGROECOLOGÍA ]

• La inscripción se
podrá llevar a cabo
durante el mes de
Octubre y es un
master on line, en
el que se utiliza la
Plataforma Web de
la UMH. Se trata de
una titulación pro-
pia de la Universi-
dad Miguel Her-
nández, en colabo-
ración con profesorado de
otras universidades y centros
de investigación españoles
que se estructura en 60 crédi-
tos obligatorios durante un
curso académico.
• Las asignaturas del master
son variadas y siguen una lí-
nea temática definida. En
primer lugar se hace una des-
cripción de los automatis-
mos más importantes que se
encuentran en los sistemas
de riego (tanto en instalacio-
nes colectivas como en par-
cela). Posteriormente se es-
tudian los fundamentos y di-
versas aplicaciones de la au-
tomatización y el telecontrol

en los sistemas
de riego, desde el
punto de vista del
software como del
hardware. La últi-
ma parte está
orientada al uso
de los elementos
de automatización
y telecontrol en el
manejo y la ges-
tión de los siste-

mas de riego (teledetección,
gestión del uso del agua y la
energía) así como a la elabo-
ración y valoración de pro-
yectos de automatización y
telecontrol de sistemas de
riego.
• Finalizado el master, se ha
establecido un período de
prácticas presencial en cola-
boración con diferentes em-
presas del sector para darle
un enfoque eminentemente
práctico. 

Más Información:
Antonio Ruiz Canales
(acanales@umh.es)

[ REGADÍOS ]

IV edición de
Ecocultura

Especial atención a la
recuperación de semillas
autóctonas
[ 10 – 12 Octubre de 2009 ]
Zamora

El sector más importante
de BioCultura es el de la
alimentación biológica,
con más de 15.000 referen-
cias de productos. Una am-
plia gama que, acompaña-
da de un alto nivel de cali-
dad, caracteriza la madu-
rez y profesionalidad de

los operadores del sector y
de las empresas presentes
en cada edición. 
BioCultura promueve ade-
más la participación del
consumidor, convirtiéndo-
se así en un escaparate de
la producción biológica y
ecológica en un marco de

[ ENCUENTRO ECOLÓGICO ]

Biocultura 2009

Productos ecológicos y consumo
responsable
[ 5 – 8 Noviembre de 2009 ]
Madrid

Master en automatización y
telecontrol para la gestión
de sistemas de riego

Manejo y gestión de los regadíos
[ Octubre 2009 – Junio 2010 ]
Univ. Miguel Hernández, Alicante
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FERIA
AGROALIMENTARIA
AGROMADRID 2009
2 – 5 Octubre de 2009
Villarejo de Salvanés,
Madrid
www.agromadrid.org

EXPOBIOENERGÍA
21 – 23 Octubre de 2009
Valladolid
www.expobioenergía.com

MASTER EN
AGROECOLOGIA,
DESARROLLO RURAL Y
AGROTURISMO
Universidad Miguel
Hernández de Elche.
Fechas preinscripción y
matrícula en:
www.umh.es/pop

[ FERIA ECOLÓGICA  ]

Además, otras citas en:

• El encuentro
estará dirigido
a todos los sec-
tores vincula-
dos con la ca-
dena de pro-
ducción, con-
tando con em-
presas exposi-
toras, profesionales, enti-
dades, asociaciones e ins-
tituciones relacionadas
con los medios que inter-
vienen y son necesarios
para la producción de la
agricultura ecológica. 
• El agricultor tendrá la
oportunidad de observar a
través de una variada zo-
na expositiva una amplia
oferta de los medios de
producción para la agri-
cultura ecológica, produc-
tos de insumos, fertilizan-
tes, abonos, semillas…,
además de la maquinaria
mejor preparada en la ac-
tualidad para el trabajo en
el campo. Asimismo, los
profesionales encontrarán
las respuestas y solucio-
nes más adecuadas a tra-
vés del asesoramiento de

las asociaciones,
entidades y em-
presas certificado-
ras de agricultura
ecológica que van
a estar presentes
como expositores
en el certamen. 
• Con Ecotalavera

2009 se va a consolidar
para años sucesivos una
feria única en España,
dado que está orientada
hacia los medios de pro-
ducción de la agricultura
ecológica, una actividad
cada vez con más fuerza
y posibilidades reales de
ser una alternativa posi-
ble y eficaz de presente y
de futuro. 
• Talavera Ferial pone a
disposición del sector
con Ecotalavera 2009
unas modernas instala-
ciones en un recinto fe-
rial de más de 27.000 m2

y dotado de todo tipo de
servicios.

Más Información:
www.talavera-ferial.com

respeto por las formas
de producción basadas,
a su vez, en el respeto a
la vida.
Los profesionales tie-
nen la oportunidad de
conocer directamente a
distribuidores y opera-
dores y de realizar sus

transacc iones
comerciales de
una forma sen-
cilla.
Las empresas,
por su parte,
disponen de un
escaparate pa-
ra ofrecer y
atender a sus

clientes y recibir a otros
nuevos atraídos por el
alto nivel de difusión de
la feria y de su proyec-
ción de futuro.

Más Información:
www.biocultura.org

• El Consejo General de Co-
legios Oficiales de Ingenie-
ros Técnicos Agrícolas de
España (Cgcoitae) a través
de su Fundación IDEA / Án-
gel García-Fogeda Prado y
en colaboración con el Cole-
gio Oficial de Ingenieros
Técnicos Agrícolas de Can-
tabria, el MARM, y de la
Consejería de Desarrollo
Rural, Ganadería, Pesca y
Biodiversidad del Gobierno
de Cantabria organizan este
congreso que
tendrá como ob-
jetivos principa-
les promover un
debate sobre el
presente y futu-
ro de la calidad
alimentaria, dar
a conocer los
nuevos avances
tecnológicos y
concienciar a los
consumidores de la impor-
tancia de la alimentación
como instrumento de una
mejora en su nivel y calidad
de vida. 
• Estará estructurado en un
programa oficial compuesto
de ponencias magistrales y
mesas redondas y de multi-

tud de actividades simultá-
neas con las que los asisten-
tes podrán comprobar de
forma práctica los benefi-
cios de una alimentación de
calidad. 

Actividades
simultáneas

Destacan los paneles de ca-
tas (vino, miel, queso), de-
gustaciones de productos
de calidad de todo el territo-

rio nacional a
modo de comidas
de trabajo, comu-
nicaciones técni-
cas y póster, don-
de se profundiza-
rá en mecanismos
y experiencias re-
ales para obtener
alimentos de cali-
dad o la exposi-
ción de una selec-

ción de fotografías partici-
pantes en el I Concurso de
Fotografía de Calidad.

Más Información:
Tel.: 91 323 28 28/
942 35 42 16 
calidad.fundacionidea.com

[ ENCUENTRO ]

IV Congreso Nacional de
Calidad Alimentaria

Presente y futuro de la alimentación
[ 28 – 30 Octubre 2009 ]
Santander

[Próximamente ]

Ecotalavera 2009

Respuestas y soluciones
[ 15 - 17 Octubre 2009 ]
Talavera de la Reina, Toledo
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BIOTECNOLOGÍA 
E INGENIERÍA
152 páginas  
12,26 Euros

FRUTALES 
ORNAMENTALES
(Árboles y arbustos)
R. Cambra y Ruiz de
Velasco
520 páginas color
28,85 Euros

MAQUINARIA
PARA CULTIVO
A. Porras Piedra
144 páginas color 
16,83 Euros

Fundamentos, Aplicaciones 
y Consecuencias del

RIEGO EN LA VID
P. Baeza Trujillo, 
J.R. Lissarrague, 
P. Sánchez de Miguel
264 páginas color 
30 Euros

LA VID Y 
EL VINO
144 páginas 
12 Euros

B
io

lo
g

ía
 y

 c
u

lt
iv

o
s

M
e

d
io

 A
m

b
ie

n
te

R
ie

g
o

s 
y 

A
g

u
a

s
V

a
ri

o
s

O
le

ic
u

lt
u

ra
G

a
n

a
d

e
rí

a

TECNOLOGÍA EN
INVERNADEROS 
Y CULTIVOS 
PROTEGIDOS
304 páginas 
15 Euros 

- BIOLOGÍA Y CONTROL DE 
ESPECIES PARASITARIAS
Luis García Torres, 96 páginas
color 
12,02 Euros 

Otros títulos 
de Biología y Cultivos

- APROVECHAMIENTO DE LAS
AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR
AGRARIO
384 páginas 
22,84 Euros

Otros títulos 
de Riegos y Aguas

- EL OLIVAR Y EL ACEITE
Jornadas en Toledo
166 páginas
12 Euros

- LA OLEICULTURA ANTIGUA
A. Arambarri
200 páginas. 58 ilust. color  
21,03 Euros

ORDENACIÓN 
TERRITORIAL
D. Gómez Orea
704 páginas 
48,03 Euros

AUDITORÍA  
AMBIENTAL
D. Gómez Orea y 
C. de Miguel
144 páginas 
9,02 Euros

LOS CULTIVOS NO 
ALIMENTARIOS COMO
ALTERNATIVA AL
ABANDONO 
DE TIERRAS
144 páginas  
12,02 Euros

ORDENACIÓN 
DEL TERRITORIO
D. Gómez Orea 
240 páginas  
27,05 Euros

PLANIFICACIÓN 
RURAL
D. Gómez Orea
400 páginas
18,03 Euros
Con 20%=  14,42 Euros

CULTIVOS
ENERGÉTICOS  Y 
BIOCOMBUSTIBLES 
176 páginas 
9,02 Euros  
Con 20%=  7,22 Euros

MÉTODOS DE
ESTIMACIÓN DE LA
EROSIÓN HÍDRICA
Autores varios 
(ETSIA Madrid)
152 páginas   
9,02 Euros

INSTALACIONES DE
BOMBEO PARA RIEGO
Y OTROS USOS
P. Gómez Pompa
392 páginas   
190 fig. 75 ilustr.
21,03 Euros

LOS REGADÍOS
ESPAÑOLES
Colegio Ofic. Ingenieros
Agrónomos de Centro y
CEDEX
716 páginas  
22,84 Euros

DRENAJE AGRÍCOLA
Y RECUPERACIÓN
DE SUELOS SALINOS
F. Pizarro
2ª edición 
544 páginas 
16,22 Euros

SANEAMIENTO 
Y DRENAJE
A.Vázquez Guzmán
152 páginas  
16,83 Euros

MANEJO DEL RIEGO 
DE OLIVARES EN SETO
a partir de medidas en
suelo y planta
M. Gómez del Campo 
y J.E. Fernández
40 páginas  
10 Euros

ESTAMPAS DE
SAN ISIDRO
4ª Edición
L. Fernández Salcedo
230 páginas
6 Euros

RADIACIONES, 
GRAVITACIÓN 
Y COSMOLOGÍA
M. Enebral Casares
144 páginas  
6,01 Euros

DICCIONARIO DE 
AGRONOMÍA
E. Sánchez-Monge
704 páginas  
39,06 Euros

I SIMPOSIO 
INTERNACIONAL 
SOBRE EL MUNDO
RURAL
536 páginas 
21,03 Euros
Con 20%=  16,82 Euros

RECURSOS 
FITOGENÉTICOS
J.I. Cubero, 
S. Nadal, 
Mª T. Moreno
192 páginas 
15 Euros

N
O

V
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D

PODA DEL OLIVO
(Moderna olivicultura)
M. Pastor y J.
Humanes
5ª Edición
376 páginas 
30 Euros

OBTENCIÓN DEL 
ACEITE DE OLIVA 
VIRGEN
L. Civantos
3ª Edición
264 páginas  
30 Euros

N
O

V
E

D
A

D

NUTRICIÓN PRÁCTICA
PARA GANADO 
CAPRINO LECHERO
C. Fernández, F. Bacha,
J.J. Pascual, O.Piquer
120 páginas  
15 Euros

N
O

V
E

D
A

D

PRODUCCIÓN Y 
MERCADO DE LECHE 
ECOLÓGICA EN PORTUGAL: 
estrategias y tendencias
R. Rosa Dias
332 páginas  
25 Euros

RECOLECCIÓN DE
ACEITUNAS
A. Porras y col.
120 páginas 
15,03 Euros

MANUAL DE
APLICACIÓN DE 
HERBICIDAS EN OLIVAR
Mª M. Saavedra, 
Mª D. Humanes
80 páginas a color
16,83 Euros

SISTEMAS DE CULTIVO 
EN OLIVAR
Mª M. Saavedra
Saavedra 
M. Pastor Muñoz-Cobo 
440 páginas. 
35 Euros

PROTECCIÓN FITO-
SANITARIA DEL OLIVAR
M. L. Soriano Martín, 
A. Porras Soriano, 
A. Porras Piedra 
112 páginas 
15,03 Euros

BIENESTAR ANIMAL
Coor. A. Herranz 
y J. López
(Coedición con MAPA)
496 páginas 
40 Euros

- PRODUCCIÓN PORCINA INTENSIVA
A. Quiles y M. L. Hevia
128 páginas 
15 Euros

- LA DEHESA
Coor. C. Hdez. Díaz-Ambrona
320 páginas  
15,03 Euros

- ORDEÑO ROBOTIZADO
H. Hogeveen y A. Meijering 
(Vers. español coord. por G. Caja 
y J. López)
320 páginas  
33,06 Euros

MEJORA DE LA 
PRODUCTIVIDAD Y
PLANIFICACIÓN DE
EXPLOTACIONES OVINAS
A. Daza Andrada
232 páginas  
20 Euros

GANADO CAPRINO
Producción, 
alimentación y sanidad
A. Daza, C. Fernández 
y A. Sánchez
320 páginas 
25 Euros

ADITIVOS
ZOOTÉCNICOS
Coord. C. Fernández
Martínez
128 páginas 
15 Euros

Otros títulos 
de Oleicultura

Otros títulos 
de Ganadería
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COMERCIALIZACIÓN
DE PRODUCTOS 
AGRARIOS (V Edición)
P. Caldentey 
y T. de Haro 
320 páginas 
25 Euros

VALORACIÓN AGRARIA
Casos prácticos. 2ª Ed.
A.Serrano y R. Alonso 
80 páginas 
10 Euros

NUEVA ECONOMÍA
AGROALIMENTARIA
P. Caldentey Albert
224 páginas
15,03 Euros

PERITACIONES
MUNICIPALES
A. García Palacios
288 páginas
23,44 Euros

PRÁCTICA DE 
LA PERITACIÓN
A. García Palacios 
y A. García Homs 
264 páginas  
22,84 Euros 

• COMPETITIVIDAD DE
LA AGRICULTURA
ESPAÑOLA ANTE EL
MERCADO ÚNICO 
• TIERRAS DE CULTIVO
ABANDONADAS
216 páginas 
9,02 Euros  
Con 20%=  7,22 Euros

- MERCADOS DE FUTUROS 
(Commodities y Coberturas)
J. Simón, 200 páginas,  
12,02 Euros

- VALORACIÓN INMOBILIARIA 
PERICIAL
A. García Palacios, 352 páginas, 
23,44 Euros

- CATASTRO DE RÚSTICA 
(Guía práctica de trabajos)
F. Sánchez Casas,152 páginas,  
6,01 Euros

TRATAMIENTOS 
ANTIPARASITARIOS EN
GANADERÍA ECOLÓGICA
A.Bidarte, C.García 
y J.F. Irazabal
64 páginas 
9 Euros

HOMEOPATÍA 
OVINA Y CAPRINA
A. Bidarte Iturri y 
C. García Romero
64 páginas  
9 Euros

Control biológico y
terápias en LA CRÍA 
BOVINA ECOLÓGICA
C. García Romero 
y A. Bidarte Iturri
104 páginas  
9 Euros 

GANADERÍA
ECOLÓGICA Y RAZAS
AUTÓCTONAS
C. García Romero 
y R. Cordero Morales
112 páginas  
10 Euros 

FLORES Y PLANTAS 
EN LA MITOLOGÍA
GRIEGA
R. de Fuentes Cortés
88 páginas
9 Euros 

AGRICULTURA EN LA
TRADICIÓN MUSICAL
C. Gobernado, 
M. Rubio, C. Veramendi
168 páginas
20 Euros 

POESÍA Y 
AGRICULTURA
F. Puerta Romero, 
E. Calmarza Dalda
15 Euros 

ADIVINANZAS
AGRÍCOLAS
F. Puerta Romero
12 Euros 

ANECDOTARIO
HISTÓRICO-
AGRONÓMICO
J. Aguirre Andrés
64 páginas
10 Euros 

ANÁLISIS SENSORIAL Y
CATA DE LOS VINOS DE
ESPAÑA (2ª Edición)
Unión Española de
Catadores
368 páginas   
40 Euros 

ACEITE DE OLIVA 
VIRGEN. Análisis 
sensorial
J.Alba,J.R. Izquierdo y
F. Gutiérrez
104 páginas 
9,02 Euros

FITOTERAPIA 
EN GANADERÍA
ECOLÓGICA/ORGÁNICA
C. García Romero 
112 páginas  
15 Euros 
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GUÍA PRÁCTICA DE
GANADERÍA
ECOLÓGICA
C. García Romero 
56 páginas  
6 Euros 
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D
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D

Otros títulos 
de Economía Agraria

EDITORIAL AGRÍCOLA ESPAÑOLA S.A.
Caballero de Gracia 24, 3º Izda.
28013 Madrid

Tel.: 91 521 16 33
Fax 91  522 48 72
administracion@editorialagricola.com

Rellena el boletín de pedidos
en la última página o contacta
con nosotros en:

:: Promoción de Suscripción ::
Elige un tipo de suscripción y consigue libro/s gratis;

• OPCIÓN AMISTAD: SUSCRIPCIÓN DOS AÑOS: Posibilidad de elegir un libro de la lista II 

o dos libros de la lista I

• OPCIÓN CONFIANZA: SUSCRIPCIÓN TRES AÑOS: Posibilidad de elegir un libro de la lista III, o, un libro de la

lista II y uno de la lista I, o bien, tres libros de la lista I.

Coste de los gastos de envío de los libros: 6 euros.
Para obtener más información de cada libro de esta promoción y consultar las listas I, II y III, 
visite nuestra Tienda Virtual 

Tipo de suscripción AGRICULTURA:

2 años (22 números) por 90 euros (IVA incluido)
Suscripción dos años: Posibilidad de elegir un libro

de la lista 2 o dos de la lista 1.

3 años (33 números) por 120 euros (IVA incluido)
Suscripción tres años: Posibilidad de elegir un

libro de la lista 3, o, un libro de la lista 2 y uno de la

lista 1, o bien, tres libros de la lista 1.

Tipo de suscripción GANADERÍA:

2 años (16 números) por 80 euros(IVA incluido)
Suscripción dos años: Posibilidad de elegir un libro

de la lista 2 o dos de la lista 1.

3 años (24 números) por 115 euros (IVA incluido)
Suscripción tres años: Posibilidad de elegir un

libro de la lista 3, o, un libro de la lista 2 y uno de la

lista 1, o bien, tres libros de la lista 1.

www.editorialagricola.com
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ejemplares de Ordenación del Territorio (Una aproximación desde el medio físico)
ejemplares de Auditoría Ambiental (Un instrumento de gestión en la empresa)
ejemplares de Ordenación Territorial 
ejemplares de Los Cultivos no Alimentarios como Alternativa al Abandono de Tierras
ejemplares de Planificación Rural
ejemplares de Cultivos Energéticos y Biocombustibles, etc (IV Premio “Eladio Aranda”)

ejemplares de Biotecnología e Ingeniería (VI Premio “Eladio Aranda”)
ejemplares de Frutales y Ornamentales (Arboles y arbustos)
ejemplares de Biología y Control de Especies Parasitarias
ejemplares de Maquinaria para Cultivo 
ejemplares de Tecnología de Invernaderos y Cultivos Protegidos (VIII Premio “Eladio Aranda”)
ejemplares de La Vid y el Vino
ejemplares de Fundamentos, Aplicación y Consecuencias del Riego en la Vid 

ejemplares de Métodos de Estimación de la Erosión Hídrica
ejemplares de Instalaciones de Bombeo para Riego y Otros Usos
ejemplares de Los Regadíos Españoles.  III Symposium Nacional
ejemplares de Drenaje Agrícola y Recuperación de Suelos Salinos
ejemplares de Saneamiento y Drenaje. Construcción y Mecanización
ejemplares de Manejo del riego de olivares en seto
ejemplares de Aprovechamiento de las Aguas Residuales del Sector Agrario (V Premio “Eladio Aranda”)

BIOLOGÍA Y CULTIVOS

[ BOLETÍN DE PEDIDOS DE LIBROS ]

RIEGOS Y AGUAS

ejemplares de La Dehesa
ejemplares de Ordeño Robotizado
ejemplares de Mejora de la Productividad y Planificación de Explotaciones Ovinas
ejemplares de Aditivos Zootécnicos
ejemplares de Bienestar Animal
ejemplares de Ganado Caprino
ejemplares de Producción Porcina Intensiva
ejemplares de Nutrición Práctica para Ganado Caprino Lechero NOVEDAD
ejemplares de Producción y mercado de leche ecológica en Portugal NOVEDAD

ejemplares de Tratamientos Antiparasitarios en Ganadería Ecológica
ejemplares de Homeopatía ovina y caprina
ejemplares de Control biológico y terapias naturales en la cría bovina ecológica
ejemplares de Ganadería Ecológica y Razas Autóctonas
ejemplares de Fitoterapia en Ganadería Ecológica/Orgánica NOVEDAD
ejemplares de Guía Práctica de Ganadería Ecológica NOVEDAD

* El pedido les será remitido por agencia de transportes con unos gastos de envio de 6 euros

ejemplares de Comercialización de Productos Agrarios (V Edición)
ejemplares de Nueva Economía Agroalimentaria
ejemplares de Valoración Agraria. Casos prácticos en valoración de fincas
ejemplares de Peritaciones Municipales
ejemplares de Catastro de Rústica
ejemplares de Práctica de la Peritación
ejemplares de Mercados de Futuros (Commodities y Coberturas)
ejemplares de Valoración Inmobiliaria Pericial. Agotado.
ejemplares de Competitividad de la Agricultura Española ante el Mercado 
Único y Tierras de cultivo abandonadas 

ejemplares de Radiaciones, Gravitación y Cosmología
ejemplares de Diccionario de Agronomía (Español-Inglés-Nombres Científicos)
ejemplares de Estampas de San Isidro
ejemplares de I Simposio Internacional sobre el Mundo Rural
ejemplares de Recursos Fitogenéticos

ejemplares de Aceite de Oliva Virgen. Análisis Sensorial
ejemplares de Análisis Sensorial y Cata de los Vinos de España 

ECONOMÍA AGRARIA

GANADERÍA

VARIOS

GASTRONOMÍA

ejemplares de Flores y Plantas en la Mitología Griega
ejemplares de Agricultura en la tradición musical
ejemplares de Poesía y Agricultura
ejemplares de Adivinanzas Agrícolas
ejemplares de Anecdotario histórico-agronómico NOVEDAD

HISTORIA DE LA AGRICULTURA

MEDIO AMBIENTE

PRODUCCIONES ECOLÓGICAS
ejemplares de Poda del Olivo (Moderna olivicultura) 5ª Edición
ejemplares de Obtención del Aceite de Oliva Virgen 3ª Edición NOVEDAD
ejemplares de Recolección de Aceitunas. Conceptos necesarios para su mecanización
ejemplares de La Oleicultura Antigua
ejemplares de Manual de Aplicación de Herbicidas en Olivar y Otros Cultivos Leñosos
ejemplares de Sistemas de Cultivo en Olivar
ejemplares de El Olivar y el aceite
ejemplares de Protección Fitosanitaria del Olivar

OLEICULTURA

[ BOLETÍN DE SUSCRIPCIÓN ]

Apellidos

Dirección

Localidad

E-mail

Profesión

Firma

Provincia C.P.

Desea recibir los libros de esta editorial que a 
continuación se reseñan, abonándolos:

Para otras opciones consultar en:
91 521 16 33 / administracion@editorialagricola.com

CONTRA REEMBOLSO DE SU IMPORTE

Nombre CIF/NIF

Teléfono

Apellidos

Dirección

Localidad

E-mail

Profesión

Firma

Provincia C.P.

Se SUSCRIBE a la revista

por un año efectuando el pago de la manera siguiente:

AGRICULTURA

Nombre CIF/NIF

Teléfono

GANADERÍA

Domiciliación bancaria. Caja o Banco:

Código cuenta corriente

_ _ _ _ / _ _ _ _ / _ _ / _ _ _ _ _ _ _ _ _
AGRICULTURA (11 nos/Año)

España: 45 euros anuales
Europa: 90 euros anuales
Resto: 130 euros anuales

GANADERÍA (8 nos/Año)

España: 40 euros anuales
Europa: 85 euros anuales
Resto: 115 euros anuales

TARIFAS 
DE

SUSCRIPCIÓN 

Prórroga tácita del contrato: siempre que no se avise un mes antes de acabada la suscripción, se entiende que esta se prorroga por una nueva anualidad

La respuesta es voluntaria. Su información se incorporará a un fichero automatizado con el fin de mantener la relación negocial con Ud. y, a través de nuestra empresa, poder ofrecerle información comercial nuestra y de aquellas empresas, productos
y servicios publicitados en nuestra revista y futuras publicaciones dentro de nuestra línea editorial. Si no desea recibir información o quiere acceder, rectificar y cancelar sus datos personales, comuníquelo por correo certificado a Editorial Agrícola
Española, S.A. c/ Caballero de Gracia, 24, 3º izda, 28013, Madrid.

Para otras opciones consultar en:
91 521 16 33 / administracion@editorialagricola.com
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