


ot ; ..n,ww“w
‘,, Jﬂm m.. o .*u..

‘ i
m. ﬁﬁu
> we .ﬂ.fnlw...r ..










MINISTERIO=RGRIGULTURRA













LAS FIBRAS TEXTILES






MINISTERIO DE AGRICULTURA
T t\, = \O//{

INDUSTRIAS RURALES
'LAS FIBRAS TEXTILES
JOSE MAR:: :ae sonmr |

Ingeniera Agrénomo

A
L

Q\)‘ssounoA smcnqggy )
\). , .S o

. 1

o 3
; \g»ﬁllg'

R-11 160

Secclén de Publicationes, Prensa y Propaganda



Grificas Uguma Meléndez Valdes, 7 /- Madrid - 1(;4:




I

Son las fibras textiles aquellos materiales de di-
verso.origen que, tanto por su composicién como
por su forma, propiedades fisicas y estructura, se
emplean para utilizar su flexibilidad, elasticidad y
tenacidad en la aplicacion a satisfacer necesidades
humanas. De éstas las mds importantes son la con-
feccion de tejidos y la de trenzado, cuerdas o ca-
bles  para la construccion, saquerio, enfardado, etc.

Los tres reinos de la Naturaleza suministran fi-
bras textiles: los productos de secrecion de la piel
de los animales, el pelo, la lana, la crin y las secre-
ciones de glindulas especiales de algunos insectos,
Ia seda. Los vegetales, tanto en sus raices y hojas
ecomo principalmente en los tallos (lino, cafiamo,
agave, retama, etc.) y en los frutos, o én las
capsulas de algodon, proporcionan los mas difun-
didos materiales de que la indus‘ria fabril y ma-
nufacturera se abastece. Y también en el mundo
mineral las fibras incombustibles del amianto o
ashesto sirven para enlazar y trenzarlos, amén de
las otras aplicaciones que, como aislantes e ignifu-
gos, presenta este material, que, por su propiedad
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textil, se conoce con el nombre de piedra de algo-
dén o de lino pétreo.

Refiriéndonos exclusivamente a las fibras texti-
les vegetales, recordemos que dichas fibras forman
parte del aparato mecanico o de sostén de las
plantas. Solidez y elasticidad son cualidades espe-
cificas del estereoma o aparato mencionado, del
cual las fibras son uno de los elementos mas im-
portantes, pudiendo ser fibras esclerenquimatosas o
formando células fusiformes lignificadas, muy alar-
gadas y de paredes celuldsicas, que a veces alcan-
zan 7 y 8 cms., como en los tallos del lino, y mas de
20 cms, en algunas urticaceas, como la boechmeria,
y en otros casos revestidas de pectosas, de cera, et~
cétera.

De estos elementos fibrosos es la celulosa el prin-
cipal elemento gquimico que lo constituye: cuerpo
sdlido, blanco, soluble en los disolventes ordina-
rios y considerado como un alcohol poliatéomico, en
cuyas moléculas el grupo oxidrilo tiene tendencia
a reacciones como acido, bien sea como base, y
que en presencia de substancias fermentescibles
puede ser alterada y formar una oxicelulosa sin
consistencia, tiene, entre otras propiedades quimi-
cas, distintivas de otros materiales de que gene-
ralmente se revisten las fibras, la de disolverse en
reactivos espéciales, de los cuales mencionamos,
entre otros varios, el licor de Schweizer o disolu-
cién amoniacal de 4cido ciiprico amoniacal,
Cu <II:II i{{: NH‘, empledndose también el re-

activo de Lowe (16 gramos de sulfato de cobre
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en 150 c. ¢ de agua y adicionado de 10 c. c. de
glicerina), o bien el licor Felhing, que es el sulfa-
to de cobre, y tartrato sodico potas:co que se mez-
clan en el momento en que se quiere disolver la
celulosa.

Prescindiendo de resumir otras propiedades fisi-
cas y quimicas de Ia celulosa, basta consignar que
ésta es el producto fundamental constitutivg de la
fibsa y que junto con la celulosa contiene otros
materiales organicos ¢ minerales, cuyo conjunto
congtituye lo que se llama wmateria incrustante. La
tecnologia agrupa, para el mas comodo estudio de’
las substancias extrafias que acompafian a la celu-
losa, los tres grupos siguientes: a) La lgnocelu-
losa o lignina, materia fuertemente minericida,
que endurece a la celulosa; &) la pectocelulosa,
substancia insoluble en el agua y en el alcohol y en
el éter, que por la accién conjunta del calor y los
acidos se solubiliza y se transforma en pectina y
se gelatiniza con alcohol ; y, por dltimo, ¢) La adé
pocelulosa o cutocelulosa, substancia que constitu-
ye un revestimiento graso impermeable, capaz, en
ciertas condiciones, de transformarse en corcho.

Aisladas unas veces, otras veces agrupadas en
cordones con membrana celulésica engrasada, e
impregnada de estos tres grupos de substancias,
vivas o muertas (en el primer caso formando el
colénquima, y en el segundo, el prosenquima o es-
clerenquima), las fibras vegetales, en definitiva,
constan de celulosa y de mo celulosa, que se pue-
de ‘distinguir ficilmente, ya que la primera no se
tlﬁe y adopta un tono azul, en contacto de la soly-
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cion cloroyodurada de cine, reaccién que no ofre-
cen las otras substancias que la acompaiian, ya que,
por ejemplo, las materias pécticas con dicho re-
activo se tifien en amarillo verde.

Estas y otras diferencias quimicas esenciales
permiten separar la celulosa de los demas materia-
les que cons:ituyen las fibras. La obtencién de las
fibras crudas es industria netamente agricola y
que requiere procedimientos en que por la ac-
cién de un agente fisico, quimico o biolégico, se
logre el aislar las fibras de ese material extrafio que
constituye el agregado o manguito celulésico. Aho-
ra bien; hay plantas que por la estructura, forma y
revestido de la fibra son ficilmente desembaraza-
das de las substancias extrafias y suministran fi-
bras crudas utilizables, ligeras o resistentes, que
constituyen la materia principal de las industrias
textiles. Pero, en cambio, en otros vegetales ha-
llase la celulosa mezclada con elemen‘os que la re-
blandecen, o bien se encuentra en situacidn de ines-
tabilidad y pronta a sufrir transformaciones en
otros polisacaridos, como, por ejemplo, en Jas célu-
las de algunas hojas y en las de los tubérculos de
la patata, en que es ficilmente atacable por el ba-
cilo amylobacter o por una enzima, que es la celu-
losa, y pasa a celobiosa para transformarse luego
en glucosa.

Pero lo general es que la membrana celuldsica
que reviste las fibras textiles del liber en los ta-
llos es inatacable directamente por dichos agentes
biologicos, siendo necesario hacer sufrir un proce-
so madurativo a tales tallos para que, operando
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cambios en su estructura y en sw@@ﬂbbs&?& Q
puedan obtener tales fibras, aislindglas dedps ma-¥_

teriales que los producen, o s prxvé %
residuos lefiosos de los’ materi;% que .% brelf:
y asi, por ejemplo, el yute, que, .

sa, y el lino, el ramio y la ref&g;%:ue cont;gé@f/
principalmente pectocelulosa (au

nen lignina y adipocelulosa), tienen &u 3

dos a la accidén de agentes mecanicos fISICO-qLIlmlCOS
o biolégicos para suministrar las fibras de tan va-
rias aplicaciones para el vestido, cordeleria, sague-
rio, etc., y dan como subproducto de la obtencion
de la fibra otros materiales celulésicos que a su
vez son objeto de las mas variadisimas aplicacio-
nes, que van desde la obtencién de explosivos has-
ta la preparacién de la pasta para papel.

He aqui, por tanto, sumariamente referido, el in-
terés que siempre ha tenido la explotacion de las
plantas textiles, acrecentado hoy por el afin autir-
quico de los Estados para proporcionarse cada
uno todas las materias primas necesarias a su Eco-

.nomia; y cuando la obtencion y empleos de las fi-
bras tiene, como en Espafia, una tradicion de es-
plendor, registrado en nuestra Artesania, ya en
los telares, ya en otras instalaciones, no sélo de ca-
racter doméstico, sino gremial, obliga a revalorizar
muchas tierras incultas, en las que la flora espon:
tinea proporciona materiales como el esparto, la
pita y la retama, susceptibles de disminuir la ad-
quisicion . de fibras exéticas, y también a ordenar
los cultivos de plantas industriales para volver
por los fueros de la extensién y auge que tuvieron
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* ‘otrds, como €l lino y el cafiamo, venciendo dificul-
- tades de {udole a"gronémica con la adopcién de va-
riedade$ mejoradas incesantemente, para que tan-
to la cantiffad y 1a calidad de las fibras, como la fa-

» Cilidad a8 separacién de las mismas, pueda ser
rclz:{lzada abaratando o reduciendo en todo lo po-
sible el cbste de la fibra cruda, y disminuir también
la adquisicidn de fibras al extranjero.

La transformacion actuval de la economia mun-
dial, derivada de este conjunto de cosas, ha im-
puesto una nueva redistribucién cultural en Eu-
ropa y ha influido en atraer la investigacion téc-
nica hacia el aprovechamiento para la especiali-
dad textil de nuevas especies botanicas y de nue-
vos métodos de esta industria agrncola

En esta hora de reconstruccion nacional de Es-
paiia, cuando se pretende adoptar medidas seguidas
va en otros paises para el incremento de fibras
textiles, no hay méds que volver los ojos a las pa-
ginas de nuestra Historia para comprender que es
segura y real una mejora de estas fibras, de cuyo
abastecimiento depende la actividad industrial de
muchas comarcas, la colonizacién de muchas zo-
nas y la disminucién de las importaciones. Si el
régimen fascista italiano ha hecho de la cuestién
de acomodar la produccién al régimen de la de-
manda de fibra por las fibricas italianas uno de-los
mas destacados objetivos de su programa, en he-
chos de nuestro pasado se basa la conveniencia de
aumentar nuevamente el cultivo de las plantas in-
dustriales, empleando semillas de variedades me-
joradas y métodos nueves racionales de enriado
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para obtencién de fibras crudas, _\cﬁ?a Sewrigatdrie-
dad del consumo por la industga se‘lfh
impuesto ya en distintas nagionies. s‘?h b

-La industria textil en Es;;ma o te—"
rés, porque el lino, el canamcry ele
tivos existentes en gran nimero de provx j
en cuanto al cultivo del algodoﬁ{zs shayor esten-
sién en la regién andaluza estd lla gl ok pirte a
conjurar la crisis de trabajo del obrero en épocas
en que los cultivos hoy dominantes en aquélla no
pueden ocupar brazos, determinando el conflicto
del paro obrero.

La importacién espafiola de: ﬁbras textiles, ex-
cepcién hecha del algodénm, suponia en 1930 a
1936 un promedio anual de 60.200.000 pesetas,
siendo el valor de la exportacién de 270.200 pe-

" setas, cifra bien exigua comparada con la primera,
debiendo advertir que la mayoria de las plantas
textiles se dan espontineamente en nuestro suelo,
y, desde luego, se cultivan en bastantes provincias.

Los linares tuvieron mucha mas importancia en
épocas pasadas ; pero quedan adin en las provincias
extremefias, gallegas y en Navarra 863 hectareas
ocupadas por esta planta, que vuelve hoy a au-
mentar la superficie de cultivo.

El cultivo del lino, principalménte, entre Tos de
otras plantas textiles, estd justificado en vista de
las cifras ccmsxgnadas para el valor de la impor-
tacion de étas. Es un cultivo que, como dice acer-
tadamente el Ingeniero Agrénomo ‘don Silverio



Espartizales de Albacete: ejemplos de tierras esteparias.
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Pazos, debe rehabilitarse, y son coniplejas las tau-
sas de su disminucion, cual las de la rudimentaria
preparacién de Ja fibra y la competencia extran-
jeray un Arancel proteccionista con respecto a “de-
terminados intereses. Ellas se oponen a que sea un
cultivo que tenga la prosperidad que alcanzé en
Espaiia, y que hace que aun conserven su nombre
de “linares” muchas tierras, por cierto muy férti-
les, que eligieron ese cultivo en épocas antiriores;
y se deben perfeccionar los procedimientos de pre-
paracion de las fibras y estudiar las modifigaciones
arancelarias necesarias para contener la entrada de
materias que dentro del suelo espaiiol pueden ob-
tenerse de inmejorable calidad, asi como. también
deben perfeccionarse los’ métodos. de investigacion
de la tecnologia del enriado, para evitar el que
siga operandose por procedimientos muy rudimen-
tarios o que se implanten fabricas de enriado por
métodos que conduzean a fracasos par no conocer
perfectamente la calidad de la fibra producida en
los suelos espanoles

. En los paises de Europa occidental la produc-
cién linera aumenta y se perfeccionan los métodos
de su industria. El lino ruso se consume por la in-
dustria textil de estos otros paises.

Las hilaturas de Inglaterra, Bélgica, Alemama
Austria y Hungria se han espec:ahzado para tra-

~ bajar sus fibras.

Si razones economicas - han existldo para que
fuese desapareciendo el cultivo de este textil en
Espafia, reabsorbido por el de otras plantas indus-
triales mejor- organizadas que han . redicido su

*
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- saperficigpbay gﬁ ¢l momento presente otras con-
11 iffvitan a meditar si convendra no

:~ beneflcm de los linares.

Por qué By fibra de una planta de gran consu-
mo en Yas'industrias de hilaturas, torcidos y teji-
dos, que di6 fama a tierras espafioles, se tiene hoy
que importar?

No es, por cierto, porque no “se dé” la planta
en nuestro clima o en tales suelos, ya que alcanzd
gran representacion en el pasado. Lino cultivan
los paises nortefios europeos, los del mar latino, las
colonias del "Africa ecuatorial, Egipto, la India y
los paises americanos. “Linares” se llamaron mu-
chos suelos nacionales, por ser idéneos para tal
cosecha. Diezmos de los caballeros de Santiago, en
tierras de Leon, eran parcelas de lino, y el enriado
de ellas, en Asturias y en las de Segovia y Palen-
cia, tuvo fama. En Extremadura y Castilla tam-
bién se conserva la denominacién de linares a tie-
rras frescas, sueltas y fértiles, muy aptas para tal
cultivo, hoy casi abandonado por no haber segui-
do el ritmo de la mdustnalxzacxon para separar
su hilaza,

Prestarse a entrar -en alternativa también es
otra condicién suya, porque s6lo ocupa el terreno
durante la primavera, permmendo un segundo cul-
tivo después, tal como el maiz, judias, etc. Lue-
go si es planta de'jposibilidades ecoldgicas y de
gran consumo, tanto por su fibra como por semi-
fla oleaginosa, la Gnica razén que hay que justi-
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fique el que haya sido relegada @ yﬁ\ redycida el

tensidn es, ni mas ni menos, gonu
ganizado industrialmente la prgducciGEAigs;
secado, enriado, agramado, esgadado! "‘g" #

Tampoco ha sido establecida la reld®
cultivador y fabricante que garaggcgﬁl‘ _mh@fn
beneficio remunerador, en tanto qu ﬂmgnble ra
colocacién en las fabricas su fibra y otras exoti-
cas importadas, y que si bien puede admitirse que
se obtengan mejor preparadas y mas baratas, los
gastos de transporte hasta nuestros puertos y el
perjuicio que la salida de pesetas representa esta
compra para la economia nacional oponen argu-
mentos para que no siga la remgnac:on con tal es-
tado de cosas. Impedimentos mds que probables
se, tocan ya con las restricciones para adquirir di-
visas.

Es, pues, una conveniencia para la industria tex-
"til garantizar contra el paro y ventaja para la
Agricultura el ordenar la produccion del lino y de
otras de aniloga aplicacién, en forma que el nexo
entre el industrial y el agricultor e establezea,
Las tentativas particulares que en Aragén y Ca-.
talufia se han realizado en los dltimos afios no
bastan. Es preciso por parte del Estado protec-
cién a quienes emprendan un cultivo que por re-
dimir de la salida de nuestra moneda, como por
asegurar jornales agricolas y movimiento a tantas
industrias, la merece como. €l que mis. Y esta
proteccién no supone una simplista concesién de
primas, sino que puede adoptar otras manifesta-
ciones: establecer centros de experimentacién de
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fﬁﬂvo"f);;a "ty normas que se traduzcan en au-
4 meqtar. s; heneficios, crear semillas mejoradas
i , montar centros de enriado y de
_ , dustriﬁl y moderna de la fibra, efec-
\Yair la Adduisicion y distribucion de la ‘cosecha
Ylig ;ak agricyltor aislado no siempre le es permi-

tide*cojpchk eof facilidad y fomentar el consumo

de fibra y semillas nacionales.

Y por ello, porque las perspectivas para adqui-
rir hilaza de plantas exdticas sefialan para la post-
guerra la probabilidad de reducir las importacio-
nes, y porque pensando en el futuro de la Agri-
cultura espafiola 'se afirman las convicciones de
que hay que industrializarla 'y nacionalizar su pro-
duccion. ' ‘

El cafamo se cultiva en Espafia en unas 20 pro-
vincias, principalmente en Alicante, Castellon, Lé-
rida, Murcia y Granada, y su produccion, de 72
millones de quintales métricos de fibra y 21 de se-
milla, con precios respectives de 158 y 70 pesetas,
supone un ingreso medio anual de unos 11 .13
millones de: pesetas. En el siglo xvin la industria
cafiamera tenia verdadera importancia en Espaiia;
pero, victima de una politica arancelaria que gravo
en siete céntimos el quintal métrico de cafiamo en
rama y nueve céntimos quintal métrico rastrillado,
ha venido a sufrir un grave quebranto. Especial-
mente en la vega baja del Segura se explotaba en
mucha mayor escala que hoy, por lo cual sus cul-
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txvadores hubieron de constxtum W 1«"3& &

que consiguié organizar en 1928l

Preparaciones mmroscoplcas de un corte de tallo de lino
antes del enriado (izquierda) y después del mismo (de-
recha),

como abaci, sisal y otros, constituyeron importan-
tes temas para la economia nacional.

El esparto en las provincias del Sudeste, sobre
todo en las de Almeria, Granada y Murcia, es otro
cultivo no menos importante. Ocupa un area de
cerca de 600.000 hec’areas, que producen dos quin-
tales métricos de fibra por unidad, y al precio
que tenia hasta 1936, 9 a 9,50 pesetas, representa
tna riqueza de unos 12 millones de pesetas.

La existencia en Espafia de 78.000 hectireas de
retama, la sufrida leguminosa que tan bien sopor-

PIBRAB TEXTILES 2
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ta Ia sequia, independientemente de las plantas ais-
ladas y espontineas de esta papiliondcea, que se da
en toda clase de montes y pastizales, indican al
mas profano el interés de la aplicacion textil de
una mata harto difundida en toda la Peninsula Ibé-
rica, y que hasta ahora no tuvo mas aprovecha-
miento que el de combustible doméstico y algo
empleado para hornos de amasar pan en las casas
campesinas, el de hacer gavillas, también para
e'mp]eos campesinos, como para techar comstruc-
ciones rasticas, y en Andalucia el de utlhzarse para
redes de pesca.

Nqvedad textil como la que supone el enriado
de la “Genista monosperma” puede conducir a
la revalorizacién de semejante' espontinea en la
flora espafiola, que si hoy en los terrenos que
para el pastizal y para el corte con aquellos fi-
nes solo alcanza poco mas de 520.000 pesetas,
con lo cual se incrementaria grandemente la pro-
. duccién de muchos suelos, pobres en su mayo-
ria, y cuyo nucleo principal lo constituye Gali-
cia, aunque también los montes extremefios y de
la region leonesa, y los terrenos esteparios de todo
Levante, algunos castellanos y de Navarra en que
crece, hubiesen de recibir beneficio.

Y, efectivamente, estamos en vias de llegar a
éste, porque los trabajos que en Italia se venian
realizando por el profesor Conrado Calloni, co-
menzados en Mildn hace poco mds de doce afios,
que ya antes condujeron quizd con alguna exa-
geracion a preconizar la retama como mis econd-



Haces de esparto cosechados en tierras que solamente cuentan con este aprovechamie
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mica que el lino para obtener fibra, no cabe la me-
nor duda de que suministran hilaza, cuyya muestra
hemos examinado y no dejan nada que desear, Si
se han conseguido con mis o menos gasto, me-
nor o mayor facilidad, es lo que hay que compro-
bar; pero puede afirmarse ante ellas que aparen-
tan ser substitutivas de] yute, abaca y pita, que,
como es sabido, constituyen fibras textiles impor-
tadas de India inglesa, Filipinas, posiciones holan-
desas de Oceania y colonias inglesas de Africa.

El valor ‘en pesetas oro de la rama de estas
plantas fluctuaba en el quinquenio 1931-1935 en-
tre 11 y 16 millones de pesetae oro, y aparte sc
paga la hilaza y la que viene tejida.

'Aungue hasta ahora. no ha constituido ob]eto
de cultivo la retama, se puede explotar sembrando
10 a 15 kilogramos de simiente por hectdrea, de-
jando ésta poco cubierta o multiplicada por rizo-
mas; son pocas las labores culturales que exige
anualmen'e para reguldr la humedad y el desarro-
o vegetativo, y desde el segundo afio se puede
cortar, a partir de la segunda mitad del estio, y
proseguir los cortes hasta el mes de enero, resul-
tando de mejor calidad industrial la de invierno.

Claro que dicho todo ello en ‘lineas generales,
porque el estudio genético de las variedades me-
jores para la industria, y las condxclones exigidas
para suministrar los tallos en la mejor condicién
para ella, son cuestiones que compete parfeccionar
a la agronomia.

Obtenidas las gavillas, el enriado suministra
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ocho a diez kilos de fibra de las buenas condicio-
nes consignadas, muy recomendables para tejidos
de saquerio y cotonizacién para otros envases mas
fuertes, como los sacos para contener cemento, etc.

La celulosa, que también es otro producto re-
sultante del tratamienta, en proporcion del 30 por
100 en peso, es muy apta para la preparacion de
explosivos al fulminato. Queda como subproducto
una resina que sirve para suavizar otras fibras
textiles duras y como emulsionante para jabone-
ria, y por fin de la parte lefiosa se obtiene una
. pasta para fabricar papel ligero y resistente muy
apto para embalaje.

Otras fibras bastas también se pueden utilizar
en Espafia para la implantacion de nuevas indus-
trias, tal es el “altramuz silvestre”, que se pro-
. duce en Andalucia con gran profusién y espon-
tineamente con el nombre vulgar de * jabaco”, '
planta .ristica que produce tallos de mas de un
‘metro de longitud, bastante gruescs, que vienen
utilizando los ganaderos para la fabricacién a ma-
no de sogas, lias, cinchos, que ya constituye el
ptincipio de una industria en embrién, especial-
_mente por Ja suavidad y su resistencia.

: * Otra planta que abunda en las huertas de los
“cortijos meridionales y andaluces es la chumbera,
planta cuyo tronco y ramas esta formado por un



Secado del esparto en pleno campo.



entretejido de fibras muy resistente con exclusién
de toda parte lefiosa. Las palas, después de estar
cortadas y rodando por el suelo cinco afios, con-
servan sus fibras con resistencia como si no hu-
hiera pasado tiempo alguno. Es planta que se cria
en todo terreno, por estéril que éste sea; no exige
gasto alguno de cultivo, tiene peso enorme, for-
mado exclusivamente de fibras muy numerosas y
resistentes que qutza puedan ensayarse para tex-
til.

Constitucién de las: plantm- textiles—E} esque-
leto de los vegetales estd constituido principalmen-
te por la celulosa, que por la incrustacién de ma-
terias diversas adquiere un mayor o menor grado
de rigidez. La xilosa (substancia azucarada de as-
pecto algodonoso), la paraxilosa (medula), la fibro-
sa, etc., contribuyen a variar la contextura.

En cuanto a la forma, si adopta la de tubos, y
muy delgados, permite separar mejor la materia
incrustante y da lugar a fibras textiles, como su-
cede en muchas plantas industriales, que tienen la
aplicacién para fabrlcar tejidos, cordelena, este-
ras, etc i ’

Un tallo de lino contiene las fibras dispuestas
en capas delgadas en la superficie, alrededor del
cnal forma con el tejido cortical a modo de un
manguito, estando compnmrdas apretadas unas
contra otras aunque conservan en todo su reco-
rrido la forma de un prisma de seccién' poligonal,



ﬁgs ﬁbr estax‘g separadas de la madera por una
3 ofa, que es la pectosa, que ademas
". se’ Yepaﬂe r entre las paredes de las fibras, re-
‘amend&ﬁa‘y aglomerindolas unas contra otras,
extendiéndose en {aminillas muy delgadas que las
aglu;man fuiertemente.

Los‘falled® del lino contienen:

Fibra pura ....ccccoveernennee 58
Materias solubles ............ 25

Idem insolubles ............. 17

Paja, cafiamiza o agra-
miza, 70 a 75 por 100.

Lignina ..cccoovvvernivnininennns 70
Materias solubles en agua. 13

Corteza fibrosa, 30 a 25 {
Idem insolubles en agua... 17

POF 100 .ocormmerrnienene

Todo el proceso del enriado—operacién de se-
parar lIzs fibras filamentosas de la materia corti-
cal—consiste precisamente en hallar reactivos que
disuelvan a la pectosa y desembaracen a las fibras
de esta materia que las cimenta. Es, por consi-
guiente, muy grande el nimero de reactivos que
se han propuesto, siendo necesario que sean bue-
nos disolventes de la pectosa, pero que no lleguen
a atacar a la fibra, que estd formada de celulosa
casi pura. Como es sabido, la celulosa no es com-
pletamente soluble en agua, y Gnicamente a 1a ebu-
Hicién y presién de cinco- atmdsferas se descom-
pone en parte,

Las soluciones alcalinas concentradas la descom-
ponen a la temperatura de ebullicién, despren-
diendo 4cido ox4lico. Los Acidos en solucién con-
centrada transforman la celulosa en éteres com-
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ciones de transformarse muyza la 1dfg
drolisis, segin H'ebert, da lugar a la X

Enriado en el Lys—Carga de fajos de lino en los bas
tidores.

binosa, glucosa, galactosa, y por oxidzcion pro-
duce acido mucico.

Durante el proceso del enriado natural o rural,
las complejas v heterogéneas fermentaciones que
se producen fabrican los reactivos indispensables
para la disolucién de la pectosa, bajo forma de
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diastasas, muy diversas, producidas por los mi-
crobios. Son principalmente la pectosinasa y la pec-
tasa (o ;wdm’n'\} las que ('Jl.'l'{“t.‘ﬂ acciones catali-
ticas, transformando la primera a la pectosa en
pectina, que es soluble, y en azicares, con lo que

Lastrado de un cajon de lino y colocado en el agua para
enriar.

ya permite separar las fibras de la madera al di-
solverse la mayor parte de la pectosa y pasar a
pectina, que se solubiliza en el agua. Quedaria, de
todas maneras, la fibra quebradiza, sin tener el as-
pecto brillante de las fibras elasticas, como la hila-
tura; pero entonces interviene la pectasa, que coa-
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gula a la pectina y la transforma en acido péctico,
que, recubriendo las fibras de una envolvente, las
comunica un barniz brillante que las hace elasticas,
contribuyendo a que se formen luego briznas.

[.as laminillas interpuestas entre las células fibro-

Inmersion de un cajon en el rio.

sas y el interior de los haces son muy compl. jus,
distinguiéndose en sus componentes la pectosa y la
lignina, esta ultima que tiene mas estabilidad qui-
mica que la pectosa. Para que se forme ac’do péc-
tico gelatinoso se exige la presencia de una substan-
cia que, sin participar directamente, ejerza Ja ac-
ci6n de presencia (catalizador). Generalmente, ha-
cen este papel las sales de calcio, gracias a las cua-
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les la- peetosa tramsforma la pectina en acido péc-
tico’ gtlatihoso. Con 'muy poca cantidad de sales de
cglcio es sufieienteya que obran por presencia, y
un. eXeeso d€ ellas puede dificultar la vida de los
microbios gie han de producir los fermentos dias-
Tasisns.

v

. v ‘J = v
TS

-

El cajon con los tallos enriados es extraido del rio.

Simultdneamente a los fenémenos anteriores hay
otros, como la fermentacién de los aziicares, que
desprenden hidrégeno, 4cido carboénico y dcido
butirico, que ejercen acciébn importante sobre la
vida o la muerte de los microbics,
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En resumen: el esquema de las Yeiceignes del
enriado es el siguiente: o ey

Peclosa 4 pectosina = T‘m.rlnil ucares?

Pectina + pectasa en p';'r-“nqa do (a]dp

\cido péctico,

»
A

o

v i-m' /i

"Iff‘.fgf’?l i')
mu h%

Tallos de lino cortados dispuestos en forma de cono o
sombrerete para su desecacion,

Azucares producen hidrégeno, acido carbénico,
acido butirico, etc.

Las operaciones de extraer las fibras que hasta
hacé poco se habian dejado en absoluto en manos
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del cultivador, tienen que industrializarse, andlo-
gamente a lo que sucede con la remolacha y el
aztuicar. He aqui la serie de manipulaciones o fases
del proceso de obtencion de las fibras: Arranque
de los tallos, secado de éstos sobre el campo, qui-

Inversion de las cabafuelas de lino para que el desecado
sea uniforme,

tarles las semillas, enriado, nueva desecacion, la
carda, agramado, espadado, paso al molino fla-
menco.

Enriado—Alude la palabra a la forma de pro-
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ceder antiguamente y aun hoy en lugares en que
no estan adoptados métodos higiénicos. Consiste
su proceso en sumergir las partes utilizables de la
planta, o sean los tallos, en agua—que debe ser
limpia—, para que en virtud de la maceracion se
inicie una descomposicion que disuelva los princi-

Enriado del cdfiamo en la vega del Segura.

pios solubles y queden solo las fibras de celulosa.

El agua en que se sumergen va obscureciéndose,
toma un color pardusco, forma espuma blanque-
cina y desprende gases. Con el microscopio pueden
verse en ella muchos microorganismos, que demues-
tran que en la descomposicién hay un factor bio-
logico. Por tanto, segun varien las condiciones de
aire, temperatura, presion, etc., ha de cambiar el
resultado del trabajo que realizan.
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,3' isten
- proqeder‘%.

B sxﬁcarla mﬁmﬁ‘ cigue :

&

fmstoral dejando impreg-
de liumedad los ta-
-, gobre: prados y re-
gandofﬁ!‘de vez en cuan-
do para que prosiga su
lenta descomposicion,

Natural, o por fermenta-
cién pt’xtnda sin garantia
de higiene, abandonada a
si misma ...... veeriaarres voras

Natural en agna corriente.

En agua caliente

Enriados quimicos; acti-
" vando la fermentacién
mediante ¢l concurso de
agentes que reaccionan
con la matcrna incrus-
faote ...t

[

iseco a'ﬁ intemperie o

{

enriar—Hay distintas maneras de
tuar esta operacion. Podemos cla-

En charcas, depdsitos o es-
tanques sin agua co-
rnente

En rios. Entre otros sitios,
se siguib en

En depésitos -y balup de
agua corncnte

En el mar,

En cajas o jaulas.

Métodos de Van Muller,
Feuillete, etc.

Método Blet:
a 25%

Método Tarwagne:
creta y carbén vegetal
a 25°.

Por disoluciones 4cidas:

En frio. :

Y alcalinas:

En caliente,

Maisier y Feitz: con urea
y siembra de Amilobac-
ter.

Peufallit:
nafta.

con urea

con agua y

v

con .
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Enriados antihigiénicos. Mvtado J -_» al.—IBl
enriado pastorai, que consisté en dORER
las fbras textues vajo la crémacaul
c16n muy len.a, casi insensible por la
cia del rocio, det sol y del aire’ taDFmgS g
tiempo, treinia o cuarenta dias, ? W6 -
cie, y adolece de peligros insalubres.*. <~ "

El método no da los resultades muy satisfacto-
rios, sobre todo porque es de duracion muy larga
y porque junto con los microbios especifi.os péti- -
€Os conviven otros microorganismos que son capa-
ces de atacar la celulosa, y, por consiguiente, da-
fian la fibra. Tal es la acci6n de muchos esquezo-
micetos y eunficetos, de los que hablaremos en los
parrafos siguientes.

Con el lino se practica més que con el cafiamo, y
se opera mejor después de haber tenido las vari-
llas algunos meses o dos anos guardadas para que

“curen”

Si los depdsitos son naturales (charcas y lagu-
nas), los tallos se extienden sobre el césped de
pradera recién regado, cuidando de no frotarlos
ni removerlos, para que no se enloden. Se les da
‘vuelta, segin el estado del tiempo, con mayor o
menor plazo, La operacién se da por concluida
cuando la hilaza se desprende facilmente del sis-
tema lefioso y cuando el tallo, al quebrantarlo o
~quebrarlo entre las manos, produce un chasquido,
,quedando la ruptura lisa y uniforme,

PIORAS TRXTILES 5



En las operaciones preliminares al enriado para preparar los haces, se emplean muje
y chicos.




. Emwiado em balsas de aguss estancadas.—Es otro
método,. desde luego, imperfecto y malsano. Da
resultados muy diferentes, ya que la fermentacién
la producen, como en el anterior, los microorganis-
mos propios, llevados por las plantas. Como el
hombre no interviene reguldndola, es claro. que
seguin la calidad del agua y régimen ecoldgico o
de medio se obtendrin mejores o peores fibras:
de aqui que se hable de aguas muy buenas o ma-
las para ennar, no siendo con exclusividad su com-
posicién quumca sino ‘el régimen meteoroldgico
de la regién el que determina el resultado. ‘

' La fermentacién pitrida, que desprende gases
nocivos (4cidovsulfhidrico, metano, amoniacg, . et-
cetera), viene a sumar sus condiciones antihigié-
nicas a las propias de las comarcas himedas, en
las cuales los protozoarios transportados por el
sistema bucal de los mosqultos que en sus inme-
diaciones pululan originan fiebres. Los reglamen-
tos' de Sanidad deben prohibir que se utilice una
desfavorable condicién de tales parajes para que
la poblacién rural trabaje en una industria agrico-
la como la que estamos tratando

El enriado Ballet-Rojez.—Un linicultor del Nor-
te de Francia extiende en el campo, en lineas re-
gulares, a medida que va arrancando el lino, de-
jando un espacio libre entre las lineas que permi-
ta” invertii los tallos, operacién que se repite dos
veces, quedando extendidos hasta que el enriado
se haya terminado, y después se retinen en gavillas

.
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conicas para secarlas. El agramado se hace al mis-
mo tiempo que el enriado, que es un caso parti-
cular del enrnado, sobre prados o sebre tierra ha-
meda.

Entiado em rios y arroyos.—Es similar a los an-
teriores. Se sumerge la planta textil, arrojando so-
bre ella tabtas y piedras, para que no flote.

Ensuciada con los légamos y tierras del fondo,
y peor afin si se colocan de pie, pues el agua, como
mala conductora del calor, no tendra la misma tem-
peratura a alturas distantes 70 centimetros, si se
aguardd un enriado completo en toda su longitud,
la mitad de las fibras textiles saldrin sin fuerza,
v, en cambio, el resto de su longitud estard casx
rota al desprenderla del sistema lefioso.

Si los haces se tienden horizontalmente, las par-
tes que tocan con el fondo y las paredes no estin
bien bafiadas por el agua ni fermentan por igual.

‘Muchas veces el lino o el cafiamo forman garbas
de ocho a nueve kilos atados en centro y extremos
¢on tres lianas. Se rednen estos. haces en unas jau-
las de dos a tres metros de lado por 1,30 de altura,
que Se sumergen. -

Ofrece este sistema los siguientes riesgos: |

Que una avenida puede enturbiar las aguas,
bajar su temperatura y arrastrar los haces,

. Que la materia  organica - fertilizante des;
prendlda marcha. con la corriente, sin poder ser
uu,hzada por el agricultor.

: Que. si ba]a el caudal se enfanga el agua,
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perdiendo su oxigeno y saturdndose de gases no-
civos.
© -Que la riqueza piscicola desaparece por la’
intoxicacion con los  productes de la- descomposi-
cién de los vegetales.
5.° Inutiliza las aguas para el abastecimiento
de poblaciones.

——

Emriado en agua cornemte practu-ado en Bélgica. .
Desde antiguo es de fama mundial el enriado de .
la-vegién del Lys, que coloca los haces de lino en
cajas de forma rectangular, abiertas por su parte i
superior ¥, por uno de los lados, y que tiene de -
¢liatro a ¢inco metros de Iongltud y ancho y de -

1,20 a 1,30 de altura, Contiene 1.200 a 1.600 kilos
de paja de lino seca. Se guarnecen interiormente
sus paredes con una capa de centeno o de trigo, y
se llenan las cajas-de los tallos, cuidadosamente se—, .
leccionados, puestos en haces que se colocan verti-: -
calmente y bien apretados, recubriéndoles de una .
capa espesa de paja, y también el lado lateral
abierto se guarnece con harpillera y paja. ‘

Estos cajones se ¢olocan en el agua, mantenién-
dolos en la superficie por medio de cuerdas de
cafiarno que los permitan anclar en el lugar desea-
do, a metro y medio de la orilla, aproximadamente, .
Se recubrén con tablones cargados de- pxedras para
que inmerjan cbmpletamente, aunque sin llegar a
tocar el fondo del rio, siendo para ello neccsarla v
unacargade3oooa4oooktlos ,

La- fermentacién, que se provoca csponténca—
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mente, debe ser vigilada, porque hacia las setenta
y dos horas la disminuciéon de peso hace que as-
ciendan, y se aumenta entonces la carga hasta el
cuarto dia, en que, por el contrario, hay que pro-
ceder a lastrar para que no enfanguen cayendo al
fondo del rio recubiertos de légamo. Dura de seis

Preparacion de los haces de cifiamo para enriar en Ca-
llosa del Segura.

a quince dias, segun la época del afio. A fines de
mayo, nueve o diez dias; en verano, seis o siete;
a principios de otofio, doce a quince dias.
Cuando se juzga concluida la operacién, se pro-
cede a deslastrar, subiendo un obrero una caja, y
con ayuda de una horca o de una pértiga, empuja
al agua cada uno de los haces. Otros dos obreros
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los recogen y los llevan a la orilla, donde se dejan
algun tiempo desecar, y se transportan a extender
soire un prado préximo, donde se deshacen los
haces y se les dispone en pequefias gavillas de for-
ma conica, a las que se les da varias vueltas, de
modo que la parte que ha permanecido hacia aba-
jo se vuelva, y viceversa.

Los obreros belgas tienen una manera diestra y
rapida de operar, cogiendo el vértice de los conos
y haciéndolos girar con un movimiento de la mano.
Esta operacién se hace cuatro veces, para obtener
un tono claro, muy, hpreciado en el mercado.

Ewriados en balsas de fébrica—En la vega del
Segura se efectia el enriado en la forma siguiente:

Se colocan los Haces de tallos (varillas) horizon-
talmente y superpuestos, cargados con piedras o
ladrillos, sobre las balsas de mamposteria enluci-
das con cal hidraulica, para dar impermeabilidad
a su fondo y paredes. Tienen 1,80 metros de pro-
fundidad por 12 de largo y, generalmente, cuatro
metros de altura, entrando el agua por un extre-
mo de ellas y saliendo por el opuesto cuando con-
viene cambiarla, que suele ser a los dos dias de
embalsar las varillas, para que al enfriarse los te-
jidos se vayan hundiendo. Pero si al descender pue-
den llegar a tocar el fondo, se aligera de peso, por-
que no conviene que Heguen al suelo y disiminuya
su cocido, puesto que en.el fondo-es insensible 1a
fermentacion. ‘

Si la lejia que forma la materia que se va solu-
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bilizando adquiere un color claro, no se debe mu-
dar el agua; pero cuando ésta va adquiriendo co-
lor ceniciento negruzco, con una especie de espol-
voreado en la superficie, se cambiari, ya que es un-
sintoma de no operarse la fermentacion.

Causas que nfluyen en la accién del emriado por

este método—La temperatura influye en el en-
* riado, segtin queda consignado.

Otra influencia meteorologica hay que tener pre-
sente: la direccién del viento. Cuando sopla de
Levante se adelanta la coccién (nos referimos a la
regibn murciana); perd, en cambio, el aire del
Oeste retarda dos o tres dias, si es verano, y una
semana en invierno, pudiendo incluso paraﬁzar'
la fermentacion. ,

No conviene para el enriado agua selenitosa, ni’
las muy calizas, ni las que lleven demasiadas sales
minerales, Mucho menos han de emplearse las re-
siduarias o del alcantarillado de poblaciones, que,
ademis de peligresas para la salubridad de los en-.
cargados de realizar el enriado, llevan una flora
microbiana que puede destruir o contrarrestar la
accién de la especifica para solubilizar la materia
incrustante, Se suele cambiar el agua en la balsa
en to'al tres o cuatro veces durante el enriado, de-
biendo hacerse con agua que esté muy clara, pues-
to que las aguas sucias perjundican a la fibra y pa-
_ralizan la fermentacién. .

Concluye la operacién después de haber tomado
una muestra de unos cuantos tallos, que después
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En los dias de paralizacion de otras faenas camperas, las operaciones de la industria
cordelera aseguran algunos jornales
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de secos se trituran a mano y se desprenden bien
de la materid lefiosa; entonces se puede sacar el
resto del cdfiamo de las balsas, colocando los haces
en forma de montones c¢onicos, para que ofrezcan
la mayor superficie a la accién desecadora.

Enriado maritimo—En algunos puntos de la
costa se enria con agua de mar, lo cual, si desde
el punto de vista higiénico no ofrece peligros, da
hilaza fuerte; pero carece de flexibilidad y da te-
jidos bastos irritantes, por la gran cantidad de
- cloruro sbdico u otras sales retemdas entre 6us
. fibras.
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- METODOS FISICOS DE ENRIADO

Los métpdos fisicos o quimicos de maceracion
que pueden llamarse métodos de maceracién in-
dustrial (accién del vapor de agua fluyente a baja
presion, tratamiento con acidos alcalis y jabones)
son empleados s6lo para algunos materiales menos
comunes que para la preparacion del lino y del
caftamo, aunque alguna vez se haya intentado apli~
carlos a estas plantas.

%

Procadimiento de Van Muller vy de Swarte.—
Enriado metddicamente en bafios establecidos al
lado de los rios. Estos bafios tienen de seis a nue-
ve metros por 12 a 19 de profundidad, con piso
de falso fondo, y se comunican entre si por con-
duttos que permiten una circulacién metédica.
Formados los fajos de lino, muy apretados, se co-.
locan sus tallos hasta la mitad, verticalmente. Un
poco por debajo del agua se coloca un piso que

- permita ir elevando poco a poco su givel, pero



_44.—-—

impida pasar ac un nivel determinado. El agua
fresca, ascendiendo a través de los tallos, va di-
solviendo las materias solubles, y a medida que
adquiere mas densidad, desciende y cac cargada de
todos los materiales disueltos.

Procedimiento de Feuillete—1os haces de lino,
de siete a ocho kilos, se colocan en cajas de 5 por
2,3 por 1,33 de alto. Cada una contiene de 1.000
a 1.300 kilos. Se colocan en balsas giratorias, que
cada una recibe 15 metros cibicos de agua reca-
- lentada a vapor a 36° diariamente. L'ega al fondo
de los recipientes por tubos, y remonta la super-
ficie, produciendo una temperatura de 22°,

Enriado con agua caliente. Método Van Steen-
kiste (ver figura).—Encima de las balsas o delan-
te de ellas existe un depdsito de cemento, lleno
de agua caliente, conducida por tuberias, y encim?
del compartimiento de seleccién se encuentra otro
recipiente lleno de agua fria y situado’ mis arriba
que el anterior, con objeto de poder conducir el
agua desde A hasta C por medio de un simple ¢i-
fon. Al pasar entre los dos recipientes, el agua
atraviesa un calentador especial, B, situado cerca.
de la caldera. El enriado se practica llenando de
agua caliente a 30 6 35° la cuba C, que con-
tiene el lino, permaneciendo en contacto con ella
de siete a ocho horas. Asi se elimina un tercio
de las materias gomosas, sin fermentacién de nin-
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guna clase. Entonces se vacia la cuba y se lena
de nuevo. En este segundo haflo la fermentacion
vomienza al cabe de dos horas, y cuarenta y ocho
horas mas tarde se considera el primer enriad»

s S )
l'
i

Seccién de recipientes y cubas del sistema Van Steen-
kiste y Legrand.

concluido. El lino sacado vuelve a ser enriado du-
rante dos o tres dias en una segunda operacion.
El secado se opera al aire libre.

El procediiniento de Parsy también trata los ha-
ces en calderas autoclaves, con agua caliente a 125
& 150° durante media hora, y después da sa-
lida al agua y la reemplaza durante dos horas
por vapor a cinco atmoésferas, procediendo inme-
diatamente al secado. Entre los procedimientos
que emplean el vapor para el enriado esti el de
Waltt, que opera a pequefia presion durante un
dia.

e e e
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Enriados quinicos. Enriado sistema omericano

" ."-0 de Schenck.—Entre los métodos de enriados qun—

" 'micos tenemos el seguido en Bélgica en la region

de Lille, que sumerge las varillas del cafiamo, plan-
ta sobre la que opera, en agua caliente, con hidro-
‘garb}wos Dura seis a doce horas. Es costoso y
exige-tino especial.

Hay otros procedimientos, basados sobre la

Carga de autoclaves en un taller de enriado por el mé-
todo Peufaillet,

transformacion de la pectosa en pectina, logrados
por el calor. Tal es el procedimiento inventado en
Irlanda por Schenck, Se sigue en Inglaterra, Bél-
gica, Holanda y América. Consiste en aplicar agua
calentada por serpentin dentro de cubas especia-
les de fermentacion de seccién eliptica, dentro de
las cuales descansa el lino sobre un doble fondo.
Durante dos dias y medio se mantienen.a 33°

Se quitan a los tallos sus raicillas, colocandolas
en grandes cubas elipticas de 4,55 de didmetro ma-
yor por 3,35 en su seccién menor y 1,30 de altura.
Tienen un falso fondo, por debajo del cual circula
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¢l agua, y esta agujereado en toda ati the:mon
Llena la cuba, se abre la llave para ponerla e} 0-
municacion con un guumdnr de vapor que.

el agua a 33° Se inicia la fermentacién, que
sesenta a setenta horas, en estas cnncl‘(‘lonu d,pa‘

Tanques de enriade quimico en una factoria linera in-
glesa.

prendiendo primero emanaciones aromaticas, des-
pués acido sulfhidrico, y concluye cuando desapa-
rece o se hace poco sensible la fermentacién. En-
‘tonces se abre la llave, se sacan y se extienden al
aire libre.

En la region de Lille (Bélgica), en Inglaterra y
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én América estd muy empleada esta operacibn,
exigiendo después el que se seque rapidamente,
para evitar la descomposicién de las fibras.

El procedimiento Terwagme utiliza cubas de
2.000 a 8.000 hectolitros, en el fondo de las cuales
se coloca creta para neutralizar los 4cidos y car-

.Planta, de un armario seudero de muestras de ensayo
de linos’ enriados.

bon de madera para .absorber los gases pestilentes
que se desprenden. Somete los haces del lino, du-
rante setenta a ochenta horas, a la temperatura de
25 a 30°.
 El sistema americano opera con agua caliente de

23 a 27° en cisternas de cemento, alquitrana-
das, cerrindolas por lienzos de lana que permi-
ten mantener exactamente el calor. Una misma can-
tidad de agua sirve para cuatro o cinco enriados,
en cada uno de los cuales, dada la capacidad de la
¢uba, se enrian 4.000 kilos,

El sistema inglés opera con agua caliente a 30°;
sin presién.

El 'de Mollet Fontaine hace circular metddica- .



fnente el agua a un grado de temperatura y de pre-
sion determinada en una serie de autoclaves que
comunican enire si, y por los que circhla el agua
a 150° Anilogo es el sistema de Nezeraux, que
utiliza agua recalentada,

.
»

Proceduniento de Peujaille!. — Es un procedi-
miento quimico sin intervencion biologica, funda-
do en que las materias pécticas del lino y del ca-
fiamo, etc.,, se disuelven si se somete el tallo a la
-accién de una mezcla de agua' ¢ hidrocarburos li-
yuidos a pequefia presidn. Utiliza agua con 4 por
100 de nafta, a una presion de una a dos y media
atmosferas en autoclave ordinaria, en.la que estan
colocados los haces del lino. Estos se colocan en
vagonetas me alicas, constituidas por un enrejado
metalico que se adapta a las paredes de un auto-
clave (ver figura), de las cuales sale un tubo como
de las lejiadoras, que permite la circulacion conti-
nua del liquido. En el interior de la autoclave esta
colocado un serpentin, al cual llega el vapor para
mantener la temperatura conveniente dentro de la
autoclave. Una vez introducidas las jawlas me-
talicas dentro de la autoclave, se llena de
agua, que se hace hervir a fin de hacer sa-
lir el aire, y se cierran herméticamente en-
tonces por medio de las vilvulas de seguridad. Se
introduce la nafta por medio de una bomba de
mano y se aumenta la presién hasta 2,5 atmosfe-
ras, Dura seis a diez horas el enriado. Cuando
concluye, se hace escurrir el liquido de la autocla-

FIBRAS TEXTILES 4
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ve y se retiran las jaulas para que vaya enfridn-
dose, sacando entonces los haces y pzsando el lino
mojado a orear entre prensas que actuan con poca
intensidad y que eliminan una parte del agua, con-
tinuando después Ja desecacion natural.

Este procedimiento da un lino que seca rapida-
mente, por recubrirse por una delgada capa de
nafta que favorece que resbale rapidamente el
agua y agrama mas facilmente.

En Lille se ha ensayado y ha dado resultados
muy satisfactorios, especialmente para las clases
de esta planta textil mds ordinarias, que ganan.
mucho trabajandolas por este procedimiento.

Método Blet—Activa la fermentacién, que tie-
ne lugar en cubas cerradas en que la temperatura
sea de 25% por la accién de la urea a razén
de 10 por 100. Dura dos dias. Es breve, salubre,
da muy buena hilaza y proporciona un buen resi-
duo para abono.

IS

Clausen ide6 favorecer el enriado por la accién
de un 4cido fuerte diluido y un alcali, acido sul-
furico y sosa caustica o carbonato sédico. Suele
operarse después de agramar (operacion que luego
indicaremos en qué consiste), aunque no es pre-
ciso que se haga antes del agramado,

El procedimiento Ranchdm u'iliza agua acidu-
lada ligeramente por el dcido sulfurico, y después
concluye el enriado al aire, y el de Gruschwitz



somete al lino a la solucidn de acido sulfirico,
a 150°% de temperatura. Después hace el vacio, de-
jandolo durante cuatro horas, dandole un baio
alcalino, y lava los haces con agua caliente.

Tratamicntos bloquimicos. Procedimmiento Van-
derkerovc —Utiliza los microbios procedentes de
la industria del indigo, colocando los haces del lino
en cubas que hayan servido para esta industria.
Establece varios pisos, separados unos haces de
los que ocupan el otro por bambtes, y comprime
con pesos. Opera de 18 a 24° y dura seis a
diéz dias. Se ha utilizado en las Indias.

Por ultimo, daremos una sucinta indicacion de
otras tentativas de enriado bioquimico, cuales son:
Maizier y Reitz—FEnrian en una solucién de 400
kilos de agua con ocho de urea y 25 de lino; se
pone a 30°. Se desarrolla el Amylobacter. En esta
disolucion sembrada se opera el enriado.
Dowmer vy De Swarte—Cultivo industrial del
Amylobacter en vaso cerrado a 50° y enviando en
corriente de aire. i
Scheidweiter — Método de fermentacion del lino
en recipientes provistos de falso fondo. Se riega
con agua corriente o de {luvia veinticuatrocuaren-
ta y ocho horas, se deja escurrir y comprime. Se
vuelve a regar cada vez que excede de 40°, para
mantenerlo a 36°. Al final espolvorea con ceniza
en capa de 12 centimetros para quitar la goma.
Higiénico, econémico y de toda época anual.
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Coussine.—Enria en recipientes a 30°% en los
cuales se siembran fermentos. Para ello se llena
uno, en el que esté colocado el lino. Se vacia y se
vuelve a llenar con agua a 30°, en la que se incor-
pora una levadura preparada aparte y se deja
hasta que subeé a 50°. Luego se deja desecar en
pradera,

Silberrad —Emplea decocciones de fermentos del
suclo y legumbres.

Método Michotte—E! que su autor denomina
tratamiento racional y cientifico, fundado en el es-
tudio de los defectos de los métodos preconizados,
consiste en cortar el lino, descortezario sobre el
mismo campo en verde o en seco y tratar quimica-
mente en dos horas la filasa producida. Emplea la
descortezadora “La Frangaise”, que es analoga a
la de descortezar el ramio. El desgomado se opera
en cuba al aire libre por método quimico indus-
trial.

Métodos biolégicos de enriado.—Es el enriado
biolégico, en el momento presente, una de las cues-
tiones de la industria agricola que origina mas con-
troversias, pues mientras por algunos autores se
pretende poseer un conocimiento de las fermenta-
ciones y de la biologia de los seres que las produ-
cen, tan perfectamente dominadas como, por ejem-
plo, la fermentacién vinica o la fermentacién de los
estiéreoles, otros autores creen que todas las teo-



rias bioldgicas estan aiin mnuy envueltas en el mis-
terio y que, por consiguien’e, el aphcar a la gran
industria esos métodos, que en experiencias de la-
horatorio, donde facilmente se pueden lograr de-
terminadas circunstancias 6ptimas, parecen bue-
nos, luego después, al hacer dicha aplicacién in-
dustrial, no coinciden todas las concausas y hay
fenémenos muy heterogéneos que alteran profun-
damente los resultados consegmdos en el labora-
torio.

Algo, efectivamente, queda por precisar cuando
cada autor presenta distintos, agentes como los cau-
santes de la fermentacién que provoca el enriado
de las fibras textiles, y para unos son agentes aero-
bios y para otros anaerobios.

Que estas causas son muy heterogeneas lo com-
prueba que, aun dentro de los “sisternas antiguos
de enriado rural, en corrientes de agua con la mis-
ma duracién del enriado, Ics resultados son suma-
mente variables, dependiendo seguramente de Ia
composicion de la planta en cada terreno y de la
calidad de las aguas de las diferen‘es corrientes.
Asi, por ejemplo, en la regién belga del Lys, afa-
mada por su industria de enriado, se pretende que
las buenas condiciones de éste son debidas a la
aportacion de una flora microbiana y compuestns
quimicos muy complejos, procedentes de las aguas
residuarias de Lille,

Extension de los métodos bioldgicos de enriado.
Los métodos biolégicos, hoy muy adoptados en las
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enriaderias del Norte de Francia, se deben a los
recientes trabajos experimentales del profesor ita-
liano Rossi e investigaciones de la Estacién de
Bacteriologia Agraria de Uremona, que han de-
mostrado que el procedimiento del enriado corrien-
te bajo el agua es debido a un conjunto de mi-
croorganismos, varios en simbiosis, que producen
la fermentacion variable segiin el medio. Alguno
se ha podido aislar y puede producir él solo la des-
truccion de la materia gomorresinosa, que obra
como cemento y junta las fibras de los tallos. '

Obtenido -este agente, se ha visto la convenien-
cia de perfeccionar el enriado empleando, en vez
de riachuelos o halsas, cubas o tanques en los que
e] agua se mantiene a temperatura determinada, y
en ellcs sembrar cultivos microbianos seleccionados
que han de determinar la corrosién completa de
la varilla, dejando la fibra limpia y sin dafiarla.

Estos procedimientos tendran la ventaja, sobre
todos los demas, de poderse practicar en locales ce-
rrados o cubiertos en todas las épocas del afio, ya
que son independientes de la temperatura del am-
biente, pues artificialmente se mantiene el grado
que convenga por un calentador, y la produccién
de fibra es uniforme.

Considerando este sistema de enriado como el
mas perfecto y conveniente en ¢l primer Congreso
Nacional del Céafiamo, celebrado en Valencia en
primeros de noviembre de 1927, se acordd la ne-
cesidad de crear un organismo dependiente del
Comité Oficial del Cafiamo para el estudio de la



flora microbiana nacional del enriado'y que ensaye
los métodos del profesor Rossi con cultivos selec-
cionados, asi como la impermeabilizacién del cafia-
mo y demias operaciones conducentes al perfeccio-
namiento y mejora de esta fibra textil.

Los agentes del emriado biolégico.—FEn el pro-
ceso de la maceracién bajo el agua, que es el mas
generalmente adoptado, los tallos de las plantas
vienen a colocarse en agua corriente o estancada.
Después de alglin tiempo de contacto con la mate-
ria végetal, el agua se enturbia y se colorea en
amarillo. Hay luego producciones de gas malolien-
te, todo esto en relacién con el desarrollo de una
rica flora microbiana que compreénde, ademas de
los agentes pécticos, un gran nimero de otros mi-
~ croorganismos destinados a completar la accién.

Se trata de esquizomicetos y. eumicetos muy va-
riados, muy difundidos en la Naturaleza, mis o
menos proximos al Bacillus subtilis, alguno de los
cuales es del grupo de los Bacillus asterosporus, que
debe considerarse como activo agente de la mace-
racién, y otros que descubriremos estudiando la
actividad sobre los azticares vegetales y la produc-
" cién de su degradacién. Al principio, aguéllos se
nutren a'expensas de las substancias solubles cedi-
'das al agua por las plantas, y més tarde, y una vez
iniciada la accién de los microbios especificos ma-
cerantes, puede contribuir muy eficazmente ata-
cando a los azticares derivados de la excepcién hi-
drolitica, que constituye el primer estado del pro-
ceso de descomposicién de la substancia. péctica, y,
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sobre todo, determinando una mineralizacion mas
avanzada de los productos dltimos de este proceso,
en su mayor parte acidos organicos, cuya acumula-
cién parece ser altameonte perjudicial para el ulte-
rior desarrollo ¥ para que funcionen los microbios
pécticos.

Los microbios del enriado, como hemos dicho,

Bacillus amylobacter esporificado.

estan incomple amente conocidos. Para Van Thieg-
hem, los vibriones de Trécul representan formas
diferentes de una sola especie anaerobia, el Boci- -
llus amiylobacter (ver figura), el que descompone no
solamente las materias pécticas, sino parcalmente
la celulosa.

Por cultivos sucesivos, W. A. Fribes llego a ais-
lar un microbio muy parecido al amylobceter de
Trécul, que descompone las materias pécticas en
presencia de las sales de amoniaco, y también el



azicar, almidon y celulosa. Para Beijerink y Van
Delden es otro microbio, el granulobacter pectino-
vortm. (ver figura), que han conseguido aislar y que
tiene la forma de un bastoncillo o palo d= tambor,
el que descompone las materias pécticas formando
azhcares, glucosas y galactosas, y desprendiendo
grandes' cantidades de pectinas, Este m'crobio y el

Granulobacter pectino-vorum Beijerink y Delden, 6,50
aumentos,

granulobacter uroce phaluim, menos activo, que ope-
ran al final del proceso del enriado, son los agen-
tes del mismo. Stoermer e Hiltner también han
encontrado otros microbios facultativamente aero-
bios en forma de palillo de tambor, el Plectwridium
pertinovorum.; pero, para el doctor Carbone, es el
Bacillus felsineus (ver figura), anaerobio que Jueg

el principal papel en el enriado rural del canamo,
tal como se practica por los campesinos 1ta!1anos."$]‘§‘
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desarrolla en diferentes medios pécticos, patatas,
lino, zanahorias; forma colonias de color amarillo
anaranjado o rojizo y puede producir también el
enriado del lino, del ramio y de otras plantas tex-
iiles, _

‘Otros autores, como Marmier y Rossi, atribu-
yen a microbios aerobios el trabajo del enriado, y

Bacillus felsineus Garb.

asi, el dltimo autor cree que es el Bacillus Comesii
“fermento especifico de las materias pécticas en for-
ma de bastoncillo, con sus extremos redondeados
'y algunas veces formando cuentas de rosario, el
que actia en el enriado, tanto del cidfiamo como
“del lino, indicando Lazarkevitch, a quien venimos
siguiendo en este resumen, que el enriado se debe
a éstos y también a la accién probable de otros
agentes vivos no descubiertos atin. Esta fermenta-
-ci6n, como otras tantas estudiadas en la quimica
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agricola del estiércol, la vinica y otras, necesita la
accion de los bacilos anaerobios, que juegan un pa-
pel importante, pero participando en cierta medida
los aerobios, que les preparan el material sobre el
cual han de ejercitar los primeros trabajos.

Conocer las condiciones vitales de cada uno, sus
preferencias en distintas materias textiles y en dis-
tintos climas, es, por consiguiente, la labor de los
Centros de Investigacién Agronomica del enriado,
de que tan necesitada se encuentra la técnica agri-
cola, especialmente en Espafia, donde, a pesar de
la importancia que tuvieron los cultivos de plan‘as
textiles y el grado de relativa que hoy conservan,
no se han efectuado determinaciones en este sen-
tido.

Procedimiento Carbone —Este doctor, colabora-
dor del profesor Rossi, utiliza el Bacillus felsineus,
aislado por él, que es anaerobio muy sensible al
aire y, por tanto, se desarrolla mejor en presencia
de microbios aerobios {sacaromyces), que absor- °
biendo el oxigeno le preparan buen medio de exis-
tencia.

Se desarrolla perfectamente sobre la patata a
37°, y pierde a los 20° la facultad de descomponer
la materia péctica. Sus esporas conservan la vita-
lidad en el estado hiimedo hasta 80°. Se prepara
un caldo de cultivo puro del bacilo citado con o
sin sacaromices; se vierte este caldo en un gran
depésito lleno de agua a 40°, colocado encima de
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la cuba de enriado, y operada la mezcla de este
caldo, con el agua calentada a 409, se lleva a las
cubas de enriado por medio de un 6if6n, para que
los haces se vayan impregnando con precaucion
v para que no descienda de 35° de temperatura.

De dos a siete dias, segiin la temperatura, se
concluye la operacion.

La parte mas delicada que tiene este procedi-
miento es la preparacién del medio de cultivo. La
patata cruda, después de lavada y cortada en pe-
dazos, sin mondar, se la coloca en matraces con
agua, poniendo un kilo de patatas por cinco I'tros
de agua: se agrégan 10 gramos de carbhonato de
cal por litro; se tapa con algoddén hidréfilo y s
coloca en un termostato a la temperatura de 37°.
hasta que el contenido tome esta misma tempera-
tura, haciendo entonces la siembra de un cultivo
puro de Bacillus felsinews, Yamado felsinosina por
el Instituto Sueroterdpico milanés. Al cabo de vein-
ticuatro horas se forma en la superficie del liquido
un velo espumoso, se coagulan los pedacitos de pa-
tata mantenidos a 7% y suben a la superficie for-
mando burbujas. Al dia siguiente toma un aspecto
amarillo anaranjado con manchas parduscas y ne-
gras, que desprende un olor ~aracteristico, analogn
al de las bananas frescas. S¢ nota la presencia de
cuerpos extrafios cuando las burbujas espesan, v
entonces el cultivo no es til para el enriado. El
color naranja se obscurece poco a poco, formandose
en el fondo del matraz un precipitado blanco, que
es el almidén puro, pues la bacteria descompone
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las materias pécticas, dejando intacto el contenido,
que es tal almidén, asi depositado.

Se conserva el caldo durante dos o tres dias y
sirve de siembra para el enriado, mientras que el
depdsito de almidén es un subproducto utilizable
para la fabricacion de féculas y almidén de patata.

Método Rossi—Mas detencion merece el méto-
do de Rossi, microbiolégico, basado sobre el em-
pleo de los cultivos del Bacillus Comesti, aerobio
especifico de las materias pécticas o de especies
" proximas, y su regulacion e intensificacion de su
propia actividad, mediante ¢l paso de una corrien-
te de aire. Al fin ha dado resultado muy brillante
en la aplicacién practica a la maceracioén del cafa-
mo, del lino y del ramio. En investigaciones de la-
boratorio en la Escuela Superior de Agricultura
de Portici, Rossi y sus colaboradores han preten-
dido establecer la condicion de ambiente mas adap-
tado para el empleo de cultivos microbianos. Para
dar una idea del proceso y de sus resultados, bas-
tard que se diga algo sobre las experiencias indus-
triales de la maceraciéon del cifiamo que, bajo la
direccion de Rossi y con el control de Comis ones,
se verificaron en Ferrara en 1908 y en Lemans
en 1911. Luego se ha extendido en Francia.

En Ferrara, los experimentos se hicieron en va-
sos rectangulares de cemento armado, provistos de
tubos .para la llegada y salida del agua. Otros tu-
bos agujereados, dispuestos en el fondo, servian
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® para la mtroducaon del vapor de agua o'del aire,
envxado por una’ bomba,
* %7 Un fakso fondo de madera impedia al material
‘que tllegara a tocar en los tubos.

- En Lemans fué empleada una balsa de madera
von analoga disposicion.
* “Esterilizado del todo con el vapor, el deposito
se llenabd con el caiamo, usando en algunas prue-
has los tallos integros, como se practica en la ma-
ceracién ordinaria. En otros solamente la corteza
separada del lefio, que constituye la parte interna
de los tallos, por medio de una maquina descorte-
zadora constrmda a proposito. Se agregaba agua
para sumergir completamente el cdfiamo a la tem-
peratura de 35°. Calentado por el vapor, después se
agregaba el cultivo del Bacillus Comesii y se hacia
burbujear en el liquido aire ligeramente recalenta-
do, para mantener la temperatura al grado mas
conveniente.

Terminada la conservacién, el material era ele-
vado y se hacia secar espontaineamente o en locales
a proposito.

En la referencia de la Comision encargada de
controlar los resultados de las experiencias, resul-
ta que el tiempo exigido para la maceracién del
caflamo con el método Rossi es de treinta y cuatro
o treinta y cuatro horas y media, que es, todo lo
mas, igual a la mitad del tiempo minimo necesario
para la maceracion rastica. Por otra parte, se tie-
ne la ventaja de que la permanencia en maceracién
por un periodo de tiempo algo superior al necesa-
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En conclusion : parece perfectamente justificada
la afirmacion de Rossi de que los fermentos selec-
civnados’ (término cominmente adoptado para de-
signar el cultivo puro de microorganismos, de los
cuales la industria humana se%ale para asegurar
el mejor resultado ¢n el proceso de transformacion
‘de la materia), aplicados a la maceracién de las
fibras textiles, permiten abrigar esperanzas de una
seric de ventajas que pueden resumirse: duracién
del proceso bastante menor e independiente de la
calidad de la fibra; posibilidad de aislarlo de las
influencias externas y de practicarla durante toda
época ; producto mas fino, mas uniforme, mas blan-
co y mas resistente; imposibilidad de exceder del
punto optimo de la maceracion ; mayor rendimien-
to y menor costo; beneficio para la salubridad del

campo.

Descomposicion anaerdbica de lo celulosa. — En
condiciones oportunas de temperatura y de hume-
dad, Ta celulosa sufre la descomposicién hidroliti-
ca, cuyes productos, por consecuencia de otros pro-
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cesos aerobios o anaerobios del ambiente, dan lu-
gar a fenomenos de oxidacion y fermentaciones
analogas a las de las substancias péciicas.

El complejo proceso quimico de descomposic.on
anaerobica de la celulosa estaba conocido a medias
antes de haberse realizado numerosas investigacio-
nes, hasta que se determinaron y reconocieron los
microbios que actdan con produccion de dcidos
grasos, especialmente acéticos y butiricos, y mucho
desprendimiento de gases. Se puede distinguir una
fermentacion hidrogenada y una fermentacmn me-
tanica de la celulosa. ,

Estas observaciones fueron en seguida confirma-
das por Omelianski, al cual corresponde en gran
parte el mérito de obtener por primera vez la prue-
ba segura de la existencia de microbics anaerobios
que alacan a la celulosa pura. Sus experiencias pu-
sieron de manifiesto el desarrollo de esquizomice-
tos esporigenos bien distintos, si bien morfoldgica-
mente bastante semejantcs, v que aparecen casi
siempre en los materiales que se introducian para
enriar. Estos dos microorganismos son el Bacillus
fossicularum, de Omelianski, y el Bactllus metani-
genus, de los cuales no se ha obtenido cultivo puro;
pero es posible, siguiendo la técnica aconsejada
por Omelianski, librar a las dos especies de la ma-
yor parte, al menos, de otros microbios existen'es
en las materias que fermentan, y separar una de
la otra aprovechando las germinaciones de las es-

poras.
La accidn de estos microorganismos conduce a



la completa destruccion de la celulosa, que cons-
tituye las fibras liberianas. Es aquélla muy poco
conocida desde el punto de vista microbiano, y mas
dudas hay en el proceso de descomposicién anae-
robia de la celulosa por microbios denitrificantes.
Descomposicion aerdbica de la celulosa. — Se
sabe que 1a denominada emicelulosa es ficilmente
atacada por esquezomitetos y eumice 0s, parasitos,
y que no hay duda de que su degradacion debe pro-
venir en gran parte por obra de muchos saprofitos:
pero el estudio de este proceso, el de los microbios
que lo determinan, es aiin muy 1mperfecto Keller-
man y 'sus colaboradores han aislado veintiuna es-
pecies de esquezomicetos aerobios que operan la
destruccion de la celulosa. Pero hay que hacer ob-
servar que, segun Schelemberg, los eumicetos no
descomponen la verdadera celulosa. Haciendo
obrar Rhizobius migricans, Penicillium g'aucum,
Botrites cinerca, cladosporium herbarum, varias
especies de mucor y otras sobre las fibras de algo-
don y cafiamo, han obtenido siempre resultados
negativos, mientras que la emicelulosa parece que
es atacada, al menos, por algunas especies.
Descomposicion del lesio y medios pora prewmr-
la.—Se sabe poco acerca del proceso quimico de
los microbios de mineralizacion de la substancia le-
fiosa, como no puede menos de suceder dado el
conocimiento imperfecto que se tiene de la deno-
minada materia incrustante, denominacién del todo
convencional para designar varias materias en que
interviene .la lignina. I.os microbios que atacan a

FPIBRAS TBXTILBS &



— b —

la madera son, a lo menos en las primeras fases,
casi exclusivamente eumicetos.

Términe del emriado.——Para reconocer el térmi-
no del enriado se puede hacer el feste del profe-
sor Herzog, con pufiados gruesos de tallos toma-

- dos en el misno momento en diferentes partes de
la balsa o cuba de enriado. Se llevan a un secade-
ro especial (ver figura) para que sequen rapidamen-
te, y cuando estan secos, se toma un tallo de cada
pufiado, se estrujan entre las manos, y 6i el enriado
estd bien, el tallo se quiebra ficilmente y las fibras
se separan sin esfuerzo de la madera. Se leva en
seguida la teste a la agramadora. El secadero des-
tinado a hacer las muestras o festes es un armario
metalico de dobles paredes por donde pasa el ca-
lor. Su interior esta guarnecido de pisos recubier-
tos de madera o amianto, teniendo poco mis de
un metro de largo por 0,53 de ancho y de alto.
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S ecado del lino daespués de enriar—Es la opera-
cién ma ificil y mas importante. Se puede seguir
el o de secado natural, que no detgriora las

@Zfas, ‘0 los procedimientos artificiales, mighejados
“ébn gran cuidado, porque, por regla general, de-
secan demasiado las fibras y la filasa pierde las
materias grasas que le proporcionan brillo y. elas-
ticidad. Para ello se pueden utilizar hornos ordi-
narios o instalaciones de desecacion, tehdiendo se-
caderos que son unas camaras con una cadena, a
través de las cuales pasa el aire caliente para ac-
tuar sobre las varillas contenidas que transporta.

Agramado.—Después de enriada la fibra, hay
que separar de ella la parte lefiosa, limpiandola
perfectamente. La accién contundente, practicada
a_mano o con mdiquinas llamadas agramadoras,
quebrauta el sistema lefioso y permite que, al raer
después, se quede despojada de ella la hebra..

- Antes de someter las varillas a esta operacion,
precisan, si estdn muy secas, humedecerlas ligera-
mente,” exponiéndolas durante un dia en una at-

®
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mosfera cargada de vapor acuoso, con lo que se
hacen mds elasticas y flexibles y menos quebradi-
zas.

Agramado a mano—FEn la vega del Segura se
emplea la agramadera, artefacto compuesto de dos
partes: el tablero, que es, como su nombre indica,
una ancha pieza de madera generalmente de mo-
rera, a lo largo del cual se ha practicado una hen-
didura en forina de cufia de 25 centimetros en su
parte mas ancha. Sobre él se depositan los haces,

Tren«Rapide»para  Tablado para se~-  Martilio para sepa-
desecado. car el lino. rar el l!no.

y ¢ae encima la otra pieza o maza, que actiia, mo-
tida por un asa, a modo de percusion, y que tiene
1,25 de largo por 12 cen'imetrcs de diametro. La
maza lleva adherida en su cara inferior una cuchilla
de-acero de 10 centimetros de-ancha, con ancho filo,
para’ golpear la fibra y que ceda a la accién del
golpe sin' romperse. - -

El operarib cruza la garba sobre la agramadera,
la sujeta’con la mano izquierda y con la derecha
empufia por- el asa’el mazo, que gira alrededor de
uft* pasador que- atraviesa el tablero, y descarga
golpes- fuertes hasta’ conseguir’ quebrantar los ta-
Nos ¥ ‘que’la fibra quéde libre de la parte lefiosa.



Molino flamenco agramador.

Esquema del smolino agramador tipe ir_i;:ndé's.
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Tundiendo el cdfiamo con “espadilla”.



D¢ vez en zuando se sacuden los haces para des-
pedir la agram’za desprendida.

Para completar la accion de la agramadera, el
obrero realiza después la operacion de raer, que
consiste en sujetar bien la garba oprimiendo pru-
dentemente sobre la agramadera y haciéndola pa-
sar varias veces en esta forma por entre el tablero

Aparato de espadar, que se  Aparato para romper el li-
utiliza en algunos pueblos no y limpiarle de las par-
de Granada. tes lefiosas.

y la cuchilla, para limpiarla de toda materia ex-
irana.

Otra agramadera muy usada es un tab'ero refi-
nado de encina, labrado en forma de lomos y de-
presiones que tienen sus cantos 0,3 centimetros
hondos por cinco o seis de ancho, redondeados.
Sobre él pune el obrero los fajos o manojos, pi-
sandolos por su extremidad para sujetarlos, en
tanto golpea sobre ellos con un mazo acanalado,
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también de encina, pero cuyo cabo es de mimbre
para que sea flexible.
También son semejantes al modelo anterior,

Maquina empleada para conseguir idéntico trabajo.

aunque mas completos, los aparatos llamados “pla-
nos de mazado".

Agremado a maquina.—1.as maquinas agrama-
doras, aunque han tardado en dar resultados sa-
tisfactorios, por falta de practica en los operarios,
van hoy perfeccionindose y su uso se extiende.

Ciertas fabricas alemanas, como las de C. Os-
wald Liebscher, de Chemnitz, construyen maqui-
nas de agramar formadas por un sistema de rodi-
llos, cuyos ejes descansan en unos cojinetes uni-



Agramado de lino a méquina, practicado por la Asocia-
cion. Linera en Lamberg,




Agramadera empleada en la vega baja del Segura.

dos por muelles especiales de acero, que les permi-
ten la elasticidad necesaria y conveniente para
triturar la graniza,

Rastrillo empleado en la zona del Segura.
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La mayoria de ellas consisten en cilindros aca-
nalados, acoplados, girando en sentido contrario,
de los cuales la parte que trabaja no debe llevar
acanaladuras con bordes cortantes, sino que deben
arrebatar, mejor diremos comprimir, sin desgarra-
miento de las fibras, de suerte que el lino quede
entre las manos, El numero de los cilindros puede

variar de uno a 31 pares, pero generalmente dis-
puestos sobre dos lineas horizontales con acana-
laduras que van siendo cada vez mas finas y mas
proximas, y cuyo rendimiento es de 1.000 a 3.000
kilos de tallos secos por hora.

Ei lino se golpeaba a brazo para separar la materia in-
crustante.
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Las agramadoras que agraman y quebrantan
pueden ser del tipo Elsing, que tiene cuatro pares
de cilindros de acero y dos tambores agramadores.
Los primeros sirven para quebrantar y estin colo-
cados en dos filas horizontales, no estando acana-
lado el primer par y los otros si.

l.a maquina agramadora de Roberto Bobi, de
progedencia inglesa, obliga a pasar la paja del lino
sobre una handa de tela conductora, cuyo movi-
miento se asegura por medio de garfios conicos.
Estas varillas penetran en la méquina, en donde
estin comprimidas por dos anillos de caucho, de-
tras de los cuales se encuenfran dos rodillos acana-

tro &uﬁn&s que giran’ hacia'dentro en la direccu‘mr:
’del centro.

.

- Espadado del cdfiamo. -—Cuando dlcha operaci(m'
se efectfia a mano, se emplea un artefacto llamado
“caballo”, que consiste en una- tabla o pleno incli- .
"nado de madera, de 20 centimetros de anchurd, dos
-de grueso y un metro de alto. Sé coloca en sent'do
vertical, teniendo en su extremo inferior un tronco
que le da estabilidad, Mientras con la mano fz-
»qmerda se sujetan los haces, el operario, con la
«derecha, enarbpla una especie de aspa, llamada
“espa'dilla”o “espadén”, de 70 centimetros de lar-
go por 22 de ancho, en ¢l extremo opuesto al man-
g0, y dos y medio de grueso, con el cual descarga
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El sencillo menaje empleado en la confeccion de corddleria.



golpes repetidos, dando de -can’o, hasta conseguir -
queé la fibra quede muy blanda, suav. y desemba- :
razada de todas las pequefias part:culas de agra-
miza adheridas. Antes de espadar conviene desco- .
lar el caflamo, separando de la garba la borra que
queda adherida a la parte inferior de la garba.
" En el espadado se reduce el peso de la fibra del
6 al 8 por 100 por las particulas que desprende.
Los molinos flamericos e irlandeses consisien en
un cilindro rotative horizontal con 10 & 12 cuthi-:
4 {le madera, dispuestos comio Jos radios'y fija-
r agujas de hierro y dos pequciios anillos de
acero, Estos cuchillos o espadanes tienen 0,70 a
0,73 metros de largo, con un salient¢ en el anillo
exteriar de 30 centimetros El ancho de cada uno
eade 12 a A medxor centimetros, y el extremo
que golpea fio'tiene mas que 10 y medio centfine-
tros. El grueso es'de cinco centimetros, pero €sta
miés afilada en Ja extremidad que trabaja, donde
solamente tiene tres centimetros. Estos molinos, al
girar, hacen pasar las espadas a una dis'ancia. de
1,3 centimetros de una escotadura y es.golpeada
‘en .esta canaladura por el obrero. El anillo flexi-
ble;, fijado al delgado anillo de acero, lo dobla fa-
cilmente. Da: 100 a 200 vueltas por. mmuro ¥ c:g:ge
'una fuerza motriz de 0,3 HP:
. Los molinos de tipo irlandés dxﬁeren de los an-
}tenores en que las espadas son mas volummosas-
-¢y mcnos flexibles, )




La confeccién de capachos es una de las artes rurales de mis importancia en Hellin,
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Rastrillado o peimodo.—Consiste en desprénder
las particulas que aun quedan adheridas .a las -
fibras, después de agramar y espadar. Es opera-
¢i6bn que no debe hacerse en locales poco ventila-
dos, porque el polvo y las pequefias particulas im-

purifican el ambiente.

Se emplea para realizar el rastrillado un peine
o rastrillo que consiste en un tablero o mesa, en-
cima de cuya parte media lleva tres hileras de 40
puas aceradas y de 14 a 25 centimetros de altura,
separadas entre si pocos milimetros. El operario
pasa sobre estas hileras los tallos textiles, para que
se dispongan paralelamente las fibras y queden en-
tre las puias las partes lefiosas que aun permanez-
can adheridas a ellas, residuo que al separarse
forma la estopa o borra, cuya transformacion pro-
duce la lana vegetal.

Blanqueo de las materias textiles wvegetales.—
Antes de pasar al tinte las fibras textiles, convie-
ne quitar las substancias extrafias, que las daria
+ cierto tinte y enmascaria el estampado de los co-
lores.

Las gomorresinas, resinas, etc., se qultan gene-
talmente dejando las fibras a la accién del sol en
aceras enlosadas o de cemento o en praderas cn
las que se riegan las fibras continuamente para
que, entre la accién de los rayos solares y el agua,
se blanqueen.

' Se puede adicionar al agua carbonato de sosa,
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~ carb ' thsico, étc., que activan mis- la-diso-
¢ Muet gomaq, gresinas y materias coldrantes;

; “évlares‘ Por tltimo, pueden emplearse los hipoclo-
.r;.fas gﬁﬁor@te‘s, entre los que el mas generali-
7400:ps. elikipoclorito de cal o agua de Javel. Los
alemanes prefieren el hipoclorito de magnesia, fun-
dados en que al emplear ¢l bafio de acido sulfurico
posteridrmente para dejar en libertad el 4cido hi-
poclotoso, si el hipoclorito fuera 'de cal, formaria
sulfato de cal o yeso, que es muy insoluble y
queda interpuésto entre las fibras textiles, hacién-
lolas quebradizas y sucias. En cambio, el de mag-
nesia‘ produce sulfato de esta base, -que s thucho
mas soluble que la sal. :
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