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n este articulo se pretenden apuntar algunas refle-
xiones entorno de los aspectos estratégicos y tecno-
logicos que determinardn las orientaciones en la
mejora genética del porcino en el contexto curopeo
en los proximos anos. Los cambios que se estan
produciendo cn cste sector dependen en gran
medida de la evolucion de la distribucion de la pro-
duccion porcina a nivel mundial. Estos cambios cstaran subs-
tancialmente condicionados por factores ligados a la salud ani-
mal (y a la seguridad alimentaria) y de politica econdomica y
por la capacidad dcl consumidor (ciudadano) de influir en las
condiciones de produccion (aspectos éticos y medio- Amblcntdlu)
y de valorar la calidad diferencial de los pr()ductos del porcino.
En ¢l contexto curopeo. desde la perspectiva del consu-

No en Europa

cino existen atin alternativas comerciales (consumo en lresco,
industrializacion) que pucden satisfacerse con sistemas de pro-
duccion dilerenciadas (genclica. alimenlacion, sexos. pesos de
sacrificio. ctc.).

En los paiscs curopeos, con una tradicion gastronomica reco-
nocida es posible mantener un valor afadido cn los productos
claborados. con sistemas de produccion y procesado dilerencra-
dos. El concepto de "productos tradicionales derivados del por-
cino" debe preservarse a toda costa ¢n contraposicion al con-
cepto gencrico de “carne porcina”. Bl tipo de animales
utilizados (v ¢n consceuencia su origen genético) s lundamen-
tal para garanlizar Ja homo%ncmlad (v las caracteristicas senso-
riales) dc productos comerciales con una calidad diferencial,

St bien en las estructuras de mejora gendtica s¢ van acor-
tando las distancias entre la avicultura v ¢l porcmno. ¢l clevado
coste relativo del lechon respecto del valor de la canal de los
animales sacrificados. la importancia de la calidad (de Ta canal

midor, la produccion porcina intensiva presenta toda una
serie de connotaciones destavorables que estdn incidiendo
de forma determinante cn los sistemas de produccion v en
su localizacion geogralica. Si bien los consumidores se mues-
tran inquietos ante la forma en que se obtiene la carne
entre sus criterios de compra ticne preferencia la scguridad.
el precio v la comodidad.

Los excedentes de la produccion porcina europea (casi el
8%) estdn forzando un cambio cstratégico a muchos niveles.
La sobreproduccion debe ser competitiva a nivel mundial y
hay zonas con una clevada capacidad comercial (Estados
Unidos. Brasil y ¢l sudceste asiatico) que disponen de las
materias primas para la alimentacion a menor cosle. Pucde
haber por lo tanto un replantcamiento de las zonas produc-
toras de porcino y su reubicacion geogrifica.

Las empresas de mejora porcina no son ajenas a las
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demandas socialcs antes mencionadas ni a los cambios estra-
tégicos del sector. La calidad de su material genctico permi-
len alcanzar con mayor o menor eficiencia (segun la capacidad
de adaptacion a las condiciones de produccion y mercado) las
preferencias del consumidor: precio y calidad. En este contexto,
los esquemas de hibridacion mas eficientes serdan aquellos que
sean capaces de predecir las demandas de los mercados luturos
y redirgir adecuadamente sus lincas gencticas.

El porcino y la avicultura

Cada dia de forma mas insistente la evolucion de la produc-
cion porcina se esta comparando con la avicultura de carne.
Al margen de las diferencias zootéenicas (ritmo reproductivo.
uso de tecnologicas reproductivas) existen condicionantes
ambientales y de mercado que alejan la produccion avicola.
Mientras que en la avicultura, practicamente. ¢l tnico objetivo
es producir carne magra (sin transformar) a bajo coste. en por-
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Factores técnicosy economicos en engorde porcino.

v/o de la carne) en ¢l precio del producto comercial. v la cle-
vada incidencia de los condicionantes ambientales (sobre la cfi-
ciencia técnico-cconomica), facilitara ¢l mantenimiento de sis-
temas alternativos de produccion basados en combinaciones
genélicas diferenciadas.

La genética y el mercado

La diversidad de los productos comerciales obtenidos en sis-
temas de produccion poco homogeneos (varicdad de sexos, pesos
de sacrificio. niveles de engrasamiento) ha sido aprovechada (con
cierto €xito) en Espaia (y en otros paises curopeos) tanto por
los mataderos como por las salas de despiece. La diversidad de
las canales (v de las piczas) ha podido satislacer un amplio aba-
nico de alternativas (circuitos) comerciales. Esta siluacion creemos
que estd siendo superada progresivamente.




Las relaciones umdireecionales tradicionales entre la- produc-
cion v los otros eslabones de la cadena del porcino estan cam-
biando progresivamente hacia una inter-dependencia basado en
una politica de calidad en da cual s¢ garantice la trazabilidad de
tos productos. El aumento de la concentracion en la capaadad de
decision v la internacionalizacion en la produccion porcina esta
[orzando al conjunto del sector a la implementacion de progra-
mas de garantia de calidad total (homogeneidad y seguridad).

Actualmente las industrias de la carne. para hacer frente a
las demandas regulares (y cada vez mds centralizadas) de pro-
ductos homogéneos de los distribuidores, exigen a los mataderos
(0 salas de despicee) una mayor estandarizacion de la matena
prima. El uso de sistemas automidticos de prediccion del por-
centaje de magro de la canal (o de las piezas) en matadero es
un primer paso para la tipificacion y ordenacion de [as relacio-
nes entre la olerta v la demanda.

Otras varnables, tales como ¢l margen de pesos de las piezas
O su engrasanicnto, o bien pardmetros que permiten predecir la
calidad de la carne (pH. coloracion, conductividad eléetrica,
nivel de engrasamiento intramuscular) estdn siendo progresiva-
mente incorporados como condictonantes en las transacciones
comereiales.

Esta situacion de concentracion y llpltlLdC]()ﬂ de la demanda
estd alectando claramente la estructura de la produccion porcina
(mavor concentracion) v en delinitiva estd forzando la utiliza-
cion de lipos geneticos mds estandarizados. En este nuevo con-
texto, la seleccion v omejora genetica del porcino se reafirma
como un sector clave que, aparte de su efecto econdmico
dirccto (multiphicativo y distributivo) sobre ¢l productor. consti-
tuye un clemento estrategico fundamental va que garantiza la
mndependencia exterior v la satisfaccion de las exigencias de
cada sistema de produccion v mercado.

Es Tundamental reconsiderar ¢ orden v la relacion de depen-
dencia entre los erlabones de la cadena. El productor debera
buscar los tipos genéticos mas adecuados para satisfacer la
demanda de productlos concretos v estar seeuro de poder sacar
de clla el maximo partido.

Las bases genéticas: cambios en la seleccion

Podemos afirmar que en las dltimas déecadas se han aplicado
en la selecaidn poreina sistemas de evaluacion: genctica muy
clicaces que han mejorado radicalmente los niveles producti-
vos y reproductivos de muchas razas v lincas de animales. Esta
componente vendtica umda a la mejora de la alimentacion., la
oostion v cl LOHIIO| sanitario ha permitido un aumento consi-
derable de la cficiencia téenica de las cmpresas de produccion.

Pero la micjora gendtica, a diferencia de otros factores pro-
ductivos, requicre de un clemento bioldgico limitado: la base
antmal. La adecuacda gestion (control) de la gendtica es funda-
mental para aseeuriar ¢l control (dcpcndcncizl) de otros factores
de produccion. Feta situacion estd siendo una realidad en la
mejora gendtica vegetal,

Las razas porcinas constituyen fa base sobre la que s¢ sus-
tentan todos los esquemas de hibridacion poreina. La scleccion
de las especies animales se basa en la cleccion (y uso preferen-
cial) de ciertos antmales como reproductores (en detrimento de
otros) en [uncion de criterios especilicos para ser reutilizados
(priortariamente) en los nucleos de seleccion. El uso de sistemas
muy clicientes de prediccion del valor genético, basados en ¢l
analisis de grandes bases de datos (gencaldgicos. productivos v
reproductivos) y en leenologias estadisticas ha facilitado la obten-
cion de hneas gencticas muy dilerenciadas en sus aptitudes.

El clecto positivo (sobre todo en caracteres reproductivos y

.I-El TIEMPO NOS DA LA

En GRATAL GENETICA
la s IJ y saNIaQag
de los Cerdos es clave en
nuestro proceso productivo.
Ofrecemos desde Espanaq,
a todo el mercado, animales

SOnos y impios, libres de todo

tipo de enfermedades.
Conozco Io genellco I|mp|o
de AL GENETICA
Uno vez mas,
el tiempo nos da la razon.

A

ju-rll

Crta. de Barbastro, s/n ¢ 22191 Quicena (Huesca)

Tel.: 974 218 272 Fax 974 231 413
www.gratalgenetica.com
e-mail info@gratalgenetica.com



_ Sup

Sector porcino

de adaptacion) de la heterosis y de complementariedad hace
posible plantear esquemas de hibridacién multiples basados en
combinaciones de lineas genéticas seleccionadas con objetivos
diferenciados. Cuanto mayor es el esfuerzo selectivo mayor
homogeneidad de las lineas y mas especifico debe ser el tipo de
cruce y las condiciones de produccion para alcanzar un resul-
tado 6ptimo.

Un productor de porcino puede tomar decisiones respecto
de la alimentacion, el manejo, la sanidad y evaluar a corto
plazo el impacto econémico del cambio realizado. pero los cam-
bios en los tipos genéticos de una explotacién deben conside-
rarse conjuntamente con modificaciones del sistema productivo
si se quiere aprovechar todo el potencial acumulado en las fases
anteriores de selecciéon y cruzamiento. Los resultados de estos
los cambios se aprecian a medio-largo plazo y muchos factores
ambientales enmascaran los resultados econémicos.

La vanabilidad inherente (mientras no sea una realidad la
clonacion) a la diversidad genética de las poblaciones animales y
a las diferencias individuales de adaptacion (interaccion) con el
entorno productivo, no permite en ocasiones apreciar con clari-
dad el efecto directo de la calidad genética de los animales.

Las estructuras de seleccion

Las asociaciones de ganaderos de seleccion han tenido tradi-
cionalmente como objetivo el mantenimiento de la pureza y el
registro de las genealogias. Desde la generalizacion de las prue-
bas de valoracion de reproductores porcinos y la aplicacion de
técnicas muy eficientes de seleccion, conjuntamenle con la inter-
nacionalizacion de la produccion y el comercio, se han produ-
cido cambios importantes. Mientras que en algunos paises estas
asociaciones han practicamente desaparecido. dejando paso a
empresas multinacionales de seleccion-hibridacién, en otros con-
tindan siendo la base de programas nacionales o regionales muy
potentes y competitivos.

En algunos paises europeos. las asociaciones de ganaderos
establecen con cardcter general los objetivos de mejora y Jas
estrategias mas adecuadas a objetivos especificos y se basan en
un sistema comun de seleccion-utilizacion de los recursos gené-
ticos basado la difusién masiva por inseminacién artificial de
los mejores animales procedentes de las pruebas de valoracion
de reproductores. En otros casos, se observa una situacion inter-
media en la que las cooperativas participan de forma conjunta
en el programa de mejora en el dmbito naciopal. manteniendo
objetivos en ocasiones bastante diferentes.

La cuota de mercado de reproductores de las empresas de
seleccidon de gestion privada estd aumentando progresivamente
en muchas zonas europeas. La gestion integral de estas estruc-
turas comerciales es compleja. El alcance multinacional de
muchas estas empresas (algunas creadas por organizaciones)
requiera disponer (interpretar y utilizar adecuadamente) la infor-
macidn procedente de granjas de seleccion. de multiplicacion y
de produccion y de mercados a veces ubicadas en cntornos
muy diferentes. Es necesario un intercambio de informacion bi-
direccional entre el obtentor y el usuario de las genética. con el
fin de ir ajustando la oferta a la demanda.

Un factor clave de las grandes empresas esta en el elevado
coste de mantenimiento de un numero suficientemente elevado
de lineas (con un numero efectivo de reproductores suficiente)
para poder combinar habilmente sus aptitudes (mediante cru-
zamiento) y satisfacer sistemas de produccion y comercializa-
cidn concretos.

Las empresas estdn aun lejos de controlar con precision los
factores que modifican (reducen) la manifestacién del poten-

lemento
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cial de los animales que producen y en concrelo las inleraccio-
nes con ¢l entorno productivo (climatologia. factor humano vy
productivo.etc.).Una alternativa es tratar de implementar siste-
mas de produccion mds homogéneos v adaptados a los animales
que ellos producen con el fin de poder reducir las desviaciones
entre animales (dentro de una granja) y optimizar la expresion
del potencial genético.

Estos sistemas de produccion completos (animales, plan de
alimentacion, sanitario, c¢tc.) deben satisfacer la demanda del
mercado (local, regional o internacional) y ¢l principal reto de
las empresas de seleccion estd en demostrar la calidad de los
animales suministrados a nivel comercial.

Nuevos objetivos de seleccion

Las estrategias de mejora genélica aplicadas hasta hoy sc
han centrado fundamentalmente en la obtencion de animales
con una clevada capacidad (y velocidad) de transformacion de
pienso en carne magra. Estos objetivos de scleccion son relati-
vamente [dciles de alcanzar ya que presentan una clevada here-
dabilidad y una favorable correlacion.

Esta tendencia ha propiciado la seleecion de combinaciones
de genes de eficiencia productiva ¢n detrimento de otras que
favorecerian la adaptacion de los animales, las aptitudes repro-
ductivas y las caracteristicas de calidad organoléptica y teenolo-
gica de la carne. En algunos casos s¢ observan animales que
tienen unas clevadas exigencias (condiciones de produccion).
muy scnsibles a las deficiencias sanitarias (reduccion de la lon-
gevidad) vy de manejo y con una calidad de carne cucstionable.

La intensificacion (industrializacion) de la produccion, ¢l
abandono de ciertas prdcticas ganaderas fundamentales, la cre-
encia de que los tratamientos veterinarios podrian solucionar
la mayor parte de los probiemas de las explotaciones y la lalta
de perspectiva ante las demandas de los consumidores (calidad
de carne) han pucsto de manifiesto algunas de las debilidades
de los animales actuales.

Estos nuevos retos estan incidiendo de forma importante ¢n
los nuevos cnterios de seleccion de las empresas. Asi. nuevos
objetivos de seleccion (mas complejos y proximos al produc-
tor) se estan formulando:

— Eficiencia reproductiva: (kilos de lechon destetado por hem-
bra a lo largo de su vida reproductiva util).

— Capacidad de adaptacion a grandes unidades de produccion:
interaccion entre los animales y el sistema de produccion
(especialmente ¢l lactor humano).

— Eficiencia productiva: capacidad de transformacion de la pro-
tefna vegetal en animal (minima produccion de residuos
nitrogenados).

— Homogeneidad del producto: que afecta los aspectos pro-
ductivos 'y de manejo (homogencidad de camadas vy lotes.,
planes alimentacion eficientes). como de gestion de la explo-
tacion (peso de sacrificio ajustado a una minimas variacio-
nes). como de calidad (homogencidad de las piczas).

— Calidad tecnoldgica. organoléptica y sensorial: mejora de la
calidad del producto [linal.

Algunos cambios se estdn producicndo recientemente para
paliar Jas hmitaciones de los tipos de animales actuales y adce-
cuarlos a las nuevas demandas del sector productor:

— Eliminacion de animales sensibles al gen Hal en las lincas
maternas.

— Evaluacion del interés del gen Hal ¢n las lincas macho (Pie-
train negativos al estres).

- Reduccion del uso de las animales de tipo Hampshire.

— Aumento del uso de animales la raza Duroc.
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~ Establccimiento de pautas de manejo adaptadas a los nuevos
tipos genéticos (cubricion, alimentacion, ctc.).

— Puesta cn préctica estudios de caracterizacion de los genoti-
pos porcinos: eficiencia productiva, calidad de canal y de
carne con el fin de constatar la adecuacion de los animales a
las demandas de los productores (y de los mercados).

Nuevas técnicas aplicadas al porcino

Muchas esperanzas y esfuerzos (técnicos y economicos) se
estan dirigiendo hacia un mejor conocimiento de las caracteristi-
cas genéticas del porcino. La existencia de genes que de forma
determinante afectan a caracleristicas productivas, reproductivas,
de calidad o de resistencia a enfermedades esté poniéndose de
manificsto a través de complejos (y costosos) estudios ¢n toda
Europa. En este momento diversos proyectos de investigacion
tratan de establecer la ubicacion [isica (en que lugar de los cro-
mosomas) de genes (ADN) con efecto significativo en caracle-
risticas de interés. Otros grupos tratan de establecer que genes se
expresan (RNA) a lo largo de la vida del animal y que factores
ambientales pueden estimular o frenar su reexpresion.

Con toda seguridad la utilizacion de marcadores genéticos
se convertird en habitual en los programas de seleccion por-
cina. Los actuales avances cientificos permiten la deteccion pre-
coz de animales portadores (y polenciales (ransmisorces a su
descendencia) de genes de interés en el porcino y la caracteri-
7acion genética de los animales y diversas expericncias han
dado resultados muy alentadores para algunos caractercs.

Noticias como ésta
no se presentan todos
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Algunos de los avances teenologicos alcanzados estan des-
pertando Gllimamente una gran expectacion cn ¢l sector poreino
(aumento de la prolificidad o de la grasa intramuscular) pero a
nivel préctico serd preciso evaluar adecuadamente las implica-
ciones colaterales en otros caracteres y ¢l balance coste-benceficio
de su implementacion comercial. Como ¢jemplo: ¢l balance
entre aspectos claramente positivos (mayor porcentaje de ma-
gro) y negativos (mortalidad, calidad de carne) del gen de sen-
sibilidad al estrés (Hal) cn las poblaciones porcinas estd atn
cuestionado en algunos sistemas de produccion.

Aparte de las aplicaciones en la scleecion porcina las (¢enicas
de genctica molecular ticnen un interés especial en el campo de
la trazabilidad genética con ¢l fin de ascgurar ¢l origen (animal)
de los productos derivados del porcino.

La inscminacion artilicial ¢s una herramienta fundamental
en la difusion del progreso genctico y en algunos paises del
norte de Luropa ha sido la clave de los avances globales (cuali-
tativos y cuantitativos) de sus sistemas de produccion. La préicti-
ca de la inseminacion artificial permite ¢l uso de animales de
mayor calidad originados por una mayor presion de seleecion y
la difusion de sus cualidades entre un mavor nunero de des-
cendicntes. En terminos generales, esta teenologia reduce ¢l
coste por cerda cubierta v permite un mayor control sobre la
calidad del semen con refacion a la monta natural.

Los avances en la crioconservacion del semen y de los em-
briones permilen augurar un uso progresivo (aungue limitado)
en las empresas de seleceion. Su aplicacion serd justificable
ltanto en vistas a la conscrvacion de lincas gendticas con un
mnterés momentdneo limitado (a pesar del retraso genctico)
como de caras a la cmigracion ¢ implantacion genclica de po-
blaciones ¢n zonas gcogrilicas distantcs.

La obtencion de animales transgénicos (y /o) la clonacion
somatica sc¢ perfilan asimismo como teenologras cientificas apli-
cables a medio plazo. El alcance de su implementacion a nivel
productivo s de dificil prediceion. Los (ciudadanos) consumi-
dores curopeos manificstan una especial sensibilidad ante estos
avances gque puede hmitar (sino impedir) su desarrollo. Desde Ta
perspectiva actual, creemos que solo en aqucllos casos en que
se pueda justificar una mejora (evidente) de la calidad (o sepu-
ridad) inalcanzable por otras vias cstara dispucsto a aceptarlas.

Algunas conclusiones

La concentracion de la produccion. claboracion y distribucion
cstd provocando una progresiva mitacion de las alternativas de
suministro de reproductores. Las empresas v esquemas de selee-
cion deberdn ser capaces de ofrecer. en ¢l tuturo inmediato, de
forma continuada. un namero de animales estandarizado, cle-
vado y con garantias samtarias a las granjas de produccion.

La nueva situacion favorecera la consolidacion de programas
gencticos (con una base animal solida) que garanticen un sumi-
nistro regular de anmmales (abuclas) a las granjas de multiplica-
aon ligadas unidireccionalmente con granjas de produccion. La
informacion quce las granjas de produccion revierta a los nacleos
de seleccion sera fundamental para redirigir sus criterios de selec-
cion (quizd muy dilerenciados) vy en distribuir sus animales ¢n
contextos productivos que aprovechen las diferencias adecuada-
mente. El suministro de reproductores deberd acompanarse de
servicios (éenicos de apoyo a los compradores que aseguren un
optimo aprovechamicnto del potencial genctico de los ammales.

Las nuevas teenologias (genctica molecular) aplicadas o la
mejora v la difusion del progreso gendtico se gencralizardn pero
deberdn demostrar su clicacia real a nivel comercial ¢ incluso la
aceptacion (transgénicos) por parte del consumidor. B




