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Proyecto de Ejecucion de Parque en Parcela ELP-5/5B del Sector SUNC-0-LO.17 “REPSOL" del PG.O.U de
Malaga Expediente; H-2313-14

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1.- LA UBICACION:

La parcela ELP-5 y ELP-5B para el desarrollo del parque se situan en el sector SECTOR SUNC-O-
LO.17 lindando con Avenida de Europa, Avenida de Juan XXIII y Calle Sillita de la Reina. Con una superficie

de 68.000 m2 se suma a la red de espacios verdes que se encuentran en la actualidad en la zona, con un
total de 368.300 m? en un radio de 2 km.
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La parcela presenta una geometria regular, apareciendo dentro de la misma una parcela reservada para
una gasolinera segun planeamiento, siendo su ocupacién en planta de unos 3500 m2.
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En la ordenacion urbana aparecen cuatro elementos que configuran el sector. La pastilla norte (1)
se destina integramente a equipamiento. El vial (2) conectara la A7 con la estacion Maria Zambrano,
descongestionando asi las entradas a la ciudad desde Avenida Andalucia y desde el Martin Carpena.
Colindante a este vial (3) desde el PGOU se plantean los usos; residencial, residencial protegida, hotelero,
comercial u oficinas. En la parcela correspondiente al parque (4) aparece en el PGOU un espacio destinado

a una gasolinera.
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1.2.- LOS CONDICIONANTES:

Aparecen esencialmente dos condicionantes impuestos para el desarrollo del parque: La construccion bajo

rasante de un parking en Parcela ELP 5B y la delimitacion de parcela prevista para una gasolinera.

La construccion del parking, asi como las obras de urbanizacion que acompanan al proyecto, suponen un
movimiento de tierras considerable de los cuales el proyecto se apropia para desarrollar su morfologia.

La parcela excluida de la unidad de ejecucion se contempla en el Plan General de Ordenacion Urbanistica
en Malaga, aprobado definitivamente en enero de 2011. La aparicién de esta parcela dentro de la
configuracion del territorio no forma parte de una ordenacion urbana soélida, no responde a ninguna
necesidad que el entorno requiere, no manifiesta una buena praxis en cuanto a la necesidad de

consolidacion urbana intrinseca en cada planeamiento y condiciona el desarrollo urbano en una zona con

gran potencial de crecimiento.

Pese a ello, el proyecto asume la existencia de este elemento y se desarrolla conforme al planeamiento
vigente, no obstante, se propone una reorganizacion del mismo en caso de rectificacion y cesion de este
espacio para una mejor configuracion urbana. En la parcela de la gasolinera se proyecta la otra parte que

completaria el parque y que se construiria en Fase 2 al aprobar el nuevo planeamiento.
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1.3.-EL ENTORNO Y PROGRAMA

El estudio del entorno y sus necesidades dan lugar a un programa. El parque no responde sélo a unas
necesidades, sino que propone espacios al servicio de la ciudad. Analizando el entorno nos encontramos
con la existencia de un gran numero de colegios, y de escuelas relacionadas con el mundo de la
escenografia (cabe destacar la ESAEM - Escuela Superior de Artes Escénicas de Méalaga que se encuentra
a unos 500m). En este aspecto el parque se plantea como un espacio publico donde realizar actividades
relacionadas con las que el entorno urbano ofrece. Esto se hace evidente con la aparicion un auditorio
donde, tanto las distintas escuelas (canto, baile, musica, teatro...) como los artistas urbanos puedan

mostrar sus habilidades y utilizar el espacio como lugar de ensayo. De este modo el parque ofrece un

servicio, y los artistas hacen que el parque sea un espacio con un programa espontaneo.
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Por otra parte, el proyecto se desarrolla como un gran bosque urbano que funcionara como pulmon de la
ciudad en una zona con alta densidad de poblacion. Por tanto, la protagonista sera la vegetacion que
funcionara como elemento conector de las distintas zonas. Encontramos numerosas especies arboreas y

arbustivas, asi como zona de arboles frutales y zona de jardin floral.

Ademas, se plantean diferentes zonas y estancias que den cabida a toda la poblacién: nifios, mayores,
animales... asi como lugares de descanso y actividades deportivas.
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1.4.- EL PROYECTO

Se proyecta el parque con una imagen lo mas natural posible acercandose asi al concepto de bosque. Se
deja el maximo terreno de manera natural y se utiliza el aporte de tierras provenientes del parking para
crear colinas.

El tratamiento de la masa vegetal se proyecta desde un anillo perimetral con caracter de bosque, donde la
densidad de la masa arbdrea y las especies elegidas seran las que se utilizan en la reforestacion de montes
y grandes areas con el objetivo de un menor mantenimiento y dar una imagen desde el exterior de
frondosidad y naturaleza viva en la ciudad. Con esta intencion de proyecto también se busca reducir las

zonas de regadio intenso pudiendo ser tratadas estas zonas mediante riego por goteo.

A medida que nos adentramos, aparecen zonas con un tratamiento mas urbano para hacer que todo el
ambito tenga actividad. Para el buen funcionamiento de una zona verde dentro de un espacio urbano
consolidado, este tiene que estar dotado con elementos que cubran las necesidades del ciudadano. Asi, la
masa vegetal va perdiendo densidad y deja claros donde aparecen plazas, zonas de juegos infantiles, zonas
de picnic, areas deportivas...
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Para los accesos se buscaron los puntos de conexiéon con el entorno, como pasos de peatones o la
continuacion de las calles previstas en el planeamiento. Se les ha dado a los accesos un caracter especial
para distinguirlos facilmente tanto desde el exterior como desde el interior del parque. Ademas, se han
previsto a no mas de 100 m unos de otros para que el parque sea lo mas permeable posible ya que debe

estar vallado perimetralmente por motivos de seguridad y gestion del espacio.
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En cuanto a las circulaciones se han planteado recorridos fluidos, que se diversifican y conectan para
permitir una mayor fluidez dentro del parque. Los recorridos y el programa estan intimamente ligados.

El paseo principal delimita la zona de bosque mas frondoso, libre de pavimentos donde el mobiliario urbano
se reduce, de la zona mas semejante a un parque urbano. Es un recorrido de 865 m que rodea todo el
parque y mediante el cual se van descubriendo las distintas zonas del parque. El trazado de este paseo se
deriva de la organicidad del conjunto de arboles y espacios y asciende y desciende para tener un dominio
visual sobre el parque.

Para los pavimentos de los distintos caminos se ha previsto que éstos se solapen unos con otros
categorizandolos en funcién de si es el camino principal, secundario o los auxiliares que conectan unos
espacios con otros. De esta manera se crea una jerarquizacion de materiales que permiten al usuario

establecer una relacion entre zonas y facilitar la ubicacion de los distintos recorridos.
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En el corazdn del parque se ubica el lago. Su forma orgéanica sigue la linea de todo el proyecto y se configura
mediante los elementos adyacentes pues se establece en el vacio que dejan las colinas. Esta forma
espontanea permite establecer recorridos mas atractivos para el transetnte. Como singularidad, dos
puentes cruzan el lago posibilitando al usuario un contacto diferente con el mismo. Este lago no podra

servir de abastecimiento para riego.
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La zona de colinas se divide en tres areas que se articulan en torno al lago. Estas superficies que se elevan
sobre el terreno invitando al usuario a utilizarlas como zonas de estancia. La estrategia de crear estas
colinas verdes viene determinada por la intencién de reducir el area de pradera. Con esto se consigue tener
controladas las zonas de regadio intenso. Las dos colinas inferiores se seccionan para permitir la

continuidad del paseo principal otorgando una caracteristica identitaria del proyecto.
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Se proponen dos parques caninos independientes. Uno para perros grandes con unos 3500 m? y otro para
perros pequefios con unos 2500 m? Esta zona canina no es mas que una porcién del parque
perimetralmente cerrado por seguridad. La valla perimetral ird en consonancia con el disefio y quedara
perfectamente integrada en el parque. Dentro de esta zona se podran disponer elementos para el

adiestramiento de los animales integrados en el entorno pues el material de los mismos es la madera.

&
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Para las zonas de juegos infantiles se han planteado dos zonas, uno para nifios mayores y otro para
pequenos, situadas en lados opuestos del parque. Cada una presenta configuracion y topografia diferente
segun las necesidades de sus elementos.
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La zona deportiva se ha planteado en la zona mas boscosa y aloja elementos que se suman al entorno
gracias al uso de la madera y la sencillez de formas. Se basan en la calistenia, sistema de ejercicios fisicos

con el propio peso corporal.

Las zonas que incluyen plazas o zona de cafeteria se han proyectado en el dltimo anillo de densidad de
masa arborea, mas cercana al lago. En estas zonas, los arboles y jardineras se mezclan con las zonas
pavimentadas como un desvanecimiento de lo vegetal dejando paso a lo urbano, o como la colonizacién de
la vegetacion frente a lo urbano. En unos casos se pervierte lo natural por medio de una geometrizacion de
la vegetacion y en otros esta vegetacion aparece de una forma aleatoria recreando paisajes y ambientes
del mundo natural sin perder la escala humana. Por tanto, se consigue que desaparezca el limite entre lo
urbano y lo natural.
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Ademas, se incluye en el proyecto, tras el analisis del entorno, un anfiteatro al aire libre. Consiste en una
serie de plataformas aterrazadas a modo de graderio situadas entre la cota del paseo principal y la cota
del escenario. Es un espacio que genera un nuevo territorio dentro del parque sin restar continuidad en los
recorridos del mismo. Las gradas se plantean como bancos de hormigdn seguidos de pavimento de césped
protegido que genera situaciones intermedias entre lo natural y lo artificial ya que permite el crecimiento
de la vegetacion y el drenaje natural del agua de lluvia. Con este elemento se permiten los recorridos
longitudinales por el graderio. De esta manera, se crea un espacio excepcional dentro del parque que

proporciona un punto de vista completo del mismo dotando a la ciudad de un nuevo espacio cultural.

Por ultimo, incluir que la iluminacidn del parque se basa en los estudios luminotécnicos y planos de
jardineria buscando que la afectacion entre el alumbrado y la vegetacion sea minima. Para ello se examino
la mejor localizacion de los puntos teniendo en cuenta los espacios entre arboles y viendo las alturas y

copas de éstos por si en algun sitio no era posible encontrar un espacio libre.
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1.-ANEXO: ESTUDIO CLIMATOLOGICO

1.1.- INTRODUCCION:

El motivo de este anejo sera describir el clima concreto de la zona donde se emplaza el proyecto, en
este caso el de la localidad de Malaga. Se estudiaran caracteristicas como dias de lluvia, temperatura,
heladas, vientos dominantes, insolacion, etc. Asi mismo, se realizara una serie de indices y clasificaciones
climaticas con el fin de interpretar mejor estos datos. Sobre estos elementos influyen una serie de factores:
la latitud geografica, la altitud del lugar, el factor de continentalidad, etc.

Conocer el clima de la zona donde se proyecta el parque es imprescindible, ya que el crecimiento y
el desarrollo de la vegetacion del lugar depende de estos factores.

Se ha de decir que se ha tenido en cuenta el clima urbano, mas como un microclima, que como un
clima.

Una localidad funciona como un acumulador de calor generado por la actividad humana
(calefaccion, electricidad, etc.) al que se suma el calor que recibe del sol. A estos factores se une el hecho
de que la atmosfera que rodea el municipio esta mas cargada de C02, particulas, gases y aerosoles, los
cuales configuran una campana de particulas en suspension que, junto al apantallado producido por

los diversos edificios, dificultan la dispersion de la contaminacion y del calor de la atmdsfera.

1.2.- OBSERVATORIO:

Para conocer con total exactitud los datos climaticos de nuestra parcela, lo ideal seria que existiera
un observatorio cercano a ella, y que nos proporcionase suficientes datos y ademas que tuviese registro
desde, como minimo, 30 afios atras.

En nuestro caso nos vamos a referir a la Estacion Meteorologica de la AEMET de “Malaga-
Aeropuerto”. De este observatorio se disponen de suficientes datos en un periodo de 30 afios (1981-2010).

Se ha decidido utilizar la informacion de esta estacidn, ya que, debido a su cercania y similitud
geografica, el clima en ambas zonas es muy similar. Por este motivo, se ha decidido que no serad necesario
emplear factores de correccion en los datos recopilados.

Otro de los motivos por los que hemos tomado esta decision es que, para un estudio de estas
semejanzas, se emplean datos de un rango de treinta afos de diferencia, como se ha comentado
anteriormente, en este caso 1981-2010. En esta estacion encontramos gran cantidad de datos y de

multiples afios, por lo que obtendremos un correcto estudio climatolégico de la zona.
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1.2.1  COORDENADAS DE LA ESTACION DE “MALAGA-AEROPUERTO”

Latitud: 36° 39’ 58" N
Longitud: 4° 28’ 56" O

Altitud de la estacion: 5 metros

1.2.2  OBTENCION DE LOS DATOS

Los datos corresponden a temperaturas, pluviometrias, etc. recogidas mensualmente. Hemos
recopilado los datos correspondientes al periodo comprendido entre los afos 1981 y 2010, lo que supone
el estudio de un periodo de 30 anos, suficiente para estudiar el clima de una zona determinada.

Los datos utilizados para elaborar este anejo son los oficiales del Instituto Nacional de Meteorologia.

1.3.- VARIABLES CLIMATICAS:
1.3.1 TEMPERATURAS

Las diferentes especies vegetales se encuentran condicionadas por las distintas temperaturas de la zona
en que se situan. Pueden verse afectadas por las bajas temperaturas, por heladas, por altas temperaturas,
por la diferencia entre las temperaturas invernales y estivales, etc. Por ello se han elegido ejemplares

capaces de aguantar las condiciones que encontramos en la parcela.

1.3.2 TEMPERATURAS MEDIAS

Los datos tomados pertenecen a la estacion de Malaga Aeropuerto. El periodo de estudio es de 30 afios
(1981-2010).

Ene. Feb. Mar. Abr. May. | Jun. Jul. Ago. | Sep. | Oct. Nov. Dic. Media

12.1 | 129 | 14.7 16.3 19.3 | 23.0 | 25,5 | 26.0 | 235 | 19.5 | 15.7 | 13.2 185

Para la zona sometida a estudio la temperatura media anual es de 18.5°C. Esta temperatura entra dentro

del margen de las temperaturas 6ptimas para las diferentes especies vegetales.

1.3.3 TEMPERATURAS MAXIMAS MEDIAS

Ene. | Feb. | Mar. | Abr. May. | Jun. Jul. Ago. | Sep. | Oct. Nov. Dic. Media

16.8 | 17.7 | 19.6 | 214 | 243 | 281 | 305 | 30.8 | 28.2 | 241 | 20.1 | 175 23.3

1.3.4 TEMPERATURAS MINIMAS MEDIAS

Ene. | Feb. | Mar. | Abr. May. | Jun. Jul. Ago. | Sep. | Oct. Nov. Dic. Media

7.4 8.2 9.8 11.1 14.2 18.0 | 20.5 | 21.1 | 18.8 | 15.0 | 11.3 8.9 13.7
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1.3.5 TEMPERATURAS MAXIMAS ABSOLUTAS

Ene. | Feb. | Mar. | Abr. May. | Jun. Jul. Ago. | Sep. | Oct. Nov. Dic.

26.8 | 30.0 | 31.4 | 33.0 | 35.0 | 41.0 | 442 | 44.0 | 40.0 | 36.3 | 304 | 246

1.3.6  TEMPERATURAS MINIMAS ABSOLUTAS

Ene. | Feb. | Mar. | Abr. May. | Jun. Jul. Ago. | Sep. | Oct. Nov. Dic.

-2.6 -3.8 -1.2 2.8 5.0 9.8 10.0 | 12.2 | 10.2 5.6 1.4 -0.8

1.3.7 DIAS MEDIOS DE HELADAS POR MES

Con la siguiente tabla podemos observar la distribucion de los dias de heladas a lo largo del afo:

Ene. | Feb. | Mar. Abr. May. | Jun. Jul. Ago. | Sep. | Oct. Nov. Dic. Media

0.1 0.1 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.2

Como podemos ver, Enero y Febrero son los meses en los que se producen heladas. El numero total de

dias de heladas en todo el afo es de 0.2 dias.

1.3.8  PLUVIOMETRIA

Dependiendo de la especie vegetal, un ejemplar necesita mayor o menor precipitacion, pudiendo llegar a
sobrevivir con escasas lluvias. Aun asi, todas las especies coinciden en que el momento de mayor
necesidad hidrica viene dado por los meses de verano, debido a las altas temperaturas y a que se
encuentran en mayor actividad vegetativa.

A la hora de la eleccidn de las especies para el parque, se ha tenido muy en cuenta la necesidad hidrica,
asi como la humedad necesaria de cada ejemplar. El riego a aportar estard determinado por las
necesidades de las plantas y la pluviometria del lugar.

Se ha de tener en cuenta el tipo de lluvia, siendo las mejores para el desarrollo vegetal aquellas continuas
y moderadas, en sucesivos dias. Las precipitaciones de tormentas o aquellas en las que en poco tiempo
cae gran cantidad de agua no seran tan beneficiosas, ya que el aprovechamiento hidrico sera menor por

parte de los vegetales, siendo considerable la pérdida de agua.

1.3.9 PRECIPITACIONES TOTALES

Al igual que sucede con los datos de las temperaturas, se emplearan los datos de la estacion de “Malaga-
Aeropuerto”. Se calculardn las medias mensuales para el periodo 1981-2010 de cada parametro

pluviométrico. Datos proporcionados en mm.

Ene. Feb. Mar. Abr. May. | Jun. Jul. Ago. | Sep. | Oct. Nov. Dic. | Total

69.0 | 60.0 | 52.0 | 44.0 | 20.0 6.0 0.0 6.0 20.0 | 57.0 | 100.0 | 100.0 | 534.0
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1.3.10 NUMERO DE DIAS DE PRECIPITACION

La distribuciéon de los dias de precipitacion (precipitacion superior o igual a 0,1 mm) por meses es la

siguiente:

Ene. Feb. Mar. Abr. May. | Jun. Jul. Ago. | Sep. Oct. Nov. Dic. | Total

5.8 4.8 4.0 4.5 3.1 0.8 0.1 0.5 2.1 4.4 5.6 6.6 423

1.3.11 ESTACIONALIDAD DE LAS PRECIPITACIONES

Para este apartado se toman los meses para cada estacion comenzando a partir del comienzo del afo
agricola, el 1 de septiembre, y contando a partir de aqui la estacion de otofo. Por lo tanto, resultara el

siguiente cuadro:

Estacion Precipitacion (mm) % sobre el total
Otofo 177.0 33.15

Invierno 229.0 42.88

Primavera 116.0 21.72

Verano 12.0 2.25

Como se observa la estacion con mayor precipitacion es la primavera y con menor precipitacion el invierno.
Se puede ver que el verano tiene unas precipitaciones bastantes altas si lo comparamos con las estaciones
de invierno y primavera, aunque como se observa en el apartado anterior, este aporte no es constante
siendo el mes de Junio el mas lluvioso de los de verano, y decayendo conforme nos acercamos al mes de
Agosto.

1.3.12 INTENSIDAD DE LAS PRECIPITACIONES

Es importante valorar este parametro, ya que influye directamente sobre la erosion del suelo y en el
porcentaje de lluvia que penetra en éste, y por tanto util para recargar las reservas del mismo. Con los
datos de medias de precipitacion mensual (mm), “P”, y los dias medios de lluvia por mes, “d”, se calculara
la Intensidad de precipitacion, “Ip”, de la siguiente manera:

Ip = P/d, obteniéndose el siguiente cuadro

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.  Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
P 69.0 60.0 52.0 44.0 20.0 6.0 0.0 6.0 20.0 57.0 100.0 100.0
d 5.8 4.8 4.0 4.5 3.1 0.8 0.1 0.5 2.1 4.4 5.6 6.6

'p 11.9 125 13.0 9.8 6.4 7.5 0.0 12 9.5 13.0 17.9 151

Como se puede observar el mes con mas intensidad es el de Noviembre, y con menos intensidad Julio.

1.3.13 TORMENTAS

Si las tormentas vienen acompafadas de granizo, rayos, viento o descargan una precipitacion muy intensa,
pueden producirnos dafios en las especies vegetales y en las infraestructuras.
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Si por el contrario nos trae consigo una precipitacion pausada nos puede servir para paliar el déficit hidrico
que la planta posea.

Ene. | Feb. | Mar. Abr. May. | Jun. Jul. Ago. | Sep. | Oct. Nov. Dic. | Anual

1.3 1.2 0.9 1.4 1.1 0.7 0.2 0.7 15 15 1.3 15 13.4

Como hemos observado, los meses con mayor numero de dias de tormenta son de Septiembre a Mayo.

1.3.14 NIEBLA

En ocasiones, la niebla en época de desarrollo vegetativo puede causar ciertos dafios, ya que favorece los
ataques criptogamicos. Por otro lado, en los meses de reposo invernal hace que no se pierda agua por

evaporacion ya que se mantiene la atmosfera himeda y se atenua la variacion térmica.

Ene. | Feb. | Mar. Abr. May. | Jun. Jul. Ago. | Sep. | Oct. Nov. Dic. | Anual

0.7 1.0 1.3 0.4 0.7 0.6 0.8 0.9 0.7 1.4 0.9 0.8 10.4

Los meses con mas dias de niebla son Febrero, Marzo y Octubre, resultando un total 10.4 dias de niebla al

ano.

1.3.15 HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa nos muestra a qué distancia esta una masa de aire de la saturacién. Hay plantas que
precisan de ambiente mas humedo y otras que prefieren un clima mas seco. Por ello, hemos de seleccionar
aquellas que mejor se adapten a las condiciones del lugar.

En la siguiente tabla aparecen las humedades relativas medias expresadas en %.

Ene. Feb. Mar. Abr. May. | Jun. Jul. Ago. | Sep. | Oct. Nov. Dic. Media

69.0 | 68.0 | 67.0 | 63.0 | 59.0 | 58.0 | 58.0 | 61.0 | 65.0 | 70.0 | 71.0 | 72.0 65.0

Los meses con valores mas elevados para este pardametro son los correspondientes a otofio e invierno.

Mientras que la época con menor humedad relativa es la que transcurre en los meses de verano.

El valor mas alto se alcanza en el mes de Diciembre con 72.0%.

El valor méas bajo se alcanza en los meses de Junio y Julio, con 58.0%.

La media anual es de 65%, por lo que habra que tener en cuenta este dato a la hora de la eleccion de
especies.

1.3.16 INSOLACION

En la siguiente tabla se muestran los datos obtenidos acerca de la insolacion mensual y anual expresada
en horas.

Ene. | Feb. | Mar. Abr. May. | Jun. Jul. Ago. | Sep. | Oct. Nov. Dic. | Anual

180.5 | 179.9 | 222.3 | 244.1 | 291.9 | 329.1 | 346.7 | 316.3 | 254.6 | 214.7 | 172.0 | 160.1 | 2904.8

7 Estudio Climatologico




Proyecto de Ejecucion de Parque en Parcela ELP-5/5B del Sector SUNC-0-LO.17 “REPSOL" del PG.O.U
Malaga Expediente; H-2313-14

Por lo tanto, en la zona en que se sitta la parcela tenemos 2904.8 horas/luz al afio.

1.3.17 VIENTO

El estudio de este pardmetro toma importancia para conocer cuales son los vientos dominantes de la zona.
Los dafos causados por el viento varian segun su naturaleza e intensidad.

Los vientos de elevada intensidad pueden producir roturas y desgarraduras en los ejemplares, asi como el
arrancamiento en las especies mas débiles.

Si se combinan los vientos calidos con las altas temperaturas producen desequilibrio en la absorcion
radicular y aumento de la transpiracion foliar. Debido a esto se puede ver detenida la fotosintesis de la
planta.

Por otra parte, este parametro también puede ser beneficioso para evitar las dafinas heladas primaverales,
ya que impide la estratificacion del aire.

Por ultimo, el viento puede ser beneficioso a la hora de la diseminacion de semillas de ciertas especies
vegetales.

Tabla con las rachas maximas en km/h.

Ene. | Feb. | Mar. | Abr. May. | Jun. Jul. Ago. | Sep. | Oct. Nov. Dic.

108.0 | 97.0 | 108.0 | 89.0 | 87.0 | 79.0 | 69.0 [ 74.0 | 76.0 | 88.0 | 94.0 | 119.0

1.4.- DIAGRAMAS CLIMATICOS
1.41 DIAGRAMA OMBROTERMICO

Propuesto inicialmente por Gaussen (1954) para la region Mediterranea, y universalizado después por
Walter y Lieth (1960), este diagrama muestra la interrelacion entre precipitacion y temperatura.

Consiste en representar, sobre ejes cartesianos, los valores de las precipitaciones (P) y las temperaturas
medias (T) mensuales en ordenadas, de manera que P=2T. En abscisas se establecen los meses del afio.

La zona en que P<2T se corresponde con el periodo seco.

Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.

P 69.0 | 60.0 | 52.0 | 44.0 | 20.0 6.0 0.0 6.0 20.0 | 57.0 | 100.0 | 100.0

2xT | 242 | 258 | 294 | 32,6 | 386 | 46.0 | 51.0 | 52.0 | 47.0 | 39.0 | 314 | 264
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DIAGRAMA OMBROTERMICO
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Durante los meses donde la linea naranja (2T) vaya por encima de la linea azul (P absoluta) sucedera el

periodo seco. Estos meses son Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre y Octubre.

1.4.2 DIAGRAMA DE MITRAKOS

Mediante el diagrama de Mitrakos (1980) se ponen de manifiesto los meses en que las plantas sufren

estrés, tanto de tipo térmico como hidrico.

El primero (C) se calcula en funcién de las temperaturas medias de las minimas (t):

C=8x(10-1

El estrés hidrico normal (D) se calcula en funcién de la precipitacion mensual (P) en litros/m2 o mm:
D=2x (50 - P)

Mediante el siguiente diagrama mostramos el estrés hidrico y el estrés térmico:

Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.

20.8 | 144 1.6 -8.8 | -33.6 | -64.0 | -84.0 | -88.8 | -70.4 | -40.0 | -10.4 | 8.8

-38.0 | -20.0 | -4.0 12.0 | 60.0 | 88.0 | 100.0| 88.0 | 60.0 | -14.0 |-100.0|-100.0
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DIAGRAMA DE MITRAKOS
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El diagrama de Mitrakos indica que las plantas estardn sometidas a estrés hidrico de Abril a Septiembre.

A estrés térmico, sin embargo, estaran sometidas durante los meses que van desde Diciembre a Marzo.

1.5.- iNDICES CLIMATICOS

1.5.1 INDICE DE ARIDEZ DE MARTONNE

Segun el valor del indice de Martonne (Im) la zona estudiada estara dentro de las siguientes zonas
climaticas.

Im Zonas climéaticas

0<Im<5b Desiertos

5 <Im<10 Semidesiertos

10<Im< 20 Estepas y paises secos mediterraneos

20 <Im < 30 Regiones del olivo y de los cereales

30 <Im < 40 Regiones subhumedas de prados y bosques
Im =40 Zonas humedas a muy humedas

El indice es mas bajo cuanto mas arido es el clima. Para calcularlo:
Im=P/(T+10)
Siendo:

P= Precipitacion anual acumulada en mm.

T = Temperatura media anual en °C.
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La precipitacion anual en Malaga es de 533.7 mm y la temperatura media anual 18.5°C. Por lo tanto, el

indice de Martonne para nuestra finca es:
Im=533.7/(18.5+10)=18.73

El indice de Martonne en Malaga corresponde a 18.73. Esta entre 10 y 20, por lo que pertenece a las

“Estepas y paises secos mediterraneos”.

1.5.2  INDICE DE PLUVIOSIDAD DE LANG

Es una clasificacion de zonas climaticas a partir de IL:
IL=P/T

Siendo:
P = Precipitacion anual en mm

T = Temperatura media anual en °C.

Si observamos los calculos realizados con anterioridad, tenemos que P toma un valor de
533.7mmy T =18.5°C. Luego IL toma un valor de

1L=28.85
1, Zonas climaticas
0<I <20 Desiertos

20 < I, < 40 Semidesiertos

40 < I, < 60 Este_pas y paises secos
mediterraneos

60 < I, < 100 Regiones del olivo y de los
cereales

100 < I, < 160 Regiones subhumedas de prados y

bosques
| = 160 Zonas humedas a muy humedas

Comparando los resultados con la tabla anterior comprobamos que nuestra zona se trata de una “zona

semiarida”.

1.5.2.1 INDICE DE DATIN-REVENGA

La aridez se expresa segun el valor del indice IDR.

lpr Zonas climaticas
lbg > 4 Zonas aridas
4=1lpg > 2 Zonas semiaridas
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Zonas humedas y
subhumedas

El indice se calcula mediante la siguiente formula:
IDR = 100xt/P

Siendo:
t=Temperatura media anual (°C).

P=Precipitacién anual (mm).

La precipitacion anual en Malaga es de 533.7 mm y la temperatura media anual 18.5°C. Por lo tanto, el

indice de Dantin-Revenga es:
IDR = 100x18.5/533.7 = 3.47

Puesto que IDR es 3.47 y estd entre 2 y 4, podemos afirmar segin este indice que Malaga se

asemeja a una “zona semiarida”
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1.5.3 CALCULO DE LA ETP POR EL METODO THORNTHWAITE

La ETP se define como la suma de la evaporacion directa desde la superficie del suelo, la transpiracion y
la evaporacion desde la superficie de las plantas, (F. J. Villalobos, L. Mateos, F. Orgaz, E. Fereres, 2002).
El procedimiento a seguir sera el que se explica a continuacion:

A partir de los datos de temperatura media mensual se calcula el indice de calor mensual (i) mediante la
siguiente tabla.

i = (tm/5)1.514

|

—_
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©O© 00 ~N oo o B~ w N
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o

11 3,30 3,34 3,39 3,44 3,43 3,53 3,58 3,62 3,67 3,72
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—_
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—
[e2]
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21 8,78 8,85 8,91 8,98 9,04 9,10 9,17 9,23 9,29 9,36

N
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o
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10,15 10,21 10,28 10,35 10,41 10,48 10,55 10,62 10,68
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% | o o oss up o am o ows s 0w
25 11,44 11,50 11,57 11,64 11,71 11,78 11,85 11,92 11,99 12,06
26
D |ee wa wm s we we wsowe woows
28 12,85 12,92 12,99 13,07 13,14 13,21 13,28 13,36 13,43 13,50
0 |wse ws we we nE ws u@ o ue o wn
30 14,32 14,39 14,47 14,54 14,62 14,69 14,77 14,84 14,92 14,99
L | s em oo s s e e e s
32
33 15,84 15,92 15,99 16,07 16,15 16,23 16,30 16,38 16,46 16,54
| e e e e we we o ws ws
35 17,41 17,49 17,57 17,65 17,63 17,81 17,89 17,97 18,05 18,13
" |wm oo e e s we o e e e
37
33 19,03 19,11 19,20 19,28 19,36 19,45 19,53 19,61 19,69 19,78
5[ s o mn ma w we as m 0w
40 20,70 20,79 20,87 20,96 21,04 21,13 21,21 21,30 21,38 21,46
22,42 22,51 22,59 22,58 22,77 22,86 22,95 23,03 23,12 23,21

Se calcula el indice térmico de la zona (I) a partir de los indices de calor mensual (i):

l=Xij=1,--12
Obtener el valor de “a”, que es una constante que viene expresada por la formula:

a=0,016 x 1+05=0,016 x 89,09 +0,5=1,92

A partir de las temperaturas medias mensuales (t) se determina la evapotranspiracion sin ajustar (e), que
corresponde con valores calculados para meses de 30 dias y 12 horas de insolacion diaria. Este valor “e”
se calcula mediante la férmula:

e =16 x ((10xt)/1)?
Se calcula la evapotranspiracion potencial o ajustada multiplicando los valores anteriores de “e”

por una constante de correccién que depende de la latitud, (en nuestro caso 36°). Y que toma un valor

distinto para cada mes. Los valores se muestran en la siguiente tabla:
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Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.  Ago. Sep. Oct. Nov.  Dic.

K 0,*57 0,85 1,03 1,10 121 122 124 1,16 1,03 097 086 084

Siguiendo el procedimiento citado se obtiene la tabla de resultados de evapotranspiracion sin ajustar y
potencial.

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Total

t 12,1 129 147 163 193 230 255 260 235 195 157 132 -----
i 3,81 4,20 5,12 598 7,73 10,08 11,78 12,13 10,41 7,85 5,65 4,35 89,09
e 28,8 32,57 41,85 51,03 70,59 98,85 120,50 125,08 103,0 72,0 47,49 34,04 -----

K 0,87 0,85 1,03 1,10 1,21 122 1,24 1,16 1,03 097 086 084 -----
ETP [25,1 27,7 43,1 56,1 854 1206 1494 1451 106,1 69,8 40,8 286 8979

La ETP calculada mediante el método de Thornthwaite es independiente de la vegetacion. Segun este
meétodo se supone que en un suelo con escasa vegetacion la transpiracion es menor, pero la evaporacion
es mayor, mientras que en un suelo con vegetacion, la evaporacion disminuirad (por sombreamiento) pero
aumentara la transpiracion.

Una vez calculada la ETP, habra que calcular el balance hidrico del suelo con los datos caracteristicos

tomados en ensayos sobre el mismo. Para este calculo se necesitaran los parametros siguientes:

T: Temperatura media mensual en °C.

P: Precipitaciéon media mensual en mm.

ETP: Evapotranspiracion potencial, anteriormente calculada en mm.

R: Reserva mensual en mm. Se supone que la reserva de un suelo varia entre 0 y 100 mm. A definir en

ensayos de suelo.

Habra exceso de humedad en los meses en los que se cumpla:
R+P — ETP > 100

Este exceso sera:

E=R+P — (ETP +100)

V.R: Variacién de la reserva.

ETR: Evapotranspiracion real.

SiP+ R=ETP entonces ETP =ETR.Si P + R < ETP entonces ETR=P + R
D: Déficit de agua que resulta de:

D=ETP - ETR

E: Exceso de agua que resulta de:

E=P - ETP - VR

Segun los resultados que se obtengan, se constataran los periodos de déficit hidrico en los que sera
necesario regar.

15 Estudio Climatoldgico




Proyecto de Ejecucion de Parque en Parcela ELP-5/5B del Sector SUNC-0-LO.17 “REPSOL" del PG.O.U
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1.6.- CLASIFICACION CLIMATICA SEGUN THORNTHWAITE

Thornthwaite clasifica los climas segun férmulas compuestas por cuatro letras y ademas unos
subindices. Las dos primeras letras son mayusculas y se refieren al indice de humedad y a la eficacia
térmica de la zona, respectivamente. La tercera y la cuarta son mintsculas y corresponden a la variacion

estacional de la humedad y a la concentracién térmica en verano.
Para clasificar el clima seguin Thornthwaite se siguen los siguientes pasos:

Calculo del indice de Humedad.
Determinacion de la eficacia térmica.
Determinacion de la variacion estacional de humedad.

Determinacion de la concentracion térmica en verano.

1.6.1 DETERMINACION DEL INDICE DE HUMEDAD

Se trata de relacionar el déficity el exceso total de agua con la ETP anual segun las siguientes expresiones:
ID = (D/ETP)x100
IE = (E/ETP)x100
Para determinar el indice de Humedad de Thornthwaite se aplica la formula:
l.h.=1E - 0,6 X ID
Segun el valor obtenido y observando el siguiente cuadro, podemos establecer el tipo climatico y las siglas

correspondientes al indice de humedad.
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Proyect
Malaga

1.6.2

o

DETERMINACION DE LA EFICACIA TERMICA

7 “REPSOL" del PG.O.U

Expediente; H-2313-14
1h Tipo climatico Sigla
lh =100 Perhumedo A
100 > Ih = 80 Humedo B4
80 > |h = 60 Humedo B4
60 > lh = 40 Humedo B2
40 > |h = 20 Humedo Bl
20>1h=0 Subhimedo C2
0>lh=—-20 Seco-subhumedo |C1
-20>1lh=—-40 Semidarido D
lh < —40 Arido E

Segun Thornthwaite, la ETP es unindice de eficacia térmica. La suma de las ETP medias mensuales

sirve de indice de la eficacia térmica del clima estudiado.

La ETP anual de Malaga tiene un valor de 89,79 cm. Gracias al siguiente cuadro se puede calcular el tipo

climatico de esta localidad segun su eficacia térmica.

ETP Tipo climatico Sigla
ETP =114,0 Megatérmico

114 > ETP = 99,7 Mesotérmico B4
99,7 > ETP = 85,5 Mesotérmico B4
85,6 >ETP = 71,2 Mesotérmico B2
71,2 > ETP =57,0 Mesotérmico B1
57,0 > ETP = 42,7 Microtérmico C?2
42,7 > ETP = 28,5 Microtérmico C1
28,5 > ETP = 14,2 Tundra D
ETP < —40 Glacial E

Al entrar en la tabla con el valor 89,79 vemos que estamos ante un clima “Mesotérmico” y le corresponde
la sigla “B4”

1.6.3 DETERMINACION DE LA VARIACION ESTACIONAL DE LA HUMEDAD

Nos interesa saber si en los climas secos existe periodo humedo y si en los climas humedos existe periodo
seco. Y las intensidades de sequia y humedad.
Para el calculo en climas himedos se emplea el valor de ID (indice de Aridez) y para el calculo en climas

secos se emplea el valor de IE (indice de Humedad).
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En nuestro caso nos encontramos en un clima seco (C1, Dy E), y por tanto se empleard el valor que toma
|IE , este valor es 0%. Al entrar en la tabla observamos que nos encontramos ante un clima con “nulo o
pequeno exceso de humedad”, y que le corresponde la sigla “d”.

1E Tipo climatico Sigla
10>1E=0 Nulo o pequerio exceso de humedad d
20 >1E =10 En verano s

Moderado exceso de humedad En invierno w

[E =20 En verano s2

Gran exceso de humedad

En invierno w,

1.6.4 DETERMINACION DE LA CONCENTRACION TERMICA EN VERANO

Esta determinada por la ETP durante los meses de verano, en relacion con la ETP anual y expresada en %.

La Concentracion Térmica en verano (Cv) se calcula gracias a la siguiente expresion,
Cv = (ETPyeane / ETPanua) x 100
ETP\/erano = ETPJum’o + ETPJuHo + ETPAgosto

Cv = (415.1/897.9)x100 = 46.23%
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cv Tipo climatico Sigla

CV <48 Baja concentracién a

51,9 >CV =48 Moderada concentracion b 4

56,3 > CV =51,9 Moderada concentracion b 3

61,3 > CV =56,3 Moderada concentracion b 2

68 > CV = 61,3 Moderada concentracion b1

76,3 > CV =68 Alta concentracion c 2

88 > CV =76,3 Alta concentracion c1

CV =88 Muy alta concentracion d

won

El tipo climatico de Malaga segun su Cv es “a”, con baja concentracién térmica en verano.

1.6.5 FORMULA CLIMATICA DE THORNTHWAITE

El clima de la parcela en la que se quiere realizar el parque, o el de la localidad de Malaga, se puede

clasificar como:

Semiarido
Mesotérmico
Con nulo o pequerio exceso de humedad

Con baja concentracion de la eficacia térmica durante el verano

La formula que caracteriza este tipo de clima es:
DB4da
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1.7.- CLASIFICACION BIOCLIMATICA DE UNESCO-FAO

En esta clasificacion se analizan tres factores climaticos:

Temperaturas
Aridez

Indices Xerotérmicos

1.7.1  TEMPERATURAS

Se analiza si existe invierno y el rigor de éste, para lo que se tiene en cuenta la temperatura

minima del mes mas frio, estableciéndose tres grupos climaticos:

Grupo 1: Climas templados, templado-calidos y calidos. La temperatura media del mes mas frio es
superior a 0°C.
Grupo 2: Climas templado-frios y frios. La temperatura media de algiin mes es inferior a 0°C.

Grupo 3: Climas glaciares. La temperatura media de todos los meses del afio son inferiores a 0°C.

En Malaga, la temperatura media del mes mas frio corresponde a Enero, con 12.1°C. Se encuentra dentro
del Grupo 1, entre los climas templados, templado-calidos y calidos.
También se describe el tipo de invierno que tiene el lugar considerado, segun la temperatura media

de las minimas del mes mas frio, que es de 7.4°C en Malaga.

tm Tipo

tm = 11 Sin invierno
11>tm =7 Invierno célido

7 >tm=3 Invierno suave
3>tm = —1 Invierno moderado
-1>tm = -5 Invierno frio

-5 >tm Invierno muy frio

Segun la tabla, podemos afirmar que nuestra parcela tiene un “invierno calido”.
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1.7.2 ARIDEZ

Segun el Diagrama Ombrotérmico de Gaussen, se ha determinado anteriormente el periodo seco
(meses de Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre y Octubre.).

Ademas, la F.A.O. distingue tres tipos de clima segun el nimero de periodos secos que éste tenga.
Graficamente se puede clasificar del siguiente modo:

Axérico: Si la curva pluviométrica va siempre por encima de la térmica, no hay periodo seco.
Monoxérico: Hay un periodo seco. La curva térmica pasa una vez por encima de la pluviométrica.

Bixérico: Hay dos periodos secos. La curva térmica pasa dos veces por encima de la pluviométrica.

DIAGRAMA OMBROTERMICO

120
100
80
60
40

20

==@==Precipitacion ==@==2xTemperatura

En el Diagrama Ombrotérmico de Malaga, la curva térmica pasa una vez por encima de la precipitacion, por

lo que su clima es “Monoxérico”.
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1.7.3  INDICES XEROTERMICOS

Los indices Xerotérmicos se emplean para caracterizar la intensidad de la sequia en una zona. El indice
Xerotérmico mensual (Xm) sefiala el nimero de dias del mes que pueden considerarse biolégicamente
secos. Se define el indice xerotérmico anual como suma de los indices xerotérmicos mensuales para
aquellos meses en los cuales la precipitacion media (mm) es menor o igual a dos veces su temperatura

media (° C), es decir:
X = Z xi para todo i tal que Pi < 2-tmi
El indice xerotérmico mensual se define como: xi = (Ni-NIl i-Nni i/2-Nro i/2)-f
N = n° de dias del mes.
NIl, Nni, y Nro son el nimero de dias en el mes de Iluvia, niebla y rocio, respectivamente

f = factor que depende de la H.R. media mensual.

f se conoce a partir de la humedad relativa gracias a la siguiente tabla:

H.R. (%) i

< 40 1

40 < HR < 60 0,9
60 < HR < 80 0,8
80 < HR < 90 0,7
90 < HR < 100 0,6
HR =100 0,5

Con los datos de Malaga se obtienen los siguientes resultados:
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Ene. | Feb. | Mar. | Abr. May. | Jun. | Jul. Ago. | Sep. | Oct. Nov. | Dic.
N (dias) 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
NII (dias) 5.8 4.8 4.0 4.5 3.1 0.8 0.1 0.5 2.1 4.4 5.6 6.6
Nni (dias) 0.7 1.0 1.3 0.4 0.7 0.6 0.8 0.9 0.7 1.4 0.9 0.8
Nro (dias) 0.7 1.0 1.3 0.4 0.7 0.6 0.8 0.9 0.7 1.4 0.9 0.8

f 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
H.r. (%) 69 68 67 63 59 58 58 61 65 70 71 72
Xm 19.60 | 17.76 | 20.56 | 20.08 | 24.48 | 25.74 | 27.09 | 23.68 | 21.76 | 20.16 | 18.80 | 18.88

Finalmente, para clasificar el clima, hay que calcular el indice Xerotérmico del periodo seco. Este indice se
obtiene sumando los indices Xerotérmicos de los meses que se encuentran en su totalidad dentro del
periodo seco y la parte proporcional de los meses que no lo estan en su totalidad. Estos calculos se
muestran a continuacion:

XMpayo + XM jynio + XMyyiio + XMagosto ~ XMseptiembre T XMoctubre = 142.91

Llevando este valor a la tabla siguiente obtenemos la caracterizacion de nuestro clima:

X Clasificacion

150 = X > 125 Termomediterrdneo acentuado
125 =X > 100 Termomediterrdaneo atenuado
100 = X > 75 Mesomediterraneo acentuado
75 =X >40 Mesomediterraneo atenuado
40=X >0 Submediterraneo

Concluyendo, decimos que se trata de un clima “Monoxérico termomediterraneo acentuado”.
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1.7.4  RESUMEN DE LA CLASIFICACION CLIMATICA SEGUN UNESCO-FAQ

De acuerdo con las consideraciones de temperatura, aridez e Indices Xerotérmicos, se puede clasificar el

clima de Malaga, o el de la finca objeto del proyecto como:

Con invierno calido.
Monoxérico.

Termomediterraneo acentuado.

1.8.- RESUMEN Y CONCLUSIONES

Tras el andlisis de los datos anteriores hemos obtenido informacidn concreta acerca de la
climatologia de la zona estudiada.

En primer lugar conocemos que el periodo seco en la zona se sitlua en los meses de Mayo, Junio,
Julio, Agosto, Septiembre y Octubre. Sera conveniente regar en el periodo comprendido entre estos meses.

Por otro lado, las plantas estaran sometidas a estrés hidrico de Abril a Septiembre. A estrés térmico,
sin embargo, estaran sometidas durante los meses que van desde Diciembre a Marzo.

Segun Thornthwaite, el clima de esta zona es semiarida y mesotérmica, con nulo o pequefio exceso
de humedad y con baja concentracion de la eficacia térmica durante el verano. Segun el analisis, la férmula

obtenida para estos datos sera:
D B4yd a

Tras la clasificacion de la UNESCO-FAO, sabemos que la parcela objeto de este proyecto se clasifica
como: con invierno calido, mondxerico y termomediterraneo acentuado.

Finalmente, una vez analizados los distintos datos, indices y clasificaciones se observa que habra que regar
el parque en los meses mas calurosos del afo, y se emplearan especies no muy exigentes en condiciones
hidricas y térmicas. Por ello, se han elegido ejemplares adaptados al clima del lugar, en los que su

desarrollo y crecimiento se produce de manera adecuada segln estas condiciones.

ARQUITECTOS: D. Mario Romero Gonzélez
D. Javier Higuera Mata

Malaga, junio de 2020
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1.- ANEXO: ESTUDIO EDAFOLOGICO Y ANALISIS DEL AGUA DE RIEGO

1.1.- INTRODUCCION. ANALISIS DEL SUELO

En este anexo se propondran los analisis de las caracteristicas del suelo en el que se situard el
parque. Para ello se tendran en cuenta tanto caracteristicas fisicas como quimicas, teniendo en cuenta los
resultados obtenidos mediante los analisis de las muestras recogidas en la zona.

Dicho analisis ha de tenerse en cuenta a la hora de la realizacién y el mantenimiento del parque, ya
que del tipo de suelo dependeran los diferentes ejemplares vegetales, labores y operaciones del cultivo,
etc.

El primer paso para la realizacion de este anexo es la identificacion de las diferentes zonas de la
parcela, en las que encontraremos distintas caracteristicas edaficas. En este caso se ha decidido analizar
todo el suelo como una Unica zona, debido a la similitud de las diversas areas.

En cada una de las zonas seleccionadas, se tomaran 3 submuestras de suelo, de aproximadamente 30 cm
de profundidad y 200 gramos. Se mezclaran las 3 muestras obteniendo Unicamente una de unos 500g de
tierra. Se separaran todos aquellos fragmentos encontrados en las muestras, tales como piedras, hierbas,

restos vegetales, etc.

1.2.- INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
1.2.1  ANALISIS FisSICO.
1.2.1.1 TEXTURA

La textura del suelo es la proporcion en la que se encuentran distribuidas las particulas elementales que
pueden conformar un sustrato. Segun sea el tamafo, porosidad o absorciéon del agua en la particula del
suelo o sustrato, puede clasificarse en tres grupos basicos que son; la arena, el limo y las arcillas.

La textura del suelo se considera la fertilidad fisica del mismo. La composicion fisica condiciona el
desarrollo del sistema radicular y por tanto, su aprovechamiento hidrico y de elementos nutritivos para la
planta, repercutiendo directamente en su crecimiento y desarrollo.

Se determina de qué suelo se trata mediante el indice de textura, en el que se tienen en cuenta el tamano
de las particulas, porcentaje de arena, limo y arcilla. Para ello, se emplea el triangulo de textura que se

muestra a continuacion:
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Para establecer los limites de tamafo de las particulas se siguen los valores propuestos por la Sociedad
Internacional de Ciencias del Suelo (1.5.S.S.) y el Departamento de Agricultura de EE.UU (U.S.D.A.), que

han establecido clasificaciones similares.

U.S.D.A I.S.S.S.
Denominacion Didmetro (mm) Denominacion Diametro (mm)
Arena muy gruesa 2-1 Arena gruesa 2-02
Arena gruesa 1-05 Arena fina 0,2 — 0,02
Arena media 0,50 — 0,25 Limo 0,02 — 0,002
Arena fina 0,25 — 0,10 Arcilla < 0,002
Arena muy fina 0,10 — 0,05
Limo 0,05 — 0,002
Arcilla < 0,002
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1.2.1.2 ESTRUCTURA

Es la ordenacidn de las particulas minerales individuales para formar otras unidades de mayor tamafo, que
son los agregados. Estos ultimos, se unen mediante interaccion entre las cargas eléctricas de las arcillas 'y
del humus, reteniendo arena, limo y carbonato de calcio, entre otros. Las particulas solidas del suelo dejan
entre si unos huecos que se comunican, permitiendo la circulacion del aire y el agua, ademas de facilitar
el desarrollo radicular y la vida de los microorganismos.
Segun la forma y ordenacion de los agregados se distinguen los distintos tipos de estructura:

e Laminar: Los agregados tienen forma aplanada, con la dimensién horizontal de mayor tamano

que la vertical. Las raices, el agua y el aire penetran con dificultad.

e Prismatica: Los agregados presentan todas las caras planas en forma de prisma, con la altura

mayor a la anchura. Estructura tipica en suelos con bastante arcilla.

e  Columnar: Estructura similar a la prismatica, pero los prismas tienen las bases redondeadas. Por
lo general, esta estructura es consecuencia de una edad avanzada del suelo o la presencia de

sodio en la disolucién de suelo.

e Poliédrica: Como el nombre indica, los agregados tienen forma poliédrica, con las dimensiones
horizontales y verticales similares en cuanto al tamano se refiere, encajando entre si unos con

otros.

e Granular: Los agregados son esferas imperfectas, cuyo tamarno puede oscilar entre 1y 10mm de
grosor. Esta estructura es muy ventajosa para los cultivos, ya que, al no ajustar entre si, las

esferas, dejan unos amplios espacios por donde pueden circular aire y agua.
e Migajosa: Se trata de una estructura similar a la granular, pero con los agregados muy porosos.

Por otro lado, segun el grado de desarrollo de los agregados, podemos encontrar estructuras

de los siguientes tipos:

o Sin estructura: Ocurre cuando los agregados no se distinguen, debido a la falta de aglomeracion,
como ocurre en suelos arenosos, o a la formacion de una masa cohesiva, sin lineas de fractura

definidas.

o Débil: En estas ocasiones, los agregados se distinguen unicamente cuando el suelo esté humedo

y apenas se pueden separar con la mano.

o Moderada: Agregados relativamente bien formados, muchos de los cuales se pueden separar con

la mano.

o Fuerte: La mayor parte del suelo se encuentra ocupada por los agregados, y se pueden manejar

con facilidad.
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1.2.1.3 PROFUNDIDAD

La profundidad del suelo puede condicionar la vegetacion existente en una zona, ya que limita el volumen
de tierra que exploran las raices, y en consecuencia su disponibilidad de agua y nutrientes.

Los suelos con mucha profundidad poseen una adecuada reserva de agua y elementos fertilizantes que
crean mayor vigor en las especies vegetales. En cambio, en los que poseen poca profundidad, la reserva
hidrica es menor.

Por lo tanto, para la creacion de un parque, un suelo medianamente profundo sera el mas adecuado, para

un mejor enraizamiento de los ejemplares arbodreos.

1.2.1.4 AGUA EN EL SUELO

En el suelo podemos encontrar agua en dos situaciones diferentes, la primera en los espacios existentes
entre las particulas de la estructura, y la segunda, combinada quimicamente con las particulas organicas
e inorganicas.

Los vegetales solo pueden aprovechar el agua situada en los espacios de la estructura. Este tipo de agua

puede adoptar las siguientes formas:

= Agua capilar: Es la que verdaderamente aprovechan las plantas. Se trata del agua retenida por las

superficies y fuerzas capilares del suelo, tras el drenaje del agua gravitacional se pierde.

= Agua higroscépica: Se situa formando una delgada pelicula que rodea las particulas del suelo,
debido a la retencidn por accién de los coloides. Es de escaso aprovechamiento por parte de los

vegetales.

= Agua gravitacional: Se trata del agua que en un suelo saturado recién regado se pierde por

infiltracion debido a la fuerza de la gravedad.

1.2.1.5 CAPACIDAD DE CAMPO (CC)

Se trata del contenido en agua de un suelo cuando después de estar saturado pierde su agua gravitacional.
Al ocurrir esto, el agua ocupa los poros pequefos y el aire ocupa gran parte del espacio de los poros
grandes.

La cantidad de agua que puede retener un suelo a capacidad de campo depende, en la mayor parte, del
tamano de los macroporos, por lo que depende mas de la textura que de la estructura.

Segun Fuentes Yagle, la CC se deduce de la siguiente expresion:

cc=0,48 x % arcilla + 0,162 x % limo + 0,023 X % arena + 2,63

1.2.1.6 PUNTO DE MARCHITEZ (Pm)

Se define como aquel en el que las plantas ya no pueden absorber mas agua del suelo, ya que la que queda
no se encuentra de manera asimilable.

Segun Fuentes Yagle, el Pm se deduce de la siguiente expresion:

Pm = 0,302 X % arcilla + 0,102 X %limo + 0,0147 X % arena
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1.2.1.7 AGUA UTIL

Se trata del agua retenida en el suelo y utilizable por las plantas. Se calcula como la diferencia entre la

capacidad de campo y el punto de marchitez permanente:

AU =cc — Pm

1.2.2  ANALISIS FiSICO-QUIMICO.
1.2.2.1  CONDUCTIVIDAD

Para la determinacion de la salinidad de un suelo se analiza la conductividad eléctrica en una solucion de
este (agua mas suelo). Los analisis se realizaran en una solucién suelo/agua en relacion 1/5.
Los niveles de salinidad, segun la conductividad eléctrica (umhos/cm en extracto de saturacion, referidos

a 25°C), son los indicados en la siguiente tabla:

C.E. mmhos/cm INFLUENCIA SOBRE EL CULTIVO

0-2 Inapreciable (todos los cultivos pueden soportarla)

2-4 Ligera (s6lo afecta a cultivos muy sensibles)

4-8 Media (tomar precauciones con toda clase de cultivos sensibles)

3-16 Intensa (sélo deben cultivarse especies resistentes)

16-20 Muy intensa (sélo podran tolerarla cultivos excepcionalmente resistentes)

1.2.2.2 pH DEL SUELO. ALCALINIDAD.

La acidez o alcalinidad de un suelo se expresa mediante el pH del mismo, es decir, por la concentracion de
iones hidrégeno que se encuentran en ese momento disociados en la solucién suelo/agua (1/2,5 en este
caso).

Los problemas pueden venir cuando tenemos valores extremos de pH. Cuando éste resulta ser muy bajo,
menor de 5, se producen dafos por fitotoxicidad de microelementos (Al, Mn, Cu). Si el pH es elevado, mayor
a 8,5, se produce peligro por clorosis férrica.

Esta caracteristica del suelo condiciona la absorcion de todos los elementos minerales haciéndolos
solubles o insolubles. En lineas generales, a pH bajo se favorece la absorciéon de microelementos y a niveles
altos la de los macroelementos.

Los datos para la clasificacion se representan en la siguiente tabla:

pH CLASIFICACION
3,0-4,0 Muy acidos
40-5,0 Fuertemente acidos

5,0-6,0 Moderadamente acidos

6,0-7,0 Ligeramente acidos

7,0-8,0 Ligeramente alcalinos
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8,0-9,0 Moderadamente alcalinos

9,0-10,0 Fuertemente alcalinos

10,0 - 11,0 Muy alcalinos

1.2.3  ANALISIS QUIMICO
1.2.3.1 MATERIA ORGANICA

Los elementos organicos contenidos en el suelo estan constituidos de una manera natural por restos
vegetales y animales. Por lo tanto, la cantidad que encontremos en un suelo dependera del material vegetal,
textura y pH del suelo.
Un contenido moderado de materia organica en el suelo modifica las propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas del mismo.
o Propiedades fisicas: Favorece el desarrollo de una buena estructura, creando en el suelo mayor
aireacion y aumento de la capacidad de retencion de agua. Protege frente a la erosion y

proporciona un calentamiento de la tierra mas rapido en primavera.

o Propiedades quimicas: Proporciona al suelo nutrientes y aumenta la capacidad total de cambio,

favoreciendo la absorcion de nutrientes.

o Propiedades biologicas: Favorece la proliferacion de la fauna del suelo (insectos, lombrices:-),

influyendo en la circulacidon de aire y agua. Esto hace que aumente la microfauna del suelo.

Los datos para la clasificacion se muestran en la siguiente tabla:

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
(Datos expresados en % de M.O.)
(Datos expresados en % de M.O.)

Menor a 1 Contenido muy bajo. Suelo muy mineralizado.
1-19 Contenido bajo. Suelo mineralizado.
2-25 Contenido normal. Suelo mineral-orgénico.

Mayor a 2,5 Contenido alto. Suelo organico.

1.2.3.2 CARBONATOS.

Los resultados de pH y carbonatos estan relacionados, de manera que si se trata de un suelo acido no debe
haber presencia de carbonatos.

La presencia de estos tiene una accion positiva sobre la estructura del suelo (ya que el calcio es un catién
floculante) y sobre la actividad microbiana, aunque un exceso puede crear problemas de nutricion por
antagonismos con otros elementos.

Si el resultado obtenido es positivo y supera el 10%, se debe complementar el analisis mediante el estudio
del valor de la caliza activa.

El contenido en carbonatos puede afectar a las caracteristicas del suelo, como se explica a continuacion:
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e Cuando los Ca2+ y Mg2+ son muy abundantes, saturan al complejo de cambio, lo que origina el

desplazamiento de otros cationes esenciales a la solucion del suelo, con el riesgo de lixiviacion.

e FElexceso de Ca2+ y Mg2+ en la solucién del suelo origina situaciones de antagonismo

con otros iones esenciales.

e Los suelos con abundantes carbonatos provocan un pH relativamente elevado, lo que dificulta la
solubilidad de algunos microelementos (Fe, Zn, Mn, Cu). Por otra parte, la abundancia de Ca con

un pH elevado facilita la formacion de fosfatos calcicos insolubles (retrogradacion).

e Los carbonatos mantienen un pH adecuado para los microorganismos que descomponen la
materia organica no humificada, en cambio, dificultan la descomposicion del humus, ya que al

envolverlo queda poco accesible a la accion de los microorganismos.

El contenido en carbonatos, medidos como %CaCo3, puede interpretarse segun la siguiente tabla:

CARBONATOS (%CCE: Carbonato calcico equivalente) DIAGNOSTICO
0-5 Muy bajo
51-10 Bajo
10,1 -20 Normal
20,1 -40 Alto
> 40 Muy alto

1.2.3.3  CALIZA ACTIVA

Se conoce como la fraccion mas fina de caliza, se acota superiormente en 50 micras (Duchaufour, 1972) y
al ser la mas fina es la mas activa quimicamente.

La determinacion de la caliza tiene una gran importancia, ya que los cultivos pueden sufrir alteraciones
cuando los contenidos en el suelo son muy altos o bajos. En el primer caso, pueden producir
inmovilizaciones de elementos nutritivos, o bien pueden interferir en la asimilacion de hierro, produciendo
clorosis férrica. Si los contenidos son muy bajos, las plantas se desarrollan mal debido a la deficiencia del
elemento.

Como datos de referencia respecto a la caliza activa, puede utilizarse los de las tablas siguientes:

CALIZA ACTIVA (%CCE) DIAGNOSTICO

<6 Bajo
6—9 Medio
> 9 Alto
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1.2.3.4 CAPACIDAD TOTAL DE CAMBIO.

La capacidad total de cambio (C.T.C.) o la capacidad de intercambio cationico (C.I.C.) es la cantidad
maxima de cationes intercambiables que puede retener un suelo, y este complejo de cambio estara
saturado cuando todo él se halle ocupado por cationes basicos, desplazando al H+ y al Al3+.

Valores por debajo de 6 meq/100g indican que el suelo es poco fértil. Por el contrario, los valores mayores
de 30 meq/100g indican un suelo muy arcilloso o con gran contenido en humus, en el que se necesitan
muchos elementos nutritivos para conseguir una correcta nutricion del cultivo.

En la siguiente tabla aparecen los indices de este parametro:

C.I.C (meq / 100g) VALORACION
<6 Muy débil
6 - 10 Débil
10-20 Normal
20-30 Elevada
> 30 Muy elevada

1.2.3.5 RELACION C/N

La interpretacion de los valores de la relacion C/N son los siguientes:

CONTENIDO (% m.s.) N =24 24 >N = 1,2 N < 1,2
C/N < 20 20< ¢/N < 30 > 30
EFECTOS EXCESO DE N EQUILIBRADO EXCESO DE ENERGIA
(Liberacion de N mineral) (Blogqueo de N mineral)

1.2.3.6 ELEMENTOS FERTILIZANTES MINERALES DEL SUELO.

» Nitrogeno

El nitrégeno se encuentra en el suelo en tres formas principales: organica, amoniacal y nitrica. El
primero se acumula en el suelo bajo forma de humus, que poco a poco se va mineralizando y se convierte
en nitrégenos nitrico. El amoniacal, es un estado transitorio fundamentalmente, que se transforma
rapidamente en nitrogenos en forma nitrica, si la temperatura no es muy baja. Las plantas absorben el
nitrogeno mejor en el estado nitrico.

El contenido en % de nitrégeno total puede interpretarse como:
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NITROGENO TOTAL (%) CLASIFICACION

N< 0,05 Muy bajo
0,05-0,08 Bajo
0,08-0,10 Ligeramente bajo
0,10-0,15 Normal
0,15-10,18 Ligeramente alto

0,18 <N Alto

» Fosforo

Las necesidades de fosforo por parte de la planta son relativamente pequenas, a pesar de ello, su
presencia es fundamental para el desarrollo de esta, ya que es esencial para la constitucion de tejidos.

Este elemento interviene en el metabolismo de hidratos de carbono y es el principal responsable del
transporte y proveedor de energia por toda la planta. Ademas, es constituyente basico del acido
ribononucleico y es imprescindible tanto en la multiplicacion celular como en el crecimiento de los tejidos

meristematicos.

CLASIFICACION DEL SUELO SEGUN EL CONTENIDO DE FOSFORO (p.p.m.)

P<5h Suelo pobre
5 <P <10 Suelo medio
P =10 Suelo rico

» Potasio

El contenido en potasio asimilable de un suelo hace referencia al contenido de potasio en estado
soluble y en la posicion de intercambio.

En el interior de la planta, este elemento entra a formar parte de muchas estructuras. Regula varias
funciones de las plantas al formar parte de numerosas encimas, también regula la fotosintesis al favorecer
la sintesis de carbohidratos. Es responsable de la turgencia de las células, influyendo sobre la presion

osmotica celular. Aumenta la resistencia a las heladas, salinidad y parasitos.

CLASIFICACION DEL SUELO SEGUN EL CONTENIDO DE POTASIO (p.p.m.)
k < 50 Suelo muy pobre
50 = K < 100 Suelo pobre
100 < K < 150 Suelo medio
K = 150 Suelo rico
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> Magnesio.

El magnesio es un elemento indispensable para la vida de todas las plantas, puesto que es componente
de la clorofila, esencial para el metabolismo de los glucidos y vehiculo de fésforo. Actua también en la
formacion de las grasas, proteinas y vitaminas, contribuye al mantenimiento de la turgencia de las células,
y aumenta la resistencia de las plantas ante la sequia y enfermedades.

Entre el magnesio y el fosforo existe un sinergismo que eleva notoriamente la asimilacién del fosforo
y facilita su transporte a la planta.

Las necesidades de magnesio son menores que las de potasio La dificultad mas importante es la
determinacion de una relacion conveniente entre ambos compuestos antagonicos, ya que se
presentan deficiencias de magnesio para valores superiores a 10 en la relacion K/Mg.

La falta de este elemento puede ser resultado de suelos acidos y arenosos, con pH inferior a b.

» Calcio

Tendremos en cuenta este elemento como nutriente esencial para los vegetales. Contribuye a asegurar
el equilibrio necesario de los acidos organicos y minerales en la savia. Satura las funciones acidas de las
pectinas de las paredes vegetales, y juega un papel antitéxico frente al exceso de potasio, magnesio o

sodio. A pH alto el calcio es un elemento muy asimilable.

» Hierro

Se trata de un elemento esencial en la formacidn de la clorofila, ademas de tener un importante papel
en el mecanismo de los sistemas de oxidacion-reduccién de la planta.

Un exceso de potasio puede inducir a una insuficiente absorcidon de hierro.

» Boro

El boro es un oligoelemento irremplazable en el transporte y utilizacion de los glucidos, en la
elaboracion de las pectinas y en la movilizacion del calcio por la planta, interviene también como catalizador
en la sintesis de los elementos que forman la pared celular.

Tiene una accién importante en la division celular y el desarrollo vegetativo. El boro es responsable, al
igual que el potasio y el calcio, de la estabilidad de las células vegetativas.

Un exceso de calcio, potasio y magnesio en el suelo impide o dificulta la asimilacidén de boro, y el déficit
facilita su absorcion pudiendo llegar a producir toxicidad.

En los suelos arenosos es facil encontrar carencia de éste, y en los calizos se produce su inmovilizacion.

» Molibdeno

Tiene una importante funcién en la activacion de numerosos procesos del metabolismo nitrogenado,
en la reduccion de los nitratos a nitritos. Tiene gran influencia en la sintesis de pigmentos y clorofila.

La mayor parte del molibdeno en el suelo se encuentra asociado con la materia organica.

» Cobre

Este elemento forma parte de numerosas enzimas, por lo que su accién mas destacada la ejerce en

los procesos de asimilacion. Si falta cobre la clorofila se degrada con rapidez.
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La deficiencia de cobre en el suelo natural suele aparecer en los arenosos y excesivamente humiferos.
Su disponibilidad es maxima en valores de pH comprendidos entre 5y 7,5, llegando a ser minima en suelos

calizos.

1.3.- ANALISIS DEL AGUA DE RIEGO

Para el analisis del agua de riego debemos tener en cuenta el caudal de agua necesario para el éptimo

desarrollo de las especies en maxima demanda:

- Zonas de césped/praderas: 10.809,68 m2x 4,5 |/m2= 48.643,56 |
- Zonas de arbustos: 6.545,74 m2 x 3,5 1/m2 = 22.910,09 I.

- Arboles:

Porte grande: 353 uds x 501/dia = 17.650 |.

Porte mediano: 214 uds x 30 |/dia = 7.230 |.

Porte pequerio: 60 uds x x20 |/dia = 1.200 I.

Total demanda hidrica en maxima demanda: 97.633,65 [->100.000 | = 100 m3/dia.

La mayoria de las especies utilizadas son autdctonas y/o asimiladas y tienen una resiliencia elevada, y,

por tanto, una vez establecidas estos tiempos deberian reducirse sustancialmente.
Se tomara una muestra de dicha agua para realizar los analisis necesarios.

Es util conocer el origen del agua que se utiliza en el riego ya que, en numerosas ocasiones, su calidad

viene determinada por su procedencia.

Las aguas superficiales abastecian, casi exclusivamente, los antiguos regadios presentando el
inconveniente de escasear, precisamente, en los meses del afio en que las demandas del riego son mas
importantes.

Las principales caracteristicas de este tipo de aguas son las siguientes:

=  Sutemperatura suele ser bastante similar a la de la atmdsfera.

= Suelen ser ricas en gases, especial interés merece el oxigeno, por disolucion en ella de los

atmosféricos.

= Pueden llevar sustancias minerales y organicas en solucién y suspension, acordes con las

caracteristicas edaficas de las cuencas por las que discurren.

= Presentan importante concentracion de sales en los casos de embalsamiento por el continuo
aporte de las corrientes que entran en el embalse y elevada evaporacion en las grandes laminas

de agua.

=  Ofrecen elevado riesgo de contaminacion por elementos quimicos y bioldgicos procedentes de la

actividad industrial, agricola y condiciones sanitarias de las regiones proximas a su cuenca.

La realizacion de un analisis de agua de riego es indispensable dado la diversidad de origenes de las

aguas y puesto que influyen directamente sobre el cultivo, suelo y sistema de riego. Resulta necesario
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conocer frente a qué problemas podemos encontrarnos y cudles son las medidas necesarias a adoptar para
solucionar dichos problemas.

El empleo de agua de riego con malas caracteristicas agronomicas puede desencadenar problemas,
tales como el aumento de la salinidad, afectar a la permeabilidad, causar dafios en plantas por acumulacion
de iones toxicos, como pueden ser el cloro, sodio y el boro, causar obstrucciones en los goteros por

acumulacién de calcio---

1.3.1 TOMA DE MUESTRAS

En la realizacién del analisis de agua, es necesario seguir un determinado proceso a la hora de la toma de
muestras para dicho analisis. Tras este proceso los resultados obtenidos serdn mas proximos a la realidad.
En primer lugar, se ha de tomar un recipiente de capacidad de un litro como minimo, que esté
completamente limpio y vacio. Este recipiente ha de homogeneizarse con la misma agua que se empleara
en la muestra. Para la homogeneizacion es suficiente con enjuagarlo por dentro dos o tres veces.
Finalmente, se procede a la recogida de la muestra sumergiendo el recipiente en el flujo de agua. Ha de
procurarse no revolver el caudal para evitar la contaminacion del agua.

El agua recogida debe ser llevada a los laboratorios en el menor espacio de tiempo posible, para evitar que
la muestra experimente cambios que puedan falsear los resultados analiticos.

1.3.2  INTERPRETACION DEL ANALISIS. INDICES Y CLASIFICACIONES.
1.3.2.1 COLOR

La unidad de color adoptada internacionalmente como referencia, es la equivalente a una solucion de
cloroplatinato de sodio que contenga 1,0 mg de platino por litro de solucién. La escala se extiende desde 1
hasta aproximadamente 500 mg/| de platino. Esta forma de expresar el color se conoce como “Escala de

Hazen” y las unidades empleadas son Pt/Co.

1.3.2.2 TURBIDEZ

Se trata de la pérdida de transparencia del agua debido a la presencia de particulas en suspension. Esta
caracteristica es de gran importancia en aguas para abastecimiento publico, por las siguientes razones:
— Filtrabilidad: La filtracion del agua se vuelve mas compleja y aumenta el coste de esta conforme

aumenta la turbidez.

— Estética: La presencia de agua turbia produce cierto rechazo ante el consumidor a la hora de
beber, lo mismo pasa cuando ha de ser utilizada para productos que luego seran empleados para

el consumo.

— Desinfeccion: La alta turbidez es indicadora de la posible presencia de ciertos microorganismos o
materia organica, que aumentaran la cantidad de cloro u ozono utilizados en la desinfeccion de

las aguas potables.

El limite maximo permisible del agua potable es de 10 N.T.U.
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1.3.2.3 TEMPERATURA

El aumento de temperatura en el agua produce la disminucion de la solubilidad de los gases, oxigeno, y
generalmente aumenta la de las sales. También acelera la putrefaccion, ya que aumenta la velocidad de
las reacciones del metabolismo.

La temperatura 6ptima del agua para consumo se encuentra entre 10-14°C.

1.3.3 INDICES DE PRIMER GRADO

1331 pH.

La acidez es una de las propiedades de mayor importancia en el agua, y tenemos al pH como indicador de
ésta. Viene determinado por el numero de iones libres de hidrogeno que se encuentran presentes en dicha

sustancia, iones H+.

Tendremos en cuenta la siguiente escala para asignar el indice de acidez a nuestra agua:

Muy acida pH < 5,5
Acida 5,6 — 6,5
Neutra 6,6 — 7,5
Alcalina 7,6 — 85
Muy alcalina pH > 8,5

1.3.3.2  CONDUCTIVIDAD ELECTIRCA. RIESGO DE SALINIZACION.

Generalmente, la salinidad del agua se evalua mediante la determinacion de la conductividad eléctrica del
agua (C.E.).

Segun Urbano Terron P, (1995): R.S Ayers y D.W. Westcot (1976 y revision 1987), se propone la siguiente
escala para comprobar los problemas de salinizacion, que afectaran a la disponibilidad del agua para el

cultivo.

e CE < 0,7 milimhos/cm: No hay problema.
e 0,7 <CE < 3,0 milimhos/cm: Problema creciente.

e CE > 3,0 milimhos/cm: Problema grave.
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1.3.4 IONES
1.3.41 CLORUROS

La presencia de cloruros en el agua de riego puede provocar clorosis foliares, sobre todo en las hojas mas
iluminadas, en las que se puede provocar necrosis en los bordes.
Pueden aparecer problemas con contenidos superiores a 3 meg/I.
Otros autores sefnalan como limite de tolerancia para las aguas de riego una cantidad de 0,5 g de cloruros

por litro de agua.

1.3.4.2 SULFATOS

Su presencia puede provocar problemas de corrosion de las conducciones si éstas estan fabricadas con

hormigon. No suele dar problemas graves ni a las plantas ni al sistema de riego por goteo.

1.3.4.3 CALCIO

El principal problema que nos puede ocasionar el calcio es la precipitacion y la obstruccion de los goteros.

Aun asi, se trata de un elemento muy importante para la correcta formacién del complejo arcillo-humico.

1.3.4.4 SODIO

Se trata del causante de la destruccion de la estructura del suelo. También puede provocar toxicidades

en el cultivo. El contenido aconsejable no debe superar los 0,2-0,3 g/|.

1.3.5 INDICES DE SEGUNDO GRADO

Estos indices pretenden determinar los riesgos que el efecto de dos o mas sustancias presentes en el agua
pueda ocasionar sobre el cultivo o la instalacién de riego.

Se pondra especial interés en la interpretacion entre el calcio y el sodio.

1.3.5.1 RELACION DE ADSORCION DE SODIO.

Para el anélisis de este apartado, utilizaremos la relacion de adsorcién del sodio (S.A.R.), parametro que
representa la posible influencia del ion sodio, presente en el agua de riego sobre el suelo; una elevada
proporcioén relativa de sodio respecto a los iones calcio y magnesio puede provocar la degradacion de este,

con la consiguiente pérdida de permeabilidad y estructura.

1.3.5.2 RELACION DE CALCIO O INDICE DE KELLY.

Se emplea para determinar el riesgo de alcalinizacion, junto con el indice de Eaton.
Segun el indice de Kelly, aquellas aguas que presenten un valor superior a 35% seran aptas para riego.

Formula para el célculo:

K = [Ca*]/([Ca**]+[Na*]+[Mg?*])
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1.3.5.3 RELACION DE SODIO

Se trata de otro método para medir el riesgo de alcalinizacion del suelo mediante la relacién de cationes

calcio, sodio y magnesio. En este indice se emplea el sodio como indicador mediante la siguiente ecuacion:
RNa* = [Na*]/([Ca?*]+[Na*]+[Mg?])

1.3.5.4 CARBONATO SODICO RESIDUAL (INDICE DE EATON)

Mediante este parametro podremos predecir la accién degradante del agua sobre las plantas y el suelo.

Para ello emplearemos la siguiente formula:
C.S.R. = ((CO%)% + CO3H") - (Ca?** + Mg?*)

Tendremos en cuenta la escala propuesta por Urbano Terron:

Calidad Cantidades

Buena Inferiores a 1,25 meq/|

Dudosa Comprendidas entre 1,25 y 2,50meq/|
Mala Mayores a 2,50meq/|

1.3.5.5 COEFICIENTE ALCALIMETRICO (INDICE DE SCOTT)

Emplearemos este indice para determinar la calidad agrondmica que presenta el agua que se desea
emplear. Se muestra en funcion de las concentraciones entre ion cloruro, sulfato y sodio.

Este coeficiente evalua la toxicidad que pueden producir las concentraciones de los cloruros y sulfatos
aportados en el agua de riego, y que permanecen en el suelo tras formar cloruro o sulfato de sodio.

El calculo del coeficiente alcalimétrico viene determinado por tres axiomas. Se deduce a partir del valor

que alcanza la relacion [Na*] — 0,65[Cl], expresando sus componentes en mg/I.

e Si:[Na*] — 0,65[CI"] < 0; Se aplicaré la expresion:

K, = 2.049/CI

e Si:0<[Na*] — 0,65[Cl] <0.48 x [(SO4)%]; Se aplicara la expresion:

K = 6.620/([Na*] + 2.6[CI'])

e Si:0<[Na*] — 0,65[CI] > 0.48 x [(S04)?]; Se aplicara la expresion:

K = 6.620/([Na*] - 0.32[CI-] — 0.48[(S04)%])

Segun Urbano Terrdn P, (1995), la clasificacion de Stabler, caracteriza los siguientes tipos de aguas:

- K;=18. Agua buena. No es necesario tomar precauciones.
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- 6 <=<K; <18. Agua tolerable. Emplearla con precauciones.

- 1,2=<K;<6. Agua peligrosa. Utilizarla solamente en suelos con muy buenas condiciones

de drenaje.

- K; =1,2. Agua no utilizable.

1.3.5.6 DUREZA DEL AGUA

Este factor se debe casi exclusivamente a la presencia de los iones calcio y magnesio en el agua.
Agrondmicamente, las aguas duras son poco recomendables en suelos pesados, ya que su escasa aireacion
no favorece la precipitacion de sales y aumentara la presion osmoética de la disolucion del suelo.

Por otro lado, en suelos con un elevado porcentaje de saturacién de sodio, el empleo de aguas duras
favorece el intercambio de Na por Ca y Mg, y, como consecuencia, se produce una mejoria en las
propiedades fisicas del suelo y menor riesgo de toxicidad por sodio.

Hay diversas maneras de expresar la dureza de un agua, normalmente mediante grados de dureza. Este
factor, expresado en grados franceses, se calcula aplicando la formula que aparece a continuacion y

comparando los datos con la consiguiente tabla:

Dureza = ([Ca2™] x 2,5 + [Mg2*] x 4,2) /10

Grados Hidrométricos Franceses (°F) Tipo de agua
<7 Muy dulce
7 - 14 Dulce
14 - 22 Medianamente dulce
22 — 32 Medianamente dura
32 — 54 Dura
> 54 Muy dura

1.3.6  CLASIFICACION DEL AGUA
1.3.6.1 NORMA RIVERSIDE

Establece la clase de agua en funcion del riesgo de salinizacion (mediante la C.E.) y alcalinizacion
(mediante el S.A.R.0) que puede originar su uso. Se establecen categorias de clases de aguas enunciadas
segun las letras C (hace referencia al riesgo de salinidad) y S (hace referencia al peligro por fitotoxicidad

por sodio). Cuanto mayor sea el subindice, mayor riesgo existira.

Tipo Calidad y normas de uso del agua

C1 Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas

solamente en suelos de muy baja permeabilidad.

C2 Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear

volumenes de agua en exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad.
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C3 Agua de salinidad alta, que puede utilizarse para el riego en suelos con buen drenaje,
empleando volumenes en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos tolerantes a la
salinidad.

C4 Agua de salinidad muy alta, en muchos casos no es apta para el riego. Solo debe usarse en
suelos muy permeables y con buen drenaje, empleando volimenes en exceso para lavar sales
del suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad.

C5 Agua de salinidad excesiva, sélo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas

las precauciones apuntadas anteriormente.

C6 | Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego.

S1 Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoria de los casos. Sin embargo,

pueden presentarse problemas con cultivos muy sensibles al sodio.

S2 Agua con contenido medio de sodio, y por tanto, con cierto peligro de acumulacion de sodio
en el suelo, especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja
permeabilidad. Deben vigilarse las condiciones fisicas del suelo y especialmente el

nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario.

S3 Agua con alto contenido de sodio y gran peligro de acumulacion del sodio en el suelo. Son
aconsejables aportaciones de materia organica y el empleo de yeso para corregir el posible
exceso de sodio en el suelo. También se requiere un buen drenaje y el empleo de volumenes
copiosos de riego.

S4 Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en

caso de baja salinidad y tomando todas las precauciones apuntadas.
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1.3.6.2  NORMAS H. GREENE (F.A.O.)

H. Green elabord un diagrama que permite conocer la calidad del agua de riego tomando como base la
concentracion total de sale expresadas en meq/l con relacion al porcentaje de sodio (este porcentaje se
calcula respecto al contenido total de cationes expresados en megq/I).

Este indicador no es tan estricto como el anterior por lo que si el resultado obtenido del mismo indica que
la calidad del agua es buena no se tendra la total certeza de que lo es, pero en caso de indicar lo contario,
realmente habra que considerarla como tal y desaconsejar su uso.

Para hacer la clasificacion del agua se utilizara el diagrama que aparece a continuacion, pero antes es

necesario hacer referencia a los valores de los parametros necesarios para realizar esta evaluacion.

([Na*] / = Cationes)x100
L Cationes = [L Cationes] + [L Aniones]

100

- malal| calidiad

N
60 \\ \\
\ e ]
‘0 NG régular
\\

20
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SODIO EN °/, DEL TOTAL DE CATIONES

Q ———— =
20 30 100 200 300
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1.3.6.3 NORMAS WILCOX

Considera como indices para la clasificacion de aguas el porcentaje de sodio respecto al de cationes y la

conductividad eléctrica.
Con los datos comentados obtenemos la calidad del agua mediante el siguiente grafico:
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1.3.6.4 CLASIFICACION SEGUN LA PERMEABILIDAD DEL SUELO

Este indice toma como parametros para la calificacion del agua de riego la conductividad eléctricay el SAR,

y la permeabilidad relativa del suelo. Se tendra en cuenta el suelo como permeable.
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1.4.- CONCLUSIONES

Tomando en cuenta las necesidades hidricas de las diferentes especies y sabiendo que en maxima
demanda ésta es de 100m3®/dia (ver Anexo de Riego), contamos con 2 cuartos de instalaciones con

depdsitos que albergan 67,95 m® cada uno, por lo que disponemos de aproximadamente 135, 92 m?

Las necesidades hidricas quedan cubiertas totalmente.

ARQUITECTOS: D. Mario Romero Gonzélez
D. Javier Higuera Mata

Malaga, junio de 2020
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ANEXO: JARDINERIA

PROPUESTA DE AJARDINAMIENTO

1.- ANTECEDENTES

Con fecha 10/01/2020 se hace entrega al Excelentisimo Ayuntamiento de Malaga del Proyecto de Ejecucion
de Parque correspondiente a la Parcela ELP-5/5B, Sector SUNC-0-L0.17 "Repsol", del P.G.0.U. de Malaga.
Posteriormente, con fecha 13/03/2020, este estudio de arquitectura se recibe informe sectorial de Parques
y Jardines del Ayto. de Malaga con fecha 25/03/2020

Expediente: PAl 2.014/536

N° Documento: 34702

Solicitante: GMUOQI-Servicio de Control de Obras de Iniciativa Privada

Asunto: Informe zonas verdes y arbolado del Proyecto de urbanizacion del SECTOR SUNC-OLO.17
“REPSOL”

1- Se indica en la pagina 8 de la memoria descriptiva del tomo MEMORIA Y ANEJOS PARQUE,
“la masa vegetal se proyecta desde un anillo perimetral con caracter de bosque, donde la densidad
de la masa arbdrea y las especies elegidas, seran las que se utilizan para la reforestacion de los
montes y grandes areas con el objetivo de un menor mantenimiento y dar la imagen desde el exterior
de frondosidad y naturaleza viva en la ciudad...”, pasandose a desarrollar el capitulo correspondiente
a la seleccion y distribucion de especies vegetales en el ANEXO JARDINERIA.

En cuanto a las especies propuestas en este anexo, salvo la especie Escallonia macrantha, la cual no
evoluciona de forma favorable en aquellas zonas verdes municipales en las que se ha intentado
implantar, el resto nos parecen adecuadas al fin perseguido. Si bien, respecto al estrato arboreo,
fundamentalmente, vemos conveniente la introduccion de alguna especie mas de gran volumen, dada
la superficie de zona verde existente. De igual manera, se considera una oportunidad especial para
la introduccion de otras especies menos representadas en el inventario de arboles y palmeras de la
ciudad, cuya introduccion ya esta propuesta en el correspondiente protocolo técnico de plantacién
de nuevas especies del PDA (Plan Director de Arbolado).

- Seelimina Escallonia macrantha. Se introduce nueva especie del Plan Director de Arbolado de Malaga
(PDA): el Quercus x turneri.
- Seincorpora el Cercis siliquastrum como especie de gran volumen que puede aportar una riqueza en

la variedad del arbolado del parque y la ciudad.
2- Respecto a la distribucion de estas especies vegetales en una determinada ubicacion, no
podemos pronunciarnos al no quedar definidas en los planos que hemos recibido.
La ubicacion de las especies vegetales se encuentra en el plano: PE-07 VEGETACION
3- Con relacion al pavimento de adoquin de hormigén calado, previsto en la zona anexa al

camino de asfalto, anfiteatro y plaza superior derecha, no vemos como se resuelve la proliferacion de
vegetacion entre el mismo (tampoco se indica la especie vegetal prevista), en un suelo confinado con
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una profundidad de 12 cm y sub-base compactada. Al tratarse de una superficie considerable y
plenamente usable por el ciudadano dadas las zonas en las que se encuentra prevista, consideramos
éste como un apartado necesario resolver o modificar a fin de garantizar una superficie verde
sostenible.

Se quita el pavimento de adoquin de hormigdn calado. Se diferencia del pavicésped que teniamos antes en
gue se combina, formando una celosia, adoquin de hormigdn de 8cm de espesor con sustrato franco donde
pueda crecer el césped. Ambos sobre base de arena silicea de espesor 10 cm que ird protegida con una
malla de polietileno de alta densidad de 5 mm. Esta estructura garantiza un eficaz anclaje a las raices
garantizando una elevada proteccion del césped para proteger esta zona sometida a elevado transito.

Se indica en anexo de pavimentacion.

4- En la pagina 9, se determina respecto al LAGO: “..este lago también podria servir para
abastecimiento de agua para riego...”. A este respecto, se haria necesario resolver los siguientes
aspectos:

- Captacion previa de aguas de drenaje para evitar la sedimentacion de sélidos residuales en el fondo
del lago.

El lago no servirad para abastecimiento de agua de riego, se indica en anexo de riego.

5- Se ha de llevar a cabo la instalacion de sistemas eficaces para evitar la proliferacion de algas en
superficie.

- Se debe prever la instalacion de equipos y sistemas de tratamiento del agua que garanticen el
cumplimiento del Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

- Sistemas efectivos de recirculacion del agua para evitar la proliferacion de puestas de insectos y la
consiguiente plaga posterior.

Se propone sistema de aireacion profunda como tratamiento para el agua del lago con el fin de evitar la
proliferacion de algas en superficie y de insectos y garantizar el cumplimiento de los criterios higiénico-

sanitarios. Este queda definido en el Anexo Tratamiento del Agua del Lago.

6- Con relacion a los Anexos ESTUDIO CLIMATOLOGICO y ESTUDIO EDAFOLOGICO, que se
desarrollan en este TOMO, hemos de destacar lo siguiente:

- En el anexo de estudio climatoldgico, se realiza a lo largo del mismo una interesante exposicion de
los datos climatolégicos de la zona con la referencia de las estaciones mas cercanas, asi como una
relacion de diagramas, indices y parametros de estudio en base a los cuales se concluye con una
clasificacion bioclimatica ya determinada en diversas publicaciones, concluyendo que habra

que regar el parque en los meses mas calurosos del afo, y se emplearan especies ho muy exigentes
en condiciones hidricas y térmicas.

- Por su parte, en el anexo de estudio edafoldgico, tras una rigurosa extrapolacion bibliografica de las
caracteristicas edafoldgicas de suelos de cultivo, no se concluye en este apartado cuales han de ser
las propiedades que ha de cumplir el suelo en que se desarrollen las plantaciones, asi como la
profundidad minima necesaria para la adecuada evolucion de los diferentes estratos vegetales. Por
ello, en lineas generales, se exponen a continuacion las caracteristicas deseables de una tierra para
el desarrollo dptimo de la mayor parte de la vegetacion a implantar (no entrando aqui en una
minuciosa y pormenorizada definicion de parametros que, ademas, se encuentran perfectamente
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descritos en la bibliografia empleada en este proyecto): Estructura franco-arenosa-limosa, elevado
contenido en materia organica (>2%), exenta de elementos gruesos en superficie (>1 cm) y semillas
de flora silvestre, que no presente toxicidad de ningun elemento, rango de pH de 6,5 - 7,5 y una
profundidad no inferior a 20 cm para praderas, 30 cm herbaceas y subarbustivas, 80 cm para especies
arbustivas y 1,5-2 m para especies arboreas y palmaceas, en base a su desarrollo potencial y, en todo
caso, a lo dispuesto en la Norma Tecnolodgica de Jardineria y Paisajismo NTJ 02A.

No obstante, entendemos que la finalidad de estos apartados deberia ser, tanto la seleccion de
especies vegetales adaptadas al bioclima de la zona (hecho que si queda resuelto en el proyecto),
como el calculo de la dotacion de un caudal de agua necesario para el 6ptimo desarrollo de estas
especies, hecho que, partiendo del estudio climatolégico, podria haberse complementado con el
anexo edafologico a través de las caracteristicas y parametros de la tierra de cultivo propuesta, asi
como de los coeficientes de cultivo de cada especie vegetal y su distribucion por hidrozonas, la
eficiencia del sistema de riego proyectado y la calidad del agua para riego, asi como otros coeficientes
relativos a coberturas o exposicion de dicha vegetacion. Dato que, al no haber sido calculado, nos
deja aun en la incertidumbre del caudal de agua que se hace necesario captar para garantizar el
aporte hidrico necesario a estas nuevas plantaciones que, dada la evolucion de la climatologia local
en los ultimos anos, se hace preciso regar practicamente durante todo el afo; por lo que, de la
dotaciéon del caudal total de agua necesario, procedente de las necesidades netas de riego diario en
el periodo de mayor demanda evapotranspirativa (julio-agosto), debera extraerse el caudal
instantaneo y, a partir del mismo, el tiempo de riego diario.

Se justifica el volumen de agua necesario segun las especies y su cantidad, determinando sus necesidades

de riego, las cuales se solventan con los depdsitos de riego instalados en dos cuartos separados.

7- A este efecto, encontramos en la pagina 7 del ANEXO DE RIEGO: “... El consumo por ciclo de riego
sera de 91,61 m3/ciclo aproximadamente, siendo el intervalo de riego de 1 dia...”, dato al que se llega
a partir de unos tiempos de riego establecidos de forma no justificada para cada sistema de riego
empleado. Hecho que, de fundamentarse convenientemente, nos llevaria a la necesidad de llevar a
cabo nuevas captaciones de agua que garanticen un caudal de aprox. 100.000 litros/dia.

A pesar de que se indica en este apartado que la distribucion de los sistemas de riego se encuentra
en planos, no hemos localizado esta informacién en la documentacion recibida, ya que, los planos de
proyecto PU-11-01 y 02, estan referidos a la urbanizacion de los viales, no asi al parque de la parcela
ELP-5, por lo que tampoco podemos pronunciarnos a este respecto sobre la viabilidad de la
distribucion propuesta.

La ubicacion de las distintas zonas de riego, asi como los sistemas propuestos, se encuentra en el plano:
PE-11 RIEGO

8- Por ultimo, reincidir que no han quedado definidos los sistemas-equipos para el almacenamiento
de agua, asi como su impulsién y filtracion previa en la documentacion que hemos recibido.

- Se justifica el volumen de agua necesario segun las especies y su cantidad, determinando sus
necesidades de riego, las cuales se solventan con los depodsitos de riego instalados en dos cuartos
separados.

- Sejustifica en el Anexo de Abastecimiento.

- Ellago no se utilizara para riego.
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9- Todos aquellos aspectos no contemplados en los anteriores apartados quedaran sujetos al
contenido de las Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo (NTJ), asi como a la Ordenanza de
Promocion y Conservacion de Zonas Verdes de este Ayuntamiento y PDA

de la ciudad de Malaga.

29/05/2020
Telefénicamente Rafael Gonzalez Yuste, indica la necesidad de incorporar dentro de los estratos
vegetales, uno bajo para complementar la riqueza del parque a nivel de suelo.

- Se agregan areas de arbustos en zonas dispersas, creando una capa mas de vegetacion a nivel de

suelo.

2.- INTRODUCCION

La gran superficie que comprende la parcela destinada a Espacio Libre Publico se comienza a definir desde
sus bordes exteriores hacia el interior, en cuyo trayecto a través de caminos peatonales y lugares de

descanso, se generan diferentes ambitos apoyados en diferentes estrategias de actuacion.

La naturalizacion del espacio persigue dotar al parque de un caracter boscoso predominante en todo el
proyecto, especialmente en los bordes exteriores, donde se planteara una vegetacion mas densay de mayor
porte, ofreciendo una imagen verde y compacta del parque desde el exterior y por la que accedemos
mediante puntos de acceso que penetran hasta un anillo interior de circulacién. A medida que se adentra
en el parque, se desarrollan los diferentes programas de aprovechamiento, tratados desde el punto de vista

de la vegetacién de forma diferente.

Paralelamente, se constituyen una serie de monticulos artificiales, que confiere volumen a una superficie
con bastante planeidad y que al mismo tiempo articulan el parque, situando estas elevaciones en los
extremos este y oeste del parque. De igual modo, tres promontorios se disponen rodeando a una zona de
agua, ubicada en el nivel inferior y que se dispone longitudinalmente en el centro de la parcela. Esta serie
de volumenes recrea en cada uno de ellos diferentes actividades, por lo que son tratados desde el punto
de vista de la vegetacion de forma diferente. Al mismo tiempo, generan caminos y zonas de estancias que
se desarrollan, tanto en la zona baja de la laguna, como en las distintas elevaciones generadas, generando

diferentes subzonas dentro de este mismo ambito.

Definiremos a continuacion los diferentes tratamientos que requiere cada uno de estos espacios.

2.1.- TRATAMIENTO ZONA A.

Se define esta zona como un bosque perimetral, de formas organicas y libres. Los arboles de gran porte
otorgan una imagen intencionada de bosque denso y compacto desde el exterior y que es necesario
atravesar para llegar a las zonas interiores. Los accesos constituyen puntos mas urbanizados en esta zona
natural mediante pequefas manchas de pradera y zonas de estancia con superficies florales de formas
organicas. Asi mismo, en los recorridos que atraviesan las elevaciones perimetrales, se dispondran taludes

naturales con proliferacion de plantas aromaticas.
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2.2.- TRATAMIENTO ZONA B.

Una vez llegamos al recorrido circular, la vegetacién reduce su densidad y se intercalan diferentes especies
en funcion de los programas desarrollados en el parque, pasando por especies de arboles frutales de porte
medio en el ambito de la cafeteria, arboles de sombra en areas de juegos infantiles, o especies mas florales
y decorativas en plazas y zonas de estancia.

Contiguo al recorrido circular encontramos un pavimento en celosia que aporta naturalidad al recorrido
principal del parque. Se ha optado por utilizar una celosia de adoquines de hormigdn combinadas con
césped por ser un material sostenible, de menor impacto visual, que permite el paso de la naturaleza a la

vez que asegura un pavimento firme.
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ADOQUIN DE HORMIGON ESPESOR 8 cm

SUSTRATO FRANCO (ARENA SILICEA 70% ARENA LAVADA-30% TIERRA VEGETAL)
MALLA DE PROTECCION DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (GROSOR 5mm)
BASE DE ARENA SILICEA DE ESPESOR 10 cm

SUB-BASE DE TERRENO COMPACTADO 98% PM DE ESPESOR 25 ¢cm

TERRENO NATURAL

(=T RS R

La conexion entre el anillo circular y el lago central se realiza mediante diferentes tramos de tarima de
madera, junto a las cuales se desarrollan superficies arbustivas y praderas, constituyendo un punto

importante de verdor que penetra hacia el interior del parque.

El punto central del parque, ocupado por el lago, se refuerza con la existencia de tres monticulos,
destacando dentro de todo el conjunto por su tratamiento vegetal mediante especies gramineas y praderas
tapizantes, propiciando su aprovechamiento a nivel de suelo por parte de los usuarios, todo ello junto al

lago, en el que se trataran sus bordes con vegetacion de ribera.

Un factor no menos importante es la apariencia del parque a lo largo del tiempo, donde el clima en las
diferentes estaciones influye en la apariencia y el aprovechamiento del parque. La coloracién en primavera,
la caida de las hojas de las especies caducas en otofio, la sombra en verano y el aprovechamiento del sol

en invierno son factores que se han tenido en cuenta para la disposicion vegetal.
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i Invierno

3.- ELECCION DE ESPECIES VEGETALES Y PLANTACIONES

Para la eleccion de los distintos elementos vegetales se han seguido criterios de jardineria de bajo
mantenimiento, entendiendo esto desde varios conceptos. Se pretende reducir los costes en las tareas de
conservacion, reduciendo también el consumo de agua vy, por ultimo, simplificar los trabajos de
conservacion y mantenimiento. Ademas, para la distribucion de las plantas dentro del disefio, se han

seguido criterios de estética atractiva, de funcionalidad y de necesidades hidricas.

Para conseguir estos objetivos:

- Las especies propuestas se adaptan a la climatologia de la zona, caracterizada por sus grandes

diferencias térmicas entre el verano y el invierno, y con escasa precipitacion estival.

- Se ha tenido en cuenta la armonia y proporcidn en la utilizacion de elementos vegetales caducos
y perennes, de manera que los primeros aporten frescura y sombra en verano a la vez que permitan
la entrada de sol en invierno, mientras que los segundos proporcionen volumen y colorido durante los

meses de parada vegetativa, y estructuren el jardin en todas las estaciones.

- Se han seleccionado las especies buscando contrastes de color, tanto por sus diferencias
estacionales como por su floracion o fructificacion, para proporcionar al jardin una gran riqueza

cromatica.

- Los elementos vegetales se agrupan teniendo en cuenta sus distintas formas o portes para crear

conjuntos armoniosos pero variados, que proporcionen movimiento a la composicion.

- Se han seleccionado especies que no necesitan especiales cuidados en lo que respecta a

tratamientos por plagas y enfermedades y que son de facil mantenimiento.

- Respecto a sus requerimientos hidricos, principalmente se han elegido especies de pocos
requerimientos de agua, es decir, adaptadas a la escasez de agua, por lo que el riego se plantea
unicamente necesario en la época de mayor déficit hidrico, que teniendo en cuenta el clima del lugar,

se trata de los meses de junio, julio, agosto y septiembre. Sin embargo, en los dos primeros afos del
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establecimiento de la vegetacion se necesitard una mayor dosis de agua. Al mismo tiempo este
complemento hidrico se hace necesario también en los afios de poca precipitacidn, etc. Esto obliga a
la instalacion del riego automatizado para que las especies vegetales no sufran las inclemencias de
dichas variaciones climaticas. Ademas, dicha red serd complementada con una toma de agua desde

la que se puede aplicar, mediante manguera, riegos manuales eventuales.

- El periodo vegetativo mediante la regulacion térmica e hidrica del suelo y contribuir a mejorar el
aspecto estético del conjunto. Los materiales seleccionados en este caso son la corteza de pino y la

grava de diferentes colores.

- Se plantaran arboles que produzcan sombras para reducir la temperatura del suelo y disminuir asi

las perdidas por evaporacion.

3.1.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA VEGETACION

Las caracteristicas generales que reune la vegetacion del parque son:

- Principalmente poco exigentes en agua, resistentes a la sequia.

- Preferentemente autdctonas, por estar adaptadas a la climatologia de la zona.

- Estéticamente vistosas.

- No tdxicas.

- Enmayor medida resistentes a las afecciones fitosanitarias, lo cual implica un facil mantenimiento.
- De moderado tamafo.

- De facil accesibilidad en el mercado.

- Aromaticas.

3.2.- ESPECIES VEGETALES QUE SE ENCONTRARAN EN EL PARQUE.

3.21 ELEMENTOS VEGETALES FRONDOSOS.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Ulmus Glabra Olmo de montana
Pinus pinea Pino pifionero
Franxius angustifolia Fresno

Grevillea robusta Pino de oro
Casuarina cunninghamiana Pino australiano
Celtis australis Almez
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3.2.2 ELEMENTOS VEGETALES CADUCOS DE FLORACION.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Jacaranda mimosifolia Jacaranda

Tipuana tipu Palo Rosa

Cercis siliquastrum Arbol del amor

Brachychinton Acerifolium Arbol de fuego

Bahuinia purpurea Arbol orquidea

Sophora japonica Soéfora
3.2.3 ELEMENTOS VEGETALES DE PORTE MEDIO.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Quercus x turneri Roble/encina de Turner
3.2.4 ELEMENTOS VEGETALES FRUTALES.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Ficus carica Higuera

Prunus persica Melocotonero

Prunus dulcis Almendro

Pyrus communis Peral

Citrus x sinensis Naranjo dulce

Citrus x aurantium Naranjo amargo

Cydonia oblonga Membrillero

Rubus ulmifolius Zarzamora

Citrus x limon Limonero

Malus domestica Manzano
3.2.5 ELEMENTOS VEGETALES DE PRADERA.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Acalypha wilkesiana Acalifa

Arbutus unedo Madrofio

Aristolochia baetica Candil

Chamaerops humilis Palmito o palmera enana

Clematis flammula Hierba muermera

Cytisus malacitanus Escobdn

Cytisus multiflorus Escoba blanca, marihuela, piorno

Daphne gnidium Torvisco o torrisco

Dianthus lusitanus Clavelina lusitana

Genista hirsuta Aulaga o tojo alfiletero
13 Jardineria
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Genista umbellata

Bolina

Limonium malacitanum

Siempreviva malaguena

Muhlenbergia capillaris OK
Tamarix gallica Taray
Paeonia broteroi Peonia

Phormium tenax variegata-purpurea

Lino de Nueva Zelanda

Phillyrea angustifolia

Labiérgano, olivilla

Pistacia lentiscus

Lentisco, entina o mata charneca

Pyrus bourgaeana

Piruétano

Satureja obovata malacitana

Ajedreas o hisopillos

3.2.6 ELEMENTOS VEGETALES DE RIVERA.
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Carex extensa Céarice de saladar
Juncus acutus Junco espinoso
Juncus maritimus Junco marino
Mantha aquatica Menta acuatica
Phragmites australis Carrizo

3.2.7 ELEMENTOS VEGETALES ARBUSTIVA.
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Nerium oleander Adelfa
Echium candicans Taginaste, plumero azul
Abelia floribunda Abelia
Teucrium fruticans Olivilla
Callistemon glaucus Calistemo
Cestrum nocturnum Dama de noche
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4.- FICHAS TECNICAS DE LAS ESPECIES VEGETALES.

Se muestran en las diferentes fichas las especies vegetales que se van a plantar en el parque, tanto las
especies arbustivas, arboles, pradera...

4.1.- ELEMENTOS VEGETALES FRONDOSOS.

4.1.1 ULMUS GLABRA:

NOMBRE Ulmus Glabra Huds
CIENTIFICO
FAMILIA Ulmaceae

NOMBRE COMUN Olmo de montana

LUGAR DE ORIGEN Gran parte de Europa y de Asia

DESCRIPCION Y - Arbol que habita en bosques mixtos, hayedos y abetales. A orillas de los rios, mezclados
CARACTERISTICAS con robles, tilos, arces y pinos silvestres.
- Altura: hasta 40m., con un porte de copa amplia, de perimetro oval-alargada, que mas
tarde se convierte en oval- redondeada. Corteza lisa. La madera del olmo es dura y
resistente a la putrefaccién en ambiente humedo por lo que se usa en construccion naval.
- Hojas: simples, alternas, caedizas, de 18 x 13,5 cm. de elipticas a obovadas, muy
asimétricas en la base, muy acuminadas en el apice, doblemente aserradas, haz peloso y
envés pubescente.
- Futo: en sémara de hasta 25 x 18 mm, suborbicular.
- Es arbol de alineacion como arbol de sombra, aungue hoy en dia no se suele plantar por
su susceptibilidad a la enfermedad llamada Grafiosis.
Prefiere lugares con una humedad media a alta, sin sequia estival.
- Suelo: Tolera bien los suelos calizos, vive en terrenos ligeros y frescos. Necesita suelos
fértiles. Resiste la contaminacion y el viento.
- Reproduccion: Se multiplica por semillas, sembréandose el fruto al madurar. Se suele

acudir al injerto cuando se quiere obtener una plantacion homogénea.

IMAGEN
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CIENTIFICO

FAMILIA
NOMBRE COMUN

LUGAR DE ORIGEN

ETIMOLOGIA

DESCRIPCION Y
CARACTERISTICAS
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Pinus pinea

Pinaceae
Pino Pifonero

Region Mediterranea

El epiteto especifico "pinea" es el nombre latino de la pifia y quiere destacar la produccién
por esta especie de pifiones comestibles lo que constituye uno de los principales

aprovechamientos de este pino.

- Arbol perennifolio de hasta 30 m. Es una conifera.

- Los adultos presentan la copa en forma de sombirilla.

- Corteza: es muy gruesa, de color pardo grisaceo y muy fisurada, se desprende en
grandes plaquetas en la madurez, dejando grandes manchas rojizas.

- Posee raices secundarias muy desarrolladas para extraer agua de las capas profundas.
- Hojas aciculares algo rigidas y punzantes de 10 a 20 cm de largo, agrupadas de dos en
dos. Los ejemplares jovenes tienen las hojas de color verde azulado y las de los adultos
muestran un color verde claro vivo.

- Flores: masculinas de forma cilindrica, agrupadas en gran nimero, formando espigas
alargadas de color amarillo vivo. Las flores femeninas también estan agrupadas en un
cono de color verde rojizo.

- Fructificacion: pifa globoso-ovoidea de 8 a 15 cm x 7 a 10 cm, subsésil, caduca,
brillante, apofisis convexas. La pifla madurara al tercer afio o en la primavera del cuarto
afno después de aparecer.

- Es un arbol de gran longevidad, llegando a vivir hasta 500 afos.

- La madera es de color claro y algo resinosa y propensa a la compresion lo que la hace
poco apta para trabajos de carpinteria escogidos. Sin embargo, aguanta muy bien los
esfuerzos a flexion por lo que se ha utilizado como apeas de mina y construccion.

- Como combustible arde muy rapido desprendiendo gran cantidad de calor.

- Su resina se aprovecha para sacar ciertas esencias de perfumeria, aunque su mayor
aprovechamiento es el pinon de caracter comestible.

- Clima: Es una especie claramente de luz que precisa de largas insolaciones para
fructificar.

- Suele darse en mesetas, llanuras, colinas y laderas bajas, incluso sobre dunas desde el
nivel del mar hasta los 1.000 m. Soporta bien la sequia estival. Soporta bien el frio y las
heladas.

- Suelo: Crece en todo tipo de terrenos, aunque se da mejor en los graniticos y siliceos
sueltos.

- Requiere mucha luz.

- Enfermedades y plagas: Varios son las especies de hongos que afectan a estos
ejemplares entre los que podemos nombrar Armillaria mellea, Diplodia acicola, Fomes
pini, Fomes pinicola o Lophodermium pinastri aunque no suelen causar problemas de
gravedad. Entre las plagas de insectos, se han descrito las producidas por
Thaumeotopoea pityocampa (procesionaria del pino), Acantholyda hieroglyphica,
Dendrolymus pini, Rhyacionia duplana, Blastophagus piniperda, Pissodes validirostris o

Dioryctria mendacella. Plaga mas comun en Espafa: orugas de Procesionaria del pino.
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4.1.3  FRAXINUS ANGUSTIFOLIA.

NOMBRE Teucrium
CIENTIFICO
FAMILIA Oleaceae

NOMBRE COMUN Fresno de la Tierra

LUGAR DE ORIGEN Norte de Africa y Peninsula Ibérica.

DESCRIPCION Y -Luz: Abundante luz y soporta los rayos directos del sol en regiones meridionales.
CARACTERISTICAS - Temperaturas: Admite las bajas temperaturas.
- Riego: Abundante en primavera y verano, para ir reduciendo en otofio y aun mas en
invierno. Soporta los ambientes calidos y secos.
- Abonado: El abonado no conviene que sea excesivo, aunque si regular, desde primavera
hasta otofo.
- Poda: Corte las yemas dominantes a mediados del invierno; pode los vastagos durante
la época de crecimiento, y las ramas en verano o invierno. Pinzamientos en verano y otofio
(cortar las puntas).
- Alambrado: Es la técnica mas apropiada para modificar la direccidon de crecimiento de
los fresnos, pues cuentan con una madera muy flexible.

- Trasplante: Cada 2 afos, al principio de la primavera.
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- Plagas: Cochinillas y pulgones.
- Multiplicacién: Por semilla.

4.1.4 GREVILLEA ROBUSTA.

NOMBRE
CIENTIFICO

FAMILIA

NOMBRE COMUN

LUGAR DE ORIGEN

DESCRIPCION Y
CARACTERISTICAS

Grevillea robusta

Proteaceae
Pino de oro

Australia.

- Arbol de hoja perenne, aunque en lugares frios puede perder algo el follaje.

- Altura: 15-25 m en cultivo, pudiendo llegar a los 40 m de talla en su lugar de origen.

- Copa mas o menos conica y un tronco recto y fuerte de hasta 1 m de didmetro, con la
corteza grisacea o marrén oscuro, asurcada y fisurada verticalmente; ramillas angulosas,
con tomento plateado de jovenes, torndandose mas tarde glabras.

- Hojas alternas, con el raquis acanalado, pinnado-divididas, de 10-34 x 9-15 cm, con 11-
21 pares de pinnas simples o con mayor frecuencia divididas en lobulos, de oblongo-
lineares a obovados, de 1-5 x 0,2-1 cm, de base atenuada, margen ligeramente recurvado
y apice agudo o acuminado; son de textura cartacea, de color verde oscuro brillante y
glabras por el haz, y de color verde claro plateado con pelos sedosos, y con el nervio medio
resaltado, por el envés.

- Multiplicacion: por semillas, que deben recogerse en cuanto maduran, pues son

dispersadas por el viento en pocos dias. También se multiplica por esquejes de madera
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nueva y con frecuencia se utiliza como portainjerto de otras especies y variedades que
actualmente se ofrecen en el mercado, aportandoles rusticidad y mayor porte.

-Arbol sensible a las heladas, sobre todo cuando es joven, que tolera condiciones diversas
y periodos de sequia, aunque le perjudican los suelos calizos y los pobres y mal drenados.
-Tiene un crecimiento rapido.

-Su madera es de buena calidad y tiene ciertas aplicaciones.

IMAGEN

4.1.5  CASUARINA CUNNINGHAMIANA.

NOMBRE Casuarina cunninghamiana
CIENTIFICO
FAMILIA Casuarinaceae

NOMBRE COMUN Pino australiano.

LUGAR DE ORIGEN Australia.

DESCRIPCION Y - Arbol de hoja perenne.

CARACTERISTICAS - Altura: de 10-24 m en cultivo, aunque puede llegar a los 35 m de altura en su lugar de

origen, con una copa piramidal cuando joven que se vuelve con los afos irregular y abierta,
con las ramas bajas cerca del suelo, aparentando una conifera visto desde lejos; tronco
recto, con la corteza castano-grisacea, lisa al principio, oscureciéndose y tornandose
rugosa con los anos, desprendiéndose en tiras longitudinales.
- Flores: masculinas y femeninas en pies separados. Inflorescencias masculinas en
espigas terminales estrechamente cilindricas, marron-rojizas, de 2-4 cm de longitud; cada
flor formada por dos bracteas y 1 estambre central. Inflorescencias femeninas formando
amentos conicos rojizos, de hasta 10 mm de didmetro, dispuestos en el extremo de brotes
laterales (braquiblastos); cada flor consta de 2 bractéolas carnosas, 1 ovario unilocular,
con un estilo corto y 2 estigmas filiformes.
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- Suelo: Especie poco exigente que prospera en casi todos los tipos de suelo, aunque
prefiere los frescos y humedos, creciendo perfectamente en zonas arenosas y cercanas
al mar, en suelos de pH ligeramente acido a neutro, tolerando algo la sequia si no es
prolongada.

- Clima: suaves, sin heladas, habiéndose adaptado perfectamente a las condiciones de
nuestro clima mediterraneo.

-Tiene un crecimiento rapido, habiéndose utilizado como pantalla protectora del viento y
para fijacion de terrenos.

-Fructifica y produce semillas desde joven, multiplicandose por este sistema con facilidad,
ya que el porcentaje de germinacion es bastante alto.

-Sus raices se asocian con hongos fijando el nitrogeno atmosférico como algunas

leguminosas.
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41.6 CELTIS AUSTRALIS.

NOMBRE
CIENTIFICO

FAMILIA

NOMBRE COMUN

LUGAR DE ORIGEN

DESCRIPCION Y
CARACTERISTICAS

Celtis Australis

Ulmaceae
Almez

Region Mediterranea

- Arbol de hoja caduca.

- Tronco corto y asurcado.

- Hojas: caducas, asimétricas oblicuas y de bordes lisos en la base y dentados en el resto
de color verde oscuro por haz y grises por envés.

- Frutos: de color violeta oscuro.

- Estilos: Chokkan, Yoseue, Moyogi.

- Luz: Lugar muy luminoso, evitando el exceso de sol durante el verano y la primavera
avanzada.

- Temperaturas: Proteger de las heladas prolongadas, en especial las raices.

- Humedad: Pulverizar el follaje en las épocas mas calurosas, ayuda.

- Maceta: Escoger una maceta de buena profundidad, ya que al almez le gusta el suelo
profundo.

- Substrato: Formado por una mezcla a base de 70% de mantillo y 30% de arena de grano
grueso o material equivalente; o bien, la mezcla normal, akadama mas volcanica.

- Riego: Regar cuando el mantillo esté parcialmente seco.

- Abonado: Fertilizacion cada 20 dias, a principios y durante la estacion vegetativa, y con
un intervalo de cerca de un mes en verano. Conviene esperar unas semanas antes de
empezar a abonar tras la brotacion para dar tiempo a la maduracion de las hojas.

- Poda: Pinzado continuo en la estacidon de crecimiento. Poda de brotes desde primavera
hasta finales de verano, se debe esperar que los nuevos brotes tengan de 3 a 4 nudos y
cortarlos con tijeras, dejando 1 0 2 nudos. Poda de ramitas: Cortar las ramitas demasiado
largas con el fin de obtener una buena ramificacion. Cortar por las axilas de las hojas;
formaran dos nuevos brotes a los que solo se deja un par de hojas. Poda de ramas a
finales de invierno, antes que empiece el periodo vegetativo.

- Alambrado: Tanto el tronco como las ramificaciones se modelaran con la ayuda de
alambres durante el periodo vegetativo, desde la primavera hasta el otofio, protegiendo
las ramas con rafia.

- Trasplante: Cada 2 o 3 afios, seglin la madurez de la planta. La época es a comienzos
de primavera o en otofo. Recortar entre un tercio y la mitad de las raices, eliminar las
dafadas y muertas.

- Multiplicacion: Por semilla en primavera, después de estratificarse. La germinacion es
muy irregular. Por esquejes en primavera o verano, con estacas cortadas de ramas jovenes
y tratadas con hormonas de enraizamiento. Por acodo aéreo, en primavera, con musgo y
plastico haciendo una masa entorno a una rama anillada.

- Plagas: Arana roja, orugas, barrenillos y pulgones.

- Enfermedades: Virus del mosaico.
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4.2.- ELEMENTOS VEGETALES CADUCOS DE FLORACION.

4.2.1 JACARANDA MIMOSIFOLIA

NOMBRE Jacaranda Mimosifolia
CIENTIFICO
FAMILIA Bignoniaceae

NOMBRE COMUN Jacaranda

LUGAR DE ORIGEN Brasil, Argentina

DESCRIPCION Y - Arbol de hoja caduca.

CARACTERISTICAS - Flores: Ilamativas, numerosas, de azul claro a violaceo. Hay variedades recientes de
flores blancas. La floracidn tiene lugar en primavera-verano, y es muy dificil encontrarlas
en Bonsai, ya que florece en ramas de 2 o 3 afos.

- Fruto: lenoso, dehiscente, plano, similar a castafuelas y contienen pequefas semillas
aladas.

- Estilos: Solo llega a un vertical informal, también por la flexibilidad de sus ramas puede
optarse por Literati o tronco inclinado, nunca vertical formal, los bosques tienen un
encanto especial.

-Luz: Evitar las exposiciones directas y prolongadas al sol durante la época de mas calor.
-Temperaturas: En invierno proteger de las heladas, puede tenerse en interior fresco o
invernadero frio (es un arbol de hoja caduca).

-Humedad: Pulverizar con agua el follaje durante el verano. Si se utiliza como planta de
interior, conviene hacerlo a diario.

-Riego: Abundante riego en primavera-verano. Moderarlos al abrir los brotes para reducir

el tamano de las hojas.
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- Abonado: Una vez cada 20-30 dias desde primavera a otofio. Descansar los meses mas
calidos del verano.

- Poda: Las primeras intervenciones importantes en el aparato radical se realizaran
durante el trasplante y de forma simultanea con la reduccion de la parte aérea. Acortar
los nuevos brotes, dejando como minimo el primer par de hojas sobre las ramificaciones
o bien pinzéndolas (cortar las puntas) cuando aun estan tiernas. Es de rapido crecimiento,
se debe despuntar dos o tres veces en el transcurso del verano, conservando 2 pares de

hojas (son compuestas) y lo alambraremos en primavera.
-Plagas: Pulgon en los brotes.

- Multiplicacién: Se propaga con facilidad por semillas. Siembra directa (temperatura 20-
30 °C) en otofio o primavera. Tienen gran poder germinativo. No se suele emplear la

propagacion vegetativa (esquejes, acodos o injertos).

IMAGEN

4.2.2 TIPUANA TIPU.

NOMBRE Tipuana Tipu
CIENTIFICO
FAMILIA Fabaceae

NOMBRE COMUN Palo Rosa

LUGAR DE ORIGEN Brasil, Argentina, Uruguay y Paraguay

DESCRIPCION Y - Arbol semicaducifolio, corpulento, de 10-15 m de altura, con la copa amplia, algo
CARACTERISTICAS aparasolada y el tronco grueso con la corteza oscura, fisurada.
- Hojas imparipinnadas, de 10-20 cm de longitud. Poseen 11-29 foliolos oblongos de 4-7
cm de longitud, de color verde-amarillento, con el dpice emarginado.
- Flores: Inflorescencias en racimos axilares y terminales de 5-11 cm de longitud, con
flores de color amarillo-naranja de unos 2 cm de diametro.
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- Fruto: en sémara de unos 4-7 cm de longitud, indehiscente, conteniendo 1-3 semillas
rojizas.

- Multiplicacion: por semillas sin dificultad. Arbol resistente, de rapido crecimiento y que
admite bastante bien la poda.

- Es buena especie para sombra. Hay que formarle la cruz bastante alta para evitar que
sus largas ramas cuelguen hasta el suelo.

- Mediante la poda inicial de formaciéon podemos abrir o cerrar la copa, no obstante, para

un buen desarrollo del arbol necesita suficiente espacio. Sus raices son agresivas, por lo

que no se aconseja su plantacion cerca de edificaciones.

4.2.3 CERCIS SILICASTRUM

NOMBRE
CIENTIFICO
FAMILIA

NOMBRE COMUN

LUGAR DE ORIGEN

ETIMOLOGIA

DESCRIPCION
CARACTERISTICAS

Y

Cercis Silicastrum

Fabaceae

Arbol del amor

Sur de Europa, Asia Occidental

El nombre cientifico de este arbol deriva del griego "Cercis" (navecilla), aludiendo
probablemente a la forma del fruto y de la flor; "siliquastrum" estad formado por la voz
latina "silique" (algarrobo) y el sufijo "astrum" (parecido imperfecto). El nombre castellano
de "arbol del amor" se debe al color rosa de sus flores y a la forma acorazonada de sus
hojas.

- Arbol caducifolio.
- Altura: 6-12 m.
- Hojas: verde glauco, con forma acorazonada.
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- Flores: rosa violaceo de abril a mayo a lo largo de las ramas y antes de que broten las
hojas. Ofrece una llamativa y densa floracion al principio de la primavera. Una vez secas
permanecen en el arbol largo tiempo. Son hermafroditas, dotadas de estambres y pistilos.
Existe una variedad de flores blancas: Cercis siliquastrum 'Alba’.

- Frutos: en largas vainas que permanecen durante el invierno. Crece en todo tipo de
terrenos, pero necesita posiciones bien soleadas. Los frutos se han empleado en medicina
popular como astringente.

- Sumadera no es de buena calidad, pues se tuerce con facilidad y se descompone pronto
a la intemperie.

- Arbol de jardin o alineaciones, paseos, por su sombra y floracion. Apto para la formacion
de setos altos.

- Tiene una larga raiz central, por lo que sufre mucho con los trasplantes. Se debe plantar
en su sitio definitivo lo antes posible. Lo ideal es en primavera, antes de que broten las
yemas.

- Los ejemplares adultos tienden a inclinarse, necesitando a veces apuntalamiento en las
ramas o ser renovados.

- Clima: Aunque soporta bajas temperaturas, prefiere el clima calido. Requiere
exposiciones muy luminosas.

- Suelos: calizos, profundos y muy bien drenados. Resiste bien la sequia. No soporta el
encharcamiento. No resiste las heladas prolongadas. Soporta hasta -10°C.

- Sufre con el viento, que puede partir los tallos, facilitando asi la pudricion del arbol. Las
ramas en mal estado son propensas al coral. Las afectadas se eliminaran al final del
verano.

- Poda: Los ejemplares adultos no necesitan poda. Se pueden renovar con una poda
drastica. De los rebrotes se eligen hasta cinco para crear otra estructura. También se
desmocha para reducir su volumen y para que las flores estén mas visibles. No se debe
hacer una poda severa todas las temporadas. Los vastagos dafiados por las heladas se
eliminan a principios del verano. Pédese preferentemente en dias secos y de calor, en la
primavera o en el verano. Podar y quemar las ramas que tengan esos chancros. Si afecta
a tronco o ramas grandes, sanear la zona con una navaja o cuchillo muy afilado hasta
llegar a la parte sana.

- Abono: Una vez al afio, antes de la floracion en primavera.

- Los ejemplares adultos son de dificil trasplante, los jévenes lo admiten bien con cepellon
de tierra a la salida del invierno.

- Muy sensible a pulgones y cochinillas.

- Cercis es facil por semilla en otofio o por esquejes semilefosos o retofios basales en
verano.

- La propagacion por semilla requiere tratamiento debido al letargo que resulta de una
cubierta impermeable de la semilla, ademas de letargo de embrion. El tratamiento mas
satisfactorio probablemente sea remojarlas durante 60 min en sulfurico concentrado y
enseguida estratificarlas a alrededor a 2 a 4°C durante 3 meses. La siembra a la
intemperie en otofo, de semillas no tratadas, también puede dar una buena germinacion.
- Las estacas de madera suave de algunas especies de cercis enraizan facilmente bajo
vidrio y se toman en primavera o a principios de verano. También se usa con éxito el acodo
simple. Comercialmente se practica el injerto de yema en T a mediados de verano de
cultivares de Cercis sobre Cercis canadensis.

25

Jardineria

'




Proyecto de Ejecucion de Parque en Parcela ELP-5/5B del Sector SUNC-0O-LO.17 “REPSOL" del PG.O.U de
Malaga Expediente: H-2313-14

IMAGEN

4.2.4  BRACHYCHINTON ACERIFOLIUM

NOMBRE Brachychinton Acerifolium
CIENTIFICO
FAMILIA Sterculiaceae

NOMBRE COMUN Arbol de fuego
LUGAR DE ORIGEN Australia, Noroeste y Este.

DESCRIPCION Y - Gran arbol que alcanza 8-12 m. de altura.

CARACTERISTICAS - Crecimiento: rapido, aunque son de larga longevidad.
- Hojas: caducas por poco periodo de tiempo en algunas zonas, de 5 a 7 I6bulos profundos,
a veces trilobadas, con lobulos oblongo-lanceolados y situados. Haz y envés glabro.
- Flores: flores vistosas, rojas, en racimos axilares, que aparecen normalmente cuando el
arbol estd casi sin follaje. Son acampanadas, de 1 cm. de diametro, con el caliz glabro.
Floracion muy espectacular. No florece hasta pasados varios afios, comenzando entonces
a producir hojas trilobuladas.
- Fruto: en capsula, grande de 10 a 12 cm., con corteza muy dura. Semillas amarillas,
tomentosas.
- Resiste bien el frio si no es intenso.
- Riego en verano; la sequia es su principal enemigo ya que los lleva a un envejecimiento
pronto provocando la muerte antes de tiempo. Pocos riegos en primavera para conseguir
mas floracion. No requiere casi poda.
- Sin plagas ni enfermedades destacables.

- Multiplicacion: con facilidad por semillas, que produce abundantemente.
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4.25 BAHUINIA PURPUREA:

NOMBRE Bahuinia Purpurea
CIENTIFICO
FAMILIA Caesalpiniaceae

NOMBRE COMUN Arbol Orquidea
LUGAR DE ORIGEN Asia Tropical

DESCRIPCION Y  -Arbol caducifolio.

CARACTERISTICAS - Altura: Alcanza unos 6-8m de altura.
- Hojas: simples, de suborbiculares a ovales, de 6-20 cm de longitud. Ldbulos
redondeados.
- Flores: aparecen en racimos laterales. Suelen aparecer previamente a la foliacion. Caliz
estratiforme. Pétalos de color rosa, purpura o blanco, ovalados, desiguales. De 4-6 cm de
longitud. La floracion va desde otofio a primavera.
- Fruto: legumbre de 20-30 cm de longitud, plano, coriaceo, algo recurvada.
- Crecimiento: los jovenes deben mantenerse en invernadero.
- Utilidad: madera dura y pesada, de color rojo oscuro, no muy utilizada en ebanisteria
por la delgadez de su tronco. Su corteza se emplea para la obtencién de taninos. En la
India las hojas y los capullos se utilizan como alimento.
- Se cultiva aislado, en grupos o como arbolito de alineaciones para aceras estrechas.
- Suelos: No tienen especiales requerimientos de suelo y humedad, prefiriendo
exposiciones de semisombra.
- Clima: Especie que relativamente soporta el frio invernal del Mediterraneo. Es preferible
colocarla en situaciones soleadas y protegidas de vientos frios.
- Propagacion: mediante semillas o esquejes. Se multiplica por semillas, que germinan
bastante bien sin tratamientos previos para reblandecer la cubierta.
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4.2.6  SOPHORA JAPONICA

NOMBRE
CIENTIFICO
FAMILIA

NOMBRE COMUN

LUGAR DE ORIGEN

DESCRIPCION
CARACTERISTICAS

Y

Sophora japonica

Fabaceae

Sofora

China, Corea. No es originario de Japon, en este pais fue introducido y profusamente
cultivado.

- Arbol caducifolio.

- Altura: Hasta los 15 0 20 metros de altura crece con velocidad moderada, después
mas lentamente.

- Forma redondeada.

- Hojas alternas, imparipinnadas, con 3-8 pares de foliolos. Compuestas imparipinada
de 15a 20 cm.y con 9 a 13 foliolos oblongos ovales. Pinnadas con 7-17 foliolos
lanceolados de 5-7 cm.

- Flores: Florece en pleno verano y durante varias semanas (6-8 semanas) en racimos
de flores de color blanco-crema. Flores hermafroditas, zigomorfas. Foldlos ovados u
oval-lanceolados, pubescentes, envés glauco.

- Fruto: legumbre de 5-9 cm, indehiscente, moniliforme.

- Especies y Variedades:

Sophoro japonica 'Pendula’ (Séfora llorona, Séforo péndula) con ramas colgantes y
mucho menor desarrollo que su especie progenitora, siendo muy parca en su floracion.
Altura de 6-7 m. Diametro 5 m. Crecimiento lento, injerto a 3.5-5 m de altura. Las
primeras plantas se vieron en Paris en 1857. Las mismas exigencias que Sophora
japodnica, con un crecimiento mas lento.

- Sophoro japonica 'Columnaris': porte columnar, Francia, anterior a 1907.
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- Sophoro japonica 'Dot': arbolito, ramas péndulas y tortuosas. Originado por Simén Dot
en S. Feliu de Llobregat en 1920. (Sophora pendula 'doteana’).

- Sophoro japonica 'Regent': patente n°® 2338, hojas grandes, verde obscuras, soporta
fuerte insolacion, crecimiento vigoroso.

- Longevidad: 120-160 afos.

- Su madera no suele apolillarse y se emplea en ebanisteria.

- Uso aislado y en paseos. Ideal como arbol de sombra en alineaciones.

- Suelos: Indiferente en cuanto a suelos, prefiere los profundos.

- Clima: Soporta las heladas cuando es adulto (-25°C), joven es vulnerable, como en
ocasiones puede observarse, por ciertas heridas longitudinales en el tronco. Tolera la
sequia. Resistente al mar y a la contaminacion.

- Aunque tolera relativamente bien las podas fuertes, éstas originan cavidades y las
ramas de crecimiento de emergencia, mal asentadas sobre las oquedades suelen caerse
los dias de viento o cuando se cargan con el paso del tiempo, lo que genera el inicio del
ciclo de poda, produciendo decaimiento general y el acortado drastico de la vida del
ejemplar, lo que generara nuevas inversiones y costes anadidos.

- Tiene tendencia a presentar ramas bajas y a emitir dobles guias, por lo que es
aconsejable vigilar la poda de formacion y establecer un adecuado calendario de poda
de mantenimiento.

- La madera es quebradiza y por lo tanto peligrosa para los podadores de altura.

- Se multiplica por semillas, que deben ser puestas en remojo para ablandar las
cubiertas.
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4.3.- ELEMENTOS VEGETALES DE PORTE MEDIO.

4.3.1 QUERCUS X TURNERI

NOMBRE Quercus x turneri
CIENTIFICO
FAMILIA Fagaceas

NOMBRE COMUN Roble-Encina de Turner
LUGAR DE ORIGEN Buenos Aires
DESCRIPCIC)N Y - Arbol de hoja perenne. Copa ancha, generalmente semicircular, bastante compacta y
CARACTERISTICAS ~ baja.
- Altura: De hasta 3-6 m de altura.
- Hojas: Obovadas de hasta 12cm, cuneiformes, con dos o tres dientes dirigidos hacia la
zona apical o de 6 a 8 en todo su contorno. verde oscuro por el haz y pubescente en los
nervios del envés.
- Corteza de color grisaceo, en principio lisa con pequenas placas separadas por grietas
asperas. Ramas algo retorcidas, que se desarrollan a partir de un tronco corto y recto.
- Flores: Insignificante o sin floracion.
- Fruto: en glande, de 4 a 8 en una espiga.
- Clima: Adecuado para clima templado continental. Pleno sol o media sombra.

IMAGEN

e Seanade esta especie del Plan Director del Arbolado de la ciudad de Malaga aportando a la ciudad

variedad y singularidad en su arbolado.

30 Jardineria




Proy e Eje 10
IMéIaga

Parque en Parcela ELP- 3 del Sector SUNC-0-LO.17 “REPSOL" del PG.O.U

Expediente: H-2313-14

4.4.- ELEMENTOS VEGETALES FRUTALES.

441 FICUS CARICA

NOMBRE
CIENTIFICO
FAMILIA

NOMBRE COMUN

LUGAR DE ORIGEN

DESCRIPCION Y
CARACTERISTICAS

Ficus carica.

Moraceae.

Higuera.

Asia menor y region mediterranea.

- La Higuera es un arbol caducifolio, muy conocido por sus frutos, los higos brevales.

- Corteza lisa y color gris.

- Hojas caducas rugosas, en general palmadas, de color verde oscuro en la cara superior
y de tonalidad verde mas clara en la inferior.

- La mayoria de higueras cultivadas solo poseen flores femeninas.

- Para su fecundacion se requiere la presencia de una higuera macho (cabrahigo) que
posee flores femeninas y masculinas, y de un insecto himenoptero, la Blastophaga, que
se desarrolla en los ovarios de flores completas de esta Ultima, y escapa cargada de
polen para fecundar las flores de los pies femeninos situados en su vecindad.

- Variedades: Hay mas de 40 variedades de higuera comun e higueras silvestres,
también llamadas macho (cabrahigo) que poseen flores masculinas y femeninas, con
hojas y frutos mas pequenos solo en verano, no comestibles.

- Estilos: El estilo que mejor se adapta a la higuera es el estilo escoba (hokidachi) o el
de tronco multiple.

- Luz: A pleno sol, pero evitando las exposiciones prolongadas durante la época mas
calurosa. Sombra después del trasplante, pero bien iluminado, hasta que se recupere del
mismo.

- Temperaturas: En invierno debe protegerse del frio intenso y de las heladas fuertes, a
pesar de lo cual necesita pasar el frio invernal para sentir el paso de las estaciones, es
decir, tiene que perder las hojas durante el invierno para que crezca sano y la primavera
le provoque el despertar de las yemas en reposo.

- Riego: Regar solo cuando el substrato esté parcialmente seco. En verano precisa mas
agua.

- Abonado: Desde la brotacion hasta final de verano (septiembre en el Hemisferio
Norte) hay que regar cada 15 dias con abono liquido para bonsai. No abonar un arbol
trasplantado, hay que esperar a que brote.

- Poda: Dejaremos crecer las ramas durante todo el periodo vegetativo y acortaremos
los brotes del afio hasta 2 o 3 hojas durante el final del verano, cuando la rama haya
alcanzado las 6-8 hojas. Asi conseguiremos que las ramas y hojas maduren los
suficiente y produzcan nuevas yemas e incluso higos.

- Trasplante: Las plantas jovenes se trasplantan cada 2 afios, las de mayor edad cada
3-4 anos, a ser posible en primavera, antes de la nueva brotacion. Durante el trasplante
conviene sanear bien cualquier parte de raices podridas y podar la ramas no deseadas
para reducir su copa.
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4.4.2 PRUNUS PERSICA

NOMBRE
CIENTIFICO
FAMILIA

NOMBRE COMUN
LUGAR DE ORIGEN
DESCRIPCION Y
CARACTERISTICAS

Prunus persica

Rosaceae.

Melocotonero.

China.

- El melocotonero es un arbol mas bien pequeno, o arbusto grande caducifolio.

- Actualmente hay cientos de variedades, que se pueden diferenciar tanto por los frutos
como por las flores.

- Tronco con corteza lisa o finamente agrietada.

- Flores rosas a final del invierno/inicios de primavera.

- Su fruto es el melocotén.

- Luz: Si la planta se mantiene en maceta de bonsai, hay que colocarla a pleno sol,
evitando sin embargo la exposicion directa y prolongada durante la época de maximo
calor.

- Temperaturas: Requiere proteccion durante el invierno.

- Riego: El substrato jamas deberd quedar completamente seco.

- Abonado: Cada 20-30 dias, después de tres meses del trasplante y hasta otofo.

- Poda: La reduccion de las raices se debe realizar con los primeros trasplantes.

- Después de la floracion hay que podar las ramas, sellando las cicatrices con un mastil
de calidad.

- A principios de verano acortar los nuevos brotes.

- Las podas de posicionamiento de tronco y ramas deben realizarse en el periodo de
primavera a verano, protegiendo la corteza.

- Trasplante: Cada afo, a finales de invierno, en un substrato a base de 80% de mantillo

y 20% de arena de grano grueso.
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P-5/5B del Sector SUNC-0O-LO.17 “RE

4.4.3 PRUNUS DULCIS

NOMBRE
CIENTIFICO
FAMILIA

NOMBRE COMUN

LUGAR DE ORIGEN

DESCRIPCION
CARACTERISTICAS

Y

Prunus dulcis

Rosaceae

Almendro

Asia

Hojas: Sus hojas son largas, estrechas y con bordes dentados mostrando una tonalidad
verde intenso.

Flores: Sus flores se pueden encontrar en racimos de 2 a 4 o en solitario. Son bastante
pequenas, pero de gran belleza por su color blanco o rosado que hace muy especial a
esta especie.

Tallo: El tallo es liso, verde y en ocasiones amarillo cuando es joven, pero también
puede ser agrietado, escamoso y grisaceo cuando su tronco es mas adulto.

Estilo: Arbol caducifolio.

Altura: Es un arbol que puede llegar a alcanzar los 35 metros de altitud.

Riego: Es necesario que tengan bastante agua para su crecimiento y floracion, pero sin
llegar a encharcar. El mejor sistema es por goteo, ya que el agua va directamente a la
raiz proporcionando a esta especie los nutrientes necesarios para su crecimiento.
Temperatura: Necesita temperaturas templadas y cuando las heladas hacen su
aparicion, se trata de un problema en el momento de la floracién o inmediatamente
después, lo que en algunos casos puede anular totalmente la cosecha.

Poda: La poda se debe realizar en otofio después de la recoleccion de las almendras.
Sustrato: Los almendros suelen ser cultivados en secano y en suelos sueltos y
arenosos.

Multiplicacion: Se suelen multiplicar normalmente por injerto sobre alguna de las
variedades de almendros.

Floracidn: La floracion tiene lugar a finales del invierno y comienzos de la época
primaveral, mostrando unas flores de gran belleza.
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4.4.4  PYRUS COMMUNIS

NOMBRE
CIENTIFICO

FAMILIA

NOMBRE COMUN

LUGAR DE ORIGEN

DESCRIPCION Y
CARACTERISTICAS

Pyrus communis.

Rosaceae.
Peral.
Europa oriental.

- Arbol frondoso, de tamafio medio, pero que aislado puede llegar a los 20m, con ramas
erectas, voluminosas.

- Hojas: son alternas, aovadas o redondeadas, con un largo pedunculo, con los bordes
finamente aserrados. Al principio son pilosas, caldeando rapidamente, cogiendo un color
verde oscuro, con el envés mas claro.

- Flores: aparecen al mismo tiempo que las hojas, en racimos de 3 a 9 flores,
umbeliformes, con pétalos blancos.

- Frutos: son esféricos mas o menos de unos 3 ¢cm, de color amarillo o verdoso. Tienen
l6culos seminales y son de sabor agrio.

- Aparece tanto en llanuras como en montanas, en bosques de ribera, con robles, olmos,
etc., formando setos, etc.

- Suelos: calizos, aunque también se da en terrenos basicos, siempre que la tierra sea
rica en nutrientes y moderadamente secos.

- A través de procesos de seleccion y cruces con perales de origen asiaticos se

consiguen los perales de cultivo actuales.
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445 CITRUS X SINENSIS

NOMBRE
CIENTIFICO

FAMILIA

NOMBRE COMUN

LUGAR DE ORIGEN

DESCRIPCION Y
CARACTERISTICAS

Citrus x sinensis.

Rutéceas.

Naranjo dulce.

China e Indochina.

Porte: reducido (6-10 m). Ramas poco vigorosas (casi tocan el suelo). Tronco corto.
Hojas: limbo grande, alas pequefas y espinas no muy acusadas.

Flores: ligeramente aromaticas, solas o agrupadas con o sin hojas. Los brotes con hojas
(campaneros) son los que mayor cuajado y mejores frutos dan.

Clima: Es una especie subtropical. No tolera las heladas, ya que sufre tanto las flores y
frutos como la vegetacion, que pueden desaparecer totalmente. Presenta escasa
resistencia al frio (a los 3-5 °C bajo cero sufre bastante). No requiere horas-frio para la
floracion. No presenta reposos invernales, sino una parada del crecimiento por las bajas
temperaturas (quiescencia), que provocan la induccion de ramas que florecen en
primavera. Requiere importantes precipitaciones (alrededor de 1.200 mm), que cuando
no son cubiertas hay que recurrir al riego. Necesita temperaturas calidas durante el
verano para la correcta maduracion de los frutos. Es una especie avida de luz para los
procesos de floracién y fructificacion, que tienen lugar preferentemente en la parte
exterior de la copa y faldas del arbol. Por tanto, la fructificacién se produce en copa
hueca, lo cual constituye un inconveniente a la hora de la poda.

Es muy sensible al viento, sufriendo pérdidas de frutos en precosecha por transmision
de la vibracion. En cuanto a suelos los prefiere arenosos o franco-arenosos, profundos,
frescos y sin caliza, con pH comprendido entre 6y 7.

No tolera la salinidad, aunque la utilizacién de patrones supone una solucion a este
problema.
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4.4.6 CITRUS X AURANTIUM

NOMBRE
CIENTIFICO

FAMILIA

NOMBRE COMUN

LUGAR DE ORIGEN

DESCRIPCION
CARACTERISTICAS

Y

Citrus x aurantium.

Rutaceae.
Naranjo amargo.
China.

- Arbol perennifolio.

- Altura: 3-5 m de altura, con la copa compacta, frondosa, globosa, y el tronco de
corteza lisa y color verde grisaceo.

- Forma esférica, compacta, muy caracteristica del naranjo amargo.

- Hojas: persistentes, verde oscuro brillante, elipticas, lanceoladas y olorosas, presenta
una parte ensanchada entre el peciolo propiamente dicho y la hoja.

- Flores: blancas y muy aromaticas (Flor de Azahar), de unos 2 cm de didmetro. Florece
a principios de primavera.

- Fruto: globoso de unos 7-8 cm de diametro, de superficie algo rugosa y de color
naranja intenso en la madurez. Pulpa acida y amarga. Naranjas de forma globosa
aplastada, de unos 8 cm de diametro. Fructificacion en otofo-invierno y permanece todo
el ano.

- Clima: El naranjo amargo puede estar a pleno sol o en semisombra. Sensible al frio.
Proteger de las heladas.

- Suelos: No es exigente en cuanto a suelo. Resiste a terrenos calcareos y escaso
subsuelo; pH hasta 8,5. No tolera la sal. Resistencia media a la sequia.

- El naranjo amargo no soporta el viento (sobre todo en época de floraciéon).

- Plagas: Mosca blanca, negrilla, minador, cochinilla acanalada, diaspinos, afidos,
acaros.

- Se multiplica el naranjo amargo por semillas. Estas se deben sacar de los frutos
cuando se vayan a sembrar, ya que se desecan con facilidad. Las semillas germinan
bastante bien sin necesidad de tratamientos previos.
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4.4.7 CYDONIA OBLONGA

NOMBRE
CIENTIFICO

FAMILIA

NOMBRE COMUN

LUGAR DE ORIGEN

DESCRIPCION Y
CARACTERISTICAS

Cydonia oblonga.

Rosaceae.

Membrillero.

Europa meridional.

- Porte: arbolito caducifolio de 4-6 m de altura con el tronco tortuoso y la corteza lisa,
grisacea, que se desprende en escamas con la edad. Copa irregular, con ramas inermes,
flexuosas, parduzcas, punteadas. Ramillas jovenes tomentosas.

- Hojas: alternas, de 5-10 cm de longitud, de aovadas a redondeadas, con peciolo corto.
El haz es glabro y el envés tomentoso.

- Flores: solitarias de color blanco o rosado que aparecen en las axilas de las hojas.
Miden 4-5 cm de diametro y tienen 5 pétalos y 20 estambres. Florece en primavera, de
marzo a mayo.

- Fruto: pomo piriforme, de color amarillo-dorado, muy aromatico, de 7.5 cm de longitud
o0 mas, dependiendo de la variedad, con el dpice umbilicado. La pulpa es amarillenta 'y
aspera, conteniendo numerosas semillas.

Los frutos se forman en la extremidad de los pequenos brotes, sobre bridillas o en ramos
del afno anterior.
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4.4.8 RUBUS ULMIFOLIUS

NOMBRE Rubus ulmifolius.
CIENTIFICO
FAMILIA Rosaceae.

NOMBRE COMUN Zarzamora.
LUGAR DE ORIGEN Europa meridional.

DESCRIPCION Y Arbusto caducifolio de hasta 2 m de altura, muy ramificado y espinoso.
CARACTERISTICAS Hojas: muy aserradas de color verde oscuro por la haz y verde grisaceo y con pilosidad
por el envés.
Flores: blancas o rosadas, de 2 cm de diametro.
Frutos: con maduracion veraniega. Produce la zarzamora frutos negros, brillantes, de
sabor agradable, muy aromaticas y algo acidas.

IMAGEN
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449 CITRUS X LIMON

NOMBRE
CIENTIFICO
FAMILIA
NOMBRE COMUN

LUGAR DE
ORIGEN
DESCRIPCION Y
CARACTERISTICA
S

IMAGEN

Citrus x limon

Rosaceae

Limonero.

Asia.

-Este Arbusto original de Asia puede llegar a alcanzar tres metros de altura y un metro de
anchura.

-Citrus limdn se vale de apomixia e insectos para polinizar sus flores de

color blanco dotadas de unidades reproductivas hermafroditas.

-Hojas: perennes y esta perfumada.

-Suelos: con pH éacido, neutro, alcalino o muy alcalino. Su parte subterranea crecera con
vigor en soportes con textura franca o arcillosa, éstos se pueden mantener
generalmente humedos. Es de suma importancia regar teniendo en cuenta la informacion
anterior, pero también factores tales como: exposicion al sol, temperatura, textura del suelo,
época del ano, etc. Todo ello para buscar un equilibrio mas o menos constante en la humedad
del soporte. Un aspecto interesante para comentar es que no tolera los encharcamientos,
por lo que la zona de plantacién debe estar muy bien drenada.

-Luz: podemos aseverar que es muy exigente, solo puede situarse en un lugar con exposicion

directa al sol para no repercutir negativamente en su crecimiento de forma normal.
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4.4.10 MALUS DOMESTICA

NOMBRE Malus domestica
CIENTIFICO
FAMILIA Rosaceae

NOMBRE COMUN  Manzano

LUGAR DE Asia.

ORIGEN

DESCRIPCION Y - Arbol de mediano tamafo, inerme, caducifolio, de copa redondeada abierta y numerosas

CARACTERISTICA  ramas que se desarrollan horizontalmente.

S - Altura: 4 m aproximadamente
- El tronco tiene corteza agrietada que se desprende en placas.
- Hojas: Estipuladas y cortamente pecioladas, son ovaladas, acuminadas u obtusas, de base
cuneada o redondeada, generalmente de bordes aserradas, pero ocasionalmente sub-
enteras, de fuerte color verde y con pubescencia en el envés.
- Flores: La inflorescencia es una cima umbeliforme o corimbiforme con 4-8 flores
hermafroditas de ovario infero, siendo la central la primera en formarse en posicion terminal,
resultando la mas desarrollada y competitiva. A ésta se le Ilama comunmente "flor reina" y
generalmente produce los frutos de mayor tamano y calidad. Dichas flores son
hermafroditas, con un caliz de cinco sépalos, una corola de 5 pétalos blancos, redondeados,
frecuentemente veteados de rojo o rosa, con ufa milimétrica y 20 estambres.
- Fruto: El fruto, la manzana, es un pomo de 30-100 por 35-110 mm, globoso, con restos del
caliz en el apice, verde, amarillo, rojizo, etc... con semillas de 7-8 por 4 mm. La manzana
suele madurar hacia el otofo. La del manzano silvestre se diferencia por un color verde

amarillento en su piel y de sabor agrio.

IMAGEN
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4.5.- ELEMENTOS VEGETALES DE PRADERA

451 ACALYPHA WILKESIANA

NOMBRE Acalypha wilkesiana
CIENTIFICO
FAMILIA Euphorbiaceae

NOMBRE COMUN Acalifa
LUGAR DE ORIGEN Islas del Pacifico

DESCRIPCION Y - Arbusto semilefoso de 1,5-3 m de altura, dioico, con los tallos jovenes
CARACTERISTICAS tomentosos de 10-20 cm de largo.
- Hojas: muy variables en su forma y colorida dependiendo de las variedades,
tipicamente de elipticas a anchamente ovadas, con la base de redondeada a
aguada, el margen aserrado y el apice acuminado.
- Flores: en grupos densos y bracteas lanceoladas, las femeninas laxas, con una
flor por cada nudo, con bracteas anchamente ovadas, acrescentes. Las flores
son de color rojizo.

- Fruto: tricoco, de 1,5 a 2 cm de longitud y tomentoso.

IMAGEN

452 ARBUTUS UNEDO

NOMBRE Arbutus unedo
CIENTIFICO
FAMILIA Ericaceae

NOMBRE COMUN Madrofio

LUGAR DE ORIGEN Toda la region mediterranea, incluidas sus islas, el norte de Africa y toda la Peninsula
Ibérica (Espafia y Portugal)

DESCRIPCION Y - Arbol pequefio, casi arbusto, de 4-7 m

CARACTERISTICAS - Tronco rojizo mas o menos cubierto de largas escamas grisaceas, con ramas
grises y ramillas abundantemente foliosas, pardo-rojizas, a menudo piloso-
glandulosas.
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- Hojas: son persistentes, de 8 por 3 cm, y son lanceoladas, lauroides, serradas o
serruladas, de un verde brillante por el haz, mates por el envés, con peciolo de
hasta 7-8 mm.

- Flores: acampanadas de pequefio tamario son de colores blancos o cremosos,
a veces algo rosadas, reunidas en inflorescencias péndulas, que nacen en otofio
juntamente con los frutos maduros.

- Fruto: llamado madrofio, es una baya amarilla-anaranjada en sus inicios y
posteriormente roja en la madurez. Los madrofos son carnosos y dulces, por lo
que son comestibles, pero en grandes cantidades es indigesto, debido a la

cantidad de alcoholes que posee.

IMAGEN

453 ARISTOLOCHIA BAETICA

NOMBRE Aristolochia baetica
CIENTIFICO
FAMILIA

Aristolochiaceae

NOMBRE COMUN Candil

LUGAR DE ORIGEN Andalucia, parte del Levante y Marruecos.

DESCRIPCION Y - Hierba perenne trepadora
CARACTERISTICAS - Tallos: de 60 cm a 4 m de largo de los que brotan hojas simples, pecioladas y
alternas con un limbo ovado-triangular, entero y coriaceo.
- Flores: que surgen desde octubre hasta mayo, son solitarias, miden de 2 a 8cm,
son hermafroditas y tienen forma de S.
- Fruto: es una capsula de 2 a 7cm, con valvas que se separan al madurar.
- Crece en zonas luminosas pero protegidas generalmente del sol directo.
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454 CHAMAEROPS HUMILIS

NOMBRE Chamaerops humilis
CIENTIFICO
FAMILIA

Arecaceae

NOMBRE COMUN Palmito o palmera enana
LUGAR DE ORIGEN Norte de Africa, sureste y suroeste de Europa.

DESCRIPCION Y - Palmera de entre 3y 4 m de altura ramificada desde la base 0 a veces con tronco
CARACTERISTICAS Unico
- Hojas: de unos 50 a 80 cm de didmetro, son palmeadas y divididas en
numerosos foliolos (24 a 32) grisaceos o verde azulados, duros y terminados en
apices bifurcados. Los peciolos estan recorridos en toda su longitud
por espinas rectas de unos 2 o 3 cm de largo, de color amarillo.
- Flores: Es una especie dioica (ejemplares masculinos y femeninos separados).
Las inflorescencias, de entre 15 a 20 cm de largo, nacen al final de los troncos,
entre las hojas.
- Frutos: pequefios frutos carnosos (datiles), redondos, de color verde inmaduros
tornandose rojizos a negruzcos al madurar.
- Suelos: Crece en zonas secas o aridas muy soleadas. Es indiferente al tipo de
suelo pudiendo crecer en zonas muy rocosas 0 arenosas. También resiste los

ambientes cercanos al mar con vientos salinos.
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455 CLEMATIS FLAMMULA

NOMBRE Clematis flammula
CIENTIFICO
FAMILIA

Ranunculaceae

NOMBRE COMUN Hierba muermera
LUGAR DE ORIGEN Cuenca mediterranea, Azores y Asia occidental

DESCRIPCION Y - Planta perenne, trepadora que utiliza las hojas para trepar, enroscando los
CARACTERISTICAS pecidlulos en las ramillas de los arbustos vecinos. Puede llegar a medir mas de
5 m, aunque por lo comun es mucho mas pequena.
- Hojas: son bipinnatisectas, es decir, estén divididas en dos érdenes de foliolos.
Estos son estrechos, aunque las plantas son algo variables para esta
caracteristica.
- Flores: son blancas, muy aromaticas, de unos 3 cm de didmetro, y se abren en
verano. Se agrupan en cimas.

IMAGEN
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45.6 CYTISUS MALACITANUS

NOMBRE Cytisus malacitanus
CIENTIFICO
FAMILIA Fabaceae

NOMBRE COMUN Escobén
LUGAR DE ORIGEN Endemismo del sur peninsular, desde Malaga hasta Almeria

DESCRIPCION Y - Planta sufruticosa, hasta de 1 m.

CARACTERISTICAS - Hojas: Sin hojas o con escasas hojas durante la antesis, retamoide, muy
ramificada, densamente sericea durante la elongacion de los tallos, después
lampifa. Hojas pecioladas, con estipulas, las superiores de los tallos jovenes
unifolioladas y solitarias, las inferiores trifolioladas, solitarias o agrupadas de 2

a 3 en los braquiblastos.
- Tallos de seccion mas o menos circular, con entre 11y 13 costillas en forma de

T, muy proximas entre si.

- Flores: de 10 a 17 mm, amarillas, pediceladas, con 2 bractéolas en la mitad

superior del pedicelo, frecuentemente cerca del caliz.

IMAGEN

45.7 CYTISUS MULTIFLORUS

NOMBRE Cytisus malacitanus
CIENTIFICO
FAMILIA Fabaceae

NOMBRE COMUN Escoba blanca

LUGAR DE ORIGEN Peninsula Ibérica
DESCRIPCION Y - Arbusto de hasta 3 m de altura, muy ramificado, con ramas angulosas y flexibles;
CARACTERISTICAS las jovenes pubescentes y estriadas.
- Hojas: Planta de hoja caduca. Las hojas situadas en la parte superior de las
ramas son simples y linear-lanceoladas, las de la parte inferior trifolioladas y
practicamente sentadas.
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- Flores: Flores blancas en numero de 1-3 en las axilas de las hojas, formando

un racimo flojo mas o menos interrumpido.

IMAGEN

45.8 DAPHNE GNIDIUM

NOMBRE Daphne gnidium
CIENTIFICO
FAMILIA

Timeleaceas

NOMBRE COMUN Torvisco o torrisco

LUGAR DE ORIGEN Region mediterranea, casi toda la Peninsula Ibérica, archipiélago canario y balear y norte

de Africa

DESCRIPCION Y - Arbusto hasta de 2 m de altura, muy ramificado.

CARACTERISTICAS - Tallos: densamente foliados en gran parte de su longitud, cubiertos de pelos
cortos (0,1-0,25 mm) y adpresos, con la corteza pardo-rojiza o -segln van
envejeciendo los tallos- grisacea.

- Hojas: carecen de pelos, son abundantes entre lineares y lanceoladas con el
extremo puntiagudo, de unos 2 o 3 centimetros de largo (excepcionalmente
hasta 5 cm.), algo coridceas y apuntan siempre hacia arriba.

- Flores: en inflorescencias terminales. Tienen un céliz blanco y alargado que se
abre en cuatro I6bulos que parecen pétalos, pero se trata de sépalos.

- Fruto: es una baya roja y carnosa que contiene 4 o 5 semillas.

IMAGEN
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45.9 DIANTHUS LUSITANUS

NOMBRE Dianthus lusitanus
CIENTIFICO
FAMILIA

Cariofilaceas

NOMBRE COMUN Clavelina lusitana

LUGAR DE ORIGEN Peninsula Ibérica (Los Pedroches, Sierra Norte, Aracena y Grazalema) y norte de Africa
DESCRIPCION Y - Planta vivaz con cepa lefiosa, muy ramificada, cespitosa.
CARACTERISTICAS - Tallos floriferos rigidos, no angulosos. Hojas glaucas, sin nervios aparentes,
algo carnosas, estrechas y de no mas de 1 cm de largo, acabadas en un
pequeno mucron.
- Flores: solitarias o en parejas al extremo de los tallos. Caliculo con
4.6 bracteas puntiagudas, la tercera parte de largas que
los sépalos. Pétalos rosa generalmente peludos, con Iébulos erguidos vy

profundos.

IMAGEN

45.10 GENISTA HIRSUTA

NOMBRE Genista hirsuta
CIENTIFICO

FAMILIA .
Leguminosas

NOMBRE COMUN Aulaga o tojo alfiletero

LUGAR DE ORIGEN Centro y oeste de la Peninsula Ibérica y norte de Africa

DESCRIPCION Y - Es un arbusto que puede superar un metro de altura, espinoso y de ramificacion
CARACTERISTICAS espesa, con abundantes pelos largos e hirsutos en las hojas, ramas y bases de
las espinas.

- Tallos: estriados, con hasta 10 costillas yespinas simples o
ramificadas. Hojas simples de 7-14 mm de haz glabro y envés lanoso.
- Flores: en racimos terminales conicos.

- Legumbre piriforme, lanosa, de 4-8 mm de longitud y 2-3 semillas.
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45.11 GENISTA UMBELLATA

NOMBRE Genista umbellata
CIENTIFICO
FAMILIA Fabaceae

NOMBRE COMUN Bolina

LUGAR DE ORIGEN ibero-magrebi. Se distribuye por Espafia, Argelia y Marruecos.
DESCRIPCION Y - Es un arbusto no espinoso, poco elevado, que raramente sobrepasa el metro de
CARACTERISTICAS altura y forma grandes matas redondeadas y globosas, muy caracteristicas.

- Ramas: son numerosas, rigidas, de color amarillento, frecuentemente
enfrentadas y con un aspecto nudoso.

- Hojas: aparentemente simples y elipticas; son sedosas por ambas caras, y caen
con prontitud, dejando los tallos desnudos.

- Flores: nacen en ramilletes apretados, en la terminacion de largas ramillas, en
numero de 4-20. La corola es de color amarillo dorada, con forma de mariposa.

- Fruto: es una legumbre alargada, recta, comprimida, cubierta densamente de
pelos sedosos, blanquecinos con 1-5 semillas.

- Suelos: Vive preferentemente en zonas de matorrales y tomillares sobre suelos
pedregosos y en lugares cercanos a la costa. Es indiferente al tipo de sustrato
adaptandose muy bien a suelos poco profundos y pedregosos, aunque tolera
bien la cal, forma matorrales mas extensos en los suelos mas pobres,

desarrollados en terrenos siliceos.

IMAGEN
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4.5.12 LIMONIUM MALACITANUM

NOMBRE Limonium malacitanum
CIENTIFICO
FAMILIA Plumbaginaceae

NOMBRE COMUN Siempreviva malaguena

LUGAR DE ORIGEN Especie endémica del litoral acantilado de las provincias de Malaga y Granada (desde
Torremolinos a Punta de la Mona en Almufiécar).
DESCRIPCION Y - Se presenta siempre cerca del mar, en los acantilados o sobre roquedos con
CARACTERISTICAS influencia marina.
- Planta perenne, con tallos florales de hasta 40 cm., erecto y ramificado en la
mitad superior.
- Hojas: en roseta basal, es decir, pegadas al suelo y de forma ovalada que puede
alargarse hacia el extremo.
- Flores: de pequefio tamafo que suelen aparecer formando grupos, los pétalos
de hasta 5,7 mm, suelen ser de color rosa-violaceos.
- Fruto: seco y de muy pequefo tamano.
- Dada la escasez de individuos y habitats bien conservados para su desarrollo,
se trata de una especie muy amenazada, de forma que esta protegida en
Andalucia con la categoria de “En Peligro de Extincion”.

IMAGEN

45.13 MUHLENBERGIA CAPILLARIS

NOMBRE Muhlenbergia capillaris
CIENTIFICO
FAMILIA Gramineas

NOMBRE COMUN
LUGAR DE ORIGEN Originaria del suroeste de los EEUU y partes de Méjico.

DESCRIPCION Y - Hierba perenne que crece en los bosques arenosos o rocosos y en los claros,
CARACTERISTICAS normalmente en grupos.

- Altura: de 30 a 90 centimetros por 60 a 90 cm de ancho.

- Hojas: brotan en otofno y son lineares, planas, de color verde.
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- Flores: se agrupan en inflorescencias en forma de paniculas o espiguillas de

color rosado.

4.5.14 TAMARIX GALLICA

NOMBRE
CIENTIFICO
FAMILIA

NOMBRE COMUN
LUGAR DE ORIGEN

DESCRIPCION Y
CARACTERISTICAS

IMAGEN

Tamarix gallica

Tamaricaceas
Taray
Prefiere climas secos y calurosos se extiende por el oeste de la zona mediterranea, sur de
Francia, Peninsula ibérica, llegando por el norte hasta Inglaterra, por el sur
al Sahara y Argentina.
- Se trata de un arbusto o pequeno arbol caducifolio
- Altura: 6 u 8 metros de altura;
- Ramas: largas y flexibles, algo llordn, dificiles de romper, de corteza pardo-rojizo
oscuro, las mas jovenes algo lustrosas y lampifas.
- Hojas: muy pequenas, escamiformes, de forma ovado-agudas, muy pequefas,
y abrazaderas en la base; miden de 1,5 a 4 mm y son de color verde glauco.
- Flores: blancas o rosa palido; se agrupan por espigas gruesas y cilindricas de 3
a 6 cm de largo, que nacen sobre las ramillas del afo y que aparecen al mismo
tiempo que las hojas. Poseen 5 pétalos y 5 estambres.
- Fruto: en cépsula dehiscente de 3 valvas, conteniendo semillas con un
penacho plumoso.
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4.5.15 PAEONIA BROTEROI

NOMBRE Paeonia broteroi
CIENTIFICO
FAMILIA Paeoniaceae

NOMBRE COMUN Peonia

LUGAR DE ORIGEN Planta endémica de la peninsula ibérica

DESCRIPCIC)N Y - Es una planta de hasta 70 cm con vistosas flores rojas.

CARACTERISTICAS - Hojas: simples divididas (uniternadas o biternadas) a veces aovadas u oval-
lanceoladas de color verde brillante por el haz y glabras por el envés, sésiles o
subsesiles, de apice agudo, de 16 a 19foliolosde 3 a 4 cm de
ancho. Tallo glabro de 50 cm de altura, en cuya base hay unas hojas de color
rojo.

- Flores: hermafroditas grandes, solitarias, de 5 sépalos 'y de 5 a 10 pétalos, de
color rojo, con numerosos estambres y anteras amarillas, carpelos lanosos.
- Fruto: en foliculos cubiertos con pelos blanquecinos que contienen semillas que

cuando maduran son negras.

IMAGEN

45.16 PHORMIUM TENAX VARIEGATA-PURPUREA

NOMBRE Phormium tenax variegata-purpurea
CIENTIFICO
FAMILIA Agavaceae

NOMBRE COMUN Lino de Nueva Zelanda
LUGAR DE ORIGEN Nueva Zelanda
DESCRIPCION Y - Hierba perenne, con un rizoma que propiamente no es un arbusto, pero por su
CARACTERISTICAS porte se puede clasificar en jardineria en este grupo.
- Hojas: en roseta basal, lineares, acintadas. Aparecen desde la base del tallo y
pueden llegar a medir hasta 3 m.
- Flores: en panicula terminal sobre un escapo.
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4.5.17 PHILLYREA ANGUSTIFOLIA

NOMBRE Phillyrea angustifolia
CIENTIFICO
FAMILIA Oleaceas

NOMBRE COMUN Labiérnago u olivilla
LUGAR DE ORIGEN Mediterraneo occidental (ltalia, Espafia y Francia) y nativa de Canarias
DESCRIPCION Y - Es una planta lefiosa que alcanza los 2-3 metros de altura.
CARACTERISTICAS - Hojas: son simples de 6 cm de longitud, opuestas y perennes de color verde
oscuro y los margenes enteros.
- Flores: de color blanco con cuatro sépalosy cuatro pétalos reunidos

parcialmente en un breve tubo.

IMAGEN
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4.5.18 PISTACIA LENTICUS

NOMBRE Pistacia lenticus

CIENTIFICO

FAMILIA Anacardiaceae

NOMBRE COMUN Lentisco o entina

LUGAR DE ORIGEN Toda la zona mediterranea y en Canarias. En las Baleares es abundante en todas las islas

mayores, en tanto que en la Peninsula Ibérica es frecuente en la mitad este y sur.

DESCRIPCION Y -
CARACTERISTICAS

IMAGEN

Arbusto ramoso que alcanza el porte de un arbolito de hasta 7-8 m. Su corteza
madura es grisacea, pero en las ramas y ejemplares jovenes es verdosa o rojiza.
Hojas: son coriaceas, persistentes, lampifias y compuestas por 2-7 pares

de hojuelas (paripinnadas). Las hojas se disponen alternas sobre las ramas.
Ademas, las hojuelas tienen el margen entero, son elipticas o lanceoladas,
brillantes, oscuras por el haz, algo mas claras por el envés y, a menudo,
terminadas en una puntita no pinchosa.

Flores: son verdosas o rojizas, y los frutos son globosos, de 3,5-5 mm, poco

carnosos y rojizos primero, aunque luego ennegrecen al madurar.

45.19 PYRUS BOURGAEANA

NOMBRE Pyrus bourgaeana
CIENTIFICO
FAMILIA Rosaceae

NOMBRE COMUN Piruétano

LUGAR DE ORIGEN Mitad oeste y central de la peninsula ibérica y noroeste de Africa (Marruecos)

DESCRIPCION Y -
CARACTERISTICAS

Arbusto o arbolito de hasta 10 m de altura, de copa amplia e irregular, con
ramillas que a veces acaban en punta espinosa.

Hojas: caducas, alternas, ovaladas u orbiculares, terminadas en punta aguda y
con rabillo bastante largo. La ldamina mide 2,5-5 cm de largo por 1-4 cm de
ancho. El margen es finamente serrado y la lamina de la hoja, aunque es pelosa
al brotar, en la madurez es lampina y de un verde lustroso.

Flores: nacen en grupos numerosos; los pétalos son blanquecinos y mas
pequenos, generalmente de 8 a 11 mm de largo.

Fruto: es una pera (pomo) pequeria, de hasta 3 cm de largo por 2 de ancho, y
su rabillo es mas o menos rigido, de 1,5 a 3 mm de ancho.
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4.5.20 SATUREJA OBOVATA MALACITANA

NOMBRE Satureja obovata malacitana
CIENTIFICO
FAMILIA Rosaceae

NOMBRE COMUN Ajedrea, saldorija, tomillo real
LUGAR DE ORIGEN Peninsula Ibérica, concretamente en el cuadrante suroeste
DESCRIPCION Y - Habita en tomillares y comunidades subarbustivas. Es indiferente al sustrato
CARACTERISTICAS geolodgico, apareciendo sobre materiales calizos, margosos, basaltos o incluso
esquistos y gneises.
- Se trata de una mata de porte de mediano a grande (30 a 60 cm), con tallos
erguidos y mas o menos pelosos.
- Hojas: pequenas (0,5 a 1,6 cm de largas) a veces algo crasas, enteras y
obovadas.
- Flores: aparece en espigas o dividida en verticilastros separados, con florecillas
bilabiadas crema o purpuras, pedunculadas (de hasta 0,5 cm), acampanadas,
con dientes y pelos sobresalientes por la garganta.

IMAGEN
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4.6.- ELEMENTOS VEGETALES DE RIVERA

46.1 CAREX EXTENSA

NOMBRE Carex extensa
CIENTIFICO
FAMILIA Cyperaceae

NOMBRE COMUN Cérice de saladar

LUGAR DE ORIGEN Costas de Europa, norte de Africa, suroeste de Asia y Macaronesia

DESCRIPCION Y - Planta densamente cespitosa con un rizoma endeble.

CARACTERISTICAS - Hojas: de hasta 2 mm de anchura que pueden alcanzar los 4 mm al aplanarse,
ya que generalmente estan enrolladas o canaliculadas; son verdosas o
ligeramente glaucas; la ligula, que puede ser mas ancha que el limbo, mide hasta
2 mm de longitud y no existe anteligula; el apice de la hoja es redondeado y los
margenes suelen tener un cierto tono rojizo. Las vainas de las hojas basales son
de color pardo y enteras. Los tallos fértiles miden entre 15 y 65 cm y son
trigonos.

- Flores: se disponen en espigas, una terminal solitaria masculina y varias
inferiores femeninas cercanas a la masculina, aunque puede haber una inferior
mas distal; la bractea inferior es mucho mas larga que la
inflorescencia. Las flores tienen 3 estigmas.

- Fruto: es un aquenio trigono.

IMAGEN

4.6.2 JUNCUS ACUTUS

NOMBRE Juncus acutus
CIENTIFICO
FAMILIA Juncaceas

NOMBRE COMUN Junco espinoso
LUGAR DE ORIGEN Area mediterranea y Canarias, Sudafrica, California y América del Sur.
DESCRIPCION Y - Hierba perenne, de 70-188 cm, densamente cespitosa, con brotes
CARACTERISTICAS intravaginales; rizoma corto, c. 8 mm de didmetro. Tallos 79-165 cm x 2,5-5,4
mm de diametro, robustos, ligeramente estriados.
- Hojas: todas basales, en numero de 2-8 por cada brote, todas provistas de

lamina; vainas mas o menos abiertas, sin auriculas, de un pardo claro a castafo
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rojizo, brillantes; lamina 37-42 cm x 1,9-3,1 mm, muy parecida al tallo, cilindrica,
punzante.

- Flores: subsésiles; tépalos 2,4-3 mm, iguales o subiguales en longitud, rigidos,
castanos, al menos en la parte superior, brillantes; los externos naviculares,
engrosados en la base, obtusos o subagudos, mucronados, con margenes

escariosos estrechos.

IMAGEN

4.6.3 JUNCUS MARITIMUS

NOMBRE Juncus maritimus

CIENTIFICO

FAMILIA Juncéaceas

NOMBRE COMUN Junco marino

LUGAR DE ORIGEN Presente en Europa occidental y central, en la zona mediterranea, norte de Africa y oeste

de Asia. En la Peninsula aparece en todo el litoral e incluso también en lagunas saladas
interiores.
DESCRIPCION Y - Planta perenne de color verdoso, de 50 - 100 cm, incluso algo mas. Tiene un
CARACTERISTICAS rizoma horizontal de entre 2.5 y 8 mm de grosor, lo que la hace laxamente
cespitosa. El tallo, de 1.5 - 2 mm de diametro, es liso o suavemente estriado una
vez seco, provisto de 2 - 5 vainas pardas, afilas, terminadas en un mucroén. Tiene
ademads 2 - 4 hojas punzantes cilindricas.

- Flores: aparecen reunidas en una inflorescencia de 2.5 - 25 mm de longitud,
laxa aunque puede aparecer contraida. La primera bractea, la inferior, semeja
una continuacion del tallo, tan larga como la inflorescencia y también es
punzante; la segunda bractea es mas corta. Las flores tienen una tonalidad
pajizay son solitarias o aparecen en pequenos fasciculos de 2 o 3 flores, aunque
puede llegara 7.

- Fruto: es una capsula trilocular de forma trigona - ovoide, obtusa o subaguda,
mucronada, tan larga o algo mas que las piezas del periantio.
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4.6.4 MENTHA AQUATICA

NOMBRE Mentha aquatica
CIENTIFICO
FAMILIA Lamiaceae

NOMBRE COMUN Menta acuatica
LUGAR DE ORIGEN Se presenta a través de Europa hasta el norte de Africa y el oeste de Asia, y ha viajado
junto con las personas a América del sur y del norte, Australia y ciertas islas del Atlantico
DESCRIPCION Y - Hierba perenne. Rizoma rastrero, con estolones largos. Altura: 30-60 cm. Tallo
CARACTERISTICAS erecto-ascendente, no ramificado a ramificado, con 4 bordes, piloso a glabro, a
menudo de color rojizo oscuro.
- Flores: son de color violeta rojizo, de aproximadamente 5 mm de largo, con 4
|6bulos. El lobulo superior mas amplio que el resto, con punta recortada.
- Hojas: son opuestas, pecioladas. Limbo foliar bastante eliptico a apenas
eliptico, generalmente con base, puntas y dientes romos, casi glabro.
- Fruto: es esquizocarpo dividido en 4 partes. Mericarpo brillante a granulado, de
color marron amarillento.

IMAGEN

4.6.5 PHRAGMITES AUSTRALIS

NOMBRE Phragmites australis
CIENTIFICO
FAMILIA Poaceae

NOMBRE COMUN Carrizo
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LUGAR DE ORIGEN Origen europeo, pero se encuentra muy diseminada en el mundo, practicamente esta
presente en los cinco continentes, particularmente en las regiones templadas.
DESCRIPCION Y - Neofito de gran tamaro, perenne y provisto de un gran rizoma lefioso cubierto
CARACTERISTICAS con vainas coridceas semejantes a escamas. Puede Ilegar a crecer por encima
de los 4 m de altura.

- Tallos: son robustos, verticales, de color verde, persistentes y huecos y sus
hojas alternas se encuentran colocadas a un lado del tallo, color verde griséaceo,
alargadas, planas y estrechas y de bordes un poco asperos.

- Flores: se presentan como un penacho formado por numerosas espiguillas de
tono marron, estas espigas poseen multiples ramas y se muestra densamente
florecida. Las espigas o paniculas pueden medir hasta 20 cm de ancho después

de ocurrida la floracion de la planta. Cada espiguilla contiene de 2 hasta 12

flores.

IMAGEN

4.7.- ELEMENTOS VEGETALES ARBUSTIVA

4.7.1  NERIUM OLEANDER

NOMBRE Nerium oleander
CIENTIFICO
FAMILIA Apocynaceae

NOMBRE COMUN Adelfa
LUGAR DE ORIGEN Nativa de la cuenca del mar Mediterraneo hasta Vietnam
DESCRIPCION Y - Son arboles o arbustos hasta de 6 m de altura, perennifolios.
CARACTERISTICAS - Hojas: son linear-lanceoladas o estrechamente elipticas, opuestas o
verticiladas en numero de 3-4, de 0,5-2 por 10-40 cm, con los nervios muy
marcados, pecioladas, glabras.
- Flores: que varian del rojo al blanco, dependiendo de la variedad simples o
dobles.
- Fruto: consiste en 2 foliculos de 4-16 por 0,5-1 cm, fusiformes, mas o menos
pelosos que permanecen unidos hasta la dehiscencia, pardos y con semillas de
4-7 por 1-2 mm, conicas, densamente pelosas, pardas, con vilano apical de 7-

20 mm del mismo color.
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4.7.2 ECHIUM CANDICANS

NOMBRE Echium candicans
CIENTIFICO
FAMILIA Boraginaceae

NOMBRE COMUN Taginaste, plumero azul
LUGAR DE ORIGEN Madeira
DESCRIPCION Y - Arbusto de habito extendido y de madera blanda que puede alcanzar el 1,80 m
CARACTERISTICAS de altura.
- Hojas: vellosas, grisaceas y ensiformes, que se agrupan en grandes rosetas en
las puntas de las ramas.
- Flores: de un azul entre zafiro y violaceo, en inflorescencias cilindricas de 60
cm, alcanzando un tamafo de unos 12 mm de ancho, naciendo multitud de ellas
al mismo tiempo.

IMAGEN

4.7.3 ABELIA FLORIBUNDA

NOMBRE Abelia floribunda
CIENTIFICO
FAMILIA Caprifoliaceae
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Abelia
México
- Arbusto semicaducifolio de ramas arqueadas y rojizas, que alcanza 1-1,5 m de
altura pudiendo llegar hasta los 3 m.
- Hojas: Es perenne salvo en las zonas frias, donde puede perder las hojas. Las
hojas son muy caracteristicas, de tamafno pequefo, agudas, con forma ovalada
y ligeramente dentadas. El color es verde oscuro brillante en el haz y mas palido
en el envés.
- Flores: son campaniformes, blanco rosadas y levemente olorosas. Nacen
solitarias o agrupadas en el extremo de las ramas. Los brotes son rojizos y el

peso de los ramilletes hace que cuelguen levemente. Sus calices coloreados

suelen persistir en el fruto, lo que le da a la planta un aspecto peculiar.

| —

474 TEUCRIUM FRUTICANS

NOMBRE
CIENTIFICO
FAMILIA

NOMBRE COMUN
LUGAR DE ORIGEN

DESCRIPCION
CARACTERISTICAS

Y

Teucrium fruticans

Lamiaceae

Olivilla

Nativa de la regiéon mediterranea occidental, sur de ltalia, Siciliay norte de Africa,
en Marruecos, Argelia, Tunez y Libia. Presente en el centro y sur de la peninsula ibérica.

- Arbusto perennifolio pequefo, de unos 0,5-2 metros de altura.

- Hojas: Follaje grisaceo. Forma redondeada y vegetacion compacta. Hojas
opuestas, de corto peciolo, lanceoladas, verde brillantes por el haz vy
blanquecinas por la presencia de pelos en el envés.

- Flores: reunidas en grupos en los nudos al final de las ramas, caliz con 5
sépalos, corola con 5 pétalos formado un labio con 5 lobulos de color blanco-

azulado, 4 estambres curvados.
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4,75  CALLISTEMON GLAUCUS

NOMBRE Callistemon glaucus
CIENTIFICO
FAMILIA Myrtaceae

NOMBRE COMUN Calistemo

LUGAR DE ORIGEN Endemica del estado de Australia Occidental

DESCRIPCION Y - Arbusto de hoja perenne que alcanza entre 1y 3 m de altura.
CARACTERISTICAS - Tiene una delgada y erecta espiga de flores de color carmesi.

- Se encuentra en suelos arenosos o arcillosos.

IMAGEN

4.7.6  CESTRUM NOCTURNUM

NOMBRE Cestrum nocturnum
CIENTIFICO
FAMILIA Solanaceas

NOMBRE COMUN Dama de noche
LUGAR DE ORIGEN Centro-sur de México hasta Sudamérica
DESCRIPCION Y - Es un arbusto o arbol perennifolio que alcanza un tamarno de hasta 5 m de alto,
CARACTERISTICAS con ramitas menudamente pubescentes, glabrescentes. Destaca por su
fragancia en las noches de verano.
- Hojas: simples y alternas de forma mas o menos ovalada y de color verde claro.
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- Flores: de color blanco o amarillo verdoso, en grupos numerosos, de forma
tubular y abiertas en su extremo dejando escapar su aroma.

- Fruto: en baya y de color blanco.

IMAGEN

* Nota: Se dejard una zona libre de 2 m de plantacion arbdrea a ambos lados de las conducciones
(alumbrado, saneamiento, abastecimiento). Ademas, se replantearan las arquetas y conducciones

enterradas contemplando el crecimiento de las raices de las especies arboreas.

ARQUITECTOS: D. Mario Romero Gonzélez
D. Javier Higuera Mata

Malaga, junio de 2020
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1.- ANEXO: ESTUDIO EQUIPAMIENTO

2.- INTRODUCCION

El disefio del mobiliario urbano para este proyecto se instala con el principal proposito de ser util y
confortable para el ciudadano y de garantizar un mantenimiento sencillo.

El mobiliario ha sido seleccionado y disefiado para que su tipologia, numero y localizacion sean los
adecuados, y ayuden a crear distintas areas donde disfrutar de las distintas actividades que se presentan,

tales como la zona de juegos infantiles, zona fitness, parques caninos...

Para elegir el mobiliario se han tenido en cuenta los siguientes criterios:

. Condiciones funcionales y de integracion (accesibilidad).
. Versatilidad.

. Mantenimiento sencillo.

. Economia y facilidad en su colocacion.

. Formas simples y armdnicas.

Se ha optado principalmente por lineas de productos de materiales resistentes y duraderos con una alta
resistencia al envejecimiento, a los cambios bruscos de temperatura, a las radiaciones solares y a la

corrosion, asi como al desgaste por el uso y el vandalismo.

A lo largo de este anejo se especifican los diferentes elementos de mobiliario, definiendo sus
caracteristicas y adjuntando fotografias de estos. Se han analizado diferentes catalogos de diversas casas
comerciales, barajando multiples posibilidades y teniendo en cuenta que los elementos deberan cumplir
los minimos legales exigidos.
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3. - MOBILIARIO URBANO

3.1- BANCOS

Los bancos son disefados y ubicados de forma que puedan ser usados por todos los ciudadanos y que no
se conviertan en obstaculos para el transito peatonal.

Estos elementos tendran las medidas exigidas en manuales de parques accesibles y se situaran sobre una
superficie nivelada, firme y antideslizante.

Los bancos generales del proyecto son de hormigon, en algunas zonas de acero corten.

3.2- PAPELERAS

Se colocaran papeleras en todas las zonas del parque, asi como en las cercanias de caminos y bancos. Se
eligen modelos de madera por ser un material vivo que confiere caracter natural a estos elementos en

consonancia con el proyecto del parque.

Se sugieren diferentes modelos:

- Papelera redonda: GALOPIN. Papelera de madera laminada de pino escandinavo. Altura 90 cm

- Papelera rectangular: JOPEVA modelo TOR. Papelera de madera de pino. Estructura en acero
zincado con capa de imprimacion epoxiy pintura poliéster en polvo color efecto corten, con cubeta
interior de acero galvanizado.
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3.3- MESAS PICNIC

Mesa camping GALOPIN.
. Mesa de madera de pino escandinavo tratada en autoclave con los asientos incorporados,
especial para picnic.
. Todo tipo de garantias y cumplimiento de normativa.

. Medidas: Longitud 1,90 m; Ancho 1,72 m. Altura mesa 81 cm y altura banco 45 cm.
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3.4- FUENTE

Fuente de agua potable de diseio moderno, acorde con los parques de Malaga y robusta para minimizar

vandalismo.

- Pileta a dos alturas: la pileta superior adaptada para todos los publicos (adultos,

movilidad reducida, nifios...) y la pileta inferior o bebedero adaptado para mascotas.

- Esta fabricada con materiales que soporten la climatologia malaguena, es decir, de acero
inoxidable de maxima calidad (AISI 316). Con este material se garantiza estética,

durabilidad y funcionalidad.

- Tiene un solo grifo regulable mediante pulsador suave que ahorrara tanto en consumo de
agua como en mantenimiento de la fuente y el disefio de la evacuacion del agua no
utilizada en la pileta superior, permite el drenaje a la pileta del bebedero de mascotas,

con el consiguiente ahorro de agua.
- Encastrada en el pavimento 10 cm, fijada mediante placa base con seis pernos.
- No requiere mantenimiento, excepto la limpieza interior y el pulsador.

- Dimensiones: Altura maxima 1,00m.
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- llustraciones:

3.5- SENALETICA

Encontramos cuatro tipos de sefalética en el parque: una para orientar, otra para indicar la normativa, otra

para indicar la direccion y, por ultimo, otras que indican informacion relevante sobre el parque.

Segun el tipo de sefal presentara un formato diferente teniendo en cuenta la normativa de accesibilidad
municipal, autonomica y nacional y la integracion de los usuarios. Se usa como base madera contrachapada
y las zonas de sefalizacion se resaltan con melamina.
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4. - ELEMENTOS JUEGOS INFANTILES

4.1- NORMATIVA SOBRE PARQUES INFANTILES

Los parques infantiles se han convertido en lugares cotidianos de encuentro en los que los nifios a la vez

gue juegan adquieren destreza motriz, cultivan nuevas habilidades, y aprenden a convivir con otros nifos.

Sin embargo, es necesario minimizar en lo posible el riesgo de accidentes y por eso, es imprescindible
cumplir los requisitos de seguridad que la normativa vigente establece.

La normativa europea (UNE-EN 1176:2018 y UNE-EN 1177:2018) establece una larga serie de exigencias
en materia de seguridad para evitar accidentes en los parques de juego infantiles. Estas normas recogen
los requisitos que deben cumplir los equipos (columpios, toboganes...) y los materiales utilizados, las
dimensiones de los huecos y espacios libres que eviten riesgos de contencion, las distancias y alturas de
seguridad, la proteccion contra caidas y enganchones de ropa y pelo, etc. Ademas, hacen referencia a los
grosores de recubrimiento de las areas de juego, a los requisitos de la instalacion, las distancias libres de

obstaculos y al mantenimiento posterior del area de juego.

Ademas, se tienen en cuenta otras de ambito local como la de la Junta de Andalucia que registra un Decreto
propio: 127/2001 del 5 de junio.

Por otra parte, los elementos de las areas de juego tendran que estar homologados y deberan ser instalados
de acuerdo con las instrucciones y recomendaciones dictadas por el fabricante.
Ademas, se tendra en cuenta la accesibilidad del parque a la hora de elegir los juegos infantiles, para que

todos los nifios puedan hacer uso de él.
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4.2-  ZONA INFANTIL (PEQUENOS)

1. Los bancos de esta zona del parque se adaptan a la ROTACION DE LA ORDENACION DEL MOBILIARIO

topografia creada con el objetivo de tener una vision -Para obtener una vision directa d8|93§6ﬂﬁjﬂf3ﬂli|-
. , , o e e XX
directa del parque infantil para aumentar la vigilancia. T LI
L . | AT H I H I
Para ello, se rota la ordenacion del mobiliario en i VS SIS
1 . S R IS N
.z . s . | A kS AN
funcion de las visuales y se sittia en lo alto de la colina. L.l X X R
A R s T g
b S Teko kot Aok P R 42 A“ ,\'{. }/

M X
MOBILIARIO URBAND EN LO ALTO DE LA COFINA
-Para generar un contacto mas directo y mejor vigilancia

2. Se origina un desnivel de 70 cm para generar la entrada al parque. Ademas, esto provoca que las

ultimas filas de arboles queden en altura, consiguiendo una mejor vision de estos.

PEQUEAD DESNIVEL PARA GENERAR UNA ENTRADA
~Punto mds alto con respecto a la cota {-+0,00m) es {0,70m}

ARBOLES FRUTALES EN ALTURA (DESNIVEL TOPOGRAFICO)
-t desnivel provoca que las tltimas filas de drboles gueden
en altura, consiguiendo ung mejor vision de éstos

9 - Estudio Equipamiento




SUNC-0-L0.17 “REPSOL" del PG.O.U de
Expediente: H-2313-14

Il—’lzwt—(t_l de Ejecucion de Pargue en Parcela ELP-5/5B del Sector

Malaga

3. Uno de los tipos de juegos que aparecen en esta zona es un tubo de hormigén que funciona

como pasadizo en el interior de la colina artificial.

////////7//}'777

En la cima de la colina se plantea una estructura metalica que simboliza un arbol. Se trata de un

4,
tubo metalico que se va plegando hasta establecer la forma
T >~ ’f--."‘w. 2 .1' s f’ hcvu- "2’ .
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5. Por ultimo, se erigen en la colina mas grande tres toboganes que se adaptan a la topografia de la
misma: 2 desde el punto mas alto y el tercero desde el punto medio. Ademas, se podra acceder a ellos

mediante juegos de escalada. Se estudia la orientacion de los toboganes (hacia el norte) para

minimizar el calentamiento de los mismos.
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6. Esta zona infantil no tendra vallado perimetral al uso, sino que existe un desnivel en el terreno de 40

cm que sirve de separacion natural entre las zonas.

.

SIN VALLADO
PEAIMETRAL.

b UNICAMENTE EXISTE UN
PEQUENO DESNIVEL EN
EL TERRENO DE 0.40m
QUE SIRVE DE
SEPARACION NATLRAL
ENTRE LOS ELEMENTOS.
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4.3-  ZONA INFANTIL (MAYORES)

ZONA INFANTIL (MAYORES) [~

Esta zona se desarrolla a lo largo de una pasarela que empieza y acaba en uno de los caminos secundarios.
El inicio se situa en una plaza pensada como zona de estancia para los adultos cercana a los menores.

JARDINERAS
VEGETACION

I MOBILIARIO
URBANO i
(BANCOS)
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En esta pasarela continua aparecen diversas actividades y juegos para los nifios y se va elevando para
crear un recorrido visual en alzado al igual que el que se crea en planta. El primer tramo de pasarela alcanza
una alturade 75 cmy el segundo se eleva hasta los 1,5 m de altura. Todo el recorrido contara con proteccién
perimetral para evitar caidas.

Los juegos que se desarrollaran a lo largo del recorrido son:

1. Superficie de redes de unos 8 m de diametro.

. \ -

= e Y P 'jl.\ u'--. e

C.BF 7 PASMEA YW

CONTINU ::::'Q

\

2. Superficie de redes trepadoras.
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PASARELA ~~~~~~_y
CONTINUA =

3. Superficie convexa que interrumpe la pasarelay conforma un juego con distintos elementos: goma,

caucho, redes...
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La mayoria de los usuarios de un parque aprecian que haya un espacio donde sus mascotas puedan jugar
y distraerse. Se ha considerado importante aportar al disefo esta zona donde los animales de compania

tengan un lugar para su esparcimiento y recreo, sin molestar al resto de usuarios, ni ser molestados.

Por un lado, se plantea un parque para perros grandes y por otro para perros pequefos. Ambos estaran

cercados por una malla electrosoldada de 1m de altura disefada segun los requerimientos de estos lugares.

En dicha zona se incluyen, aparte de espacio libre donde los animales puedan correr y entretenerse,
mobiliario de entrenamiento tipo Agility, que consiste en una competicion canina abierta a todas las razas
y tamafnos de perros. Consiste en hacerles superar distintos obstaculos para valorar y potenciar su
inteligencia y agilidad. Es una actividad educativa y deportiva que favorece su buena integracion dentro de

la sociedad y crea entre el perro y su guia una relacion armonica.

5.1- MOBILIARIO

Esta zona contara con elementos de mobiliario urbano determinados aptos para las necesidades de las

mascotas:

« Papelera canina: Sistema dispensador de bolsas en acero galvanizado. Cubeta interior en acero
galvanizado para recogida de bolsas. Imprimacion epoxi y pintura poliéster en polvo color verde
RAL 6005.
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*  Fuente cuadrada: De acero zincado con proteccion especial a la corrosion. Cuenta con dos grifos

a diferentes alturas.

16 - Estudio Equipamiento '




Proyecto de Ejecucion de Pargue en Parcela ELP-5/5B del Sector SUNC-0-LO.17 “REPSOL" del PG.O.U
Malaga Expediente; H-2313-14

* Banco: Banco de cinco tablones de madera de pino.

r o — lﬁ-..

 —
4]

Por otra parte, se instalara el siguiente mobiliario de entrenamiento para el circuito canino:
Todo el mobiliario se fabrica con madera laminada de pino escandinavo siguiendo con la linea comun

del proyecto.

« Valla de salto simple: Valla de salto a diferentes alturas, la mas baja a 25 cm y la mayor a 50 cm.

Las dimensiones son 269x11x63 cm.

«  Mesa de detencion: El perro subird a la mesa por cualquiera de los laterales que se le indique y
debe permanecer ahi hasta que se le de salida. Dimensiones de la pieza méas grande: 81x82x50cm.
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+ Empalizada: Rampa que el perro debe atravesar subiendo por un lado y bajando por el otro.

Dimensiones de pieza mas grande 186x90x95cm.

« Balancin: El perro atravesara el tablero balanceandose con su propio peso, desarrollando asi

equilibrio y psicomotricidad. Dimensiones 250x68x78 cm (altura con un lado hacia arriba)

«  Slalom: Estara formado por 4 postes. Dimensiones 13x13x102cm con una separacion entre ellos
de 60 cm.

e
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« Pasarela: El perro debe atravesar completamente la pasarela, subiendo por un lado y bajando por

el otro, sin salir saltando antes de llegar a su final.

*  Rueda de salto: Dimensiones 157x11x137 cm, diametro rueda 70cm.

« Tuanel: El perro debe atravesar el tunel accediendo por una entrada y salir por la contraria.

Dimensiones 121x89x67 cm. Ancho interior tunel 62 cm.
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6.- CAFETERIA

A la zona de cafeteria se accede mediante dos recorridos de baldosas de hormigon que comienzan en el
camino que atraviesa la zona de arboles frutales. Este camino se encuentra con la solera de hormigén que
conforma la zona de cafeteria. Debido al grosor de la solera, se realiza una inclinaciéon del 1% en el terreno

para que dicha superficie sea accesible.

Ya que existe un camino reconocible para acceder a esta zona, se decide continuar la identificacion a través
de la tarima de la cafeteria con un color mas oscuro en el hormigén, realizando un ensanchamiento en la

zona delantera del médulo bar.
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Esta solera presenta como caracteristica perforaciones ovaladas que dan lugar a las jardineras de los
arboles implantados. El canto de dicha solera es de acero corten continuando con el elemento identitario

del proyecto.

Bl n&eL -
ACERO CORTEN ~k
CONILUMINACION £

S ~

Mddulos BAR y WC: Los elementos arquitectonicos que encontramos en el parque albergan el bar y
los bafos. Se ha optado por mdédulos prefabricados por la rapidez de montaje, la facilidad de
transporte, su escaso mantenimiento, por ser elementos que simplemente se asientan en el lugary no
precisan interferir en el terreno de manera invasiva. Ademas, presentan dimensiones reducidas

(3x6x2,10 m) para conseguir integrarse en el entorno sin provocar impacto visual.

Se construye con estructura de acero al carbén imprimado, revestimiento exterior e interior, tanto de
paramentos verticales como horizontales, de chapa galvanizada lacada con aislamiento térmico entre
ambos. Suelo de tarima de madera maciza, al igual que el alzado principal y posterior. El alzado
principal dispone de puerta basculante que crea un voladizo al estar abierta para poder atender al

publico en el caso del bar. Se asentara sobre la solera que delimita el espacio cafeteria.
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MODULO WC
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5
MODULO BAR
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1.- ZONA FITNESS

7.1-ZONA DEPORTIVA

Con idea de ofrecer un espacio en el que desarrollar actividades fisicas como caminar, correr o ir en bici,
se ha disefiado un circuito interior que rodea el parque de aproximadamente 865 m con pendientes suaves,
maximo 3%, para que pueda ser utilizado por todos los usuarios. Ademas, encontramos una zona especifica
con mobiliario fitness donde fortalecer la musculatura utilizando el propio peso corporal y asi conseguir un
entrenamiento completo.

Estos equipamientos deportivos se definen segun la normativa general de aplicacion UNE EN 16630:2015

71.2- MOBILIARIO
Todos los ejercicios lo pueden realizar adolescentes y adultos con altura minima 1400 mm.

« Espalderas: Elemento deportivo para ejercitar el tren superior: brazos, hombros, pecho y espalda.

- Dimensiones: Altura 2,5m.

+  Flexiones: Elemento deportivo consistente en unas barras bajas que favorecen la musculatura de
los brazos, pecho y espalda.

- Dimensiones: Altura 72 cm.
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Elevacion paralela: Barras paralelas de equilibrio que favorecen la musculatura de abdomen y

cuadriceps. Mejora la flexibilidad y agilidad de los hombros, manos y codos.

- Dimensiones: Altura de barras 1,44m.

«  Salto: Elemento deportivo para ejercitar el tren inferior: piernas y gluteos.

- Dimensiones: Altura 40cm. Longitud 120 cm.

Viga de Equilibrio: Favorece mejorar el equilibrio.

- Dimensiones: Altura 60cm. Longitud 390 cm.
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«  Salto en apoyo: Utilizado para tonificar tren inferior.

- Dimensiones: Altura 1,06m.

« Escalada: Este aparato fortalece la musculatura de brazos, pecho y espalda.

- Dimensiones: Altura barras 2,17m. Longitud: 2,5 m.

«  Conjunto circuito lumbares + abdominales: Bancos y barras que ayudan a ejercitar musculos
abdominales y lumbares.

- Dimensiones: Altura 1,42m. Longitud: 3,31 m y ancho: 2,90 m.

+  Pulso: Elemento deportivo para ejercitar el tren superior: brazos, pecho y espalda.
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- Dimensiones: Altura barra 1: 2,22 m; altura barra 2: 1,88 m; altura barra 3: 1,68 m.

+ Fondos en paralelas: Elemento deportivo para ejercitar el tren superior: brazos, hombros, pecho

y espalda.

- Dimensiones: Altura barra 1,15m.

8. - ZONA AUDITORIO

8.1 ESCENARIO Y EVENTOS

Para atraer un mayor numero de gente a disfrutar de las instalaciones del parque, y fomentar las
actividades culturales en el mismo, se ha disefado una zona de eventos al aire libre, con escenario y

graderio con un aforo para 750 personas.
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8.2 MOBILIARIO

El graderio de la zona de escenario y eventos se ha realizado con bancos de hormigdn blanco prefabricado,
integrados en la ladera de césped natural que se construye con una rejilla con estructura romboidal de
polietileno de alta densidad, ligera y flexible, que deja garantiza una elevada proteccion del césped en esta
zona de paso a través del graderio. La zona del escenario se proyecta con hormigon poroso sobre terreno
compactado.

De esta manera, se crea una colina natural que albergue el graderio y aporte una configuracion 6ptima para

la visualizacion del escenario.
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9. - JARDIN FLORAL

Las especies de este jardin se definen en el apéndice de jardineria. En el apéndice actual se definird como

zona dentro del parque haciendo referencia al concepto y los elementos que lo desarrollan.

Esta zona se situa en la entrada central de la avenida Europa y es muy caracteristica dentro del proyecto
pues se instaura como lugar Unico. Lo Ilamaremos “zona de volcanes” por la peculiar forma de las jardineras

que a su vez aportan un area de estancia gracias a los bancos que las circundan.

1. Esta zona se encuentra cercana al gran punto de agua: El Lago. Es uno de los hitos mas
significativos del proyecto. Se encuentra en el centro del parque encuadrado por las tres grandes

colinas, y es cruzado de forma transversal por dos pasarelas de madera.
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2. Las jardineras se realizan con hormigon con acabado de resina epoxi en diferentes formas,
inclinaciones y tamanos. La combinacion equilibrada de las especies naturales y los elementos

artificiales hacen que el jardin sea facil de mantener y duradero.

Serd lugar de relacion entre las personas y de las personas con el espacio. Se crea un juego entre
las jardineras que confiere al usuario la sensacion de ser un espacio ludico en continuo cambio.
Ird descubriendo espacios siempre diferentes, pero con el mismo tipo de caracteristicas: la
constante tension entre lo natural y lo artificial, la vegetacion y los materiales en conexion. Asi,
esta entrada al parque se convierte en un descubrimiento que induce al visitante a continuar la

experiencia.
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3. Elsuelo es un elemento relevante para originar dicho juego. El suelo de algunas jardineras es de

hormigon fratasado con acabado de resina epoxi, en otros casos se trata de adoquines. El punto

en el que ocurre el cambio de pavimento es cuando el camino se acerca a la zona de descanso.

LINES DE GRANITO

SOLFRA DE HORMIGON
FRATASADO CON ACABADO
EPQX] === =m—maran
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4. Cercano a este punto encontramos las ya mencionadas grandes colinas. Estas son atravesadas
por un camino cuya seccion generada se cubre con acero corten. Se disefia también iluminacion

en la tira inferior del acero consiguiendo sensacion de ingravidez.

> COLINA

\QQ.""‘E"‘ “-r——7}>0Ammm

COLINA ACERO o
dh v |LUM1NAC! =2
/N CAMINO QN A

5. Por ultimo, se adata el mobiliario a las jardineras. La idea es generar una continuidad respecto a

los volumenes de las mismas, haciendo que los bancos e
nazcan de ellas. -

10- VALLADO Y CIRCULACION

10.1  VALLADO PERIMETRAL PARQUE

Para garantizar la seguridad se ha procedido a su vallado perimetral. Se han dejado diferentes puertas para

permitir la entrada por todas las calles que lo delimitan.

El vallado perimetral se genera con una composicion de pletinas de acero galvanizado: las pletinas se van
girando hasta colocarse de forma perpendicular conforme se van acercando a la puerta. En el punto de

entrada, las pletinas pasan a ser de acero corten.
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10.2 VALLADO PARQUE CANINO

Para asegurar que los animales que se encuentran en el parque canino no disturben al resto de los usuarios,
y que puedan disfrutar de una zona destinada a ellos, se ha procedido también a vallar el perimetro del

pargue canino, con una altura de vallado de 1 m. Se trata de una malla electrosoldada de acero galvanizado.

Asi se pueden seguir disfrutando de las vistas del parque, sin permitir que los animales se escapen del

area.

10.3 CIRCULACION

Con objeto de ofrecer diferentes rutas para los distintos usuarios que usen el parque, se han disefiado los

siguientes caminos:

1. CIRCULACION PRINCIPAL: Paseo llano, sin elevaciones, sencillo.

2. CIRCULACION PRINCIPAL: Paseo elevado, para disfrutar de las vistas del parque.
3. CIRCULACION PARQUE INFANTIL (MAYORES)

4. CIRCULACION PARQUE CANINO.

5. CIRCULACION SECUNDARIA: Caminos de enlace entre las diferentes rutas.
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11- ILUMINACION ORNAMENTAL

Se ha querido a otorgar a algunos recorridos un caracter diferente gracias a tiras de led empotradas
consiguiendo que los caminos secundarios, inmersos en la masa arborea, destaquen en la oscuridad, asi

como los puentes que cruzan el lago para vivir una experiencia diferente de parque al atardecer.

En el caso de las pasarelas de madera se disponen bajo las mismas y en los caminos que atraviesan las

colinas, en la parte superior e inferior de la capa de acero corten.

Pasarelas de madera:

| PEZH PREFASFICATI DIE HOAM
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ARQUITECTOS: D. Mario Romero Gonzélez
D. Javier Higuera Mata

Malaga, junio de 2020
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1.- ANEXO: DISENO Y CALCULO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

El presente anexo tiene por objeto informar sobre los valores de calculo de la cimentacion y de la estructura
de la obra “PUENTES PEATONALES parcela ELP-5y parcela ELP-5B del sector SUNC-0-L0.17, REPSOL,
, MALAGA".

Los resultados obtenidos quedan reflejados en los planos correspondientes, con dimensiones, armados,
despieces y detalles constructivos necesarios para la correcta ejecucion de la estructura. Ademas, se
indican las caracteristicas de los materiales empleados, acciones, coeficientes de seguridad, hipotesis
utilizadas en el calculo, durabilidad (ambiente, relacion agua/cemento, contenido minimo de cemento,

recubrimiento, etc.), etc.

1.1.- E. MEMORIA DE ESTRUCTURA

iNDICE:

E.1. Descripcion de la estructura

E.2. Acciones gravitatorias

E.3. Accidn del viento

E.4. Accidn sismica

E.5. Combinatoria de acciones

E.6. Método de calculo: programas informaticos

E.7. Comprobaciones de resultados
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E.1. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA.

PASARELA 1 PASARELA 2

Estructura.

Se plantea dimensionar estructura de pilares de apoyo y cimentacion para pasarela de madera previamente

dimensionada.

Los pilares de apoyo de la estructura de madera son metalicos en su totalidad del tipo tubular circular CF-
CHS.

Los materiales estructurales son hormigén HA-30/B/20/Ila, acero corrugado B-500SD y en perfiles
S§275 y S355.

Cimentacion.

Segun la informacion geotécnica disponible de la zona se plantea una cimentacion mediante

micropilotes empotrados en el nivel geotécnico 2.

Normativa Aplicada.

Para el calculo de la estructura se han aplicado las normas de obligado cumplimiento que afectan a
la estructura (CTE, EHE-08 y NCSE-02).

Para la definicion de las cargas se han considerado como normas de partida el DB-SE-AE para cargas

gravitatorias y viento y la NCSE-02 para la accion sismica.
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E.2. ACCIONES GRAVITATORIAS (CTE-DB-SE-AE)

Carga de pasarelas de madera estimada para dimensionado de encepados de

micropilotes 10 KN/m?

Coeficientes de simultaneidad .
En la tabla 4.2 figuran los coeficientes de simultaneidad que se aplicaran a las sobrecargas de uso, en

funcion del uso del elemento.

SOBRECARGAS DE USO EN EDIFICIOS

USO DEL ELEMENTO b, " W,
Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
Zonas administrativas (Categoria B) 0,7 0,5 0,3
Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros

con un peso total inferior a 30 kN (Categoria F) 0,7 0,7 0,6
Cubiertas transitables (Categoria G) s/uso s/uso

s/uso
Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria H) 0,0 0,0 0,0

Sobrecarga de nieve en superficies de cubiertas
Como valor caracteristico de la sobrecarga de nieve en superficies de cubiertas, se podra tomar el valor
nominal definido por:
Qn = K Sk
donde: s, es el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segun 3.5.2

i es el coeficiente de forma de la cubierta segun 3.5.3

La sobrecarga de nieve en un terreno horizontal puede verse en la tabla 3.8 para capitales de provincia o

en el anejo E, en funcion de la zona y la altura topografica.

En nuestro caso Malaga Altitud = 11m s, = 0.20 KN/m?

La sobrecarga determinada en este apartado no tiene en cuenta acumulaciones eventuales de nieve,

debidas a redistribuciones artificiales (quitanieves) de la misma.

Coeficientes de simultaneidad .
En la tabla 4.2 figuran los coeficientes de simultaneidad que se aplicaran a la sobrecarga de nieve.

l]’o ll’l llfz
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Para altitudes > 1000m 0,7 0,5 0,2

Para altitudes < 1000m 0,5 0,2 0,0

E.3. ACCION DEL VIENTO (CTE-DB-SE-AE)

Las disposiciones del documento basico no son aplicables para edificios en altitudes superiores a 2000m

0 que tengan una esbeltez superior a 6.

La accion de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o

presion estatica, ge puede expresarse como:

e =0Qp - Ce " Cp

donde: q, es la presion dinamica del viento
Ce es el coeficiente de exposicion segun el grado de aspereza del entorno, variable con la
altura
Cp es el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la formay orientacion de la superficie
G =05-0-v,

siendo 0 la densidad del aire y vb el valor basico de la velocidad del viento segun el anejo D.
Zona A v, =26m/s

Coeficiente de exposicion.
A efectos de grado de aspereza, el entorno del edificio se clasificara en el primero de los tipos de la tabla

3.4 al que pertenezca, para la direccion de viento analizada.
vV Zona urbana en general, industrial o forestal

Coeficiente de presion.
Segun el tipo de construccion podran emplearse:
para edificios de pisos la tabla 3.5
para naves y construcciones diafanas la tabla 3.6

para el resto de los casos ver el anejo D.3

Coeficientes de simultaneidad .
En la tabla 4.2 figuran los coeficientes de simultaneidad que se aplicaran al viento.

lljo l»bl lllz
Accion del Viento 0,6 0,5 0,0

E.4. ACCION SiSMICA (NCSE-2002)

Se estudiara la estructura bajo la accion sismica definida en la NCSE-02, por los métodos simplificado o

modal que esta norma define.
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Accion sismica seguin la norma NCSE-02.

« En el apartado 1.2.1. se define que serad de aplicacion al proyecto, construccion y conservacion de
edificaciones de nueva planta. En los casos de reforma o rehabilitacion se tendra en cuenta esta Norma, a
fin de que los niveles de seguridad de los elementos afectados sean superiores a los que poseian en su
concepcion original. Las obras de rehabilitacion o reforma que impliquen modificaciones substanciales de
la estructura (por ejemplo: vaciado de interior dejando sélo la fachada), son asimilables a todos los efectos

a las de construccién de nueva planta.

*Esta norma define la edificacidon estudiada como de normal importancia en su apartado 1.2.2.

Malaga a,/g =0.11 K = 1.0 (segtin Anejo |).

El programa de calculo utilizado realiza respecto a esta situacion el estudio modal descrito como segundo
método de célculo posible por la NCSE-02. Analiza los modos de vibracion de la estructura abarcando dos

desplazamientos y un giro por cada planta.

Los criterios de armado a nivel constructivo de los nudos estructurales se resuelven con la consideracion

de ductilidad baja de la estructura.
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E.5. COMBINATORIA DE ACCIONES.
CTE y EHE-08.

Estados Limites Ultimos:

Z?’e,j 'Gk,j +Z7/G*,j 'G*k,j +7p - Py +7Q,1'Qk,1+27q,i “Woi Qi

*Situacion persistente o transitoria: =1 21 i>1
ZVG,J' 'Gk,j +z7’e*,j 'G*k,j e Pe+7a At Vo1 Wia 'Qk,1+27Q,i Wi Qi

«Situacion accidental: i>1 =1 i>1
G+ v G* Ay Po+yacAg + S V7291 O B
“Situacion sismica: ;76,1 k.j ;70 N ki T7p Tk T7a Rex éyq,u Voi Nk

Estados Limites de Servicio:

Z?’G,j Gy +Z7/G*,j G e - B +7Q,1'Qk,1+Z7Q,i Woi Q.

«Combinacion poco probable: j=t j=1 i>1

«Combinacion frecuente: ; G ki JZ;‘ G™i ki "/P Tk Q1711 "Xkl ; Qi a2 "Nk

«Combinacion cuasipermanente: Z?/G,j Gy | +Z}/G*~j G*; +7p Py +Z7/Qvi Wai Qi
j=1 i1 i>1

Los coeficientes parciales de seguridad para elementos de hormigon son (art. 12 EHE-08):

. L Estados Limites Ultimos Estados Limites de Servicio
Tipo de verificacion . . . L . . . .
Situacion persistente o transitoria Situacion persistente o transitoria
Tipo de accion Desfavorable Favorable Desfavorable Favorable
Permanente 1.35 1.00 1.00 1.00
Postensado 1.00 1.00 1.10 0.90
Permanente variable 1.50 1.00 1.00 1.00
Variable 1.50 0.00 1.00 0.00

Los coeficientes parciales de seguridad para el resto de materiales (acero, madera, fabrica) son (tabla 4.1
CTE):

Tipo de verificacion . B Res.istencia o . B Est.abilidad o
Situacion persistente o transitoria Situacion persistente o transitoria
Tipo de accion Desfavorable Favorable Desestabilizadora Estabilizadora
Permanente
Peso propio o del terreno 1.35 0.80 1.10 0.90
Empuje del terreno 1.35 0.70 1.35 0.80
Presion del agua 1.20 0.90 1.05 0.95
Variable 1.50 0.00 1.50 0.00
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E.6. METODO DE CALCULO: PROGRAMAS INFORMATICOS.

- Programa CYPECAD version 2019
- Empresa: Cype Ingenieros

- Numero de licencia: 126090

Este programa realiza el célculo de esfuerzos de la globalidad de los elementos estructurales (forjados,
vigas, brochales, pilares) mediante métodos matriciales de rigidez en tres dimensiones, teniendo que
establecer manualmente (mediante la introduccion de elementos ficticios de atirantado a nivel de los
forjados) la compatibilidad de deformaciones de todos los nudos, considerando 6 grados de libertad en
cada uno y afadiendo la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta para simular el
comportamiento del forjado impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Esto se

aplicara no por plantas en general, sino por zonas dentro de cada planta.

El calculo matricial realizado es lineal estatico, considerando un comportamiento perfectamente elastico
de los materiales y de la estructura en global (linealidad geométrica), aplicandose un calculo de primer
orden para obtener desplazamientos, esfuerzos y por tltimo dimensionado de los distintos elementos de
hormigon armado.

E.7. COMPROBACIONES DE RESULTADOS.

ESTADOS LIMITES ULTIMOS

Se cumplen todas las indicaciones EHE-08 y CTE en cuanto a Estados Limites Ultimos se refiere para

estructuras de hormigdn y acero respectivamente.

Para comprobar los esfuerzos en pilares ver el Anejo de Resultados de Calculo: Apartado 1.

ESTADOS LIMITES DE SERVICIO + Criterios de Comprobacion

Deformacion por fuerzas horizontales (Pilares)
Combinatoria Persitente y/o transitoria

Segun CTE-DB-SE, art. 4.3.3.2, la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier
combinacién de acciones caracteristica, el desplome es menor de:
- Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio

- Desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas

Combinatoria Sismica

La combinatoria de ELS segun CTE-DB-SE no incluye accion sismica, que queda regulada por NCSE-02, la
cual define (art.3.8.) que si los desplazamientos superan un 2 por mil de la altura (=h/500) se tendran que

considerar los efectos de segundo orden, lo cual se ha aplicado en los modelos de célculo realizados.

En cualquier caso, se aplica el criterio de limitacion del desplazamientos definido por el Eurocddigo 8

(art.4.4.3.2):

- Desplome para edificios con elementos no estructurales de materiales fragiles unidos a la estructura:
dv = 0,005h (=h/200)
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1.2.- C. MEMORIA DE CIMENTACION

iNDICE:

C.1. Descripcion de la cimentacién
C.2. Metodologia de calculo

C.3. Combinatoria de acciones
C.4. Materiales de cimentacion

C.5. Comprobaciones de resultados
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C.1. DESCRIPCION DE LA CIMENTACION
La cimentacion se proyecta en base al informe geotécnico redactado para la parcela donde se ubica:

Informe Geotécnico de la zona.

Empresa

Fecha:

+ GEOSPHERA
* Julio 2018

« Niveles geotécnicos (apartado 3.2.2)

0.17 “REPSO

del PG.O.U

Expediente: H-2313-14

) L ) Cota superior | Cota inferior

Nivel | Denominacion Material
(m.) (m.)
1 Rellenos Relleno antrépico 0.00 -5.00
2 Cuaternario Arenas con algunas gravas -5.00 -13.00
3 Pliocuaternario | Arena limosa marrdén anaranjada -13.00 -16.00
4 Plioceno Arcillas marron verdosa que pasan a grises -16.00 -28.00
fin de cata

+ Nivel Freatico (apartado 3.4):
El nivel freatico no ha sido detectado en las prospecciones realizadas aproximadamente a 5.00m.

« Agresividad (apartado 3.5.2):
Se define una agresividad débil (Qa) por el contenido de sulfatos en el agua.

+ Expansividad (apartado 6):

El grado de expansividad es marginal.

Normativa
No existe normativa especifica de obligado cumplimiento para cimentacidn por micropilotes. El nuevo CTE-
DB-SE-C de cimentaciones no incluye este tipo, por lo que nos remitimos a otras normativas y bibliografia:
- Eurocodigo 4: dimensionado de estructuras mixtas
- Guia para el proyecto y ejecucion de micropilotes en obras de carretera (Ministerio de Fomento).
- Calculo de estructuras / J.Calavera / Edit. Intemac
- Micropilotes y anclajes / Michael Bustamante
- Jornadas técnicas Pilotes y micropilotes ETSA. Corufia / Kronsa / Nov2005

Tipo de Micropilotes
Se ejecutaran tipo IU (inyeccidon Unica global) definidos en la Guia de Micropilotes del Ministerio de
Fomento, con una presion de inyeccion entre 0.5-1Mpa a confirmar por la empresa especializada que los

ejecute.

Arranques de pilares
Al ser anclajes de barras comprimidas, la longitud util de cada barra sera la parte vertical (no la patilla
horizontal). Si el anclaje no es suficiente, colocaremos mas barras para cumplir con dicho anclaje sin

aumentar el canto.
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Proyect
Malaga

de Ejecucion de Pargue en Parcela ELP-5/5B del Sector SUNC-0O-LO.17 “REPSOL" del PG.O.U
Expediente: H-2313-14

José Calavera / Proyecto y célculo de estructuras de hormigén (ed.INTEMAC 2008)
44.16 “.. La dnica solucion practica, para no aumentar innecesariamente el canto del cimiento, es
disponer un numero de barras de espera mayor que el de barras del pilar---”"

Instruccion EHE-08 (art. 69.5.1.2.); 1y . =1, .IB._ASA”ecesa”a
S

,real
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Proyecto de Ejecucion de Parque en Parcela E /5B de r SUNC-0-LO.17 “REPSOL" del PG.O.U
If\/lélaga Expediente; H-2313-14

C.2. METODOLOGIA DE CALCULO

1.- Cargas de disefio

En el modelo de céalculo se dimensionan los encepados y los micropilotes. Se utiliza para ello una carga
admisible para cada micropilote de 26,5 T.

2.- Dimensionado de micropilotes / Tope Estructural

Se dimensiona para un micropilote de diametro 150mmy armadura mediante tubular estructural circular
CHS 73 con e=5,5mm, de acero S355.

DATOS DE MATERIALES

Hormigén
Diametro del micropilote D =150 4| »mm * M.Bustamante(1985): Diametro medio real Dsi
Hormigén HA-|25 41+ IN/mm2 segun Tipo de Inyeccion: a=1,10
yc= 1,5 segin EHEOS Dsi=a*D = 165 mm
fcd= 16,67 N/mm2 area Total Ac= 20216,15 mm2
Armadura Tubular | @73/5,5 L,m
Diametro exterior D2= 73 mm
espesor E= 55 mm
Diametro interior D3= 62 mm area Al= 1166,32 mm2
Acero S| 355 hd area interior HA = AOb = 3019,07 mm2
Limite Elastico Fyk1= 355 N/mm2 area exterior HA = AOa = 16030,76 mm3
ysl= 1,15
Fydl= 308,70 N/mm2 < Limitacion del acero a compresion (400 N/'mm2)
Armadura Barras Interiores
Diametro barras D4=| 12 T Inm
nimero de barras N=|0 4 l| area A2= 0,00 mm2
Acero B| 500 -5
Limite Elastico Fyk2= 500 N/mm2
ys2= 1,15
Fydl= 400,00 N/mm2 < Limitacion del acero a compresion (400 N/'mmz2)
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Proyecto de Fjecucion de Parque en
If\/lélaga

“REPSOL" del PG.O.U

Expediente: H-2313-14

El tope estructural se evalta segun varias referencias, quedandonos con el valor establecido por la Guia

del Ministerio de Fomento.

TOPE ESTRUCTURAL

Guia de Micropilotes en Carreteras (MFOM)

A COMPRESION

E.L.U (cargas mayoradas)
E.L.S. (cargas sin mayorar)

art.3.6.1 R
Nc,Rd = (0'85* fcd ARG TA+ Fyd *Aa)W
area Ac=  19049,83 mm2 ! e
ys= 1,15
area As= 0,00 mm2
Fsd= 400,00 N/mm2 P
dreaMa= 89564 mm2 = A, = —[(de -2r) - df]~ F,.
ya= 11 4 ‘
Fyd,c= 322,73 N/mm2
de= 73 mm
Vida Util=| 50 - [afios
Tipo de Terreno= | Relleno no aaresivo sin compactar j
re= 1,20 mm Reduccién de espesor de armadura por corrosion (tabla
di= 62 mm
Fu,c= 1 Tipo de Unién (tabla 3.4): roscada interior o manguito exteric
Tipo de Perforacion= | Perforacion sin revestir ni lodos, CON Nivel Freatico L]
Fe= 1,5 Influencia del tipo de terreno y de perforacion (tabla 3.5)
R= 0,854 Factor de pandeo (Cr=8: Arcillas y limos blandos)
E.L.U (cargas mayoradas) Nc,Rd= 265 kN.
E.L.S. (cargas sin mayorar) Nc,Rk = 166 KN.
A TRACCION art.3.6.2. . . 1
Nt,Rd :(Fsd As+Fyd Aa)'m
area Aa= 895,64 mm2  — A, = Z[(de _ 2re)2 — diz]. F..
4 ,
Fyd,t= 322,73 N/mm2
Fu,t = 1 Tipo de Unién (tabla 3.7): roscada interior o manguito

263 kN.
164 kN.

Nt,Rd=
Nt,Rk =
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Proyecto de Fjecucion de Parque en Parcela ELP-5/5B del Sector SUNC-0-L0.17 “REPSOL" del PG.O.U
Malaga Expediente: H-2313-14

3.- Longitud de micropilotes

Se analiza la longitud del micropilote para igualar la capacidad portante del terreno al tope estructural
obtenido. La resistencia por punta se desprecia por estar limitada al 15% de la resistencia por fuste, lo

gue supone un margen afadido de seguridad.

Segun la Guia del Ministerio de Fomento, art. 3.3.2.4, hallamos la resistencia por fuste (Rf) de las capas

detectadas segun el Nspt. Asi tendremos:

COMPROBACION FRENTE AL HUNDIMIENTO (Compresion) Axil de COMPRESION Mayorado
Rfc=2(Rf, lim,i*ALi) Nc,Ed = 26,52
diametro micropilote D= 0,150 m Rfc,d = Rfc/y2
diametro de célculo D2= 0,165 m Tipo Inyeccién: V] - 2= 1,65
area fuste Al= 0,518 m2/m
Informe Geotécnico Longitud  Profundidad
espesor Lcélculo Plim | Nspt qu Rf,lim Rf,lim*A Rfc Rfc,d
m M | Mpa) Mpa) | (m2) | L m [y | om | 40m
Excavacion 0 0,0
Relleno: 5 5 [ 50
Arenas y Gravas 1 10 495 495 300 60 6,0
, 1 10 4,95 9,90 600 70 7,0
Arenas y Gravas i 10 495 1485 900[ 80 8,0
8 1 16 | 0 10 495 1981 1200 90 9,0
1 10 4,95 24,76 15,00 10,0 10,0
1 10 4,95 29,71 18,01 f 11,0 11,0
1 10 495 3466|2101 120 12,0
1 10 495 3961 2401 130 13,0
1 17 8,67 48,28 29,26 14,0 14,0
3 1 28 0 17 8,67 56,94 34,51 15,0 15,0
1 17 8,67 65,61 39,76 16,0 16,0
Arenas y Gravas
Zim . Ugm
) [ B | [
P Presdn limite an o ensayo presicmelico T Presidn imia an e snassyo presismetrico
sad N Indice dal snsayo SPT oA “y  FesiatEncia & compresion Simpla RS,
07
06 0,3
0E~ - Procecdimisntcs
de inyscolin
04 02+
03+
02 0.1+
01+
0o o T T T (:&:1
0 00 08 10 1.5 20
r T T r T Ty
Ia oo o1 02 a3 04 el
Bim B
o -
| 8y Achwemncia lemite
08 18- ™ Presion lmie an e enasyo presiometrics
RS | 9y Resisiencia a compresitn simpie
i i , , i Frocectmiantos ]
i . /’_—___—_ ___I_IJ // de inpwceTn 124
05- yd // 10 ! .
. - e i e s e 4 walfL o7 Procsdmisnice
o de n
0~ : /// 0B . = //
03 // Sy Adnerencis limite 06 /://
- P) Frpsice limite an sl nsayo grasomeiric '
- 04
e Z 0, Reslslencl a compreskin simple A ///
01+ 02-
oo T T T T T T T T T T T ' - . P ap T T T T T T T T T T T T T T (:plg'
o 1 2 3 4 5 B T & 8 10 1 12 13 1w (MPa) o1 2 3 &4 5 & 7 & &5 W 11 2 13 W
q
rlIi T T T T T T “
T T T T T T {MiPa)
o 1 2 3 4 5 i) 0 1 2 3 s 5
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Proyecto de Eje
If\/lélaga

4.- Comprobaciones

Comprobacion a MOMENTO FLECTOR

"‘7 7 'F |’, f‘('j

Expediente: H-2313-14

Comprobacion a CORTANTE

de= 73 mm
re= 0,6 mm
di= 62 mm
Fu,c= 1
ya= 1,1
Fy= 355 N/mm2
Wel= 16135 mm3
Mc,Rd,el= 0,52 mT
Wpl= 21970 mm3
Mc,Rd,pl= 0,71 mT

f Apr = 1030 mm2
M_ ., =W —~.F
T v ZA L
pl,Rd —
_Ad,-2r,)' -] 7 37
° 32d,—2r)
d, —2r, ) -d?
Wpl :%
Mc,Rd= 0,71 mT Vpl,Rd= 12,22 T.

5.- Encepados

Se disefian segun EHE-08 respecto a distancias a paramentos, recubrimientos y célculo de bielas y

tirantes.

Su representacion se incluye en los planos de la cimentacion.

La capacidad del grupo de micropilotes es igual a la suma de la capacidad de los micropilotes pues se

van a disponer con una separacion entre ejes>3 Diametros (segun CTE-DB-SE-C, art.5.3.4.1.4 y Guia

del Ministerio de Fomento).
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C.3. COMBINATORIA DE ACCIONES.

CTE y EHE-08.

Estados Limites Ultimos:

-Situacion persistente o transitoria:

7 “REPSO del PG.O.U
Expediente: H-2313-14

Z?’G,j Gy +Z?’e*,j G* i 17 B +7Q,1'Qk,1+z7/q,i Woi Qi

i>1

j>1 i>1

276,j Gy +Z7/G*,j C* i tre Botra A +7Q,1"//1,1'Qk,1+z7q,i Wi Qi

«Situacion accidental: i>1

*Situacion sismica:

Estados Limites de Servicio:

i>1

i>1

276,1' Gy +z7/G*,j C* e Bt ra Ak +Z7Q,i Wi Q.

=

j>1 i>1

Z?’G,j Gy +Z?/G*,j G* i 17 P+ 701 'Qk,1+z7/Q,i Woi Qi

*Combinacién poco probable: = iz i>1
S Z?’G,j Gy +Z7G*,j ‘G* 47e P+ 70111 Qi +Z7/Q,i “Wai Qi
*Combinacién frecuente: i>1 i>1

«Combinacion cuasipermanente:

ZVG,J' Gy, +ZVG*,J' ‘G* e Py +Z7Q,i Wai Qi

= = i>1

Los coeficientes parciales de seguridad para elementos de cimentacion son (tabla 2.1 CTE-DB-SE-C):

Situacion persistente o transitoria

Situacion extraordinaria

Materiales Acciones Materiales Acciones
YR Ym Ye Yr YR Ym Ye Yr
Hundimiento 3.0 1.0 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0 1.0
Deslizamiento 1.5 1.0 1.0 1.0 1.1 1.0 1.0 1.0
Vuelco
Acciones estabilizadoras 1.0 1.0 0.9 1.0 1.0 1.0 0.9 1.0
Acciones desestabilizadoras 1.0 1.0 1.8 1.0 1.0 1.0 1.2 1.0
Estabilidad global 1.0 1.8 1.0 1.0 1.0 1.2 1.0 1.0
Capacidad estructural - - 1.6 1.0 - - 1.0 1.0
Pilotes
Arrancamiento 3.5 1.0 1.0 1.0 2.3 1.0 1.0 1.0
Rotura horizontal 3.5 1.0 1.0 1.0 2.3 1.0 1.0 1.0
Pantallas
Estabilidad fondo excavacion 1.0 2.5 1.0 1.0 1.0 2.5 1.0 1.0
Sifonamiento 1.0 2.0 1.0 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0
Rotacion o traslacion
Equilibrio limite 1.0 1.0 0.6 1.0 - - - -
Modelo de Winkler 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 1.0 0.8 1.0
Elementos finitos 1.0 1.5 1.0 1.0 1.0 1.2 1.0 1.0
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Proyecto de Ejecucion de Parque en Parcela ELP-5/5B del Sector SUNC-0-L0.17 “REPSOL" del PG.O.U
Malaga Expediente; H-2313-14

C.4. MATERIALES DE CIMENTACION

HORMIGON (EHE-08)
En el informe geotécnico se define un ambiente no agresivo para el suelo y agresivo débil para el agua en

contacto con la cimentacion, por lo que se establece un tipo de ambiente lla+Qa segun la Instruccion EHE-

08. Este nivel de agresividad no requiere el uso de cemento sulforresistente para la cimentacion.

» Ambiente (art. 37.2.4.1):

Clase Subclase Designacion | Descripcion
normal humedad alta |lla Elementos de cimentacion
no agresiva | Elementos de hormigon en masa

HA-30/F/12/lla+Qa

- HOIMIZON e armado

- Resistencia caracteristica ....ocoeveeereeeeeeeeennee. 30 N/mm?

- CONSIStENCIA i Fluida .ooeeeeieieeenee cono de Abrams = 10-15 cm
- Diametro maximo del arido ..ccccoeevvvecrecerienene. 12 mm

- Ambiente

- Coeficiente parcial de seguridad: .....cccccueneeee. g = 1,50 (1,30 en situacion accidental)

HA-30/B/20/lla

= HOMMIZON e

- Resistencia caracteristica ...cccoeereereicieinccne

- CoNSIStENCia. e cono de Abrams = 6-9 cm

- Didmetro maximo del arido

= AMDBDIENTE e

- Coeficiente parcial de seguridad: ......ccccucueuneee g = 1,50 (1,30 en situacion accidental)

ACERO PARA HORMIGON ARMADO (B 500 SD)

- Limite elastico fyj s 500 N/mm?

- Carga unitaria de rotura fq ..cocoerrrerierce. 575 N/mm?

- Alargamiento de rotura ....ccccoceeeeeenerecerereseenenes 16%

- Coeficiente parcial de seguridad: ......cccucuuunee. g = 1,15 (1,00 en situacion accidental)

ACERO EN PERFILES (CTE-DB-SE-A)
« TUBULARES CONFORMADOS EN FRIO (CFCHS):

- Calidad e S355-JR 6 superior
- Limite elaStiCOm e fyk = 355 N/mm?

- Coeficiente parcial de seguridad.......cccceeune.... €0 = 1,05

- Modulo de elasticidad ...oveeereereereneereieenas E = 210000 N/mm?
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Provect de FEiecucior o ﬂ“""]‘ e en Parcela ELP-5/5B del S r SUNC-0-LO.17 “REPSO del PG.O.U
Malaga Expediente; H-2313-14

C.5. COMPROBACIONES DE RESULTADOS

ESTADOS LIMITES ULTIMOS

Se cumplen todas las indicaciones segun EHE-08 y CTE en cuanto a Estados Limites Ultimos se refiere

para cimentaciones.

ESTADOS LIMITES DE SERVICIO

L ag

Segun el CTE la verificacion de los estados limite de servicios

relacionados con los movimientos de la cimentacion podra llevarse
a cabo, mediante criterios basados en valores limite para los

siguientes parametros:

a) Asiento, S,, definido como el descenso de cualquier

punto de la cimentacion de un edificio

b) Asiento diferencial, _Osyg, definido como la diferencia de asiento

OSpp Sg — Sa

entre dos puntos cualesquiera de la cimentacion: Brg = =
_ ) o _ _ ) Las Las
c) Distorsion angular, &, definida como el asiento diferencial entre dos

puntos dividido por la distancia que les separa:

d) Inclinacion, w, definida como el angulo girado con respecto a la vertical segun la linea

media que define la posicion deformada de la cimentacion.

e) Desplazamiento horizontal, X,, definido como el movimiento horizontal de cualquier punto

de la cimentacion.

f) Desplazamiento horizontal diferencial, & xs, definido como la
OXpp _ Xg — Xa

diferencia de movimiento horizontal entre dos puntos cualesquiera &pg =
. . L ag L ag
de la cimentacion:

g) Distorsion horizontal, €, definida como el desplazamiento horizontal diferencial entre dos

puntos dividido por la distancia que los separa:

Segun CTE-DB-SE-C, tabla 2.2 art. 2.4.3., los valores limites de los movimientos de la cimentacion seran:

Valores limite basados en la distorsion angular

Tipo de estructura Limite
Estructuras isostaticas y muros de contencion 1/300
Estructuras reticuladas con tabiqueria de separacion 1/500
Estructuras de paneles prefabricados 1/700
Muros de carga sin armar con flexion céncava hacia arriba 1/1000
Muros de carga sin armar con flexion codncava hacia abajo 1/2000
Valores limite basados en la distorsion horizontal
Tipo de estructura Limite
Muros de carga 1/2000

Segun AE-88, art. 8.5, a titulo orientativo el asiento maximo segun el tipo de edificio y de terreno sera:
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Expediente: H-2313-14

Asiento maximo admisible (mm)
Caracteristicas del edificio segun tipo de terreno
Sin cohesion Con cohesién
Obras de caracter monumental 12 25
Edificios con estructura de hormigén armado de gran rigidez 35 50
Edificios de estructura de hormigon armado de pequena rigidez
Estructuras metalicas hiperestaticas 50 75
Edificios con muros de fabrica
Estructuras metalicas isostaticas
Estructuras de madera 50 75
Estructuras provisionales

1.3.- Anejo de resultados ELU

Proyecto: Ejecucion en parcela ELP-5 y parcela ELP-5B del SUNC-0O-L0.17 “REPSOL” DEL PGOU DE
MALAGA

1. Esfuerzos de pilares

- Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

Pésimos: Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinacion que produce las
mayores tensiones y/o deformaciones. Incluye la amplificacion de esfuerzos debidos a los efectos de

segundo orden y excentricidad adicional por pandeo.
Naturaleza: combinacion de acciones que genera los esfuerzos pésimos.

Nota: Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Resumen de las comprobaciones
Esfuerzos pésimos

Dimension

Pilares Tramo Posicidn N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Pésima| Estado

(cm) Naturaleza
® [tm)|tm)| © | ®©

Pl a P22 Cabeza |G 29.70 |0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |N, Cumple
PLATAFORMA PEATONAL (0 - 1.5 m)|CHS 114.3x4.0

Pie G 29.72 10.00 |0.00 |0.00 [0.00 |N, Cumple

Resumen de las comprobaciones
Esfuerzos pésimos

Dimensién

Pilares Tramo Posicién N Mxx | Myy | Qx | Qy |Pésima| Estado

(cm) Naturaleza
® [tm)|Em)| ® | ©

QlaQi12 Cabeza |G 12.83 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |N, Cumple
PLATAFORMA PEATONAL (0 - 1.5 m) |CHS 114.3x4.0

Pie G 12.85 [0.00 |0.00 [0.00 [0.00 |N, Cumple

ARQUITECTOS: D. Mario Romero Gonzélez

D. Javier Higuera Mata

Malaga, junio de 2020
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Proyecto de Ejecucion de Parque en Parcela ELP-5/5B del Sector SUNC-0-LO.17 “REPSOL" del PG.O.U de
Malaga Expediente: H-2313-14

ANEXO: PAVIMENTACION

2.- INTRODUCCION

Este anejo estad dedicado a la explicacion de los diferentes tipos de pavimentos disefiados en el futuro

parque.

La tipologia de los mismos varia dependiendo de la zona donde se pavimente: hormigén, caucho, asfalto
etc. cada uno acorde con la funcion que el area tenga dentro del parque. Se emplearan materiales de alta
calidad y belleza, consistentes y duraderos, lo mas economicos posible.

3. - PAVIMENTACION GENERAL

3.1- PAVIMENTO DE ASFALTO

Se utiliza en el camino que circunda todas las zonas del parque y se usara para transito peatonal, de
bicicletas... Se constituirda por un pavimento superficial monocapa pre-engravillado formado por una

extension de arido grueso, seguida de una aplicacion de ligante y una segunda extension de arido mas fino.

CAPA NOMENCLATURA CROQUIS
) Arido granulometria 6/4
ARIDO (A)
Dotacion 8 I/m?
C69B3 TRG
LIGANTE (L)

Dotacion 2,85 kg/m?

P>

Arido granulometria 20/12 m

ARIDO (A) ISSamaen eSS S
Dotacién 12 I/m?

BASE 20 cm ZA25 - ZA20

EXPLANADA 70 cm Suelo Seleccionado

De esta manera, conseguimos un pavimento resistente y homogéneo, pero con un aspecto mas natural que
el asfalto comun.

1. TERRENQ NATURAL

2. TERRENT COMPAGTADO DE ESPESOR 25 am

3 ZAHORRA ARTIRICIAL DE ESPESOR 20 om

4 PAVIMENTO MONOCAPA PREENGRAVILLADO DE ESFESDR T am
4a  AFIDO DE GRANULOMETFIA 20112mm
4b UGANTE BITUMNOSO
4.6 ARIDO DE GRANULOMETRIA 6/4mm

5. BORDILLO PREFABRIGADO DE HORMIGON 10:20:20x30 om ASENTADO SOBRE HORMIGON
Bl WAsh 234
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3.2-  PAVIMENTO CELOSIA

Se ha elegido este tipo de material para la superficie anexa al camino de asfalto.

Es una zona totalmente peatonal donde se ha optado por utilizar una celosia de adoquines de hormigon
combinadas con césped por ser un material sostenible, de menor impacto visual, que permite el paso de la

naturaleza a la vez que asegura un pavimento firme.

Principales caracteristicas del pavimento:
¢ Alta durabilidad (Vida util hormigon).

o Resistencia a condiciones meteoroldgicas adversas.
o  Bajo coste de mantenimiento.

o  Alta resistencia mecanica.

ADDQUIN DE HORMIGON ESPESOR 8 ¢m

SUSTRATO FRANCO (ARENA SILICEA 70% ARENA LAVADA-30% TIERRA VEGETAL)
MALLA DE PROTECCION DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (GROSOR 5mm})
BASE DE ARENA SILICEA DE ESPESOR 10 ¢m

SUB-BASE DE TERRENO COMPACTADO 98% PM DE ESPESOR 25 cm
TERREMO NATURAL

e
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3.3- PAVIMENTO CESPED PROTEGIDO

Este material se establece en el graderio del auditorio queriendo dar un caracter natural

a este espacio. Ademas, podemos encontrarlo en las colinas de juego de nifios.

Se elige esta proteccion para el césped para garantizar la durabilidad del mismo sin
perder la organicidad de su crecimiento. Se trata de una rejilla con estructura romboidal
de polietileno de alta densidad (HDPE). Su estructura garantiza un eficaz anclaje a las
raices garantizando una elevada proteccion del césped. Ligera y extremadamente flexible
es ideal para proteger zonas verdes sujetas a elevado transito.

SUSTRATO FRANCO ARENOSO 70% ARENA LAVADA-30% TIERRA VEGETAL
MALLA DE PROTECCION DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (GROSOR 5mm)
BASE DE ARENA DE ESPESOR 10 cm

SUB-BASE DE TERRENO COMPACTADO 98% PM DE ESPESOR 25 cm
TERRENO NATURAL

CESPED

IS o\

3.4- PAVIMENTO ANTI-IMPACTO

Este material se va a usar en las zonas ludicas de parque infantil.

El pavimento de caucho continuo ofrece el suelo ideal para una zona de juegos, ya que protege de las
caidas con una gran amortiguacion.

La estructura monolitica se forma con granulos de caucho, con espesores diferentes para obtener las
propiedades especificas a cada tipo de pavimento, mezclados con un ligante de poliuretano
monocomponente.

El acabado es con granulos de EPDM y espesor variable, condicionado a las caracteristicas de disefio.
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Todos los componentes cumplen con las normas UNE-EN 1177 para su utilizacion en parques publicos,
siendo materiales no contaminantes y las normas de la Comunidad Europea de productos ecoldgicos
afadiendo a su estructura un antibacterias y debido a ello acompafiamos los correspondientes certificados.

Principales caracteristicas del caucho continuo:

. Facilidad reparaciones / limpieza / mantenimiento.
. Alta resistencia a la intemperie

. Monolitico, evitando asi riesgos de desprendimiento
. Muy decorativo, amplia gama de colores y formas.

. Imputrescible

. Sin juntas

. Flexible

. Amortiguante

. Antideslizante

. Consta de tres capas: Base (Solera) + SBR (Capa de granulos de caucho) + EPDM

(Elastémero)

1. CAPAEPDM, ESPESOR SEGUN ALTURA DE CAIDA

2. CAPADE SBR DE COLOR NEGRO CONSTITUIDO POR

GOMA VULGANIZADA Y GARBON NEGRO, ESPESOR SEGUN ALTURA DE GAIDA
3. SOLERA DE HORMIGON DE ESPESOR 20 cm

4. TERRENO COMPACTADO DE ESPESOR 25 om

5. TERRENO NATURAL
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3.5-  ADOQUINES DE HORMIGON

Se ha elegido este tipo de material para las zona del jardin floral.

Las ventajas de las piezas prefabricadas de hormigdn son las siguientes:

o Facilidad de ejecucion.

o Posibilidades expresivas: amplia gama de colores y formas.

o Cualidades fisicas: resistente a los cambios de temperaturas, ambientes contaminados...

o Buena resistencia mecanica

o  Material de larga duracion

¢  Mantenimiento sencillo. El mantenimiento es simple y economico. Al ser bloques cualquier fallo

es facilmente localizable y se puede retirar y sustituir.

1. PIEZA DE HORMIGON PREFABRICADO DE ESPESOR 10 cm
2. BASE DE MORTERQ DE ESPESOR 4 cm
3. RELLENO DE JUNTA MEDIANTE TIERRA
4, TERREMNO COMPACTADO DE ESPESOR 25 cm
5. TERRENO NATURAL
1 2 1 2 3 4 3
minimp 1.80 D520
IIEEEREEEEENEEEEERER(INEEEEN ||||.|||||\|_I|||||
7 : - : — P
' : # 4

3.6-  PAVIMENTO DE HORMIGON POROSO

Se ha elegido este material para los caminos que unen los accesos con el camino principal. Se trata de un
pavimento completamente permeable compuesto por una mezcla de aridos triturados pétreos de
granulometria controlada.

Las ventajas del material son:
¢  Pavimento ecolodgico pues permite la libre infiltracion del agua de lluvia al subsuelo. Por esto, no

es necesario colocar canaletas de drenaje
o Duradero, bajo o nulo mantenimiento

o Es antideslizante
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o Resistente a cambios bruscos de temperatura

HORMIGOM POROS0 DE ESPESOR 8 am

CAPA DRENANTE MEDAINTE GRAVA DE GRANULOMETRIA 20 mm
JUNTA DE DILATACION DE NEOFREMO CADA Bm

CAPA SEPARADORA GEOTEXTIL DE 150 grim®

TERREND COMPALCTADD DE ESPESOR 25 cm
TERREND MATURAL

CAMALIZACION Y DREMAJE SOBRE HORMIGON EN MASA
BORDLLO PREFABRICADD DE HORMIGON 10x20x20x50 cm ASENTADO SOBRE HORMIGOM EN MASA

e o MR e P2

IIIIrI;IIII IIIIII.J.I}IIIIIIIIIII

S
:
£ ]
o
b
Y

|-

3.7-  HORMIGON FRATASADO

Se plantea este material en algunos de los accesos y en la zona del jardin floral. Se trata de un hormigon

de gran resistencia, gracias a que la uUltima capa es sometida al proceso de fratasado mecanico.

Ventajas del material:

o Pavimento antideslizante.
o Alta resistencia y durabilidad.
o Posibilidad de diferentes acabados respecto a textura y color

o  Bajo coste
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HORMIGON FRATASADO GON ACABADO EN RESINA EPOXI, GOLOR A DEFINIR POR D F. DE ESPESOR 10 ¢m
SOLERA DE HORMIGON DE ESPESOR 20 cm

TERRENO COMPACTADO DE ESPESOR 25 ¢cm

TERRENO NATURAL

2. FLETINA DE ACERQ GALVANIZADO EN GALIENTE DE ESPESOR 2 mm

ADOQUIN DE GRANITO DE ESPESOR 4 cm SOBRE BASE DE ARENA DE 4 cm DE ESPESOR

oL o La P

12 4 6

A 4 \l\

|| 7 TNV // SN ; ///./- /'/_
| | | ////// /// /// /// //// / ///////// ////

3.8-  HORMIGON RAYADO

Este acabado del hormigon distingue la zona de cafeteria. Es una solucion sencilla y econémica que ofrece
una terminacion rugosa pero decorativa. El rayado se consigue utilizando un peine o rastrillo texturizador
que, al ser pasado sobre el hormigon, le aporta ese aspecto a la superficie.

Ventajas del material:
e Alta dureza y poco desgaste
e  Mantenimiento casi nulo
e Calidad antideslizante
e Tolera muy bien inclemencias meteoroldgicas

e Facilidad en su construccion

HORMIGON ACABADO RAYADO DE ESPESOR 14 ¢m
SOLERA DE HORMIGON DE ESPESOR 25 om

TERRENO COMPACTADO DE ESPESOR 25 cm

TERRENG NATURAL

PLETINA DE ACERO CORTEN DE ESPESOR 2 mm
ENCUENTRO CON PIEZAS DE HORMIGON PREFABRICADO
6. PIEZA DE HORMIGON PREFABRICADO DE ESPESOR 10 CM ASENTADO SOBRE BASE DE MORTERO DE 4
om DE ESPESOR 2 1 4

oo e o
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3.9- PASARELAS DE MADERA

Estos elementos conectan los caminos del parque atravesando el lago a través de puentes del mismo

material. Se elige un material natural para ocasionar menor impacto visual en el entorno y aportar liviandad
a la estructura.

Bt
PIFNF 4
gt

) P e
il

e

e

Detalle pavimento de madera:

1. PAVIMENTO DE 40 mm DE ESPESOR DE MADERA DE PINO RADIATA TRATADO EN AUTOCLAVE ANCLADO MECANICAMENTE AL LARGUERO
2. LARGUERD LONGUITUDINAL DE MADERRA ASERRADA DE PINO RADIATA
3. PERFIL L DE ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE ANCLADO MECANICAMENTE
4. PIEZA DE HORMIGON PREFABRICADO ASENTADO SOBRE HORMIGON EN MASA
5. HORMIGON EN MASA
6. TERREND COMPACTADO DE ESPESOR 25 cm
7. TERRENO NATURAL 1 23 4 5 &7 1 2 4 5
J | | ] Il
|
. N "
- v - . ~
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Detalles pasarelas:

PASARELA 2 M_TABLERO Y SECCION

2.5
1 2 3 4 [ —
| | 1 |
| - a L3 o r3 a 1 r] o o al
[ [ B} U o B} ] o [ i
1234 5 1. PIEZA PREFABRICADA DE HORMIGON
2. LARGUEROS LONGUITUDINALES DE MADERA ASERRADA C24 DE PINO RADIATA TRATADC EN AUTOCLAVE PARA CLASE DE USO 3.2
3. PAVIMENTO DE 40 MM DE ESPESOR CON MADERA DE PINO RADIATA TRATADO EN AUTOCLAVE PARA CLASE DE USO 3.2
4. HERRAJES DE ACERO 5275JR GALVANIZADO EN CALIENTE
.- 5.LUZ LED IP46
0,63
4, - OTROS

4.1- ESCALERA CON PELDANOS DE HORMIGON Y ACERO CORTEN

Se han ejecutado escaleras con peldafieado de hormigdn poroso para acceder al parque.

El peldafo se apoya sobre solera de hormigdn y la contrahuella presenta un remate con plancha de acero
corten. Asi, aparece este material caracteristico que aporta identidad y continuidad en el proyecto desde
que entras en el parque. Ante estas escaleras, encontramos pavimentos tactiles a 60 cm de la subida que
guian el itinerario para personas invidentes o de baja vision. Todos los componentes de este pavimento

cumplen con las normas UNE 127029 en su geometria.

_ TEARENO COMPACTADD
_ HORMIGONDELIMPIEZA
H— — HOAMION POROSO.
! SENALIZAGION TACTIL A 60 CM PLANCHA DE ACERO COI
i mun
i -
; g : © 0 © 0 ©
% I m”m”“‘”“m- i e @ ® & ® _‘-g
i I tirth ﬂ sl 0000 2
| e i i é |
l = | i%—@@@@@j
3060 i |

ARQUITECTOS: D. Mario Romero Gonzélez
D. Javier Higuera Mata

Malaga, junio de 2020
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1.- ANEXO: ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO

ANTECEDENTES

Con fecha 10/01/2020 se hace entrega al Excelentisimo Ayuntamiento de Malaga del Proyecto de Ejecucion
de Parque correspondiente a la Parcela ELP-5/5B, Sector SUNC-0-L0.17 "Repsol", del P.G.0.U. de Malaga.
Posteriormente, con fecha 14/05/2020, este estudio de arquitectura recibe un informe del Excmo. Ayto.
solicitando una serie de aclaraciones y modificaciones respecto de la documentacion entregada
correspondiente a la Instalacion Eléctrica y la red de Alumbrado Exterior proyectadas para el Parque. A
continuacion, se detallan los puntos que el Técnico Municipal, D. Jorge Mufioz Estrada, quiere que sean

aclarados o modificados, asi como la actuaciéon que se ha llevado a cabo:

1- No se presenta informacion sobre punto de conexion a la red existente.

En los planos PE-10 y PE-10.1 del proyecto, se ha afadido la red de BT a la que se pretende conectar, asi
como el punto de conexion con ésta. Se pretende conectar a la red que se prevé ejecutar en el Vial V3, al
norte del Parque. La seccion de los conductores y el CT de conexidn estan pendientes de definir por la

Compania Suministradora.

2- Se debe prever carga eléctrica en el auditorio.
En los planos de planta correspondientes a Electricidad (PE-10.1) y en los Esquemas Unifilares (PE-10.7)

del proyecto, se ha afadido una prevision de carga para el Auditorio

3- El plano de planta no establece en numero de tubos en cada tramo.
En los planos de planta correspondientes a Electricidad (PE-10, PE-10.1 a PE-10.6) se han reflejado los

circuitos y tubos que discurren por todo el parque, tanto para Fuerza como para Alumbrado Exterior.

4- Las canalizaciones deben ir paralelas a los caminos peatonales al objeto de reducir el efecto de
las raices en las mismas.

En los planos de planta correspondientes a Electricidad (PE-10, PE-10.1 a PE-10.6) se puede ver como se

han ajustado las canalizaciones a lo solicitado siempre que ha sido posible. Donde no ha podido ser asi por

la situacion del consumo a suministrar, se replantearan in situ y previamente al comienzo de las obras, las

arquetas y conducciones enterradas contemplando el crecimiento de las raices de las especies arboreas.

Se dejara una zona libre de plantacion arbdrea, de 2 m de ancho, a ambos lados de las conducciones. En

los planos PE-10 y PE-10.8 se aportan detalles de arquetas y canalizaciones.

5- Todas las canalizaciones deben estar hormigonadas, tener un diametro minimo de 90 mm y
disponer de tubo de reserva en todo el recorrido.

En los planos de planta correspondientes a Electricidad (PE-10, PE-10.1 a PE-10.6) se puede ver como se

han ajustado las canalizaciones a lo solicitado. En los planos PE-10 y PE-10.8 se aportan detalles de

arquetas y canalizaciones en los que se especifica que van hormigonadas.

6- El parque canino debe iluminarse mediante proyeccion de forma similar al auditorio.

En los planos de planta correspondientes a Electricidad (PE-10, PE-10.3 y PE-10.6) se pueden ver las
luminarias solicitadas. En los Esquemas Unifilares se han afadido los circuitos necesarios para su
funcionamiento (PE-10.9).
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7- Se debe desarrollar un estudio completo de afecciones entre arbolado y alumbrado a efectos de
ubicaciones de puntos de luz y arboles.

Se ha tomado en cuenta la situacion del arbolado y la altura de las luminarias de forma que no haya

interferencia en la iluminacion. En los planos de planta se han redistribuido las luminarias para evitar las

interferencias entre el alumbrado y el arbolado. La altura de las luminarias viene recogida en los planos.

8- Las canalizaciones de Alumbrado no se presentan en el plano de planta.
Se han anadido las canalizaciones y los circuitos a los planos de planta de Electricidad. Siempre que ha
sido posible, se han seguido los caminos o trazados paralelos a los caminos para minimizar el efecto de las

raices.

9- Todas las canalizaciones de Alumbrado deben estar hormigonadas, tener un diametro de 90 mm
y disponer de tubo de reserva en todo el recorrido.

En los planos de planta de Electricidad se pueden ver los tubos de diametro minimo 90 mm. También se

hacen constar los tubos de reserva. En los planos PE-10 y PE-10.8 se aportan detalles de arquetas y

canalizaciones en los que se especifica que van hormigonadas las canalizaciones.

10- EIl alumbrado ornamental debe tener circuito propio y unico desde centro de mando, de forma
que no se alimenten columnas desde ese mismo circuito.

En los planos de planta de Electricidad y Esquemas Unifilares, se puede ver que se han creado circuitos

independientes para alimentar a las tiras led ornamentales, separandose asi estos elementos de los

circuitos que sirven para las columnas.

11- Los caminos de acceso tienen ubicaciones de puntos de luz que deben reubicarse para evitar
zonas oscuras.
Se han reubicado las luminarias necesarias para que no haya déficit de alumbrado en los caminos de

acceso.

12- Existen puntos de luz muy cercanos pertenecientes a diferentes zonas, se debe evaluar la
posibilidad de convertir puntos simples en dobles para disminuir el nimero de columnas.

Se han redistribuido las luminarias necesarias para que no exista este problema. En los planos de planta

de Electricidad (PE-10, PE-10.1 a PE-10.6) Se muestran las luminarias redistribuidas y su asignacion de

circuitos.

13- Al finalizar la ejecucion de la obra debera entregarse en esta Gerencia copia sellada por la Junta
de Andalucia de toda la documentacion de legalizacion de la instalacion.
A la finalizacion de la obra se aportara la documentacion solicitada.

Ademas de todo lo anterior, el objeto del presente Anexo de Electricidad en baja tension es establecer y
justificar todos los datos que permitan la ejecucion de la instalacion y al mismo tiempo exponer ante los
organismos competentes que se relnen las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacion
vigente, con el fin de obtener la autorizacion administrativa y la de ejecucion de la instalacion, asi como

servir de base a la hora de proceder a la ejecucion de la misma.
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2.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

El presente capitulo de instalacion de electricidad se redacta de acuerdo a las indicaciones establecidas
en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT01 a
BT51, aprobado por el Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

lgualmente se han considerado las Normas Técnicas de Construccién y Montaje de las Instalaciones de
Distribucion de la Compania Suministradora de 2018.

Se trata de la instalacion eléctrica de un parque que incluye zonas verdes, parques caninos, zona deportiva,
zonas de juegos infantiles, un lago, anfiteatro, tres modulos de aseos y un bar-cafeteria. Los modulos
correspondientes a los aseos y bar-cafeteria son prefabricados y sus demandas de potencias se cuentan
s6lo a modo de previsidn, viniendo su instalacion interior ejecutada desde fabrica.

Los puntos de consumo del parque son:

. Cuadros de Alumbrado.

. Riego de zonas verdes.

. Bombeo de agua hacia lago.

. Prevision de modulos de aseos y bar-cafeteria.

La instalacion eléctrica debe cumplir con las prescripciones derivadas de las siguientes instrucciones:

. ITC-BT-07 Redes subterraneas para distribucion en Baja Tension.
. ITC-BT-09 Instalaciones de Alumbrado Exterior.
. ITC-BT-30 Instalaciones en locales de caracteristicas especiales.
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3.- DOCUMENTACION, PUESTA EN SERVICIO, VERIFICACIONES E INSPECCIONES

Las instalaciones eléctricas proyectadas en el parque precisan, para su puesta en funcionamiento, ser
legalizadas ante la Consejeria de Hacienda, Industria y Energia de la Junta de Andalucia, para ello conforme
a lo prescrito en las ITC-BT 04 y la ITC-BT-05 debera cumplir lo siguiente:

e Por tratarse de una instalacion de alumbrado exterior de mas de 5 kW, debe redactarse

proyecto.
e Ejecucion de la instalacion por instalador autorizado.

e Realizacion de las verificaciones oportunas por parte del instalador autorizado conforme

a lo indicado en ITC-BT-05

e Para su puesta en funcionamiento las instalaciones requieren la verificacion previa por
parte de una O.C.A. (instalacion de alumbrado exterior de potencia instalada superior a 5

kW)

2.- CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO

La alimentacion sera en corriente trifasica 400/230 V, 50 Hz.

La red de BT conectara el CT indicado por la compafiia suministradora, a través de la red de BT que se va
a ejecutar por la acera sur del Vial V3, con los distintos puntos de consumo repartidos por el parque. El
equipo de medida en BT ira alojado en hornacina en cerramiento exterior, con puerta metalica, cerradura

y mirilla, en el interior de un médulo para intemperie, homologado por la compafia suministradora.

El cuadro general estara ubicado en hornacina metalica junto al equipo de medida.

3.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion comprende el suministro eléctrico para los cuadros de alumbrado, los equipos de bombeo y
la prevision de los aseos y bar-cafeteria.

Se instala un cuadro general de mando y proteccién en hornacina en el vallado perimetral del Parque junto
ala C.G.P.y al médulo de medida, en el lugar que se especifica en los planos. De aqui salen las lineas para

alimentar a los subcuadros que forman parte de la instalacion.

Los subcuadros existentes en el parque, con sus potencias instaladas son:
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Subcuadros Potencia
Aseos 1 2.80 kW
Aseos 2 2.80 kW
Aseos 3 2.80 kW
Bar-Cafeteria 15.00 kW
Riego 1 20.20 kW
Riego 2 25.10 kW
Bombeo de Lago 17.20 kW
Auditorio 5.00 kW
Alumbrado 1 15.03 kW
Alumbrado 2 23.76 kW

En los calculos eléctricos adjuntos puede apreciarse la distribucion de los cuadros y subcuadros existentes.

4.- LINEAS DE ALIMENTACION A SUBCUADROS

Estas lineas conectan el cuadro general de mando y proteccion con los diferentes subcuadros ubicados en

distintas zonas del parque.

En nuestro caso, las lineas estaran constituidas por conductores aislados en el interior de tubos enterrados,
cumpliendo con lo que se indica en la ITC-BT-07 “Redes subterraneas para distribucion en Baja Tension”

del REBT. Los tubos, asi como su instalaciéon, cumpliran lo indicado en la ITC-BT-21.

Las canalizaciones incluiran, en cualquier caso, el conductor de proteccion. No se instalara méas de un
circuito por tubo. Los tubos tendran un didmetro minimo de 90 mm. En todas las canalizaciones se dejara

tubo de reserva de diametro 90 mm en todo su recorrido.

Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion de los tubos. En los puntos donde se produzcan y para
facilitar la manipulacién de los cables, se dispondran arquetas con tapa, registrables o no. Para facilitar el
tendido de los cables, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias como maximo cada 40 m. A
la entrada en las arquetas, los tubos deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la
entrada de roedores y de agua. Se replantearan in situ y previamente al comienzo de las obras, las arquetas
y conducciones enterradas contemplando el crecimiento de las raices de las especies arboreas. Se dejara
una zona libre de plantacion arbérea, de 2 m de ancho, a ambos lados de las conducciones

Para la linea calculada se han utilizado cables con las siguientes caracteristicas:

Circuitos de alimentacion trifasicos, cables unipolares de Cu, 0.6/1kV, XLPE, RV-K

En los calculos se exponen detalladamente las caracteristicas de los cuadros secundarios existentes, asi

como las secciones de las lineas que los alimentan.
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5.- CUADROS Y PROTECCIONES

Se situaran en los lugares indicados en los planos y contaran con los elementos indicados en el esquema
unifilar, salvo para los modulos prefabricados de aseos y bar-cafeteria que contaran con los cuadros

montados de fabrica o sera configurado por el concesionario del bar.

Se situaran en un lugar preferiblemente oculto y no accesible al publico y estardn dotados de puerta y
cerradura que impida su manipulacién por los usuarios del parque, ajenos al mantenimiento de la
instalacion. Ademas, se situara a una altura tal que los dispositivos generales e individuales de mando y

proteccién queden entre 1.4 y 2m del suelo. Se ejecutaran de acuerdo con la ITC-BT-17.

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse en el
mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizard en un tiempo conveniente o estara
dimensionado para las sobreintensidades previsibles. Se cumplird con lo indicado en la ITC-BT-22

“Proteccion contra sobreintensidades”.

Del mismo modo, debera cumplirse con lo dispuesto en la ITC-BT-23 “Proteccion contra sobretensiones”

y en la ITC-BT-24 “Proteccién contra los contactos directos e indirectos”.

6.- CUMPLIMIENTO DE itc-bt-09. alumbrado exterior

Con el motivo de aumentar el tiempo de disfrute del parque, cuando la iluminacion natural sea insuficiente,
y con la intencién de ofrecer una mejor seguridad ciudadana, se pretende crear una red eléctrica de
alumbrado. Esta red estard compuesta por diferentes elementos de iluminacion, principalmente por

farolas.

6.1.- DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

Segun la ITC-BT-09, en las lineas de alimentaciéon a puntos de luz con lamparas o tubos de descarga, la
potencia aparente minima en VA, se considerara 1.8 veces la potencia en vatios de las lamparas o tubos

de descarga.

El factor de potencia de cada punto de luz debera corregirse hasta un valor mayor o igual a 0.90.

La maxima caida de tensidn entre el origen de la instalacidon y cualquier otro punto de la instalacion, sera
menor o igual que 3%. En el caso de las instalaciones de alumbrado exterior, suele ser determinante el
criterio de la caida de tensidon. La limitacion del 3% como maxima caida de tensidon entre el origen y el
punto mas alejado se debe a que las caidas de tension deben permitir siempre el encendido y

funcionamiento correcto de las [amparas de descarga.

Realizaremos la instalacién con circuitos trifasicos, debiendo repartirse los puntos de luz entre las tres

fases de la forma mas equilibrada posible, conectandolos, por ejemplo, alternativamente a cada fase.
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6.2.- CUADROS DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL

Las lineas de alimentacion a los puntos de luz y de control partiran desde dos cuadros de proteccion y
control del alumbrado (existen dos cuadros de alumbrado en nuestro proyecto, cuya ubicacion se especifica
en planos); estaran protegidas individualmente, con corte omnipolar, en este cuadro, tanto contra
sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos), como contra corrientes de defecto a tierra y contra
sobretensiones cuando los equipos instalados lo precisen. La intensidad de defecto sera como maximo de
300 mA vy la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacidn, sera como
maximo de 30Q.

El sistema de alumbrado se pondra en funcionamiento mediante un programador astronéomico. Dicho
sistema permite realizar el programa de encendido y apagado para todo el afo. Esto se consigue a partir
de los datos de ubicacion geografica del lugar, ajustando con gran precision el orto y el ocaso locales, y sin

necesidad de ajustarlos a los dias de cambio de hora oficial.

Se colocara en el interior del centro de mando y permitira realizar diversas operaciones, como:

- Correccion por adelanto o atraso (hasta una hora) del horario tedrico obtenido, con objeto de
adaptarse a las caracteristicas especificas de la topografia, orientacion y altura del arbolado.

- Programacion de alumbrados reducidos durante ciertos momentos del periodo nocturno.

- Cambio en el programa establecido y consulta directa en todo momento sobre el horario de

encendido y apagado.

Ademas de este sistema de accionamiento del alumbrado, se dispondran de interruptores manuales que

permitan el accionamiento del sistema, con independencia del dispositivo anteriormente mencionado.

En lo que concierne a los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion se tendra en cuenta
lo sefialado en la ITC-BT-17.

La envolvente de los cuadros de alumbrado proporcionara un grado de proteccion minima IP55 segun UNE
20.324 e IK10 segun UNE-EN 50.102 y dispondra de un sistema de cierre que permita el acceso exclusivo
al mismo, del personal autorizado, con su puerta de acceso situada a una altura comprendida entre 2 my
0.3 m. Los elementos de medidas estaran situados en un mddulo independiente. Las partes metalicas

del cuadro iran conectadas a tierra.

6.3.- REDES DE ALIMENTACION

Los cables seran unipolares con conductores de cobre y tensién asignada de 0.6/1kV.
El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podra ser utilizado por ningun otro circuito.

Se emplearan sistemas y materiales andlogos a los de las redes subterrdneas de distribucién reguladas en
la ITC-BT-07

Los cables seran de las caracteristicas especificadas en la UNE 21123, e iran entubados; los tubos para
las canalizaciones subterraneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21y el grado de proteccion mecanica
el indicado en dicha instruccion e iran hormigonados en zanja. El grado de resistencia al impacto seré ligero
segun UNE-EN 50.086 —2-4.
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Los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo medidos desde la cota
inferior del tubo y su diametro interior no sera inferior a 90 mm. En todas las canalizaciones se instalara

tubo de reserva de diametro 90 mm.

Se colocara una cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada

a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a 0,25 m por encima del tubo.

La seccion minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, serd de 6 mm2 y las
secciones a instalar para cada uno de los circuitos de alumbrado exterior vienen especificadas en el

apartado de célculos del presente anexo.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los
soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o en una arqueta

registrable, que garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

Previamente al comienzo de las obras se replantearan in situ las arquetas y conducciones enterradas,
contemplando el crecimiento de las raices de las especies arbdreas. Se dejara una zona libre de plantacion

arbdrea, de 2 m de ancho, a ambos lados de las conducciones.

6.4.- SOPORTES DE LUMINARIAS

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior se ajustaran a la normativa vigente. Seran de
materiales resistentes a las acciones de la intemperie o estaran debidamente protegidas contra éstas, no
debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni la acumulacion del agua de condensacion. Los soportes,
sus anclajes y cimentaciones, se dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones mecanicas,
particularmente teniendo en cuenta la accion del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5,

considerando las luminarias completas instaladas en el soporte.

Los soportes que lo requieran, deberan poseer una abertura de dimensiones adecuadas al equipo eléctrico
para acceder a los elementos de proteccidn y maniobra; la parte inferior de dicha abertura estara situada,
como minimo, a 0,30 m de la rasante, y estara dotada de puerta o trampilla con grado de proteccién IP 44
segun UNE 20.324 (EN 60529) e IK10 segun UNE-EN 50.102. La puerta o trampilla solamente se podra

abrir mediante el empleo de Utiles especiales y dispondra de un borne de tierra cuando sea metalica.

Cuando por su situacion o dimensiones, las columnas fijadas o incorporadas a obras de fabrica no permitan
la instalacion de los elementos de proteccion y maniobra en la base, podran colocarse éstos en la parte

superior, en lugar apropiado o en el interior de la obra de fabrica.

En la instalacidon eléctrica en el interior de los soportes, se deberan respetar los siguientes aspectos:

- Los conductores seran de cobre, de seccion minima 2,5 mm?, y de tension asignada 0,6/1kV, como
minimo; no existiran empalmes en el interior de los soportes.

- En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables tendran una proteccion
suplementaria de material aislante mediante la prolongacion del tubo u otro sistema que lo
garantice.

- La conexion a los terminales, estara hecha de forma que no ejerza sobre los conductores ningun

esfuerzo de tracciéon. Para las conexiones de los conductores de la red con los del soporte, se
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utilizaran elementos de derivacion que contendran los bornes apropiados, en numero y tipo, asi

como los elementos de proteccidn necesarios para el punto de luz.

6.5.- LUMINARIAS

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes la norma UNE-EN 60.598-2-3 y la UNE-

EN 60.598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

6.6.- EQUIPOS ELECTRICOS DE LOS PUNTOS DE LUZ

Podran ser de tipo interior o exterior, y su instalacion sera la adecuada al tipo utilizado.

Los equipos eléctricos para montaje exterior poseeran un grado de proteccion minima IP54, segun UNE
20.324 e IK 8 segun UNE-EN 50.102, e irdn montados a una altura minima de 2,5 m sobre el nivel del suelo,

las entradas y salidas de cables serdn por la parte inferior de la envolvente.

Cada punto de luz debera tener compensado individualmente el factor de potencia para que sea igual o

superior a 0,90; asimismo debera estar protegido contra sobreintensidades.

6.7.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Las luminarias seran de Clase | o de Clase Il.

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas a tierra. Se excluyen de
esta prescripcion aquellas partes metalicas que, teniendo un doble aislamiento, no sean accesibles al
publico en general. Para el acceso al interior de las luminarias que estén instaladas a una altura inferior a
3 m sobre el suelo o en un espacio accesible al publico, se requerird el empleo de Utiles especiales. Las
partes metalicas de los kioskos, marquesinas, cabinas telefonicas, paneles de anuncios y demas elementos
de mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a 2 m de las partes metalicas de la instalacion de
alumbrado exterior y que sean susceptibles de ser tocadas simultdneamente, deberan estar puestas a

tierra.

Cuando las luminarias sean de Clase |, deberan estar conectadas al punto de puesta a tierra del soporte,
mediante cable unipolar aislado de tension asignada 450/750V con recubrimiento de color verde-amarillo

y seccién minima 2,5 mm?en cobre.

6.8.- PUESTAS A TIERRA

La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la instalacién y en cualquier
época del afo, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V, en las partes metalicas

accesibles de la instalacion (soportes, cuadros metalicos, etc.).
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La puesta a tierra de los soportes se realizard por conexidn a una red de tierra comun para todas las lineas
que partan del mismo cuadro de protecciéon, medida y control.

En las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de
luminarias, y siempre en el primero y en el ultimo soporte de cada linea. Los electrodos considerados para
este proyecto son picas de alma de acero recubiertas con cobre. Las picas de puesta a tierra estan

especificadas en planos.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:
- Desnudos, de cobre, de 35 mm2 de seccion minima, si forman parte de la propia red de tierra, en
cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacidn.
- Aislados, mediante cables de tension asignada 450/750V, con recubrimiento de color verde-amarillo,
con conductores de cobre, de seccion minima 16 mm2 para redes subterraneas, y de igual seccion
que los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las

canalizaciones de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccion que une de cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, sera de cable
unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccion

minima de 16 mm2 de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos a tierra, se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura o

elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.
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7.- CALCULOS

7.1.- FORMULAS

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
| =Pc /1,732 x U x Cose x R =amp (A)

SUNC-0-LO.17 “REPSOL" del PG.O.U de

Lk

Expediente: H-2313-14

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSeng/1000x U xn xR x Cose) = voltios (V)

Sistema Monofasico:
| =Pc/UxCosp xR =amp (A)

e=02xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSengp/1000x U xn xR x Cose) = voltios (V)

En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Célculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monoféasica).

S = Seccion del conductor en mm?.
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K= l/p
p= p20[1+(x (T-ZO)]
T=To+ [(TmaxTo) (/1ma)°]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).

T = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
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| = Intensidad prevista por el conductor (A).

|max = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

m
Formulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,45 1z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la
intensidad de regulacion escogida.
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica |12
se toma igual:

- a laintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
Foérmulas compensacion energia reactiva

cos@ = P/N(P?+ Q?).

tg@ = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tg@?2).

C = Qcx1000/U%xw; (Monofésico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xU2xw; (Trifasico conexidn triangulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Cortocircuito

*1k3 =ct U /3 (ZQ+ZT+ZL)

*1k2 =ctU/2 (ZQ+ZT+ZL)

*1kl = ct U /3 (ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

jATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes
reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X).
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Proyecto de Ej on ElLP-t e SUN( LO OL" del PG.O.U de
IMélaga Expediente: H-2313-14
* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (Rt + Xt2)”2
Rt: Ry + Ry + e + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: Xq + Xo + e + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)

Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tensidn.(Condiciones generales de cc segun lkmax o lkmin), UNE_EN 609009.
U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tension que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.
ZQ = ct U?/ Scc XQ =0.995 ZQ RQ = 0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc
Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?/ Sn) RT = (urcc%/100) (U?/ Sn) XT = (ZT? -
RT?)"

ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccién eléctrica respectivamente.

R=pL/S:n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (Ilkmax se evalua a 20°C, kmin a la temperatura final de cc segin condiciones
generales de cc).

S: Seccion de la linea en mm?. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n® de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In
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Férmulas Embarrados

Calculo electrodinamico

omax = Ipcc?- L2/ (60-d-Wy-n)
Siendo,
omax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n°® de pletinas por fase
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?®)

ocadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

lcces = Ke - S/ (11000 - vtee)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
lcces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracién del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tce: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Formulas Lmax

Lmax =0.8-U-S-kl1/(1.5-pyg- (1+m)-la-k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccion de personas por corte de la alimentacién con dispositivos
de corriente maxima.

U = Tension (V), Uff/ V3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.
S: Seccién (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro
distribuido.

kl = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8
S=185mm?, 0.75 S>=240mm?2.

pog = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sprotecciéon sistema TN_S, Sneutro/Sproteccion sistema |IT
neutro distribuido, Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.

la: Fusibles, Ig5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVA B IMAG =5 1In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.
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Proyecto de Ejecucion de Pargue en Parcela ELP-5/
IMélaga Expediente: H-2313-14
Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=08-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)

P: Perimetro de las placas (m)

17 Electricidad y Alumbrado F




Froyecto e cucion de t
Malaga

7.2.- RESULTADOS

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

LAGO 17200 W
AUDITORIO 5000 W
RIEGO 1 20200 W
ASEOS 1 2800 W
ASEOQOS 2 2800 W
BAR-CAFE 15000 W
RIEGO 2 25100 W
ASEOS 3 2800 W
ALUMBRADO 1 15027 W
ALUMBRADO 2 23763 W

TOTAL.... 129690 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 34790

- Potencia Instalada Fuerza (W): 94900

- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.85: 116009.38
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 136481.61

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 7400
- Potencia Fase S (W): 9050
- Potencia Fase T (W): 7900

Célculo de la ACOMETIDA

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencia a instalar: 129690 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
10000x1.25+100265.4=112765.4 W.(Coef. de Simult.: 0.7 )

1=112765.4/1,732x400x0.8=203.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x150mm?Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 230 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 180 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 75.86

"BEPSO| " \l P '\)I | de

Expediente: H-2313-14
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Froyecto e cucion de t
Malaga

e(parcial)=(5x112765.4/28.88x400x150)+(5x112765.4x0.08x0.6/1000x400x1x0.8)=0.41 V.=0.1 %
e(total)=0.1% ADMIS (0.5% MAX.)

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 2 m; Cos ¢: 0.85; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 129690 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
10000x1.25+100265.4=112765.4 W.(Coef. de Simult.: 0.7 )

1=112765.4/1,732x400%0.85=191.49 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x95+TTx50mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 25° C (Fc=1) 202 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 125 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 83.41
e(parcial)=2x112765.4/46.43x400x95=0.13 V.=0.03 %
e(total)=0.03% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
l. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 197 A.

Célculo de la Linea: LAGO

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 115 m; Cos ¢: 0.85; Xu(m€3/m): 0;

- Potencia a instalar: 17200 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
7000x1.25+8696=17446 W.(Coef. de Simult.: 0.9)

|=17446/1,732x400x0.85=29.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 75 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 35.14
e(parcial)=115x17446/54.74x400x16=5.73 V.=1.43 %
e(total)=1.46% ADMIS (4.5% MAX.)
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Proyecto de Ejecucién de Pargue en |
Malag

Proteccion Termica en Principio de Linea

l. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC [s].

SUBCUADRO
LAGO

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ALUMBRADO 300 W
USOS VARIOS 3450 W
USOS VARIOS TRIF 3450 W
BOMB LAGO 7000 W
BOMB ACHIQUE 1500 W
BOMB DRENAJE 1500 W

TOTAL.... 17200 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 300
- Potencia Instalada Fuerza (W): 16900

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 300

- Potencia Fase S (W): 3450

- Potencia Fase T (W): 0

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;
- Potencia a instalar: 7200 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
7440 W.(Coef. de Simult.: 1)

|=7440/1,732x400x0.8=13.42 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 24 A.segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

7 *REPSOL” del PG.OU de
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Proyecto de Ejecucion de |
Malaga

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 49.39
e(parcial)=0.3x7440/52x400x4=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.47% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: ALUMBRADO

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 300 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
300x1.8=540 W.

1=540/230.94x1=2.34 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.78
e(parcial)=2x10x540/53.62x230.94x1.5=0.58 V.=0.25 %
e(total)=1.72% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: USOS VARIOS

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQY/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de calculo: 3450 W.

1=3450/230.94x0.8=18.67 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Proyecto de Ejecucion de Pargue en Parcela ELP-5/5B de
Malag

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 66.15
e(parcial)=2x10x3450/49.1x230.94x2.5=2.43 V.=1.05 %
e(total)=2.52% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Calculo de la Linea: USOS VARIOS TRIF

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/1,732x400x0.8=6.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 18 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.59
e(parcial)=10x3450/53.08x400x2.5=0.65 V.=0.16 %
e(total)=1.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: BOMB LAGO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
7000x1.25=8750 W.

|=8750/1,732x400x0.8x1=15.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad.a 40° C (Fc=1) 24 A.segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 52.98
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Froyecto e cucion de t
Malaga

e(parcial)=15x8750/51.35x400x4x1=1.6 V.=0.4 %
e(total)=1.86% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: BOMB ACHIQUE

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€y/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

|=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.06
e(parcial)=15x1875/53.57x400x2.5x1=0.53 V.=0.13 %
e(total)=1.59% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: BOMB DRENAJE

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

|=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 27 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.
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Froyecio de Cjecucion ge rargue en rarcel 320 UL Q€
IMélag Expediente: H-2313-14

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 26.02
e(parcial)=15x1875/56.66x400x2.5x1=0.5 V.=0.12 %
e(total)=1.59% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO LAGO
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5
Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- I. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc?- L%/ (60-d-Wy-n)=1.88%-252/(60-10-0.008 - 1) = 460.051 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 29.63 A
ladm =110 A

c) Comprobacion por solicitacidon térmica en cortocircuito

Ipcc = 1.88 kA
lcces = Ke - S/ (11000 - vtec) = 164 - 24 -1/ (1000 - ¥0.5) = 5.57 kA
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Calculo de la Linea: AUDITORIO

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 162 m; Cos ¢: 0.85; Xu(m€2/m): 0;
- Potencia a instalar: 5000 W.
- Potencia de calculo:
4000 W.(Coef. de Simult.: 0.8)

=4000/1,732x400x0.85=6.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 44 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 26.55
e(parcial)=162x4000/56.55x400x6=4.77 V.=1.19 %
e(total)=1.23% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC [s].
Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
AUDITORIO

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

USOS VARIOS 5000 W
TOTAL.... 5000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 5000

Célculo de la Linea: USOS VARIOS

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 1 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
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Proyecto de Ejecucion de Pargue en Parcela ELP-5/5B de
Malag

- Potencia a instalar: 5000 W.
- Potencia de calculo: 5000 W.

1=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 44 A.segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 27.73
e(parcial)=1x5000/56.29x400x6=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.23% ADMIS (6.5% MAX.)

CALCULO DE EMBARRADO AUDITORIO
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5
Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- I. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

rls
{

REPSOL" del PG.OU de
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omax = Ipcc?- L?/ (60 -d-Wy-n)=0.522-252 /(60 - 10 - 0.008 - 1) = 34.714 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

lcal = 6.79 A
ladm =110 A

c) Comprobacién por solicitacidon térmica en cortocircuito

Ipcc = 0.52 kA
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Froyecto e cucion de t
Malaga

lcces = Ke - S/ (11000 - Vtee) = 164 - 24 -1/ (1000 - ¥0.5) = 5.57 kA

Caélculo de la Linea: RIEGO 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 170 m; Cos ¢: 0.85; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 20200 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
10000x1.25+8396=20896 W.(Coef. de Simult.: 0.9)

1=20896/1,732x400x0.85=35.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad.a 25° C (Fc=1) 75 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 39.55
e(parcial)=170x20896/53.86x400x16=10.3 V.=2.58 %
e(total)=2.61% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC [s].

SUBCUADRO
RIEGO 1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ALUMBRADO 300 W
USOS VARIOS 3450 W
USOS VARIOS TRIF 3450 W
RIEGO 1 10000 W
BOMB ACHIQUE 1500 W
BOMB DRENAJE 1500 W

TOTAL.... 20200 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 300
- Potencia Instalada Fuerza (W): 19900

"BEPSO| " \l P '\)I | de

Expediente: H-2313-14
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Proyecto de Ejecucion de Pargue en Parcela ELP-5/5B de
Malag

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 3450

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 300

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0;
- Potencia a instalar: 7200 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
7440 W.(Coef. de Simult.: 1)

|=7440/1,732x400x0.8=13.42 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 24 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 49.39
e(parcial)=0.3x7440/52x400x4=0.03 V.=0.01 %
e(total)=2.61% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: ALUMBRADO

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 300 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
300x1.8=540 W.

1=540/230.94x1=2.34 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

7 *REPSOL” del PG.OU de
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Proyecto de Ejecucion de Pargue en Parcela ELP-5/5B de
Malag

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.78
e(parcial)=2x10x540/53.62x230.94x1.5=0.58 V.=0.25 %
e(total)=2.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: USOS VARIOS

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQY/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.

|=3450/230.94x0.8=18.67 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad.a 40° C (Fc=1) 20 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 66.15
e(parcial)=2x10x3450/49.1x230.94x2.5=2.43 V.=1.05 %
e(total)=3.67% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Calculo de la Linea: USOS VARIOS TRIF

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€y/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de calculo: 3450 W.

1=3450/1,732x400x0.8=6.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 18 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 43.59
e(parcial)=10x3450/53.08x400x2.5=0.65 V.=0.16 %

rls
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Proyecto de Ejecucion de Pargue en Parcela ELP-5/5B de
Malag

e(total)=2.78% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: RIEGO 1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€3/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 10000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
10000x1.25=12500 W.

1=12500/1,732x400x0.8x1=22.55 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 31 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.88
e(parcial)=15x12500/50.84x400x6x1=1.54 V.=0.38 %
e(total)=2.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: BOMB ACHIQUE

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

|=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad.a 40° C (Fc=1) 18 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41.06

rls
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Proyecto de Ejecucion de Pargue en Parcela ELP-5/5B de
Malag

e(parcial)=15x1875/53.57x400x2.5x1=0.53 V.=0.13 %
e(total)=2.74% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: BOMB DRENAJE

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€y/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

|=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 26.02
e(parcial)=15x1875/56.66x400x2.5x1=0.5 V.=0.12 %
e(total)=2.73% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO RIEGO 1
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

7 *REPSOL” del PG.OU de
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2l Sector SUNC-0O-L0.17 "REPSOL" del RG.O.U de

Froyecio de Cjecucion ge rargue en rarcel 320 UL Q€
IMélag Expediente: H-2313-14

Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm®#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc? - L2/ (60-d-Wy-n)=1.292-25% /(60 - 10 - 0.008 - 1) = 215.936 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 35.48 A
ladm =110 A

c) Comprobacidn por solicitacidon térmica en cortocircuito

Ipcc = 1.29 kA
lcccs = Ke - S/ (1000 - vtee) = 164 - 24 -1/ (1000 - V0.5) = 5.57 kA

Célculo de la Linea: ASEOS 1

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 199 m; Cos ¢: 0.85; Xu(m€2/m): 0;
- Potencia a instalar: 2800 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2752 W.(Coef. de Simult.: 0.8)

|=2752/230.94x0.85=14.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 91 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 26.54
e(parcial)=2x199x2752/56.55x230.94x16=5.24 V.=2.27 %
e(total)=2.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea
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Proyecto de Ejecucion de Pargue en Parcela ELP-5/5B de
Malag

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC [s].
Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
ASEOS 1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ALUMBRADO 800 W
USOS VARIOS 2000 W
TOTAL.... 2800 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 800
- Potencia Instalada Fuerza (W): 2000

Célculo de la Linea: ALUMBRADO

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 800 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
800x1.8=1440 W.

1=1440/230.94x1=6.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.55
e(parcial)=2x10x1440/52.71x230.94x1.5=1.58 V.=0.68 %
e(total)=2.98% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

7 *REPSOL” del PG.OU de
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Proyecto de Ejecucion de Pargue en Parcela ELP-5/5B de
Malag

Caélculo de la Linea: USOS VARIOS

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQy/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230.94x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 20 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.79
e(parcial)=2x10x2000/52.11x230.94x2.5=1.33 V.=0.58 %
e(total)=2.88% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
l. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CALCULO DE EMBARRADO ASEOS 1
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5
Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

7 *REPSOL” del PG.OU de

Expediente; H-2313-14

omax = Ipcc?- L2/ (60 - d- Wy -n) =0.56%-252 /(60 - 10 - 0.008 - 1) = 40.304 <= 1200 kg/cm? Cu
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Proyecto de Ejecucion de Parque en Parcela ELP-5/
Malag

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

|cal = 14.02 A
ladm =110 A

c¢) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 0.56 kA
lcccs = Ke - S/ (1000 - vtee) = 164 - 24 -1 / (1000 - V0.5) = 5.57 kA

Calculo de la Linea: ASEQOS 2

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 283 m; Cos ¢: 0.85; Xu(m€3/m): 0;
- Potencia a instalar: 2800 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2752 W.(Coef. de Simult.: 0.8)

|=2752/230.94x0.85=14.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x35+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 140 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.65
e(parcial)=2x283x2752/56.74x230.94x35=3.4 V.=1.47 %
e(total)=1.5% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC [s].
Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

B del Sector SUNC-0O-LO17

*REPSOL" del PG.O.U de

Expediente; H-2313-14
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SUBCUADRO
ASEOS 2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ALUMBRADO 800 W
USOS VARIOS 2000 W
TOTAL.... 2800 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 800
- Potencia Instalada Fuerza (W): 2000

Caélculo de la Linea: ALUMBRADO

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 800 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
800x1.8=1440 W.

1=1440/230.94x1=6.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.55
e(parcial)=2x10x1440/52.71x230.94x1.5=1.58 V.=0.68 %
e(total)=2.19% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Caélculo de la Linea: USOS VARIOS

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230.94x0.8=10.83 A.

rls

Proyecto de Ejecucion de Parque en Parcela ELP-5%/5B del Sector SUNC-0-LO.17
Malag
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Proyecto de Ejecucion de Pargue en Parcela ELP-5/5B de
Malag

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.79
e(parcial)=2x10x2000/52.11x230.94x2.5=1.33 V.=0.58 %
e(total)=2.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CALCULO DE EMBARRADO ASEOS 2
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5
Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- I. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

rls
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omax = Ipcc®- L?/ (60 -d- Wy -n)=0.84- 257 /(60 - 10 - 0.008 - 1) = 91.515 <= 1200 kg/cm” Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 14.02 A
ladm = 110 A

c¢) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 0.84 kA
lcccs = Ke - S/ (1000 - vtee) = 164 - 24 -1 / (1000 - V0.5) = 5.57 kA
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Froyecto e cucion de t
Malaga

Calculo de la Linea: BAR-CAFE

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 305 m; Cos ¢: 0.85; Xu(m€3/m): 0;

- Potencia a instalar: 15000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
12512 W.(Coef. de Simult.: 0.8)

1=12512/1,732x400x0.85=21.25 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 96 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 28.18
e(parcial)=305x12512/56.19x400x25=6.79 V.=1.7 %
e(total)=1.73% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC [s].
Proteccién diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
BAR-CAFE

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ALUMBRADO 800 W
USOS VARIOS 14200 W
TOTAL.... 15000 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 800
- Potencia Instalada Fuerza (W): 14200

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0
- Potencia Fase S (W): 800
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- Potencia Fase T (W): 0

Célculo de la Linea: ALUMBRADO

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 800 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
800x1.8=1440 W.

1=1440/230.94x1=6.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.55
e(parcial)=2x10x1440/52.71x230.94x1.5=1.58 V.=0.68 %
e(total)=2.41% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Caélculo de la Linea: USOS VARIOS

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQY/m): 0;

- Potencia a instalar: 14200 W.

- Potencia de calculo: 14200 W.

1=14200/1,732x400x0.8=25.62 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 43 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.65
e(parcial)=20x14200/51.77x400x10=1.37 V.=0.34 %
e(total)=2.07% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.
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2l Sector SUNC-0O-L0.17 "REPSOL" del RG.O.U de

Froyecio de Cjecucion ge rargue en rarcel 320 UL Q€
IMélag Expediente: H-2313-14

CALCULO DE EMBARRADO BAR-CAFE
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5
Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc?- L2/ (60-d-Wy-n)=1.122-25%/(60-10-0.008 - 1) = 162.977 <= 1200 kg/cm?® Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

|cal = 21.25 A
ladm =110 A

c) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc =1.12 kA
lcccs = Ke - S/ (1000 - vtee) = 164 - 24 -1 / (1000 - V0.5) = 5.57 kA

Calculo de la Linea: RIEGO 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 383 m; Cos ¢: 0.85; Xu(m€3/m): 0;

- Potencia a instalar: 25100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
10000x1.25+12734=25234 W.(Coef. de Simult.: 0.9 )

|=25234/1,732x400x0.85=42.85 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?Cu

40 Electricidad y Alumbrado F




Proyecto de Ejecucion de Pargue en Parcela ELP-5/5B de
Malag

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 138 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 110 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 31.27
e(parcial)=383x25234/55.54x400x50=8.7 V.=2.18 %
e(total)=2.21% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC [s].

SUBCUADRO
RIEGO 2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ALUMBRADO 200 W
USOS VARIOS 3450 W
USOS VARIOS TRIF 3450 W
RIEGO 2 10000 W
EQUIPO AUX 5000 W
BOMB ACHIQUE 1500 W
BOMB DRENAJE 1500 W

TOTAL.... 25100 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 200
- Potencia Instalada Fuerza (W): 24900

Reparto de Fases - Lineas Monofésicas
- Potencia Fase R (W): 3650

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 0

Caélculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 7100 W.
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- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
7260 W.(Coef. de Simult.: 1)

|=7260/1,732x400x0.8=13.1 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 24 A.segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.94
e(parcial)=0.3x7260/52.08x400x4=0.03 V.=0.01 %
e(total)=2.21% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: ALUMBRADO

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
200x1.8=360 W.

1=360/230.94x1=1.56 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.35
e(parcial)=2x10x360/53.71x230.94x1.5=0.39 V.=0.17 %
e(total)=2.38% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: USOS VARIOS

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
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- Potencia a instalar: 3450 W.
- Potencia de calculo: 3450 W.

1=3450/230.94x0.8=18.67 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 20 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 66.15
e(parcial)=2x10x3450/49.1x230.94x2.5=2.43 V.=1.05 %
e(total)=3.27% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Célculo de la Linea: USOS VARIOS TRIF

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQY/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de calculo: 3450 W.

1=3450/1,732x400x0.8=6.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.59
e(parcial)=10x3450/53.08x400x2.5=0.65 V.=0.16 %
e(total)=2.38% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: RIEGO 2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€3/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 10000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
10000x1.25=12500 W.
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=12500/1,732x400x0.8x1=22.55 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad.a 40° C (Fc=1) 31 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.88
e(parcial)=15x12500/50.84x400x6x1=1.54 V.=0.38 %
e(total)=2.59% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: EQUIPO AUX

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
5000x1.25=6250 W.

1=6250/1,732x400x0.8x1=11.28 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 18 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.77
e(parcial)=15x6250/51.56x400x2.5x1=1.82 V.=0.45 %
e(total)=2.66% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: BOMB ACHIQUE

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€y/m): 0; R: 1
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- Potencia a instalar: 1500 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

|=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad.a 40° C (Fc=1) 18 A. seglin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.06
e(parcial)=15x1875/53.57x400x2.5x1=0.53 V.=0.13 %
e(total)=2.34% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: BOMB DRENAJE

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€3/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

|=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 26.02
e(parcial)=15x1875/56.66x400x2.5x1=0.5 V.=0.12 %
e(total)=2.33% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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2l Sector SUNC-0O-L0.17 "REPSOL" del RG.O.U de

Froyecio de Cjecucion ge rargue en rarcel 320 UL Q€
IMélag Expediente: H-2313-14

CALCULO DE EMBARRADO RIEGO 2
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5
Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- I. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc?- L2/ (60-d-Wy-n)=1.71%2-25% /(60 - 10 - 0.008 - 1) = 380.854 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 42.85 A
ladm =110 A

c) Comprobacién por solicitacidon térmica en cortocircuito

Ipcc = 1.71 kA
lcces = Ke - S/ (11000 - vtec) = 164 - 24 -1/ (1000 - ¥0.5) = 5.57 kA

Célculo de la Linea: ASEOS 3

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizaciéon: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 404 m; Cos ¢: 0.85; Xu(m€2/m): 0;
- Potencia a instalar: 2800 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2752 W.(Coef. de Simult.: 0.8)

|=2752/230.94x0.85=14.02 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x50+TTx25mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
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l.ad. a 25° C (Fc=1) 166 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 110 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.46
e(parcial)=2x404x2752/56.78x230.94x50=3.39 V.=1.47 %
e(total)=1.5% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC [s].
Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
ASEOS 3

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ALUMBRADO 800 W
USOS VARIOS 2000 W
TOTAL.... 2800 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 800
- Potencia Instalada Fuerza (W): 2000

Célculo de la Linea: ALUMBRADO

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 800 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
800x1.8=1440 W.

1=1440/230.94x1=6.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.55
e(parcial)=2x10x1440/52.71x230.94x1.5=1.58 V.=0.68 %
e(total)=2.18% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: USOS VARIOS

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQY/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230.94x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 20 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.79
e(parcial)=2x10x2000/52.11x230.94x2.5=1.33 V.=0.58 %
e(total)=2.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CALCULO DE EMBARRADO ASEOS 3

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5
Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 24
- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm®#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
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Froyecio de Cjecucion ge rargue en rarcel 320 UL Q€
IMélag Expediente: H-2313-14

- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc?- L2/ (60 -d-Wy-n)=0.83%-252 /(60 - 10 - 0.008 - 1) = 88.904 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 14.02 A
ladm =110 A

c) Comprobacion por solicitacidon térmica en cortocircuito

Ipcc = 0.83 kA
lcces = Ke - S/ (11000 - vtec) = 164 - 24 -1/ (1000 - ¥0.5) = 5.57 kA

Célculo de la Linea: ALUMBRADO 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 199 m; Cos ¢: 0.85; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 15027 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
23848.6 W.(Coef. de Simult.: 1)

|=23848.6/1,732x400x0.85=40.5 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x35+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 117 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 32.79
e(parcial)=199x23848.6/55.23x400x35=6.14 V.=1.53 %
e(total)=1.57% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

l. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 500 mA. Clase AC [s].
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SUBCUADRO
ALUMBRADO 1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

USOS VARIOS 2000 W
USOS VARIOS TRIF 2000 W
ALUMBRADO 1.1 524 W
ALUMBRADO 1.2 580 W
ALUMBRADO 1.3 604 W
ALUMBRADO 1.4 960 W
ALUMBRADO 1.5 220 W
ALU ORNAMENTAL Or.1 2847 W
AL ORNAMENTAL Or.2a 2646 W
AL ORNAMENTAL Or.2b 2646 W

TOTAL.... 15027 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 11027
- Potencia Instalada Fuerza (W): 4000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 2000

Célculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 4000 W.
- Potencia de calculo:
4000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=4000/1,732x400x0.8=7.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 18 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.82
e(parcial)=0.3x4000/52.85x400x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.57% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: USOS VARIOS

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230.94x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.79
e(parcial)=2x0.3x2000/52.11x230.94x2.5=0.04 V.=0.02 %
e(total)=1.59% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: USOS VARIOS TRIF

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

1=2000/1,732x400x0.8=3.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40° C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.21
e(parcial)=0.3x2000/53.54x400x2.5=0.01 V.=0 %
e(total)=1.57% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Caélculo de la Linea: ALUMBRADO 1.1

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 178 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€2/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 15 52 61 50
P.des.nu.(W) 131 131 131 131
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 524 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
524x1.8=943.2 W.

1=943.2/1,732x400x0.9=1.51 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 44 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.08
e(parcial)=97x943.2/56.87x400x6=0.67 V.=0.17 %
e(total)=1.73% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: ALUMBRADO 1.2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 242 m; Cos ¢: 0.9; Xu(mQY/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 60 60 64 58
P.des.nu.(W) 145 145 145 145
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 580 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):

del Sector SUNC-0-L0.17
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580x1.8=1044 W.

=1044/1,732x400x0.9=1.67 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 44 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.09
e(parcial)=151.5x1044/56.86x400x6=1.16 V.=0.29 %
e(total)=1.86% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: ALUMBRADO 1.3

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 220 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€Y/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 85 45 45 45
P.des.nu.(W) 151 151 151 151
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 604 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
604x1.8=1087.2 W.

1=1087.2/1,732x400x0.9=1.74 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 44 A.segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.1
e(parcial)=152.5x1087.2/56.86x400x6=1.21 V.=0.3 %
e(total)=1.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
l. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
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Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: ALUMBRADO 1.4

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 275 m; Cos ¢: 0.9; Xu(mQ)/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 175 20 50 30
P.des.nu.(W) 240 240 240 240
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 960 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
960x1.8=1728 W.

1=1728/1,732x400x0.9=2.77 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 44 A.segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.26
e(parcial)=222.5x1728/56.83x400x6=2.82 \/.=0.7 %
e(total)=2.27% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 10 A.

Célculo de la Linea: ALUMBRADO 1.5

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizaciéon: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 226 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€2/m): 0;

- Datos por tramo

7 “REPSOL” del PG.O.U de
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- Potencia a instalar: 220 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
220x1.8=396 W.

1=396/1,732x400x0.9=0.64 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 44 A.segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (°C): 25.01
e(parcial)=148x396/56.88x400x6=0.43 V.=0.11 %
e(total)=1.67% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 10 A.

Caélculo de la Linea: ALU ORNAMENTAL Or.1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 109 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 2847 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2847x1.8=5124.6 W.

1=5124.6/1,732x400x0.9=8.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 44 A.segln ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 27.27
e(parcial)=109x5124.6/56.39x400x6=4.13 V.=1.03 %
e(total)=2.6% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:
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Contactor Tetrapolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: AL ORNAMENTAL Or.2a

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 121 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€Y/m): 0;

- Datos por tramo
Tramo 1 2 3 4 5 6 7
Longitud(m) 49 9 9 9 9 9 9
P.des.nu.(W) 294 294 294 294 294 294 294
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 2646 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2646x1.8=4762.8 W.

|=4762.8/1,732x400x0.9=7.64 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 44 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 26.96
e(parcial)=85x4762.8/56.46x400x6=2.99 V.=0.75 %
e(total)=2.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 10 A.

Caélculo de la Linea: AL ORNAMENTAL Or.2b

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 121 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5 6 7
Longitud(m) 49 9 9 9 9 9 9
P.des.nu.(W) 294 294 294 294 294 294 294
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 2646 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
2646x1.8=4762.8 W.
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|=4762.8/1,732x400x0.9=7.64 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25° C (Fc=1) 44 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 26.96
e(parcial)=85x4762.8/56.46x400x6=2.99 V.=0.75 %
e(total)=2.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 10 A.
CALCULO DE EMBARRADO ALUMBRADO 1

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5
Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico
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