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1. INTRODUCCION

Este informe de inspeccidn del paso a desnivel sobre la Ruta Nacional No. 17, en la Ruta
Nacional No.23, es un producto del programa de inspecciones de la Unidad de Puentes del
Lanamme para evaluar la condicién estructural y funcional de puentes ubicados a lo largo de
la red vial nacional, en el marco de las competencias asignadas mediante el articulo 6 de la

ley 8114. La inspeccion estructural se realizo el dia 21 de agosto de 2013.

2. OBJETIVOS
a) Realizar el inventario del paso a desnivel utilizando la informacion incluida en los
planos de disefio originales y verificar la informacién recolectada durante la

inspeccion estructural realizada en sitio.

b) Efectuar una inspeccion estructural mediante el método visual y métodos fisicos de
todos los componentes estructurales y no estructurales para evaluar su estado de

deterioro.
c) Evaluar la seguridad vial para reducir la probabilidad de accidentes.
d) Proporcionar recomendaciones generales para mantenimiento y/o reparacion.

e) Completar los formularios de inventario y de inspeccién del paso a desnivel utilizando

como referencia el Manual de Inspeccion de Puentes del MOPT.

3. ALCANCE

Este informe de inspeccién estructural se limita a presentar recomendaciones generales para
mejoras, mantenimiento y reparacion del paso a desnivel y de estructuras o elementos

conexos a éste con base en observaciones realizadas en sitio durante la inspeccion.

Se entiende por inspeccion estructural el reconocimiento de todos los elementos
estructurales y no estructurales del paso a desnivel a los cuales se tiene acceso por parte de

un inspector o ingeniero calificado con el fin de evaluar su estado de deterioro al dia de la
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inspeccion. Para realizar dicha labor, se utilizo como referencia el Manual de Inspeccion de

Puentes del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT).

Como complemento a la inspeccioén visual, generalmente se examinan los planos de disefio
o los planos de como quedd construido el puente. Con ello se busca comprender la
estructuracion del mismo y se busca recolectar informacion que permita completar los
formularios de inventario, ya que en muchas ocasiones el inspector no tiene acceso fisico y/o

visual a algunos componentes del puente

En el caso que se quisiera verificar la capacidad estructural o la capacidad soportante del
suelo se recomienda realizar una inspeccion estructural detallada complementada con

ensayos no destructivos, un analisis hidrolégico e hidraulico y un estudio geotécnico.

4. DESCRIPCION

El paso a desnivel inspeccionado se ubica en la Ruta Nacional No.23 y cruza la Ruta
Nacional No. 17. Desde el punto de vista administrativo, se ubica en el distrito Puntarenas,
del cantdn y provincia del mismo nombre. Sus coordenadas, en el sistema geografico de
ubicacién, corresponden con: 9°58'36,63"N de latitud y 84°44'23,44"0O de longitud. La figura
A muestra la ubicacién geogréfica del paso a desnivel en la hoja cartografica BARRANCA
1:50 000.

No se tuvo acceso a los planos de disefio del paso a desnivel. Por lo tanto, la Tabla 1
resume las caracteristicas basicas del paso a desnivel con base en observaciones realizadas
en sitio. Las figuras 2 y 3 presentan dos de las vistas principales, la vista a lo largo de la
linea de centro y una vista lateral respectivamente. Este paso a desnivel, en patrticular, tiene
habilitada una ciclovia en el costado oeste de la ruta No. 23, como se puede apreciar en la

figura B.
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igura A. Ubicacion del paso a deivel enla oja catogréfica BARRANCA 1:50 000.

La figura D muestra la identificacion utilizada en este informe cuando se hace referencia a
ciertos elementos del paso a desnivel. La ruta No. 23 se ubica en direccién norte-sur,

mientras la ruta No. 17 tiene direccion este-oeste.

En el Anexo B se adjunta el formulario de inventario donde se incluyen las caracteristicas

bésicas de la estructura.
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Figura B: Vista a lo largo de la linea de centro hacia el extremo sur. Nétese la presencia de

una ciclovia 'y de vegetacion.

Figura C: Vista lateral del costado oeste.
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Figura D: Identificacién utilizada. La foto muestra el costado este del paso a desnivel
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Tabla No 1. Caracteristicas basicas del paso a desnivel.
Tipo de estructura Paso a desnivel
Longitud total (m) 21,2
24,15
Ancho total (m) ; ; . .
(incluye calzada, espaldones, ciclovia y barrera vehicular)
Geometria Ancho de calzada (m) 13,5 (ancho de carpeta asféltica)
Nidmero de tramos 1
Alineacién del paso a desnivel Recto
Numero de carriles 2 (1 por sentido)
Numero de superestructuras 1
Superestructura Tlpo .de superestructura (elementos Superestructura 1 , tipo marco rigido de concreto reforzado
principales)
Tipo de tablero Losa de concreto reforzado
Tipo de apoyo en bastiones Bastiones 1y 2 : apoyos rigidos
Apoyos
Tipo de apoyo en pilas Pilas 1y 2 :apoyos rigidos
. Bastiones: 2
Numero de elementos )
Pilas: 2
Subestructura Tipo de bastiones Bastiones 1y 2, tipo voladizo
Tipo de pilas Pilas 1y 2, tipo muro
Tipo de cimentacion No hay informacion
Especificacion de disefio original No hay informacion
Carga viva de disefio original No hay informacion
Disefio y E ificacion utilizad |
construccion Speciticacion utllizaca para & No hay informacion
reforzamiento/ rehabilitacion
Carga viva de disefio utilizada para el . L
; Lo No hay informacion
reforzamiento/ rehabilitacion
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5. ESTADO DE CONSERVACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL

Los resultados de la inspeccién del paso a desnivel se presenta en 4 areas: (a) Seguridad
vial, (b) Superficie de rodamiento, accesorios, accesos y otros (c) Superestructura y (d)
Subestructura. De esta manera se describe la condicién del paso a desnivel de una manera
simple y ordenada y al mismo tiempo se ofrecen recomendaciones para realizar
mantenimiento, mejoras y reparaciones y si fuera necesario se recomienda la realizacién de
inspecciones detalladas y estudios especializados. Estas observaciones y recomendaciones

se resumen en las Tablas No.2 a No.5 las cuales se presentan a continuacion.

En el Anexo C se incluye el formulario de inspeccion rutinaria del paso a desnivel en donde
se evalla el grado de dafio de sus elementos. La informacion incluida en este formulario se

puede registrar en el programa informatico del Sistema de Administracién de Estructuras de

Puentes (SAEP) administrado por el MOPT.

Tabla No 2. Estado de la seguridad vial ruta No. 23.

Elementos Observaciones Recomendaciones

2.1. Barrera Se observé pérdida de recubrimiento y | Se recomienda sustituir la barrera
vehicular en corrosiéon del acero de refuerzo (ver figura | vehicular existente por una tipo TL-4 y
ruta No. 23 1). evaluar la necesidad de reforzar la losa

Se observé ademads que la barrera
vehicular no cumple con los requerimientos
de una barrera TL-4 segun se especifica en
AASHTO LRFD 2012.

a la cual se ancla de acuerdo a los
requerimientos incluidos en la
Especificacion para el Disefio de
Puentes AASHTO LRFD 2012.

En caso de que no sea sustituida la
losa, se recomienda reforzar la barrera
y determinar si la losa a la cual se ancla
sigue esos mismaos criterios.

2.2. Guardavias en
ruta No. 23

El paso a desnivel no contaba con
guardavias en sus accesos (ver figura 2).

Colocar guardavias en los accesos
adecuados para las condiciones de la
ruta, debidamente anclados en un
extremo a la barrera del paso a desnivel
y, en el extremo opuesto, al terreno
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siguiendo las recomendaciones del

fabricante.

2.3. Aceras y sus
accesos en
ruta No. 23

El paso a desnivel no tenia acera en el
costado este, sino un bordillo de seguridad
con un ancho efectivo de 0,55 m.

Habia presencia de vegetacion en ambos
costados del puente, permitiendo la
filtracion de agua y afectando el concreto
de la superestructura segun se describe en
4.1 Tablero. En el caso de la acera del
costado oeste habia una franja de
vegetacién de 3,35 metros de ancho.

Se observo trafico peatonal sobre el paso a
desnivel durante la inspeccion.

Debido a la presencia de tréfico
peatonal sobre el paso a desnivel, se
recomienda la colocacién de barreras
de contencidon peatonal y vehicular
segun lo recomendado en 2.1 Barrera
vehicular.

Eliminar totalmente la vegetaciéon en la
longitud del puente y después
impermeabilizar la superficie para evitar
la infiltracion de agua a través de la losa
y con ello detener el deterioro que
presenta la losa.

2.4. Aceras y sus
accesos en
ruta No. 17

Habia una acera entre el bastion 2 y la pila
2, con una baranda metdlica incompleta
(ver figura 3).

Esta acera estaba a desnivel con respecto
a la superficie de rodamiento para ofrecer
proteccién al peatdn y tenia una rampa de
acceso en ambos extremos.

Reponer el tramo de baranda peatonal
faltante.

2.5. Identificaciéon
del puente
sobre la ruta
No. 23

No se observo rotulacion que identifique el
paso a desnivel.

Colocar un rétulo en ambos accesos del
puente que identifique el paso a
desnivel y el nimero de ruta.

2.6. Identificacion
del puente
sobre la ruta
No. 17

No se observd rotulacion que identificara
el paso a desnivel.

Colocar un rétulo que identifique el paso
a desnivel y el nUmero de ruta.

2.7. Sefalizacion
en ruta No. 23

Se observaron captaluces dafiados sobre
el paso a desnivel.

La demarcacién horizontal del paso era

Reponer los captaluces dafados,
instalar delineadores verticales y pintar
la demarcacion horizontal sobre la ruta
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o Captaluces

e Demarcacion
horizontal

e Delineadores
verticales

regular y se considera aceptable para
conduccion diurna. No fue posible verificar
la visibilidad nocturna de la demarcacion.

El paso a desnivel no contaba con
marcadores de objetos en los accesos al
puente.

No. 23, nuevamente.

Establecer un programa de
mantenimiento para evitar el deterioro
de la sefializacion.

2.8. Sefalizacion
en ruta No. 17

e Captaluces

e Demarcacion
horizontal

2.9. Delineadores

Se observaron captaluces dafiados y
faltantes.

La demarcacion bajo el puente (ruta No.
17) era mala para conduccién diurna. No
fue posible verificar la visibilidad de la
demarcacion durante la noche.

El paso a desnivel no contaba con

Reponer los captaluces danados,
instalar delineadores verticales y pintar
la demarcacién horizontal sobre la ruta
No. 17.

Colocar rotulacién que indique la altura
maxima permisible de vehiculos que
pueden transitar bajo la Ruta No. 17.

verticales . . . . .
marcadores de objetos frente a pilas y | Considerar incrementar la luz libre
bastiones en ambos accesos al puente. inferior del puente de 5,0 a 5,50m.

No habia rotulacion que indicara la altura | Establecer un programa de
maxima permitida de vehiculos transitando | mantenimiento para evitar el deterioro
bajo el puente a lo largo de la Ruta No. 17. | de la sefializacion.
La altura medida entre la superficie de
rodamiento y la cara inferior de la losa fue
de 5,0 metros. EI minimo permitido por el
MOPT es de 5,5 metros.
2.10. lluminacion | El paso a desnivel contaba con iluminacion | Ninguna.

en ruta No. 23 | externa. No fue posible verificar el correcto

funcionamiento del sistema de iluminacion
2.11. lluminacién | Bajo el paso (Ruta No. 17) no habia | Instalar iluminaciébn bajo el puente

en ruta No. 17

sistema de iluminacion.

(Ruta No. 17).
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Tabla No. 3. Estado de conservacion de la superficie de rodamiento, accesorios, accesos y

otros.

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

3.1. Superficie de

Se contaba con varias sobrecapas

Se recomienda eliminar de forma

rodamiento del | asfalticas (ver figura 4). La sobrecapa | permanente la vegetacibn observada
puente superior no presenta agrietamiento. sobre la superestructura e
Crecimiento abundante de vegetacion impermeabilizar la superficie Qe ruedo,
sobre el puente en espaldones y junto a la los esp.a,ldones, el .suelo gublerto con
acera peatonal. vegetamo.n, para evitar el ingreso y la
acumulacion de agua en el relleno que
existe sobre la cara superior de la losa
del puente. Asesorarse con un
profesional con conocimiento sobre
métodos de impermeabilizacion.
3.2. Bordillos y Los espaldones tenian presencia de | Ver recomendacion 2.3.
sistema de vegetacion que promueve la filtracion de
drenaje del agua en el relleno sobre el puente y
puente dificulta la descarga de agua a los accesos

(ver figuras 2 y 4).

No se observaron ductos de drenaje en la
superestructura.

3.3. Juntas de
expansién

El puente es un marco rigido en la direccion
longitudinal por lo que no cuenta con juntas
de expansion.

Ninguna.

3.4. Accesos

e Superficie de
rodamiento

e Rellenos de
aproximacion

e Taludes

e Muros de
retencion

e Sistema de

La superficie de rodamiento de los accesos
no presentaba grietas ni deformaciones.

Los rellenos de aproximacion no
presentaban deformaciones ni fallas.

Todos los taludes estaban expuestos a la
erosién (ver figura 5). La presencia de
vegetacion no permitia visualizar el estado
de los taludes.

Los muros de retencion de los accesos no
mostraban dafo.

Construir un sistema de drenaje
adecuado a los accesos del paso a
desnivel 'y darle su respectivo

mantenimiento.

Proteger los taludes junto a ambos
bastiones contra la erosion.
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drenajes

Los accesos no contaban con un sistema
de drenaje que canalizara las aguas de
lluvia y evitara la erosion de los taludes (ver
figura 5).

3.5. Vibracién del No se percibié vibracién con el paso de | Ninguna.
puente vehiculos pesados.
3.6. Cauce del rio No aplica Ninguna.
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Tabla No 4. Estado de conservacion de la superestructura de losa de concreto.

Elementos

Observaciones

Recomendaciones

4.1. Tablero

(Losa de concreto)

La cara superior de la losa estaba
cubierta por asfalto y no fue posible ver su
estado.

Se observo evidencia de filtracion de
agua en la superficie inferior de la losa.

Habia desprendimiento del recubrimiento
del concreto sin exposicion del refuerzo
debido a la accion de las filtraciones y
presencia de humedad (ver figura 6).

Se observo eflorescencias por lixiviacion
en la cara inferior de la losa (ver figuras 7
y 10).

Se recomienda la realizacion de
ensayos no destructivos y destructivos
para conocer la extension del dafio en
cuanto a resistencia y cloruros del
concreto y la posible corrosiéon del acero
de refuerzo.

Evaluar detalladamente el estado de la
losa de concreto para determinar si
debe ser reparada o sustituida. Con
base en los resultados de los ensayos
se debe determinar si la capacidad
actual cumple las normas de disefo
vigentes.

4.2. Vigas principales
de concreto

La losa del puente también cumple la
funcion de viga principal ver 4.1 Tablero

Ver recomendacion 4.1

4.3. Vigas diafragma
de concreto

No aplica

Ninguna

Informe No. LM-PI-UP-PN24-2013

Fecha de emision: 02 de diciembre de 2013

Pagina 18 de 50

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Codigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccion@lanamme.ucr.ac.cr




Laboratorio Nacional de r PROGRAMA DE
== Materiales y Modelos Estructurales = INFRAESTRUCTURA DHL
LanammeUCR PITRA
Tabla No. 5. Estado de conservacion de la subestructura
Elementos Observaciones Recomendaciones

5.1. Apoyos en
bastiones y pilas

e Estado del apoyo

e Longitud de
asiento

Se observé grietas aparentemente no
estructurales en el apoyo del bastién 2
costado oeste (ver figura 8).

Reparar las grietas existentes con
productos especializados para la
reparacion de concreto, siguiendo las
recomendaciones del fabricante.
Procurar la asesoria de un especialista.
Se recomienda monitorear el dafio
durante la siguiente inspeccion.

5.2. Bastiones y
aletones

e Viga cabezal

e Cuerpo del bastion

Se observé humedad en el muro del
bastion 1 debido a que los vehiculos
salpican en el muro el agua de
escorrentia que se acumula en la calzada
(ver figura 9).

El bastibn 2 presentaba evidencia de
filtraciones a través de la junta vertical,
desprendimiento  del  concreto  por
filtraciones y eflorescencias (ver figura
10).

Construir un sistema de drenaje para
los accesos e impermeabilizar los
espaldones para evitar las filtraciones a
través de los bastiones. Ademas,
evaluar mediante ensayos destructivos
y no destructivos la extension del dafio
observado en el concreto y el acero de
refuerzo de los bastiones y con ello
determinar medidas de rehabilitacion.

5.3. Taludes frente a
los bastiones

No aplica

Ninguna

5.4. Pilas
e Viga cabezal

e Cuerpo de la pila

Se observd pérdida de concreto en las
esquinas de la pila 2 debido a impactos
de vehiculos (ver figura 11).

La pila 1 presentaba acumulacién de agua
de lluvia por escorrentia (ver figura 12).
Esto genera que los vehiculos salpiquen
la pared de la pila propiciando el deterioro
del concreto por estar expuesto
constantemente a la humedad.

El bordillo de proteccién de la base de la
pila 2 presentaba desprendimiento de
concreto por aumento de volumen del
refuerzo por corrosion (ver figura 13).

Corregir la pendiente de la superficie de
rodamiento bajo el puente (ruta No. 17)
para encauzar las aguas al sistema de
evacuacion pluvial y con ello evitar la
acumulacion de agua bajo el puente ya
que ésta genera la salpicadura del
agua sobre el cuerpo de las pilas y los
bastiones.

Reparar los desprendimientos de
concreto de los bordillos de proteccion
de las pilas.
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5.5. Cimentacionesde | No se tuvo acceso visual a las | Ninguna.
pilas y bastiones cimentaciones.
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Vegetacion en
cuneta

Figura 2: Faltante de guardavias en los accesos y junta cubierta con asfalto, visto desde el
acceso norte.
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_he
No hay rétulo de
altura maxima

Faltante de
baranda

No hay marcador
de objeto

sed

Figura 3: Faltante de baranda peatonal en acera junto al bastion 2. Tampoco hay
marcadores de objeto frente a la pila y el bastién ni rétulo de altura maxima permitida

. =
Espalddn con g o L3
vegetacion ;

Varias capas de
asfalto iR

Figura 4: Superficie de rodamiento compuesta de varias capas de asfalto. El espaldon tiene
vegetacion.
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Figura 5: Talud Iateral del acceso norte al costado oeste no cuenta con un sistema de
drenaje.

Figura 6: Deterioro del concreto en la cara inferior de la losa en tramo entfe bastion 2 y pila 2
debido a filtraciones.
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Figura 7: Eflorescencia en la cara inferior de la losa.
Figura 8: Grieta no estructural en el apoyo del bastién 2, costado oeste.
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Figura 9: Humedad en el muro del bastién 1, debido a la salpicadura de agua escorrentia
acumulada en la calzada.

Filtraciones y

I eflorescencias

Figura 10: F|ItraC|on a traves de junta vertical del muro del bastlon 2. Notese la presencia de
eflorescencias tanto en el bastion como en la losa.

Informe No. LM-PI-UP-PN24-2013 | Fecha de emision: 02 de diciembre de 2013 Pagina 25 de 50

Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales - Cédigo Postal 11501-2060, Universidad de Costa
Rica, Costa Rica - Tel. (506) 2511-2500 - Fax (506) 2511-4440 - E-mail:direccion@lanamme.ucr.ac.cr



Laboratorio Nacional de
== Materiales y Modelos Estructurales
I
LanammeUCR PITRA

Figura 12: Acumulacién de agua en la pila 1 que salpica sobre la pila por el trafico vehicular.
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Figura 13: Desprendimiento de concreto en el bordillo de proteccién del muro de la pila 2,
debido al aumento del volumen del refuerzo por corrosion.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este informe se presentan las observaciones realizadas durante la inspeccion visual del
paso a desnivel sobre la Ruta No. 17 ubicado en la Ruta Nacional No. 23. Las Tablas No. 2 a
No. 5 resumen la condicion de deterioro del paso a desnivel y proveen algunas

recomendaciones generales.

Con base en lo observado y la informacién provista en el ANEXO A, se concluye que el

estado de conservacion del paso a desnivel es considerado como REGULAR debido a la:
a. Pérdida de recubrimiento y corrosion del acero de refuerzo en las barreras vehiculares.
b. Ausencia de guardavias.

c. Ausencia de captaluces, marcadores de objetos y rotulacion.

d. Filtraciones, eflorescencias y deterioro del recubrimiento a través de la losa y muros de

bastiones y pilas.

e. Grietas no estructurales en el apoyo rigido del bastion 2, costado oeste.

Ademas, se observd lo siguiente:

f. Presencia de varias sobrecapas asfalticas sobre la losa del paso a desnivel.
g. Presencia de vegetacion sobre la longitud del paso a desnivel.

h. Filtraciones y humedad por salpicadura en muros de bastiones y pilas.

i. Taludes laterales de los accesos expuestos a la erosion.

j.  Accesos sin sistema adecuado de drenaje

Por lo tanto, con el propésito de resolver los problemas observados se recomienda realizar

las siguientes acciones:
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1. Sustituir la barrera vehicular existente por una tipo TL-4 o reforzar la existente de acuerdo
con la la Especificacién para el Disefio de Puentes AASHTO LRFD 2012.

2. Colocar sobre el paso a desnivel guardavias en los accesos adecuados para las
condiciones de la ruta, debidamente anclados a la barrera del paso a desnivel y al

terreno segun las recomendaciones del fabricante.
3. Construir en el costado este una barrera de contencion peatonal.

4. Reponer los captaluces dafiados, instalar marcadores de objeto sobre y bajo el paso a
desnivel y establecer un programa de mantenimiento para evitar el deterioro de la

demarcacién horizontal.

5. Eliminar totalmente la vegetacién sobre la longitud del puente e impermeabilizar el relleno

sobre la superestructura para evitar filtraciones.
6. Reponer la baranda de la acera bajo el puente sobre la ruta No. 17

7. Colocar rotulacién que identifique el paso a desnivel tanto en la ruta No. 23 como en la

ruta No. 17. Ademas un r6tulo que indique la altura méxima bajo el paso a desnivel.
8. Instalar iluminacion bajo el puente.
9. Considerar incrementar la altura libre bajo la losa del paso a desnivel.

10. Construir un sistema de drenaje adecuado al paso a desnivel y sus accesos y darle su

respectivo mantenimiento.

11. Eliminar las sobrecapas de asfalto, impermeabilizar el relleno sobre la losa y finalmente,

colocar una capa de asfalto que cumpla las especificaciones del CR2010.

12. Evaluar mediante la realizacion de ensayos destructivos y no destructivos el estado de la
losa de concreto, apoyos, bastiones y pilas para determinar la calidad del concreto vy el

posible deterioro del acero de refuerzo. .

En los anexos B y C se incluyen, respectivamente, los formularios de inventario e inspeccion
rutinaria del paso a desnivel, en los cuales se recopilan la informacion basica del paso a

desnivel y se evalla el deterioro segln las recomendaciones del Manual de Inspeccion de
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Puentes del MOPT. La informacion presentada en estos formularios puede utilizarse para

actualizar el programa informético de gestién de puentes SAEP administrado por el MOPT.
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ANEXO A
Criterios para clasificar el estado de
conservacion del puente.
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Tabla A-1. Descripcién de los niveles de clasificacion cualitativa segun el estado de
deterioro del puente

CLASIFICACION

DESCRIPCION DEL ESTADO DE CONSERVACION

MANTENIMIENTO
GENERAL

No se han observado dafios importantes. Podrian existir dafios minimos en
elementos no estructurales. Estos dafios no implican un riesgo para la seguridad
de los usuarios del puente. Los dafios requieren ser reparados durante los trabajos
de mantenimiento rutinario que se deberia realizar. Por ejemplo: acumulacion de
maleza y sedimentos sobre la calzada y en los accesos al puente, obstruccion de
los drenajes del puente y sus accesos, dafios menores en las barandas existentes
y falta de sefializacion.

REGULAR

Se han observado dafios en elementos no estructurales y dafios minimos en
elementos principales. Estos dafios implican un riesgo bajo para la seguridad de
los usuarios. Se requiere brindar mantenimiento y realizar reparaciones minimas lo
antes posible. Por ejemplo: dafios mayores en barandas, decoloracion o pérdida de
la sefalizacion del puente (lineas de centro o de borde), faltante de captaluces o
delineadores verticales, oxidacion localizada y baches en los accesos del puente.

DEFICIENTE

Se observan dafios en elementos principales como vigas, losas, bastiones y pilas.
Estos dafios no implican una reduccion en la capacidad del puente. Ademas
existen dafios que afectan la funcionalidad del puente. Es necesaria la intervencion
inmediata para evitar que el dafio se extienda o empeore y se convierta en critico.
Por ejemplo: dafios en juntas de expansion que requieren su sustitucion, ausencia
de barandas, refuerzo expuesto, corrosién en elementos de acero, inicio de erosion
del cauce, comienzos de socavacion, falta de mantenimiento en dispositivos de
amortiguamiento y rotura o pérdida de pernos en conexiones de elementos
secundarios.

CRITICO

Se observan dafios severos en elementos principales como vigas, losas, bastiones
y pilas. Estos dafios podrian implicar una reduccion en la capacidad del puente y
podria ser necesario colocar una restriccion de carga. Cuando el puente se
encuentra en este estado puede requerir de una intervencion inmediata y la
realizacion de estudios para determinar la capacidad de carga. Entre los dafios que
implican este estado se pueden mencionar: agujeros en losas, grietas en una y dos
direcciones en losas, grietas estructurales en elementos principales (grietas por
cortante y flexion), pérdida importante de seccion en los elementos de acero por
corrosion, longitud de asiento insuficiente, socavacion avanzada en pilas y
bastiones, rotura o pérdida de pernos en conexiones entre elementos principales y
grietas en placas de conexion.
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Formulario de inventario
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Formulario de inspeccion rutinaria
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