EL LABORATORIO CIENTIFICO DE LA ESCUELA
PASION POR LA CIENCIAS



Optikascience

OPTIKA es una de las empresas lideres en la produccion y distribucion de material educativo y de laboratorio, con 45 afios de experiencia en la produccion de equipo
cientifico.

Personas de todo el mundo confian cada dia en los productos y soluciones de OPTIKA para realizar importantes descubrimientos y aplicaciones méas diversificadas.
Nuestros valores fundamentales estan impulsados por el deseo de mejorar la experiencia del cliente creando tecnologias innovadoras, asegurando los mas altos
estandares de calidad y ampliando el acceso a nuestros productos.

OPTIKA ofrece una completa gama de productos dividida en tres lineas: OPTIKA MICROSCOPES Con més de 100 modelos, completamente equipados, para satisfa-
cer practicamente todas las necesidades de los clientes, desde aplicaciones educativas hasta investigacion OPTIKA BALANCES Balanzas y accesorios para laboratorio,
industriales y educativos OPTIKA SCIENCE.

Una amplia gama de instrumentos, kits y materiales de laboratorio para los laboratorios de ciencias de las escuelas, desde la escuela primaria hasta la secundaria.
Todos nuestros productos se someten a un riguroso proceso de control de calidad para garantizar un alto nivel y lograr lo que mas nos importa: jla satisfaccion del
cliente!

ADVERTENCIA: Las especificaciones y las apariencias estan sujetas a cambios sin previo aviso u obligacion por parte del fabricante.




NUEVOS PRODUCTOS

LA RELATIVIDAD GALILEANA
Ver el contenido en la pagina 33

1842

EL PRINCIPIO DE EQUIVALENCIA
Ver el contenido en la pagina 34

8124

INTERACCIONES EN FISICA
Ver el contenido en la pagina 35

1520
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NUEVOS PRODUCTOS

LA TRANSFERENCIA DE ENERGIA 8140
Ver el contenido en la pagina 102

LA DINAMICA Y CONSERVACION DE LA ENERGIA MECANICA A10
Ver el contenido en la pagina 18

EL SIMPLE MOVIMIENTO ARMONICO All
Ver el contenido en la pagina 18
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SECCION 01 - CATALOGO GENERAL

Indice por categoria

EEE SECCION 1: EQUIPO Pag. 4
B SECCION 2: FiSICA Pag. 27
SECCION 3: ENERGIA Y TECNOLOGIA Pag. 97
B SECCION 4: MICROSCOPIA Pag. 105
B SECCION 5: BIOLOGIA Pag. 135
SECCION 6: ECOLOGIA Pag. 147
BN SECCION 7: METEOROLOGIA Pag. 157
BN SECCION 8: ASTRONOMIA Y LAS CIENCIAS DE LA TIERRA Pag. 161
Bl SECCION 9: QUIMICA Pag. 167
I SECCION 10: CIENCIAS EN LINEA Pag. 177
B SECCION 11: MATEMATICAS Y DIBUJOS Pag. 189
B SECCION 12: INSTRUMENTOS DE MEDICION Pag. 195
BN SECCION 13: MATERIALES DE LABORATORIO Pag. 207
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Guia diddctica en formato digital e Pedido minimo facturable: € 130,00 + IVA

LABORATORIOS COMPLETOS DE FiSICA Pag. 5

Nuestras propuestas para los laboratorios completos de fisica son:

5625/5626 - MOBILE LABORATORIES (Fisica / Biologia y Quimica)

5614 - PEQUENO LABORATORIO DE FiSICA (para escuela primaria)

5621 - SET DE FiSICA "ESCUELA ACTI VA" (para el primer ciclo de escuela secundaria)

5597 - SET DE FISICA PARA EXPERIENCIAS DE GRUPO (para el sequndo ciclo de escuela secundaria)
5592 - 6 SET DE FISICA PARA EXPERIENCIAS DE GRUPO (para el sequndo ciclo de escuela secundaria)

PRIMARIA Y PRIMER CICLO SECUNDARIA - KIT BASICO Pag. 10

La serie de kits "Primeros pasos en la Ciencia" estan particularmente indicados para los estudiantes de primaria y primer ciclo de secundaria, entre otros,
por los siguientes motivos:

- La realizacion de las experiencias no comportan ningtn peligro;

- Los materiales utilizados en la construccion de los componentes no presentan ningun riesgo de toxicidad.

Desde el punto de vista operativo, las experiencias propuestas son sencillas y faciles de realizar. Se adaptan al nivel de los alumnos y suponen un éxito
seguro porque han sido elaborados y verificados en nuestros laboratorios por personal técnico cualificado. El objetivo didactico de la serie es ofrecer a los
alumnos la posibilidad de introducirse en el mundo de la ciencia observando fenomenos elementales y comprendiendo su relacion interdisciplinar.

El recorrido experimental sugerido estimula la curiosidad del alumno fomentado ulteriores investigaciones y analisis. La aproximacion a los experimentos,
simple pero no superficial, convierte en accesibles y comprensibles argumentos, que desde el punto de vista tedrico presentan una cierta dificultad.

Es importante sefialar que cada uno de los kit contiene una guia didactica (en la version PDF) con una lista de los materiales y una descripcion detallada,
paso a paso, de los experimentos.

SECUNDARIA SEGUNDO CICLO - KIT AVANZADO Pag. 17

La seria de kits "Experimentacion avanzada" estan particularmente indicados para los estudiantes de Secundaria Segundo Ciclo.

A menudo, los estudiantes de secundaria se acercan de manera equivocada al estudio de la fisica y de la ciencia en general. La atencion se centra
en esas formulas matematicas que rigen los fendémenos naturales y que, en consecuencia, se convierten en fines en si mismos, en lugar de ser

una herramienta vital para la comprension de la realidad en la que vivimos. Para comprender en profundidad la naturaleza de estos fenémenos es
importante que los estudiantes tomen conciencia de la importancia de la observacion y la experimentacion cientifica. Por lo tanto, el objetivo
didactico de estos kits es brindar al estudiante la posibilidad de asomarse al mundo de la ciencia a través de la observacién de los fendmenos
elementales.

Al'igual que en la serie anterior, cada kit cuenta con una guia didactica (en la versidén PDF), lista de materiales y una descripcion pormenorizada de
las experiencias propuestas.
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Laboratorios completos de fisica - KIT

Pequeiio laboratorio de fisica

5614

Adecuado para la escuela primaria.
96 Experiencias realizables

Los temas tratados

MECANICA

+ Conocer las fuerzas

+ Fuerzas en accion

El peso es una fuerza

El dinamémetro y su calibracion
Otros tipos de fuerzas

Una adicion extrafia

Las fuerzas de friccion

El baricentro

Utilicemos nuestra fuerza con inteligencia
El equilibrio de una barra

Las palancas

Las poleas

El plano inclinado

TERMOLOGIA

Distingamos el calor de la temperatura
El mechero de alcohol

La combustion

El termometro y su calibracién
Dilatacion térmica de los sélidos
Dilatacion térmica de los liquidos
Dilatacién térmica de los gases

El Calor y la temperatura

Propagacion del calor por conduccion
'Buenos’ conductores, ‘malos’ conductores
Propagacion del calor en los liquidos
La conversion del calor

La irradiacion

La fusion y solidificacion

La evaporacion

La ebullicion

La condensacion de vapor

La destilacion fraccionada

OPTICA

« El proyector didptrico

;Por que vemos los objetos?

iLos rayos de luz, existen realmente?
La ley de la iluminacion

El juego de las sombras

El eclipse

La reflexion de la luz

Reflexion en los espejos esféricos
Cuando la luz pasa del aire a un cuerpo
transparente

Cuando la luz pasa de un cuerpo transparente
al aire

La reflexion total

Las lentes

La separacion de la luz blanca

Las imagenes en espejos planos

Las imagenes en las lentes

El ojo y sus defectos

El microscopio compuesto

El proyector de diapositivas

ELECTROLOGIA

Conocer la electricidad

La electricidad estética

Los protones y electrones

Las fuerzas eléctricas

La induccion eléctrica

Conductores y aislantes

El electroscopio

Aprendemos a utilizar el electroscopio
Truenos y relampagos

La electricidad en movimiento

Las pilas

El circuito eléctrico

Bombillas en serie y en paralelo
Transformacion de la energfa eléctrica en calor
La conduccién eléctrica en liquidos
Electrdlisis

Los imanes

Los polos magnéticos

El efecto magnético de la corriente eléctrica
El electroiman

El timbre eléctrico

5614
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KIT - Laboratorios completos de fisica

Set de fisica “Escuela Activa”

5621

85 Experiencias realizables

Los temas tratados

Adecuado para la escuela secundaria de | grado.

MAQUINAS SIMPLES

+ Las maquinas simples

El dinamometro

El equilibrio de una barra con perno
La palanca de primer orden
La palanca de segundo orden
La palanca de tercer orden
Evaluacion

La polea fija

La polea movil

El polipasto simple

El plano inclinado

ESTATICA DE LOS FLUIDOS

Qué son los fluidos

El dinamémetro

La probeta

La gravedad especifica

La medicién de la gravedad especifica de
un solido

Medicién del peso especifico de un liquido
La presion

La presion atmosférica

El principio de Pascal para liquidos

El principio de Pascal en los gases

El principio de los vasos comunicantes

La capilaridad

Cuando un cuerpo se sumerge en agua
El principio de Arquimedes

La flotacion

TERMOLOGIA

« El calor y la temperatura

El mechero de alcohol

La combustion

El termometro y su calibracion

La dilatacion lineal térmica

La dilatacién térmica volumétrica
La dilatacion térmica de los Liquidos
La dilatacion térmica de los gases
La fusién y solidificacion

La evaporacion

La ebullicion

La condensacion

La destilacion fraccionada

OPTICA

+ El proyector dioptrico

La propagacion rectilinea de la luz
Los eclipses

La ley de la iluminancia

La difusion de la luz

La reflexion de la luz

Los espejos esféricos

La refraccion de la luz

La reflexion total

La separacion de la luz blanca

Las lentes

Las imagenes en espejos planos
Las imagenes en las lentes convergentes
Los puntos conjugados

El ojo y sus defectos

Correccion de los defectos del ojo
El microscopio compuesto

El proyector de diapositivas

ELECTROLOGIA

Conocer la electricidad

La electricidad estatica

Los protones y electrones

Las fuerzas eléctricas

La induccion eléctrica
Conductores y aislantes

El electroscopio

Coémo utilizar el electroscopio
Truenos y relampagos

La electricidad en movimiento
Las pilas

El generador eléctrico

El circuito eléctrico

Bombillas en serie y en paralelo

La energfa eléctrica

La conversion de energia eléctrica en calor
La conduccion eléctrica en liquidos

La electrolisis

Los imanes

Los polos magnéticos

El campo magnético

La ley de Ampere

El efecto magnético de la corriente eléctrica
El electroiman

La potencia de atraccion de una bobina

5621
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Laboratorios completos de fisica - KIT

Set de fisica para trabajos en grupo 5597
Conveniente para la escuela secundaria de II° grado.
110 Experiencias realizables

Los temas tratados
MECANICA TERMODINAMICA OPTICA ELECTROLOGIA

La teorfa de los errores

Fendmenos electrostéticos simples

Las fuentes eléctricas

El circuito eléctrico y los instrumentos de medida

+ Lateorfa de los errores La teorfa de los errores + Lateorfa de los errores

La medicién de distancias pequefias con El mechero Bunsen y el termémetro El proyector didptrico

calibrado + Comportamiento de los sélidos con los Propagacion y dispersion de la luz
La ley de la elongacion eléstica cambios de temperatura Reflexion de la luz

+ Las fuerzas + Comportamiento de los liquidos con los * Larefraccién de la luz + Uso del multimetro

+ Las fuerzas de friccion cambios de + Refraccion de la luz en la lente + Las leyes de Ohm

+ Equilibrio de momentos + temperatura + Refraccion de la luz en el prisma/dispersion + Elredstato y el potenciometro

+ El baricentro + Comportamiento de los gases con los cam- + Medicién de la longitud focal de un espejo y + El circuito eléctrico con cargas en serie

+ Las palancas bios de temperatura un lente con el esferémetro + Elcircuito eléctrico con cargas multiples en paralelo

Las redes eléctricas

Algunos métodos de medicién de la resistencia eléctrica
La dependencia de la resistencia de la temperatura

El efecto térmico de la corriente eléctrica

La conduccion eléctrica en liquidos/electrélisis
Fenomenos magnetostaticos

El efecto magnético de la corriente eléctrica

La induccion electromagnética

El transformador

5597

Otras maquinas simples Calorimetria/el calor especifico

La balanza Fusion y solidificacion

Métodos de pesaje + La vaporizacién

Estatica de fluidos La condensacion y destilacion fraccionada
El principio de Arquimedes Fendmenos endotérmicos y exotérmicos
Aplicaciones del principio de Arquimedes
Los movimientos periédicos

Imégenes proporcionadas por los espejos
Las imagenes producidas por las lentes
Instrumentos Opticos

6 Set de fisica para trabajos en grupo 5592
Afin que la practica de laboratorio sea eficaz, es necesario que cada grupo de trabajo no

supere 4-5 unidades. Dado que las clases se componen de un promedio de 24 a 30

estudiantes, IberOptika recomienda el lote de seis set de fisica (cod. 5597), cuyo material

esta contenido en dos armarios metalicos, disefiados de tal forma que permiten una facil

visualizacion y ubicacion de, por ejemplo, varillas, barras de metal, cables, etc. Asf como

soportes y contendedores para un almacenamiento ordenado de todo el material.

El set de seis complejos de fisica incluye todo el material que se muestra en cada imagen,

a excepcion de 6 cronémetros manuales que se pueden adquirir por separado. Para

éstos Ultimos consultar la seccion "Los instrumentos de medida ".

5592
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KIT - Laboratorios completos de fisica

LABORATORIO MOVIL

Sistema "stand alone”: provisto de un fregadero completamente auténomo gracias a un circuito hidraulico independiente y a un alimentador eléctrico regulable.

Estructura robusta y ergondmica, montada sobre cuatro ruedas pivotantes, adecuada para un uso prolongado: el material que contiene es facil de utilizar, funcional y duradero
en el tiempo. Este laboratorio mévil esta estudiado de forma que contiene de forma ordenada todo el material necesario para ayudar al profesor en las précticas de laboratorio.

Proponemos dos tipos distintos de equipamiento:

- laboratorio mévil de fisica “Genius” codigo 5625.1.
- laboratorio mévil de biologia “Eureka” codigo 5626.1.

Cada uno de estos dos tipos ha sido estudiado especificamente para escuelas de primaria y de secundaria, con la finalidad de responder lo mejor posible a cada tipo de
exigencia didactica.

El laboratorio mévil OPTIKA puede montarse integramente en base a las necesidades del profesor.

Ofrecemos un soporte técnico dirigido a la adquisicion y a la puesta en marcha de las instalaciones mas idéneas
para la experimentacion cientifica en los laboratorios didacticos.

Las fotografias pueden diferir de la apariencia del producto entregado, las especificaciones dimensionales y funcionales correctas se proporcionaran en la estimacion.
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Laboratorios completos de fisica - KIT

Genius - Laboratorio movil de fisica 5625.1 Eureka - Laboratorio movil de biologia 5626.1
Colecciones contenidas en el laboratorio movil “Genius”: AT + A4 +A5 +A7 Colecciones contenidas en el laboratorio movil “Eureka”: 5630 + 5631

83 Experiencias realizables 48 Experiencias realizables

Los temas tratados Los temas tratados

A1 - La estatica de los solidos

+ Las fuerzas y sus efectos

Los alargamientos elasticos; la ley de Hooke
El dinamémetro

Composicion de fuerzas concurrentes
Composicion de fuerzas paralelas del mismo sentido
Equilibrio de momentos

El baricentro

El equilibrio de los cuerpos apoyados

Las palancas

Ficha de comprobacion

Las poleas

El plano inclinado

La ley de la iluminancia 5630 - Los vegetales 5631 - Los animales y el hombre
Los rayos de luz La clasificacion de las rafces Los protozoos

La difusion de la luz Las raices: la dsmosis Los anélidos

El eclipse Las raices: los pelos radiculares Los crustéceos

La reflexion de la luz Las raices se orientan Los moluscos

La reflexion en los espejos esféricos La clasificacién del tallo Las conchas de los moluscos
La refraccion de la luz El tallo: la morfologia Los insectos

Las leyes de la refraccion Los tallos subterréneos El desarrollo de los insectos
La reflexion total El tallo: la capilaridad El hormiguero

Las lentes La hoja: la clorofila Anatomia del pez

La refraccion a través de las lentes La hoja: la fotosintesis Habitat y condiciones de vida
Las imagenes en los espejos planos La hoja: la transpiracién Las células animales

Las imé&genes en los espejos esféricos La hoja: el almidon Los tejidos glandulares

Los puntos conjugados en los espejos esféricos La flor: la morfologia Los tejidos musculares

Las imagenes de las lentes La flor: los érganos reproductores La digestion del almidon

Los puntos conjugados en las lentes Las algas La digestion de las grasas

El ojo humano Los helechos, los musgos y los liquenes La digestion de las protefnas
Los defectos del ojo humano y su correccion Los hongos, los mohos y las levaduras Los enzimas

Dispersion de la luz La morfologia de la semilla La sangre

Los fitros de color La clasificacion de las semillas La presion osmatica

La clasificacion de los frutos La respiracion

A4 - La termodinamica

+ Las sensaciones térmicas

+ Eltermoscopio

El termometro

Las escalas termométricas

La agitacion térmica de las moléculas
La dilatacion térmica lineal

+ El coeficiente de dilatacion térmica lineal A7 - La electrodinamica + Los frutos: la pulpa + Elesqueleto

+ Laldmina bimetalica * La electricidad + Desarrollo del anhidrido carbdnico + Anexos cutaneos: peces y reptiles

+ La dilatacion térmica volumétrica + La carga eléctrica + Las sustancias de reserva de los vegetales + Aislamiento térmico: pajaros y mamiferos
+ La dilatacion térmica de los liquidos + Las cargas eléctricas en la materia + La dlasificacion de los vegetales + El pHy las reacciones orgénicas

La dilatacion térmica de las sustancias gaseosas ~ + Conductores y aislantes

La energia térmica El campo eléctrico

Cémo aumentar la temperatura de un cuerpo La energfa del campo eléctrico - el potencial eléctrico
Otra forma de aumentar la temperatura + Lapila

La relacion entre el calor y la temperatura + El circuito eléctrico

El equilibrio térmico La intensidad de la corriente eléctrica - el amperimetro
El equivalente en agua del calorimetro La primera ley de Ohm

Medida del calor especifico de un sélido La segunda ley de Ohm

La propagacion del calor por conduccion La resistividad

La propagacion del calor por conveccion Como medir la resistencia eléctrica

La irradiacion Resistores en serie

El cambio de estado * El reostato

La fusion * Resistores en paralelo

La vaporizacion Las redes eléctricas

La condensacién de un vapor El potenciémetro

La resistencia interna de una pila

El efecto térmico de la corriente eléctrica

La conduccién eléctrica en los liquidos

La electrolisis

5625.1

A5 - La optica geométrica
¢ laluz
+ La propagacion rectilinea de la luz

NUEVAS CAJAS PARA LAS COLECCIONES

Nueva caja contenedora apilable y multifuncion con tapa equipada con clip de cierre.

Todos los componentes, después de ser utilizados, pueden ser colocados en orden en los compartimentos correspondientes realizados en poliestireno.
Gracias a su elevada resistencia a los golpes y a los agentes atmosféricos, los productos contenidos en esta caja estaran protegidos de forma permanente.
Dimensiones de la caja: 46 x 36 mm h 23,5 mm.
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KIT - Los primeros pasos en la ciencia

KIT “BASICO”

Estados y propiedad de la materia - La medicion

B1

24 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ Elespacio

La materia

Los cuerpos

Los tres estados de la materia

Una propiedad de los cuerpos: la impenetrabilidad
Otras propiedades de los cuerpos

El significado de la comparacion entre El drea de una figura plana

cuerpos distintos Los poligonos simples
Comparaciones cualitativas y comparacio- + Los poligonos simples regulares

nes cuantitativas Poligonos isoperimétricos y poligonos
Las propiedades mensurables y las magni-  equivalentes

tudes fisicas Cémo comparar dos poligonos

Lineas rectas y lineas curvas

La rueda métrica

El curvimetro

Las lineas cerradas

Las figuras planas, la linea de contorno y la superficie.
El perimetro de una figura plana

+ La medicion de una magnitud fisica * Rectangulos y cuadrados
+ El sistema métrico decimal + Como medir el area de un poligono
+ Lalongitud irregular

La regla lineal: un instrumento calibrado El volumen de los cuerpos solidos
La geometria El volumen de los cuerpos liquidos
Los entes fundamentales de la geometria  « El cilindro graduado

y el mundo real El volumen de un sélido irregular

Guia diddctica en formato digital

El equilibrio y las maquinas simples

B3

14 Experiencias realizables
Los temas tratados

« Conocer las fuerzas

Coémo se suman las fuerzas
La regla del paralelogramo
La resultante de fuerzas paralelas del Las poleas

mismo sentido La polea fija
Utilicemos con inteligencia nuestras fuerzas ~ + La polea mévil

El equilibrio de una varilla El polipasto simple
Las méquinas simples El plano inclinado
La palanca de primer grado

La palanca de segundo grado
La palanca de tercer grado
Algunos ejemplos de palancas

Gula diddctica en formato digital

El movimiento

B5

15 Experiencias realizables
Los temas tratados

« Enreposo o en movimiento? + El movimiento rectilineo uniforme y su

El campo del movimiento es una recta ley horaria

El campo del movimiento es un plano Las fuerzas y el movimiento

El campo del movimiento es el espacio Las fuerzas de rozamiento

La trayectoria El movimiento con un rozamiento minimo
El tiempo El principio de inercia

Los movimientos periodicos La accion de una fuerza sobre un cuerpo en reposo
El movimiento pendular La aceleracion

El periodo de un péndulo El movimiento uniformemente acelerado y
El periodo de un péndulo depende de la su ley horaria

amplitud de su oscilacion? Como medir la aceleracién

El periodo de un péndulo depende de sulongitud? + La aceleracion depende de la intensidad

El periodo de un péndulo depende de sumasa?  de la fuerza?

Un instrumento para medir los intervalos La ley fundamental de la dindmica

de tiempo La unidad de medida de la fuerza en fisica
La velocidad media

La velocidad instantanea

Guia diddctica en formato digital
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KIT “BASICO” Los primeros pasos en la ciencia - KIT

Las fuerzas

B2

22 Experiencias realizables
Los temas tratados

El dinamémetro

La unidad de medida de las fuerzas
Coémo utilizar el dinamémetro
Representacién vectorial de las fuerzas
El baricentro

Cuando un cuerpo cae libremente

Los efectos de las fuerzas El peso no se mantiene constante
Fuerzas activas y fuerzas pasivas Caen antes los cuerpos pesados o los
Cémo comparar las fuerzas cuerpos ligeros?

Una propiedad de los cuerpos elasticos: El origen del peso y la fuerza de gravedad
de lo cualitativo a lo cuantitativo. Por qué la luna no cae sobre la tierra?

El significado de las palabras

La fuerza, un concepto primitivo

Fuerzas en contacto y fuerzas a distancia
Materiales plésticos y materiales elasticos
Una fuerza en contacto: la fuerza elastica
Una fuerza a distancia: el peso

Guia diddctica en formato digital

La presion, los fluidos y la flotacion

20 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ Como caminar sobre la nieve + La presion en los liquidos
+ Cuando una fuerza se distribuye sobre + Cuando la presién en un liquido esta
una superficie generada por su peso
+ Las huellas + El peso especifico
+ La profundidad de una huella + Una propiedad de la presién generada por
+ El concepto de presion el peso de un liquido
+ La presion: una nueva magnitud fisica + Dos aplicaciones de la ley de Stevin

La imprecision del lenguaje comdn La presion atmosférica
Cuchillos, clavos, chinchetas y mucho més El empuje de Arquimedes
+ La presion y los fluidos « El principio de Arquimedes
Como aplicar una fuerza a un liquido La flotacion

Cémo aplicar una fuerza a un gas

Guia diddctica en formato digital

La temperatura, el calor y los cambios de estado

19 Experiencias realizables
Los temas tratados

Las sensaciones térmicas + Lairradiacion
Cémo comparar las sensaciones térmicas  + La relacién entre calor y temperatura
Una nueva magnitud fisica: la temperatura  * Los cambios de estado

+ Ladilatacién térmica de los solidos + La fusion y solidificacion
+ La dilatacion térmica de los liquidos + La evaporacién
+ La dilatacion termica de las sustancias * La ebullicion
gaseosas + La condensacién
+ Como comparar la temperatura - E
termoscopio

El termometro

La escala termométrica

Como usar el termémetro

Cuando dos cuerpos a diferentes tempe-
raturas se tocan

El equilibrio térmico

El calor

La propagacion de calor en solidos

La propagacion de calor en liquidos

La propagacion de calor en gaseosos

Guia diddctica en formato digital

B4
B6
8]
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KIT - Los primeros pasos en la ciencia

KIT “BASICO”

La luz y sus fendmenos

B7

23 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ El proyector optico

Por qué vemos los objetos

La propagacion rectilinea de la luz
Las leyes de la iluminancia

Sombra y penumbra

Eleclipse

Los rayos de luz no existen; la difusion
de la luz

La reflexion de la luz

La reflexion en los espejos esféricos
La refraccién de la luz

Las leyes de la refraccion

La reflexion total

Las lentes

La refraccion a través de las lentes
Las imagenes en los espejos planos
Las imagenes en las lentes

Los puntos conjugados

El ojo humano

Los defectos del ojo humano

La luz blanca: dispersién de la luz
Los filtros de color

Guia diddctica en formato digital

El sonido

B8

27 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ Eloido

Cuando ofmos un sonido

Las oscilaciones

El periodo de las oscilaciones

La frecuencia de las oscilaciones

La representacion grafica de las oscila-
ciones

Por qué oimos los sonidos

Las ondas acUsticas

Como las ondas acusticas se transforman
en sonidos

La oreja: un receptor de las ondas
acUsticas

El sistema oreja-cerebro

Los limites de la audibilidad

La sensibilidad del aparato auditivo
Coémo reforzar la sensibilidad auditiva
Las caracteristicas distintivas de los sonidos
La estereofonia

La reflexion de las ondas acUsticas

La interferencia de las ondas acusticas
Las pulsaciones

El sonometro

La resonancia

Los instrumentos musicales de cuerda
Los instrumentos musicales de viento
El cuidado del aparato auditivo

Guia diddctica en formato digital

La electricidad y la corriente eléctrica

B9

21 Experiencias realizables
Los temas tratados

La electricidad

La electrizacién por frotamiento
Protones y electrones

Las acciones eléctricas

La induccién electroestética

El doble péndulo eléctrico

La electrizacion por contacto

El electroscopio de hojas

El estado eléctrico de un cuerpo
Determinacién del estado eléctrico de
un cuerpo

También el aire se electriza

Los efectos bioldgicos de la electrizacion del aire
Reldmpagos y rayos

La electricidad en movimiento

Las pilas

La pila de Volta

La diferencia de potencial

El voltimetro

El circuito eléctrico

Conductores y aislantes

La intensidad de la corriente eléctrica
El amperimetro

La resistencia eléctrica

La energfa eléctrica

Lémparas en serie y lémparas en paralelo
La instalacion eléctrica doméstica

Guia diddctica en formato digital
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KIT “BASICO” Los primeros pasos en la ciencia - KIT

Imanes y electroimanes

B10

15 Experiencias realizables

Los temas tratados

Los imanes
Los polos magnéticos

+ Los materiales y los imanes

La aguja magnetica
El magnetismo terrestre

+ Labrjula

Las acciones magnéticas
La levitacién magnética

+ El campo magnético

La induccién magnética
Como crear un iman

+ El efecto magnético de la corriente eléctrica

El electroimén
El poder atractivode una bobina

+ El timbre eléctrico

Guia diddctica en formato digital

B10

El trabajo y la energia - Las energias renovables

B11

20 Experiencias realizables

Los temas tratados

+ Qué es una transformacion

Las transformaciones fisicas y las transfor-
maciones quimicas

Fuerzas equilibradas y fuerzas no
equilibradas

El concepto de trabajo en el lenguaje
cotidiano

El concepto de trabajo en fisica

El trabajo: una nueva magnitud fisica
Cuando la fuerza no es paralela al
desplazamiento

El concepto de energfa en el lenguaje
cotidiano

El concepto de energa en fisica
Eltrabajo y la energla

Cémo se mide la energia

Las dos formas de la energfa mecénica
La energfa cinetica

La energia potencial gravitacional
Materiales elasticos y materiales plasticos
La energia potencial elastica

Otras formas de energia

Las propiedades de la energia

Las transformaciones de la energia mecanica
La energfa no utilizable

La constitucion atomica de la materia

La energla potencial eléctrica

El circuito hidrulico

El circuito eléctrico

La potencia

Fuentes energéticas renovables y no renovables
La mayor fuente de energia: el sol

Como transformar la energfa solar en
energfa eléctrica

La energfa edlica

Otras formas de energfas alternativas

Guia diddctica en formato digital

El agua y sus propiedades B12
30 Experiencias realizables
Los temas tratados
+ La hidrosfera * El pluviémetro
+ Elagua es un compuesto quimico * El peso especifico y la densidad del agua
+ Latension superficial + El principio de Arquimedes
+ Elagua no es elastica + Laflotacion en el agua
+ El movimiento de las moléculas del agua  « La presion del agua
+ Los tres estados del agua + Los vasos comunicantes
+ Elvolumen del agua + El principio de Pascal
+ La capilaridad + Elagua en estado sdlido: el hielo
+ El peso del agua + La fusién del hielo
+ El calentamiento del agua + Elciclo del hielo
+ Ladilatacion térmica del agua + Distintos tipos de agua
+ Laevaporacién del agua + Elagua para la vida
+ La ebullicion del agua + La contaminacion del agua
+ La condensacién del vapor de agua + Las lluvias &cidas
+ Elciclo del agua + Los indicadores de la acidez
+ Lalluvia « Elagua, un bien precioso que hay que ahorrar
Guia diddctica en formato digital B12
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KIT - Los primeros pasos en la ciencia

KIT “BASICO”

El aire y sus propiedades B13
32 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ La atmosfera * Elaire pesa

+ Elaire existe + La presion atmosférica

+ La composicion del aire + Algunas aplicaciones de la presion

+ Lahumedad absoluta y la humedad relativa  atmosférica

+ Elaire es impenetrable + Los barémetros

+ Elaire es elastico + Cuando el aire se mueve

+ La presion del aire + Elaire para volar

+ El principio de Pascal + El aire frena la caida

+ Aire comprimido y aire rarefacto + El aire para la vida

+ La temperatura del aire + La contaminacién del aire

+ Cuando el aire se calienta + El efecto invernadero

+ Los vientos + Consecuencias del efecto invernadero

+ Como se utilizan los vientos
Guia diddctica en formato digital B
Los vegetales B14
25 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ Introduccién + La absorcion de la linfa

+ La morfologfa de la semilla + La capilaridad

+ La germinacién de la semilla + Por qué en verano las hojas son verdes

+ Las soluciones acuosas + Por qué en otofio las hojas se vuelven amarillas

+ La dsmosis + La fotosintesis de las plantas

+ Las sales minerales + La transpiracién

+ Las raices + El almidon

+ Los pelos radiculares + La morfologfa de la flor

+ Las raices se orientan * Elfruto

* Eltallo + Desarrollo de anhidrido carbénico en los

+ Laestructura interna del tallo vegetales

+ Los tallos subterraneos + Coémo construir un herbario

Guia diddctica en formato digital

B14

Los animales B15
15 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ Labiologia

+ Lacélula

+ La cadena alimentaria

+ Comer para vivir

+ Elalmidén en los alimentos

+ La digestion del almidén

+ El reconocimiento de las grasas

+ Ladigestion de las grasas

+ Elreconocimiento de las proteinas

+ Ladigestion de las proteinas

+ Las enzimas

+ Las papilas gustativas

+ Laenergiay la vida de los animales

+ La combustion

+ La respiracion en los animales

+ El pHy las reacciones orgénicas
Guia diddctica en formato digital B
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El ojo y la vista B16
28 Experiencias realizables

Los temas tratados

+ laluz « El sistema ojo-cerebro
Las fuentes de Iuz y los cuerpos iluminados La persistencia de las imagenes en la retina

+ Sino hubiera aire + Laluz blanca

+ Laluz transporta energia + La sintesis temporal de los colores, el disco
+ Lanaturaleza de la luz de Newton

+ Elespectro de las ondas electromagnéticas « La sintesis espacial de los colores

* Lavista + La vision binocular

+ Elojo: un receptor de la luz + El sentido de la profundidad

+ Las lentes « La vision estereoscopica

+ El ojo como sistema dptico + El campo visual
Los defectos del ojo y su correccién Las ilusiones dpticas
El poder resolutivo del ojo y la agudeza visual

Guia diddctica en formato digital BE

La oreja y el oido B17
16 Experiencias realizables

Los temas tratados

« El movimiento oscilatorio

+ Representacién gréfica del movimiento oscilatorio
Cuando ofmos un sonido

Por qué oimos los sonidos

+ Las ondas acUsticas

Como se transforman en sonidos las ondas acUsticas
La oreja, un receptor de las ondas acusticas

+ El sistema oreja-cerebro

Los limites de la audibilidad

Las caracteristicas distintivas de los sonidos

+ La sensibilidad del aparato auditivo

Como reforzar la sensibilidad auditiva

La estereofonia

+ Eleco, la reverberacion y el retumbar

Cuidado del aparato auditivo

Guia diddctica en formato digital B17

El tacto, el olfato, el gusto B18
El tacto (77 Experiencias realizables) - Los temas tratados

+ Lapiel + La temperatura corporal

+ La sensibilidad de Ia piel + Los estimulos térmicos

+ Los estimulos del contacto + Ver con el tacto

+ Los estimulos de la presién + Las huellas digitales

+ Los estimulos del dolor + Lahigiene de la piel

+ Latemperatura y el calor

El olfato (8 Experiencias realizables) - Los temas tratados

+ Cémo estd hecha la materia + Cémo se advierten los olores

+ Los estadios de agregacion de la materia ~ + Cémo se identifican los olores

+ Los cambios de estado + El acostumbramiento a los olores
+ Lanariz: el 6rgano del olfato + Lahigiene de la nariz

El gusto (6 Experiencias realizables) - Los temas tratados

+ Lalengua: el érgano del gusto + Elgusto y el olfato
+ Como sentimos los sabores * Elgustoy la vista
+ Los cuatro sabores fundamentales + Sabores buenos y sabores malos

Guia diddctica en formato digital B18
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KIT - Los primeros pasos en la ciencia

KIT “BASICO”

El ambiente de la vida B19
23 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ El'suelo como habitat + Elagua de mar

+ La fraccién mineral del suelo + Elagua potable y su distribucion

+ Lafraccién orgénica del suelo + La contaminacion hidrica

+ El'suelo contiene aire + La busqueda del amoniaco

+ El'suelo contiene agua + La busqueda de los nitratos

* Préctica sobre el uso de los indicadores de acidez  + La busqueda de los sulfatos

+ La acidez del suelo + La busqueda de los tensioactivos

+ Los carbonatos en el suelo * Qué es la atmdsfera

+ La permeabilidad del suelo + La composicion del aire

+ Lafertilidad del suelo + Humedad absoluta y humedad relativa

+ La biodegradabilidad y el suelo + Los contaminantes atmosféricos

+ Elagua para la vida + Las lluvias acidas

+ Elciclo del agua + El efecto invernadero

+ Laevaporacion y la condensacion del agua

+ Lalluvia
Guia diddctica en formato digital B
El movimiento aparente del sol B21

14 Experiencias realizables
Los temas tratados

Fuentes de luz y cuerpos iluminados
La fuente de luz incluida en el equipo El movimiento del sol es aparente

Las sombras El movimiento de revolucién de la tierra

La luz se propaga en linea recta alrededor del sol

La longitud de la sombra Una consecuencia del movimiento de

Un poco de geometria rotacion de la tierra: el dia y la noche
Cuando la fuente cambia de altura y posicion -+ Una consecuencia de la inclinacion del eje polar
Cémo vemos moverse el sol desde la tierra  + Las estaciones astrondmicas

Como varfa la altura del sol en un mismo dia  + El calentamiento de la tierra

Los husos horarios El satélite natural de la tierra: la Luna

Los salsticios y los equinoccios

+ Lahora legal + Las fases de la luna
+ Como varfa la altura del sol en dias + Eleclipse de luna
distintos + Eleclipse de sol

Guia diddctica en formato digital

Introduccion a la quimica B20
23 Experiencias realizables
Los temas tratados
+ El quemador de alcohol + Fusion y solidificacion
+ La materia + Evaporacién y condensacion
* Los dtomos * Las mezclas: solido con solido
+ Las moléculas + Las mezclas: solido con liquido
+ Lafuerza de cohesion + Las mezclas: liquido con liquido
+ El' movimiento de las moléculas * Las soluciones
+ Los fendmenos fisicos y los fenémenos quimicos Lo cristales
+ Elementos y compuestos + Las reacciones quimicas
+ Los tres estados de la materia * La oxidacion
+ Los cambios de estado + La combustién
Guia diddctica en formato digital B
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La estatica de los solidos

Al

17 Experiencias realizables
Los temas tratados

Las fuerzas y sus efectos

El dinamometro

Equilibrio de momentos

El baricentro

El equilibrio de los cuerpos apoyados
Las palancas

Ficha de comprobacién

Las poleas

El plano inclinado

Los alargamientos elsticos; la ley de Hooke

Composicion de las fuerzas concurrentes
Composicion de fuerzas paralelas del mismo sentido

Guia diddctica en formato digital

La estatica de los fluidos

A2

16 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ El peso especifico

+ Ladensidad

La presion

El principio de Pascal

+ El principio de Stevin

El principio de los vasos comunicantes
La presion atmosférica

La flotacion

+ El' mandmetro; como medir las presiones
El principio de Arquimedes y sus aplicaciones

Guia diddctica en formato digital

La dinamica

A3

26 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ El' movimiento

+ El' movimiento es relativo

Los sisternas de referencia

La trayectoria

+ El desplazamiento

La tabla horaria

Los instrumentos para el estudio experi-
mental del movimiento

La cuenta manual del tiempo

La cuenta automatica del tiempo

+ La velocidad media

Como medir la velocidad media

La velocidad instantanea

+ Coémo medir la velocidad instantanea
La aceleracién media

Como medir la aceleracion media

+ La aceleracion instantanea

Los distintos tipos de movimiento

El movimiento rectilineo uniforme

£l movimiento rectilineo uniformemente acelerado

« Cémo realizar el movimiento uniforme-

mente acelerado
Las causas del movimiento

+ Cuando a un cuerpo no se le aplica

ninguna fuerza

Cuando a un cuerpo se le aplica una
fuerza constante

Recapitulemos

La masa

+ Laley fundamental de la dinamica

La conservacion de la energia
El movimiento de caida libre de los cuerpos

* Los movimientos periddicos

El péndulo simple
La energfa de un péndulo oscilante

* La aceleracion de gravedad

Las propiedades de los muelles
El péndulo elastico

Guia diddctica en formato digital
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KIT “AVANZADO"

La dinamica y conservacion dela energia mecanica A10
29 Experiencias realizables P , . , ‘ , o
ATENCION: L2 unidad didactica A10 contiene todo el material de la unidad didactica A3 y
Los temas tratados otros materiales para el estudio de la conservacion de la energla mecanica.
« El movimiento « Cuando no se aplica fuerza a un cuerpo
« El movimiento es relativo « Cuando se le da un impulso a un cuerpo
+ Los sistemas de referencia + Lafriccion
+ Latrayectoria + Cuando se aplica una fuerza constante a un cuerpo
+ El movimiento + Hagamos un balance
« Elhorario + lamasa
« Las herramientas para el estudio experimental el La ley fundamental de la dinamica
movimiento. + Las interacciones
+ Conteo manual del tiempo + Fuerzas en el trabajo
+ Conteo automético del tiempo + Trabajar cuando la fuerza no es constante
+ La velocidad media + Lafuerza elastica
+ Cémo medir la velocidad media + Eltrabajo de la fuerza eléstica
+ La velocidad instanténea + Las fuerzas conservadoras
« Como medir la velocidad instantanea en un punto  + El concepto de energfa en fisica
« Como medir la velocidad instantanea en dos « Laenergia cinética de la traduccion
puntos + Laenergia potencial gravitacional
+ La aceleracion media + Lafuerza de gravedad es conservadora
+ C6mo medir la aceleracion promedio + Laenergia potencial eléstica
+ Aceleracion instantanea + Fuerzas conservadoras y energfa potencial
« Los diversos tipos de movimiento « El principio de conservacin de la energfa mecénica
« El movimiento rectilineo uniforme + Movimientos periodicos
+ El movimiento rectilineo uniformemente acelerado El péndulo gravitacional
+ C6mo lograr un movimiento uniformemente + Laenergfa de un péndulo oscilante
acelerado « Elpéndulo elastico
« Las causas del movimiento « Il pendolo elastico
« Elconcepto de fuerza en dindmica
Guia diddctica en formato digital i

Movimiento armonico simple

AN

14 Experiencias realizables
Los temas tratados

Oscilaciones arménicas simples

El péndulo simple

El periodo de un péndulo simple

La fuerza que mueve un simple péndulo

Elasticidad

La constante elastica de un resorte

El oscilador de masa - resorte

El periodo de un oscilador de masa-resorte

La fuerza que mueve un oscilador de masa-resorte.
Una conclusién importante

La ley horaria del movimiento arménico simple
Velocidad y aceleracion en movimiento armonico simple
La dindmica del movimiento arménico simple

Un control sobre el péndulo elstico

Guia diddctica en formato digital

El vacio y la presion atmosférica

12 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ Bomba aspirante

« El plato de campana

La presion

La presion atmosférica

Isotropfa de la presién atmosférica

El rompe-vejigas

Los hemisferios de Magdeburgo
Pajillas y ventosas

El experimento del globo

El experimento del Matraz de Erlenmeyer
La ebullicién del agua

La propagacion de las ondas acusticas
El tubo de Newton

El baroscopio (bariscopio)

Guia diddctica en formato digital

5701
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Experimentacion avanzada - KIT

La termologia

A4

24 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ Las sensaciones térmicas

El termoscopio

El termémetro

Las escalas termométricas

La agitacion termica de las moléculas
La dilatacién térmica lineal

El coeficiente de dilatacion térmica lineal
La lamina bimetalica

La dilatacién térmica volumétrica

La dilatacién térmica de los liquidos
La dilatacion térmica de las sustancias
gaseosas

La energia térmica

Como aumentar la temperatura de un

cuerpo
Otra forma de aumentar la temperatura
El calor

La relacion entre el calor y la temperatura
El equilibrio térmico

El equivalente en agua del calorimetro
Medida del calor especifico de un sélido
La propagacion del calor por conduccion
La propagacién del calor por conveccién
La irradiacion

Los cambios de estado

La fusion

La evaporacion

La condensacién de un vapor

Guia diddctica en formato digital

!
S

La optica geométrica

A5

26 Experiencias realizables
Los temas tratados

Laluz

La propagacion rectilinea de la luz
Las leyes de la iluminacion

Los rayos de luz

La difusion de la luz

Eleclipse

La reflexion de la luz

La reflexion en los espejos esféricos
La refraccion de la luz

Las leyes de la refraccion

La reflexion total

Las lentes

La refraccién a través de las lentes

Las imagenes en los espejos planos

Las imagenes en los espejos esféricos

Los puntos conjugados en los espejos esféricos
Las imagenes de las lentes

Los puntos conjugados en las lentes

El ojo humano

Los defectos del ojo humano y su correccion
Dispersion de la luz

Los filtros de color

Guia diddctica en formato digital

La luz, los colores y la vision

5504

35 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ Conocer la luz

Fuentes de luz y cuerpos iluminados
Luz transporta energia

;Los rayos de luz, realmente existen?
Dos propiedades de la luz

La iluminancia

La reflexion de la luz

La refraccién de la luz

La reflexion total

La naturaleza fisica de la luz
Los colores
La luz blanca

Los prismas de reflexion total y las fioras dpticas

Los filtros de luz

Los colores de los objetos
Sintesis aditiva del color
Sintesis sustractiva del color
El color del cielo y el Sol

Las lentes

Las imagenes en las lentes

El ojoy la vision

Los defectos del ojo

La fusién binocular y el ojo dominante
La sensacion de profundidad
Las ilusiones dpticas

Guia diddctica en formato digital

5504
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KIT “AVANZADO"

La fisica del sonido

A6

22 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ Introduccién + Los limites de la audibilidad
+ Cuando ofmos un sonido + La sensibilidad del aparato auditivo
+ El' movimiento oscilatorio + Reflexion de las ondas acUsticas

Interferencia de las ondas acusticas
Las pulsaciones

Las ondas estacionarias

La resonancia

Los instrumentos musicales de cuerda
Los instrumentos musicales de viento
El timbre de los sonidos

Periodo y frecuencia del movimiento oscilatorio
La ecuacion horaria del movimiento oscilatorio
La energia del movimiento oscilatorio

Las caracteristicas distintivas de los sonidos
Por qué oimos los sonidos

Las ondas acUsticas

La ecuacion de una onda sinusoidal

Cémo las ondas actsticas se transforman en sonidos

Guia diddctica en formato digital

La electrodinamica

A7

24 Experiencias realizables
Los temas tratados

La resistividad
Como medir la resistencia eléctrica
Resistores en serie

+ La electricidad

La carga eléctrica

Las cargas eléctricas en la materia
Conductores y aislantes El reostato

El campo eléctrico Resistores en paralelo

La energfa del campo eléctrico - el potencial eléctrico  + Las redes eléctricas

La pila El potenciometro

El voltimetro La resistencia interna de una pila

El circuito eléctrico El efecto térmico de la corriente eléctrica
La intensidad de la corriente eléctrica - el + La conduccion eléctrica en los liquidos
amperimetro La electrdlisis

La primera ley de Ohm

La segunda ley de Ohm

Guia diddctica en formato digital

El electromagnetismo

A8

18 Experiencias realizables
Los temas tratados

Los imanes

Los materiales magnéticos

Los polos magnéticos

La levitacidn magnética

La induccién magnética

El campo magnético

Las lineas de flujo del campo magnético

El vector del campo magnético

La fuerza de Lorentz

El campo magnético terrestre

El efecto magnético de la corriente eléctrica
Cuando el conductor es rectilineo
Cuando el conductor es una bobina

El electroiman

El timbre eléctrico

El motor eléctrico en corriente continua

La teorfa de Ampere sobre el magnetismo

Guia diddctica en formato digital
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Experimentacion avanzada - KIT

La induccion electromagnética y la corriente alterna

A9

18 Experiencias realizables
Los temas tratados

Las experiencias de Faraday com el iman permanente
Las experiencias de Faraday con el electroiman

El flujo magnético

La ley de Neumann

La ley de Lenz

La ley de la induccion electromagnética

El flujo magnético y la ley sinusoidal

La corriente alterna

Las propiedades de las corrientes alternas; el valor eficaz
Los instrumentos de medicién en corriente alterna

El transformador

El rendimiento de un transformador

La autoinduccion

La autoinduccion y la corriente alterna

La impedancia

La reactancia inductiva

Guia diddctica en formato digital

Como medir el paso del tiempo

5506

30 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ Introduccién + Elreloj de Sol

+ Eltiempo en la ciencia + Lahora legal

+ El movimiento + El calendario

+ La velocidad + La Luna: el satélite de la Tierra
+ Los movimientos ciclicos + Los meses

Las fases lunares

El eclipse de Luna

El eclipse de Sol

La edad de los &rboles

El periodo de un péndulo

El fendmeno de la elasticidad

El péndulo eléstico

Reloj a péndulo

Los movimientos ciclicos naturales

La forma de la Tierra

Polos, meridianos y paralelos

La latitud y la longitud

El movimiento aparente del Sol

El movimiento de rotacion de la Tierra
El dfa sideral y el dia solar

El tiempo en los diversos puntos de la
tierra

La linea del cambio de fecha

El Gnomon

Guia diddctica en formato digital

5506

El Sol, la Tierra y la Luna

5655

25 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ Elsistema solar

Descomposicion de la luz solar

La forma de la Tierra

Polos, meridianos y paralelos

El magnetismo terrestre

La orientacion

Los movimientos de la Tierra

El movimiento aparente del Sol

El diay la noche

La altura del Sol durante el dia

La medicion del tiempo

Los husos horarios

El reloj de Sol

Si el eje terrestre no fuera inclinado
Consecuencias de la inclinacién del eje terrestre
La radiacion solar sobre la superficie terrestre
Las estaciones

El satélite de la Tierra: la Luna

Las fases lunares

Los eclipses

Guia diddctica en formato digital

5506
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KIT - Experimentacion avanzada KIT “AVANZADO"

La meteorologia 5654
25 Experiencias realizables

Los temas tratados

+ Qué es la meteorologfa? + La humedad relativa - El psicrémetro
+ Las radiaciones solares + Las precipitaciones atmosféricas
+ Lairradiacion solar + Las previsiones meteorologicas

El efecto invernadero

El movimiento aparente del Sol
Las estaciones

La atmdsfera

Los gases que forman el aire

La temperatura del aire

El termémetro de ambiente

El termometro de méximas y minimas
El aire pesa

La presion atmosférica

Los barémetros

Cuando el aire se calienta

Los vientos

El anemoscopio y el anemémetro
El ciclo del agua

La lluvia - El pluviémetro

El vapor de agua en el aire

(o diddcti o diital
Guia diddctica en formato digita 5654

La ecologia 5632
30 Experiencias realizables

Los temas tratados

El suelo: fracciones mineral y organica
La porosidad del suelo

+ La acidez del suelo

Los carbonatos en el suelo

La tierra agricola

+ El'habitat: la vida en el suelo

El ciclo de agua

El habitat: la vida en el agua

+ Elagua potable y su distribucion

La contaminacion hidrica

Blsqueda de los principales contaminantes
+ Los indicadores biologicos

La atmosfera

Los contaminantes del aire

+ Lalluvia &cida

El efecto invernadero

El polvo atmosférico

+ El'smog y la inversion térmica

Guia diddctica en formato digital 5632

Los vegetales 5630
33 Experiencias realizables

Los temas tratados

+ La clasificacion de las raices « Los frutos: la pulpa

+ Raices: la 6smosis « Formacion de anhidrido carbonico
+ Raices: los pelos radicales + Las sustancias de reserva de los

« Las raices se orientan vegetales

+ La clasificacion del tallo + Clasificacion de los vegetales

El tallo: la morfologia

Los tallos subterréneos

El tallo: la capilaridad

La hoja: la clorofila

La hoja: la fotosintesis

La hoja: la traspiracion

La hoja: el amidén

La flor: morfologia

La flor: los érganos de reproduccion
Las algas

Helechos - musgos y liquenes
Hongos - mohos y levaduras
La morfologia de la semilla

La clasificacion de las semillas
La clasificacion de los frutos

Guia diddctica en formato digital
5630
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KIT “AVANZADO" Experimentacion avanzada - KIT

Los animales y el hombre 5631
35 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ Los protozoos + El desarrollo de los insectos + Eltejido muscular + La presion osmatica

+ Los anélidos + El hormiguero + Ladigestion del almidén + Larespiracion

+ Los crustaceos + Anatomfa de los peces + La digestion de las grasas + Elesqueleto

+ Los moluscos + Habitat y condiciones de vida + La digestion de las proteinas + Anexos cuténeos: peces y reptiles

+ Las conchas de los moluscos + Las células animales + Las enzimas + Aislamiento térmico: las aves y los mamiferos

+ Los insectos + Los tejidos glandulares + Lasangre + EI'pH y la reaccion organica

Guia diddctica en formato digital

5631

Quimica basica

5627

26 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ El Mechero de alcohol + Los tres estados de la materia

+ La materia « Fusion y solidificacion

+ Como medir el diametro de una molécula + La vaporizacion y condensacion
+ Los fenémenos quimicos + Mezclas: sélido en solido

+ Elementos y compuestos * Mezclas: solido en liquido

* Mezdlas: liquido en liquido « Las reacciones quimicas
+ Las soluciones « La oxidacion

+ Los cristales + La combustion

+ Elciclo del agua + Los indicadores

+ Metales y no metales « Anlisis de la acidez

Guia diddctica en formato digital

5627
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KIT - Experimentacion avanzada

KIT “AVANZADO"

Fendmenos fisicos y fendmenos quimicos

5510

17 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ Comparacién de los dos tipos de fendmenos

+ La sublimacion

+ Filtracion de un solido en suspension

+ Separacién de dos liquidos en una mezcla y de un solvente del soluto mediante destilacion
+ Cristalizacion del sulfato de cobre

* Preparacién de una mezcla, de un compuesto y su determinacion

+ Ejemplos de reaccion quimica

+ Algunos ensayos con la llama

Guia diddctica en formato digital

5510

Los fundamentos de la quimica general

5511

10 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ Verificacion de la ley de lavoisier

+ Verificacion de la ley de proust

+ Ensayos con la llama

+ Caracter acido o basico de los compuestos
+ Reacciones de precipitacion

+ Formacion de un compuesto aeriforme

+ Reacciones de oxidorreduccion

Guia diddctica en formato digital

5511
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KIT “AVANZADO" Experimentacion avanzada - KIT

La electroquimica 5513
9 Experiencias realizables

Los temas tratados

La conductividad de electrolitos

Comparacion de electros positividad de algunos elementos
Construccion de la pila de Daniell

Electrélisis de una solucion de yoduro de potasio
Electrdlisis del agua

Galvanoplastia

S ital
Guia diddctica en formato digita 5513

La quimica organica 5515
8 Experiencias realizables

Los temas tratados

Presencia de carbono e hidrégeno en las sustancias organicas
Blsqueda de nitrégeno en los compuestos organicos
Preparacion del aldehido acético

Preparacién del acetato de etilo

Presencia de aminoécidos en sustancias proteicas

Ensayo de fehling

Reconocimiento de un polisacarido

Preparacion de la baquelita

Guia diddctica en formato digital
5515
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KIT - Experimentacion avanzada KIT “AVANZADO"

Set de quimica 5516
Los kits ilustrados a continuacion:

5510 Los fenémenos fisicos y los fenémenos quimicos 5511 Las bases de la quimica general

5513 La electroquimica 5515 La quimica organica

se pueden comprar por separado 0 en un solo set, - cuyo costo es significativamente menor que el costo total de los 4 kits, - en cuanto se eliminan algunas
piezas que se repiten. Obviamente, los temas tratados y el nimero de experimentos realizables corresponden a la suma de los kits individuales.

Los kits permiten la ejecucion de experimentos relacionados con los temas que son la columna vertebral de los programas de quimica en las escuelas secundarias.
Dos caracteristicas esenciales que hacen estos kits particularmente eficaces son:

- La velocidad de montaje de las diversas partes y la simplicidad de ejecucién, totalmente compatibles con la seguridad del operador y con el corto tiempo a su disposicion;
- La capacidad absoluta para llevar a cabo de manera clara e inequivoca las particularidades de los fenomenos tratados.

El hecho de que cada equipo se acompafie de una gufa didactica, en la que se describe detalladamente cada ejercicio practico, y que al final de cada experimento se
propone una serie de preguntas acerca de los fendmenos observados, hace de este set de kits una ayuda indispensable para el maestro.

Ademés, los kits son una herramienta Util para los estudiantes quienes pueden practicar los temas estudiados v realizar trabajos en grupo.

Los temas tratados

5510 Fendmenos fisicos y fendmenos quimicos 5511 Los fundamentos de la quimica general 5513 La electroquimica 5515 La quimica organica
+ Comparacion de los dos tipos de fenémenos + Verificacién de la ley de lavoisier + La conductividad de electrolitos + Presencia de carbono e hidrégeno en las sustan-
+ La sublimacion + Verificacién de la ley de proust + Comparacién de electros positividad de cias organicas
+ Filtracion de un solido en suspensién + Ensayos conla llama algunos elementos + BUsqueda de nitrégeno en los compuestos
+ Separacion de dos liquidos en una mezcla y de + Carécter acido o bésico de los compuestos + Construccién de la pila de Daniell organicos
un solvente del soluto mediante destilacion * Reacciones de precipitacion + Electrdlisis de una solucion de yoduro de * Preparacién del aldehido acético
+ Cristalizacion del sulfato de cobre + Formacién de un compuesto aeriforme potasio + Preparacion del acetato de etilo
« Preparacion de una mezcla, de un compuesto y + Reacciones de oxidorreduccion + Electrolisis del agua + Presencia de aminoacidos en sustancias proteicas

su determinacion Galvanoplastia Ensayo de fehling
+ Ejemplos de reaccion quimica + Reconocimiento de un polisacarido
Algunos ensayos con la llama Preparacion de la baquelita

Guia diddctica en formato digital
5516

Kit di cromatografia 5517
5 Experiencias realizables

Los temas tratados

+ Cromatograffa con papel de filtro comin

+ Separacién de los pigmentos contenidos en las hojas verdes tramite cromatografia con papel

+ Separacién tramite cromatografia con papel de algunos aminoacidos derivantes de una
sustancia proteica

+ Separacién de los colorantes presentes en una tinta

+ Separacién de una mezcla de colorantes tramite cromatografia de reparticién sobre columna

Guia diddctica en formato digital
5517
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LA FISICA - El equilibrio en los sélidos

Pesas con ganchos Pesos con ranura
8 pesas con 2 ganchos: 1de 1¢g; 2 de 2 9 pesas de 10 g + portapesas 10 g. 1309
g;1de5g;1de10g; 1de20g;1de 50 g; 9 pesas de 20 g + portapesas 20 g. 1310
1de 100 g 1352 9 pesas de 50 g + portapesas 50 g. 1311
10 pesas de 10 g. 1398 9 pesas de 100 g + portapesas 100 g. 1312
10 pesas de 25 g. 1399 9 pesas de: 1da 1g, 2 de 2g, 1de 5g, 1de 10g,
10 pesas de 50 g. 1066 1de 50g,1de 100 g,

1352 - 1398 - 1399 - 1066 1de 200 g + portapesas di 50 g. 1353
Liston para palancas con soporte 1354
Completo de base de tripode, barra metalica, perno, nuez y dos serie de pesas
cod. 1310. Listones para palancas 1152

En aluminio con orificios y perno. Longitud 38 cm.

1152

Balanza de brazos desiguales 1313
Para experimentar el equilibrio de una palanca. Suministrada con 10 pesas.

1313

Poleas de pléstico
1227

Polea simple @ 50 mm.

Dos poleas en paralelo g 50 mm. 1160
Poleas de aluminio Tres poleas en paralelo g 50 mm. 1266
Polea simple @ 50 mm. 1058 Conjunto de dos poleas @ 50 - 40 mm. 1228
Dos poleas en paralelo g 50 mm. 1059 Conjunto de tres poleas @ 30 - 40 - 50 mm. 127
Tres poleas en paralelo @ 50 mm. 1060 Polea @ 35 mm con eje perpendicular g 6 mm. 1009
Conjunto de dos poleas @ 40 - 50 mm. 1061 Polea @ 50 mm con eje longitudinal @ 8 mm. 1157

Conjunto de tres poleas @ 30 - 40 - 50 mm. 1064

1058 - 1059 - 1060 - 1061 - 1064 1227 - 1160 - 1266 - 1228 - 1127 - 1009 - 1157
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El equilibrio en los sélidos - LA FiSICA

Mesa de Varignon 1166 Carrete de hilo de 50 m 8153
Permite el estudio de la composicién de las fuerzas. De nailon, ligero, fino y flexible.
Disco graduado en metal, @ 400 mm. Altura 500 mm.

Material suministrado

4 Poleas moviles 4 Pesas de 100 g 4 Pesas de 20 g4 Pesas de 10 g
4 Portapesos de 100 g 4 Pesasde 50 g 4 Cuerdas con anillos

8153

Disco de los momentos 1380
Accesorio del cod. 1166, permite estudiar el equilibrio de los momentos.

1166 1380

Aparato para la composicion de las fuerzas 1032
Permite verificar las reglas sobre la composicion de las fuerzas en

competencia (regla del paralelogramo) o paralelas.

Dimensiones: 45x17x60 cm.

Los temas tratados

- La composicién de las fuerzas
- Fuerzas en competencia
- Fuerzas paralelas

Material suministrado

1 Cordon

1Base con varilla

2 Ganchos en forma de S

2 Abrazaderas dobles

2 Poleas fijas

1 Varilla perforada

6 Masas de 10 g con doble gancho

6 Masas de 25 g con doble gancho

1 Goniémetro de 200 mm de diametro

2 Montantes roscados con arandelas y tornillos
1 Varilla transversal con volantes manuales
1 Base rectangular
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LA FISICA - El equilibrio en los sélidos

Equipo de palancas y poleas 1341 Poleas mdltiples 1362
12 Experiencias realizables Polea constituida por el conjunto de 4
Los temas tratados poleas coaxiales y solidarias,

Par de poleas en paralelo del didmetrode 2,4, 8y 12 cm. La

Par de poleas en serie barray la nuez de la foto no estan
Usemos con inteligencia nuestras fuerzas

El dinamémetro
Cémo medir el peso o una fuerza
Las maquinas simples

La polea fija Equilibrio de una barra con fulcro al centro incluidas.

La polea movil Las palancas

El polipasto

. . 1362
Material suministrado

1 Barra metlica de 6 mm con gancho 1 Barra para palancas
1 Cable 2 Parejas de poleas en paralelo . .,
1Barra metalica desmontable de 70 cm 2 Poleas simples diam. 50 mm Plano inclinado de precision 1103
1'Perno con torillo mariposa 2 Pares de poleas en serie Este plano inclinado incluye un dinamémetro con sensibilidad de IN/0.0IN y un
1Base a tripode 1 Dinamémetro 250 g . RO
1Doble nuez para barra de 13 mm 1Caja goniémetro para leer la inclinacién.
1Juego de 10 masas 50g con 2 ganchos Dimensiones del plano: 95x500 mm.

Material suministrado

1 Carrito

1 Dinamometro de 100g

2 Pesas de 50g

4 Pesas de 10g

1 Plano inclinado con goniémetro

1103

Plano inclinado de friccion (rozamiento) 1291
Con este aparato es posible experimentar sobre las leyes del equilibrio en un plano
inclinado y sobre las leyes de la friccion, determinando el coeficiente.

Dimensiones del plano 800x100 mm.

Material suministrado

1341 1 Barra metdlica de 50 cm

1 Cuerda
1 Doble nuez
1Regla lineal
1 Serie de 9 masas de 10g + platillo de 10g
Aparato de los momentos 167 1 Serie de 9 masas de 20g + platillo de 20g
Constituido por un disco de aluminio capaz de girar alrededor de un eje central. IBaseparaasta
. . L . . 1 Goniémetro de inclinacion
Al disco se le pueden aplicar pesos distintos en diversas posiciones. 1Plano de madera con polea
Como el brazo de cada peso se puede medir directamente sobre la regla, es 1'Lémina de aluminio
. . L. X 1Lamina de Faesite (madera prensada)
posible verificar que la suma de los momentos dextrégiros es igual a la suma de los 1 Lamina de aluminio con dngulo
momentos levogiros. 1 Coche miniatura (cochecito) a baja friccion

Material suministrado: 10 pesos de 10 g; 10 pesas de 25 g; 4 cuerdas. 1Blogue de madera

Diametro del disco 25 cm.

167 1291
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El equilibrio en los sélidos - LA FISICA

Aparato para verificar la ley de Hooke 11 Paralelepipedo articulado 1077
Permite verificar, que dentro de ciertos limites, la extensidn de un resorte es Constituido por una estructura en aluminio

proporcional a la fuerza aplicada. La escala esta graduada en milimetros, y provista con esquinas articuladas para

de un indice que se puede girar, a fin de permitir una perfecta alineacién con la que las deformaciones mantengan el punto

escala graduada. de apoyo. Permite, mediante

Material suministrado la plomada, verificar las condiciones de

1 Barra con gancho equilibrio de los cuerpos sdlidos

1Nuez apoyados en un plano.

1Base para asta

1 Barra métrica

4 Peso disco de 50 g

4 Pesodiscode10g

1 Portapesas con gancho-indicador
1Resorte diam. 10; L = 75 mm
1Resorte diam. 10; L = 50 mm

1Resorte diam. 20; L = 60 mm

1 Regla fnea Aparato para la demostracion de los estados de equilibrio 1078
Moviendo los pesos laterales se puede
hacer variar la posicion del baricentro
del sisterna que adquirira posiciones
distintas. De tal modo es posible mostrar
la dependencia del equilibrio de la posicion
de la posicién del baricentro
respecto al punto de apoyo.
Juego de cinco muelles con indice 8179 Aparato para la busqueda del baricentro 1195
Caracterfsticas: Mediante la plomada es posible determinar la vertical que pasa por el punto
1°K= 2,4 N/m; alcance: 0,5N de suspension. Repitiendo la operacién por varios puntos se encuentra el
2°K=5N/m; alcance: IN baricentro de las figuras, que son
3°K=9,8 N/m; alcance: 2N cinco, algunas simétricas y otras no.
4° K=14,5N/m; alcance: 3N
59 K= 39,2 N/m; alcance: 5N

8179

Conjunto de 4 muelles y una goma eldstica 8155

Apto para realizar experiencias sobre la ley de Hooke y las oscilaciones
elasticas. Dos de los cuatro muelles tienen caracteristicas idénticas, de modo Conjunto de 10 muelles 8158
que se puedan utilizar en serie y en paralelo. Con idéntica constante de elasticidad y longitud.

Constante de elasticidad: K= 6,5 N/m.

5] 8158
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Dinamica - LA FISICA

Relatividad galilea

NOVEDAD 1842

Introduccion:

La fisica es una ciencia en continuo desarrollo, durante su evolucion han cambiado muchas cosas, como los problemas a enfrentar y las herramientas creadas para resolverlos.
Sin embargo, una cosa no ha cambiado: el método de investigacion basado en la experimentacidn, del que Galileo sentd las bases.
Esta unidad didactica, mediante la ejecucion de experiencias sencillas, puede ayudar al profesor a demostrar como Newton utilizd el principio de relatividad de Galileo para

formular las leyes de la mecanica.

Los temas tratados

+ Cuando cambia la referencia
Transformaciones de Galileo
Las cantidades invariantes

+ La posicion de un objeto

La longitud de un segmento
La velocidad

+ Aceleracién

La fuerza

El momento

+ Energia cinética

+ Lainvariancia de las leyes mecanicas.

La primera ley de la dinamica
La segunda ley de la dindmica

« El principio de conservacion del impulso.

Conservacién del momento v la relatividad de Galileo

El principio de conservacién de la energia cinética.

+ Conservacion de la energfa cinética y la relatividad de Galileo.
Oscilaciones pendulares y relatividad de Galileo

La crisis de la relatividad de Galileo

Material suministrado

1 pista

2 carros

1varilla con bola 1484
1 portacafias con bola
1 sensor de distancia
1 madeja de hilo
1cufia

1 base

1pinza

1bola con gancho

1 cafia con gancho
1regla lineal

1 peso 5g con anzuelo
1varilla de metal

1 polea con varilla

3 pesos 10g

x=x’
o
A
1
B
2
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0-0’
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pistas antes del impacto |

1842
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LA FiSICA - Dinamica

El principio de equivalencia NOVEDAD 8124

Introduccion:

La calda libre se define como el movimiento de un objeto cuando solo la fuerza de gravedad actla sobre él.

Una persona que estuviera en una nave espacial en un area del universo en total ausencia de gravedad verfa todos los objetos a su alrededor flotando.

Sin embargo, si sin que él o supiera, se dispararan los cohetes debajo del piso capaces de acelerar el vehiculo hacia arriba, la persona verfa caer los objetos al suelo, como
si el vehiculo estuviera en un campo gravitacional. Con esta unidad didactica es posible verificar el principio de equivalencia entre gravedad y aceleracién propuesto por

Einstein.

Los temas tratados
Las propiedades de la materia + Equivalencia entre gravedad y aceleracién
Primera ley de Newton +  El principio de equivalencia en la relatividad general.
Segunda ley de Newton + Consecuencias del principio de equivalencia

Las referencias inerciales

El principio de relatividad en la fisica clasica.
La fuerza de la gravedad

La caida libre

Masa inercial y masa gravitacional

Esa extrafia fuerza de gravedad

Las dudas de Newton

El oscilador gravitacional

Cuando una referencia no es inercial; las fuerzas aparentes
El elevador

El pensamiento de Einstein

Material suministrado

1 Dinamoémetro 1IN

1ancla magnética

Tvarilla con gancho

1 cilindro de metal con gancho 59
1tornillo de banco

botella transparente con tapén de hierro y flotador
iman

hoja de papel de aluminio

tubo de Newton

bomba de mano

3 varillas de metal

1 Soporte para imén vertical

1 Soporte para iméan horizontal
1bobina 400 vueltas

1 bobina 1600 vueltas

2 nlcleos para carrete roscado
2 discos roscados

3 Cable eléctrico 100 cm
1vaso graduado 250 cc

1

1

1

1

1

1 Soporte para dinamometro

1 ovillos de hilo

1bola de madera con gancho
1bola de PVC con gancho

1bola de aluminio con gancho
1carro

1 cilindro de metal con ganchos 50g
1tornillo de banco de mesa con polea

8124
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Las interacciones en fisica

NOVEDAD

1520

Introduccién:

1Como es posible que elementos tan pequefios de la materia puedan dar lugar a tantos fenémenos diferentes y, sobre todo, puedan formar cuerpos extremadamente
mayores que ellos mismos, como planetas gigantes y cimulos de estrellas?
Esta pregunta se responde en el hecho de que, como se dijo anteriormente, todas las particulas tienen propiedades a través de las cuales interactdan.

Esta unidad didactica permite verificar que no existen fuerzas Unicas ya que todas las interacciones satisfacen el 3er principio de dindmica.

Los temas tratados

+ Asunto

+  Las interacciones

+  Los primeros sistemas astronémicos
+  Elsistema copernicano

+ Leyes de Kepler

+  El' movimiento curvilineo

+ Ladindmica de los planetas con orbita circular.
+ Lainteraccion gravitacional

+ Laley de la gravitacion universal

+ Electricidad

+ Llacarga electrica

+ Lainteraccion electrostatica

+  ley de Coulomb

+  Elestado eléctrico de un cuerpo: el electroscopio.

+  La cuantificacion de la carga eléctrica.
+ Magnetismo

+  Los polos magnéticos

+  Las fuerzas magnéticas

+ Lainteraccién magnética

+  Electrostatica y magnetismo: analogfas
+  Laexperiencia de Oersted

+  Laexperiencia de Faraday

+  La experiencia del amperio - la interaccion electromagnética
+ Launidad de medida de la intensidad de la corriente eléctrica

enelsf
+ Elndcleo atomico
+  Lainteraccién débil
+  Lafuerte interaccion

Material suministrado

1 Aparato de la elipse

1 cordon

1 pelota de goma con gancho
1 Dinamémetro 2,5 N

1 par de cilindros

2 varillas de PVC

1Juego de cinco varillas con soporte
2 cables de 100cm

2 pinzas de cocodrilo

1frasco de vidrio 250ml
1varilla para electroscopio
1hoja de papel de aluminio

1rollo de cinta adhesiva
1imén lineal

1 plato transparente
1limaduras de hierro

1 cucharadita

1 par de agujas magnéticas
1brdjula

1 Aparato de interacciones electromagnéticas
1 cable eléctrico de 25cm

1 transportador

1 par de péndulos magnéticos

1520
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Plano del movimiento

8101

que rigen estos movimientos.

Los temas tratados

El plano de movimiento, consistente en la superposicion de una capa de pléstico y otra de aluminio, permite estudiar en profundidad los movimientos basicos de la dinamica:
el movimiento rectilineo uniforme y el movimiento rectilineo uniformemente acelerado. Los movimientos uniformes se pueden consequir utilizando el plano con la superficie
metalica hacia arriba, gracias al fenémeno de induccién electromagnética generado por el movimiento del carro magnético sobre el aluminio. Viceversa, colocando el carro
sobre la superficie plastica, es posible obtener los movimientos acelerados. Gracias al soporte especial, el plano de movimiento se transforma en un plano inclinado que
también permite tener en cuenta la friccién y la conservacién de la energfa mecanica.

El material suministrado permite el uso de un sensor de distancia para el estudio de los movimientos en tiempo real, para poder investigar grafica y analiticamente las leyes

+ El sensor de distancia

+ El principio de funcionamiento del sensor de
distancia

+ Preparacion

+ Como comprobar si el sensor va en el carrito

El carrito magnético
El movimiento uniformemente rectilineo

La ley fundamental de la dinamica

El' movimiento uniformemente rectilineo acelerado

El movimiento de un carrito a lo largo de un plano

Material suministrado

1 Plano de aluminio largo 100 cm.

1 Dispositivo para inclinar el plano

1 Extremo lateral rigido con abertura

1 Extremo lateral rigido con superficie de goma
1Madeja de cuerda

1Base

1 Abrazadera doble

1Regla lineal

1Serie de 9 masas de 10 g.

1 Varilla metalica 35 cm

1 Carrito magnético

1 Portapesas de 20 g.

1 Abrazadera telescopica para mesa con polea

Material para uso on line no suministrado

o0 también
1 sensor de distancia USB cdd. 9066.

1 Sensor de distancia cod. 9041 + interfaz (cod. 9001)

@ Instrumento utilizable con sensores

8101
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Equipo para el estudio de la rodadura de los cuerpos 8105
Equipo integrado al plano del movimiento codigo 8107.

Gracias a este kit es posible realizar experimentos sobre el movimiento rototranslatorio.

El movimiento de los cuerpos que ruedan en un plano es rototranslatorio a medida que se mueven mientras giran. Su rotacion, sin embargo, no tiene lugar alrededor del
eje que pasa por el centro de gravedad, sino alrededor del eje que pasa por los puntos de contacto con el plano de rodadura. El estudio de estos fenémenos se facilita
utilizando el plano de movimiento (codigo 8101) y un sistema de adquisicion de datos en tiempo real (cédigo 9041 + 9007).

Material suministrado

3 Cilindros llenos de diametros y masas diversas ~ 1Plano de goma
3 Aros cilindricos de diferentes diametros y masas 1 Carrete

3 Esferas con didmetros y masas diversas 1Regla

2 Carriles con entrevias diversas

@ Instrumento utilizable con sensores 8105

El carrito’ de Galilei 8123
Equipo integrado al plano del movimiento codigo 8107.

:Qué se entiende por “sistema de referencia” en fisica? Este kit suplementario para el plan de movimiento (codigo 8101) proporciona una respuesta exhaustiva a esta pregunta,
analizando en particular los llamados sistemas inerciales.

El'interés por esta clase de sistemas se deriva del hecho de que son las referencias en las que es valido el primer principio de la dinamica de Newton.
Con el material suministrado es posible someter el carro de Galilea a diferentes tipos de movimiento y establecer en qué situaciones se comporta como sistema de referencia inercial.

Material suministrado

1 Carrito de baja friccion

2 Esferas de acero

5 Rollos de papel de carbon (papel de calco)
1 Linterna eléctrica

1 Soporte para linterna eléctrica

Material para uso on line no suministrado

1 Calibre cod. 1027

1Sensor de distancia cod. 9041 + interfaz (cod. 9001)
0 también

1 sensor de distancia USB cd. 9066.

@ Instrumento utilizable con sensores 8123
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Ascensor de Einstein 1428

Kit para la medicion de breves intervalos de tiempo 1417

Nuestro 'ascensor” esta constituido por una pareja de discos de aluminio,
fijados a un perno comin capaz de deslizarse libremente por el interior de un
tubo de plexiglas. El “ascensor” se puede fijar inicialmente al extremo superior
del tubo mediante un electroiman. Desenganchando éste Ultimo, el ascensor
descendera a lo largo del tubo con caida libre hasta el extremo inferior. El hilo
permite volver a recoger el ascensor y situarlo en la posicién inicial. El sistema
de orificios realizados en los tapones de cierre superior e inferior, evita que la
compresion del aire interno reduzca la caida del ascensor.

Material suministrado

1 Cilindro en plexiglés de 110 cm de longitud, con tapén en PVC
1 Electroiman (bobina + nicleo)

1 Abrazadera de mesa

1 Alimentador para electroiméan

1 Varilla de soporte para el sensor de fuerza

1 Maletin

1 Ascensor constituido por dos discos de aluminio fijados a un perno comdn
1Barra de dia. 12mm y longitud 120cm

1 Anillo de PVC con varilla

1 Alambre

2 Doble nuez

Material para uso on line no suministrado

1Interface c6d.9001

1 Sensor de fuerza cod. 9032

O bien

1 Sensor de fuerza USB cod. 9068

@ Instrumento utilizable con sensores 1428

Con este kit es posible medir el intervalo de tiempo que transcurre entre dos series
cuando es demasiado breve para poderlo medir con un cronémetro manual.
Ejemplos de medicién: perfodo de una oscilacién, tiempo empleado por un cuerpo
en recorrer una determinada distancia, etc.

Material suministrado

1Kit de 2 fotocélulas con temporizador
1 Barra metalica de 70cm

1Base de apoyo

2 Abrazaderas

1Regla lineal

1Barra con gancho

1Muelle en espiral
1Juego de 9 pesas de 10g
2 Esferas para péndulo
1Bobina de cuerda

1 Maletin

1417

Carril de minima friccion online

8119

Carril de aluminio anodizado, con una longitud de 120 cm, sobre el cual circulan dos carritos con ruedas montadas sobre cojinetes con una friccion minimo.

Los temas tratados

+ Montaje del carril

+ Los carritos

+ Disposicién del sensor de distancia

+ El movimiento uniforme

+ Movimiento uniformemente acelerado
+ Laley de Newton

Conservacion de la energfa

Teorema del impulso

Colisiones elasticas

Colisiones inelasticas

Oscilaciones de un sistema masa-resorte

Material para uso on line no suministrado

2 Sensores de distancia cod. 9041

1 Sensor de fuerz cod. 9032

1 Interfaz 9001

O bien

2 Sensores de distancia USB cod. 9066
1 Sensor de fuerza USB cod. 9068

1 Interfaz 9001

@ Instrumento utilizable con sensores

Material per uso

1 Carril de 120 cm de longitud.
1 Soporte con pie individual de
final de recorrido

1 Soporte con pie doble

1 Extremo de final de recorrido

1 Dispositivo de final de recorrido 2 Resortes helicoidales 4 Imanes

con polea 1Perno central 1Llave Allen

2 Soportes para fotocélula 2 Pernos laterales 1 Extension de cable USB
2 Bases con barra 1Cuerda 1 Maletin

1 Masa adicional de 500 g 1 Elevador para piano inclinado
1 Serie de 9 pesas pequefias de 10 1 Carrito (coche miniatura) con
g con portapesas parachoques

2 Pernos para resorte 1 Carrito sin parachoques
1Regla lineal 2 Reflectores
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Carril de bajo rozamiento 1442
Un objeto en movimiento esta sujeto a fuerzas de rozamiento que pueden ser reducidas pero acumuladas.

Gracias a éste carril de bajo rozamiento, es posible profundizar en los conceptos de cinematica y de movimientos de traslacion
15 Experiencias realizables

Los temas tratados

El movimiento

El movimiento relativo

El sistema de referencia

Las propiedades que definen un movimiento

La trayectoria

El desplazamiento

Los instrumentos para el estudio del movimiento
Velocidad media

Velocidad instantanea

Aceleracion media

Aceleracion instantanea

Varios tipos de movimiento

El movimiento rectilineo uniforme

El movimiento rectilineo uniformemente acelerado
El principio de inercia

Leyes fundamentales de la dindmica

La fuerza del rozamiento

Material suministrado

1 Cuerda

1Regla lineal

1 Serie de 4 pesas de 10 g. con platillo
1 Carril

1 Carrito

1 Cilindro con gancho 5 g.
1 Cilindro con gancho 8 g.
1 Blogue de madera

1 Polea con varilla

2 Porta fotocélula

1Caja

Material necesario no suministrado

1 Cronometro y fotocélula  cod. 9081

Cronémetro y Fotocélula 9081
Recomendado para carril de bajo rozamiento Cod. 1442.

Descripcion:

2 Fotocelulas

1 Cronémetro

Especificaciones del Cronémetro :

- Lectura 0,001

- Bateria 9V incluida

- 2 Formas de utilizacién:
Medicion del tiempo de apagado
Medicion del intervalo de tiempo después del apagado de la primera
fotocélula y la Segunda.

su
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Carril cojin de aire de 150 cm 5588
Carril cojin de aire de 190 cm 5589
Carril cojin de aire de 200 cm 5590

Este carril de cajin de aire esta realizado con un tubo cuadrado de aluminio. Esta provisto de un perfil en T de aluminio sobre el cual se monta el porta
fotocélula. Sobre éste perfil estd montado una escala graduada para una clara lectura de la posicion de la fotocélula.

El carril es un instrumento esencial gracias al cual se pueden hacer numerosos experimentos para verificar las leyes de la dinamica: movimiento uniforme,
movimiento uniformemente acelerado, leyes de conservacion y choque.

Los temas tratados
« Posicionamiento del carril sobre la mesa « El principio de conservacion de la energia
* Movimiento rectilineo uniforme + Choques elasticos
+ Movimiento uniformemente acelerado + Choque eléstico entre dos carritos
+ Leyes fundamentales de la dinamica + La oscilacion eléstica
+ Sistemas aislados + Caida libre de un cuerpo (utilizando el cédigo 5455 Kit para la caida libre de un cuerpo)
« El principio de conservacion de la cantidad de movimiento

Material suministrado

1 Carril

2 Carritos

4 Cilindros con atenuadores
1 Par de topes con velcro

1 Tope eléstico

2 Topes con muelle

4 Ganchos con muelle

1 Set de pesas con portapesas
2 Porta células

1Cuerda

4 Pesas de 20 g. Con rebaje
2 Muelles

Material necesario no suministrado

Fotocélulas cod. 5453 (necesario 2pz.)
Cronometro estudiante cod. 5452
Compresor cod. 5450
Electroiman cod. 5454

5588 - 5589 - 5590
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Compresor de aire 5450 Crondmetro para estudiante 5452
Medidas: @20 x h30 cm. Aconsejado para experimentos con el carril de aire. Realiza funciones pre-planteadas
Fuente de energia en la parte arriba con fusible. para ayudar a los estudiantes a resolver las experiencias de la dinamica.

Longitud del tubo: 2 m.
Potencia del motor: 300 W. Las funciones que realiza son las
siguientes:

- Start/stop

- Conteo

- Calibracion

- Colision

- Aceleracion

- Aceleracion de la gravedad

- Ciclos

5450 Son necesarios dos fotocélulas para un correcto funcionamiento cod 5453 y un

electroiman cod 5454. Fuente de alimentacion incluida.

Fotocélula 5453

Esta fotocélula trabaja como un interruptor. Esta formado de un transmisor
y un receptor a infrarrojo, montados en una horquilla de plastico.

Tiempo de respuesta : - 0,004ms.

Incluye cable de conexion para el

temporizador 5452 y varilla metalica

de 13 cm. Material suministrado

3 Dobles nueces

1 Tornillo de mesa

1 Varilla metélica 12x1200 mm.
1 Recogedor

1 Plomada
5453 1 Esfera de 12 mm. de didmetro

Kit para la caida libre de un cuerpo 5455
Con éste equipo de la caida libre de un cuerpo, el estudiante puede
estudiar la caida libre de un cuerpo y obtener medidas exactas y fiables.

1 Esfera de 16 mm. de diametro
1Regla lineal

1 Varilla para electroiman

Electroiméan 5454
Sistema de enganche utilizable con cronémetro cdd. 5452.
Cable de conexién para el crondémetro céd. 5452 incluido.

Material necesario no suministrado

1 Electroiman cod. 5454
1 Contador de tiempo cod. 5452
(Se requieren 2 fotocélulas cod. 5453)

Kit para carril RTL 5456
En este Kit viene todo el material necesario para utilizar el carril de bajo rozamiento
en la modalidad Real Time Laboratory. Este kit sélo puede ser usado con el carril
de 1,5 m (cod. 5588).

Material suministrado

1Tornillo de mesa 2 Reflectores para sensor de distancia
1Base 1 Varilla a escuadra

2 Doble nueces 2 Varillas portapesas

1 Varilla metalica 350x10 1 Cuerda

Material no suministrado para uso on line

2 Sensores de distancia cod. 9041 Tlnterface  cod. 9001
1 Sernsor de fuerza cod. 9032 1Balanza

@ rsion o — I
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Maquina de rotacion eléctrica 1443
La plataforma de rotacion Optika permite a los estudiantes no solamente comprobar la relacion entre las cantidades fundamentales que caracterizan el movimiento de rotacién,
sino también realizar experimentos sobre una cuestion muy importante: los sistemas inerciales y no inerciales. Lo que ve un observador situado en un sistema inercial es distinto
de lo que percibe un observador que se encuentre en un sistema no inercial.

De esta forma, los estudiantes podran entender cuél es el origen y cuales son los resultados de fuerzas aparentes como la fuerza centrifuga y la fuerza de Coriolis.

Gracias a esta plataforma se pueden estudiar temas fundamentales como los efectos de la fuerza de Coriolis sobre los solidos y sobre los liquidos y entender por qué un
instrumento matematico como el producto vectorial es tan importante.

Los temas tratados

+ La relatividad del movimiento

+ Las transformaciones de Galileo

Magnitudes invariantes y no invariantes

El principio de relatividad

Las referencias no inerciales

Referencias que solo tienen aceleracion tangencial
El movimiento en dos dimensiones

El movimiento circular uniforme

La fuerza centripeta

Referencias que solo tienen aceleracion radial
La maquina de rotacién

La fuerza centrifuga

Los efectos de la fuerza centrifuga

El péndulo cénico

La fuerza de Coriolis

Ejemplos de fuerza de Coriolis

Las propiedades de la fuerza de Coriolis

La Tierra: una referencia que gira

La fuerza centrifuga sobre la superficie terrestre

La fuerza de Coriolis sobre la superficie terrestre

Una prueba de la rotacion terrestre: el péndulo de Foucault

Experiencias realizables

1. La fuerza centripeta
2. Una fuerza aparente: la fuerza centrifuga

10. Las propiedades del péndulo cénico

11. Comprobacion experimental de la expresion de la fuerza centripeta y centrifuga
3. Cuando falta la fuerza centripeta 12. Otra fuerza aparente: la fuerza de Coriolis

4. Fuerzas centrifugas en equilibrio 13. La fuerza de Coriolis sobre un chorro de agua

5. La fuerza centrifuga para separar las fases de una mezcla 14. La fuerza de Coriolis sobre un péndulo en oscilacion

6. La fuerza centrifuga y la forma de la Tierra 15. Observadores en efectos no inerciales

7. El regulador de Watt 16. Comprobacion experimental de la ley de Coriolis

8. La luz blanca: el disco de Newton 17. Cuando la fuerza de Coriolis es nula

9. El péndulo conico 18. Una simulacién del péndulo de Foucault

1443

Camara Kit 1455
Observa el experimento como si estuvieras en el sistema no inercial.

Este accesorio, kit fotocdmara” codigo 1455, permite realizar videos con un
Smartphone y observar el experimento desde un punto de vista muy interesante.

Este accesorio puede utilizarse con todos los accesorios de la plataforma giratoria.
Advertencia: debe utilizarse solamente con velocidad en modo LOW.
La pinza que se muestra en la fotograffa es un soporte para Smartphone.

Se aconseja utilizar el Smartphone proporcionado por nuestra empresa.
Para mas informacion, contacta con nuestro departamento comercial.

1455
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Accesorios (no incluidos) por maquina de rotacién

Aparato para la fuerza centrifuga 1445 Aparato de cilindros coaxiales 1447 Aparato con probeta inclinada 1082
Para experiencia n° 2 Para experiencia n° 4 Para experiencia n° 5

5 1447 1082

Aparato de las anillas elasticas 1094 Regulador de watt 1093 Disco de Newton 1097
Para experiencia n° 6 Para experiencia n° 7 Para experiencia n° 8

1094 1093 1097

Bol con tinte 1459 Péndulo conico 1450 Aparato para la fuerza de Coriolis 1451
Para ser utilizado con cod. 1452 e 1458. Para experiencias n® 9-10-11. Para experiencias n° 12-16.

159
Péndulo simple 1453
Para experiencias n° 14-15-18.
Camara Kit 1455
Smartphone 1460

450 1451

Aparato para el chorro del agua 1452 Aparato para la caida de agua 1458
Para experiencia n® 13. Para experiencia n° 17.

La pinza que se muestra en la fotografia es el
soporte para el teléfono mévil. Recomendamos
que se utilice el mévil propuesto por nosotros.

1453 - 1455 - 1460 Bol no incluido Bol no incluido

EL LABORATORIO CIENTIFICO DE LA ESCUELA - SECCION 02 - Pag. 43




LA FiSICA - El movimiento rotatorio

Pequeia maquina de rotacién manual 1109

Regulador de Watt

1093

Superficie laminada, 180x340 mm.
Provista de portaejes con mandril metlico para sujetar barras de 6mm de didmetro.

Representa un modelo de regulador
centrffugo. Durante la rotacion los

dos pesos se alejan y comprimen el muelle.

Para el uso con maquina de

Anillos elasticos 1094
Permiten evidenciar que

la fuerza centrifuga crece

con la distancia desde el

eje de rotacion. Durante el
funcionamiento asume una
forma helicoidal. Para el uso
con maquina de rotacion.

Aparato para medir la fuerza centrifuga 1135

Se compone de un carril en el cual puede deslizarse
un cochecito de baja friccién. Al hacer girar el
aparato, a través de la maquina de rotacién, es
posible leer en el eje de rotacion del dinamémetro,
el valor de la fuerza centrifuga. Ademés,
conaciendo el radio, se puede comprobar la
formula de la fuerza centrifuga.

135

1094

rotacion.
1093
Aparato para evidenciar la fuerza centrifuga 1081

Montando el aparato sobre una maquina de rotacion, el cilindro comprime
el muelle en mayor medida cuanto mayor sea la velocidad de rotacién. Para el uso

con maquina de rotacién.

1081

Cilindros coaxiales 1092

Disco de Newton 1097

Dado que uno tiene el doble de masa
que el otro, durante la rotacion hay
equilibrio si la distancia del centro de
gravedad de la masa mayor al centro de
rotacion es la mitad de la distancia de la
masa menor.

1092

Subdividido oportunamente en sectores
de colores, que una vez puesto en
rotacion mediante una maquina
cualquiera, permite verificar la sintesis
aditiva de los colores espectrales.

1097

Aparato para el estudio del movimiento rotatorio

8109

en rotacion, usando un cronometro (no incluido con el aparato).
10 Experiencias realizables

Los temas tratados

+ Movimiento circular uniforme y movimiento armonico
Cinematica del movimiento rotatorio

Analogias entre movimiento traslatorio y movimiento rotatorio
Dinamica del movimiento rotatorio

Ley fundamental del movimiento rotatorio

Momento de inercia

Energia cinetica en el movimiento rotatorio

Principio de conservacion de la energia mecanica

Como utilizar el sensor de distancia

.
.
.
.
.
.
.
.

Material suministrado

1Base

1Barra con montante

1 Dispositivo de bloqueo
1Barra con esfera

1 Barra para balancin

1 Pesa desplazable roja

1 Pesa desplazable verde
1 Disco de aluminio, didmetro 320mm
1 Platillo portapesas 20g
5 Pesas de disco de 10g
5 Pesas de disco de 20g
1 Abrazadera de mesa
1Nuez doble

1Barra con polea

Con este aparato es posible realizar experimentos sobre la dinamica del movimiento rotatorio y sobre el momento de inercia de los cuerpos

Material no suministrado para uso on line

1 Barra metélica 10x470mm 1Interface

2 Qvillos de cuerda 1 Sensor de distancia

2 Pivotes O bien

1Regla lineal 1 Sensor de distancia USB

1Box

cod. 9001
cod. 9041

cod. 9066

@ Instrumento utilizable con sensores

8109
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Equipo para el estudio del movimento de traslacion, de rotacion y de oscilacion 8120

Este equipo estd realizado para permitir a los estudiantes experimentar en tiempo real, los movimientos de traslacion, rotacion y oscilatorio, usando solamente un sensor de distancia.

Experincias realizables

+ El movimiento de rotacion + Medicion de la aceleracion de la gravedad
« El movimiento rectilineo uniforme + El péndulo simple
+ El movimiento rectilineo uniformemente acelerado + El péndulo compuesto

Material suministrado

1Cuerda

1 Base a tripode

1Doble nuez

1Regla lineal

1Barra metélica 10 x 750 mm.

1 Platillo portapesas 20 g

1 Abrazadera de mesa con polea
2 Masas de 10 g.

20 Perdigones de plomo 0.3 g

1 Disco metalico

1Eje para balancin

1 Varilla para balancin

2 Masas para balancin

1 Péndulo compuesto

1 Péndulo simple

1Soporte para eje

1 Soporte para el disco de Atwood
1 Portapesas

1Polea para la maquina de Atwood
1Caja

Material no suministrado para uso on line

1 Sensor de distancia cod. 9041 + interfaz cod. 9001
O bien
1 Sensor de distancia USB cod. 9066

@ Instrumento utilizable con sensores

Plataforma de rotacion

177

La plataforma de rotacion tiene una solida estructura de metal capaz de girar por medio de dos cojinetes conicos que aseguran una gran resistencia a las
solicitaciones y bajo rozamiento. El usuario, con la ayuda de la guia didactica y de los
muchos accesorios, tiene la posibilidad de realizar experiencias que en

sisternas no inerciales serfan imposibles. La plataforma rotatoria es un instrumento singular
e interactivo para el estudio del momento angular, del momento de inercia y de la fuerza

centrifuga. Diametro de la plataforma: 50 cm.

Los temas tratados

.

Principio de accion y reaccién

Conservacion del momento angular

Los sistemas no inerciales en el movimiento rotatorio uniforme
Caida de un cuerpo en sistemas no inerciales

La fuerza centrifuga y sus efectos

Medicién de la fuerza centrifuga

Dependencia de la fuerza centrifuga respecto al radio de rotacion
Dependencia de la fuerza centrifuga respecto a la velocidad angular
La fuerza de Coriolis

El momento de inercia

.

.

.

.

Material suministrado

1 Cuerda

2 Pinzas de muelle

1 Plataforma giratoria

Tubo de aluminio 800x35 mm

Anillo de soporte para el tubo vertical
Anillo de soporte para el plano de caida
Rueda de bicicleta completa

Plano con cafion

Plano de caida

1 Aparato para medir la fuerza centrifuga provisto de
dinamémetro, polea, rodillo y barra.

2 Pesas de 4 Kg cada uno

1 Goniémetro de inclinacién

1 Barra metélica 1200x18 mm

1Juego de 3 esferas de acero

1 Soporte de lanzamiento

2 Pinzas con nuez giratoria

Material no suministrado (no es necesario)

1 Base de tripode

177
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Péndulo simple 1272 Aparato de los péndulos simples 1104
Con este aparato es posible verificar las leyes que regulan las oscilaciones Constituido por 3 péndulos simples, de longitud
simples. Se puede ademés verificar que la energfa potencial inicial se conserva variable regulando las abrazaderas, y con pesas
independientemente de la distintas. De esta manera se puede demostrar
trayectoria (péndulo de Galileo). que el periodo de un péndulo simple depende
Incluye 3 esferas distintas con de la longitud, independiente de la masa. Una
cuerda. barra a "T" que puede deslizarse a lo largo del
Altura 70 cm soporte vertical, permite soltar los 3 péndulos
simultdneamente.
Altura 100 cm.

1104

Conjunto de 5 esferas para péndulo 1306
Esferas dotadas de gancho, @ 25 mm.

Materiales: aluminio, laton, hierro,

madera, cobre.

1272

Péndulo de Maxwell 1375
El péndulo de Maxwell esta constituido por un cilindro suspendido mediante dos
hilos a un eje que es su baricentro. Después que el hilo se ha desenrollado el
cilindro continua girando volviendo a enrollarse en el eje, con lo cual el cilindro va
subiendo y bajando. EI movimiento de descenso y de subida se repite varias veces
con un periodo que depende del desnivel incial h de la aceleracion de la gravedad
gy del radio del cilindro y del radio del eje que sostiene el hilo.

Mediante el sensor de posicion (no en dotacion) es posible valorar la

velocidad con la cual el cilindro llega al descenso total v se puede hacer

una medicién precisa.

Aparato de las oscilaciones forzadas 1302
Con este aparato es posible estudiar las condiciones en las cuales la frecuencia

del sistema que realiza la fuerza, se aproxima a la del sistema que recibe la fuerza.
El primero esté constituido por un actuador electromagnético; el segundo es un
sistema masa-muelle.

Material suministrado

Material para uso on line no suministrado 1Base para barra
interface cod. 9001 11Barra metdlica o
1 Sensor de distancia cod. 9041 1Sistema de 2 poleas de bajo rozamiento
O bien 5 Muelles
1Sensor de distancia USB~ cod. 9066 15erie de pesas de 20
1 Serie de pesas de 10 g
1Nuez
1 Probeta
1 Actuador electromagnético
1 Cordicella por 1 Cuerda
2 Cables de conexion

Para el funcionamiento del vibrador se aconseja utilizar el generador de
funciones con céd. 5718, que habra que adquirir por separado.

@ Instrumento utilizable con sensores 1375 1302
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Aparato para el estudio de las oscilaciones armdnicas 8111
El estudio de las oscilaciones de un sistema constituido por una masa colgada de un muelle, permite introducir a los alumnos las caracteristicas del movimiento de un oscilador
arménico y adquirir familiaridad con uno de los modelos més eficaces para la interpretacién fisica de una vasta gama de fenémenos.

Los temas tratados

+ Laley de hooke + El péndulo simple
+ Mecénica del movimiento arménico « El péndulo fisico
+ El oscilador masa - resorte + El péndulo de torsion

Material suministrado

1 Soporte metalico con barra y soporte 2 Cilindros metalicos 1Platillo portapesas
superior para péndulos 1 Soporte inferior con goniémetro para 1 Platillo reflector
1Kit de 4 muelles y 1 goma elastica péndulo de torsion 4Pesas10 g
1 Esfera de madera didm. 50 mm 1 Barra de latén 2x600 mm 4 Pesas 20 g
1 Esfera de poliestireno diam. 50 mm 1Barra de acero 2x600 mm 1 Doble nuez
1 Esfera de poliestireno diam. 160 mm 1Barra de acero 2x300 mm 1Base con barra
1Bobina de cuerda 1 Barra de acero 2,5x600 mm 1Llave Allen

1

1 Péndulo compuesto Barra para péndulo de torsién

Material para uso on line no suministrado

1 Sensor de movimiento cod. 9041 + Interfaz cod. 9001
1 Sensor de fuerza cod. 9032
1 Soporte para sensores cod. 4014

@ Instrumento utilizable con sensores 8111

Aparato de los péndulos acoplados 8113 Soporte para aparato de los péndulos acoplados 0209
Este aparato esta constituido por dos pendulos acoplados a través de un muelle
helicoidal ligeramente tenso, que permite la

transferencia de energia entre los dos

péndulos. De esta manera es posible estudiar

los fendmenos de la resonancia y los

impactos. El estudio se puede transformar en

cuantitativo utilizando dos sensores de

movimiento. Se obtendran diagramas como los

que se muestran en la figura. El aparato

se puede utilizar con el aparato con cod. 8111, 0

con el soporte con cod. 0209. Estos

aparatos se venden por separado.

] 0209
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Aparato para el estudio del momento de inercia 1438

Maquina de Atwood 1437

Gracias a éste aparato, los alumnos pueden profundizar conceptos complicados
como la velocidad angular y el momento de inercia, basado en la ley fundamental
del movimiento rotatorio. El tratamiento también incluye el balance energético del
sistema incluida la friccion.

Los temas tratados
+ Movimiento de traslacion y movimiento de + Leyes fundamentales del movimiento de
rotacion rotacion

El movimiento de inercia

Energia cinética en el movimiento de rotacion
Cémo determinar la fuerza de rozamiento
Equilibrio energético en presencia de friccion

El momento de inercia en el sistema compuesto
Equilibrio de un cuerpo rigido

Analogfa entre movimiento de traslacion y
movimiento de rotacion

Definicién de algunas caracteristicas del movi-
miento de rotacion

Cémo valorar el movimiento de giro

Cémo valorar la aceleracion

Material suministrado:

1 Base rectangular

1 Varilla de 20 x 20 mm.

1 Soporte para disco

1 Disco de 200 mm de didmetro de 1,1 Kg. de peso
1 Doble disco de 100 mm. de didmetro

1 Soporte portapesas 2 g.

3 Cuerdas

1Indice

1 Llave Allen n° 6

1Discode 0,5 g.

1Discode 1g.

1Discode2g.

3 Series de 9 pesas de 10 g. con portapesas
1 Flexémetro 2 m

1438

Con éste aparato es posible hacer experimentos de cinematica y la dinamica
del cuerpo en movimiento de traslacion y medir la aceleracion de la gravedad,
Utilizando el aparato de cod. 8107 es posible estudiar el movimiento uniforme.

Los temas tratados

* Lasegunda ley de Newton

+ La méquina de Atwood - teorfa

+ La fuerza de rozamiento

+ Lasegunda ley de Newton con rozamiento

Material para uso on line no suministrado

1Interfaz cod. 9001

1 Sensor de distancia cod. 9041

6 bien

1 sensor de distancia USB cod. 9066

@ Instrumento utilizable con sensores 1437

Aparato del movimiento uniforme

8107

Este aparato esta constituido por una pareja de imanes de neodimio que se introducen en un tubo de aluminio. Mientras se dejan caer, en el tubo se crearan corrientes
inducidas que, gracias a la ley de Lenz, se enfrentaran al movimiento de los imanes. Por lo tanto la pareja de imanes est4 sometida a una fuerza F = -k v que, siendo
proporcional y contraria a la velocidad, permitira que después de una brevisima fase transitoria el movimiento de los dos imanes sea uniforme. Conectado a los imanes

carritos u otros objetos a través de una cuerda, se obtendra su movimiento uniforme.

Experiencias realizables

+ Caida de uniman en un tubo de aluminio;

+ Comprobacion del principio de accion y reaccion;

+ Movimiento uniforme con la maquina de Atwood (cod. 1437)

Material suministrado

1Base para varilla

2 Nueces dobles para varilla
3 Varillas 350 x 10 mm
1Dinamoémetro 1000 g 1Imén recolector

1Kit de imanes 1Anillo guia en PVC para tubo
1Tapon con agljero 1 Soporte para dinamometro
1Pesa de 10 g. Didmetro 4 mm 1 Varilla con gancho

2 Pinzas con nuez
1 Tubo de aluminio con soporte
y anillo

Material para uso on line no suministrado

1Interfaz cod. 9001
1 Sensor de distancia cod. 9041
6 bien 1sensor de distancia USB cod. 9066

@ Instrumento utilizable con sensores

Para la realizacion de esta Ultima experiencia del movimiento uniforme es necesario utilizar el aparato codigo 1437.

8107

Aparato para la colision central (Péndulo de Newton) 113

Giréscopio 1435

Constituido por 5 esferas de acero del mismo peso, alineadas

y en contacto las unas con las otras. Levantando la primera y
soltandola seguidamente, la cantidad de movimiento y su energfa
se transmitiran hasta la Ultima esfera. £l fendmeno no se produce si
entre alguna de ellas colocamos un disco de material deformable.

13

Rueda giroscopica en metal. Poniéndola en rapida rotacion a
través de una cuerda, se puede verificar la conservacion del
momento angular. Si se aplica una fuerza perpendicular al eje
de rotacion, es posible observar el fendmeno de la precesion
0 bien el efecto giroscopico.

1435
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Aparato para el estudio del movimiento parabdlico 1431

Dispositivo para medir la velocidad de lanzamiento 9095

Este dispositivo sirve para estudiar cuantitativamente el movimiento parabdlico.
El cafién tiene cinco posiciones de lanzamiento y el proyectil es una esfera de
pléstico. El dispositivo de ajuste permite dar al cafién una inclinacién que varfa de

Para conocer la velocidad con la que es lanzado el proyectil en el aparato para
el estudio del movimiento parabdlico (cod. 1431), es aconsejable adquirir éste
dispositivo. Constituido por una fotocélula unida a un temporizador, es capaz de

0°a90°. valorar al milisegundo el tiempo de obscurecimiento At provocado por el paso del
proyectil. Sf At es el didmetro

del proyectil, su velocidad

inicial es:
-
T At
EJEMPLO
Si el cafion esta acondicionado en Ay

una altura h desde el suelo, y esta

en posicion horizontal, el alcance XG
depende de la velocidad de lanzamiento
v segun la relacién:

V[ 2n
X.= V 79

Conocida v se puede determinar
X, y conocida X, se puede valorar como v.

1431

5

XG /

Una pregunta famosa 1422
Un cazador con una cerbatana quiere cazar un mono colgado de la rama de un

arbol, por lo que apunta el arma en la direccion del animal. Al ver flecha salir de la cerbatana el
mono se deja caer convencido de que no sera golpeado. El cazador, al ver caer el mono, piensa
que ha fallado el objetivo. Sin embargo, para su gran sorpresa, ve la flecha golpear al animal
en caida libre. Sin tener en cuenta la presencia del aire, es posible demostrar que el animal es
alcanzado en correspondencia de cualquier velocidad VO de lanzamiento, siempre y cuando
su valor sea tal que permita a la flecha dar en el blanco antes de que este toque el suelo. La
fotocélula posicionada en la salida del cafidn (cerbatana), en el instante en que es atravesado
por la flecha (proyéctil), envia una sefial que desactiva el electroiman que retiene la esfera de
poliestireno (el mono). Si se cumple la condicion anterior, el proyéctil golpea en todo caso la
esfera mientras cae. Nuestro aparato es particularmente resistente. En particular el

cafién de aluminio anodizado puede girar y tiene una espesa base de bilaminado.

La manufactura de este producto, desde la produccidn de los componentes hasta el montaje,
se desarrolla en su totalidad en nuestros talleres.

1422
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Péndulo balistico

1436

El péndulo balistico permite estudiar las leyes de conservacion de la energfa y del momento en una colision perfectamente inelastica.
El sistema de lanzamiento y proyeccién perite verificar la velocidad inicial de un proyectil segun la ley del movimiento parabdlico.

El cafién esté hecho de aluminio
Anodizado. Esta equipado con 5 posiciones
de lanzamiento y es extraible, esto permite
también un estudio en profundidad de la
movimiento parabdlico.

Experimento sobre el movimiento parabolico

Experimento del péndulo balistico

Set para el estudio del movimiento de precision

1432

Este kit permite que los estudiantes aprendan el movimiento de precesion gracias a las leyes de mecanica clasica aplicadas a los cuerpos rigidos, usando

dispositivos simples como el trompo v el girdscopo.

Material suministrado

1 Girdscopio
1Giréscopio gigante
1 Trompo

1Regla lineal

1 Vibrador

Con el giréscopo gigante es posible llevar a cabo
una prueba cuantitativa de la relacion que da el
valor de precesion angular, en funcién del momento
mecanico y el momento angular de rotacion.

1432
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Vasos comunicantes 1105 Vasos comunicantes con capilares 1062 Vasos capilares 1106
Para liquidos homogéneos, Compuesto por 5 vasos de los cuales los dos ultimos Compuesto por 4 vasos.
compuesto por 4 vasos. son capilares. Altura columna de agua 11 cm. Altura columna de agua 11 cm.

Altura columna de agua 11 cm.

1105 1062 L nos]

Aparato para verificar el principio de Pascal, con soporte 1185 Aparato para verificar el principio de
Apretando el pistén, el agua describe en el plano de apoyo, circulos Pascal, sin soporte 1248
concéntricos. Realizado en metal, completo con base y barra de soporte. Como el modelo 1185 anterior

Altura del soporte: 35 cm. pero sin soporte.

s 1248

Aparato desmontable de Pascal con vasos comunicantes 1182
Permite realizar experiencias sobre los vasos comunicantes, los vasos capilares sobre el principio de Stevin y el
principio de Pascal.

Material suministrado

1Nuez doble

1Base para barras

1 Cuentagotas

1Azul de metileno

1 Barra metalica 10x250 cm

1 Embudo

1 Soporte de PVC

1Pera de goma

5 Tubos de vidrio de distintas formas con tapon de goma
3 Tubos de vidrio en forma de L
1Maletin de goma

1182

Diablillo de Cartesio 1125 Cilindro doble para la comprobacion del principio de Arquimedes 1020
La figurilla de vidrio est4 excavada Construido en pléstico y laton, esté provisto de ganchos.
y provista de un orificio en la parte Dimensiones 53x55 mm.

inferior. Sumergida en el agua flota, pero
en cuanto se ejerce presion sobre la
membrana elastica se llena de agua y

se hunde. Vuelve otra vez a flote

si dejamos de ejercer presién en la
membrana. Completo de vaso en vidrio,
figura y membrana de goma.

1125 1020
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Aparato para el estudio de la viscosidad 1001

Aparato para verificar el principio de Arquimedes

1170

Permite experimentar sobre el movimiento de
calda de una esfera en un liquido, y determinar el
coeficiente de viscosidad.

Compuesto de: 1 soporte, 1dinamémetro, 1 cilindro doble, 1
vaso de precipitados, 1 probeta y T maletin.

Aparato para verificar el principio de
Stevin

1042

1170

Completo de base, manometro, tubo, sonda
manométrica y vaso. Altura del vaso: 38 cm.

1042

Aparato simulador de un sumergible 1407

Equipo sobre el peso especifico

1132

Con este sencillo aparato es posible
experimentar la variacion de la
valtura de inmersion de un sumergible.

1407

Aparato de Hare 1219
Una leve aspiracion practicada con la

jeringa, hace que los dos liquidos alcancen,

en las dos ramas, distintos niveles si su

densidad es distinta. Si el primer liquido

es agua, es posible saber la densidad del

segundo liquido respecto al agua.

Completo de soporte, pinzas, jeringa y

vasos. Altura parte en vidrio: 35 cm.

1219

Los temas tratados:

Para realizar mediciones del peso especifico de solidos y liquidos.

+ Determinacion del peso especifico de un sélido
+ Cuerpos con idéntico peso y volumen distinto

+ Cuerpos con idéntico volumen'y peso distinto
+ Determinacion del peso especffico de un liquido

Material suministrado

1Barra con gancho

1 Cuerda

1Barra desmontable de 70cm

1 Nuez doble

1Platillo para balanza

1 Serie de 5 muestras de diverso volumen e igual peso
1 Serie de 3 muestras de igual volumen y diverso peso

Dinamémetro 2,5N

Base para barra

Inmersor

Probeta graduada de 100 ml
Vaso de precipitado de 100 ml
Caja

Cilindros de idéntico peso 1368 Cilindros de idéntico volumen 1369

Serie de muestras 1124

Cubos de idéntico volumen 1370

Indicados para experimentar sobre la
relacion entre densidad y volumen.
Didmetro 15 mm; peso 50 g. Materiales:
aluminio, cobre, laton, zing, hierro y
plomo. 6 piezas suministradas.

Para experimentar sobre la relacion
entre densidad y masa.

Diametro 10 mm, altura 40 mm.
Materiales: aluminio, cobre, laton,
zinc, hierro y plomo.

6 piezas suministrados.

1368

Tres de igual volumen y diversa
densidad, 3 de igual densidad y
volumen distinto, para demostrar
que el empuje depende solo del
volumen del cuerpo sumergido.
5 piezas suministrados.

Lz

Provistos de gancho para realizar
mediciones de densidad

de cuerpos solidos. Longitud de cada
lado 32 mm. Materiales: aluminio,
cobre, latén, zinc, hierro y plomo.

6 piezas suministradas.

1370

EL LABORATORIO CIENTIFICO DE LA ESCUELA - SECCION 02 - Pag. 53



LA FiSICA - Los liquidos

Recipiente de rebose 1367

Picndmetro

1371

Esfera de la densidad

1372 | = Cubeta para capilaridad 1366

Para realizar medidas de volumen de
los cuerpos sélidos. Capacidad del
vaso 600 ml.

Para realizar mediciones de densidad
de cuerpos liquidos. Capacidad 100 ml.

1371

Su peso esta calculado de tal modo
que en agua a temperatura ambiente
(<20°C) flota, mientras que en agua

Cubeta triangular de plexiglas con
abertura de 5° para demostrar el
efecto de la capilaridad evidenciando

frfa se hunde. la forma del

Diametro de la menisco de los

esfera 75 mm. liquidos que
mojan y de los
que no.

1366

Aparato de Pellat 1381

Aparato de Torricelli 1426

Aparato para la medicion de la tension superficial 1200

Para demostrar que la presion ejercida

por un liquido en el fondo de un recipiente
es independiente de la forma del mismo y
depende de la densidad y la profundidad del
liquido.

1381

Después de haber llenado con agua el

cilindro hasta un determinado nivel, ja

qué altura habra que realizar un orificio
para obtener el alcance
maximo? Dejando salir
el agua de los grifos, se
podra comprobar que el
alcance maximo se obtiene
cuando se realiza el orificio
a la mitad del nivel del
liquido contenido en el
cilindro.

1426

Con éste aparato es “posible determinar la tension superficial de un liquido con
el clasico anillo de Lecomte du Nouy. Su valor se obtiene por diferencia entre
el peso del anillo y la tension maxima leida en la escala del dinamometro.
Altura 110 cm.

Material suministrado

1 Mesa elevadora
1 Base con varilla
1Vaso de 600 ml
1Nuez con gancho
1 Dinamémetro TN
1 Anillo de aluminio

Material para uso online no suministrado

1 Interface cod. 9001

1 Sensor de fuerza cod. 9032
6 bien

1 Sensor de fuerza USB cod. 9068

Vaso para experimentos de hidrostatica e hidrodinamica

8121

Pieza de recambio de vidrio para 8121

8121.1

@ Instrumento utilizable con sensores 1200

(principio de Arquimedes).
Los temas tratados

Con este y con un sensor de presion se puede verificar experimentalmente que

la presién de cualquier elemento cuya superficie esté sumergida en un liquido

es independiente de la orientacion de la superficie y tiene un valor igual al

peso de una columna de liquido que tiene por base el elemento de superficie
considerada y por altura el desnivel entre el centro de esta superficie y la
superficie libre del liquido. Ademas, se pueden realizar experimentos sobre la
velocidad de escape de un liquido bajo la accién de la gravedad y, en definitiva,
sobre el empuje que un cuerpo solido recibe cuando esta sumergido en un liquido

+ Comprobacion experimental de la ley de Stevin;
+ Comprobacion experimental de la ley de Torricelli;
« Comprobacion experimental del principio de Arquimedes.

Material suministrado

1 Cilindro de vidrio con base y grifo 1 Cilindro de PVC
1Tapdn portasensor y portasonda
1Tubo de PVC para drenaje

1Vaso de 1dm?

1Base

1 Cilindro de aluminio

Material para uso online no suministrado

1Interfaz céd. 9001

1 Sensor de presion cod. 9034
1 Sensor de fuerza céd. 9032
2 Barras de metal

1Base cod. 1462

1Terminal céd. 0159
1Barra de metal 25 cm cod. 7108

8122
8122.1

Vaso para experimentos sobre el equilibrio hidrico

Pieza de recambio de vidrio para cod. 8122

Este vaso es un accessorio del cod. 8121 para el estudio del balance hidrico.
Con el vaso cod. 8121y el accesorio cod. 8122 es posible realizar dos
experiencias ulteriores sobre los vasos comunicantes:

- Equilibrio hidrico con dos vasos de capacidades idénticas;

- Equilibrio hidrico con dos vasos de capacidades distintas.

En particular, cuando se ponen en relacion dos vasos que contienen el mismo
liquido a diferentes niveles, tiene lugar un flujo de liquido del vaso en el que el
nivel es mas alto al vaso en el que el nivel es més

bajo. El flujo continla hasta que el desnivel sea

anulado. Durante la fase transitoria el nivel més

alto disminuye en el tiempo con ley

exponencial decreciente.

Material suministrado

Cilindro de vidrio con base, grifo y porta-gomas
Tapon porta-sensor y porta-sonda

Tubo transparente

Base

Barra de PVC

1
1
1
1
1
1 Soporte para barra de PVC

Material para uso online no suministrado
‘ 1 Sensor de presion cod. 9034 ‘

@ Instrumento utilizable con sensores 8121 - 81211

@ Instrumento utilizable con sensores 8122 - 8122.1

Pag. 54 - EL LABORATORIO CIENTIFICO DE LA ESCUELA - SECCION 02




La aerodindmica y el vacio - LA FiSICA

Bomba rotativa eléctrica de una etapa 1415 Bomba eléctrica bifasica AV-12
La bomba rotativa de paletas es un instrumento destinado a crear el vacio de Capacidad: 3,6 m*/h @50 Hz

un recipiente sellado. Sistema de lubricacion a recirculacion, tanque, ventilador, Velocidad de succion: 3,1 m*/h @50 Hz
silenciador. Limite de presion: 0,01 hPa(mbar)
Voltaje: 220V 50Hz Potencia: 0,12 Kw

Caudal: 2.55 m?/h Alimentacién: 1ph ~ 2207240 V 50/60 Hz
Limite de presion: 0.05 mbar Ruido: 57 dB(A)

Potencia: 1/4 hp Peso: 6,5 Kg

Capacidad del tanque: 170 ml Dimensién entrada: 1/4'G

Dimensiones: 243x114x207 mm Aceite: 0,3 Lt

Peso: 6.5 kg

Kit de grifo para bombas de vacio 1413

Grasa de Silicompound 6147 Aceite de recambio para bombas 0069 Tubo de goma para bombas de vacio 0090
Paquete de 50 g. Frasco de 500ml. Dimensiones: 7x17x1000 mm.

6147 0069 0090

Campana neumatica 1069 Plataforma para campana neumatica 1068
En vidrio moldeado de elevado espesor. En metal rectificado y de gran capacidad

Dimensiones: @ externo 220 mm / interno. 190 mm; de adhesion.

h = 230 mm Borde inferior esmerilado para una @ 250 mm.

perfecta adhesion. Tapa de goma con gancho para
timbore eléctrico. Se aconseja el uso con la grasa de
silicona cod. 1068.

e 1068

Campana para vacio con Campana de vacio provista de Timbre eléctrico 1074
timbre 1410 plataforma 1402 Para campana neumética de vacio.
Para demostrar que las ondas Diametro de la plataforma: 20,5 cm Alimentacion a pilas.
acUsticas no se propagan en el Altura de la campana: 19cm.
vacio. Para utilizar con la bomba con Utilizar con una bomba.
€6d.1415 0 cod. AV-12. Se suministra con tubo de 1m para
vacio. Resistencia hasta 1 bar.

1074

Rompe vejigas 1072
Para realizar experiencias sobre la presion atmosférica

En PVC bordado y rectificado.
Adhesion perfecta. Se incluye papel.

1410 1402 1072
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Tubo de Newton para vaciar 1070
En vidrio con tapones v grifo, contiene dos objetos de diferentes masas y formas.
Para ser conectado a una bomba de succion. Longitud: m.

1070

Hemisferios de Magdeburgo 1242 Baroscopio 1071
En metal con bordes rectificados, provisto de una boquilla para ser conectado a Para evidenciar el empuje de Arquimedes.

una bomba de vacio mediante el tubo de goma. En el aire, el balancin se encuentra en equilibrio.

Digmetro: 80 mm. En el vacio por el contrario, se inclina de la parte de la esfera, porque le falta el

empuje de Arquimedes.
Para colocar en el interior de la campana céd. 1069.

1242 1071

Aparato para la experiencia de Torricelli 1043
Permite realizar la clasica experiencia de

Torricelli, porque el tubo con una longitud de

85cm y un didmetro de 6 mm esté graduado en

milimetroys y grabado quimicamente en el

vidrio, por todo su recorrido.

Completo de base, recipiente, soporte y embudo.

No se proporciona mercurio.

1043
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Aparato para verificar la ley de

Boyle-Mariotte 1414
Un cilindro graduado de material transparente se conecta al
fondo de un manémetro. Accionando el pistén mediante un
tornillo con manivela es posible reducir el volumen del aire
contenido en el cilindro y poder leer el valor de la presion en
el manémetro.

Provisto de un termometro digital.

La aerodindmica y el vacio - LA FiSICA

Aparato para el estudio de la ley de Boyle 8216
Con este aparato es posible estudiar cuantitativamente las transformaciones isotérmicas de los gases.

Un cilindro graduado de material transparente esta conectado a un sensor de presion, a través de un
grifo con dos salidas. Poniendo en marcha el mando se desplaza el piston variando el volumen

del aire contenido en el cilindro. Conectando el sensor a un sistema de adquisicién de datos en tiempo
real se obtiene el diagrama de presion/volumen a una temperatura constante.

Material para uso on line no suministrado

1Interfaz cod. 9001
1 Sensor de presion cod. 9034
o bien

1 Sensor de presion USB cod. 9069

Grafico de la presion en funcion del volumen,
obtenido a través de puntos con un sistema de
adquisicion de datos basado en un PC.

La curva aproxima con optima precision la ecuacion

pV = cost.
Aparato para verificar la ley de Gay-Lussac 1122 Aparato para verificar la ley de Charles 1137

Con este aparato es posible efectuar
una comprobacion muy entendible

de la ley que regula las variaciones de
presion (a volumen constante) de

un gas, variando la temperatura.

El mechero, la base tripode y la rejilla
metélica se deben comprar por
separado. No se proporciona mercurio.

Con este aparato es posible efectuar una
comprobacion muy entendible

de las leyes que regulan las variaciones de
volumen (a presion constante)

de un gas, variando la temperatura. Se
puede por ello realizar una

medicion del coeficiente de dilatacion a
presion constante.

El mechero, la base tripode y la rejilla
metalica se deben comprar por

separado.
Equipo para verificar las leyes de los gases 1217 Mandémetros de aire libre

Esta compuesto por el set de los aparatos cod. 1137 y 1122. El precio es inferior a la

suma de los dos sueltos, por la eliminacion de partes comunes.

1217

Altura 20 cm, sin grifo. 1047
Altura 20 cm, con grifo. 1050
Altura 30 cm, con grifo. 1051

1047 - 1050 - 1051
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Set de tres cuerdas elasticas 301

Dispositivo para el estudio de las ondas 3006

Sirve para visualizar la propagacion de impulsos longitudinales y

transversales con relativa reflexion y formacién de ondas estacionarias.
Componentes:

1 Cuerda eléstica @ 4mm, larga 3m a reposo y a 6m en maxima tension.

1 Resorte helicoidal @ 10mm, largo 50cm a reposo y a 5m en maxima tension.
1 Resorte helicoidal @ 17mm, largo 50cm a reposo y a 12m en maxima tension.

3011

Con este simple aparato los estudiantes pueden experimentar la propagacion
de las ondas y sus fendémenos relativos. Esta constituido por una cuerda elastica
equipada de traviesas de madera que evidencian el estado vibratorio.

3006

Set de dos resortes helicoidales 3025

Vibrador 3015

Para realizar experiencias sobre la propagacion de ondas longitudinales y
transversales, la formacién de ondas estacionarias, la reflexion y otros fenémenos
ondulatorios. Incluye resorte helicoidal 3025B v resorte helicoidal slinky 3025A.
Dimensiones del Ter resorte: @75x150 mm 22 resorte: @20x1900 mm.

Resorte helicoidal Slinky @75x150 mm.
Resorte helicoidal @20x1900 mm.

3025A
3025B

3025 - 3025A - 30258

Permite realizar el fendmeno de las ondas estacionarias ya sean longitudinales o
transversales. Se aconseja alimentar el vibrador con el generador de sefiales de
baja frecuencia (cod. 5718), no suministrado con el aparato.

Altura total 140 mm

Peso total: Tkg

Diametro base: 80 mm

Impedancia: 8 Q

Altura de la base: 80 mm

Potencia nominal: 10 W

Rango de frecuencia: 0-20 kHz

3015

Aparato para el estudio de las ondas estacionarias (completo)

3014

Permite realizar el fendmeno de las ondas estacionarias ya sean longitudinales o

(céd. 5718), no suministrado con el aparato.

Material suministrado

1 Vibrador electromagnético

1 Cuerda elastica

1 Muelle helicoidal

1Barra 80 mm con tuerca

1 Abrazadera de mesa con polea

1 Barra con gancho

1 Barra metélica niquelada 10 x 750 mm
1 Base para barras

1Nuez doble para barras

1Juego de 9 pesas de 10 g

transversales. Se aconseja alimentar el vibrador con el generador de sefiales de baja frecuencia

3014

Equipo para el estudio de las ondas estacionarias

3014.1

Se aconseja la utilizacion del generador de sefiales cod. 5718

Material suministrado

1 Vibrador electromagnético

1 Cuerda elastica

1 Muelle helicoidal

1Barra de 80 mm con tuerca

1 Abrazadera de mesa con polea
1 Serie de 9 pesas de 10 gr

30141
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Cubeta de ondas

3032

La cubeta de ondas Optika ofrece las siguientes ventajas:
- facilidad de montaje

- repeticion de los experimentos

- facilidad en la ejecucién de los experimentos

- excelente visualizacion del frente de onda

La lampara estraboscopica esté constituida por un LED de 3W sincronizado
con el generador de ondas. En la unidad de control hay una pantalla digital
que permite fijar el sincronismo del led y del vibrador y también modificar la
amplitud y la frecuencia de onda. La estructura tiene dos patas regulables y
la cubeta tiene un grifo para el drenaje del agua.

Los temas tratados

La refraccion

La interferencia

Las ondas estacionarias
La difraccion

El Principal de Huyghens

+ Las ondas en la superficie del agua
« Elfrontal de las ondas

+ Lalongitud de las ondas

+ La velocidad de propagacién

« Lareflexion

Material suministrado

1 Generador de Ondas 5 Barreras

1 Vibrador 3 Cuerpos 6pticos
3 Batidores 1 Reflector convexo
1 Led blanco

La cubeta de ondas 3032 viene montado en un embalaje de
poliestireno.

Barreras

El carrito viene montado con tres cajones.

Barreras para la realizacién de

Carrito para cubeta de ondas 3037 expe'ri'n/wentos de Qifracdén, reflexion y reflexion.
medicion de longitud de onda.

Reflector convexo
Para experimentos sobre la

1. Sélo simulador

Simulador-varilla

2. Doble simulador
3. Simulador de ondas paralelas

Lentes acrilicas

Lente acrilica, convexa

Lente acrilica, concava

Lente acrilica, trapecio

Para experimentos de refraccion.

3032
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Equipo de microondas 5436
El complejo para el estudio de las microondas incluye un transmisor, un receptor, un altavoz y varios accesorios que le permiten realizar diversas experiencias, con las cuales sera
posible descubrir cémo las microondas tienen las mismas caracteristicas que las ondas de luz y causan los mismos fenémenos de reflexion. refraccion y difraccion.

La presencia del transportador y el riel milimétrico y la posibilidad de conectar un osciloscopio (no incluido) a la salida BNC del receptor también le permiten realizar un analisis
cuantitativo.

El transmisor est& equipado con un interruptor con el que es posible elegir entre modulacién interna y externa de la sefial portadora.

Todos los componentes que se muestran en la figura estan incluidos.
Experiencias viables

Prueba de funcionamiento

Transmision y absorcion por poliestireno expandido.
Transmision y absorcion por agua.

Transmision y absorcion por el cuerpo humano.
Transmision y absorcion por un metal.

Reflexion de microondas

Refraccion de microondas Este equipo microondas incluye un transmisor, un receptory varios accesorios.

Reflejo total de microondas Es atil estudiar diferentes experimentos en microondas:

Polarizacién de microondas ) , R . X -

El plan de polarizacion se podra observar cdmo las microondas tienen las mismas caracteristicas que las ondas de luz y causan
Difraccion a través de una rendija los mismos fendmenos de reflexion, refraccion y difraccion.

e e o s o o s o o o o o

Difraccién a través de doble rendija (experimento de Young)
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Transmisor

- alimentacion: 12V - 1,5 A DC

- frec. onda portadora: 10.5 GHz
- longitud de onda: 2.85 cm

- conmutador entre IM y EM

- input BNC

Modulacion interna (IM)
- onda cuadrada
- frecuencia: 676 Hz

Modulacion externa (EM)

- rango de frec. permitido:
100 Hz - 20 MHz

- max. amplitud: 5 V pico-pico

Receptor

- alimentacion: 12 V - 1,5 A DC

- distancia max. de recepcion:
15m

Prisma de parafina
Util para realizar experimentos sobre la
refraccion de las ondas.

Cuerpo de poliestireno
Para experimentos sobre la absorcion
de las microondas.

Gonidmetro

Con una precisién de 1°.

La escala graduada esta serigrafiada
sobre una placa de policarbonato que
permite leer la medida de una forma
rapida y sencilla.

Absorcion

Difraccion

Banco articulado
Banco de aluminio con dos brazos respectivamente de 500 mm
y 650 mm de largo.

Provisto de escala métrica y goniémetro.

Conjunto de 4 barreras

Dimensiones: 155x155 mm 2

1. Lamina de reflexion

2. Rejilla con 11 ranuras

3. L&mina con una sola hendidura
de 50 mm

4. Lamina con dos hendiduras,
cada una de ellas de 35 mm 1

Cubeta para agua

Util para realizar experimentos
sobre la absorcion de las
microondas.

Reflexion
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Juego de ocho diapasones 3020 Diapason 3003 Pareja de diapasones 3029
En acero cromado con diferentes longitudes y con seccién de 4.0x7.5 mm. Frecuencia de oscilacion 440 Hz. Frecuencia de oscilacion 440 Hz.

Frecuencias: 256(DO) - 288 (RE) - 320 (MI) - 341,3 (FA) -384 (SOL) - 426,6 Suministrado con caja de resonancia y Con caja de resonancia, martillo y masas

(LA) - 480 (Sl) - 512 (DO) Hz. martillo. desplazables.

Con estuche y martillo. Particularmente apto para mostrar la relacion
entre tonos y frecuencias, y para afinar los instrumentos musicales.

3020 3003 3029

Sondémetro metalico de una cuerda 3115 Campana vibrante 3002
Este instrumento consiste en una sola cuerda, colocada encima de una caja de resonancia, y fijada en Golpeando la campana con el martillo los péndulos oscilan,
ambos extremos. La cuerda se coloca en un puente intermedio que se puede mover para que el sonido demostrando asf que el sonido se origina a partir de las
alcance diferentes frecuencias. El monocordio es un instrumento sencillo tipico de muchas culturas vibraciones de la campana. Altura 40cm.

sudafricanas, pero también se encuentra en otros lugares del mundo.

3115 3002

Aparato para la resonancia acustica 3010 Fonémetro digital 3031
Accionando el grifo de descarga de un tubo lleno de agua, es posible hacer que Este medidor del nivel acUstico de facil lectura esta particularmente indicado
la columna de aire sobre el liquido, entre en resonancia con el diapason. para aplicaciones experimentales en el campo didactico.

Campo de medida:

Valor bajo : de 35 a 100 dB;

Valor alto : de 65 a 130 dB;

Resolucién : 0,1dB

Precision : 1,5 dB

Campo de frecuencia : de 31,5 a 8 kHz
Salidaenccyca

Funcionamiento a pilas.

3010 3031
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Altavoz 2,5 W 3017 Altavoz 0,5 W 3021 Microfono piezoeléctrico 3022
Provisto de dos bornes para la conexién Provisto de barra @ 10 mm para situarlo en la base Equipado un eje de 10 mm de didmetro y disefiado para ser

al generador de oscilaciones cod. 3016 6 (céd. 0010). Dos bornes conectado a un amplificador. Base no incluida.

5718. Impedencia: 8 ohm. posteriores permiten la

conexion al generador de
oscilaciones céd. 3016 6
5718. Impedencia: 8 ohm.
Base no incluida.

3017 3021 3022

Generador de oscilaciones sinusoidales de frecuencia acustica 3016 Amplificador para micréfono 3022 3114
Rango de frecuencia S5Hz - 50kHz en Potencia: SW. Se pueden controlar los altavoces 3021y 3017.

4 gamas. Amplitud variable, de modo
continuo 0-8V, pico-pico.

Potencia de salida TW (con carga de 8Q)).
Completo de dos cables de 60 cm.

30w 3114

Tubo de Kundt 3008 Set para medir la velocidad de las ondas sonoras en el aire 3034
La onda acUstica incidente, interfiriendo con la reflejada, da lugar a ondas Con este dispositivo se puede medir la velocidad del sonido a traves de la
estacionarias. Las bolas de poliestireno visualiza los nudos y los vientres de tal medicion del desplazamiento Ax, que necesita efectuarse entre el altavoz y el

micréfono, para asegurarse de que entre las dos ondas, inicialmente en fase,

haya un tiempo de retardo igual al periodo de oscilacion T o un multiplo de T El
altavoz esta conectado al generador de funcién, que produce una sefial sinusoidal
de frecuencia conocida y que se visualiza en el canal 1 del osciloscopio. Por el
contrario, la sefial de salida micréfono receptor, se visualiza en el canal 2 del
osciloscopio. Modificando la distancia entre el altavoz y el micréfono, se puede
hacer que las dos sefiales estén inicialmente en fase. Lo anterior se logra
teniendo el altavoz fijo y moviendo sélo el micréfono y viceversa.

modo que podemos realizar la medicidn de la longitud de onda.

Por consiguiente, conociendo la frecuencia, se puede realizar la medicién de la
velocidad de las ondas acusticas en el aire. Completo de tubo, soportes y bases,
piston y difusorlas bolas de poliestireno. Debe usarse con el altavoz con cod. 3017
y un generador de oscilaciones céd. 5718, no incluidos.

Material suministrado

1Banco en forma de T 50cm 1 Micréfono con amplificador
2 Soportes 2 Cables
1 Altavoz (altoparlante) 2 Cables BNC

Material necesario no suministrado

1 Generador de sefial acUstica cod. 5718
1 Osciloscopio de doble traza céd. 5195

Es posible medir la distancia A (longitud de
onda), en la cual el intervalo de tiempo, entre
las dos ondas, corresponde al perfodo T.
Entonces:

3008
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Radiémetro de Crookes HS7610 Radiémetro doble de Crookes 2048
Alinterior del radiémetro se encuentra un molinete (un eje con cuatro paletas. Teniendo las caras negras invertidas, los dos molinillos giran en sentido opuesto.
Una cara de las paletas es de color negro y la otra blanca). Expuesto a una fuente
de luz, el molinillo gira, y aumenta su velocidad a medida que la radiacion es
mas intensa. Esto se debe a que las moléculas del gas, contenidas en la ampolla,
-cuando entran en contacto con las caras negras de las paletas-, rebotan con
mayor velocidad y, por reaccion, dan un impulso méas grande al impreso sobre
las caras blancas. A su vez, tal fenémeno se produce porque las caras negras de
las paletas se calientan més que las blancas, en cuanto tienen un mayor poder de
absorcion de la luz. Todo lo anterior explica la rotacion del molinete.

HS7610 2048

Maqueta sobre la cinética de los gases 2110
Con esta maqueta es posible simular la agitacién térmica de las moléculas de un gas en funcion de la temperatura. En el cilindro

vertical estan contenidas unas minUsculas esferas que se agitaran de forma alternativa mediante un piston conectado a un vibrador

de un pequefio motor eléctrico (3-6 V) regulable en velocidad.

Suministrado sin alimentador.

Se aconseja adquirir la fuente de limentacién, con cod. 4991.

PAY)
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Dilatoscopio volumétrico

2076 Lamina bimetalica 2062

Para demostrar la expansion térmica volumétrica. Las dos laminas, una de hierro y la otra de cobre, fijas entre ellas, se

dilatan de diferente modo, haciendo curvar la lamina.

2076 2062

Dilatoscopio cubico (Aparato de Gravesande) 2070 Dilatoscopio para liquidos y gases 2137

Para demostrar la dilatacion térmica volumétrica. Con este sencillo aparato es posible determinar el coeficiente de dilatacion térmica

Se puede usar con el mechero de
alcohol 0 a gas. Altura: 30 cm.

de los liquidos y del aire.

2070 2137

Dilatometro lineal de precision 2095

El dilatémetro lineal viene con dos barras metalicas de diferente material. Se calienta al pasar vapor por el interior de las barras metélicas. La dilatacion
es medida por un comparador y la temperatura utilizando un termémetro de contacto con la barra. De este modo obtenemos toda la informacion necesaria
para la determinacién del coeficiente de dilatacion térmica del material del cudl esté hecha la barra.

Material suministrado

1 Base con soporte

1 Barra de aluminio 700 mm
1Barra de latén 700 mm

1 Comparador

1 Termdémetro

1Vaso de precipitado

2 Tubos de silicona

Material necesario no suministrado

Kit generador de vapor:

1 Placa calefactora
1 Matraz de filtracion
1Tapdn de goma

cod. 6149
cod. V102
cod. G17
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Aparato para el estudio de la obtencion

del equilibrio térmico 8202
Utilizando dos sensores de temperatura (cod. 9061), este aparato permite estudiar como
se produce en el tiempo el intercambio de calor entre dos cuerpos, solidos o liquidos, a
una temperatura inicial diversa. Como en todos los fendmenos de equilibrio, el cuerpo
mas caliente cede calor al més frio hasta la anulacion del desnivel térmico.

La ley por la cual la temperatura del cuerpo mas caliente varia en el tiempo es
exponencial decreciente, mientras que aquella por la cual la temperatura del cuerpo
mas frio aumenta, es exponencial creciente. De esta manera, es posible establecer una
analogfa entre el fenémeno del equilibrio hidrico y el equilibrio eléctrico.

Los temas tratados

+ Equilibrio térmico entre dos cuerpos con capacidades térmicas idénticas;
+ Equilibrio térmico entre dos cuerpos con capacidades térmicas diversas.

Material suministrado

1 Contenedor termostatico, capacidad 350 ml

1Termdémetro de alcohol

1 Cilindro de aluminio hueco, peso 400 g

1 Cilindro de aluminio para introducir en el cilindro precedente, peso 400 g
1 Cilindro de laton para introducir en el cilindro hueco, masa 1000 g

2 Mangos de PVC

Material necesario no suministrado
‘ 1 Placa calefactora cod. 6150

1Balanza

Material no suministrado para uso on line

Tinterface céd. 9001

2 Sensores de temperatura cod. 9061

o bien

2 Sensores de temperatura USB céd. 9085

@ Instrumento utilizable con sensores 8202

Aparato para el estudio de la conductividad térmica de los sdlidos 8203
La propagacion del calor en el interior de los cuerpos sélidos se produce por
conduccién. La velocidad de propagacién varia en funcién de las sustancias.

En los metales es elevada mientras que en otras sustancias, como por ejemplo el
vidrio o el plastico, es muy pequefio. Por este motivo los primeros son definidos,
buenos conductores del calor. Se puede estudiar la conductividad térmica con
éste equipo y con la ayuda de tres sensores de temperatura (cod. 9067). Una barra
de aluminio, una de latén y una de PVC, a cada una de las cuales se conecta un
sensor de temperatura, se sumergen en un recipiente con agua caliente.

De esta manera es posible observar en tiempo real las distintas velocidad de
propagacion del calor.

Los temas tratados

+ Comparacion de la conductibilidad térmica entre tres materiales distintos durante el calentamiento y el enfriamiento
+ Comparacién entre las sensaciones térmicas y las medidas reales de la temperatura.

Material suministrado

1Vaso de precipitado de 400 ml con base de apoyo
1 Disco de PVC con tres orificios

1 Varilla de aluminio

1 Varilla de laton

1 Varilla de PVC

Material necesario no suministrado
‘ 1 Placa calefactora cod. 6150 ‘

Material no suministrado para uso on line

1 Interfaccia cod. 9001

3 Sensores de temperatura cod. 9061

O bien

3 Sensores de temperatura USB cod. 9085

@ Instrumento utilizable con sensores 8203

Equipo para el estudio de la disipacion del calor 8206
Con este equipo y dos sensores de temperatura, es posible comparar la diversa
velocidad con la cual dos cuerpos con la misma masa y la misma temperatura

inicial, disipan el calor en un ambiente exterior. De esta manera se pone en evidencia
que la disipacién sera mas rapida cuanto mayor sea la superficie de exposicion, y
disminuira notablemente si el cuerpo esta protegido con un material térmico aislante.

Los temas tratados

« Estudio del enfriamiento de un cuerpo en funcion de su capacidad térmica;

+ Estudio del enfriamiento de un cuerpo en funcion de su superficie;

« Estudio del enfriamiento de un cuerpo en funcién de la diferencia de temperatura con el ambiente;
« Estudio del enfriamiento de un cuerpo en funcion de la interaccién con el aire circundante.

Material suministrado

1 Cilindro de latén con gancho
2 Cilindros de aluminio con gancho
1 Radiador térmico de aluminio

1 Tubo de material aislante
1Mango
1 Placa de apoyo en contrachapado

Material necesario no suministrado

1 Placa calefactora cod. 6150
1Balanza

Material no suministrado para uso on line

1Interfaccia cod. 9001

2 Sensores de temperatura cod. 9061

0 bien

2 Sensores de temperatura USB céd. 9085

Curva del enfriamiento de dos cilin-
dros con idénticas dimensiones y
materiales distintos: latén (Iinea roja)
y en aluminio (linea verde).

@ Instrumento utilizable con sensores 8206

Equipo de termologia 8212
Con éste conjunto de instrumentos, es posible realizar innumerables experimentos
sobre los fendmenos térmicos. Para la recoleccion y la representacion de los datos seran
suficientes tres sensores de temperatura. El sistema de adquisicion de datos en tiempo
real permite obtener el gréfico de la temperatura en funcién del tiempo durante los
fenémenos térmicos que son fundamentales en el programa de fisica de las escuelas
secundarias como, por ejemplo, el equilibrio térmico, la propagacion del calor, los
cambios de estado, etc.

Los temas tratados

+ Relacién entre el calor y la temperatura; + La conduccion del calor en los sélidos;
* Elefecto térmico de la corriente eléctrica; + El efecto invernadero;

+ Equilibrio térmico; + La evaporacion;

+ Medicion del calor especifico de un sdlido; « El punto de ebullicion;

+ El enfriamiento; + La solidificacion y la fusion.

Material suministrado

1 Calorimetro eléctrico 1 Tapdn de goma con orificio paramatraz - 1 Tapon de goma con orificio

4 Muestras metalicas 1Base a tripode para tubo de ensayo

1 Equipo para el equilibrio térmico  1Barra metalica 2 Cables eléctricos

1 Equipo para la conductibilidad 1 Pinza con nuez 1Vaso de precipitado de 400 ml
1 Equipo de enfriamiento 1 Frasco de alcohol desnaturalizado 1 Doble nuez

1 Matraz de Erlenmeyer de 250 ml 1 Tubo de ensayo de vidrio 20x180 mm 1 Termdmetro -10° + 110°c

Material necesario no suministrado

1 Alimentador eléctrico 1Lémpara de mesa 100 W
1 Placa calefactora 1 Cuentasegundos

1 Balanza electrénica sens. 1g 1Agua destilada

1Cloruro de sodio
1 Aceite de vaselina

Material no suministrado para uso on line

Tinterfaz cod. 9001 o bien
3 Sensores de temperatura cod. 9061 3 Sensores de temperatura USB cod. 9085
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Termometro de gas 8209

Aparato para el estudio del efecto Joule 5711

En un termémetro de gas, las lecturas de temperatura son, practicamente independientes de las aeriformes del
volumen donde se produce una transformacion isocora ( variacion de presion y temperatura a volumen constante ) en
caso de que las condiciones de presion y temperatura consideren perfecto el gas utilizado. El equipo esta constituido
por un recipiente de aluminio, con una capacidad de unos 330 cc, sumergido

en un recipiente de vidrio. Un sensor de presion y un sensor de temperatura, permiten distinguir la evolucion del
sistema cuando se enfria o se calienta. La recta p = f () identificada en los datos experimentales, es la curva de
calibrado del termémetro de aire. El valor de la temperatura que se obtiene

extrapolando el gréfico hasta el valor p = 0, sefiala que existe un valor minimo de temperatura fisicamente significativo.

Experiencias realizables:

+ Comprobacion de la ley de gay- + Eltermémetro de gas;
lussac; + Cero absoluto.
Material suministrado
1 Tubo de goma 1 Contenedor de aluminio con tapén
1Vaso de precipitado de 1000 ml 1 Tapa para apoyar los sensores
1Base de apoyo

Material necesario no suministrado
‘ 1Placa calefactora cod. 6150
Material para uso on line no suministrado

1Interfaz cod. 9001

1 Sensor de temperatura cod. 9061

1 Sensor de presién cod. 9034

o bien

1 Sensor de temperatura USB céd. 9085
1 Sensor de presiénUSB céd. 9136

@ Instrumento utilizable con sensores 8209

Practicamente es un calorimetro eléctrico, con pared
doble transparente.

Es posible cambiar la resistencia eléctrica sin tener que
eliminar el agua.

Tension de trabajo: 6V D.C.

Resistencias: 5; 10 Ohm.

Capacidad: 800ml.

5711

Aparato para medir el equivalente mecanico del calor (Maquina de Callendar)

2055

décima de grado.

o %

Este aparato de extrema robustez esta constituido por un cilindro calorimétrico de latén con una longitud de 7 cm v con didmetro de 5 cm, soportado por cojinete de
bolas. Sobre €l esta enrollado una cinta de cobre retenida por un muelle al cual se ha colgado una carga de 5 kg. Por causa de la rotacion, el agua contenida en el cilindro
se calienta, por lo cual midiendo el trabajo realizado y el calor producido es posible determinar El aparato se suministra completo con tornillos de fijacion y termometro de

Este cilindro calorimétrico, fabricado en
laton, puede montarse y desmontarse
fécilmente del pivote del equipo.

2055
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Aparato para movimientos de conveccion 2058
Parte de vidrio del cédigo 2058 2058.1

Aparato para el estudio del poder de absorcion y de emision
de un cuerpo 2031

Este aparato permite ver como se produce la transmision de calor por
conveccion, en los liquidos. A traves de la apertura superior, hay que introducir
en el tubo una pequefia cantidad de purpurina (aprox. 1g) y después aceite de
semilla (aprox. 150 ml, no suministrado). Al calentar el fondo del tubo, se vera
que los brillos se extienden circularmente. El quemador de alcohol se compra
por separado.

2058 - 2058.1

Se incluyen 3 cuerpos de aluminio:

uno Negro-negro, uno negro-blanco y uno blanco-blanco.

Exponiéndolos al flujo energético de la lampara es posible verificar la dependencia
del poder de absorcion y de emisién de la coloracion.

2031

Aparato para el estudio de la radiacion

8205

El calentamiento que sufre un cuerpo cuando se somete a radiaciones electromagnéticas, depende, en igualdad de flujo de irradiacion, de su
superficie, de su masa y de su poder de absorcion. Sometiendo dos discos con diversas caracteristicas a un flujo de radiaciones emitidas desde la misma fuente, (el Sol, 0 una
lampara de 100 W), es posible observar en tiempo real la diversa evolucion de su temperatura.

Experiencias realizables

« Comprobacion de la ley de la radiacién en funcion de la distancia.

« Comparacién entre el poder de absorcién de un disco con las dos caras brillantes y un disco con un cara brillante y otra oscura;
+ Comparacion entre el poder de absorcién de un disco con las dos caras brillantes y un disco con las dos caras oscuras;
+ Comparacion entre el poder de absorcién de un disco con las dos caras oscuras y un disco con una cara brillante y una oscura;

Material suministrado

1 Base con dos soportes orientables 1 Disco de aluminio con ambas caras ennegrecidas
1 Disco de aluminio con las dos caras brillantes 1 Disco de aluminio con una cara brillante y una ennegrecida

Material necesario no suministrado
| 1Bombilla de 100 W \
Material para uso online no suministrado

Tinterfaz cod. 9001 0 bien
2 Sensores de temperatura cod. 9061 2 Sensores de temperatura USB cod. 9085

de negro y otro brillante, a la luz de una lémpara de 100W y
situando en cada disco un sensor de temperatura, se demuestra
que el coeficiente de absorcién del disco negro (linea verde) es
mayor que el carrespondiente al disco brillante (linea roja).

@ Instrumento utilizable con sensores

Sometiendo dos discos idénticos de aluminio, uno pintado Funcionamiento del aparato 8205

8205

EL LABORATORIO CIENTIFICO DE LA ESCUELA - SECCION 02 - P4g. 69




LA FISICA - La dptica geométrica

Optica geométrica con penta laser rojo, version con pizarra magnética 4095
Estos dos equipos permiten realizar demostraciones de dptica geométrica de extraordinaria eficacia. Incluyen una pizarra metélica con soporte posterior,

serie de 6 laminas plastificadas magnéticas con esquemas del montaje, 3 espejos, 10 cuerpos dpticos de plexiglds y un penta laser rojo. También incluyen

alimentador. Todos los Material suministrado estan provistos de imanes que permiten realizar las experiencias horizontalmente (para los alumnos) o

verticalmente (para el profesor) en la pizarra magnética. Dimensiones de la pizarra: 45x60 cm.

10 experiencias ejecutables

Los temas tratados

« Las leyes de la reflexion

+ Reflexion en los espejos concavos
Reflexion en los espejos convexos
Las leyes de la refraccion

La reflexion total

Refraccion en los prismas

Refraccidn en las lentes convergentes
Refraccion en las lentes divergentes
El ojo y sus defectos

Instrumentos dpticos

Material suministrado

1 Generador de 5 rayos con alimentador
1 Pizarra magnética

1 Espejo plano

1 Espejo concavo

1 Espejo convexo

1Lamina de caras paralelas

1 Lente plano-cilindrica, didmetro 150 mm
1 Lente plano-cilindrica, diametro 90 mm
1 Prisma

4 Lentes biconvexas

1 Lente biconcava

1 Lente plano-céncava

6 Paneles magnéticos: A-B-C-D-E-F

4095
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Optica geométrica con penta laser 5607
Optica geométrica con penta laser - Version con pizarra magnética 5609
Con este equipo se pueden realizar facil y rdpidamente todas las experiencias fundamentales de dptica geométrica. El penta laser consta de un interruptor que permite tres
configuraciones distintas del haz (1-3-5). Los cuerpos dpticos de elevada calidad permiten observar nitidamente la trayectoria de los haces reflectados y reflejados.

Gracias a su elevada relacién calidad/precio y nimero y calidad de las

experiencias realizables, este equipo es ideal para la experimentacion

de la dptica geométrica en las escuelas de ensefianza media y en los

primeros afios de ensefianza superior. Dimensiones de la pizarra: 45x60 cm.

Los temas tratados

+ Elpenta laser

La reflexion y sus leyes

La reflexion en los espejos concavos

La reflexion en los espejos convexos

La refraccién y sus leyes

La refraccion a través de una placa de caras planas y paralelas
La refraccién en lentes convergentes

La refraccién en la lente divergente

Medicion del indice de refraccion de un liquido
La reflexion total

Los prismas de reflexion total

El periscopio

Material suministrado

1 Penta laser con alimentador 1 Prisma rectangular

1 Espejo flexible 1 Prisma trapezoidal

1Placa a cara plana y paralela 2 Guantes de goma

1Lente a semicirculo 1Pafio para limpieza

1 Lente convergente 1 Pizarra magnética (solo para 5609)
1 Lente divergente 1 Maletin

1 Semicirculo hueco

5607 - 5609

Penta laser rojo 4328
Fuente optica constituida por 5 laser paralelos. Mediante un ingenioso dispositivo,

los haces de luz producidos por los laser, que normalmente son de seccién

circular, se transforman en rayos de seccion lineal, es decir, en laminas luminosas

monofrecuenciales, que permiten la realizacion de todas las

experiencias fundamentales de ptica geometrica. Con una tecla

se pueden seleccionar diversas combinaciones de 1a 5 rayos, en

modo de elegir la configuracidn mas apta al experimento.

Se suministra con un alimentador.

4328

Conjunto para el estudio de las fibras dpticas 4329
Modelo didactico que permite observar el comportamiento de una guia de onda y efectuar mediciones sobre la apertura numérica de una fibra
dptica variando el indice de refraccién del manto. (aire, agua, alcohol).

Material suministrado

1 Base con goniémetro y pantalla
1 Diodo laser con suporte giratorio
1Bandeja en plexiglas

1 Liston en plexiglas

1 Perfil curvo en plexiglés
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Espejo plano 4077 Prisma optico 4032
Para mostrar la simetria de las imagenes y la ley de reflexion. Construido en vidrio a elevado indice de refraccién para mostrar el fenémeno de
Dimensiones: 70x120 mm. la descomposicion de la luz blanca. Completo con soporte.

Dimensiones 10x2.5x2.5 cm.

4077 4032

Juego de 6 lentes de vidrio 4201 Soporte del filtro 4390 Soporte para lentes 4363
Para demostrar las propiedades de los Para sostener lentes y espejos circulares.

distintos tipos de lentes: biconvexa,
planoconvexa, menisco convergente,
biconcava, plano-divergente, y menisco
divergente. Diametro de las lentes: 50 mm.

4363

Conjunto de 3 lentes de plexiglas 4060
Foco +6, +10, -10 cm.

Diametro 5 cm; para montar en el

portalentes cod. 4363.

4201 4390

4060

Prismas dpticos

Prisma equiltero de plexiglés: 30x30mm. 4016 .

De vidrio Crown Dimensiones: 32x32 mm. Equilétero, n_ = 1,55. 411 Espejo concavo y convexo 4061
De vidrio Flint. Dimensiones: 32x32 mm. Angulo 60°, n_ = 1,67. 412 Foco +/-10 cm.

Prisma equilatero vacio para liquidos. Permite realizar experiencias de refractometrfa Diametro 5 cm; para montar en el

con los liquidos. Dimensiones lado y altura: 40mm. 4144 portalentes cod. 4363.

4061

Set de siete cuerpos opticos 4158

Material suministrado

4016 411 1 Prisma trapezoidal

1 Prisma rectangular

1 Espejo concavo/convexo

1 Lente biconvexa

1 Prisma isésceles de 45 °-45 °-90 °
1 Prisma semicircular

1 Transportador

1 Lente biconvexa

4112 4144
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Proyector LED 4361 Focometro solar 4357
Este proyector utiliza como fuente de iluminacién un LED de luz blanca. Incluye Este aparato permite medir de forma sencilla y precisa la distancia focal de las
alimentador. Base no incluida (orificio @ 10 mm). lentes convergentes y

divergentes utilizando la
radiacion solar.

4361 4357

Proyector de rayos dpticos y mezcla de colores 4129 Luxoémetro digital 4125
Este aparato de fundamental importancia en el estudio de los fenémenos Para medir la intensidad luminosa.

luminosos. Compuesto por un aparato rectangular que contiene una lampara Pantalla digital LCD de 4 colores.

de filamento vertical (12V - 36W) colocada en la parte superior. Un sistema de Rango de medicion: 0 ~ 200kLux, 0 ~ 20kFc.

lentes convergentes cilindricas permiten obtener haces luminosos convergentes, Resolucion: <1000:0,1 >1000:1.

divergentes o paralelos. En la parte anterior del aparato hay tres ventanas provista Precision: + 3% lectura + 8 digitos (<10.000 lux).

de bisagra, dotadas de gufas para acoger diafragmas y filtros del color. Todos los Lectura de + 4% + 10 digitos (>10.000 lux).

accesorios estan recogidos en una cajita de madera. Completo con fuente de Campo de temperatura: -20°C ~ 70°C.

alimentacién. Precision de temperatura: + 1,5°C/2,7°C.

Fuente de alimentacion: 3x1.5V AAA baterias.

4125

Los temas tratados
+ Las leyes de la reflexion + Larefraccién en las lentes divergentes
« Lareflexion en los espejos « La refraccién en los prismas
+ Las leyes de refraccion + La dispersion de la luz blanca
+ La reflexion total + Los filtros,
« Larefraccién en una placa + Los colores primarios y secundarios
+ Larefraccion en las lentes convergentes « La composicion de los colores

4129

La 6ptica ondulatoria - LA FISICA

Disco de Newton 4048 Disco de Newton eléctrico 4200
Haciendo girar la manivela, el disco parece blanco, por el principio de la Conectado a un motor eléctrico que debe ser alimentado con una tension de
recomposicion de la luz. 6 V. Viene suministrado con 5 discos para demostrar la sintesis aditiva de los

colores. Fuente de alimentacidn no incluida.

4048 4200
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Filtros transparentes de colores 4135 Equipo colores y vision 4015
En seis diferentes colores. Sobreponiendo los filtros en forma de paletas Material suministrado
y exponiéndolas a una fuente luminosa, es posible aprender de forma 1 Conjunto de 3 fitros de los colores primarios;

facil los conceptos de colores secundarios. 1Conjunto de 3 filtros de los colores secundarios;
1 Tabla con el tridngulo de los colores;

1Tabla con 4 figuras estereoscopicas;
( \ 1 Gafas estereoscopicas.

4135 4015

Discos para anillos de Newton 4116
Un par de discos de cristal sobrepuestos, uno con caras planas y paralelas,

el otro con una ligera curvatura esferica, a fin de producir los anillos de

interferencia de Newton. Los hay monocromaticos si se usa luz laser, y de

color si se usa luz blanca. Didmetro de los discos: 55 mm.

Aparato para verificar la sintesis aditiva de los colores 4352
Con este aparato es posible obtener y demostrar la sintesis aditiva de los colores primarios, rojo, verde y azul. Esta compuesto por tres proyectores
Led de los cuales, se puede regular la intensidad. De esta manera es posible obtener el blanco y el resto de colores del triangulo de los colores.

Los temas tratados

+ Sintesis binaria

+ Los colores complementarios
+ Las coordenadas tricomaticas
+ Tridngulo de los colores

* Reproduccion de los colores

Material suministrado

3 Proyectores Led: rojo, verde, azul
1 Soporte

1 Alimentador

1 base de tripode

1 Pantalla blanca

1 Tabla con triangulo de los colores

4352
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Biprisma de Fresnel 4115 Laser a diodo rojo con soporte 4207
Dable prisma con poco angulo de refraccion, elaborado en una Unica pieza De emision continua, con alimentador incluido.

de vidrio. Colocado en un fino haz de luz, refracta las dos mitades llevandolas Visible hasta 35 m. Potencia: < TmW. Longitud de onda: 635 mm.

a sobreponerse generando franjas de Completo con una lente para transformar la seccion del rayo de circular
interferencia. en lineal. Didmetro de la barra 10 mm.

Se suministra con base v transformador.

Laser diodo rojo con base magnética y lente 4354
Este laser de emision continua incluye una lente para obtener un rayo

lineal. Ademas la base y el portapilas se suministran con imanes para poderlos
colocar en una pizarra magnética.

Longitud de onda aproximada: 635 mm.

Potenci .

Laser diodo verde con soporte 4151
De emision continua, con alimentador incluido.
Potencia: 3mW; longitud de onda: 532 mm.

m Incluye una lente para obtener un rayo

lineal. Diametro de la barra articulada:

10 mm. B limentador incluido.
Diafragma con 1hendidura 4104 | Diafragma con 2 hendiduras 4105 F By amentatorneLiee

Con marco de 50x50 mm, va montado Con marco de 50x50 mm, va montado
en el portafiltros con cod. 4390. en el portafiltros con cad. 4390.
Anchura hendidura: 0,7 mm. Anchura hendidura: 0,1 mm.

4104 405 5]

Reticulos de difraccion Espectroscopio de Kirchoff-Bunsen 4028
De 50x50 mm, para montar en el portafiltros cod. 4390. Esta montado en una plataforma circular metélica y est4 compuesto por: 1 colector
80 lineas/mm. 4106 con hendidura ajustable, 1 colector porta escala con escala graduada y 1 colimador
500 lineas/mm. 4212 con 2 oculares intercambiables. La hendidura del colector tiene un pequefio

1000 lineas/mm. 4213 prisma que permite comparar los espectros de dos diferentes fuentes. Mientras el

colector, provisto de objetivo acromatico, esta fijado a la plataforma el colimador
puede girar sobre una alidada manteniendo el eje direccional central. El colector
porta escala necesita una pequefia fuente de luz blanca para proyectar la imagen
de la escala graduada en el ocular del colimador por medio de la reflexion sobre
una cara del prisma. Este Ultimo es un prisma equilatero de material altamente
dispersivo. Con este aparato es posible averiguar el espectro de una

4106 - 4212 - 4213 fuente de luz monocromética

policromatica. Aconsejamos el

Juego de 3 reticulos de difraccion 4143 uso de filtros interferenciales
100 Lineas/mm. para averiguar la longitud de
300 Lineas/mm. onda.

600 Lineas/mm.

2028
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Espectro-goniémetro 4209 Proyector para espectroscopio 4326
Instrumento de excelente calidad optica y mecanica, que permitiendo mediciones de precision de los angulos de desviacion de los Colocado en frente del tubo con escala
rayos pticos, nos deja determinar el indice de refraccion de sustancias sélidas y liquidas ademéas de la longitud de onda de fuentes graduada, lo ilumina permitiendo al
monocromaticas. Caracteristicas técnicas: operador leer la longitud de onda de
Base: de hierro fundido barnizado; Goniémetro: @ 17,5 cm y dividido en 360°con precision de 1°. Es dotado de un nonio que permite las lineas espectrales. Base no incluida
evaluar la exactitud de la medicion de 1/10°. Telescopio: dotado de un objetivo acromético con distancia focal de 178 mm'y de un (c6d. 0010).

ocular de 15x. El enfoque permite una regulacion fina. Colimador: dotado de
un objetivo acromatico con distancia focal de 178 mm y de una hendidura
regulable con continuidad hasta 6 mm. Plano del prisma: es regulable
vertical y horizontalmente, y esta dotado de abrazadera para el fijado de

la red de difraccion. Diametro 80 mm. Accesorios en dotacion: 1 prisma
equilatero de vidrio Crown 32x32 mm, 1 red de difraccion 500 lineas /mm, 1
lente de aumento. Dimensiones: 48x33x33h cm. Peso: 1,2 kg. Aconsejamos
adquirir los reticulos de difraccion de 80 lineas/mm y 1000 lineas/mm para
averiguar la diferente resolucion espectral del aparato segun el reticulo

utilizado. 4209 4326

Soporte para lamparas espectrales E27 4035 Lamparas espectrales 8 pin

Esta constituida por un porta lémparas provisto de una Estas [dmparas son la fuente de luz mas conveniente para la espectroscopia.

ventana, regulable en altura de modo que permita una

perfecta alineacion con el colimador del espectroscopio. Lampara espectral de helio. 4053

Alimentador incluido. Lampara espectral de mercurio. 4054
Lampara espectral de sodio. 4056

4053 - 4054 - 4056

Conexiones de lamparas espectrales E27
Para utilizar con el soporte/alimentador cod. 4035

helio) E27 4173
mercurio) E27 4174
sodio) E27 4176
neén) E27 177

Lémpara espectral He
Lampara espectral Hg
Lémpara espectral Na
Lampara espectral Ne

4035 A73 - M74 - 4176 - 4177

Alimentador para tubos espectrales 4337 | Tubos espectrales para alimentador 4337
Alimentador para suministrar alta tension

oara la descarga en todos los tubos Og/iggno 4338 Vgp(?r de agua 4342 Hidréggno 4346
espectrales. Alimentacion: 220 . Para ser D'|o><\do decarbono 4339 N\tr/ogeno 4343 Mercurio 4348
utilizado a intervalos de treinta sequndos: Aire 4340 Nedn 4344 Yodo 4349

Helio 4341 Argon 4345 Kripton 4350

30 s ensendido, 30 s apagado.

4338 - 4339 - 4340 - 4341 - 4342 - 4343 - 4344 - 4345 - 4346 - 4348 - 4349 - 4350

Equipo de tubos espectrales con alimentador 4123
Constituido por el alimentador con cod. 4337y 12 tubos espectrales descritos previamente (codigos 4338, 4339, 4340,
4342, 4344, 4346, 4348, 4347, 4343, 4345, 4349, 4350).

4337 4123
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Banco optico basico

4203

9 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ Elfoco didptrico
La propagacion rectilinea de la luz

Las lentes
Imagenes en los espejos esféricos

El ojoy sus defectos
Correccion de los defectos del ojo

La reflexion de la luz en los espejos esféricos

Iméagenes en las lentes convergentes
Puntos vinculados en las lentes convergentes

Material suministrado

1Banco dptico con 2 mt

4 Soportes para banco dptico

1 Proyector Led con alimentador
1Set de 6 lentes en vidrio

1 Pantalla dptica blanca

2 Portalentes sin barra
2 Barra en aluminio

1 Espejo concavo

1 Espejo convexo
1Caja pequeia

4203

Banco de dptica geométrica

4202

29 Experiencias realizables
Los temas tratados

El foco didptrico

La propagacion rectilinea de la luz
Los eclipses

Las fases lunares

Las leyes de la iluminacion

La difusion de la luz

La reflexion de la luz

La refraccion de la luz
Reflexion total

Dispersion de la luz blanca
Las lentes

Imagenes en los espejos planos
Imagenes en los espejos esféricos

La reflexion de la luz en los espejos sféricos
Indice de refraccién y colores de la luz

La refraccién de la luz en un prisma

Puntos vinculados en los espejos esféricos
Iméagenes en las lentes convergentes
Puntos vinculados en las lentes convergentes

El ojo y sus defectos

Correccién de los defectos del ojo
El microscopio compuesto

El proyector de diapositivas

Material suministrado

1Regla lineal

1 Prisma Optico equilétero

1 Filtro rojo

1Filtro verde

1Filtro azul

1Vidrio semitransparente

1 Diapositiva 50x50

1 Semicilindro de plexiglés

1 Diafragma con orificio cuadrado
1Espejo plano

1 Espejo pequefio, plano

1 Prisma isésceles rectangular
3 Soportes para banco dptico
1 Soporte para proyector

1 Espejo concavo + 10

1 Espejo convexo - 10

1 Soporte para banco dptico de 90 cm
1 Proyector LED 6V con junta

1 Bombillo puntiforme

1 Modelo sistema Tierra-Luna

1 Lente +6 cm con portalente y barra
1 Lente +10 cm con portalente y barra
1 Lente -10 cm con portalente y barra
1 Transportador (goniémetro)

1 Portafiltros

1Pantalla blanca

1 Vidrio para microscopia

1 Escuadra

1 Matraz de Erlenmeyer

1Caja

4202
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Banco de optica geométrica y ondulatoria 1.2 m 4080
Con este banco de optica el profesor tiene la posibilidad de realizar un sin fin de experiencias cualitativas y cuantitativas sobre las ondas dpticas, sea bajo

el aspecto geométrico u ondulatorio. La rapidez del montaje y la facilidad de ejecucion de los experimentos, hacen de este banco un instrumento didactico

indispensable para que la leccidn se constituya en un momento de sintesis entre la teorfa y la realidad experimental.

25 Experiencias realizables

Los temas tratados

« Propagacion rectilinea de las ondas dpticas
+ Eclipse de sol'y luna

Difusion de la luz

Ley de irradiacion

Leyes de la reflexion

Reflexion en los espejos esféricos

Imagenes en los espejos esféricos

Ley de la refraccion

Reflexion total

Refraccion en un prisma

Refraccion en las lentes

Imagenes en las lentes

El ojoy sus defectos

Los instrumentos dpticos

El laser diodo

Difraccion a través de un orificio

Difraccién a través de una hendidura
Medida de la longitud de onda de la luz laser
Interferencia de la luz

Material suministrado

* Interferencia segun Young 1Regla lineal 1 Diafragma con 1 hendidura 1 Sistema tierra luna

* Medicion de la longitud de onda segin Young 1 Filtro rojo 1 Diafragma con doble hendidura 1 Hendidura requlable

+ Reticulo de difraccion 1 Filtro verde 1 Prisma 6ptico de vidrio Crown 1 Goniémetro horizontal

* Medicion de la longitud de onda con el reticulo 1 Filtro azul 1 Laser de diodo rojo con alimentador 3V 1 Lente +6 cm con portalentes con varilla
+ Medicion de la longitud de onda de la luz blanca 1 Pantalla semitransparente 4 Portaobjetos 1 Lente +10 cm con portalentes con varilla
+ La polarizacion lineal 1 Diapositiva 1 Soporte para proyector 1 Lente -10 cm con portalentes con varilla

Luz polarizada
Poder de rotacion natural

1 Esfera de madera didm. 30 mm 1 Portafiltros

1 Doble espejo esférico +10 -10 1 Vidrio para microscopfa con soporte
1 Banco 6ptico 120 cm 1 Reticulo 5001/mm con hendidura
1Foco articulado con LED y alimentador 6V 1Equipo

1 Pantalla blanca con escala graduada 1Matraz

1 Pareja de polarizadores 1Caja grande

1 Tubo polarimétrico

1 Lampara puntiforme

4080

1 Semicilindro de plexiglas

1 Diafragma con orificio cuadrado
1 Espejo plano

1 Doble espejo esférico

1 Prisma isésceles rectangular

1 Diafragma con foro de 2 mm

1 Diafragma con foro de 0,4 mm
1 Diafragma con foro de 0,2 mm

Banco dptico 90 cm para el estudio de la difraccion 8403
El banco dptico que se describe a continuacidn permite estudiar cualitativa y cuantitativamete los fenémenos de la difraccion.

Un haz de luz Iser incide en un soporte giratorio donde se han practicado fisuras, orificios y otras aperturas. Las figuras de difraccién que se forman se

recogen en un sensor de luz que esta asociado a un sensor de posicion lineal. Desplazando el sensor horizontalmente con ayuda de una manivela se obtiene

una tensidn proporcional a la intensidad luminosa asociada a la posicién del sensor de luz.

Conectando las salidas de los dos sensores a un sistema de adquisicion de datos se obtienen en tiempo real las curvas que muestran la variacion de la

intensidad luminosa en funcién de la posicion. Conociendo las caracteristicas geométricas de las fisuras o de los orificios, y pudiendo calcular la distancia entre el diafragma y
el sensor de luz, es posible examinar cuantitativamente estos fenémenos.

Material suministrado

1 Banco optico dotado de sensor de luminosidad, sensor de posicién lineal y pantalla
1 Laser a diodo de alta cualidad

1 Alimentador para diodo léser (DL), con intensidad regulable y respectivos cables
1 Soporte para laser

2 Set de hendiduras

1 Soporte para hendidura

1 Pantalla blanca

1 Soporte para pantalla blanca

1 Cable para sensor de luminosidad

1 Cable para sensor de posicion

2 Adaptadores para sensores

Los temas tratados

« Fenomeni di diffrazione
« Fenomeni di interferenza

Material para uso on line no suministrado

11 Interfaz cod. 9001
1 adaptador céd. 9058

El grafico que se muestra a continuacion se ha obtenido incidiendo el lser en
una fisura doble. Se observa claramente la supersposicion de dos fenémenos
ondulatorios: la interferencia segiin Young producida desde las dos
hendiduras y la difraccion generada desde cada una de las hendiduras. En
este caso también es posible verificar la relacion entre la distancia desde el
centro de los méximos y de los minimos secundarios.

8403

@ Instrumento utilizable con sensores
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Bancos 6pticos modulares

Banco optico, 100cm 4401
Banco dptico, 150cm 4402
Banco dptico, 200cm 4404

Gracias a este sistema modular se puede optar entre dos diferentes longitudes de bancos pticos (100 y 150 cm). Ademas, a cada banco se puede ensamblar una
extension de 50 cm, muy Util a la hora de realizar experimentos sobre reflexion y refraccion de la luz. Del mismo modo, es posible elegir diferentes accesorios de
acuerdo a las necesidades dictadas por los experimentos a realizar.

4401 - 4402 - 4404

Extension para banco 50cm 4362 Proyector LED 4361 | | Laser a diodo verde 4151 | | Laser a diodo rojo 4207
Potencia: 3 mW Potencia: T mW
A:532 nm A 635 nm

4362 4361 4151 4207

Lampara puntiforme 4376 | | Soporte para lentes con barra 4363 | | Soporte del filtro 4390 | Un par de polarizadores 4370

4376 4363 4390 4370

Iris Diaphragm 4375 | | Hendidura ajustable 4380 | Sistema Tierra-Luna 4377 | | Caballete de soporte 4301

4375 4380 4377 4301

Set de lentes y espejos 4381 | Set de lentes y espejos 4382 | Conjuntode3lentes 4060 | Espejos 4061
Lentes de plexiglas. Lentes de cristal, espejos y estuche. Lentes de plexiglas. Coéncavo y convexo.

4381 4382 4060 4061
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Cristales porta preparados 4393 | | 3 reticulos de difraccion 4143 | Reticulos de difraccion 4106 = | Reticulos de difraccion 4212
Con apoyo. 100 Lineas/mm 300 Lineas/mm 80 lineas/mm 500 lineas/mm
Miel de abeja, pata trasera. 600 Lineas/mm

Reticulos de difraccion 4213 | | Diafragma con 1hendidura 4104 | | Diafragma con 2 hendiduras 4105 | Filtros primarios 4168
1000 lineas/mm Azul, verde y rojo.

4213 T T 4168

Filtros secundarios 4169 | Pantalla en plexiglas 4365 | | Pantalla blanca con escala4366 Soporte para pantalla 4367
Cian, amarillo y magenta. 36 mm, escala milimetrica.

[ 4169 4365 4366 4367

Goniometro horizontal 4383 |  Conjunto de 7 cuerpos opticos 4158 | | Prisma equilatero hueco 4144 | Prisma de vidrio Flint 4112

LELE] 4158 4144 4112

Prisma de vidrio Crown 4111 | | Prisma equilatero 4016 | | Prisma isdsceles rectangular 4072 | | Semicilindrico 4025
Plexiglas Semicilindrico de plexiglas

411 4016 4072 4025

Tubo polarimétrico 4371 | Luxdmetro para banco 4374

4371 4374
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Barras electrizables Juego de cinco barras 5348 Electroscopio 5280
Barra de ebanita. Didmetro 12 mm largo 25 cm. 5139 Esta constituido por cinco barras electrizables: Acercandose con un cuerpo electrizado
Barra de plexiglés. Didmetro 12 mm largo 25 cm. 5002 plastico, nailon, ebonita, vidrio, ebonita-laton. al pomo del instrumento, las hojas
Barra de PVC. Didmetro 12 mm largo 25 cm. 5003 Completo de pafio de lana, pafio de seday divergen a causa de la repulsion
Barra de vidrio. Didmetro 12 mm largo 25 cm. 5058 soporte para barras. electroestética con el soporte rigido.
Diametro 12 mm largo 25 cm. Con escala graduada.
Altura 20 cm.
5139 - 5002 - 5003 - 5058
Péndulo eléctrico doble 5090
Acercandose a un cuerpo electrizado
las dos esferas divergen porque
por induccion electroestatica se
caroan con e o sone
Electréforo de Volta 5431

5090

Constituido por una base en plexiglas,
electrizable a través del roce, sobre el cual
puede ser apoyado un disco de aluminio con
mango aislante.

5431

Maquina electrostatica de Wimshurst (premium) 5085

Maquina de Wimshurst (economica) 5253

Con dos discos especiales que no se deforman con el tiempo.

Este modelo es una version econdmica, ligera y manejable.

Diametro de los discos: 30 cm.
Es posible obtener chispas de
25— 30mm de longitud.

Con éste generador también es
posible realizar los experimentos
mas significativos de
electrostatica.

Incluye 2 botellas de Leyda descomponibles.
Espinterémetro regulable.
Chispa: 50-60 mm. Didmetro discos: 400 mm.

5253

5085
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Timbre eléctrostatico 5073

Conductor esférico 5091

Esfera de Coulomb 5087

Conectando el aparato a una maquina
electroestatica, por causa de las acciones eléctricas el

Para experiencias sobre la electrizacion (por contacto y
por induccion), sobre el potencial y la densidad de carga
de los conductores. Didmetro de la esfera: 100 mm.

Para experiencias sobre la induccion electroestética
como el pozo de Faraday. Suministrado con cuchara

péndulo golpea alternativamente las dos campanas.

Altura; 380 mm. Altura: 370 mm.

5073

5091

eléctrica. Diametro esfera: 100 mm. Altura; 370mm.

5087

Pareja conductores cilindricos 5071

Pareja de conductores con eléctroscopio 5089

Constituyendo practicamente un conductor divisible, este aparato, equipado con
dos pares de bolas, permite verificar las polaridades eléctricas en el fendmeno de la
induccion electroestatica.

5071

Realizan la misma funcion de la precedente pareja de conductores cod. 5071 con la
ventaja de poderse conectar a dos electroscopios de hoja.

5089

5140
Permite realizar experiencias sobre las
pantallas electroestaticas.
Suministrado con doble péndulo eléctrico.
Diametro: 120 mm. Altura: 265 mm.

Jaula de Faraday

5140

Botella de Leyden 5088
Condensador cilindrico para experiencias
sobre la capacidad eléctrica.
Suministrado con el mango aislante para
extraer la armadura interna

cuando el condensador esté cargado.

5088

Dispositivo evidenciador de las lineas del flujo del campo
eléctrico 5351
Esta constituido por un recipiente de material transparente y por electrodos que se
pueden fijar a los bordes del mismo. En el recipiente se introduce aceite de ricino
en el cual hay granos de sémola en suspension. Conectando los dos electrodos a
los polos del generador de alta tension cod. 5324 o de una maquina electroestatica,
y disponiendo todo sobre el plano de un retroproyector, es visible en la pantalla la
marcha de las lineas de flujo del campo eléctrico.

El dispositivo se suministra con 250 ml de aceite de ricino y de un frasco de sémola.

5351
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Condensador de Epino 5093

Precipitador electrostatico del humo 5703

Es un condensador que permite demostrar que
la capacidad eléctrica depende de la distancia de
las armaduras del dieléctrico. También se puede
utilizar para evidenciar las lineas de flujo de un
campo eléctrico uniforme. Articulos necesarios
para el uso del aparato pero no suministrados,
una maquina electrostatica cédigo 5085 y un
electroscopio codigo 5280.

5093

El'humo'y el polvo de las chimeneas de las fabricas, en la cuales se utilizan sustancias toxicas, contribuyen de manera
considerable, a la contaminacién atmosférica. Con este aparato es posible demostrar como se puede eliminar.
Mediante un tubo de goma, un cigarrillo encendido entra en contacto directo con el matraz. Aspirando el aire con

la jeringa, el matraz se llena de humo. El eléctrodo interno, en forma de punta, y el plato externo, se deben conectar
a una maquina electrostatica (se aconseja el modelo con céd. 5085). Poniendo en marcha la maquina se observa
que en primer lugar, el humo se mueve vertiginosamente y pasados unos sequndos, desaparece. Repitiendo las
operaciones se observa que las paredes se ennegrecen. Limpiando el matraz con aguarras, el alquitran contenido en
el humo del cigarrillo se deshace.

Esto permite demostrar al profesor el dafio provocado por el humo en las vias respiratorias.

Material suministrado

1 Matraz para fitracion 500 ml

1 Electrodo con tapén de goma

1 Bomba aspirante manual con tubo
1 Base de aluminio

1Pinza de Mohr

1 Frasco de aguarras de 250 ml

2 Cables

2 Pinzas de cocodrilo

Precipitacién del humo

Celda electrostatica 5714

Electrometro con accesorios 5045 Motor electroestatico de Franklin 6440

Consiste en una caja de material acrilico cerrada
herméticamente que contiene esferas de poliestireno.
Cuando se frota con tela la parte superior, la carga
electrostatica que se genera hace mover las esferas,
demostrando la accién entre las cargas.

5714

Mediante la conexion de los terminales a una
maquina electrostatica, la esfera de material aislante
se pone en

rotacion rapida.

Mide potenciales electroestaticos hasta 5 KV.

La barra metdlica esta provista de un orificio para
la toma de tierra. Suministrado con condensador
de discos, pozo

de Faraday vy

cuchara eléctrica.

La electrostatica

S87

18 Experiencias realizables
Temas

+ La electrificacion

Los protones y electrones

Las fuerzas eléctricas

La induccion electrostatica

El péndulo eléctrico doble

Conductores y aislantes

Electroscopio de hojas

Revelacién de la carga eléctrica

El signo de una carga eléctrica

La méquina electrostética de Wimshurst
Truenos y relémpagos

El campo eléctrico

Como revelar la existencia de un campo eléctrico
El poder de las puntas

El molinete eléctrico

La danza de las esferas

El plumero electrostético

El motor electrostatico

-1
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Portalamparas E12 sobre base 5009

Base porta resistencias y porta condensadores 5056

Para el uso con céd. 5010.
Dimensiones: 103x54x30mm.

Dimensiones: 103x54x30mm.

Interruptor sobre base 5008

Diodo de silicio sobre base 5146

Dimensiones: 103x54x30mm.

Montado sobre base de plastico
103x54x30mm.
Permite enderezar una semi onda.

Derivador sobre base 5136 Termoresistor NTC sobre base 5144
Dimensiones: 103x54x30 mm. Montado sobre una base de plastico
103x54x30mm.
Varfa su resistencia con la temperatura
negativa.
s
Redstato de 22 ohm sobre base 5132 Termoresistor PTC sobre base 5389
Dimensiones: 103x54x30mm. Montado sobre una base de plastico
103x54x30mm.
Varfa su resistencia con la temperatura
positiva

5132

5389

Inversor sobre base 5137

Fotoresistor sobre base 5133

Dimensiones: 103x54x30mm.

5137

Montado sobre una base de plastico
103x54x30mm. Varfa su resistencia en
funcion de la luz que recibe.

5133

Juego de conductores

5098

Para la verificacion de las leyes de Ohm. Dimensiones: 1000x100 mm.
Compuesto por:

1 Hilo de Kanthal, @ 0.30 mm; 2 Hilo de Niquel-cromo, @ 0.3 mm; 1 Hilo de Costantan, 0.4 mm. 1 Base; 1 Puente.

5098
Tabla para las leyes de Ohm 8504 Juego de 4 hilos metalicos 10 m 8503
Para utilizar con el juego de hilos cod. 8503 (ver arriba) para Material suministrado:
experimentar sobre las leyes de Ohm. Dimensiones: 500x60 mm. Niquel 13760/m  ©03mm Niquel-cromo 15,63 Q/m @03 mm
Suministrado con regleta corto circuito. Constantan 3,918 /m @ 0,4 mm Kantal 19,45 O/m @03 mm

8504

8503
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Equipo para experiencias sobre circuitos eléctricos 5130
Para utilizar con un alimentador eléctrico de baja tensién regulable de 0 a 12V.
Estructura en metal barnizado. Dimensiones del panel: 57x33 cm.

Los temas tratados

El circuito eléctrico

El uso de instrumentos

La primera ley de Ohm

Dependencia de la resistencia con la temperatura
Bombillas en serie

Bombillas en paralelo

Cargas en serie

Cargas en paralelo

Las redes eléctricas

Material suministrado

4 Cables de conexion de 30 cm 2 Puentes con interruptor

2 Cables de conexion de 100 cm 1 Puente de resistencias = 12 ohm

2 Soportes en hierro para panel 1 Puente de resistencias = 18 ohm

1 Panel con herramientas 1 Puente de resistencias = 56 ohm

1 Placa portacircuitos 1 Puente de resistencias = 100 ohm
10 Puentes de cortocircuito 1 Puente de resistencias = 120 ohmios
2 Puentes con bombillo

5130

Puente de Graetz 5233 Caja de resistencias 5270 Panel para la realizacién de circuitos eléctricos sencillos 5712
Montado sobre base de plexiglas 100x100 De cinco décadas. Este aparato permite realizar conexiones en serie y en paralelo entre diversos

mm. Permite enderezar dos semi ondas, Error porcentual 0,1%. dipolos eléctricos, como bombillas, resistores, condensadores, led, etc,, utilizando
visualizando el estado de conduccion de Estructura de plastico conectores de resorte. Incluye un pequefio espacio para la conservacion de los

los diodos a través de un LED. Rango de medida de 0 a 1.111.110 Q distintos componentes y un portapilas para colocar dos pilas AA.

con paso de 1Q).

5233 5270

Redstatos lineales didacticos 5712

Para tensiones de hasta 24V,

Resistencia 10Q) Corrient 2A 5218 . .

L Orfiente Max Soporte atril para tabla de montaje 5333
Resistencia 50Q Corriente max 1,5A 5219 b orar 3 vision desde Ia catedra. de los distintos heut

Resistencia 2000 Corriente max W,SA 5220 ara mejorar la vision desae la cateadra, ae 10S distintos CIrcuitos

montados sobre la tabla. Accesorio Util para
el kit cédigo 5332y 5334.

5218 - 5219 - 5220 5333
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Equipo modular para el estudio de los circuitos eléctricos 5332
Este equipo modular permite la ejecucidn de muchas experiencias relativas a la conduccién eléctrica, reduciendo al minimo el uso de cables de conexién. De este modo, ademés
de semplificar la realizacién operativa de los circuitos, se evidencia su propio esquema. Para el utilizo del aparato recomendamos un alimentador no suministrado cédigo 4991,
Dimensiones de la tabla de montaje: 45x33 cm.

14 Experiencias realizables
Los temas tratados

+ Bombilla con interruptor

El fusibile de proteccién

Bombillas en serie con mando Unico

+ Bombillas en paralelo con mando Unico
Bombillas en paralelo con conmutador
Bombillas de doble mando para medio de dos conmuta-
dores

Bombillas de doble mando con relé
Uso del voltimetro y del amperimetro

+ La primera ley de ohm

La segunda ley de ohm

El redstato

+ El potenciémetro

Circuitos en serie

Circuitos en paralelo

Material suministrado

2 Médulos con portalamparas 1 Médulo con redstato 20 ohm

2 Bombilla 6V 2W 1 Médulo con relé

6 Cables de enlace 60 cm 1 Carrete 10 m filo de kanthal

1 Tabla para montaje 1 Pareja de resistores 22 ohm - 56 ohm

4 Conductores lineales 1 Carrete hilo niquel - cromo

2 Conductores "L" 2 Pinza de coccodrillo

1 Conductor ‘7" 10 Conectores

1Juego de 4 aislantes 1 Amperimetro doble CC

2 Modulos con desviadores 1 Voltimetro doble CC

1 Médulo con terminal - fusible 10 Fusibles

4 Conectores universales 1 Maletin

5332

Equipo modular para el estudio de la electronica basica 5334

Este equipo modular permite la ejecucién de muchas experiencias sobre los principios de la electronica: desde los componentes reactivos a los semiconductores. La
ventaja principal consiste en el uso minimo de cables de conexion. De este modo, a parte semplificar la realizacion operativa de los circuitos, se evidencia el esquema de
composicién. En la realizacién de las experiencias en corriente alterna, es necesario utilizar el generador de funciones (cod. 5718),

de adquirir por separado. Dimensiones de la tabla de montaje: 45x33 cm

18 Experiencias realizables

Los temas tratados

+ El condensador en corriente continua + Elfiltro paso-bajo * Rectificador filtrado

+ Tension y corriente eficaz + Elfitro paso-alto + El transistor

+ El condensador en corriente alterna + Conductividad en los metales y semiconductores + Eltransistor como interruptor
+ Reactancia capacitiva + La conjuncion p-n, diodo y LED + Eltransistor como amplificador
* Reactancia inductiva « Rectificador de semionda + Elfotoresistor

« El circuito RCL-la impedancia * Rectificador de doble semionda + Eltermistor

Material suministrado

1 Médulo con portalampara

1 Lampara (bombillo) de 6V 2W

6 Cables de conexién de 60 cm
1Tabla de montaje

5 Conductores lineales

1 Conductor en forma de "L"

2 Conductores en forma de "T"

1 Modulo con desviador

6 Conectores universales

1Juego de 5 condensadores diferentes
1Juego de 5 resistencias diferentes
1 Médulo con potenciometro de 2 KQ 2 A
4 Médulos con diodos de silicio

1 Modulo con transistor

2 Multimetros digital universal

1 Conductor en cruz

16 Puentes

1 Portapilas

1 Médulo con inductor

1 Fotoresistor

1NTC 47 ohm-50 ohm

1 Maletin
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Juego de 10 agujas magnéticas 5296 = Juego de 10 agujas magnéticas Juego de 12 brdjulas 5359
Longitud de las agujas: 30 mm. a brujula 5358 Didmetro 25mm altura bmm.
Permiten trazar las lineas de flujo de un Diametro 20 mm; altura 8 mm.

campo magnético.

56 5358 5359

Aparato para visualizar el espectro magnético 5027 Aparatos para verificar las fuerzas magneticas 5125
Material suministrado Permite visualizar la accién a distancia de
TIméan en "u’ las fuerzas magnéticas.
1 Base circular Con dos imanes en forma de anillo.

1 Placa de plexiglas
1 Frasco de limadura de hierro.

5027 5125

Magnetoscopios 5293 Kit sobre magnetismo 5414
1° Parte Con este kit es posible demostrar de forma sencilla las propiedades de los imanes y
Esta constituido por un cubo transparente (80x80x80 mm) que contiene una solucion descubrir las sustancias que no estan sometidas a la fuerza magnetica.

de aceite de silicona en el cual hay en suspension limadura de hierro. Introduciendo
en el orificio central el iman lineal que viene en dotacion, las particulas filiformes del
hierro se alinean con las lineas de flujo espaciales del campo magnético.

2° Parte

Se basa en el mismo principio del anterior aparato en cuanto permite una representacion
plana de las lineas de flujo sea de un iman lineal 0 en “U’, ambos en dotacion.
Dimensiones: 120x60 mm.

5293 5414

Magnetoscopio 5405
98 piezas de hierro protegidas en un estuche se pueden disponer de modo casual. Bajo la accion de un

campo magnético externo, por ejemplo colocando el modelo de iman en el solenoide extensible cod.

5178, las piezas de hierro se alinean como los momentos magnéticos de las moléculas de los cuerpos

ferromagneticos.

Se puede utilizar para mostrar las lineas de fuerza del campo magnético.

Con imanes codigo 5024 o codigo 5286. Dimensiones 75x150 mm.

Magnetoscopio con agujas 5420 Equipo juega y aprende 5541
Identico al 5405, pero provisto de 117 agujas magnéticas orientables. Para aprender las propiedades de los cuerpos magnéticos divirtiéndose.
Dimensiones: 150x150 mm. Material suministrado

1 Paletilla magnética 50 Clips magnéticos

1Imén en herradura 24 Discos magnéticos

10 Esferas magnéticas 1 Soporte para imanes
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Solenoide extensible 5178
Permite el estudio del campo magnético creado por un solenoide, en cuanto es posible variar el nimero de espiras por unidad de longitud.
Una vez dispuesta la aguja magnética en direccion del campo terrestre y el solenoide en direccion perpendicular, la tangente del angulo de desviacion es proporcional a la

intensidad del campo magnético y también a la intensidad de la corriente eléctrica y al nimero de espiras por unidad de longitud. Para utilizar con el generador cod. 5360
Dimensiones 63x15x20 cm.

Es posible estudiar la dependencia de la intensidad del campo magnético con el nimero
de espiras por metro utilizando un sensor de campo magnético.

Material para uso on line no suministrado

1 Soporte de sensor c6d. 5399

1 Sensor campo magnético c6d. 9091

1 Sensor de corriente céd. 9027

1Interface c6d. 9001

6 bien

1 Sensor campo magnético USB céd. 9067

1Sensor de corriente USB céd. 9073

@ Instrumento utilizable con sensores 5178

Balanza electromagnética 5179 Equipo para las acciones electromagnéticas 5184
La balanza electromagnética tiene una estructura sélida y elegante en plexiglas. Con este aparato es posible experimentar sobre la interaccion entre corrientes-imanes y

Uno de los dos brazos termina con una espira rectangular de aluminio que se
encuentra inmersa en el campo de un potente iman permanente. El otro brazo
esta provisto de dos pesos corredizos que permiten obtener el equilibrio en

corrientes-corrientes. Fuente de alimentacion recomendada cod. 4991 no suministrado.
Material suministrado

. . . . . . 1 Telar
condiciones de reposo. Haciendo circular corriente mediante el aparato cod. 5361, 2 cables de 60 cm
se manifiesta una fuerza F entre el campo magnético B y la corriente eléctrica i, 1Bobina rectangular
que su valor viene dado por la ley de Ampere: ;Cpf)n”gicggzogmo

) 11mén lineal
F=Beleiesena 1 Aguja magnética

TImén “U’

donde I es la longitud del conductor y o el angulo formado entre el conductor y el 1Juego de agujas magnéicas

campo magnético. De esta manera es posible verificar que la intensidad de dicha
fuerza es maxima para o = 90° y nula para o = 0°. Utilizando un amperimetro,

se puede leer el valor i de la corriente eléctrica, y por ello remontar al valor de

la induccion B del iman permanente. La experiencia se puede repetir con la
sustitucion del iman permanente con el solenoide. Por lo tanto, es posible verificar
el informe que da el valor del campo magnético en el interior de un solenoide.
Sensibilidad de la balanza: 10 mg. Dimensiones: 58x18x17cm.

Material suministrado 5184

1 Balanza electromagnética
1Imén permanente

1Solenoide Accesorios para balanzas electromagnéticas 5179
1Juego de pesas 200 g con decimales

Juego de accesorios 5458
Gracias a este kit es posible conocer el principio Ampere y el
experimento Oersted.

Laser para palanca optica 5459
Gracias a la palanca optica, cada pequefia variacion angular se
amplifica para facilitar la medicién.

5179
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Aparato para visualizar el campo de un electroiman 5356

Bobina de 400 espiras, 0,69A 5375

Bobina de 1600 espiras, 1A 5078

Constituido por una placa de material plastico bajo el cual se dispone un
electroiman, compuesto por un inductor y un
nucleo metalico. Suministrado con un frasco de
limadura de hierro y llave para el ensamblaje
del electroiman. Tension max. aplicable: 6 V.

Agujero interior para el nicleo: 28x28 mm.

Agujero interior para el nicleo: 20x20mm.

5356

Inductor

8510

Caracteristicas en corriente alterna a 1kHz:
L=0,22 H, R=56 ohm entre dos polos extremos;
L=58 mH, R=24 ohm entre un polo extremo

y uno intermedio. Caracteristicas en corriente
continua: R=0,6 ohm entre dos polos
extremos, R=0,3 ohm entre un polo extremo y
uno intermedio.

8510

Aparato de Q@ersted lineal 5857
Para mostrar el efecto
magnético de la corriente
eléctrica que circula en

un conductor lineal.

Completo de aguja magnética y
goniémetro que le permite
tomar medidas durante la
experimentacion.

Alimentar el dispositivo con una
corriente de al menos 5 A.

5857

Aparato de Q@ersted circular

5858

Para mostrar el efecto magnético
de la corriente eléctrica que
circula en un conductor circular.

Aparato de Dersted con dos agujas 5122
Para mostrar el efecto magnético de la
corriente eléctrica que circula en

un conductor circular. Incluye 2 agujas

C : I, magnéticas.
ompleto de aguja magnética y ) N )

y ; Alimentar el dispositivo corriente de al
goniémetro. Alimentar el

I . menos 5 A.
dispositivo corriente de al menos
5A

5858 5122

Electroiman de herradura 5274 | Maqueta de timbre eléctrico 5186 = Aparato de las acciones electrodindmicas 5288

Completo de anclaje y soporte.
Tension: 3 V dc. Altura: 35 cm.

5274

Permite mostrar el principio de

Dimensiones: 9x9x19 cm.
Tension: 6 \Vdc.

funcionamiento del timbre eléctrico.

5186

Este aparato esta constituido por un solenoide en cuyo interior se
sitUa alojado un conductor lineal dispuesto perpendicularmente
alas lineas de flujo. Pudiendo equilibrar la fuerza de interaccion
electrodinamica se pueden realizar experiencias incluso cuantitativas.
Dimensiones: 200x90x90 mm. Diametro interior: 38 mm.

Fuente de alimentacién: 2,5V - 2,5 A cc.

Fuente de alimentacion

de la bobina: 15V -5 A cc.

5288

Equipo para experiencias de Faraday

5128

Con

este equipo es posible realizar las experiencias fundamentales sobre

la induccidn electromagnética.

Material suministrado

1Pila 2 Cables de 60 cm

1 Interruptor 3 Cables de 30 cm

1 Galvanémetro 2 Pinzas de cocodrilo
11man lineal 1 Maletin

1 Carrete doble

5128
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Doble carrete para las corrientes inducidas 5273

Aparato para verificar la ley de Lenz 5285

Permite la realizacion de las experiencias fundamentales de Faraday en la
induccion electromagnética. El cierre o apertura del solenoide primario, su
movimiento o el del ncleo de hierro, provocan corrientes inducidas en el
secundario, que se pueden resaltar con un galvanémetro.

Numero de vueltas primarias: 400. Nimero de vueltas secundarias: 1150.
\oltaje de funcionamiento: 6 - 10 V. Dimensiones: 65x65 mm.

5273

Este simple aparato permite verificar de modo verdaderamente simple
la ley de Lenz. Introduciendo en el anillo entero un iman lineal, el
anillo es empujado, mientras que durante la

extraccion del iman, demostrando el hecho

que las corrientes inducidas tienen siempre

un sentido, que se opone a la causa que las

ha generado.

Este fendmeno no sucede con el anillo

cortado.

5285

Péndulo de Waltenhofen 5120

Carrete de Ruhmkorff

5208

Haciendo oscilar los dos cilindros de aluminio,
uno entero y el otro laminado, con el iman
excitado, se ve que la oscilacién se atenda

Para chispas de unos 50 mm aproximadamente; poder de 6-12Vcc.
Viene completo con interruptor automético. Requiere una fuente
de alimentacion, la cual no esta incluida, pero se puede adquirir

con mayor rapidez en el primer caso a causa
de las corrientes parasitas.

Peso
2450Kg
Anchura
180 mm

Tension de entrada
9-12'V, DC

Chispa maxima

50 mm

5120

separadamente (c&d. 4991 no suministrado).

Longitud
295 mm
Altura

208 mm

Corriente maxima
5 Amp

5208

Dinamo con funcionamiento manual 53931

Transformador desmontable 5114

Cubiertas en un envoltorio transparente, permiten demostrar la utilizacion

de la induccién electromagnética para generar energfa eléctrica.

Ademés es posible verificar el principio de reversibilidad de la dinamo. Equipado
con cable con pinzas cocadrilo.

5393.1

Maqueta sencilla de alternador-motor 5419
Haciendo girar la manivela, el iman gira en el interior de la bobina, generando en
la misma una corriente eléctrica que hace que se enciendan los led.

Dimensiones:

205X125x25mm.

Esta constituido por un nucleo de hierro — magnético laminado
descomponible en dos piezas (en “U"y lineal) de modo que se puede
sustituir la bobina. Tension max. aplicable 6 Vca.

Materiale fornito

1Base

1 Ncleo de hierro laminado a "U"
1Yugo de cierre

1 Varilla de soporte

1 Bobina de 1600 espiras
1Vela

1 Anillo en aluminio con corte
1 Bobina de 400 espiras

1 Bobina de 50 espiras

1 Anillo de aluminio

1 Crisol con mango
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Aparato para verificar las leyes de la induccién
electromagnética y del principio de accién y reaccion 1342
En el tubo de aluminio tiene lugar la caida de un iman con movimiento uniforme. Esta
es la explicacién. Durante la caida del iman, el tubo de aluminio esta concatenado con
un flujo magnético variable, por lo cual es sede de corrientes inducidas, las cuales por
la ley de Lenz, tienen un sentido capaz de oponerse a la causa que las genera, 0 sea,
al movimiento del iman. Como consecuencia, éste Ultimo en la fase inicial cae con
movimiento uniformemente acelerado, movido por una fuerza vertical de intensidad igual
a la diferencia entre su peso P y la fuerza

de Newman F. Esta Ultima es proporcional y

opuesta a la velocidad de caida, es decir, es

una fuerza viscosa F = - kv. Cuando el iman

alcanza la velocidad v0 donde P - kv0 = 0, su

movimiento se convierte en uniforme.

Segun el principio de accion y reaccion, el

iman reacciona en el tubo con una fuerza

igual y opuesta, por lo cual, durante la

caida con movimiento uniforme del iman, el

dinamémetro mide una fuerza de intensidad

iqual a la suma del peso del tubo y del peso

del iméan.

Material suministrado

1 Abrazadera de mesa

2 Doble nuez

1Barra de 750 x 10 mm

1 Dinamémetro 1000 g

1Juego de imanes

4 Pesas de 10 g de diametro 4 mm

1 Tubo de aluminio con soporte de anillo
1 Recogedor de imanes

1 Guia de anillo de PVC para tubo

1 Soporte para dinamémetro

1342

Caida electromagnética 5424
Un iméan en caida libre a lo largo de un tubo con diversas bobinas,
generara una tension inducida que hara encender diversos LED. La
produccion de energfa luminosa se obtendra gracias a la energia
cinética del iman que disminuiré al

atravesar las bobinas. Si se dejar caer

simultaneamente junto con un iman

que atraviesa un tubo sin bobinas, se

podra observar que en el iman que

atraviesa el tubo sin bobinas llegara

antes que el que atraviesa las

bobinas.

5424

Péndulo electromagnético

8515

Los temas tratados

Aparato fundamental en el estudio de las interacciones electromagnéticas. Esta constituido por un iman lineal que se cuelga a un
muelle situado dentro de una bobina. Moviendo el iman se crea en la bobina una fuerza electromotriz, que se puede medir en los
extremos de la resistencia. Analogamente, haciendo circular una corriente alterna por la bobina, el iman entra en movimiento.

Materiale necesario no suministrado

+ Lainduccion electromagnética; ‘ 1 Generador de funciones

6d.578 |

+ La produccion de corriente alterna;
+ La resonancia electromagnética.

Material suministrado

Material para uso on line no suministrado

1 Interfaz cod. 9001

2 Sensores de tension cod. 9029

2 Sensorees de corriente cod. 9027
1 Campo magnético cod. 9039

1 Bobina da 1600 espiras con soporte y tubo de plexiglés
1Imén lineal, dia. 10 mm con soporte

2 Resorte helicoidal

1 Portapesas magnético

2Masasde 10 g o bien

2 Masasde 20 g 2 Sensores de tension USB cod. 9074
2 Cables de 120 cm 2 Sensores de distancia USB cod. 9073
1 Base rectangular con asta de 10x800 mm 1 Campo magnético cod. 9067

2 Nueces

1Barra con gancho
1 Base con dos abrazaderas de alambre
2 Resistencias

@ Instrumento utilizable con sensores

8515

Carro del movimiento uniforme

5327

Alo largo del plano inclinado de plastico el movimiento del carro es uniformemente
acelerado, mientras que en el plano de aluminio el movimiento es uniforme por los
motivos anteriormente expuestos.

Material suministrado

Plano de aluminio de 600x80mm

Plano de laminado pléstico de 600x80mm

Blogue de madera 100x50x25mm

Coche miniatura a baja friccion con dos potentes imanes de neodimio
4 Pesos de 20g

5327

1
1
1
1
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Equipo de electromagnetismo 8514
Las experiencias de laboratorio sobre los circuitos eléctricos son complejas por el uso de cables que hay que conectar a los distintos componentes. Por esto resulta muy dificil cambiar
el tipo de circuito sin que existan conexiones con errores o peligrosas. Ademas se pierde de vista la estructura del circuito, lo que resulta perjudicial en la practica. El equipo que
presentamos se basa en modulos que se pueden montar en una mesa en breve tiempo. De esta manera el tipo de circuito se comprende inmediatamente y la sustitucion de un
componente o el cambio de circuito resulta rapido y simple.

Los temas tratados

+ Las leyes de Ohm;

+ La regulacion serie/paralelo;

+ La carga y la descarga del condensador;

« La autoinduccion;

+ Los componentes reactivos de la corriente alterna;
+ El campo magnético de un solenoide;

+ La induccion electromagnética;

+ El transformador;

+ Los circuitos oscilatorios;

« La resonandia; Carga y descarga de un condensador
« El circuito rectificador.

Para realizar el experimento "el campo magnético de un solenoide” se aconseja adquirir el producto con cédigo 5178 "Solenoide extensible”.

Material suministrado

1 Tablero de montaje 2 Conductores en 'T" 1 Hilo de kantal 1 Transformador componible
14 Puentes 4 Conductores lineales 2 Pinzas cocodrilo 1Regla lineal
1Juego de 10 resistencias 2 Conductores en "L" 1 Potenciémetro de 22 ohm 1 Sistema resorte-gancho para iman
1Juego de 4 dipolos no lineales 1Interruptores/desviadores 1 Portalampara 4 Extensiones para pinzas cocodrilo
1Juego de 10 condensadores 4 Conductores universales 1Lampara
10 Cables 4 Aislantes 11mén de barra
Material necesario no suministrado Material para uso on line no suministrado
1 Generador de sefiales de baja frecuencia cod. 5718 1Interfaz cod. 9001
1 Alimentador 0-5A cod. 5248 1 Sensor de campo magnético cod. 9039

2 Sensores de tension cod. 9029

2 Sensores de corriente cod. 9027

o bien

1 Sensor de campo magnético USB céd. 9067
2 Sensores de tension USB céd. 9074

2 Sensores de corriente USB cdd. 9073

@ o scne [ su
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Esfera de plasma 5367

Aparato para la medicion de la relacion e/m 5304

Esfera de vidrio con didmetro de 20 cm, que contiene una mezcla de gases
rarefactos. El electrodo central posee una tension alterna de 10.000 voltios, por

ello genera descargas que se propagan hacia el exterior. Acercando un dedo a

la superficie, a causa de la conductividad del cuerpo humano, las descargas se
concentran en las proximidades del dedo. Por lo tanto la esfera se puede emplear
para distinguir los objetos conductores de los aislantes. También se puede emplear
para demostrar la existencia y la naturaleza de las ondas electromagnéticas.

De hecho, acercando un tubo de nedn, se enciende gracias a la energia
transportada por las ondas electromagnéticas. Interponiendo un folio de papel, el
fendmeno se mantiene, porque las ondas pueden atraversarlo. Sin embargo, con un
folio de material conductor como el aluminio, las ondas cesan por el efecto escudo.

5367

Tubo de rayos catddicos para la desviacion magnética 5222
En este tubo, una pantalla blanca oportunamente inclinada, permite visualizar la
desviacion producida por un iman. Se aconseja utilizar el iman en “U” con céd. 5173.
Se aconseja utilizar la bobina de Ruhmkorff (céd. 5208).

5222

La parte fundamental de este equipo esté constituida por un tubo de Thomson con
catodo caliente cujo filamento tiene que ser alimentado con una tension de 6,3 Vac
y el &nodo con 1500-5000 Vee. El haz de electrones que se produce viene deflectado
por un campo eléctrico, producido por un generador de media tension y por un
campo magnético, generado por dos bobinas de Helmholtz.

La medida de la carga especifica del electrén se puede determinar con un error
porcentual del 5%

Los temas tratados

+ Naturaleza de los rayos catodicos.
+ Deflexion eléctrica y magnética.
+ Evaluacion de la relacion e/m con error inferior al 5%

Para alimentar el aparato es necesario adquirir separadamente los
generadores o similares: cod. 5292 e 5324.

5304

Tubo derayos catddicos con molinete 5223

Tubo con la cruz de Malta 5224

Este tubo permite demostrar el efecto mecanico de los rayos catédicos. De hecho
un pequefio molinete fluorescente, que puede girar con poca friccion, se pone a
girar en cuanto recibe el haz de los rayos catodicos. Se aconseja utilizar la bobina de
Ruhmkorff (cod. 5208).

5223

Con este tubo es posible demostrar que los rayos catddicos se propagan en linea
recta. Una pantalla metalica con forma de cruz de Malta, se dispone de modo que
intercepte el haz de los rayos catddicos, produciendo una zona de sombra sobre la
pantalla que satisface las leyes de la propagacion de las ondas rectilineas.

Se aconseja utilizar la bobina de Ruhmkorff (céd. 5208).

5224
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Kit para la medicion de la longitud de onda de la luz de un LED 5392
La luz emitida por un LED no es monocromética; recubre una pequefia banda de frecuencia Para medir la constante de Planck con un LED, es necesario conocer la frecuencia
media de esta banda que se puede medir facilmente con este kit que utiliza la difraccién de un reticulo.

Material suministrado

1Regla lineal

1 Proyector LED con alimentador
1 Lente +10 con portalentes

1 Portafiltros

1 Reticulo de difraccion 500/mm
1Base para LED

3 Bases

1 Pantalla blanca

1 Maletin

5392

Aparato para estudiar el efecto fotoeléctrico 5435
Este aparato para el estudio del efecto fotoeléctrico es muy Util para introducir al alumno al estudio de la mecanica cuantica. El instrumento esta formado esencialmente por
dos partes, el fototubo y la centralita que contiene el voltimetro y el nanoamperimetro para la determinacion de la constante de Planck y el estudio del efecto fotoeléctrico.
También tiene tres diodos LED con longitud de onda media que son utilizados como simples focos luminosos monocromaticos. La intensidad de la luz emitida puede variar
de 0a 100 %. El efecto fotoelectrico y el fendmeno fisico caracterizado por la emision de electrones sobre una superficie pulida metalica. Con éste aparato es posible verificar
entre la relacion de la energia de los electrones emitidos v la longitud de onda de la radiacion incidente. En particular es posible recabar un valor aproximado de la constante
de Planck utilizando la explicacion de Einstein del efecto fotoelectrico.

Caracteristicas técnicas

Tensién de alimentacion: 24V DC

Voltimetro 4 cifras, sensibilidad: <2mV

Amperimetro 4 cifras, sensibilidad < 5nA

Texto explicativo de la corriente

Regulacion multigiro de la luminosidad del led de 0 a 100%
Regulacion multigiro de la tension anodica

Los temas tratados

Instrucciones para el uso + La energia cinética de los electrones no aumenta con
Nota histérica sobre la naturaleza de la luz la intensidad de la radiacién

La onda electromagnética + El nimero de electrones emitidos aumenta con la

La intensidad de una onda electromagnética intensidad de la radiacion

El efecto fotoeléctrico
La célula fotoeléctrica La teorfa cuantica de Einstein

El trabajo de extraccion Cémo la teoria de Einstein explicada con hechos
La frecuencia del umbral experimentales

La curva caracteristica de la fotocélula Valoracion de la frecuencia de la fotocélula

El potencial de parada Mediacién de la constante de Planck

Hacemos el punto

Material suministrado

3 Leds de colores (rojo, verde, azul)
1 Base con fotocélula

1 Centralita

1 Alimentador 24V DC

5435

EL LABORATORIO CIENTIFICO DE LA ESCUELA - SECCION 02 - Pag. 9




LA FiSICA - La fisica atémica

Kit para la medicion de la constante de Planck 5410
La medicién de la constante de Planck se puede obtener incluso aprovechando las propiedades cuénticas de los diodos LED. Polarizando directamente un diodo LED, se empieza
a emitir luz cuando la energia potencial aportada a los electrones es suficiente para hacer pasar a los electrones desde la banda de conduccién a la banda de

valencia (Energia gap). Como consecuencia de este salto energético,

cada electrén emite un foton con energfa:

hf = eVs

Conociendo el valor Vs, es posible determinar el valor h cuando el Led
empieza a emitir una luz débil. Se incluyen 3 LED, rojo, verde y azul,
para verificar que, cuanto mas alta e la energia gap, mayor es la
frecuencia de la luz emitida.

5410

Equipo “La fisica del estado sélido” 5413
Desde que en 1948 los fisicos americanos H. Brattain, J. Berdeen y W. Shockely descubrieron el efecto transistor, la electronica ha sufrido una extraordinaria evolucion.

Este equipo se ha creado para facilitar a los alumnos la comprension de los conceptos que, por sf mismos, son poco intuitivos. Estd compuesto por una serie de posters
explicativos que se colocaran en las pizarras magnéticas y por fichas magnéticas que representan los iones, electrones y cavidades. El caracter interactivo del equipo permite
al profesor simular algunos procesos de interaccion entre fotones y la materia, mostrando los pasos entre las distintas situaciones.

Para la realizacion de las experiencias es necesario tener una pizarra magnética y un alimentador programado en baja tension. Se aconseja utilizar el aparato con

cod. 5360.

Los temas tratados Material suministrado

+ Niveles energéticos del atomo 1 Termistor PTC con base

+ El reticulo cristalino de los metales 1 Termistor NTC con base

+ Bandas de energia 1 Fotoresistor con base

+ Bandas permitidas y bandas prohibidas 1 Diodo al silicio con base

+ Aislantes, conductores y semiconductores 1LED rojo con base

+ El conductor éhmico 1LED verde con base

« Eltermistor PTC 2 Multimetros digitales

+ Eltermistor NTC 1 Filtro rojo

+ Elfotoresistor 1Filtro verde

+ Dopaje de un semiconductor 1 Filtro azul

+ El diodo de conexion 1 Panel fotovoltaico

« EILED 1 Base portaresistores

+ Medicién de la constante de Planck 1Resistor 10 Q 7W

* Reversibilidad del LED 1 Resistor 1KQ 2W

+ La celda fotovoltaica 1Resistor 100 Q 2W

« Los paneles solares 1Kit de 11 laminas Silicio dopado N Silicio dopado P
1Kit de fichas magnéticas
1 Maletin para las [dminas
1Caja

5413
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LA ENERGIA Y LA TECNICA - Las transformaciones de la energia

La transferencia de energia NOVEDAD 8140

Todo el mundo sabe que la energfa en el Universo se conserva, pero jalguna vez nos hemos preguntado cémo es posible? La respuesta es: a través de las transformaciones de
la energfa. De hecho, la energia existe en diferentes formas y la conversion de una forma a otra permite su conservacion.

Con este kit es posible experimentar las principales formas de energia y las diferentes transformaciones que las involucran: desde las transformaciones de energfa mecénica
con'y sin transporte de materia, pasando por las transferencias de energia térmica a través del trabajo y a través de los fenémenos de irradiacion, conduccion y conveccidn.

Los temas tratados

« Conservacion de la energfa mecénica

« Transferencia de energia mecanica

+ Transferencia de energfa mecanica con desplazamiento de material
« Transferencia de energia mecanica sin materia en movimiento
+ Ondas mecénicas

* Energfa interna

« Agitacion térmica molecular

« Como transferir energia térmica con trabajo.
+ Otras formas de transferir energfa térmica

+ Conduccion térmica - calor

« Conveccion

+ Radiacion termal

+ Ondas electromagnéticas

+ El principio de la radiacion térmica.

+ Irradiacion y temperatura

« Lairradiacion y el estado de las superficies.
+ El equilibrio térmico por radiacion

+ Radiacion solar

« Incidente de energfa solar en la tierra

« El efecto invernadero

+ La contaminacion del aire

+ Calentamiento global
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Las transformaciones de la energia -

MECANICA <> ELECTRICA

Generador de aire 5316
Con este generador es posible hacer funcionar la maqueta de turbina edlica, en
ausencia de viento.

Maqueta de turbina hidraulica 5314
Esta maqueta de turbina hidraulica permite demostrar la transformacién de energfa
potencial hidraulica en energfa eléctrica, sin recurrir a fuentes de agua. De hecho,
esta dotada de una bomba de inmersidn, la cual extrae el agua de la cubeta, y la
manda a las palas de la turbina, creando asi un ciclo continuo. Un voltimetro mide
la tesidn en la raiz de la dinamo y la energfa producida, puede encender un LED

o bien, poner en rotacion el motor eléctrico dotado de hélice. La bomba necesita
una tension continua de

12V. Se aconseja el uso del

alimentador cod. 4991, no

incluido con el aparato.

Maqueta de turbina edlica 5315
Para demostrar la transformacion de la energia

cinética del viento en energia eléctrica. Exponiendo

|a turbina al viento, la energia de movimiento

se transmite a un pequefio generador que la

transforma en energia eléctrica.

Dimensiones: 25x25x30 cm.

Generador a motor AC / DC, modelo demostrativo 5803
Es un modelo de demostracion excelente

para estudiar una de las formas en que

se genera la electricidad. El generador

produce corriente continua y alterna,

girando la manivela. Encendiendo las

bombillas, el alumno puede comprobar

la presencia de potencia AC / DC. Cables

incluidos.

Motor eléctrico 5276
Tensién 3-6 Ve, Particularmente apto para

desarrollar la capacidad manual de los alumnos

y para hacerles comprender el principio de

funcionamiento de un motor eléctrico.

TERMICA <> MECANICA

2101 Maqueta de motor diesel 2102
Este modelo muestra la estructura interna y el

Maqueta de motor de 2 tiempos 2071 Maqueta de motor de 4 tiempos

Seccion operativa de motor de dos tiempos con
carburador. La demostracion tiene lugar girando la
manivela. La chispa de la bujia es simulada por el
encendido de una bombilla alimentada por una pila
de 4,5 Volt.

Este modelo muestra la estructura interna y el
principio de funcionamiento de un motor a cuatro
tiempos refrigerado con agua. Accionando la
manivela, es visible las partes del motor en
movimiento. Una bombilla simula la chispa de la bujfa
(requiere como fuente de alimentacion 2 baterfas tipo
AA no suministradas).

principio de funcionamiento de un motor diesel a
cuatro tiempos refrigerado con agua. Accionando
la manivela, es visible las partes del motor en
movimiento. Una lampara simula la bujfa (requiere
cémo fuente de alimentacidn 2 baterias tipo AA no
suministradas).

EL LABORATORIO CIENTIFICO DE LA ESCUELA - SECCION 03 - PAg. 103



LA ENERGIA Y LA TECNICA - Las transformaciones de la energia

ELECTRICA <> TERMICA

Generador termoeléctrico 5350
La celda Peltier estd en contacto con los aletones de aluminio que se pueden sumergir, uno en agua caliente y el otro en agua frfa.

La diferencia de temperatura produce una diferencia de potencial que se puede recoger en los terminales, capaz de hacer funcionar un pequefio motor eléctrico.

Viceversa, aplicando en los terminales una pequefia diferencia de potencial (max. 12V), se establece entre las dos caras del bloque ceramico, una buena diferencia de
temperatura por el efecto Peltier.

Placa Peltier 5374
Formado por 144 barras de silicio
impuro, conectadas en serie y
cubiertas por una placa de ceramica.
Tensién maxima aplicable: 12V.

5350 5374

RADIANTE <> TERMICA

Calefactor solar del agua 2000
Maqueta similar a las instalaciones de uso doméstico que utilizan la energfa solar para calentar el agua.

Una bomba de inmersion, que funciona a 12 V cc, hace circular el agua en el serpetin del panel solar. Pasados unos
minutos se producira un aumento de la temperatura. Viene con transformador.

2000
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Las transformaciones de la energia -

RADIANTE <> ELECTRICA <> MECANICA

Maqueta de vehiculo a energia solar 5319 Motor de energia solar 5317
Esta maqueta aprovecha la energia eléctrica del panel solar. Exponiendo el aparato al Sol, los paneles transforman la energfa de la radiacion
Cuando se expone al Sol, se pone en marcha de forma auténoma. solar en energfa eléctrica que puede ser usada para poner en marcha el motor del

ventilador. Dimensiones: 100x120 mm.

Panel fotovoltaico 5318 Panel fotovoltaico sobre base 5311
Exponiendo el panel al Sol, la energia solar se transformara en energia eléctrica Predispuesto para realizar mediciones de rendimiento.

y COMo consecuencia, se pondra a girar un motor o se encendera una pequefia Dimensiones del panel: 10x6,5 cm.

bombilla. EI panel fotovoltaico es inclinable e incluye un gonidmetro que permitira Vo max=13V.

determinar facilmente su rendimiento en funcién del angulo de incidencia de los
rayos solares.

Celda de combustible con médulos separados 5412
Este aparato permite realizar mediciones sobre la transformacion de la energfa luminosa en energfa eléctrica. La energia eléctrica producida por una ldmpara de 75W
(andloga a la que proviene del sol) se convierte en energia eléctrica mediante un panel fotovoltaico. Esta energia eléctrica se utiliza para separar, utilizando una celda
electrolitica PEM (Proton Excahnge Membrane) las moléculas de agua en los componentes que la constituyen (con un aumento de la energia potencial quimica contenida en
los gases de hidrogeno H2 y de oxigeno O2). A continuacion los dos gases se recombinan utilizando una celda de combustible PEM, produciendo de nuevo agua y energia
eléctrica, que se utiliza para accionar un rotor (energia mecanica) a través de un motor energia eléctrico. Las dos celdas PEM son idénticas y se usan como convertidores
electroquimicos cada vez, con un sentido diverso. La medicion de las magnitudes eléctricas se puede realizar utilizando dos multimetros. Es posible detectar la variacion de
las magnitudes eléctricas durante el funcionamiento, utilizando sensores de tension y de corriente.

Material suministrado

1 Base

1 Foco

1 Lampara 220V-75W

1 Panel solar

1 Celda electrolitica PEM con deposito
1 Celda de combustible PEM

1 Motor con rotor

1 Multimetro analégico portatil
4 Cables

1 Jeringa

2 Grifos

4 Reductores

1 Botella de agua destilada

2 Tubos

2 Tapones
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LA ENERGIA Y LA TECNICA - Las transformaciones de la energia
ELECTRICIDAD EN CASAS

La electricidad en casa 5628
Circuitos realizables

1. Instalacién de luz con mando en un solo punto

. Instalacion de luz con dos lamparas en serie con mando desde un solo punto

. Instalacion de luz con mando desde un solo punto y enchufe

. Instalacion de luz con dos lamparas en paralelo con mando por un conmutador

. Instalacion de luz con mando por dos puntos con dos desviadores

. Instalacion de luz con mando por dos puntos con relé de interrupcion

. Instalacion de luz con mando desde tres puntos

. Instalacion de timbre con dos botones.

oo~ O Ul M W N

Material suministrado

1 Panel de aluminio completo de bucles  para alimentacion eléctrica 1 Tornillo

2 Soportes metalicos para el panel, completos de tornillos y tuercas de mariposa 1 Tijeras de electricista

1 Interruptor 1 Mazo para atacar cables

2 Desviadores 6 Tornillos M3 30 mm

1 Inversor 4 Tornillos M3 20 mm

2 Pulsadores 20 m Cable color azul g 0,75 mm

1 Enchufe 20 m Cable color marrén g 0,75 mm
1 Conmutador 20 m Cable color negro g 0,75 mm
2 Portalamparas 20 m Cable color rojo 2 0,75 mm

2 Lamparas 2 m Cable color amarillo - verde

1 Relé de interrupcion 10 Tuercas de mariposa M3

1 Timbre 1 Recipiente de plastico

5628
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Energias renovables -

INTRODUCCION H-Racer HZ03
En esta seccion presentamos una serie de instrumentacion de facil utilizacion y Automovil de hidrégeno con estacion de repostaje alimentada mediante panel
de gran eficacia didactica relacionada con las energfas renovables. Cémo obtener solar.

energfa del Sol a través de las celdas fotovaltaicas o del hidrégeno mediante

las celdas PEM o sencillamente, a través del viento, son algunos de los recursos
energeéticos destinados a sustituir las fuentes de energfa tradicionales como el
carbén o el petréleo. Estos aparatos de sencillo montaje permiten comprender los
principios fisicos y quimicos en los cuales se basa la produccién de energfa a partir
de fuentes renovables.

Renewable Energy Monitor Hz07 WindPitch Education Kit HZ10
Monitor de datos con pantalla LCD, creado para detectar, mediante un PC, las Turbina edlica en miniatura. Muestra la influencia del nimero, dimension e
prestaciones de todas las celdas de combustible y kit demostrativos. Sera posible inclinacion de las hélices en la cantidad de energia generada. El kit incluye 4 tipos
determinar en tiempo real la tension, corriente, potencia, resistencia e incluso diversos de hélices, un alternador CA de 3 fases y un pequefio dispositivo dotado
la velocidad de rotacion de los kits con turbinas edlicas en miniatura. EI monitor de un voltimetro LED y un médelo para reproducir sonidos musicales.

funciona también con baterfas, con o sin PCy en el exterior, alejado de fuentes

eléctricas.
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LA ENERGIA Y LA TECNICA - Energias renovables

Aparato eodlico 5423
¢Cémo funciona una central edlica? Presentamos un sencillo instrumento capaz de
transformar la energia mecanica del viento en energia eléctrica.

5423

Hydro-Wind Kit HZ08
iCaptura la energia del viento! Con este kit sera posible utilizar la energia
producida por un generador edlico para alimentar una celda de combustible e
hidrogeno.

HZ08
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@ OPTIKA AB-Shield

Optika AB-Shield es una pintura particular aplicable a varios
Superficies, lo que garantiza la eliminacion y prevencion del crec-
imiento bacteriano en areas sensibles del instrumento.

Este tratamiento garantiza un fuerte efecto antibacteriano gracias

al uso de micro-plata, altamente eficaz en la destruccién del 99,9% Iso
de las bacterias superficiales.

El efecto antibacteriano permanece durante toda la duracion de la 22196

pintura y elimina los malos olores provocados por bacterias. Esta
probada la eficacia contra bacterias resistentes como MRSA, E-Coli,
EHEC, etc.

Optika AB-Shield esta disponible como opcidn para su nuevo microscopio, lo que hace que su uso sea mas seguro,
especialmente cuando es necesario compartirlo entre varias personas. La efectividad ha sido probada con éxito, siguiendo el
estandar I1SO 22196 internacional "“Medicion de la actividad antibacteriana en plastico y otras superficies no porosas”,

contra Staphylococcus aureus DSM 346 / ATCC 6538P y Escherichia coli DSM 1576 / ATCC 8739.

Las pruebas realizadas han obtenido excelentes resultados, comprobando tanto las propiedades bacteriostaticas (inhibidores
del crecimiento) que bactericida (muerte de bacterias).
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LA MICROSCOPIA - Equipo de microscopfa de campo

Este equipo esta pensado para utilizarlo en trabajos de campo.

Permite recoger muestras de agua, suelo e insectos y después analizarlos en el microscopio bioldgico o en el estereomicroscopio. Los dos equipos incluyen el material
necesario para un trabajo de campo Y los microscopios suministrados se caracterizan por su revolucionario sistema de iluminacion. Mediante la utilizacion de fuentes
luminosas LED de bajo consumo, los dos instrumentos son capaces de funcionar durante un dia entero con las baterfas recargables que se suministran. Ideales para clases de
ciencias naturales fuera del aula, los equipos se presentan en dos cémodos maletines con compartimentos, y por lo tanto facilmente transportables.

Equipo de estereomicroscopia de campo FLM-1

Este equipo esta indicado para la busqueda de insectos y pequefios animales presentes en los prados, suelos, etc.
Incluye material para la diseccion animal.

Material suministrado

4026 Visor centimétrico para insectos 4x
4984 Lupa @25 mm 10x con pinzas
7006 Recolector de insectos

7007 Redecilla para insectos 10 cm

8135 Mesa de diseccion

15050 Juego de diseccion
SFX-31 Estereomicroscopio binocular, multienchufe

75 Caja de Petri @ 60 mm plastico
FLM-1
Equipo de microscopia de campo FLM-2

Este equipo esté indicado para la busqueda de microorganismos en las aguas de rios, arroyos y estanques.

‘ Material suministrado

2024 Cuentagotas de punta

4094 Lupa de resina

7005 Colector de agua

M-100FLED Microscopio monocular de campo claro, 400x, multienchufe
V685 Portaobjetos (50 pz)

V689.1 Cubreobjetos (200 pz)

75 Caja de Petri @ 60 mm plastico

FLM-2
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Microscopios bioldgicos - LA MICROSCOPIA

MICROSCOPIOS SERIE B-60

Una amplia gama de microscopios modernos e inalambricos ideales para estudiantes y principalmente para escuelas primarias dotados de lentes acromaticas, FN 18, sistema
dptico finito, enfoque coaxial, platina mecanica borrable StagErase™ e iluminacién LED de 1W con baterfas recargables. Delgados y faciles de transportar, todos los modelos
estan equipados con un soporte de reposabrazos y mufieca para reducir el peso y la fatiga durante el uso y la iluminacién LED de larga duracién para proporcionar mas de
20 afios de uso.

StagErase™ platina borrable para eliminar arainazos

iAqui hay algo que nunca has visto antes! Esta nueva y revolucionaria platina esta recubierta con una pintura especial para reducir al minimo los arafiazos
accidentales y facilitar su eliminacion.

Uso inaldmbrico, totalmente independiente de la conexion a la red eléctrica
Todos los modelos funcionan con o sin las baterfas y estan provistos de tres baterfas recargables de NiMH para
uso en exteriores (autonomia de 12 horas, a media intensidad).

Baja tension, fuente de alimentacion externa para una mayor seguridad y un mantenimiento mas comodo
La primera aproximacion de seguridad de OPTIKA se basa en el uso de una fuente de alimentacién externa de
enchufe multiple para evitar cualquier riesgo de descarga eléctrica y flujo de calor dentro de la unidad.

lluminacion LED de larga duracion (mas de 20 afios de uso)
Ahorro de dinero y energia gracias a la larga vida Util de los LED (65.000 horas, 22 afios en el caso de 8 horas/
dia) que es més de 20 veces superior a la de una bombilla halégena estandar.

NUEVO - Nuevos paquetes B-61V y B-62V

Equipados con un gran monitor LCD de 7*, permiten una cémoda visualizacién en tiempo real de las
preparaciones con la posibilidad de compartir la experiencia con profesores y alumnos.

El sistema permite la captura de imagenes y videos, y esta equipado con una tarjeta SD (incluida) para
guardar facilmente su trabajo. La resolucion del sensor Full-HD es de 2Mp con velocidad de cuadro a 30fps
@ 1920x1080, menU intuitivo con controles de funcién de camara y la capacidad de realizar mediciones
simples. Al quitar la pantalla y reemplazar la cabeza (siempre suministrada), el instrumento se convertira en un
microscopio convencional para una experiencia visual directa.

Modelos disponibles:
B-61V e B-62V

Microscopio monocular B-61 Microscopio monocular B-65 Microscopio binocular B-69

Microscopio monocular moderno e inalambrico ideal
para estudiantes y principalmente para escuelas primarias
, dotado de con lentes acromaticas (400x), FN 18, sistema
dptico finito, enfoque coaxial, StagErase™  platina
fija borrable e iluminacion LED de 1 W con baterfas
recargables. Delgado y facil de transportar, esta equipado
con un soporte de reposabrazos y mufiecas para reducir
la fatiga durante el uso y una iluminacion LED de larga
duracion que proporciona mas de 20 afios de uso.

Microscopio monocular moderno e inalambrico ideal
para estudiantes y principalmente para escuelas
primarias dotado de lentes acromaticas (1000x), FN 18,
sistema optico finito, enfoque coaxial, StagErase™ platina
fija borrable e iluminacién LED de T W con baterfas
recargables. Delgado y facil de transportar, esta equipado
con un soporte de reposabrazos y mufiecas para reducir
la fatiga durante el uso y una iluminacién LED de larga
duracion que proporciona mas de 20 afios de uso.

Microscopio binocular moderno e inalambrico ideal para
estudiantes y principalmente para escuelas primarias
dotado de lentes acromaticas (1000x), FN 18, sistema
dptico finito, enfoque coaxial, StagErase™  platina
fija borrable e iluminacion LED de T W con baterfas
recargables. Delgado y facil de transportar, esta equipado
con un soporte de reposabrazos y mufiecas para reducir
la fatiga durante el uso y una iluminacién LED de larga
duracién que proporciona mas de 20 afios de uso.

B-69
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LA MICROSCOPIA - Microscopios biolégicos

Serie B-60 - Tabla comparativa

Modelo Cabezal Oculares Revolver Objetivos Platina Enfoque Condensador lluminador

B-61 Monocular, WF 10x/18mm | Cuadruple, Acromaticos Fijo, 120x110 mm Coaxial Mandos N.A. 0.65, 1W LED, control de brillo
45° inclinado, invertido 4x, 10x, 40x macro y iris diafragma, fijio manual
giratorio 360° micrométrico

B-62 Monocular, WEF 10x/18mm | Cuadruple, Acromaticos Platina mecénica, 125x125 | Coaxial Mandos Abbe N.A. 1.25, 1W LED, control de brillo
45° inclinado, invertido 4x, 10x, 40x mm con movimiento macro y iris diafragma, manual
giratorio 360° X-Y de 62x24 mm micrométrico enfocable

B-63 Monocular, WF 10x/18mm | Cuadruple, Acromaéticos Platina mecanica, 125x125 | Coaxial Mandos Abbe N.A. 1.25, 1W LED, control de brillo
45° inclinado, invertido 4x, 10x, 40x, 60x | mm con movimiento macro y iris diafragma, manual
giratorio 360° X-Y de 62x24 mm micrométrico enfocable

B-65 Monocular, WEF 10x/18mm | Cuadruple, Acromaticos Platina mecénica, 125x125 | Coaxial Mandos Abbe N.A. 1.25, 1W LED, control de brillo
45° inclinado, invertido 4x, 10x, 40x, 100x | mm con movimiento macro y iris diafragma, manual
giratorio 360° (aceite) X-Y de 62x24 mm micrométrico enfocable

B-66 Binocular, 30° WF 10x/18mm | Cuadruple, Acromaticos Platina mecanica, 125x125 | Coaxial Mandos Abbe N.A. 1.25, 1W LED, control de brillo
inclinado, invertido 4x, 10x, 40x mm con movimiento macro'y iris diafragma, manual
giratorio 360° X-Y de 62x24 mm micrométrico enfocable

B-67 Binocular, 30° WF 10x/18mm | Cuadruple, Acromaticos Platina mecanica, 125x125 | Coaxial Mandos Abbe N.A. 1.25, 1W LED, control de brillo
inclinado, invertido 4x, 10, 40x, 60x | mm con movimiento macro y iris diafragma, manual
giratorio 360° X-Y de 62x24 mm micrométrico enfocable

B-69 Binocular, 30° WF 10x/18mm | Cuadruple, Acromaticos Platina mecanica, 125x125 | Coaxial Mandos Abbe N.A. 1.25, 1W LED, control de brillo
inclinado, invertido 4x, 10x, 40x, 100x | mm con movimiento macro y iris diafragma, manual
giratorio 360° (aceite) X-Y de 62x24 mm micrométrico enfocable

Serie B-60 - Accesorios opcionales

M-001  Huygens 5x ocular M-136  Objetivo acromatico 100x/1.25 (olio) M-069  Bateria solar

M-002.2 Ocular WF10x/18 M-040  Platina mecanica (solo per B-61) 15008 Aceite de inmersion, 10 ml

M-003.2 Ocular WF15x/12 M-155.2 Set de polarizacion (solamente filtros) 15009 Aceite de inmersion, 100 ml
M-004.2 Ocular micrométrico WF10x/18 M-114 _ 0.5x C-Mount Ocular 15104 Limpiador de lentes

M-008.2 Ocular WF10x/18 con puntero M-115_ 0.35x C-Mount Ocular AB-010  Tratamiento superficial antibacteriano, solo
M-162  Oculare WF20x/10 M-118  0.75x C-MountOcular para microscopios recién comprados
M-131__ Objetivo acromatico 4x/0.10 M-970  Espejo plano-concavo, con base

M-132  Objetivo acromatico 10x/0.25 (s6lo para B-61)

M-133  Objetivo acromatico 20x/0.40 M-005  Diapositiva micrométrica, 26x76 mm, con 2

M-134  Objetivo acromatico 40x/0.65 escalas (1 mm/100 y 10 mm/100)

M-135  Objetivo acromatico 60x/0.85 DC-001  Cubierta de plastico, tamario S, 340 (I) x400 (h) mm

MICROSCOPIOS SERIE ECOVISION

Microscopios bioldgicos monoculares especialmente disefiados para alumnos de Primaria. Obtener imagenes claras a tres aumentos (40x, 100x y 400x) con esta serie basica,
sera facil e intuitivo. Posibilidad de elegir el microscopio mas adecuado segun las necesidades de cada aplicacion

Microscopios portatiles

Esta serie se caracteriza por ser compacta y portatil. Puede mover el microscopio o cambiarlo de lugar, de aula de
laboratorio o llevarselo al exterior. Por su disefio ligero, algunos modelos llevan un asa para una mejor sujecion,
facilita la actividad en cualquier lugar y hacen que el aprendizaje sea més divertido.

Extremadamente facil manejo y rdpida vision

Todos los modelos incorporan los controles basicos de un microscopio dptico y lo necesario para empezar a
trabajar con un instrumento cientifico. Tanto la iluminacion y el condensador estan pre-ajustados con lo que
simplifican la operacion de ajuste y hacen que sélo sea necesario el enfogue de la muestra mediante el uso de sus
correspondientes mandos.

LED - Optimizar la iluminacion

Con éste tipo de iluminacion LED (unas 50.000 horas o 20 afios, en caso de trabajar 8 horas /dia) es mucho mas
conveniente respecto a la bombilla halégena estandar. Las versiones con LED tienen baterfa interna o externa
recargable para trabajar sin cables en lugares donde no haya conexion eléctrica o en el exterior.

Fdcil e intuitivo utilizacion para principiantes Iluminacion LED de larga duracién
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Serie ECOVISION - Caracteristicas generales

Microscopios bioldgicos - LA MICROSCOPIA

Tipo de observacion: campo claro

Cabezal: monocular y binocular inclinacion 30° y 45°, rotacion 360°.
Ocular: WF 10x/18.

Revolver porta objetivos: triple o cuadruple, gira sobre cojinetes.
Objetivos: acromaticos (4x, 10x, 40x) con tratamiento antihongos.
Tipos de platina:

B-20R: circular, rotacion 360°, diametro 90 mm, con pinzas simples.
B-20CR: doble soporte, 105x95 mm, rango de movimiento 50x15 mm.
M-100FX / M-100FLed: fijo, 120x110 mm, con pinzas simples.
Sistema de enfoque:

B-20R / M-100FX / M-100FLed: Sistema de enfoque macro con limitacion de

muestra.

B-20CR: Sistema de enfoque coaxial macro con limitacion de recorrido vertical de
la platina para prevenir el contacto entre el objetivo y la muestra.
Condensador:

B-20R: filtro difusor con diafragma rotante.

B-20CR / M-100FX / M-100FLed models: N.A. 0.65 fijo, diafragma iris.
lluminacion:

B-20R: 0.3 W LED, control luminosidad manual, baterfa recargable.

B-20CR: 0.5 W LED, 0.5 W LED control luminosidad manual, baterfa recargable.
M-100FX: 1T W LED.

M-100FLed: 0.5 W LED, LED, control luminosidad manual, baterfa recargable.

recorrido vertical de la platina para prevenir el contacto entre el objetivo y la

Microscopio monocular B-20R
Dotado con una eficiente iluminacién a
LED con baterfas recargables y mango
ergondmico, ideal para estudiantes
muy jovenes.

Microscopio monocular B-20CR
Compuesto de platina mecanica,
condensador, mandos de enfoque
coaxiales e iluminacién a LED con
baterfas recargables.

Microscopio monocular M-100FX
Dotado de iluminacion a LED,
inclinacion de 45° y cabeza giratoria a
360°. Disponibles objetivos adicionales
de 60x y 100x.

Microscopio monocular M-100FLed
Dotado de iluminacion a LED, eficiente
y bateria interna recargable que
permite hasta 8 horas de utilizacion
externa. Disponibles objetivos
opcionales de 60x y 100x.

Disponible en las siguientes configuraciones:
M-100FLED-EU / M-100FLED-UK

B-20R

Serie ECOVISION - Tabla comparativa

B-20CR M-100FX M-100FLed

Modelo Cabezal Oculares Revolver Objetivos  Platina Enfoque Condensador lluminador

B-20R Monocular, 45° inclinado, | WF 10x/18 | Triple, Acrométicos | Circular, giratoria 360°, Macro y micrometrico, | Filtro difusor y diafragma | LED de 0.3 W, potenciémetro
giratorio 360° invertido | 4x, 10x, 40x | diametro 90 mm con clips separados de disco giratorio manual, baterfas recargables

B-20CR Monocular, 45° WEF 10x/18 | Triple, Acrométicos | Doble sujecion 105x95 mm, | Macro y micrometrico, | A.N. 0.65 fijo, LED de 0.5 W, potenciémetro
inclinado, giratorio 360° invertido | 4x, 10x, 40x | movimiento XY 50x1 5mm | coaxial diafragama iris manual, baterias recargables

M-100FX | Monocular, 45° WEF 10x/18 | Triple Acrométicos | Fija de 120x110 mm con clips | Macro y micrometrico, | A.N. 0.65 fijo, LED de W
inclinado, giratorio 360° 4x, 10x, 40x separados diafragama iris

M-100FLed | Monocular, 45° WF 10x/18 | Triple Acrométicos | Fija de 120x110 mm con clips | Macro y micrometrico, | A.N. 0.65 fijo, LED de 0.5 W, potenciémetro
inclinado, giratorio 360° 4x, 10x, 40x separados diafragama iris manual, baterfas recargables

Serie ECOVISION - Accesorios opcionales

Accesorios para B-20R / B-20CR Accesorios para M-100FX / M-100FLed
M-002.2  Ocular WF10x/18 M-001  Huygens 5x ocular M-115  0.35x C-Mount Ocular
M-003.2  Ocular WF15x/12 M-002.2 Ocular WF10x/18 M-118  0.75x C-Mount Ocular
M-004.2 Ocular micrométrico WF10x/18 M-003.2  Ocular WF15x/12 M-040  Platina mecanica
M-008.2 Ocular WF10x/18 con puntero M-004.2 Ocular micrométrico WF10x/18 M-099  Set de polarizacion (filtros y platina giratoria)
M-162  Ocular WF20x/10 M-008.2 Ocular WF10x/18 con puntero M-005  Diapositiva micrométrica, 26x76 mm, con 2
M-114 __ 0.5x C-Mount Ocular M-162  Ocular WF20x/10 escalas (1 mm/100 y 10 mm/100)
M-115_ 0.35x C-Mount Ocular M-131  Objetivo acromatico 4x/0.10 M-069  Bateria solar
M-118  0.75x C-MountOcular M-132  Objetivo acromatico 10x/0.25 DC-001  Cubierta de plastico, tamafio S, 340 (1) x400 (h) mm
M-005  Diapositiva micrométrica, 26x76 mm, con 2 M-133  Objetivo acromatico 20x/0.40 15008 Aceite de inmersion, 10 ml

escalas (1 mm/100 y 10 mm/100) M-134  Objetivo acromatico 40x/0.65 15009  Aceite de inmersion, 100ml
M-069  Bateria solar M-135  Objetivo acromatico 60x/0.85 15104 Limpiador de lentes
DC-001 _Cubierta de plastico, tamafio S, 340 (I) x400 (h) mm M-136  Objetivo acromatico100x/1.25 (oil) AB-010  Tratamiento superficial antibacteriano, solo
15104 Limpiador de lentes M-114 __ 0.5x C-Mount Ocular para microscopios recién comprados
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LA MICROSCOPIA - Microscopios biolégicos

MICROSCOPIOS SERIE B-150

La serie B-150 ha sido disefiada para satisfacer las necesidades de los laboratorios didacticos.

Con ésta serie obtendra imagenes nitidas de las muestras con tres (40x, 100x y 400x) o cuatro (40x, 100x, 400x y 600x o
1000x) aumentos con un diametro de campo de 18 mm. Disefio compacto y portatil. Toda la serie viene equipada con
iluminacién X-LED blanco de W con la que se consigue una luz brillante y uniforme de la muestra. Si necesita utilizar
los microscopios en el campo, la serie R es la que necesita : viene con una baterfa recargable de iones de itio para un
rendimiento sin precedentes.

Un objetivo 100x para aceite/agua: doble uso, maximo confort

Este nuevo y revolucionario objetivo es algo nunca visto antes! Utilizado con aceite, garantiza el mejor rendimiento
posible en términos de resolucion de imagen; con agua, se obtiene una buena calidad y un confort sin igual,
eliminando todas las tediosas tareas de limpieza tipicas del aceite.

La serie mas completa para alumnos

La serie B-150 esta provista de una extensa gama de modelos para cumplir con las necesidades de los alumnos.
lluminacién estandar, los modelos son aptos para la observacion de campo claro con baterfa recargable (serie
B-150R) con control automatico de luz (serie B-150ALC) ademas de una version para polarizacion (serie B-150P) o

con camara digital incorporada para la captura de imagenes (serie B-150D). Modelos disponibles:
Bateria recargable LED - Optimizar la iluminacion E';31155;¥
La iluminacién X-LED (50.000 horas, 20 afios, en caso de trabajar 8 horas /dia) es mucho mas barato que la B-151R-PLV
bombilla halbgena estandar. B-152R-PLV

B-159R-PLV

Los modelos de la serie B-150R estan dotados de baterfa recargable interna de hasta 15 horas de
funcionamiento. El resto de modelos pueden equiparse con bateria solar externa opcional.

NUEVO - Nuevos paquetes B-151V / B-153V / B-151R-PLV / B-152R-PLV / 159R-PLV

Equipados con un gran monitor LCD de 7", permiten una cémoda visualizacion en tiempo real de las
preparaciones con la posibilidad de compartir la experiencia con profesores y alumnos.

El sistema permite la captura de imagenes y videos, v esta equipado con una tarjeta SD (incluida) para
guardar facilmente su trabajo. La resolucion del sensor Full-HD es de 2Mp con velocidad de cuadro a 30fps

@ 1920x1080, mend intuitivo con controles de funcion de camara y la capacidad de realizar mediciones
simples. Al quitar la pantalla y reemplazar la cabeza (siempre suministrada), el instrumento se convertira en un
microscopio convencional para una experiencia visual directa.

Serie B-150 - Caracteristicas generales

Tipo de observacién: campo claro, polarizacion.
Cabezal: monocular y binocular inclinacién 30°, rotacion 360°, para todos los modelos, excepto para modelos ALC. | Linee di misurazione nei modelli V
Distancia inter pupilar: regulable entre 48'y 75 mm.
Regulacion didptrica: en el ocular izquierdo.
Ocular: WF10x/18 mm. Para usuarios de gafas.
Revolver porta objetivos: cuadruple, gira sobre cojinetes.
Objetivos: de alto contraste (disponible en diferentes ampliaciones) con tratamiento antihongos.
Tipos de platina:
Modelo B-151: platina fija, 130x120 mm.
Modelo B-153 / B-155 / B-157 / B-159 and B-150D: platina mecanica, 126x116 mm, gama de
movimiento X-Y 70 x 30 mm. Escala con nonius en los dos ejes, precision 0.1 mm.
Modelo B-150P: platina giratoria, diametro 120 mm.
Sistema de enfoque: Sistema de enfoque coaxial macro y micrométrico con limitacion de recorrido vertical de la
platina para prevenir el contacto entre el objetivo y la muestra. Tension ajustable de la manopla de enfoque macrométrico.
Condensador:
Modelo B-151: N.A. 0,65, pre-centrado, fijo con diafragma a iris.
Modelo B-153 / B-155 / B-157 / B-159: N.A. 1.2, pre-centrado, altura regulable con diafragma a iris.
Modelo B-150P: N.A. 1.2, pre-centrado, fijo con diafragma a iris.
Modelo B-150D: N.A. 1.2, pre-centrado, altura regulable con diafragma a iris.
lluminacion: : X-LED' con LED TW blanco y intensidad de la luz regulable. Temperatura del color 6,300 K.

Illuminazione LED a lunga durata

Facile e intuitivo utilizzo per principianti

- - L H c OPTIKA HC: Esta serie de objetivos garantiza una solucién de nivel de
entrada versatil y con un precio razonable para aplicaciones de campo claro y
HC N-PLAN polarizacion simple. Estan disefiados especificamente para lograr un contraste
160 160 optimo y, por lo tanto, maximizar el rendimiento en un instrumento destinado
a la educacion en F.N. 18.

; QD : OPTIKA N-PLAN: Ademas de las ventajas de los objetivos de HC, la planitud
I N . . N - PLAN total del campo y un contraste ain mayor se logran con la serie N-PLAN.

En todos los modelos recargables.
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Microscopios bioldgicos - LA MICROSCOPIA

Microscopio monocular B-151

Microscopio binocular B-157R-PL

Microscopio binocular digital B-150D-BRPL

Hasta 400x de aumento total. Colocacion de la
preparacion en platina mediante clips de muestra.
Con objetivos HC.

Dotado de baterfa recargable, permitiendo un
funcionamiento prolongado, de hasta 15 horas.
Permite el posicionamiento preciso y exacto del

Dotado con telecamara integrada, con resolucion
de 3 MP Carro mecanico a doble capa y eficiente
iluminacion X-LED', objetivos N-PLAN.

preparado gracias al movimiento del carro mecanico.
Cémo maximo 600x de aumentos, objetivos N-PLAN.

B-157R-PL B-150D-BRPL

ALC - Automatic Light Control, sélo disponible en OPTIKA

Confort incomparable con la exclusiva iluminacién (ALC)

La intensidad de luz se ajusta de forma automatica en el microscopio para mantener el nivel de luz que el usuario haya seleccionado, tanto si cambia la apertura
del diafragma, el tipo de objetivo o la opacidad de la muestra.

El microscopio cambiaré la iluminacion seqgun la preferencia establecida por el usuario en la serie B-150ALC.

Microscopios serie B-150P

La serie B-150P es adecuada para la observacion
con luz polarizada, incorporan un filtro polarizador
extraible, asi como un analizador y platina
giratoria. Esta serie basica para analisis de muestras
birrefringentes tales como rocas, minerales, fibras,
plasticos transparentes y muestras biologica (gj.:
seccion de hueso). Con objetivos N-PLAN.

Observacién con luz polarizada de Quartzite
con el modelo B-150P y objetivo 10x.

Microscopios serie B-150D

La serie B-150D es la mejor solucion en aulas
interactivas ya que incluyen camara digital. Los
microscopios tienen baterias recargables para trabajar
sin cables, la versién "R" serfa la mejor eleccion.
Este tipo de microscopio permite capturar facilmente
fotos o hacer videos de preparados. Con objetivos
N-PLAN.

Observacién en campo claro de hoja
dicotiledénea con el modelo B-150D y
objetivo de 100x.

Serie B-150 - Accesorios opcionales

M-001  Huygens 5x ocular M-165  N-PLAN Objetivo 10x/0.25 M-988 Filtro cristal esmerilado, 32 mm diametror
M-002.1 Ocular WF10x/18, high eyepoint (s6lo para R-PL, MRPL, BRPL) M-155  Set de polarizacion (solamente filtros)
M-003  Ocular WF16x/12 M-166  N-PLAN Objetivo 20x/0.40 M-114  0.5x C-Mount Ocular
M-004  Ocular WF10x/18, con escala micrométrica, (s6lo para R-PL, MRPL, BRPL) M-115  0.35x C-Mount Ocular
high eyepoint M-167  N-PLAN Objetivo 40x/0.65 M-118  0.75x C-MountOcular
M-008  Ocular WF10x/18, high eyepoint, con puntero (s6lo para R-PL, MRPL, BRPL) M-972  Espejo plano-concavo, con base
M-162  Ocular WF20x/10 M-168  N-PLAN Objetivo 60x/0.85 M-005  Diapositiva micrométrica, 26x76 mm, con 2
M-137 _ HC (gran contraste) Objetivo 4x/0.10 (s6lo para R-PL, MRPL, BRPL) escalas (1. mm/100 y 10 mm/100)
M-138  HC (gran contraste) Objetivo 10x/0.25 M-169  N-PLAN Objetivo 100x/1.25 (oil) M-069 Bateria solar
M-139  HC (gran contraste) Objetivo 20x/0.40 (s6lo para R-PL, MRPL, BRPL) DC-002 Cubierta de plastico, tamafio M, 490 () x490 (h) mm
M-141  HC (gran contraste) Objetivo 0x/0.65 M-040 Platina mecanica 15104 Limpiador de lentes
M-142  HC (gran contraste) Objetivo 60x/0.85 (s6lo para B-151, B-151ALC y B-151R-PL) 15008  Aceite de inmersion, 10 ml
M-143  HC (gran contraste) Objetivo 100x/1.25 (oil) M-974  Filtro azul, 32 mm didmetro 15009  Aceite de inmersion, 100 ml
M-164  N-PLAN Objetivo 4x/0.10 M-976  Filtro verde, 32 mm diametro AB-010 Tratamiento superficial antibacteriano, solo
(s6lo para R-PL, MRPL, BRPL) M-978 Filtro amarillo, 32 mm diametro para microscopios recién comprados
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LA MICROSCOPIA - Microscopios biolégicos

B-150 - Modelos estandar, con objetivos HC

Modelo Cabezal Oculares Revolver  Objetivos Platina Enfoque Condensador  lluminador

B-151 Monocular, WEF 10x/18 Cuadruple HC Fijo, 130x120 mm, con | Coaxial, mandos macro | N.A. 0.65, 1TW X-LED),
30° inclinado, (alto contraste) | clips de muestra y micrométrico iris diafragma, fjo | control de brillo manual
360° giratorio 4x, 10x, 40x

B-153 Monocular, WF 10x/18 Cuadruple HC Doble capa, 125x116 Coaxial, mandos macro | Abbe N.A. 1.25, TW X-LED!,
30° inclinado, (alto contraste) | mm, moving range y micrométrico con altura ajustable | control de brillo manual
360° giratorio 4x, 10x, 40x, 60x | 70x30 mm y diafragma de iris

B-155 Monocular, WF 10x/18 | Cuadruple HC Doble capa, 125x116 Coaxial, mandos macro | Abbe N.A. 1.25, 1W X-LED!,
30° inclinado, (alto contraste) | mm, moving range y micrométrico con altura ajustable | control de brillo manual
360° giratorio 4x, 10x, 40x, 100x | 70x30 mm y diafragma de iris

B-157 Binocular, WF 10x/18 Cuadruple HC Doble capa, 125x116 Coaxial, mandos macro | Abbe N.A. 1.25, TW X-LED!,
30 inclinado, (alto contraste) | mm, moving range y micrométrico con altura ajustable | control de brillo manual
360° giratorio 4x, 10x, 40x, 60x | 70x30 mm y diafragma de iris

B-159 Binocular, WF 10x/18 Cuadruple HC Doble capa, 125x116 Coaxial, mandos macro | Abbe N.A. 1.25, 1TW X-LED!,
30° inclinado, (alto contraste) | mm, moving range y micrométrico con altura ajustable | control de brillo manual
360° giratorio 4x, 10x, 40x, 100x | 70x30 mm y diafragma de iris

B-150 - Modelos ALC, con Control Automatico de la Luz y Objetivos HC

Modelo Cabezal Oculares Revolver  Objetivos Platina Enfoque Condensador  lluminador

B-151ALC Monocular, | WF10x/18 | Cuadruple HC Fijo, 130x120 mm, con | Coaxial, mandos macro | N.A. 0.65 fijo, con | TW X-LED!,
30° inclinado (alto contraste) | clips de muestra y micrométrico diafragma control de brillo manual
4x, 10x, 40x
B-153ALC Monocular, WF 10x/18 Cuadruple HC Mecanico 125x116 mm, | Coaxial, mandos macro | Abbe N.A. 1.25, TW X-LED!,
30° inclinado (alto contraste) | movimiento 70x30 mm |y micrométrico con altura ajustable | control de brillo manual
4x, 10x, 40x, 60x y diafragma de iris
B-155ALC Monocular, | WF 10x/18 | Cuadruple HC Mecénico 125x116 mm, | Coaxial, mandos macro | Abbe N.A. 1.25, 1W X-LED',
30° inclinado (alto contraste) movimiento 70x30 mm | y micrométrico con altura ajustable | control de brillo manual
4x, 10x, 40x, 100x y diafragma de iris
B-157ALC Binocular, WF 10x/18 Cuadruple HC Mecanico 125x116 mm, | Coaxial, mandos macro | Abbe N.A. 1.25, TW X-LED!,
30° inclinado (alto contraste) | movimiento 70x30 mm |y micrométrico con altura ajustable | control de brillo manual
4x, 10, 40x, 60x y diafragma de iris
B-159ALC Binocular, WF 10x/18 Cuadruple HC Mecénico 125x116 mm, | Coaxial, mandos macro | Abbe N.A. 1.25, 1TW X-LED!,
30° inclinado (alto contraste) | movimiento 70x30 mm | y micrométrico con altura ajustable | control de brillo manual
4x, 10x, 40x, 100x y diafragma de iris

B-150 - Modelos Cordless, con objetivos N-PLAN y baterias recargables de iones de litio

Modelo Cabezal Oculares  Revolver  Objetivos Platina Enfoque Condensador  lluminador
B-151R-PL Monocular, WF 10x/18 Cuadruple N-PLAN Fijo, 130x120 mm, con Coaxial, mandos N.A. 0.65 fijo, con | 1W X-LED',

30° inclinado, 4x, 10x, 40x clips de muestra macro y micrométrico | diafragma control de brillo manual,

360° giratorio Li-lon baterfa recargable
B-152R-PL Monocular, WF 10x/18 Cuadruple N-PLAN Mecénico 125x116 mm, | Coaxial, mandos Abbe N.A. 1.25, TW X-LED',

30° inclinado, 4x, 10x, 40x movimiento 70x30 mm | macro y micrométrico | con altura ajustable | control de brillo manual,

360° giratorio y diafragma de iris | Li-lon baterfa recargable
B-153R-PL Monocular, WF 10x/18 Cuadruple N-PLAN Mecénico 125x116 mm, | Coaxial, mandos Abbe N.A. 1.25, 1W X-LED',

30° inclinado, 4x, 10x, 40x, 60x | movimiento 70x30 mm | macro y micrométrico | con altura ajustable | control de brillo manual,

360° giratorio y diafragma de iris | Li-lon bateria recargable
B-155R-PL Monocular, WF 10x/18 Cuadruple N-PLAN Mecanico 125x116 mm, | Coaxial, mandos Abbe N.A. 1.25, TW X-LED',

30° inclinado, 4x, 10x, 40x, 100x | movimiento 70x30 mm | macro y micrométrico | con altura ajustable | control de brillo manual,

360° giratorio y diafragma de iris | Li-lon baterfa recargable
B-157R-PL Binocular, WF 10x/18 | Cuadruple N-PLAN Mecanico 125x116 mm, | Coaxial, mandos Abbe N.A. 1.25, 1TW X-LED,

30° inclinado, 4x, 10x, 40x, 60x | movimiento 70x30 mm | macro y micrométrico | con altura ajustable | control de brillo manual,

360° giratorio y diafragma de iris | Li-lon baterfa recargable
B-159R-PL Binocular, WEF 10x/18 Cuadruple N-PLAN Mecanico 125x116 mm, | Coaxial, mandos Abbe N.A. 1.25, TW X-LED,

30° inclinado, 4x, 10x, 40x, 100x | movimiento 70x30 mm | macro y micrométrico | con altura ajustable | control de brillo manual,

360° giratorio y diafragma de iris | Li-lon baterfa recargable

B-150 - Modelos Cordless Luz polarizada, con objetivos N-PLAN y baterias recargables de iones de litio

Modelo Cabezal Oculares Revolver  Objetivos Platina Enfoque Condensador  lluminador
B-150P-MRPL Monocular, WF 10x/18 Cuadruple N-PLAN Circular, 360° giratorio, | Coaxial, mandos ma- | Abbe N.A. 1.25, 1W X-LED',
30° inclinado, 4x, 10x, 40x 120 mm diameter, con | cro y micrométrico iris diafragma, fijo | control de brillo manual,
360° giratorio clips de muestra Li-lon baterfa recargable
B-150P-BRPL Binocular, WF 10x/18 Cuadruple N-PLAN Circular, 360° giratorio, | Coaxial, mandos ma- | Abbe N.A. 1.25, 1W X-LED',
30° inclinado, 4x, 10x, 40x 120 mm diameter, con | cro y micrométrico iris diafragma, fijo | control de brillo manual,
360° giratorio clips de muestra Li-lon baterfa recargable

B-150 - Modelos Cordless Digital, con objetivos N-PLAN y baterias recargables de iones de litio

Modelo Cabezal Oculares Revolver  Objetivos Platina Enfoque Condensador  lluminador
B-150D-MRPL Monocular, WF 10x/18 Cuadruple N-PLAN Mecénico 125x116 mm, | Coaxial, mandos Abbe N.A. 1.25, 1TW X-LED!,
30° inclinado, 4x, 10x, 40x movimiento 70x30 mm | macro y micrométrico | con altura ajustable | control de brillo manual,
360° giratorio y diafragma de iris | Li-lon baterfa recargable
B-150D-BRPL Binocular, WF 10x/18 Cuadruple N-PLAN Mecénico 125x116 mm, | Coaxial, mandos Abbe N.A. 1.25, TW X-LED!,
30° inclinado, 4x, 10x, 40x, 100x | movimiento 70x30 mm | macro y micrométrico | con altura ajustable | control de brillo manual,
360° giratorio y diafragma de iris | Li-lon baterfa recargable
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MICROSCOPIOS SERIE B-190

La serie B-190 es el resultado de la perfecta fusion entre los afios de experiencia madurados en el sector de la microscopfa y un elegante disefio.
Esta serie representa la principal filosoffa de nuestros productos: calidad, fiabilidad e innovacion. La serie B-190 es el resultado del desafio de OPTIKA

Microscopes al futuro en el sector didactico.

Un objetivo 100x para aceite/agua: doble uso, maximo confort

Este nuevo y revolucionario objetivo es algo nunca visto antes! Utilizado con aceite,
garantiza el mejor rendimiento posible en términos de resolucion de imagen; con agua,
se obtiene una buena calidad y un confort sin igual, eliminando todas las tediosas tareas
de limpieza tipicas del aceite.

Compacto, Robusto y Original

El original disefio de la serie B-190 se basa en su robustez ademas de ser portatil
gracias al asa ubicada en la parte trasera del estativo. El iluminador LED asf como la
versién patentada con tableta Windows incrementan atin mas la fiabilidad de uno de
los modelos OPTIKA més vendidos del sector.

Manejo confortable, inigualable e incomparable

El modelo B-190TBPL le ofrece una solucién Unica e incomparable. Incluye una
camara de 3Mpx y una tableta Windows de pantalla tactil y amplio tamafio. Con
conexion simultanea de la cdmara y el cargador permiten trabajar con el equipo
durante largo tiempo proporcionando resultados fiables con un solo click.

Es la solucidn perfecta para trabajar en grupos de discusion, ya que la tableta
tiene la propiedad de inclinarse, girar 360° y es facil de extraer para utilizarla como
ordenador portatil.

Fuente de iluminacion X-LED? exclusivo

Un disefio especial que consiste en una lente y filtro delante del LED proporciona una
gran intensidad de luz ademés de uniformidad en todo el campo de visién. Con éste
sistema, ahorra energfa y dinero gracias a su increible bajo consumo lo que permite
rebajar la factura de la luz un 90%!

Los objetivos Planar N-PLAN, garantizan imagenes
brillantes y claras con excelente planitud y compensacion
de aberraciones cromaticas.

Metas con tratamiento antifingico.

Serie B-190 - Caracteristicas generales
Tipo de observacion: campo claro.
Cabezal:
Modelos B-191PL: monocular, rotacion 360° e inclinacion a 30°.
Modelos B-192PL: binocular, rotacion 360° e inclinacion a 30°.
B-193PL: Trinocular, rotacion 30°, e inclinacion a 30°.
B-190TBPL: Modelo digital 3.1 MP, binocular y tablet 10,1, rotacion 360° e inclinacién a 30°.
Distancia interpupilar:
Modelos B-190TBPL/B-192PL: regulable entre 48 y 75 mm.
Modelos B-193PL: regulable entre 55y 75 mm.
Regulacion didptrica: En el ocular izquierdo.
Ocular: WF 10x/18 mm. Para usuarios de gafas.
Revolver porta objetivos: Cuadruple, gira sobre cojinetes.
Objetivos: Planar N-Plan, garantiza imagenes brillantes y claras con una excelente planitud y
compensacion de la aberracion cromatica. Metas con tratamiento antifingico.
Tipos de platina:
Platina mecanica a doble capa, 125 x 115 mm, gama de movimiento X-Y 70 x 30 mm. Escala de
nonius sobre los dos ejes, precision 0,1 mm.
Sistema de enfoque: Sistema de enfoque coaxial macro y micrométrico con limitacién de
recorrido vertical de la platina para prevenir el contacto entre el objetivo y la muestra. Tension
ajustable de la manopla de enfoque macrométrico.
Condensador : N.A. 1.25, pre-centrado, altura regulable con diafragma a iris.
lluminacion: X-LED? con LED 3W blanco y control de intensidad de la luz. Temperatura color: 6,300 K.

X-LED? - Disponible solo en OPTIKA
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Microscopio binocular B-192PL

Microscopio trinocular B-193PL

Microscopio trinocular B-190TBPL

Cabezal binocular, con aumentos totales hasta 1000x,
platina mecanica y exclusivo X-LED? para prestaciones
incomparables, iluminacién potente y uniforme.

B-192PL

Cabezal trinocular, con total de 1000x aumentos, con
platina mecanica e iluminacion exclusiva X-LED? para
prestaciones incomparable, iluminacion potente y
uniforme. Todas las telecamaras OPTIKA pueden ser
facilmente montadas y utilizadas inmediatamente.

B-193PL

Fotocamara integrada de 3 MP y Tablet Windows
de 10,1” - con aumentos totales de 1000x, platina
mecanica y X-LED? exclusivo para prestaciones
incomparables con una iluminacion potente y
uniforme

B-190TBPL

Serie B-190 - Tabla comparativa

Modelo  Cabezal Oculares Revolver Objetivos Platina Enfoque Condensador lluminador
B-191PL Monocular inclinado Wide Field | Cuadruple, N-PLAN Dable sujecién, Coaxial Mandos Abbe, AN. 1.25 regulable 3W Sistema X- LED* ™ con
30, giratorio 360°. 10x/18 interior 4x, 10x, 40x, 125115 mm, movimiento macroy en altura y diafragma iris regulacion de la intensidad
mm 100x XY 70x30 mm micrométrico
B-191sPL Monocular inclinado Wide Field | Cuadruple, N-PLAN Doble sujecion, Coaxial Mandos Abbe, AN. 125 regulable | 3W Sistema X- LED? ™ con
30°, giratorio 360°. 10x /18 interior 4x,10x, 40x, 60x | 125x115 mm, movimiento macro y en altura y diafragma iris regulacion de la intensidad
mm XY 70x30 mm micrométrico
B-192PL Binocular inclinado Wide Field | Cuadruple, N-PLAN Dable sujecién, Coaxial Mandos Abbe, AN. 1.25 regulable 3W Sistema X- LED* ™ con
30, giratorio 360°. 10x/18 interior 4x, 10x, 40x, 125x115 mm, movimiento macroy en altura y diafragma iris regulacion de la intensidad
mm 100x XY 70x30 mm micrométrico
B-192sPL Binocular inclinado Wide Field | Cuadruple, N-PLAN Doble sujecion, Coaxial Mandos Abbe, AN. 1.25 regulable 3W Sistema X- LED* ™ con
309, giratorio 360°. 10x /18 interior 4x,10x, 40x, 60x | 125x115 mm, movimiento macro y en altura y diafragma iris regulacion de la intensidad
mm XY 70x30 mm micrométrico
B-193PL Trinocular inclinado Wide Field | Cuadruple, N-PLAN Doble sujecién, Coaxial Mandos Abbe, AN. 1.25 regulable 3W Sistema X- LED* ™ con
30°, giratorio 360°. 10x /18 interior 4x, 10x, 40x, 125x115 mm, movimiento macroy en altura y diafragma iris regulacion de la intensidad
mm 100x XY 70x30 mm micromeétrico
B-190TBPL | Binocular inclinado Wide Field | Cuadruple, N-PLAN Doble sujecion, Coaxial Mandos Abbe, AN. 1.25 regulable 3W Sistema X- LED? ™ con
30°, giratorio 360°. 10x /18 interior 4x, 10x, 40x, 125115 mm, movimiento macro y en altura y diafragma iris regulacion de la intensidad
mm 100x XY 70x30 mm micromeétrico

——

N
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B-190TBPL

Microscopio digital OPTIKA compuesto de Tablet PC Windows que abre un nuevo horizonte en el mundo de la microscopia, combinando un alto nivel tecnolégico con una
innovacion tecnolégica digital mediante la adquisicion de imagenes del microscopio. El microscopio B-190TBPL incluye una videocamara 3 MP con una Tablet Windows de
10.1". Visualiza, recoge, analiza y comparte de modo eficaz y simple todas tus imagenes.

Intuitivo, potente, simple y facil de usar, ideal para
estudiantes y usuarios expertos

Giratoria 360° e inclinacion para facilitar el trabajo
en grupo.

Desmontable, para utilizar cémo PC portatil! Proce-
sador Intel Quad-Core. Windows 10. Duracion de la
bateria hasta 10 horas.

Cod de teclado. TB-KBD2 se vende por separado.

Serie B-190 - Accesorios opcionales

M-001  Huygens 5x ocular

M-002.1 Ocular WF10x/18,high eyepoint

M-003  Ocular WF16x/12

M-004  Ocular WF10x/18, con escala micrométrica, high eyepoint
M-008  Ocular WF10x/18, high eyepoint, con puntero

M-162  Ocular WF20x/10

M-164  N-PLAN Objetivo 4x/0.10

M-165  N-PLAN Objetivo 10x/0.25

M-166  N-PLAN Objetivo 20x/0.40

M-167  N-PLAN Objetivo 40x/0.65

M-168  N-PLAN Objetivo 60x/0.85

M-169  N-PLAN Objetivo 100x/1.25 (oil)

M-174  Juego de polarizacion (solo filtros)

M-974  Filtro azul, 32 mm diametro

M-976 Filtro verde, 32 mm diametro

M-978  Filtro amarillo, 32 mm diametro

M-988 Filtro cristal esmerilado, 32 mm didmetro

M-173  Adaptador para camaras APS-Cy Full Frame Reflex en cabezales trigonos (solo

para B-193PL)

M-114 _ 0.5x C-Mount Ocular

M-115_ 0.35x C-Mount Ocular

M-118  0.75x C-Mount Ocular

M-971  Espejo plano-concavo, con base

DC-002  Cubierta de plastico, tamafio M, 490 (I) x490 (h) mm (con excepcion de
B-190TBPL)

DC-003  Cubierta TNT, tamafio M, 600 (I) x550 (h) mm (s6lo para B-190TBPL)

M-069  Bateria solar

15008 Aceite de inmersion, 10 ml

15009  Aceite de inmersion, 100 ml

M-005  Diapositiva micrométrica, 26x76 mm, con 2 escalas (1 mm/100 y 10mm/100)

15104 Limpiador de lentes

VP-190  Manual 1Q/0Q/PQ para B-190 series

VP-TB _ Manual IQ /0Q / PQ para tabletas y camaras TB

TB-KBD2  Teclado para tableta

AB-020  Tratamiento superficial antibacteriano, solo para microscopios recién comprados
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MICROSCOPIOS SERIE B-290

Esta serie incorpora toda la experiencia acumulada por Microscopios Optika en el campo de la microscopia, especialmente adaptados para las aplicaciones rutinarias de
campo claro de laboratorio. Tienen un disefio ergondmico para un uso comodo a largo plazo.
Los controles principales estan cercanos, lo que permite la operacion con movimientos minimos.

LED exclusivo: X-LED?

De alta tecnologfa, esta iluminacion proporciona el doble de intensidad para un resultado incomparable
asegurando una temperatura de color blanco puro constante 6000 K. Con éste sistema, ahorra energia y
dinero gracias a su increfble bajo consumo.

Platina mecanica porta preparados

El movimiento de traslacion de la platina portapreparados a cinta, garantiza mucha seguridad en su utilizacion
en cuanto a cualquier parte mecanica y esta desprovisto de cualquier pieza mecanica que salga durante su
uso. Con el objetivo 100x (ahora también en agua) se obtiene una imagen clara.

Un objetivo 100x para aceite/agua: doble uso, maximo confort

Este nuevo y revolucionario objetivo es algo nunca visto antes! Utilizado con aceite, garantiza el mejor
rendimiento posible en términos de resolucién de imagen; con agua, se obtiene una buena calidad y un confort
sin igual, eliminando todas las tediosas tareas de limpieza tipicas del aceite

Optica de alto nivel, E-Plan e 10S infinita

Los objetivos N-PLAN de OPTIKA proporcionan brillo e imagenes claras con excelente planitud y compensacion
de la aberracion cromatica. Las lentes 1OS de correccién infinita permiten el uso de componentes adicionales
en la trayectoria dptica del microscopio, tales como filtros polarizadores, filtros de fluorescencia y sistemas de
transmision de imagenes.

Visién amplia de la muestra (Campo de 20 mm)
Una gran parte del area para inspeccionar la muestra, esta garantizada por el campo de vision de 20 mm. Esto
determina un tipo de vision que es muy apreciada sobretodo en la utilizacion y el control de los laboratorios.

Serie B-290 - Caracteristicas generales

Tipo de observacion: Campo claro y polarizacion.
Cabezal:
modelos B-292: binocular, rotacion 360° e inclinacion a 30°.
modelos B-293: trinocular, rotacién 360° e inclinacion a 30°.
B-290TB: modelo digital binocular con telecamara 3.1 MP y tablet 10.1", rotacién 360° e inclinacion a 30°.
Distancia inter pupilar:
modelos B-290TB/B-292: regulable entre 48 y 75 mm.
modelos B-293: regulable entre 55y 75 mm.
Regulacién diéptrica: En el ocular izquierdo.
Ocular: WF 10x/18 mm. Para usuarios de gafas.
Revolver porta objetivos: Cuadruple, gira sobre cojinetes.
Objetivos:
Sistema optico N-PLAN o 10S N-PLAN (en los modelos PLi) con tratamiento antihongos. Disponible en
diferentes ampliaciones.

20mm FN
18mm FN

Campo de vision di 20 mm

Tipos de platina:

Platina mecénica a doble capa, con transmisién a correa 150 x 139 mm, gama de movimiento X-Y 75 x
33 mm. Escala de nonius sobre los dos ejes, precision 0,1 mm.

Sistema de enfoque:

Sistema de enfoque coaxial macro y micrométrico con limitacion de recorrido vertical de la platina
para prevenir el contacto entre el objetivo y la muestra. Tension ajustable de la manopla de enfoque
macrometrico.

Condensador : N.A. 1.25, pre-centrado, altura regulable con diafragma a iris.

lluminacién: X-LED® con LED 3.6W blanco y control de intensidad de la luz. Temperatura color: 6,300 K.

SERIE B-290 - Zoom Comparacion

100x sin inmersién 100x inmersién de agua 100x inmersién en aceite Microscopio trinocular B-293
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Microscopio binocular B-292

Microscopio trinocular B-293PLi

Microscopio digital binocular ~ B-290TB

Cabezal binocular con objetivos N-PLAN, platina
€on carro transmision con correa y cojinetes vy
X-LED? exclusivo para prestaciones incomparables,
iluminacién potente y uniforme.

B-292

Cabezal trinocular con objetivos 10S N-PLAN
(correccion a infinito) platina con carro y transmision
con correa y cojinetes y X-LED? exclusivo para una
increible iluminacién.

B-293PLi

Con fotocamara integrada de 3MP y Tablet Windows
de 10.1" con objetivos N-PLAN, platina con
transmision con carro y cajinetes e X-LED? exclusivo
para prestaciones incomparables en la iluminacion.
Ideal para grupos de discusion con la Tablet giratoria
a 360°.

B-290TB

Serie B-290 - Tabla comparativa

Modelo  Cabezal Ocular  Revolver Objetivos  Platina Enfoque Condensador lluminador

B-292 Binocular WF 10%/20 | Cuadruple, N-PLAN Mecanico, 150x139 mm Coaxial Mandos Abbe, AN.1.25 X-LED® blanca de 3.6W y control
inclinado 30°, giratorio interior 4x,10x, 40x, | movimiento X-Y 75x33 mm macro'y diafragma iris, enfocable y | regulador de intensidad
360° 100x (aceite) | sistema cinta en traslacion X micrométrico centrable

B-292PLi Binocular WEF 10x/20 | Cuadruple, IOS N-PLAN | Mecénico, 150x139 mm Coaxial Mandos Abbe, AN. 125 X-LED? blanca de 3.6W y control
inclinado 30°, giratorio interior 4x,10x, 40x, | movimiento X-Y 75x33 mm macro y diafragma iris, enfocable y | regulador de intensidad
360° 100x (aceite) | sistema cinta en traslacion X micrométrico centrable

B-293 Trinocular WF10x/20 | Cuadruple, N-PLAN Mecénico, 150x139 mm Coaxial Mandos Abbe, AN. 1.25 X-LED’ blanca de 3.6W y control
inclinado 30°, giratorio interior 4x, 10x, 40x, movimiento X-Y 75x33 mm macroy diafragma iris, enfocable y | regulador de intensidad
360° 100x (aceite) | sistema cinta en traslacion X micrométrico centrable

B-293PLi Trinocular WF 10x/20 | Cuédruple, IOS N-PLAN | Mecénico, 150x139 mm Coaxial Mandos Abbe, AN. 1.25 X-LED? blanca de 3.6W y control
inclinado 30°, giratorio interior 4x,10x, 40x, | movimiento X-Y 75x33 mm macroy diafragma iris, enfocable y | regulador de intensidad
360° 100x (aceite) | sistema cinta en traslacion X micrométrico centrable

B-290TB Binocular WF 10x/20 | Cuédruple, N-PLAN Mecénico, 150x139 mm Coaxial Mandos Abbe, AN. 1.25 X-LED? blanca de 3.6W y control
inclinado 30°, giratorio interior 4x,10x, 40x, | movimiento X-Y 75x33 mm macroy diafragma iris, enfocable y | regulador de intensidad
360° con Tablet 100x (aceite) | sistema cinta en traslacion X micrométrico centrable

Serie B-290 - Accesorios opcionales

M-001  Huygens 5x ocular pequefias de 150x139 mm) DC-003  Cubierta TNT, tamafio M, 600 (I) x550 (h) mm

M-008.1 _ Qcular WF10x / 20, high eyepoint, con puntero y tapa de goma  M-174  Juego de polarizacion (solo filtros) (s6lo para B-290TB)

M-160  Ocular EW10x/20, high eyepoint, con tapa de goma M-184  Campo oscuro para condensador M-005  Diapositiva micrométrica, 26x76 mm, con 2

M-161  Ocular EW15x/16, con tapa de goma M-975  Filtro azul, 45 mm diametro escalas (1 mm/100 y 10 mm/100)

M-162  Ocular WF20x/10 M-971  Espejo plano-concavo, con base M-069  Bateria solar

M-163  Ocular EW10x/20, ocular alto, con escala M-977 _Filtro verde, 45 mm didmetro M-1380 Telescopio de centrado, diametro 23 mm (con
micrométrica y copa de goma M-979  Filtro amarillo, 45 mm diametro excepcion de B-292, B-293 y B-290TB)

M-144  10S N-PLAN Objetivo 4x/0.10 M-989 Filtro cristal esmerilado, 45 mm diametro VP-290 Manual IQ/0Q/PQ para B-290 series

M-145  10S N-PLAN Objetivo 10x/0.25 M-1124.1 Condensador de campo brillante (con ranura VP-TB  Manual IQ / OQ / PQ para tabletas y camaras

M-146  10S N-PLAN Objetivo20x/0.40 deslizante) (con excepcion de B-292, B-293 y B

M-147 _ 10S N-PLAN QObjetivo 40x/0.65 B-290TB) M-666.290 Mesa calefactora aplicable (para mesas peque-

M-148  10S N-PLAN Objetivo 100x/1.25 (oil) M-1124.NO Condensador de contraste de fase con control fas de 150x139 mm), multiplug

M-149  10S N-PLAN Objetivo 60x/0.80 deslizante 10x/20x-40x (con excepcion de TB-KBD2 Teclado para tableta

M-164  N-PLAN Objetivo 4x/0.10 B-292, B-293 y B-290TB) AB-020  Tratamiento superficial antibacteriano, solo

M-165  N-PLAN Objetivo 10x/0.25 M-114 __ 0.5x C-Mount Ocular para microscopios recién comprados

M-166  N-PLAN Objetivo 20x/0.40 M-115_ 0.35x C-Mount Ocular

M-167  N-PLAN Objetivo 40x/0.65 M-118  0.75x C-MountOcular

M-168  N-PLAN Objetivo 60x/0.85 M-173 _ Adaptador para camaras APS-C y Full Frame

M-169  N-PLAN Objetivo 100x/1.25 (oil) Reflex en cabezales trigonos

M-634.1 Objetivo 10S W-PLAN 50x/0.95 (aceite) (oil) 15104 Limpiador de lentes

M-1120.N_Objetivo 10S W-PLAN PH 10x/0.25 15008 Aceite de inmersion, 10 ml

M-1121.N_Objetivo 10S W-PLAN PH 20x/0.40 15009  Aceite de inmersion, 100 ml

M-1122.N_Objetivo 10S W-PLAN PH 40x/0.65 DC-002 Cubierta de plastico, tamafio M, 490 (I) x490

M-175  Mesa giratoria para polarizacion (para mesas

(h) mm (con excepcion de B-290TB)
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MICROSCOPIOS SERIE SFX/STEREO

Esta serie ofrece una amplia gama de modelos, disefiados para satisfacer cualquier exigencia del sector didactico y de los usuarios aficionados.

Todos los microscopios han sido fabricados con las mejores técnicas operativas.

El sistema optico debido a su transparencia, calidad y profundidad, es el mejor en su categoria.
La serie se compone de varios modelos estudiados para satisfacer diversas necesidades.

Serie SFX/STEREO - Caracteristicas generales

Tipo de observacién: Campo claro

Cabezal: Cabezal binocular
Inclinacion 45 © (excepto para STX : cabezal vertical)
SFX-51, SFX-52: Cabezal giratorio de 360°.

Distancia inter pupilar:

Regulable (para cabezal binocular).

Regulacién didptrica: ST-50Led: en el ocular izquierdo.

Todos los modelos SFX: sobre ambos oculares.
Ocular: STX: WF 10x/16 mm Todos los otros modelos WF 10x/20 mm.

Platina:
SFX-31: estativo a columna con mesa y foco.
SFX-33 y SFX-51: estativo fijo con mesa y foco y abrazadera.
SFX-91 e SFX-91D: estativo fijo de precision con mesa y foco y abrazadera.
ST-50Led: base con brazo y sistema de enfoque.
lluminacion:
SFX-31:

SFX-33, SFX-51, SFX-52, SFX-91y SFX-91D:

recargable.
ST-50Led: Incidente : 1W LED en el brazo flexible.

Objetivos: Diferentes aumentos acromaticos disponibles con tratamiento antihongos.

Incidente : 1 W LED, transmitida; 1 WLED, control de la iluminacién, bateria recargable.

Incidente:1 W LED, transmitida : 1W LED, regulacion de la iluminacion por contacto, baterfa

LED con baterias recargables - lluminacion dptima

comparacion con una bombilla halégena estandar.

intensidad media) de uso.

Serie SFX/STEREO - Accesorios opcionales

Ahorro de dinero y energia gracias a la larga vida Util del LED (50.000 horas,
20 afios si se trabaja una media de 8 horas / dia) que es méas de 20 veces en

Toda la serie SFX offre tiene baterfas recargables internas de hasta 8 horas (a

ACCESORIOS PARA SFX SERIES & ST-50Led M-113.2_ Anillo adaptador, 30.5 mm (para monocular y binocular microscopios) (solo para ST-50Led)
ST-001  QOculares WF5x/22 (par), diametro 30,5 mm (con excepcion de ST-50Led) DC-001  Cubierta de plastico, tamario S, 340 (1) x400 (h) mm (con excepcion de ST-50Led)
ST-002  WF10x/20 oculares (par) DC-002 Cubierta de plastico, tamaiio M, 490 (1) x490 (h) mm (s6lo para ST-50Led)
ST-003  WF15x/15 oculares (par) M-005  Diapositiva micrométrica, 26x76 mm, con 2 escalas (1 mm/100 y 10mm;/100)
ST-004  WF20x/13 oculares (par) 15104 Limpiador de lentes especiales

ST-005  Ocular WF10x/20, micrométrico AB-010  Tratamiento superficial antibacteriano, solo para microscopios recién com-

ST-001.1 Oculares WF5x/22 (par), diametro 30 mm (s6lo para ST-50Led)

ST-025  1x Objetivo (sdlo para ST-50Led)

ST-026  3.5x Objetivo (solo para ST-50Led)

ST-015  Disco de vidrio preparado, 60 mm de diametro (con excepcion de ST-50Led)

ST-011_ Disco de muestra blanco/negro, 60 mm de diametro (con excepcion de ST-50Led)

M-114  0.5x C-Mount Ocular

M-115_ 0.35x C-Mount Ocular

M-118  0.75x C-Mount Ocular

M-113.1 Anillo adaptador, 30 mm (para monocular y binocular microscopios) (con excepcion de ST-50Led)

prados
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Microscopio binocular SFX-31

Microscopio binocular SFX-33

Microscopio binocular SFX-51

Estereomicroscopio binocular equipado con revolver
giratorio (2x-4x), soporte de columna e iluminacién
(transmitida e incidente) increlblemente potente y
uniforme con baterfas recargables.

SFX-31

Microscopio estereoscdpico binocular equipado con
soporte fijo revolver revolver (2x-4x) con mango e
iluminacion (transmitida e incidente) increfblemente
potente y uniforme, que se puede configurar mediante
el exclusivo control tactil. Alimentado por baterfas
recargables.

SFX-33

Microscopio estereoscopico binocular equipado con
revolver giratorio (2x-4x), cabezal giratorio de 360°,
soporte fijo con asa e iluminacién (transmitida e
incidente) increfblemente potente y uniforme, que se
puede configurar mediante el exclusivo control tactil.
Alimentado por baterfas recargables.

SFX-51

Microscopio binocular SFX-91D

Microscopio binocular ST-50Led

Estereomicroscopio binocular digital equipado con
revélver revolver con 3 aumentos (1x-2x-4x), soporte
fijo de precisidn con mango e iluminacion (transmitida
e incidente) increiblemente potente y uniforme, que se
puede configurar mediante el exclusivo control tactil.
Alimentado por baterfas recargables.

SFX-91D

Estereomicroscopio  binocular ideal para muestras
grandes. Permite una gran distancia de trabajo, es un
objetivo fijo (2x), oculares de campo 20, base cantilever

y LED de 1W con luz incidente orientable.

ST-50Led

Serie SFX/STEREO - Tabla comparativa

Modelo Cabezal Ocular Revdlver Distancia de trabajo  Estativo lluminador
SFX-31 Binocular, inclinado 45° fijo WF 10x/20 Seleccionable 57 mm Columna con mandos de | Incidente 1W LED Transmitida TW LED
2x—4x enfoque Potenciémetro de disco, baterias recargables
SFX-33 Binocular, inclinado 45° fijo WF 10x/20 Seleccionable 57 mm Columna fiia con mandos de | Incidente TW LED Transmitida 1 W LED
2x = 4x enfoque y asa de sujecion | Potenciémetro de disco, baterias recargables
SFX-51 Binocular, inclinado 45°, WF 10x/20 Seleccionable 76 mm Columna fiia conmandos de | Incidente 1W LED Transmitida TW LED
360° giratorio 2x = 4x enfoque y asa de sujecion Potenciémetro de disco, baterias recargables
SFX-91 Binocular, inclinado 45° WF 10x/20 Seleccionable 60 mm Columna cremallera, mandos | Incidente TW LED Transmitida 1 W LED
fijo Tx = 2x - 4x de enfoque y asa de sujecién | Potenciémetro de disco, baterias recargables
SFX-91D Binocular, inclinado 45°, WF 10x/20 Seleccionable 60 mm Columna cremallera, mandos | Incidente TW LED Transmitida 1 W LED
camara integrada 3 MP X —2x = 4x de enfoque y asa de sujecién | Potencidmetro de disco, baterias recargables
ST-50Led Binocular, inclinado 45° fijo WE 10x/20 Fijo 2x 119 mm Barras en cruz, mandos | Incidente: Led 1W brazo flexo
de enfoque
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MICROSCOPIOS SERIE SLX

Microscopios estereo sin cables de nueva generacion con un disefio moderno, ideal para una variedad de aplicaciones,
incluyendo diseccion, biologfa, entomologia, quimica, ciencia de materiales y muchas otras aplicaciones.

Equipado con doble aumento (SLX-1) 0 zoom 6.43:1 (SLX-2 y SLX-3), FN 21 para usuarios de gafas, soporte de brazo
fijo de alta precision con sistema de enfoque.

Oculares de alto punto de vista para usuarios de gafas

Estos oculares estan disefiados para que la pupila sea mas alejada del cristalino con respecto a los oculares estandar,
lo que los hace especialmente adecuados para los usuarios de gafas.

Sistema de iluminacién EcoLED™

OPTIKA ha introducido una vez mas un sistema de iluminacion de Ultima generacion, con un proceso de recubrimiento
especial para los componentes 6pticos, combinado con una increible relacion bajo consumo/ ultra eficiencia.

Ratio de zoom 6.43: 1 - Aumento de 7x a 45x

Especialmente disefiado para inspecciones profesionales de rutina, el aumento total de 135x alcanzado con la ayuda
de la lente adicional de 1,5x y 20x oculares es un excelente resultado en esta categorfa.

Luz transmitida difusa con placa de @ 100 mm y base ultraplana

Alto nivel de confort y ergonomia en todas las fases de uso, gracias a la base ultraplana de sélo 3 cm y al disco de @
100 mm para garantizar una difusion significativa de la luz transmitida también en muestras de determinados tamarios.
lluminacion LED de larga duracion (mas de 20 afios de uso)

Ahorro de dinero y energia gracias a la larga vida Util de los LED (65.000 horas, 22 afios en el caso de 8
horas/dfa) que es mas de 20 veces superior a la de una bombilla halégena estandar.

Uso inalambrico, totalmente independiente de la conexion a la red eléctrica

Todos los modelos funcionan con o sin las baterfas y estan provistos de tres baterfas recargables de NiMH
para uso externo (autonomia de 12 horas, a media intensidad).

Baja tension, fuente de alimentacion externa para una mayor seguridad y un mantenimiento mas cdmodo
La primera aproximacién de seguridad de OPTIKA se basa en el uso de una fuente de alimentacion externa
de enchufe multiple para evitar cualquier riesgo de descarga eléctrica y flujo de calor dentro de la unidad.

Serie SLX - Caracteristicas generales

Tipo de observacion: Campo claro.

Cabezal: Binocular y trinocular, 360° giratorio y inclinado 45°.

Distancia interpupilar:

SLX-1: Ajustable en el ocular izquierdo.

SLX-2 y SLX-3: Ajustable ambos los oculares.

Oculares: WF10x/21 mm, para usuarios de gafas.

Objetivos:

SLX-1: Doble aumento seleccionable (2x-4x) mediante rotacion del objetivo.

SLX-2 e SLX-3: Objetivo zoom 0,7x-4,5x (6,43:7 factor zoom).

Distancia de trabajo 100 mm.

Soporte: Columna fija con mecanismo de enfoque integrado.

Enfoque: Mecanismo de pifidn y cremallera mediante dos mandos situados en ambos lados del soporte.
lluminacion: EcoLED™ |uz incidente inclinable y transmitida, con control de luminosidad, baterias
recargables.

Temperatura de color: 6.300 K. Alimentatore esterno multi-plug 100-240 V AC /5 V DC.

10

o™

EcoLED
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Estereomicroscopio basico SLX-1

Estereomicroscopio binocular SLX-2

Estereomicroscopio trinocular SLX-3

Modelo binocular con baterfas recargables, FN 21
con oculares para usuarios de gafas, aumento 2x-4x
mediante rotacion de lentes y sistema de iluminacion
EcoLED™.

Modelo binocular con baterfas recargables, FN 21 con
oculares para usuarios de gafas, zoom con relacion
6,431 (0,7x...4,5x) capaz de trabajar con lentes
adicionales y sistema de iluminacién EcoLED™

Modelo trinocular con salida para conexion a una
camara externa equipada con baterfas recargables,
FN 21 con oculares para usuarios de gafas, zoom
con relacion 6,43:1 (0,7x...4,5X) capaz de trabajar con

lentes adicionales y sistema de iluminacion EcoLED™.

0] 0| 0]
. SLX-1 . SLX-2 .

SLX-3

Serie SLX - Tabla comparativa

Modelo  Cabezal Ocular Revoélver Distancia de trabajo Estativo lluminador

SLX-1 Binocular, inclinado 45°, WF10%/21 | Seleccionable 2x—4x | 100 mm Fijacion de alta calidad y precision | EcoLED™ incidente inclinable y transmitida con
360° giratorio con mandos de enfoque control de luminosidad, baterfas recargables

SLX-2 Binocular, inclinado 45°, WF 10x/21 | Aumento continuo 100 mm Fijacion de alta calidad y precision EcoLED™ incidente inclinable y transmitida con
360° giratorio de 0,7x - 4,5x con mandos de enfoque control de luminosidad, baterfas recargables

SLX-3 Trinocular (50/50), inclinado 45°, | WF 10x/21 | Aumento continuo 100 mm Fijacion de alta calidad y precision EcoLED™ incidente inclinable y transmitida con
360° giratorio de 0,7x - 4,5x con mandos de enfoque control de luminosidad, baterfas recargables

Serie SLX - Accesorios opcionales

ST-036  Tapa del ocular (par), curvo M-620.3 Adaptador de montaje en C enfocable 1x (solo para SLX-3)

ST-081  Par de oculares EW10x/21 mm, high eyepoint, con ojales M-113.1 _ Anillo adaptador, 30 mm (para monocular y binocular microscopios)
ST-082  Par de oculares WF15x/15 mm, high eyepoint M-114  0.5x C-Mount Ocular

ST-083  Par de oculares WF20x/10 mm, high eyepoint M-115  0.35x C-Mount Ocular

ST-084  Ocular WF10x/21 micrometros, high eyepoint, con ojales M-118  0.75x C-MountOcular

ST-085.1 Lente adicional 0.5x (w.d. 165 mm) con SZ-EXT (s6lo para SLX-2 & SLX-3) DC-002 Cubierta de plastico, tamafio M, 490 (I) x490 (h) mm

ST-091  Lente adicional 0.75x (w.d.105 mm) solo para SLX-2 & SLX-3) 15104 Limpiador de lentes

ST-086.1 Lente adicional 1.5x (w.d. 45 mm) con disco de compensacion (solo para SLX-2 & SLX-3)  M-005  Diapositiva micrométrica, 26x76 mm, con 2 escalas (1 mm/100 y 10mm/100)
ST-100.1 Platina mecanica, diametro 100 mm ST-092  Cristal protector para cabezal estereomicroscopio

ST-110.1  Platina movil, con mandos coaxiales, diametro 100 mm VP-SLX  Manual 1Q/0Q/PQ para SLX series

ST-111.1__ Platina movil, tornillos micrométricos, diametro 100 mm ST-041  Clip sujeta muestras

ST-040.1 Condensador para campo oscuro, diametro 100 mm ST-042  Disco de muestra blanco/negro, diametro 100 mm

ST-088.1 Set de luz polarizada (filtros y platina giratoria), diametro 100 mm ST-043  Disco de muestra de vidrio, 100 mm de diametro

M-173  Adaptador para camaras APS-C y Full Frame Reflex en cabezales (solo para SLX-3) ST-666.1 Platina calefactora, (para estéreo, diametro 100 mm), multiplug

M-699  Adaptador universal (only for SLX-3) AB-020 Tratamiento superficial antibacteriano, solo para microscopios recién comprados
M-620  Adaptador de montaje en C enfocable 0.35x (slo para SLX-3)

M-620.1 Adaptador de montaje en C enfocable 0.5x (slo para SLX-3)

M-620.2 Adaptador de montaje en C enfocable 0.65x (s6lo para SLX-3)
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Tablet PC con videocdmara integrada - series TB

TB-3W / TB-5W

Camara Especificaciones técnicas

Exclusiva Tablet, potente y versatil para una gran experiencia para el usuario.
Siempre un paso adelante para garantizar la Ultima tecnologia!

Solo para microscopios trioculares. Una solucion 2 en 1 para utilizar como un PC, esté basado en Windows.

Potente procesador Intel que garantiza prestaciones a una elevada velocidad. Display gréfico con colores vivos y alta resolucion.
Amplio touch screen de 10,1" rapido y receptivo.
Videocamara disponible con resolucion 3.1 MP (TB-3W) o resolucion 5.1 MP (TB-5W).
La mejor solucién para discusiones en grupo, rotacion de la tablet de 360°. Incluye el software Optika Vision.

El cédigo del teclado TB-KBD2 se vende por separado

Especificaciones CAMARA TB-3W TB-5W
Resolucion camara digital 3.1 MP (2048 x 1536) 5.1 MP (2592 x 1944)
Sefal salida USB 2.0 UsB 2.0

Tamafio sensor 172" 1/2.5"

Tecnologia del sensor CMOS CMOS

Tipo sensor Aptina CMOS Aptina CMOS
Formato imagen 4/3 4/3

Dimension pixel 32x3.2um 22x22um
Velocidad maxima resolucion | 12 fps (2048 x 1536) 7 fps (2592 x 1944)

Velocidad diversas resoluciones

32 fps (1024 x 768); 45 fps (680 x 510)

27 fps (1280x 960); 90fps (640x 480)

Sensibilidad 1V/lux-second 0.53 V/lux-second
Sefial / ratio ruido 43 dB 40.5 dB

Rango dinamico 61dB 66.5dB
Conversion de ADC 8 Bit 8 Bit

Profundidad de color

1Bit ; 4 Bit; 8 Bit; 24 Bit

1Bit; 4 Bit; 8 Bit; 24 Bit

Tiempo de exposicion

0.244 msec - 2 sec

0.294 msec - 2 sec

Binning X1, 2x2; 3x3 T, 2x2; 4x4

Filtro IR 380-650 nm (IR-cut filter) 380-650 nm (IR-cut filter)
Alimentacion camara PC USB PC USB

Paso C S| SI

Accesorios incluidos: Lente de proyeccién con montura C, diapositiva de calibracion, cable USB de 1,8 m.

TB-3W / TB-5W
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Telecamara USB 2.0 paso C y telecamara de ocular para microscopio Serie C-B
La telecamara se ha convertido hoy en dia en indispensable y OPTIKA ofrece una
linea de soluciones extraordinarias para las imagenes digitales. La serie OPTIKA B
representa una solucion econdmica dotada de sensores de ultima tecnologfa, con
colores vivos y un éptimo contraste para imagenes impresionantes.

Esta serie presenta el sensor CMOS Aptina con una excelente reproduccion del
color, velocidad de fotogramas extraordinariamente elevadas y diversas resoluciones
disponible para satisfacer cualquier exigencia del cliente.

Gracias al sentido préactico y la simplicidad, siendo extremadamente intuitivo de
instalar y utilizar, la serie OPTIKA B se aconseja para los microscopios dedicados al
mundo de la educacién, aunque también como fotocamara para oculares (no es
necesario afiadir adaptadores en caso de microscopios monoculares y binoculares)
Todos tienen el soporte de los principales sistemas operativos como Windows, 10S,

Linux.
Telecamara USB facil de usar Facil instalacién, bien en microscopio triocular cémo en modelos
Resultados excelentes y vivos detalles con la resolucion standard y con la mdxima. monoculares y binoculares.

CAMARAS USB - Serie B - Especificaciones

Especificaciones CAMARA C-B1 C-B3 (e:13 C-B10+

Resolucion camara digital 1.3 MP (1280 x 1024) 3.1 MP (2048 x 1536) 5.1 MP (2592 x 1944) 10 MP (3584 x 2748)
Sefial salida USB 2.0 UsB 2.0 USB 2.0 USB 3.0

Tamaiio sensor 1/3" 172" 125" 123"

Tecnologia sensor CMOS CMOS CMOS CMOS

Tipo sensor Aptina CMOS Aptina CMOS Aptina CMOS Aptina CMOS
Formato imagen 5/4 4/3 4/3 4/3

Dimension pixel 3.6x3.6 um 32x32um 22x221Um 167 x1.67 um
Velocidad maxima resolucion 15 fps (1280 x 1024) 12 fps (2048 x 1536) 7 fps (2592 x 1944) 7.2 fps (3584 x 2748)
Velocidad diversas resoluciones 50 fps (320 x 256) 32 fps (1024 x 768); 45 fps (680 x 510) | 27 fps (1280x 960); 90fps (640x 480) 24.5 fps (1792 x 1374)
Sensibilidad 1V/lux-segundo 1V/lux-segundo 0.53 V/lux-segundo 0.31V/lux-segundo
Sefial/sonido 44 dB 43dB 40.5dB 34dB

Rango dindmico 71dB 61dB 66.5 dB 65.2dB

Conversion ADC 8 Bit 8 Bit 8 Bit 8 Bit - 12 Bit
Profundidad color 1 Bit; 4 Bit; 8 Bit; 24 Bit 1Bit; 4 Bit; 8 Bit; 24 Bit 1Bit; 4 Bit; 8 Bit; 24 Bit 1 Bit; 4 Bit; 8 Bit; 24 Bit
Tiempo de exposicion 0.14 msec - 2 sec 0.244 msec - 2 sec 0.294 msec - 2 sec 0.4 ms -2 sec
Binning X1, 2x2; 4x4 T, 2x2; 3x3 T, 2x2; 4x4 X1, 2x2; 4x4

Filtro IR 380-650 nm (Filtro IR-cut) 380-650 nm (Filtro IR-cut) 380-650 nm (Filtro IR-cut) 380-650 nm (Filtro IR-cut)
Alimentacién camara PC USB PC USB PC USB PC USB

Paso C S| SI S| S|

Accesorios incluidos: 0,37x (para tubo ocular de 23 mm), diametro 30 mm y 30,5 mm, diapositiva de calibracién, cable USB de 1,8 m.
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Camara HDMI - Serie H

Los modelos C-HB y C-HBSC estan compuestos por camaras de alta definicion
1080p, que permiten capturar imagenes de alta calidad a través de una simple
conexion a un televisor, monitor o proyector a través de la salida HDMI, lo que
representa una solucién confiable y econémica equipada con las Ultimas Sensores
de tecnologfa con colores mas vivos y excelente contraste para imagenes
extraordinarias.

Estos modelos cuentan con un sensor CMOS de Sony de primera clase con
excelente reproduccion de color y velocidades de cuadro notablemente altas.
Gracias a su practicidad y sencillez, siendo extremadamente intuitivos de instalar
y utilizar, estos modelos son perfectos para diversas aplicaciones en el ambito
educativo y profesional.

Las camaras se pueden controlar simplemente con un mouse y pueden grabar
video en vivo o capturar imagenes en una tarjeta SD extraible.

El modelo C-HBSC incluye un monitor Full HD de 11,5" con un tamafio reducido,
que permite ajustar la pantalla para garantizar una postura correcta y eliminar la
fatiga durante la observacion. Esta serie de camaras le permite medir facilmente
muestras o partes de ellas mediante software. También es compatible con el archivo

de hojas de célculo.
C-WH5/C-WH5SC

C-HB/C-HBSC

C-HBSC

C-HB

Camara HDMI / Wi-Fi

Camara inteligente e intuitiva de doble salida (HDMI'y Wi-Fi) con buena resoluciéon
(hasta 5MP), sensor SONY CMOS de alta calidad y conexion HDMI/Wi-Fj,
recomendada para operaciones de rutina y mediciones siempre que sea necesario.
La adquisicion de imagenes y videos se realiza directamente en la tarjeta SD en
modo HDMI y no requiere software. Es posible conectar la cdmara al PC (Windows)
y utilizarla a través de un software (descargable gratuitamente) que permite realizar
diferentes tipos de medidas.

Adaptable al tubo ocular o trinocular de cualquier marca de microscopio mediante
un adaptador especial (a adquirir por separado).

También disponible como un paquete todo en uno (modelo C-WH5SC), que ahorra
espacio y que incluye un monitor Full HD de 11,5 " de tamafio reducido que permite
el ajuste de la pantalla para garantizar una postura correcta y eliminar la fatiga
durante la observacion.

Ratdn inalémbrico, tarjeta SD y software integrado incluidos.

C-WH5SC
C-WH5

C-WH5/C-WH5SC

Camaras Especificaciones técnicas Especificaciones técnicas del monitor

C-HB / C-HBSC C-WHS5 / C-WH5SC C-HBSC / C-WH5SC

Tiempo exposicion

0.01 msec - 1 sec

0.03 ms - 918 ms

Binning X1 X1

Filtro IR 380-650 nm (filtro IR-cut) 380-650 nm (filtro IR-cut)
Alimentacion cdmara DC 12V/1A DC 12V/1A

Paso C SI SI

Balance de blancos Auto/Manual Auto/Manual

Controllo del guadagno Si Si

Control exposicion Auto/Manual Auto/Manual

Accesorios incluidos:

C-HB / C-HBSC: cable HDMI, tarjeta SD, mouse inalémbrico, fuente de alimentacién de mdltiples enchufes, diapositiva de calibracién.

C-WH5 / C-WH5SC: cable HDMI, tarjeta SD, mouse inaldmbrico, 2 fuentes de alimentacion de multiples enchufes, diapositiva de calibracién.

Resolucion video (Wi-Fi) - 2 MP Tamafio de la pantalla 11.5"
Resolucién video (HDMI) HD 1080p 2 MP 1920 x 1080 (1080p) Resolucion de pantalla 1920x1080
Resolucion camara digital 2 MP (1280 x 720) 5 MP (PC), 2 MP (HDMI) Relacion de contraste 1000:1
Sefial salida HDMI HDMI, Wi-Fi Brillo (limenes) 350
Tamafio sensor 128" 118" Alimentacion del monitor | DC 12V/1.5 A
Tecnologia sensor CMOS CMOS Entrada de la puerta HDMI
Tipo sensor SONY STARVIS SONY Dimensiones (mm) 281x180x14
Formato imagen 16/9 16/9 Peso (kg) 04
Dimension pixel 29x29um 24x24um
Rango fotogramas (HDMI) 60@1920X1080 60 fps (1920 x 1080 HDMI);

25 fps (1920 x 1080 Wi-Fi)
Sensibilidad 1300 mV at 1/30sec 1120 mV at /30 s
Sefial scuro 0.15mV at 1/30sec 015mVat1/30s
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Camaras WIFI - Serie WF C-WF/C-WFR
Camara Wi-Fi intuitiva (modelo con baterfa recargable opcional: C-WFR), asequible y facil de usar, con sensor CMOS y conexion Wi-Fi directa, recomendada para
aplicaciones escolares basicas y generales. Adecuado para su uso en un aula digital interactiva, maximiza la eficiencia de los procesos de aprendizaje.

Wi-Fi directo, no se requiere enrutador.

Listo para usar en cualquier microscopio con conexion directa al tubo ocular o trinocular, gracias a la lente C-Mount incluida.

El modelo C-WFR permite un funcionamiento completamente inalambrico, gracias a las baterfas recargables

(5 horas de autonomia por cada carga), ademas de Wi-Fi directo.

Software descargable incluido (Windows, Mac OS o Linux), siempre disponible para permitir las Ultimas

actualizaciones.

Especificaciones técnicas

Resolucion de la cdmara de la PC 1MP
Resolucion de la cdmara WiFi 1MP
Resolucion de la cdmara (n ° de pixeles: An x Al) 2592x1944
Salida de sefial WiFi Si
Colores / Blanco y negro Color
Tecnologia de sensores CMOS
Tamaiio del sensor 125"
Tecnologia de sensores CMOS
Tipo de sensor SONY EXMOR
Persiana Si
Formato de imagen 16/9
Tamaiio de pixel (mm) 2.2%x2.2
Velocidad de fotogramas de resolucion completa (fps) | 10@1280x720
Velocidad de fotogramas WiFi otra resolucion (fps) 10@1280x720
Velocidad wifi 802.11n 150Mbps
Seial wifi Desde la habitacion
Sefal WiFi lista en Aproximadamente 10 segundos después de encender
Numero méximo de usuarios 3
Sensibilidad 1V/lux-sec
Sefial / ruido (DB) 8
Rango dinamico (DB) 61
Conversion ADC 8 Bit - 12Bit
Profundidad del color 8 Bit
Tiempo de exposicion Auto
Binning 2x2
Filtro de infrarrojos Si
Rango de filtro de infrarrojos (nm) 380-650 (IR CUT)
Fuente de alimentacion de la cdmara 5V 0.5A
Baterias recargables Exclusivamente en el modelo C-WFR , .
Cdmara WiFi todo en uno
Conexion C-Mount o iNo necesita un enrutador!
Dimensiones (mm) 67 x 67 x 46
Kg de peso) 044
Adaptador optico (para tubo ocular de 23 mm) 0.5x
Diametro del anillo adaptador (mm) 30e305
Diapositiva de calibracion Si
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LA MICROSCOPIA - Sistemas multimedia

Telecamaras educam

EDUCAM - Las videocamaras multimedia para satisfacer multiples exigencias en el ambito didactico.

Conectadas a un monitor profesional o simplemente a una TV.

Versatil y flexible, pero al mismo tiempo robusto y estable: puede ser usado como pizarra luminosa, para la
proyeccion de dibujos, como tele camara para tele conferencias, reuniones o como una camara para filmar.
Aumentos de hasta 90x para cualquier muestra y objeto. El objetivo de 8 mm permite un enfoque desde 0,76 cm,

hasta una distancia infinita.

Micréfono de alta sensibilidad para registrar los sonidos v los ruidos (s6lo en los modelos Multimedia).

Todos los modelos estan dotados de un alimentador externo y de un adaptador doble para video

microscopia (para microscopios bioldgicos y esteremicroscopios).

VC-05 - Camara ocular simple con sensor CCD, 420 TV Lines (PAL)

Educam “Multimedia” 4083
Educam “"Multimedia Pro” 4083.1
Educam “Student” 4083.2
Educam “Student Pro” 4083.3
Educam “USB” 4083.4
Educam “Microscopy” 4083.5
Videocamaras ocular CCD VC-05
OPTIKAM C-E2 C-E2

MIC- 4083.5

VC-05

4083 / 4083.1/4083.2 / 4083.3 USB - 4083.4

MULTIMEDIA / 4083 MULTIMEDIA PRO / 4083.1 STUDENT / 4083.2 STUDENT PRO / 4083.3

Resolucién camara digital NO NO NO NO

Resolucién cdmara analdgica PAL 582 x 420 PAL 582 x 420 PAL 582 x 420 PAL 582 x 420

Sefial salida PAL PAL PAL PAL

Sefial audio Analog Analog NO NO

Dimension sensor N3 N3 N3 N3

Tecnologia sensor Ccb ccb Ccb ccb

Formato imagen A3 N3 A3 A3

Tamafio méaximo immagine

Velocidad méxima resolucion

50 frames\sec (analdgico)

50 frames\sec (analogico)

50 frames\sec (analdgico)

50 frames\sec (analdgico)

Tiempo exposicién maximo

Memoria fisica camara

NO

NO

NO

NO

Memoria externa

NO

NO

NO

NO

Alimentacion externa

15V DC alimentacion

15V DC alimentacion

12V DC alimentacion

12V DC alimentacion

Balance de blancos Auto Auto Auto Auto
Control guadagno Auto Auto Auto Auto
Control iluminacion trasero Auto Auto Auto Auto
Control exposicion Auto Auto Auto Auto
Conexion montura C S| SI S| N
Conexién montura CS NO NO NO NO
Longitud brazo 50 cm 65cm 50 cm 65cm
Objetivo 8mm SI S| S| S|

Accesorios incluidos: Todos los modelos: toma SCART para TV, adaptador para tubo ocular de 23 mm y adaptador para anillo de 30 mm para microscopios.
VC-05: adaptadores de anillo de 23 mm a 30 mm o 30,5 mm para microscopios, conector SCART para TV. OPTIKAM C-E2: adaptadores de anillo de 30 mm y 30,5 mm para el adaptador ocular incorporado de 23

mm, cable USB.
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Sistemas multimedia - LA MICROSCOPIA

OPTIKAM C-E2 C-E2
Telecamara de ocular, simple e intuitivo manejo.

« Enlace directo en el tubo del ocular en lugar de uno de los oculares (diametro 23 mm, 30 mm y 30,5 mm)
+ No es necesario ningun tipo de adaptador.

+ Muy Util para finalidades didacticas

+ Conexion miniUSB desmontable

* Incluye el software OPTIKA Vision Lite simple e intuitivo.

USB / 4083.4 MIC / 4083.5 VC-05 OPTIKAM C-E2
0.3 MP NO NO 2 MP

PAL 582 x 420 PAL 582 x 420 PAL 582 x 420 NO

PAL, USB2.0 PAL PAL USB 2.0

Analog NO NO NO

N3" N3 N3" N3.2"

Cccb Ccch Ccb CMOS

A3 43 A3 43

640 x 480 - - 1600 x 1200

50 frames\sec (analdgico), 50 frames\sec (analdgico) 50 frames\sec (analdgico) 5 frames\sec (1600x1200) / 7,5 frames\sec
25 frames\sec (digital) (1280x1024) / 22 frames\sec (640x480)
Auto - - Auto

NO NO NO NO

NO NO NO NO

15V DC alimentacién 12V DC alimentacion 12V DC alimentacion PC USB

Auto Auto Auto Auto

Auto Auto Auto Auto

Auto Auto Auto Auto

Auto Auto Auto Auto

SI Sl NO NO

NO NO NO NO

65 cm - - -

SI Sl NO NO
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LA MICROSCOPIA - Accesorios para microscopia

CRISTALES PARA MICROSCOPIA

Conjunto de 50 cristales porta preparados. V685
Dimensiones: 25.4 x 76.2 mm; espesor: 1-1.2 mm. Bordes esmerilados.

Cristal porta preparados con 1 cavidad. V757
Cristal porta preparados con 2 cavidades. V758
Cristal porta preparados con 3 cavidades. V759
Distribuidor de cristales porta preparados. K540

V685 V757

Los cristales salen en una plataforma uno a la vez,
girando el mando colocado a los lados.
Capacidad para 50 cristales.

Conjunto de 200 cristales cubre objeto

18x18 mm. V689.1
Conjunto de 1000 cristales cubre objeto
18x18 mm. V689

V689.1

UTENSILIOS PARA LOS PREPARADOS

UTENSILIOS PARA LA TINCION

Pinzas de punta recta. 120 mm, acero inox. F340 Cestilla para la tincion de los preparados K354
Pinzas de punta curva. 120 mm, acero inox. F344 De 20 puestos, para sumergir en el recipiente cod K353.
Pinzas de punta roma. 120 mm, acero inox. F329 Recipiente para la tincion de los preparados K353
Pinzas de punta plana. 105 mm, acero inox. F327 Dimensiénes: 100 x 80 x70(h) mm.

Bisturi de cuchilla redondeada, en acero inox. F361

Bisturi en acero inox, con mango de plastico. F364

Tijeras para microscopia. F950

Espatula doble flexible. 120x6 mm en acero inox. F760

Aguja con mango. 130 cm. F322

Aguja de punta lanceta, con mango. 130 cm. F323

Microtomo de mano con navaja. SM2713

K354

F344

F329

F327

=

F364

SM2713

Equipo de utensilios para microscopia 15050
Compuesto por: regla, tijeras de punta fina, tijeras de laboratorio, pinzas de
punta recta, pinzas de punta curva, bisturi de cuchilla intercambiable, 1 cuchilla
para bisturi y dos agujas con mango.

Estuche para microscopia 15001
Contiene: bistur, tjeras, espatula, aguja

con mango, pinza con puntas roma,

pinza de punta curva, lente de aumentos,

6 frascos de colorantes fundamentales,

3 frascos de vidrio, 2 cuentagotas, 2
cristales de reloj, frasco de bélsamo

del Canada, frasco de acetona, frasco

de alcohal etflico, 50 cristales porta
preparado, 200 cristales cubre objeto,
manual para experiencias de microscopia
y manual para diseccion.

15001

T F760

323

COLORANTES Y REACTIVOS PARA MICROSCOPIA

6 colorantes fundamentales en frascos de 10 ml. 15002
Azul de metileno, eosina, violeta de genciana, nigrosina, rojo neutro, solucion
de Lugol.

Alcohol etilico 25ml. 15006
Balsamo del Canada 10 ml. 15007

Aceite para inmersion 10 ml. 15008

MATERIAL DE LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO DEL MICROSCOPiO
Juego para limpieza y mantenimiento de los microscopios 15101
Contiene: pincel de aire con capucha, paquete de papeles dpticos, liquido
limpieza de lentes, liquido detergente, pafio antiestatico 20x20 cm, pinzas,
bolsa de proteccién anti
polvo en pléastico.

15102

Bombona de aire comprimido.

Ideal para la limpieza de objetivos y oculares, dotada de tubito para alcanzar
las partes mas innaccesibles. 400 ml.
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Lentes de aumentos - LA MICROSCOPIA

Lupa de dos lentes 4986 Lente de aumentos 7x 4088 Lente con pinzas de sujecion 4984
Compuesta por dos lentes del didmetro de 22 mm. Aumentos de la primera Apto para la observacion de Lente de aumentos 6x dotada de
lente 4x, aumentos de la sequnda 6x. Aumento total 10x. pequefios pinza para sujecion de muestras.
Lente de aumentos milimetrada 4987 insectos.

Aumentos 8x con apertura frontal y regla milimetrada para medidas. Intervalo
de medida 0,1 mm. Dotado de regulacién del enfoque.

Dimensiones: 42x42x45h mm.

Cuenta hilos milimetrado 4090
Cuenta hilos 5x con doble regla milimetrada para medidas.

Intervalo: 1 mm. Dimensiones: 40x52x52h mm.

4088 4984

Microscopio de bolsillo 100x 4086
Aumentos de 60x a 100x; provisto de zoom y regulacién del enfoque.
lluminador incorporado alimentado por pilas.

4986 - 4987 - 4090

Lente de aumentos 3x 4091 Lente de aumentos 6x 4985
Dotado de apertura frontal. Diametro: 66 mm. Altezza: 55 mm.
Dimensiones: 47x59x56h mm.

4086

Lupa con soporte y luz incorporada 4982
Lupa de doble aumentos 2x-4x. Dotada

de mango de doble funcion: soporte

(una vez abierto) iluminador (alimentado

a pilas).

Lente de aumentos 2x-4x 4980

Lente de doble aumentos. En el interior de la lente 2x (didmetro 70 mm) esta 4982

colocada otra lente 4x (diametro 16 mm.).

Lupa de aumentos gigante 4981 Lente de aumentos 3x Lente de aumentos 8x con luz
Didmetro 145 mm. Para trabajo de larga distancia. Aumentos 2x. gigante 4087 incorporada 4092
Dotado de reglas milimetradas. Diametro lente 25 mm.
Diametro de la lente: 110 mm. Con apertura frontal e iluminador a
Dimensiones 160x130x180h mm. pilas.

4980 - 4981 4087 4092

Visor de dos vias, modelo grande 4988 Visor centimétrico de doble lente 4026
Visor simple para observar la vida de los insectos y de las larvas. Con orificios de aireacion, para observar insectos vivos.

Dotado de mangos ergonémicos. Dotado de doble lente 2x-4x.

Aumentos 3x. Dimensiones de la camara:

Dimensiones: 190x130x130h mm. @ 70 mm, altura 75 mm.

Dimensiones 160x130x180h mm.

4988 4026
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LA MICROSCOPIA - Preparaciones microscopicas

Biologia general- juego basico MZ-1000

Plantas de agua dulce (criptdgamas) MZ-2000

1. Animal unicelular (Ameba u otros)

2. Ejemplar entero de paramecio

3. Ejemplar entero de hidra

4. Ejemplar entero de daphnia

5. Seccién transversal de lombriz

6. Ejemplar entero de parte de la boca de mosca

17. Ejemplar entero de conjuncion de Spiroyra

18. Ejemplar entero de Volvox

19. Eemplar entero de musgo

20. Mitosis, seccion de células de pice de cebolla

21. Seccion transversal de raiz de mono y dicotiledéneas
22. Seccién transversal de tallo de mono y dicotiledéneas

domeéstica 23. Seccién transversal de tallo de 1afio de tilo
7. Ejemplar entero de parte de la boca de abeja 24. Seccion transversal de tallo de 3 afios de tilo
domeéstica 25. Seccion transversal de hojas de monoy

8. Pata posterior de abeja domeéstica dicotiledéneas
9. Tres tipos de bacterias
10. Ejemplar entero de epitelio comdn
11. Seccion transversal y longitudinal de musculo
esquelético
12. Banda de sangre humano
13. Banda de sangre de rana
14. Seccién de pulmén
15. Seccién transversal de arteria y vena
16. Seccion a través del foliculo pilifero de piel humana

1. Tres tipos de bacterias

2. Ejemplar entero de Rhizopus nigricans

3. Ejemplar entero de penicilio

4. Ejemplar entero de aspergilo

5. Ejemplar entero de fermento

6. Seccion de liquen

7. Ejemplar entero de Volvox

8. Ejemplar entero de Spirogyra

9. Ejemplar entero de Porphyra

10. Seccion de tallo de Marchantia

1. Seccidn longitudinal de 6rgano genital masculino
de Marchantia

12. Seccion longitudinal de dérgano genital femenino
de Marchantia

13. Ejemplar entero de protonema de musgo

14. Seccion transversal de anteridio de musgo

15. Ejemplar entero de esporofito joven de prétalo

Fanerogamas MZ-3000 Zoologia - invertebrados e insectos MZ-4000
1. Hoja de pino 18. Seccion transversal de tres tipos de hoja 1. Animal unicelular (Ameba u otros) 15. Seccion de testiculo de langosta migratoria

2. Seccion transversal de tallo de pino de Tafio 19. Polen de azucena, ejemplar entero 2. Ejemplar entero de paramecio 16. Seccion de ojo compuesto de insecto

3. Seccién transversal de tallo de pino de 10 afios 20. Seccion transversal de la antena de azucena 3. Ejemplar entero de hidra 17. Ejemplar entero de mosca doméstica

4. Seccion longitudinal de fruto esférico masculino de pino 21 Seccion transversal de ovario de azucena 4. Seccion transversal de glandula espermaticade  18. Ejemplar entero de mosquito femenino

5. Seccion longitudinal de fruto esférico femenino de pino 22, Seccidn transversal de antena de azucena de diversos hidra 19. Ejemplar entero de mosquito de Drosophila

6. Ejemplar entero de polen de pino estadios de la mitosis 5. Seccién transversal de ovario de hidra 20. Ejemplar entero de pata para excavar de insecto
7. Seccion transversal de rafz de rantnculo 23. Seccién de embrion joven de capsella bursa pastoris 6. Seccion transversal de caro masculino 21. Ejemplar entero de pata para caminar de insecto
8. Seccion transversal de raiz de maiz 24, Seccion de embrion medio de capsella bursa pastoris 7. Seccion transversal de acaro femenino 22. Ejemplar entero de pata para nadar de insecto
9. Mitosis, seccién de apice de cebolla 25. Seccion de embrion maduro de capsella bursa pastoris 8. Mitosis de huevo de 4caro de caballo 23. Ejemplar entero de pata para saltar de insecto
10. Seccion transversal de tallo de geranio 9. Ejemplar entero de tubo intestinal de planaria 24. Ejemplar entero de pata para polinizacién de

1. Seccidn transversal de tallo de maiz 10. Seccion transversal de branquia de mejillén insecto
12. Seccién longitudinal de tallo de maiz 1. Ejlemplar entero de parte de boca de mosquito
13. Seccion transversal de tallo joven de girasol masculino
14. Seccion transversal de tallo de tilo de Tafio 12. Ejemplar entero de parte de boca de mosquito
15. Seccion transversal de tallo de tilo de 3 afios femenino
16. Seccion transversal de tallo de azucena 13. Ejemplar entero de parte de boca de mariposa
17. Seccién transversal de la hoja con estomas foveolata 14. Ejemplar entero de parte de boca de abeja

de higo, doméstica
Zoologia - vertebrados y mamiferos MZ-5000 Conjunto de 5 juegos de preparaciones MZ-5556

1. Seccién transversal de piel de rana

2. Seccién transversal de intestino pequefio de rana
3. Banda de sangre de rana

4. Seccion de testiculo de rana

5. Seccién de higado de rana
6.
7.
8.
9.

20. Seccion transversal de vena y arteria de mamifero

21. Seccion longitudinal de rifién de mamifero

22. Esperma humano

23. Seccion a través de la glandula sudorifera de piel
humana

24, Seccion longitudinal de bulbo ocular de mamifero

25. Cromosomas humanos, masculinos y femeninos,
en la sangre

Seccién de corazon de rana
Seccion de higado de conejo
Seccion de testiculo de conejo
Seccidn transversal de columna vertebral de conejo
10. Ejemplar entero de apices de nervios motores de
conejo
1. Seccion de ovario de conejo
12. Tejido 6seo compacto
13. Seccién de pared de estémago
4. Seccion transversal de intestino pequerio de mamifero
15. Seccion transversal de intestino grande de
mamifero
16. Péncreas de mamifero
17. Seccién de bazo de mamifero
18. Seccién de vesicula biliar de mamifero
19. Seccién de pulmédn de mamifero

Este articulo contiene las siguientes colecciones de preparaciones:

MZ-1000 - Biologfa general- juego basico
MZ-2000 - Plantas de agua dulce (criptdgamas)
MZ-3000 - Fanerégamas

MZ-4000 - Zoologia - invertebrados e insectos
MZ-5000 - Zoologia - vertebrados y mamiferos

Seccion transversal de tallo de pino, aumentos 100x, con topdnimos.

Seccion transversal de tallo de pino, aumentos 40x, con toponimos.
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Preparaciones microscopicas - LA MICROSCOPIA

PREPARACIONES MICROSCOPICAS - PREPARACIONES INDIVIDUALES Pancreas de mamifero MZ-2049
Ejemplar entero de paramecio MZ-1001
Seccién transversal de arteria y vena de mamifero) MZ-2057 Seccidn de pared de estomago MZ-2038
Ascaris femenino, c.s. MZ-1021 Seccion transversal de piel de rana MZ-1045
Ascaris masculino, c.s. MZ-1020 Seccion a través del foliculo pilifero de piel humana MZ-2080
Animal unicelular (Ameba u otros) MZ-1002 Seccion a través de la glandula sudorifera de piel humana MZ-2079
Seccion transversal de la antena de azucena MZz-3167 Ejemplar entero de penicilio MZ-3003
Ejemplar entero de parte de boca de abeja doméstica MZ-1031 Seccion transversal de intestino pequerio de rana MZ-1047
Pata posterior de abeja doméstica MZ-1037 Seccion transversal de intestino pequefio de mamifero MZ-2041
Ejemplar entero de aspergilo MZ-3004 Seccién transversal de hoja de pino MZ-3037
Seccién transversal de branquia de mejillén MZ-4028 Seccién longitudinal de fruto esférico femenino de pino MZ-3043
Seccién longitudinal de bulbo ocular de mamifero MZ-2077 Seccién longitudinal de fruto esférico masculino de pino MZ-3042
Seccién de embrion joven de Caspsela MzZ-3177 Seccidn transversal de tallo de 1afio de pino MZ-3038
Seccién de embrion medio de Caspsela MZ-3178 Seccidn transversal de tallo de 10 afios de pino MZ-3039
Seccién de embrion viejo de Caspsela MZz-3179 Ejemplar entero de polen de pino MZ-3044
Seccidn de vesicula biliar de mamifero MZ-2052 Polen de azucena, ejemplar entero MZ-3165
Ejemplar entero de apices de nervios motores de conejo MZ-2031 Seccidn de pulmén MZ-2053
Seccion transversal de columna vertebral de conejo MZ-2027 Ejemplar entero de Porphyra MZz-3015
Seccién de higado de conejo MZ-4047 Ejemplar entero de esporofito joven de protalo MZ-3032
Seccidn de ovario de conejo MZ-2062 Seccidn de corazédn de rana MZ-4060
Seccién de testiculo de conejo MZ-4051 Seccién de higado de rana MZ-4057
Cromosomas humanos, masculinos y femeninos, en la sangre MZ-4063 Seccion de testiculo de rana MZ-4054
Ejemplar entero de daphnia MZ-1009 Seccidn transversal de la raiz de rantinculo MZ-3050
Ejemplar entero de mosquito de Drosophila MZ-1067 Seccién longitudinal de rifion de mamffero MZ-2058
Ejemplar entero de epitelio comun MZ-2001 Ejemplar entero de Rhizopus nigricans MZ-3002
Ejemplar entero de parte de la boca de mariposa MZ-1032 Esperma humano MZ-2065
Seccion transversal de la hoja con estomas foveolata de higo MZ-3137 Ejemplar entero de Spirogyra MZ-3013
Seccion transversal de hojas de mono v dicotileddneas MZ-4003 Sangre de rana MZ-2016
Seccion transversal de tallo de geranio MZ-3109 Sangre humano MZz-2015
Seccién transversal de tallo de mono y dicotiledoneas MZ-4002 Seccién de tallo de Marchantia MZ-3016
Seccién transversal de glandula espermatica de hidra MZ-1007 Tejido 6seo compacto MZ-2013
Seccion transversal de hoja de azucena MZ-3144 Seccion de testiculo de langosta migratoria MZ-1040
Seccién transversal de tallo joven de girasol MZ-3086 Seccidn transversal de tallo de 1afio de tilo MZ-3091
Seccién transversal de intestino grande de mamifero MZ-2046 Seccién transversal de tallo de 3 afios de tilo MZ-3093
Seccién longitudinal de tallo de maiz MZ-3100 Tres tipos de bacterias MZ-1077
Seccién transversal de tallo de maiz MZ-3099 Seccidn transversal de tres tipos de hoja MZ-3136
Seccion transversal de rafz de maiz MZ-3071 Ejemplar entero de tubo intestinal de tubellaria MZ-4024
Ejemplar entero de hidra MZ-1003 Ejemplar entero de Volvox MZz-3011
Ejemplar entero de pata para polinizacién de insecto MZ-1073 Ejemplar entero de mosquito femenino MZ-1065
Ejemplar entero de pata para caminar de insecto MZ-1070 Ejemplar entero de parte de boca de mosquito femenino MZ-1029
Ejemplar entero de pata para nadar de insecto MZ-1071 Ejemplar entero de parte de boca de mosquito masculino MZ-1028
Ejemplar entero de pata para saltar de insecto MZ-1072
Ejemplar entero de pata para excavar de insecto MZ-1069 ESTUCHES PORTAPREPARADOS DE PLASTICO
Seccion de liquen MZ-3008
Ejemplar entero de fermento MZz-3007 Estuche de plastico para 10 preparados MZ-6010
Seccién transversal de lombriz MZ-1025 Estuche de plastico para 15 preparados MZ-6015
Seccién longitudinal de 6rgano genital femenino de Marchantia ~ MZ-3019 Estuche de plastico para 25 preparados MZ-6025
Seccion longitudinal de 6rgano genital masculino de Marchanta  MZ-3018 Estuche de plastico para 50 preparados MZ-6050
Seccién transversal de antena de azucena de diversos estadios de la mitosis MZ-4005 Estuche de plastico para 100 preparados MZ-6100

Seccién de bazo de mamifero MZ-2050
Mitosis, seccidn de apice de cebolla MZ-3067
Mitosis de huevo de acaro de caballo MZ-1023
Seccion transversal de raices de mono y dicotiledoneas MZ-4001
Ejemplar entero de mosca doméstica MZ-1064
Ejemplar entero de parte de la boca de mosca doméstica MZ-1030
Seccion transversal de anteridio de musgo MZ-3023
Ejemplar entero de musgo MZ-3021
Ejemplar entero de protonema de musgo MZ-3022
Seccion transversal y longitudinal de musculo esquelético MZ-2025
Seccién de ojo compuesto de insecto MZ-1042
Seccién transversal de ovario de hidra MZ-1008
Seccién transversal de ovario de azucena MZ-3173
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LA MICROSCOPIA - Preparaciones microscopicas

Bacterias y levaduras (12 preparados) 15900
Sarro - saccharomyces cerevisiae (levadura de cerveza) — bacilococo

bacterias del yogurt - acetobecter — estafilo bacilo - bacilo de hansen (lepra) -
estafilécoco — estreptobacilo (bacilo lactico) - bacilos - monilla - candida.
Algas (12 preparados) 15901
Spirogira - fitoplancton diatomeas - ovario de alga parda, sec. transversal.

- hoja de posidonia, sec. transv. — pluma de pavo real, sec. transv. - tallo

de laminaria, sec. transv. - corallina officinale - halopteris scoparia - nostoc

- ulva, sec. transv. - coadieum variegata, sec. transv. - rizoma de alga.
Hongos, liquenes, musgos (12 preparados) 15902
Moho del pan - basidio micetos de champifion - gasteromicetos de la trufa

- ascomicetos - poliporacee - moho de la fruta - liquenes de xantoficea, sec.
transv - liquenes de paramelia, sec. transv - tallo de hongo - apotecio de
liquenes - esporangio de musgo - hoja de musgo.

Morfologia celular (12 prep.) 15903
Células siliceas (diatomeas) - células petrosas (esclereidas disociadas) -

células engordadas (corte de semilla de café) - células escamosas (pelos
vegetales de hoja de olivo) - células de secrecion (tallo de hinojo) - células
fibrosas (fibras de trinax) - células esféricas (esporas de equiseto) - células
concrecionadas (corteza de naranja) - células alargadas (pulpa de coco) -
células poligonales (epidermis desfaldada de cedracca) - células elipticas
(polen de lirio) - células cilindricas (asfodelo, sec. transv).

Estructura celular (12 prep.) 15904
Taninos (tallo de carrauba) - almiddn (derivados de las semillas de maiz)

- drusa (estambres de lirio) - rafidios (tallo, ufia de gato) - nucleos (varios
vegetales) - aleur nas (semillas, salvado de trigo) - cristales de calcio
(endotelio de cebolla) - proteinas (semillas) — globoides (proteinas de ricino)

— cloroplastos (hojas de higo y de vid) - fécula (sec. de tubérculo de patata) -
pelargonina (pétalo de geranio).

Histologia vegetal 1 (12 prep.) 15905
Traqueidos de tilo - colénquima - laguna lisogenica - fibras de escleréquima -

epidermis con estomeporos aerfferos - corcho - xilema, sec. transversal - xilma, sec.

longitudinal - parénquima medular - vasos inanelados - parénquima de clorofila.
Histologia vegetal 2 (12 prep.) 15906
Polen de ciprés - tallo de equiseto - flor de pino masculina - raiz de monocoti
ledénea - hoja de olivo - tallo de monocotiledonea - hoja de pino femenina

- tallo de dicotileddnea, estructura secundaria - peciolo - tallo fresco de pino -
hoja de pino - hoja de monocotiledénea.

Histologia vegetal 3 (12 prep.) 15907
Raiz de dicotiledonea - tallo de dicotiledonea, estructura secundaria - estigma -
rizoma - hoja de eucalipto - hoja de dicotiledonea - hoja de helecho - rafz de
dicotiledénea primaria - ovario - flor - gema - estambre, sec. transversal.
Polenes y esporas (12 prep.) 15908
Polen de gladiolo - esporas de polipodio - esporas de cantarello - polen

de mafiz - esporas de equiseto - polen de pino - polen de pasiflora -

esporas de licopodio - esporas de coprino - polen de mimosa - esporas

de helecho - polen de platano.

Zoologia (12 preparados) 15909
Cromatéforos - copepodos - pluma de péjaro - pelo de perro- escama
cicloide - escama ctenoide - ala de mariposa - hidroides - seccién de esponja
- sangre nucleada - espiculas de oloturoides - radula.

Insectos (12 preparados) 15910
Ala de mosca - pata de mosca - cabeza de abeja - cabeza de mosca

- ala de hormiga halada - ala de abeja - cabeza de hormiga - cabeza de

mosquito - ala de mariposa - aguijon de abeja - larva de diptero -

traquea de insecto.

Parasitologia (12 preparados) 15911
Higado con parasitos- pulmdn con parasitos - triquina - tenia, sec. transversal
- pulga - piojo de los pajaros - acaro - zoocecidio - ascaride, sec. transversal -
fasciola, sec. transversal - opalina - cenuro.

Histologia animal 1 (12 preparados) 15912
Musculo estriado - musculo liso - hueso esponjoso - hueso compacto -
cartilago didfano - cartilago eléstico - sangre de mamifero - tejido adiposo -
epitelio prismatico - glandula sebacea - epitelio pluri estratificado - conjuntivo
del cordén umbilical.

Histologia animal 2 (12 prep.) 15913
Lengua de mamiffero - diente, sec. transversal - es6fago - estémago - reticulo
- omaso - abomaso - intestino delgado - intestino grueso - pancreas - higado
- vesicula biliar.

Histologia animal 3 (12 preparados) 15914
Cavidad nasal - traquea - pulmédn de mamifero - rifion - uretra - vejiga
urinaria - testiculo - epididimo - ovario - tubo uterino - Utero - pezén.
Histologia animal 4 (12 preparados) 15915
Piel de mamifero - pelo, sec. transvers. - ganglio linfatico - corazoén - arteria

- vena - médula - cerebelo - cerebro - glandulas suprarrenales - timo - bazo.
Petrografia (10 preparados) 15916
Granito - gabro - gneiss - cuarcita - arenaria - sienita - basalto - micacistos

- mérmol - calcarea fosilifera.

Biologia general (25 preparados) 15917
Musculo estriado - intestino delgado - cartilago diafano - cartilago eléstico

- hueso compacto - lengua de mamifero - estomago de mamifero - pulmon -
bacterias del yogurt - almidén - ovario del iris - rafidios- tallo de dicotiledénea
- células petrosas- polen - ascomicetos - ala de mariposa - pata de mosca

- espicula de esponja — hidroidos - sangre de péjaro - pelo de mamifero -
escma ctenoide - ala de abeja - pata de arafia.

Estructura y morfologia celular (25 preparados) 15918
Células siliceas - células engordadas - células esféricas - células alargadas -

células elipticas - células pétreas - células escamosas - células fibrosas - células
conccionadas - células cilindricas - células poligonales - células apuntadas - células
corchadas - drusa - almidén - ndcleos - cristales de calcio - globoides - taninos -
rafidos - proteinas - aleuronas - cloroplastos - pelargonina - fécula.
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Zoologia general (25 preparados) 15919
Cromatéforos - espicula de oloturoides - pata de ardcnido - crustaceo marino
- copepodos - ala de hormiga halada - esponja sec. transversal - pelo de
mamifero - sangre de pajaro - escama cicloide - fibras de lana - cabeza de
mosquito - escama ctenoide - radula - hidroidos - pluma de péjaro - ala de
diptero - larva de diptero - pata de mosca - ala de mariposa - cabeza de
hormiga - cabeza de mosca - ala de abeja - aguijon de abeja - traquea de
insecto.

Histologia animal general 1 (25 preparados) 15920
Musculo estriado - musculo liso - hueso compacto - hueso esponjoso - cartilago
diafano - cartilago eléstico - lengua de mamifero - intestino grueso - intestino
delgado - es6fago - omaso - reticulo - abomaso - higado - pancreas - vesicula
biliar - lengua de pajaro - lengua de rana - cavidad nasal - traquea - pulmén de
mamifero - piel de mamifero - pulmén de péjaro - piel de muranca - pelo, sec.
transversal

Histologia animal general 2 (25 preparados) 15921
Rifidn de mamifero - uretra - vejiga urinaria - Utero - tubo uterino - testiculo -
epididimo - pezdn - ganglio linfatico - glandula suprarrenal - médula espinal

- cerebro - cerebelo - arteria - vena - corazon - sangre - timo - bazo- ovario -
rifién de pajaro - génada de pez - pulmon con parasitos - fasciola, sec. transv.
- eséfago y traquea de péjaro.

Peces, ranas y anfibios (10 preparados) 15600
Columna vertebral cartilaginosa de pez (Scyllium) - Branquias de pez de

agua dulce — Faja muscular de la coda de un pez - Escamas de varios peces

- Renacujo, seccion del cuerpo entero - Muestra de sangre de rana, con
glébulos rojos nucleidos - Lengua de rana con glandulas adhesivas - Intestino
de rana con la bilis - Pulmones de rana adulta - Piel de salamandra con
glandulas veneniferas.

Lagartijas, serpientes y pajaros (10 preparados) 15601
Pulmones de amplia superficie de la lagartija - rifiones con canales secretores
de lagartija - musculos intercostales de serpiente - estomago con glandulas
del acido de serpiente - pluma de oca - ventrilillo de pato, con pared
cornificada - pluma de pavo - cresta de gallo, carécter sexual secundario -
ovario de gallina con huevo en desarrollo - muestra de sangre con glébulos
rojos nucleidos.

Bacterias y organismos simples (10 preparados) 15602
Bacilos del heno (bacillus subtilis) - Bacilos de la descomposicion de la leche
(streptococcus lactis) - bacterias de la putrefaccion (proteus vulgaris) -
bacterias intestinales (escherichia coli) - bacterias del paratifus (salmonella
paratyphi) - bacterias de la disenteria (shigella dysenteriae) - bacterias del pus
(staphylococus pyogenes) - bacterias de la boca humana - bacterias del queso
- levaduras.

Reproduccion y propagacion de las plantas (10 prep.) 15604
Bacterias: Bacilos bastoncillo en division - tallo de alga parda (fucus) con
rceptaculos - esporas de centeno (ustilago) - cono polinico de pino -

Preparaciones microscopicas - LA MICROSCOPIA

granos de polen de pino, con sacas aeriferas - flor de ajo con anteras y
ovarios - anteras de lirio con polenes en desarrollo - ovario de tulipan

con 6vulos - semillas de embrién de iris - fruto joven de tomate seccionado.
Estructura de la célula vegetal (10 preparados) 15605
Cactus, células con cristales - Satco, tronco con células parenquimales- Pelos
foliares de Verbasco con ramificaciones de proteccién - Células glandulares
de romero - Girasol, hoja con pelos que aumentan la superficie - Tronco

Ninfea, aerenquima rico de pelos estelados - Células de sostén del colénquima
de Lamium - Patata, células con granos de almidén - Granos de polen de
especies diversas - Vasos anulados, helicoidales o punteados.

El mundo en una gota (10 prep.) 15607
Diatomeas, formas y caparazones diversos- euglena, alga verde flagelada

- paramecio, ciliado infusorio - Daphnia, la pulga de agua - ciclopis, €l
copépodo con un Unico ojo - especies diversas de desmidiaceas - plancton
mixto de agua dulce - hydra, seccién transvers. del cuerpo - planaria, seccion
transversal del cuerpo - bacterias del agua podrida.

Tejidos humanos 1 (10 preparados) 15608
Sangre, muestra con globulos rojos y blancos - boca, células epiteliales aisladas

- musculo estriado en seccion longitudinal - cerebro - amigdala con linfonodos -
pulmén - piel en seccidn transversal - estémago, pared - médula dsea roja, células
de sangre en formacion - testiculo, seccidn transversal.

Tejidos humanos 2 (10 preperados) 15609
Piel con seccion de pelos - glandulas salivares - cerebelo - muestra de
bacterias de la flora intestinal - muestra de espermatozoos - corazon,
musculatura - hueso en seccidn transversal - higado - pared del intestino -
rifidn, seccién de la zona cortical.

Parasitos en el hombre y en los animales (10 preparados) 15610
Proglotide de tenia (lombriz solitario) - huevos de tenia - mUsculo infectado

de larvas de triquinilla spiralis - muestra de sangre infectado por trypanosoma
(enfermedad del suefio) - muestra de sangre infectado por plasmodio de

la malaria - higado de conejo infectado por cocidiosis - lombriz del higado
(fasciola) en seccion transversal — macho vy hembra de schistosoma mansoni, el
gusano de la bilarciosis - quistes hidatides de tenia del perro (echinococcus) -
lombrices intestinales del hombre y del perro (ascaris).

La vida en el suelo (10 prep.) 15612
Bacterias del terreno - hifas de hongos - cuerpo fructifero de hongo (psalliota)
- esporas con baticabeza de equisetum - hoja de musgo, superficie - aguja
de pino, seccion - nervaduras de una hoja de planta caduca - hoja en
descomposicidn, formando humus - acaros de la selva- lombriz, seccion del
cuerpo.
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Estudio de las ciencias elementales (10 preparados) 15614

La célula y los tejidos animales (25 preparados) 15629

Pata de mosca - pluma de pajaro - ala de mariposa con escamas - muestra
de sangre humana - intestino de conejo, seccién - pulmon de gato, seccion

- plancton animal y vegetal - granos de polen de diversas plantas — hoja con
nervaduras - grandes células de la médula de salco.

Estudio de la biologia 1 (10 preparados) 15615
Alga verde filamentosa de agua dulce con cloroplastos - moho del pan, con
micelio y esporangios - girasol, raices en seccion - ligustro, seccion de hoja
con parénquima esponjosa - tulipan, ovario con évulos - paramecio, protozoo
ciliado - lombriz, seccion del cuerpo - mosca, ala - muestra de sangre de rana,
con células enucleadas - piel de péjaro (gallina) con plumas.

Estudio de la biologia 2 (10 preparados) 15616
Bacterias de la leche cuajada - musgo, hojas — tejo joven, vastago con vasos y
nudos resiniferos - jacinto, semillas en seccién - euglena, alga verde flagelada
- ascaris, lombriz intestinal, seccion del cuerpo - abeja, antena con érganos
olfativos - carpa (cyprinus), seccion de las branquias - higado de conejo - piel
de gato, con gléndulas y pelos.

Epitelio del pabellén anfibio - Epitelio pavimentoso estratificado — Epitelio
isoprismatico - Epitelio batisprismatico simple - Epitelio batiprismatico pseudo
estratificado - Epitelio ciliado - Epitelio de transicion - Tejido conectivo

de la cola fibrosa del raton - Tejido conectivo reticular - Tejido conectivo adiposo
- Cartilago hialino - Cartilago eléstico - Cartilago fibroso — Tejido hueso humano
- Hueso en crecimiento y cartflago de articulacion del feto - Sangre de pescado
- Sangre de péjaro (gorrién) - Sangre humana - Msculo estriado, preparacion
disociado con fibras enteras, nucleos, fibrillas y estriaciones - Preparacion de
musculo liso involuntario, disociado - Musculo cardiaco, preparacion disasociada
con células ramificadas, estriaciones y discos intercalares — Mdsculo y tendén,
seccion lateral - Célula nerviosa, seccién de la médula espinal, Impregnacion
argentina - Nervio, seccion transversal v lateral, hematosis eosina: placas
motoras de los musculos intercostales, impregnacion aural.

La reproduccion de los animales (10 preparados) 15624
Tenia de la oveja (moniezia) propglottide madura con huevos - abeja, ovario
de reina - pez, testiculo con espermatozoos - muestra de liquido seminal de
toro con espermatozoos - testiculo de toro que muestra la maduracion de los
espermatozoos - ovario de conejo que muestra la maduracion de los huevos
— tubos uterinos (de Falopio) de cobaya - Utero de cerdo en reposo - Utero de
cerdo con embrién - placenta de gato.

La reproduccion de las células (10 preparados) 15626
Estadios de la division mitdtica en la medula 6sea roja de un mamifero —
estadios de la maduracion de los espermatozoos en el testiculo de un raton
(meiosis) — desarrollo del huevo del erizo de mar, con division celular — ovario
de péjaro, con huevo en crecimiento y células de la yema — apice radical de
cebolla con células en mitosis (vista lateral) — pice radical de cebolla con
células en mitosis (vista polar) — &pice de tronco de esparrago sp. Con tejido
en crecimiento — apice foliar de abeto con tejido en crecimiento — anteras de
lirio con células en meiosis — granos de polen maduros de lirio.

Tejidos humanos enfermos 1 (preparados) 15627
Tuberculosis pulmonar con foco de bacterias — cirrosis del higado, con islas

de parénquima y conectivo — leucemia del bazo, con muchos leucocitos y
células jovenes — enfermedad del suefio: muestra de sangre con protozoos —
pulmonitis: focos inflamados alrededor a los vasos sanguineos — bazo con la
malaria — cicatriz de la piel — muestra de agente patdgeno del tifus (eberthella
typhi) - rinitis crénica: tubos renales afectados de inflamacion — muestra de
pus con bacterias (cocos).

Tejidos humanos enfermos 2 (10 preparados) 15628

Tuberculosis del higado - antracosis del pulmén — muestra de sangre
con parésitos de la malaria — infarto de pulmén — cancer de testiculo -
degeneracién amiloidea del higado — pulmonitis gripal — tumefaccién de
la glandula tiroides — inflamacién crénica del intestino grueso — cancer de
metéstasis del higado.
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LA BIOLOGIA - Botanica

Aparato para demostrar la respiracion de las plantas 5661

Aparato para demostrar la respiracion de

Muestra la absorcion de oxigeno de las plantas durante la respiracion celular.

5661

las semillas germinantes 5663
Muestra la absorcion de oxigeno de las semillas
durante el periodo de germinacién.

5663

Aparato para demostrar la emision de CO, y de la produccion de
calor en las semillas germinantes 5664

Aparato para demostrar el fendmeno
de la transpiracidnen las plantas 5665

Para estudiar otros dos fenémenos caracteristicos de la fase de germinacion de las
semillas.

Para mostrar que durante la respiracion
celular, las plantas absorben oxigeno, y para
la cuantificacion del fenémeno en distintas
condiciones ambientales con distintas plantas.

5665

Aparato para demostrar la
presion radical 5666
Muestra la existencia del fenomeno

Aparato para demostrar la
respiracion de las plantas
acuaticas

5667

Endosmometro de
Dutrochet para demostrar
la presion osmética 5668

Aparato para demostrar la
absorcion de sales minerales en
las plantas 5669

de la presion radical. Para mostrar como durante el
fenomeno de la fotosintesis, las plantas

liberan oxigeno molecular.

____se66]

Muestra la absorcion de agua de
las plantas a través del fenémeno
osmético.

Muestra la diferencia de desarrollo entre
plantas nutridas con sales minerales y
plantas no nutridas.

5668 5669
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Botanica - LA BIOLOGIA

Maqueta de flor seccionada HS2830 Kit para experimentos sobre la fotosintesis 9040
Modelo en relieve de una flor tipica en el que El kit para experimentos sobre la fotosintesis permite el estudio sobre las plantas de tierra y acuaticas, observando su
se destacan las partes principales: tallo, pétalos, respiracion o la germinacion de las semillas y la medicion cuantitativa de todos los procesos que se producen.
estambres y pistilos. Equipado con transparencias Material suministrado
en color, ‘ 1 Celda para fotosintesis 1Sensor de temperatura de platino ‘

1Sensor de CO,

Dimensiones: 46 x 62 cm. - - —
Materiale necesario no suministrado

1Interfaz ScienceCube Pro cod. 9001
1Sensor de oxigeno disuelto cod. 9030

HS2830 @ Instrumento utilizable con sensores 9040

Fisiologia vegetal 5660
Este equipo comprende todos los aparatos 5667, 5663, 5664, 5665, 5666, 5667, 5668, 5669.

Los articulos que se repiten han sido eliminados con la finalidad de reducir el coste total.

10 Experiencias realizables

Los temas tratados

* Introduccién: la presion atmosférica + Produccién de oxigeno en las plantas acuaticas

+ Respiracion en las semillas germinantes 1 + Endosmometro de Dutrochet

« Produccién de calor en semillas germinantes + Presion radical

* Respiracion en las semillas germinantes 2 + Subida del agua en las plantas por efecto de la transpiracion
+ Absorcion del oxigeno en las plantas 1 + Absorcion de minerales en las plantas.

+ Absorcién del oxigeno en las plantas 2

Material suministrado

3 Barras de 35cm 1 Pareja de tubos con grifo 2 Frascos de liquido coloreado
1Nuez doble 1 Pareja de tubos con capilar 1 Frasco de fertilizante

1Base para barras 1Tubo con 3 extensiones y con tapén 1 Embudo para analisis 80 mm

1 Soporte con anillo 1 Tubo capilar con placa y tapén 1 Aspirapipetas de tres valvulas

1 Frasco de cloruro de sodio 1 Tubo de vidrio 20x200x2 mm 1 Frasco de agua de barita

1 Barra metdlica de 25 cm 1 Endosmémetro 1Vaso de precipitados de 600 ml
2 Pinzas con 3 garras con nuez 2 Insuflador con probeta 1Matraz de 500 ml

1Tubo de ensayo 5x7x30 mm 1Termoémetro con tapdn 1Tubo de ensayo 16x150 mm
1Matraz de vidrio con tres cuellos 1 Frasco di potasa caustica 1Maletin

5660
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Potometro 7212
Instrumento para la medicion de la
velocidad de absorcion de agua por
parte de las plantas. Compuesto por un
frasco para el agua, un soporte

de vidrio para las plantas y un tubo
graduado para mediciones.

7212

Maqueta sobre la germinacion

HS2850

Maqueta de flor de melocoton MBT004
Esta maqueta muestra la estructura esencial de

la flor de melocoton: el receptéculo, el céliz, la

corola, los estambres y los pistilos.

El ovario se puede abrir, mostrando los dos évulos

péndulos y la placenta.

Diametro: 35 cm.

MBT004

Esta maqueta muestra en
relieve la germinacion de las
plantas

monocotiledoneas y
dicotileddneas. Los alumnos
pueden asi darse cuenta de las
semejanzas v diferencias en el
desarrollo de las semillas en los
dos casos. Completo de fichas
para retroproyector.

HS2850

Flor de cerezo desmontable con fruto T21019
Esta maqueta muestra la flor (desmontable

en 3 partes) aumentada de 7 veces y el

fruto aumentado de 3 veces.

El envoltorio que contiene las semillas se

puede extraer.

Altura: 32,5 cm.

121019

Recorrido de la polinizacion MBT022
Maqueta de flor de angiosperma que muestra el
proceso de la doble polinizacién.

Dimensiones: 33x26x3 cm.

Raiz MBT006

Tallo de dicotiledonea MBT005

Esta maqueta muestra la morfologia
de una tipica raiz seccionada
transversal y longitudinalmente,
incluso su estructura interna.
Dimensiones: 60x20x17 cm.

Esta maqueta muestra la estructura
histologica del tallo de dicotiledonea en
las secciones transversal y longitudinal.
Dimensiones: 34x26x16 cm.

MBT005

pHmetro para tierra TEO7
Medidor del grado de acidez del
suelo.

Escala de pH de

3al0

Recipiente de plastico transparente H20

Medidas:
18x11x14 cm,
con tapa.

No requiere pilas.

TEO7

Higrometro para tierra  TEO8

H20
Seccion de la hoja MBT007 Invernadero germinador TEO5

Esta maqueta muestra la estructura de la pared externa, la
presencia de los vasos y la estructura interna de una hoja. Seccion
transversal y longitudinal. Dimensiones: 45x16x20 cm.

dos aireadores.

MBT007

Dimensiones: 36x24x18h cm.

TEO5

En material plastico con tapa en plexiglas transparente con

Medidor del nivel de humedad del
suelo para un riego optimo de las
plantas.

No requiere pilas.

TEO8
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Insects collector 7006 Landing net 7007 Dissection table 7008 Berlese’s selector 7217
It consists of Suitable for collection of small It consists of a metallic tray covered by Iltem for the extraction of
a transparent fishes and insects. Length: 32 cm. a washable layer. microartropodes from soil's samples.
plastic container Size: 28x20 cm. The lamp progressively dries up the
with cover, soil and there are the animals move
equipped with two to the bottom, they go through the
transparent small support net and fall in the alcohol
flexible tubes. solution that fix them.

For the observation of this fauna,

- |
the stereomicroscopes mentioned

on microscopy series are particularly

Animal and plant cell with activity set HS2057 indicated.
These are two decomposable models which permit to explore the structure and the functions of the animal and plant cells. It is
fitted with coloured transparent sheets and with an english teaching guide.

Models' diameter: 20,5 cm.

HS2057

Stetoscope model 3104
This model of stetoscope is very similar to the one used by doctors to auscultate.

7217

Pulmonary capacity meter 7223
Blowing the lung air into the cylinder through a straw, the
piston raises. Thus it is possible to evaluate the volume of
the inhaled air.

3104

Kit for experiments on digestion 7016
Particularly suited to primary school

Topics

+ Digestive system
+ Proteins digestion
+ Fats digestion

+ Food rout

Equipment supplied

1 Beaker 100 ml

1 Plastic stirrer

2 Test-tubes with stopper
1 Dropper

1 Bottle of chloride acid

To perform the experiments on fats and proteins digestion it is
necessary to buy pepsin and pancreatin in a pharmacy.

7016 7223
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LA BIOLOGIA - Experiencias sobre el hombre

Equipo para experiencias sobre la digestion 7023
Indicado para la escuela secundaria.

7 Experiencias realizables

Los temas tratados

+ La digestion de los almidones
« La digestion de las proteinas

+ La digestion de las grasas
+ Las enzimas.

Material suministrado

1Vaso de precipitados 250 ml
1Vaso de precipitados 100 ml
1 Porta tubos de ensayo
1Cuentagotas

1 Agitador

25 Discos de papel de filtro

1 Mechero de alcohol

1 Frasco de pepsina

1 Frasco de pancreatina

1 Frasco de albimina

10 Tubos de ensayo con tapén 1 Fras. &cido clorhidrico sol. 10%
1 Frasco de alcohol 1 Frasco de biuret

1 Frasco de solucién de Lugol 1Box

1 Frasco de almidon

1 Soporte de tripode
1 Redecilla para mecheros
1 Cucharilla

Para realizar las experiencias sobre la digestion de las grasas y de las
proteinas es necesario adquirir en una farmacia, la pepsina y la pancreatina.

7023

La vida animal y vegetal 8613

Equipo para experiencias sobre la respiracion 7017

;Cémo respira una planta? ;Como se produce el proceso de la fotosintesis? ;Qué sucede si modificamos
algunos parametros significativos mientras estudiamos los procesos biologicos de los vegetales? ;Los 0jos y
la piel respiran? Con la instrumentacion on-line que se presenta en esta seccion el profesor podra observar
"en directo " el comportamiento de organismos biologicos, sucesivamente analizar los datos experimentales
para establecer relaciones entre los parametros y tratar de realizar una representacion matematica.

Los temas tratados

+ Fermentacion de la levadura;
+ Elefecto de la temperatura sobre los organismos de sangre fria;
+ La respiracion celular;.

* Experiencias de la expiracion humana

+ La respiracion del ojo humano;

« La respiracion de la piel;

« La respiracion y la fotosintesis en las plantas;

Material suministrado

1Matraz de Kitasato de 1000 ml
1Matraz de vidrio 300 ml con tapén
1Vaso de precipitado de 600 ml
1Tapon de goma para 02

1Tapon de goma para CO2

1Unidn en T para respiracion 1Pinza

1Unién con ventosa 1 Papel aluminio
1 Gafas adaptadas para sensor 1 Filtro rojo

1 Cilindro de aire comprimido 1Termometro
1Boquilla de respiracion 1Box

Material para uso online no en dotacion

1Sensor de O, cod. 9044 1Interfaz céd. 9001
1 Sensor de CO, cod. 9089

La piel también absorbe oxigeno del aire.

@ Instrumento utilizable con sensores

Permite simular el funcionamiento de los pulmones en las
dos fases de la respiracion, y de revelar la presencia de
anhidrido carbénico en el aire respirado.

Material suministrado

1Maqueta pulmonar 1 Frasco de agua de cal
TlInsuflador para anhidrido carbénico 1 Soporte de tripode
1 Aspirapipetas 1Box

7017

Filtros de recambio para el equipo sobre los
efectos del humo 7201

Lote de 25 filtros de recambio.

7201

La respiracion del hombre: inspiracién y expiracion.

8613
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Experiencias sobre el hombre - LA BIOLOGIA

Explorando nuestros sentidos 5719

Los érganos de los sentidos son los instrumentos a traves de los cuales nuestro organismo puede recibir y elaborar estimulos externos.

Con el material suministrado en este equipo el profesor puede enriquecer sus lecciones mostrando las maquetas de los 6rganos de los sentidos y realizando
las experiencias mas significativas sobre la naturaleza fisica y quimica de los estimulos. Los alumnos, divididos en grupos de 6, también podran realizar
experiencias sencillas a través de las cuales,

- comprenderan que cada sensacion contribuye a la percepcion del mundo exterior;

- aprenderan a distinguir la informacion que proviene de ca da uno de los sentidos;

- aprenderan la potencialidad y los limites de los propios érganos de los sentidos y las normas higiénicas para un uso correcto;

- comprenderan la importancia de la conexidn entre los 6rganos de los sentidos y el cerebro durante la percepcion.

70 Experiencias realizables

Los temas tratados

Material suministrado

EL TACTO

+ Lapiel

Sensibilidad de la piel

Los estimulos del contacto
Los estimulos de la presion
Los estimulos del dolor
Temperatura y calor

La temperatura corporal
Los estimulos térmicos
Ver con el tacto

Las huellas digitales

La higiene de la piel

LA VISTA

Fuentes de Iuz y cuerpos iluminados
Propagacion de la luz

La luz transporta energia

El ojo: receptor de la luz

Las lentes

El ojo como sistema dptico

Los defectos del ojo y su correccién
Poder de resolucion del ojo y agudeza visual
Sistema ojo-cerebro

Persistencia de las imagenes en la retina
Sintesis temporal de los colores

Sintesis espacial de los colores

Vision binocular

El sentido de la profundidad

Vision estereoscopica

Campo visual

llusiones opticas

Cémo ayudar ala vista

EL OLFATO

De qué esta hecha la materia
Estados de agregacion de la materia
Cambios de estado de la materia

La nariz: organo del olfato
Percepcion de los olores
Identificacion de los olores
Adaptacion a los olores

Higiene de la nariz

EL GUSTO

« Lalengua: organo del gusto

+ Como sentimos los sabores

+ Los cuatro sabores fundamentales
« Elgustoy el olfato

* Elqustoy la vista

+ Sabores 'buenos' y sabores 'malos’

EL0iDO

Movimiento oscilatorio
Representacion grafica del movimiento
oscilatorio

Cuando ofmos un sonido

Por qué ofmos los sonidos

Las ondas acusticas

Transformacion de las ondas acusticas
en sonidos

El ofdo: receptor de las ondas acusticas
Sistema ofdo-cerebro

Los limites de la audicion

Caracteres distintivos de los sonidos

La sensibilidad del aparato auditivo
Como reforzar la sensibilidad auditiva

1Regla lineal

6 Cuentagotas

1 Diapason con caja y martillo
1 Lamina vibrante

1 Estetoscopio

1 Silbato ultrasénico
1Xiléfono

1Disco de Newton eléctrico
6 Gafas estereoscpicas

2 Prisméticos

6 Lentes de aumento

1 Motor de energia solar
1Portapilas

2 Cables de conexion

6 Tubos de plastico

1Kit para el estudio del ojo y sus defectos
1Tampoén

1Kit de varios objetos

6 Paneles antiacUsticos

1Kit de varias sustancias

1Kit de sabores

Placa agujereada de aluminio
Esfera con hilo

1 Termémetro digital

1Maqueta del ojo

1Maqueta de la oreja

1Maqueta de la piel

1Maqueta de la lengua

1Maqueta de la nariz

6 Cépsulas de Petri

3 Vasos de precipitados 250ml

6 Cucharillas

6 Laminas de la estructura del ojo

6 Laminas del poder de resolucion del ojo

1 Lamina optotipo de Snellen

6 Laminas del punto ciego del ojo

6 Laminas de la persistencia de las imagenes

6 Léminas de la sintesis espacial de los colores

6 Laminas de la convergencia de los ejes visibles
6 Laminas de las ilusiones pticas de tipo geométrico
6 Laminas de las ilusiones dpticas de tipo cromatico
6 Léminas del alfabeto Braille

6 Transparencias

6 Figuras estereoscopicas

1Box

ADVERTENCIA

Para la realizacion de las experiencias sobre el ojo y sus defectos, es necesario disponer
de una pizarra magnética, porque las cinco lentes y el penta laser estan magnetizados.

Se aconseja adquirir la pizarra (cod. 1329), ya que ésta puede colgarse en una pared o
colocarse sobre una mesa.

La estereofonia
El eco, la reverberacion y el estruendo
Cuidados del aparato auditivo

5719
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LA BIOLOGIA - Anatomia humana y modelos de ADN

Aparato circulatorio HS2671

Aparato respiratorio HS2672

Lémina en relieve del sistema
circulatorio, que ofrece una vision
seccionada de la estructura interna
del corazdn, del rifidn y de una
arteria, ademas de todo el conjunto
de vasos sanguineos que atraviesan
el cuerpo humano. Con fichas para
retroproyector.

HS2671

Lamina en relieve del sistemna
respiratorio, que ofrece una vision
seccionada del craneo y del torso
humano, de los bronquios y los
alvedlos pulmanares. Con fichas para
retroproyector que muestran
claramente la relacién entre la
respiracion y las estructuras anatomicas
adyacentes.

HS2672

Aparato digestivo HS2673

Aparato nervioso HS2674

Lamina en relieve del aparato digestivo,
que ofrece una vision seccionada

de la boca, de las glandulas salivares, del
eséfago, del estémago, péncreas

y el intestino. Con fichas para
retroproyector.

HS2673

Lémina en relieve del sistema
nervioso, que ofrece una vision
seccionada del cerebro, de la
médula espinal y de los nervios
vertebrales con dentritos y sinopsis.
Con fichas para retroproyector.

HS2674

Aparato urinario HS2675

Modelo de meiosis de division de células vegetales HS2668

Lamina en relieve del aparato
urinario, que ofrece una vision
seccionada del rifién con detalles,
ilustrando una neurona en
aumento.

Estan evidenciados ademés la
corteza, la piramide, céliz y las
papilas.

Con fichas para retroproyector.

HS2675

Modelo de mitosis vegetal HS2667
10 modelos individuales montados sobre una
base de 400 mm x 460 mm muestran las
etapas de la division celular de una planta.
Montado en un tablero de MDF fuerte y
resistente. Todas las fases estan representadas
y cortadas lateralmente para mostrar
el interior de la celda. Cada fase celular
(interfase, primera profase, profase tardia,
metafase, primera anafase, anafase media,
anafase tardfa, primera telofase, telofase tardia
y células hijas) esta etiquetada con una clave
ubicada en la base del panel posterior.

Ideal para usar durante las demostraciones

en el aula. HS2667

Este modelo es una representacion 3D del proceso de division celular de la meiosis
en una celula vegetal.

El'modelo esta hecho con patrones de celdas moldeadas de fibra de vidrio resistentes
en un tablero de MDF resistente y tiene etapas claramente etiquetadas.

Las células se muestran con gran detalle en colores vivos y brindan una vista interna
de los cambios cromosémicos que ocurren durante el proceso de meiosis en una
célula vegetal. La base mide 455 mm x 610 mm.

Ideal para usar durante las demostraciones en el aula.

HS2668
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Anatomia humana y modelos de ADN - LA BIOLOGIA

Esqueleto humano 170 cm GD0101
Esqueleto humano en material plastico irrompible,
modelo estandar. Tamafio natural de un esqueleto
masculino de primer orden. Todas las fisuras, los
orificios y los detalles anatomicos estan reproducidos
exactamente. El craneo se puede desmontar en tres
partes: cUpula cranica, base cranica y mandibula.
Craneo, brazos y piernas son desmontables.
Magqueta montada sobre tripode con ruedas.

Mini esqueleto humano 85 cm GDO111
Esqueleto humano reducido de material plastico irrompible,
modelo estandar. Todas las fisuras, los orificios y los detalles
anatomicos estan reproducidos exactamente.

Craneo humano GD0102
Tamafio natural de un craneo
humano de primer orden.

Todos los detalles anatémicos estan

reproducidos exactamente.

GDO0141 . . -
Gracias a un especial procedimiento

Columna vertebral

Flexible, con la o )

. de fabricacion, la dentadura ha sido
pelvis, hueso , o GDO111
occipital reproducida minuciosamente,

y no varfa en lo que concierne
ala posicion de los dientes y la
estructura interdental, de uno
normal real. El craneo se puede

terminaciones
nerviosas, arteria
vertebral y hernia

discal lateral ,
desmontar en tres partes: cipula
entre la tercera o .
craneal, zona inferior y mandibula.
y la cuarta

vértebra lumbar,

GD0101 GD0102

GDO0141

Mini torso con cabeza desmontable GD0206
Alrededor de la mitad del tamafio natural. El dorso
reducido a escala, es una pequefia maqueta que
corresponde fielmente en la ejecucién y en los detalles
anatomicos a

las maquetas

Torso humano asexuado, modelo de alta
calidad GD0203
Torso humano a tamafio natural, descomponible en 20
partes. Se caracteriza por la elevada calidad de los detalles.
Los colores y el tipo de plastico
empleado spetan fielmente la realidad.

mas grandes.

Es desmontable
en 12 partes y
est4 montado
en una base

de plstico.

Sistema muscular GDO0501
Maqueta de sistema muscular humano
masculino. Musculos pectorales extraibles
con posibilidad de desmontar los
organos internos. Montada sobre base.

Cerebro GD0304
Modelo del cerebro humano, tamafio natural y
desmontable en 8 partes. Las arterias se
reproducen fielmente. El modelo es ensamblado
sobre una base de material plastico y esta
disefiado a tamafio real.

Torso masculino - femenino GD0202
Torso humano a tamafio natural , desmontable en 23
partes. Todos los

detalles, los colores y

orificios estan

realizados en pléstico

de elevada calidad y

reproducidos

fielmente. La maqueta

comprende los 6rganos

genitales masculinos y

femeninos.

GD0501 GD0202 GD0304
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Ojo GD0307

Oreja GD0309

Aumentado 6 veces, descomponible en 6
partes: Esclerotica con cornea e inserciones
musculares, tunica vascular con retina e

iris, humor vitreo, cristalino. Montado
sobre base rectangular en material plastico
resistente y estable.

GD0307

Oreja anatomica aumentada 3 veces,
descomponible en 3 partes: conducto
auditivo externo, oreja mediana e interna,
membrana del timpano con el martillo, el
estribo y el caracol. Montado sobre base
rectangular en material plastico resistente

Serie de dientes GDO0311
Estos modelos anatémicos de 3 diferentes dientes humanos, ensefian las
diferencias morfoldgicas los incisivos, caninos y premolares. La diseccion de

los dientes canino y premolar, muestra su estructura interna.

Modelos ampliados cerca 12 veces respecto de su tamafio real.

GDO311

y estable.
Laringe GD0314

Maqueta funcional, aumentada 2 veces y media, desmontable en 5 partes
seccionada longitudinalmente. Epiglotis, cuerdas vocales, cartilago aritenoideo mévil,
no desmontable. Montado sobre base rectangular en material plastico.

GD0314

Mandibula GD0313
Maqueta de media mandibula de
hombre joven, desmontable en 6
partes. Se evidencian los dientes, con
sus raices, las terminaciones nerviosas,
los vasos sangineos y la encfa. Dos
dientes son extraibles y desmontables.

GDO0313

Corazon GD0322
Maqueta de corazén humano de tamafio
natural, desmontable en 2 partes. Vision

de las cavidades, de los ventriculos y de las
valvulas cardiacas. Montado en soporte con
base rectangular de plastico.

GD0322

Diente con caries  GD0335
Molar superior a tres raices,
aumentado alrededor de 15 veces,
desmontable en 6 partes: Seccion
longitudinal de la corona y dos
raices, la pulpa, tres piezas que
muestran estadios progresivos de
la formacién de la caries.

Montado en soporte.

Maqueta para la higiene dental

GD0312
Aumentada unas 3 veces, la maqueta
muestra dentadura y paladar de un
adulto y es apto para la demostracion
de la higiene dental. Se suministra
junto con un cepillo de dientes de
grandes dimensiones.

GDO0335 GD0312

Seccion de piel GD0331
Maqueta de sobremesa, aumentada 70
veces. En cada mitad se

representan los tres estratos del cuero
cabelludo y de la piel sin

pelos, con las raices, las glandulas
sudoriperas, etc.

GD0331

Corazdn GD0321
Modelo de corazon humano ampliado aproximadamente 3,5 veces. 4 aberturas
para permitir el estudio de la dinamica cardiaca. Vena cava superior, aorta
desmontable y arteria pulmonar. A través de las aberturas sera posible inspeccionar
la auricula derecha'y el ventriculo derecho, la auricula izquierda y el ventriculo
izquierdo, la vélvula pulmonar y la vélvula adrtica.

Montado sobre una base de plastico.

GD0321
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Pulmones GDO0319
Esta maqueta muestra los segmentos del
pulmon derecho v del izquierdo, los bronquios
y la traquea. Los pulmones estan
representados en transparencia. Montado
sobre base de material plastico, a tamafio
natural.

GD0319

Sistema circulatorio GD0336
Maqueta en relieve, alrededor de la mitad
de la dimension natural. Representa
esquematicamente el sistema vascular del
cuerpo humano.

GD0336

GD0334

Alvéolos pulmonares GD0320 | Estomago GD0326
Esta maqueta muestra la distribucion del Maqueta de estdmago aumentado 1,5 veces y desmontable en dos
bronquiolo terminal en el pulmon y su partes. Se representan las paredes interiores y exteriores, con una
relacion con los alvéolos pulmonares. parte del eséfago y del duodeno. Montado sobre base circular
Montado sobre base de material de material plastico.
plastico. Medidas: 19x12x25 cm.
GD0326
GD0320 Sistema digestivo
Modelo en tamafio natural. La maqueta muestra el
Higado GD0324 recorrido digestivo, desde la ingestion del alimento
Modelo de higado de tamafio natural hasta la salida en el recto. Se representan la seccion de
no removible.

Los cuatro lébulos hepaticos, la vesicula
biliar y los vasos estan representados.
Fabricado en plastico, montado sobre
una base circular.

GD0324

la cabeza, el estdmago, el intestino (colon desmontable),
la parte inferior del higado con la cistifelea.

GD0334

Rifdn GD0327

Pancreas, bazo y vesicula biliar GD0325
Modelo de tamafio  natural,
no removible, de  pancreas,
bazo y vesicula biliar con varias
enfermedades comunes, incluyendo
calculos  biliares 'y cancer de

pancreas.

GD0325

Maqueta de rifion en tamafio natural,
descomponible en dos partes.

Montado sobre una base circular en material
plastico resistente.

GD0327

Sistema urogenital masculino y
femenino GD0330
Modelo Tamafio en PVC con el rifion,

la uretra, la vejiga, el Utero y la parte
inferior del abdomen.

Dimensiones 42x30x11.5cm

GD0330
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Nariz GD0502 Lengua GDO0333
Material de la nariz en plastico. Incluye la base. Modelo de la lengua en plastico. Incluye la base.

GD0502 GD0333

Simulador vertebral GD1501
Modelo de vértebras con dos ejemplos de enfermedades de los discos.

GD1501

Juego para maqueta de ADN MKS-122/2 Maqueta de la doble hélice del ADN Maqueta de la doble hélice del
Este juego, destinado a actividades didécticas, incluye &tomos (modelo econémico) 7300 ADN W19205
de carbono, nitrégeno, oxigeno e hidrogeno en varios colores, Maqueta sencilla del modelo de ADN. Esta constituida por tres espirales de ADN
con orificios distintos, y relativos enlaces, para realizar las Desmontable. Ideal para alumnos. de doble helice consistente en acidos
estructuras moleculares de los nucledtidos que componen las Altura: 60 cm. nucleicos, para demostrar los posibles
helices del ADN. emparejamientos.

Esta dotado de un pedestal capaz de soportar de modo estable En la extremidad esta conectado un
diversas construcciones. filamento de RNA para mostrar los
Acompafiado por una guia didactica con instrucciones para el principios basicos de la reproduccion. Ideal
ensamblaje. Altura: 12 cm. para profesores. Altura: 31 cm.

MKS-122/2 7300 W19205
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LA ECOLOGIA - Equipos para analisis ambientales

Backpack Lab™ - Mochila con kit combinado para analisis del agua marina HI3899BP
Este kit ha sido disefiado para proporcionar a los profesores un instrumento completo que permita a los alumnos familiarizarse con los principales test quimicos para analizar
el agua marina. Los componentes vienen junto con una guia exhaustiva para los profesores que incluye informaciones complementarias sobre cada uno de los parametros,
actividades de clase y procedimientos detallados para los

test de campo.

Con este kit se pueden realizar mediciones de los siguientes

parametros importantes:

* Acidez (CaCO?)

* Alcalinidad

+ Amoniaco (NH*-N)

* Anhidrido carbénico (CO?)
* Fosfatos

* Nitritos (NO? -N)

* Nitratos (NO® -N)

+ Oxigeno disuelto

+ Salinidad
Backpack Lab™ - Mochila con kit combinado para analisis del suelo HI3896BP

Este kit sobre la calidad del suelo ha sido disefiado para proporcionar a los profesores un instrumento completo que permita a los alumnos familiarizarse con los principales test
quimicos para valorar la calidad y la fertilidad del suelo y relacionar estas mediciones con el metabolismo de las plantas. Los componentes vienen acompafiados por una gufa
exhaustiva para los profesores que incluye informaciones complementarias sobre cada uno de los parametros, actividades de clase y procedimientos detallados para los test de
campo. Algunos ejemplos reales ayudan a los alumnos a entender la importancia de los macronutrientes y de otros parémetros de la vida cotidiana.

Este kit es pues una introduccion muy completa a los grandes temas relacionados on la calidad del suelo, y se presenta en un formato facil de utilizar que hace las clases mas

interesantes.
Analisis de campo Nutrientes
- Nitrégeno - Nitrégeno
- Fosforo - Fosforo
- Potasio - Potasio
-pH
- Conductibilidad
- Temperatura

HI3896BP
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Equipos para analisis ambientales -

Backpack Lab™ - Mochila con kit combinado para analisis de las aguas ambientales HI3817BP

Backpack Lab® ha sido proyectado para contener todos los accesorios y reactivos de forma practica y ordenada. Ideal para ser transportada, esta mochila permite efectuar

también medidas sobre el terreno.

Los materiales didacticos incluyen un manual para el profesor con informaciones sobre cada uno de los parametros, actividades para realizar en clase, proyectadas para

introducir a los alumnos en cada parametro, y procedimientos
detallados para el analisis de campo.

Este kit constituye para los profesores un instrumento muy valioso
para ayudar a los alumnos a entender cémo se valora la calidad
de las aguas de torrentes, rios y lagos.

Este kit responde a las necesidades de valorar la calidad del
agua, proporcionando test para controlar los parametros
fundamentales, es decir:

Acidez

Alcalinidad

Anhidrido carbonico

Dureza

Oxigeno disuelto

Nitratos

Fosfatos

pH, Conductividad, TDS y temperatura (con instrumento
electrénico de bolsillo).

Este kit incluye todos los accesorios  los reactivos necesarios para
la realizacion de 100 andlisis para cada uno de los parametros
(con excepcion del hierro, para el que se dan reactivos para 50
test).

Los reactivos de recambio estan disponibles en presentaciones
separadas para cada parametro de analisis.

Pequefio laboratorio ecoldgico portatil

7219

El kit es disefiado especificamente para las escuelas, para satisfacer las exigencias de alumnos y
profesores. Todos los reactivos son aprobados para su uso en las escuelas y pueden ser eliminados
facilmente sin dafiar el medio ambiente. El kit contiene contiene 6 experimentos colorimetricos y
titolimétricos para almenos 50 determinaciones cada uno para determinar los mas importantes

parametros del agua.

Parametro Gama

- Amonio -02-3mg/LNH,,

- Dureza (total) -Tgota=1"d

- Nitrato -1-90mg /L NO,.

- Nitrito -0,02-05mg/LNO,
-pH -40-90

- Fosfato -05-15mg/L PO

Caracteristicas principales:

+ Maxima sequridad gracias a las exactas etiquetas de todos los reactivos.
+ Resultados seguros gracias a la compensacion de color y turbidez.
« Estuche muy estable y robusto, revestimiento de espuma resistente a los productos quimicos.

+ Alta sensibilidad hasta los parametros de agua potable.

+ Seguridad para el medio ambiente y facilidad de eliminacion de los test usados.

Ninguno de los reactivos presenta problemas de reciclado (en forma concentrada y
diluida). Todos pertenecen a la clase 0 de peligrosidad para el agua.
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LA ECOLOGIA - Equipos para analisis ambientales

Equipos para analisis ambientales

7021

11 experiencias realizables
Los temas tratados

+ El ciclo del agua; la lluvia y el pluviémetro
+ Elagua potable y su distribucion;

+ La contaminacién hidrica;

+ La biodegradabilidad de los desechos
+ Elestudio del amoniaco

+ Elestudio de los nitratos

+ Elestudio de los sulfatos

La blsqueda de los tensioactivos
Los indicadores biologicos

La acidez de las aguas

Uso del indicador universal

Uso del pH-metro

Las lluvias acidas

Material sumministrado

1Vaso de precipitados 250 ml
1Cuentagotas

1Lente de aumentos 7x
1Embudo

1 Agitador

1Recogedor de aguas

1 Probeta 100 ml

2 Jeringas con tubo
1Indicador pH 1-14

3 Soluciones de pH

1 pH-metro para el suelo

5 Cajas Petri

5 Tubos de ensayo con tapén
1Frasco de azul de metileno

1 Frasco de hidrato de sodio

1 Frasco de reactivo de Griess
1 Frasco de reactivo de Nessler
1 Frasco acido clorhidrico sol. 10%
1 Frasco de cloroformo

1 Frasco cloruro bario sol. 10%
1Box

7021

Anadlisis del suelo

7022

13 experiencias realizables

Los temas tratados

+ Elsuelo

+ Fraccién mineral y orgénica
+ La porosidad del suelo

+ La permeabilidad del suelo
+ La acidez del suelo

+ Los carbonatos en el suelo

El amoniaco en el suelo

Los nitratos en el suelo

Los sulfatos en el suelo

Los tensioactivos en el suelo
La biodegradabilidad

Material suministrado

1Vaso de precipitados 250 ml
1Cuentagotas

1Embudo

1 Agitador

1 Conf. 30 discos papel de filtro
1 Probeta 100 ml

1Cuchara

3 Soluciones de pH

2 Jeringas con tubo
TIndicador pH 1-14

1 pH-metro para el suelo

5 Cajas Petri

5 Tubos de ensayo con tapén
5 Frascos con tapdn

1 Frasco de hidrato de sodio

1 Frasco de azul de metileno
1Frasco de reactivo de Griess
1Frasco de reactivo de Nessler
1 Frasco acido clorhidrico sol. 10%
1 Frasco cloruro bario sol. 10%
1 Frasco de cloroformo

1Box

7022
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Equipos para analisis ambientales -

Laboratorio para analisis del suelo 7204 Laboratorio de campo para investigaciones microbiolégicas 7205
Una analisis detallada es una condicién necesaria para mantener el suelo sano, Este equipo permite efectuar una basta gama de andlisis microbiolocos relativos
productivo y activo biologicamente. Para analizar de manera eficaz y eficiente todos a las aguas y a los suelos. Ha sido estudiado como laboratorio de campo, de
los parémetros que influyen en la prosperidad del suelo (fertilizacion, calcinacion, modo tal que pueda ser usado incluso en el lugar de la recogida de las muestras.
etcétera) es esencial estudiar cuales son estés mismos parametros. Pueden realizarse las siguientes investigaciones y analisis:

Esta maleta para la analisis del terreno es el compaiero ideal para una andlisis del * presencia de microrganismos en el agua

« presencia de microrganismos en el suelo

« efectos de los antibioticos

* presencia de levaduras en la naturaleza

« formacion de gases en la fermentacién alcohdlica

+ desarrollo y crecimiento de colonias bactericas a diferentes temperaturas.

suelo econdmica, rapida y barata; en el campo v en laboratorio.
Esta contiene todos los reactivos, los instrumentos y los accesorios necesarios para la
preparacion de los extractos del suelo y la siguiente determinacion de:

* Amonio, nitrito, nitrato (N)
* Potasio (K)

« Fosfato (P)

. pH

Material suministrado

Utensilios para la filtracion bajo presion.
Vélvula de 3 vias para filtracion.

. Terrenos de cultivo en tubos de ensayo estériles.
+ Adaptadores de plastico para filtracién.

Terrenos de cultivos en capsulas Petri.
Discos con filtros estériles.

Filtros de nitrato de celulosa.

Filtros de vidrio (didmetro del disco 25 cm).

Pinzas especiales para filtros.
Asas de siembra para inoculacién con mango.

Los reactivos estan suficientes para 110 extracciones de CaCl 2, 7 extraciones CAL y
60 - 100 pruebas.

Material de recogida de muestras -

Aparato para muestreo de agua en profundidad 7152 Disco de Secchi 7000
Este aparato se puede utilizar para Este disco permite realizar valoraciones cualitativas del turbidez de aguas de estancos
recoger muestras de agua, de lagos, etc, en funcion de la profundidad.

un arroyo, lago, etc, de profundidades

mensurable.
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LA ECOLOGIA - Estacidn para la deteccion de contaminacion atmosférica

Estacion de observacion de pared 7012 Estacion sobre tripode 7014
La estacion con cod. 7012 se ha creado para obtener un estudio cuantitativo de la Como la anterior pero montada en un tripode.

calidad del aire. Se puede situar en una pared o en un tripode para medir

la temperatura, la humedad y la concentracion de monoxido de carbono, tipica de la
contaminacién debida al trafico. Es posible programar una alarma que

se activa cuando el nivel de CO supera el nivel méximo preestablecido. Los sensores
suministrados con la estacion poseen una alimentacion a pilas de litio
(reemplazables) que permiten funcionar ininterrumpidamente hasta tres meses.
Después de haber realizado las mediciones, los datos se trasfieren a un ordenador, y
se visualizan en forma de gréfico.

Rango: temperatura:

de -35° a +80°C.

Humedad relativa:

de 0% a 100% RH.

Co:

de 0 a 200 ppm CO (valores superiores a 800 ppm dafian el sensor).

012

ECOLOGIA - Instrumentos digitales

Oximetro: medidor de oxigeno disuelto 7253
Este medidor incluye una sonda polarografica con sensor de temperatura incorporado que permite obtener una medida precisa del oxigeno disuelto.
Aplicaciones: acuarios, laboratorios médicos, agricultura, viveros piscicolas, industria minera, actividades didacticas, control de calidad.

Pantalla 13mm LCD, 3 1/2 cifre
Intervalo de medicién OD 0-20.0 mg/L
Resolucion 0.1 mg/L
Precision + 0.4 mg/! (después de la calibracion, incluida 23+5°C)
Compensacion del sensor de temperatura | Automatico de 0 a 40°C
Mandos de regulacion del panel Mando CERO, mando CAL
Baterfa 006P DC 9V
Temperatura de trabajo 0°C-50°C
Humedad de trabajo Inferior a 80% RH
Instrumento: 131x 70 x 25 mm
Dimensiones Sonda: 190 mm x 28 mm Diam.
Longitud cable de la sonda: 4 m
Peso 390g (con la sonda)
1 Sonda de oxigeno (OXPB-09N)
Accesorios incluidos 2 Sonda de repuesto con set de diafragma, OXHD-04

1 Electrélito para sonda OXEL-03

7253
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Instrumentos digitales -

Medidor de bolsillo TDS con ATC, sonda directa HIP Medidor de bolsillo EC con ATC, sonda directa HIP5
Este medidor de bolsillo garantiza una gran precision de Este medidor de bolsillo garantiza una gran
las mediciones de los sélidos totales disueltos (TDS). precision de las mediciones de conductividad (EC).
Gracias al microprocesador interno, este modelo realiza Gracias al microprocesador interno, este modelo
la calibracion y la compensacion de temperatura de realiza la calibracion y la compensacion de
forma automatica. temperatura de forma automatica.
Escala TDS de 021999 ppm
Resolucion TDS 1ppm
Precision TDS (a 20°C) +2%fs.
Calibracion automético a 1382 ppm (mg/L) Escala EC de 021999 pS/cm
Calibracion TDS con solucion de 1382 ppm - solucién no incluida Resolucion EC 1us/em
Compensacion de temperatura | automético de 0 a 60°C Precision EC (a 20°C) +2% s
Alimentacion 2 x 1.5V / aproximadamente 200 horas Callbracion 1 punto automético - 1413 S/cm
Apagado automatico después de 5 minutos de inactividad Cliozaan e P —
Condiciones de uso de 0a 50°C; HR max 95% Compensacion de temperatura automético de 0 a 60 °C
Alimentacion 2x 1.5V / aproximadamente 200 horas
Apagado automatico después de 5 minutos de inactividad
., . ., Condiciones de uso de 0a50°C; HR max 95%
Solucidn de calibraciéon TDS HI7032P .
Solucién a 1382 ppm, en sobres (25 x 20 mL)
Termohigrometro portatil HI9564

Este es un nuevo termohigrémetro portétil que proporciona mediciones rapidas y fiables todas las condiciones, incluso en lugares himedos y oscuros. Gracias al microchip
especial que se encuentra en su interior, la sonda U.R. que se incluye es capaz de memorizar los datos de calibrado.

Escala HR de 0.0 2100.0%
Resolucion HR 0.1%
Precision HR +2.5% (de 0 a 90.0%) / £3.5% (mas)

de -10.0 a 60.0°C

Resolucion temperatura 01°C

+0.4°C

con sensor de temperatura interno y microchip, cable de 1 m (incluido)

Escala temperatura

Precision temperatura
Sonda UR.
Apagado automético

después de 8 0 60 minutos de inactividad o discapacitado
3% 15V AAA / aproximadamente 10000 horas
Condiciones de uso de 0a60°C UR. max 98% sin condensacion

Talla 154 x 63 x 30 mm

Peso 19 g

Alimentacion
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LA ECOLOGIA - Instrumentos digitales

Instrumento de bolsillo para pH/EC/TDS/Temperatura - escala EC/TDS alta

HI198130

Este instrumento esté4 proyectado para obtener mediciones muy precisas de pH, EC/TDS y temperatura. Ya no es necesario utilizar dos o tres instrumentos para estas
mediciones: efectivamente, este tester visualiza las lecturas de pH o EC/TDS compensadas automaticamente en temperatura, y el valor de temperatura de la muestra en
grados Celsius o Fahrenheit. Para obtener resultados mas precisos en cada aplicacion particular, el factor de conversion EC/TDS v el coeficiente f de compensacion de
temperatura pueden ser programados por el usuario.

Escala pH 0.00 - 14.00 pH
Resolucion pH 0.01pH
Precision pH +0.05 pH
Compensacion de temperatura (pH) automatico

Calibracion pH

automatico con 10 2 puntos con dos juegos de soluciones estandar (pH 4.01/7.01/10.010 pH 4.01/6.86 / 9.18)

Escala EC

0.00 - 20.00 mS/cm

Resolucion EC 0.01mS/cm

Precision EC 2% fe.

Calibracién EC automatico con 1 punto - 12.88 mS/cm
Escala TDS 0.00 - 10.00 ppt

Resolucion TDS 0.01 ppt

Precision TDS 2% fe.

Calibracién TDS

automatico con 1 punto - 6.44 ppt (g/L)

Compensacion de temperatura (EC, TDS)

automético con B ajustable de 0.0 a 2.4% / °C

Factor EC / TDS seleccionable de 0.45 a 1.00

Escala temperatura 0.0-60.0°C/32.0 - 140.0°F
Resolucion temperatura 0.1°C/0.1°F

Precision temperatura +0.5°C/ +10°F

Electrodo pH incluido (reemplazable)

Alimentacion 4 x1.5V / aproximadamente 100 horas

Condiciones de uso

de 0a 50°C; HR max 100%

H198130

Solucion de conservacion de electrodos

HI70300M

Solucién de almacenamiento para electrodos, botella de 230 ml

HI70300M
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Instrumentos digitales -

pH-metro portatil PH-2 Medidor de pH de bolsillo estanco HI98107

Es una herramienta facil de usar con una pantalla grande y un Este tester de bolsillo es robusto y fiable y es ideal tanto para el uso en laboratorio

solo botdn de operacion. como en el exterior. Este nuevo tester tiene un grosor inferior a 2 cm y es
extremadamente ergonomico, muy comodo para sujetar con la mano.

+ electrodo reemplazable La utilizacion del instrumento es sencilla porque tiene solamente 2 pulsadores: uno

+ Calibracion automatica para mediciones precisas de pH para el encendido y el apagado y otro para la calibracion.

+ Ideal para andlisis ambientales, en el campo y en el laboratorio

Escala de 0.0 a14.00 pH

Resolucion pH 0.1 pH

Precision pH +0.2 pH

Calibracién pH Automatico en uno o dos puntos

Apagado automatico 8 0 60 minutos de inactividad o discapacitado
Alimentacion 1x CR2032 1.5V/ aproximadamente 1000 horas
Condiciones de uso de 0 a 50°C; HR max 100%

Escala pH de 0.0 2 14.00 pH

Resolucién pH 0.1pH

Accuratezza pH +0.1pH

Calibracion pH Automatico en uno o dos puntos

Escala temperatura de 0a50.0°C

Resolucién temperatura | 0.1°C

Precision temperatura +0.5°C

Apagado automatico después de 8 0 60 minutos o discapacitado

Alimentacion 1x CR2032 3V / aproximadamente 800 ore
Electrodo para PH-2 HI271 Condiciones de uso de 0a 50°C; H.R. max 100%
Electrodo de recambio para PH-2.
Soluciones para la limpieza de los electrodos de los pHmetros HI7061M Disoluciones de calibracion para pH-metros HI774P
N. 1 Botella de 230 ml para limpiar la unién de los electrodos por lo menos una vez Dos sobres de 20 ml que contienen, el primero una solucion tampén de 4,01 pH, y el
a la semana para evitar obturaciones y mantener la precision. segundo 7,01 pH de potasio ftalato acido. Temperatura de calibracion 25°C.
Sonda digital pH con Tecnologia Bluetooth HI12302

Uso flexible y simple, sin cables, sin instrumental. Basta con descargar la app gratuita para transformar el propio dispositivo Apple o Android compatible (no esta incluido) en
un medidor de pH multifunciones.

HI12302 esta dotado de un electrodo pH con cuerpo de plastico duradero (PEI), doble union, relleno de gel, para usos generales. El electrodo, de una gran calidad, esta dotado
de un sensor de temperatura incorporado que asegura la compensacién de temperatura automatica tanto en la fase de la medicion como durante la calibracién.

Puede ser utilizado practicamente en todas partes: en el laboratorio, en el campo, en produccion o en el aula.

Escala pH de0a12 pH

Resolucion pH 0.1,0.01,0.001 pH

Precision pH +0.005 pH

Tipo de celda de referencia doble, Ag/AgCl

Presion maxima 2 bar

Union ceramica

Electrdlito gel

Temperatura de uso de -5.0a70.0°C

Sensor de temperatura si

Punta esférico, diametro 12 mm

Longitud total 100 mm /165 mm

Conector Bluetooth 4.0, rango 10 m

Alimentacion 1x CR2032 3V / aproximadamente 500 horas
Puntos de calibracion hasta 5 puntos

Valores de calibracion 1.68, 4.01, 6.86, 7.01,9.18,10.01, 12.45 pH

Compensacion de temperatura | automético

Android (tecnologfa Bluetooth® 4.0 y sistema
Android 4.3 o posterior); OS (iPad ) o
de 32 generacion o posterior, iPad y soporte no estan incluidos.
iPhone 4S o posterior)

Compatibilidad
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LA ECOLOGIA - Instrumentos digitales

Termdémetro CHT Termometro electronico digital con cable CHT-1
Provisto de sonda de penetracion en acero inox. La sonda de penetracion esta conectada al instrumento a través de un cable de 1
Apto para mediciones de temperatura en aire, liquidos y suelos. metro. Provisto de un soporte para la vision vertical.
Escalaen°Cy °F. Caracterfsticas idénticas al del anterior CHT.
Escala de -50.0°C a +150.0°C - -
Resolucion 01°C Escala _ de0—5040 C a +150.0°C
Precision +0.3°C fondo escala Resoludion 0.rC
Precision +0.3°C fondo escala
Alimentacion 1xCR2032/ »
aproximadamente 2000 horas Alimentacion 3x 15V AAA / aproximadamente
2 afos
CHT CHT-1

Medidor de mondxido de carbono

7252

Con éste instrumento sera posible determinar el nivel de contaminacion de CO de diversos ambientes y controlar a través de la sefial luminosa/acustica cuando ha superado

el umbral preconfigurado. Es posible descargar los datos obtenidos en el PC.
Dos funciones: CO (mondxido de carbono) y temperatura.

Rango CO: 0 - 1000 ppm.

Rango temperatura: 0 - 50°C, °C/ °F.

Medicion de CO con tiempo de respuesta rapido.

Alta repetibilidad y alta precision.

Dispositivo auténomo, facil de transportar y utilizar.

Funcion de CO con ajuste de alarma.

Pantalla LCD grande, de alto contraste y facil de leer.

Funcion de almacenamiento de datos para bloguear el valor en la pantalla
Registra la lectura maxima y minima.

Interfaz RS-232 y USB para PC.

Construccion duradera con estuche rigido.

Escala CO 0-1000 ppm
Resolucion CO 1ppm
Precision CO +5%

Escala temperatura 0.0°C-50.0°C
Resolucién temperatura 0.1°C

Precision temperatura 10.8°C

Salida de datos interfaz de serie RS-232/USB

* Conectar el cable RS-232 opcional UPCB-02

* Conectar el cable USB opcional USB-01

Apagado automatico o manual mediante pulsador

Cero boton para ajustar el valor cero de lectura

Humedad de trabajo inferior di 85% RH

Configuracion de la alarma solo para mediciones de CO

Memorizacién de datos bloquea la lectura en la pantalla

Pantalla LCD 52 mm x 38 mm, doble funcién

Tiempo de actualizacion de la pantalla | aproximadamente 1segundo

Alimentacion 6x 1.5V (UM4, AAA)

Dimensiones 210 x 68 x 42 mm

7252
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SECCION 07 - LA METEOROLOGIA
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LA METEOROLOGIA - Instrumentos y estacion meteorolégica

Termdémetro de pared 2080 Termdmetro de maxima y minima para interior o exterior 2038
Graduado -30°C +50°C. Montado sobre una base en material

Soporte en haya natural, escala plastico y dotado de pequefio techo

blanca. para su uso en el exterior.

0

Psicrometro 2033
Montado en base de pléstico y provisto

de dos termometros y tabla relativa de

cambios.

Dimensiones: 32x16 cm.

Psicrometro de August

En base metdlica y provisto de dos termometros y tabla relativa para la
determinacién de la humedad.

Dimensiones: 27x7 cm.

2041 2033

Barometro metalico de pared 1054 |  Higrometro de cabello sintético 2081 | Pluviémetro 2098
Diametro del instrumento: 57 mm; Diametro: 130 mm. Apto para ser introducido en el suelo, de plastico.
Diametro base 90 mm.

1054 2081 2098
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Instrumentos y estacion meteoroldgica - LA METEOROLOGIA

Anemodmetro didactico

2120

Instrumento basico de uso muy simple, indica la direccion y la intensidad
del viento.

2120

Estacion meteorologica

2082

Estructura metlica.
Dotada de cubierta para el uso externo, que permiten situar la estacion
en sentido vertical u horizontal.

Incluye:

1 Termdémetro -20°C +60°C;
1Barémetro 920 - 1050 mbar;
1 Higrémetro 0 - 100%.
Dimensiones 340x150 mm.

2082
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LA METEOROLOGIA - Instrumentos y estacion meteoroldgica

Estacion meteorologica 2084
Estructura en Forex (plastico ultra resistente para exteriores).
Partes metalicas en material inoxidable.

Completa de:
1 Pluvidmetro 1 Termometro de maxima y minima
1 Barémetro 1 Higrometro

1 Indicador de la direccion del viento con rosa de los vientos.
Dimensiones: 33x48x58 cm.

2084

Soporte para estacion meteoroldgica 2061
Enteramente realizada en metal esmaltado al fuego.
Dimensiones: 35x50x100 cm.

2084 sobre 2061 2061

Centro meteoroldgico color 5-en-1 Sensor-Profesional Wifi 8256
Estacion meteoroldgica Wi-Fi con sensor multifuncion, intercambio de datos a través de la aplicacion

(admite actualizaciones de firmware). Medicién de la velocidad del viento, direccion del aire y humedad,

temperatura, cantidad de precipitacion y fases lunares.

Sincronizacion horaria a través de Internet, despertador con funcién de repeticion, alarma para valores

maximos y minimos, advertencia de nieve / hielo, pantalla de presion atmosférica y temperatura exterior

percibida. Admite hasta siete sensores inalambricos adicionales (disponibles por separado).

indice meteorolégico del punto de rocio, factor de sensacién térmica e indice de calor.

Contenido del paquete: estacion base, sensor con accesorios de montaje, fuente de alimentacion.

Datos técnicos
Opciodn de indicacion Datos técnicos generales
Tipo de pantalla Digital De color negro
Estacion Material de la carcasa Plastico
Verano Tipo de montaje Soporte
Invierno Garantia extendida de 5 afios
Primavera
Otofio Dimensiones y pesos
Indicacién de fecha y hora Longitud total 168 mm
Idiomas Ancho total 143 mm
danés Altura total 24 mm
aleman Peso neto 355 g
inglés

Temperatura interna si
Probabilidad de precipitacion sf
Tendencia temporal sf

Electronica, hardware y software
Principales caracteristicas
Temperatura exterior (°C/°F)
Baterfa2 3x AA, 1.5V y 1x CR2032, 3V
Frecuencia de emision de 868 MHz

8256
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LA ASTRONOMIA Y LAS CIENCIAS DE LA TIERRA - Rocas, fosiles y minerales

Coleccion de 20 rocas 7037 Coleccion de 50 minerales y rocas

7038

De diferentes origenes. De diferentes origenes.

7037

7038

Coleccion de 10 minerales HS2358

Coleccion de 15 fosiles

HS3120

Clasificados por su dureza. Con diamante inclufdo.

HS2358

De la era cenozoica.

HS3120

Coleccion de 20 minerales con metales comunes HS2251

Coleccion de 5 minerales

7010

HS2251

Para estereoscopia.

7010
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Maquetas geoldgicas - LA ASTRONOMIA Y LAS CIENCIAS DE LA TIERRA

Conjunto de 4 maquetas geoldgicas HS502
Como las anteriores, pero de las siguientes configuraciones geolégicas:

El paisaje de montaiia Los pliegues montafiosos

- el paisaje de montafa

- el glacial continental

- los pliegues montafiosos
- las llanuras costeras

El glacial continental Las llanuras costeras

HS502

Maqueta de volcan 7157
Dimensiones 41x41x21h cm.

7157

Sismografo 7046
Simple maqueta eléctrica (220V), que reproduce el funcionamiento

de un moderno sismdgrafo. Se suministra con un boligrafo y un rollo de papel.

Velocidad de rotacion: 1vuelta/minuto.

Dimensiones: 36x18x15h cm.

7046
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LA ASTRONOMIA Y LAS CIENCIAS DE LA TIERRA - Maquetas geoldgicas

Globo fisiografico HS610

Tamices para Tierra 7148

Maquetas de los procesos geoldgicos HS555

Evidencia la seccion transversal del interior de la Tierra,
describe la costra, el mantel, los nicleos interno y
externo. Estan anotadas las densidades del aire, las
distancias y los estratos de la atmosfera.

HS610

Conjunto de 4 tamices en acero inox. Rejillas de
Tmm, 2 mm, 3 mm y 4 mm. Perfectamente apilables
encajando entre ellos y con recipiente de recogida.
Dimensiones: diametro 120 mm, altura 50 mm.

7148

Con estas maquetas es posible profundizar en el
estudio de las acciones volcanicas, de la formacion de
las fallas, de los pliegues y de muchos otros procesos
geoldgicos.

HS555

LA ASTRONOMIA Y LAS CIENCIAS DE LA TIERRA - La Tierra y el Sistema Solar

Telurio eléctrico

NR1

Provisto de dos interruptores.

El primero para el encendido de la bombilla, v el segundo del

motor que da lugar a los siguientes movimientos:

- rotacion de la Tierra alrededor de su eolje;
- rotacion de la Luna alrededor de la Tierra;

- variacion de la posicion de la Luna respecto al plano del la elipse;

- rotacion del sistema Tierra-Luna, alrededor del Sol.

Maqueta del Sistema Solar HS200

Telurio manual HS151

Globo celeste HS300

Cada planeta puede girar individualmente alrededor
del Sol, por lo que es posible colocar cada uno de ellos
en la correcta posicion situada relacion a una fecha
predeterminada.

Diametro del Sol: 15 cm.

HS200

Te permite simular los fenémenos de difa y noche,
estaciones, fases de la lunay eclipses.

Se requieren 2 pilas AA (no incluidas) para la
iluminacion solar.

Largo total 41 cm.

HS151

Es una esfera transparente con un diametro de 30 cm,
con las principales
constelaciones impresas.

HS300
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La Tierra y el Sistema Solar - LA ASTRONOMIA Y LAS CIENCIAS DE LA TIERRA

Aparato para el estudio de las radiaciones solares 2074

Este articulo compacto permite profundizar la radiacion solar en la Tierra, haciendo que los fenomenos complejos sean accesibles a través de experiencias simples;
La presencia del transportador también permite un enfoque cuantitativo de los fenémenos.

Con los diferentes accesorios provistos, es posible estudiar:
- la descomposicion de la radiacion solar;

- radiacion solary su variacion con la latitud;

- radiacion solar y estaciones del afio;

- el movimiento aparente del sol.

2074

Kit para el estudio de la difusion de la luz 4336
iPor qué el cielo es azul al mediodia y al amanecer y al atardecer se vuelve rojo ? Cuando el tamafio de las particulas afectadas por la radiacién dptica es comparable a la
longitud de onda de la luz incidente, se produce una difusién luminosa. El componente azul de la radiacion solar tiene una longitud de onda comparable con el tamafio de
las particulas de los gases presentes en la atmosfera y, por consiguiente se difunde en mayor medida de los otros componentes. Por esta razén, nuestro ojo ve el cielo azul
claro. Por el contrario, al atardecer, la luz pasa a través de una capa de la atmdsfera superior y reline muchas particulas sélidas (polvo) que se extienden en mayor medida al
componente rojo. Con esto equipo se puede observar en una pantalla el fenémeno de la difusion progresiva. Con un filtro de polarizacion también se puede comprobar el
estado de polarizacion parcial de la luz difundida. El proyector se debe comprar por separado.

Material suministrado

1 Cuentagotas (gotero) 1 Varilla para agitacion
1 Pantalla semitransparente 1 Cubeta trasparente
1 Filtro polarizador

Material no suministrado

1LED proyector
1Base
1 Leche entero

4336
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LA ASTRONOMIA Y LAS CIENCIAS DE LA TIERRA - La Tierra y el Sistema Solar

Globo terraqueo hinchable NR13

Diametro: 40 cm.

NR13

Globo terraqueo magnético

2075

Se trata de un globo terrestre de 13

cm. de didmetro con un iman de

barra insertado como eje de rotacion

de la Tierra, de modo que simula el
campo magnético terrestre. La brdjula
suministrada permite experimentar

los conceptos a la base de la orientacion.

2075

Globo terraqueo “elite 2001" NR4
Globo de cartografia fisica con la
luz apagada y fisico-politico con luz
encendida. Didmetro: 30 cm.
NR4

Mapa del Sistema Solar

7218

amplia descripcién, se completa con mapas en escala de los 2 haces de asterdides.
Tamario: 70x100 cm, suministrado con astas de soporte.

Poster plastificado del sistema solar, actualizado con los Ultimos descubrimientos astrondmicos. Estan representados los planetas, fotografiados por las sondas espaciales, en escala por
dimensiones. Para ilustrar la escala de las distancias, se muestra al lector una linea marcada separada que indica la posicion de los planetas. Una tabla explicativa contiene los principales
datos fisico-quimicos de todos ellos, como la distancia, dimensiones, masa, periodo de rotacion, de revolucién, temperatura max. y min,, composicion de la atmosféra y otras medidas.
De cada planeta se presentan las caracteristicas significativas, con notas histéricas. No se representan los cuerpos menores del sistema solar: asterdides y cometas, de los cuales hay una

7218
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LA QUIMICA - Sistema periédico de los elementos

Tabla periddica de los elementos

6300.1

Tabla periédica actualizada, plastificada y dotada de barras de soporte de aluminio. Por cada elemento se han especificado las principales caracteristicas fisicas y quimicas,
indispensables en cualquier laboratorio. De gran valor didactico, en cuanto ilustra la logica de su estructura. Un gréfico muestra el nivel energético de los orbitales, que
determina la secuencia particular de los bloques de la tabla periddica. De particular interés, es la representacion matematica correcta de los orbitales s, p, d y f

Estan presentes también los elementos recientemente sintetizados. Los datos numéricos estan actualizados segun las recomendaciones del [UPAC.

Dimensiones: 100x70 cm.

Tabla periddica de los elementos

6301.1

Tabla periodica, gréaficamente idéntica a la precedente, pero en formato A3 (42x29,7 cm). Este modelo no posee de barras de soporte.

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS
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6300.1 - 6301.1

LA QUIMICA - Modelos atémicos y moleculares

Modelo del atomo 5716
Esta maqueta ayuda a los estudiantes a comprender el dtomo en cuanto permite construir atomos diversos, utilizando esferas coloreadas que representan los
protones, los neutrones v los electrones. Las concavidades de la maqueta estan situadas de forma que correspondan con los niveles energéticos de las drbitas s, p, d.
De esta manera es posible comprender los enlaces quimicos, los is6topos, los espectros de emision y otros conceptos relacionados con el atomo. Dimensiones: 475x475 mm.

Los temas tratados

* Latabla periodica de los elementos

+ Cuando un atomo es eléctricamente neutro

Los niveles energéticos y el nimero cuantico principal
Los niveles energéticos y el nimero cuantico secundario
Orbitales y el nimero cuéantico magnético

Las configuraciones electrénicas

* Rendimientos de los niveles energéticos

« La configuracion electronica de algunos elementos al estado fundamental
La interaccion entre los atomos y las gradaciones

La radiactividad natural

Las transformaciones radiactivas naturales

Las reacciones nucleares

Material suministrado

1 Tabla del modelo atémico

48 Electrones (esferas amarillas)

57 Protones (esferas verdes o rojas)

57 Neutrones (esferas negras)

48 Tablas sobre la absorcion de fotones
48 Tablas sobre las reacciones nucleares
2 Tablas periodicas de los elementos

5716
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Modelos atdmicos y moleculares - LA QUIMICA

Quimica organica (profesores) MMO003 Quimica organica (alumnos) MMO051
El conjunto contiene: 40 &tomos hidrégeno, 24 dtomos carbono, 12 dtomos Ideal para trabajos en grupo. Los estudiantes pueden realizar experiencias sobre
oxigeno, 4 &tomos nitrégeno, 8 atomos haldgenos, 8 dtomos azufre, 4 dtomos quimica organica. £l modelo contiene: 30 atomos de hidrégeno, 20 atomos de
metal, 55 puentes para enlaces simples, 25 puentes para enlaces dobles y triples, carbono, 6 4tomos de oxigeno, 8 dtomos de cloro, 2 atomos de bromo, 2 dtomos
60 casquetes para enlaces, 1llave para remover enlaces. de yodo, 2 dtomos de metal, 4 &tomos de nitrdgeno, 12 orbitales, 40 puentes

para enlaces simples, 12 puentes flexibles para enlaces complejos, 50 puntos para
enlaces, 1 llave para remover enlaces.

Quimica organica e inorganica MMO004
Comprende moléculas organicas e inorganicas, iones complejos e hidrogeno covalente.

El conjunto contiene:

14 atomos de metal, 14 atomos de hidrogeno, 8 atomos halogenos, 22 atomos oxigeno,

13 atomos azufre, 10 atomos nitrégeno, 12 carbono, 7 fésforo, 50 puentes para enlaces

simples, 36 puentes para enlaces dobles o triples.

Quimica organica e inorganica 7041
Los componentes de este equipo permiten la realizacién de un elevado nimero de moléculas formadas de compuestos inorganicos y organicos y por estructuras

cristalinas. Las dimensiones son capaces de permitir al profesor las demostraciones de cétedra, y también a los alumnos para los trabajos de grupo. Los componentes

son los siguientes:

ATOMOS

N. | Descrip. |Enlaces [Angulos | (mm) | Color
50 | Carbono 4 109° 30 | Negro
48 | Carbono 5 ]120°90° | 30 | Negro
40 | Hidrégeno 1 23 | Arancione
14 | Sodio 6 90° 23 | Gris
13 | Cloro 6 90° 30 | Verde
4 | Oxigeno 2 105° 30 | Celeste
2 | Nitrégeno| 4 109° 30 | Auul

2 | Cloro 1 30 | Verde
1 | Azufre 2 90° 30 | Amarillo
ENLACES

N. |Forma |Lungh. (mm) | Colore

100 | Lineal 40 Verde

75 | Lineal 50 Amarillo

40 | Lineal 25 Amarillo

10 | Lineal 120 Blanco

10 | Curva 80 Rojo

7041
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LA QUIMICA - Reactivos para analisis

Descripcion

Descripcion

Aceite de inmersién

Acetona

Acido acético 0,1 mol/I (0,1N)
Acido benzoico

Acido bérico

Acido citrico anhidro

Acido clorhidrico 0,1 mol/I (0,1N)
Acido clorhidrico 1 mol/I (IN)
Acido clorhidrico 2 mol/I (2N)
Acido clorhidrico 3 mol/I (3N)
Acido clorhidrico 37%

Acido etilendiaminotetraacético
Acido etilendiaminot. 0,1 ml./I (0,1M)
Acido fluorhidrico 48%

Acido lactico (L+)

Acido maleico

Acido nitrico 0,1 mol/I (0,1N)
Acido nitrico 65%

Acido nitrico 69%

Acido oléico

Acido orto-fosforico 85%
Acido oxalico 0,005 mol/I (0,01 N)
Acido oxalico 2-hidrato

Acido palmitico 98 %

Acido picrico humectado (x33% de H20)
Acido pirogalico

Acido salicilico

Acido sulfurico 1 mol/l (2N)
Acido sulfirico 96%

Acido sulfurico 1/3 v/v

Acido tanico

Acido tartarico (L+)

Agar

Agua bidestilada

Agua de barita sol. saturada
Agua de bromo sol. saturada
Agua de cal sol. saturada
Agua desionizada

Albimina de huevo

Almidon de patata soluble
Aluminio cloruro 6-hidrato
Aluminio en granalla

Aluminio en limaduras
Aluminio en polvo

Aluminio nitrato 9-hidrato
Aluminio potasio sulfato 12-hidrato
Aluminio sulfato 18-hidrato
Amoniaco 20%

Amoniaco 25%

Amoniaco 30%

Amonio carbonato

Amonio cloruro

Amonio dicromato humectado (0,5-3% de H20)

Amonio de-hidrégeno fosfato
Amonio hierro(lll) sulfato 12-hidrato
Amonio molibdato 4-hidrato
Amonio sulfato

Amonio sulfato-potasio sulfato
Anaranjado de metilo
Anaranjado de metilo sol. 0,1 %
Anhidrido acético

Anilina

Arena de mar grano fino
Azufre sublimado

Azul de bromofenol sol. 0,04%
Azul de bromotimol

Azul de bromotimol sol.0.4%
Azul de metileno

Azul de metileno sol. 1%

Azul de timol solucion 0,04%
Balsamo del Canada

Bario cloruro 2-hidrato

Bario hidréxido 8-hidrato

Bario nitrato

Bario sulfato

Benceno

Benedict reactivo cuantitativo
Biuret reactivo

Bromo

Calcio carbonato natural
Calcio carburo trozos

Calcio cloruro 2-hidrato polvo
Calcio hidréxido natural, polvo
Calcio nitrato 4-hidrato
Calcio oxido natural, trozos
Calcio sulfato 2-hidrato
Carbon activo polvo
Carbono disulfuro 99,5 %
Carbono tetracloruro
Ciclohexano

Cobalto(ll) cloruro 6-hidrato
Cobalto(ll) nitrato 6-hidrato
Cobre metal granulos

Cobre metal ldminas

Cobre metal, polvo

Cobre metal, virutas

Cobre(l) cloruro

Cobre(ll) cloruro 2-hidrato
Cobre(ll) nitrato 3-hidrato
Cobre(ll) 6xido

Cobre(ll) sulfato 5-hidrato

Cobre(ll) sulfato anhidro
Di-amonio oxalato 1-hidrato
Diclorometano estab. con amileno
Di-fosforo penta-éxido
Eosina amarillenta

Estafio metal granalla
Estafio(ll) cloruro 2-hidrato
Estafio(ll) oxalato

Estroncio cloruro 6-hidrato
Etanol absoluto

Eter de petroleo 40°-60°
Eter dietilico

Etilo acetato 99,5 %
Reactivo de Fehling A
Reactivo de Fehling B

Fenol cristalizado 99% (cristales)
Fenolftaleina

Fenolftaleina solucidn 1%
Fenolftaleina solucion 5%
Fijador p/tincion rapida
Fluoresceina sédica
Formaldehido 2-propanol
Formaldehido 34-38%
Fésforo rojo

Fructosa

Fucsina 4cida

Fucsina bésica

Gel de silice 3-6mm con indicador
Gelatina

Glicerina

Glucosa anhidra (D+)

Griess reactivo-llosvay A
Griess reactivo-llosvay B
Hidroégeno peroxido 30% p/v
Hierro (Il) sulfato 7-hidrato
Hierro (Il) sulfuro cilindros
Hierro (Ill) cloruro 6-hidrato
Hierro granulado fino
Hierro metal limadura
Hierro metal polvo
Hierro(lll) nitrato 9-hidrato
Lactosa 1-hidrato

Liquido de lugol

Litio carbonato

Litio cloruro
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Descripcion

Reactivos para anélisis - LA QUIMICA

Descripcion

Litio hidréxido 1-hidrato

Litio nitrato

Magnesio cloruro 6-hidrato
Magnesio metal cinta

Magnesio nitrato 6-hidrato
Magnesio ¢xido

Magnesio sulfato 7-hidrato
Maltosa 1-hidrato

Manganeso (IV) 6xido precipitado

Manganeso(ll) sulfato solucion 50% p/v

Mercurio metal

Mercurio(l) nitrato 2-hidrato
Mercurio(ll) acetato
Mercurio(ll) cloruro
Mercurio(ll) 6xido rojo
Metanol

Naftaleno

Negro de Eriocromo T
Reactivo de Nessler
Ninhidrina

Niguel(ll) hidroxicarbonato x-hidrato
Niquel(ll) nitrato 6-hidrato
Orceina

Pepsina 10x

Piedra Pémez granulos
Plata nitrato 0,Tmol/I (0,1 N)
Plata nitrato

Plomo metal ldminas
Plomo tetra-6xido

Plomo(ll) acetato 3-hidrato
Plomo(ll) hidroxicarbonato
Plomo(ll) nitrato

Potasio bromuro

Potasio carbonato

Potasio clorato

Potasio cloruro

Potasio cromato

Potasio dicromato

Potasio di-hidrégeno fosfato
Potasio hidrégeno sulfato
Potasio hidroxido 85 % lentejas
Potasio nitrato

Potasio nitrito

Potasio tartrato 1/2-hidrato
Potasio tiocianato

Potasio yoduro

Rojo congo

Rojo de fenol

Rojo de metilo

Rojo neutro

Sacarosa

Sodio acetato 3-hidrato
Sodio acetato anhidro
Sodio bromuro

Sodio carbonato 10-hidrato
Sodio carbonato anhidro
Sodio cloruro

Sodio dicromato 2-hidrato
Sodio ditionito

Sodio fluoruro

Sodio hidrégeno carbonato
Sodio hidroxido T mol/I (IN)
Sodio hidréxido 5 mol/I (5N)
Sodio hidréxido escamas
Sodio hidréxido solucién 10%
Sodio molibdato 2-hidrato
Sodio nitrato

Sodio nitrito

Di-Sodio oxalato

Sodio silicato neutro sol.
Sodio sulfato anhidro

Sodio sulfito anhidro

Sodio tartrato 2-hidrato
Sodio tiosulfato 5-hidrato
Sodio yoduro

Solucién tampdn pH10
Solucion tampdn pH4
Solucién tampdn pH7
Sudan Il

Tolueno

Triclometano estabilizado con etanol
Tri-sodio citrato 2-hidrato
Tri-sodio fosfato 0,1 mol/I (0,1N)
Urea

Violeta cristal

Xileno mezcla de isémeros
Yodo resublimado

Zinc cloruro

Zinc metal granalla

Zinc metal polvo

Zinc nitrato 6-hidrato

Zinc 6xido

Zinc sulfato 7-hidrato

Placas de recambio para cromatografia en capa fina

6237

Paquete de 10 placas de 100x100 mm.

6237

Cromatografia

6261

Paquete de 100 pz en hojas de 110 x 140 mm.

6261

Papel indicador en rollo

Tornasol azul RA2001
Tornasol rosa RA2002
Tornasol neutro RA2003
Universal pH 1-14 RA2004

Sodio sulfuro x-hidrato RA2001 - RA2002 - RA2003 - RA2004
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LA QUIMICA - pHmetros

pHmetro de bolsillo PH-2

Medidor de pH hermético de bolsillo

HI98107

Adecuado para medir el pH del agua y el suelo. Para
realizar la medicion, solo sumerja el electrodo en la
muestra que se va a examinar. Con el costo de algunos
papeles de tornasol, puede tener el medidor de pH de
bolsillo mas conveniente disponible en el mercado. Esta
herramienta le permite realizar mediciones rapidas y
precisas de 0 a 14 pH con una resolucion de 0.1, leyendo
inmediatamente la medicion en la pantalla de cristal
liquido. El instrumento se puede calibrar manualmente en
2 puntos. un instrumento rapido, preciso, practico y ligero;
Funciona con baterfas de tipo comdn durante mas de 1000
horas de trabajo.

Escala pH da0.0a14.0 pH
Resolucion pH 0.1pH
Precision pH (a 20°C) +0.2 pH

El probador de bolsillo es robusto y confiable y es ideal tanto para uso en el

laboratorio como en el campo. Este nuevo probador tiene un grosor de menos
de 2 cmy es extremadamente ergondmico, cémodo de sostener en la mano. El
instrumento es facil de usar porqup to 1000 records in total, between:

- Sample storage (max 200 log)
- Manual log on Stability

Calibracion pH

automético con 10 2 puntos

Apégado automatico

8 0 60 minutos o desactivado

Tipo/ Durata Batteria

1.5V CR2032 (1)/1000 horas de uso continuo

Condizioni di Utilizzo

da 0a50°C (da 32 a122°F); U.R. max 95%

(max 200 log)
Escala de PH da0.0a14.0 pH
Resolucion de PH 0.1pH
Precision de PH (a 20 ° C) +0.1 pH
Escala de temperatura da0.0a50.0°C/32.0a122.0°F
Resolucion de la temperatura | 0.1°C / 0.1°F
Precision a 20 ° C de temperatura | £0.5°C / +1.0°F

Calibracion de PH

automatico con 10 2 puntos

Compensacion de temperatura

automéaticode 0a50°C(32a122°F)

Poder

13V CR2032 / aproximadamente 800 horas de uso continuo

APagado automatico

después de 8 o 60 minutos. Se puede deshabilitar

Condiciones de uso

de 0a 50 ° C; RH max 100%

PH-2

H198107

Electrodo para PH-2 HI1271

Electrodo de recambio para PH-2.

HI271

Sensor de pH digital con tecnologia Bluetooth HI12302
Flexibilidad y simplicidad de uso, sin cables, sin herramientas. Simplemente descargue
la aplicacion gratuita para convertir su dispositivo Apple o Android compatible (no
incluido) en un medidor de pH con todas las funciones. HI12302 esta equipado con
un electrodo de pH combinado con cuerpo de plastico (PE), doble union, relleno de
gel, para uso general. El electrodo de alta calidad esta equipado con un sensor de
temperatura incorporado que garantiza la compensacion automatica de temperatura
tanto durante la medicion como durante la calibracion. HI12302 es capaz de realizar
mediciones de pH en una escala que varfa de 0,00 a 13,00 pH, mediciones en mV'y
mediciones de temperatura en una escala que varia de -5,0 a 70,0°C. Se puede usar
casi en cualquier lugar: en el laboratorio, en el campo, en la produccion o en el aula.

Sistema de referencia doble, Ag / AgCl

union cerémica
electrolito gel

Escala de PH de 0.00 a 13.00 pH
Escala mV + 420 mV

de-50a700°C
de-50a700°C

Punta: esferico

Escala de temperatura:

Use la temperatura:

Sensor de temperatura: | uno

CUerpo: PEI

Dimensiones de la sonda: | didmetro de la punta 12 mm
CR2032 3V ion de litio / aproximadamente 500
A través de Bluetooth 4.0, rango: 10 m

Fuente de alimentacion:

conector:

La tableta y el soporte no estan incluidos.

HI12302

Probador de pH / ORP / Temperatura PH-6
lo PH-6 es un medidor de pH, ORP y temperatura de bolsillo a prueba de agua.
Este instrumento esta protegido de la humedad y esté disefiado para flotar.

El electrodo de pH es reemplazable y facil de insertar, ya que esté equipado con un
conector redondo de acero inoxidable.

Parametro pH/ORP/Temperatura
escala PH -2.00 a 16.00 pH
Resolucion de PH 0.01 pH

Precision de pH +0.05 pH

Calibracién de pH automatico
Compensacion automatico

Escala de ORP +1000 mV

Precision de ORP +2mV

La escala de temperatura da-5.0 260.0°C/ da 23.0 a 140.0°F
Temperatura de resolucion 0.1°C/0.1°F
Temperatura de precision +0.5°C/+1°F

Medidor de pH portatil EDGE PH / ORP HI12002
Disefio moderno, delgado y liviano - Tecnologia de monitoreo de electrodos de pH
Sensor de temperatura integrado en todos los electrodos - Almacenamiento

de datos LCD grande y fécil de leer - Teclado capacitivo - Dos puertos USB -
Funciones GLP Baterfa recargable.

Escala pH da -2.00 a 16.00 pH

001 pH, 0.001 pH, 0.1 mV

Resolucion pH

Precision pH @20°C) | +0.01 pH, £0.002 pH; +0.2 mV
Escala ORP +2000.0 mV
Resolucién ORP 0.1mV

da-20.0a120.0°C; da -4.0 a 248.0°F
Manual de 2 puntos

Escala temperatura

Calibracion pH

Memorizacion Hasta 1000 registros en total, entre:
- memorizacion a

muestra (méx. 200 registros)

- Inicio de sesion manual Estabilidad
(max. 200 registros)

- Memorizacion

automatico a intervalos
programable hasta 100 lotes

(max 600 registros / lote)

USB; micro-USB

Conexién a PC

HI2002
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pHmetros - LA QUIMICA

Solucion de conservacion de electrodos HI70300M

Conductivimetro portatil HI8033

Solucion de almacenamiento para electrodos, botella de 230 ml.

HI70300M

Soluciones tampdn para la calibracion de los pH-metros

Solucion tampon pH 4,01, de 500 ml. HI7004L
Solucion tampon pH 7,07, de 500 ml. HI7007L
Solucion tampon pH 10,07, de 500 mll. HI7010L
Soluciones para la calibracion del conductivimetro

12880 uS/cm; 230 ml. HI7030M
111800 pS/cm; 230 ml. HI7035M
Disolucion para la limpieza de los electrodos de los pH-metros ~ HI7061M

Botella de 230 ml. Para la limpieza de las juntas de los electrodos por lo menos una
vez a la semana, para evitar obturaciones y mantener la precision.

HI7004L - HI7007L - HI7010L - HI7030M - HI7035M - HI7061M

Aparato muy practico capaz de realizar mediciones en tres diferentes
escalas de conductibilidad: de 0,0 a 199,9 uS/cm; de 0 a1999 uS/cmy de
0,00 a 19,99 mS/cm. Ademas esta dotado de escala TDS (Sélidos totales
disueltos), de 0 a 19990 mg/I CaCO3. Con sonda de conductividad.

HI8033

Refractometria - LA QUIMICA

El funcionamiento de los refractémetros esté basado en el principio donde el indice de refraccién de los sélidos disueltos en soluciones es proporcional a su concentracién.
Con pocas gotas de muestra, la concentracion de dichas sustancias se puede determinar facilmente. Este simple y minucioso método, es particularmente utilizado para medir
concentraciones de soluciones de azlcar (Brix). Ademas, los refractometros también se utilizan en el campo de alimentacion, como por ejemplo para mermeladas, zumos de

fruta, jarabes, vino, miel, etc.

Refractdmetro portatil, 0-32% ATC HR-130N

Refractometro Abbe de mesa 2WA)

lluminador LED integrado. Rango de medicion: 0-32% Brix. Resolucion: 0.2% Brix.
Con compensacion automatica de temperatura (ATC).

Refractdmetro portatil: 0-80 sin ATC HR-150N

Prisma principal: en posicién horizontal

Prisma secundario montado a bisagra

Escala indice de refraccion | nD 1,300 - 1,700

Precision: nD +0,0003

Rango de medicion: 0-80% Brix. Resolucidn: 1% Brix. Sin ATC.

HR130N - HR150N

Division: nD 0,0005

Escala azdcares 0-95% da nD 1,300 - 1,530.

Precision: 0-50% = 0,2%; 51-95% = 0,1%
Division: 025%

Peso: 4kg

Dimensiones: 140x100x235 mm

2WA)
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LA QUIMICA - Polarimetria

Polarimetro de sobremesa con LED monocromatrico POL-X
Para la medida de la concentracion de sustancias dpticamente activas (azlcar en solucién)
Rango de medida en rotacion dptica +- 180°

Resolucion 1°

Division 0,05°

Factor de aumento de la lente 4x

lluminacion a LED monocromatrica 1,2W, Id = 590 nm

(equivalente a lampara de Sodio)

Longitud del tubo : 100 mm y 200 mm

Alimentacién : entrada 100/240 Vac;50/60 Hz; Salida 5Vdc 500mA

Peso 1,7 kg

POL-X

LA QUIMICA - Espectroscopia

Espectroscopio de bolsillo 4126 Espectroscopio de Kirchhoff-Bunsen 4028
Utilizable para examinar la emision vy la Esta montado en una plataforma circular metalica y esta compuesto por: 1 colector con hendidura ajustable, 1 colector porta
absorcion de las radiaciones espectrales. escala con escala graduada y 1 colimador con 2 oculares intercambiables. La hendidura del colector tiene un pequefio prisma.
Modelo de vision directa. Mientras el colector, provisto de objetivo acromatico, esta fijado a la plataforma el colimador puede girar sobre una alidada

manteniendo el eje direccional central. El colector porta escala necesita una pequefia fuente de luz blanca para proyectar la
imagen de la escala graduada en el ocular del colimador por medio de la reflexién sobre una cara del prisma. Este dltimo es
un prisma equilatero de material altamente dispersivo. Con este aparato
es posible averiguar el espectro de una fuente de luz monocromética
0 policromética. Aconsejamos el uso de filtros interferenciales para
averiguar la longitud de onda. Completo de gufa didactica.

4126 4028

Espectro-goniometro 4209
Instrumento de excelente calidad optica y mecanica, que permitiendo mediciones de precision
de los angulos de desviacién de los rayos opticos, nos deja determinar el indice de refraccion de
sustancias solidas y liquidas ademés de la longitud de onda de fuentes monocrométicas.
Caracterfsticas técnicas:

Base: de hierro fundido barnizado; Goniometro: @ 17,5 cm y dividido en 360°con precision de

1°. Es dotado de un nonio que permite evaluar la exactitud de la medicién de 1/10°. Telescopio:
dotado de un objetivo acromético con distancia focal de 178 mm y de un ocular de 15x. El
enfoque permite una regulacién fina. Colimador: dotado de un objetivo acromético con distancia
focal de 178 mm y de una hendidura regulable con continuidad hasta 6 mm. Plano del prisma:

es regulable vertical y horizontalmente, y esta dotado de abrazadera para el fijado de la red de
difraccion. Digametro 80 mm. Accesorios en dotacion: 1 prisma equilatero de vidrio Crown 32x32
mm, 1 red de difraccion 500 lineas /mm, 1 lente de aumento. Dimensiones: 48x33x33h cm. Peso:
12 kg. Aconsejamos adquirir los reticulos de difraccién de 80 lineas/mm y 1000 lineas/mm para

averiguar la diferente resolucion espectral del aparato segun el reticulo utilizado.
4209
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Flectrologia - LA QUIMICA

Pila de Volta de columna 5124

Pila de Volta en vasos 5167

Constituida por elementos de cobre y zinc, separados por discos de fieltro
empapados en solucién acida. Completo de frasco de solucién &cida.

5124

Compuesta por 4 vasos en serie. Se suministra con electrodos de cobre y zinc, con
solucion cida, cables y un led montado sobre un panel.

5167

Aparato para la conductividad eléctrica en los liquidos 5113

Pila humana 5287

Constituido por 4 lamparas en paralelo. Los liquidos electroliticos se depositan en
los 4 vasos de vidrio, en los cuales estan sumergidos los electrodos. Con este simple
aparato es posible reconocer las soluciones de electrolitos y estudiar la variacion de
conductividad en funcion de la

concentracion.

5113

Apoyando las manos sobre 2 de las 4 placas (zinc, plomo, aluminio y cobre), se
establece entre las placas una diferencia de potencial, gracias a la capacidad de
conduccién eléctrica ofrecida por el cuerpo humano. Dicha diferencia de potencial
se puede medir con un milivoltimetro (no incluido).

Probando las posibles combinaciones entre metales, es posible intuir la existencia de
la serie electroguimica.

Dimensiones de las placas: 15x23 cm.

Dimensiones de la tabla: 23x65 cm.

5287
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LA QUIMICA - Electrologia

Celda electrolitica 5415
Los temas tratados

+ La conductividad eléctrica en los liquidos
+ Lapilade Volta

+  Elacumulador eléctrico

+ Lagalvanoplastia

Material suministrado

1 Base para celda electrolitica con lémpara 1 Electrodo de laton

2 Soporte porta electrodos 1 Frasco de solucién de acido sulfurico al 10%
2 Electrodos de carbon 1 Frasco de solucion de sulfato de cobre

2 Electrodos de cobre 1Vaso de precipitados de vidrio

2 Electrodo de cinc 3 Cables

2 Electrodos de plomo

Material necesario no suministrado

1 Portapilas para 4 pilas 1 Multimetro digital
4 Linterna de 1,5V

Recambios para celda electrolitica

Kit de Electrodos de recambios para el céd. 5415. 5415.1
Pareja de electrodos de laton. 5043.1
Pareja de electrodos de plomo. 5043.2
Pareja de electrodos de cobre y cinz. 5043.3

5415.1-5043.1 - 5043.2 - 5043.3 5415

Voltdmetros de Hofmann
Con tubos graduados completos con soporte metalico. Altura: 70 cm. Para la operacién, se requieren la fuente de alimentacién (se recomienda codigo 4991) v los cables.

Con electrodos de carbon 5102 Con electrodos de platino 5103

Recambios para Voltametro de Hofmann

Solo parte de vidrio 5102.1
Electrodos de carbdn (pareja) 5165
Electrodos de platino (pareja) 5166

5102 - 5103 - 5102.1 - 5165 - 5166
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SECCION 10 - CIENCIAS ON-LINE

Indice por categorias

Interfaces Wireless Pag. 182
Sensores MBL Pag. 184
Sensores USB Pag. 190

Guia diddctica en formato digital e Pedido minimo facturable: € 130,00 + IVA
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CIENCIAS ON-LINE - Interfaces Wireless INTERFACES CON LA TECNOLOGIA BLUETOOTH

Free Linker 9107
Especificaciones
Puerto de conexion de sensor 4 puerto (digital y analogico)
Tipo de conexién Wireless bluetooth (RF 2.4GHz) / USB 2.0
Velocidad de muestra Max 10 kHz / 1CH
Resolucion 12bit ADC
Bateria Li - polymer 2000 mAh
Modalidad de recarga USB port (MAX. 500mA @5VDC) Conector USB
Boton de —
encendido
LED de energia

~~_ LED de carga

Sensor analdgico

Sensor analdgico y Puerto de conexion
digital puerto de
conexion
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INTERFAZ CLASICA Interfaces Wireless - CIENCIAS ON-LINE

ScienceCube Pro 9001

Especificaciones técnicas

« Dimension: 160x90x25 mm
« Display: 128x64 gran pantalla grafica
+ Gestion de datos: puede memorizar mas de 50.000 resultados fin a 16 experi-
mentos diferentes
+ Bateria: recargable Lithium-polymer (1250 mAh)
« Datos de ingreso: puede ser utilizado simultaneamente con 3 puertos.
* Muestra de datos:
en tiempo real:
0.05 sec (3 puerto)
0.005 sec (1 puerto)
stand alone: 0.0001 sec (1 puerto)
* Resolucién: 12 bit A/D
« Puerto digital input/output: 1 puerto- output, onde: PWM, seno, cuadrado,
triangulo, linea quebrada
« Puerto de comunicacion: USB y puerto serie.
+ Cable USB y 3 cables de conexion de sensores incluidos.

Especificaciones

« Utilizar stand-alone: la interfaz puede ser utilizada sin conexion al pc. automaticamente para poder trabajar mejor con nuevos sensores.
+ Facil de utilizar y de transportar.
+ No necesita de memoria externa o software.
Los sensores tienen facil conexion.
« E'men del interfaz puede ser utilizado en modo simple gracias al monitor LCD grafico.
+ Tiene varios idiomas.
+ El firmware esté siempre actualizado y utilizando ScienceCube Pro se actualizara

9001
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CIENCIAS ON-LINE - Sensores MBL

Sensores MBL - necesitan el cédigo de interfaz 9107 o 9001

Acelerometro 5¢g 9019

Acelerometro 25g 9020

Sensor de distancia 9041

Rango: -47 m/s? ~ +47 m/s?

Rango recomendado: -19.6 m/s? ~+19.6 m/s?
Resolucion: 0.038 m/s?

Respuesta en frecuencia: 0 Hz ~ 100Hz

Rango: -245 m/s? ~ +245 m/s?

Rango recomendado: -98 m/s? ~ +98 m/s*
Resolucion: 0.2 m/s?

Respuesta en frecuencia: 0 Hz ~ 100Hz

Rango: 0.15 m ~ 6 m (max. 10 m)

Resolucion: 1 mm

Tipologia sensor: traductor ultrasonico

Senal: cono, serca 15°

Muestreo: max. 100 ril./s, depende de la distancia
Modalidad: medida de distancia con el tiempo
Puerto: usada como

canal digital
L oon]
Fotocélula 9046 Escalerilla para carrito 9050 Escalerilla 9049

Puerta interna

Longitud de onda surgente infra rojo: 880 nm
Tiempo de salida: 2.5 ps

Tiempo de bajada: 3.8 ps

Puerta externa

Longitud de onda surgente infra rojo: 880 nm
Sensibilidad del espectro: 500 nm ~ 1050 nm
Tiempo de salida: 8 ps

Tiempo de bajada: 10 ps

Incluye varilla de soporte
metalica de 13 cm.

9046

Es util el accesorio para el carrito de la friccion.

9050

Este tipo de barrera es recomendado para
experimentos en la caida libre.

9049

Rueda de radios 9047

Sensor de rotacion (anal6gico) 9124

Puntero laser rojo 9048

Circunferencia efectiva: 20 cm fisuras: 10
Diametro: 64 mm
Diametro externo: 67 mm

9047

Rango: 0° ~ 360° (10 vueltas)
Resolucion: 0.88°

9124

Longitud de onda: 650 nm
Clase de proteccion: 2
Potencia méxima < 1 mW

9048

Barometro 9021

Sensor de presion absoluta 9120

Rango: 0 hPa ~ 2068 hPa
Resolucién: 0.6 hPa

9021

Rango: 0 hPa ~ 6900 hPa
Resolucién: 1.69 hPa

9120
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Sensores MBL - CIENCIAS ON-LINE

Sensores MBL - necesitan el cédigo de interfaz 9107 o 9001

Sensor de presion de gas (A) 9033 Sensor de presion de gas (B) 9034 Sensor de corriente 9027
Rango: -1000 hPa ~ +3000 hPa Rango: -650 hPa ~ +650 hPa Rango: DC /AC -1.2A ~ +1.2A
Resolucion: 1.3 hPa Resolucion: 0.335 hPa Resolucion: 0.6 mA
Unida: diferencial en presion Unida: diferencial en presion Propiedad del circuito: el sensor esta
Tiempo de respuesta: medio 0.2 ms Tiempo de respuesta: medio 0.2 ms separado y aislado de la masa
Max 5W (0.01 Q)
Sensor diferencial de tension 9029 Galvandmetro 9028 Sensor de recarga 9133
Rango voltaje entrada: -12.0V ~ +12.0V Rango: DC Rango: +0.5V (+5nC)
Impedancia de entrada: 10 MQ 125 mA ~ +12.5 mA +2 V (+20 nC)
Linea : 0.01% Resolucion: 3.1 mV -1.25 mA ~ +1.25 mA +10 V (£100 nC)

Voltaje proporcionado: 5V DC
Alimentacion: 9 mA
Rango voltaje

-0.125 mA ~ +0.125 mA
Resolucion: 6 mA, 0.6 mA, 0.06 mA
Propiedad del circuito:

Input maximo: 150 V
Actual de polarizacion: 0.005 pA
Tiempo de respuesta: 0.1's

salida: OV ~ 5V el sensor esta Rango de trabajo
separado y aislado de humedad del ambiente
la masa trabajo: 0 ~ 95% RH
Temperatura del ambiente
trabajo: 0 ~ 50°C
Sonda osciloscopio 9125 Sensor de fuerza (Il) doble escala 9032 Sensor termo copia 9062
Rango: -100 V ~ +100 V Rango: -10N ~ +10 N Rango: -200°C ~ +1200°C
-0V~ +10V -80N ~ +80N Resolucion: 0.6°C

Velocidad de muestreo: 40 K S/s

9125

Resolucion: 0.0056 N / 0.056 N
Tipologia del sensor: muelle electrico

9032

Propiedad sensor: termocopia tipo K, recubierto
de acero inox
Linealidad: 0°C ~ 400°C (+ 3°C)
-200°C ~ 0°C (+2°C)
Resistencia a agentes quimicos: 15 min (1 M HCI)

9062

Sensor de temperatura (sonda en acero
inox) 9061

Sensor de temperatura

(sonda en acero inox y platino) 9060

Rango: -25°C ~ +125°C
Resolucion: 0.1°C

Propiedad de la sonda: termistore -
recubierto de acero inox.

Velocidad de entrada: 10 s (90%)
Resistencia a agentes

quimicos:

15 min (1M HCl)

9061

Rango: - 50°C ~ + 180°C. Resolucion: 0.06°C
Propiedad de la sonda: resistencia en

platino (RTD) - recubierto de acero inox.
Velocidad de entrada: 10 s (90%)

Resistencia a agentes quimicos: 15 min (1 M HCI)

9060

Sensor termocopia con speyer 9063
Rango: -200°C ~ +1200°C
Resolucion: 0.6°C
Propiedad sensor: termo copia tipo K
Lineal: 0°C ~ 400°C (+3°C)
-200°C ~ 0°C (x2°C)
Resistencia a agentes quimicos:
15 min (1M HCl)

9063
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CIENCIAS ON-LINE - Sensores MBL

Sensores MBL - necesitan el cédigo de interfaz 9107 o 9001

Conductividad 9023 Sensor de salinidad 9090 Sensor CO? disuelto en agua 9135
Rango 1. 0 ~ 200 pS/cm (0 ~ 100 mg/L TDS) Rango: 0 ppt ~ 50 ppt Rango: 1x10#a 102 M (4.4 ~ 400 ppm CO,)
Rango 2: 0 ~ 2000 uS/cm (0 ~ 1000 mg/L TDS) Resolucion: 0.02 ppt Resolucion: 12 bit 0.5 mV

Rango 3: 0 ~ 20000 pS/cm (0 ~ 10000 mg/L TDS) Rango pH: las muestras tienen que tener pH
Resolucion: Incluyendo 4.0 e 4.5

Rango 1. 0.1 uS/cm (0.05 mg/L TDS) Rango de temperatura: 0 ~ 50°C

Rango 2: TuS/cm (0.5 mg/L TDS) Resistencia del electrodo: menos de 1000 MQ)
Rango 3:10 uS/cm (5 mg/L TDS)z Reproducibilidad: +2%

Sensor gas CO, 9022 Sensor gas CO, Alta concentracion 9089 Sensor O, (0-100%) 9126

Rango: 0 ppm ~ 5000 ppm (0 ~ 0.5%)
Resolucion: 2.44 ppm

Precision (en precision standard 1 Atm):
4100 ppm (0 ppm ~ 1000 ppm)

+10% (1000 ppm ~ 5000 ppm)

Rango de concentracion de CO, medida:

0% ~ 10% (0 ppm ~ 100000 ppm)

Resolucion: 30 ppm

Precision (a una presion estandar de 1atm):

0 ppm ~ 10000 ppm: +1000 ppm o +10% el la
lectura;

10000 ppm ~ 50000 ppm: +20% en la lectura;
mas de 50000 ppm: solo

medida cualitativa

Rango: 0 ~ 100%

Resolucién: 0.03%

Precision: full Scale £1.0% o (en la lectura +1.0%)
Potencia: 15 mA

Sensor de oxigeno disuelto 9030 Sensor ORP 9043 Sensor de gas oxigeno (l1) 9044
Rango: 0 mg/L ~ 15 mg/L (0 ppm) Electrodo ORP Rango: 0% ~ 27%
Precision: 0.3 mg/L Tipologia: sellado, contiene gel, Ag(AgCl) Tension de salida, rango: 0V ~ 4 Ven
Resolucion: 0.004 mgy/L Solucion: pH 4, KCI (10 g KCl'in 100 ml, solucion pH 4) el aire a 25°C a nivel del mar
Tiempo de respuesta: 95% después 30 sequndos Rango de temperatura: 0°C ~ 60°C Resolucion: 0.01%
98% después 45 segqundos Impedencia: ~20 MQ a 25°C
Compensacion de la temperatura: automatica de Amplificador para electrodo ORP
5°C ~ 35°C Rango en entrada: -450 mV ~ +1100 mV
Resolucion: 0.5 mV
CO?-0? tubo a tres vias 9045 Sensor de humedad relativa 9038 pHmetro 9053
Dimension: 45x12.5x12.5 mm Rango: 0% RH ~ 100% RH Rango: pH O ~ 14
Material: plastico Resolucion: 0.0375% RH Resolucion: 0.0036 unidad pH
Cantidad: 10 pz in T kit
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Sensores MBL - CIENCIAS ON-LINE

Sensores MBL - necesitan el cédigo de interfaz 9107 o 9001

Amplificador para electrodos 9082 Colorimetro (I1) 9025 Sensor de turbidez 9057
El amplificador para electrodo ion selectivo Rango: 10 ~ 90% T Rango: 0 NTU ~ 200 NTU

puede ser Conectado al sensor pH, ORP e TDS. E' Resolucion: 0.035% T Resolucion: 0.25 NTU

estudiado para amplificar pequefias sefiales a un Longitud de onda: 430 nm, 470 nm, 565 nm, 635 nm

nivel mas altos con menos distorsion.

Electrodo ion selectivo Luxdmetro a fotodiodo 9052 Cubeta 9026
Se debe utilizar el amplificador de electrodos Rangg: O lux: ~ 15000 lux Dimensiones: 45x12.5x12.5 mm
co6digo 9082. Uso diario: 0 lux ~ 6000 lux Material: pléstico

Rango a mayor sensibilidad: O lux ~ 600 lux Cantidad: 10 pz in 1 set

Resolucion: en base al rango utilizado
Rango espectral de respuesta: 330 nm ~ 720 nm
Pico de respuesta espectral: 580 nm

Calcio (Ca**) 9076

Rango: 5x10-7 M - TM
(0.02 ppm ~ 40000 ppm)

Resolucion: 0.5 mV Sensor UV 9132 Sensor de campo electrico 9084
Nitrato (NO*) 9078 Respuesta espectral: 210 nm a 380 nm (UVA~UVB) Range: 1~ 1999V/m

Rango: 5x10-7M ~ 1M Rango: 0 ~ 1000 W/m? Tipologia sensor: de placa salida: V-RMS

(0.1 ppm ~ 14000 ppm) Resolucion: 0.25 W/m? Precision: +1[dB] de lectura

Resolucion: 0.5 mV Precison en la escala: +5%, a 25°C Temperatura: -10°C ~ +70°C

Amonio (NH*) 9077 Rango temperatura: 0 ~ 40°C Velocidad de funcpn'amiento: 0.2s

Rango: 5x10-6 M ~ 1M Rango de f.recueno‘a 15Hz ~ 2kHz

(0.1 ppm ~ 18000 pprm) No se requiere una interfaz

Resolucion: 0.5 mV

Cloruro (CI") 9079

Rango: 5x10-6 M ~ 1M
(1.8 ppm ~ 35000 ppm)
Resolucion: 0.5 mV

9076 - 9078 - 9077 - 9079 9132 9084
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CIENCIAS ON-LINE - Sensores MBL

Sensores MBL - necesitan el cédigo de interfaz 9107 o 9001

Sensor de campo magnetico 9083

Sensor de campo magnético 9039

Rango : 0.1mG ~199,9 mG

1mG ~ 1999 mG (auto rango)
Tipologia sensor: bobina

Salida: V-RMS

Presicion: + 1[dB] de lectura
Temperatura: -10°C ~ 70°C
Velocidad de funcionamiento: 0.2 s
Rango de frecuencia: 30 Hz~2 kHz
No se requiere una interfaz

Rango: -50 G ~ +50 G (5 mT)

Resolucion: 0.024 G

Longitud sensor: 5.0 mm

Tipologia sensor: radiometrico, efecto lineal
Tiempo de funcionamiento: depende

de la interfaz (max. 0.1 ms)

Sensor de campo magnético (1)

(con sonda graduada) 9091
Rango: -50 G ~ +50 G (5 mT)

Resolucion: 0.024 G

Sensor de radiacion (I1) 9055 Micréfono 9042 Sondmetro 9130

Rango: 0 mR/hr ~ 20 mR/hr

(0 CPM ~ 20000 CPM)

Resolucion: 1CPM

Rango de temperatura: 0°C ~ 50°C

Rango: 20 Hz ~ 20000 Hz
-50 dB Virm ~ +20 dB Vrm
No se requiere una interfaz

Unidad: dBA

Rango: 40 ~ 110 dB

Resolucion (12-bit): 0.12 dB

Precision (a 94 dBA, 23°C £ 5°C): £3 dB
Rango de temperatura: 0°C ~ 40°C

Fonémetro 9065 Estetoscopio 9056 Espirometro 9122

Rango: 30 dB ~ 130 dB
Precision: - 1.5dB ~ + 1.5dB
Pantalla digital de 5 digitos
No se requiere una interfaz

Gracias a este estetoscopio puedes ver
tu latido cardiaco en un grafico.
No se requiere una interfaz

Rango: -5 ~ +5 /S
Rango de temperatura: 0°C ~ 50°C

Medidor de presion 9127 ECG Set 9031 Cardiofrequencimetro 9037

Rango: 0 ~ 250 mmHg
Resolucion: 0.0685 mmHg
Precision: 3 mmHg

9127

ECG

Rango: 0 mV ~ 5 mV

Resolucién: 5 uV

LATIDO

Numero de pulsacion: 47 bpm ~ 250 bpm
Resolucion: 1bpm

9031

Rango: 0 bpm ~ 250 bpm
Resolucion: 1bpm

9037
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Sensores MBL - necesitan el cédigo de interfaz 9107 o 9001

Cardiofrequencimetro (a manopola) 9121
Rango: 0 BPM ~ 250 BPM

Cardiofrequencimetro (para oreja) 9123

Adaptador para sensor 9058

Resolucion: 1BPM

9121

Rango: 0 BPM ~ 250 BPM
Resolucion: 1 BPM

9123

Rango: 0 ~ 5V
Resolucién: 0.0012 V
Alimentacion: 3 mA

9058
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CIENCIAS ON-LINE - Sensores USB
SERIE DE SENSORES USB QUE SE UTILIZARAN SIN INTERFAZ

ScienceCube produce sensores con conexion USB, que se pueden conectar directamente a la computadora.
Los sensores no requieren ninguna interfaz de conexion y se pueden utilizar directamente a traves del software ScienceCube que se proporciona de forma gratuita con
cada sensor. Los sensores USB son faciles de usar y le permiten registrar las condiciones de cualquier tipo de experimento.

Sensor de distancia USB 9066

Sensor USB de temperatura 9085

Rango: 0.15 ~ 6 m (max. 10 m)

Resolucién: Tmm

Principio de medicién: sonar

Campo de visién: conico, aproximadamente 15°
Frecuencia de muestreo: (méax. 100 mediciones/s)

9066

Rango: -25°C ~ +125°C

Resolucion: 0.1°C

Método de medicion: termistor, protegido con acero inox
Tiempo de respuesta: 10 s (90%)

Resistencia quimica: 15 minutos (1M HCI)

9085

Sensor de fuerza USB 9068
Rango: +10 N/ 80 N

Resolucion: 0.0056 N/ 0.056 N

Tipo de sensor: extensémetro

9068

Sensor de luminosidad USB 9072
Rango: 0 ~ 15000 Lux

Resolucion: dependiente de la sensibilidad
Sensibilidad:

Baja: 0 ~ 15000 Lux

Normal: 0 ~ 6000 Lux

Alta: 0 ~ 600 Lux

Respuesta espectral:

3300 A (330nm) ~ 7200 A (720nm)
Longitud de onda con maxima intensidad:
5800 A (580 nm)

9072

Sensor de pH USB 9071

Sensor de campo magnético USB 9067

Rango: pH O ~ 14
Resolucion: 0.0036 pH

9071

Rango: -50 G ~ +50 G
Resolucién: 0.024 G

9067

Sensor de corriente USB 9073

Sonometro USB 9087

Rango: DC-12 A ~ +12 A
Resolucién: 0.6 mA

Rango: 40 ~ 110 dB
Resolucion: 1.5 dB

9087
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Aceleréometro 5g USB 9140 Barémetro USB 9139
Rango: -47 m/s? ~ +47 m/s* Rango: 0 hPa ~ 2068 hPa
Rango recomendado: -19.6 m/s* ~ +19.6 m/s Resolucion: 0.63 hPa
Resolucion: 0.038 m/s?
Respuesta en frecuencia:
0 Hz ~ 100 Hz
Sensor de turbidez USB 9141 USB photogate 9075
Rango: 0 NTU ~ 200 NTU Puerta interna
Resolucion: 0.25 NTU Longitud de onda fuente infrarroja: 880 nm
Rising time: 2.5 s
Falling time: 3.8 ps
Puerta externa
Sensibilidad del espectro: 500 nm ~ 1050 nm
Rising time: 8 ps
Falling time: 10 ps
Sensor de presion de gas (A) USB 9136 Sensor ORP USB 9138
Rango: -1000 hPa ~ +3000 hPa Electrodo de ORP
Resolucion: 1.3 hPa Tipologfa: sellado, relleno de gel, Ag(AgCl)
Solucién: pH 4, KCI
Rango de temperatura: 0°C ~ 60°C
Impedancia: ~20 MQ) at 25°C
Amplificador de electrodo ORP
Rango de entrada: -450 mV ~ +1100 mV
Resolucion: 0.5 mV
Sensor de humedad USB 9086 Sensor diferencial de tension USB 9074
Rango: 0 ~ 100% Rango de entrada: -12.0V ~ +12.0 V
Resolucion: 0.1% Resolucion: 3.1 mV
Acelerometro 25g USB 9137
Sensor de gas oxigeno USB 9088 Rango: -245 m/s’ ~ +245 m/s’
Rango: 0 ~ 27% Os Rango recomendado: -98 m/s? ~ +98 m/s?
Resolucion: 0.01% Resolucion: 0.2 m/s?
Respuesta en frecuencia: 0 Hz ~ 100 Hz
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LAS MATEMATICAS Y EL DIBUJO - E dibujo

Pizarra magnética blanca con soporte 1329 Accesorios para pizarra magnética 7136
Con superficie blanca para trazar diagramas y escribir férmulas con rotuladores Compuesto por:

MDT. Se puede colgar en la pared o montarla sobre una mesa en posicion vertical. 1 circulo de plastico diametro 50 mm

Dimensiones: 60x90 cm. 1 circulo de plastico diametro 40 mm

3 rotuladores MDT, rojo, azul y negro

7136

Pizarras magnéticas blancas para el uso con rotuladores MDT
(solo para colgar en la pared)

Dimensiones: 45x60 cm BLV/253
Dimensiones: 60x90 cm BLV/254
Dimensiones: 90x120 cm BLV/256
Dimensiones: 100x150 cm BLV/257

1329

LAS MATEMATICAS Y EL DIBUJO - La numeracion

Abaco ID054 Abaco escalonado 7082
En material plastico. En pléstico robusto.
Dimensiones: 190x170 mm. Constituido por:

- 2 Bases con 5 orificios.

- 10 Barras escalonadas.

- 60 Cilindros.

Permite la adquisicion del concepto de
cantidad variable.

ID054 7082

Abaco multibase 7081 Numerador de columna 7083
En plastico robusto. En pléstico robusto.

Constituido por: Constituido por:

- Bases con 5 orificios. - 1Base numerada.

- 5 Barras de base 4. - 5 Barras numeradas.

- 5 Barras de base 6. - 100 Cilindros.

- 5 Barras de base 10. Acoplado junto a otro numerador, se

- 45 Cilindros. puede usar también para visualizar los

datos recogidos para ser representados
en un gréfico.

7081 7083
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La l6gica - LAS MATEMATICAS Y EL DIBUJO

Figuras logicas
En tres colores diferentes, y de distinto espesor y dimensiones. Muy indicados para realizar operaciones
sobre la teorfa de conjuntos, y para conceptos fundamentales de la geometria..

En material plastico D057
Son 48 piezas de pequerias dimensiones (diametro del circulo 6 cm).

En madera ID058
Son 48 piezas de grandes dimensiones (didmetro del circulo 11 ¢cm).

Aros para agrupaciones 7086

Comprende 3 aros flexibles y de colores diferentes, que permiten realizar actividades logicas utilizando los
articulos céd. ID057 o céd. 1D058.
Realizados en plastico. Irrompibles, didmetro 50 cm.

ID057 - ID058 - 7086

Las fracciones y los porcentajes - LAS MATEMATICAS Y EL DIBUJO

Torre de las fracciones, de los decimales y de los porcentajes 7090
Este conjunto esta compuesto por una base de plastico con seis orificios, en los que se

pueden alojar y sobreponer las diferentes piezas representando las fracciones desde

1/2 a 1/12, los decimales y los porcentajes de la unidad.

Compuesto por:

51 Piezas de fracciones.

51 Piezas de decimales.

51 Piezas de porcentajes.

7090
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LAS MATEMATICAS Y EL DIBUJO - Las fracciones y los porcentajes

Tabla de las fracciones 7087
Realizada enteramente en plastico, esta constituida por 51 piezas, mediante las cuales es posible realizar comparaciones y operaciones con las fracciones.ensiones: 24x30 cm.

7087

Fracciones del cuadrado 7088 | | Fracciones del circulo 7089
Realizado en plastico anti golpes y de colores brillantes, este conjunto esta Realizado en plastico robusto y de colores brillantes, este conjunto esta compuesto
compuesto por 51 piezas; el primero es un cuadrado, cuyo lado mide 10 cm, y por 51 piezas; el primero es un circulo con didmetro 10 cm, y los otros equivalen a

los otros equivalen a fracciones desde 1/2 a 1/12. Las piezas se recogen en un fracciones desde 1/2 a 1/12.

contenedor de plastico transparente con tapa. Las piezas se recogen en un contenedor de pléstico transparente con tapa.

7088 7089

LAS MATEMATICAS Y EL DIBUJO - La geometria

Conjunto para el estudio de las figuras planas 7151
Ayuda didactica para realizar distintas figuras geométricas planas y examinar las propiedades.
Este conjunto incluye barras metalicas con orificios a distintas longitudes, goniémetros transparentes, cabos flexibles, tornillos con tuercas de fijado.

7151
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La geometria - LAS MATEMATICAS Y EL DIBUJO

Bloques aritméticos multibase de madera

ID061

Cada juego comprende 317 piezas, divididas de este modo:

Todas las piezas estan incluidas en una robusta caja de madera.

BLOQUES
110x10x10
19x9x9
18x8x8
17x7x7

1 6x6x6

1 5x5x5
14x4x4
13x3%3
12x2x2

TABLAS
10 1x10x10
9 1x9x9

8 1x8x8

7 IX7x7

6 1x6x6

5 1x5x5

4 x4x4
31x3x3
12x2x2

REGLETAS
10 1x1x10

9 1x1x9

8 1x1x8

7 1XIx7

6 X1x6

5 1x1x5
41X1x4

3 1x1x3

2 IXIx2

Unidad 200 1x1x1
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LAS MATEMATICAS Y EL DIBUJO - Las matematicas en la pizarra magnética

A continuacién se proponen algunas ayudas para la ensefianza de las matematicas, donde los componentes han sido magnetizados de forma que puedan utilizarse por el
profesor en una pizarra magnética mural o una mesa (céd. 1329) cuyas dimensiones por lo menos sean de 60x90 cm.

Sistema métrico decimal para pizarra magnética 7095 Fracciones del circulo para pizarra magnética 7133
Compuesto por: 1dm? - 10 dm - 10 cm. Realizado en plastico, magnetizado y de colores brillantes, esta ayuda esta

Tabla de las fracciones para pizarra magnética 7131 compuesta por 51 piezas: el primero es un cuadrado cuyo lado mide 10 cm y los
Este articulo es la version otros equivalen a fracciones desde 1/2 a 1/12. Las piezas estan recogidas en una
magnetizada del codigo caja de plastico transparente con tapa.

7087.

7095 + 7131

Figuras légicas para pizarra magnética 7130
Conjunto de 24 piezas.

7130 7133

Maquetas algebraicas para pizarra magnética 7134
Paquete de 24 piezas

(x+2y) (x-2y) = x>-4y?
Los temas tratados

+ Operaciones con nimeros los nimeros relativos

+ Significado geométrico de los monomios y operaciones con los monomios
+ Operaciones con polinomios

+ Las ecuaciones de primer grado con una incognita

+ Las desigualdades de primer grado con una incégnita
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Guia diddctica en formato digital e Pedido minimo facturable: € 130,00 + [VA
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INSTRUMENTOS DE MEDICION - Longitudes y 4ngulos

Juego de instrumentos de medida 7250
Este juego incluye todos los instrumentos necesarios para realizar medidas de peso, longitud, angulos, tiempo, temperatura, fuerza y magnitudes eléctricas. El material se
presenta en un maletin de plastico.

Material suministrado

1 Sistema métrico decimal
1 Cinta métrica 10m

1 Calibre ventesimal

1 Flexémetro

1 Goniémetro

1 Clinémetro

1 Calibre gigante

1 Probeta 100m!

1 Probeta 250m!

1 Cronémetro digital sprint
1 Dinamometro 100g/IN

1 Dinamometro 250g/2, 5N
1 Dinamometro 1000g/10N
1 Balanza matematica

1 Termometro eléctrico -50+150°C
1Termdémetro de pared

1 Multimetro digital portatil
1Maletin grande

7250

Metro de seccidn cuadrada 100 cm 7009 Sistema métrico decimal 7013
Graduacion de los lados: Tm, 10 dm, 100 cm, 1000 mm. Constituido por un metro lineal rigido medido en centimetros, y cuatro
Espesor de los lados 2 cm. barras, 10 por cada nimero del 1al 10. Se puede utilizar también para el

aprendizaje de los decimales y de los porcentajes.

Metro de seccion triangular 100 cm 7011
Graduacion de los lados: 10 cm, Tcm, T mm.
Espesor de los lados 2 cm.

7009 - 7011 7013

Regla lineal 1116 | Metro flexible 117 | Bobina métrica 1118 | | Medidor de la estatura 7019
En fibra de vidrio, longitud 100 cm. En acero, longitud 2 m. Longitud 10 m. Medidor de estatura extremamente robusto,
realizado en plastico. Altura: 2 metros.
Desmontable y plegable para facilitar el
transporte.

Calibre (pie de rey) vigesimal 1190 | = Calibre vigesimal 1027 | Micrometro centesimal 1028
En pléstico. Abertura 120 mm. En acero inox. Abertura 150 mm. Abertura 0 - 25 mm. Con estuche.
Micrometro centesimal 1120
Abertura 25 - 50 mm. Con estuche.

[ 1190 1027 1028 - 1120 7019
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INSTRUMENTOS DE MEDICION - Volimenes/Intervalos de tiempo

Juego de 6 medidores de capacidad 7025 Recipiente cubico de 1dm? 7020
En pléstico transparente, capacidades de 0,62 ml, 1,25 ml, 2,50 ml, 5,00 ml, 7,50 y De pléstico trasparente con tapa.
15 ml. Graduado en decilitros.

7025 7020

Recipiente ctbico de 1 dm? con placas, reglas y cubo 7024 Juego de 7 probetas 7057
En plastico trasparente. Apto para demostrar la equivalencia entre dm? y itro. En material plastico.
Compuesto por: 9 Placas de 10x10xT cm, 9 Reglas de 10x1x1x cm, 10 Cubos de 1x1x1 Capacidad:
cm. <10 ml

«25ml

50 ml

+100 ml

+250 ml

+500 m

+1000 m!
Juego de 200 cubos 1cm? - 1g 7028 Metro cubico desmontable 7067
En pléstico de varios colores. Pudiendo ser encajados permiten realizar mediciones De facil montaje, esta compuesto por 8 esquinas y 12 barras de 1m,
de superficie y de volimenes. También pueden utilizarse como pesas para de las cuales tres graduadas en dm. Todos los componentes estan realizados
balanzas de dos platillos. en material plastico.

7028 7067

Pareja de relojes de arena 7031 Reloj de arena 7222
Duracién aproximada de los relojes: 1y 3 minutos. De plastico robusto e irrompible.

Dimensiones: 18 x 60 mm. Duracion: 10 minutos.

Incluyen ventosa de sujecion. Dimensiones @ 60x135mm.

7031 7222
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INSTRUMENTOS DE MEDICION - Densidad/Fuerzas, pesos y masas

Densimetros

0,600 - 0,700 g/ml; divisién 0,001 T50
0,700 - 0,800 g/ml; division 0,001 T51
0,800 - 0,900 g/m; divisién 0,001 152
0,900 - 1,000 g/mi; division 0,001 T53
1,000 - 1,100 g/m!; divisién 0,001 T54
1,100 - 1,200 g/ml; divisién 0,001 T55

0,650 - 1,000 g/ml; division 0,005 T56
0,800 - 1,000 g/mi; division 0,002 T57
1,000 - 1,200 g/ml; division 0,002 T58
1,000 - 2,000 g/ml; divisién 0,01 T59

T50 - T51-T52 - T53 - T54 - T55 - T56 - T57 - T58 - T59

Dinamometros OPTIKA de precision calibrados en Newton
Trabajan por traccién y estan realizados en material

plastico transparente en el cual esta grabado la escala

graduada. Proteccion de sobrecarga y puesta a cero.

Lineal, alcance 1N, division 0,01N 1193.1
Lineal, alcance 2N, division 0,02N 1256.1
Lineal, alcance 5N, division 0,05N 1257.1
Lineal, alcance 10N, division 0,IN. 1258.1
Lineal, alcance 20N, division 0,2N 1259.1

1193.1 - 1256.1 - 1257.1 - 1258.1 - 1259.1

Dinamometros didacticos

Trabajan por traccién y estan construidos en plastico con la escala graduada grabada.
Proteccion de sobrecarga y posibilidad de puesta a cero.

Alcance 100 g/IN, division 2 g/0,02N 1347

Alcance 250 g/2,5N, division 5 g/0,05N 1348

Alcance 500 g/5N, division 10 g/0,IN 1356

Alcance 1000 g/10N, division 20 /02N 1357

Alcance 2000 g/20N, division 40 g/0,4N 1358

Alcance 5000 g/50N, division 100 g/IN_ 1359

1347 - 1348 - 1356 - 1357 - 1358 - 1359

Juego de dinamdmetros 1424
Juego de seis dinamémetros con doble
escala graduada:

100 g/IN; 250 g/2,5N ; 500 g/5N ;

1000 g/10N; 2000 /20N ; 5000 g/50N.

1424

Balanza elemental 7069 Balanza de dos platos

1240 Balanza didactica 1150

Realizada completamente en plastico resistente.
Pesada 2000 g, sensibilidad 1g. Superficie de

Caja de madera con plano de marmol, platos
en latén brillante, pesada 2 kg.

Caja de madera, plano en marmol, platos de laton brillante,
pesada 2 kg. Incluye 1 pesa de Tkg, 10 pesas de 100g, 10 pesas

Para el uso con el conjunto de pesas cod. 1148.
Dimensiones 42x15x18 cm.

de 10g y 10 pesas de 1g.
Dimensiones 40,8x22x18 cm.

los platos 100 cm2. Incluye juego de 8 pesas e
instrucciones. Dimensiones 30x12x11 cm.

Balanza matematica 7077 Juego de pesas de 200 g 1035
Esta balanza realizada en material plastico, es una En laton niquelado en estuche de plastico con tapa, las
ayuda didactica de fundamental importancia para fracciones de gramo estan colocadas en un estuche con tapa
la escuela porque ademés de los 2 platos comunes, de plexiglas. Pinzas incluidas.
esta dotada de 2 cubos, que permiten a los alumnos Pesos suministrados:
pesar los liquidos, la arena y otros materiales, con 1de100g,1de50g,
el fin de poder entender el funcionamiento de la 2de20g,1de10g,
balanza y entender el concepto de la medida. Tde5g 2de2g,
1de1g, 1de 500 mg,
2 de 200 mg, 1de 100 mg,
1de 50 mg, 2 de 20 mg,
1de 10 mg.

Juego de pesas con gancho 1147
En laton niquelado y acero barnizado,
con porta pesas.

Pesos suministrados:

1 peso de 1000 g, Tde 500 g, 2 de 200
g,1de100 g, 1de 50 g, 2 de 20

g, 1de10q.

Juego de pesas de 2 kg 1148
En latdn tosco y acero barnizado, con
porta pesas de madera.

Pesos suministrados: 1 de 1000 g, 1de
500 g, 1de 200 g, 2 de 100g, 1de 50 g,
1de20g,2de10g,1de5g 2de2g,
1detg.

1148 147
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Densidad/Fuerzas, pesos y masas - INSTRUMENTOS DE MEDICION

Balanza Técnica 1433
La balanza de brazos iguales permite la comparacion de dos masas. Los dos platos estan sujetados por un yugo & sujecion que estéa soportado por medio de un fulcro de
apoyo a un plano. El yugo es simétrico con respecto al plano vertical que pasa por el fulcro de apoyo y

puede girar libremente sobre si mismo.

El yugo esté conectado rigidamente a un indice. Poner las masas en los platos, el equilibrio esta en el lado de la masa méas grande.

Dimensiones:

Altura: 33 cm

Base: 32 x 20 cm

Tres pies ajustables

Provista de una caja de pesas de 10 mg a 100 g

Cubo & Cilindro - opcional 1461
Utilizar ésta referencia cdmo una Balanza hidrostatica

Cubo (medidas externas ) h = 60 mm; d = 41 mm.
Cilindro : h = 50 mm; d = 30 mm.

Los accesorios adicionales, cubo y cilindro se utilizan para verificar el
principio de Arquimedes, o ley de la flotacion.

Sumergiendo el cilindro en un recipiente de agua, se puede notar una
reduccion de peso aparente: la fuerza de la flotacién ascendente que

se gjerce sobre un cuerpo sumergido en un fluido, total o parcialmente
sumergido, es igual al peso del fluido que el cuerpo desplaza. Al llenar el
cubo hueco con agua, la fuerza de flotacion se equilibra

1433 - 1461
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Balanza, resolucién 0,1 g LG501

Balanza de Mohr-Westphal 1040

Pesada 1000 g, resolucion 0.1g
Plato de acero inox: 150 x 180 mm.
Pantalla LCD. Doble alimentacion
Adaptador AC/DC (incluido) y
baterfas (no incluido).

LG501

Para mediciones de densidad de liquidos
hasta la cuarta cifra decimal.

Esta balanza esté realizada con materiales

de elevada calidad. El soporte permite la
regulacion en altura. Completo de inmersor,
termémetro, probeta, pesa con reiter y pinzas.

1040

OPTIKA

Para ver la gama completa de balanzas OPTIKA, visite www.optikabalances.com

B A TI. AA N (l?- E YS
Balanza, resolucion 0,1g L3201 Balanza, resolucion 0,01 g 13102
Pesada 3100 g, resolucion 0,1g. Plato didmetro 130 mm. Pesada 3100 g, resolucion 0,01 g. Plato de 130 mm de didmetro.
Calibracion externa. Alimentador incluido. Calibracion externa. Alimentador incluido.
Balanza, resolucion 0,01 g 11502
Pesada 1500 g, resolucion 0,01 g. Plato de 130 mm de diametro
Calibracion externa. Alimentador incluido.
Balanza, resolucion 0,01 g 1622

L3201

Balanza, resolucion 0,01 g M422
Pesada 420 g, resolucion 0,01 g. Plato @ 110 mm. Calibracion externa.

Alimentador incluido. También funciona con baterias AA (no incluidas).

Balanza, resoluciéon 0,1 g M1001

Pesada 1000 g, resolucién 0,1g. Plato 150x140 mm. Calibracion externa. Alimentador
incluido. También funciona con baterfas AA (no incluidas).
Balanza, resoluciéon 0,1 g M2201
Pesada 2200 g, resolucion 0,1g. Plato 150x140 mm. Calibracion externa. Alimentador
incluido. También funciona con baterfas AA (no incluidas).

M422 - M1001 - M2201

Pesada 620 g, resolucion 0,01 g. Plato de 130 mm. de didmetro.
Calibracion externa. Alimentador incluido.

13102 - 11502 - 1622

Balanza electrdnica, resolucién 0,001 g H423
Pesada 420 g, resolucion 0,001 g

Plato de 80 mm de diametro.

Pantalla LCD.

Alimentador incluido.

H423

Pesas certificadas Peso de 200 g categoria F1~ PS200F1
Peso de 100 g categorfa B2 PS100E2  Peso de 1000 g categoria F1 PS1F1
Peso de 100 g categorfa F1~ PST00F1  Peso de 2000 g categoria F1 PS2F1

Balanza, resolucion 0,0001g  B214A
Pesada 220 g, resolucion 0,0001 g.

Plato de 80 mm. de didmetro.

Calibracion externa.

Alimentador incluido.

B214A
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Magqueta de termometro 7055
Una cinta de color se puede superponer
en una escala graduada en

grados Celsius y Fahrenheit; altura: 60
cm; anchura: 15 cm.

Termdmetro para demostraciones AF10
Longitud 65 cm, @ 3 cm. De alcohal, de color
azul. Graduacion 20+ 110°C, division 1°C.

7055 AF10

Termometros electrénicos digitales

-50 +150°C, resolucion 0,1°C, con sonda incorporada en el cuerpo del instrumento. Dotato
de capuchdn con clip para el bolsillo.

Unidad de medida: °Cy °F. AF15

-50 + 150°C, resolucion 0,1°C, con sonda
incorporada en el cuerpo del instrumento.  CHT

-50 + 150°C, resolucién 0,1°C, con sonda en acero

conectada al cuerpo del instrumento por cable de 1m. de longitud. CHT-1

AF15 - CHT - CHT-1

Termémetros de alcohol

Escala graduada indeleble, obtenida con un proceso de vitrificacion
que la hace invulnerable a los agentes quimicos. Diametro 6,5 mm, con
sonda hasta 40 mm. Todos los termdmetros son ecoldgicos; en caso de

rotura, no contaminan el ambiente.

-10°+60°C, division 0,5°C, longitud 305 mm. T19
-10°+110°C, division 0,5°C, longitud 305 mm. T20
-20°+110°C, division 1°C, longitud 305 mm. T22
-20°+150°C, division 1°C, longitud 305 mm. T23
-0,1°+51°C, division 0,1°C, longitud 470 mm. T24
-1°4+101°C, division 0,1°C, longitud 610 mm. T25
-10°+250°C, division 1°C, longitud 410 mm. T26

-T20 - T22 - T23 - T24 - T25 - T-26

Termometro de pared 2038

Termometro de pared 2080

Termoémetro de méaxima y
minima para interior y exterior
Montado sobre base de pléstico
y provisto de pequefio techo
para uso exterior.

PAEL]

-30°+50°C, division 1°C.

2080

Juego de 3 termometros para el suelo 7147
Permiten medir la temperatura del terreno a 3 profundidades distintas,
50 ¢m, 100 cm y150 cm.

7147

Termdmetro de rayos infrarrojos

2135

Rango de prueba: -50~550°C (-58~1022°F)
Precision: +1.5% or +1.5°C

Repetibilidad: 1% or +1°C

Relacion de puntos de distancia: 12:1
Emisividad: 0.95

Resolucion: 0.1°C / 0.1°F

Tiempo de respuesta: 500mS

Longitud de onda: 8-14um

PAER)
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Amperimetro DC 5730 Voltimetro DC 5729 Amperimetro AC 5732 Voltimetro AC 5731
Con casquillos de seguridad. Con casquillos de seguridad. Con casquillos de seguridad. Con casquillos de seguridad.

Rango: 0 - 50mA; 0 - 500mA; 0 - 5A. Rango: 0 - 3V; 0-30V; 0 - 300V. Rango: 0 - 500mA; 0 - 1A; 0 - 5A. Rango: 0 - 15V; 0 - 150V. Clase 2.5.
Clase 2.5. Clase 2.5. Clase 2.5.

5730 5729 5732 5731

Galvandmetro 5733 Voltimetro DC digital 5725 Amperimetro DC digital 5726
Con casquillos de seguridad. Rango: 0-200 V Rango: 0-2 A
Rango: + 35 pA. Clase 2.5. Precision: 0.5% Precision: 0.5%

Baterfas no incluidas. Baterfas no incluidas.

Voltimetro AC digital 5727 Amperimetro AC digital 5728

Rango: 0-1000 V Rango: 0-20 A

Precision: 1% Precision: 1%

Baterfas no incluidas. Baterfas no incluidas.
Vatimetro digital 5262 Coulombimetro 5721
Permite medir la energfa y/o la potencia absorbida por una resistencia en un Para detector y medir cargas.
circuito eléctrico cc o ca. Dotado de dos escalas: Util para realizar una amplia variedad
mJ /mW para corrientes de hasta 10mA y J/W para corrientes de hasta 10A de experimentos como la ley de
Rango de medicién: circuitos cc: tensiones no superiores a 20V; circuitos ca: Coulomb.
tensiones no superiores a 14V; Dotado de pantalla digital, tecla reset, conmutador Alimentacion: 9V Bateria tipo PP3
J/W'y mando de seleccion de la escala. Dimensiones: 130x60x90 mm

Peso: 0,20 Kg.

Rango: 021999 nC

5262 Resolucién: InC

Precision: +10% por escala

Multimetro analdgico portatil 5116
Funcion Rangos de medicion Tolerancia
Voltage DC | ()0~ 0.25,2.5,10, 50, 250, 10000 V dentrode +3%F.S. | Resistencia de corriente 30 KQ/V
Voltage AC | 0~ 10, 50, 250, 10000V dentrode +4% F.S. | Resistencia de corriente 10 KQ/V
Corriente DC | (£)0~0.25, 25,25, 250 mA dentro de +3%FS. | Voltaje desciende
10A (10 A£5%FS.) a250mv
Corriente AC | 0~10A (10A£5%FS) dentro de +4%FS.
Resistencia | Range | Min. | Med. Max. dentro de +3%

i 020 |00 |2kg | lngtuddele
escala

%100 200 |2KQ 200KQ

x1K 200Q | 20KQ 2MQ

x0K 2KQ | 200KQ | 20MQ

Test CONT | sobre 3K Q) conduccion

Decibelios | -10~+22dB ~ + 62 dB

5116 5721
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Multimetro digital portatil 5196

Modelo econémico con display LCD 3,5 digitos

Impedancia de entrada 10 MQ para VDC y 4,5 MQ para VAC

Tension DC +0,8% + 5 digitos
Corriente DC 1,5% + 5 digitos
Tension AC +1,5% + 5 digitos
Resistencia +0,8% + 5 digitos

Precision

Volt DC  200mV - 2V - 20V - 200V - 600V
resolucién maxima 0,1 mV.

Amperios DC 200 pA - 2mA - 20mA - 200mA - 10A
resolucion maxima 0,1 pA

Volt AC 200V - 600V
resolucion maxima 100 mV

Ohm 200Q) - 2KQ) - 20KQ) - 200KQ) - 2MQ - 20 MQ)
resolucién maxima 0,1 Q)

Tasa de flujo

Prueba de continuidad con sefializacion acustica
Funciones mediante zumbador;
Prueba de diodos - Memoria - Prueba transistor (hFE)

Proteccion Hasta 200mA con fusible - 10A sin fusible

Alimentacion Pila 9 V tipo 6F22 (suministrada)

Dimensiones / Peso U58035mm /200

Accesorios que se Par de consejos
acompafian Manual de instrucciones

Multimetro digital portatil 5197

Modelo base con display LCD 3,5 digit

Impedancia de entrada | 10 MQ para todos los rangos de voltaje

Voltaje DC + 0.8% + 4 digitos
Corriente DC + 1.0% + 5 digitos
Voltaje CA £ 1.0% + 5 digitos
Precision Corriente CA £ 1.5% + 5 digitos
Resistencia + 1,2% + 3 digitos
Capacidad =+ 3,5% + 5 digitos
Temperatura + 2, 0% + 5 digitos

Voltios DC 200mV -2V - 20V - 200V - 1000V; res. max. 0,1 mV
Ampére DC 200pA - 2mA — 20mA - 200mA - 10A; res. méx. 0,1 pA
Voltios CA 200mV = 2V = 20V - 200V - 750V, res. max. 0,1 mA
Ampére AC 200pA - 2mA - 20mA - 200mA - 10A; res. max. 0,1 uA
Tasa de flujo Voltios CA 200mV - 2V = 20V - 200V - 750V

Ohmios 200Q - 2kQ - 20kQ) — 200kQ - 2MQ- 20MQ); res. méx. 0,1Q
Ampére AC 200pA - 2mA - 20mA - 200mA - 10A

Capacidad 2nF - 20nF - 200nF - 2uF — 20uF - 200uF; res. méx. TpF
Temperatura de -40 °C a +1000 °C; res. max. 1°C

Prueba de continuidad con sefializacion acustica por zumbador
Test LED

Funciones Prueba de baterfa de 1,5V 'y 9V

Memoria

Apagado automético

Proteccion Medidas en Ampere con fusible

Alimentacion Bateria de 9 V tipo 6F22 (incluida)

Accesorios que se Par de puntas — Carcasa protectora

acompafian Sonda de temperatura tipo K (200°C) - Manual de instrucciones

5197
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Impedancia de entrada

TMQ + 3%, 25 pF + 5 pF
10:1 sonda: 10 MQ + 5%, 16 pF + 2 pF

Multimetro digital de mesa 5421
Tension DC Tension AC
Gama Resolucion Precision Gama Resolucion Precision
600 mv 01mv £(06%+2) 600 mv 01mv 40 Hz-50 kHz: + (0.6% + 5); 50 kHz-100 kHz: + (1% + 5)
40 Hz-1kHz: + (0.6% + 5); 1 kHz-10 kHz: + (1.0% + 5);
6V 0001V 6V gy 10 kHz-100 kHz: + (3% + 5)
60V 0.01V +(03% +2) 60V 001V 40 Hz-1kHz: + (0.6% + 5); 1kHz-10 kHz: + (1.5% + 5);
600V 01V ’ 10 kHz-20 kHz: + (3% + 5); 20 kHz-100 kHz: + (8% + 5)
1000V 1V +(05% +3) 600 V 01V 40 Hz-1kHz: + (0.6% + 5); 1kHz-10 kHz: + (3.5% + 5)
1000 vV v 40 Hz-1kHz: + (12% + 3); 1kHz-3 kHz: + 3% + 3)
Corriente DC Corriente AC
Gama Resolucion Precision Gama Resolucion Precision
600pA 0.1uA 600 pA 0.1pA
40 Hz-10 kHz: £ (1.0% + 5); 10 kHz-15 kHz: + 2%+ 5)
6000uA WA £(05% +3) 6000 pA 1pA
60mA 0.01TmA 60 mA 0.01mA
40 Hz-10 kHz: £ (1% + 5); 10 kHz-15 kHz: £ (3%+ 5)
600mA 0.1JmA +(0.8% +3) 600 mA 0.1mA
10A 10mA +(12% +3) 10A 10mA 40 Hz-5 kHz: £ (2.0% + 6)
Resistencia
Gama Resolucion Precision
600 010 +(0.8% + 3) + c.\rcuwto de pr.ueb.a,
valor de resistencia de cortocircuito
6 kQ 0.001kQ
60 kQ 0.01kQ +(0.5% +2)
600 kQ 0.1kQ
6 MQ 0.001MQ +(0.8%+2)
60 MQ 0.001MQ +(12% +3)
« Test continuo
« Test de resistencia
5421
Osciloscopio 5" - 20 MHz doble trazo 5195
Osciloscopio analdgico.
Eje Vertical Trigger
Caracteristicas Especificaciones Caracteristicas Especificaciones
Sensibilidad SmV/div - 20 V/div en secuencia 1-2-5 12 posiciones Sensibilidad tirgger INT:  CC-10MHz 1.0div
CC-10MHz 10div
Precision + 3% mayor

Seflal TV 2.0 div
CC-10MHz 03V
CC-20MHz 05V
Seflal V. 0.5V

EXT:

Eje horizontal

Caracteristicas

Especificaciones

Velocidad de escansion

0.2 S/div - 0.2 uS/div.19 posic. en sequenza 1-2-5

Precision

+3%

5195
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LA TEMPERATURA MAXIMA, SOPORTADA POR LOS SIGUIENTES
INSTRUMENTOS EN BOROSILICATO, ES DE 140 °C

VASOS DE PRECIPITADOS

GRADUADOS

Vasos de vidrio de forma baja
50 ml V27

100 ml V28

150 ml V29
250 m V30
400 ml V31

600 m V32
1000 ml V34
2000 m| V35

V27 - V28 - V29 - V30 - V31 - V32 - V34 - V35

Vasos de TPX (plastico transparente)

Vasos de vidrio de forma alta

100 ml V41
150 ml V42
250 m V43
400 ml V44
600 ml V45
1000 ml Va7

VA1 -V42 - V43 - VA4 - VAS - VAT

Vasos de PP (plastico opaco)

De vidrio con pico

@ 95x45h mm V432
@ 125x65h mm V433
@ 140x80h mm V434

V432 - V433 - V434

25 ml K1541 25 ml K1801
50 ml K1542 50 ml K1802
100 ml K1543 100 ml K1803
250 ml K1545 250 ml K1805
500 ml K1546 500 ml K1806
1000 ml K1548 1000 ml K1808

K1801 - K1802 - K1803 - K1805 - K1806 - K1808
MATRACES DE ERLENMEYER
Matraz de vidrio, boca Matraz de vidrio, Matraz kitasato
estrecha boca ns 29/32 100 mi V100
50 ml V71 250 ml V95 250 ml V101
100 ml V72 500 ml V97 500 ml V102
250 ml V75 1000 ml V103
500 ml V77
1000 ml V79
MATRACES ESFERICOS
Matraz de vidrio fondo plano, Matraz de vidrio para
cuello estrecho destilacion
50 ml V217 250 ml Vo1
100 ml V218 500 ml V912
250 ml V219
500 ml V220
1000 ml V221

V217 - V218 - V219 - V220 - V221

CRISTALIZADORES EMBUDOS

Embudos de decantacion conicos
con tapon NS 29/32

250 ml V312
500 ml V313
1000 ml V314

V312 - V313 - V314
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EMBUDOS
De vidrio, forma rama corta De vidrio, forma rama larga De plastico rama corta
@55 mm V276 @ 45 mm V283 @ 45 mm K146
@80 mm V278 @80 mm V286 @ 65 mm K148
@100 mm V279 @100 mm V287 @ 80 mm K150
@120 mm V280 @100 mm K152
@120 mm K153
V276 - V278 - V279 - V280
Desecadores V356 Botes de plastico de boca estrecha
D;sce;:cni;)r(zt)a;aot;:;sn, con disco de 100 ml K319
P ' 250 m K323
500 ml K324
1000 ml K325
CUBETAS
De material plastico antiacido
200x150x50h mm K280 Botes de plastico forma rectangular Bidones
320x260x70h K282
K 50 ml K609 10 K1646
100 ml K610 10 It con grifo K1662
250 ml K611
500 ml K612
1000 ml K613
K1646 - K1662
TUBOS DE ENSAYO _
De vidrio (paquete de 100 unid.) De pléstico (paquete de 10 unid.)
Fabricado en vidrio borosilicato,
resistente al calor hasta 200°C. @10x100h mm, 7ml K302
@ 10x100h mm V607 @16x100h mm, 16 ml K303
@12x100h mm V610 @ 22x90h mm, 31ml K305
@16x150h mm V613
@18x180h mm V614
ozuethom _ Vets
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Copas graduadas Matraces aforados de vidrio Frascos lavadores de plastico
100 ml K1422 1000 ml K1425 10 ml V448 100 ml K180 500 ml K183
500 ml K1424 50 ml V451 250 m K182 1000ml K185
100 ml V452
250ml V454
500 ml V455
1000ml V456
Vidrios de reloj con borde esmerilado VARILLAS Y TUBOS DE VIDRIO
@60mm V672 2100 mm V676 Varilla de vidrio para agitar @ 6x200 mm V142
080mm V674 Tubo de vidrio lineal Tubos en “U”
@ 2x6x200 mm capilar V960 @ 12x100 mm simple V964
@ 5x7x200 mm V961 2 18x180 mm tubuladura lateral V967
@ 5x7x300 mm V962 18x180 mm tubuladura lateral y grifos V968
CAJAS DE PETRI Tubos en “L"
De vidrio 1001100 V969
@ 60 mm V617 @120 mm V620
@ 80 mm V618 2150 mm V621
@100 mm V619

UNIONES PARA TUBOS DE GOMA
Uniones en "Y”
@6 mm K465 @ 8 mm K466 @12mm K468

K465 - K466 - K468

PORCELANA PARA EL LABORATORIO

Crisoles forma media Capsulas fondo redondo Mortero con mano
o @30x2%h mm V764 @ 60x25h mm V776 @60 mm V785
De plastico @ 482hmm V768 @ 70x28h mm V777 @ 100 mm V787
@ 60 mm (paquete de 10 unidades) K357 ©100x3%h mm V779 2160 mm V789
@ 80 mm (paquete de 10 unidades) K358
@100 mm (paquete de 10 unidades) K359
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MATERIAL AUXILIAR
Escurridor de pared K213 Conjunto de tapones 0091
72 puestos con sus carrespondientes ganchos. 20 tapones, ciegos, con una y dos orificios.

Dimens. mm Orificio
2 G6.1 D12x@9x18h =

2 G121 D23x@16x26h
2 G151 @32x@25x34h
1 G161 @37x228x38h
1 G17 @42x@32x42h
2 G30.1 16x212x20h
2 G311 @16x212x20h
1

2

2

1

1

1

G321 D20xD14x24h
G331 @23x@16x26h
G361 @32x@25x34h
G371 @37x@28x38h
G38 DA2xD32x42h
G511 @37x@28x38h

RO — = s s

K213 0091

MATERIAL DE GOMA

Tubos de goma Guantes de goma G1 Pelicula transparente G3
7x10x500 mm 2005 Par de guantes antiacido Pelicula trasparente para sellar. Rollo de 38 metros, anchura 10 cm.

7x10x1000 mm 0089

7x17x1000 mm para vacio 0090

7x10x500 mm transparente 2019

Guantex de latex G2
Paquete de 100 unid.

2005 - 0089 - 0090 - 2019 2

!

BARRAS DE HIERRO NIQUELADO Base HPL con agujero 1462 Soporte para sensores
4014

@ 6 mm con extremidad de gancho. Longitud 13 cm. 0005

Varilla roscada modular @10 x 350 mm 1463

1463 1462 4014

Base conica 0038 | | Base de barril 0010 BASES RECTANGULARES EN ACERO CON BARRA DE
De aluminio, orificio @ 6mm. En aluminio, con agujero cénico para HIERRO NIQUELADO
Base g 65 mm. varillas hasta 10 mm.

Base 140x165 mm, barra 10x500 mm  F711/F
Base 200x260 mm, barra 12x600 mm F712/F

Diametro base 70 mm.

0038 oo FTI1/F - FT12/F

EL LABORATORIO CIENTIFICO DE LA ESCUELA - SECCION 13 - P4g. 217




MATERIAL DE LABORATORIO - Articulos e instrumentos

Base con barra 0039

Soporte de acero revestido en porcelana antiacido F709

Sistema universal de soporte 0058

Diametro base: 130mm;
altura barra: 250 mm;
didmetro barra: 10mm.

0039

De 2 posiciones. Dimensiones: 180x360 mm, barra 15x1000 mm.

F709

Nuez de mesa 1155

Plataforma regulable en altura

0074

Con orificio para barras hasta @ 12mm.

1155

Base metalica 20 x 20 cm

0074

Para realizar Utiles configuraciones de soporte en el
laboratorio cientifico. Incluye 4 barras de 10x600mm,
2 barras de 10x300mm, 2 nueces dobles, 2 bases, 2
soportes moviles y 4 soportes para barras.

0058

NUECES PARA BARRAS

Doble nuez, para barras de hasta @ 13 mm. 0159

Doble nuez articulada, para barras de hasta @ 16 mm. F297

0159

F297

Doble nuez robusta, para barras de hasta @ 15 mm. F292

Nuez con gancho. 0097

F292

Soporte con aros de barra libre
@ 85 mm
215 mm

F656
F657

F656 - F657

Soporte de aros con nuez

0097

@50 mm F660
@85 mm F661
Pinza di Mohr F418

De laton niquelado, longitud 50 mm.

F418

PINZA PARA MATRACES
Con nuez

F435

Apertura max. 40 mm, longitud 120 mm.

F435
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Pinzas de laboratorio

F348 - F348-20 - F384-21

PAPEL DE FILTRO

Papel de filtro extra rapido en hojas 50x50 cm  CF1
Paquete de 100 folios.

Papel de filtro extra rapido en discos planos

Diametro 80 mm, paquete de 100 discos CF3
Diametro 100 mm, paquete de 100 discos CF4
Diametro 120 mm, paquete de 100 discos CF5
Diametro 150 mm, paquete de 100 discos CF6
Diametro 180 mm, paquete de 100 discos CF7

CF1- CF3 - CF4 - CF5 - CF6 - CF7

F2810 - F2800

Pinzas de punta roma. 120 mm, acero inox. F329
Pinzas de punta recta. 120 mm, acero inox. F340
Pinzas de laboratorio longitud 200 mm F333
Mango de Kolle SEGURIDAD Y LIMPIEZA
Mango de Kolle F348 . .
T : Dispensador de papel Gafas de seguridad F2021
Hilo inox para asa de siembra, @ 0,5x100 mm ~ F348-20 . :
Hio de <embra @ 08400 mm  F348-21 En acero barnizado al fuego F2810 Con protecciones laterales.
10 InOX para &a de siembra, 2% Rollos de papel de pura celulosa. 2 unid F2800

F2021

Primeros auxilios para los ojos
Frasco lava ojos de 500ml.

Soporte de pared para frasco lava 0jos
Con instrucciones para el uso

K383
K2384

K383 - K2384

Mechero de alcohol 2072

De 100 ml, en metal.

2072

Mecheros Bunsen a gas con grifo F010

Mechero Bunsen autdnomo Labogas F284

"BUNSEKUR" con valvula de sequridad que interrumpe
el flujo de gas en 15" si se apaga accidentalmente la
llama. Para cualquier tipo de gas.

FO10

Portétil para laboratorios sin toma de gas.
Suministrado sin la bombona de 190 g de butano,
para el uso con el tripode cdd. F566.

Bombona de butano de 190 g para labogas F285

F284 - F285

Tubo para el gas a norma CEIl, UNI-CIG

Tridngulo para crisoles en refractario

Longitud 2 m, @ 8x13 mm FC2 Abrazadera para tubo del gas 11-19 mm FC3 200x200 mm F580
= =
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Soportes y tripodes para mecheros Tela metalica con disco de ceramica
Para mecheros de alcohol. Regulable en altura 2108 120x120 mm F541/K

Diametro 100 mm, altura 180 mm F564 160x160 mm F542/K

Diametro 120 mm, altura 210 mm F565 200x200 mm F544/K

Diametro 150 mm, altura 210 mm F566

F541/K - F542/K - F544/K

Placa calefactora en hierro fundido 6149
Electric hotplate with adjustable

thermostat and control light, highly

heat-resistant coating paint. Plate: @

185mm / Power: 1500W

2108 F564 - F565 - F566 6149

Placas calefactora en hierro fundido con regulacion electronica Placa calefactora vitroceramica F1154
Diametro placa 120 mm, temperatura max 500°C, potencia 700W 6150 Placa antiacido de 175x175 mm, temperatura méax 600°C, potencia 700W.
Diametro placa 160 mm, temperatura méax 500°C, potencia 1000W 6151

6150 - 6151 F1154

Manta calefactora para matraces esféricos F856 Bafo maria con termostato F934 Tapa de acero de discos concéntricos ~ F934.1
De 500 ml, temp. max. 350°C, potencia 250W. Bafio indicado en aplicaciones que necesitan ser Gradilla circular de acero para tubos de ensayo,
calentadas en pequerias cantidades. Se puede utilizar 3 alturas F934.2
también con bafio en arena. Bafiera de acero inox. Capacidad para 36 tubos, hasta 21 mm de diametro.
Capacidad 6 litros, temperatura max. 120°C, potencia
1000W.

F856 F934 F934.1 - F934.2

Mini incubadora F720.10
Puerta de plexiglas transparente para facilitar la inspeccion de la camara. Circulacion de aire natural.
Control de temperatura por microprocesador PID con sonda PT100.

Capacidad [t54 Numero de racks incluidos | n. 2

Articulo F720.10 Ndmero méx. De racks n. 4
Temperatura 80 °C Dimensiones externas mm 380x240x300
Precision +05 Potencia V/Hz 230-50/60
Risolucion 0.1 Peso Kg 10

Potencia de calefaccion W 120 Clase de seguridad 31

Dimension interior mm 190x150x190 Clase de proteccion IP 40

F720.10
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F720.04

Pequeiia estufa de laboratorio F720.04 Estufa - termostato de laboratorio (52 litros) DAS42000
Camara interior de a\umm\o.para/ una mejor diusion Estructura externa en acero pintado con polvo epoxi resistente a los &cidos.
del calor. Termorregulador bimetalico con sonda de Camara interior de acero inoxidable.
expansion de fluido. Doble bloqueo de la puerta para una perfecta estanqueidad (parte
Temporizador 0-120 minutos + infinito. superior e inferior). y
Orificio de @45 mm en la parte trasera para la evacuacion de humos con
Capacidad: dispositivo de regulacion de la apertura/cierre de los cables, sondas, etc...
apacidad: 541t Orificio de @10 | . niroduci el ,
Temperatura +5 amb: H150°C ricio de mm en la parte superior para introducir el termometro o
p _ : ; las sondas. Control de temperatura con microprocesador.
Precision: 5 /0°C +3 Temporizador de 0 a 12 horas + infinito. Clase de proteccion 3.1.
Potencia de calefaccion: 360 W
Estantes estandar: 2 DAS42000
Numero maximo de estantes: 4 Capackdad o1
Dimensiones internas: 190x150x190 mm >
Dimensioni externas: 380x240x300 mm Temperatura + 5 amb. 00
Peso: 10kg et 70°C 15
recision 150°C £25
Horno de mufla MZ-1
300°C 30 , —
- Para tratamientos térmicos con temperaturas de uso

Resolucidn 01°C hasta 1100°C, con termorregulador de sequridad

Potendia de calefaccion 1200 W electronico con display digital. Dimensiones de

Dim, internas LxPxH 390x350x390 mm la camara: 100x200x65

Estantes de rejila de serie 2 mm. Puerta d(? carga con

. . apertura tramite palanca
Ndmero méx. de estantes 6 Lo .
termicamente aislada.
Alimentacion 230/50-60 V/Hz Aislamiento obtenido con
Peso 25 kg fibra de ceramica. Descarga

de humos posterior.
Dimensiones de la cdmara
interna: 455 x 464 mm.

DAS42000 MZ-1

Recambio pieza de vidrio para cod. 5544 5543

Destilador de vidrio 5544

5543

Destilador eléctrico de vidrio 1C23000
Dotado de refrigerante vertical de doble serpentin
que asegura el maximo rendimiento. Calefaccion
eléctrica por resistencia revestida de cuarzo para
evitar la contaminacion de metales. Dotado de
dispositivo de seguridad para la interrupcién o falta
de presion del agua. Produccion de agua destilada:
3-4 litros/hora. Alimentacion eléctrica: 230V 50 Hz.
Consumo: 2600 W. Dimensiones: 600 x 175 x 460 mm.

El destilador de vidrio para uso didactico permite visualizar el
proceso de destilacion de forma clara y completa.

La fuente de calor y el circuito de refrigeracion

auxiliar (cod. 5545) se venden por separado.

Material suministrado

1 Destilador de vidrio

1 Vaso de vaciado 600ml
2 Base con barra

2 Pinza con nuez

1 Base de tripode para Bunsen

1 Tela metélica

1 Termoémetro de alcohol -20 +110°C
1 Tubo de goma 1m

Accesorios opcionales

5545Circuito de refrigeracion
F284 Mechero Bunsen

F285 Bombona de recambio
4991 Fuente de alimentacion

5544

1C23000

Circuito de refrigeracion 5545 5542
Si el laboratorio no dispone de un grifo para
el agua con deposito de vaciado, es posible
realizar el circuito de refrigeracion con el
sistema auxiliar constituido por una bomba
eléctrica, una cubeta de recogida y un tubo
para la realizacion del circuito. El alimentador

se vende por separado.

Pequeio destilador

Se suministra con mechero, soporte y tubo de goma.
Permite realizar experiencias sencillas sobre el proceso de
destilacion. El circuito de refrigeracion auxiliar (cod. 5545) se
vende por separado.

Material suministrado

Pinza metalica con nuez

Base con barra

Tubos de goma

Soporte de tripode

Mechero de alcohol

Refrigerante con uniones de latex
Tela metalica con disco de ceramica

Tapon de goma

Vaso de precipitados 250 ml
Matraz para fltracién

Agua destilada

Sulfato de sodio

Cloruro de bario

Azul de metileno

[N N N SN

5545 5542
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Equipo completo de material y accesorios 7029
Material suministrado

1 Varilla 1 Pipeta de plastico graduada

1Pinza metalica con nuez 2 Frascos boca estrecha de plastico

1Tubo de vidrio con tapon en entro de 300 mm 3 Frascos rectangulares de pléstico de 50 ml.
1 Tubo de vidrio con tapén final 1 Frasco rectangular de plastico de 250 ml.

1 Tubo de vidrio curvo con tapén 1 Probeta graduada de 100 ml.

1Doble nuez 1 Espétula de plastico

1Base 1Rollo papel PH 1-14

1Tapdn n® 5 de goma con taladro 1 Gradilla de 12 puestos

2 Soportes trapezoidales 1 Termémetro -10 + 110° C

1 Cuentagotas con tetina 1Vaso precipitado 100 ml

1 Mechero de alcohol 1 Vaso precipitado 250 ml.

1 Soporte para anillo 1Vaso precipitado 400 ml.

100 Hilos de niquel-crom para ensayo en flama 2 Tubos graduados de 50 ml.

1 Papel de filtro répido 1 Varilla agitadora 6 x 200 mm.

1 Pinza para tubo de ensayo 1 Pipeta de vidrio 1/5 ml.

1Pinza de Mohr 1 Pipetas de vidrio 1/10 ml.

1Rejilla con cerdmica 6 Tubos de ensayo de 16 x 150 mm. de vidrio
1 Triangulo refractario 6 Tubo para analisis 20 x 180 mm.

6 Espétulas con cuchara 1 Matraz erlenmeyer boca estrecha 100 ml.
1Tapdn de goma n® 4 1 Matraz erlenmeyer boca estrecha 250 ml.
1Tapdn de goman® 5 1 Crisol forma media

1Tapon de goma n° 8 1 Capsula fondo redondo 60 x 25 mm.
1Tapon de goma 1taladro n° 4 2 Tubos de vidrio 2 x 6 x 200

1Tapdn de goma 1taladro n® 8 2 Tubos de vidrio 5 x 7 x 200

1Tapdn de goma n° 8 con 2 taladros 2 Tubos de vidrio 5 x 7 x 300

1 Embudo forma alemana 1 Maletin

1 Frasco lavador de 100 ml. 7029

FILTRACION AL VACIO

Bomba de agua para vacio K1395 Bomba para el vacio manual 1130
Funciona por caida del agua, con gancho porta Incluye vacuémetro. Ligera y portatil y con una

goma. Permite obtener depresiones hasta 30 mm de excepcional capacidad de aspiracion. Con pocas
mercurio. Realizada en plastico. ordenes es posible obtener un vacio de hasta 135 mm

de mercurio. Dotada de vélvula para restablecer la
presion atmosférica sin desenganchar la conexién.
Capaz de producir una presién positiva para el traslado

K1395 de liquidos. Realizada en pléstico. LLED

Bomba eléctrica monofasica (aceite incluido) 1415 Bomba eléctrica bifasica AV-12
La bomba rotativa de paletas es un instrumento destinado a crear el vacio de Capacidad: 3,6 m*/h @50Hz Velocidad de succién: 3,1 m?/h @50Hz
un recipiente sellado. Sisterna de lubricacion a recirculacion, tanque, ventilador, Limite de presion: 0,01 hPa(mbar) Potencia: 0,12 Kw

silenciador. Voltaje: 220V 50Hz, caudal: 2.55 mé/h, limite de presién: 0.05 mbar, Alimentacion: Tph ~ 220/240V 50/60Hz  Ruido: 57 dB(A)

potencia: 1/4 hp, capacidad del tanque: 170 ml, dimensiones: 243x114x207 mm Peso: 6,5 Kg Dimension entrada: 1/4°G

peso: 6.5 kg Qil: 0,3 Lt

1415 AV-12

Kit de grifo para bombas de vacio 1413 Pequeiia bomba manual en metal 1238  Embudo Buchner de porcelana V290
Aspirante e impelente; viene suministrada con tubo. Diametro exterior 125 mm. Para el uso con papel de
filtro en discos planos (diametro 120 mm) céd. CF5, con
matraces de filtracién, y con cono de goma.

1413

1238

Aceite de recambio para bombas 0069
Paquete de 500ml.

Tubo de goma para bombas de vacio 0090

0090 V290
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AGITADORES MAGNETICOS
Miniagitador HI180W

Miniagitador magnético con soporte portaelectrodos HI81W

El agitador es compacto y ligero, ideal para todo tipo de laboratorios. Cubierto en
plastico resistente a productos quimicos agresivos, permite una requlacion precisa de
velocidad de agitacion.

Volimen de mezcla maximo : 1 litro
Velocidad minima : 100 rpm

Velocidad maxima : 1000 rpm

Fuente de alimentacion : 2307240 Vca,
50/60 Hz.

Material : plastico ABS

El agitador de suministra completo con
micro iman magnético cubierto PTFE e
instrucciones.

HI180W

Agitador magnético con calefaccion 6134
Agitador con control de velocidad a través del sensor de efecto de orificio, control
de temperatura digital con regulacion separada de temperatura y velocidad.
Proteccion de la toma de salida de liquido. Plato de aluminio. Potencia de
calentamiento: W 750. Peso: Kg 4. Dimensiones
mm: 310x200x120. Clase de seguridad: 1. Clase
de proteccién IP: 41. Superficie de apoyo de
acero inoxidable mm: 160x160. Capacidad
maxima de agitacion It: 20. Rom de velocidad
variable: 150-1500. Agujero de varilla: Si.
Conector de termémetro: No. Temperatura de
la placa C: +50 a +400. Precision en la placa °
C: + 3. Potencia motor W: 12. Barra de agitacion
magnética recomendada @ mm: 6 x 30.

6134

Miniagitador magnético recomendable, ligero y econémico, hecho en plastico y

equipado con un soporte
portaelectrodos con brazo ajustable.
Las vibraciones se reducen al minimoy
las partes giratorias estan perfectamente
equilibradas.

Volimen de mezcla maximo : 1litro
Velocidad minima : 100 rpm
Velocidad maxima : 1000 rpm
Alimentacion : 230/240 Vca, 50/60 Hz
Material : plastico ABS

El agitador se suministra completo con
micro iman magnético cubierto PTFE e
instrucciones

Imanes para agitadores
Dimensiones: @ 6x20 mm K756
Dimensiones: @ 6x30 mm K758

HI81IW

K756 - K758

Centrifuga profesional

TN23.8

Centrifuga digital de mesa. Sistema de refrigeracion de la tapa. Funcionamiento silencioso. Todas las funciones estan reguladas mediante un microprocesador que controla la
proteccion del desequilibrio del rotor y el sistema de bloqueo de la tapa. Se suministra en la version con rotor de 8 posiciones completa de porta tubos de ensayo de 12 ml (tubos

de ensayo incluidos), con fusibles de recambio y accesorios para el rotor y la tapa.

Especificaciones técnicas

Alimentacion: 230V /60Hz

Duracion del proceso de centrifugacion: 0.1- 60 min

Potencia 400VA - Fusibile: 2 da 5A

Potencia de aceleracién y frenado: 9 posiciones

Clase de aislamiento: | - Temperatura de trabajo: 2 -40°C | Intervalo de temperatura: DIN 58970

Humedad relativa: max 85%

Proteccion de interferencias de radiofrecuencia: VDE 0875

Velocidad de rotacion: 500 — 5000 RPM Dimensiones (A x L x P): 275x330x240mm

Variacion de la velocidad de rotacion: pasos de 100 RPM | Peso: 14.5Kg

TN23.8
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Fuente de alimentacion de 1,5 V-15 V CC 4991 Fuente de alimentacion cc e ca 5228
Continuamente ajustable Salidas 2,4, 6,9,12 014V ca/cc a4 A, hasta 5 A durante no mas de 1h.

Parametro técnico Alimentacion: 220-240V ca 50-60 Hz.

\oltaje de entrada: Dimensiones: 179x190x85 mm; peso: 2.8 kg

100V ~ 253 V CA 50Hz / 60Hz + 2Hz

Proteccion:

fusible interior 2A, F

Precision del indice de voltaje:

LED + 1% + 2 digitos

Medio ambiente:

0~ +40° C, humedad relativa: <90%

4991

Fuente de alimentacién CA/CC de baja tension 5 A con protecciéon 5229
Tension 2, 4,6, 9,12 0 14V ca/cc a4 A, hasta 5 A por no mas de 1hora;
dotado con una cerradura con llave que permite al profesor para de bloquear a su

discrecion la tensién de salida desde una posicion especfica. S

Alimentacion: 220-240V ca 50-60 Hz.

Dimensiones: 179x190x85mm; Peso: 2.8 kq. Alimentador estabilizado de baja tension 3 A 5248
Especialmente indicado en las experiencias de electrénica, en las cuales no

son necesarias tensiones elevadas, este alimentador esta dotado de 2 salidas
independientes:

1a salida: tension estabilizada regulable con continuidad de 0 a

20V cc, con valor indicado por un voltimetro digital. Intensidad max. 3 A

2a salida: tension 6Vea. Intensidad max. 5 A, ideal para los focos dioptricos de pag.
75. Dimensiones: 240x130x160h mm.

5229

Doble alimentador estabilizado de baja tension 5+5 A 5361
Alimentador doble, con regulaciones independientes de corriente y tension como el
alimentador cod. 5360. Dos interruptores permiten conectar los dos alimentadores
en serie, obteniendo una tensién maxima de 60 V, o bien, en paralelo obteniendo
una corriente maxima de 10 A. Dotado de 4 instrumentos digitales. Salidas de la
corriente

regulables con continuidad de 0 a 30 V cc. Salidas de la tensién regulables con
continuidad de 0 a 5 A cc.

Dimensiones: 255x300x155 mm; peso: 9 Kg.

5248

5361
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Alimentador estabilizado de baja tension 5A 5360

Alimentador 0-12V ca/cc 5230

Dotado de regulador de la corriente suministrada, asf como de la tension.

Es posible realizar pruebas en las que la corriente debe mantenerse constante al
variar la tension. Salida de la corriente, regulable con continuidad de 0°.a 30 V cc.
Salida de la tension, regulable con continuidad de 0 a 5 A cc.

Dotado de 2 instrumentos digitales.

Dimensiones: 280x130x155h mm; peso: 5.5 Kg.

5360

Salida de tension con regulacion continua de 0 a 12 V cc.

Salida de tension con regulacion continua de 0 a 12 A ca.

Corriente max.: 8 A (durante breves periodos); corriente nominal: 8 A.
Dimensiones: 255x220x110h mm; peso: 4.75 Kg.

5230

Alimentador cc 5 KV 5324
Su utilizacién no comporta ningun peligro para el usuario porque, incluso en

caso de cortocircuitos, la corriente maxima suministrada no supera 2 mA por la
presencia de una elevada resistencia de salida. Incluye dos cables de seguridad de
alto aislamiento. Tensidn de salida con regulacion continua hasta 5 KV cc. Voltimetro
digital de 3 digitos incorporado.

Salida fija: 6.3 V ac / 2 A. Dimensiones: 300x180x100h mm.

5324

Generador de sefales de baja frecuencia 5718
Es un generador de sefiales de precision, con potencia amplificada.

Es capaz de generar ondas senoidales, cuadradas y triangulares.

Rango de frecuencia: 0.1 Hz a 100 kHz Potencia méaxima de salida: 4 W.

Incluye pantalla LED con indicador de frecuencia y dobl salida 4 W.

El aparato esta especialmente indicado para la didactica e investigacion.

Especificaciones técnicas
Salidaa4 Qya600Q

Amplitud de salida: 11V pico-pico

Entrada auxiliar para la fase de amplificacion Intervalo de frecuencia: 0.1 Hz - 100 KHz

Amortiguador de salida 1x / 0.1x / 0.01x (salida 600 Q) Alimentacion: 220-240 V ac 50-60 Hz

Formas de onda: senoidal, rectangular y triangular Dimensiones: 255x220x110 mm

Peso: 3.2 Kg

Potencia de salida: 4 W con una carga de 4 Q

5718

Alimentador cc de media tension 5292

Temporizador digital 1427

Especialmente indicado para alimentar valvulas y tubos electronicos.
Tension de alimentacion: 230 V.
Tensiones de salida: 0 - 300 V cc regulable; 0-30 V cc requlable; 6.3 V ca fija.

5292

Este temporizador es Util para el estudio de los conceptos de tiempo y movimiento.
Especificaciones técnicas
Rango: 0 - 9.999s;10 - 99.99 5; 100 - 999.9 5; 1000 - 9999 s

Peso: 1.6 kg

Alimentacion: 220-240 V ca 50-60 Hz Precision: +0.01%

Dimensiones: 179x190x85 mm

1427

Pg. 226 - EL LABORATORIO CIENTIFICO DE LA ESCUELA - SECCION 13



CONDICIONES DE VENTA

Pedido minimo

Pedido minimo facturable: |€ 130,00 + IVA|
Registro en el sitio web para cotizaciones en linea

Registro rapido y sencillo en el sitio web - rellene el formulario en linea en el area reservada para clientes para solicitar su presupuesto personalizado.

Horario y modo de apertura de la solicitud de informacion

Horario de apertura
Nuestras oficinas estan abiertas de 8.30 a 13.00 y de 14.00 a 18.00 lunes a jueves
de 8.30 a 14.30 todos los viernes.

Estamos en Via Rigla, 32 - 24010 Ponteranica (BG) Tel. +39 035.571.392

Puede solicitar su presupuesto de la forma que prefiera:

Online: www.optikascience.com - en el area reservada.
Email: info@optikascience.com

En caso de necesidad de informacion técnica, asistencia o reclamaciones, el cliente debe acceder al servicio
de Asistencia Técnica on-line directamente en la direccion:

A http://support.optika-italy.com/

Garantias e informacion para la devolucion de mercancias

OPTIKA declina expresamente cualquier responsabilidad en caso de que los productos no se utilicen de forma coherente con el uso previsto.
El Comprador y el usuario final son enteramente responsables del uso y de las pruebas de los productos de OPTIKA y deben garantizar que
los productos se utilizan de conformidad con las leyes y reglamentos vigentes, en particular los relativos a la seguridad y, en general, todas las
disposiciones relativas a la salud, el trabajo, la seguridad, el medio ambiente y la prevencion de incendios y accidentes.

OPTIKA garantiza que los equipos producidos estan libres de defectos de fabricacion.

Todos los microscopios suministrados tienen una garantia de 120 meses a partir de la fecha de la factura. La garantia para los componentes
digitales de los microscopios, las partes eléctricas y la iluminacién es de 24 meses, excepto para los X-LEDs que estan garantizados durante
toda la vida util de los instrumentos. La garantia cubre defectos de fabricacion de productos o partes de productos fabricados o suministrados.
Todas las balanzas digitales, excepto las LG501 y KW2828, tienen una garantia de 60 meses para los instrumentos (y piezas de
repuesto) y 24 meses para la mano de obra a partir de la fecha de la factura. Todos los demas productos suministrados tienen una
garantia de 24 meses a partir de la fecha de la factura. Las piezas de desgaste y los consumibles normales no estan cubiertos por la
garantia. La garantia no se aplica si la instalacion no esta de acuerdo con las instrucciones, por un uso inadecuado del instrumento
o si el mantenimiento y/o las pruebas han sido llevadas a cabo por terceros no autorizados. La garantia queda anulada si se utilizan
recambios y consumibles no originales. Las piezas de repuesto suministradas bajo garantia son suministradas de fabrica por Ponteranica.

El comprador corre con los gastos de transporte hasta OPTIKA y la empresa con los gastos de transporte de devolucion en
caso de reparacion o sustitucion del instrumento en garantia.

En caso de ausencia de defectos, el comprador correra con los gastos de transporte en ambos sentidos.

Todos los materiales de embalaje necesarios para devolver el producto a su estado original "listo para su envio” correran a
cargo del Comprador.

Para las reparaciones in situ realizadas por los ingenieros de OPTIKA, el tiempo de viaje y los gastos seran cargados al costo.
Esta garantia reemplaza cualquier otra responsabilidad o garantia, oral, escrita, expresa o implicita, por cualquier razén. Las
piezas de repuesto de los instrumentos reparados estan cubiertas por una garantia de 6 meses a partir de la fecha de repa-
racion. Las piezas defectuosas reemplazadas deben ser devueltas a OPTIKA dentro de los 60 dias siguientes a su reemplazo,
de lo contrario seran facturadas segun la lista de precios actual.




www.optikascience.com

Consulte nuestro catalogo online y descubra la amplia gama de productos y servicios OPTIKA.

La nueva pagina web, completamente actualizada, es de facil navegacion gracias a sus opciones de bisqueda y a las ofertas
exclusivas propuestas cada semana. Las 13 secciones del catalogo posibilitan una consulta rapida, y las imagenes y
descripciones detalladas de los articulos, permiten orientarse rapidamente e introducirse a 360 grados en el mundo de la
didactica. Crea una cuenta gratuita para obtener ofertas online, recibir mayor informacion de nuestros productos
y estar siempre en contacto con nosotros.

03/2021 Las especificaciones y apariencia estan sujetas a cambios sin previo aviso ni obligacion por parte del fabricante.
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