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CALIBRACION Y AJUSTE DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS
1. OBJETIVO
v' Realizar el proceso de calibracién y conocer el procedimiento de ajuste en equipos
topograficos.

2. PROCEDIMIENTO

e Calibracion niveles de mano (Locke y Abney)

v' La forma de calibrar el nivel consiste utilizarlo en condiciones reales de trabajo, para lo cual
se debe realizar una nivelacion asi.

v Defina dos sitios (A, B) separados A2 \
entre 15 y 20m y donde sea facil A B
colocar un nivel (niveleta) y se AL __/
pueda trasladar éste al otro punto.

v" Colocar el nivel en una posicién Ay
pasar el nivel al punto B.

v" Ubicarse en el punto B y Visar al
punto A, en teoria si el nivel esta
ajustado, idealmente deberiamos
visar nuevamente al punto A (No
requiere ajuste).

v" Debido a que el nivel debe tener un
error en la primera posicion lo
llamaremos Al y en el segundo caso lo llamaremos A2. (Si requiere ajuste).

v' Determinar la distancia vertical A1-A2 al dividirlo por dos (2), correspondera al error que
tiene el nivel, como se observa en el grafico, el punto medio correspondera a la ubicacion
ideal del punto A.

v' Para el caso del nivel Abney se debe colocar en 0° 6 0% y realizar el mismo test.

e Ajuste niveles de mano (Locke y Abney)

v" Nivel Locke: Colocar el nivel a la altura del punto A y visar al punto B y soltando el tornillo
de ajuste verificar que la burbuja tubular quede en el centro (ver grafico), después de
ajustar volver a verificar.

v' Abney (clisimetro). Si el error es grande soltar el tornillo central o de ajuste grueso, si el
error es pequefio, usar el tornillo de ajuste fino que corresponde al mismo del Locke y
realizar el mismo procedimiento anterior.

Tornillo de
Ajuste \ ‘

Caso desajustado Caso ajustado

Tornillo ajuste grueso
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e Calibracion de Nivel de Precision: se debe verificar en el siguiente orden

v

Nivelar el equipo donde el ocular debe ser paralelo a dos tornillos o perpendicular a
uno. Girar el nivel 180 grados y verificar que la posicion de la burbuja no haya
cambiado (caso sin error), de presentarse un error se debe compensar la posiciéon
mediante los tornillos de nivelacion, llevando la burbuja circular a la mitad del error
como se observa en el gréfico, lo cual garantizard que el equipo quede nivelado (se
recomienda con los tornillos de ajuste centrar la burbuja.

Caso sin error

Caso con error y compensacion

v

v

Para un nivel mecanico verificar que la burbuja de colimacién funcione al mover el
tornillo de colimacion.

En el caso del nivel Automatico se debe verificar que funcione, orientar el nivel a un
tonillo mirar el ocular y mover un tornillo; el efecto que se debe notar es el cambio de
posicion de la imagen, posteriormente la imagen debe quedar en la posicién inicial
(ver grafico); si la imagen no regresa a su estado inicial el compensador del nivel esta
dafiado y debe ser revisado en un laboratorio idéneo.

R

Imagen posicién inicial

Imagen al mover tornillo Imagen después de la compensacién

v

Verificar el reticulo se encuentro orientado horizontalmente, para lo cual se debe
realizar el siguiente procedimiento: Identificar o realizar una marca que se encuentre
al nivel del reticulo horizontal en uno de los extremos; luego mediante el uso del paso
lento mover hasta el extremo opuesto y verificar que la referencia esté al mismo nivel
de posicién inicial, de lo contrario sera necesario girar los reticulos con los tornillos de
calavera (mirar el grafico siguiente)
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Reticulo horizontal sin error Reticulo horizontal rotado

v' La revision final corresponde a la calibracion del nivel, determinado el error dado por
la inclinacion (Cono) proyectado por el nivel, donde idealmente deberia ser un plano
horizontal, pero debido al uso comun o golpes recibidos puede desajustarse. Por lo
cual se debe realizar una Nivelacion Interior entre 60 y 80m (caso ideal, el error se
compensa) y Nivelacion Exterior (Caso donde el error sera maximo).

Error dado por la desviacion del plano horizontal y la proyeccion del CONO

Nivelacion Interna

Ahiyp = Lot e—(Lyte) =Ly~ Ly
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Nivelacion Exterior

Ah, 45 = L, — L, + 2e, al reemplazar la ecuacion anterior

La lectura corregida en el punto B

Ah, gp = Ah; 4p + 2e, al despejar +2e

t2e = Ahe g — Ahy 4

Ly, = Lo — Ahj 4p

Corresponde a la correccion que se le debe hacer al nivel, mediante la lectura de la mira en el

punto B,

A continuacidn se presenta un ejemplo

Descripcion La Lb Ah 2e Observaciones
Nivelacion Interior 1,483 1,795 -0,312 0,000 Ly =Lg—Ahyyp
Nivelacion Exterior 1,356 1,691 -0,335 -0,023 +2e = Ah, a5 — Ah; 4p

Correccion 1 1,354 1,668 -0,314 -0,002 Lb = 1,356-(-0,312)
Correccion 2 1,354 1,666 -0,312 0,000 Ok. Correccién

e Calibracién del teodolito: se debe tener encuenta el siguiente procedimiento :

v' Con la burbuja circular aproxime la horizontalidad del instrumento,

v' Oriente la burbuja de forma paralela a dos tornillos y de frente a la persona; el tornillo
izquierdo indicara el sentido de giro acorde a la ubicacién de la burbuja. Si la burbuja
se desea se desplace hacia la derecha el tornillo izquierdo girard en la misma
direccion, de tal forma que se moveran los dos tornillo hacia adentro y en la misma

proporcién, hasta centrar la burbuja (mirar grafico)
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v' Girar el equipo 90° y realizar el mismo procedimiento, sélo girar el tercer tornillo

A

ik L=A
Q)

v' Para verificar si existe error se debe girar 180° en cada posicién inicial, si la burbuja
permanece en la misma posicion, indicara que la burbuja esta ajustada y se realizara
las otras verificaciones. En caso contrario la burbuja tendra error y se mide mediante la
utilizacion la reglilla de compensacioén (ver grafico).

Burbuja A justada Burbuja Descorregida

m
270

v' Una vez medido el error, se compensa moviendo la burbuja la mitad del error mediante
los tornillos de nivelacién y al girar el equipo en cualquier posicién la burbuja no debe
cambiar, en caso contrario se debe repetir el anterior procedimiento de forma iterativa
hasta garantizar que la burbuja en cualquier direccibn no cambie su posicién, en esta
condicidn el equipo se le podra realizar la correccién de la burbuja mediante el tornillo
de ajuste de la burbuja tubular, que consiste en centrar la burbuja.
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v

Burbuja Compensada

:

20 270
Posteriormente se debe verificar la burbuja circular 6 ojo de pollo, en caso de encontrar
error se debe corregir utilizando los tornillos de ajuste del nivel circular, el cual consiste
en centrar la burbuja.

e Ajuste del teodolito: Reticula, angulos y plomada éptica.

v

v

Reticula: Armar, centrar y nivelar el teodolito, tbmese un punto fijo en el horizonte,
mover el anteojo con el tornilo de movimiento lento vertical, observando el
comportamiento del hilo vertical, Si se conserva la coincidencia del reticulo vertical con
el punto fijo, no se hara correccion; de lo contrario hagase la correccion de la siguiente
manera:

Nota: Con los tornillos (calavera) de la reticula, debe corregirse la mitad del error del
desplazamiento observado entre el reticulo vertical y el punto observado. Girese el
teodolito y repitase el procedimiento hasta lograr la correccion completa.

Angulos horizontales: Armar, centrar y nivelar el teodolito, tomese un punto fijo en el
horizonte, coloque ceros, girese el teodolito y transitelo hasta observar nuevamente el
punto, Léase el angulo, debe coincidir con el &ngulo de +180°, el error angular sera la
diferencia media.

Nota: Con los tornillos internos del equipo (calavera) correspondiente los angulos,
corrijase la mitad del error del desplazamiento angular observado entre el reticulo
vertical y el punto observado. Girese el teodolito y repitase el procedimiento hasta
lograr la correccion completa.

Calculo de errores del teodolito (ver cuadro anexo).

3. RESULTADOS

ASANENENENEN

Procedimiento de calibracién de cada instrumento observado

Consultar el procedimiento de calibracién de Brudjulas

Consultar el procedimiento de calibracion de Estaciones Totales (mirar manuales)
Célculos

Andlisis de resultados

Informe impreso y copia digital
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