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Master de Instalaciones en Edificacion con Eficiencia Energética.
Obra nueva y rehabilitacion_




Zigurat hoy_




B Zigurat es una empresa lider especializada en formacién e-learning para Ingenieros y Arquitectos, con una clara
apuesta hacia la internacionalizaciéon. La primera empresa que ha conseguido el Certificado ECA CERT-AEFOL,
garantia de calidad y eficiencia. H

B Nuestro principal valor, es nuestro equipo humano. Un equipo de especialistas en ingenieria de estructuras e
instalaciones, expertos en formacién a postgraduados, que estara a su servicio para ofrecer las mejores soluciones
y por tanto obtener los mejores resultados. l

B La diversidad de nuestros alumnos, tanto por sus estudios en arquitectura e ingenieria, como por su proceden-
cia y su trayectoria profesional hace que trabajemos firmemente para contribuir de forma continua en la mejora
de sus conocimientos. En Zigurat su éxito y desarrollo profesional es nuestro proyecto.

B La metodologia de ensefanza garantiza la utilidad y aplicaciéon practica de su contenido en el despacho profe-
sional con la finalidad de obtener rentabilidad inmediata y proyeccién profesional. B
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¢ Por qué hacer el MIE?_

B El MIE Master de Instalaciones en Edificaciéon con
Eficiencia Energética en Obra Nueva y Rehabilitacion
es el Unico en el que, de una forma global y conjunta,
se calculan y coordinan todas las instalaciones que
intervienen en edificacién, desde un punto de vista
profesional y practico, aplicando soluciones tanto
en la obra nueva como en la rehabilitaciéon. Con
las mejores herramientas de software profesional
durante todo el curso. Desde la 4° Edicion se afade
un enfoque hacia la eficiencia energética y la sosteni-
bilidad. Il

B Desde esta 6ptica, fundamentalmente practica, el
alumno quedara capacitado para gestionar correc-
tamente toda la informaciéon necesaria para calcular,
coordinar y dirigir todas las instalaciones de edifica-
cion, de una forma segura y eficaz. B

B Se plantean las soluciones técnicas mas extendi-
das, como interfieren entre ellas, qué margen de
interaccion tienen y como podemos gestionarlas para
optimizarlas en cada caso. De esta forma, el nuevo
perfil profesional al que se accede cumple con las
exigencias y competencias que la sociedad demanda
y requiere. l

/A quién va dirigido?_

B E| MIE, Master de Instalaciones en Edificacién con
Eficiencia Energética en Obra Nueva y Rehabilitacién,
es un Master dirigido a profesionales con formacion
universitaria. Podran cursarlo ingenieros, arquitectos,
especialistas y empresas que necesiten ampliar y pre-
parar sus conocimientos mas alla de los contenidos
académicos.

B Esther Tomas,
Ingeniera industrial.l

B “En este Master el participante va a
poder ver los aspectos fundamentales que
un buen proyectista no puede olvidar en
el disefio de instalaciones y en la coordi-
nacion de equipos. Algo tan sencillo como
un mal disefio en los sectores de incendios
de un edificio puede significar invalidar
por completo un proyecto... Hay que vol-
ver a empezar, con las repercusiones que
eso puede tener, tanto econémicas como
laborales. Para evitar esta situacién en el
programa formativo del Master se estudian
casos reales, para que el participante pueda
ver la afectacién real de las instalaciones en
los edificios y hacerse una idea de lo que va
a encontrar en el mercado laboral” H
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B También va enfocado a profesionales que precisen
de un reciclaje o necesiten ampliar su formacion y
especializarse en las instalaciones de edificios. Il

M En sus ediciones anteriores cientos de alumnos
han vivido la experiencia profesionalizante de cursar
el MIE. H

El actual mercado laboral

B En Zigurat somos conscientes del nuevo marco
laboral que se ha generado como consecuencia de los
cambios normativos que ha habido y que esta habien-
do. Esto ha transformado completamente el perfil del
técnico especialista en instalaciones. l

B E| MIE evoluciona en paralelo junto con los cam-
bios normativos e incorpora todas las actualizaciones,
de esta manera podemos ofrecer una formacion
completa y actualizada. Nos obsesiona ofrecer el
mejor servicio. l

El futuro inmediato

B El Master de Instalaciones en Edificacion con
Eficiencia Energética en Obra Nueva y Rehabilitacion
es una excelente herramienta para anticiparse a una
especialidad y convertirse en un experto en instalacio-
nes, mejorando nuestra capacidad y profesionalidad
como técnicos. B

M El caracter claramente internacional al que se esta
orientando nuestro sector, junto con la evolucion y
velocidad en los plazos de ejecucion de los proyectos,
va a requerir de profesionales muy especializados y
con un elevado dominio en esta especialidad. El MIE
da respuesta a esta demanda y abre la perspectiva a

nuestros alumnos, como profesionales especializados
de una forma répida y sequra. B

El futuro es verde

W Josep Rigau. Ingeniero Industrial
Consultor en Instalaciones de
Climatizacion Térmicas y Mecanicas. B

B “Dentro de un tiempo nos parecera
absurdo aislar mal o no aplicar las recupe-
raciones energéticas que nos exigen... ya
que el incremento de coste va a ser amor-
tizado de una manera muy rapida con el
consumo de energia.” W

B La actual y creciente demanda energética, junto
con la disminucion de recursos energéticos esta
haciendo que las fuentes de energia renovables
estén tomando una mayor relevancia. La edificacion



no queda ajena a toda esta transformacién. Es por
ello que las instalaciones y el acondicionamiento del
edificio deben ajustarse a estas nuevas exigencias. Bl

B En este contexto el MIE dotaréd al profesional de
unos conocimientos sélidos, lo que le capacitara para
optimizar energéticamente el edificio como conjunto,
ya sea obra nueva o rehabilitacion. l

B Nuestro Master incluye el estudio, analisis y manejo
de herramientas para la certificacion de la eficiencia
energética de los edificios nuevos y los ya extistentes.
Hay que destacar la importancia que han cobrado las
energias renovables, siendo obligatoria su instalacion
en la mayoria de los casos. Nuestro Master incluye las
siguientes Energias Renovables: l

B Energia Solar Térmica (Bloque de Teoria y manejo
programa Cypecad Mep). B

B Energia Geotérmica (Manejo programa Cypecad
Mep). &

¢La formacion universi-
taria, es suficiente?_

B Enrique Moreno.Arquitecto.
42 Edicion MIE. B

B “Me parece muy interesante ver todas
las instalaciones de manera conjunta y las
relaciones entre ellas, ya que en la carrera
se estudian por separado y no se adquiere
un concepto general.” l

M JesUs Lopez.Arquitecto
Técnico 4° Edicion MIE. H

B “Me ha dado una vision mas concreta
de la coordinacion de las distintas instala-
ciones en obra; su control y su interrelacién
con otras instalaciones. Conocimientos
que a lo largo del tiempo he ido conocien-
do a través de las diferentes obras que he
ido realizando; pero que aqui, de una for-
ma mas sencilla, he conseguido entender
aspectos que no tenfa nada claros.” W

B .. .la sociedad exige, ademaés, una formacién per-
manente a lo largo de la vida, no sélo en el orden
macroeconémico y estructural, sino también como
modo de autorrealizacién personal” H

B Ley Organica de las Universidades H

Objetivos del MIE_

B Nuestro objetivo es el aumento de las competen-
cias y capacidades de los profesionales en el ambi-
to del calculo de las instalaciones en edificacion.
Proporcionar conocimientos y recursos para identifi-
car y analizar las particularidades de una instalacion,
la interrelacién entre ellas, la coordinacion de las
mismas y para la toma de decisiones en el calculo.
Profundizar en el conocimiento y en la mejor ingenie-
ria tedrica y practica, teniendo siempre en considera-
cion los criterios de sostenibilidad. Il

B Durante el transcurso del MIE se mantiene un enfo-
que claramente practico y con un amplio
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soporte informético para el andlisis de las diferentes
fases del proyecto, por lo que el Master le permite
abordar de forma rigurosa el disefio de las instalacio-
nes de edificacién mediante la exposicién de casos
reales, la participacion de expertos y la realizacion de
diferentes proyectos. ll

B Durante el MIE se analizaran todas y cada una de
las instalaciones de:

B Un edificio plurifamiliar destinado principalmente
a viviendas, con aparcamiento en sétano y dos
locales de actividad en planta baja (para trabajar
con el programa).

B Un edificio de viviendas con aparcamiento en plan-
ta sétano (para trabajar con el programa).

B Diferentes casos de estudio resueltos con célculos
manuales, aplicados a las diferentes instalaciones
gue tratemos a lo largo del Master. Por ejemplo:
edificios de viviendas, vivienda unifamiliar, aparca-
miento, locales de actividad: uso administrativo,
uso comercial, uso publica concurrencia, uso
docente... (oficinas, tienda de muebles, tienda de
ropa, restaurante, aulas) y nave industrial.

B Mediante el seguimiento de estos proyectos reales,
de los que se proporcionara toda la documentacion
mas relevante, planos, memoria, etc. el alumno
empezara creando la envolvente térmica del edifico,
siguiendo con los diferentes recintos y unidades de
uso para poder cumplir con cada uno de los docu-
mentos basicos que afectan a dicho edifico de vivien-
das, ird integrando las instalaciones del edificio hasta
finalizar con todo su conjunto. B

B Este modelo se apoyara mediante guias, videos
grabados por los profesores y autores de contenidos,
y videoconferencias para que el alumno pueda entre-
gar su proyecto final de master. B

B Todo el modelo de aprendizaje finalizard con un
proyecto final, correspondiente sélo a la parte de cal-
culo de instalaciones, que se trabajara durante todo
el Master. Sera obligatorio la entrega de uno de los
dos proyectos propuestos:

B Proyecto de Rehabilitacion de un Hotel.
M Licencia actividad de una nave industrial.

B En ambos casos se facilitaran guias de apoyo, pre-
sentacion del proyecto y las ayudas de los profesores
a través de los foros

B De esta forma se consolidardn todos los conoci-
mientos adquiridos durante el Master. l

Recursos y
capacidades del MIE_

B Aplicaciones informaticas y herramientas utilizadas
en el MIE:

B CYPECAD MEP (Cype).

B Generador de precios de la construccion (Cype).
W Arquimedes. (Cype).

B Cypelec. (Cype).

B Inst. de Fontaneria y Saneamiento (Cype).

B Programas del Ministerio de Vivienda (Calener
VTP, Lider, Ce2, CE3X,...).

W Hojas de calculo.

B Recomendaciones de aplicaciones de fabrican-
tes para calculo y dimensionado de instalaciones
(CalSolar de Saunier Ducal: energia solar térmica,
EasyVent de Soler&Palau: ventilacion, Dialux:
iluminacion,...).

B Catalogos de diferentes fabricantes.



B Ponemos en manos de nuestros alumnos las
mismas herramientas que usan habitualmente las
consultoras, ingenierias y despachos de calculistas de
instalaciones para resolver con solvencia y profesiona-
lidad los proyectos. &

B Durante el MIE, Zigurat pone a disposicion de los
alumnos una licencia temporal de CYPE Ingenieros
durante todo el Master. Con todo ello, contenidos y
software, se pretende:

B Capacitar al participante para calcular de manera
rapida y segura las instalaciones de edificacién, tanto
de obra nueva como rehabilitacion. l

B Mostrar las opciones que el usuario debe con-
figurar, ademdas de mostrar cobmo gestionar de
manera facil todos los resultados que se obtienen
después de realizar el calculo de las instalaciones
de un edificio. B

B Exponer los aspectos normativos que rigen las
opciones de célculo que deben configurarse en el soft-
ware antes de realizar el analisis y calculo. H

B Ensenar el proceso a seguir para configurar los pla-
nos y listados de la obra. H

B Listar los errores de cdlculo mas frecuentes que se
obtienen al utilizar las aplicaciones informaticas. Il

B Generar confianza en el profesional que esté
acostumbrado a otras herramientas o que inicie su
actividad profesional, mediante ejemplos y compro-
baciones manuales, complementados por el comen-
tario de los aspectos basicos de las normativas mas
extendidas. l

B Realizar exportacion a otros programas como LIDER,
CALENER, PROGRAMAS BIM. I

B Benjamin Gonzalez.
Ingeniero Industrial. Director de Desarrollo
Corporativo de CYPE Ingenieros, S.A.

B “En CYPE Ingenieros cuando hablamos
de nuestro software no solamente hablamos
de calculo, sino que hablamos de todo el
proyecto en sf... Nosotros pretendemos ser
una herramienta de efectividad para que el
proyectista dedigue su tiempo a disefiar.” H

B El contenido eminentemente practico del Master
de |Instalaciones en Edificaciéon con Eficiencia
Energética en Obra Nueva y Rehabilitacion es clave
para el desarrollo personal y profesional, sus activida-
des le permitiran descubrir aquellos factores determi-
nantes y diferenciadores del célculo y coordinacién de
las instalaciones.
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B Miquel Romero, Arquitecto l

B ;Como afrontar el conjunto de instalacio-
nes de un edificio? ;Cémo optimizar y ana-
lizar su interrelacién e integracion en la fase
de proyecto y disefio sostenible? EI MIE nos
ofrece una herramienta fundamental para
solucionar las instalaciones de una forma glo-
bal, integrada y ecoeficiente, y nos anticipa a
los problemas que habitualmente surgen en
obra, que son producto de la complejidad y
falta de vision total del edificio. Obra Nueva,
Rehabilitacion, Eficiencia Energética, el MIE
da respuesta a Ingenieros y Arquitectos de
todo ello desde el punto de vista mas profe-
SehEIN |

Coordinador del Master

B BESADA, DIEGO. Ingeniero de Montes, especialidad
Industrias. Coautor de contenidos y profesor. B

Autores de contenido

B MARTINEZ, FRANCISCO JAVIER. Arquitecto.
Especialista en Acustica. Profesor de instalaciones en
EADE-Malaga. B

B MORENO SERENO, JUAN CARLOS, Ingeniero
Industrial. Profesor de la Universidad Ramon Liull.

B MORALES - ANADON, LOURDES, Arquitecta y
Arquitecta Técnica. B

B PEREDA , M? PILAR. Arquitecto. Vocal CTN AENOR
Colaborador 1+D en REPSOL. H

M PEREZ ALVAREZ, AURELIO. Arquitecto. Vocal CTN
AENOR. Colaborador [+D en REPSOL. W

B QUINTELA CORTES, JESUS MANUEL. Doctor
Ingeniero Industrial. B

B RIGAU, JOSEP. Ingeniero Industrial, especialista en
Climatizacion y Ventilacion. H

B ROMERO, MIQUEL. Arquitecto. B
B RUIZ DE CASTANEDA, ADOLFO. Arquitecto. B

B SANCHEZ, ALEJANDRO. Ingeniero Industrial, espe-
cialista en Electricidad. H

B SOLE ALEGRIA, DANIEL. Ingeniero Técnico
Industrial. H

M Josep Morato, Arquitecto.

B “La actual normativa ha provocado una
gran dificultad a la hora de proyectar. El
proyectista con sus calculistas han pasado a
ser una figura obsoleta, siendo los equipos
multidisciplinares la forma mas adecuada
para conseguir una buena integracion
arquitecténica de las instalaciones en los
edificios..” W




Normativa del MIE _

B CTE DB HE-1 Limitacion de la demanda energética.
B CTE DB HR Proteccion frente al ruido.

B CTE DB SI 1 Propagacion interior.

B CTE DB SI 2 Propagacion exterior.

B CTE DB SI 3 Evacuacion de ocupantes.

B CTE DB S| 4 Instalaciones de proteccion contra

incendios.

B CTE DB SI 5 Intervencién de los bomberos.

B RSCIEI Reglamento de Seguridad Contra Incendios de
Establecimientos Industriales.

B RIPCl Reglamento de Instalaciones de Proteccion
Contra Incendios.

B REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo.
Clasificacién de los productos de construccion y de los
elementos constructivos en funcién de sus propieda-
des de reaccién y de resistencia frente al fuego.

B CTE-DB-HS2 Almacén de residuos.

B ESPECIFICACIONES TECNICAS CEPREVEN: se hace
referencia a algunas Reglas Técnicas en blogues de
contenidos.

B CTE HS 3 Calidad del aire interior.

B CTE HS 4 Suministro de agua.

B CTE HS 5 Evacuacién de aguas.

Bl DB-SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad.

Destacamos:

B DB -SUA4 Seguridad frente al riesgo
causado por iluminacién inadecuada.

B DB -SUAS Seguridad frente al ries-
go causado por la accién del rayo.

B DB -SUA9 Accesibilidad.

B CTE DB HE 2 Rendimiento de instalaciones térmicas.

B CTE DB HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones
de iluminacion.

B CTE DB HE 4 Contribucién solar minima de agua
caliente sanitaria.

B CTE DB HE 5 Contribucién fotovoltaica minima de
energia eléctrica.

B RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas de
Edificios.

B REBT-2002: Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

B RTDUCG, Real Decreto 919/2006, de 28 de julio:
Reglamento Técnico de Distribucién y Utilizacion de
Combustibles Gaseosos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ICG 01 a 11.

B RD 235/2013 Procedimiento basico para la certifi-
cacién de la eficiencia energética de los edificios.

BRD 238/2013 Modificacion de parte del articulado del
RITE aprobado por la RD 1027/2077, de 20 de julio.

BOrden FOM 1635/2013 Actualizacion del

Documento Basico de Ahorro de Energia

DB-HE. Incluye actualizacion del CB-HE1 hasta el

DB-HE1 hasta el DB-HE5 y también incorpora el

“DB-HEOQ Limitacion del consumo energético”.

RD 1367/2007 Zonificacion y emisiones acusticas.
RD 865/2003 Prevencion legionela.

RD 486/1997 Seguridad y salud en el trabajo.
DB-HR Proteccion frente al ruido.

Guias de apoyo con comentarios a las Normativas.

B CTE DB SI 2 Propagacion exterior.

B Normas UNE*:

B Normas UNE de aplicacion exigidas por normativas
estatales de obligado cumplimiento.

B Normas UNE de referencia de apoyo a otras nor-
mas de obligado cumplimiento.

(*)En los bloques de estudio se hara referencia a mul-
titud de normas UNE vy se facilitaran extractos de las
mismas cuando sea necesario para la comprension y
estudio de los contenidos. No se facilitaran en ningtin
caso las Normas UNE por derechos de AENOR.

Entidades Colaboradoras

P>
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Mensaje del Director_




B Bernabé Farrg,
Director de ZIGURAT W

Futuro alumno_

B Ustedes representan el futuro y el crecimiento de nuestro sector. Si han llegado hasta aqui, es porque son
emprendedores, activos, innovadores y no se conforman con la formacién académica de la que ya disponen, sino
gue buscan aportar un valor afadido en su trabajo. Esa busqueda de retos profesionales les labrara un futuro mas
que prometedor.

B Llevamos mas de una década respondiendo a las necesidades de cerca de 11.000 empresas y 24.000 alumnos
gue han confiado en nuestra formacién e-learning. Nacimos en Barcelona (Espafa), con una formacion presencial
en consultoria de estructuras y, en todo este tiempo, hemos evolucionado hacia la formacién online llegando a
mas de 33 paises en todo el mundo. W

B Para Zigurat usted es Unico. Disponemos de planes personalizados, un seguimiento constante de nuestros pro-
fesores y tutores, unos foros de gran utilidad y una metodologia online que se adapta a cualquier estilo de vida.
Su opinién nos importa, le escucharemos en redes sociales, encuestas y en todos los canales de comunicacién
disponibles para que nos ayude a mejorar cada dia. H

B Nuestro compromiso es generar lazos de confianza y preparar a profesionales para el trabajo del dia a dia. Para
ello, combinaremos la formacién tedrica con abundantes casos practicos y proyectos basados en intervenciones
reales. Todo ello, para hacer de ustedes el mejor activo para sus empresas. Les esperamos. ll

M Bernabé Farré B
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Programa del Master

@ FICHA DEL MASTER B

horas: 600 horas online.

@ Numero de
plazas: plazas limitadas.

H Reserva de

@ Informacion e inscripciones.
Tel. (+34) 93 300 12 10
Fax. (+34) 93 A85 38 98

- Riesgo Medio
vvvvvv.e—z'\gurat.com

e
info@e-zigurat.com

@ Direccion académica:
Diego Besada Radio, Ingeniero de
Montes, Especia\izado en Industrias.

| | Herramientas de estudio: CYPECAD MEP,

Arquimedes, Generador de precios de la
construccion y Hojas de calculo especi-
ficas de comprobacion de elementos.

\
A
"
b |
j @ Precio: 4.296€

HHH

1
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TEORIA Y PRACTICA HERRAMIENTAS DE ESTUDIO PROYECTOS Y CASOS

B Cumplimiento de las
exigencias basicas previas
al disenio de un edificio.

H Coordinacion de
instalaciones.

B Aislamiento térmico.

B Aislamiento acustico.

Bl Proteccién contra incendios.

B Fontaneria.

B Saneamiento.

B Ventilacion.

B Climatizacion.

B Energia solar térmica.

B Eficiencia energética.

B Combustibles gaseosos.

Bl lluminacion.

B Electricidad.

B Domodtica.

M Pararrayos.

B Proyecto Final

B Caso 1: Rehabilitaciéon de
un edificio de vivendas
para uso de Hotel.

M Caso 2: Licencia de actividad
de una nave industrial.

B AREA DE PROGRAMAS
CYPE INGENIEROS.

B CYPECAD MEP (Cype).

B Generador de precios de
la construccién (Cype).

B Arquimedes (Cype).

B Cypelec (Cype).

M Inst. de Fontaneria y
Saneamiento (Cype).

B OTROS PROGRAMAS Y
APLICACIONES.

B Programas del Ministerio
de Vivienda (Calener
VYP Lider, Ce2, CE3X).

B Hojas de célculo.

B Recomendaciones de
Aplicaciones de fabrican-
tes para calculo y dimen-
sionado de instalaciones.
(Sedical,Calsolar,EasyVent)

B CATALOGOS DE
FABRICANTES.

B DESCARGA DE APUNTES
ONLINE EN FORMATO PDF.

B VIDEOS EXPLICATIVOS
ONLINE.

B PROGRAMAS ESPECIFICOS
DE COMPROBACION
DE ELEMENTOS.

B VIDEOCONFERENCIAS SOBRE
MANEJO DE PROGRAMAS
EN CADA BLOQUE.

M PROYECTO.

Edificio plurifamiliar

Estudio Térmico
Estudio Acustico
Incendio
Salubridad
Climatizacion
Solar Térmica
Gas

Pararrayos
lluminacion
Electricidad

Il PROYECTO FINAL CASO 1.
Rehabilitacion de un

edificio de viviendas
para uso de hotel.

Il PROYECTO FINAL CASO 2.
Licencia de actividad de

una nave industrial.
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Temario del Master

| Seguridad ante wntrusos

‘ Maonitorizacion de ,L\ b en climatizacion

e amramisisne
LONEM0S RGeS

.\pmmh.u ta f o W Aprovechar tarifas

\H‘




Cumplimiento de las exi-
gencias basicas previas al
diseno de un edificio_

B Objetivos: Conocer la incidencia del entorno y las
consideraciones constructivas de la envolvente sobre
el edificio. Establecer las previsiones de espacios nece-
sarias para situacion y paso de las instalaciones y sus
acometidas desde el inicio. Evaluar la repercusion sobre
el disefio de las exigencias basicas establecidas por las
distintas normativas en las primeras fases de desarrollo
del proyecto. Conocer los parametros que aseguraran
un correcto disefo y posterior desarrollo de las obras. H

B TEMA 1. INTRODUCCION Y SITUACION DEL MAR-
CO LEGAL DE LA EDIFICACION.

B TEMA 2. INFLUENCIA DEL ENTORNO DEL EDIFICIO.

B TEMA 3. PREVISION DE ESPACIOS.

B TEMA 4. INFLUENCIA DEL DB SI.

B TEMA 5. INFLUENCIA DEL DB SUA.

Coordinacion de
instalaciones_

B Objetivos: Legislacion, agentes y responsabilidades
en la obra. Coordinacién de proyecto de instalaciones.
Planificacion de la obra. Fases de la obra y las instalacio-
nes. Prevision de espacios de instalaciones. Interaccion
entre instalaciones. Conductos verticales y patinillos.
Uso de los espacios. Influencia en el disefio del edifi-
co debido al DB-SI entorno del edificio accesibilidad.
Propagacion de incendios exterior vertical y horizontal.
Sistemas de evacuacion del edificio y su compartimenta-
cién. Condiciones del disefio segin DB-SUA. B

B TEMA 1. COORDINACION Y LEGISLACION.

B TEMA 2. PLANIFICACION.
B TEMA 3. INTEGRACION DE INSTALACIONES.

Aislamiento térmico

B Objetivos: Conocer los aspectos generales del aisla-
miento térmico. Conocer la normativa vigente respecto
al aislamiento térmico. Conocer los métodos de calcu-
lo para cumplir con la normativa vigente. Definicién de
las soluciones constructivas seglin su caracterizacion
térmica. Desarrollo de la opcién simplificada @mbito
de aplicacion comprobacion y parametros caracteris-
ticos medios). Desarrollo de la opcién general y sus
especificaciones de célculo. Calculo de un edificio de
viviendas mediante la opcién simplificada. l

B TEMA 1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES.
B TEMA 2. CARACTERIZACION TERMICA.
B TEMA 3. CASO PRACTICO.

Aislamiento acustico

B Objetivos: Conocer los conceptos basicos de acus-
tica. Introduccién a la normativa vigente. Introduccion
a las distintas fuentes sonoras (aéreo, impacto y vibra-
ciones). Descripcion de los métodos de medicion de
ruido. Métodos de calculo del aislamiento acustico.
Descripcion de los factores de proyecto (entorno
envolvente acustica exterior, interior, calculo y valida-
cion de resultados). Célculo de un edificio de viviendas
mediante la opcion general. B

B TEMA 1. INTRODUCCION.

B TEMA 2. NOCIONES DE ACUSTICA.
B TEMA 3. INSTRUMENTACION.

B TEMA 4. ANALISIS AISLAMIENTO.
B TEMA 5. ACUSTICA AMBIENTAL.
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B TEMA 6. ACUSTICA ARQUITECTONICA.
B TEMA 7. FACTORES DE PROYECTO.

Proteccion
contra incendios_

B Objetivos: Desarrollar los principios fundamentales
del fuego y de la extincion. Conocer los diferentes
agentes extintores. Conocer los conceptos de la pro-
tecciéon pasiva para el diseno. Estudiar el disefio de la
proteccién contra incendios de un edificio. Conocer
las caracteristicas de los diferentes detectores.
Determinar los criterios de disefio y calculo para dar
respuesta a las exigencias basicas establecidas por los
distintos reglamentos de proteccion contra incendios.
Conocer los diferentes sistemas de extincién manual,
su disefio y aplicacion. Conocer los diferentes sistemas
de extincion automatica, su disefio y su aplicacion.

Térmicos

Barreras Llama

: 000

) lonico

Calcular varios casos de instalaciones contra incendios,
deteccién, extincion, control de humo, etc. Estudio de
la instalacion mediante casos aplicados a un edificio
de viviendas, un local comercial y una oficina. B

B TEMA 1. TOMA DE DATOS.

B TEMA 2. CONCEPTOS.

B TEMA 3. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

B TEMA 4. SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMA.

B TEMA 5. SISTEMAS DE EXTINCION MANUAL.

B TEMA 6. SISTEMAS DE EXTINCION
AUTOMATICOS.

B TEMA 7. INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS.

B TEMA 8. SISTEMAS DE CONTROL DE HUMO.

B TEMA 9. CASOS DE ESTUDIO.

Fontaneria_

B Obijetivos: Conocer los conceptos fundamentales
de la fontanerfa, las condiciones de suministro, la
estructura y caracteristicas de la instalacion y de sus
componentes. Tener claros los criterios de disefio y
calculo de las instalaciones de fontanerfa. Saber calcu-
lar los parametros hidraulicos de la instalacion y de la
necesidad de demanda de agua caliente sanitaria para
su produccién y distribucién. Conocer los conceptos
de ahorro y control de la legionela. Tener conocimien-
tos del manejo de aplicaciones informaticas de CYPE
Ingenieros para el célculo de saneamiento y fontaneria.
Estudio de la instalacion mediante dos casos aplicados
a una vivienda unifamiliar y un edificio de viviendas. l

B TEMA 1. TOMA DE DATOS.

B TEMA 2. CONDICIONANTES DE SUMINISTRO.
B TEMA 3. INSTALACION INTERIOR.

B TEMA 4. TUBERIAS Y ACCESORIOS.

B TEMA 5. AGUA CALIENTE SANITARIA.

B TEMA 6. CASOS DE ESTUDIO.



B TEMA 7. CONSUMO SOSTENIBLE DE AGUA.

Saneamiento

B Objetivos: Conocer los conceptos generales de sanea-
miento. Configuracién de las redes de evacuacion de
aguas. Conocer los distintos elementos de la instalacion
y SU puesta en obra para conseguir unas buenas bases
de disefio. Tener conocimientos de calculo de distintos
casos Y tipologias de redes de saneamiento. Conocer
los distintos sistemas de aprovechamiento y tratamiento
de aguas. Estudio de la instalacion mediante dos casos
aplicados. Casos de estudio de este bloque: l

B Instalacién vivienda unifamiliar con red mixta sin
grupo de bombeo. W

B Instalacion vivienda colectiva mediante una red
mixta con grupo de bombeo. B

B Instalacion vivienda colectiva con red separativa sin
grupo de bombeo. W

B TEMA 1. TOMA DE DATOS.

B TEMA 2. INTRODUCCION.

B TEMA 3. TIPOS DE SISTEMAS.

B TEMA 4. RED INTERIOR DE SANEAMIENTO.
B TEMA 5. RED INTERIOR DE EVACUACION.
B TEMA 6. VENTILACION.

B TEMA 7. CALCULOS.

B TEMA 8. REUTILIZACION DE AGUAS.

\Ventilacion

B Objetivos: Conocer los fundamentos basicos de la
ventilacion. Establecer los distintos elementos de las
instalaciones de ventilacién. Caracterizacion de los sis-
temas de ventilacion. Determinar los criterios de disefio
y calculo para dar respuesta a las exigencias basicas
establecidas por los distintos reglamentos. Calcular los
diferentes elementos de los sistemas de ventilacion en
aparcamientos, en locales comerciales, de restauracion
e industriales. Estudio de la instalacion mediante casos
aplicados a un edificio de viviendas, un aparcamiento, un
restaurante y un local industrial. Casos de estudio de este
blogue: Ventilacion hibrida en un edificio plurifamiliar de
16 viviendas con garaje trastero y cuarto de residuos: ll

B TEMA 1. TOMA DE DATOS.

B TEMA 2. CONCEPTOS BASICOS DE VENTILACION.
B TEMA 3. SISTEMAS DE VENTILACION MECANICA.
B TEMA 4. VENTILACION EDIFICIO DE VIVIENDAS.
B TEMA 5. VENTILACION LOCAL DE ACTIVIDADES.

P>
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Climatizacion _

B Objetivos: Desarrollar los conceptos fundamentales de
acondicionamiento de aire. Determinar las condiciones
de confort. Evaluar las necesidades térmicas gque satisfa-
cen las condiciones de confort de los recintos. Calcular
las cargas térmicas. Desarrollar los criterios de disefio y
calculo de climatizacion. Determinar los sistemas de cli-
matizacion. Calcular los distintos elementos de los siste-
mas de climatizacion. Casos de estudio: se va a realizar el
planteamiento y eleccién de un sistema de climatizacion
en cuatro supuestos: i

B Climatizacion de un hotel.

B Climatizacién de una zona de hospital. B
M Climatizacién de un cine. B

B Climatizacion de unas oficinas. l

B TEMA 1. TOMA DE DATOS.

B TEMA 2. CONCEPTOS DE ACONDICIONAMIENTO
DE AIRE.

B TEMA 3. NECESIDADES TERMICAS.

B TEMA 4. DISENO Y CLIMATIZACION.

B TEMA 5. EQUIPOS Y CONTROL.

B TEMA 6. ELECCION DEL SISTEMA.

Energia solar térmica_

B Objetivos: Conocer los fundamentos basicos de las
instalaciones solares. Definir pardmetros geométricos
gue afectan a una instalacién solar térmica. Conocer
los esquemas basicos de las diferentes tipologias de
instalaciones. Estudiar el principio de funcionamiento
de las diferentes tipologias de captadores. Conocer y
calcular los elementos complementarios de una ins-
talacion solar térmica. Calcular la demanda térmica
para la produccién de ACS. Calcular el campo de cap-
tacién necesario para cubrir la demanda energética.
Definir el procedimiento de célculo para instalaciéon
solar térmica. Estudio de casos de instalacion de una
vivienda unifamiliar, un edificio plurifamiliar. Casos a
resolver por los alumnos: B

B Vivienda unifamiliar.
B Vivienda unifamiliar con piscina.
B Bloque plurifamiliar.
W Hotel de 4 estrellas.

B TEMA 1. TOMA DE DATOS.

B TEMA 2. CONCEPTOS GENERALES.

B TEMA 3. CARACTERISTICAS GENERALES
DE LA INSTALACION.

B TEMA 4. CALCULO DE LA INSTALACION.

B TEMA 5. CASOS PRACTICOS.

Eficiencia energética_

B Objetivos: Conocer los factores e instalaciones que
afectan a dicha eficiencia. Mejoras en las distintas
instalaciones para conseguir una mejor calificacion
energética. Ejemplo guiado en el estudio de un caso
real de mejora. B

B TEMA 1. CONCEPTOS GENERALES.



B TEMA 2. ESTANDARES DE EFICIENCIA
ENERGETICA.
B TEMA 3. CASO PRACTICO.

Indicadar kgCO2/m*
=b.8
5.3-8.7
87135
13.5-20.8
20.8-41.8

Combustibles gaseosos._

B Objetivos: Conocer las caracteristicas de los gases
utilizados en Europa y en concreto en Espafa. Definir
las distintas clasificaciones de los aparatos a gas.
Determinar la correcta ubicacion de los distintos apa-
ratos a gas. Definir los condicionantes de los locales
gue contienen aparatos a gas como su volumen y su
ventilacion. Disefiar y dimensionar una instalacion
receptora de gas definiendo sus llaves, tuberias, ele-
mentos de regulacion presion y cuartos contadores.
Dimensionar los envases y los depdsitos fijos de gases
GLP. Conocer las caracteristicas de las salas de maqui-
nas. Estudio de la instalacion mediante dos casos
aplicados a un edificio de viviendas y un edificio de
publica concurrencia. &

B TEMA 1. TOMA DE DATOS.

B TEMA 2. CONCEPTOS GENERALES.

B TEMA 3. INSTALACION DE LOS APARATOS
DE GAS.

B TEMA 4. INSTALACION RECEPTORA.

B TEMA 5. INSTALACIONES DE GAS
LICUADO DEL PETROLEO.

B TEMA 6. SALAS DE MAQUINAS.

B TEMA 7. CASOS DE ESTUDIO

lluminacion_

B Objetivos: Conocer los conceptos tedricos y nocio-
nes basicas de luminotecnia. Conocer los conceptos
fundamentales de las fotometrias. Conocer las tipolo-
gias de luminarias y su uso para una correcta eleccion
en el disefo. Calcular los factores de iluminacion y
exigencias basicas del CTE, exigencia energética y
seguridad de iluminacién para zonas interiores y
exteriores. Estudio de la instalacion mediante casos
comentados por el autor. Caso de alumbrado general
de una oficina. Célculo de una instalacién de alum-
brado exterior.

B TEMA 1. TOMA DE DATOS.
B TEMA 2. FUENTES DE LUZ Y ALUMBRADO.
B TEMA 3. LAMPARAS Y LUMINARIAS.
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B TEMA 4. ILUMINACION INTERIOR.
B TEMA 5. ILUMINACION EXTERIOR.

Electricidad

B Objetivos: Conocer las caracteristicas basicas de
las tipologias de suministros de energia eléctrica y su
distribucion. Introducir al alumno en los conceptos
fundamentales de los componentes y caracteristicas
de las instalaciones de Baja Tension. Conocer los
elementos de la instalacion, linea general de alimen-
tacién, derivaciones individuales, instalacion interior
y receptores. Calcular los conductores por intensidad
maxima y caida de tension. Determinar el disefio y
dimensionado de lineas eléctricas. Estudio de la ins-
talacion de un edificio plurifamiliar mediante casos
comentados por el autor. ®

B TEMA 1. TOMA DE DATOS.

B TEMA 2. RECEPTORES Y CONDUCTORES.
B TEMA 3. SUMINISTROS.

B TEMA 4. INSTALACION DE ENLACE.

B TEMA 5. INSTALACION INTERIOR.

B TEMA 6. PROTECCIONES.

B TEMA 7. ELEMENTOS DE MANIOBRA.

B TEMA 8. CALCULO Y APLICACIONES.

B TEMA 9. EFICIENCIA ENERGETICA.

Domotica_

B Objetivos: Conocer los diferentes dispositivos,
medios de transmisién y protocolos de comunicacién
del campo de la domética. Definir sus aplicaciones
actuales en el confort, gestién energética, seguridad
y comunicacién de las viviendas. Conocer las distintas
tecnologias'dométicas. Conocer las soluciones técni-
cas que dispone el mercado. Estudio de la instalacion
domética de una vivienda. B

B TEMA 1. TOMA DE DATOS.
B TEMA 2. CONCEPTOS DE DOMOTICA.
B TEMA 3. ESTADO ACTUAL DOMOTICA.

Control temperatura

Pararrayos_

B Objetivos: Conocer los parametros caracteristicos
del rayo y sus efectos. Determinar la necesidad de
una instalacion de pararrayos. Conocer los sistemas
de pararrayos convencionales, disipativos, con dis-
positivos de cebado y radioactivos. Calcular el indice
de riesgo y parametros de los pararrayos. Disefar el
sistema de puesta a tierras. Estudio de la instalacion
mediante casos aplicados a un edificio de viviendas y
a un edificio de publica concurrencia. &

B TEMA 1. TOMA DE DATOS.

B TEMA 2. CONCEPTOS BASICOS.

B TEMA 3. TECNOLOGIAS DE PARARRAYOS.
B TEMA 4. CASOS DE ESTUDIO.



Proyecto final.CasoT.
Cambio de uso. Edificio
de viviendas a hotel

B Abordaremos un proyecto tipo, la rehabilitacion de
un hotel, desde un punto de vista general y desde la
totalidad del proyecto como conjunto. Para alcanzar
este objetivo, y como hilo argumental, os proponemos
una situacién que se podria dar en la realidad.

La promotora propone un proyecto de rehabilitacion
de un edificio de viviendas para transformarlo en hotel.
Inicialmente hace el encargo del proyecto a un arqui-
tecto, el cual contrata a una ingenieria el Proyecto y la
Direccién de Obras de las Instalaciones del edificio.

Partiendo del siguiente escenario de trabajo: cuando se
empieza a ejecutar la obra se detectan muchas defi-
ciencias en el Proyecto de Instalaciones redactado por
la ingenierfa. La propiedad nos contratara (al alumno)
para revisar integro el Proyecto y para que nosotros
nos encarguemos de la Direccién del Proyecto de las
Instalaciones. Es decir, realizaremos de nuevo todo el
calculo de las instalaciones y comprobaremos que se
cumple toda la normativa de afeccién al Proyecto.

Como intuimos, nos encontraremos una situacion
comprometida y que deberemos resolver con brillantez.
Estableceremos un método para abordar el analisis del
proyecto de forma rapida, dado que la obra ya esta
en marcha, estableciendo un paralelismo total con la
realidad de las obras.

Aunque trataremos el caso de la rehabilitacion de un
hotel, la metodologia acompafiada de la problematica
gue se nos plantea en muchas obras, nos marcara unas
pautas sobre cémo y qué afrontar de forma unitaria en
el Proyecto y Direccion de Obras de las Instalaciones.l

Proyecto final.CasoZ.
Nave industrial_

B Nos realizan un encargo directamente a nuestro
despacho técnico. Se trata de un caso para la obten-
cion de una Licencia de Actividades.

El establecimiento que describimos a continuacién
se encuentra ubicado en Suelo Urbano, clasificado
segun la entidad local como Zona Industrial.

Las tareas principales que se desarrollan son:
oTaller nautico (taller de reparacién de motores).
eAtencion telefénica de pedidos, proveedores y
envios.
¢Oficina técnica: Soporte, control y supervision.

La nave se encuentra ubicada en una zona industrial
de Girona. Se trata de una nave industrial con una
superficie util de 578,67 m2.

Se trata de una nave industrial de paredes y estructu-
ra de hormigén armado prefabricado. Posee acceso
peatonal que se realiza a través de 2 puertas meta-
licas y el acceso de los transportistas, con la entrada
y salida de mercancias, se realiza a través de dos
puertas metalicas batientes. Y ademas posee un patio
exterior para aparcamiento.

En el ejercicio se pretende poner en practica la ade-
cuacion simultanea a todas las normativas necesarias
para la puesta en marcha de la actividad y de las jus-
tificaciones de las instalaciones para que el ente local
determine su viabilidad.l

P>
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Eiemplo del Master_

“Lo que mas me ha gustado es la facilidad con la que vas estudiando y aprendiendo a tu ritmo.”
_Sergio Torres. Responsable del Departamento de
Edificacion en Transportes de Barcelona_

r-- - - -




Ejemplo de muestra_

M Lo que sigue a continuacion, es un ejemplo practico
incluido en el tema cinco del bloque de Ventilacién,
del MIE. El ejemplo desarrolla la implantacion de

un nuevo sistema de ventilacién en un local comer-
cial. Desglosando los diferentes aspectos técnicos
de la obra y la normativas a seguir. B ﬂﬁﬁ—venm ion

ACH

10n de locales g actividades

B Este tipo de ejemplo, asi como muchos otros N PASO | Tituto
gue se encuentran a lo largo de todo el Master -

intercalados entre los bloques tedricos del mis- gy

mo, ofrecen la oportunidad de repasar la teorfa 7. Careo del caudal de ventitaes
z . . Ly 8. (:él::m]c admisign naturaj "

del Master desde un punto de vista mas practico ulo extraccion mecanica

y ameno. B 1. Enunciade

M La gran mayoria de los ejemplos estan basa- o o s ke
dos en casos reales, aunque también los hay g = e e o

gue se basan en situaciones hipotéticas que se
podrian dar en condiciones mucho mas especi-
ficas o inusuales. B

B "Desde el inicio de un proyecto hay que
tener en cuenta tanto el disefio como la coor-
dinacion de todos los agentes de instalaciones
gue van a intervenir en el edificio, sin olvidar
en ninglin momento que se debe aplicar toda
la normativa.” W

B Esther Tomas. Ingeniera Industrial. W
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BLOQUE -~ Ventilacion

";\'cntda 6n de loc2 de actividades

En este case practico nhemos optade por una golucion diferente a 18 habitual de admision Y extraccion
mecanicas, En & Articulo 14 del RITE se esiablecen cond! cl generales para plimiento del
RITE, De este modo, cualquier sistema definida que diste de las Instruccianes Técnicas del RITE
deberd estal debidamente justificado para que las admir ! jocales P tes puedan daf

focaments como vélida la solucion proyectada.

ine def Gurse

Planta baa - Local comercial

de I Imagen @ 84S
g @l CaITes gndient® PL

Para una sofrecid
e parra ol cumplimiente

g1 ofesC

Articuio 14, Condicionas gonerale
dal RITE.

o

as instalacionas

ue mtavvhenurit
. . J ? 5 en que afects @ §U AGUTIR
adoptar se ha consideradd doben cumplir a8 condiciones que o RITE astablece
sohra diseno y dime nsionado, ejecucion, mantenimiantd,

3 sccion (e la instalasion.
Para justifizar que una instal
que se sstablecan &n el RIT

1, Los agentes
wbrmi o b rned

2. Analisis

\acian cumplo las exi-
£ podrd optarse por

stema de vantiiacion a

para determing’ el sl

« ellocal comercial coma zona de no fumadores,
i j i i ion (aooeso exchisiva 2
. ia siuscion en zona con trafico rodado de muy baja densidad de ciroutacion { e iantes opeones:
al aptar solucion asadas wn las Instrucciones
Licmeas, cuya corrects aplicacion oo ol disefo y dimen-
da, gjpcucitin. mantenimiar  utilizacion da lains
ar g cumplimiente e

residentes dela zona), g
oglcas favorables odo el afio (no existen temperaluras exiremas en inviero e

atacian, €8 suficienie para acr

Jas exigancias: o

\as condiciones climatal
ril en veranol.
- la distripucién o8 1a carpinteria det local. b} adoptar soluctones iternativas, entendidas camo
squellas que 50 apartan parcial totaimeonte de {as Ins:
ruccionas WCnicas. El proyeclisia o el diracior de 1a instas
o del RITE, En &l Tagian, bajo su resy D ead y previa conformidad de
1a propledad, puedan adopies soluciones alte 5
| {a instala-

apre que justifiquen docurnentalnente que
i del RITE porque
se

por una solcton difersnte para cumplirient

&
-

este cas0 nEmos optado

Sin emparge, en
Adticulo 14, Condiciones generales para cumplimiento del RITE, 5¢ BxpOnS Quet
‘disenads saisface ige
sus prestaciones 8¢ al manos, equivalenes a las que
obtendtian por 2 aplicacion de las soluciones pasadas en
a8,

podré optarse
1as InStRUCEIONes

o establecen €0 el RITE

2. Para justificar que una inslalacion cumpte 1as gxigencia® que 5
iacion con.

por una delas siguientes opeiones:
6 on las INSIUCCONES toonicas, wyd corresta aplicacion on ol disefio ¥ e llegd a la conclusion de proyeciar un sistema yenti
manterimiento ¥ utizacién de 18 instalacién es suficiente para acrediar ol admisibn de aire natural medianis la inorporacién de aireadores integrados e0 12 carpinteria
de aluminio, semajantes & (o5 QS <o usan para la veniiacion de Jiviendas, pero con unes
caudales mas elevados;
. extraccion del aie del local mediante
garantiza | gntrada de aire @ través de 1o ajreadores de 1@ carpinteria 3!
de presion favorable para 13 circulacion et aire desde #l exterior hacia &l interior.

) adoptal enluciones basad
dimensionads, sjecucion, .
eumplimients delas axigencias .

b} adoptar soluciohes aiternativas, ertandidas como aqueiias que se apartan parcial 0 tmalmevle de
de la inslatacian, bajo v lespﬁnsahildad ¥

Jas INSUGCIONES tgcricas. B proyectista © direstar ot
nes aternalivas. slempre que justifiquen
el RITE poraue U8

previa conformidad de 18 propiedad, pueden adoptar soluciol
disefiada satisface 1as axigencias ol
6n de las soluciones

ventiiador; ventitacion por depresion que ademés

axistir un diferencial

gética que Supone

documenialments que 18 instalacitn

nreﬂadanes son, 8l Menos, pquivalentes alas que S€ obtendrian por 8 aptlcaci

pasadas en 1as {nstrucciones técnicas. Gon la solucion adoptada contribuimos @ una imponante reducsian del gasto ener
lener un ventilador jmpuisando el aire en & interior del local, mejorando de este modo la eficiencia
energélica del sistema elegido. S0lo staramos un ventilador para 18 ion del aire.

Las 1usuﬁcaclnnes para este caso e describen 2 continuacion.

Eficiencia Energética del RITE

Debemos gararntizar |as exigencias de Eficiencia Energélica del RITE descartando 18 venilacion natural

salvo casos justificados, sobre lodo en aguelios \ugares en tos que las condiclones climatologicas san

extremas ¥ 5€ exige la recuperacion de energia del aire extraide. EN esla caso, No necesitamas
1 &, Garantizamos la

recupecar la energia al no sobrepasar 108 limites que fija a narena (0.5 m
plada por admision de aire natural, no se na realizado

gliciencia gnergética, AunGue se haya of
instalacion tarmica aiguna {solamente ventilacion}, unicamente tomas de eofriente para fa conexion de



BLOQUE - Venfilacion

L e 10N para casos puntuales que lo solicite el cliente en los probadores,
todo ells por disponer de unas condi gicas f; les todo el afio,

Aire debidamente filtrado

Debemos izar la intr ion de aire debid filtrado en el interior de los locales, filros

i - En nuestro caso, la calidad del aire Interior (IDA3) que se
. Segin este planteamiento seria absurdo

Aire de extraccion
En cuanto & la determinacidn del aire de extraccidn:
+ la zona general (no fumadores) es de tipo AE1, por la que podria ser recirculado al resto de
locales pero como no 25 ol caso, se extrae lotalmentz el aire al exierion y no se retoma nada;
* los aseos y el almacén son de tipo AE3, y debe conducirse al exterior mediante conducio
Ll al de ext 9n de [a zona general,

El sistema de ventiacion escogido se divide en:
1. Extraccién mecdnica ¥ admision natural en la zona de venlas o zona general.

2. Extraccidn mecdnica en e resto de los locales, canalizads mediante conductos circulares
fexibles.

3. Céleulo del caudal de ventilacién

Coma sabemos, un local comercial dabe tener una clase de aire tipo IDA3 {aire de calidad media) y el
método de calculo para determinar el caudal de aire exterior es 8l mélodo indirecto A Segin este
método A, el caudal minima de ventilacién serd de 8 s cuando (as personas tengan una actividad
melabdlica de alrededor 1,2 met, cuando sea baja la produccién de sustancias conlaminantes por
fuentes diferentes del ser humane y cuande no €sté permitido fumar,

Para deferminar Ia ocupacion del local nos iremas a ia Tabla 2.1, Dansidades de ocupacitn del DB-S1 3
del CTE y nos en log est i iales.
En zona de venta considerames 2 ' 1 persona en una superficie de 112,02 m’, Por lo tanio, la
ocupacion es de 58 personas (= 112,02 m? /2 m’ | persanaj
En zona de probadores {probador 1 y probador 2) se ha considerado una ocupacion méaxima
de 2 personas por probador,
En 20na de paso se considera una ocupacian nula.

En funcién de todos los datos anteriores obtenemos los siguientes caudales:

En oncreta, af tipo de
Con las siguienies Caracteristicas:

Ventilacian de tocales da 5

Oupm‘_on

Prbede |

la Tably
2 sam’rsz_s,m’;.

11.82x 055 =655 5 = 0.0085 ms = 2380 m

En cuanto 5 aseo, omaremos g valor de Ia ¢z

] bita de valore
Prayectista, en gste CasD se asemeja gy | .

les de renavacio,
avabo con N = 10, e

Para ases tenemes 1386 m’,

Asi pues con iy = 19 1enemos un cauda) e 138,60 m’m

Céleulo admisién natural

aiteador A 0
8scogido ws g ARH g aireador autoreguiahle del madels THR 9n

*  Integrable enla carpinteria e aireacion s
v adecuado

Para las neces;
la funcién de Mosguit —

I8 ¥ es desmontaple

s TeCuciendy la allura del mismo &1 90 mm,

measnienlendu &l caudaj Constante cuancy aumentan jas
auldireguiabies mejoran la atenuacion aclstica e jmp;
anfort térmico ¥ actstico, T
s.mi




BLOGUE ~ Ventil

Ventilacion de locales
38,1 Us.m

o Caudal® 1gPa:
45,20 sl

Caudal a20Pa:

es trabajan oon una presion giferencisl de 10 Pa. &l caudal 3 cansiderar
fongitud de {a superficle acristalada es de 14.86

Considerando que |05 alreadar!
s de 38,1 Ys.ml {0
m, Con los datos ante

14,96 mx 38,1 ¥s.m = 566,186 s

ia superficie acristalada con aireadores, 83 MaYor que &l

por 1o que ajustaremos 12 longitud de aireadores necesarios paa

Este caudal de 566,186 Vs, considerando toda
caudal de ventilacidn evigide {480 Us),

@ caudal exigidot

= 1259 M congideramos 12,80 m con aireadores.

(480 1is)/ (38,1 ¥s.m)

line del curso para 18

) irlaver

5. Calculo extraccién mecanica

6n forzada, colocando cejilas de extraccion en ias
do, y realizando \a exiraccion 8 waves de conducto
ol aire exierior pase POl \os sireadores.

La exiraccién mecanica 5& parantiza por depresi
zonas donde 58 concentra e aire MéS contaming
hasta el yentilador, ayudande de esta forma @ que

ores de 350 mim.

fos conductos no Sean may

» Camo dato de partida procuraremos que la altura de

dejando masdedm de allura Hove en la 2ond de ventas.
« Consideramos una perdida de carga constante de 1 pascal
{1Paim, equivalents 3 0.4 mm.c.a), sriterie sonsensuado por

\os fabricantes de sistemas o8 ventilacton | climatizacion.
pérdida de carga de entre 7y § pascales (7-8Pa, aquivalents @
s Las velpcidades de disafio en 08 condumosoe axtraccion estan

Wﬂm

Recordamos que & caugal O

por metro 48 longitud de conducte
{a mayofia de 108 proyectistas ¥ de
para los codos 58 considera una
0708 mm.c.a)

comprendidas entre 37

mis.

& ventilacion de exiaceion 86 08 480 Vs,

Conductos de extraccion
y es und solucion

1o que irén Visios
onductos dreulares,

ingxidable, cifoulares, pues!

Conductos de chapd de acei
ostisticaments favorable. En 12 zona de probadores se colocan tambidn estos o
gunque existe falso techo.
Ejemplo
caleuto Tramo 3
%0112 m'is =038 mis

Sabamos que racoge el aire de 3 rejiias: 3

BLOQUE - Ventilacion
g lacales de actividades

En el tramo anterior {T-2) 58 habia considerado una velocidad de 4,57 mis, con una seccién de ramo
de 0,049 m* (@ 250 mm). Para 2l tramo T-3 tendremocs que considerar ung velocidad mayor que en
ramo anterior Y. ademas, una dimension mayor 0 conducio. Podemes fijar un valor gonstanta de
velocidad {oblenemos el Area del conducta despejandc) © fijar un drea de conductd {obtenemas ia
velocidad despelande). En este caso 8 ha escogide un &rea o secoion de conducto pard T-3 que
corasponde 8 un diamelro @ 300 mm (0.07 ) y 88 saba que @ = Sxv, porio que ia velocidad pard

este ramo e

v=10338 m'ie)/ 007 my=48mis.

Tramo © 15 ‘_m’-ﬂﬂ_-ﬂ-
mm-m-m_
mmﬂ-&--m_ 15

1oy 8 Palm en codos

I:dc = Péfdidg de carga tramo {racordamos conducto et )
{*) Esta {ongitud 7.50 m camesponde 2 la del conducto vertical hasta boca expulgion en

cubierta

1 Palm
longitud

Rajifias de extraccién
con lamas verticales reguiables

ducto metalico circular, de acerd.
en los conductos

Deben 587 rejilas pars COn
Individualmente, fijacion mediante tomilios vistos, Estas rejilas iran integradas

circulares © acopladas 8 falso techo.

stema con 8 rejilias de extraccion (4 rejiitas en la zona de ventas y 1 rejilla en
a cada rejlia le cofresponde un caudal @ evacuar e
\g)/ {4 rejillas) = 142 1ls = 0,112 m'is refilia

8 s = 0,008 m'is reiila

Pasaremos a resclver el si
cada probader) por lo que
« Zona de ventas: (448
« Probador 1y 2: (18 sy i (2 rejitias) =

Consioerando una velosidad de 35 mUs en rejillas de zona de ventas y 30 mis en rejilas de
probadores, |enemps una secion de rejilia;
Zona de ventas: pA12mle /35 MVS = 0,032 n? = 320 cm ¥
Colacamas A4 rejillas, dimension de cada rejilla: 25 om % 1 5cm

» Propador 12 0,008 mYs 130 WSS 00026 07 = 28.6cm

Colecames 1 rejila de dimension § cm X 10 cm en cada probador



Recordamos que para las rejilas, caso mas destavorable, tenemos una pérdida de carga de 20
Pairejilia:

20 Palrejilla x 8 rejilas = 120 Pa

Extractor BLOQUE - Venijagisn
El extractor estara siluado en el almacen, a vertical di a cublenta. Ei
conducts vertical se encuentra ubicado en el patinilic de instalaciones, que transcume por zonas
Comunes del edificio v aislado de ias viviendas,

ntilacion de

El punto de trabajo del ventilador de extraccidn debe ser mayor o igual al punio de disefio calculado,
stendo éste dltimo punto en funcidn de:
+ Caudal que ya sabamos de 1.728.00 m'h comao minimo.
= Pérdida de presion det conjunto de conductos, rejillas,., de 250,15 Pa que debe vencer, serd la
suma de las pérdidas de presion o pérdidas de carga desde el primer punio de sistema de

extraccién hasta la boca da expulsion en la cubierta.
Conductos

Céalculo Pérdida de Presion total del sistema:
Pérdidas de carga en la red de conductos = B0,15Pa/8,01 mmca
Pérdidas de carga en rejillas; § rejillas x 20 Pa/mrefillas = 120,06 Pat 12,00 mm.c.a
Pérdida de carga en boca de expulsion (tipo sombrero) = 50,00 Pa /5,00 mm.c.a Aberturas e admisidn
Total pérdidas de carga = 250,15Pa/ 25,01mm.c.a

* Aseo; Conducto indepenaienle hasta Cubierta de g 125 mm,

La aportacién ge aire
Viene de los aireadores de la
Resto de zonas: locales | z
' : fue na ge considers linrac&sn adicional an los aseqs, o i Tm“‘es ae amm‘ms = - e

Extraccion mecanica en ef resto de los locales canali ianle conductos ci flexibles.
Bocas de extraccisn

Las bocas de extraccion seran reguiables para conducto circular fiexible. Estas botas controlan que a1
caudal de! aire de sxiraction sea el cormecto. Se deben colocar en Ios locales fimedos (bafios, aseos,
aimacen...), lo mas cerca posible de los elementos contaminantes y io mas alejadas posible de 1a
dmisién al local. Son lables para poder ajustar e sistema y estdn disefiadas de manera que
generan el minimo ruido en el ical,
* Boca de extraccion almacén de 651/s,

Ventiladores de conducto
Los ventiladoras da conducto estardn ocultos e ¢l falso techo,

*+  Para el almacén de caudal 23.60 m/h,
*+  Para el aseo da caudal de 138,80 m?/ h,

Planta baja_joca) Comerciaj

Para una corrpcty
COrrocts locturg 90 fa imagan 8¢ SUgiere apme /
SCargarse el Corre, . o
v

it i g -
ndiente PE dasde fs ) dcida;umu to

0n biline def cyrsg
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Videoconferencia Bloque AcCustico

Reii =gy i}

M Flexibilidad de horarios. Compatible con su vida laboral y familiar. l

B Aprendizaje permanente y efectivo. Usted decide cuando y donde aprender, acceso permanente a los recursos
de aprendizaje. B

B Punto de encuentro entre profesionales, profesores, alumnos y tutores en contacto compartiendo conocimien-
tos y experiencias. H

B Evaluacion continua. Proceso lectivo planificado. Se va trabajando el contenido de forma progresiva. B

B Test de examen. La mayor parte de los bloques tematicos que componen el Master cuenta con un test de
examen de entrega obligatoria segun la planificacion prevista en la agenda. Wl

B Debates y foros. Cada bloque tematico plantea un foro de debate para entrar a fondo en las cuestiones mas
relevantes y controvertidas. l

B Proyectos. En el transcurso del Ma ster de proponen dos proyectos finales, de los cuales se debe realizar entrega
obligatoria de uno de ellos, a libre eleccién del alumno. Este sistema refuerza los conocimientos adquiridos duran-
te el periodo lectivo y consigue que el alumno proyecte instalaciones reales en su vida profesional. Il

29
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C. Almogavers, 66 - 08018 Barcelona
Tel. (+34) 93 300 12 10

Fax. (+34) 93 485 38 98
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