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[ANEXO I]

Informes previos de la Direccion General de

Evaluacion Ambiental.
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DIRECCION GENERAL DE
EVALUACION AMBIENTAL Ref. SEA N° 13.6/12
10-OIE00018.1/2013

Por escrito de referencia de entrada en el Registro General de esta Consejeria N°
05/453943/12, de fecha 14 de diciembre de 2012, se recibe documentacion relativa a un
proyecto de “AMPLIACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA RECUPERACION DE
ESTERILES EN CONCESION DE EXPLOTACION DE RECURSOS DE LA SECCION C) LA
ALMENDRILLA N°3017-011", remitido por la DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA,
ENERGIA Y MINAS y promovido por CEMENTOS PORTLAND VALDERRIVAS, SA. e
HISPANO ALEMANA DE TESTIFICACION, S.L., en el término municipal de Carabafia, para su
informe, segun lo establecido en el articulo 5 de la Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacion
Ambiental de la Comunidad de Madrid.

1.- ANTECEDENTES

La explotacion minera “La Almendrilla n® 3017-011" donde se localiza la planta de tratamiento a
ampliar cuenta con Declaracion de Impacto Ambiental favorable de fecha 17 de mayo de 1996
(Ref SEA 80/94).

Por escrito de referencia de entrada en el Registro General de esta Consejeria N°
10/122986.9/13, de fecha 14 de junio de 2013 el promotor remite informacion complementaria
al documento ambiental solicitada desde esta Direccion General.

Examinada la documentacion ambiental recibida del proyecto, se comprueba que se refiere a la
ampliacién de una planta de tratamiento para la recuperacion de estériles en una explotacion
de recursos ya en funcionamiento, por lo que es de aplicacion el articulo 5.4 de la Ley 2/2202,
de 19 de junio, de Evaluaciéon Ambiental de la Cornunidad de Madrid, en el que se establece
que “lgualmente se sometera a estudio caso por caso cualquier cambio o ampliacion de los
proyectos y actividades que figuran en los anexos segundo, tercero y cuarto, ya autorizados,
ejecutados, o en proceso de ejecucion, que puedan tener repercusiones sobre el medio

»

ambiente, ...".

En consecuencia se debe realizar un estudio caso por caso, para determinar si se requiere o
no someter a un procedimiento ambiental y en caso afirmativo, a qué procedimiento,
basandose en los criterios que recoge el Anexo Séptimo de la citada Ley 2/2002, sobre las
caracteristicas de los proyectos, la ubicacidon de los mismos y las caracteristicas de los
potenciales impactos del proyecto en cuestion.

A dichos efectos, con fecha 29 de julio de 2013, se ha remitido la documentacion referida a la
actuacion prevista al Ayuntamiento de Carabafa para que, como institucion afectada por el
proyecto, informe sobre los aspectos que estime necesarios, habiéndose dado un plazo de 15
dias.

“Ampliacion de planta de tratamiento para la recuperacion de estériles en concesion de explotacion de recursos de la
seccion C) La Almendrilla n®3017-011" Ref. SEA 13.6/12 Pagina 1 de 5



A fecha de elaboraciéon de esta resolucidén no se ha recibido el informe correspondiente del
Ayuntamiento de Carabafia por lo que, segun lo establecido en el articulo 83 de la Ley 30/1992,
de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun, se puede proseguir con las actuaciones.

Por dltimo sefialar que respecto a la explotacion de “LA ALMENDRILLA N° 3017-011” los
Servicios Técnicos de esta Consejeria efectuaron visita de inspeccién a esa actividad minera.
En dicha visita se apreciaron ciertos aspectos que no se corresponden con lo establecido en la
DIA de 17 de mayo de 1996 (Ref SEA 80/94), asi se le comunicé al promotor en el escrito de
informacién complementaria de fecha 8 de febrero de 2013.

2.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.
2.1.- Caracteristicas del proyecto.

El objeto del proyecto es la ampliacion de la planta de tratamiento de la explotacion La
Almendrilla para recuperar una parte de un material denominado estéril calizo de granulomeiria
(0-40) mm que actualmente se esta rechazando en la explotacion.

En la explotacion La Almendrilla se extrae recurso minero para la fabricacion de cemento
blanco. Para su produccion se requiere de una caliza limpia, con un porcentaje de Fe,QO,
inferior al 0,07 % y exenta totalmente de arcillas y tierras, por lo que en la planta de tratamiento
actual del recurso minero se rechaza un porcentaje de material estéril-calizo de
aproximadamente el 30% de todo lo que procesa.

La planta de tratamiento actual se localiza en el vaciado originado por la antigua explotacién
‘Hoya de la Minga” y se configura con las instalaciones definidas en un proyecto de 1995y la
ampliacion de la misma realizada en el afio 2000, ocupando una superficie de 5.780 m®. Esta
planta esta formada por un circuito de tolva/alimentador, pre-cribador, trituradora de impactos,
criba de separacion del material procedente del pre-cribador (0-100mm), criba de material
triturado del molino primario, silos de almacenamiento, molino de impactos secundario, criba
del material triturado del molino secundario y 15 cintas transportadoras.

Adicionalmente, como elementos auxiliares cuenta con un grupo electrégeno, un captador de
polvo, un sistema de riego con un depdsito de agua de 18.000 |, dos depdsitos de gasdleo de
5.000 | cada uno, un taller almacén, una bascula de salida y laboratorio, una saeta de
vigilancia, un almacén exterior, un aparcamiento de 8 plazas y una planta experimental.

El método a emplear en la ampliacion propuesta consiste en eliminar la mayor cantidad de
tierras y arcillas posible mediante algun sistema especifico de cribado, obteniéndose dos
fracciones tierra y material calizo (todavia no Util). Este Ultimo se tratara en un tornillo lavador
con agua a presion para eliminar las pequefas cantidades de arcilla adherida. Ademas de

estos aparatos, la ampliacion de la planta dispondra de elementos mas comunes como tolva o
cinta.
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En la documentacion presentada el promotor destaca las siguientes diferencias entre el
escenario actual y el escenario futuro con la ampliacion en funcionamiento:

PLANTA DE TRATAMIENTO ACTUAL | PLANTA AMPLIADA
Ratio aprovechamiento mineral
5 70 82

vendible/ material bruto extraido (%)
Produccion vendible (t). 200.000 ' 200.000
Produccion bruta extraida (). 285.714 243.902
Estéril (t). 85.714 43.902
Volumen bruto extraido (ma) 117.578 100.371
Superficie abierta (m?) 7.839 6.691
Perforacion (ml) (malla 4,6 x 4,2) 6.086 5.195
Explosivo kgs. cada 15 m 3 son de

B 40.572 34.635
retacado. ( 25 kg/"ml)
Gasodleo (I) 135.009 120.184

En el documento ambiental presentado el promotor sefala, que ademas de la alternativa
elegida y anteriormente expiicada, se valoraron otras dos opciones para recuperar una parte de
un material denominado esteril calizo:

- Realizar un segundo cribado, mediante un equipo mdvil completamente auténomo, de
los estériles calizos (0 — 40) mm durante las épocas secas (junio a septiembre) pero,
segun el promotor, tanto los rendimientos como la calidad obtenida no hacia rentable el
tratamiento.

- Tratamiento mediante secado en horno, rechaza finalmente por motivos econdémicos, al
requerir mayor inversion.

2.2.- Ubicacion del proyecto

La ampliacion de la planta de tratamiento prevista se localiza al suroeste de la planta actual,
dentro de la explotacion minera de La Almendrilla, localizandose entre ambas zonas el area de
acopio del material de rechazo.

La Almendrilla se sitia en el término municipal de Carabafa, junto al limite noroccidental del
municipio, estando rodeada por terrenos donde los cultivos agricolas se intercalan con terrenos
forestales con pastizales y eriales.

Tras ser modificado su trazado, ya que inicialmente atravesaba los terrenos de la explotacion
minera, la via pecuaria Vereda de Valdilecha a Tielmes por Carabafia es cruzada en dos
puntos por la maquinaria en sus desplazamientos.
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3. INFORME.

Segun la Ley 2/2002, la determinacion del procedimiento ambiental debe realizarse en funcion
de los criterios que recoge el Anexo Séptimo de dicha Ley, los cuales se basan tanto en las
caracteristicas de los proyectos como en su ubicacién, asi como en las caracteristicas de los
potenciales impactos del proyecto en cuestion.

e Se ha considerado la gran superficie de vaciado minero sin restaurar y que
previsiblemente con la nueva planta de tratamiento se van a obtener menos volumenes
de rechazo, con lo que se obtendran menos materiales para restaurar.

« Se ha tenido en cuenta que la planta de tratamiento existente ha sido ampliada y se han
incluido elementos en el medio que no han sido evaluados de acuerdo a lo establecido
en la Ley 2/2002.

e Se ha valorado que el promotor no ha aportado documentacion respecto a los aspectos
sefialados por esta Area de Evaluacién Ambiental en su informe de fecha 8 de febrero
de 2013, por lo que no se han podido estudiar los impactos generados por la actividad.

e Se ha estimado que la situacién existente en la actualidad no es acorde con lo
establecido en la DIA de la explotacion denominada “La Almendrilla 3017-011” de fecha
27 de mayo de 1996 (Ref SEA 80/94).

En aplicacion del articulo 5 de la citada Ley 2/2002, que determina que el 6érgano ambiental de
la Comunidad de Madrid decidira, estudiando caso por caso y basandose en los criterios
recogidos en el Anexo Séptimo, si alguno de los proyectos y actividades mencionados en el
citado articulo deben o no someterse a un procedimiento ambiental, esta Direccion General

RESUELVE

que, a los solos efectos ambientales, con la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras
propuestas por el promotor y las contenidas en la presente Resolucién, las cuales prevaleceran
frente a las anteriores en caso de discrepancia, asi como con el cumplimiento de todos los
requisitos que resulten exigibles conforme a la normativa aplicable y con independencia de
contar con las autorizaciones de los distintos organos competentes en ejercicio de sus
respectivas atribuciones, se considera necesario someter el proyecto “Ampliacion de
planta de tratamiento para la recuperacion de estériles en concesién de explotacion de
recursos de la seccion c¢) La Almendrilla n°3017-011” al procedimiento de Evaluacién de
Impacto Ambiental Abreviado.

Para iniciar el procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental Abreviado, el titular debera
presentar la documentacion sefalada en el Articulo 31 de la Ley 2/2002, de 19 de junio, de
Evaluacion Ambiental de la Comunidad de Madrid (4 copias en formato papel y 1 en formato
digital del Estudio de Impacto Ambiental), que incluird la solicitud de autorizacion del proyecto
de que se trate en el 6rgano sustantivo responsable del otorgamiento de la autorizacién del
proyecto, en este caso la Direccién General de Industria, Energia y Minas.
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Procede por otra parte adjuntar las directrices elaboradas por esta Consejeria para la redaccion
de esludios de impacio ambiental para su consideracion en la elaboracion de dicho documento.
Asi mismo, el estudio de impacto ambiental debera contemplar, ademas de lo contenido en las
directrices adjuntadas, los siguientes aspectos:

- Situacion actual de la explotacién "La Almendrilla”. Secuencia de restauracion y explotacion.

- Restauracion prevista teniendo en cuenta gque con fa nueva planta de tratamiento se
obtendran menos materiales de rechazo.

- Descripcion de las instalaciones auxiliares, equipos de tratamiento, etc. que no fueron
incluidos en la citada DIA.

Esta Resolucion se emite a efectos de lo establecido en el articulo 5 de la Ley 2/2002 y se
formula sin perjuicio de la obligatoriedad de cumplir con la normativa aplicable y de contar con
las autorizaciones de los distintos érganos competentes en ejercicio de sus respectivas
atribuciones, por lo que no implica, presupone o sustituye a ninguna de las autorizaciones o
licencias que hubieran de otorgar aquellos.

Contra la presente Resolucion que no agota la via administrativa, podré interponerse recurso
de alzada ante la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, de conformidad
con lo previsto en el articulo 107 en relacion con &l articulo 114 de la Ley 830/1992, de 26 de
noviembre, de Reégimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun, en el plazo de un mes a contar desde el dia siguiente al del recibo de la
presenle notificacion, pudiendo interponer cualquier otro que estime oportuno.

Lo que se comunica para su conocimiento y a los efectos oportunos, adjuntando las directrices
para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.

Madrid, 2 de junio de 2014

EL DIRECTOR GHNERAL DE
EVALUACIO AMBIENTAL

CEMENTOS PORTLAND VALDERRIVAS
C/ José Abascal 59
28003 Madrid
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[ANEXO II]
Declaracion de Impacto Ambiental de la

Explotacion de caliza “La Almendrilla” (1996)
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Ref. 80/94
EM/AL

r en los
términos municipales de Carabafia y Valdilecha, promovido por CEMENTOS
PORTLAND, S.A., sometido al procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental, definido eén el Real Decrete 013171988, de 30 de septiembre,
por el que se aprueba e] Reglamento de Evaluacidén de Impacto Ambiental,
esta Consejeria de Medio Ambiente Y Desarrollo Regional, en aplicacidn
de las competencias que tiene atribuidas, Y en particular, de Jo
pPreceptuado en el Aret. 2 del Decreto 33/96, de 21 de marzo, por el que
e suprime el Organismo Auténomo Agencia de Medio Ambiente Y se establece
la estructura organica de Jla Consejeria de Medio Ambiente y Desarrolle

Regional, previos Jos informes pertinentes, viene en significar cuanto
sigue:

1. ANTECEDENTES ADMINTYSTRATIVOS
= ae AULINISTRATIVOS

Con fecha 4 de agosto de 1994 Y referencia de entrada en el Registro
General de ]a Agencia de Medio Ambiente ne 13/043035,0/94, fue presentada
la documentacién Prevista en eJ Art. 13 del vigente Reglamento de
Evaluacién de Impacto Ambiental (R.D. 1.131/1988, de 30 de septiembre),
consistente en la Memoria-resumen del] proyecto de referencia, a] objeto
de iniciar e] brocedimiento de evaluacién de impacto ambiental
contemplado en dicho Reglamento.
i

De conformidad con lo establecido en el Art. 14 de] citado Reglamento,
mediante escrito de fecha 30 de enero de 1995, se dié traslado, al
titular del broyecto, de las contestaciones a Jlas consultas formuladas
a efectos de la elaboracién dej Estudio de Impacto Ambiental, asi como
de Jos aspectos mas significativos a desarrollar en el estudio y andlisis
ambiental correspondientes,

Prosiguiendo e] brocedimiento, se recibié en Jla Agencia de Medio
Ambiente, con fecha 9 de agosto de 1995 y referencia de entrada en e]
Registro General ne 13/047889.7/95, el Estudio de Impacto Ambiental del
broyecto aludido, ej cual fue sometido al preceptivo tramite de
informacién publica mediante anuncio en eJ Boletin Oficial de la
Comunidad de Madrid del dia 24 (e octubre de 1995, pPor un periodo de
treinta dias habiles.

Asociacién Ecologista de Ambiente de Tajuia (ERA), de la Coordinadora
Madrilena de Defensa de la Naturaleza (COMADEN) y del Grupo Amigos de la
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Naturaleza (GAN), siendo los aspectos mds destacables de la misma los
siguientes:

Entre las consideraciones de cardcter general se pone de manifiesto
la necesidad de elaborar un estudio comarcal de la incidencia
ambiental de estas actividades, dado el elevado niimero de aquéllas en
los términos municipales de Carabafa y Valdilecha.

Los aspectos destacables de cardcter particular son:

e - En el analisis de algunas variables del medio fisico no se
f»} mencionan ciertos aspectos como es la existencia de especies
‘ vegetales endémicas, y no se valora la importancia de los

ecosistemas presentes, consistentes en un mosaico de estepas
cerealistas y encinares.

Igualmente, se pone de manifiesto que no se ha tenido en cuenta el
patrimonio etnografico (chozos de pastor y vias pecuarias).

- ©Se resalta la importancia de los encinares Y quejigares situados
en el cuadrante suroriental, que estéan catalogados como Montes

Preservados (Ley 16/1995, Forestal y de Proteccidn de la Naturaleza
de la Comunidad de Madrid).

- Se menciona la falta de valoracién de efectos sobre las aguas
subterrdneas, asi como la falta de concrecién en la descripcién de
las medidas de vigilancia y control ambiental.

- Finalmente, se pone de manifiesto la necesidad de crear perimetros
de proteccidn, tanto para la vegetacidn como para el paisaje y el
patrimonio, y la de elaborar un Plan de Restauracién en el que se
desglose, por afos, las acciones Yy presupuestos previstos.

A la vista del contenido de la citada alegacion debe resaltarse la
importancia de diferenciar entre el ambito del Permiso de Investigacidn
(aproximadamente 2,7 km?), y la zona objeto de explotacién (0,29 km*), a
gue se refiere la presente Declaracidn.

En este sentido, no se prevén, a priori, afecciones a formaciones

vegetales de especial interés, a Montes Preservados ni al patrimonio
etnografico.

En todo caso, con la aplicacién de las condiciones establecidas en esta
Declaracidn, en la que se recogen los aspectos mds significativos de la
alegacién presentada, se considera que el proyecto objeto de evaluacidén
es compatible con la proteccién y conservacién del medio natural.
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No obstante lo anterior, con motivo de una visita de reconocimiento al
lugar de 1la actuacidn, se comprobéd gue se habian iniciado las labores de
extraccién sin contar con la breceptiva Declaracién de Impacto Ambiental,

lo que contraviene lo breceptuado en el Art. 28 del Reglamento de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

En consecuencia, se estimé oportuno poner los hechos descritos en
conocimiento de la Direccidn General de Industria, Energia y Minas, en
su condicién de érgano sustantivo, para gque con independencia de las
acciones disciplinarias Yy sancionadoras a gue hubiers lugar, LS
al titular del proyecto que debia paralizar toda actividad, hasta que
concluyera la tramitacién del expediente de evaluacidn de impacto
ambiental, de conformidad con lo previsto en el Art. 28 y concordantes
del referido Reglamento. Asimismo, se informé de estos hechos al Servicio
de Régimen Juridico ¥ Disciplina Medioambiental de esta Consejeria, con
objeto de que pudieran coordinarse las distintas acciones que hubieran

de emprenderse por cada uno de estos érganos con arreglo a sus
respectivas competencias.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en una extraccién de caliza a partir de la cantera

denominada Hoya de Ja Minga, situada en el limite Noroccidental del
término municipal de Carabafa.

El acceso se realiza directamente por la carretera M~221 (aproximadamente
en el Km 38), o a través del camino antiguo de Valdilecha a Orusco, que
parte del Km 37,750 de la citada carretera.

Las reservas explotables se lestiman en 55.077.500 t, previéndose una
broduccidn anual de 450.000 ¢.

La explotacién se llevara a cabo mediante bangueo descendente y pistas
de comunicacidén interiores entre los diferentes niveles de la cantera,
realizdndose el arrangue con empleo de explosivos.

Se realizaran dos bancos de 12 m de altura cada uno (entre 20~25 m de
profundidad en total), siendo la pendiente de Jlos taludes de cara de

banco 3V/IH y la de las plataformas de trabajo 1V/3H. La anchura final
de las bermas sera de 6 m.

Los trabajos de excavacién parten del hueco de la explotacién actual, y
progresaran inicialmente (12 fase), hacia el Norte y el Este, para
posteriormente (23 fase) dirigirse hacia el Sur manteniendo el frente de
avance principal perpendicular al eje de la carretera M-221.



Comunidad de

Madrid

Consejeria
de Medio Ambiente
y Desarrollo Regional

El proyecto se articula en cuatro fases bara una duracidn total de 122,4
afos. Sin embargo, dada la imposibilidad de prever impactos y establecer
medidas correctoras para un plazo de tiempo tan dilatado, Yy con el fin
de gque el periodo de vigencia de la presente Declaracidén esté acorde con
el plazo miximo de autorizacién de 30 afos otorgado por la Direccidn

General de Industria,
descripcién del proyecto
Unicamente a las fases ] y 2,

que se

Energia y Minas para las explotaciones mineras, la

a continuacién se refiere

cuyas principales caracteristicas son:

FASE 1 FASE 2 TbTAL I
®
Superficie (m’) 93.250 138.750 232.000
Volumen (m') 1.865.000 2.775.000 4.640.000
Tonelaje (t) 4.662.500 6.937.500 11.600.000
Afios 10,4 15 25,4

Asimismo, se generaran 90.000 t/afdo de estériles, que en 25 afios supondra
un volumen total de 2.320.000 ¢, equivalentes a 928.000 nf.

En la restauracién de los frentes de explotacion se empleardn 530.000 u?,
y el resto 398.000 m’ se utilizaréan para rellenar una plaza de cantera
(1,8 m de profundidad media).

De la cobertera se obtendrdn 57.000 m’de tierra vegetal, y 115.000 m’ de
horizontes subsuperficiales.

Para evitar la visibilidad de la explotacién desde la carretera M-221,
se prevé Ja creacién de una pantalla vegetal, consistente en Jla

plantacién de 96 pies de Pinus halepensis, 84 de Quercus ilex y 300 de
Q. coccifera.

Para el transporte de las 1.440 ¢ de caliza aprovechable gque se
producirdn diariamente en la cantera, hasta la fdbrica de cemento "EL
ALTO", se emplearan alrededor de 58 camiones al dia, que supondrdn un

trafico de 116 camiones por dia. Las carreteras utilizadas serédn la M-
221, la M-506 y la M~311.

La planta de trituracién y clasificacién de materiales, con una capacidad
horaria de 450 ¢, dispondra de los siguientes equipos:
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~ Alimentador de placas.

- Clasificador tipo "grizzli".
- Molino de impactos.

~ Criba de tres pafos.

- Filtros de mangas.

El sistema de transporte entre el punto de carga y la trituracién
primaria se realizard utilizando 2 o 3 camiones con capacidad entre 20

y 35 t, y disedlando pistas dentro del propio huecc de la cantera para
obtener los médximos rendimientos.

{#} Otras instalaciones previstas son: casetas de obra para el personal, un

deposito de 10.000 I de gaséleo, un grupo electrégeno y una fosa séptica
en base de arcillas.

Finalmente, los trabajos se realizaradn en jornada diurna, en un solo

relevo y durante cinco dias a la semana, siendo nueve el nimero necesario
de trabajadores.

3.~ RESUMEN Y ANALISIS DEI, CONTENIDO DEL ESTUDIO DE_IMPACTO AMBIENTAL

El Estudio correspondiente a la actuacién descrita se inicia con la
descripcién del proyecto, para posteriormente realizar un inventario del

medio fisico y social del entorno en el gque se pretende llevar a cabo la
actuacidn.

La zona estd constituida por calizas Jlacustres que dan Jlugar a las
llanuras culminantes de la cuenca del Tajo. Se trata de calizas
fluviolacustres con una potencia media de 25 m.

Las principales unidades eddficas afectadas son inceptisoles (51%) y
alfisoles (44%). En general son suelos de 0,5 m a 1 m de espesor, de

naturaleza arcillosa con alto contenido en carbonatos y 6xidos de hierro,
de calcio y de magnesio.

Hidrogeolbgicamente destaca la presencia de un acuifero unico, libre,

colgado, que se recarga por infiltracidn, por lo gque se trata de una zona
vulnerable a la contaminacidén de aguas subterraneas.

En la zona de explotacién no hay ningin curso de agua, siendo los mas
préximos el barranco de la Dehesilla, que discurre a 500 m al noroeste
de la cantera Hoya de la Minga, y el barrranco del Huevo Rodado, en el
limite Suroriental del &mbito del Permisc de Investigacidn.

En el area a explotar hay predominio de cultivos herbiceos de secano, asli
como de olivos y vifedos.
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Faunisticamente, las aves es el grupo mas numeroso y diverso, destacando
las de tipo esteparico.

Desde el punto de vista del paisaje, el terreno es homogéneo, dominando
las formas llanas, y las cuencas visuales son extensas y redondeadas, sin
apenas elevaciones montafosas que actien de limite visual, Unicamente
demarcadas por la mdxima distancia de observacién.

Respecto al patrimonio histérico la zona presenta alto interés

La identificacién y valoracién de impactos se realiza mediante la
utilizacién de una matriz de doble entrada en la que se enfrentan las

distintas acciones del proyecto con los factores ambientales susceptibles
de recibir impactos.

Los mds importantes son:

- Riesgo de contaminacién de las aguas subterréneas. Las actividades
extractivas en zonas permeables presentan un alto riesgo de alteracién

de las aguas subterrdneas, especialmente si se producen vertidos
accidentales.

Emisidén de polvo. Se produce por la perforacién de los barrenos, por
las voladuras, y por la carga y el transporte de los materiales. La
superficie afectada tendrd un radio de 250 m.

- Generacién de ruido. EI nivel sonoro estimado, si funcionara toda la

maquinaria, es de aproximadamente 102 dBA, el cual disminuird a 55
dBA, a una distancia de 890 m.

Aumento significativo de la Intensidad Media Diaria, especialmente en
la carretera M-221.

Eliminacidn de la vegetacidn y de los hdbitats faunisticos. Se verdn
afectados cultivos herbdceos y habitats esteparicos.

Alteracién del paisaje y aumento del riesgo de erosién.
Riesgo de alteracidén a yacimientos arqueoldégicos.

Respecto a las medidas correctoras propuestas destacan:
- La instalacién de captadores de polvo en el equipo de perforacidén, la

realizacioén de riegos peridédicos y la cubricién de la caja de 1o0s
camiones.
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Se realizaran revisiones periédicas de la maquinaria para evitar el
aumento de ruidos.

Se prestard especial cuidado a los cambios de aceite de la maguinaria
para garantizar la no afeccidén a las aguas subterrdneas.

~ Se procederd a la retirada, acopio y mantenimiento de la tierra
vegetal existente, para su posterior utilizacién en la restauracién.
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,m3 cantera desde la carretera M-221.

Para la restauracién de la zona afectada se propone extender 662.000 o

de tierra vegetal, y la remodelacién de taludes hasta conseguir una
pendiente 1V:3,5H.

Sobre la plaza de cantera se propone aportar un sustrato de 50 cm de
profundidad y sobre él, al menos, 20 cm de tierra vegetal.

La implantacién de la vegetacidn se realizard mediante siembras e
hidrosiembras.

Finalmente, se presenta un Plan de Vigilancia Ambiental y un Documento

de Sintesis que resume los aspectos mds significativos del Estudio de
Impacto Ambiental.

El contenido del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto aludido se
ajusta formalmente a lo establecido en el Capitulo II del Real Decreto

1.131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Evaluvacidén de Impacto Ambiental.

En consecuencia, habiendo sido cumplidos los tradmites procedimentales
establecidos en el Reglamento de Evaluacién de Impacto Ambiental, procede
formular la Declaracidén de Impacto Ambiental del proyecto de referencia,
en la forma y con los reguisitos gue figuran a continuacidn:
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DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE "EXPLOTACION DE CALIZA

LA ALMENDRILLA (Fases 1 y 2)", PROMOVIDO POR CEMENTOS PORTLAND, S.A., EN
LOS TERMINOS MUNICIPALES DE CARABANA Y VALDILECHA,

A los solos efectos ambientales, se informa favorablemente la realizacidn

del proyecto de "Explotacidén de caliza LA ALMENDRILLA (Fases 1 y 2)",

con las limitaciones y especificaciones que se detallan a continuacidn.

. Ademas de las medidas preventivas y correctoras que se sefialan en el
f;} Estudio de Impacto Ambiental, se cumplirdn las condiciones que se
expresan seguidamente, significando que, en los casos en los que pudieran

existir discrepancias entre unas y otras, prevaleceran las contenidas en
la presente Declaracidn.

No obstante, se senala que la presente Declaracidén de Impacto Ambiental
se refiere exclusivamente a las fases 1 y 2 de explotacidén, que afectard
a una superficie de 28,8 ha durante aproximadamente 25 afos. Por tanto,
cualquier otra superficie o ampliacién de aquélla, gue se pretenda

explotar, serd objeto de un nuevo procedimiento de evaluacidn de impacto
ambiental .

1. Condiciones previas a la autorizacidn

l.1. Deberd disponerse de la autorizacidén de la Consejeria de Obras

pablicas, Urbanismo y Transportes, para Illevar a cabo Ila
extraccion de caliza, de acuerdo a lo dispuesto en el Art. 63 de

la vigente Ley 9/1995, de 28 de marzo, de Medidas de Politica
Territorial, Suelo y Urbanismo.

De acuerdo con el informe emitido por la Direccidén General de
Patrimonio Cultural, se realizard una prospeccibn detallada de

todo el terreno, que determine y evalie la presencia de restos
arqueolégicos en el area.

En funcién de dicho estudio, y a la vista de los recursos
existentes, se programardn los trabajos de explotacidén de manera

que se asegure eficazmente la conservacidén de Jlos valores
culturales.
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Si durante las labores de explotacién apareciesen indicios de
afeccién a un yacimiento, se paralizardn las actividades
extractivas y se procederd con arreglo a lo dispuesto en la
legislacién vigente en la materia, dando cuenta inmediata de los
hechos a la autoridad competente.

1.3. Se deberd contar con la pertinente autorizacién de la Direccién

General de Agricultura y Alimentacidén de la Consejeria de
Beonomia vy . Empleo .para Ja. ocirculacst

rd d vy wvn S o . e ke
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cualguier otra actividad gque pueda incidir sobre las vias
pecuarias.

1.4. Se deberd realizar un inventario de los posibles chozos de pastor
existentes en el 4rea a explotar, indicando su interés
etnografico y su grado de conservacién, con el fin de establecer
las medidas de proteccién que sean pertinentes.

1.5. El proyecto de explotacién debera contemplar la delimitacién de
bandas perimetrales de proteccién, especialmente en los caminos
del Almendrillo, en el de Valdilecha a Orusco Yy en el del Navajo.

Asi, la distancia minima del frente de explotacidn a los limites
exteriores de los citados caminos serd de 30 m.

Igualmente, se establecerd una zona de proteccién de la carretera
M-221 de, al menos, 50 m al limite exterior de la misma.

Estas distancias minimas quedan asi establecidas sin perjuicio
de que otros Jdrganos, en ejercicio de sus respectivas

competencias, pudieran incrementarlas.

Se evitard la alteracién de dichas bandas, tanto durante Jla

actividad extractiva como durante la restauracion.

2. Condiciones previas al inicio de la explotacion

2.1. Se retirard la tierra vegetal correspondiente a la superficie a
explotar, almacendndola en cordones de 2 m de altura, como
maximo. Se evitard su compactacién y se efectuard el
mantenimiento de las caracteristicas eddficas de esta capa de

suelo retirada, mediante abonado y semillado con especies

G
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leguminosas, no retardando su reinstalacién mads tiempo del

impuesto por las labores previas de preparacién v
acondicionamiento de los terrenos.

La superficie destinada a soportar el almacenamiento de la tierra
vegetal estard protegida de la invasidn de aguas procedentes del
exterior por zanjas de desvio perimetrales.

2.2. Se instalard un cerramiento adecuado y eficaz en el perimetro de

la explotacidén, que garantice la integridad fisica de personas
y animales.

2.3. Con el fin de evitar el impacto visual de la explotacidn desde
la carretera M-221 y proteger a los vehiculos del ruido y del
polvo, se creard un pantalla vegetal segin se indica en el
Estudio de Impacto Ambiental.

3. Condiciones relativas a la explotacién

3.1. Se proyectardn sistemas de drenaje necesarios para garantizar la
adecuada evacuacién de las aguas pluviales, asegurando el
mantenimiento del drenaje natural.

3.2. Con el fin de minimizar la produccidén y dispersién de polvo
producido en las operaciones de extraccién y transporte del
material, asi como en las de funcionamiento de la planta de
tratamiento, se planificaran convenientemente los desplazamientos
de la maquinaria, limitandolos a las dreas estrictamente
necesarias, y se adecuard la velocidad de circulacién de los
vehiculos de transporte, Asimismo, se limpiaran y trataran,
mediante riegos periddicos si fuere preciso, los distintos focos

emisores. El agua deberd ser transportada en camiones cisterna.

3.3. Los productos procedentes del mantenimiento de la maquinaria de
explotacién, y concretamente los aceites usados, seran recogidos
convenientemente y enviados a centros de tratamiento autorizados.
5i accidentalmente se produjera algin vertido directo de
materiales grasos provenientes de la maguinaria, se procederd a
recoger éstos, junto con la parte afectada del suelo, para su
posterior tratamiento. En todo caso, el incumplimiento de las
obligaciones en materia de tratamiento y gestidén de residuos

téxicos y peligrosos, estard sometido a lo dispuesto en cuanto

—-]10-
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a responsabilidades, infracciones y sanciones, en el Capitulo V
del Reglamento de Residuos Téxicos y Peligrosos.

3.4. Debera garantizarse el mantenimiento del servicio y el buen
estado de conservacién de la carretera M-221, mediante la

adopcién de las medidas  necesarias para mantener las
caracteristicas iniciales de agquélla.

3.5. Se adoptardn las medidas de seguridad que garanticen el
aislamiento de los depésitos de gasdleo, con el fin de evitar que
se produzcan derrames y vertidos. Para dar adecuada respuesta a
episodios accidentales se instalardn cubetos de retencidn de las

posibles fugas, que estaran convenientemente dimensionados.

4. Condiciones relativas a la restauracidn

4.1. Deberd presentarse en esta Consejeria de Medio Ambiente y
Desarrollo Regional un programa de las labores de restauracidn
gue se llevardn a cabo durante los distintos afos.

En dicho programa se incluird la restauracidén de la cantera
denominada "E1 Almendrillo", la cual ha sido objeto de numerosos
vertidos incontrolados en los Gltimos afos.

4.2. La restauracién del terreno alterado por las actividades mineras
se hard de manera progresiva, es decir, a medida que el avance
de la explotacidn lo vaya permitiendo. Asi, la superficie abierta

y a restaurar no superard en ningun momento las 3 ha.

Los rellenos que se lleven a cabo se realizardn uanicamente con
estériles procedentes del rechazo de la propia explotacidn y su
planta de tratamiento.

La empresa titular de la explotacidén serd responsable de las
operaciones de relleno, asi como de cualquier vertido que pudiera
producirse en el ambito de la explotacidn, quedando obligada a
retirar y transportar hasta un vertedero autorizado, por su
cuenta y a su cargo, cualqguier residuo gque pudiera aparecer en
los terrenos de la explotacién, con independencia de las acciones
legales a que hubiera lugar. =

-1~
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La morfologia restaurada se adaptard e integrard en el paisaje,
evitdndose la formacién de aristas y formas angulosas. Los

taludes finales del hueco tendran una pendiente maxima de 1V: 3,5
H.

La restauracién de los terrenos conllevard el mantenimiento de
unas condiciones de drenaje subterrdneo semejantes a las
preexistentes, y se remodelardn los niveles topogrdficos de

manera gque no se generen zonas inundables.

La capa de tierra vegetal del perfil restituido deberd tener un
espesor minimo de 0,50 m, procediéndose inmediatamente a la

revegetacién del terreno en la siguiente estacidén climidtica
favorable. '

En la revegetacién de la superficie explotada se utilizardn
especies propias del entorno como se indica en el Estudio de
Impacto Ambiental, Unicamente se evitard la plantacion de

Lavandula stoechas y Thymus mastichina, por resultar atipicas en
la zona.

Deberdn realizarse las labores de mantenimiento necesarias hasta

consequir el desarrollo adecuado de la vegetacidn implantada.

A este respecto, no se considerard finalizada la restauraciodn
hasta tanto no se hayan dotado los terrenos afectados de una
cubierta vegetal suficientemente densa y autosostenible, que
proporcione a dichos terrenos capacidad real para el wuso
productivo de éstos.

La restauracién conllevard, necesariamente, el desmantelamiento
de todas las instalaciones construidas durante la explotacidn,

asi como la demolicién de las cimentaciones correspondientes.

Asimismo, se suprimirdn los viales, pistas y cualquier otra senal

residual de las actividades realizadas.

Al finalizar la explotacién, se procederd a la limpieza y

recuperacién de todas las vias gque hubieran sido afectadas.

Una vez concluida la fase de restauracién se retirard el

cerramiento instalado durante la etapa extractiva.

—-12~-
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Vigilancia ambiental

La vigilancia ambiental se realizard por un técnico especialista en
disciplinas ambientales, y se Ilevard a cabo mediante la comprobacién
del cumplimiento de cada uno de los puntos contenidos en la presente
Declaracidén. Para ello, se realizard un seguimiento continuado de la
explotacién, asi como de las labores restauradoras correspondientes,

efectudndose controles con perlod1c1dad adecuada, referidos a los

puntos siguientes:

. Posible presencia de materiales ajenos a la explotacién gue

pudieran provocar contaminacién superficial o subterrédnea, hidrica
o edéfica.

. Aparicidén de restos arqueolégiqos.
. - Aumento de trafico en la carretera M-221 y riesgo de accidentes.
. Calidad de la tierra vegetal de los acopios.
. Estado vegetativo de la pantalla vegetal.
Cuantificacidén y definicién de impactos residuales.

. Pendiente de los taludes restaurados.

A tal fin, segin establece el Art. 25 del Reglamento de Evaluacidn de
Impacto Ambiental, la Direccibn General de Industria, Energia y Minas,
como organismo con competencias sustantivas, interesard del titular
de la explotacidén informes anuales en los gue se detallen los
diferentes controles realizados referidos al seguimiento de las
medidas de proteccidn ambiental instrumentadas de acuerdo con la
presente Declaracién; dichos informes serdn oportunamente remitidos
a esta Consejeria. Asimisﬁo, se indicardn en un mapa topografico de
escala 1:5.000, o mayor, las dreas explotadas y el estado de las zonas
restauradas, acompafiando a este informe un reportaje fotogrdfico de
extensién adecuada, que contenga informacidn acreditativa del
cumplimiento de las condiciones aludidaé.

—13-
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Sin perjuicio de lo anterior, la Consejeria de Medio Ambiente y
Desarrollo Regional, podrd efectuar las comprobaciones que considere
necesarias para verificar dicho cumplimiento.

Madrid, 27 de mayo de 1996

LA VICECONSEJERA DE MEDIO AMBIENTE
Y DESARROLLO REGIONAL,

CONSEJERIA DE ECONOMIA Y EMPLEO. DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGIA
Y MINAS.

C/ General Diaz Porlier, 35. 28001-MADRID.

~14-~
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Madrid, 7 de julio de 1997

CEMENTOS PORTLAND, S5.A.
D. José Luls GOmez Cruz
C/ José Abascal, 59
28003 -~ MADRID

CON ACUSE DE RECIBO

ASUNTO: Plan de Restauracion del Espacio Natural del recurso de
la Seccién C), caliza, con motivo del otorgamienteo de la
Concesidn Derivada de Explotacién denominada LA ALMEN-
DRILLA N2 3017 (0-1-1), ubicada en los parajes Hoya de
la Minga, Pefia Ahumada y El Almendrillo de los términos
de Carabafia y Valdilecha (Madridj.

VISTO el proyecto presentado con fecha 20-1-1997 por D.
José Luis Goémez Cruz, en nombre y representacién de Cementos
Portland, S.A., sobre Restauracioén del Espacio Natural afectado
por la explaotacién del recurso de la seccién C) caliza, nombrado
"LLA ALMENDRILLA" n®? 3017-011-.

RESULTANDO: Que el expediente incoado ha sufrido la
tramitacién reglamentaria, con los informes del Instituto
Tecnolégico Geo-Minero de Espafia, la Consejeria de Medio
Ambiente y Desarrollo Regional y el Servicio de Minas e Instala-
ciones no Energéticas de esta Direccidn General.

Considerande que se han transferido a esta Direccién
General las competencias en materia de industria, energia y
minas, por Real Decreto 1860/1984, de 18 de julio (BOE 19/10/8-
4), Decreto 17/1985 de 14 de febrero (BOCM 21/2/85), y Decreto
258/1995 de 5 de octubre (BOCM 11/10/95), en relacidén con la Ley
de Minas 22/1973, de 21 de julio, y el Reglamento General para
el Régimen de la Mineria, de 25 de agosto de 1978.

Esta Direccidn General, en uso de las atribuciones gue le
confiere el art. 4.1 del Real Decreto 2994/1982, de 15 de octu-
bre, HA RESUELTO autorizar a Cementos Portland, S.A. con
domicilio en C/ José Abascal N2 59 -28003- en Madrid, el Plan de
Restauracién del Espacio Natural, para la explotacidén del
recurso de la Seccién C) caliza, denominado "LA ALMENDRILLA" n@
3017-011, ubicado en los parajes Hoya de la Minga, Pefa Ahumada
y El1 Almendrillo de 1las términos de Carabafia y Valdilecha
{Madrid), con las sigquientes condiciones:

Fag.: 1
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12) En el desarrollo de la geometria de la explotacidn, la
relacioén mas desfavorable "altura de banco/berma" sera de
3,5:1 (Horizontal:Vertical) o su egquivalente, si el
arranque se realiza mediante ripado y empuje de tierras con
tractor.

22) Los taludes perimétricos finales de cada zona de la
explotacién no sobrepasaran la pendiente de 3,5:1 (hori-
zontal:vertical). Y el presupuesto total de la restauracidn
se adaptard en todo momentoc a los precios de mercado y a la
totalidad de 1la superficie afectada por las labores
realizadas.

32) EIl periocdo de garantia para el total de los trabajos debera
ser de tres afios.

4a) Las aguas gque se viertan o existan en la explotacion
deberan hallarse en todo momento perfectamente controladas
en evitacién de riesgos derivados de las mismas.

52) Los valores que se consignan para las alturas y los angulos
iniciales finales de los taludes de "Corta" en la zona de
explotacién, asi como de 1los vertederos interiores vy
exteriores de estériles, si 1los hubiere, podran ser
modificados si las condiciones de estabilidad y de impacto
durante la realizacidn del preoyecto asi lo aconsejasen.

62) La tierra vegetal deberda ser objeto de wun tratamiento
agricola mientras permanezca apilada.

72) La presente autorizacidén queda condicionada al cumplimiento
de lo dispuesto en el ap. 12 de la Orden de 20 de noviembre
de 1984 (B.0O.E. num. 285 de 28-11-84), gue desarrclla el

Real Decreto 2994/1982 sobre restauracidén del espacio
natural, antes citado.

82) La presente autorizacidn queda condicionada al cumplimiento
de lo contenido en la "Formulacidn de Declaracidon de
Evaluacién de Impacto Ambiental" elaborada por la Conseje-
ria de Medio Ambiente y Desarrollo Regional en virtud de
sus competencias.

938) No se realizaran labores de explotacidn minera en el area
calificada de "Suelo no Urbanizable de proteccidn especial
(S.N.U.P.E)" a la que se refiere la Orden de 30 de Octubre
de 1985 de la Consejeria de Ordenacidn del Territorio,
Medic Ambiente y Vivienda de la Comunidad de Madrid, por la
que se hace publica la aprobacién definitiva de las Normas
Subsidiarias de Carabafa, promovidas por el Ayuntamiento de
Carabarfia y publicada en el B.0.C.M. el 15 de noviembre de
1985.

Pag.: 2



102) Esta autorizacidén se concede sin perjuicio de aquellas
otras cuyo otorgamiento corresponda a otros Organismos de
la Administracién Central, Local o Entes Autondmicos, asi
como de particulares afectados-

Se concede un plazo de QUINCE DIAS, a contar desde el
siguiente al de recibo de esta Resolucién, para que depositen en
la Tesoreria de Hacienda de la Comunidad de Madrid, Plaza de
Chamberi n¢ 8, mediante aval bancario o importe en efectivo, en
concepto de fianza, la cantidad de pesetas CUATRO MILLONES
(4.000.000 pts) importe de la restauracién correspondiente al
primer afioc de explotacién, de cuya carta de pago se debera
presentar el original en esta Direccidn General.

Contra la presente Resolucidn cabe interponer Recurso
Ordinario ante el Excmo. Sr. Consejero de Economia y Empleo de
la Comunidad de Madrid, en el plazo de un mes desde la fecha de
su recepcién, conforme se establece en el art. 114 de la vigente
Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Piblicas y del Procedimiento Administrativo
ComGn.

EL DIRECTOR GENERAL DE

INDUSTRIA, ENERG{A Y MINAS COMUMDAODEMAFW”

OONSEJERl{A DE ECONO’\ A
AT

\ 1R MG7 MR1134

Oron, (ral.de Industria.triergea y Mir3s

/ SA. MINAS € INSTALACIONES |
“nTeNEDRETICAS

Fdo.: I

RMA /JAC s /LH
3017-011.0

Pag.: 3

|
|
|



o

=

E.P M ESTUDIOS Y PROYECTOS MINEROS, S.A.

* PROYECTO DE EXPLOTACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Y
PLAN DE RESTAURACION

CANTERA "LA ALMENDRILLA"

Para

CEMENTOS PORTLAND S.A.

Julio,

1.994



EP M ESTUDIOS Y PROYECTOS MINEROS, S.A.

INDICE

1. ANTECEDENTES ... o i it it ittt e i eanae e 1-1
2 CIBTETIVIOS . a6 o smims o6 mew s 0006 v 60066 oo o m 0@ s ¢ 866 5 500 8w m 6o s a6 2-1
3. LOCALIZACION GEOGRAFICA .........cciiiiiineninnnn.. S AL e e 3-1
4. SINTESIS DEL PROYECTO DE EXPLOTACION ...........ccivnvvnnn.. 4-1
4.1, Criterios de diseflode lacantera ............cccviivinnnnneennnn. 4-1

4.2. Disefio del hueco final y reservas explotables ...................... 4-5

4.3. Planificacién de la explotacién y secuencia de extraccién ............. 4-6

4.4, Maquinaria empleada ..........it i e e 4-6

4.5. Planta de trituracion y clasificacién .............. ... i, 4-9

416, JOfTARSITUCIUTA. . 5 s o v 556 ws ase o5 m ¢ 36 a ams 49 6 a55 5a 86EETaGE 6 66 4-12

4.7, Organizacién del trabajo ............c e, 4-12
S.INVENTARIO AMBIENTAL ... ... .ttt e i 5-1
L, (eblopfd ....... .60 . 000,00, c0asaissascmseai @i BB Es.ss @an 5-1

S1L Bstratigraffa . ... i e e 5-1

512, Tectdnica ... vvvv it e e 5-4

e LB PRITOIORIA ¢ & vow s i e 0B F « 96 5B s s A  Be v e me i wBh s 5-4

5.2, Hidrogeologia ........coi i e e e 5-5

5.3. Hidrologfa superficial ........... .. .0 i, 5-7

5.4. Climatologfa ................. a e BB TS N F B R AW R LA AN 5-9

S5 Edafologia . ..o 5-20

5.5.1. Unidades edéficas . .. ........ooviiiiiiniii .. 5-22

5.5.2. Caracterizacién fisico-quimica de los suelos afectados ........ 5-24

5.5.3. Capacidad potencial de uso agricola ..................... 5-29

5.6. VegetaciOn . .......oviviuiiniiiiii i i i 5-29

5.6.1. Vegetacién potencial ............ . i, 5-30

5.6.2. Vegetacibnactual . ....... ..o 5-32

5.6.3. Usos del suelo y aprovechamientos .............. TR 5-39

ok AR 5 5 55 55 7 2ol 61l w @ 66 & ABIE 0 5161518 85+ 5 AIEE @ A6 55 « 241 @ 813 5-43

S8 Fisiograffa ......... ... it i e . 5446

SO PaiSA8 .c.cm. 5. n im0 cmTengaN e b e e B TEE A s 5-48

5.9.1. Caracteristicas visuales y paisajisticas de la cuenca .......... 5-48

5.9.2, Calidad y fragilidad paisajistica ......................... 5-54

5.10. Caracteristicas socioeconémicas ........ . B MEEAM . AE e e 5-54

5.11. Normas subsidiarias de Planeamiento Urbanistico ................ 5-56

5.12. Patrimonio arqueolOgico .. ..... ittt 5-59



EP M ESTUDIOS Y PROYECTOS MINEROS, S.A.

6. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL ..............cciiinnnn 6-1
6.1 INtrodUucCiOn . oo oo i i i e e e e e 6-1

6.2. Analisis de la situaciéon preoperacional . ........ ... ... e, 62

62 1. Bl Almendrillo . ....vvtiii i i e e 6-2

622. HoyadelaMinga .......cociiivniiiiiiiniiinnann 6-5

6.3. Anélisis de la situacion futura ........ . o i 6-8

6.3.1. Identificacién de impactos ........ccveveineirniiieen 6-8

6.3.2. Caracterizacién y valoracién de impactos ................. 6-12

6.4. Bvaluacion global del proyecto ... 6-32

7. MEDIDAS CORRECTORAS ... .ttt ittt 7-1
7.1. Medidas correctoras de cardcter preventivo . ....... ... 7-1

7.2. Otras medidas COITECLOTAS . . v v v v v v v v vttt nineenanneees e 7-5

8. IMPACTOS RESIDUALES ... ittt ittt e neaane e 8-1
9. ESTUDIO DE RESTAURACION DE LOS TERRENOS .................. 9-1
0.1, INtrodUCCION vt v vttt ittt e 9-1

0.2, Alternativas e TS0 .+ . v v vt v v oottt 9-2

9.3. Medidas recomendadas para la recuperacion de los terrenos .......... 9-3

9.3.1. Retirada, almacenamiento y conservacién de la cobertera ...... 9-3

9.3.2. Acondicionamiento de superficies .............. . 0 9-6

9.3.3. Preparacién del teIreno .........coviiiiiiiiiiiii 9-7

9.3.4. Revegetacion .. .....vvverneien i 9-9

9.3.4.1. Seleccion de especies ... oo vvv i i 9-9

9.3.4.2. Técnicas de implantacion ........... ..o 9-12

9.3.4.3. Cuidados posteriores a la implantacién ............ 9-19

9.3.5. Desmantelamiento y retirada de estructuras ............... 9-23

9.3.6. Cerramiento y sefializacién ............. ... it 9-23

0.4, ACLUACIONES .+ v vt vttt veen et et ooneroannanassaneannssons 9-23

9.5. Calendario de €jecucion . .......vvuiuiii i i 9-29

9.6. Estimacion econOmiCa ... .vvvvv e vt rnneenesonnesenns 9-30

0.6.1. Precios unitarios .. ..o o ittt i e 9-30

9,6.2. Precios bASICOS « ..o vviv i 9-32

9.6.3. Presupuesto de ejecucion .............iiiiiiiiii 9-34

9.7. Presupuesto de ejecucion desglosado por fases ... 9-35



EP M ESTUDIOS Y PROYECTOS MINEROS, S.A.

10. PROGRAMA DE VIGILANCIAYCONTROL . .. ... ..ot 10-1

10.1. IntroducciOn ..o v v er ittt i e e 10-1

10.2. ObJELIVOS + o oo vt ettt it e 10-2

10.3. Desarrollo del programa .. .......covvviivnnennrineennonaenns 10-3

. 10.3.1. Vigilancia del plan de explotacion .............cocvvnven 10-3

' 10.3.2. Plan de Vigilancia arqueolégica

i 10.3.3. Control de calidad del agua subterrdnea ................. 10-4

10.3.4. Calidad atmosférica .......... ot 10-4
10.3.5. Control de los efectos sobre el medio bibtico y los procesos y

TIESEOS. « v v v v te et i e 10-6

10.3.6. Control de calidad de las labores de restauracién .......... 10-8

ANEXO - Pliego de Condiciones Técnicas para Excavaciones Arqueoldgicas.

PLANOS.




EPM  Estupios Y PROYECTOS MINEROS, SA. 1-1

1. ANTECEDENTES

Para la fabricacion del cemento blanco que desde 1986 esta llevando a cabo CEMENTOS
PORTLAND se necesitan dos materias primas fundamentales: caolin con un indice de

blancura elevado y caliza de alta calidad y bajo contenido en 6xido de hierro.

El caolin se explota en la concesién Grupo Minero "AURORA" que la empresa tiene en

la provincia de Cuenca, término municipal Monteagudo de las Salinas.

i Por lo que respecta a la caliza, la citada sociedad ha iniciado las diligencias legales

oportunas para pedir la solicitud de Concesién de Explotacion minera derivada del
\ Permiso de Investigacién LA ALMENDRILLA. De esta manera, la cantera Hoya de la
Minga contenida en las nueve cuadriculas mineras, pasarfa de formar parte de la Seccién
i A a quedar incluida en la Seccién C, donde se reconoce el uso de la caliza para la

{ _ fabricacién de cemento blanco.
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2. OBJETIVOS

Con la redaccién del Estudio de Impacto Ambiental y del Plan de Restauracion del area
afectada por la cantera de caliza se pretende cumplir con el reglamento ambiental y

minero vigente.

El Real Decreto 2994/1982 de 15 de Octubre sobre "Restauracién del espacio natural
afectado por las actividades mineras", junto con el Real Decreto Legislativo 1.302/1.986,
de 18 de Junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental y el Reglamento para la ejecucién
del mismo ( R.D. 1131/1.988, de 30 de Septiembre), asi como la Ley 10/1.991" para la
Proteccién del Medio Ambiente" de la Comunidad Auténoma de Madrid, prescriben
conjuntamente las acciones que deben llevarse a cabo para evaluar, evitar o reducir y

compensar los efectos negativos de la explotacién a cielo abierto que se trate.

Atendiendo a las disposiciones establecidas en la mencionada legislaci6n, la evaluacién
del impacto ocasionado por la actividad se ha realizado en base a las particularidades
ambientales del entorno y al proyecto de explotacion disefiado. De esta manera, es posible
predecir las consecuencias o efectos que sobre el medio podria producir la nueva actividad
y desarrollar una serie de mecanismos de control, prevencién y eliminacién de impactos,

donde queda englobada la restauracion e integracién del drea deteriorada en el paisaje.

Segun las especificaciones contenidas en los Decretos sefialados en pérrafos anteriores,

el Estudio de Impacto Ambiental deberéd contener, al menos, los siguientes datos:
- Descripcién del proyecto y sus acciones. Examen de alternativas.

- Inventario ambiental y descripcién de las interacciones ambientales o ecol6gicas

claves.

- Identificacion y valoracién de impactos.
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- Propuestas de medidas protectoras y correctoras y programa de vigilancia

ambiental.
- Documento de sintesis.
Respecto al Plan de Restauracion se aplicardn las normas que no se opongan a lo
establecido anteriormente, en concreto en el R.D.L. 1131/88, completdndose la

informacién aportada en los siguientes términos:

- Medidas previstas para la restauracién del espacio natural afectado por el

aprovechamiento, conteniendo al menos los epigrafes siguientes:

Acondicionamiento de la superficie del terreno, ya sea vegetal, o de otro

tipo.

Medidas contra la erosién.

Proteccién del paisaje.

Almacenamiento de estériles (si existen) y medidas a adoptar para su

proteccién.

- Calendario de ejecucion.

- Coste estimado de los trabajos de restauracion.
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3. LOCALIZACION GEOGRAFICA

Las nueve cuadriculas mineras que comprende el P.I. de LA ALMENDRILLA se
localizan practicamente en su totalidad en el Término Municipal de Carabaiia, lindando
tnicamente con Valdilecha el sector mas noroccidental del area; ademds debe tenerse
en cuenta que de todas ellas, tnicamente se van a explotar las 4 cuadriculas més
meridionales, ya que el resto son zonas inexplotables momentédneamente, debido a que
quedan dentro de la franja de influencia del Complejo Militar de la Armada, (1.400 m,
R.D. 2857/78 por el que se aprueba el Reglamento General para el Régimen de la
Mineria). Fig. 3.1.

Por otra parte, no se va a abrir un nuevo frente, sino que se va a ampliar el actual de
Hoya de la Minga hasta alcanzar el hueco de la explotacion abandonada de El

Almendrillo. De esta forma se acondicionardn parte de los terrenos ya afectados.

Las nueve cuadriculas ocupan una extension total de 2,7 Km?, comprendidas entre las
meridianas 3°16°00” y 3°15°00” O y los paralelos 40°18°00” y 40°17°00” N.

Los parajes concretos objeto de explotacién, conocidos con los nombres de El Navajo,
Hoya de la Minga, Almendrillo y Alto de Lices, se localizan al NO del término de

Carabaiia.

El acceso se realiza directamente por la carretera M-221 de Campo Real al limite de
provincia, por Carabafia y Estremera. También se puede llegar por el camino antiguo de

Valdilecha a Oruzco que parte del km 37,750 de la mencionada carretera comarcal,
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4. SINTESIS DEL PROYECTO DE EXPLOTACION

4.1. Criterios de diseio de la cantera

La explotacién se llevard a cabo por métodos convencionales de cielo abierto, con
banqueo descendente y pistas de comunicaci6n interiores entre los diferentes niveles de

la cantera. El Plano n® 1 refleja la situacién topogréfica més actualizada.

En el diseio de la cantera se han tenido en cuenta los cuatro grupos de pardmetros que

intervienen en cualquier explotacién minera:

- ESTRUCTURALES 6 pardmetros intrinsecos al yacimiento. Inclinacidn,

buzamiento, corrida, etc., de la masa calcarea.

- GEOTECNICOS 6 de estabilidad, funcién de la estructura, litologfa, etc., del

macizo rocoso y que permiten definir la geometria de los taludes méximos

admisibles en la explotacion, y

- OPERATIVOS 6 de dimensionamiento de la cantera para que los equipos puedan

desarrollar su actividad en condiciones de efectividad y seguridad.

- MEDIOAMBIENTALES 6 de minimizacién de alteraciones temporales, que
también permiten alcanzar situaciones permanentes y estables, que facilitan las

labores de restauraciém.

Conforme a las dimensiones y capacidades de la maquinaria disponible que se indica en
los epigrafes siguientes, y segin lo recogido en las Instrucciones Técnicas Complementa-
rais del Capitulo VII (Trabajos a Cielo Abierto) del Reglamento General de Normas
Bésicas de Seguridad Minera, se establecen a continuacién los criterios aplicados que

tienen una mayor entidad dentro de la explotacion.
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b)

d)

42

Altura de banco

Se ha fijado una altura méxima de banco en 12 m, que permite reducir las
necesidades en infraestructura de pistas y accesos a niveles de explotacién. Se trata
de una dimensién segura y facil de dominar por los operadores de las maquinas,

sin labores de saneo que pudieran resultar peligrosas.

Talud de cara de banco

Se prevé trabajar con un talud de cara de banco de 3V/1H (=70°), que es
adecuado para el arranque con explosivos, permitiendo al mismo tiempo una mejor

operatividad en los equipos de perforacion.

Taludes de trabajo

Las plataformas de trabajo deben ser suficientemente amplias para permitir que
la maquinaria maniobre en condiciones de eficiencia y seguridad, manteniéndose
una distancia mfnima al borde del banco, en el desarrollo normal de las operacio-

nes.

La necesidad operativa de disponer de bancos con cierta amplitud obliga a fijar un
talud minimo de trabajo de 1V/3H, es decir de 18,4°, suficiente para que la

maquinaria en operaci6n realice su trabajo de una forma segura.
Talud final

Dada la competencia, caracterfsticas y disposicién estructural de los materiales que
constituyen el yacimiento, se ha establecido, de forma preliminar, un talud final
para todo el perimetro de la cantera de 58° que se estima resulta estable con un

factor de seguridad superior a 1,2.
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El talud final considerado, para la altura y 4ngulo de cara de los bancos que se han
definido anteriormente, supone una anchura de las bermas finales de 6 m,
dimensién suficiente para acometer con una médquina las correcciones que
pudieran considerarse necesarias, asf como las labores propias del vertido y

extendido de tierras para la recuperacién de los terrenos.

Figura 4.1. Esquema del talud final.

Aquellos taludes de bancos que alcancen una situacién final se perfilardn mediante

la técnica de voladuras de contorno, aplicando alguno de los sistemas siguientes:

- Voladura de precorte, que crea un plano de fractura antes del disparo de

la Gltima voladura de produccién.

- Voladura de recorte, que consiste en el disparo de la dltima fila con cargas

de explosivo desacopladas, o
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- Voladura amortiguada, que es convencional, disminuyendo la carga y el

esquema.

El objetivo de la aplicacién de estas técnicas especiales es limitar los riesgos de

caida incontrolada de piedras en aquellas dreas cuya explotacién ha terminado.
No obstante, estos serdn minimos dado que una de las actuaciones consiste en el

relleno con estériles del pie de los taludes para suavizar las pendientes, por lo que

los frentes excavados tendrén siempre un cardcter temporal.

Nimero de tajos

Para una operacion minera de las caracterfsticas de la planteada, el miimero

minimo de tajos en explotacién debe ser de tres, definidos de la siguiente forma:

Uno en preparacion y apertura

- Uno en operacién

Uno en terminacién y en fase de restauracion

En este caso particular, en el que se va a trabajar con pistas interiores al hueco,

este nimero es suficiente para mantener las pistas temporales y dar la produccién.

Pendiente de las pistas

Aunque los camiones volquetes que operan en las canteras estin capacitados para
remontar pendientes superiores al 15%, se ha limitado al 8% en aquellos tramos
en los que tinicamente el cami6n cargado va a circular en sentido ascendente. Su

disposicion es interior en la excavacién de la cantera.
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4.2. Diseito del hueco final y reservas explotables

El disefio geométrico final de la cantera ha tenido en cuenta el modelo geoldgico
existente, los pardmetros descritos en el epigrafe anterior, y las consideraciones
ambientales al plantear una excavaci6én cerrada que permita reducir el impacto visual

exterior.

Como consecuencia de estos criterios, y su aplicacién sobre los terrenos afectados, se

obtiene una situacién final de explotacién que se refleja en el plano n? 2.

Sus caracteristicas generales son:

Reservas explotables ... 55.077.500 t
Produccidn anual ......cvevneeenee 450.000 t.
Vida del proyecto ...oeeerecneinn 122,4 afios

El cuadro adjunto recoge la cubicacién total de reservas del proyecto, los volimenes
extraidos en cada una de las fases en que se ha dividido el mismo, asi como la vida
prevista de cada una de ellas, suponiendo que la demanda de cemento blanco permita

mantener el ritmo de producci6n anual establecido.

Cuadro 4.1. EVALUACION DE RESERVAS EXPLOTABLES

DATOS DE FASE 1 | FASE 2 FASE 3 FASE TOTAL
INTERES FINAL
Superficie (m®) 93.250 | 141.250 256.000 617.050 1.107.550
Volumen (m?) | 1.865.000 2.825.000 5.000.000 | 12.341.000 | 22.031.000
Tonelaje (t) 4.662.500 | 7.062.500 | 12.500.000 | 30.852.500 | 55.077.500
Vida (afios) 10,4 15,7 27,8 68,5 122,4
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4.3. Planificacién de la explotacién y secuencia de extraccién

Ademds de la situacién final, definida anteriormente, y representada en el plano n? 2, se
acompafian tres planos mds con las situaciones intermedias de la cantera (Fases 1, 2y 3),
cuya finalidad es la de permitir visualizar el progreso de las excavaciones que se irén

realizando a lo largo del tiempo que dure el proyecto.

Los trabajos de excavaci6én parten del hueco de la explotaci6n actual, y progresan en la
primera fase hacia el Norte y el Este (Plano 3), intentando alcanzar los taludes

perimetrales finales lo antes posible.

En la Fase 2 (Plano 4), el avance principal es hacia el Sur llevando el frente de la cantera
lo més perpendicular posible al eje de la carretera M-221, con el objetivo de que el frente
activo se vea lo menos posible al ser los rayos visuales practicamente paralelos a dicho
frente. El talud lateral del Este, al encontrarse en situacién final podré irse restaurando

progresivamente con el avance de la explotacion.

En la Fase 3 y posteriores (Plano 5), el esquema de avance es similar, y siempre
intentando la ocultacién de los frentes, a lo cual ayuda la propia orografia del terreno y

la pantalla artificial que se construiré paralela a la propia carretera.

La explotacion es muy sencilla, por cuanto se llevard exclusivamente en dos bancos,

disponiendo las vias de comunicacion entre ellos dentro del propio hueco excavado.

4.4, Maquinaria empleada

Para responder a la previsién de produccién de 450.000 t/afo, de acuerdo con la situacion
del mercado, se dispondrd de un parque de maquinaria para efectuar las diferentes

operaciones integrantes del ciclo de explotacion.
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- Arranque

Las caracteristicas geomecénicas de los materiales que se extraen hacen preciso el

empleo de explosivos.

Los barrenos se perforan en didmetro de 102 mm, con una perforadora autopropul-

sada de accionamiento hidrdulico, y provista de captador de polvo, cabina para el

maquinista, y cambiador automdtico de varillas.

El esquema geométrico tipo de la voladura del banco inferior serd el siguiente:

Piedra .ooccvreeeereereieiinnreeeremssessesesnsiisssesssnens 35m
ESpaciamiento ....mmemsssssrssrssssssssisanns 4,5 m
Altura de Danco ...eeeverreessssesisnesnsesannes 12,0 m
Ret@eadl oonmsemssiacutumismess o ssepomisasvisssnsss 3,0m
Inclinacién de los barrenos .......cveeennsee 70°
SObreperforacion .......reserssesssssnanis 0m
Tip0o de ESQUEINA w.ccomvveruuevvssssssssssrssssessssess Al tresbolillo
Explosivo de fondo ... Riogel 2
Explosivo de COUMNA ..vveersnssenscassasasanns Nagolita
Longitud carga de fondo ... 0,5 m
Longitud carga de columna .........eceee. 9,1m
Masa carga de fondo ... Skg
Masa carga de columna .....emesecsenee 59,3 kg
Consumo eSPecifiCo ...vimmmmmmmsnrensecseens 360 g/m’

Como puede observarse no se precisa sobreperforacion al existir un plano de

discontinuidad natural a nivel del piso del banco inferior, por lo que la alteraci6n

debida a vibraciones serd mucho menor con relacién a otras voladuras convencio-

nales.
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Las voladuras se dispararan con dos filas de barrenos, es decir una anchura de unos
7 m, y una longitud de frente de hasta 90 m. Lo cual permitird reducir el nimero

de pegas a lo largo del tiempo.

El taqueo de los bloques grandes que a veces se producen, se realizard con un
martillo rompedor montado en una retroexcavadora. Este procedimiento aporta
unas caracteristicas ambientales favorables debido al bajo nivel de perturbacién
que genera y a la seguridad en dicha operaci6n, ya que permite eliminar gran parte

de la utilizacién de explosivo para taqueo.

Carga

El material fragmentado se cargard con una pala de neumdticos, ya que es un

equipo que posee una gran maniobrabilidad, versatilidad y movilidad.

La cobertura con la que se trabaja en esta operacion es elevada. No obstante, estos
equipos, debido a sus caracteristicas, desarroﬂan otras labores auxiliares dentro de
la explotacién, tales como limpieza de frentes, alimentacién a la trituradora,
traslado de repuestos, mantenimiento de accesos, etc. En cualquier caso, la pala
principal podré ser reforzada con otra pala de ruedas auxiliar, fundamentalmente
dedicada a trabajos en la planta de trituracion y en los acopios de productos

finales.

Existe, también, la posibilidad de utilizar como equipo principal de carga una
excavadora hidriulica como alternativa a la pala de ruedas, que afiade a su
capacidad de arranque la ventaja de trabajar desde una posicién estética y

consecuentemente un menor nivel de produccién de polvo.
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- Transporte

Dado el ritmo de explotaci6n y la configuracién actual de la cantera, el sistema de
transporte entre el punto de carga y la trituracién primaria se realizard utilizando

dos a tres camiones de 20 a 35 t.

Los recorridos se llevardn a cabo siempre dentro de los propios huecos de
explotacién y a través de pistas perfectamente disefiadas y construidas para obtener

los maximos rendimientos.

- Equipos auxiliares

Se dispondr4 de una cisterna para riego de las pistas de acarreo para evitar la

emisién de polvo.

Otro equipo auxiliar que se utilizar4 esporddicamente para el mantenimiento de
las pistas ser4 una motoniveladora. Esta unidad se emplearé también en el afinado

y remodelado de taludes en los trabajos de restauracion.
Por tltimo, existen una serie de vehiculos todo terreno que permitirén el acceso

a cualquier punto de la cantera y la supervisién y control de las operaciones que

se llevaran a cabo.

4.5. Planta de trituracién y clasificacion
Esta instalacién, con una capacidad horaria de hasta 450 t/h, tiene por finalidad fabricar
a partir del todo-uno obtenido por voladura en los frentes de la cantera, el producto

aprovechable para la fabricacién de cemento blanco, Fig. 4.2.

Los equipos principales de la instalacién son los siguientes:
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- Alimentador de placas con anchura superior a 1 m y montado sobre un chasis de

ruedas.

- Clasificador tipo "grizzli" de varios escalones que deja pasar al molino la fraccién
120-800 mm.

- Molino de impactos con boca de alimentacién de 1 x 1 m de abertura capaz de

producir material con un tamafio de 0-50 mm.

- Criba de tres pafios, tipo "PowerScreen", que alimentada por la fraccién 0-120 mm,
separar4 los tamaiios 50-120 mm que retornaran al molino de martillos, el tamafio
7.50 mm ir4 al montén de material aprovechable y el tamafio 0-7 mm al montén
de desecho, empledndose como material de relleno en los trabajos de restauracion

de los taludes (Ver subapartado 9.3.2).

Todas las componentes de la instalacién descrita van montados sobre chasis de ruedas,
lo que la confiere un alto grado de movilidad. Peri6édicamente, se desplazard conforme
el frente de explotacién se vaya alejando, de manera que las distancias de transporte se
mantengan con recorridos lo mas cortos posibles y se aproveche al mismo tiempo el efecto

pantalla de los taludes frente al ruido que pueda originar la instalaci6n.

Por otro lado, se dispondra de un dispositivo de captacion de polvo con filtro de mangas

que permitird mantener unos bajos niveles de emision.
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4.6. Infraestructura

La infraestructura existente en la zona y de nueva construccién es la siguiente:

Accesos generales. La cantera y las instalaciones anexas tienen buen acceso desde

la carretera M-221, que dispone de un firme aceptable.

Accesos interiores. Constituidos por pista de acceso a los dos niveles de explota-

ci6n, y en su mayor parte interiores a la propia explotacién, salvo alguna que
circunvale el hueco paralelamente al lado oculto de la pantalla de tierra, o para

acceder a otras zonas de la propiedad.

Canalizacién de aguas. Las aguas de escorrentfa serdn llevadas al nivel inferior de
la cantera, y dirigidas a unas balsas de sedimentaci6n, donde se clarificaron de
forma natural decantando los sélidos que pudieran llevar en suspension, antes de

su reutilizacién para el riego de pistas u otros usos.

Instalaciones nuevas para personal. Casetas de obra cumpliendo la reglamentacion

y normativa de higiene y seguridad en el trabajo.

Depésito de 10.000 1 de gas-oil.

Grupo electrégeno para el funcionamiento general.

Fosa séptica en base de arcillas.

4.7. Organizacién del trabajo

El trabajo de explotaci6n en la cantera y preparacion en la planta se va a desarrollar en

jornada diurna, en un solo relevo y durante cinco dias a la semana.
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El personal necesario para el correcto desarrollo de la explotacién de la cantera y

mantenimiento de equipos es el siguiente:

A.  Operacién

. Cantera
Perforista ...c..ccoeunseveenens 1
Palista ...ccocvveeennarsussansoses
Conductores .....cceureuens 2
. Planta
Operador ....cessseseisens 1
Subtotal operacion ......... 5
B. Mantenimiento
Oficial 12 .ocvvnverrvenernns 1

Subtotal mantenimiento .. 1

C. Servicios generales

Director cantera .......... 1

Encargado general ...... 1

Administracion ... 1
Subtotal direccidn .......... 3
TOTAL CANTERA ....... 9

El rendimiento de la plantilla directa es de 200 t/jornal.

Por otro lado, se contard con el soporte técnico del personal y medios de Cementos
Portland, incluidas las labores de restauracion para las cuales cuenta con una dotacion de

personal experimentada.
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5. INVENTARIO AMBIENTAL

5.1. Geologia

El 4rea de explotacién se ubica sobre un sustrato geoldgico formado por las "calizas lacus-

tres del Paramo" que constituyen las llanuras culminantes de la cuenca del Tajo.

Los materiales aflorantes son de origen fluviolacustre, de edad correspondiente al

Mioceno superior en su Gltima fase de sedimentacion, Pontiense.

A muro de esta formacién le sigue en sentido descendente una serie detritica basal
constituida por gravas y conglomerados arcésicos con lentejones de cantos de cuarcita,
cuarzo filén y, eventualmente, caliza micritica en la base. Esta a su vez descansa sobre la

llamada serie blanca compuesta por yesos y margas yesiferas.
5.1.1. Estratigrafia

La columna estratigréfica de muro a techo estarfa constituida por las unidades que se

describen a continuacién, Fig. 5.1.
A)  Serie blanca

Constituida por yesos cristalinos y margas blancas y grises con niveles lenticulares
de caliza. Es un tramo con un alto contenido en SO, y MgO. Edad Vindobonien-

S€E.
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B)

9

Serie detritica basal

Situada en discordancia con la serie blanca formada basicamente por arenas
blancas y grises con abundantes paleocauces rellenos de areniscas y conglomerados
cuarciticos, margas arenosas y calizas tobaceas. Esta serie presenta grandes

variaciones de potencia y cambios de facies muy acusados. Edad Vindoboniense.
Calizas

Son las llamadas calizas de paramo y constituyen el tramo que tiene interés para

la explotacion.
Dentro de estas calizas podemos diferenciar tres tramos:

TRAMO A: de escasa potencia que limita a techo con la cobertera vegetal, muy
fracturado y con abundantes 6xidos de hierro lixiviados del suelo, lo que le da un

color rojizo.

TRAMO B: caliza blanca homogénea compacta, précticamente sin fracturas y sin
cambios laterales de facies. Es lo que vulgarmente se conoce COmo "caliza
litografica". Se encuentra atravesada por pequefios niveles de margas blancas con
un alto contenido en carbonatos, de unos 10 cm de espesor y nitidamente
delimitados de las calizas. Se presentan ocasionalmente pequefias bolsas de arcilla
de escasa relevancia. Este paquete calizo es totalmente horizontal con suaves

flexiones de escala métrica.

Se trata de una caliza fluviolacustre con flora fosil de algas (estromatolitos y
oncolitos). Ocasionalmente se presentan lentejones de caliza negruzca, pero con un

alto contenido en carbonato.
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TRAMO C: calizas margosas en el muro del paquete, con escaso contenido en
silice, tipicas de medios lacustres con fauna fosil de gaster6podos (planorbis,
turritellidae, etc.). Presenta este tramo también niveles de margas pero de mayor

potencia que los observados en el tramo B.

D)  Cobertera calcdrea y suelo

Sobre las calizas aparecen ocasionalmente costras calcdreas y un caliche

blanquecino de espesor muy variable.

El suelo, de una potencia que oscila entre medio y un metro, s de naturaleza
arcillosa con alto contenido en carbonatos y 6xidos de hierro, asf mismo presenta
contenidos apreciables de Oxidos de calcio de magnesio y de alimina. Edad
Cuaternario.

5.1.2. Tecténica

Como deformaciones tecténicas deben citarse los falsos plieguesy flexuras de los escarpes,

producidos en las calizas por deslizamientos gravitatorios de ladera.

Como deformaciones tecténicas regionales destaca el sinclinal de Morata de Tajufia que
probablemente dio Iugar a la amplia cubeta de descalcificacion que aparece sobre las
calizas de Paramo, al norte de Valdilecha.

5.1.3. Petrologia

Todas las rocas existentes en la zona son de origen sedimentario:
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CALIZA. Compacta blanca y de grano fino (micrita).

CALIZA MARGOSA. Compacta color blanco o gris y con escaso contenido en silice.
MARGA. Blanca en niveles de pequeia potencia y perfectamente

delimitados dentro de la caliza.

ARCILLAS. De color marrén y rojizo en bolsadas ocasionales y de

pequeiio tamafio originada por procesos de descalcificacidn.

5.2. Hidrogeologia

La zona de explotacién pertenece al sistema acuifero de las calizas del Pdramo de la
Alcarria, situado sobre litologfas carbonatadas de las formaciones del paramo: calizas,

margocalizas, a veces con conglomerados, arenas y arcillas en la base.

La superficie total del sistema es de unos 2.200 km?® y la correspondiente al acuifero

(superficie aflorante) es de unos 1.800 km?,

El sistema estd formado por un conjunto de materiales detritico-calizos de origen
fluviolacustre, separado por discordancia erosiva de las facies intermedias y centrales
evaporiticas de la fosa del Tajo. Los materiales estdn dispuestos en una serie ciclica con
secuencia de gravas, arenas y areniscas, en la base, y calizas lacustres bien estratificadas

en el techo, cuya potencia total es del orden de 100 m.

El transito entre la serie detritica basal y las calizas se realiza de forma gradual a través
de un conjunto arcillo-margoso con nédulos calizos y calizas tobéceas. Los cambios de
facies son muy abundantes, lo que condiciona notables cambios de permeabilidad y

karstificacion.
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Son materiales ligeramente ondulados y fracturados, por tanto muy vulnerables. Su
permeabilidad estd muy favorecida por el grado de fisuracion de la roca. Sus condiciones
de drenaje son malas. Los niveles acuiferos no se encuentran a escasa profundidad. El
drenaje se efectiia por percolacién a través de la red de fracturas, siendo la escorrentia

muy reducida.

Hidrogeolégicamente, el sistema forma un acuifero tinico, libre, colgado, que se recarga
por infiltracion del agua de lluvia y se descarga a través de multiples manantiales o de los
cuaternarios conectados hidraulicamente con los rfos, especialmente el Tajufia y sus

afluentes Ungria, Matayeguas, Arroyo de La Vega, San Andrés, etc.

La explotacién del acuffero (usos urbanos y agricolas fundamentalmente) es escasa y se
realiza por medio de pozos con profundidades comprendidas entre 50 y 100 m, con

caudales inferiores a 10 m*/h.

Los recursos minimos renovables se estiman en unos 145 hm®/afio y las reservas en 180

hm® (para una superficie aflorante de 1.800 km? y un espesor saturado de 10 m).

Este sistema acuifero estd considerado, segtin la clasificacién del ITGE, como zona
desfavorable al vertido de residuos urbanos, al tratarse de un conjunto de acuiferos

permeables por fisuracion.

El principal riesgo de contaminacion se debe a las précticas agricolas y a la ubicacién de
vertederos sin controlar. Los valores relativamente altos en nitratos son probablemente,
en la mayorfa de los casos, el resultado de la utilizacion de fertilizantes y de las précticas

de regadios.

La calidad de agua para riego es variable, desde apta a inadecuada, por el elevado riesgo
de salinizacién o alcalinizacion, si bien en la zona del Paramo las aguas se encuentran

menos mineralizadas debido a la rdpida circulacién de éstas.
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5.3. Hidrologia superficial

Ni en el interior de la futura explotacién, ni dentro del permiso de investigacién LA

ALMENDRILLA, existe ningtin curso de agua estacional o continuo.

Por ello, y teniendo en cuenta ademds que la trituracién de los materiales extraidos se
hace por via seca, no se considera necesario evaluar el efecto producido sobre la calidad

y cantidad de agua, al entender que se produce un impacto nulo sobre este recurso.

Las corrientes de agua més préximas, pero fuera del perfmetro de la explotaci6n, son las
del barranco de la Dehesilla, que discurre 500 m al NO de la cantera Hoya de la Minga,
y la del barranco del Huevo Rodado, que nace al E de Pena Ahumada, a una distancia

minima de 1.500 m de la cantera del Almendrillo, abandonada actualmente.

Las corrientes de ambos barrancos son de carécter estacional, con escasas implicaciones
hidrograficas: el de la Dehesilla es afluente de 22 orden del rio Tajufia y la del Huevo

Rodado tributa directamente al mismo rfo por Carabaiia. Fig. 5.2.
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5.4. Climatologia

La localizaci6n geografica del drea determina unas caracteristicas climaticas bastante
homogéneas, avaladas por las condiciones fisiograficas del lugar. Se incluye dentro del
clima templado, frfo y semiérido, tipico de altitudes inferiores a los 800 m.s.n.m., con
precipitaciones medias anuales comprendidas entre los 250 y 600 mm y temperaturas
medias de 12 a 16°C.

Se ha seleccionado la estacién meteorolégica de Arganda del Rey, por ser el observatorio

m4s préximo que dispone de datos completos de pluviometrfa y termometria.

Los datos termopluviométricos y la clasificacion climética de la zona, basada en la

"Clasificacién Agroclimética de Papadakis', aparecen en el Cuadro 5.4.
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Cuadro 5.4. FICHA AGROCLIMATICA DE ARGANDA DEL REY
Estacién: Arganda del Rey (633)

Perfodo 1954-69; Afios: 8; Long 3° 26'W; Lat 40° 18’; Alt 618 m

TERMOMETRIA
E F M A M J J A s 0 N D Ao
T 17,2 18,0 22,8 27,4 30,8 37,9 39,0 38,3 34,8 30,7 21,6 15,5 39,7
T 11,9 1,9 15,7 19,9 25,9 29,7 34,0 32,8 28,1 23,4 14,3 10,4 21,5
tm 6,4 6,2 9,1 12,6 17,0 20,1 23,6 22,6 19,2 15,0 8,4 5,2 13,8
t 0,8 0,4 2,5 4,8 8,1 10,5 13,3 12,5 10,4 6,6 2,4 0,1 6,0
t' -4,8 -5,7 -3,5 0,7 2,4 4,8 8,1 7.1 4,6 -0,1 -3,9 -6,7 0,25
H 11 1
INVIERNO: t' mes més frio (Dcbre): -6,7°  VERANO: e: (4 meses)
t w0 " o 0,1° E: 5,7 meses (174 dfas)
T " it n u : 10,4° M: (V-X) : 26,0°
AVENA CALIDO (Av) MAIZ (M)
Régimen Térmico: TEMPLADO CALIDO (TE)
BALANCE DE AGUA
E F M A M J J A s 0 N D ANO
P 32,0 63,0 40,0 49,0 27,0 39,0 5,0 6,0 24,0 47,0 68,0 28,0 428
ETP 15,0 15,0 28,0 50,0 89,0 112,0 145,0 127,0 87,0 58,0 22,0 10,0 758
I 2,13 4,20 1,43 1,00 1,00 0,68 0,03 0,05 0,28 0,81 3,09 2,80 0,56
i 7,06 10,0 7,0 9,0 6,0 6,0 1,0 2,0 4,0 7,0 11,0 6,0 76
N 0,1 0,4 0,3 0,2 1,0 3,1
G 0,1 0,2 0,2 0,5
h i s i h
X X X X

Ln: 141 mm  (20% ETP anual)
Régimen de humedad: Mediterréneo seco (Me)

TIPO CLIMATICO: MEDITERRANEO TEMPLADO  (TE, Me)

Fuente: "Estudio Agroclimitico de Espafia" [INMET.
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Leyenda del Cuadro 5.4.

temperatura media de las méximas absolutas (la anual corresponde a la media de las
méximas absolutas anuales).

temperatura media de las méximas.
temperatura media.
temperatura media de las minimas.

temperatura media de las minimas absolutas (la anual corresponde a la media de las minimas
absolutas anuales).

fechas que fijan la estacion libre de heladas disponible.

duracién de la estacién libre de heladas minima.

duracién de la estacion libre de heladas disponible.

media de las méximas del semestre més calido,

precipitacién media anual.

evapotranspiracién potencial media mensual (Thornthwaite).
fndice de humedad.

nmero medio de dfas de Iluvia, nieve y granizo, respectivamente.
agua de lavado.

periodo hiimedo.
periodo seco.

perfodo intermedio.
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TEMPERATURA

La temperatura media anual es de 13,8 °C. El mes maés cdlido es Julio con una

temperatura media de 23,6 °C y el mes més frio Diciembre, con 5,2 °C.

La temperatura méxima absoluta anual de todo el perfodo analizado es de 34 °C
correspondiente al mes de Julio, y la temperatura minima absoluta es de 6,7 °C en el mes

de Diciembre, por lo que resulta una oscilacién extrema de 40,7 °C.

La temperatura media anual de las méximas es 21,5 °Cy la temperatura media anual de
las minimas es 6 °C. El registro de las medias de las maximas y de las minimas sigue la
misma pauta de la evolucién mensual de la temperatura media, con un méximo en Julio

(T = 34°C, t = 13,3 °C) y un minimo en Diciembre (T =10,4 °C, t = 0,1 °C). Fig. 5.3.

Segiin se observa en la Fig. 5.3, las temperaturas minimas absolutas (t’) descienden por
debajo de los 0°C en los meses de Octubre, Noviembre, Diciembre , Enero, Febrero y

Marzo.

La diferencia entre la temperatura media del mes mas célido (23,6 °C) y la del mes més
frio (5,2 °C), es de 18,4 °C. La oscilacion media diurna es mayor en verano que en
invierno, alcanzando su méximo en Julio, mes en que la diferencia entre la media de las
méximas (34 °C) y la media de las mfnimas (13,3 °C), es de 20,7 °C. El valor minimo

corresponde a Diciembre con 10,3 °C de oscilacién media.

Resulta, pues, un clima de temperaturas extremadas, algo frio en invierno y caluroso en

verano.



EPM  &stupios Y PROYECTOS MINEROS, SA. 5-13

(¢C)
50 50

20

(777777 — ' S

-10

[we B

Cltm =t 1 Dt T

i Fuente:INMET.Elaboracion propia

Fig. 5.3. Termometria.

RIESGO DE HELADAS

Segin el criterio de L. Emberger, basado en la temperatura media mensual de las
minimas (), Arganda presenta riesgo de heladas frecuentes durante el invierno, meses de

Diciembre, Enero, Febrero y Marzo ya que t es inferior a 3°C.
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PRECIPITACION

La precipitacién media anual de la estaci6n meteorolégica de Arganda del Rey, para el

perfodo analizado, es de 428 mm, lo que permite definir el drea como seca.

La distribuci6én mensual de la precipitacion se representa en la Fig. 5.4. Los valores
méiximos corresponden a los meses de Noviembre (68 mm) y Febrero (63 mm), y los

minimos a los de Julio (5 mm) y Agosto (6 mm).
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Figura 5.4. Precipitacién media mensual,
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Los méximos pluviométricos se producen durante la primavera y el invierno. La estacion
més seca es el verano y coincide con la época en que se registran los valores mas

elevados de evapotranspiracién potencial (ETP).

La mayor parte de las precipitaciones son en forma de Iluvia. El mimero medio de dias
de Iluvia anual es de 76, siendo el mes méas lluvioso Noviembre (11 dfas) y el mdas seco
Julio (1 dfa), Fig. 5.5. La intensidad media de lluvia tampoco es constante a lo largo del

afio; frecuencia de un 20,8%.
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Figura 5.5. Dfas de lluvia.
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ya que el registro anual es de 3 dias. La

]

6meno habitual

La nieve no es un fen

probabilidad de aparicién se centra de Noviembre a Marzo.

El valor medio anual en dfas de granizo resulta ser 0,5. Durante los meses de Enero,

Septiembre, Octubre y Noviembre no figura ningin dia

Agosto,

Abril,' Mayo, Junio, Julio,

de granizo.

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL (ETP)

La Fig. 5.6 representa la evapotranspiracion media mensual de la estacién de Arganda

del Rey. La ETP media anual es de 758 mm, mucho més elevada que la precipitacién

media anual (428 mm), por lo que la zona presenta un balance negativo para el medio.
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Figura 5.6. ETP.
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Durante los meses de Diciembre a Febrero se centra el minimo de la ETP, con valores

muy condicionados a la temperatura media mensual.
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Es en verano, de Junio a Agosto, cuando la ETP mensual llega a superar los 100 mm que
sobrepasa notoriamente a la precipitacién media mensual del estio: 39 mm en Junio,
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Figura 5.7. Relacién ETP - Precipitacién media.
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DIAGRAMA OMBROTERMICO

En el diagrama ombrotérmico (Fig. 5.8), se observa como la curva de precipitacion media
se corta con la curva de temperatura media durante el verano. Esta interseccion
corresponde al 4drea seca, que abarca desde mediados de Mayo hasta finales de

Septiembre.
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Figura 5.8. Diagrama Ombrotérmico.
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Después comienza una etapa més himeda, en la que existe suficiente agua en el suelo

debido a las precipitaciones cafdas y a las reservas hidricas almacenadas en el perfil.

A la vista de tales caracterfsticas, es necesario realizar un aporte extra de agua, mediante
riego, durante los meses estivales, especialmente en los primeros momentos de la
revegetacion.

CLASIFICACION CLIMATICA

Segiin la Clasificacién Agroclimatica de Papadakis (Cuadro 4.4), la zona queda incluida

dentro del clima Mediterrdneo templado, con inviernos tipo Avena (Av) y veranos tipo
Maiz (M) o Arroz (A).

Por lo que respecta al régimen de humedad, los indices de humedad, la lluvia de lavado,

la distribucién estacional de la pluviometria, etc., lo definen como Mediterrdneo seco.

En estas condiciones son posibles los siguientes cultivos: cereales para grano de invierno
(trigo, cebada, avena, etc) y primavera (arroz, maiz, etc), leguminosas para grano (judias,
habas, etc), en siembra otofial o primaveral, tubérculos (patata, batata, etc), cultivos
industriales (girasol, remolacha azucarera, etc), cultivos forrajeros (maiz, dactilo, festuco,
alfalfa, veza, tréboles, etc), hortalizas (col, lechuga, coliflor, etc), frutales (manzano, peral,

cerezo, ciruelo, almendro, nogal, avellano, etc), vid,. olivo, etc.

VIENTOS

Se cdarece de informacién al respecto dado que las estaciones completas que registran
datos de viento se encuentran a bastante distancia de Carabaria (Retiro-Cuatro Vientos,
Getafe y Barajas), y en situaciones topogréficas y medioambientales muy diferentes a las

que sustentard la futura explotacion de caliza.



EP M . ESTUDIOS Y PROYECTOS MINEROS, S.A. 5-20

5.5. Edafologia

En el término municipal de Carabaifia se desarrollan cinco érdenes de suelos: Aridisoles,
Alfisoles, Mollisoles, Inceptisoles y Entisoles (Fig. 5.9). Los mejores representados en la
zona, por ser los que mayor extensién de terreno ocupan, son los Entisoles, seguidos de
los Inceptisoles. La vega del Tajufia estd ocupada por suelos de tipo Aridisol, mientras
que los definidos como Alfisoles tnicamente se localizan en el sector septentrional del

municipio.

Como se observa en el mapa de suelos (Fig. 5.9) es muy frecuente la introgresion de
diferentes unidades edéficas, de dificil separacién a la escala de detalle del estudio, por

no existir rasgos fisiogréficos claramente diferenciales entre los subgrupos identificados.



FUTURA

EXPLOTACION

Leyenda:
ARIDISOL:

ALFISOL:

Camborthid tipico tCd MOLLISOL:
Calciorthid tipico tCl

INCEPTISOL:
Haploxeralf tipico tH
* mollico mH
“  petrocélcico pH
" célcico méllico cmH ENTISOL:

" calcico cH-
Palexeralf tipico tP

" petrocélcico pP
Rhodoxeralf petrocalcico pR

Figura 5.9. Mapa de suelos

Haploxeroll tipico tHo

Xerochrept tipico tX
" caleixérico cX
" petrocélcico pX

Xerorthent tipico tS
" litico 1S
Torriorthent tipico tTo
¢ litico ITo
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5.5.1. Unidades edéficas

Los factores determinantes de la formacién de los suelos, a nivel general, son la

vegetacién, el clima y la erosién.

Son suelos de tipo "Mesico" con temperaturas medias anuales inferiores a 15°C. Respecto

al régimen de humedad, se incluyen dentro de la categorfa definida como "Xérico" que

indica una clara deficiencia de agua edéfica, especialmente durante el verano; aspecto de

gran incidencia negativa para la vegetacién desarrollada en la zona y, ademds, factor

limitante en el desarrollo morfogenético de los suelos.

Entisoles.

Aridisoles.

Suelos muy abundantes en el municipio, de escasa evolucién y poca
profundidad.

Se desarrollan en los cerros y laderas, sobre limos y cantos calizos, dando
lugar a terrenos pobres con la roca dura o capa cementada muy proxima a

la superficie. Suelen estar sometidos a intensos fenémenos erosivos.

Son suelos de 4reas secas con un horizonte dcrico pobre en materia
orgdnica y es muy comin que presente otra capa subsuperficial de

acumulacién en sales (argilico, nitrico, célcico, cdmbrico, salino, etc.).

En la zona de estudio, estos suelos ocupan la vega del Tajufia en asociacion

con los Entisoles.

Poco productivos en secano debido a la escasa disponibilidad de agua para
las plantas, pueden hacerse muy fértiles si se instala un sistema adecuado
de riego, siempre y cuando se controle sisteméticamente el nivel de sales,
debido a la elevada potencialidad de salinizacién que presentan este tipo de

terrenos.
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Inceptisoles. Suelos con grado de evolucioén edéfica intermedia. Presentan un horizonte

Mollisoles.

l Alfisoles.

5.5.

de diagnéstico superficial A de tipo dcrico, débilmente formado, como
consecuencia de la escasa materia orgdnica que presenta, que sin embargo

est4 bien humificada.

Son suelos bésicos en todo su perfil con pH cercano a 8 y completa

saturacién del complejo de cambio.

Suelen presentar alto contenido en materia orgénica y elementos salinos.
Muestran un horizonte superficial méllico, blando, oscuro, de espesor
superior a 10 cm y estructura grumosa que se humifica rdpidamente en

presencia de calcio.

En general, son bastante productivos (cultivos de trigo, cebada, mafz, soja).

Suelos bastante escasos a nivel municipal. Se caracterizan por presentar un

epipedon Gcrico y horizonte de iluviacién argilico (BY).

Desarrollados sobre calizas de textura media, presentan escaso contenido
en materia organica a excepcién de aquellos subgrupos definidos como
mollicos ya que éstos muestran proporciones altas de materia orgdnica, bien

incorporada al complejo de cambio.

En general, pueden ser bastante productivos al ser ricos en arcillas y

elementos nutritivos.

Concretandonos al entorno de la cantera, las unidades edéficas afectadas por orden de

importancia, segtin superficie y porcentaje respecto al municipio, se exponen en el Cuadro
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Cuadro 5.5. SUELOS DIRECTAMENTE AFECTADOS

ORDEN SUBGRUPO SUPERFICIE % MUNICIPAL
AFECTADA
Inceptisol pX: Xerochrept 0,49 km? 6,61%
petrocilcico (51,04%)
Alfisol mH: Haploxeralf 0,42 km? 29%
mollico (43,75%)
Entisol/Inceptisol tS/tX: 0,05 km? 1,51%
Xeronthent tipico (5,21%)
Xerochsept tipico

5.5.2. Caracterizacion fisico-quimica de los suelos afectados

Para la determinacién de las propiedades fisico-quimicas de los suelos directamente

afectados por la explotaci6n, se han utilizado los andlisis realizados por CONTECSA, S.A.

en Enero de 1986, con objeto de cartografiar y describir los perfiles edéficos de los

términos municipales de Carabafia y Valdilecha.
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Inceptisol: Xerochrept petrocdlcico (pX)

5-25

Cuadro S.6.
HORIZONTE HORIZONTE

A Cca
Profundidad 0-20 cm 20-40 cm
Elementos gruesos (> 2 mm) 20 35
Arena gruesa (2-0,2 mm) 7,74 18,88
Arena fina (0,2-0,02 mm) 37,14 23,42
Limo (0,02-0,002 mm) 36,98 38,60
Arcilla (< 0,002 mm) 18,14 19,10
Clasificacién textural Franco Franco
pH en agua suspensién 1:2,5 8,12 8,07
C.E. p mhos/cm 322 268
Materia orgénica oxidable (%) 3,42
Caliza total (%) 8,46 42,93
C.IC. 18,6
K* me/100 g 0,14
Na* me/100 g 0,28
Ca** me/100 g 36,09
Mg** me/100 g 5,95
S 42,46

Suelo somero, de textura media, moderadamente bdsico y algo deficiente en materia

organica.

La capacidad de intercambio catiénico indica un suelo bien equilibrado en cuanto a

materia orgdnica y porcentaje en arcillas, saturado en calcio y potencialmente fértil.
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- Alfisol: Haploxeralf mollico (mH)

A continuacién se muestran dos anélisis diferentes correspondientes al mismo tipo de

suelo.
Cuadro 5.7.
HORIZONTE | HORIZONTE | HORIZONTE

Ap Bi1t B2t
Profundidad 0-28 cm 28-62 cm 62-100 cm
Elementos gruesos (> 2Amm)
Arena gruesa (2-0,2 mm) 2,36 2,22 3,70
Arena fina (0,2-0,02 mm) 34,48 31,40 29,92
Limo (0,02-0,002 mm) 4342 45,02 34,78
Arcilla (< 0,002 mm) 19,74 21,36 31,60
Clasificacion textural Franco Franco Franco-Arcilloso
pH en agua suspensién 1:2,5 1,75 7,74 6,98
C.E. 4 mhos/cm 424 351 399
Materia organica oxidable (%) 1,81
C.I.C. 15,0
K* me/100 g 0,19
Na* me/100 g 0,12
Ca** me/100 g 19,97
Mg** me/100 g 2,30
S 22,58




EPM  estupios Y PROYECTOS MINEROS, SA. 527
Cuadro 5.8.
HORIZONTE | HORIZONTE | HORIZONTE | HORIZONTE
Ap Al Bt B
Profundidad 0-22 cm 22-40 cm 40-55 cm 55-70 cm
Elementos gruesos (> 2 mm) 5
Arena gruesa (2-0,2 mm) 2,16 1,34 2,22 4,06
Arena fina (0,2-0,02 mm) 34,68 30,68 28,20 27,96
Limo (0,02-0,002 mm) 43,42 40,20 37,98 36,98
Arcilla (< 0,002 mm) 19,74 27,78 31,60 31,00
Clasificacién textural Franco Franco Franco-Arcilloso Franco-arcilloso
pH en agua suspensién 1:2,5 7,66 7,74 7,73 7,83
C.E. p mhos/cm 497 401 461 429
Materia orgdnica oxidable (%) 1,81
CIC. 24,9
K* me/100 g 0,16
Na* me/100 g 0,18
Ca** me/100 g 18,05
Mg** me/100 g 7,10
S 25,49

Suelos bastante profundos, de textura media con tendencia a fina y muy deficientes en

materia orgénica.

El escaso contenido en compuestos orgénicos se ve en parte compensado por los niveles

6ptimos de arcillas que refuerzan la accién del complejo absorbente.
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- Entisol/Inceptisol: Xerorthent tipico (tS)/Xerochrept tipico (tX)

Cuadro 5.9.
HORIZONTE | HORIZONTE | HORIZONTE

Ap Bit Bca
Profundidad 0-28 cm - 28-65 cm 65-90 cm
Arena gruesa (2-0,2 mm) 1,86 2,12 6,84
Arena fina (0,2-0,02 mm) 27,58 2732 29,04
Limo (0,02-0,002 mm) 30,36 27,14 23,94
Arcilla (< 0,002 mm) 40,20 43,42 40,18
Clasificacién textural Arcilloso Arcilloso Arcilloso
pH en agua suspensién 1:2,5 8,07 8,26 8,28
C.E. u mhos/cm 408 427 312
Materia orgénica oxidable (%) 1,23
Caliza total (%) 1,60 40,53
C.ILC. 29,3
K* me/100 g ' 0,19
Na* me/100 g 0,23
Ca' me/100 g 37,82
Mg** me/100 g 10,56
S 48,80

Tierras de caracterfsticas edéficas similares a los suelos anteriormente descritos, si bien
en este caso se trata de un perfil moderadamente profundo con elevada proporcién de
arcilla en todos sus horizontes, lo que le confiere una textura muy fina con tendencia al
desarrollo de fenémenos de hidromorfia que pueden originar problemas de encharcamien-
to y asfixia radicular temporal; tales aspectos se ven favorecidos por la escasez de

compuestos humiferos y la elevada proporcion de caliza.
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En general, son suelos con el complejo arcillo-htimico saturado por carbonato célcico

principalmente, donde crecerdn mal cultivos de tipo lefioso.
5.5.3. Capacidad potencial de uso agricola

Segin el Mapa de Capacidad Potencial de Uso Agricola de la Comunidad de Madrid
elaborado por el Instituto de Edafologfa y Biologia Vegetal del C.S.1.C,, el 4rea de estudio
comprende suelos de capacidad de uso mediana, limitada por el elevado riesgo de erosién

que puede aparecer en la zona.
La eliminacion de los horizontes del suelo, en general bastante somero, puede

desencadenar un aumento de los procesos erosivos, que se veran favorecidos conforme se

eleva la pendiente del terreno.

5.6. Vegetacién

Las comunidades vegetales naturales que aparecen en la zona, son reflejo de las

condiciones climdticas y del suelo existente.

La accién humana ha contribuido a transformar el paisaje vegetal primario constituido por

un denso bosque perennifolio de encinas, que debié cubrir la totalidad del territorio.

La accién antropégena se manifiesta por el predominio de la labor intensiva con

barbecho, el vifiedo, el olivar, etc. que se combinan con la ganaderia extensiva.

La extraccién de dridos también ha contribuido a modificar el terreno.
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5.6.1. Vegetacién potencial

El 4rea correspondiente a la explotacion y su entorno comprende la vegetacion climécica
6ptima de la serie Mesomediterrdnea castellano-aragonesa baséfila de la encina (Bupleuro

rigidi - Querceto rotundifoliae sigmetum).

Cuadro 5.10. ETAPAS DE REGRESION Y BIOINDICADORES

Nombre de la serie Castellano-aragonesa de la encina (1a)

Arbol dominante Quercus rotundifolia

Nombre fitosociolégico Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae
sigmetum

I. Bosque Quercus rotundifolia

Bupleurum rigidum
Teucrium pinnatifidum
Thalictrum tuberosum

II. Matorral denso Quercus coccifera
Rhamnus lycioides
Jasminum fruticans
Retama sphaerocarpa

III. Matorral degragado Genista scorpius
Teucrium capitatum
Lavandula latifolia
Helianthemum rubellum

IV. Pastizales Stipa tenacissima
Brachypodium ramosum
Brachypodium distachyon

Fuente: RIVAS-MARTINEZ.

Corresponde, en su etapa madura, a un bosque denso de encinas, con un sotobosque
arbustivo no muy rico en especies, debido a la dureza del clima. El ombroclima es de tipo

seco y los suelos ricos en carbonato célcico y pH bsico.
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El encinar o carrascal maduro estd acompaiado por un cierto nimero de arbustos
escleréfilos: Quercus coccifera, Rhamnus alaternus var. parvifolia, Rhamnus lyciodes, etc.,
que, tras la total o parcial desaparicién o destruccién de la encina, incrementan su

biomasa.

De los encinares madrilefios merecen conservarse, por su buen estado actual, Las Dehesas

de Arganda y de Carabaila y el encinar de La Encomienda.

En la actualidad lo més frecuente es encontrar una vegetacién mixta de bosque y monte
bajo. Junto a la encina y plantas de sombra se desarrollan los grandes arbustos del
coscojar: Quercus coccifera, Jasminum fruticans, Rhamnus lycioides, Ephedra fragilis, E.

major, Daphe gnidium.

En los suelos menos degradados, la etapa de los coscojares tampoco ocupa grandes
extensiones (Rhamno-Quercetum coccifera). Sobre materiales margosos y calizos, lo normal
es que abunden las esplegueras (Lino-Salvietum )y los espartales de atochas (Fumano
ericoidis-stipetum tenacissimae, Arrhenathero albi-Stipetum tenacissimae), por ultimo los

pastizales vivaces de Brachypodium retusum (Ruto angustifoliae-Chachypodietum ranost).

Los tomillares, etapa extrema de degradacién, son muy diversos en su composicion

floristica: Gypsophiletalia, Rosmarino-Ericion, Sideritido-Salvion lavandulifolia, etc.

La vocacién de estos territorios es agricola (cereal, vifiedo, olivar, etc.) y ganadera
extensiva. En las etapas de méxima degradacién edéfica, es recomendable la repoblacién

con pino carrasco (Pinus halepensis).
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5.6.2. Vegetacién actual

La accién antropogénica ha contribuido a transformar el paisaje vegetal primario,
constituido en una primera etapa por un denso bosque de encinas. Dicha accién se

manifiesta, principalmente, por el predominio de cultivos intensivos.

En el 4rea de estudio la edificacién de casas de labor y ganaderas y la extraccion de

4ridos también han modificado la estructura natural del terreno.

En la Fig. 5.10 se representan las distintas unidades de vegetacién que componen el drea

de la futura explotacién.

En la cantera, se puede observar el predominio de cultivos herbéceas de secano, asi como

de olivos, vifiedos y en muy escasa proporcion, almendros.

Le siguen, en extensi6n, las formaciones de monte bajo procedentes de la degradacion del
encinar. Se trata de matorrales subarbustivo y arbustivo con grupos dispersos de encina

y coscojo de porte arbustivo, fundamentalmente.

Como representaci6én del bosque natural perennifolio dnicamente queda una mancha de
encinar denso que se extiende hacia el Este, desde el camino del Navajo, también llamado

del Monte del Nuevo Baztan.

A continuacién se describen de forma més detallada cada unidad de vegetacion existente

en el 4rea de trabajo.
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Cultivos de secano

En este grupo se incluyen, tanto los cultivos intensivos de cebada y trigo,
principalmente, como los olivares, vifiedos y almendrales, unidades, todas ellas

diferenciadas en la Fig. 5.10.

En algunas ocasiones las parcelas de labor se encuentran en barbecho y en otras
se aprecia la presencia aislada de encinas y coscojas de porte arb6reo o arbustivo,

dando una peculiar fisonomfa a muchos de estos secanos.

También, ciertos olivares van acompafados de matorral calcicola.

Corresponden a la formacién vegetal que ocupa mayor superficie de terreno.

Cultivos abandonados con encinas y coscojas

Son antiguos cultivos, cubiertos en la actualidad por una flora herbacea natural,

constituida principalmente por gramineas.

Destacan los géneros: Brachypodium, Festuca, Hordeum, Moleria, Lolium, Bromus,

Phalaris, etc.

En algunos casos, las zonas de pastos van siendo invadidas por el matorral, como
consecuencia del bajo aprovechamiento ganadero a que son sometidos. Entonces,
estos pastizales, acompaifiados de Thymus mastichina, Lavandula latifolia, etc., estan
compuestos por las siguientes especies: Brachypodium ramosum, Bromus hordeaceus,

Bromus tectorum, Dactylis glomerata, etc.
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Leyenda:

MC: Matorral calcicola con encinar y coscojas dispersas.
MR: Matorral con abundantes afloramientos rocosos.

E: Encinar.

S: Secanos.

SE: Secanos con encinas dispersas.

O: Olivar.

v: Viiiedo.

0/V: Olivar/vifiedo.

A: Almendros.

C: Cultivos abandonados con encinas y coscojas dispersas.
U Zona urbanizada.

Figura 5.10. Vegetacién actual. Escala 1:10.000.
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Matorrales calcicolas con encinas v coscojas dispersos

Matorrales desarrollados sobre los sustratos calizos evaporiticos del centro de la

cuenca del Tajo.

Dominan las formaciones herbaceas graminoides y el estrato arbustivo que
préicticamente cubre la totalidad de la superficie del suelo (60-90%). Las especies
predominantes son el esparto (Stipa tenacissima), el albardin (Lygeum spartium),
el lastén (Brachypodium sp.), el cantueso (Lavandula stoechas spp. pedunculata) el
espliego (Lavandula latifolia), la jabuna (Gypsophila struthium), y los tomillos
(Thymus zygis, Thymus mastichina, Thymus vulgaris).

En zonas soleadas y formando grupos extensos también aparece el jaguarzo

morisco (Cistus salviaefolius).

En las hondonadas y depresiones se extiende un matorral nitréfilo caracterizado
por especies como la ontina (Artemisia herba-alba) y el tomillo sapero (Frankenia

thymifolia).

Junto al matorral subarbustivo crecen abundantes grupos de chaparros (Quercus
ilex), de 2,5 m de altura méxima, asf como algunas encinas arbéreas y frecuentes
matas de coscoja (Quercus coccifera). Pies sueltos de pinos (Pinus halepensis),

también forman parte del cortejo vegetal dominante.

En general, el suelo totalmente cubierto de vegetacién estd suelto y mullido. Los
afloramientos y bolos rocosos no superan el 10-15% de la superficie total, si bien,
de forma puntual, pueden aparecer zonas con una mayor proporcién de calizas en

superficie: 75%.



Vs

Cor—

eyt

e

e e
]

Lot

EP

ESTUDIOS Y PROYECTOS MINEROS, S.A.

En primer plano tierras de cultivo. Al fondo, matorral
con carrascas y coscojas dispersas.

Monte bajo con abundantes encinas arbustivas distribuid
aleatoriamente por toda la parcela.
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- Encinar

Se trata de una densa masa de encinar arbustivo poco degradado, al que le
acompaiian pies dispersos de encina de gran porte, con matorral calcicola en el que

también predominan los chaparros subarbustivos y las coscojas.

Se disponen sobre zonas onduladas y pies de laderas con suelos sueltos, aunque

someros y abundantes afloramientos rocosos y rocas sueltas.

Entre las especies que constituyen el sotobosque se pueden citar: Osyris alba,
Thymus mastichina, Thymus zygis, Amelanchier ovalis, Asparagus acutifolia, Retama
sphaerocarpa, Alimium sp., Helianthemun sp., Helichrysum stoechas, Artemisia herba-

alba, Brachypodium sp., Carlina corymbosa, Lygeum spartium, Bromus sp., etc.
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El encinar arbustivo se caracteriza por presentar gran abundancia
de matorral calcicola. Las zonas mds abiertas se suelen encontrar cubiertas
por pastos constituidos principalmente por el género Brachypodium (last6n).
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5.6.3. Usos del suelo y aprovechamientos

Segtin el Mapa de Cultivos y Aprovechamientos del municipio de Carabafia, editado por
el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (Hoja 583 de Arganda; Escala
1:50.000), predominan las tierras no labradas cubiertas con matorral y/o pastizal (57,10%),
frente a las superficies cultivadas: 7,89% de regadio y 12,33% de labor intensiva con
barbecho semillado; al olivar y a los vifiedos que ocupan un porcentaje del 18,77%, le
siguen por Wltimo, las zonas plantadas con pinos y chopos principalmente, y los terrenos
improductivos, abarcando tan s6lo un 3,85% de las 4.720 ha de extensién total. Cuadro
5.1%L

En Carabafia predominan los regimenes de arrendamiento y aparceria frente a la

propiedad de los terrenos.

En general, se trata de explotaciones de pequefio tamafio, siendo las mas abundantes las
de superficie comprendida entre 1y 50 ha. No existe ninguna finca con més de 1.000 ha
de terreno aprovechable.

Cuadro 5.12. TAMANO DE EXPLOTACIONES. CENSO 1972

N¢ TOTAL DE >0a<5|=25a<10[=210a<20|=220a>50| =50a200 = 200
EXPLOTACIONES ha "ha ha ha ha ha
244 73 63 . 56 37 9 2
(100%) (24,92%) (25,82%) (22,95%) (15,16%) (3,69%) (0,82%)

Las zonas directamente afectadas por la explotacion se encuentra précticamente cubierta
por pastos y matorral. En general, son antiguas tierras de cultivo abandonadas, ocupadas
en su mayorfa por gramineas (Brachypodium, Festuca, Hordeum, Moleria, Lolium, Bromus,

etc.) y especies arbustivas, como coscoja, retama, romero, tomillo y alguna carrasca.
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M4s hacia el Norte, aunque dentro todavia de las nueve cuadriculas mineras que
conforman el Permiso de Investigacién predominan los cultivos herbiceos de secano,
alternando la cebada y el trigo con las superficies de barbecho, sembradas con

leguminosas, yeros, melén, sandfa y girasol.

Entre las tierras de labor aparecen algunas parcelas de olivar y vifiedo. Fig. 5.11.
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Vifiedo de iransformacion
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Figura 5.11. Usos y aprovechamientos.

Fuente: MAPA DE CULTIVOS Y APROVECHAMIENTOS. HOJA 583. ESCALA 1:50.000
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5.7. Fauna

En el 4rea de estudio se pueden distinguir tres comunidades faunisticas, asociadas a los

grandes grupos de vegetacion imperantes en la zona, estas son:

1- Comunidad de cultivos (secanos, olivos, viiiedos).
2 - Comunidad de matorral.
3- Comunidad de encinar.

La comunidad mas abundante es la de cultivos de secano que alberga una fauna muy
variada constituida por especies capaces de adaptarse a ambientes diversos y colonizar

distintos hébitats.

Las aves son el grupo més numeroso y diverso, destacando las de tipo estepario (sison,
avutarda, etc.) que se han visto favorecidas por la abundancia de superficies despejadas

y baldios. También es frecuente observar en el cielo bandas némadas de jilgueros y

pardillos.

Entre los mamiferos mas representativo de estas superficies se encuentra la liebre, el

conejo, el erizo comdn, el tejon, la gardufia y el ratén de campo.

El empleo de tractores y las précticas agricolas han tenido y tienen un efecto muy
negativo sobre la fauna presente en estos ambientes, siendo especialmente perjudiciales

para los nidos y crias de ciertas especies terrestres.

A continuaci6n se exponen las listas de especies presentes o habituales en el entorno de

la futura explotacidn.
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Por otro lado, también se ha sefialado el grado de proteccién de aquellas especies

catalogadas tanto por la legislacién estatal y la Comunidad Auténoma de Madrid

(D.18/92, 26 Marzo. "Catélogo regional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres

y de 4rboles singulares"), como por los acuerdos internacionales firmados por Espafia.

(ICONA, 1986. "Lista Roja de los Vertebrados de Espafa").

Cuadro 5.13. INVERTEBRADOS

NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO | OBSERVACIONES | CATALOGACION *
Grillo comfin Gryllus campestris
Cigarra Cicala orni
Langosta Dociostaurus maraccanus Sensible a la altera-
cién de su hébitat
Escarabajo pelotero Scarabalus sacer
Alacran cebollero Gryllotalpa gryllotalpa
Escorpién Buthus europaeus
Tarantula Lycosa nanbonensis
Lepidépteros: Brintesia circe Comiin
Catocala sponsa Encinar
Lysandra albicans Calizas y yesos
Lysandra bellargus Calizas y yesos
Melanergia lachesis Comin
Plebejus pylaon Monte bajo
Zegris cupheme Baldios
Zerynthia rumina - Interés especial
* D.18/92 Catélogo regional CAM.



e

=

EP M ESTUDIOS Y PROYECTOS MINEROS, S.A, 5-45
Cuadro 5.14. VERTEBRADOS
HABITAT CATEGO- PROTECCION
ESPECIE PRINCIPAL RIA '
1 2 3 4 5 6 7

MAMIFEROS
Tején (Meles meles) 2,3 K X
Garduiia (Martes foina) 2 NA X
Erizo comiin (Erinaceus europeaus) 1 NA X
Ratén de campo (Apodemus sylvaticus) 1,3 NA
Liebre (Lepos capensi) 1 NA X
Conejo (Oryctolagus cuniculus) 3 NA
ANFIBIOS Y REPTILES
Culebra de escalera (Elaphe scalaris) 1,2 NA X | X X
Lagartija comiin (Pordarcis hispanica) 1,23 NA X X X
AVES
Aguilucho palido (Circus cyaneus) 1 A\ X X X X X X X
Alcotan (Falco subbuteo) 1 K X X X X X X
Mochuelo (Athene noctua) 1 NA X X X X
Perdiz (Alectoris rufa) 1 NA X
Pardillo comin (Carduelis cannabina) 1,2 NA X X
Alondra (Alauda arvensis) 1,2 NA X
Jilguero (Carduelis carduelis) 1 NA X X
Cogujada comin (Galerida cristata) 1 NA X X X
Calandria (Melanocorypha calondra) 1 NA X X X X
Avutarda (Otis tarda) 1 v X X X X X X
Sison (Otis tetrix) 1,2 R X X X X X
Ganga (Pterodes alchata) 1 v X X X X X
Ortega (Pterodes orientalis) 1 \% X X X X
Triguero (Emberiga calandra) 1,2 NA X

Hébitats principales

1. Secano 2. Matorral 3. Encinar

Categorias de estado de conservacién

Ex: Extinguida I: Indeterminada

E: En peligro K: Insuficientemente conocida

V: Vulnerable NA: No amenazada

R: Rara

Categorias de estado de proteccién

1. RR.DD. 3181/80 y 1497/1986. Especies estrictamente protegidas.

2. R.D. 431/90. Especies catalogadas por ICONA de Interés Especial

3 D. 18/92. Catélogo Regional C.A, Madrid.

Acuerdos internacionales firmados por Espaiia:

4. CITES: Convenio de Washington, sobre comercio internacional

5. BONN: Convenio de Bonn, sobre conservacién de especies migradoras

6. BERNA: Convenio de Berna, sobre conservacién de especies y sus hdbitat, en Europa

7. DIRECTIVA AVES: Directivas Buropeas de Aves
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5.8. Fisiografia

La zona de estudio se encuentra enclavada al SE de Madrid, dentro de las superficies que

definen el p4ramo. (Fig. 5.12).

Los paramos se corresponden con las llanuras culminantes de la cuenca del Tajo. Son

superficies estructurales modificadas por la red hidrogréfica actual.

El relieve suavemente ondulado (pendiente inferior al 2%) y la presencia de una
incipiente red fluvial, cortada a menudo por barrancos que delimitan el paramo, se debe
principalmente a la naturaleza de los distintos tipos de materiales sedimentarios que
conforman el sustrato geolégico de estos terrenos. Aunque las rocas mas abundantes son
las calizas lacustres, dispuestas sobre una potente base arcillosa, también son frecuentes

los yesos, las margas y los aportes detriticos méds o menos arcillosos.

A este tipo de sustratos se le asocian suelos muy antiguos y bastante fértiles. Su
productividad puede estar limitada por la erosién (cuestas del paramo y aquellas zonas
donde existen recubrimientos detriticos sobre las calizas) y las caracteristicas climaticas,

bastante extremas en esta zona de Madrid.

Tales aspectos han dado lugar a una fuerte explotaci6n de la tierra, siendo la agricultura
de secano (cereal, olivo y vid) la principal actividad, seguida de la ganaderfa extensiva de
ovino. Como resultado de este tipo de usos se ha producido una degradacion casi total de
la vegetacién natural que cubria estas planicies, representada por encinares y quejigares,

principalmente.
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Figura 5.12. Esquema fisiogréfico.

. AREA DE

EXPLOTACION

5-47



EP M ESTUDIOS Y PROYECTOS MINEROS, S.A. 5-48

La cantera se asienta sobre un terreno ligeramente ondulado con alturas que oscilan entre
los 790 m de Hoya de la Minga, al Norte, y los 814 m de altura méxima en Alto Lices.
Las cotas més bajas, 782 m, se localizan en el paraje denominado Los Vendinales, al sur

de las cuadriculas de explotacion.

En general, todo el territorio afectado queda comprendido entre las curvas de nivel 780
y 815 m.

5.9. Paisaje

El estudio paisajistico se basa en definir las caracteristicas visuales del territorio, con
objeto de determinar la importancia y magnitud del impacto paisajfstico producido por la

futura explotacion.

La susceptibilidad del paisaje al cambio, cuando se desarrolla una actividad sobre €l, que
es la denominada fragilidad visual, estd relacionada directamente con los componentes y

caracteristicas que definen el medio donde se realiza la accién.

Para realizar el andlisis paisajistico de la zona es necesario delimitar el 4mbito de
influencia visual de la explotacién, es decir, su cuenca visual. Asi como establecer la

calidad y fragilidad paisajistica del drea en estudio
5.9.1. Caracteristicas visuales y paisajisticas de la cuenca

La cuenca visual se define como la superficie visible desde el punto o conjunto de puntos

que forman el lugar de observacion.

La explotacion se encuentra localizada sobre un terreno bastante llano, a 800 m.s.n.m. de
altura media, sobreelevada respecto a los valles del arroyo de la Vega, al Oeste, y del rio

Tajuiia, que delimita la zona por el Este y el Sur, los cuales se encuentran a cotas
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inferiores a los 700 m. En definitiva, como ya se ha comentado en el apartado de

fisiograffa, el territorio objeto de estudio queda enclavado dentro del pdramo madrilefio.

Tales situaciones topogréficas dan lugar a cuencas visuales muy extensas y redondeadas,
sin apenas elevaciones montafiosas que actien de limite visual, y inicamente demarcadas
por la méxima distancia de observaci6n, la cual se puede estimar en unos 2,5 km, alcance
a partir del cual se empieza a perder nitidez, percibiéndose tinicamente las siluetas de los

objetos.

En el caso de la cantera en estudio no es posible definir una cuenca visual "sensu stricto”,
al no existir ‘m'ngﬁn sistema montafioso en el entorno que pueda actuar como fondo
escénico. Unicamente cabe destacar la presencia puntual de algunas elevaciones como
Humanes con 812 m, al Este, Servo de 835 m, al Norte y Bermeja de 817 m, al Noroeste.
El resto del territorio, conforme se alcanzan las zonas de vega, presenta una altura media
inferior a 800 m, Fig. 5.13.

Como se observa por las fotografias adjuntas, se trata de un territorio con caracteristicas
paisajisticas muy homogéneas en toda su extensién. Dominan las formas llanas y

homogéneas y las texturas de grano grueso frente a las de grano fino.

Sin embargo, es el color el elemento visual que mejor define el paisaje. El verde brillante
y vivo del estrato herbdceo y subarbustivo, junto al grano fino de su textura destaca del
verde més opaco del estrato arbustivo y arbéreo, y del marrén terroso de las tierras de
secano. También, las rocas calizas de colores blanquecinos y grisdceas resaltan entre los
tonos verdosos y marrones de la vegetacion y el suelo. En definitiva las diferencias

apreciadas son de tipo cromético y textural, fundamentalmente.
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Vista desde la cantera Hoya de la Minga hacia el Norte. Como se
aprecia no se observa ningtin limite visual.
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Vista desde Hoya de la Minga hacia el Este. Es el alcance visual
el limite que demarca la cuenca de observacién de la futura explotacion.
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Paisaje observado desde la cantera Hoya de la Minga en direccion SO.
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El Almendrillo hacia Poniente.
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Vista desde El Almendrillo hacia el Oeste.
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5.9.2. Calidad y fragilidad paisajistica

El carécter antrépico del entorno de las canteras determina que la calidad del paisaje sea

considerada como baja (mayor superficie de tierras de labranza).

La ausencia de limites concretos proporciona amplias vistas, por lo que la fragilidad de

la cuenca es muy elevada.

La fragilidad visual del entorno es notable debido a la presencia de 4rboles y arbustos
dispersos (excepto hacia el Este, en pleno encinar), al elevado contraste cromético y
textural entre las distintas formaciones vegetales (cultivos, matorral, encinar dispersos), y

entre éstas y el suelo, y, por dltimo, a la escasa diversidad de estratos.
Por otra parte, la presencia de carreteras locales (M-221) y de caminos vecinales favorece
la accesibilidad visual de la zona afectada, aumentando la fragilidad intrinseca del

territorio.

5.10. Caracteristicas socioeconémicas

El municipio de Carabafia, con una superficie de 4.720 ha y una altitud sobre el nivel del
mar de 625 m, dista de Madrid 50 km.

Las caracteristicas demogréficas de la poblacién potencialmente afectada se definen

mediante la evolucién del nimero de habitantes empadronados en el municipio.



EP M ESTUDIOS Y PROYECTOS MINEROS, SA. 3-55

Cuadro 5.15. EVOLUCION DE LA POBLACION

ANO HABITANTES DE HECHO | DENSIDAD (Hab/km?)
1.900 1.962 41,57
1.910 1.990 42,16
1.920 2.137 45,27
1.930 2.393 50,70
1.940 2.341 49,60
1.950 2.085 44,17
1.960 1.947 41,27
1.970 1.221 25,87
1.975 1.059 22,44
1.991 1.023 21,67

Por los censos presentados se observa que la poblacion sigue una tendencia descendente
a lo largo del tiempo hasta la actualidad, siendo las décadas de los afos 30 y 40 las

épocas mds florecientes del municipio.

La inmigracién en Carabafia comienza a ser importante a comienzos de 1.970.
Comparando las estadisticas poblacionales del término en cuestion, con el resto de
niicleos habitados del sector suroriental madrilefio, se observa un movimiento hacia los
pueblos del entorno préximo a Madrid capital (Arganda, Rivas, Getafe, Coslada), asi
como hacia las zonas mads ricas de las vegas del Tajufia y del Jarama (San Martin de la

Vega, Morata y Perales de Tajuiia).

En los tiltimos afios el movimiento natural de la poblacién se mantiene practicamente
constante, estando la tasa de habitantes por km® (21,67), muy por debajo de la media
provincial (586,23 hab/km?), e incluso nacional (74,66 hab/km?).
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Se trata de una poblacién bastante equilibrada con un ligero predominio del conjunto de

varones (50,14%), respecto a las mujeres (49,85%).

Cuadro 5.16. POBLACIONES DE DERECHO Y HECHO. 1991.

VARONES MUIJERES TOTAL
POBLACION DE DERECHO 517 514 1.031
POBLACION DE HECHO 513 510 1.023

De la distribucién de la poblacién ocupada por sectores econémicos, predominan los
servicios (35%), seguidos de la agricultura (27,4%), industria (21,4%) y construccién
(16,2%).

5.11. Normas subsidiarias de Planeamiento Urbanistico

La calificacién del término municipal de Carabaiia, seglin las Normas Subsidiarias de
Planeamiento Urbanistico aprobadas en 1985, divide las 4.720 ha que suman la superficie
total del territorio en 43,80 ha de suelo urbanizable, correspondiente al casco urbano y
periurbano, y 4.676,2 ha de suelo no urbanizable, sometido a distintos niveles de

proteccién segln el entorno concreto de que se trate.

El 4rea directamente afectada por la ampliacién de la cantera se incluye dentro del suelo

no urbanizable, habiendo que distinguir dos subzonas, Fig. 5.14.
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Suelo no urbanizable de proteccién especial en razén de sus masas arbdreas
(SN.UPE.), que afecta al entorno préximo de la cantera abandonada El

Almendrillo.

"La proteccién estd motivada por el excepcional valor naturalfstico, agrario y/o

cultural del paraje, o para defensa del equilibrio ecologico de la zona.

Condiciones de uso. Conservacién y reforestacién de masas arbo-
reas.
Edificacién admisible. No se permite ninguna edificacién nueva, sélo

rehabilitacién de las ya existentes, pero no se
autorizan mejoras que requieran aumento de

volumen".

Suelo no urbanizable de proteccién general por contaminabilidad de las aguas
subterrdneas (S.N.U.P.G.), concerniente al resto de la superficie total de las nueve

cuadriculas mineras, incluida la cantera en explotacién Hoya de la Minga.

"Como consecuencia del relativo valor agricola, o por la potencial explotacién de
sus recursos naturales o porque su estado actual precisa regeneracion, debe
protegerse por medidas cautelares estratégicas de carécter intensivo que refuercen

la funcién equilibradora ecolégica del territorio.

Condiciones de uso. De caricter agropecuario.

Edificacién admisible. No se permite ninguna nueva edificacion, s6lo
rehabilitacién de las ya existentes. Tampoco se
autorizan mejoras que precisen aumento de

volumen",
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5.12. Patrimonio arqueol6gico

En relacién con la Carta Arqueoldgica del término municipal de Carabafia en poder de
la Consejerfa de Cultura de la Comunidad de Madrid, no existe ningin yacimiento

detectado en la superficie ocupada por el Permiso de Investigacién "La Almendrilla".

De todas formas y dada la potencialidad arqueoldgica del municipio, el Servicio de
Patrimonio Histérico, Muelle y Arqueoldgico, aconseja realizar, previamente a cualquier
tipo de explotacién minera, un proyecto de actuacién arqueolGgica mediante la

prospeccién en zanjas de 10 x 1, del 1% de la superficie total afectada.

En el ANEXO adjunto se presenta el Pliego de Condiciones Técnicas referente al
Proyecto de Actuacién Arqueoldgica en la futura explotacién de caliza blanca a realizar

en los parajes de Hoya de la Minga, El Almendrillo y Peiia Ahumada.
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6. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
6.1. Introduccién

El impacto medioambiental se produce cuando una actividad determinada afecta al
territorio en que se localiza ocasionando una pérdida de recursos o induciendo ciertos

riesgos.

La evaluacién de los efectos producidos por la actividad minera se fundamenta en la
comparacién de dos situaciones, una que hace referencia al sistema ambiental con
anterioridad al desarrollo del nuevo proyecto de explotacidn, y otra, en la que se tienen
en cuenta las nuevas acciones originadas como consecuencia de la puesta en funciona-

miento de la cantera. En definitiva, se trata de analizar el binomio: actividad/medio.

Respecto a la situacién inicial del entorno de la futura explotacién debe indicarse que no
se trata de una actividad minera nueva en la zona, sino que tales terrenos se han
explotado como cantera, dando lugar a huecos abandonados, tal es el caso de El

Almendrillo, y se estdn explotando en la actualidad en Hoya de La Minga.

Tales hechos, dan lugar a una serie de impactos (ruido, polvo, paisaje, etc.) que deben ser
considerados a la hora de evaluar el nuevo proyecto de cantera. Por otra parte, dicho
proyecto, al contemplar la puesta en marcha de una serie de medidas correctoras de
cardcter preventivo podrd, cuando menos, minimizar los efectos ambientales que en el

momento actual se estdn produciendo.

Antes de pasar a definir la metodologfa empleada en la evaluacién de los impactos
detectados, hemos creido conveniente efectuar un pequefo andlisis del estado preopera-

cional de los terrenos afectados.
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6.2. Anslisis de la situacién preoperacional

Como ya se ha comentado anteriormente en la zona de actuacién existen dos explotacio-

nes proximas, las cuales se veran integradas dentro del nuevo proyecto; éstas son:

- El Almendrillo; cantera abandonada

- Hoya de la Minga: cantera en actividad
6.2.1. El Almendrillo

Cantera de caliza abandonada, cuyo hueco en la actualidad se utiliza como vertedero
incontrolado de residuos sélidos inertes y puntualmente, también, como basurero de

desechos urbanos.

La configuracién de la cantera es un hueco de unos 14.500 m* de superficie, delimitado
por un banco de unos 15 m de altura que bordea la totalidad de la plaza, excepto por la

rampa de acceso que se encuentra a la misma cota que el resto de la plataforma.

En el Cuadro 6.1. se indican los principales impactos generados por la puesta en
operacién y posterior abandono de esta explotacién, los cuales se pueden resumir en

afecciones localizadas sobre el suelo, la vegetacion y el paisaje, fundamentalmente.
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Cuadro 6.1. IMPACTOS GENERADOS POR LA CANTERA "EL ALMENDRILLO".

ELEMENTO AFECTADO

TIPO DE EFECTO

POSIBILIDAD DE CORRECCION

SUELO

Ocupacién de suelo
productivo.

Degradacién
edéfica.

Cambio de uso:

cantera/vertedero.

- Relleno del hueco.

- Aporte de suelo de présta-
mos y/o tierra vegetal.

VEGETACION

Eliminacién de la
vegetacion.

Disminucién de la
capacidad de
regeneracion.

- Revegetacion.

PAISAJE

Modificacién
fisiogréfica.

Impacto visual.

- Relleno del hueco.
- Remodelado.

- Revegetacién y pantallas
visuales.

= Enmascaramiento de agentes
impactantes.

SEGURIDAD E HIGIENE

Riesgo de acciden-
tes (fauna/huma-
nos).

Foco de infecciones
y proliferacién de
insectos y roedores.

- Cerramiento de la
explotacién.

- Eliminacién de vertidos y
escombros.
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6.2.2. Hoya de la Minga

La actual cantera ocupa una extensién de 53.500 m% La explotacion presenta un tinico
frente de trabajo de unos 20 m de altura, al pie del cual se extiende una amplia
plataforma donde se localiza la planta mévil de trituracién, asf como los acopios de
materiales clasificados y la tierra vegetal que se estd retirando, como labor previa a la

operacifn extractiva.

La explotacién consta de una planta mévil de clasificacién y trituracién, asf como de una
serie de infraestructuras, las cuales servirdn integramente para cubrir las necesidades de

la concesion derivada del permiso de investigacion:

- Acceso a la explotacién desde la M-221 en el pk 38,100, debidamente autorizada
por la D.G. de carreteras de la CAM.

- Caseta de obra que cumple con las ordenanzas de Seguridad e Higiene.
- Pequefio almacén para repuestos.

Para minimizar el efecto visual producido por la explotacién se ha colocado un caballon
de tierra vegetal alrededor de la cantera, de modo que actiia como pantalla desde la

carretera local M-221 de Valdilecha a Carabaiia.

Dado que se trata de una explotacién en funcionamiento, ademds de los efectos tipicos
sobre el medio bibtico y paisajfstico, también es necesario considerar el aumento del nivel
- de ruidos en el entorno y de particulas sélidas en la atmésfera, asi como el probable

riesgo de erosi6n, inestabilidad y vibraciones, fundamentalmente. Cuadro 6.2.
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Tanto los impactos atmosféricos, como el aumento de riesgo de vibraciones por el uso de

explosivos y el de accidentes de trafico son efectos temporales que desaparecerdn una vez

finalizada la actividad.

Cuadro 6.2. IMPACTOS GENERADOS POR LA CANTERA "HOYA DE LA MINGA"

ELEMENTO AFECTADO TIPO DE EFECTO POSIBILIDAD DE
CORRECCION
ATMOSFERA - Aumento de niveles de Captadores de polvo.
ruido. Riegos.
Revisi6én maquinaria.
- Aumento de niveles de Enterramiento del cordén
polvo. detonante.
SUELO - Ocupacién de suelo Restauracién.
productivo.
- Retirada y acopio del
suelo.
- Cambio de uso.
VEGETACION - Eliminacién de la Revegetacion.
vegetacion.
- Disminucién de capaci-
dad de regeneracion.
PAISAJE - Modificacién Relleno.
fisiografica. Remodelado.
Revegetacién.
RIESGOS Y PROCESOS - Aumento del riesgo de: Revegetacién.

. Erosién
. Inestabilidad

. Sismicidad (vibraciones).

SOCIAL

- Creacién de puestos de
trabajo.

- Riesgo de accidentes:
humanos, tréfico, fauna.

Cerramiento y sefializacidn.
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6.3. Andlisis de la_situacion futura

6.3.1. Identificacién de impactos

La identificacién de impactos surge de enfrentar las acciones del nuevo proyecto con los
elementos del medio que caracterizan la zona de actuacién y su entorno, de modo que se |
lleguen a determinar las relaciones causa-efecto entre ellos (Cuadro 6.3: Matriz de

identificacién de impactos).

Dado que no se trata de una actividad nueva y tampoco se van a efectuar construcciones
o instalaciones de infraestructuras anexas a la explotacién, inicamente se han considerado
dos fases de proyecto, la de operacién o funcionamiento propiamente dicha y la de
abandono o postoperacional que incluye la restauracién de los terrenos alterados segin

los usos y objetivos predefinidos en las etapas de disefio y planificacion de la explotacion.

- Fase de operacién. Hace referencia al conjunto de labores, propiamente mineras

o no, imprescindibles para poder extraer la caliza.
Eliminacién de la vegetacion.
Decapado del suelo. La extraccion, almacenamiento y conservacién selectiva
de las capas de tierra vegetal y de cobertera, ademds de minimizar el
impacto ocasionado por tal accién, facilita las labores posteriores de
revegetacion.

Perforacién y voladura.

Arranque y carga de los materiales volados.
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. Transporte de la caliza hasta la planta y desde ésta hacia los centros de

Il consumo.
l . Mantenimiento de la maquinaria.

\ . Cribado y clasificacién de la roca en distintas fracciones granulométricas.

! ' - Fase de abandono. Est4 relacionado con la situacién morfoldgica en que van
quedando los terrenos conforme se alcanzan las posiciones mineras finales, las
cuales deberan ser objeto de una serie de acciones restauradoras encaminadas a

su integracién en el entorno.
Modificaciones fisiogréficas.

Restauracién, en cuanto a modelado e implantacién de una cubierta

vegetal.

A continuacién se indican los aspectos y caracteristicas de cada uno de los elementos y

procesos ambientales afectados.

Atmésfera. Alteracion de la composicion atmosférica e incremento del nivel

i SOnoro.

] - Agua subterranea. Riesgo de contaminacion.

- Suelo. Pérdida de suelo fértil y alteracién de las caracterfsticas edéficas del perfil.
- Vegetacion, Afeccion a las comunidades y formaciones vegetales existentes en la

zona y alteracién de la capacidad de revegetacién. Desde el punto de vista

beneficioso se realiza la revegetacion del terreno.
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- Fauna. Eliminacién o alteracién de habitats faunistico y modificacion del

comportamiento animal.
- Procesos geoffsicos. Aumento de los riesgos de erosién, inestabilidad y sismicidad.

- Paisaje. Modificacién de la morfologia y estructura del paisaje por alteracion de

sus componentes y elementos visuales.

- Medio socioeconémico. Hace referencia a las repercusiones que la accién puede
tener sobre la poblacién (generacién de empleo, calidad de vida), la actividad

econémica y los usos del suelo.

En el Cuadro 6.3. se sefalan los impactos genéricamente importantes, diferencidndose a

su vez los poco significativos de aquellos otros cuyo alcance temporal y/o espacial es

mayor.
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6.3.2. Caracterizacién y valoracion de impactos

Para hacer una caracterizacién cualitativa de los impactos detectados también se utiliza

una matriz que contiene en las filas los posibles 4mbitos de alteracion (elementos,

caracteristicas y procesos ambientales), y en las columnas las caracteristicas de los

impactos. La descripcién de estas caracteristicas del impacto, de evaluacion necesaria, se

realiza en el Cuadro 6.4.

Cuadro 6.4. CARACTERIZACION DE IMPACTOS

CARACTERISTICA
RELATIVA A:

1. Carécter genérico del

VALOR
NOTA

o | nor | cotoraion oot sevoecto of cotado previo @ 1 scruacin. |

Beneficioso

DEFINICIONES

Consideracién positiva respecto al estado previo a la actuacién.

impacto Adverso Consideracién negativa respecto al estado previo a la actuacién.
2. Tipo de accién del impacto Directa Indica el modo de producirse la accién sobre los elementos o caracteristicas
(relacién causa efecto) Indirecta ambientales.
Sinergia Existencia de efectos poco importantes individualmente considerados, que

Acumulacién

pueden dar lugar a otros de mayor entidad actuando en su conjunto; o posible
induccién de impactos acumulados.

3. Aparicién impacto Corto plazo Sefiala el tiempo previsto entre la accién del impacto y la aparicién del

Medio plazo efecto.

Largo plazo

4. Proyeccién en el tiempo Temporal Si se presenta de forma intermitente mientras dura la actividad que lo provoca.

Permanente Si aparece de forma continuada o tiene un efecto intermitente pero sin final.

5. Permanencia del efecto Continuo Cuando se muestra regularmente.

Discontinuo Cuando se manifiesta a través de alteraciones irregulares o intermitentes en
su permanencia,

6. Proyecci6n en el espacio Localizado Si el efecto es puntual.

Extensivo Si se hace notar en una superficie mis o menos extensa.

7. Reversibilidad (por la sola . Reversible Si las condiciones originales reaparecen al cabo de un cierto tiempo.

accién de los mecanismos) Irreversible Si la sola accién de los procesos naturales es incapaz de recuperar aquellas
condiciones originales.

8. Recuperacién Recuperable Cuando se pueden realizar pricticas o medidas correctoras viables que
aminoren o anulen el efecto del impacto, se consiga o no alcanzar o mejorar
las condiciones originales.

Irrecuperable Cuando no son posibles tales medidas correctoras. Se puede realizar medidas
que compensen y/o que cambien la condicién del impacto (trabajos de
restauracién e integracién).

DICTAMEN: DEFINICIONES
9. Medidas correctoras Si Necesidad o posibilidad de poner en préctica medidas correctoras.
No
10. Probabilidad de ocurrencia Alta (A) Probabilidad de ocurrencia o riesgo de aparicién del efecto, sobre todo de
Media(M) aquelias circunstancias no periédicas, pero sf de gravedad.
Baja(B)

11. Afeccién a recursos Si Monumentos del patrimonio histérico-artistico, arqueoldgico y cultura,

protegidos No espacios naturales protegidos, endemismos, especies vegetales y animales

protegidos, clementos relacionados con la salud, e higiene, infraestructura de
utilidad publico, etc.




EP M ESTUDIOS Y PROYECTOS MINEROS, S.A. 6-13

A la vista de las caracteristicas del impacto y del resultado del citado dictamen se asigna
la valoracién global del efecto de la accién, su magnitud, segin la siguiente escala de
niveles de impactos (R.D. 1131/88 de 30 de Septiembre):

- Impacto compatible. Carencia de impacto o recuperacién inmediata tras el cese de

la actividad. No se necesitan practicas protectoras.

- Impacto moderado. La recuperacién de las condiciones iniciales requiere cierto

tiempo. No se precisan précticas protectoras.

- Impacto severo. La magnitud del impacto exige para la recuperaciéon de las
condiciones del medio, la adecuacién de practicas protectoras. La recuperacion,

atin con estas practicas, exige un perfodo de tiempo dilatado.

- Impacto_critico. La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin

posible recuperacién, incluso con la adopci6n de précticas correctoras.

Debido a la dificultad que entrafia la valoracién del nivel de beneficio que supone la
realizacion de una determinada accién de carécter positivo, dadas las modificaciones que
pueden surgir a medio - largo plazo en la estructura socioecondmica del municipio, no se
va a efectuar un dictamen conciso como en el caso de los impactos adversos. Unicamente
se caracterizardn los efectos de las medidas correctoras contempladas desde las fases

iniciales del proyecto.
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FASE DE OPERACION (Cuadro 6.5)

- Composicién de la atmoésfera

Los principales impactos sobre la composicion de la atmésfera pueden clasificarse segin

su estado fisico en gases y particulas s6lidas (polvo).

La contaminacién por gases, debida a los equipos méviles con motores de combustién
interna, se ha considerado poco significativa y despreciable en atmosferas abiertas, como

es el caso de la cantera objeto de evaluacion.
Las acciones del proyecto que actian como fuentes emisoras de polvo son: perforacién
de barrenos, arranque, carga y tratamiento de los materiales volados y, transporte y

circulacién de camiones.

A. Perforacién de barrenos

Los equipos de perforaci6n disponen de captador de polvo, que periédicamente lo
deposita directamente sobre la superficie del banco en pequenos montones, 0 €n

bolsas de plastico. La eficiencia del captador es del 99,9%.

El polvo producido por las maquinas de perforacién utilizadas se calcula de la

forma siguiente:

Didmetro de perforacion (mm) ...weeeens. 102
Velocidad de perforacién (m/h) .oeeeeenn. 6
Eficiencia global (70) ...cuemnsenmirsennsisssiisens 60
Peso especifico caliza (t/m’) wuerereresssseeee 2,5
Produccién horaria de detritus (kg/d) ...... 996
Eficiencia captador de polvo (%) ...cveeveness 99,9

Polvo no retenido (g/d) w..cevvcniniierenvernnnns 995
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Los captadores eliminan las particulas mas peligrosas para los operadores, con una
granulometrfa inferior préxima a las 5 micras, se consiguen menores costes de
mantenimiento y de perforacion, velocidades de penetracién mds altas, y mejores

condiciones de trabajo.
B. Voladura

En esta operacién se producen dos tipos de contaminaci6n: el primero debido a
los gases de reaccién de los constituyentes quimicos de los explosivos, que es
inevitable y poco importante en atmésferas abiertas; y, el segundo, a la producida
por el polvo que se lanza al aire al proyectarse y desplazar la roca. Esta ultima se
aminorard mediante la retirada de la superficie de todo el detritus de la

perforacion.

C. Carga

El material volado se carga sobre camiones, lo que supone una remocion de las
particulas finas, que dependiendo de las condiciones climatolégicas se pueden

dispersar por el entorno del punto de trabajo o a distancias mayores.

La estimaci6n del polvo producido en esta operacién se puede realizar a partir de
casos registrados reales que aparecen en la bibliograffa consultada, reconociendo
los autores la dificultad de predecir este tipo de emisiones dado el amplio margen

de los resultados obtenidos.

La tabla adjunta corresponde a G.A. Jutze, 1976, Internal Report, Cincinatti:
PEDCO-Environmental.
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OPERACION CASOS FACTOR DE EMISION
(kg/t)
Retirada horizonte superficial 5 0,004 - 0,23
Carga (kg/t movida) 5 < 0,05
Transporte (kg/km recorrido) 4 0,23 - 0,62
Descarga (kg/t movida) 3 0,0002 - 0,02

La granulometrfa de los fragmentos procedentes de la voladura es superior a 0,1
mm, aunque es dificil establecer su distribucién, ya que la aplicacién del modelo
de Kuz-Ram para predecir las caracteristicas granulométricas de la voladura es

muy imprecisa en los extremos de la curva correspondiente.

La velocidad de sedimentacién de los tamaiios de 0,1 mm, es de 0,03 m/s, y para
el caso de que existiese una velocidad del viento de 5 m/s, superior a la media
anual existente en el 4rea, tomando como referencia el observatorio de Getafe, la

sedimentacién de esas particulas se produciria en el intervalo inferior a 250 m.

Por ello se puede predecir que el polvo producido en las dreas de cargay descarga

sedimentar4 en las proximidades de la cantera y en un entorno no habitado.

D. Transporte

Es una de las fuentes de polvo fugitivo, que se produce por la circulacién de los
camiones a través de las pistas de la cantera. El peso de los vehiculos hace que se
trituren los materiales de las pistas dando lugar a finos, y los propios neumaticos
transportan también pequefias cantidades de barro que se depositan a lo largo del
trayecto, y que, tras su secado, se desintegran, generando polvo con el movimiento

del aire.
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La prediccién del polvo que se pone en suspension se puede realizar aplicando los
indices précticos reflejados en la tabla de Jutze, del epigrafe anterior. El factor de
emisién, en la fuente, se mueve en la banda 0,23 - 0,62 kg/km recorrido, siendo las
condiciones de la muestra las de una pista hiimeda, natural o artificialmente, que

corresponderia a casos reales.

En este caso los calculos para predecir el polvo generado son:

Produccion (x1.000 m®/afio) c..ocveeesersseceesnes 180
Recorrido medio (Im).....coeeeennscrennnccsnecasiecens 200
Tiempo ciclo camién 35 t (Min) ...cververiirnene 7,1
N2 viajes /NOTa ...cvvrerverscrcerninnmensisseessasensiseses 6,5
Horas afio (volquete) necesarias (h) ........... 4.120
Dias de trabajo/aflo ......wisieininisesns 250
N2 k. CHMIGDAAE s omimimmsmstisiiatitssionssiniin 18

Kg/dfa polvo producido (0,43 kg/km/d) ....... w7

Los finos que se puedan levantar son de granulometria similar 4 los producidos
en el arranque, superiores a 0,1 mm, sedimentando en distancias inferiores a los
250 m para velocidades del viento de 5 m/s, por lo que no afectarédn a ningtin

nicleo habitado.

El método de control que se utilizard serd el riego peri6dico de las pistas con
agua. El equipo utilizado seré una cisterna sobre camion, efectuando el riego con
el auxilio de una pequefia bomba y aspersores, o directamente con aspersores fijos,

dado el corto itinerario existente.
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E. Planta de tratamiento

Es otra fuente de polvo, principalmente en los puntos de caida y zonas de
transferencia de los materiales. Las soluciones adoptadas, consisten en la captacién
del polvo mediante filtros situados en todas las trituraciones, cribas, y silos de

almacenamiento.

A la vista de los resultados obtenidos y teniendo en cuenta la inexistencia de poblaciones
en un entorno de 3 km alrededor de la cantera, se ha calificado el impacto generado por
el polvo como directo, temporal, reversible, y recuperable con una cuenca espacial

pequefia, de magnitud compatible.
- Nivel de ruidos

Las fuentes generadoras de ruido son los equipos mineros que realizan la extraccion de
la caliza, los camiones que transportan el material y la planta de tratamiento. Todos ellos

son fuente de ruido de régimen mas o menos continuo durante el horario de trabajo.

En relaci6n con los niveles de ruidos admisibles, no existe ninguna normativa de dmbito
estatal y cardcter general que establezca unos sténdares determinados, estando supeditada
la fijacién de los mismos a las respectivas ordenanzas o planes de urbanizacién

municipales.

Tomando como referencia las disposiciones vigentes en algunas Comunidades Auténomas,
no se permite el desarrollo de actividades que generen un nivel sonoro, en el exterior de
las viviendas, superior a 46 dBA durante la noche, y a 55 dBA durante el dfa. Las
ordenanzas municipales podrfan variar los limites anteriores en * 5 dBA, en determinadas

zonas urbanas y situaciones especiales.

La valoracién de los ruidos que se producirdn en la cantera y su entorno, se ha realizado
a partir de los escasos datos que los fabricantes de maquinaria aportan. Se parte de un

registro del nivel de presion actistica en dBA, y la expresién siguiente permite calcular el



EP M ESTUDIOS Y PROYECTOS MINEROS, S.A. 6-20

nivel de potencia actistica a cualquier distancia en unas condiciones ideales de un medio

is6tropo, sin interferencias, y con propagacion esférica.

Potencia actstica = Presi6n actstica + 20 log (3,28 x d) + 0,5

En la expresién anterior d es la distancia (metros) a la que se ha realizado el registro.
Como la potencia acistica es constante para una fuente de ruido determinada, la ecuacién
anterior, despejando la presi6n aciistica, permite predecir cual serd la presion actstica

(ruido) en dBA a cualquier distancia d’ > d.

La tabla siguiente registra los valores de partida en dBA y distancia de registro, y su

prediccién a diferentes distancias en las condiciones ideales descritas de inexistencia de

barreras.
FUENTE DE REGISTRO BA- | PREDICCION DE NIVELES
RUIDO SE (dBA) (dBA)
500m | 1.000m | 1.500 m
Perforadora 98-5m 58 52 48
Pala 92-5m k) 46 42
Cami6n 88-3m 44 38 34
Trituracién 95-3m 51 45 41
Clasificacion 90-3m 46 40 36
Atenuacién Valor unitario Atenuacién
. Por el aire (dBA) 0,6/3 dBA/100 m 3-15 6-30 9-45
. Por cada barrera (dBA) Valor efectivo ~ 24 ~ 24 ~ 24
. Por cada aislamiento (dBA) Valor efectivo ~ 20 ~ 20 ~ 20
Atenuacion total (dBA) > 47 > 50 > 53
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Los niicleos habitados mas préximos se sitdan en Valdilecha, ubicado a 3 km de la

cantera, en direccién NO, Orusco a 3,8 km en el E y Carabafa que dista 3,3 km hacia el

S-SE.

Dado que los niveles de presién sonora comprendidos entre 40 y 60 dBA se consideran

soportables y no molestos, comparables a escuchar una conversacién a una distancia de

1 m o un susurro de voces, se ha tomado el valor de 55 dBA como limite admisible, cifra

también sefalada en las ordenanzas municipales de algunas comunidades auténomas,

como ya se ha indicado anteriormente.

En primer lugar se va a determinar la distancia a partir de la cual el nivel sonoro es < 55

dBA. Para establecer las predicciones, se toma el registro base de la perforadora ya que

es el més elevado.

Perforadora: 98 dBA a 5 m de distancia

Potencia acustica de la perforadora: 122,8 dBA

Presion actstica: 55 dBA
55 dBA = 122,8 dBA - 20 log (3,28.d) - 0,5

Distancia = 706 m

A continuacién, también, se va a determinar cual serd el maximo nivel de ruido que se

generaré en la fuente, si estuviera en funcionamiento toda la maquinaria de que estard

dotada la explotacion.

MAQUINARIA UNIDADES REGISTRO BASE | NIVEL SUMA
(dBA) (dBA)
Perforadora 1 98 (5 m) 98
Pala 2 92 (5 m) 95
Camiones 2 88 (3 m) 91
Planta mdvil 1 96 (3 m) 96
TOTAL 101,75
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Siguiendo un esquema similar al utilizado para el caso de una perforadora sola, se va a

determinar la distancia a la cual la presion acistica pasa de 102 dBA a 55 dBA:

Sumatorio de ruidos: 102 dBA
Potencia acistica: 124,8 dBA
55 dBA = 124,8 - 20 log (3,28 . d) - 0,5

Distancia = 889 m

Considerando ademds la situacién de la cantera en depresién en todas sus direcciones,
lo que permite disponer de unas adecuadas condiciones de apantallamiento acistico, el
ruido ambiente se ve atenuado en 24 dBA, segiin la tabla adjunta, lo que supone por tanto

una presion acidstica en la fuente de 78 dBA.

Teniendo en cuenta la atenuacién derivada de la distancia, las barreras naturales
existentes y la direccion de los vientos predominantes hacia el NE-SO (observatorio de
Getafe), se puede afirmar que no se va a producir ningiin efecto negativo sobre las

poblaciones del entorno, derivado del ruido originado por la maquinaria minera.

Respecto a la fauna, que serfa otro elemento del medio potencialmente afectado, se
considera un impacto compatible, temporal, préximo a la fuente y susceptible de aplicar

medidas correctoras de carcter preventivo.

- Calidad del agua subterrdnea

La disminucién de la calidad de las aguas subterrdneas por vertidos accidentales
efectuados sobre zonas permeables y la limpieza fuera de las 4reas destinadas para ello,
son acciones susceptibles de producir impacto. Sin embargo, se trata de un impacto con

una probabilidad de ocurrencia minima, temporal y reversible.

Por ello, se ha calificado como un efecto adverso de magnitud compatible.
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- Eliminacién del suelo

La apertura y explotacién de la cantera implica la retirada de 110 ha de cultivos y

matorral, fundamentalmente.

El sustrato a eliminar hasta llegar al yacimiento de caliza presenta una calidad intermedia.
La mayor proporcién del suelo afectado estd relativamente poco evolucionado (= 50% de

tipo Inceptisol, sin horizonte B estructural o textural).

El impacto generado es directo, permanente, continuo, localizado, irreversible, y con alta
probabilidad de ocurrencia. Se ha calificado como moderado, tanto por la calidad o valor
del recurso afectado, como por la posibilidad de recuperacién del terreno, debido al
proceso de acopio, conservacién y posterior uso de la tierra vegetal y de la cobertera en
las labores de restauracién. Dicha actuacién, llevada a cabo desde al inicio de la
explotacién y que deberé ser continuada a lo largo de toda la vida de la misma, es garante
del reinicio de la evolucién edifica del perfil, si bien la estabilidad del mismo no se

alcanzara hasta pasado un perfodo de tiempo relativamente amplio.

- Alteracién de las propiedades edéficas

La mera eliminacién del suelo ya supone una alteracién de las propiedades quimico-fisicas
y biolégicas del perfil. El vertido accidental de aceites, grasas, gasolinas u otros productos
propios de las maquinarias usadas, puede producir la contaminaci6n del sustrato; por otra
parte, el paso de vehiculos pesados también ocasionard la compactacién del terreno

r0c0s0, ya que el suelo propiamente dicho habra sido previamente retirado.

Dadas las condiciones del sustrato y la baja probabilidad de ocurrencia de riesgos de
contaminaci6én por vertidos incontrolados (aplicacién de medidas preventivas y control

ambiental), el impacto se ha valorado como compatible.
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- Eliminacién de las comunidades vegetales

El primer paso necesario para poder dar comienzo a la extraccion del material de la
cantera a explotar es la eliminaci6n de la vegetacion arraigada, constituida principalmente

por matorrales y cultivos de secano.

Se trata de un impacto negativo, directo, permanente, puntual, reversible, con alta
probabilidad de ocurrencia a corto plazo y recuperable. La magnitud del impacto es
compatible, dada la pobreza del estrato arbéreo y el escaso valor de la vegetacion
't existente (calidad baja); es un tipo de vegetacién abundante y muy bien representada

tanto en el municipio, como en toda la comunidad auténoma.

- Alteracién de la fauna

La eliminacion directa de la vegetacion puede destruir el habitat de algunas especies
faunisticas. Sin embargo, la fauna podré desplazarse hacia zonas similares en un entorno
préximo, encontrando condiciones Optimas para su supervivencia, dada la escasa rareza

de las comunidades vegetales afectadas.

El impacto es negativo, indirecto, permanente, puntual, con media probabilidad de
ocurrencia, reversible, pero de magnitud compatible, ya que las especies afectadas son
abundantes en la Comunidad de Madrid, no presentando singularidad, riqueza, rareza,

diversidad, etc., digna de mencionar; tampoco existen especies en peligro de extincion.

Unicamente deben ser objeto de vigilancia y control las aves esteparias, ya que constituyen

un tipo de fauna vulnerable.

Por otra parte, los efectos ambientales, incluidos los ruidos generados durante la fase de

operacién, no van a producir cambios de comportamiento animal como desplazamiento
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hacfa lugares préximos, fugas, etc., ya que se trata de una actividad actualmente en activo

y muy comiin en la zona.

- Modificacién de la estructura del paisaje

Tanto la eliminacién de la vegetacién como el decapado del suelo producen un
importante impacto sobre el paisaje debido a la alta fragilidad visual del territorio. Sin
embargo, si se tiene en cuenta la baja calidad del mismo, dado el carécter antrépico de
la zona (canteras, cultivos, etc.), se puede afirmar que el efecto global producido por la
actividad sobre el elemento es de magnitud moderada. La probabilidad de ocurrencia es
alta, a corto plazo, indirecto e irreversible, sino se aplican las medidas correctoras

oportunas.

Las voladuras y el paso de maquinaria también pueden afectar negativamente el paisaje,

aunque en este caso se trata de un efecto indirecto, reversible y puntual.

- Aumento del riesgo de erosién

En principio, las modificaciones del relieve surgidas durante la fase de operacion tienen
caracter temporal, pues hasta el final de la actividad no se alcanzard la topografia

definitiva.

El alcance es puntual, con una probabilidad de ocurrencia media, indirecto a corto plazo,
irreversible pero recuperable. Su magnitud final es compatible: el disefio de los perfiles

finales del 4rea de actuacién disminuirdn la tasa de erosion del hueco resultante.

Ademés, cada vez que se finalice una fase minera, se prevé la restauracion del area
afectada; la revegetacién constituye la medida mas eficaz frente a la erosién, pues la

proteccion del suelo ante la accién del viento o de la lluvia se incrementa notablemente.
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- Aumento del riesgo de inestabilidad y sismicidad

Las propias actuaciones de la actividad propuesta (perforaciones, voladuras, arranque y
carga) podrian generar pequefios movimientos sfsmicos o hundimientos con una
probabilidad de ocurrencia muy baja, originando impactos negativos, indirectos y de

magnitud compatible.

El disefio y la planificacién del proyecto constituyen la mejor medida preventiva contra
este tipo de efectos. También es posible aplicar medidas de emergencia cuando el hecho
se produzca, evitando riesgos mayores, y disminuyendo los costes econdmicos que suelen

producir.

- Impactos sobre la poblacién

Los principales impactos producidos por las operaciones mineras sobre la poblacion
proceden de las voladuras (ruido y polvo) y del transporte de camiones que podrian
disminuir la calidad de vida de las personas y aumentar el riesgo potencial de accidentes

de la carretera M-221.

No obstante, teniendo en cuenta la distancia existente entre los niicleos habitados més
préximos (3 km minimo) y el bajo nimero de camiones previstos, asf como la "familiari-
dad" de la actividad en el entorno, no parece probable que se produzcan efectos

significativos, pudiendo valorarse como compatibles.

Los impactos positivos derivados del consumo del recurso y del empleo de mano de obra
local, no van a suponer un incremento notable de la actividad econémica, ni una
disminucién apreciable de la tasa de desempleo, aunque no por ello debe desestimarse

el efecto beneficioso, desde el punto de vista social, de la actividad.
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El nivel de aceptacion social es dificil de predecir. De forma general, puede considerarse
que la eliminacién de la vegetacion, el cambio de uso, el empleo de voladuras, y el tréfico
de vehiculos, principalmente, van a suponer un cierto rechazo por parte de la poblacion,
el cual se podré ver compensado cuando finalice la restauracion, dotando de nuevo al
municipio de unos terrenos capaces de sustentar un uso acorde con los existentes en el

entorno (agricola-forestal-ganadero).

- Cambio de uso del suelo

Los actuales usos del suelo se verdn afectados, fundamentalmente, por la adquisicion de
suelo para la explotaci6n, clasificado como suelo no urbanizable. Los terrenos poseen en

la actualidad un uso agricola de secano, combinado con un uso ganadero extensivo.

El cambio, relativamente temporal, de uso (100 afios) no supondrd una alteracion
sustancial de la produccién agraria, cualitativa ni cuantitativamente. Por todo ello, el
impacto tiene cardcter reversible y alcance medio, con magnitud compatible, ya que las

tierras estdn cultivadas con especies de productos excedentes en la Comunidad.

Una vez finalizada la explotacion, la puesta en practica del plan de revegetacién implicard
la restitucién del uso anterior a la actuacién, incorporando nuevas capas de cobertera y

tierra vegetal, incidiendo de forma positiva, permanente y con magnitud notable.

FASE DE ABANDONO

El hueco final producido como consecuencia de la explotacion genera un importante
acumulo de impactos, debidos principalmente a la presencia de superficies muy
pendientes, exentas de una capa de suelo y de un tapiz vegetal que sirva de cubierta

protectora frente a los fenémenos erosivos y de inestabilidad.
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Las condiciones edéficas del terreno no permiten el desarrollo de una incipiente

vegetacion, capaz de colonizar las zonas alteradas.

La restauracién de estas superficies, una vez alcanzada la posicién final minera, supone
la instalaci6én de un suelo fértil rico en materia orgdnica y nutrientes, procedente del

decapado de la cobertera, sobre el cual se podré asentar la vegetacién.

Para no caracterizar conjuntamente los impactos beneficiosos y adversos producidos
durante la fase de abandono, dado el solape que puede presentarse en algunos elementos
afectos, a continuacién se presentan dos matrices correspondientes a cada uno de los tipos

de efectos detectados, con vistas a facilitar la comprension de las tablas.

Impactos adversos. Creacién del hueco. (Cuadro 6.6)

Disminucién de la capacidad de regeneracién de la vegetacién

Se trata de un impacto indirecto consecuencia de la inexistencia de suelo continuo,
localizado, reversible, recuperable con alta probabilidad de ocurrencia y de

magnitud moderada.

Alteracién de la estructura y disminucién de la calidad del paisaje

El impacto se ha considerado moderado porque la situacién preoperacional ya
denota una alteracién de la morfologfa del terreno y de la calidad visual del
entorno, debido a la presencia en la actualidad de dos huecos de cantera, uno en

uso activo (Hoya de la Minga), y otro abandonado (El Almendrillo).
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Aumento del riesgo de erosi6én e inestabilidad

Impacto moderado en el caso de los procesos erosivos y compatible respecto a los

fenémenos de inestabilidad.

El método de explotacién utilizado y la presencia de dos bancos tinicos de 12 m
de altura media, asi como la construccién de cunetas perimetrales de guarda,

disminuyen la magnitud de los efectos producidos sobre los procesos geofisicos.

Impactos de tipo social

La presencia de un hueco de cantera en un entorno eminentemente agricola puede
dar lugar a un incremento en el nimero de accidentes, tanto humanos, como de
la fauna (caza), y ganaderfa que frecuente esas tierras, el cual quedard anulado si

se procede a la adecuada sefializacion y cerramiento del drea excavada.

Ademads, la nueva morfologfa del terreno independientemente de las condiciones

del sustrato no permite el aprovechamiento 6ptimo de los terrenos.

Efectos beneficiosos. Labores de restauracién. (Cuadro 6.7).

El relleno parcial del hueco de explotacién (ver epigrafe 9) con materiales de desecho
(molienda 0-7 mm), adem4s de con la cobertera y la tierra vegetal acopiados, proporciona
un soporte més adecuado para el arraigo y desarrollo de la nueva vegetacion introducida,
favoreciendo también, la capacidad regeneradora de las plantas, al encontrarse con un

suelo mas fértil.

Las labores de remodelado mediante la suavizaci6n de las formas existentes y su posterior
revegetacion, mejoran la calidad paisajistica y disminuyen e incluso anulan los procesos

erosivos y de inestabilidad.
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Todos ellos se han considerado efectos beneficiosos y permanentes en el tiempo, con
resultados visibles a corto plazo, a excepcién l6gica del perfil edafico que requiere un

perfodo mucho més dilatado para alcanzar su equilibrio.

Para que la vegetacion pueda desarrollarse y arraigar adecuadamente es necesario un plan

de vigilancia y mantenimiento que garantice su perdurabilidad e irreversibilidad.

6.4. Evaluacién global del proyecto

La magnitud de los impactos detectados se engloba dentro de los calificados como
compatibles y moderados, siendo destacable la ausencia de efectos graves, criticos o
severos, e irreversibles. Las causas de tales resultados tienen su explicacién en los

signientes aspectos:

- No se abrird un nuevo frente de explotacién, sino que se ampliard el actual de
Hoya de 1a Minga, teniendo en cuenta ademaés criterios técnicos y ambientales en

el disefio de explotacién propuesta.

- Dentro del proyecto de explotacién, no se prevé una fase de construccién e
instalacién de infraestruccién, ya que las existentes en la actualidad son suficientes

para cubrir las necesidades de la cantera en sus etapas posteriores.

- Se trata de un medio con unos recursos ambientales y paisajisticos de escaso valor,

muy comin en el sector suroriental de la Comunidad de Madrid.

- La zona se ha sometido y se estd sometiendo en la actualidad, a la extraccién de
caliza, por lo que la diferencia entre la situacion preoperacional y la postoperacion

no va a suponer un cambio dréstico en el entorno.
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- La introduccién de medidas correctoras de carécter preventivo desde las etapas
iniciales del nuevo proyecto de explotacién minimiza e incluso anula muchos de los
posibles impactos que la actividad pudiera ocasionar, disminuyendo la magnitud

final de los mismos.

- La posibilidad de aplicar medidas correctoras (en concreto la restauracién de los
terrenos degradados), facilitando la utilizacién de los terrenos como suelo agricola
o de otra indole, acorde con el entorno y las necesidades de los municipios

afectados, incide positivamente sobre la valoracién global del proyecto.
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7. MEDIDAS CORRECTORAS

Después de la identificacién y valoracién de los impactos producidos por la explotacién
de la cantera se ha visto que las alteraciones mas importantes estdn directamente
relacionadas con las modificaciones fisiograficas y las infraestructuras. El Plan de
Restauracién, expuesto en el epigrafe 9 se encargard de corregir o minimizar las
alteraciones de cardcter permanente. Pero existen otras alteraciones de menor magnitud
y con un carécter temporal que pueden aminorarse aplicando una serie de medidas de

correccion mientras dura la explotacion.
Las medidas correctoras pueden ser de los siguientes tipos:

Reducen el impacto: este tipo de medidas correctoras se consiguen con un disefio

adecuado del proyecto o limitando la intensidad de las acciones.

Compensan el impacto: cambio de uso, mejoras sociales y econémicas en el

municipio.

Cambian la condicién del impacto: favorecen los procesos de regeneracion natural

o permiten restaurar el entorno afectado.

Un aspecto importante a considerar sobre las medidas correctoras es la escala temporal
de su aplicacién. Es conveniente llevarlas a la practica lo antes posible, ya que de este

modo se pueden evitar impactos secundarios.

7.1. Medidas correctoras de cardcter preventivo

Los elementos del medio més afectados por estas alteraciones temporales son la
atmésfera y las aguas superficiales. Las fuentes son el polvo y el barro, el ruido y los

efluentes liquidos.
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A. Medidas contra el polvo

El polvo es la fuente de contaminaci6n del aire mds importante en las explotaciones a
cielo abierto, y es debida a la presencia de particulas en suspensién. Su control se
realizara de acuerdo con la Instruccién Técnica Complementaria 07.1.04 , aparecida en
el B.O.E. n2260, de fecha 30 de octubre de 1991.

El proyecto de Explotacién de las calizas tiene previstas las siguientes medidas de lucha

contra el polvo:
10 Perforacién de barrenos

El equipo de perforacion estd dotado con captadores de polvo. Las particulas con
un tamaio inferior a 5 u podran recogerse en bolsas o depositarse directamente

sobre la superficie del banco en pequeifios montones.
29 Voladura

En esta operaci6n se producen dos tipos de contaminacion, una debido a los gases
de reaccién de los constituyentes quimicos de los explosivos, que es inevitable y
poco importante en atmésferas abiertas, y otros la producida por el polvo que se
lanza al aire al proyectarse y desplazar la roca. Esta tiltima se aminorard mediante

la retirada de la superficie de todo el detritus de la perforacion.

El polvo inevitable de las voladuras tendrd un efecto menor si se retira el detritus

una vez efectuada la perforacion.
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Carga

Con esta operaci6n se efectiia la carga del material volado que va acompafiado de
una cantidad de finos que se pone de manifiesto durante el vertido del material
sobre las unidades de transporte. Para evitar el polvo se puede recurrir a un riego
de las superficies de los montones de roca en los tajos de carga, pero teniendo
especial cuidado en no afectar negativamente a las operaciones de cribado y

conminucion.

Transporte

Es una de las fuentes de polvo fugitivo, que se produce por la circulacion de los
volquetes a través de las pistas de la cantera. El peso de los vehiculos hace que se
trituren los materiales de las pistas dando lugar a finos, y los propios neuméticos
transportan también pequefias cantidades de barro que se van depositando a lo
largo del trayecto y que, tras su secado, se desintegra generando polvo con el

movimiento del aire.

El método de control que se utilizard serd el riego periédico de las pistas con
agua. El equipo previsto en el Proyecto es un camioén cisterna que efectie el riego

con el auxilio de una pequefia bomba y aspersores.

Asimismo, se cubrird la caja de los camiones con mantas o redes durante su
transporte al centro de consumo, para evitar emisiones de polvo o caida de

materiales.
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59 Planta de tratamiento

El Proyecto contempla la instalacién de un sistema de captacién de polvo. La
posibilidad de ir moviendo la planta conforme avanza la explotacién, minimizar el
volumen de polvo producido al disminuir la distancia entre el tajo y la machacado-

ra.
Por otro lado, los acopios de material al aire libre podrén ser regados superficial-
mente con la frecuencia necesaria para evitar la formacién de polvo por la accién

del viento.

B. Medidas contra el barro

En lo referente al barro, ademds de ser una fuente potencial de polvo, con la salida de
los vehiculos de la cantera a la red viaria se produce un ensuciamiento de ésta. Las
medidas que se llevardn a cabo son bésicamente dos: retirar periédicamente el material
acumulado en todas las zonas que se transiten dentro de la cantera y adquirir terreno al
borde de la carretera para la construccién de un tramo de limpieza a la salida de la
explotacién. Este tramo de limpieza se construird colocando perfiles metélicos o carriles
sobre un foso, de tal manera que mediante el riego con una manguera 0 con unos
aspersores laterales se laven los fondos y neumaticos de los vehiculos. Alternativamente,
se construir una cubeta de hormig6n donde al paso de los vehiculos se realice la limpieza

de los mismos.

C. Medidas contra el ruido

Los niveles sonoros determinados, tanto en la fuente como en el entorno (Epigrafe 6.3.2);
pueden mantenerse € incluso minimizarse mediante la conservacién periédica de la
maquinaria que servird para eliminar los ruidos procedentes de elemento desajustados o

desgastados que trabajan con altos niveles de vibracién.
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En el caso del ruido de las voladuras, que es inevitable, se disminuiré cubriendo el cordén
detonante utilizado con el detritus de perforacién sobrante del retacado. De esta forma
se reducen las molestias sobre la fauna y en tltimo término sobre la poblacién, si bien
ésta se encuentra a una distancia tal que no va a sufrir, en condiciones normales, nunca

ningtn dafio.
D. Medidas contra los efluentes liquidos

Retencién de las aguas de escorrentfa en una balsa o reposador durante un tiempo

suficiente para que se produzca la decantacion de los sélidos.

Revegetacion protectora de taludes, seglin estos vayan llegando a su posicién final de

disefio.

Limpieza sistematica de balsas y/o reposadores con las maquinas de la propia explotacion
durante los perfodos de estiaje. Vertido controlado de los lodos sobre los terrenos a

restaurar,

Se presta especial cuidado a los cambios de aceite de la maquinaria dentro de la cantera,
ya que el vertido de estos puede ser origen de polucién de las aguas subterrdneas y
dificultar el posterior tratamiento de las mismas. Por esto se procede a su recogida en

todas las revisiones, por los gestores autorizados.

7.2. Otras medidas correctoras

La consideracién global de los factores descritos en el capitulo anterior implica la
adopcién de otras medidas correctoras, mas estrechamente relacionadas con los trabajo

de recuperacion de los terrenos:
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- Retirada, acopio y mantenimiento de la capa del suelo fértil, rico en materia
orgénica, y de la cobertera antes del inicio de la fase de operacién de la cantera.
Este suelo facilitar4 la implantaci6n de la vegetacion del programa de restauracién
de los terrenos afectados. Por tanto, se debe proceder a la retirada y almacena-
miento del suelo, evitando su compactacién y preservando su estructura. Para ello,
se recomienda su retirada, después de 3 o 4 dias de ausencia de algin tipo de
precipitaci6n, para que el contenido en humedad sea inferior al 75%. Se depositara
este material en montones de altura inferior a los 3 m, protegidos del viento y de
la erosién hidrica, procediendo a la siembra de herbéceas para permitir la

subsistencia de la microfauna y microflora originales.

- Empleo de pantallas visuales y cortavientos, preferentemente vegetales, y
constituidas por especies autdctonas, con los objetivos de ocultar parcialmente a
las vistas las dreas afectadas o la ocupacién del terrenos por las instalaciones,
ademis de dificultar la circulacién del aire en los niveles préximos a la superficie
para reducir la generacién de polvo.

- Acopio de todas las piezas o desechos de maquinaria, para su posible venta dentro
del hueco excavado de tal manera que no causen una mala sensaciéon o imagen a

las personas que visiten la explotacion.

- Recuperacién de todos los terrenos afectados mediante revegetacién, utilizando
para ello las especies propias del lugar, o las que mejor se adapten a las

condiciones terminales de la actividad extractiva.

- Desmantelamiento y demolicién de las obras y estructuras cuando finalice la
explotacion y acondicionamiento de las pistas y accesos mediante la descompacta-

cién de los materiales superficiales y revegetacion de dicha infraestructura.
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- Cerramiento y sefializacién de la propiedad donde se encuentran ubicadas las

instalaciones y accesos a la cantera.

- Se recomienda la contratacién de mano de obra local dando preferencia a la
poblacién en situacién de desempleo, asf como cualquier tipo de contratas de
servicios (transporte, mantenimiento, reparaciones, etc.) que pudiera generar un

incremento de la actividad en el 4rea de ubicacién del proyecto.
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8. IMPACTOS RESIDUALES

Son aquellos que tras la aplicacién de las medidas correctoras, persisten total o

parcialmente.

Sobre los suelos y las aguas subterrdneas, la contaminacién por vertidos accidentales
constituye un impacto residual a tener en consideracion. En caso de producirse debe
controlarse la magnitud del mismo, con objeto de no alcanzar el umbral limite de contami-

nacion.

Deben observarse si aparecen cambios de comportamiento de la fauna vertebrada y en

concreto de las especies esteparias, por incremento del ruido ambiental.

También constituye un impacto residual la presencia de sintomas de erosién por la

aparicién de nuevas redes de drenaje.

Sobre el paisaje, si bien las modificaciones fisiograficas sufridas desde el inicio de la
explotaci6n se ven parcialmente rectificadas mediante el aporte de tierras y el modelado

de los frentes de cantera.
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Cuadro 8.1. COMPARACION DE MAGNITUDES DE IMPACTO

IMPACTO PROYECTO
DE EXPLOTACION
IMPACTO
ELEMENTO Probabi- RESIDUAL
lidad de Magnitud
ocurrencia

Composicién Media Compatible No existe
ATMOSFERA

Niveles sonoros Baja Compatible No existe
AGUAS Calidad Baja Compatible Accidentes
SUBTERRANEAS
SUELO Alta Moderado Compatible
VEGETACION Alta Moderado No existe
FAUNA Media Compatible No existe
EROSION Alta Compatible Compatible
INESTABILIDAD Baja Compatible No existe
SISMICIDAD Baja Compatible No existe
PAISAJE Alta Moderado Moder/Comp.
SEGURIDAD Y CALIDAD DE VIDA Baja/Media Compatible No existe
COMUNICACION Y ACCESIBILIDAD Alta Compatible No existe
EMPLEO - Positivo (escaso) -
NIVEL SOCIOECONOMICO Alta Positivo -
USOS DEL SUELO - Compatible No existe
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9. ESTUDIO DE RESTAURACION DE LOS TERRENOS

9.1. Introduccién

El objetivo de la restauracion es "restituir la posibilidad de que el terreno alterado vuelva
a ser util para un determinado uso, sin perjudicar el medio ambiente" (Manual de
Restauracién, ITGE, 1.989). Por ello, la restauracién, como accién integradora que debe
ser, estd directamente relacionada con las caracterfsticas fisiograficas del territorio y con

su cubierta vegetal, elementos definidores del aprovechamiento original del suelo.

De forma global, la implantacién de una cubierta vegetal cumple con uno de los fines
bésicos que todo proyecto de estas caracterfsticas debe contemplar, la integracién

paisajistica en el entorno circundante.

Otro objetivo importante de la restauracion es devolver a la zona la posibilidad de
} desarrollar algin tipo de actividad. La eleccién de los usos concretos estd condicionada
por las caracteristicas sociales, econémicas, ecoldgicas y paisajisticas del entorno, asi como
i por las limitaciones impuestas por la legislacién que controla las actuaciones que pueden

desarrollarse en la zona. (Normas municipales).

Una vez elegidos los usos que se consideren més apropiados, es necesario acondicionar
l el terreno: remodelado, aporte de materiales, fertilizacion, etc. De esta manera se cuenta
) con las garantfas minimas necesarias para asegurar el adecuado desarrollo de la

l vegetacion.

La seleccion de especies es otro paso fundamental en la consecucién de los objetivos
descritos en parrafos anteriores. El estudio de la vegetacion del entorno y las referencias
encontradas en la bibliograffa especializada, proporcionan los datos necesarios para

efectuar la eleccién.
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El Plan de Restauracién puede resumirse en los siguientes puntos:

- Definiciéon de usos futuros.

- Medidas recomendadas para la recuperacién de los terrenos.
- Seleccién de especies.

- Métodos de implantacion.

- Materiales a utilizar en la recuperacion.

- Criterios de disefio y actuaciones concretas.

9.2. Alternativas de uso

La definicién de los usos futuros de la zona alterada estd condicionada por las
caracteristicas intrinsecas del territorio y de la zona a restaurar, as{ como por las

imposiciones legales que imperan en el drea.

Segun las circunstancias ambientales actuales, las actividades que mejor se adaptarian son
las agricolas y ganaderas, de cardcter no intensivo, asf como las relacionadas con la

conservacién de la naturaleza e integracién paisajistica.

Respecto a la implantacién del uso agricola/ganadero original de los terrenos, las labores
de restauracién estardn encaminadas a la remodelacién de los taludes del hueco, la
incorporacién del sustrato, los drenajes, la implantacién de los cultivos de secano y/o

pastizal y el vallado perimetral de la zona.

Las especies seleccionadas proporcionardn una rdpida y productiva cubierta vegetal, de

mayor rentabilidad econémica.
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A largo plazo, otra posible utilizacién de la explotacion podria ser el uso del hueco como
vertedero de inertes, si bien la decisién final estard condicionada por la evolucién

econémica y social del municipio y su entorno.

En tal caso, la revegetacién de la superficie llana final (reconstruccion de la topografia

del terreno), no se puede llevar a cabo hasta finalizado el relleno completd del hueco.
9.3. Medidas recomendadas para la recuperacién de los terrenos
9.3.1. Retirada, almacenamiento y conservacién de la cobertera

Es fundamental planificar a priori la restauracion de las zonas alteradas con el fin de
conseguir una mayor efectividad y rentabilidad econ6mica. Teniendo pfesente este axioma
es necesario retirar, almacenar convenientemente y conservar, tanto las capas superficiales
del suelo (tierra vegetal), como la cobertera, dada la adecuada calidad edéfica que

presentan las muestras analizadas (Epigrafe 5.5.2).

En principio, los primeros centfmetros del suelo son los més fértiles, es donde se
presentan los mayores contenidos en materia orgnica y nutrientes, disminuyendo la
calidad de la cobertera conforme aumenta la profundidad en el perfil. Por otra parte, la
utilizacién de la tierra vegetal favorece la revegetacion ya que es una importante fuente

de suministro de semillas.
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A continuacién se van a indicar una serie de recomendaciones para asegurar la 6ptima

utilizacién de la cobertera.

Extraccién selectiva de la cobertera: tierra vegetal, horizontes subsuperficiales,

estériles o productos finos no utilizables en la fabricacion del cemento blanco.

Evitar la compactacién de los horizontes (en especial el de tierra vegetal).
Manipular la tierra cuando esté seca (< 7,5% de humedad).
Evitar el paso reiterado de maquinaria.
Depositar los materiales en alturas inferiores a 3m.
El tiempo méximo de almacenamiento no deberfa ser superior a un afo.
- Almacenar los montones de tierra en lugares protegidos del viento y de la erosion.
- Para evitar la erosién cuando los montones deban estar acumulados un largo
periodo de tiempo, superior a un afio, serd conveniente sembrar la superficie con
una mezcla de semillas presentes en el entorno y en especial de leguminosas, para
mantener la fertilidad y estructura del suelo acopiado.
- El extendido se haré sobre terreno seco y remodelado, en orden creciente de
calidades hasta obtener un perfil semejante al original. En este caso, también se
evitard la compactacién; para ello se recomienda escarificar capa a capa por

separado.

Haciendo una estimacién del volumen de cobertera disponible se obtiene una cifra

estimada de 662.000 m® repartida de la siguiente manera:
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- 220.600 m® de tierra vegetal (20 cm horizonte A)
- 440.400 m® de horizontes subsuperficiales (40 cm de profundidad media)

Las tierras retiradas segiin calidades seran colocadas, previo decapado del horizonte
superficial, en el borde perimetral de la explotacién, y en especial en los limites oriental
y occidental que coinciden con el camino del Navajo y con la M-221, respectivamente,

manipuldndose conforme a lo estipulado en parrafos anteriores.

La construccién de este tipo de pantallas tiene como objetivo, por una parte conservar las
propiedades edéficas de las materias y por otra ocultar la explotacién desde las vias de
comunicacién mds préximas, actuando a la vez como barreras sénicas y contra el polvo.

De esta manera se potencia el efecto beneficioso que supone la explotacién en depresion.

Carretera M-221

Tl = s st e =

8,26m

RETIRAR TIERRA VEGETAL

50m

Figura 9.1. Seccién tipo de acopio-pantalla.
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La revegetacién de estos caballones se realizard de acuerdo a lo especificado en los

subapartados de seleccién de especies (9.3.4.1) y técnicas de implantacién (9.3.4.2).

Concluida la explotacién se reutilizardn los materiales acopiados (desmontdndose los
caballones) para cubrir las superficies rellenas con los rechazos, dada las mejores

condiciones fisica-quimicas de estos sustratos.

9.3.2. Acondicionamiento de superficies

Una vez finalizada la actividad minera, el hueco tendra una profundidad de unos 20 a 25
my un frente dividido en dos bancos. Para favorecer el desarrollo radicular de las plantas,
en unas condiciones tan adversas por la falta de sueloy la elevada pendiente, es necesario

; rellenar el hueco, o en su defecto realizar el remodelado de los taludes.

| La posibilidad de rellenar parcialmente el hueco de explotacion con los materiales de
| desecho procedentes de la molienda 0-7 mm (inadecuados para la produccién de cemento
‘ blanco), y la cobertera previamente almacenada, facilita la integraci6n paisajistica de la
cantera, ademés de abaratar los costes de la restauracién dado lo gravoso que resulta

aplicar voladuras geoecoldgicas con vistas a efectuar el descabezado de los bancos.

La pala ird descargando la tierra sobre el talud de manera que se consiga una superficie
continua de unos 16° de pendiente maxima (3,5:1). En primer lugar se utilizara el sustrato
més pobre, el cual se recubrird con una capa de tierra de vegetal de 20 ¢cm de espesor
medio (62.248 m?).

Sobre la plaza de la cantera se procederd de forma similar, recubriendo la misma con los
rechazos y/o la cobertera sobrante, afiadiendo posteriormente 20 cm de tierra vegetal;

como minimo, se deberé aportar un sustrato de medio metro de profundidad (50 cm),

capaz de sustentar la nueva cubierta herb4cea implantada.
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9.3.3. Preparacién del terreno

El objetivo principal que ha de procurarse con la preparacién del terreno es crear un
soporte capaz de sustentar y desarrollar la nueva vegetacion. Esto implica cubrir los
taludes y plaza de la cantera con los materiales de cobertera, previamente almacenados

y conservados, como ha quedado indicado en parrafos anteriores.

Seguidamente se indican las operaciones bésicas para mejorar las caracteristicas

estructurales, texturales, hidricas y nutricionales del nuevo sustrato.

- Despedregado
Es una accién mecénica destinada a eliminar las piedras presentes en superficie,
si es que existen, de manera que se mejoren las caracteristicas fisicas del sustrato
y sea posible el uso de maquinaria para realizar las labores agricolas posteriores.

- Descompactacion

La descompactacion del terreno tiene como objeto aumentar la capacidad de

infiltracién del terreno y favorecen la penetracién y respiracion de las raices.

Se efectuard mediante el paso de un riper, escarificador, subsolador o descompac-

tador oscilante, evitando la extraccién de materiales a la superficie.

El descompactado se realizard sobre las superficies secas y de manera independien-

te para cada una de las capas de cobertera aportadas.
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- Fertilizacién quimica

Para mantener una tasa adecuada de elementos nutritivos es necesario el aporte
regular de fertilizantes, méxime teniendo en cuenta el uso agricola que va a

desarrollarse sobre los terrenos recuperados.

De forma general para llevar a cabo la fertilizacion mineral se usan los denomina-
dos abonos complejos o abonos NPK, ya que son el nitrogeno, el fésforo y el
potasio, los elementos fundamentales que normalmente van a encontrarse en

proporciones bajas.

- Abonado de fondo: Se efectuard inmediatamente después de concluidas las labores

de preparacién mecénica del suelo.
- 1.000 kg/ha de superfosfato de amonio del 18%
- 300 kg/ha de cloruro potasico del 60%

- 200 kg/ha de sulfato aménico del 21%

- Abonado de cobertera: Se llevara a cabo junto antes de las siembras, también, es

indicado como fertilizacién de mantenimiento.

- Siembra de cereal: 900 kg/ha de abono complejo NPK de
tipo 8-15-15 6 8-24-16.
500 kg/ha como abonado NPK 8-15-15 6 8-24-16 de

mantenimiento.
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9.3.4. Revegetacion

9.3.4.1. Seleccién de especies

Para llegar a obtener una lista de especies vegetales adaptada a los condicionantes

ambientales y técnicos que imperan en las zonas a revegetar, s¢ ha seguido un

procedimiento metodoldgico de tipo sintético. (Fig. 9.2).

Fuente de datos

A

Criterios y restricciones

- Series dindmicas FASE 1: - Objetivos y usos
de vegetacidn PRESELECCION generales
- Vegetacién actual - Caracteristicas
ambientales
- Otros estudios
- Especies FASE 2: - Adecuacién a los objetivos
preseleccionadas VALORACION concretos de revegetacidn

Banco de datos
de viveristas

Medio

Directrices y restric-
ciones de disefo

Disponibilidad en vivero

b

FASE 3:
OPTIMIZACION

Maxima diversidad
bioldgica

Evitar optimizaciones
inicas

Dimensién temporal

SELECCION DEFINITIVA

Figura 9.2. Metodologfa de seleccion vegetal.



EPM  Estupios Y PROYECTOS MINEROS, SA. 9-10

En primer lugar se ha preseleccionado un conjunto de especies capaces de garantizar el
cumplimiento de los objetivos bésicos de la restauracion (integracién ecologica -
paisajistica, regeneraciéon del ecosistema eliminado o alterado), y adaptadas a las

caracterfsticas naturales del medio (clima, tipo de sustrato, etc.).

La informacién se ha obtenido a partir de las especies que integran las comunidades de

vegetacion potencial y actual del entorno de la explotacion. (Apartado 5.6).

Los criterios de seleccion seguidos para determinar las especies a emplear en la

restauracion pueden resumirse en los siguientes:

- Mantenimiento de las formaciones vegetales caracteristicas de la zona de

actuacién: matorrales y secanos.

- Seleccion prioritaria de especies existentes en la actualidad en la zona de estudio

0 que pertenezcan a sus series de vegetacion potencial.

- Son preferibles aquellas especies que por sus caracteristicas y cualidades se adapten
mejor a los condicionantes del medio (sustrato, pendiente, disponibilidad de agua,

compactacién, etc.).

- Son preferibles aquellas especies que por sus caracteristicas y cualidades cumplan
mejor los objetivos de la vegetacion (velocidad de crecimiento, poder tapizante,

capacidad de arraigo, porte, etc.).
- Disponibilidad en vivero y facilidad de obtencién de plantones o semillas.
- El grupo final de especies seleccionadas debe tener una relacién compensada

matas/hierbas, y ser lo suficientemente diverso para abarcar los objetivos futuros

de uso.
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Las especies seleccionadas segiin su utilizacion, son las que a continuacion se detallan.

LENOSAS
- Arboles
Pinus halepensis Efecto pantalla.
Olea europaea Unicamente se empleard esta especie mediante

transplante, cuando se trate de desmontar
ejemplares presentes en alguna finca de la
empresa Portland Valderrivas, S.A.
- Arbolillos, arbustos y matas
Quercus ilex
Quercus coccifera
Rhamnus alaternus
Retama sphaerocarpa
Lavandula stoechas
Lavandula latifolia
Cytus salviaefolius
Thymus mastichina

Thymus zygis

HERBACEAS
Triticum aestirum (trigo)
Hordeum distichon (cebada) Cultivos de secano

Avena sativa (avena)

Dactylis glomerata
Festuca rubra
Lolium perenne
Lotus corniculatus

Medicago sativa
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Stipa tenacissima
Trifolium angustifolium
Trifolium repens
Brachypodium distachyon
Brachypodium retusum

Poa bulbosa

9.3.4.2. Técnicas de implantacién

Segtin los usos propuestos, el método de implantacién que mejor se adapta a la
restauracién disefiada es la siembra, incluida la hidrosiembra, si bien en zonas concretas
(borde de caminos) también se va a recurrir a la plantacién de arboles y arbustos con
objeto de crear pantallas visuales. El transplante de ejemplares arbéreos (olivos,
principalmente) dnicamente se va a aplicar de forma puntual, cuando, por necesidades
operativas, la Empresa tenga que desmontar algiin olivo y, con vistas a su conservacion,

se proponga su traslado a alguna zona de la explotacion.

Siembra

Tiene como fin implantar una cubierta vegetal de bajo crecimiento, pero densa, capaz de
proteger el suelo de los procesos erosivos y de otros factores perjudiciales: deslizamientos,
temperaturas extremas, superficies de escorrentia, etc. Cuando la siembra se utiliza para
recuperar zonas degradadas, también tiene un papel relevante en la mejora de la calidad

paisajistica y desarrollo de un sustrato edéfico.

La siembra consiste en depositar semillas, generalmente de especies herbaceas vivaces,

y en algunos casos concretos también de arbustos y matas, en el terreno previamente

‘preparado.
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Los métodos basicos de siembra son en lineas y a voleo. Dentro de este tiltimo método

la hidrosiembra es la técnica que mejor se adapta a las condiciones de pobreza que

sustentan los terrenos mineros.

El secano y pastizal se instalard sobre el suelo de acopio incorporado, mediante siembra

mecénica. Se efectiia depositando las semillas sobre la tierra, previamente escarificada (20

cm de profundidad), limpia y rastrillada. Posteriormente se deben enterrar mediante el

paso superficial de un arado o rulo.

Los acopios temporales de cobertera y los taludes finales rellenos con dichos materiales,

seran objeto de hidrosiembra con mulch de fibra corta seglin las siguientes fases:

18

29,

Llenar el tanque de la hidrosembradora con agua hasta cubrir la mitad de las
paletas del agitador; en este momento incorporar el mulch y esperar algunos
minutos hasta que se haya extendido en la superficie del agua sin formar bloques
o grumos que puedan causar averias en la maquina al ponerse en marcha el
agitador; continuar llenando el tanque hasta los 3/4 de su capacidad, ya en
movimiento las paletas del agitador, e introducir en el interior del tanque las

semillas y abonos.

Dadas las condiciones de extrema pobreza que van a presentar los materiales, es
necesario aportar, junto con los demds elementos que forman la mezcla de la
hidrosiembra fertilizantes (abono quimico complejo) y materia orgdnica (acidos
htimicos), que mejoren las condiciones nutricionales del sustrato y sus caracte-

risticas fisico-quimicas.

Colocar en forma conveniente la hidrosembradora con relacién a la superficie a
sembrar e iniciar la operacién de siembra. Uno o dos minutos antes del comienzo,
acelerar el movimiento de las paletas de los agitadores para conseguir una mejor

homogeneizacién de la mezcla.
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El cai6n de la hidrosembradora debe de estar inclinado por encima de la
horizontal para lograr una buena distribucién, es decir el lanzamiento debe ser de

abajo a arriba.

Para aumentar la eficacia de la hidrosiembra (pendientes superiores a 30°) es conveniente
efectuar una segunda pasada de tal manera que los granos que hayan quedado en
superficie sean tapados y protegidos: permitiendo una germinacién maés adecuada. El
tapado de la hidrosiembra se efectia mezclando mulch de fibra corta y estabilizador que

actiia de aglomerante.
La siembra debera llevarse a cabo al principio de la estacién de crecimiento (primavera)
o con bastante antelacién a los periodos de reposo vegetativo o de condiciones

atmosféricas adversas (invierno) y se evitaran perfodos de fuertes vientos y de sequedad

extrema.
La composicién de semillas en las siembras estard formada por una mezcla equilibrada
de gramineas y leguminosas, as{ como de lefiosas, segun el caso, para abarcar la mayor

representatividad ecolégica del medio. Las dosis totales serdn:

- Siembra mecénica (S1) para crear parcelas de secano (superficies llanas): 100

kg/ha de avena, trigo o cebada.

- Siembra mecdnica (S2) de una pradera permanente: 40 kg/ha.

- Hidrosiembra (H1) para taludes (acopios: pendiente 20°-35°): 200 kg/ha.

- Hidrosiembra (H2) para taludes de frente rellenos: 250 kg/ha.
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Cuadro 9.1. COMPOSICION DE MEZCLAS DE SEMILLAS (kg/ha)

9-15

ESPECIES S10 S2 H1 H2
GRAMINEAS
Avena sativa 100
Brachypodium distachion 10 20 20
Brachypodium retusum 10 20 30
Dactylis glomerata 10 20 30
Festuca rubra 10 40 50
Hordeum vulgare 100 30 40
Lolium perenne 20 20
Poa bulbosa
Triticum aestirum 100
LEGUMINOSAS
Lotus comiculatus 10 15
Medicago sativa 10 15
Trifolium repens 20 10
OTRAS ESPECIES
Lavandula stoechas =
Sanguisorba minor 10 10
Thymus zygis 5

(*) 100 kg/ha de una sola especie.

En el Cuadro 9.2 se indican las cantidades necesarias que deben estar presentes en las

siembras e hidrosiembras.

Cuadro 9.2. COMPOSICION DE LAS SIEMBRAS

SEMILLAS (kg/ha) MULCH ESTABILI- ACIDO ABONO AGUA
TIPO ZADOR HUMICO SOLUBLE
Gramineas Leguminosas | Ledosas (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (1/m?)
S1 100 .
S2 40 - - - - - - -
H1 150 40 10 1.200 150 100 500 4
H2 190 40 20 1.250 150 150 500 4
TAPADO - - - 1.000 - 100 - - 4
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Plantacién

La plantacién de é4rboles y arbustos tiene como objetivo principal mejorar la calidad
paisajistica de las 4dreas alteradas. La posibilidad de plantar en superficies concretas de
las mismas y/o fuera de ellas, permite crear pantallas que oculten las zonas de mayor
visibilidad y m4s impactantes: puntos alejados desde donde se vean los frentes, accesos,
4reas de infraestructuras, etc. También hay que destacar su contribuci6n al desarrollo de
una comunidad vegetal estable, como etapa pionera o intermedia del desarrollo sucesional
natural, la creaci6n de hébitats faunisticos y vegetales y su aportaci6n al desarrollo de un
sustrato edéfico estable y consolidado, que ademds mejora la proteccién del suelo contra

la erosion.

La plantacién se puede realizar de forma manual o mecénica, segin sean las condiciones
de pendiente, caracterfsticas del sustrato, pedregosidad superficial y forma en que se
dispone de las pléntulas: a rafz desnuda o en cepellén (plantulas cultivadas en vivero,
sobre un soporte de turba, contenedor de plastico, yiffi-pot, etc.). Algunas especies
también se pueden plantar mediante esquejes o estaquillas (chopos, sauces, etc.), € incluso

transplantando los ejemplares completos a un lugar més conveniente.

Debe realizarse durante el perfodo de reposo vegetativo, evitdndose las épocas de heladas
y de sequfas extremas. El perfodo optimo de plantaciéon es a finales del invierno -
. comienzos de la primavera, si bien esta tiltima época es mejor para las coniferas y el final

del otofio para las especies mas nobles.

La densidad de plantacién depende de las especies utilizadas (frondosas, coniferas,
mezclas de confferas y frondosas), de la separacién minima necesaria para su desarrollo,
de la pendiente y orientaci6n de las zonas a revegetary del uso presupuesto. Por ejemplo,
una plantacién con fines productivos permite una mayor densidad, mientras que en otra

cuyo objetivo sea la creacién de hébitats naturales o zonas recreativas, la separacién serd
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mayor y se deber4 tender a crear bosquetes, mezclados con arbustos. En general, siempre

debe considerarse el porte que van a alcanzar los ejemplares plantados en su etapa adulta.

En los Cuadros 9.3 y 9.4 se proporcionan algunos datos orientativos acerca de las

densidades y tamafio de los hoyos para cuatro alturas de plantas.

Cuadro 9.3. DENSIDADES Y DISTANCIAS DE PLANTACION

POR TAMANO DE PLANTA
TAMANO DE TAMANO DE DISTANCIA DE DENSIDAD DE
PLANTA - HOYO PLANTACION PLANTACION

12 a 14 ¢cm de 0,6 x 0.6 x 0,6 m 3al0m 4 pies/100 m?
didmetro
0,8 a 1,25 m de 0,4 x 0,4 x 0,4 m l1a2S5Sm 25 pies/100 m’
altura
0,4 a 0,6 m de 04 x04x04m 1225 25 pies/100 m*
altura
0,20 de altura 0,3x03x03m - 1-6 pies/m?

Cuadro 9.4. DISTANCIAS DE PLANTACION PARA DISTINTOS
OBJETIVOS DE USO

OBJETIVO TIPO DE PLANTA DISTANCIA
Setos - Arbustos 25cmalm
Pantallas Arboles ladm
Cerramiehtos defensivos Arboles/Arbustos 30a40 cm
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Trasplante de vegetacion natural

El método consiste en mudar la planta desde el sitio donde fue plantada o desarrollada

naturalmente a otro.

Generalmente es una operacion dificil y costosa, s6lamente deber4 intentarse con los
vegetales que, por su tamafio 0 desarrollo, posean un "valor especial” y que ademas

retinan las condiciones fisiolégicas adecuadas para asegurar el éxito a la operacion.

Las especies de hoja caediza podréan trasplantarse a rafz desnuda cuando el didmetro del
tronco sea inferior a 20 cm (medido a un metro del suelo). En individuos de tamafo
superior s6lo se deberdn trasladar en situacién muy concreta y con el sistema radicular

protegido por el cepell6n.

En cuanto a las especies de hoja persistente (olivo), siempre se trasladan con cepellon y

hay menos restricciones en cuanto al tamaio del individuo.

En el caso de que la planta sea grande, no se plante en el momento o haya que trasladarla
a un lugar alejado, se deberd inmovilizar el cepellon, bien rodeéndolo con una envoltura
de yeso o escayola, bien con duelas de madera muy apretadas contra la tierra. En

cualquier caso serd conveniente cortar las rafces que sobresalgan del cepellon.

En el momento de extraer la planta del terreno, se efectuard verticalmente y con cuidado

para no separar la planta.
La plantaci6n debera efectuarse de la siguiente manera:

- Preparaci6n del terreno: desfonde (50 cm de profundidad sin voltear) y laboreo o

mullido del suelo.
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- Excavaci6n del hoyo. El volumen de excavacion dependerd del tamafio del érbol,
por ejemplo, para un ejemplar de 2 a 3 m de altura y de 18 a 20 cm de didmetro

se efectuard un hoyo de 0,6 x 0,6 x 0,6 m’.

- Incorporacién de abonos y enmiendas. Bien al propio material excavado o bien

directamente en el hoyo, momentos antes de la plantacion.
- Relleno. Se debera efectuar en tongadas, compactando el suelo a continuacion.

- Poda de plantacién. El sistema radicular de la planta deberd ser cortado para

evitar un desequilibrio inicial entre las raices y la parte aérea.
9.3.4.3. Cuidados posteriores a la implantacién

La implantacién de la nueva vegetacién no queda concluida con la plantacién y siembra
propiamente dicha, sino que es necesario efectuar una serie de cuidados posteriores que

garanticen el desarrollo adecuado de la misma.

De forma general debe indicarse que los cuidados minimos que serfa recomendable llevar

a cabo son:

- Riego

- Fertilizacién

- Colocaci6én de vientos, tutores o protectores de arboles
- Resiembra |

- Recoleccion y siega

- Pastoreo
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Riego

Es preciso proporcionar agua abundante a la planta en el momento de la
plantacién y hasta que se haya asegurado el arraigo; el riego ha de hacerse de
modo que el agua atraviese el cepellén donde se encuentran las raices y no se

pierda por la tierra.

Ademés del riego que se realiza en el momento de la plantaci6n, se efectuardn

otros riegos posteriores para asegurar el arraigo de las plantas.

A partir del déficit hidrico (330 mm/afio) que le corresponde al é4rea de
explotacion, se estiman como necesarios ocho riegos distribuidos cada quince dias
desde finales de mayo a mediados de septiembre durante el periodo vegetativo.
Los 4rboles recibiran 38 litros/planta/riego.

Los arbolillos y arbustos recibirdn 20 litros/planta/riego.

Las matas y los olivos (Olea europaea) recibirdn 8 litros /planta/riego.

Estos riegos también incluirén la limpieza del alcorque. Los riegos se hardn de
forma que no descalcen las plantas, no se efectie un lavado del suelo, ni den lugar
a erosiones del terreno, ni producirdn afloramientos de fertilizantes a la superficie.
Con el fin de evitar fuertes evaporaciones y de aprovechar al maximo el agua, los
riegos se efectuardn en las primeras horas de la mafana y en las tltimas de la

tarde, cuando no existan vientos fuertes y no sean previsibles heladas.

En las zonas de pastizal, se realizardn al menos cuatro riegos, con una dosis de

cuatro litros por metro cuadrado. (4 1/m?).
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Fertilizacién

Se debersn efectuar chequeos anuales para asegurarse que no existen déficits
nutricionales. Los sintomas més tipicos son el amarilleamiento del follaje, y la

aparicién de calveros.

Como dosis de mantenimiento anual de las superficies cultivadas se deber4 llevar
a cabo un abonado de fondo (finales de Octubre), con fertilizantes quimicos
disueltos en el agua de riego, asi como otro de sementera (finales de Enero o
Febrero) consistente en el aporte y extendido de compuestos organicos ricos en

nitrégeno, principalmente: Urea, nitrato aménico, etc.
Las dosis serdn las especificadas en el Apartado 9.3.3. del presente proyecto.

Colocaciéon de vientos y tutores

Cuando las plantas alcanzan una altura de 1,5 m es conveniente sujetarlas con un

tutor.

En el caso de especies vegetales de hoja persistente o muy desarrolladas, el tutor
no es una medida suficiente de sujeccién. Entonces es necesaria la colocacion de
vientos; se trata de cuerdas o cables que se atan por un extremo al tronco del 4rbol
a la altura conveniente y por otra al suelo, se deberd proteger convenientemente

la corteza.

Los soportes deberén reemplazarse cada 3 afios, si el arbol todavia no puede

sostenerse por s{ mismo.

En las visitas peri6dicas se irdn abriendo los enganches entre los vientos o tutores

y plantas, para permitir un crecimiento adecuado.



L)

So—

EP M BSTUDIOS Y PROYECTOS MINEROS, S.A. 9-22

Resiembra
Cuando la nascencia sea irregular o existan zonas en las que no se haya producido
el nacimiento de plédntulas se procederd a la resiembra de estas superficies con las

mismas especificaciones y cuantfas que en la primera siembra.

Recoleccién y siega

Son labores eminentemente agricolas. La recoleccién consiste en recoger el grano
cada campana, para su uso en siembras posteriores. Anualmente, también se puede
efectuar la siega de las zonas sembradas, de manera que se consiga forraje y grano

para el ganado.

La recoleccién del primer afio se puede "envolver en verde" como preparacion del

sustrato para mejorar el contenido en materia orgénica superficial.
Pastoreo

Hasta que no haya pasado un afio desde la implantacion del pasto, no se permitird
el pastoreo de ganado ovino, principalmente. De esta manera se aprovecha el
rastrojo y las semillas cafdas en el suelo y se efectiia un aporte natural de restos

orgénicos.

En los primeros afios de la restauracién debe controlarse el nimero de cabezas
que entran en la zona, ya que una presién.ganadera elevada puede afectar

negativamente a las caracteristicas fisicas del suelo.
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9.3.5. Desmantelamiento y retirada de estructuras

Una vez finalizados todos los trabajos mineros el drea alterada deberfa quedar limpia de
estructuras y obras anejas. Esta partida también incluye la limpieza general de los residuos
naturales y no naturales esparcidos por la cantera y sus inmediaciones y su traslado a

vertedero, fuera de la explotacion.
9.3.6. Cerramiento y sefializacién

Como medida de seguridad y para evitar riesgos de accidentes se instalarda una malla

protectora, de tipo riistico, que rodearé el perfmetro de la explotacion.
9.4. Actuaciones

El plan de restauracién se desarrollard acorde a los objetivos planteados: integracion
paisajistica de los terrenos alterados por la cantera, restablecimiento del uso agricola y

ganadero, y ocultacién de vistas negativas.

El papel de la vegetacion es fundamental en el plan de restauracién. En él se proponen
una serie de medidas de carécter preventivo, realizadas antes del comienzo de la
explotacién: pantallas, que retendrén el polvo, disminuirdn el ruido y ocultardn la
actividad a desarrollar. La mayorfa de las actuaciones se llevarén a cabo durante los afios
de explotaci6n, cuando se alcancen posiciones finales mineras: revegetacion de taludes

para evitar la erosi6n, plantaciones o siembras en zonas alteradas.
Al finalizar la explotaci6én se procederd al vallado del drea, evitando asf accidentes.

La plantaci6n de una barrera vegetal arbérea y arbustivos (Pinus halepensis, Quercus ilex,

Q. coccifera) rodeando la finca por su perimetro, aislard a las vistas la carretera M-221y
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el camino del Navajo, mitigando los impactos temporales y paisajisticos que producird la

extraccion.

La hidrosiembra con especies herb4ceas en los taludes del hueco, iniciard el proceso de
creacién y estabilizacion del suelo, favoreciendo el proceso de colonizacién natural de los

terrenos.

A continuacién se van a detallar las actuaciones que deben realizarse desde el inicio del
nuevo proyecto, en cada una de las fases mineras en que ha sido secuenciada Ila
explotacién, hasta concluir la restauracion integral del conjunto de los terrenos

directamente afectados. Plano 6.

Fase 1

- Formacién de un caballén perimetral al borde del talud de la explotacion,
construido con los materiales subyacentes (cobertera y tierra vegetal) procedentes

del desmontado del terreno.

- Hidrosiembra H1 del caballén para preservar las cualidades fisico-quimi»cas y

biolégicas del sustrato.

- Reforzar la vegetacién existente a lo largo de la carretera M-221, con vistas a

construir una densa pantalla que actiia como barrera visual, protegiendo ademaés

a 16§'i}éhiéu16§'y"trﬁﬁ§éﬁﬁtés del 'miTlﬁYEI p’01V0", asf como de 'lOS’pOSibleS"impaCtOS"" -

causados por el desplazamiento accidental, a larga distancia, de elementos sueltos

producidos por las voladuras.

La plantacién estard constituida por ejemplares arbéreos y arbustivos de Pinus
halepensis, Quercus ilexy Q. coccifera, distribuidos aleatoriamente segin el siguiente

esquema de plantacién.
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Figura 9.3. Pantalla vegetal.

CARRETERA M-221 j
|

En total se tratardn 1.200 ml de borde de carretera, en donde se instalaran los

siguientes ejemplares, cuidando de que no se elimine ningin pie de vegetacién

natural presente.

Pinus halepensis (arboreo): 96 pies
Quercus ilex (arbustivo): 84 pies

Quercus coccifera (arbustivo y subarbustivo): 300

Relleno parcial de los taludes del frente que hayan alcanzando su posicion final

minera, con los materiales de desecho procedentes de la molienda 0-7 mm y

posterior cubricién del nuevo desmonte creado con parte de la cobertera y tierra

vegetal procedente del decapado del suelo efectuado durante la fase 1.

Hidrosiembra H2 de las superficies acondicionadas, incluido fertilizacién quimica

de las tierras para mejorar la calidad del suelo y favorecer asf el arraigo de la

vegetacion instaurada.
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Fase 2

- Relleno, cubricién con cobertera y tierra vegetal, preparacién del sustrato e

hidrosiembra H2 de los taludes en posicién definitiva (Fases 1y 2).
Fase 3

- Preparaciéon de la plaza de cantera que ya no sea utilizada para actividades

mineras:
* descompactacién
$ aporte de materiales sueltos y finos procedentes de los rechazos y de
la cobertera almacenada, para instalar un sustrato de 50 cm, minimo,
de profundidad.
* fertilizacién quimica de fondo.

- Siembra mecénica S1 de la superficie previamente despedregada y preparada.

- Relleno e hidrosiembra H2 de los taludes del frente que hayan alcanzado su

posici6n final minera (Fases 2 y 3).
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Fase 4 y finalizacién de la explotacién

Plantacién de una alineacién simple de pinos (Pinus halepensis), separados entre
s{ 3 m y ubicados al borde del camino del Navajo, en su margen izquierda, con
objeto de preservar las vistas de las actuaciones extractivas que se llevaran a cabo

dentro de la cantera. En total se implantarén 266 ejemplares a lo largo de 800 ml.

Dado que se trata de una explotacién planificada desde sus etapas iniciales, los
rechazos y la cobertera almacenados se irdn reutilizando conforme se avance en
la extraccién, por lo que al final de la misma no podréa existir ningiin acopio 0

escombrera ni en el exterior del 4rea afectada, ni dentro del propio hueco de la

_cantera. Todos los materiales serdn empleados en el relleno de los taludes y de la

plataforma, de la manera ya sefialada.
Hidrosiembra H2 de los taludes rellenos del frente final de explotacion.

Siembra mecanica de la plaza de cantera. La division de la superficie total tratada
en parcelas de secano y pastizal se ha realizado por dos motivos principalmente,
uno por operatividad a la hora de confeccionar los presupuestos y otro por dedicar
un terreno como péstadero de ganado, si bien una vez alcanzada la posicién final,
se podrén destinarse a los aprovechamientos definidos, 4reas distintas a las

sefialadas en el Plano 3.

Cerramiento perimetral de la explotacion.

Figura 9.5. Valla ristica.
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- Desmantelamiento de obras e instalaciones y limpieza general del drea de

explotacién.

9.5. Calendario de ejecuciéon

OPERACIONES

FASES DE EXPLOTACION

2 3 4

Abandono

- Plantacién de pinos

- Acopio de cobertera

- Hidrosiembra H1 de los caballones de
cobertera

- Relleno parcial de los taludes del frente
- Preparacion del sustrato

- Hidrosiembra H2 de los taludes rellenos
- Siembra S1 de secano

- Siembra S2 de pastizal

- Instalaci6n valla ristica

- Retirada de obras y limpieza general
del drea

- Plantacién de grupos de encina y coscoja

U Ul-

-
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9.6. Estimacién econémica (*)

9.6.1. Precios unitarios

UNIDAD DESCRIPCION PRECIO (PTA)
1. Mano de Obra
h Oficial primera 1.847
h Oficial segunda 1.666
h Ayudante 1.548
h Peén 1.527
2. Maquinaria
h Retroexcavadora giro 180° 4.400
h Camién 20 t 4.050
h Camién cuba incluido agua 9.000
h Hidrosembradora sobre camion 5.700
h Pala cargadora 5.200
h Motoniveladora 6.200
3. Materiales
m’ Agua 50
kg Abono quimico complejo 55
kg Abono quimico soluble 160
kg Estiércol de origen animal 15
(*)  Unicamente se presupuestas aquellas partidas que supondrén un coste adicional a

los gastos de la explotacién. Cualquier movimiento de tierras se considera una
operacién minera, al poderse realizar con la maquinaria y el personal de la propia
explotaci6n.
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UNIDAD DESCRIPCION PRECIO (PTA)
kg Semillas de cereal S1 140
kg Mezcla de semillas S2, H1 y H2 930
kg Acondicionador de suelo 400

(Estabilizador)
kg Mulch fibra corta 16
1 Acido himico 1.500
ml Valla ristica 550
ud Pinus halepensis (P) de 1/1,25 m de 500
altura, suministrado en contenedor
ud Quercus ilex (Qi) de 60/80 cm de 300
altura, suministrado en contenedor
ud Quercus coccifera (Qc) de 40/60 cm de 400
altura, suministrado en contenedor
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DESCRIPCION

PRECIO (PTA)

ud

ud

ud

Hidrosiembra H1 incluido riego y re-
siembra durante el perfodo de garantia.

Hidrosiembra tipo H2 incluido riego y
resiembra durante el perfodo de garan-
tia.

Tapado de superficies hidrosembradas
con la mezcla H2.

Siembra mecénica S1 que incluye pre-
paraci6n del terreno, abonado y rastri-
llado posterior de la superficie.

Siembra mecénica de pastizal S2 que
incluye primer riego, y resiembra du-
rante el periodo de garantia.

Suministro y plantaciéon de Pinus hale-
pensis (P) de 1/1,25 m de altura servi-
do en contenedor. Incluye aporte de
tierra vegetal y abono dentro del hoyo
excavado (0,60 x 0,60 x 0,60 m), riego y
mantenimiento durante el perfodo de
garantia.

Suministro y plantacién de Quercus ilex
(Qi) de 60/80 cm de altura, suministra-
do en contenedor. Incluye aporte de
tierra vegetal y abono liquido dentro
del hoyo excavado (0,40 x 0,40 x 0,40
m), riego y mantenimiento durante el
periodo de garantia.

Suministro y plantacién de Quercus
coccifera (Qc) de 40/60 cm de altura,
suministrado en contenedor. Incluye
aporte de tierra vegetal y abonado
liquido dentro del hoyo excavado (0,40
x 0,40 x 0,40 m), riego y mantenimiento
durante el perfodo de garantia.

100

130

40

20

50

900

650

775
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UNIDAD DESCRIPCION PRECIO (PTA)

ha Retirada y limpieza de residuos, 25
manual y mecénica, recogida, carga y
traslado a vertedero.

ml Cerramiento ristico a base de postes 550
de madera de 8/10 cm de didmetro,
separados 3 m y guarnecido con 5
hiladas de alambre de espino.

P.a Retirada de obras e infraestructuras. 1.500.000
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9.6.3. Presupuesto de ejecucién

PRECIO (PTA)
UNIDAD OPERACION MEDICIONES
UNIDAD TOTAL
ud Suministro y plantacién de Pinus Fase 1: 9
halepensis. (P) Fase 4: 266
362 900 325.800
ud Suministro y plantacién de Fase 1: 84 650 54.600
Quercus ilex (Qi). i
ud Suministro y plantacién de Fase 1: 300 775 235.500
Quercus coccifera (Qc).
m? Hidrosiembra H1 de los caballones 57915 100 5.791.500
de cobertera, incluido riego y (Perimetral)
resiembra durante el perfodo de
garantfa,
m’ | Hidrosiembra H2 de los taludes 300.300 130 | 39.039.000
parcialmente rellenos con los (Perimetral)
rechazos y la cobertera.
m? Tapado de superficies hidrosem- 300.300 40 12.012.000
bradas con la mezcla H2. (Perimetral) ‘
m? Siembra mecanica S1 que incluye 851.550 20 17.031.000
preparaci6n del terreno, abonado
y rastrillado posterior de la
superficie.
m? Siembra mecanica S2 que incluye 256.000 50 12.800.000
primer riego y resiembra durante
el periodo de garantia.
ml Cerramiento ristico. 5.690 550 3.129.500
ha Retirada y limpieza de residuos, 111 250 27.750
manual y mecénica, recogida,
carga y traslado a vertedero.
P.a Retirada de obras e 1.500.000
infraestructuras.
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 91.946.650
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De acuerdo con los célculos efectuados anteriormente, el presupuesto total de la
restauracion asciende a 91.946.650 PTA, con un coste unitario referido a tonelada de

caliza blanca vendible de:

91.946.650 PTA
Coste restauracién = = 1,67 PTA /t
55.077.500

Teniendo en cuenta que la superficie total a restaurar al término de la explotacion es de

110,3 ha, el coste por hectérea asciende a:

91.946.650 PTA
Coste restauraciéon = -- = 830.218,05 PTA/ha
110,75 ha




EP M ESTUDIOS Y PROYECTOS MINEROS, SA. 101

10. PROGRAMA DE VIGILANCIA Y CONTROL

10.1. Introduccion

El programa de vigilancia y control tiene por objeto garantizar el cumplimiento de las
medidas correctoras especificadas en el estudio de impacto ambiental y en el proyecto de
restauracién. De esta manera se impiden modificaciones drésticas en el plan de
explotaci6n minera que pudieran dar lugar a efectos ambientales adversos y distintos a los
previstos, siendo necesario aplicar nuevas medidas correctoras, no contempladas en el
estudio, con el fin de evitar riesgos e incertidumbres. Dicho programa también sirve para
verificar las previsiones adoptadas, asi como fuente de experiencia en el disefio de

actividades mineras futuras.

La vigilancia ambiental debe efectuarse desde las primeras etapas del proyecto. Durante
la fase de funcionamiento el programa estd relacionado con el seguimiento de las
operaciones del proyecto (voladuras, tratamiento de minerales, etc.) y el control de calidad
de los elementos y caracteristicas del medio afectadas (agua, atmésfera, vegetacion,
riesgos geofisicos, etc.), asf como con la vigilancia de los trabajos de restauracion, dado
que la rehabilitacién de los terrenos se deberd hacer de forma simultdnea a las labores

de extraccién minera.

El programa de vigilancia postoperacional tiene por objeto analizar y controlar el
rendimiento de los materiales (vegetales o no) y de las técnicas empleadas en la
restauraci6n, y llevar a cabo el abandono de las instalaciones y el drea de actuacion en
la forma que queda especificada en el plan de explotacién (desmantelamiento de

infraestructuras, restauracion final, etc.).

El control ambiental debe abarcar la vida de la explotacién mas un periodo de tiempo

posterior a la clausura, de manera que quede incorporada en su estructura el seguimiento
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del nivel de desarrollo de la vegetacién implantada y su grado de integracion en el paisaje

circundante.

La responsabilidad de la vigilancia e inspecci6n del cumplimiento del presente plan recae

sobre los 6rganos competentes en minerfa, Ministerio de Industria e Icona.

10.2. Objetivos

El presente programa tiene como objetivos fundamentales los siguientes:

- Verificar la correcta ejecucién del proyecto de explotacion y el cumplimiento de
las medidas correctoras previstas, asf como de los estdndares de calidad de los

materiales empleados en la restauracion.

- Comprobacién de que los impactos producidos por la puesta en funcionamiento de

la explotaci6n son los previstos, tanto en magnitud como en elemento afectado.

- Detectar si se producen impactos no previstos en el estudio, y poner en marcha las

medidas correctoras pertinentes en caso necesario.

- Seguimiento de la evolucién de las superficies restauradas, comprobacion de la
eficacia de las medidas adoptadas y, determinacion, en caso negativo, de las causas

que han provocado su fracaso y el establecimiento de las medidas a adoptar.
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10.3. Desarrollo del programa

El programa de vigilancia y control ambiental se ha estructurado en los siguientes

apartados:

- Vigilancia del plan de explotacién

- Recursos arqueoldgicos

- Calidad del agua subterrdnea

- Calidad atmosférica

- Control de los efectos sobre el medio bitico y los procesos y riesgos

- Seguimiento y evaluaci6n de las labores de restauracion
10.3.1. Vigilancia del plan de explotacién

Hace referencia a la comprobacién de que todas las fases de la explotacién se realizan

de acuerdo al proyecto que incluye el presente estudio.
Los puntos en los que debe hacerse mayor hincapié son los siguientes:

- Altura y pendiente de los bancos.

- Restauracién simultdnea a las labores de explotacién de las zonas que vayan
adecuando su posicion final.

- Mantenimiento de la geometria final prevista.

- Verificacién de que el uso de explosivos y las voladuras se hacen segin lo expuesto

en el plan de explotacion.
10.3.2. Plan de Vigilancia arqueolégica

Se deberan seguir las indicaciones que resulten de la ejecucion de un Proyecto de

actuaci6n arqueoldgica.
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Atin en el caso que las prospecciones realizadas liberasen el terreno, habré que hacer un

seguimiento arqueolégico durante el proceso de explotacion.

Los trabajos serdn dirigidos por un técnico arque6logo que cuente con la aceptacién de

la Direccién General de Patrimonio Cultural, que emitir4 por lo menos un informe anual.

10.3.3. Control de calidad del agua subterrdanea

A pesar de que en el Estudio de Impacto Ambiental ya se indica que es muy poco
probable que se produzca una variacion de la calidad de las aguas subterraneas (vertidos
accidentales), es conveniente realizar un andlisis al inicio de la explotacién, en el pozo
m4s préximo, y comprobar, al cabo de un afio, si se ha producido alguna modificacion en

los parametros analizados (hidrocarburos y aceites, solidos disueltos).

En caso de contaminaciéon fortuita se deberd extremar la vigilancia, aumentando el
néimero de anélisis con objeto de conocer la evoluci6n de las aguas subterrdneas; de esta

manera se facilitan las labores de correccion.

10.3.4. Calidad atmosférica

Los parametros atmosféricos que deben controlarse durante la fase de explotacion de la

cantera son el polvo y el ruido.

El fin principal del programa de vigilancia ambiental, respecto a la calidad del aire, es
proteger la salud y la seguridad de las personas que habitan en las zonas de influencia asi

como de la fauna. Para llevar a cabo dicho fin se proponen las siguientes actuaciones:

- Comprobaciones periddicas del buen funcionamiento de las medidas de lucha

contra el polvo y el ruido descritas.
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- Cuantificacién de los niveles de inmisién de polvo y de ruido con objeto de

verificar que se cumplen los estindares de calidad marcados por la ley.
Polvo

Se deberd comprobar que a distancias superiores a 250 m ya no se

depositan las particulas de 0,1 mm de tamario.

La frecuencia de muestreo serd, los dos primeros afios cada 3 meses y a
partir del 2° afio depender4 del nivel determinado, pudiendc aumentarse
la periodicidad a 6 meses/1 afio (ITC minera 07.1.04; BOE 16-Octubre-
1991).

Ruido

En cuanto a los niveles de ruido, se colocarén sonémetros en los equipos
de trabajo y en las proximidades de la explotacion, asi como a distancias
mayores e iguales a 900 m, en la direccion de los tres principales niicleos
de poblacién (Valdilecha, Carabafia y Orusco), de manera que queden
registradas las medidas sonoras ambientales y se compruebe la inexistencia

de molestias a la poblacién y a la fauna. (< 55 dBA).

En funcién de la medici6n inicial se disefiar4 la frecuencia del muestreo (3
meses/1 afio). Por debajo de 80 dBA de ruido no es necesario volver a
efectuar determinaciones, siempre y cuando no se modifique el método de
explotacién y produccién (R.D. 1316/89).
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Otras acciones que deben ser controladas respecto a la contaminacién atmosférica son:

10.3.5.

Riego periédico de los accesos y zonas de apilado de materiales.

Retirada de los restos de polvo formados en los caminos.

Limitar la velocidad en las dreas de influencia.

Mantener adecuadamente los camiones y equipos de tratamiento y extraccién de

materiales.

Revegetar rdpidamente las é4reas alteradas adyacentes a los caminos de paso.

Creacién de pantallas vegetales.

Controlar las operaciones de extraccién: disminuir el turno de produccién durante

perfodos de calma prolongados.

Control de los efectos sobre el medio bidtico y los procesos y riesgos.

Fauna

Aunque los estudios detectados sefialan que la fauna no va a sufrir alteraciones
importantes, es necesario realizar un estudio més detallado de la avifauna esteparia
que habita en los cultivos y matorrales del entorno para determinar el grado de
influencia real que la explotacion tiene sobre ella, y poner en marcha las medidas

oportunas.
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Vegetacion

El control de los efectos sobre la vegetacion se refiere a la inspecci6n visual de las
especies arbbreas y arbustivas del entorno de la cantera. Asi serd posible
determinar si las emisiones de polvo causan algtn tipo de enfermedad o pérdida
de vigor superior a lo previsto. (Ver control de calidad de las labores de

restauracion).

Control de riesgos

El programa de vigilancia tiene el deber de proteger la seguridad fisica de las
personas que trabajan en la explotacién y que habitan en las proximidades de la
misma, asf como evitar dafios estructurales en las formaciones geologicas del

entorno.

El plan de seguimiento y control ambiental debe vigilar que el uso de explosivos,
el método de explotacién y los trabajos de restauracién, se realicen segin los
criterios expuestos en apartados anteriores para evitar o no incrementar (dentro de

Jos impactos previstos) los riesgos de erosién, inestabilidad y vibraciones.

- Control de las voladuras para evitar proyecciones y mniveles altos de

vibraciones. Se efectuara un control semestral de voladuras.

- Inspecciones visuales de los alrededores de la cantera para detectar posibles

fisuras en el material geolégico.

- Vigilancia de las cunetas perimetrales para comprobar su adecuado

funcionamiento.
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- Deteccién de sintomas de erosién: acumulacién de finos, creacién de

i regueros, etc.

10.3.6. Control de calidad de las labores de restauracién

. -y

El objetivo del plan de seguimiento y control de las labores de restauracion es conocer
la eficacia de los materiales y de las técnicas empleadas como medidas correctoras para

la evaluacién de impactos.
i El plan consistird en un programa de inspecciones visuales peri6dicas con el fin de:

! - Controlar que los materiales necesarios para llevar a cabo las labores de

restauracién cumplen los requisitos de calidad requeridos.

- Verificar que las operaciones de modelado, preparaci6n del terreno, e implanta-

i cién de la vegetacion se realizan segiin lo indicado en el proyecto de restauracion.

- Efectuar visitas periédicas a las zonas restauradas para conocer la evolucion de las
siembras y plantaciones realizadas y detectar cnalquier problema de desarrollo que

presenten.

- Recoger de forma peri6dica (cada vez que se efectiia algin tipo de laboreo y/o
implantacién) muestras de suelos para su andlisis fisico-quimico. De esta manera
es posible conocer la eficacia de las enmiendas realizadas y detectar carencias en

elementos esenciales para el desarrollo adecuado de las especies instauradas.

En caso de que se observen resultados diferentes a los esperados o de cardcter adverso,
el programa de vigilancia también debe prever los cambios oportunos necesarios para que

se puedan alcanzar los objetivos marcados en la restauracion.
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Los aspectos de la vegetacién que deben ser anotados de forma sistemadtica en cada una

de las visitas efectuadas son:

- Tiempo que tardan en aparecer las primeras pléntulas

- Tasa de germinacién de la siembra

- Grado de cubierta total y parcial, por especies sembradas
- Composicién especifica

- Indice de presencia de especies sembradas

- Presencia de enfermedades

- Distribucion de las especies

- Presencia de otras especies no sembradas o plantadas

- Presencia de sintomas de erosién: regueros, carcavas, erosion laminar.
- Existencia de calvas

- Malformacién de los ejemplares plantados

- Crecimiento lento o decaimiento de la vegetacion

Las inspecciones deben ser més frecuentes en las primeras fases de la restauracién ya que
los resultados obtenidos son fundamentales para conocer la eficacia o no de los materiales
y de las técnicas empleadas. Por ello, se recomienda una inspeccién quincenal durante los
4 meses posteriores a las siembras y plantaciones. En afios sucesivos se efectuardn

observaciones periédicas al comienzo y final de cada una de las estaciones climéticas.

Cuando el desarrollo de la vegetacién se corresponda con los resultados previstos, se
efectuard un tnico andlisis edafico, el cual deberd coincidir con la época de mayor
necesidad nutritiva para las plantas. En caso contrario, serd necesario realizar estudios
més detallados para detectar la causa de los problemas y poder poner en préctica las

medidas oportunas para paliarlos.
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g) Plano de situacién.
h) Plano con propuesta de construccidén/planta/seccién. Copia de la
memoria del proyecto de construccidn.
i) Fotocopia solicitud licencia municipal de obras.
j) Plano con propuesta de actuacidén argquecoldglca.
k) Equipo propuesto.

X 2. Solicitud de permiso de excavacidn, por parte del arquedlogo, dirigida al
Director General de Patrimonio Cultural.

X 3. Documento de conformidad con el proyecto de actuacién arqueoldgica vy
solicitud de autorizacidén de la excavacidén por parte de la propiedad o
persona acreditada por la misma.

X 4. Responsabilidad en materia de seguridad e higiene en el trabajo y medidas
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Fecha: 11 de ABRIL de 1994..

Ve Be EL TECNICO ARQUEOLOGO
EL JEFE DE SERVICIO DE PATRIMONIO — i
HISTORICO, MPEBLE Y ARQUEOLOGI i i —
s A e Fdortr
N o - = - E\V' = _ |
Fdo.:







4 N e 10
b "o

x4 - z Los (EQ/erares o .8 ¥ :’
— T ;% dsn® o 3 Y
del Boticario . g "y ‘ / : . |
- W\ 22 » P ¢ |
- ‘ X o e ‘ ‘ -
: 3 ™ : J// S @
& \ y : ~14 |
// "’
: // 4 : /l v s -
{ - Movajo . 1 # & 5
\_ ¥ Ei/ / ; 2
P ¢ > " | o "
- -
/ 2N V777 g5 4 B e - ’
v Chrobafo »
( Municipal/ de y & o
Termino G5 v 4 »
4 . 4"
97 f b
: e ; s ”
= [ 2 2
/ Al // Loy’ Twemado# [ 4
3 5 g : '
of : : iy s ‘ Cobsro « S58rrano »*
| (woiv ' 4B~ . 7 i
S 3 - ; /
= /' ol : |
%4
| Ve \ L : %
Lices | r & 7
Hoya ds 3 3
Y - ! %, ’ s i ; B
; e e . foo e o DIAAREEESR S—— P ;
3 8 ol 4 s 20 »
- ; / - - f
/ | - P8 . ¢
; i ;
: { -, ” 2 g Lo . s
/ Hoyrag  do. (o tabs ~
{/ : | > / s
‘V J ¢ :
A o P P —
& o aore "\,..\," MlL'!'TAR
— o) Q — Ll

) w s

e 4
z s 01
A\ e woe 7
v N &
{/‘m.«m—-
" '

| b
gt M OG0

\ \ |
o\ %
) \ ¥
"
WOSNLET o~
1
v L ( " v
8023
" Arthngint
A\
T\
\\

Hontandiias | A \\\1...
\ [ ‘.K 30
i S \
MNoyo 60//070\:
\ \

A
|

~\

5 ;
MHuevo iedo%o

\ Cavahoho
L s } e &

i)
\40%700" /
A

rérhing

1! e

wwss]  PLANO DE SITUACION

ESCALA 11 8000

R |

v



Y

de/ BaIXa rlo

'\ w083
8009

El s Navajo

\{n,o
f . \\
Municipal -

, Alre. Lices

Los Conleros

Oyemados

7970

s

5

Cabera ™« Serrano

de

™8z

Carabafia

PLANO FINAL
DE EXPLOTACION

scaa || B.006] | on




Ba!}qor’a

\ -

ooy

Novajo ) %

{ ,Mun/cipa/

"y

£l

’ {

"o

“s

/

g L joras
F _Alre. Lices
i o 3
\g« 2 “©e 1% s »
e~ 1 T~

£ \/4%
g
o,

Hoatan

.

Vuemados”

|

| /iab afia

de

(s
,\‘5

rae

I

Coberog = Serrono ”

| wz o

Carabafia
£

Heeve 4 .‘70
iy & 2

/

afle

Los Centeros

FASE 1 DE EXPLOTACION

ESCALA 1 no(;o'L

J oe PLamo 3

T -



Haontan

re

Los

Canteros

-

Municipal

Y

793 ¢

807
v i
'1‘_‘
3
Tt MUITAR
s el e

s B

\\ Chdrabajia

-

e |

Juemadosd™”

w: Monte,

— L

L1
o
O
w
Sl
0
(o]

s

de

v

w Serrono

Caobeka

8z

Carab;ﬁa
r

FASE 2 DE EXPLOTACION

escaia 1 5.000]

[aoe o 4




Hentan

»e

El

8009

Navajo

\'«\\\ns ]

Municipal s

re® 2

corabara

Syt Ny

°

[ DBIADO |
IMS.

cLy

EPM.

ME

I

FASE 3 DE EXPLOTACION

ESCALA 1 &0001

| oe pano 5




de)
s0s ¢

=

Heontaa

Boticorio
i

3

wou s

w009

E/ s Navajo

S

tices

v

Yo

}Iu'n)cipaf\ —

- =
~
.
\1
S
%
s % .
*
~
~
x
~
~
»
S
Cabeta = Serrano = T
s T
-
ws 5 ;
=
4 °
S e ¢ =]
.
s 2
8.2

Monte, de Carabafia

. /
! :
¥ I
&

7973

LEYENDA

Plantacion de Pinus halepensis (362 ejemplares en total)

Grupos de encinas arbustivas y coscojas
{84 ejemplares de Quercus llex, 300 ejemplares de Quercus
coccifera)

s
Relleno parcial del talud perimetral; cubricion con cobertera

y tierra vegetal. hidrosiembra H2 e
Descompactacién del terreno; cubricidn con cobertera y

tierra vegetal, siembra S1 de secano (851550 m

Descompactacion de! terreno, cubricion con cobertera y

tierra vegetal; siembra S2 de pastizal (256,000 ™%

Instalacién de una valia rUstica \
(4290 mi permetral, 1400 ml separacion de parcelas)

Retrada de infraestructuras y impieza general ae ia

superficie afectada
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[ANEXO IV]

Solicitud del certificado de viabilidad urbanistica.



PORTLAND
VALDERRIVAS

AYUNTAMIENTO
DE CARABANA

COMUNIDAD DE MADRID

A: AYUNTAMIENTO DE CARABANA

De:
Director |

Fecha: 16 de septiembre de 2015

Asunto: Solicitud “Certificado de Urbanismo para el "Proyecto Ampliacion de la
Planta de Tratamiento para recuperacién de Esteriles y Modificacion del
Método de Explotacion de la concesion minera Seccion C “LA ALMENDRILLA
N° 3017

EXPONE:

Que la concesion minera de Seccion C "LA ALMENDRILLA N° 3017" de la que
es titular la empresa Grupo Cementos Portland Valderrivas, esta tramitando un
proyecto de Ampliacion de la Planta de Tratamiento para la recuperacion de
Estériles y una modificacion del actual método de explotacion.

La tramitacién de dicho proyecto implica la explotacion de nuevas fincas que
vienen expuestas en el documento adjunto y por tanto requiere el certificado
de urbanismo del proyecto que afecta al término municipal de Carabafia.

SOLICITA: Se ruega el Certificado de Urbanismo del Proyecto Ampliacion de
la Planta de Tratamiento para recuperacion de Estériles y Modificacion del
Método de Explotacion de la concesion minera Seccion C “LA ALMENDRILLA
NP 3017", para la consulta de la Certificado de Urbanismo.

Atentamente
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Estudio de Recursos Historico- Patrimoniales.

Resoluciones, alegaciones e informe Patrimonio
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INTRODUCCION

La actuacién que en este documento se propone se realiza en base a las especificaciones
al uso, en la forma en que suelen ser prescritas por el Servicio de Arqueologia vy
Patrimonio Mueble de la comunidad de Madrid, para la realizacién de prospecciones en
explotaciones mineras. Dado que ya se dispone de la “hoja informativa”, o Pliego de
Prescripciones que regula el contenido y alcance de los trabajos a realizar, los datos
referentes a superficie y modos de intervencién arqueoldgica han de ser tenidos por.
definitivos.

Se recoge en este sentido el espiritu de lo contenido en el documento elaborado por la
Direccién General de Patrimonio Cultural en el que se establece la necesidad de proceder a
realizar las correspondientes actuaciones arqueoldgicas sobre la zona y, lo que es mas
importante, a proceder a solicitar la correspondiente solicitud de Prospecciones, ante el
Servicio correspondiente, acto con el que, ademds se iniciara el tracto administrativo por
el que se obtendria la licencia necesaria para proceder a la explotacién, en lo que a
Patrimonio Histérico se refiere.

[§S]



DESCRIPCION DEL PROYECTO N

El proyecto prevé la explotacion de calizas calcinables, dentro de los términos municipales
de Carabafia y Valdilecha, previéndose una afeccién sobre un area total de 28 Ha.

LOCALIZACION Y CARACTERIZACION DEL AREA DE EXPLOTACION

La zona de actuacién ocupa una superficie de 28 hectareas (280.000 m?) , sobre los
terrenos toponimicamente conocidos como “El Almendrillo” situado en los términos
municipales de Carabafia y Valdilecha, a unos cuatro kilémetros al oeste del actual casco
urbano de Valdilecha. Segun la hoja_informativa remitida_por. la Direccion _General de
Patrimonio Cultural de la Comunidad de Madirid, la superficie que se pretende explotar esta
en una zona de “Alto Potencial Arqueolégico”, por ello es de aplicacion el articulo 43 de la
L&y 16/85, de 25 de junio del Patrimonio Histérico Espafiol. B ' '
e e B U O F e e atvas

Las formaciones geolégicas que conforman la region pueden englobarse en dos grandes
bloques: el Paleozoico en la Sierra de Madrid, y la cobertera Terciaria que rellena la fosa
del Tajo. En concreto la zona de actuacién, se encuadra en el conjunto de Paramos
(Paramos de la Humosa-Navas de Paredes) con una litologia caracterizada por Calizas de
los Paramos (Mioceno Superior a Plioceno) facies dentro de cuenca.

Ll



[ACTUACIONES PREVISTAS

Como primera intervencion se prevé la_prospeccion arqueologica _
totalidad del terreno, apoyada sobre un estudio histérico y bibliografico previo que revele
las zonas de mayor potencial arqueoldégico.

Asimismo se procederd a la realizacion de un estudio del medio intrazonal, de tipo
paleoambiental, realizado bajo una doble perspectiva: por un lado el anélisis de las
caracteristicas del medio en lo que se refiere a su capacidad como soporte de grupos
humanos y, por otra parte, la evaluaciéon de procesos naturales y antrépicos que hayan
podido incidir favorable o desfavorablemente sobre la conservacién y reconocimiento e
identificacién de registros arqueoldgicos.

El resultado de esta fase consistird en un informe histérico-bibliogréafico y de analisis del
medio, inventario de registros identificados mediante sus coordenadas y caracterizados
histérica y culturalmente, asi como la definicién de los niveles de certeza en la
prospeccién, un andlisis valorativo ponderado de la importancia de los yacimientos que
puedan descubrirse, asi como los apéndices graficos y cartograficos correspondientes, de
tal forma que el documento pueda ser integrado directamente en el Estudio de Impacto
Ambiental que corresponda.

Al mismo tiempo se incluira en este estudio un inventario de las vias pecuarias y de los
posibles chozos de pastor existentes en el &area a explotar, indicando su interés
etnografico y su grado de conservacién, con el fin de establecer las medidas de proteccion
que sean pertinentes.
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Estudio sobre recursos Histérico - Patrimoniales. Estudio de Detalle 3

[INTRODUCCION |

El presente documento constituye el informe referente a los Recursos Culturales,
Arqueolégicos e Histérico - Patrimoniales inclusos en las éareas de explotacion de la
cantera de calizas calcinables de “La Almendrilla” (fases 1 y 2 ), destinados a la
explotacién de calizas calcinables, dentro de la Comunidad Auténoma de Madrid,
afectando a los Términos Municipales de:

-Carabania
-Valdilecha

En cumplimiento de la normativa nacional y autonémica vigente en materia de
Patrimonio Histérico e Impacto Ambiental, el Gabinete de Estudios del Territorio
RESHEE, ha recibido el encargo de realizar el estudio respecto del potencial
arqueoldgico e histérico - cultural de la zona afectada por la explotacion, sobre un area
total de unos 28 hectareas. La totalidad de esta drea se localiza en territorio de la
provincia de Madrid.

Por tanto, el documento que se ofrece contiene los resultados de las investigaciones
realizadas, tanto a nivel documental como directamente sobre el terreno, asi como su
caracterizacién territorial desde el punto de vista de su potencial histérico patrimonial
en general.

En este sentido, como complemento obligado de la prospeccién sobre recursos
arqueolégicos, se ha prestado particular atencién a los conjuntos patrimoniales de
naturaleza no arqueoldgica; fundamentalmente de caracter etnogréafico y antropolégico
social, por lo general minusvalorados en este tipo de estudios.

Finalmente se realiza el correspondiente inventario y la valoracién de los conjuntos
patrimoniales conocidos y de eventual afeccién, asi como una propuesta orientativa de
planificacién temporal de las futuras medidas correctoras que hayan de realizarse en
materia de proteccién del Patrimonio Histdrico respecto de los bienes afectados,
siguiendo las directrices marcadas en la Ley 16/1985 de 25 de Junio, sobre
Patrimonio Histérico Espariol, y en su decreto de desarrollo Real Decreto 111/1986 de
10 de Enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985.

Explotacién de calizas calcinables, La Almendrilla. Provincia de Madrid




Estudio sobre recursos Histérico - Patrimoniales. Estudio de Detalle i o o

OBJETIVOS B

La actuacion arqueolégica ha consistido en:

- La comprobacién de la incidencia que podria suponer la explotacién de dicha
obra sobre los yacimientos conocidos mediante los inventarios de la Direccién General
de Patrimonio Cultural, Consejeria de Educacién y Cultura de la Comunidad de Madrid,
la toponimia, la bibliografia tematica, etc.; asi como sobre los elementos de caracter
artistico y etnografico.

- La busqueda de yacimientos inéditos, mediante la prospeccion arqueoldgica
sistemaética e intensiva, que puedan verse afectados.

La prospeccion arqueoldgica superficial y sistematica permite obtener informaciones
representativas sobre algunos aspectos de interés arqueoldgico, como por ejemplo, el
conocimiento de la cantidad, localizacién y caracteristicas del complejo material de los
yacimientos, lo que permitird la cuantificacién de los datos y el aporte a la
interpretacion cultural y material sobre areas ambiental y culturalmente afines.

Con este estudio se pretende analizar la méxima informacion posible sobre los recursos
Culturales, Arqueoldgicos e Histérico - Patrimoniales, localizados dentro del ambito
afeccién, y asi poder proceder a la continuacién de las labores de explotacién, sin que
ello suponga ningun perjuicio en el buen desarrollo del proyecto ni en los recursos
Histérico - Patrimoniales localizados (alteracion o destruccién de los restos).

A través de este trabajo de arqueologia preventiva o de intervencion se pretende
ampliar el conocimiento de la zona afectada por la explotacion mencionada,
localizando el mayor nimero de yacimientos arqueoldgicos inéditos, asi como
elementos de interés histérico - artistico, y volviendo a prospectar los que pudieran
conocerse, para actualizar, completar o variar la informacién existente sobre ellos.

Para ello se han sefalizado, ubicado y estudiado todas aquellas estructuras, edificios, y

elementos artisticos (casas aisladas, puentes, iglesias, ermitas, cascos urbanos,
molinos, chozos de pastor, etc.) que hemos encontrado en nuestro recorrido.

Provincia de Madrid

Explotacidn de calizas calcinables, La Almendrilla.
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[DESCRIPCION DEL PROYECTO

-INFORMACION GENERAL 4

El disefo geométrico final de la cantera ha tenido en cuenta el modelo geoldgico
existente, y las consideraciones ambientales al plantear una excavacién cerrada
que permita reducir el impacto visual exterior.

Sus caracteristicas generales son:

Reservas explotables .....ccoiiiiiiiiiiiiiiinineene, 55.077.500 t.
Produccion antial .........coimsiimaies sk sees 450.000 t.
Vida del Provectd ..sssssssvprommmmasmvenss smmmsynamors 122,4 afnos.
Superficie (M?) s 1.107.550
VOIUMEN (M2) oiriiriiiiieee e eatete e reabea e aeeseas 22.031.000

-CARACTERISTICAS DE LA EXPLOTACION

Infraestructura

La infraestructura existente en la zona y de nueva construccion es la siguiente:

- Accesos generales: La cantera y las instalaciones anexas tienen buen acceso desde
la carretera M-221, que dispone de un firme aceptable.

- Accesos interiores: Constituidos por pista de acceso a dos niveles de explotacion, y
en su mayor parte interiores a la propia explotacién, salvo alguna que circunvale el
hueco paralelamente al lado oculto de la pantalla de tierra, o para acceder a otras
zonas de la propiedad.

- Canalizacién de aguas: Las aguas de escorrentia serdn llevadas al nivel inferior de la
cantera, y dirigidas a unas balsas de sedimentacién, donde se clasificaron de forma
natural decantando los sélidos que pudieran llevar en suspension, antes de su
reutilizacién para el riego de pistas u otros usos.

Explotacién de calizas calcinables, La Almendrilla. : o Provincia de Madrid
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Magquinaria empleada

Para responder a la prevision de produccién de 450.000 t/ano, de acuerdo con la
prevision del mercado, se dispondra de un parque de maquinaria para efectuar las
diferentes operaciones integrantes del ciclo de explotacion.

- Arranque: Las caracteristicas geomecanicas de los materiales que se extraen, hacen
preciso el empleo de explosivos.

Los barrenos se perforan en diametro de 102 mm. con una perforacién autopropulsada
de accionamiento hidraulico, y provista de un captador de polvo, cabina para el
maquinista, y cambiador automatico de varillas. No se precisa sobreperforacion al
existir un plano de discontinuidad natural a nivel del piso del banco inferior, por lo que
la alteracién debida a vibraciones serd mucho menor con relacién a otras voladuras
convencionales.

Las voladuras se dispararan con dos filas de barrenos, es decir, una anchurade 7 m. y
una longitud de frente de hasta 90 m., lo cual permitira reducir el nimero de pegas a
lo largo del tiempo.

El taqueo de los blogues grandes que a veces se producen, se realizard con un martillo
rompedor montado en una retroexcavadora. Este procedimiento aporta unas
caracteristicas ambientales favorables debido al bajo nivel de perturbacién que genera,
y a la seguridad en dicha operacion, ya que permite eliminar gran parte de la utilizacion
de explosivo para taqueo.

- Carga: El material fragmentado se cargard con una pala de neumaticos. La cobertura
con la que se trabaja en esta operacion es elevada. No obstante, estos equipos, debido
a sus caracteristicas, desarrollan otras labores auxiliares dentro de la explotacién, tales
como limpieza de frentes, alimentacion a la trituradora, traslado de repuestos,
mantenimiento de accesos, etc. La pala principal podré ser reforzada con otra pala de
ruedas auxiliar, fundamentalmente dedicada a trabajos en la planta de trituracion y en
los acopios de productos finales.

Existe como otra opciéon al equipo principal, una excavadora hidraulica como
alternativa a la pala de ruedas, que afade a su capacidad de arranque la ventaja de
trabajar desde una posicién estatica y consecuentemente un menor nivel de
produccién de polvo.

- Transporte: Dado el ritmo de explotacién y la configuracion actual de la cantera, el
sistema de transporte entre el punto de carga y la trituracién primaria se realizara
utilizando de dos a tres camiones de 20 a 35 t.

Los recorridos se llevarén a cabo siempre dentro de los propios huecos de explotacion

y a través de pistas perfectamente disefiadas y construidas para obtener los maximos
rendimientos.
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- Equipos auxiliares: Se dispondra de una cisterna para riego de las pistas de acarreo y
asi evitar la emisién de polvo.

Otro equipo auxiliar utilizado ser4 una motoniveladora, que seréd utilizada para el
afinado y remodelado de taludes en los trabajos de restauracion. Por ultimo, existen
una serie de vehiculos todo-terreno que permiten el acceso a cualquier punto de
cantera, y a la supervisién y control de las operaciones que se lleven a cabo.

Planta de trituracion y clasificacion

La instalacién, con una capacidad horaria de hasta 450 t/h, tiene por finalidad fabricar
a partir del todo-uno obtenido por voladura en los frentes de la cantera, el producto
aprovechable para la fabricacién de cemento blanco.

Los equipos principales de la instalacién son los siguientes:

-Alimentador de placas con anchura superior a 1 m. y montado sobre un chasis de
ruedas.

-Clasificador tipo “grizzli” de varios escalones que deja pasar al molino la fraccion 120-
800 mm.

-Molino de impactos con boca de alimentacion de 1 x 1 de abertura capaz de producir
matenal de tamano 0-50 mm.

-Criba de tres parios, tipo “PowerScreen”, que alimentada por la fraccién 0-120 mm.,
separa los tamafios 50-120 mm. que retornarén al molino de martillos, el tamano 7-50
mm. ird al montén de material aprovechable, y el tamano 0-7 mm. al montén de
desecho, empleandose como material de relleno en los trabajos de restauracién de los
taludes.

Todas las componentes de la instalacion descrita, van montados sobre chasis de
ruedas, lo que le confiere un alto grado de movilidad. Periédicamente, se desplazara
conforme el frente de explotacién se vaya alejando, de manera que las distancias de
transporte se mantengan en recorridos lo mas cortos posibles, y se aproveche al
mismo tiempo el efecto de pantalla de los taludes frente al ruido que pueda originar la
instalacion. Por otro lado, se dispondré de un dispositivo de captacién de polvo con
filtro de mangas que permitira mantener unos bajos niveles de emision.

Explotacidn de calizas calcinables, La Almendrilla. o
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4- MARCO NORMATIVO DE APLICACION.-

Se recogen en este capitulo aquellos aspectos méas sobresalientes del Derecho
Positivo espanol en lo que hace referencia al Patrimonio Histérico y a la forma en
la que inciden en la normativa medio ambiental al caso.

Se ha considerado oportuno recopilar y comentar la legislacién espanola sobre la
materia en sus aspectos mas practicos. La revision de las leyes y decretos a nivel
estatal proporciona, a nuestro juicio, un adecuado marco de referencia, si bien la
transferencia de competencias plenas a los érganos de gobierno autonémico, tanto
en materia medio ambiental como en la referida a Patrimonio Histdrico, significa
que en todos los casos, la legislacién basica del Estado espafiol se ve completada
por los correspondientes ordenamientos autonémicos. Salvo en las cuestiones de
procedimiento administrativo, la legislacion de las autonomias se limita a
desarrollar y adecuar a su particular realidad territorial y cultural los conceptos y
figuras basicas que se legislan a nivel nacional.

-Proteccion General al Patrimonio Histdrico Artistico:

E| Patrimonio Histérico Artistico Espafol tiene su principal figura de proteccion en
la Ley 16/1985 de 25 de Junio, de Patrimonio Histérico Espafiol, y en su decreto
de desarrollo Real Decreto 111/1986 de 10 de Enero, de desarrollo parcial de la
Ley 16/1985.

En este ordenamiento se establece que (Art. 1-2) "Integran el Patrimonio Histérico
Espafiol los inmuebles y objetos de interés artistico, histdrico, paleontoldgico,
arqueoldgico, etnogréfico, cientifico y técnico. También forman parte del mismo el
patrimonio documental y bibliografico, los yacimientos y zonas arqueoldgicas, asi
como los sitios naturales, jardines y parques que tengan valor artistico, histdrico o
antropolégico”.

Sirva este enunciado para comprobar la diversidad de categorias que componen el
Patrimonio Histérico Espafol. En funcién del propdsito de estas paginas pueden
considerarse de alguna forma al margen todos los elementos que reciben la
calificacion de "objeto", pero, por el contrario, debe tenerse en cuenta la mencion
de elementos inmuebles de interés paleontolégico y etnografico, tan tutelados por
la Ley como los de interés arqueolégico.

El término especifico para designar las agresiones que se realizan contra el
Patrimonio Histérico es el de expolio, que queda definido de la siguiente manera en
el Art. 4 de la L.P.H.E.: "A los efectos de la presente Ley, se entiende por
expoliacién toda accién u omisiéon que ponga en peligro de pérdida o destruccion
todos o algunos de los valores de los bienes que integran el Patrimonio Histérico
Espaiiol o perturbe el cumplimiento de su funcién social.../"

En relacién con el Patrimonio Arqueolégico, se considera que forman parte del
mismo (Art. 40) "/... los bienes muebles o inmuebles, de caréacter histérico,
susceptibles de ser estudiados con metodologia arqueoldgica, hayan sido o no
extraidos y tanto si se encuentran en la superficie o en el subsuelo, en el mar
territorial o en la plataforma continental.../".
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Asimismo se incluyen en este articulo referencias a "elementos geoldgicos Yy
paleontolégicos relacionados con la historia del hombre y sus origenes Yy
antecedentes.”

Finalmente y en un apartado especifico (Art. 40.2), se clasifican directamente
como Bienes de Interés Cultural, la méxima figura de proteccién prevista en esta
Ley, "/... las cuevas, abrigos y lugares que contengan manifestaciones de arte
rupestre”.

Como puede deducirse de este articulo, el patrimonio arqueolégico, con
independencia de un mayor grado de ulterior protecciéon como Bien de Interés
Cultural, Zona Arqueolégica, etc., queda protegido en cualquier caso y estado de
su conocimiento como parte integrante del Patrimonio Histérico Espafol, ya que,
de no ser asi, no resultaria coherente la referencia "... hayan sido extraidos o no",
aludiendo con ello a la gran cantidad de restos arqueol6gicos aun por descubrir o
en estado de abandono que existen en nuestro pais.

En refuerzo de esta tesis, el Art. 43 de la misma Ley establece " La
Administracion competente (autonémica en la practica totalidad de los casos)
podra ordenar la ejecucion de excavaciones o prospecciones arqueolégicas en
cualquier terreno publico o privado del territorio espafiol en el que se presuma la
existencia de yacimientos o restos arqueolégicos,.../".

La incorporacién al texto legal de una figura tan alejada del derecho positivo como
es la presuncién no hace sino reconocer esta situaciéon de ausencia de
conocimiento real de cuél es la cuantia o calidad definitiva de nuestro patrimonio
argueoldégico.

Finalmente, en el articulado del titulo V al que pertenecen los articulos
comentados, se establece (Art. 42) la necesidad de contar con autorizacion
expresa de la Administracion competente para la realizacién de excavaciones Yy
prospecciones arqueoldgicas, asi como la consideracion de (Art. 44) "/...bienes de
dominio pablico todos los objetos y restos materiales que posean los valores que
son propios del Patrimonio Histdrico Espafiol y sean descubiertos como
consecuencia de excavaciones, remociones de tierras u obra de cualquier indole o
por azar.../"

El conjunto de elementos que componen el Patrimonio Etnogréafico, queda recogido
el Titulo VI (Arts. 46 y 47) que, en lo referente a bienes inmuebles se definen (Art.
47.1) como "/... aquellas edificaciones e instalaciones cuyo modelo constitutivo
sea expresion de conocimientos adquiridos, arraigados y transmitidos
consuetudinariamente y cuya factura se acomode, en su conjunto o parcialmente,
a una clase, tipo o forma arquitecténicos utilizados tradicionalmente por las
comunidades o grupos humanos.”

Este amplio grupo de elementos, generalmente marginados en estudios sobre
Recursos Culturales y sin embargo tan tipicos como infravalorados en gran parte
de nuestra geografia rural constituye, a nuestro entender, un importante factor de
riesgo en los Estudios de Impacto y, por otra parte desde nuestra metodologia, una
nueva comprobacién de las caracteristicas dindmicas de la configuracion gradual
del paisaje y de la necesidad de relacionar intimamente los estudios sobre Paisaje y
Recursos Culturales y de Impacto Ambiental en general.

Explotacién de calizas calcinables, La Almendrilla.
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-Patrimonio Histérico y Evaluacion del Impacto Ambiental:

La legislacion espanola vigente en materia de Impacto Ambiental es muy concisa
en lo que a Patrimonio Histérico se refiere, con especial mencion al elemento
Arqueolégico, incluyéndolo entre los aspectos sectoriales del medio que deben ser
considerados en los proyectos sometidos a Evaluacién vy Estudio de Impacto
Ambiental.

E| Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de Junio de Evaluacién de Impacto
Ambiental, legislacién basica en la materia y trasunto de la Directiva Comunitaria
Europea 85/337/CEE, lo establece textualmente en el parrafo b.- de su articulo 2°,
en el que se define el contenido minimo de los Estudios de Impacto Ambiental:

"Evaluacion de los efectos previsibles directos € indirectos del proyecto sobre la
poblacion, la fauna, la flora, el suelo, el aire, el agua, los factores climaticos , el
paisaje y los bienes materiales, incluido el patrimonio histérico artistico y el
arqueoldgico".

Asimismo, el articulo 6° del Real Decreto 113/88 de 30 de Septiembre por el que
se aprueba el Reglamento para la Ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/86,
en el que se define el contenido de la E.I.A., establece:

". La evaluaciéon de impacto ambiental debe comprender, al menos, la estimacion
de los efectos sobre la poblacién humana, la fauna, la flora, la vegetacion, la gea,
el suelo, el agua, el aire, el clima, el paisaje y la estructura y funcion de los
ecosistemas presentes en el area previsiblemente afectada. Asimismo, debe
comprender la estimacion de la incidencia que el proyecto, obra o actividad tiene
sobre los elementos que componen el Patrimonio Histérico Espafiol, sobre las
relaciones sociales y las condiciones de sosiego publico, tales como ruidos,
vibraciones, olores y emisiones luminosas, y la de cualquier otra incidencia
ambiental derivada de su ejecucion.”

Pese a la redundancia contenida en el R.D.L. 1302/86, en el que se segrega el
aspecto arqueoldgico del resto del elenco Histérico - Patrimonial, lo que serd una
de las causas fundamentales en el basculamiento del peso de los estudios sobre
Recursos Histérico Culturales hacia facetas exclusivamente arqueoldgicas, resulta
inequivoca la situacion de paridad, al menos teérica, que se establece entre el
Patrimonio Histarico y el resto de los elementos medio ambientales.
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[-CRITERIOS DE INTERVENCION

El estudio sobre Recursos Culturales se ha estructurado en tres etapas, que son.

ecopilacion de la informacion preexistente

generacion del plan de medidas correctoras
/propuesta de unidades y esquemas de
intervencion

- Metodologia.

1- Criterios de base:

El trabajo que se ha realizado obedece, en lo que se refiere a sus criterios
epistemolégicos, a un concepto procesual y sistémico de intervencion, en la que cada
fase se ve complementada, pero también condicionada, por el desarrollo de las demas.
Asimismo, se han tenido en consideracién una serie de criterios territoriales de
caracter fisogréafico y paisajistico, tanto en lo que se refiere a la caracterizacion actual
del territorio como a aquellos aspectos mas relevantes de su morfologia vy
composicién, interpretadas como elementos que inciden, ya sobre la conducta de
establecimiento y vida de los grupos humanos, ya sobre las condiciones de su
conservacion.

De acuerdo con estos criterios, las prospecciones sobre campo se han desarrollado de
forma que no alteren en lo mas minimo la composicién y caracteristicas de los
registros superficiales que evidencian la presencia de restos de interés histérico
cultural. A tal fin la prospeccién realizada sobre la base de la informacion documental
obtenida con anterioridad, se desarrolla sin recogida de materiales, los cuales, en caso
de ser hallados, son documentados fotograficamente, consignandose en las
correspondientes fichas de campo las caracteristicas del yacimiento y sus elementos
méas sobresalientes, pero sin modificar de ninguna manera la disposicién de los restos
que revelan su presencia.

Para ello, se ha contado con una metodologia de trabajo disefiada por técnicos de
RESHEF y que se basa en la realizaciéon de un control doble sobre los elementos de
interés cultural, partiendo desde la identificacion genérica hasta una evaluaciéon en
detalle, siempre sin alterar en modo alguno los registros superficiales. Dicho método ha
sido denominado por nosotros como Prospeccién Binaria.

Explotacion de calizas calcinables, La Almendrilla, __Provincia de Madrid
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Las especiales caracteristicas de la actuacién, que difieren en su finalidad y proposito
de los objetivos mas ortodoxos de la investigacion arqueoldégica, sin que gsto signifique
menoscabo de su calidad cientifica, pueden encuadrarse cémodamente dentro de la
Arqueologia de Intervencion. En este caso concreto, el fin perseguido es el de
reconocer la extension, caracteristicas Yy potencial cientifico de los restos
arqueoldgicos que sé encuentren en la zona de explotacién de calizas calcinables ” La
Almendrilla”.

Puesto que la explotacion (explotacion de terrenos de caliza calcinable) significaria,
salvo modificacién especifica de los sistemas de excavacion utilizados en la zona, la
alteracién de los eventuales restos de interés patrimonial, hemos utilizado un criterio
calificador que puede ser considerado restrictivo en |0 referente a la capacidad de uso,
pero que por otra parte implica una alta seguridad en la valoracién de los diferentes
recursos culturales y, por consiguiente, en el disefio de las medidas correctoras que
hayan de ejecutarse sobre los mismos.

Sobre estas bases creemos que ha de considerarse la identificacion de una estructura
o de un conjunto de materiales, siempre que conformen un registro inalterado o del
cual sean claramente inferibles sus relaciones filogenéticas con el entorno que lo
rodea, como criterio suficiente para calificar el area, convenientemente registrada y
cartografiada y una Vez encuadrada espacial y temporalmente, como inicialmente
incompatible con el uso del suelo( explotacién de calizas), o cualquier otra utilizacion
que implique alteraciones o destrucciones de los registros y elementos de interés
cultural alli presentes.

Por otra parte, ha de tenerse en cuenta que la simple presencia de restos inespecificos
no ha de ser considerada como criterio principal de calificacién, en tanto nNo se analice
su estado de alteracion y su potencial real, interpretado no como la aparicion de
materiales que pueden ser recuperados 0 trasladados sin perjuicio de su identidad
patrimonial -nos referimos basicamente a objetos muebles: ceramica y otros
artefactos-, sino como su capacidad generadora de informacién cientifica en una
relacion indisoluble del entorno en el que se han localizado.

En resumen, la simple constatacion de presencia de materiales, aun cuando se trate
del elemento principal de informacién, no debe ser considerada como causa unica de
clasificacion como elemento de interés patrimonial. Solamente a través de un proceso
valorativo de las calidades del registro en lo que hace a su valor patrimonial y cientifico
y su estado de conservacion, seré posible un reconocimiento global e integrado de las
caracteristicas del conjunto patrimonial afectado y, en funcion de dicha valoracién de
conjunto, habran de articularse las oportunas medidas, tanto en el salvamento de
elementos aislados, como en lo que sé refiera a medidas generales de proteccion sobre

el conjunto de los recursos culturales alli presentes.

Explotacién de calizas calci ables, La Almendrilla.
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2-Criterios metodologicos de clasificacion.
-Yacimientos arqueoldgicos:
e De primer orden:

Se consideran yacimientos arqueolégicos a los nucleos urbanos, en los que se han
localizado grandes estructuras de habitacion, termas, muros, etc. Se trata de
elementos estructurales de imposible traslado o remocion, y en los que obviamente la
explotacion de los terrenos de caliza calcinable “La Almendrilla”, podria sufrir alguna
alteracién para evitar desarrollar afecciones sobre los mismos.

e De segundo orden:

Se consideran yacimientos de segundo orden o asentamientos de caracter temporal, la
mayoria de los yacimientos localizados, a los yacimientos en los que no aparecen
estructuras fijas, ya que se trata de asentamientos temporales 0 secundarios en los
que los restos arqueoldgicos pueden ser recuperados con anterioridad a las labores de
explotacién de los terrenos de caliza calcinable “La Almendrilla”, y asf éstas no sufriran
ninguin tipo de alteracion en su realizacion.

e De tercer orden:

Los yacimientos considerados de tercer orden suelen caracterizarse por una dispersion
inconexa de restos ceramicos, dispersos y fragmentados, via procesos naturales o
labores agricolas y constructivos, pero sin presencia de estructuras, en los que los
restos arqueolégicos pueden ser recuperados con anterioridad a las labores de
explotacion de los terrenos de caliza calcinable “La Almendrilla”, y asi éstas no sufriran
ningun tipo de alteracion en su realizacion.

3-Tipos de afeccion del proyecto sobre los yacimientos.
-Directa:

Consideramos como afeccién directa aquella que pudiera causar alteraciones sobre las
sonas interna, nucleares, de un yacimiento arqueolégico o de elementos de caracter
patrimonial, que suelen caracterizarse por una concentracién notable de restos
arqueolégicos, ceramicos, pétreos, etc., con posible presencia de estructuras
conservables.

-Directa marginal:

Consideramos como afeccién directa marginal aquella que pudiera causar alteraciones
sobre las zonas internas, aunque no nucleares, de un yacimiento arqueolégico o de
elementos de caracter patrimonial, que suelen caracterizarse por una mayor dispersion
de los restos arqueol6gicos, pero en los que también hay una posible presencia de
estructuras conservables.



