
Por el envés, en correspondencia con las manchas observadas por el haz, se presentan man- 
has irregulares de color pardo clara, algunas de ellas cubiertas por un crecimiento levan- 

tado, de color amarillo claro (Figura 2). Al tocar este crecimiento de apariencia polvosa a 
simple vista, pero que en realidad es más de apariencia de felpa, no se desprende con fad- 

NOTAS TECNICAS lidad ni los dedos quedan de color amarillo (1). 

Este crecimiento levantado, en algunas manchas aparece cubriendo toda su area (Figura 3) 
y en otros solamente se observa on el centro a en el horde las manchas (1). 

SINTOMATOLOCIA DE LA MANCHA ALGACEA DEL CAFETO SIGNOS 

Cepha/euros virescens Kunze 

A simple vista o con lupa de 10 aumentos no es posible distinguir Ia forma de las estructu- 

Gabriel Cadena-Gómez * ras. 

Con Ia ayuda de un microscopio compuesto se observa un talo a especie de disco, corn- 
puesto de células arregladas simétricamente que irradian dicotómicamente desde el centra 

En el año de 1980 en el municipio de Melgar, departamento del Tolima, se atendió una hacia Ia periferia. Las células son ebongadas y algunas veces en forma de barril. Segn 
alarma de roya del cafeto coma resultado de una inspección realizada por caficultores. La Joubert v Riskenberg (4) las células del talc, en el margen son de una sola capa, mien- 
apariencia externa de los sintomas y signos presentes en las hojas de los cafetas enfermos tras que en el centro de Los discos més viejos se desarrollan diversas capas. 
fueron 	confundidos con los descritos para Ia roya amarilla H. vastatrix. Con base en ob- 
servaciones directas de las hojas enfermas y de Los signos at microscopio, of diagnóstica fj Los discos más viejos praducen filamentos iniciales en Ia punta de algunas células de las 
nat correspondjó a Ia mancha algacea . 	Posteriores estudios baja condiciones de labora- hileras radiantes. Estas, después de Ia ruptura de Ia cuticula a epidermis, se diferencian in- 
torio en Cenicafé y revision de literatura sabre el tema, han servido de base para el presen- teriormente bien sea en setas a esporangioforos que son producidos sabre el mismo tab. 
to arti'cubo (6). Los esporangióforos terminan en una céluba apical hinchada sabre Ia cual son sostenidas 

cuatra a ocha a més prayecciones laterales (1). Cada proyección desarralla dentro un zoos- 
porangio pegado al ápice por un pedicela curiosamente doblado (Figura 4). 

SINTOMAS 

LAS ALGAS PARASITAS DE PLANTAS 

Par el haz de las hojas se observan pequeñas manchas necróticas de color pardo clara, de 
forma irregular, de 1 a 5 mm de diámetro. Las manchas son hundidas y en algunas cases 
rodeadas por un halo de color rojizo (Figura 1). Al observar estas manchas con una lupa Las algas parásitas de plantas, se encuentran 6nicamente entre los Chborophyta. Algunas 
de 10 aumentos, en algunas de ellas se observan unas especies de cuerpos fructIferas de algas verdes, tales coma Cepha/euros y Chiorochytrium pueden ser solamente epifitas a 
color pardo oscuro a negro. endafitas, respectivamente, o sus asociacianes con plantas pueden alcanzar el verdadero 

jj El diagnóstico fue dado por los fitopatólogos Pablo Buriticá 
parasitismo. Es dif (cit distinguir entre simbiosis y parasitismo en las algas. 

del ICA. Octavio Fernández Borrero 
Gabriel Cadena Gómez de Cenicafé. 

En las trópicos y subtrôpicos el alga epifita Cepha/euros puede Ilegar a tener importancia 
* 	

Jefe de La Sección de Fitopatologia del Centro Nacional de Investigaciones de Café Cenicafé, Chin- 
económica coma un malesto hemiparásito sabre plantas cultivadas tales coma el té, Ia 

china, Caldas, Colombia. r 	guayaba a Los cItricos (8). 
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SINTOMATOLOGIA DE LA MANCHA ALGACEA DEL CAFETO 

Cepha/euros vfrescens Kunze 
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En el año de 1980 en el municipio de Melgar, departamento del Tolima, se atendió una 
alarma de roya del cafeto coma resultado de una inspección realizada por caficultores. La 
apariencia externa de los smntomas y signos presentes en las hojas do los cafetos enfermos 
fueron confundidos con los descritos para Ia roya amarilla H. vastatrix. Con base en ob-
servaciones directas de las hojas enfermas y de los signos al microscopio, el diagnóstico fi-
nal correspondiO a Ia mancha algacea . Posteriores estudios bajo condiciones de labora- 
torio en Cenicafé y revision de literatura sobre el tema, han servido de base para el presen-
te art(culo (6). 

SINTOMAS 

Por el haz de las hojas se observan pequeñas manchas necróticas do color pardo claro, de 
forma irregular, de 1 a 5 mm de diámetro. Las manchas son hundidas y en algunos casos 
rodeadas por un halo do color rojizo (Figura 1). Al observar estas manchas con una lupa 
de 10 aumentos, en algunas de ellas se observan unas especies do cuerpos fructIferos de 
color pardo oscuro a negro. 

jJ El diagnóstico fue dado por los uitopatólogos Pablo Buriticá del ICA. Octavio Fernández Borrero y 
Gabriel Cadena Gómez de Cenicafé. 

Jefe de la Sección de Fitopatologia del Centro Naciorial de Investigaciones de Café, Cenicafé, Chin-
china, Caldas, Colombia. 

Por el envés, en correspondencia con las manchas observadas por el haz, se presentan man-
ehas irregulares do color pardo claro, algunas do ellas cubiertas por un crecimiento levan-
tado, do color amarillo claro (Figura 2). Al tocar este crecimiento do apariencia polvosa a 
simple vista, pero que en realidad es más de apariencia de felpa, no se desprende con faci-

lidad ni los dedos quedan de color amarillo (1). 

Este crecimiento levantado, en algunas manchas aparece cubriendo toda su area (Figura 3) 
y en otros solamente se observa en el centro o en el borde las manchas (1). 

SIG N OS 

A simple vista a con lupa do 10 aumentos no es posible distinguir Ia forma do las estructu-

ras. 

Con Ia ayuda do un microscopio compuesto se observa un talo o especie de disco, corn-
puesto de cébulas arregladas simétricamente que irradian dicotOmicamente desde of contra 
hacia Ia periferia. Las células son elongadas y algunas veces en forma do barril. SegiTh 
Joubert y Riskonberg (4) las células del tab, en el margen son de una sofa capa, mien-
tras que en el contra de los discos más viejos se desarrolfan diversas capas. 

Los discos más viejos producen filamentos iniciales en Ia punta de algunas células do las 
hileras radiantes. Estas, despuds do La ruptura do Ia cutIcula a epidermis, se diferencian in-
teriormente bien sea en setas a esporangioforos que son producidos sobre el mismo tab. 
Los esporangióforos terminan en una célula apical hinchada sobre La cual son sostenidas 
cuatro a ocho a més proyecciones laterales (1). Cada proyecciOn desarrolla dentro un zoos-
porangio pegado al ápice por un pedicelo curiosamonto doblado (Figura 4). 

LAS ALGAS PARASITAS DE PLANTAS 

Las algas parésitas do plantas, se encuentran ónicamente entre los Chlorophyta. Algunas 

algas verdes, tales coma Cepha/euros y Clilorochytrium pueden sor solarnente epifitas a 

endofitas, rospectivamente, a sus asociaciones con plantas pueden alcanzar el verdadero 
parasitismo. Es difIcil distinguir entre simbiosis y parasitismo en las algas. 

En los trópicos y subtrOpicos of alga epifita Cepha/euros puode liegar a toner importancia 

económica como un molesto hemiparésito sobre plantas cultivadas tales coma el tO, Ia 

guayaba a Los cItricos (8). 
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FIGURA 1.- Sintomas de la mancha algacea 
Cephaleuros virescens observados 
en el haz de una hoja de café. 

FIGURA 2.- SIntomas de la mancha algacea 
Cephaleuros virescens observados 
en el envés de una hoja de café. 
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FIGURA 3.- Vista de una colonia de ('p/w-
lcur's virescens. Nàtese el creci-
miento levantado caracterIstico. 

FIGURA 4.- Esporangioforo de Cephaleuros 
virescens con esporangios (200X). 

FIGURA 5.. Cephaleuros virescens en tejido 
foliar de cafd. Corte a través de la 
mancha mostrancjo el crecimiento 
del alga en los espacios intercelu-
lares (200X). 

Las algas son organismos fotosintetizantes muy antiguos. En los trópicos htmedos en 
donde las condiciones son muy favorables para el crecimiento de las algas, estos organis-
mos a menudo son muy abundantes y en algunas ocasiones pueden convertirse en proble-

mas(8). 

El genera Cephaleuros pertenece a la familia exciusivamente aerofilica Trentepohliaceae, 
la cual también incluye a los géneros Trentepohlia, Phycope/tas, Stomatochroon y Phy-
so/mum (4). 

C. virescens Kunze está citada en muchas publicaciones coma la especie que parasita plan-
tas de importancia en la agricultura (3). 

Segán Karsten, C. virescens es muy variable en su morfalogIa pero hay quienes opinan 
que probablemente comprende varias especies. Otras especies de Cephaleuros que han si-
do registradas sobre plantas cultivadas incluye a C. parasiticus Karts sobre té, C. minimus 
Karts sobre cacao y C. coffea sobre café (4). 

La taxonomIa de C. virescens debe ser revisada. Ponte anotó que C. coffea era en muchos 
aspectos similar a C. parasiticus pero que era poco Ia que conocia sobre el primer organis-
mo para éI decidir silo dos nombres podian considerarse sinónimos (4). Wellman (8) cita a 
C. virescens como sinónimo de C. mycoidea, causando lesianes sobre Coffea spp. 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA, RANGO DE HOSPEDANTES 
E IMPORTANCIA ECONOMICA 

La enfermedad causada por especies de Cephaleuros, comunmente es denominada en la Ii-
teratura coma "roya roja", un nombre desafortunado para una enfermedad causada par 
un alga (4). 

Cephaleuros está ampliamente distribuida en el Nuevo Mundo; primero fue registrada en 
Florida en 1884 par Swingle (4) y desde entonces ha sido registrada sobre 50 especies de 
plantas, aproximadamente. Seg6n Wellman (7) su distribución en el hemisferia accidental 
se extiende desde North Carolina hasta la Argentina. 

Batista y Lima, registran a C. virescens sobre 448 haspedantes en el Brasil, incluidos 
miembros de familias tan divergentes coma Palmacea, Liliacea, Gram (nea, Rosaceae, So-
lanaceae, Euphorbiaceae y Cucurbitaceae (4). 
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FIGURA 1.- SIntomas de la mancha algacea 	FIGURA 2 SIntomas de la mancha algacea 
Cephaleuros virescens observados 	 Cephaleuros virescens observados 
en el haz de una hoja de café, 	 en el envés de una hoja de café. 
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FIGURA 3.-. Vista de una colonia de Cepha-
leuros virescens. Nótese e1 creci-
miento levantado caracteristico. 
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FIGURA 4.- Esporangioforo de Cephaleuros 
virescens con esporangios (200X). 

FIGURA 5.- Cephaleuros virescens en tejido 
foliar de café. Corte a través de la 
mancha mostrando el crecimiento 
del alga en los espacios intercelu-
lares (200X). 

Las algas son organismos fotosintetizantes muy antiguos. En los trópicos htmedos en 
donde las condiciones son muy favorables para el crecimiento de las algas, estos organis-
mos a menu do son muy abundantes y en algunas ocasiones pueden convertirse en proble-

mas (8). 

El género Cephaleuros pertenece a la familia exclusivamente aerofilica Trentepohliaceae, 
a cual también incluye a los géneros Trentepohila, Phycope/tas, Stomatochroon y Phy-

so/mum (4). 

C. virescens Kunze está citada en muchas publicaciones como la especie que parasita plan-
tas de importancia en la agricultura (3). 

Segán Karsten, C. virescens es muy variable en su marfologIa pero hay quienes opinan 
que probablemente comprende varias especies. Otras especies de Cephaleuros que han si-
do registradas sobre plantas cultivadas incluye a C. parasiticus Karts sobre té, C. minimus 

Karts sobre cacao y C. coffea sobre café (4). 

La taxonomIa de C. virescens debe ser revisada. Ponte anotó que C. coffea era en muchos 

aspectos similar a C. parasiticus pero que era poco lo que conocia sobre el primer organis-
mo para él decidir si to dos nombres podian considerarse sinónimos (4). Wellman (8) cita a 
C. virescens como sinónimo de C. mycoidea, causando lesiones sobre Co flea spp. 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA, RANGO DE HOSPEDANTES 
E IMPORTANCIA ECONOMICA 

La enfermedad causada por especies de Cephaleuros, comunmente es denominada en la Ii-
teratura como "roya roja", un nombre desafortunado para una enfermedad causada por 
un alga (4). 

Cephaleuros esté ampliamente distribuida en el Nuevo Mundo; primero fue registrada en 
Florida en 1884 por Swingle (4) y desde entonces ha sido registrada sobre 50 especies de 
plantas, aproximadamente. Seg6n Wellman (7) su distribución en el hemisferio occidental 
se extiende desde North Carolina hasta la Argentina. 

Batista y Lima, registran a C. virescens sobre 448 hospedantes en el Brasil, incluidos 
miembros de familias tan divergentes como Palmacea, Liliacea, Gram (nea, Rosaceae, So-
lanaceae, Euphorbiaceae y Cucurbitaceae (4). 
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La información disponible indica que Cephaleuros sp. esté limitada en su ocurrencia a to-
dos los continentes y probablemente todas las islas entre 32 ON y 32 Os, con temperatura 
y humedad que sea adecuada para su crecimiento y reproducción (4). 

En Colombia existen registros de Ia mancha algacea en porno, pornarroso, té y carnelia (2). 

Tal vez Ia enfermedad rnás seria causada por esta alga es Ia denominada "roya roja" del té 
en Ia India, estudiada por Mann y Hutchinson (5) que causa grandes pérdidas económicas. 

En café, Went (9) describe un daño de las cerezas de Ca flea fiber/ca y smntornas parecidos 
a los de Ia roya del cafeto en las hojas, atribuidos al alga C. cofleae. 

Wellman (8) cita que en Puerto Rico se conoce un registro errado de Hem//a/a vastatr/x 
debido a Ia confusiOn de los sIntomas de Ia roya con los producidos por el alga C. virescens 
sobre las hojas de café y allIse le denomina roya roja. 

INFECCION 

En Ia mayor(a de los hospedantes, Ia infecciOn en las hojas es de poca importancia eco-
nOmica directa (4). 

En café, Went (9) describe Ia infección por C. calfea en hojas de Cc flea I/bar/ca. El tab 
del alga sobre las hojas consiste de muchos hilos que a veces crecen entre Ia cut(cula y Ia 
epidermis. De ese talo crecen los filamentos hacia el interior rápidamente a través del pa-
renquima de empalizada y después en el parenquima esponjoso. Al Ilegar a la epidermis 
del envés los filamentos atraviesan los estomas y después forman agrupaciones con espo-
ran gios. 

Los esporoforos y pelos estériles contienen el pigmento anaranjado hematocromo y son 
los que suministran a Ia colonia una textura aterciopelada y le dan el color caracterIstico. 
Los esporangios maduros Contienen un alto nmero de zoosporas que tienen dos flagebos 
largos (9). 

Al realizar cortes de hojas de café parasitadas se observa el crecimiento del alga en los es- 
pacios intercelulares, especialmente en el parenquima esponjoso; las células de las hojas se 
mueren y tienen un color marrón (1) (Figura 5). 

En respuesta a Ia infección las células del tejido de empalizada de muchos hospedantes re-
cobran su actividad meristemática formando capas compactas de células diferenciadas. Las 

capas de células nuevamente formadas más cercanas al alga mueren y asu men un aspecto 
corchoso, que aparentemente sirve coma una barrera para su posterior penetración. Se 
presume que solamente los hospedantes vigorosos son capaces de producir una barrera 
efectiva (4). 

Segün Went (9) Ia reacción del cafeto a Ia infecciOn por C. cc flea se caracteriza porque 
las células del hospedante estimuladas, especialmente aquellas del mesófilo esponjoso, se 
agrandan, se dividen y sufren un considerable engrosamiento de las células de Ia pared. 
Este proceso culmina con Ia desaparición del espaclo intercelular. 

CONTROL 

El principal énfasis en ci control de Cephaleuros está dirigido a corregir malas prácticas 
culturales y deficiencias nutricionales y otras limitaciones impuestas por las condiciones 
del suebo. La mayorIa de los investigadores que han descrito a Cephaleuros sobre hospe-
dantes de importancia económica han observado empiricamente que Ia debilidad del hos-
pedante esté generalmente acompaliada por un incremento en Ia incidencia y severidad de 
Ia enfermedad (4). 
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La informaciOn disponible indica que Cephaleuros sp. está lirnitada en su ocurrencia a to-
dos los continentes y probablemente todas las islas entre 32 ON y 32 Os, con temperatura 
y humedad que sea adecuada para su crecimiento y reproducción (4). 

En Colombia existen registros de Ia mancha algacea en porno, parnarroso, té y carnelia (2). 

Tal vez Ia enfermedad rnás seria causada por esta alga es Ia denominada "roya roja" del té 
en Ia India, estudiada por Mann y Hutchinson (5) que causa grandes pérdidas econOmicas. 

En café, Went (9) describe un daño de las cerezas de Co flea liber/ca y sintornas parecidos 
a los de Ia roya del cafeto en las hojas, atribuidos al alga C. coffeae. 

Wellrnan (8) cita que en Puerto Rico se conoce un registro errado de Hem/lola vastatrix 
debido a Ia confusion de los sIntomas de Ia roya con los producidos por el alga C. virescens 
sobre las hojas de café y alli'se le denomina roya roja. 

INFECCION 

En Ia mayor(a de los hospedantes, Ia infección en las hojas es de poca importancia eco-
nórnica directa (4). 

En café, Went (9) describe Ia infección por C. coffea on hojas de Co flea I/her/ca. El tab 
del alga sobre las hojas consiste de muchos hilos que a veces crecen entre Ia cutIcula y Ia 
epidermis. De ese talo crecen los filamentos hacia el interior rápidamente a través del pa-
renquima de empalizada y después en el parenquima esponjoso. Al Ilegar a la epidermis 
del envés los filamentos atraviesan los estornas y después forman agrupaciones con espo-
rangios. 

Los esporoforos y pelos estériles contienen el pigmento anaranjado hematocromo y son 

los que suministran a Ia colonia una textura aterciopelada y le dan el color caracter(stico. 
Los esporangios maduros contienen un alto nümero de zoosporas que tienen dos flagelos 
largos (9). 

Al realizar cortes de hojas de café parasitadas se observa el crecimiento del alga en los es- 
pacios intercelulares, especialmente en el parenquima esponjoso; las células de las hojas se 
mueren y tienen un color marrOn (1) (Figura 5). 

En respuesta a Ia infección las células del tejido de empalizada de muchos hospedantes re-
cobran su actividad meristemática formando capas compactas de células diferenciadas. Las 

capas de células nuevamente formadas más cercanas al alga mueren y asu men un aspecto 
corchoso, que aparentemente sirve como una barrera para su posterior penetración. Se 
presume que solamente los hospedantes vigorosos son capaces de producir una barrera 
efectiva (4). 

Segón Went (9) Ia reacciOn del cafeto a Ia infecciOn por C. colfea se caracteriza porque 
las células del hospedante estimuladas, especialmente aquellas del mesOfibo esponjoso, se 
agrandan, se dividen y sufren un considerable engrosamiento de las células de Ia pared. 
Este proceso culmina con Ia desaparición del espacio intercelular. 

CONTROL 

El principal énfasis en el control de Cephaleuros está dirigido a corregir malas prácticas 
culturales y deficiencias nutricionales y otras limitaciones impuestas por las condiciones 
del suelo. La mayor(a de los investigadores que han descrito a Cephaleuros sobre hospe-
dantes de importancia económica han observado empIricamente que Ia debilidad del hos-
pedante estâ generalmente acompañada por un incremento en Ia incidencia y severidad de 
Ia enfermedad (4). 
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Carlos Arturo Baeza A. Ing. Agrónomo M. S. 
Carlos Julio Ramirez H. Ing. Agrónomo 
César Augusto Sierra S. Ing. Agronomo* 
Luis Guillermo Arango B. Ing. Agrónomo M. S. 

Diogenes Villalba G. Ing. Agrónomo M. S. 
Sección de CluImica Agricola 
German Valencia A. Ing. Agrónomo M. S. 
Sendn Suárez V. Ing. Agrónomo M. S. 

* ComisiOn de estudios. 

** Jefe encargado. 

Ignacio Federico Carrillo P. Quimico 
Eduardo de J. Bravo G. Agrólogo M. S. 

Sanidad Vegetal 
Reinaldo Cárdenas M. Ing. Agrónomo M. S. 

DEPTO. DE AGRONOMIA V TECNOLOGIA 
Alfonso Uribe H. Ing. Agrónomo 
Sección de lngenierIa Agricola 
Fernando Arcila 0. Quimico** 
Jairo Alvarez H. Ing. Agricola 

Sección de Café 
Ndstor Salazar A. Ing. Agrónomo** 
Sección de Cultivos Asociados 
Francisco Garcia R. Ing. AgrónomO 
Manuel Echeverri L. Ing. Agróoomo* 
Sección de Industria Animal 
Jaime Rubio U. Medico Veterinario M. S. 
Carlos Franco A. Medico Veterinario 
Seccién de QuImica Industrial 
Fernando Arcila 0. Quimico 
Experimentación Regional de Antioquia 
Hell Mann N. Ing. Agrónomo 
Experimentación Regional de Caldas 
Luis Oscar Arias Ing. Agrónomo 
Experimentación Regional de Cundinamarca 
Alvaro Duarte G. Ing. Agrónomo M. S. 
Experimentación Regional del Huila 
Gonzalo Chavarro B. Ing. Agrónomo 
Experimentación Regional del UuindIo 
Gerardo Chamorro T. Ing. Agrónomo 
Luis Laverde G. Ing. Agrónomo 
Experimentacián Regional del Tolima 
Eduardo Hernández G. Ing. Agróoomo 
Experimentaciân Regional del Valle 
Argemiro Herrera H. Ing. Agrónomo 

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO 
Oscar Cardona A. Medico Veterinario . Abogado 

Edison Olivera M. Ing. Agrónomo* 
Celso Arboleda V. Ing. Agrónomo 
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