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Introduccién 2 A
Qué es la colimacién de un haz de luz

Métodos de colimacién
Verificacién de la colimacién

Colimacién en la industria y la tecnologia

La palabra colimacion se relaciona con colineal: implica que la luz no se
dispersa con la distancia o que lo hace de forma minima.

Faros y otros sistemas de proyeccién de luz

Instrumentacién 6ptica (interferémetros, ...)

Holografia
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Introduccién

Qué es la colimacién de un haz de luz
Métodos de colimacién
Verificacién de la colimacién

Medida a 2 distancias

@ Se mira el tamafio a varias distancias y se busca que la mancha de luz no
aumente de tamafio

@ Método poco preciso

@ La distribucién de intensidad cambia al propagarse
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Método de autocolimacién
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Medida de la colimacién con interferencias

Lamina planoparalela

Lamina plano-paralela

Lamina
planoparalela

Haz de entrada

Colimado

Haces
que interfieren

Esquema Descolimado

@ El haz se desdobla en las reflexiones de las caras de una lamina de vidrio

@ Los haces de salida interfieren; si el haz estd descolimado aparecen franjas

@ Resolucién en el posicionado de la fuente - lente de unas 10 um
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Medida del periodo
Medida de la colimacién con redes de difraccién Figura de Lissajous

Explicacién de la técnica

@ Red de periodo muy controlado - precisiéon de orden de nm.
@ Camaras CMOS de periodo bajo: hasta 1,5 um de periodo de pixel.

@ Colimacién de laseres o LEDs
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Medida del periodo
Medida de la colimacién con redes de difraccién Figura de Lissajous

Medida precisa del periodo

@ Uso de la funcién variograma: 2v(h) = <[I (x+ h) — I(x)]2> ,

@ Promedios estadisticos - elimina fluctuaciones aleatorias de la sefial

23

N
@
S

N
N
a
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Medida del periodo
Medida de la colimacién con redes de difraccién Figura de Lissajous

Resultados
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variacién del periodo en funcién de la posicién de colimacién

@ Colimacién = periodo de la autoimagen es igual que el de la red.

@ Con una lente de diametro D =20 mm y focal f =25mm :
resolucién en la divergencia de 6¢ = 10 rad = 0,0006°
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Medida del periodo
Medida de la colimacién con redes de difraccién Figura de Lissajous

Principio de funcionamiento

@ Medida del desfase entre dos sefiales generadas.
@ Analisis matematico: si la Figura de Lissajous es redonda, el haz estd colimado

@ Necesidad de mover la red (de momento)
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Medida del periodo
Medida de la colimacién con redes de difraccién Figura de Lissajous

Sefiales con desplazamiento de la red
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Medida del periodo
Medida de la colimacién con redes de difraccién Figura de Lissajous

Eliminacién del movimiento

@ Problema: Necesidad de movimiento mecanico

@ Solucién: Mascara mas compleja con diversos fotodetectores
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Medida del periodo

Medida de la colimacién con redes de difraccién Figura de Lissajous

Resultados tedricos

Distinta colimacién (Ry y R2)
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Medida del periodo
Figura de Lissajous

Medida de la colimacién con redes de difraccién

Resultados experimentales

@ Diodo laser A = 650 nm, red de difraccién p = 110 um.

100 102 104 106 108 110
Az —¢ (um)

@ La resolucién en el posicionado de la fuente respecto al foco es de §z = 80 nm.
@ Resolucién de §¢ =~ 1,4 purad del haz utilizando una lente de f =25 mm 'y
diametro D = 20 mm.
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