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Investigacion sobre
inyecciones en fabrica

M@ CARMEN FERNANDEZ FLOREZ
FUNDACION CATEDRAL SANTA MARiA

entro de las labores de ge-
D cucion de los diferentes

proyectos que desarrollan
el Plan Director de Restauracion de
La Catedra de Santa Maria, se
encuentra una, especialmente deli-
cada e importante, que consiste en
la consolidacion de aquellas fabri-
cas en las que su mal estado asi 1o
requiere.

Este es un problema, que se
acusa claramente, en primer lugar,
en las cimentaciones de los pilares
de la catedral, que han ido quedado
al descubierto con la excavacion
arqueol ogica.

Estas cimentaciones presentan
un estado de descohesion entre los
mampuestos que las conforman,
debido a la pérdida de los morteros
de agarre , y alaexcesiva degrada-
cion del mortero que todavia se
conserva, lo que ha dado como
resultado la pérdida de la capacidad
de las mismas para trabajar como
conjunto, mermando por tanto su
capacidad estructural .

Ademés, en algun caso puntual,
las mamposterias que constituyen
estas cimentaciones, se han realiza-
do utilizando, la caliza margosa que
conforma el lecho rocoso sobre el
que asienta €l edificio, y que deno-
minamos “cayuela’. Estarocatiene
entre sus caracteristicas principales
lapropiedad de poseer un compor-
tamiento mecanico muy bueno en
estado de confinamiento; pero pier-
de estas buenas caracteristicas
mecanicas, en cuanto deja de estar
confinada al degradarse répidamen-
te en contacto con €l aire .
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Imagen de una de las reuniones del equipo de investigacion sobre inyecciones en fabricas

tradicionales.

Otro tipo de fébricas de la
Catedral en las que se debe abordar
la consolidacion de las mismas, son
los muros; que en algunos casos se
encuentran deshojados y con un
importante volumen de huecos en
la hoja de relleno entre las caras
interior y exterior de los mismos. A
este problema se une lafalta de per-
piafios que unan las hojas interiores
y exteriores de los mismos.

Este deshojamiento es muy
comun, cuando, como en el caso
gue nos ocupa, ha habido un escaso
mantenimiento de las cubiertas del
edificio durante periodos de tiempo
prolongados, lo que ha permitido la
entrada de agua desde su parte
superior produciendo €l lavado de
lahojade relleno de los muros pro-
piciando la formacion de grandes
huecos en su interior.

A la vista de los problemas
expuestos anteriormente, y siguien-
do con los principios de interdisci-
plinariedad que rigen la restaura-
Cién de la Catedral de Santa Maria,
se decide formar un grupo deinves-
tigacion de inyecciones en fébricas.

Este grupo, esta formado por
componentes de la direccion de
obra, especialistas del equipo de
Restauracion, del equipo de
Arqueologia, por dos gedlogos
colaboradores del Plan Director,
por dos quimicos del Laboratorio
Genera de la Diputacién Foral de
Alava, realizandose ademés perio-
dicamente consultas a otros espe-
cialistas como geofisicos, especia-
listas en georadar, fabricantes de
cales, ingenieros especialistas en
inyecciones, especialistas en moni-
torizacion de edificios etc...
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El objetivo que se persigue con
laconsolidaciéon esconseguir un tra-
bajo conjunto de las fébricas, y para
conseguirlo se ha pensado en reali-
zar inyecciones en estas fabricas.

Se trata ahora, de saber qué mor-
tero es el més adecuado para inyec-
tar en estas fébricas.

En principio, se descarta la utili-
zacion de morteros de inyeccién
cuyo ligante sea el cemento pdrtland
debido, a la degradacién que provo-
ca en los elementos pétreos la apari-
cion de sales que afloran a la super-
ficie con el paso del tiempo. Es tam-
bién un dato a tener en cuenta, e
hecho de que en la composicion de
la caliza margosa que conforma la
roca de asiento del edificio, aparezca
un contenido en sulfuros de un 5%
que puede degradar un mortero que
contenga cemento poértland en su
constitucion, y también se valora el
hecho de que el objetivo a conseguir
no estanto el de inyectar un material
gue alcance unaresistencia muy ele-
vada, sino €l de conseguir que las
fébricas trabagjen en conjunto, inclu-
SO se apunta que no es aconsejable
introducir un elemento excesiva-
mente rigido en unafabricade carac-
teristicas mucho mas plasticas.

Se valorala posibilidad de reali-
zar estas inyecciones con mortero de
cal, a priori totalmente compatible
con los materiales constituyentes de
las diferentes fébricas a consolidar.

En principio para poder realizar
una consolidacién utilizando un
mortero de cal, es necesario que este
mortero, tenga cierto carécter
hidréulico, debido a que la carbona-
tacion del mismo en estado de confi-
namiento resultaria de otro modo
excesivamente lenta. Para conseguir

este mortero de ca hidraulico se
valoran las siguientes posibilidades:

-partir de una cal aéreay conse-
guir darle propiedades hidraulicas
utilizando un aditivo hidréaulico
como puede ser la puzolana o la
escoriasiderdrgica, o incluso un bajo
contenido en cemento de bajo conte-
nido en sales.

-utilizar como ligante un mortero
de cal hidraulica natural, obtenida a
partir de unaroca caliza con conteni-
do en micro silice.

Con estas premisas comienza a
realizarse un trabagjo experimental
que corre a cargo del Laboratorio
Genera de la Diputacion Fora de
Alava, realizando ensayos de resis-
tencia, fluidez, adherencia, etc...
sobre distintas probetas de morteros
de ca hidréulica, probetas de &rido
gue se consolidan con distintos tipos
de morteros, etc...

Del resultado de este trabajo de
investigacion, se obtendran los dife-
rentes morteros y lechadas aptas
para poder reaizar la consolidacion
de las diferentes fabricas.

Imagen de una de las cimentaciones
del os pilares, en| a que puede apre-
ciarse la degradacion de los mate-
riales dela fabrica.
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ZUTABE Arabako ondare historiko eta artistikoa
kontserbatu eta ezagutzera eman gura duen kultur

elkartea da. Geure ondarea Kkontserbatzeak
arduratzen dituen lagun eta erakundeak dira
elkarteko kide.

1997ko martxoan sortu eta aurkeztu zen.
Harrezkero,  ZUTABEk hainbat gairi buruzko

jardunaldi, ikastaro eta hitzaldiak antolatu ditu, dela
elkarteko kideek gaioz zuten ezagutza handitzeko,
dela jendea kontserbazioaren beharraz jakitun
egiteko eta interesaturiko lagunen artean Arabako
Lurralde Historikoan egiten diren kontserbazio esku-
hartzeen berri emateko, dela gure ondare artistiko,

historiko, arkeologiko, etnografiko eta
paleontologikoaren ezagutza hobetzeko.
1999an aro berriari ekin genion elkartean: beste

elkarte eta profesional batzuekin elkarlanean, AKOBE
urtekaria argitaratzen hasi ginen; bertan, aipaturiko
gai guztiei buruzko artikuluak jasotzen dira. Era
berean, ZUTABE elkartearen lanari zabalkundea
emateaz gainera, kultur ondarea zaintzeko xedea
duten beste hainbat alorretako elkarte, erakunde eta

profesional espezialisten lanaren berri emateko
helburua ere badugu
Elkarteko kide izan gura baduzu, jar zaitez

ZUTABErekin harremanetan: Gasteizko 562 posta
kutxara edo zutabe@catedralvitoria.com helbide
elektronikora idatziz. Urteko kuota 30 eurokoa da.
Vital Kutxako 2097. 0114. 88. 000819437.5 kontu
zenbakian ordaindu ahal izango duzu

www.catedralvitoria.com/akobe

Artxibo honen edukiera edozein xederako
erabiltzen den guztietan, iturria eta
egilearen aipamena egitea beharrezkoa
izango da

ZUTABE es una Asociaciéon Cultural dedicada a la
conservacion y difusién del Patrimonio historico-
artistico de Alava, integrada por personas e
instituciones preocupadas por la conservacién de
nuestro Patrimonio.

Desde su constituciéon y presentacion publica en
marzo de 1997, ZUTABE ha organizado varias
jornadas, cursos y conferencias sobre diversos
temas, con la intencibn de incrementar los
conocimientos de los propios asociados y asociadas,
asi como para concienciar y divulgar entre otras
personas interesadas, las intervenciones de
conservacion que se estan llevando a cabo en el
Territorio Histérico Alavés, y para mejorar el
conocimiento de nuestro patrimonio artistico,
histérico, arqueolégico, etnografico y
paleontolégico.

En 1999 iniciamos una nueva etapa en nuestra
asociacion -en colaboracién con otras asociaciones
y profesionales poniendo en marcha una
publicacién de caréacter anual, AKOBE, en la que se
recogen articulos acerca de todas estas materias.
Asimismo, tiene como objetivo difundir las labor
tanto de ZUTABE como de otras asociaciones,
instituciones 'y profesionales especialistas en
diferentes disciplinas encaminadas a la salvaguarda
de los Bienes Culturales.

Si te interesa formar parte de la Asociaciéon, puedes
ponerte en contacto con ZUTABE a través del
Apartado de correos 562 de Vitoria-Gasteiz, o en el
e-mail: zutabe@catedralvitoria.com La cuota anual
es de 30 euros, que podras ingresar en la cuenta
Ne 2097. 0114. 88. 000819437.5 de la Caja Vital
Kutxa.

www.catedralvitoria.com/akobe

Siempre que se utilice para cualquier fin el
contenido de este archivo se debera citar la
fuente y el autor





