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I.- MEMORIA.

1. ANTECEDENTES.

El Club Nautico Villa de San Pedro fue creado en 1992 con animo de fomentar los deportes
nauticos en el municipio de San Pedro del Pinatar. El 16 de noviembre de 1998 fue publicado en
el BORM el anuncio de la Consejeria de Politica Territorial y Obras publicas por el que se adjudica
la concesidn para la construccion y explotacion de la darsena deportiva en el puerto de San
Pedro del Pinatar. El 7 de julio del afio 2000 se firmd el Acta de Reconocimiento de la instalacion
obras, mediante la cual ésta entré en funcionamiento. En la actualidad dispone de 404 amarres,
con una eslora maxima de 20 metros y un calado de 3 metros en bocana y en darsena.

4 12 1389444

La Ley 8/2014 de 15 de octubre de aprobacién de medidas urgentes para el crecimiento, la
competitividad y eficiencia, en su articulo 56 introduce modificaciones en el Texto Refundido de
la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante, aprobado por el Real Decreto Legislativo
2/2011, de 5 de septiembre.

Se afiade una nueva Disposicidn transitoria décima que incluye la posibilidad de ampliar el
plazo inicial de concesiones en puertos “cuando el concesionario se comprometa a, por lo
menos, alguna de las siguientes obligaciones:

a) nueva inversion, en los términos sefialados en apartado 2.b) del articulo 82, salvo en
lo referente a nivel minimo de inversion.

b) contribucion econdmica, que no tendrd naturaleza tributaria, a la financiacion de
infraestructuras de conexion terrestre entre las redes generales de transporte de uso
comun y las vigentes zonas de servicio de los puertos, asi como de las mejoras en dichas
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redes que favorezcan la posicion competitiva de los puertos en su drea de influencia y la
intermodalidad del transporte de mercancias.

¢) Reduccion al menos en un 20 por ciento de las tarifas mdximas incluidas en el titulo
concesional, actualizadas conforme a lo previsto en dicho titulo, o en su caso en los
pliegos de prescripciones particulares de los servicios portuarios.”

Consultada la Direccidn General de Puertos y Costas de la Comunidad Auténoma de la
Regidon de Murcia sobre el procedimiento a seguir, contestd en informe de fecha 16 de diciembre
de 2.014 que “para poder tramitar la prérroga del asunto de referencia deberd aportarse las
memorias econdmico-financieras de la concesion en el momento de su otorgamiento, y en el
momento de la solicitud de la ampliacion en la que incluya los compromisos de inversion”.

De acuerdo con ello, se aportaron memorias econdmico-financieras justificativas solicitadas
por la Administracién y acordes con el contenido de la ley: una realizada por el club, y otra
realizada por empresa independiente entre las autorizadas por la Autoridad Portuaria, costeada
igualmente por el Club, donde se justificaba el alcance necesario de la inversion y el estricto
cumplimiento de la disposicion legal.

Tras varios meses de tramitacion de las memorias, se solicita la presentacion de un Proyecto
Basico que contemple las inversiones propuestas como continuacidon de la tramitacién del
expediente, con el objeto de autorizar las obras pertinentes que materialicen la inversion
prevista y se pueda proceder a la ampliacion de plazo prevista en la legislacién citada.

2. MARCO LEGAL.

Como se ha comentado anteriormente, La Ley Ley 8/2014 de 15 de octubre en su articulo
56 introduce modificaciones en el Texto Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina
Mercante, aprobado por el Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre.

Se afiade una nueva Disposicidn transitoria décima que incluye la posibilidad de ampliar el
plazo inicial de concesiones en puertos cuando se acometa una nueva inversion de interés para
mejorar la productividad, la eficiencia energética o la calidad ambiental.

El acuerdo de ampliacion y la fijacion del plazo de la misma deberdn motivarse teniendo en
cuenta el tiempo restante de vigencia de la concesion, el volumen de inversion realizada
durante la vigencia de la concesion y que haya sido autorizada por la Autoridad Portuaria y
la nuevamente comprometida, la vida util de la misma y la memoria econdmico-financiera
de la concesion en el momento de su otorgamiento y en el momento de la solicitud de
ampliacion de plazo, considerando en su caso, la nueva inversion comprometida, la
contribucién a la financiaciéon de infraestructuras de conexion y/o la rebaja tarifaria
propuesta. En todo caso, el importe total del compromiso del concesionario no debe ser
inferior a la mayor de las siguientes cuantias:
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- Ladiferencia de valor, en el momento de la solicitud, entre la concesidn sin prorroga y el
de la concesion prorrogada. Estas valoraciones deberdn ser realizadas por una empresa
independiente designada por la Autoridad Portuaria y a costa del concesionario.

- El20 por ciento de la inversion inicial actualizada.

La ampliacién del plazo de la concesién no podrd ser superior a 2/5 del plazo inicial y
compensard los nuevos compromisos de inversion a ejecutar previamente a la finalizacion
del plazo vigente, asi como las reducciones de los flujos de caja previstos desde el momento
en que se produzca la ampliacion del plazo hasta la finalizacion del plazo vigente en el
momento de la solicitud de ampliacion debido a la reduccion tarifaria y/o a la contribucion
a la financiacion de infraestructuras de conexion. El plazo resultante de dicha ampliaciéon no
podrd superar los limites establecidos en el articulo 82 de esta Ley.

El citado apartado 2.b del articulo 82 sefiala que:

“El vencimiento del plazo de la concesion deberd coincidir con el de la autorizacion de
actividad o el de la licencia de prestacion del servicio, y serd improrrogable salvo en los
siguientes supuestos:

()

b) Cuando en el titulo de otorgamiento no se haya previsto la posibilidad de prorroga, pero
el concesionario lleve a cabo una inversion relevante no prevista inicialmente en la
concesion y que haya sido autorizada por la Autoridad Portuaria, tanto en la concesion
como, en su caso, en la concesion modificada por ampliacion de su superficie siempre que
formen una unidad de explotacion y que, a juicio de la Autoridad Portuaria, sea de interés
para mejorar la productividad, la eficiencia energética o la calidad ambiental de las
operaciones portuarias, o suponga la introduccion de nuevas tecnologias o procesos que
incrementen su competitividad y que, en todo caso, sea superior al 20 por ciento del valor
actualizado de la inversion inicialmente prevista en el titulo concesional, el plazo de
vencimiento podrd ser prorrogado, no pudiendo superar en total el plazo mdximo de 50 afios.
La prérroga de la concesion determinard la modificacion de las condiciones de la misma, que
deberdn ser aceptadas por el concesionario con anterioridad a la resolucion de otorgamiento
de la prorroga

Por tanto, en virtud de este marco legal, se permite la ampliacién del plazo de concesién de

las instalaciones portuarias cuando el concesionario se comprometa a efectuar una nueva

inversion de interés para mejorar la productividad, la eficiencia energética o la calidad

ambiental, o suponga la introduccidn de nuevas tecnologias o procesos que incrementen su

competitividad de la infraestructura.
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3. ALCANCE DEL DOCUMENTO.

El presente proyecto basico expone la definicidon de las actuaciones previstas como inversion
necesaria para la mejora de la productividad, eficiencia energética y calidad ambiental que
permita ampliar el plazo de concesion.

Por otro lado, el documento describe con detalle suficiente las caracteristicas de las
actuaciones propuestas, quedando dentro de los supuestos que contempla la ley de mejoras de
productividad o competitividad, eficiencia energética, introduccién de nuevas tecnologias o
mejora de la calidad ambiental.

4. DATOS IDENTIFICATIVOS.

4.1.- Identificacion de la concesion.

El titular de la concesién es el Club Nautico Villa de San Pedro con domicilio en Explanada
del Puerto S/N, 30740 — San Pedro del Pinatar, con CIF G-30342216.

4.2.- Motivacion del acuerdo de ampliacion.

De acuerdo con el contenido de la ley, la ampliacion de plazo deberad estar motivada
“teniendo en cuenta el tiempo restante de vigencia de la concesion, el volumen de inversion
realizada durante la vigencia de la concesion y que haya sido autorizada por la Autoridad
Portuaria y la nuevamente comprometida”.

La ampliacién de plazo solicitada, en los términos que se han planteado, se encuentra
suficientemente motivada teniendo en cuenta que:

- Eltiempo restante de la concesidn es de menos de 10 afios.

- Durante lo que lleva de vigencia de la concesidon se han efectuado numerosas
inversiones y mejoras, debidamente autorizadas, que han incrementado
sustanciosamente el valor de la infraestructura.

- Se efectua la nueva inversién comprometida, que mejora alin mas las condiciones de la
infraestructura, en un claro alineamiento con el interés publico.

Todo ello es una prueba clara de que el concesionario, lejos de deteriorar la infraestructura,
se ha encargado todos estos afos de cuidarla y ponerla en valor, comprometiendo sus
recursos cuando ha sido necesario. En esta ocasion estad dispuesto nuevamente a invertir en
mejoras si gracias a ello se le permite ampliar el plazo de concesion.

Adicionalmente al claro incremento de valor de la infraestructura, la ampliaciéon de plazo
permitira el mantenimiento de al menos 9 puestos de trabajo directos y mas de cuarenta
indirectos, sin que la Administracion tenga que emplear en ello recurso propio alguno.
Mejorara la competitividad y la productividad de la propia explotacion de la infraestructura,
y también del sector pesquero que opera en la zona, facilitandoles su labor. Por ultimo, servira
para mejorar aun mas las condiciones ambientales de la explotacién del puerto, ya de por si
modélicas, y permitird modernizar y mejorar las instalaciones existentes aprovechando el
potencial de las nuevas tecnologias.
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Por todo ello, se considera que esta ampliacidn de plazo, encuadrada dentro del marco legal
de las medidas urgentes para el crecimiento, la competitividad y la eficiencia, cumplen
sobradamente con el objetivo de mejorar la actividad econédmica y beneficiar al conjunto de
la sociedad sin coste para las arcas publicas.

5. DEFINICION DE LAS ACTUACIONES PREVISTAS.

5.1.- Resumen de actuaciones.

Todas las actuaciones propuestas se encuadran dentro de los supuestos que contempla la
ley de mejora de productividad o competitividad, eficiencia energética, introduccion de
nuevas tecnologias o mejora de la calidad ambiental.

El conjunto de actuaciones que se pretenden acometer son las siguientes:

= Mejora de red eléctrica BT y alumbrado en pantalanes.

= Ejecucion de techado fotovoltaico para plazas de aparcamiento autosuficientes.
= Ejecucion de caseta de seguridad (Marineria).

= Ejecucion de accesos domotizados a pantalanes.

= Mejora de los pantalanes existentes.

= Mejora de la transmitancia térmica de los edificios.

= |nstalacion de aseo en pantalan sur.

5.2.- Mejora de la red eléctrica BT y alumbrado en pantalanes.

Se plantea la mejora de la red de distribucion y protecciones del sistema eléctrico de los
pantalanes. Esta actuacion pretende optimizar la eficiencia energética de la red, reduciendo los
consumos y mejorando la propia seguridad del sistema.

Esta inversion consiste en la sustitucion total del cableado existente. El nuevo cableado sera
libre de halégenos, de manera que la seguridad contraincendios sea dptima. Este tipo de
cableado contiene componentes plasticos (aislamiento y chaqueta) retardantes a la llama, no
emitiendo humos densos, tdxicos ni corrosivos. Para lograr este efecto sin el uso de elementos
haldégenos, se utilizan materiales poliméricos con aditivos en base de dxidos metalicos.

RZ1-K ifiS)

————
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Por otro lado, se instalard un nuevo cuadro eléctrico que dara servicio a la zona de
pantalanes, ademas del general ya existente, de esta manera se actualiza la parte
correspondiente al suministro de los pantalanes consiguiendo una mejora del rendimiento de
las redes. En la siguiente imagen puede verse (en color amarillo), el trazado de la red de
cableado, con una longitud total de unos 1.000 metros lineales.

5.3.- Ejecucion de techado fotovoltaico para plazas de aparcamiento

autosuficiente.

Continuando con la filosofia de mejora energética y sostenibilidad ambiental, se plantea la
ejecucién de plazas de aparcamiento fotovoltaicas. Esta solucidon permite producir energia
éctrico del Club Nautico.

dentro de las horas solares para cubrir parte del consumo e

Con esta actuacion se reduce la energia consumida de la red eléctrica, se da cobertura para
parking a la intemperie y se reduce la emisién de CO; a la atmdsfera.

Esta nueva infraestructura se ejecutard sobre la totalidad de las 100 plazas de aparcamiento
disponibles. En cuanto a la solucidn estructural propuesta para el sistema de techado, se ha
escogido una tipologia estructural ligera, sin cimentacidn. Este sistema, ejecutado en hormigdén
HA-30 y perfiles metdlicos IPE de seccidn variable. En la siguiente imagen puede verse un
ejemplo de la tipologia seleccionada:
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Los detalles constructivos de esta estructura serdn definidos de manera detallada en el
posterior proyecto de ejecucion.

Es necesario destacar que se tiene prevista la instalacién de techado fotovoltaico en el resto
de los aparcamientos del Puerto (los emplazados en la zona oeste), para fases posteriores,
acorde a los flujos de caja y necesidades del propio club.

10
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5.4.- Ejecucion de accesos domotizados a pantalanes.

Con el objetivo de realizar un mayor control sobre los accesos a pantalanes y puntos de
amarre, se prevé la ejecucidon de acceso controlado mediante huella dactilar cuya informacion
serd transferida a una base de datos digital capaz de almacenar la informacién de cada usuario.
Estos controles se ejecutaran siguiendo los criterios estéticos que mds se adapten a las
instalaciones portuarias, siendo ejecutados en vidrio sobre estructuras de hormigoén, tal y como
puede verse en la siguiente simulacién en 3D:

Asi mismo se plantea un sistema de iluminacion inteligente con encendido automatico ante
presencia de personal autorizado durante horario de poca luz. Esta iluminacion, serd ejecutada
mediante sistemas LED de alta eficiencia.

Por otro lado, se instalaran nuevas torretas de suministro como puede verse en la actuacion
destinada a los pantalanes. Estas instalaciones contardn con dispositivos de automatizacion,
destinados a facilitar el autoservicio, Unicamente a los socios cuyas cuotas hayan sido cubiertas
y a un Uunico servicio por socio. De esta manera se pretende evitar posibles intrusiones de
personal ajeno o cuya cuota social no haya sido cubierta, mediante identificacidon dactilar y
conexién a base de datos.

11
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w

ZONE PORTUARE TANGER VILLE

TABIQUE FLIO DE VIDRIO. MARCO PERUMETRAL DE ACERO INOXIDASLE

PUERTA PEATONAL PIVOTANTE DE VIDRIO. MARCO PERIMETRAL DE ACERO INOXIDABLE
ARMARIO DE INSTALACIONES CHAPA DE ACERO INOXIDABLE TROQUELADA

LATERAL ¥ TECHO ESTRUCTURA METALICA FORRADA CON ALUCOBOND COLOR BLANCO
ROTULACION . SERIGRAFIA SOBRE VIDRIO

RUMNACION LED EN DINTEL

PASARELA

MErEEE

5.5.- Mejora de la transmitancia térmica de los edificios.

El incremento de emisiones a la atmdésfera, y, por tanto, sus consecuencias, es debido, en
gran medida, al gasto energético. Los edificios contribuyen significativamente a este aumento
de emisiones puesto que son responsables del 40% del consumo total de energia en la Unidn
Europea [i] y del 26,1% del consumo total de energia de Espaialii].

[i] Segtin la Directiva 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética de los edificios.
[ii] Segun el Plan de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-20, 22 Plan de Accion Nacional de Eficiencia Energética
en Esparia 2011-20 del Instituto de Diversificacion y Ahorro de Energia.

Estos datos mencionados ponen de manifiesto la necesidad de reducir el consumo
energético de los edificios a través de la reduccién de la demanda de energia. Con esa finalidad
aparecieron directivas europeas, como la Directiva 31/2010 relativa a la eficiencia energética de
los edificios, y el Documento Basico de Ahorro Energético del Cédigo Técnico de la Edificacidn.

Con objeto de fomentar la mejora de la eficiencia energética de los edificios existentes, se
propone la actualizacién del sistema de cubiertas, disminuyendo asi las pérdidas por transmision
y la demanda energética.

La solucién adoptada para las cubiertas seria la colocacién de aislamiento por el exterior. El
aislamiento no solo mejora las transmitancias térmicas de las zonas homogéneas de la
envolvente sino, ademas, la minoracién de pérdidas energéticas.

12
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5.6.- Mejora de los pantalanes existentes.

Recientes estudios muestran que el cambio climatico es un problema acuciante en el ambito
maritimo. Este hecho, que se muestra de una manera mucho mas intensa en las infraestructuras
situadas en el Mar Mediterrdneo, esta generando modificaciones importantes en la dindmica
litoral, incluyendo variaciones que afectan de una manera importante a las infraestructuras
maritimas, concretamente incremento de la subida del nivel del mar.

El instituto Hidraulico de la Universidad de Cantabria realizdé un estudio pormenorizado de
la afeccién del cambio climatico en las zonas costeras de las Regién de Murcia del que se obtuvo
la conclusién de que la subida del nivel del mar se encuentra en una media (creciente afio tras
afio) de 0.3 cm.

Estas variaciones citadas suponen el acortamiento de la vida util de la infraestructura, por
lo que en la presente propuesta de inversion se propone una reduccion del canto de las losas de
gue se componen la superestructura de los pantalanes, mediante su sustitucidon por placas
alveolares de hormigdn pretensado.

Asi mismo, la intencion es mejorar la eficiencia, la sostenibilidad de la infraestructura, asi
como la capacidad mecdnica y estructural de la misma, mediante la modificacion de la seccién
estructural, reduciendo el canto correspondiente (actualmente en forma de Pi), tal y como
puede verse en la siguiente imagen:

Medidas en mm.

La colocacidn de las placas se ejecutara sobre la cimentacidn y soportes ya existentes.

La superficie de transito de los pantalanes se ejecuta mediante losas alveolares pretensadas
de 25 cm de canto, que se refuerzan con una capa de compresiéon de 5 cm armada con mallazo.
Estas losas tienen ciertas dimensiones estandarizadas, pero cada fabricante establece su propia
nomenclatura, y presentan ligeras variaciones en el armado y el pretensado, que se recogen en
una ficha de caracteristicas que les sirve de homologacién. Para la redaccidon de este proyecto
se han consultado varias de estas placas de distintos fabricantes, y se han adoptado las
dimensiones y medidas comunes a todos ellos, con el objeto de dejar cierta libertad al
contratista a la hora de proceder a la contratacién final. No obstante, cuando esto suceda,
deberd presentar a la direccién facultativa la ficha de caracteristicas y homologacion de las
placas, para que se compruebe que su resistencia y resto de caracteristicas se corresponden con
los parametros de cdlculo de este proyecto que se recogen en el anejo correspondiente.

( 12 )
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Las placas deberdn contar con los recubrimientos de armaduras suficientes que
correspondan a la agresividad del ambiente marino en el que se sitlan, de acuerdo con la EHE y
demas normativa de aplicacion, y estaran ejecutadas en hormigdon HA-30/Illb+Qb con aditivo
SR-MR.

El acabado superficial de los pantalanes reproduce el que existe en el puerto actual, con el
propio hormigén visto, que debera ejecutarse convenientemente fratasado para que tenga una
apariencia adecuada, pero con acabado rugoso para que resulte antideslizante. De acuerdo con
ello, se pintara una franja verde en la parte exterior de 1,5 metros, y una blanca en la zona de
embarque y desembarque, donde se alojan las torretas y bolardos.

Una vez colocadas las placas y ejecutada su capa de compresidn, se efectuara una prueba
de carga para comprobar que la resistencia y deformacién de las mismas se corresponde con las
especificaciones del proyecto.

Las juntas de unidén entre tramos de placas prefabricadas quedaran convenientemente
selladas con cordén de masilla con base bituminosa.

El lateral de los pantalanes que se encuentran en contacto con las embarcaciones debe ser
protegidos de los posibles impactos de éstas, lo que se efectia mediante la instalacidon de un
tablén de madera que hace de elemento amortiguador, que se fija a la placa prefabricada
mediante tornillos de alta traccidn sujetos con resinas.

14
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Se renovardan a su vez las torretas de suministro de agua y electricidad con el objetivo de
mejorar la gestidn de los consumos. Esta renovacidn pretende optimizar la eficiencia energética
de la red, reduciendo los consumos y mejorando la propia seguridad del sistema.

Estas instalaciones contaran con dispositivos de automatizacién, destinados a facilitar el
autoservicio, Unicamente a los socios cuyas cuotas hayan sido cubiertas y a un Unico servicio por
socio. De esta manera se pretende evitar posibles intrusiones de personal ajeno o cuya cuota
social no haya sido cubierta.

En cuanto a la torreta de suministro a embarcaciones se ha
elegido una “torreta tipo” compuesta por 4 unidades de toma
eléctrica (16A 230V), 4 uds Magnetotérmico-diferencial (16A/30mA)
proteccion tomas, Magnetotérmico (6A) proteccion electrdnica, 2 uds
de grifo (1/2” 1/4 vueta de bola inox), instalacion hidraulica interior
para conexién Unica a acometida en acero inoxidable, iluminacion
LED y cableado interior y conexidn para cable de hasta 35 mm?2.

5.7.- Instalaciéon de aseo en pantalan sur.

El acceso al pantalan sur se realiza rodeando toda la zona de varadero del Puerto, por lo que
los itinerarios peatonales para acceder a las instalaciones del edificio social del club son muy
largos. Ello provoca que, cuando alguien estd en su embarcacién y tiene alguna necesidad
fisioldgica, no recorre dicho itinerario para utilizar los aseos del club, sino que acaba haciéndolo
directamente al mar.

La mejora de competitividad del club también pasa por la mejora de la experiencia de
usuario de sus clientes, y cubriendo una necesidad tan basica como la expuesta, se logra una
significativa mejora en la misma. Adicionalmente se evitan vertidos indeseados al mar que,
aunque no son de gran magnitud, no dejan de ser vertidos, con lo que sin lugar a dudas se mejora
la calidad ambiental del puerto.

La actuacién consiste en la instalacion de un aseo prefabricado para exteriores en el
pantaldn sur del puerto deportivo. El aseo viene equipado con los elementos sanitarios, la
fontaneria y la iluminacidn instalados y preparado para su puesta en funcionamiento de forma
inmediata.

15
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5.8.- Ejecucion de caseta de seguridad (Marineria).

Con objeto de mejorar la seguridad del club nautico, se propone la ejecucidn de una caseta
de seguridad ubicada estratégicamente donde se puedan observar todas las instalaciones del
puerto deportivo.

Esta actuacioén consiste en la ejecucién de una caseta de seguridad destinada, por un lado,
a las actividades de vigilancia por parte de Marineria y por otro, al resguardo del vehiculo
utilizado por el puerto deportivo. La caseta tendra doble altura con unas medidas de 5.5 x 7 m,
abarcando un area de 38.5 m?, cuenta con un espacio para el resguardo del vehiculo y un
sanitario, en la planta baja, y con un espacio de vigilancia en la primera planta.

‘OL'I -
: R

Ejecucion de caseta

6. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS.

El presupuesto de ejecucién material del presente proyecto basico asciende a NOVECIENTOS
TRES MIL QUINIENTOS NOVENTA EUROS CON SESENTA CENTIMOS (903.590,60 €) que, sumados
los gastos generales y beneficio industrial, asciende a un valor estimado del contrato
(presupuesto antes de IVA) de UN MILLON SETENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS SETENTA Y DOS
EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS (1.075.272,82€ IVA excluido).

7. PLAZO DE EJECUCION.

Para la ejecucién de las actuaciones previstas, se estima un plazo de ejecucién de SEIS (6)
MESES.

La intencidon es implantar estas medidas de mejora en la competitividad y eficiencia lo
antes posible, para poder obtener los beneficios que de ellas se derivan.

17
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8. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO.
El presente proyecto basico consta de los siguientes documentos:

DOCUMENTO N¢21: MEMORIA

1. Memoria

2. Anejos a la memoria

2.1. Estudio Geotécnico y Sismico

2.2. Andlisis del clima maritimo y dindmica litoral
2.3. Fotografico

2.4. Calculos Estructurales

2.5. Justificacién de precios

2.6. Estudio de Seguridad y Salud

2.7. Estudio Medioambiental

DOCUMENTO N¢22: PLANOS

Situacién

Localizacién y emplazamiento
Planta general

Planta concesion

Actuaciones

Secciones pantalanes (2 HOJAS)
Detalles pantalanes

Instalaciones pantalanes (2 HOJAS)
Caseta Vigilancia

© N e WNE

Detalles aseo

e
= o

Mejora transmitancia térmica en edificios

[E
g

Detalle acceso a pantalanes

[EEN
w

Techado aparcamiento y caseta marineria

DOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

DOCUMENTO N24: PRESUPUESTO

18
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9. CONCLUSIONES.

Esta bateria de inversiones quedara definida detalladamente en un proyecto de ejecucion
que serd presentado en posteriores tramitaciones, una vez haya sido aprobada la inversion
descrita, y que se materializara tan pronto se obtengan los permisos y licencias que resulten
preceptivos.

Con este documento se detallan las actuaciones previstas a realizar para materializar la
inversidn, y se justifica que se encuadran en los supuestos de mejora de la competitividad,
eficiencia energética, introduccion de nuevas tecnologias o mejora ambiental que marca la
legislacion de aplicacién.

Murcia, agosto de 2.018

Fdo.- Jose Antonio Angel Fonta
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado n° 33.639
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Il.- ANEJOS A LA MEMORIA.

Anejo n? 1: Estudio geotécnico y sismico

Anejo n? 2: Analisis del clima maritimo y dinamica litoral
Anejo n? 3: Fotografico

Anejo n? 4: Célculos estructurales

Anejo n? 5: Justificacion de precios

Anejo n? 6: Estudio de Seguridad y Salud

Anejo n? 7: Estudio Medioambiental
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1. OBJETO

El objeto del presente anejo es la caracterizacion geoldgica, geotécnica y sismica
del emplazamiento del proyecto, con el fin de considerar los aspectos relevantes de la
naturaleza del terreno en el disefio, dimensionamiento y medicién de los elementos
que conforman las infraestructuras incluidas en este proyecto.

El presente anejo se remite al estudio geotécnico referente al Proyecto de
Construccién de nuevo varadero en el Puerto de San Pedro del Pinatar, elaborado por
GEOMA en agosto 2013.

Este estudio se considera suficientemente representativo para el grado de detalle
requerido en el presente proyecto.

2. DOCUMENTACION ANALIZADA Y CONSULTADA

Se ha analizado una recopilacion y andlisis de la informacidn geoldgica y geotécnica
existente en estudios previos, que ha servido de base para la elaboracion del proyecto.

Por tanto, se ha contado con la siguiente informacién:

e Mapa Geoldgico del I.G.M.E. a escala 1:50.000. Hoja N2 956. San Javier.

e Mapa Geotécnico del I.G.M.E. a escala 1:200.000. Hoja N2 79. Murcia.

3. GEOLOGIA DE LA ZONA

El emplazamiento de los trabajos objeto de este proyecto se sitda en San Pedro del
Pinatar, dentro de las instalaciones del puerto deportivo Villa de San Pedro. El Puerto
de San Pedro del Pinatar fue construido en terrenos que antiguamente constituian el
borde litoral, y que en la actualidad han sido ocupados por rellenos antrépicos para
ubicar las instalaciones portuarias, junto a las salinas de San Pedro del Pinatar.
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Desde el punto vista geoldgico, la zona objeto de estudio se sitla en la parte norte
de la hoja 956 San Javier, que pertenece en su totalidad a la regién de Murcia, en la
llamada comarca del Campo de Cartagena, y que abarca casi completamente el
perimetro del Mar Menor. La zona emergida se presenta como una homogénea llanura
con relleno cuaternario, rota topograficamente por restos de materiales volcanicos en
formaciones como las islas Perdiguera, Barén o Grosa. En la zona del estudio
encontramos depdsitos tipicos de litoral, constituidos por arenas de playa y arenas de
dunas, moviles o fijadas por la vegetacién y heredadas de las playas, ademads de
algunos limos negros de marisma con materia organica y conchas de gasterépodos.
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Desde el punto de vista geotécnico, la zona estudiada se encuadra en la hoja 79
(Murcia) del Mapa Geotécnico General a escala 200.000. Se trata de terrenos
constituidos litolégicamente por una mezcla de gravas, arcillas, arenas y limos,
irregularmente cementados y facilmente erosionables. Sus caracteristicas mecdnicas

varian mucho en funcién de su litologia.
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La ubicacion de la actuacidon se encuentra en el extremo norte de La Manga del
Mar Menor, que esta formada por un cordén litoral arenoso de unos 22 km de largo,
con una anchura entre 100 y 800 m, que cierra una amplia bahia o lago salado interior
(Mar Menor). Este corddén se formd con posterioridad a una serie de erupciones
volcdnicas que dieron lugar a la formacion de varias islas y a las elevaciones que
aparecen en el sector suroccidental del Campo de Cartagena. Las emisiones de estos
materiales volcanicos se produjeron aprovechando las zonas de fracturacion profunda
existentes en la comarca. En su origen, el Mar Menor fue una bahia en arco y poco
profunda; en sus extremos asomaban numerosos escollos de rocas volcanicas que, al
dificultar el transporte y desplazamiento de las masas de arena movidas por las
corrientes marinas y de los fangos arrastrados por las ramblas en las tormentas, dieron
origen a la formacion de barras. Estos obstaculos contribuyeron a la formacién de una
barrera compacta de arena de un extremo a otro de la bahia.

Los terrenos que ocupan la Manga corresponden a afloramientos volcanicos
aislados, calcarenitas o areniscas (dunas fdsiles) y arenas litorales. Por su parte, el Mar
Menor esta ocupado por arcillas, limos y fangos aportados por las ramblas. En algun
caso, existen charcas aisladas (Salinas de San Pedro del Pinatar y Marchamalo)
ocupadas por limos orgdnicos y depdsitos evaporiticos diversos (limos de marisma). En
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el interior del Mar Menor se encuentran una serie de islas volcanicas cuyo
emplazamiento debid ser al final del Tortoniense superior o principios del Messiniense.

Durante el Cuaternario y fruto de la retirada definitiva del nivel del mar, se instala
en el Campo de Cartagena un medio netamente continental en el que se depositan
materiales aluvio-coluviales (arcillas, arcillas arenosas y niveles parcialmente
cementados) que recubren, en gran parte, a los materiales terciarios. Hacia la zona
superior de estos depdsitos se dispone un glacis encostrado, de edad Plio- Cuaternario,
denominado en la literatura geotécnica como Formacién o Costra Sucina. Por ultimo, y
asociado a las ramblas y rios actuales, se depositan diversos aluviales recientes o
depdsitos aluvio-coluviales. Su litologia es a base de arcillas, limos y gravas.

En el entono préximo a la ubicacion de la obra afloran fundamentalmente dos tipos
de terreno: limos de marisma y arenas litorales.

Limos de marisma: Ocupan, junto a depdsitos salinos someros, el lagoon (Salinas

de Cotorrillo) situado al oeste de la parcela. Estan constituidos por limos, arcillas
limosas y fangos con abundante materia organica y restos de gasterépodos. Presentan
una coloracién gris o gris-negruzca. Se extienden a lo largo de la zona norte de La
Manga y se encuentran cubiertos por una lamina de agua.

Arenas litorales: Ocupan una franja de dunas recientes depositadas sobre el cordén

litoral. Se trata de materiales formados por arenas y conchas.

4. UNIDADES GEOTECNICAS DEL PROYECTO

De acuerdo con la naturaleza del terreno, y con las observaciones, prospecciones y
ensayos realizados, se puede considerar la siguiente composicion de unidades
geotécnicas:

NIVEL 0.- RELLENOS.

Ocupa el nivel mas superficial. Esta constituido por una capa de bloques de
escollera (calizas y dolomias), zahorra (arenas limosas y gravas) y arenas de coloracién
marroén.

Corresponden a un conjunto heterométrico y heterogéneo cuyas condiciones de
compacidad y capacidad portante pueden resultar variables de unos puntos a otros.

Su espesor varia entre 1,5 m y 3,0 m. El espesor de los rellenos, especialmente en
lo referente al espesor de escollera aumenta hacia el Este de la parcela.
Previsiblemente, en la zona donde se va a ejecutar la pasarela tendrd un espesor entre
1,0y1,5m.
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Se estima, en términos generales, un angulo de rozamiento interno y una densidad
aparente medias de 302 y 20 kN/m3, respectivamente.

NIVEL 1.- ARENAS FLOJAS DEL CUATERNARIO.

Se trata de arenas limosas, limos arenosos y fangos organicos algo de algas de
coloracion gris o gris-negruzca. Se atribuyen a depdsitos de limos de marisma. En
profundidad, estas arenas adquieren tonalidades de color gris oscuro y un olor fétido
caracteristico que alcanzan hasta una profundidad de 5 - 5,5 metros.

Las muestras ensayadas se clasifican como suelos SM, segun la clasificacién de
Casagrande, con un contenido medio en finos del 22 % y una plasticidad nula (suelos
no plasticos). Los golpeos obtenidos en los ensayos SPT, comprendidos entre 2 y 8
golpes, son indicativos de una compacidad muy floja o floja.

La naturaleza litoldgica, junto a los golpeos SPT, permiten estimar un angulo de
rozamiento interno de 272 y una densidad aparente de 17 kN/m3.

NIVEL 2.- ARENISCAS BIOCLASTICAS DEL CUARTERNARIO.

Se encuentran bajo los niveles de arenas flojas, que se situan a profundidades
entre 4,7 y 5,5 metros, con espesores totales de entre 4,50 y 5,30 metros. Se puede
afirmar que el techo de la capa de areniscas es practicamente plano (con una ligera
inclinacion hacia el Este) y que presenta buena continuidad lateral.

Se trata de areniscas bioclasticas de grado 3 de resistencia y grado Il a lll de
meteorizacion. Se componen de restos bioclasticos de conchas finamente trituradas.
Estas presentan cemento calcireo algo escaso y son facilmente desmenuzables a
mano. Durante la perforacion de este nivel de roca blanda se ha constatado la
existencia de dos subniveles con diferente comportamiento geotécnico:

Nivel superior.- Presenta un espesor del orden de unos 2,00 metros. Este nivel
ofrece indices RQD del orden del 50%.

Nivel inferior.- En esta parte, los indices RQD de la roca son netamente inferiores,
situandose en torno al 10%. Cabe destacar que durante la perforacion mediante la
adicién de agua, la roca se desmenuzd, obteniendo recuperaciones de testigo del
orden del 40%. La roca sana recuperada presenta valores de resistencia similares a los
obtenidos en el Nivel Superior, sin embargo, éstos datos deben ser tomados con
precaucién debido a que las elevadas pérdidas de testigo indican que el macizo rocoso
existente presenta, a nivel general, unas perores condiciones geotécnicas
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Las resistencias a la compresidn simple obtenidas varian entre 35,1y 91,6 Kp/cm2.
A efectos practicos, se estima una resistencia a la compresién simple media proxima a
50 Kp/cm2. Los golpeos S.P.T resultan de rechazo sistematico.

La naturaleza rocosa de estos terrenos permite estimar, conforme a Bieniawski
(1979), un angulo de rozamiento interno de 202. La cohesidn se estima de 100 kN/m2,
con una densidad aparente de 22 kN/m3.

NIVEL 3.- MARGAS Y LIMOS ARCILLOSOS.

Se encuentran por debajo de las areniscas, en torno a los 10 metros de
profundidad, y con un espesor de unos 5,0 m. Se trata de una formacidn de transicién
hacia las margas del Terciario. Se trata de arcillas con textura margosa y margas
arcillosas de color marrén rojizo, plasticidad media y consistencia moderadamente
firme. En profundidad adquieren tonalidades rojizas y se incrementa la proporcion de
limo.

Corresponden a suelos CL, segun la clasificacion de Casagrande, con un contenido
en finos del 81,9 % y una plasticidad media (limite liquido e indice de plasticidad del
33,4 %y 15,9 %, respectivamente).

Los golpeos obtenidos en los ensayos SPT, comprendidos entre 8 y 14 golpes, son
indicativos de una consistencia moderadamente firme a firme. En base a dichos
golpeos, se estima una resistencia a la compresion simple proxima a 1,0 Kp/cm2. La
naturaleza litolégica permite estimar un angulo de rozamiento interno de 282, una
cohesidn proxima a 10 kN/m2 y una densidad aparente de 20 kN/m3.

NIVEL 4.- ARENAS Y GRAVAS DEL PLIOCUATERNARIO.

Estos materiales se han encontrado a partir de 15,00 metros de profundidad, bajo
los limos arcillosos de tonalidades marrdn rojizas. Se trata de arenas con nddulos de
arenisca y niveles centi-decimétricos de gravas formadas por cantos subangulosos de
arenisca. De manera general, muestran una textura margosa y tonalidades
blanquecinas. En profundidad aparecen niveles centimétricos a milimétricos de
arenisca y la textura margosa se hace mas evidente, pasando a denominarse arenas
margosas.

Los golpeos obtenidos en los ensayos SPT, comprendidos entre 42 y 46 golpes, son
indicativos de una compacidad densa o muy densa. La naturaleza litoldgica, junto a los
golpeos SPT, permiten estimar un dngulo de rozamiento interno de 352 y una densidad
aparente de 20 kN/m3.
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NIVEL FREATICO.

La profundidad del nivel freatico respecto al terreno natural del nivel medido en el
momento de la realizacién de los sondeos ha sido entre 1,2 y 1,4 m, lo que sitUa la cota
absoluta del nivel del agua en torno al nivel del mar (mas menos la carrera de marea
existente), por lo que se puede considerar que la cota de aparicidn del agua fredtica en
la parcela vendrd definida por la altura de la [dmina de agua en el puerto deportivo
adyacente.

5. RESUMEN

La zona de ubicacidon del Puerto de San Pedro del Pinatar, se encuentra dentro de
una de las afloraciones de Calcarenitos y calizas ooliticas que corresponden a un
antiguo cordén o barra litoral de origen posiblemente hidrotermal que parece ser
responsable del cierre del Mar Menor. Dichas calizas tienen una consistencia muy
dura, como se pudo comprobar al ejecutar la excavacidén de la darsena del puerto que
se tuvo que efectuar en seco, ripandola con bulldozer.

Sobre dicho material se asientan los muelles, diques y pantalanes en el interior de
la darsena, se comprueba que no se han producido ningun tipo de asientos o
movimiento en la cimentacidn de los mismos.

El Subsuelo investigado se encuentra ocupado por una capa superficial de rellenos
antropicos -escollera y arenas- (Nivel 0), bajo la que se disponen unos niveles de
arenas limosas y fangos organicos (Nivel 1), areniscas (Nivel 1l), margas arcillosas (Nivel
[ll) y arenas margosas (Nivel V).
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Profundidad Nave-Taller
S-1 S-3
- Nivel freatica
= Cota aprox apoyo
cimenfacién

.....

E.V: 17200
E.H: 1/200

LEYENDA

Rellenos antropicos (escollera y arenas con gravas). Coloradon mamsn.

Areniscas. Coloracion gris.

Margas arcilosas. Firmes. Colomeidn maman y maman-amari lanta.

. Arenas limosas, limos arenosos y fangos organicos, Muy flogs. Coloracion gris.

Gravas arcillo-margosas ylo arcllas margesas con bastantes gravas. Flojas.
Coloracion blanguecina

i Arenas rargesas con nodulos de arenlsca. Densas a muy densas,
[ o] Coloracion blanjuecina.
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6. AGRESIVIDAD

En relacion con la confeccién y agresividad a los hormigones y corrosién de
armaduras, habrd de contemplarse que la localizacién de las obras presentar3,
conforme a la Norma EHE, una clase general de exposicién marina correspondiente a
“elementos de estructuras marinas situadas en zonas de salpicaduras o en zona de
carrera de mareas (llic), resistente a ataques quimicos de las zonas en contacto con
agua de mar (Qb).

Por ello, deberdn emplearse cementos sulforresistentes para la confeccién de la
losa de hormigdn de la pasarela, asi como cumplir las dosificaciones agua/cemento y
contenido minimo en cemento especificadas en dicha normativa.

7. CARACTERIZACION SISMICA
6.1.- OBJETO

El objetivo del presente apartado es la caracterizacion sismica del emplazamiento
del proyecto, con el fin de considerar en los célculos los aspectos relevantes sobre el

riesgo sismico y las acciones de esta naturaleza que pudieran transmitirse a la
infraestructura proyectada.

6.2.- SISMICIDAD
Para la redaccidon del presente apartado se han seguido las indicaciones de la

Norma de Construccidn Sismorresistente Espafiola NCSE-02.

Siguiendo el criterio de la norma, la peligrosidad sismica del territorio se define de
acuerdo con el mapa siguiente:

12
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O

1

MAPA DE PELIGROSIDAD fﬁwzxu\lm,
NORMA SISMORRESISTENTE _
Periodo de Retorno 500 Anos

Este mapa suministra, para cada punto del territorio y expresada en relacién con el
valor de la gravedad, la aceleracion sismica bdsica ab, valor caracteristico de la
aceleracion horizontal mdxima de la superficie del terreno correspondiente a un
periodo de retorno de 500 afios.

El mapa suministra ademds los valores del coeficiente de contribucién K, que
tienen en cuenta la influencia en la peligrosidad sismica de cada punto de los distintos
tipos de terremotos esperados. Coeficiente de contribuciéon: K=1.

El drea en el que se enmarca el trazado tiene asignado segun la Norma de
construccion sismorresistente NCSE-02, para la ciudad de San Pedro del Pinatar, una
aceleracion sismica basica de 0,11g; donde g es la aceleracién de la gravedad.

El valor de la aceleracién sismica de calculo (ac), de acuerdo con la citada norma se
obtiene de la expresion:

ac=S-p-ap
Donde:

ap = Aceleracion sismica basica =0.11-g

13
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p = Coeficiente adimensional de riesgo, con un valor de 1.0 para construcciones de
importancia normal y 1.3 para importancia especial. En nuestro proyecto serd 1.0.
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S = Coeficiente de amplificacién del terreno, de valor:

Si p-ab < 0.1 gentonces S =C/1,25

-4

Si0,1g < p-ap < 0.4 g entonces S = C/1,25+3,33 (p-ab/g-0,1)(1-C/1,25)

Sip-ap20.4gentoncesS=1

Siendo:

C: es un coeficiente que depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de
cimentacién existente en los treinta primeros metros bajo la superficie de apoyo.

Tipo  |Descripeion del terreno Dﬁﬁmﬂﬁﬂﬁn

Terpeno Roca compacta, suclo cementado o granular muy denso.

tivo I Velocidad de las ondas transversales o de cizalla V. > 750 1.0
pe m's

Teppeno | £O53 MUY fracturada, suelos granulares densos o

tivo II cohesivos durcs, Velocidad de las ondas transversales o de 1.3
PO |cizalla V. = 750400 m/s

Terteno Suelo granular de compacidad media o suclo cohesivo de

tioo TII consistencia media a muy firme. Velocidad ondas la
pe transversales o de cizalla V. = 200400 m/s

Terveno | Suelo granular sueleo o suelo cohesivo blando. Velocidad 10

tipo IV | ondas transversales o de cizalla, V. < 200 m/s .

Se adopta como valor de C el valor medio obtenido al ponderar los coeficientes de
cada uno de los niveles (Ci) por el espesor de los terrenos tipos I, Il, I, IV, existentes en

los primeros 30 m bajo la superficie:

En este caso se ha identificado el terreno de los primeros metros solamente (10

] Mﬂlllr_ *m_
C=b’t
30

m), quedando expuestos a continuacion:

- Primeros 5,5 m de arenas limosas (terreno tipo 1V), con un coeficiente C:2.

- Y por ultimo unos 4,5 m de una capa dura formada por areniscas (terreno tipo 1),

con un coeficiente C:1,3.

Por tanto:

14
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_(2%55)+(1,3%45)
= 0 =

C 1,6

Por lo que el coeficiente de amplificacidn del terreno resulta S = 1,27.
En consecuencia, el valor de aceleracion sismica de calculo:
ac=S-p-ap=1,27-1-0,11g
ac=0,14-g.

Como la aceleracién de calculo es superior a 0,06g y la aplicacion de la citada
norma es de obligado cumplimiento para el calculo de las estructuras proyectadas.
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CRITERIOS DE DIVISIONYCARACTERISTICAS GENERALES

FORMAS DE RELIEVE INTERMEDI1AS

Los terrenos incluidos en ella se sitlan, geograficamente, sobre el borde S, ajustan-
dose de forma irregular e intermitente a la linea de costa, desde Cabo de Palos hasta
lazona N y NE de Aguilas.

Estdn formados litolégicamente por anfibolitas, marmoles, gneises, serpentinitas,
cuarcitas y anfibolitas, rocas todas de gran competencia mecénica, alto grado de
resistencia a la erosion y coloracién oscura (desde colores negros a verdes).

Presenta una morfologia que oscila de abrupta a montafiosa con pendiente topogra-
fica del 15 al 30 por ciento, salvo este problema ligado, en general, al acusado relieve,
el resto de manifestaciones geodinamicas son siempre puntuales. Los recubrimientos,
muy frecuentes en casi todas las laderas, estan formadas por acumulacién de rocas de
irregular tamafio y sin apenas cementacion, por o que no es dificil el que se produz-
cah movimientos a favor de las pendientes,

Los materiales se consideran,-en pequefo, impermeahles, teniendo, en grande, una
cierta permeabilidad ligada a su diaclasado y fisuracién. El drenaje se realiza, siempre,
por escorrentia superficial, y oscila de aceptable a favorable.

Las caracteristicas mecanicas se consideran favorables (capacidades de carga elevada y
asentamientos nulos), no ohstante y debido a la gran competencia mecanica de los
materiales surgen problemas a |la hora de efectuar en ellos excavaciones o perforacio-
nes, gue obligan al uso de explosivos.

FORMAS DE RELIEVE ABRUPTAS

Se sitla geogréficamente sabre el borde S de la Hoja, tapizando todo el litoral costero
desde Cabo de Palos hasta la localidad de Aguilas, En general, aparece bordeando, al
Ny alS, el Area _._.

Litolbgicamente estd formada par una gran variedad de materiales, conglomerades,
arenas, arcillas, calizas, cuarcitas, grauvacas, filitas, dolamias y micaesquistos, lo cual
le confiere una marfologla irregular con relieve gue oscila de intermedia a montafiosa
y pendientes que van desde el 7 por ciento a méas del 30 por ciento,

El diferente comportamiento de sus materiales ante la erosion, conduce a la aparicién
de zonas inestables, dando coma resultado el ohservar a ella numerosos fenémenos
gecdinamicos,

Hidrologicamente se comporta de forma similar al Area anterior, si bien ahora la
escarrentia es menos acusada y pueden aparecer puntualmente zonas con problemas
de drenaje.

Las caracteristicas mecanicas se consideran favorables (capacidad de carga elevada e
inexistencia de asentamientos), si bien, y de forma concreta (en la litologia arcillosa)
empeoraran sensiblemente y deberan efectuarse estudios mas detallados para su per-
fecto conocimiento.

FORMAS DE RELIEVE

. ABRUPTAS

Se situa geograficamente al N de Totana, sobre el dngulo NO de |a Hoja.

Estd formada por una mezcla de margas abigarradas, calizas, dolomias, areniscas y
arcillas, siempre con intercalaciones de yesos,

Presenta una morfologia con relieves intermedios y pendientes topograficos que osci-
lan del 7 al 15 por ciento. Dado el caracter de sus materiales se observa una gran
profusion de fenémenos geodindmicos (deslizamiento, hundimientaos, etc.).

Sus materiales se consideran en general coma impermeables con un drenaje que oscila
de aceptable a deficiente en funcién de la morfologia dominante. Debido a |a existen-
cia de yesos, el agua gue discurre por ella se carga de iones sulfatos por lo cual su
agresividad frente a los aglomerantes hidraulicos ordinarios seré muy elevada.

Sus caracteristicas mecanicas son de tipa medio, no obstante es normal la aparicion
de problemas (deslizamiento, hundimiento, etc.) relacionados con los yesos; por esta
razon, su evaluacion constructiva se da siempre como desfavorable o muy desfavora-
ble.

FORMAS DE RELIEVE

PLANAS

Se sitia geograficamente, sobre el dangulo NO de la Hoja, estando formada por mar-
gas, margacalizas, calizas y dolomjas, normalmente con coloraciones claras y desigual
resistencia a la erosion.

Marfolégicamente presenta relieves gue oscilan de alomados a abruptos con pendien-
tes topograficas que van desde el 7 al 15 por ciento.

Sus materiales se consideran, en peguefio, como impermeables, teniendo, en grande,
una cierta permeabilidad ligada al grado de tectonicidad y al diaclasado de sus mate-
riales. El drenaje, considerado como aceptable, se realiza por escorrentia superficial,
no siendo normal la aparicidn de zonas con problemas de drenaje,

Las caracteristicas mecanicas, se consideran favorables (capacidad de carga elevada e
inexistencia de asentamientos) estando |os (nicos problemas ligados a la tectoniza-
cion existente, que ha creado zonas con una inestabilidad elevada que puede influir
desfavorablemente sobre cualquier realizacion de obra.

FORMAS DE RELIEVE ALOMADAS

Si bien su mayor extensién y mejor representacion se encuentra sobre el borde N de
la Hoja, también paralelamente a la costa se observan manchones irregulares.

Esta formada por una mezcla heterogénea de litologias: margas, areniscas, arcillas,
calizas y conglomerados, normalmente con coloraciones ocre y escasa resistencia a la
erosion.

Morfolbégicamente presenta formas planas o ligeramente alomadas con pendientes
topagraficas inferiores al 10 por ciento. Los Unicos fendmenos geodindmicos son los
producidas por los agentes metwebricos externos aprovechandose de |a facil erosionabi-
lidad de estas |itologias (abarrancamientos, gargantas, etc.).

Sus materiales se consideran, en general, semipermeables si bien zonalmente pueden
ser totalmente impermeables. El drenaje, dado como aceptable, se realiza por percola-
¢ién, razdn por la cual no es rara la aparicion de zonas encharcadas y con dificil
saneamiento.

Las caracteristicas mecanicas se dan como de tipo medio, capacidad de carga media y
asentamiento de magnitud baja a media. Los Unicos problemas constructivos estdn

ligados a la heterogeneidad litoldgica que dificulta, a priori, el poder conocer aproxi-'

madamente los terrenas sobre los gue se ubican las diferentes obras.

FORMAS DE
RELIEVE PLANAS

Salvo en Mazarrén y sus alrededores, en donde esta subsidivision estd ampliamente
representada, en el resto de la Hoja aparecen en forma de afloramiento de pequefia
extension,

Litologicamente estd formada por rocas volcinicas y subvolcadnicas de coloracion
oscura, morfologia alomada, poca permeabilidad, drenaje aceptable por escorrentia
superficial, caracteristicas mecanicas gue oscilan entre aceptables y favorables.

FORMAS DE RELIEVE

INTERMEDIAS

Se sitdan geograficamente sobre el centro y borde E de la Hoja, e incluye |a totalidad
de los depdsitos cuaternarios.

Litolégicamente es una mezcla heterogénea de gravas, arcillas, arenas y limos, irregu-
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