TUTORIA 1
Concepto y generalidades de la genética. Localizacion de los genes y formacion de los cromosomas. ADN su estructura y
componentes. Importancia del ADN, Division celular-mitosis-meiosis. Gametogénesis, Espermatogénesis, Ovogénesis y
Fertilizacion. Proceso de fertilizacion.

GLOSARIO

1. Acidos Nucleicos: Los &cidos nucleicos son grandes polimeros formados por la repeticion de mondémeros
denominados nucleétidos, unidos mediante enlaces fosfodiéster. Se forman largas cadenas; algunas moléculas de
acidos nucleicos llegan a alcanzar tamafios gigantescos, de millones de nucledtidos encadenados. Existen dos tipos
basicos, el ADN y el ARN. El descubrimiento de los 4cidos nucleicos se debe a Johann Friedrich Miescher, que en el
afo 1869 aislé los nucleos de las células una sustancia 4cida a la que llamé nucleina, nombre que posteriormente
se cambid a acido nucleico. Posteriormente, en 1953, James Watson y Francis Crick descubrieron la estructura del
ADN a partir de la Fotografia 51, realizada por Rosalind Franklin empleando la técnica de difraccion de rayos X.

2. ADN: El 4cido desoxirribonucleico, abreviado como ADN, es un acido nucleico que contiene las instrucciones
genéticas usadas en el desarrollo y funcionamiento de todos los organismos vivos y algunos virus, y es responsable
de su transmision hereditaria. La funcién principal de la molécula de ADN es el almacenamiento a largo plazo de
informacién para construir otros componentes de las células, como las proteinas y las moléculas de ARN. Los
segmentos de ADN que llevan esta informacién genética son llamados genes, pero las otras secuencias de ADN
tienen propésitos estructurales o toman parte en la regulacion del uso de esta informacidn genética.

3. Alelo: Formas alternativas de un gen en un mismo locus. Por ejemplo 2 posibles alelos en el locus v de |la cebada son
vy V. El término de alelo 6 alelomorfo fue acufiado por William Bateson; literalmente significa "forma alternativa".

4. Alosoma: Un alosoma (que también se refiere como un cromosoma sexual o heterocromosoma o heterotipico
cromosoma o idiocromosoma) es un cromosoma que se difiere de los normales autosomas cromosomas en su
forma, tamafio y comportamiento. Los cromosomas sexuales de los seres humanos son tipicas de alosomas de
mamiferos y son los que determinan el sexo. En las especies de determinacién del sexo por el sistema XX-XY, como
es el caso de todos los mamiferos incluyendo al hombre, la presencia de los alosomas XX determina el sexo
femenino, mientras que el XY son para el sexo masculino. Estos cromosomas contienen genes. Algunos solamente
estdn en el cromosoma X y otros solamente en el cromosoma Y. otros pocos, estdn en ambos.

5. ARN: El acido ribonucleico (ARN o RNA) es un acido nucleico formado por una cadena de ribonucleétidos. Esta
presente tanto en las células procariotas como en los eucariotas, y es el Unico material genético de ciertos virus
(virus ARN). El ARN se puede definir como la molécula formada por una cadena simple de ribonucleétidos, cada uno
de ellos formado por ribosa, un fosfato y una de las cuatro bases nitrogenadas (adenina, guanina, citosina y uracilo).
El ARN celular es lineal y monocatenario (de una sola cadena), pero en el genoma de algunos virus es de doble hebra.
En los organismos celulares desempeiia diversas funciones. Es la molécula que dirige las etapas intermedias de la
sintesis proteica; el ADN no puede actuar solo, y se vale del ARN para transferir esta informacién vital durante la
sintesis de proteinas (produccion de las proteinas que necesita la célula para sus actividades y su desarrollo). Varios
tipos de ARN regulan la expresién génica, mientras que otros tienen actividad catalitica. El ARN es, pues, mucho mas
versatil que el ADN.

6. Autosoma: Un autosoma o cromosoma somatico es cualquier cromosoma que no sea sexual. En el humano, los
cromosomas del par 1 al 22 son autosomas, y el par 23 corresponde a los cromosomas sexuales X e Y, también
llamados heterocromosomas o gonosomas. Los rasgos o caracteres ligados a los autosomas se dice que presentan
una herencia autosdmica, y los rasgos o caracteres ligados a los cromosomas sexuales o heterocromosomas que se
denominan asi a veces son independientes de X o de Y. Algunos desérdenes genéticos son causados por un nimero
anormal de cromosomas autosomas.

7. Bases Nitrogenadas: Las bases nitrogenadas (también llamadas nucleobases, sinénimo cada vez mas empleado en
las ciencias bioldgicas) son compuestos orgdnicos ciclicos, que incluyen dos o mas atomos de nitrégeno. Son parte
fundamental de los nucledsidos, nucledtidos, nucledtidos ciclicos (mensajeros intracelulares), dinucledtidos (poder
reductor) y 4cidos nucleicos. Biolégicamente existen seis bases nitrogenadas relevantes (en realidad hay muchas
mas), que se clasifican en tres grupos: bases isoaloxazinicas (derivadas de la estructura de la isoaloxazina), bases
puricas o purinas (derivadas de la estructura de la purina) y bases pirimidinicas, también llamadas bases pirimidicas
o pirimidinas (derivadas de la estructura de la pirimidina). La flavina (F) es isoaloxazinica, la adenina (A) y la guanina
(G) son puricas, y la timina (T), la citosina (C) y el uracilo (U) son pirimidinicas. Por comodidad, cada una de las bases
se representa por la letra indicada. Las bases A, T, G y C se encuentran en el ADN, mientras que en el ARN el uracilo
toma el lugar de la timina.
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Cromatina: La cromatina es la forma en la que se presenta el ADN en el nucleo celular. Es la sustancia de base de
los cromosomas eucaridticos, que corresponde a la asociacion de ADN, ARN y proteinas que se encuentran en el
nucleo interfasico de las células eucariotas y que constituye el genoma de dichas células. Las proteinas son de dos
tipos: las histonas y las proteinas no histdnicas.

Cromosomas: Cada una de las estructuras altamente organizadas, formadas por ADN y proteinas, que contiene la
mayor parte de la informacién genética de un individuo. En las divisiones celulares (mitosis y meiosis) el cromosoma
presenta su forma mas conocida, cuerpos bien delineados en forma de X, debido al alto grado de compactacién y
duplicacién.

Cuadro de PUNNETT: El cuadro de Punnett es un diagrama disefiado por Reginald Punnett y es usado por los
bidlogos para determinar la probabilidad de que un producto tenga un genotipo particular. El cuadro de Punnett
permite observar cada combinacién posible para expresar, los alelos dominantes (representados con letra
mayuscula) y recesivos (letra minuscula). La probabilidad de que el producto tenga el genotipo AA es de 25%, con
Aa es de 50% y con bb de 25%. Todos los genotipos son alelos, por lo tanto todos son conocidos como un punnett
normal o adyacente.

Desoxirribosa: La desoxirribosa, o mas precisamente 2-desoxirribosa es un desoxiazicar derivado de un
monosacarido de cinco atomos de carbono (pentosa, de férmula empirica C5H1004), derivado de la ribosa por
pérdida de un atomo de oxigeno en el hidroxilo de 2', y por ello no responde a la férmula general de los
monosacaridos (CH20)n. Forma parte del ADN. Es un sélido cristalino e incoloro, bastante soluble en agua. En su
forma furanosa (anillo pentagonal) forma parte de los nucleétidos que constituyen las cadenas del acido
desoxirribonucleico (ADN).

Diploide: Las células diploides (del griego utAoog dipldos 'doble' y -oide)1 (2n) son las células que tienen un nimero
doble de cromosomas (a diferencia de los gametos), es decir, poseen dos series de cromosomas.

Espermatogénesis: Este proceso se desarrolla en las testiculos, aunque la maduracidn final de los espermatozoides
se produce en el epididimo. Tiene una duracién aproximada de 64 a 75 dias. Las espermatogonias permanecen en
mitosis durante 16 dias, dando lugar a los espermatocitos primarios. Estos invierten 24 dias en completar la primera
meiosis y dar lugar a los espermatocitos secundarios que tardaran horas en convertirse en espermatides. Las
espermatides se diferencian, empleando otros 24 dias en este proceso. Cuando termina todo el proceso, los
espermatozoides presentan zonas bien diferenciadas: la cabeza, el cuello y la cola. La cabeza, contiene los
cromosomas de la herencia y lleva en su parte anterior un pequefio saliente o acrosoma, cuya misién es perforar
las envolturas del évulo. En el cuello o segmento se localiza el centrosoma y las mitocondrias, que garantizan el
aporte energético. La cola o flagelo es el filamento que se encarga de generar la movilidad que le permite al
espermatozoide “moverse” hasta el évulo para poder fecundarlo.

Fenotipo: Propiedades observables del genotipo y en el cual contribuye el medio ambiente.

Gametogénesis: Es la formacién de gametos por medio de la meiosis a partir de células germinales. Mediante este
proceso, el material genético de cada célula se reduce a la mitad. Asi, el nUmero de cromosomas que existe en las
células germinales se reduce de diploide: 46 (doble) a haploide:23 (Unico).

Gen: (del griego genos= nacimiento) son segmentos especificos de ADN (cromosoma) responsable de un
determinado caracter; son la unidad funcional de la herencia. El botanico danés Wilhelm Johannsen (1857 - 1927)
acufio este nombre, en 1909, para nombrar a los elemente de Mendel (también acuiié "fenotipo", "genotipo" y
"seleccion").

Genotipo: Es el conjunto de genes de un organismo. Es toda la dotacidn genética de un individuo. El genotipo
también recibe el nombre de genoma.

Haploide: Una célula haploide es aquella que contiene un solo juego de cromosomas o la mitad (n, haploide) del
numero normal de cromosomas, en células diploides (2n, diploide).1 Las células reproductoras, como los évulos y
los espermatozoides de los mamiferos, la etapa asexual de hongos, bridfitos y algunas algas contienen un solo juego
de cromosomas, mientras que el resto de las células de un organismo superior suelen tener dos juegos de ellos.
Cuando los gametos se unen durante la fecundacion el huevo fecundado contiene un numero normal de
cromosomas (2n): es una célula diploide.

Heterocigoto: Cuando los dos alelos son diferentes, en este caso el alelo dominante es el que se expresa

Homocigoto: Organismo que tiene dos copias o alelos iguales de un gen en los dos homdélogos, también llamado
raza pura.



Las células somaticas del ser humano contienen 46 (23 x 2) cromosomas; ése es su numero diploide. Los gametos,
originados en las génadas por medio de meiosis de las células germinales, tienen solamente la mitad, 23, lo cual
constituye su numero haploide, puesto que en la division meidtica sus 46 cromosomas se reparten tras una
duplicacién de material genético (2c>4c) en 4 células, cada una con 23 cromosomas y una cantidad de material
genético, dejando a cada célula sin el par completo de cromosomas.

21. Locus: Es el lugar especifico de un gen en un cromosoma.

22. Meiosis: Divisién celular que origina 4 células con la mitad de la dotacién cromosdmica de la célula orginal
(haploides). Los cromosomas homoélogos se separan y cada célula (gameta) recibe uno de los homaélogos del par. Es
la division de una célula diploide en cuatro células haploides. Esta division celular se produce en organismos
multicelulares para producir gametos haploides, que pueden fusionarse después para formar una célula diploide
llamada cigoto en la fecundacion.

23. Mitosis: Es la forma mas comun de la divisidn celular en las células eucariotas. Una célula que ha adquirido
determinados pardmetros o condiciones de tamafio, volumen, almacenamiento de energia, factores
medioambientales, puede replicar totalmente su dotacion de ADN y dividirse en dos células hijas, normalmente
iguales. Ambas células seran diploides o haploides, dependiendo de la célula madre.

24. Nucleédtidos: Los nucledtidos son moléculas organicas formadas por la unidén covalente de un monosacarido de cinco
carbonos (pentosa), una base nitrogenada y un grupo fosfato. El nucledsido es la parte del nucleétido formada
Unicamente por la base nitrogenada y la pentosa. Son los mondémeros de los acidos nucleicos (ADN y ARN) en los
cuales forman cadenas lineales de miles o millones de nucledtidos, pero también realizan funciones importantes
como moléculas libres (por ejemplo, el ATP o el GTP).

25. Ovogénesis: Es la gametogénesis femenina, es decir, el desarrollo y diferenciaciéon del gameto femenino u évulo
mediante una division meidtica y se lleva a cabo en los ovarios. Este proceso se produce a partir de una célula
diploide y se forman como productos una célula haploide funcional (el évulo) y tres células haploides no funcionales
(los cuerpos polares). Las células del organismo poseen una dotacién genética compuesta por 46 cromosomas. Las
células germinales poseen sélo 23. Al unirse tras la fecundacidn un ovocito con 23 cromosomas y un espermatozoide
con 23 cromosomas dardn lugar a un EMBRION con células de 46 cromosomas.
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