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LA ESTEREOTOMÍA DE LAS CÚPULAS SOBRE BASE OVAL 

GARCIA JARA, Francisco 

Departamento de Expresión Gráfica y Cartografía, Universidad de Alicante 
Alicante, España 

e-mail: francisco.gjara@ua.es 

Resumen 
Un óvalo, línea compuesta de arcos de circunferencia tangentes entre sí, no es lo mismo que una 
elipse, sección producida por un plano que corta a todas las generatrices de una superficie cónica. 
Históricamente ambos términos fueron confundidos a menudo y utilizados con poco rigor. Frente a 
trazados elípticos de tradición española, encontramos trazados ovales de tradición italiana. La 
diferencia entre una solución y otra es casi imperceptible en la obra construida pero el origen 
geométrico y el trazado consiguiente son totalmente distintos. 
La estereotomía de cúpulas sobre base elíptica no plantea problemas, siempre que éstas sean de 
revolución, porque en ese caso sus líneas de curvatura son simplemente los paralelos y meridianos. 
Los inconvenientes comienzan en el caso de la cúpula semielipsoidal escalena en la que las líneas de 
curvatura son curiosas curvas alabeadas de complicado trazado. Algunos de estos inconvenientes se 
solucionan si en vez de utilizar elipses en planta adoptamos óvalos. 
Dibujamos, utilizando las nuevas tecnologías gráficas, la cúpula sobre base oval (no de revolución), 
por hiladas horizontales, con juntas aparentes entre hiladas constituidas por óvalos concéntricos. 
Compuesta con superficies esféricas que arrancan de los arcos mayores y con superficies de 
revolución que arrancan de los arcos menores. Más adelante la comparamos con los trazados 
propuestos en los tratados de arquitectura. 

Palabras clave: Infografía, Cúpulas, Tratados. 

Abstract 
Stereotomy of domes on oval base 
An oval, line composed of arcs of circle tangent to each other, it is not the same as an ellipse, section 
produced by a plane that cuts all the generators of a conical surface. Historically, both terms were 
often confused and used loosely. Faced to elliptical drawings of Spanish tradition, drawings of oval 
Italian tradition are found. The difference between one solution and another is almost imperceptible in 
the constructed work but the geometric origin and therefore the drawings are completely different. 
Stereotomy of domes on elliptical base are not a problem, provided they are of revolution, because 
then their curvature lines are simply parallels and meridians. Difficulties begin in the case of 
semielipsoidal scalene dome in which lines of curvature are curious twisted curves of complicated 
design. Some of these problems are solved if instead of using ellipses in plan we adopt ovals. 
We draw, using new graphic technologies, the dome on oval base (not revolution), in horizontal rows, 
with apparent joints between courses consisting of concentric ovals. Composed with spherical 
surfaces that began in the major arcs and with surfaces of revolution that began in the small arcs. 
Later we compare the drawings proposed in architectural treaties. 

Keywords: Graphic Computer, Domes, Treaties. 
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1.  ¿Elipse u óvalo? 

Un ovalo es una línea cerrada compuesta por arcos de circunferencia tangentes entre sí. Una elipse 
es una curva resultante de seccionar una superficie cónica mediante un plano que corta a todas sus 
generatrices. Ambos términos, óvalo y elipse, se han utilizado a menudo con poco rigor en los 
tratados, confundiéndolos o utilizándolos indistintamente. La diferencia entre una solución y otra es 
casi imperceptible en la obra construida pero el origen geométrico y el trazado consiguiente son 
totalmente distintos. 

‘En el siglo XVI los tratados muestran solo unos pocos procedimientos para trazar óvalos, de cuya 
aplicación resultaban determinadas proporciones entre los ejes (…) y no parece que fueran capaces 
de hacerlo para cualquier otra proporción distinta predeterminada; aunque si podían hacerlo 
fácilmente con elipses’ [1]. En este mismo sentido E. Rabasa nos apunta otra diferencia entre ambas 
líneas que condiciona la elección. Se trata del hecho de que no hay elipses paralelas. ‘La línea 
paralela a una elipse ya no lo es, y las elipses con el mismo centro que son semejantes u 
homotéticas, es decir, con igual proporción entre sus ejes, no están igualmente distanciadas en todas 
sus zonas’ [2]. 

2. Cúpula sobre base oval 

Como sabemos la estereotomía de cúpulas sobre base elíptica no plantea problemas siempre que 
éstas sean de revolución porque en ese caso sus líneas de curvatura son simplemente los paralelos y 
meridianos, amén de algunos encuentros entre las superficies de las dovelas que no son ortogonales, 
como sería de desear. Los inconvenientes comienzan en el caso de la cúpula semielipsoidal escalena 
en la que las líneas de curvatura son curiosas curvas alabeadas de complicado trazado. Algunos de 
estos inconvenientes se solucionan si en vez de utilizar elipses en planta adoptamos óvalos formados 
por cuatro arcos de circunferencia tangentes. 

Nos ocuparemos en esta comunicación de la estereotomía de una cúpula (no de revolución) sobre 
base oval resuelta por hiladas horizontales, siendo óvalos horizontales las juntas aparentes entre 
hiladas. La primera idea que surge para la resolución de esta cúpula es pretender que esté 
compuesta por cuatro porciones de superficies esféricas, cuyo trazado independiente es harto 
conocido por la aplicación reiterada de la capilla redonda en vuelta redonda. Esta pretensión es 
geométricamente imposible de conseguir en su totalidad como demostraremos a continuación. 

 

Fig. 1. Estereotomía de la cúpula oval. Demostraciones gráficas: 1 (izquierda)  y 2 (derecha). 

Como se puede observar en la figura anterior (Fig. 1), demostración gráfica 1, si forzamos que las 
porciones de superficies correspondientes a los arcos de mayor radio pertenezcan a superficies 
esféricas, entonces las porciones que arrancan de los arcos menores no serán esféricas. En efecto, 
considerando esféricas las superficies que arrancan de los arcos mayores, una sección circular 
meridiana de dicha porción se mantendría circular girando alrededor de su diámetro, recta vertical 
que pasa por uno de los centros de los arcos mayores, a la postre, eje de la superficie esférica a la 
que pertenece, hasta llegar al plano vertical que contiene todos los puntos de tangencia de los arcos 
que forman los óvalos, secciones horizontales de la cúpula. Sin embargo a partir del plano vertical de 
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tangencias, la citada sección circular comenzaría a girar alrededor de una de sus cuerdas, recta 
vertical que pasa por uno de los centros de los arcos menores y por tanto no sería una superficie 
esférica, aunque si lo seria de revolución. En la figura se ha rayado la diferencia entre la sección 
longitudinal real de la cúpula, arco de circunferencia situado por encima, y la sección longitudinal 
teórica para que los trozos menores también fuesen esféricos, arco de circunferencia situado por 
debajo, y podemos advertir la diferencia entre ambas. Del mismo modo, como se observa en la (Fig. 
1), demostración gráfica 2, si forzamos que los trozos de superficies correspondientes a los arcos de 
menor radio pertenezcan a superficies esféricas, entonces los trozos que arrancan de los arcos 
mayores no serán esféricos. 

En resumen, podemos comprobar cómo las cotas de los arcos que componen los óvalos, en las 
diferentes secciones horizontales, son distintas considerando que pertenezcan a la superficies 
esférica pequeña o a la grande; de lo que deducimos que no es posible una tangencia simultanea 
entre cuatro superficies esféricas. 

Llegados a este punto, hemos decidido dibujar una de las dos posibles cúpulas que responden a una 
generación geométrica definida, y más adelante la compararemos con los trazados propuestos en los 
tratados de arquitectura. Elegimos la representada en la demostración gráfica 1, con superficies 
esféricas que arrancan de los arcos mayores y con superficies de revolución que arrancan de los 
arcos menores. Como nos adelanta E. Rabasa [3], ‘esta cúpula así generada es aparentemente más 
sencilla de resolver, aunque no estaría exenta de dificultades: en el paso de uno a otro trozo los 
lechos ocultos deben cambiar de pendiente con un escalón raro, y en el remate de la cúspide de la 
cúpula se encontraran dos sectores de esfera según una arista’. 

 
Fig. 2. Cúpula oval. Vistas y axonometrías de la secuencia constructiva 

2.1. Características geométricas 

1) Superficie del intradós: Es una superficie mixta compuesta por dos porciones de superficies 
esféricas que arrancan de los arcos mayores, y por dos superficies de revolución que arrancan de los 
arcos menores. 
2) Hiladas: horizontales formando anillos ovales. 
3) Superficies de juntas entre hiladas adyacentes: Son superficies cónicas de revolución que 
responden a dos modos diferentes de generación: por un lado las porciones que arrancan de los 
arcos mayores definen sus lechos mediante superficies cónicas de revolución con vértices en los 
centros de las superficies esféricas, coincidentes con los centros de los arcos mayores; por otro lado 
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las porciones que arrancan de los arcos menores definen sus lechos mediante superficies cónicas de 
revolución con vértices en los centros de los arcos menores. Estas dos superficies de lechos no son 
tangentes entre sí y se origina un salto situado en el plano de tangencias, al producirse un cambio de 
posición en el vértice que las genera. Este es el “escalón raro”, del que nos habla E. Rabasa. 
4) Juntas aparentes (desde el intradós) entre hiladas adyacentes: óvalos horizontales cuyas 
proyecciones horizontales se mantienen paralelas. 
5) Superficies de juntas entre piedras de la misma hilada: Son planos verticales cuya ubicación es 
diferente para cada una de las porciones que componen la cúpula. 
6) Juntas aparentes (desde el intradós) entre piedras de la misma hilada: arcos de circunferencia, 
alternados. 
7) Superficies de una dovela: Cada dovela tallada de una cúpula oval debe quedar limitada por varias 
superficies bien definidas: una superficie esférica ó de revolución en el intradós, las superficies 
cónicas de revolución del lecho y sobrelecho, las superficies planas de los dos paramentos; y 
finalmente el extradós que habitualmente no será necesario labrar. 

2.2. Trazado. ¿Cómo se genera? 

La planta es un óvalo de ejes proporcionales a 6 y 5,1 como la cúpula oval dibujada en el tratado de 
De la Rue, fol. 60r [4]. A partir de los ejes construimos el óvalo por el procedimiento gráfico indicado 
por el propio De la Rue. Este procedimiento es aproximado y al aplicarlo obtenemos un óvalo que 
mantiene la dimensión del eje mayor, 6, pero modifica ligeramente el eje menor resultante, 5,28. 
Damos por valido el valor del eje menor obtenido, resultando un óvalo de ejes 6 y 5,28 el que define 
la planta del intradós. Le proporcionamos un grosor de 0,70 y dibujamos un óvalo paralelo que 
representa la planta del extradós, quedando de esta forma definida la planta de la cúpula. 

En primer lugar dibujamos las dos porciones esféricas que arrancan de los dos arcos mayores, las 
cuales se encuentran en el plano vertical que pasa por el eje mayor (Fig. 3, ilustraciones 1-5). En 
segundo lugar generamos las dos superficies de revolución que arrancan de los dos arcos menores, 
girando la superficie definida por los dos arcos de circunferencia de intradós y extradós, situados en 
el plano de tangencias, alrededor de los ejes verticales que pasan por los centros de los arcos 
menores (Fig. 4, ilustraciones 6-11). 

En tercer lugar procedemos a definir las hiladas que compondrán la cúpula (Figs. 5-8, ilustraciones 
12-34). Para ello dividimos la sección transversal en 7 partes para obtener tres hiladas y clave. Los 
planos horizontales que pasan por las divisiones realizadas, seccionan el intradós de la cúpula según 
tres óvalos paralelos, cuya proyección horizontal estará definida por arcos concéntricos a los de la 
planta. Los arcos de dichos óvalos constituirán las directrices de las superficies cónicas que generan 
los lechos, y serán diferentes según se trate de las zonas esféricas o de las de revolución. Así, en las 
zonas esféricas las directrices de las superficies cónicas serán los arcos mayores de los óvalos, y 
todas tendrán vértice en el centro de la superficie esférica correspondiente; mientras que en las zonas 
de revolución las directrices de las superficies cónicas serán los arcos menores de los óvalos, y todas 
tendrán vértice en el centro de los arcos menores de la planta. Entre las superficies de lechos de 
unas y otras zonas se producen un salto o escalón. 

En cuarto lugar realizamos la división de cada hilada en el número de dovelas que las componen (Fig. 
9, ilustraciones 35-40). Por un lado las porciones que arrancan de los arcos mayores, definen las 
juntas entre piedras de la misma hilada mediante un haz de planos verticales con recta común 
coincidente con la vertical que pasa por los centros de dichos arcos mayores, en definitiva el eje de la 
superficie esférica de la porción. Por otro lado las porciones que arrancan de los arcos menores, 
definen sus juntas mediante un haz de planos verticales con recta común coincidente con la vertical 
que pasa por los centros de dichos arcos menores, es decir el eje de revolución de esa porción. Las 
superficies de juntas entre piedras así generadas tienen la gran ventaja de mantenerse ortogonales a 
la superficie de intradós de la cúpula. 

Obsérvese que la clave de la cúpula (ilustraciones 34 y 37 del proceso), está compuesta por cuatro 
sólidos: dos pertenecientes a las superficies esféricas y otros dos de las superficies de revolución. 
Entre los dos sólidos procedentes de las superficies esféricas se produce, en el intradós, una arista 
de intersección situada en el plano vertical que pasa por el eje mayor del óvalo de planta. Esta línea 
de intersección se proyecta horizontalmente en un segmento cuyos extremos son los centros de los 
arcos menores. En el caso dibujado y dada la relación entre los ejes del ovalo de planta, los centros 
de los arcos menores están muy próximos y por tanto la arista de intersección del intradós seria de 
escasa entidad, pero en otros casos con plantas más alargadas, dicha arista se manifestaría de 
manera rotunda en el intradós. Es de suponer además que esta arista se disimulase por los canteros 
para enmascarar una concavidad incompleta de la cúpula. 
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Fig. 3. Estereotomía. Cúpula oval. Axonometrías explicativas del proceso 1. 
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Fig. 4.  Estereotomía. Cúpula oval. Axonometrías explicativas del proceso 2. 
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Fig. 5.  Estereotomía. Cúpula oval. Axonometrías explicativas del proceso 3. 
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Fig. 6.  Estereotomía. Cúpula oval. Axonometrías explicativas del proceso 4. 
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Fig. 7.  Estereotomía. Cúpula oval. Axonometrías explicativas del proceso 5. 

 
 



 776 

 
Fig. 8.  Estereotomía. Cúpula oval. Axonometrías explicativas del proceso 6. 
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Fig. 9.  Estereotomía. Cúpula oval. Axonometrías explicativas del proceso 7. 
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2.3. Exigencias y disposiciones constructivas 

Apeo de la cúpula. Cuando la hilada oval de una cúpula ha sido completada enteramente la cúpula es 
prácticamente autoestable y necesita un ligero apeo; pero mientras se van asentando los sillares de 
cada hilada, es necesario que queden apoyados o sostenidos de alguna manera, mediante cimbras. 

2.4. Obtención de las plantillas 

Dada la generación de la cúpula podremos aplicar las plantillas flexibles basadas en el desarrollo de 
un cono que se emplean en todas las derivadas de la Capilla redonda en vuelta redonda…, teniendo 
en cuenta que tendremos que diferenciar las zonas esféricas de las zonas de revolución. En ambos 
casos se utilizan conos de eje vertical. Las dovelas de una misma hilada y de una misma zona se 
obtendrán a partir de una misma plantilla. 

2.5. Los instrumentos de control de labra: el baivel 

Como se ha comentado con anterioridad, en esta cúpula todas las dovelas de una misma hilada y 
zona son iguales lo que simplifica el trabajo de labra. Una vez definida la plantilla del intradós, la labra 
de las caras adyacentes se realizará utilizando el baivel que se ajustará a las siguientes indicaciones: 

-En las zonas esféricas el baivel será único para lechos, contralechos y paramentos. La rama curva 
se ajustará a la concavidad de la superficie esférica de intradós de esa zona y la rama recta se 
dirigirá al centro de la superficie esférica. 

-En las zonas de revolución el baivel no será único (al no ser esféricas), y distinguiremos: 
 -para las superficies de juntas entre hiladas adyacentes (lechos y contralechos), la rama curva se 

ajustará a la sección circular producida en la zona de revolución de la cúpula por un plano vertical 
meridiano. Esta sección circular será igual a la concavidad de las zonas esféricas. La rama recta 
seguirá la dirección hacia el centro de los arcos menores. 

 -para las superficies de juntas entre piedras de la misma hilada (paramentos), la rama curva se 
ajustará a la sección circular producida en la cúpula por el plano horizontal que pase por la mitad 
de la dovela en cuestión y la rama recta seguirá la dirección hacia el centro de la sección circular 
obtenida. 

3. Cómo se recoge la cúpula en los tratados 

En los tratados, la cúpula oval se dibuja tomando como idea principal la de situar óvalos horizontales 
que se “posan” sobre una sección vertical semicircular dispuesta sobre el eje menor del óvalo. 
Después de lo analizado con anterioridad, podemos afirmar que este tratamiento es una 
aproximación burda, que no responde a una generación geométrica rigurosa, si bien sirvió para 
resolver el problema práctico de forma relativamente sencilla, aunque el intradós de la cúpula no se 
ajuste a una superficie de clara definición geométrica. 

Jean Baptiste de la Rue, “Traité de la coupe des pierres”, 1728. ‘Voûte de Four sur Plan ovale’, 
(plancha XXVIII). En el capítulo VI, trata de una cúpula sobre base oval por hiladas horizontales 
ovales. La planta es un ovalo de cuatro centros. La sección que produce en la cúpula un plano 
vertical perpendicular al eje mayor, por su centro, es una circunferencia, lo que difiere de la solución 
geométrica exacta mostrada con anterioridad. De la Rue divide esta circunferencia en siete partes 
iguales, lo que produce una cúpula con tres hiladas y clave. Las divisiones realizadas en la sección 
las lleva a la planta sobre el eje menor. Los puntos marcados sobre el eje menor los traslada al eje 
mayor manteniendo fijas las distancias hasta los extremos de ambos ejes. A continuación indica De la 
Rue que dibuja las elipses, que en realidad son óvalos, cuyos ejes quedan determinados por los 
puntos obtenidos, que representaran las proyecciones horizontales de las juntas aparentes de las 
hiladas. El alzado se obtiene llevando las cotas de los planos horizontales sobre los que se sitúan las 
juntas aparentes. No es una superficie de revolución puesto que el alzado no coincide con la mitad de 
la planta. En cada punto del alzado, la cota es ligeramente mayor que la que le correspondería si 
fuese de revolución, podríamos decir que la cúpula está “hinchada” si la comparamos con la 
superficie de revolución que se obtendría al girar el óvalo alrededor de su eje mayor; y esto es 
consecuencia del procedimiento gráfico establecido para generar las proyecciones de la cúpula. 

En esta construcción gráfica De la Rue se ve forzado a utilizar óvalos que le aseguren el paralelismo 
en planta entre los diferentes arcos de circunferencia que los componen. Propone la labra de las 
dovelas por escuadría utilizando las cerchas de los óvalos y la plantilla del arco sección. 
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Simonin.  “Traité élémentaire de la coupe des pierres ou Art de trait”. 1792. [5] Bóveda sobre 
planta elíptica, lám XXXV. La bóveda elíptica indicada por Simonin es en realidad una bóveda de 
planta oval, siendo el óvalo de cuatro centros. El trazado realizado es similar al del tratado de De La 
Rue. Dibuja la mitad de la planta, dos cortes uno longitudinal y otro transversal, considerando que el 
corte transversal produce una sección semicircular. Simonin divide esta circunferencia en cinco partes 
iguales, lo que produce una cúpula con dos hiladas y clave. Las divisiones realizadas en la sección 
las lleva a la planta sobre el eje menor, y dibuja los óvalos que representan la proyección horizontal 
de las juntas aparentes entre hiladas. El alzado se obtiene llevando las cotas de los planos 
horizontales sobre los que se sitúan las juntas aparentes. Simonin propone la labra de las dovelas por 
escuadría. La obtención de las plantillas de los lechos se realiza de forma aproximada. Completa la 
lámina con las axonometrías de las dovelas. 

Tomás Vicente Tosca, Compendio Mathematico 1707-1715 .[6] Proposición XI. Problema: 
Descrivir una bóveda sobre planta oval, ó elyptica. (Fig 68 del tratado) Tosca nos indica que es similar 
a la desarrollada en la Proposición VI de su tratado, referida a la media naranja, pero diferenciándose 
con aquella en la planta. Dibuja la planta oval de ejes AB, DE, y concéntrico con éste el óvalo interior 
de ejes IH, FG, ambos con centro en C. Sobre el diámetro DE dibujan los arcos DIE, FRG que 
representan la sección de la bóveda por un plano frontal que pasa por C. Obsérvese que el grosor de 
la bóveda (crasicie) es tal que la magnitud del eje menor exterior coincide con el eje mayor interior. La 
sección obtenida -que puede actuar como alzado- se divide en sus piedras (siete en este caso) que 
deben coincidir con la división de la mitad de la planta DAE (también siete). Estas juntas las bajamos 
a la proyección horizontal describiendo óvalos [7] que son paralelos a la planta origen, y que 
dibujaremos en esta proyección horizontal. Supongamos que se desean obtener las plantillas de las 
piedras comprendidas entre el plano vertical que contiene a DC y el plano vertical que contiene a SC: 

Las plantillas de los paramentos. Son las juntas contenidas en los planos verticales DC, SC, TC y BC. 
Las plantillas de los paramentos situados sobre el plano DC están ya dibujados en el cuadrante DI. 
Sin embargo los paramentos de los situados sobre el plano SC, corresponden a una sección elíptica 
por ser SC mayor que DC; y así es preciso dibujarse en construcción aparte, (numerada con 2), dicha 
sección de ejes SC y CI. Para obtener la sección elíptica, los puntos se sitúan en proyección 
horizontal a partir de la proyección horizontal de la planta principal y las cotas se llevan por tranquiles 
o plomos a partir de la sección DCI. Los cortes que se ven en su frente son los paramentos de las 
piedras. De la misma forma se obtendrán las plantillas de los demás paramentos, TC (construcción 
núm. 4) y BC que ya está delineado en el cuadrante DB (considera abatido sobre el horizontal). 

Las plantillas de los lechos. En primer lugar, analizaremos estas plantillas para las piedras 
comprendidas en el sector DCS. El primer lecho se asienta a nivel y por tanto se observa en 
verdadera magnitud en la planta, tiene por plantilla el cuadrilátero DFVS. El segundo lecho 
correspondiente a la junta 23, precisa construcción auxiliar (numerada con 3). En este punto, 
consideramos que la explicación escrita que el padre Tosca realiza de su construcción grafica es 
errónea, porque siguiendo literalmente su explicación se deduce que la plantilla del segundo lecho 
seria igual a la del primero, cosa que no es posible. Por ello comentamos a continuación la 
interpretación de la construcción núm. 3, que consideramos correcta. 

El segundo lecho está definido por el cuadrilátero cuyos vértices se identifican en planta por los 
puntos X Z O 8. Los cuatro vértices definen un plano ya que se sitúan dos a dos sobre rectas que se 
cortan en un punto, el C. La distancia CD del núm. 3, efectivamente coincide con la CD del núm.1. La 
distancia CZ del núm. 3 es igual a la C2 del núm 2 [8]. La distancia DZ del núm. 3 es igual a XZ del 
núm. 1 [9]. Se le da a la DZ, en 3,  la misma curvatura que tiene la DS del núm. 1. Cortando CF igual 
a CF del núm. 1 y dibujando la curva F3 paralela a DZ, se obtiene la plantilla DZ3F del segundo 
lecho. Obsérvese que F3 del núm. 3 debe medir lo mismo que O8 del núm. 1. El tercer lecho 
correspondiente a la junta KL, se obtiene en la misma construcción núm. 3, tomando D5 igual a 4 5 
del núm. 1. Uniendo 5 con C, donde corte a F3 nos completa la plantilla D56F del tercer lecho. 
Obsérvese que F6 del núm. 3 debe medir lo mismo que M6 del núm. 1. Del mismo modo 
obtendríamos el resto de lechos del sector DCS. 

En segundo lugar, analizaremos estas plantillas para las piedras comprendidas en el sector SCT. El 
primer lecho se asienta a nivel y por tanto se observa en verdadera magnitud en la planta, tiene por 
plantilla el cuadrilátero SV9T. El segundo lecho correspondiente a la junta 23, precisa construcción 
auxiliar (numerada con 5). En este punto, igual que en el sector anterior, la explicación escrita que el 
padre Tosca realiza nos llevaría a deducir que la plantilla del segundo lecho seria igual a la del 
primero, cosa que no es cierta. Por ello es preciso realizar las correcciones oportunas en la misma 
línea indicada anteriormente. 
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Las plantillas de las concavidades. Tomando una piedra, para que sirva de ejemplo, la primera del 
sector DCS. La plantilla de su concavidad se construye aparte en el núm. 6: F3 de núm. 6 igual a F3 
del núm. 1; FV del núm. 6 igual a FV del núm. 1, formando en F el mismo ángulo; 3 8 del núm. 6 igual 
a O 8 del núm. 1, y paralela a FV; y V 8 del núm. 6 será igual a V 3 del núm. 2.  

 
Fig. 10.  (Izquierda-arriba). De la Rue. Cúpula sobre base oval (fol. 60r) 

Fig. 11. (Derecha) Simonin. Cúpula sobre base oval (lám. XXXV) 
Fig. 12.  (Izquierda-abajo). Tosca. Cúpula sobre base oval (fig. 68) 
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