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Si su problema es:

* Muros secos con sisas y rajaduras, divisiones de mal acabado,
cielorrasos con sisas y uniones de madera.

Y lo que Usted busca es:

* Acabado liso, sin pegas y sin juntas, en paredes y cielos, con la
presentacidn del concreto, con menor peso y a muchisimo
menor costo.

Entonces la solucion es Gypsum Wall Board.
la lamina con la presentacion del concreto.

Lidmenos para que se convenza,

GYPSUM DE COSTA RICA S.A.
Teléfono 33-1022 - Fax 33-8241 - Apartado Postal 1573- 1000 San José, Costa Rica
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Editorial

Cumﬂosamwbajadnm

gnmanhmseham el final de
funcidn deja la satisfac-
cidn de la labor curnplida, y el espi-

ritu inguieto todo aquello
va mmﬂwmm'mmn dﬂﬁ

so tiempo o alguna ofra circunstan-
cia, se dejo de realizar.

Este ario, La Junta Directiva Ge-
neral centrd su labor en la defini-
cidn de una sene da programas y
politicas con un horizonte de me-
diano y largo plazo, sin descuidar el
afetreo diaric de coordinar la fun-

cidn gue le corresponde al C.F.LA.

Es asi como se han defado plan-
teadas las bases para oblener me-
joras en el campo del desarrollo de

Habitacionales dirigi-
dos a personas de ascasos recur-
s08, para el desarrollo de un
Programa de Controf de Calidad en
coordinacion con olfras organiza-
clonas que I en el tema, y
también algunos tos de wvisla
sobre la pro que el Colegio
e debe como a sus
miembros, auloridades de gob.rﬂ.r
noy ala 'sociedad costarricense,
basdndose en un programa coordi-
nado de divulgacién y "expresion
de opinion® en ldpicos de interés
nacional.

Estos temas, y muchos olros

e i @s, han signi-
icado una gran dedicacidn y es-
fuerzo por parie de muchas
personas de la Administracion,
Juntas Directivas, Comisiones y
ayudada en CAS0S5 a5~
sores extenos, y se ha qﬁ%d&
jar constancia de ello en este
editorial, para ewvitar la angcdofa
aquella, numrrmﬁwquaefprm
it il o

no se mm que ya se le
terming el camino.

También dejando
emrﬂnmdasmﬁdmsfphnﬁ.r
en nivel de factibilidad, quizds se
logre evilar que se repita lo que un
amigo denomina “El sindrome de
Penglope”, que consiste en que las
nuauuspars-unas que ingresan an

deciden iniciar
mdndasd&afp.-fncipm y conside-
ran que lo que se habia realizado
antes de ellos no sirve, ya sea por-
i by pile B e

o

y 808 Circunstarcias o se dejan
plasmadas y se esfumaron con los
hombres que las generaron.

De esta enfermedad no ha esla-
do exento nadie hasta la fecha, no
sdio en el C.F.LA., sino también en

muchas olras organizaciones y em-
presas, y casi siempre es reforzada

por la vanidad de un “selo

personal” en lo quese hace, con el
fin de ser dlo o admirado.
Cualquiera que sea, haya sido o

serd la motivacion de asta Junia
Directiva o las pasadas y futuras,
siempre es importante reconocer y
agradecer a lodas aquellas perso-
nas gue hicieron mas Nevadero el
trabajo cotidiano: tomando reca-
e jecutand :reu' m;mb—
nes, C 0, recordando
rrana:g;&ndu le que ya casi s:g
escapaba de la mente.

El suscripto solo espera que es-
fos pdrrafos,no muy coherenies,
sean una correcta inlterpratacion
del sentir de la Junta Directiva Ge-
neral, pues tiene claro gue el punio
que sigue a estas pala , al me-
nos por ahovra, es el final,

‘:’lg Edgar Diaz Alvarado
epresidente del C.F.LA

0ibajoy jop ISRy g
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Concepciones y pugna Ge Iniereses en
la regulacion del desarrollo urbano de
San José de Costa Rica

Concepciones e historia

El problema del analisis y las
soluciones alos llamados proble-
mas urbanos, se inicidé en forma
destacada a partir de mediados
y fines del siglo pasado. En ese
momento el surgimiento de la
ciudad industrial estuvo caracte-
rizado, entre otras cosas, poruna
fuerte absorcion de ion ru-
ral que llegaba a la urbe industrial
para inco al trabajo en
bio numérico en la poblacién en-
contré a la ciudad decimondnica
sin capacidad infraestructural
adecuada (inexistencia de agua
potable, alcantarillado sanitario,
o condiciones higiénicas de habi-
tabilidad en las residencias acor-
de con las demandas). Lo
anterior hizo crisis, o dicho de
oro modo, pobladores y autori-
dades tomaron conciencia de la

Argq. Carlos Jankilevich

En este articulo he tratado de resumir algunos
aspectos que crel de interés para los colegas,
dentro del marco de las publicaciones que realiza
la Revista del Colegio sobre este tema.

gravedad de la situacion ante
las pestes que azotaron a las
mas industrializadas ciudades
europeas y a algunas de las
latinoamericanas, durante el
cambio de siglo.

Los modelos planteados pa-
ra el periodo que acabamos de
describir fueron objeto de pro-
fundizacion y puesta en practi-
ca antes de la primera guerra
mundial, en el periodo inter-
guerras y en las reconstruccio-
nes gue tuvieron lugar
después de la guerra.

Concluida la segunda gran
guerra y especialmente des-
pués de la década de los se-
senta se puede observar, a
escala mundial, una multiplica-
cion de los conflictos urbanos.
Dichos conflictos van desde la
concentracion de poblacién en

:;.:t :;i_udadga:a&al da?an':‘plan, el
erioro ambiental, los flujos de
personas y wvehiculos, al valor
creciente de los costos de la
urbanizacion, la renta urbana, y
la creacion o existencia del mar-
co de legislacion o existencia de
autoridades pertinentes para el
control u orientacion de las ten-
dencias en que estos conflictos
se manifiestan y evolucionan.
A pesar de mas de medio siglo
de sucesivos intentos por inter-
pretar y resolver esos conflictos
SU permanencia puso en crisis
los paradigmas de andlisis y de
respuestas generando un im-
portante debate académico y
politico acerca de las relaciones
enfre espacio, estado y socie-
dad, que fue tipico de laliteratura
de las ciencias sociales de los
sesentas y setentas.

El debate al que hacemos



Ciudad de San José, 1990.- En 1982 aparece emitido por el INVU el GAM (Plan regulador para de la Gran
Area Metropolitana), sin que hasta la fecha se haya implementado.

referencia incluyo las posicio-
nes de diversos autores como
Thomillos y Castells, quienes
cuestionaron que la extension
de las ciudades pudiera verse
meramente como el simple
crecimiento de pobladores vy
de superficies de las aglome-
raciones urbanas, y fuera mas
bien entendide como conse-
cuencia del llamado proceso
de urbanizacion. Proceso que
s& conceptualizd reconocien-
do la complejidad y diversidad
de las vanables que intervie-
nen, analizadas desde un pun-
to de vista integral en cuanto a
los procesos socio-economi-
cos, politicos y culturales que
las definen. Asimismo se rkco-
nocid que tal proceso adopta-
ba caracteristicas diferentes
segln se tratara de la urbani-
Zacion en paises mas indus-

trializados, como los de Euro-
pa, Estados Unidos de Mortea-
meérica, la Unién de Republicas
Socialistas y Japon, o los pai-
ses del llamado tercer mundo
en el que se incluye a los lali-
noamericanas en dos grupos.
El primer grupo, es el de aque-
llos que se industrializaron
temporaimente (finales de si-
glo pasado) como Argentina,
Brasil, Chile, México o Vene-
zuela. El sequndo incluye a la
mayoria de los paises latinoa-
mericanos cuya industrializa-
cion tomd impulso luego de la
segunda guerra mundial.

Tendencias en la
regulacion del desarrollo
urbano

—

En este contexto, de debate

tecnico y politico en torno al
analisis y solucioh de los pro-
blemas urbanos se generaron
corrientes tedricas y politicas
que quedaron expresadas en
modelos y tendencias que
pueden a su vez agruparse por
décadas desde los cincuentas
hasta la actualidad.

A nivel mundial, en la déca-
da de los cincuentas se dio
énfasis al crecimiento urbano-
metropolitano en términos de
eficiencia econdmica. Las es-
trategias estuvieron centradas
en limitar el tamafo de las
areas centrales o mejorar el
acceso a ellas. Asimismo se
considero vital controlar el ma-
ximo nimero de habitantes y la
superficie maxima que debia
alcanzar la ciudad. Los mode-
los que dieron origen a estas

oibjoy j2p o1sney
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es ias son los llamados
de "forma y tamafio 6ptimo* de
las ciudades.

Durante los sesentas el de-
sarrollo de planes m
nos y la creacién de
autoridades metropolitanas
fueron los temas centrales de
las estrategias. A la vez se dio

es desplazado hacia la proble-
matica ambiental y la explota-
cidén adecuada de la dotacién
de recursos en base al paque-
te tecnoldgico adecuado.

Desde sus mas tempranos
Origenes los aparatos y siste-
mas de planificacién en Améri-
ca Latina se vieron influenciados

sentaron las bases de las lla-
madas estructuras urbano re-
gionales.

El periodo correspondiente
alos setentas: estuvo signado
por la preocupacion por la inte-
gracién de la escala metropoli-
tana con la urbana en general
'f en la eficientizacién de los

..;f-“'

4*‘1/

e

Chicago, segun el Plan de Burnham y Bennett, 1909, y el esquema de su red vial.

gran enfasis alavinculacion de
lo urbano con el resto del terri-
torio, esta vez en términos de
estrategias tendientes a la es-
pecializacién regional y ala in-
tegracion sub-regional e
inter-regional.

La década de los setentas
estuvo caracterizada por el in-
terés en los cambios en los
patrones de crecimiento eco-
nomico y de la poblacién, junto
con la descentralizacién sub-
urbana. El deterioro de algu-
nas areas centrales de las
ciudades mueve el interés ha-
cia la distribucién de una
‘equidad territorial" en cuanto
a la distribucion de recursos y
esfuerzos.

En el transcurso de los
ochentas el nicleo de interés

y estuvieron vinculados a los
de los paises mas industriali-
zados, Se puede realizar un
resumen de tendencias del
modo que sigue:

En los cincuentas: creacion
de los sistemas de planifica-
cion nacional. Estrategias cen-
tradas en el control de la forma
y el crecimiento urbanos, con-
trol del éxodo rural, mejora-
miento de la infraestructura
urbana y sus servicios y crea-
cién de empleos para la pobla-
cion de las ciudades.

Durante los sesentas: el
énfasis estuvo en el desarrollo
de la planificacion metropolita-
na. Creacién de metroplanes,
autoridades metropolitanas y
leyes urbanas, estuvieron a la
orden del dia. Asimismo, se

sistemas y leyes creados.

-

Los ochentas: estuvieron
caracterizados por la preocu-
pacién por vincular lo urbano
con lo rural y lo regional. Tipi-
cos de esta época fueron los
proyectos de desarmollo rural
integrado y un nuevo intento,
unavez mas con poco éxito, de
devolver o mantener a las po-
blaciones de zonas rurales en
las mismas.

La realidad mamrﬂcnnulu.

En el caso del area metropo-
ImdeEmMédaGmﬁ



Una manera de resumir las
tendencias tanto técnicas co-
mo politicas se puede apre-
ciar a traves de los sucesivos
intentos por resolver "los
problemas que afectan a la
ciudad de San José" caracteri-
zados por los diferentes auto-
res y actores de modo
diverso.

En 1948 expertos como
Anatole Slotolov son contrata-
dos a instancias de la Munici-
palidad de San José.

En 1954 se crea el INVU,
estableciéndose dentro de sus
responsabilidades la genera-
cién de un plan urbano metro-
politano.

En 1957 se definen por vez
primera los limites del &rea me-
tropolitana y se crea la OPAN,
Oficina de Planificacion del

Area Metropolitana.

En 1963 se crea la oficina
de planificacion nacional, a
quien entre otros aspectos

tambien le compete la planifi-
cacion urbana.

En 1968 se aprueba la ley
de planificacion urbana, la que
constituye hasta el presente el
hito mas destacado de nuestro
marco juridico-politico. Dentro
de esta se plantea la creacién
del IFAM, ente que debera dar

San José,
vista aérea,
ano 1944,

= ql l.‘ 'I-.i'.-fﬂ""
B - ,—.:
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apoyo y asesoria a la gestion
de las municipalidades, lo cual
incluye al importante grupo de
municipalidades del area me-
tropolitana.Asimismo, se esta-
blece el imperativo de elaborar
a corto plazo un plan regulador
o plan metropolitano.

En 1973 se plantea la primer
respuesta identificable con el
plan de ordenamiento larga-
mente planteado. El INVU
propone el llamado "Anillo de
renovacioén urbana centro ci-
vico nacional®. El cual es
planteado a traves de una ley
en ese mismo ano. Sin em-
bargo no prospera su ejecu-
cion.

En 1977 la presidencia de la
republica crea una comision in-
terinstitucional para hacer
cumplir la ley del centro civico.
Pero dado el tiempo transcurri-
do, el IFAM ya posee ofro plan-
teo, el otorgado por el llamado
“Estudio Drenaca” en el cual
se postulan distintas alternati-
vas para el ordenamiento terri-
torial de San José, muy
disimiles todas ellas de los fun-
damentos y criterios rectores
de aquellos del centro civico.

En 1978 la oficina de plani-
ficacion nacional teniendo en
cuanta el tiempo transcurrido
desde la ley de 1968 y la no
implementacion de ningan
plan, propone una nueva pro-
puesta a través de ordenar el
area metropolitana mediante
‘unidades funcionales de ser-
vicio" elaboradas por la divi-
sidn regional de esa entidad.

En 1979 ungrupo de aseso-
res del presidente Carazo pro-
pone |la creacion de una nueva
San José separada de la ac-
tual a partir de la cual resolver
los problemas existentes. En
ese mismo ano se designa a
un Ministro de Vivienda y
Asentamientos Humanos. Con
esta designacién y a partir de
la modalidad de planeamiento
sactorial todas las entidades
relacionadas con el planea-
miento territorial, quedarian de
alguna manera vinculadas a
esta autoridad.

En 1980 el Ministro de Vi- -
vienda crea una comision del -
sector que incluye al INVU, la ©

OPAN, el IFAM, y el MOPT, la
que debia tratar de resolver in-

consistencias y superposicion

o
oyl



de atribuciones dentro de es-
tas entidades y producir junto
con las municipalidades el an-
helado plan urbano cuya crea-
cion era imperativo de la ley de
1968 y que todavia no tenia
respuesta,

En 1981 baijo los lineamien-
tos de la ley del 68 y dentro de
las instancias del subsistema
sectorial se plantea el ordena-
miento metro a través
del SUM "Sistema Urbano Me-
tropolitano®.

En 1982 aparece emitido
por el INVU, el GAM (plan
regulador de la gran drea me-
tropolitana) el cual deja sin
efecto y modifica los planteos
de SUM luego de algunas
querellas y luchas politico
institucionales y técnicas en-
tre el INVU y la Secretaria de
Vivienda y Asentamientos
Humanos.

A modo de explicacion y
cierre

Segun hemos visto, tanto
los paises mas industrializa-
dos como el resto de mundo,
han tratado de regular y
orientar los procesos del de-
sarrollo urbano a través de
diferentes modelos y expe-
o riencias.

-

o SanJosé de Costa Rica res-
ponde a ese patrén: la pro-
+ Ppuesta del centro civico

.} gonsiderarse dentro de los

g planteos de embellecimiento

urbano y forma optima de ciu-
dad, al estilo de bie y
la ciudad jardin o el plan del
Gran Londres.

Las formulaciones del estu-
dio Drenaca quedan perfecta-
mente enmarcadas dentro de
los modelos de formay tamario
optimo de ciudad tipica de la
escuela de Chicago y los plan-
teos de forma y crecimiento
dptimo de los sesentas.

El esquema de unidades
funcionales de servicio refleja
la influencia de los modelos de
jerarquia urbana de Losch y
Christaller asociados a los de
tamario Gptimo.

Existe
el suficiente acopio
de andlisis y
propuestas
técnicas, asi como
antecedentes
Jjuridico-politicos
como para tener
una vision
optimista sobre el
futuro de

San José.

El planteo de Asentamien-
tos Humanos y del SUM fue la
expresion en Costa Rica de los
modelos sistémicos de autores
como Berry y Bourne, puestos
al servicio de considerar la ar-
ticulacién del ambito urbano
con la totalidad del territorio,
dentro de los modelos llama-
dos de justicia o equidad terri-
torial (redistribucién o
distribucién equitativa de es-
fuerzos y recursos).

Sin embargo y luego de tan-
tas y tan diversas experiencias
vemos que ninguno de estos
planes, ni siquiera el GAM, ac-
tualmente vigente, han sido
implementados, y que el pro-
blema de la ausencia de una
autoridad o voluntad politica
claramente ejecutora es la au-
sencia mas significativa que tal
veZz explica (junto con tantas
otras razones) el porque del
descontrol.

Tal vez este descontrol es
ampliamente funcional para
grupos de especulacién con la
renta urbana, los servicios y la
construccion,

Tal vez el descontrol es tam-
bién funcional a los politicos de
nuestras cambiantes adminis-
traciones y lideres de agrupa-
ciones de bases.

Sin embargo, existe una
creciente congiencia sobre la
gravedad y el costo de este
descontrol. Existen asimismo,
el suficiente acopio de andlisis
y propuestas técnicas asi co-
mo de antecedentes juridico-
politicos como para tener una
vision optimista. Tal visién es-
peraria un esfuerzo técnico
que incluyera la participacion
de los usuarios (via gobierno
local por ejemplo) y la revisién
y reformulacion del "modelo”
no ideal pero tal vez posible,
que logre el respaldo y la deci-
sion politica de su implementa-
cidn, consistente en la lucha
que debera librar con los gru-
pos de interés que menciona-
mos. Estos Gltimos son los que
lucran con el presente estado
de cosas y trabajan eficiente-
mente para mantenerio.
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Fijacién directa DX

DX es el sistema de fijacion
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directa Hilti de herramientas, perforar y cincelar.

clavos, pernos y cartuchos.
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El ;nclajs apropiado para cada
problema de fijacion.

Unico y sin igual:
mas valor con Hilti.

Si hay algo que nos distingue
es el contacto directo y conti-
nuo con el cliente. Desde los
primeros acercamientos hasta
el momento de ensefarle « sa-
carle todo el pravecho a su he-
rramienta Hilti. =
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Teléfono 55-1044
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El Hotel San José Palacio
embellece y protege
sus nuevas edificaciones
con Pinturas Sur

sl Aplicado para proteger Para embollecer los
E—

toda I8 estiruciura ciedos do los
Utilizado en la madera [ o Lot Acabados de
externa y el puante de la polivretano para lodos
piscina los atezanados,

Las mismas pinturas SUR, que usan

los profesionales para embellecer las mds
L importantes edificaciones del pafs estin

Aplicada en las zonas @ 54 disposicidn, en el distribuidor SUR

icada la
de més alto trdnsito, de su localidad para proteger y e ool
embellecer su hogar. il enctawrion,
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Tecnologia de la mano con el futuro



Herrumbre y los
Hongos de sus
techos de metal con el
Anticorrosivo-Anti/Hongos

Corrostyl de SUR.

SUR se adelanta de nvevo, ahora con una aguea como diluyente, ahorrandole &l gasto
solucidn doble para combalir la herrumbre en aguarnras.

y los hongos en sus techos y estructuras de Protejo sus techos y estructuras de metal con
mefol. el revolucionario Anticorrosive - Anti/Hongos
Corrostyl de SUR, el modernc Anticorrosivo Corrostyl, a la venta en su lienda

Anti/Hongos cuya eficacia esta acabando SURCOLOR o distribuidor SUR mas cercano.
con los fradicionales anticorrosivos de
oceibe.

Corrostyl posee mas adherencia y un poder
cubriente extroordinario.

Seca en una hora y se aplica facilmente con
brocha, rodille, pistola o equipo airless.

Y sus cualidades AntifHongos impiden el
deferioro cousado por el hongo negro y
rosado, principal cousa del ateamienio de
las casas v edificios del pais.

Corrostyl ez mds econdmico porgue usa

: Ahora con
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SUR\ autocexplicativo.
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Mesa Redonda

Problematica del
Rio Pacuare

La siguiente es una transcripcion de la primera parte

de la mesa redonda. Se han hecho algunas correcciones

de estilo para adaptar el lenguaje cologuial al lenguaje escrito,
conservando estrictamente las ideas de los participantes.

Participantes:

- Ing. Tedfilo de la Torre, Insti-
tuto Costarricense de Electricidad

(ICE)

- Ecdlogo Alexander BonillaD.,
Ministerio de Recursos Malurales,
Energiay Minas (MIRENEM)

- Lie. Carlos Manuel Rodriquez
E.'y Sr. Larg Cristensen, Comité
Pro-Defensa del rio Pacuare

- Lic. Luis Alberto Tenorio Alfa-
ro, Comision Nacional de Asuntos
Indigenas (CONAI)

- Lic. José Luis Valverde, pre-
sidente del Colegio de Periodis-
tas, moderador,

Organizadores:

- Colegiode |
de Costa Rica (CI

nieros Civiles

Auditorio del Colegio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos. 23 de mayo de 1990

- Asociacion Costarricense de
Recursos Hidricos E Saneamien-
to Ambiental (ACREH)

Mesa Redonda:

Ing. Oscar Jiménez (ACREH):

Muy buenas noches. Vamos a
comenzar la mesa redonda sobre
la Problematica del Rio Pacuare.
La presentacion de la mesa re-
donda y de sus participantes es-
tara a cargo del Ing. Edgar Diaz,
Presidente del Colegio de Inge-
nieros Civiles, organizador de es-
ta actividad conjuntamente con la
Asgociacién de Recursos Hidricos
y Saneamiento Ambiental.

Ing. Edgar Diaz:
Sefores invitados a la mesa

redonda, damas y caballeros,
muy buenas noches.

-

Quiero daries las mas cordial
bienvenidaennombre del Colegio
de Ingenieros Civiles y de la Aso-
ciacion de Recursos Hidricos y
Saneamiento Ambiental.

Quiero agradecer realmente a
lodos ustedes por esta nutrida
asistencia, porque considero que
por lo importante de este tema
nada mas salisfactorio que ver
mucha gente interesada en el
mismo.

Quiero proceder a presentar-
les alos senores miembros invita-
dos para esla mesa redonda.
Nuestro Moderador es el Lic. Jo-
sé Luis Valverde Morales, Presi-
dente del Colegio de Periodistas.

Por parte del Institulo Cosla-
rricense de Eleciricidad nos
acompana el Ing. Tedfilo de la

Torre Argdello, muy conocido

por todos ustedes, ha sido el



Presidente Ejecutivo de esa Insti-
tucibn y actualmente es Subge-
rente de Desarrollo.

El Lic. Hernan Bravo, Ministro
de Recursos Naturales, Energiay
Minas no pudo asistir, en su lugar
designd a su asesor, el Lic. Ale-

Bonilla, rafo con mu-
cha experiencia en el area de
evaluacién de proyectos y en el
area de ecologia, ha recibido mu-
chos premios, como el premio
mundial de conservacién del am-

biente, otorgado por la Maciones
Unidas.

Nos acompana el Lic. Carlos
Rodriguez andi, quien repre-
senta al Comité Pro Defensa del
Rio Pacuare; el geografo Luis Al-
berto Tenorio Alfaro, repre-
sentante de la Comisién Nacional
de Asunlos Indigenas y el sefor
Lars Cristensen, representante
también del Comité Pro Defensa
del Rio Pacuare.,

El desarrollo de toda actividad
humana, necesariamente implica
una interaccion del hombre con el
medio ambiente, fundamental-
mente porgque el hombre es una

parte int del medio ambiente
global, del ecosistema global que
es |atierra.

El hombre sin un medio am-
biente, como ustedes pueden en-
tender, no podria existir y un
medio ambiente sin hombre tam-

poco liene sentido, porque logica-
mente no habria nadie qlue pudie-
ra observar sus bellezas ni
apreciar su importancia.

De aqui que sea necesario re-
alizar siempre un analisis de las
implicaciones que tiene la activi-
dad humana sobre el medio am-
biente, pero creemos nosotros
poder encausar esa actividad hu-
mana y permitir o asegurar tanto
el desarrollo de las generaciones
presentes como el de las genera-

ciones futuras, en la mas comple-
ta armonia con la naturalaza.

El objeto de esta mesa redon-
da, es analizar un caso particular
de este conflicto normal de intere-
sés que se da enlre la conserva-
cibn del medio ambiente y el

desarrollo de las sociedades. Es
el caso del Proyecto Hidroeléctri-
co Siquirres y su influencia sobre
el rio Pacuare y las actividades
humanas que se desarrollan ac-
tualmente e&n esa zona.

Creemos que lo més importan-
te en esta noche, es poder definir
claramente que es el Proyecto Hi-
droeléctrico Siquirres, cudles son
las implicaciones que tiene sobre
el medio ambiente y qué influen-
cia tiene sobre las olras activida-

b0y 120 Disney €




Revista del Colegio 16

des que se desarrollan en el rio.
Creemos que es importante tratar
de definir como se toma la deci-
sién de seguir adelante o no con
un proyecto, cuando se tiene este
conflicto de intereses. y finalmen-
te lo que consideramos mas im-
portante, a quién le corresponde
esa decisidn final.

Mo me queda mas que agrade-
cer nuevamente su presencia ¥
dejo en manos del Lic. Valverde
la conduccion de la mesa redon-
da.

Muchas gracias.
Lic. Valverde:

Deseo agradecer la asistencia
esta noche, realmente llena de
regocijo cuando encontramos
tanto interés para analizar un te-
ma que atane atodos los costarri-
censes y en general a la
humanidad.

Las reglas que hemos conve-
nido para el desarrollo de esta
mesa redonda, donde hay un gru-
po ?rande de expositores, tratan
de himitar el tiempo, de manera
que los expositores van a lener
que ser, como diria el colega Ro-
lando Angulo Zeleddon, “rapidos

IEEUMides y siertes”, El tema se
pedria analizar de manera exlen-
sa, pero se lratara de puntualizar
los aspectos mas relevanies. de
manera que podamos exlraer ca
da uno de nosolros las mas im-
portantes conclusiones.

Cada uno de los exposilores
va a comar con un periodo de 8
minutos para hacer su primera ex-
posicion. Luego tendran cuatro
minutos para una réplica, cuando
alguno de ellos quiera responder
a los planteamientos de otro
miembro de la mesa, hemos con-
venido también en abrir un peric-
do de preguntas y respuestas que
recibiremos por escrito, vendran
dirigidas a cada uno de los parti-
cipantes y aqui en la mesa las

vamos a distribuir de manera que
puedan ser res idas por cada
uno de los uglﬂ'tlcipﬂriﬂﬁ.' le voy a
rogar al plblico que sea conciso
al escribir las preguntas, toda vez
que no se pretende editorializar
en una hoja, sino por el contrario,
hacer los cuestionamientos que
se consideren pertinentes a cada
uno de los participantes. Este
riodo final comprendera aproxi-
madamente 30 minutos.

Elorden de las presentaciones
no liene ninguna jerarquia. Todas
las personas que es ui tie-
nen larepresentacion maxima de
cada uno de sus organismos o
grupn-s. Mo los podemos poner a

ablar a todos ala vez, por lo que
hemos escogido un orden arbiltra-
rio, para que cada uno exponga
su lesis.

Yo le voy a pedir en primera
instancia al Ing. Tedfilo de la To-
rre que por favor haga uso de la
palabra,

Ing. Tedfilo de la Torre A.:

Queria comenzar en eslos po-

c0s minutos de la primera parte,
haciendo un énfasis en el fuerte
dolor que en &l |.C.E. hemos sen-

tido g::-r la ocurrencia de esta dis-

cugion a lo largo de las dltimas

semanas. Yo digo dolor porque el
|.C.E. verdaderamente cree enla
proteccion de las cuencas. Y tiene
gue creer, porque las cuencas
son la vida de la hidroelectricidad
y es muy doloroso que en estas
semanas se nos haya atacado de
querer destruir una cuenca como
la del Rio Pacuare. Nosolros
creemos en las cuencas sanas
para siempre.

Yo creo que puedo representar
perfectamente bien a tantas per-
sonas que se han acercadoenlas
ultimas seis semanas, 16cnicos,
profesionales y otros interesados
en la materia que me han hablado
molestos, tal vez indignados por
los ataques fuertes que se le han

hechoall.C.E. sobre el mane
le que son los estudios en el Rio
Pacuare. Y yo entiendo bien ese
dolor porque yo mismo lo he sen-
tido, porque la razdn de ser pro-
piamente del |.C.E. es la

roteccion de los recursos natura-
es para poder producir energia
eléctrica y eso esta desde el naci-
miento del ICE. Su Ley Constitu-
tiva, del ano 49, ya dice que debe
proteger las cuencas y debe apro-
vechar los recursos naturales pa-
ra generar eleclricidad,
preferentemente por medios hi-
droeléctricos.

de

El legislador de aquella época
nos dijo que era lo que debiamos
hacer y senlimos que estamos
haciendo eso y gue lo estamos
haciendo bien. También esta la
directriz de aquellos legisladores
gue en el ano 53, imaginese uste-
des hace 37 anos, promulgaron la
ley 1657, que en lo pertinente dice
que para los

estudios que se realizan en la
Cuenca é;c?: Reventazén, en
aquella a,, ara izar
el aprweuhanﬁ;fu de los recur-
50s de esa cuenca y que se pue-
dan transformar en energia
eléctrica utilizable para el desa-
rrolio del pais, se establece una
zona nacional de reserva de ener-
gia hidraulica en el Rio Revena-
z6n y en las cuencas subsidiarias
de sus afluentes.

Esa Ley lo que quiere decir es
que desde entonces los profesio-
nales del |.C.E. han estado prec-

cupados pcrrrranqlal correctamente
las cuencas. Aquellos que instala-
ron los medidores de caudal, alla
por el aho 58 en el Rio Pacuare,
también estaban preocupados
r eso y los que promovieron la
armacion de una reserva forestal
en la Cuenca alta del Rio Macho
we cubre la mitad del bosque

de la cuenca del Pacuare, en este
momento, también estaban prec-
cupados por los recursos natura-
les. ¥ los que han hecho los



wm desde el punto de vista
. en geotec-
nia, los gedlogos, todo tipo de pro-
hbrla?aa ala materia del
desarrollo hidroeléctrico, todos
hemos hecho las cosas tratando
de que la cuenca sea una cuenca

para siempre y nd una cuenca
que se degrade en coro plazo.

Asi a lo largo de tantos anos
hemos 1%? a estudiar el pro-
yecto al nivel técnico y creemos
mﬁ un lugar apropiado para

adelante una obra de mu-
chatrascendencia econémica pa-
ra el pais. Creemos haberlo
estudiado con cuidado y estamos
seguros que habremos de defen-
der esa cuenca, al igual que el
Comité de lucha a favor de la
cuenca del Rio Pacuare, loharda
sUmodo.

ElI.C.E. verdaderamente con-
sidera que nuestra obligacion y
abilidad es desarrollar los
recursos hidroeléctricos de este
pais pero con conservacion de las
cuencas. Yo creo que es muy im-
hacer dos reflexiones,

una de ellas, fundamentalmente,
es que el |.C.E. cree firmemente
que el desarrollo debe hacerse
con conservaciony que ese desa-
rello debe ser para largo plazo,
es decir sostenible. Cuando aqgui
se llevé a cabo el Seminario de
conservacion para el desarrollo
sostenible, de la OICN en el afio
88, los que asistimos a esas jor-
nadas lo vimos con mucho cuida-
do, pero también en el informe
"Broonland” que todos los que
sean ambientalistas lo conocen
muy bien, sobre nuestro futuro co-
min, vemos el tremendo apoyo
que se le da dentro del informe
internacional a las fuentes de
energiarenovables, es decir, sele
dice al mundo: no usemos mucho
el petréleo, carbon g;s para pro-
ducir electricidad, busgquemos
fuentes renovables, tratemos de
hacer uso eficiente de la energia,
y esas fuentes renovables son hi-
droelectricidad, energiade viento,

energia solar, biomasa, geoter-
mia y otras que apareceran en el
futuro.

Yo creo que el |.C.E. precisa-
mente esta haciendo eso, un
aprovechamiento de las fuentes
renovables y con una preponde-
rancia en la hidroeléctrica, que es
la mas econdmica que existe en
este momento. Nosolros creemos
que el pais va a sequir creciendo
en poblacién, creemos que va a
mejorar su siluacion social y eco-
nomica en el futuro y por lo tanto
vaanecesitar mas energia linciui-
da la electricidad- y para eso de-
bemos buscar esa energia de la
manera mas apropiada: que sea
economica, que tenga bajo costo
ambiental y que sea eslralégica
su utilizacion, Y para hacer esoen
Costla Rica, fundamentalmente
hay que hacer un uso fuerte de la
hidroelectricidad, de la geotermia,
de |la energia de viento, de la ge-
neracién asociada -ingenios de
azucar y otros- del ahorro y la
eficiencia de la electricidad en el
usuario final, y cuando ya todas
estas fuentes han sido aprove-
chadas, recurrir al térmico con-
vencional de petroleo.

El embalse del proyecto Siqui-
rres, de la tercera parte del Are-
nal, &s un embalse grande que
evita que en el fuluro tengamos
que construir plantas térmicas de
similares capacidades. Entonces
eslamos seguros que el coslo
ambiental de cualquier proyeclo
hidroeléctrico que se construya
en esa zona del rio Pacuare seré
menor al de construir plantas tér-
micas que utilizan peltroleo y que
contaminan el ambiente de una
manera amplia.

La Iprndmciﬁn que esta planta
tendra en su etapa final, es del

orden de ciento cincuenta millo-
nes de dolares por ano. Es una
gran iqya-cdﬁn para la economia
del pais que no es despreciable,
esta cifra debe compararse nalu-
ralmente con olros usos comer-

ciales que se le den al rio y tomar
decisiones en los momentos
oportunos. Yo creo que al final el
interés de muchos y de todos de-
be prevalecer sobre el interés de
los particulares.

Por otro lado, hay que tomar
muchas medidas en defensadela
cuenca y en esto estamos de
acuerdo todos. Evitar la deforesta-
cion es una cosa obvia en este
momento en que el setenta por
ciento liena bosque y debemos po-
der mantenerlo. Ya para cerrar
creo que es importante decir que
los futuros estudios que haremos
en los proximos anos, que son de
factibiidad, incluiran el aspecto
ambiental, el aspecto técnico y el

o econdmico y que no es el
|.C.E. el que toma la ultima palabra,
sino que al final el proyecto sera
evaluado por lerceros. Sera eva-
luade por el Ministerio de Recursos
Malurales que nos exige estudios
ambientales de todo tipo, por MI-
DEPLAN que pide estudios de in-
varsion, por los Bancoes de
desarrollo que les correspondera
Eﬂlﬂﬁbﬂl’ la financiacién o rechazar-

nalmente la dprobacion politi-
cavm la Asamblea Legislamrﬂp.'d

Todo ese camino debemos de
recorrer para aprovechar una
fuente gue consideramos noso-
tros muy importante para e futuro
del pais.

Lic. Valverde:

Muchas gracias don Tedfilo,
vamos a cederle la palabra al Lic.
Carles Manuel Rodriguez Echan-
di, quien es un distinguido consul-
tor ambiental y Master en
Derecho Ambiental.

Lic. Carlos Manuel Rodriguez E.:

Muy buenas noches, yo agra-
dezco de manera especial al
legio de Ingenieros Civiles, asi
como a la Asociacion Costarri-
cense de Recursos Hidricos y Sa-
neamiento Ambiental por la

01020y |2p CISneY LI
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invitacién que se nos ha hecho
con respecto a este tema que ha
tomado relevancia en las ditimas
semanas,

El Comité Pro-Defensa del Rio
Facuare, tiene varios postulados
basicos de los cuales yo estable-
ceré dos o tres para desarrollar la
idea que queremos expresar en
este momento.

El primero es, los recursos na-
turales son la base de la econo-
mia, &l segundo es que |a variable
ambiental nunca ha jugado un pa-
pel fepnndarmta en los planes
de desarrollo del pais y el tercero
es que los ciudadanos tenemos
todo el derecho y es parte de lo
que conocemos por democracia,
a cuestionar la toma de decisio-
nes de las instituciones plblicas
encargadas del manejo de los re-
cursos naturales.

El planteamiento que nos ha
llevado a esta posicién no es sim-
Elammta el de parar una represa

idroeléctrica, porque pobrecitos
los bosques, recitos los ani-
malitos v las plantas que van a
desaparecer, el movimiento es
mucho mas trascendental y mas
profundo.

Elrio Pacuare se encuentra en
la zona protectora del Rio Pacua-
re, una calificacion juridica de un
area silvestre protegida. Nos en-
contramos aqui ante el primer
proyecto hidroeléclrico enun érea
silvestre protegida en Costa Rica.
Estacoyuntura es de unatrascen-
dencia muy importante que tene-
mos que analizar, vamos a tener
que formarnos criterios bastante
amplios y técnicos, en el sentido
de que la decision que se tome
vaya a ser la decision que a largo
o corto plazo beneficie mas al

pais.

Por un lado tenemos la impor-
tancia de proteger las areas sil-
vestres del pais, por el otro lado
tenemos la necesidad de producir

la energia limpia. El Comité siem-
pre ha sido claro y lo ha estable-
cido, que nosolros estamos an
contra de la produccion de ener-
iaeléctrica abase de lacombus-
tibn de combustible fosiles, por lo
tanto nosotros siempre seguire-
mos manteniendo esa posicion.

Volviendo al punte precedente
entramos en un area muy conflic-
tiva porque lenemos que poner en
una balanza los beneficios que
nos puede presentar el proyecto
hidroeléctrico por un lado, o la
axplotacion sostenida del area sil-
vestre por @l otro lado. Hasta el
momento se ha idealizado al Rio
Pacuare simplemente como una
fuente que asta momento nos da
ingresos por la actividad turistica,

10 85a es una pequena parie de

a cual el area silvestre nos puede

beneficiar, hay cantidad de bene-
ficios incalculables en términos
economicos que nos esta dando:
beneficio cultural, econbmico y
social no calculados y cuantifica-
dos en estos momentos.

Si nosolros vamos a poner en
una balanza lo que es la construgc-
cidn de una represa contra lo que
es una actividad turistica, logica-
mente no hay ni que pensarlo, nos
iriamos por lo que es el beneficio
social y el beneficio comun antes

ue un beneficio particular. Pero
te ha sido el planteamiento que
nos han establecido hasta el mo-
mento. Parte del movimiento lo
que quiere es que verdaderamen-
te cuantifiquermnos los beneficios
que nos producen los bosques
tropicales en el pais, cuanto vale
&l campo genético que lenemos
an nuestros bosques tropicales,
cuanto vale proteger la biodiversi-
dad. ¥ no quiero que de aqui a 80
afos, que es la posible vida dtil de
las represas, nos eslemos arre-
pintiendo de haber tomado la de-
cision que se tomd. De ahi que
cuando lleguemos a tomar la de-
cision en una balanza y ponga-
mos el proyeclo hidroeléctrico por
un lado y la proleccion y explola-

cidn de nuestras areas silvestres
por el otro, tendremos un prece-
dente muy importante en Costa
Rica.

Porgue podremos decir en ese
momento que aceptamos perder
un poco de bosque y dafar con-
siderablemente cierta area silves-
ire a cambio de los beneficios de
este proyecto hidroeléctrico, que
nos va a dar electricidad, nos va
adar comodidades, etc. Estohara
un O&rmad&ma que se aplicara al
problema forestal -necesitamos
madera de un parque nacional- o
al problema de la mineria, y entra-
remos en la misma funcion en la
toma de decision. De ahi que si
este proyecto se llevara a cabo,
tendrian que tomarse en cuenta
todas estas circunstancias dentro
de un analisis de coslos y bene-
ficios, que nos podria determinar
crecientemente los posibles be-
naﬁﬁins dl:a !q;r g::tus. o los
posibles beneficios de proteger
nuestras areas silvestres, v

Uno de los estudios que noso-
tros queremos sehaga, apar-
te del analisis de costos y
beneficios, es el estudio del im-
pacto ambiental. En este momen-
to no sabemos cual es el impacto
de la represa sobre la zona pro-
tectora porque no existen los es-
tudios. Aqui entramos en una
r:n!émi::a muy grande y es el ana-
isis de las evaluaciones del im-
pacto ambiental, porque yo siento
que para este pais, y especial-
mente para el ICE, un estudio de
impacto ambiental simplemente
as un documento que le explica
cuales van a ser los efectos del
proyecto y como mitigarlos, cuan-
do por el contrario, nosolros cree-
mos que es un documento en la
etapa de factibilidad del proyecto
gua lo condicionaria a los resulta-

os del mismo. Eso quiere decir
que asi como la factibilidad geold-
gica y economica pueden parar
un proyecto, la factibilidad am-
biental podria parar un proyecto
de este lipo.



En la elaboracién de este estu-
dio deben participar un sin nime-
ro de personas especialistas de
las diferentes areas, nosotros
aconsejamos que no sea el ICE

ue lo formule, los senores del
ICE insisten en que ellos no lo
formulan, simplemente contratan
a especialistas. Que se siga una
fiscalizacion adecuada y muy téc-
nica de lo que significa la evalua-
cibn del impacto ambiental
porgque la construccion de este
proyecto podria ser condicionada
por aspectos ambientales. Y aqui
volvemos otra vez a las conside-
racionas de nuestras areas sil-
vesires. Se dice que Costa Rica
@s un pais protector de los recur-
505 naturales, con un sistema de
areas prolegidas excelente, etc.
Sinosotros verdaderamente valo-
ramos nuestres recursos natura-
les, nuestros bosques, nueslras
areas silvestres protegidas, esta-
riamos analizando muy detenida-
mente un pm-r'-ac:tc: de esle lipoy
cuestionandolo adn cuando nos
traiga beneficios.

El Comité a manifestado clara-
mente que si los estudios perti-
nentes se hacen bien, aceptara la
decision que se haga con base en
las investigaciones. Si los estu-
dios demuestran que el dano am-
biental y el costo de la represa es
menor que los beneficios que ge-
nerara, nos dolera mucho pero
nos acogeremos a su evaluacion.
Mosoltros seguiremos insistiendo
que la variable ambiental tiene
que ser un aspecto imporante y
no para tomar a la ligera.

Estamos cuestionando al ICE,
una institucion gue no lo dudamos
ha traido muchsimo progreso a
nuestro pais, pero de igual manera
creemos que no ha cumplido a ca-
balidad con su constitutiva en
cerlos aspectos. Tedfilo me
dice que se siente dolido por las
criticas que se le han hecho y yo
para terminar insisto que no hay
nada mas sano en una democra-
cia, que los ciudadanos cuestione-

mos la toma de decision de una
institucion plblicay especialmen-
te en este caso unainstitucién que
maneja nuestros recursos natura-
les. Muchas gracias,

Lic. Valverde:

Para proseguir con el analisis
de tan interesante tema vamos a
escuchar a continuacion la expo-
sicion del gedgrafo Luis Alberto
Tenorio Alfaro, representante de
la Comisidn Nacional de Asuntos
Indigenas COMA.

Gedg. Luis Alb. Tenorio Alfaro:

Cluiero dar un agradecimiento a
los organizadores de este evento.

Miintervencién va a ser en dos
aspectos: primero el impacto del
ric Pacuare y la poblacién indige-
na y luego el componente de la
cosmovision indigena Cabécar y
las contradicciones del uso del
medio ¥ del concepto de desarro-
llo. For unladola poblacién Cabé-

car como habitante autéctona de
%randes areas en la provincia de

artago, en Limén y en Punlare-
nas, a ocupado por mucho tiempo
un territorio gque llamamos con
sentimiento técnico, un senti-
miento de territoriedad bien defi-
nido, por fronteras naturales y que
hoy dia las hemos definido como
reservas indigenas enmarcadas
porun tarﬂtmmladgﬁlygany&ﬂm
mente establecido y que con el
transcurso del tiempo se han ido
reduciendo. A inicios de los afnos
60, a los indigenas se les fue de-

salojando por diferentes activida-
des, por ejemplo, forestales, cafe-
taleras, mineras, y bananeras;
entre ellas es importante mencio-
nar las actividades de la United
Fruit Company, Yasdani, Lachner
& Saénz, Plywood, Estabapari,
Compaiia Pozuelo,

El pueblo indigena a sido for-
zosamenle arrinconado e integra-
do como un objeto en nuestra
sociedad, sistematicamente afec-
tado la deforestacion, lo que
podriamos llamar hasta cierto

nto un genocidio y un ecocidio.

oy dia estos territorios de gran
biodiversidad ecolégica y cultural

estan siendo suslituidos por po-
cas especies, por ejemplo los pro-
ctos que realiza Lachner &
aenz en la zona, suslituyendo
una gran complejidad de espe-
cies ecologicas e introduciendo
dos o tres especies no nativas.
También se pretenden realizar
acciones de bajo costo, amplian-
do la garganta o el Canén-del rio
Pacuare para encauzar las aguas
del rio Reventazdn, esto causaria
:21 ﬂp&ﬂ& removiendo llermmar-
. plantas y rocas para poder
entubar las agﬂas del rio th*-fern

oibejo) j2p o1sney G
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tazén, hacia el embalse del Pa-
cuare, sin medir los costos am-
bientales, sin medir los costos
sociales, que traeria en la etapa
de fa:tihiiﬂad.

Por olro lado ereemos gue hay
una contradiccién en los concep-
tos del uso del medio... desde otro
punto de vista a un medio para ol

desarrollo turistico lo mismo gue

seria el ICE un medio para gene-
rar energia eléctrica y por oftro
lado beneficio econbdmico. Dentro
de la cosmovision Cabécar se
describen en mitos, en leyendas,
entradiciones, lodos estos as

tos, una tradicion que seria ame-
nazada por un inmenso proyecto
hidroeléctrico, que traeria una
gran influencia al medio o a su
alrededor y por lo que se veria
afectado un gran Polencim ecold-
gico y cultural del pueblo indige-
na. Se transformaria el ambiente,
sus alimentos, la artesania y su
cultura,

Existen en los cabécares una
estructura fisica y patrones de
asentamiento muy consolidados.
El indﬁggnna tiene un sistema de
ocupacion territorial muy disper-
so, del cual hace uso en I'n:nfr?a
racional y esto lo ha demostrado
la permanencia de ellos en estos
medios por més de 500 afnos.

El indigena se ve afectado en
todo punto de vista por el proyecto
hidreeléctrico Siquirres porque no
serdconstruido para ellos; porque
no se respeta el conceplo de terri-
toriedad técnica y la autodetermi-
nacién; por otro lado el estudio del
impacto ambiental y cultural no ha
sido tomado en cuenta como una
accion planeada, es otro de los
aspeclos que hacemos referencia
asi como los usos, las costum-
bres, los habitos, valores, modos
de vida y sus intereses basicos.
La biodiversidad scclégica como
la afia humana deben ser

9113%05 por sus altos valores
hoy estos recursos seran sepulta-
dos por un inmenso es de

agua que eliminaria el concepto
del dios propio, del dios tradicio-
nal, qgue es Sibu, y sustituido por
un dics, de poder econdmico y
tecnoldgico lo que enmarcamos
también como desarrollo entre
comillas. El ICE propone allerna-
tivas como trabaijo y turismo, co-
mo ocupantes a Zona, nos
pre?umamm para quién si el rol
del indigena sera modificado con
nuevas funciones con funciones
asimilacionistas e integracionis-
las con un sentimiento de discri-
minacion y marginacién al dejar
su relacion con el medio, esa ar-
monia hombre-naturaleza que le
proveia materia propia, frutos,
medicina y trabajo, el trabajo por
olro lado supuestamente mejora-
ria la situacion socioecondmica
del indigena pero crearia depend-
encia, traeria una ruptura familiar,
lambién es importante ver los po-
sibles cambios que se puedan re-
alizar en forma cuantitativa y
cualitaliva para comparar los be-
neficios econémicos, los costos
sociales, ambientales y J:oder ha-
cer una comparacion, de los as-
pecios que hasla el momento ha
tenido el pueblo indigenay lo que
podria ser con la construccion de
larepresa o el proyecio hidroeléc-
trico Siguirres. Gracias.

Lic. Valverde:

Vamos a continuacion a escu-
char al sefor Alexander Bonilla
Duran, quien nos va a hablar en
su condicion de especialisia en
ecologia y también comeo repre-
sentante del Ministerio de Energia
¥ Minas,

Sr. Alexander Bonilla Duran:

Buenas noches, agradezco la
invitacién que nos hicieran. Mi en-
fogue va a ser orientado a dos
grandes campos, que serian con-
sideraciones economicas y ecold-
gicas. Pienso que dentro de las
consideraciones econdmicas ha-
bria que valorar la dependencia
que tiene y tendra el pais de deri-

vados de hidrocarburos para
abastecer la demanda de energia
eléctrica,

Se nos informa que para 1992
se necesitaria importar hasta 50
millones de dolares en diesel para
generar energia eléclrica, ade-
mas, se tienen que comprar 400
millones de colones en electrici-
dad a Honduras. Solo aqui ten-
driamos 6 mil millones de colones
y este proyecto de Siquirres pro-
duciriaenergiapor un monto equi-
valente a 120 o 170 millones de
dolares anuales , que son 1.930
millones de kilovatio-hora mas o
menos a 6 centavos de dolar el
kilovatio-hora. Ademéas abastece-
ra las necesidades energéticas
del momento o sea las necesida-
des energeticas del pais alla por
el afno 2005,

Tambien considero que ha
que valorar en términos economi-
cos el desarrollo que podria tener
la zona aledana al embalse Su
impacto econdmico en la agroin-
dustria y en el desarrollo turistico.
Sin conocer delglies y nimeros
precisos estimd.que en estos ru-
bros que he citado los impactos
economicos seran enormes. EJ
solo hecho de dejar de imporntar
diesel ya seria de gran beneficio

Obviamente que esios bene-
ficios econdomicos tendriamos
que compararios con los benefi-
cios economicos que da el uso
actual del area en cuestion a sa-
ber el uso forestal, el uso agro-
pecuarioy el uso luristico. Desde
el punto de vista eminentemente
economico eslimo que la balan-
za se inclinaria a favor del desa-
rrollo hidroeléctrico. Creo que el
pais en general se beneficiaria
con el proyecto.

Sinembargo, a nivel de empre-
sa, considero justificable la prec-
cupacion de las diferentes
empresas que estan explotando

el rio, Pero mi preccupacion e in-



lerés desde el punto de vista eco-
némico son los intereses naciona-
les. Dadas las cifras que manejo,
salvo que me demuestren lo con-
trario, creo que el negocio de las
canoas es, en este sentido, pe-
comparado con la represa.
lo menos para 1989 los datos
eran de mas o menos 743 perso-
nas por ano en Rios Tropicales y
de mas o menos 700 personas
para 1886 segun un dato que apa-
en los archivos de la Direc-
cibn Forestal. Sin embargo,
m que en un ariculo de La
ion seé dijo que esta cifra era
como de 15 mil usuarios ano.
Aun si asi fuera serian mas o me-
nos 1.2 millones de dblares por
afo. Yo considero que es una ci-
fra respetable, pero creo que lo
mas importante para lomar una
decision seria conocer en detalle
eslos dalos estadisticos. Habria
que tenar acceso directo a las
ampresas !Jam saber realmante
cual es el flujo de visitanles que
hay ahi y establecer algln otro
lipo de control cruzado, de esta
manera podriamos determinar
efectivamente el uso del Rio Pa-
cuare. Por ofra parte s muy im-
portanie determinar el porcentaje
de uso por extranjeros y naciona-
les para tomar la decision final.
Creo que en esle tipo de proyec-
tos el interés nacional deberia de
privar sobre el interés particular.

Desde el punto de vista ecold-
gico e proyecto esta dentro de
una zona protectora que sibien es
cierto t suelos y aguas,
desde ﬂﬁg de visla Igga pue-
de autorizar otras aclividades, in-
cluida la hidroeléctrica siempre y
cuando existan criterios técnicos
y valoraciones ambientales.

La represa afectaria en forma
directa a 1.250 heclareas. La zo-
na protectora mide 13,600 hecta-
reas es decir la represa afectaria
gl 9% de la zona protectora. A
manera de comparacion, la de
Arenal origina un embalse de
8.700 h eas cuando esta en

su nivel maximo a 545 metros so-
bre el nivel del mar. El bosque a
cubrir por la represa es primario.
Hay que considerar su valor co-
mercial y ecolégico y compararlo
con el valor ogico y economi-
Cco que pudiera tener un embalse
de unas 1.250 heclareas. El estu-
dio de impacto ambiental debe
considerar la relacion beneficio
costo con el p cto, hay que
incluir costos ambientales y si ain
asi se considera que hay benefi-
cios para el pais la represa debe
construirse y cumplir con toda las
recomendaciones que se brin-
den, Si creo perlinente que se
forme una comision u oficina que
le de sequimiento al cumplimiento
de las normas ambientales en la
fase de construccion y operacion.

Considero que el estudio de
impacto ambiental debe conside-
rar entre otros aspecltos los si-
guientes:

- Analizar el problema de la
sedimentacion del cauce aguas
arriba de larepresay el fendmeno
de agradacion o sea el aumento
&n la capacidad del rio paratrans-
portar sedimentos, aguas abajo
de la misma. Esto es muy impor-
tante a fin de prevenir la sedimen-
tacion de cauces aguas arriba del
embalse, creacion de deltas, ba-
rras de sedimentacion enterrazas
etc. Silo anterior sucede se redu-
ciria la capacidad de los cauces
aguas arriba del embalse para
contener avenidas grandes y si
es0 no se controla habra inunda-
ciones é desborde frecuentes y
serios. El Pacuare es considera-
do unrio de baja pendiente y agui
es donde se producen los princi-
Ralas problemas de agradacion,

ay que tomar en cuenta el im-
pacto por la degradacion del cau-
ce debajo del embalse, el rio
tendra que ajustarse a la falta de
sedimentos.

Ademas del impacto del em-
balse en la desembocadura del

rio en el Caribe.

- Hay que tomar en cuenta la
elevacion de los niveles freaticos
del suelo y del subsuelo y el em-
pantanamiento de areas alrede-
dor del embalse.

- También hay que analizar los
efectos sismicos sobre la presa.
Existen ejemplos en el mundo de
que un aumento en la actividad
sismica se puede deber a los em-
balses.

- El impacto del desarrollo
turistico y/o agroindustrial enla
zona.

- Los impactos en los recursos
historicos y arqueologicos, los
sistemas de reasentamientos si
se necesitan, los conflictos que
puedan prasentarse con las re-
servasindigenas, con las comuni-
dades indigena.

En fin, si el estudio de impacio
ambiental contempla todas estas
varables y estas se cumpleny se
demuesira qug ecologicamente
es viable, yor o tendria ningln
problema en que la represa se
hiciera. Incluso ya estan contem-
pladas medidas ambientales para
;%ruym:ms hidroeléctricos como el

aro | y Toro ll, pienso que el
I.C.E. debe entrar a manejar la
Cuenca y proteger los recursos
hidricos y por ahora los que se
astan haciendo son estudios a ni-
vel de prefactibilidad y creo quela
enargia hidroeléctrica es una al-
ternativa limpia y que el pais debe
prepararse para enfrentar los re-
tos que planteara el siglo XX con
el agotamiento progresivo del pe-
trélec. Por olra parte mi preocu-
R,aciﬂn por el rioc Pacuare es en

rma integral, no por un sector,
me preocupa, como lo manifeste,
lo que ocurre en la Cuenca alta/
del Rio en este momenlo,

Finalmente, quizés, cuando se
lermine la represa, si es gue se
demuestra su viabilidad, ya esta-
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remos pues bastante ancianos o
quizas muertos, pero yo quiero
qua mis hijos y mis nietos vivan en
un pais que ha promovido un de-
sarrollo sostenible, que ha visto
que el fin ditimo de la conserva-
cion es mejorar la calidad de vida
del hombre y la sociedad, el dis-
frute y aprovechamiento de los
recursos naturales debe ser para
los mas amplios sectores de la
poblacién. Si la represa, conclu-
yo, trae este tipo de desarmolio,
estaré de acuerdo con ella, por-
gue creo que la miseria de mu-
chos y el enrigquecimiento de
pocos &5 un faclor de deterioro
ambiental,

Lie. Valverde:

Fara concluir esta primera
ronda de los participantes va-
mos a escuchar al senor Lars
Christensen representante del
Comilé Pro-Defensa del Rio Pa-
cuare.

Sr. Lars Cristensen:

Buenas noches. Quisiera co-
menzar también por agradecer a
todos los que dieron su apoyo a
este Comite.

Les voy a hablar un poquito
de como surgio este Comile y
nuestra razon fundamental. Pa-
ra comeanzar, yo he trabajado
durante cinco anos en la indus-
tria del lurismo y creo conocer lo

ue son los recursos naturales

e este pais comparados con el
resto de Centroamerica por decir
algo, y quiero tirar una pedrada
a eso que estan diciendo de que
un lago tiene potencial turistico.
Actualmente en los lagos del
pais el desarrollo turistico que se
ha dado es muy poco si lo com-
paramos con el desarrollo que
g2 ha dado en los ultimos cualro
anos dentro de la industria de los
rios. Desgraciadamente la in-
dusltria de los rios no ha llegado
al punto de competencia en el

cual todo el costarricense, todos
los sectores costarricenses pue-
dan aprovechar este lipo de achi-
vidad.

Quisiera hablarles sobre el rio
posiblemente podria pasar toda

a noche hablandoles sobre el rio
porque es mi tema favorito. Este
rio no tiene comparacion con nin-
gun otro ric en el cual yo haya
trabajado y he trabajado sobre to-
do en el este de Estados Unidos
y en todos los diferentes rios de
eslte pais que setrabajan. Esterio
pasa por diferentes canones y el
unico acceso a estos canones es
por el rio. Estamos hablando de
canonaes vericales, con catara-
tas, es unriocescalonado, eso ﬁ?
nifica que hay un rapido, despues
una posa, otro rapido. Tiene una
gran belleza y una gran cantidad
& animales viven en esla zona.
Frecuentemente se ven nutrias,
S VEen 0S50S hormigueros, se ven
toda clase de animales, es una
oportunidad que todo turista na-
cional y extranjero tiene de convi-

vir con la naturaleza y estar ==

alejado del ruido de la ciudad por
cuatro horas.

Mo quiero que suene esto co-
mo un comercial, aungue mucha

gente si le gustaria que fuera
250,

El rio Pacuare esta conside-
rado como uno de los 10 rios
mas importantes de mundo, eslo
a mi me llena dé orgullo, por ser
un vocero y por disfrutar el rio
frecuentemente. Esta es la ra-
zon por la que muchas delega-
ciones extranjeras visitan el
pais.

Costa Rica no puede com-
petir con el tunsmo de lagos de
Azillan en Guatemala, por de-
cir algo, o €l lago de Nicaragua,
este lipo de turismo significa
lanchas de motor, significa ma-
rinas, significa un monton de
cosas que no va de acuerdo

con una mentalidad de turismo
ecologico que se ha dado en este
pais y que nos ha hecho destacar
qntpuanl-:r a nuestro mercado tu-
ristico.

Asique esa es mi posicion y yo
creo que es la posicion del L‘:urngé
con respecto a la represa. Hay
otros aspectos y matices que no
se hantomado en cuenta o tal vez
no se alcanza la luz, y estoy ha-
blando de los aspectos indigenas,
aung:a yo no los conozco a fon-
do. Esta también el aspecto biold-
gim del bosque, es un
ellisimo, donde uno camina
y esta viendo liconias, esta
viendo orquideas de un dia, esta
viendo toda clase de e que
esta desapareciendo. Hoy dia en
Costa Rica no tenemos los mis-
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MOs recursos que teniamos en los
anos setenta cuando se hicieron
los primeros trazados o bocelos
sobre lo que iba a ser la planifica-
cion eléctrica en el pais en ese
momento. Yo crec gque es mas
critico hoy dia hablar de los recur-
s0s naturales y no se puede ha-
blar a la ligera de los recursos
naturales.

Yo creo que es algo que no va
a terminar con este foro, sevaa
seguir hablando sobre el rio y me
gustaria que la mayoria de la
gente hiciera un esfuerzo por ir
a conocer de qué estamos ha-
blando. Voy a ser breve, creo
voy a ser el primero al que no le
locan la campana y me gustaria
que se dialogara mas, eso es
todo.



Los productos desconocidos llegan llenos
de promesas, ofreciendo ilusiones... pero
el paso del tiempo y la realidad se
encargan de quitarles el antifaz y demostrar
o que son: ....NADA!

En cambio las laminas de cemento Fibrolit 100
si pueden demostrar mucho: mas de

diez millones de metros cuadrados
instalados en Cosla Rica, en paredes
interiores y exteriores, cielorrasos,
precinlas, tapicheles, muebles y en
muchos otros usos, soportando al

maltrato, al agua, la humedad, al ataque
del comejen, al fuego, los sismos, al duro
clima tropical, y al paso del tiempo.

Fibrolit 100 es fuerte porque es de
cemento. Por eso desde hace muchos
anos esla en los edificios y hogares

A LGS PHODUCTOS coslarricenses... y en el extranjero!

DESCONOCIDOS rlnnnllll Inn

CON LAS LAMINAS DE CEMENTO

jNingun material para construccién
FIBROLIT 100 52 le parece. i hace mas

Bombas para agua Gracias a
# su eleccion

Tanto en Costa Rica como en EE.UU.
gracias a la eleccidn de profesionales
y usuarios, satisfechos por la confiabilidad
de las bombas de agua STA-RITE, nos hemos
mantenido en primer lugar.
En Costa Rica, Almacén Rudin ha garantizado
durante todos estos anos el stock de equipos
vy repuestos. jEsto, Ud. lo ha comprobado!

Hay que "Saber hacer”
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SOLUCIONES DE PROGRESO
desde 1947
Toln Z2-8466 - 31725 Fon 55-9800
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Con 5 razones
CINDU acabé
con las goteras,
el herrumbre,
el calor, los ruidos y
lo feo de los techos.

Por 50 alma Par su doble capa de aluminio, CINDU rechaza
o @ceEno CIMDIL ol maliralo de la intemperis y ol slecto
@3 indestructible. s e los reyos del sol,

. Por su dobls capa de ieca snt-manchas
Por 8u capa de \ - ¥ antihongos, CINDU dus
axfalto anticamosive . .. ks pirnctivo doneis
CIMDU no se hermumbra. “Wmm
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Por s capa de aslallo
atslante CINDU & mas iresco
y silentioss.

M
recios CINDU
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Sus 5 formidables razones Ios hBcen 5 vaces Supenionss.
Tiachos CIMOU. Son més boles de instalar y requisrnesn @ @
e FLicho mencs manienimienio La smprosa de Ia

g,
Adcuidiraicss hoy mismo en: DISTRIBUIDORA, 5.A.  construccién de @
Dol Gamnaseg MNackonal 200 matnos o esio, Tel Z22-5258



Para acabados y materlales de Construcclon.

De en el Centro

Todo en acabados para construccion,
de las mejores marcas, |
a los precios mas convenientes.

DETRIBUDORES DE IMPORTADORES DE CENTRO FERRETERO
CONDUCEM - BTICING - CUTLER ATULEIOS ¥ PISOS CERAMICOS -
HANREEF - INCESA, - 30 - RICALIT - COLEMAM - PRICE FFISTER
PHILLIPE -SYLVANIA - ACABADOS COMNECTORES ELECTRICOS
PARA CONSTRLCCION Y ARTICULOS FREGADERDS . CERRADLARAS -
_DE_FERRETERIA SWITCH NEC oy et ie
v e
LA URUCA
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SISTEMA MURO SECO :

FIBROLIT 100

En Empresas Toboré le construimos con ol SISTEMA MURD
SECO COM LAMIMAS DE CEMERMTO FIBROLIT 100 que

ripishen ol malirato, &l cgua, lo hvmedod, el comején, el lun:gl:r,
los siamos, nuesire dure clima bropical ¥ el pose del Hempo

Lo
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Ern Emprecos Toboré construsmos en todo el pais, como
coniratisias direclies o como sub-conlratisios pora olras
ampresos constrechorgs. Meesiro sisiema esia respaldodo pos
rvibis i Pilirs die matirod cuadrados de parsdes conghruidos an
Costa Rica... y en el extranjero.

C T EMPRESAS TABARE, S.A.
pronsditencsl... .. .. Telefonos: 31-75-71, 31-75-78y 32-64-64 )

CEMENTO FIBEOLIT 100, ES EL MEJOR SISTEMA.
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Para su proyecto

Soluciones ESCOSG 2

Nuestras Estructuras de Concreto le ofrecen:
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* Menor costo.

* Ahorro de tiempo.

* Reduccion de gastos de mantenimiento.

* Por su flexibilidad, resuelven
adecuadamente todos sus proyectos.

34-0304

34-0093
UNA EMPRESA DEL GRUPO

T

Hie VIVIENDAS 4 ¥ ES
[l SENTREPISOS PRETENSADOS ¢ GRADERIAS _
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S CEIANSA
CERAMICA INDUSTRIAL DE CENTROAMERICA S.A.
BELLEZA DURACION  LIMPIEZA

ﬂzu{gas |

* Dimengidn 15215 cm

* Pesio por m2 10 kg

* Espescr Homal
5.5 8 & mm

* Resistoncla & la Flaxdn
160 & 250 kplem?

* Absorcidn o6l Agusa
[Exmals) 0%

* Fedistonts a las
manchas y o cuaes

Piso Cerdmico

* Dimensidn 20025 am

* Poso pof m2 14 kg

* Espascr Momsal 7 a B mm

* Resistencia & la Flexidn
160 & 250 kglem?

* Abaoicin did Aguaa
(Esmalte) (rs

* Rosisterto a las
manchas y &l cLssn

Tal. 50-56546 Fax (506)50-5781 Telex 24667 INCECO Apdo, 3098-1000 S5an José, Costa Rica

E"I“FMI’ ? [cEar cEmmmaL
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en construccién Apartado J098-1000 San Jose, Cosla Hica
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Gaviones industrializados:
La nueva forma de un viejo

El Gavién (del latin "cavea"
que significa jaula, cajon, o ca-
nasta), ha persistido a traves
de los siglos por las ventajas
comparativas que presenta,
frente a otros tipos de elemen-
tos utilizados en las construc-
ciones civiles.

Los primeros Gaviones, sur-
gieron antes de Cristo a través
de los Egipcios y Chinos, que
confeccionaban jaulas de
mimbre y bambd, rellenadas
con piedras que las usaban en
la proteccion de las orillas de
los Rios Nilo y Amarillo.

El Gavidn en su version mo-
derna fue creado y desarrolla-
do por la Officine Maccaferri
(Bologna, ltalia), quien en
1893 lo aplicd por primera vez
en la proteccion de las orillas
del Rio Reno esta obra ain hoy
continda realizando su frabajo
con eficacia,casi 100 anos
después de construida.

En América Latina, la prime-
ra obra de que se tiene noticia,
data de 1914 y se tratd de un
muro de defensa longitudinal
de margen, llevado a cabo en
las inmediaciones del Dique
Ballester, Rio Neuquén (pro-

concepto

Ing. Fernando Héctor Pérez

vincia de Rio Negro, Argenti-
na) que hoy se conserva en
perfectas condiciones.

Existen tres tipos diferentes
de Gaviones y son varios los
factores que intervienen para
determinar cual es el mas
apropiado, como por ejemplo:
tipo de obra, tipo de suelo, difi-
cultad de ejecucion, etc.

A) Gaviones Caja
B) Colchones Reno
C) Gaviones Saco

A) Los Gaviones Caja son
elementos con forma de pris-
ma rectangular, construidos
con red de malla hexagonal a
doble torsion del tipo 8x10 cm.

(Fig. 1). El alambre utilizado
para su tejido (2.40 mm o bien
2.70 mm) es del tipo dulce re-
cocido con fuerte galvaniza-
cion en caliente (2.60 GR
ZMN\m2).

Este tipo de Gavién presen-
ta refuerzos de borde incorpo-
rados en correspondencia con
sus aristas y esta subdividido
internamente en celdas, a tra-
vés de la colocacion durante la
fabricacion,de diafragmas (a
cada metro:de largo) que tie-
nen la funcién de robustecer la
estructura y facilitar la opera-
cion de relleno.

Los Gaviones Caja se sumi-
nistran en piezas con las si-

Figura Nro. 1. Gaviones tipo caja.



Replblica Dominicana. Muro longitudinal y espigones parug:.mtuncl&n de una carretera en el Rio Maimon.
08 mas

Las fotos ilustran la obra recién terminada y cuatro ai tarde.
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guientes dimensiones:

Ancho = 1m
Largo = 1.5m \2m \3m \4m
Altura = 0.5m \1m

Estetipo de Gavion general-
mente es usado en obras suje-
tas a grandes empujes, tales
como: Muros de Contencion,
Diques, Estribo de Puentes,
Espigones, Marinas, Etc.

En el caso que fuera nece-
sario llevar a cabo la obra en
contacto con agua de mar o
bien aguas altamente contami-
nadas, asi como tambien si el
suelo de fundacion o el am-
biente fueran quimicamente
agresivos al Zinc, se recomien-
da la utilizacion de los Gavio-
nes Caja plastificados, que
presentan iguales dimensio-
nes y caracteristicas que los
galvanizados, diferenciandose
solo por el alambre,que antes
de la fabricacién de la red, re-
cibe una extrusion en P.V.C.
(polivinil cloruro) con un espe-
sor de 0.4 mm, obteniéndose
de esta manera una completa
proteccion del alambre contra
cualquier tipo de corrosion.

Cabe destacar que, tanto
los Gaviones galvanizados co-
mo los plastificados, cumplen
hoy con las mas severas nor-
mas internacionales en la ma-
teria, aseqgurando asi la vida
util de la obra construida con
ellos.

B) Los Colchones Reno
también son elementos con la
forma de prisma rectangular,
pero caracterizados por una

gran superficie y un pequefo
espesor, de alli su nombre
(Fig. 2). Estan confeccionados
con red de malla hexagonal a
doble torsién del tipo 6x8 cm,
con diametro del alambre 2.20
mm y fuerte galvanizacién en
caliente (240 GR ZN\m2 ).

Este tipo de Gavidn es usa-
do generalmente con la fun-
cién de revestimiento, ya sea
en taludes como en canales,
pues es una estructura pensa-
da para permitir una gran flexi-
bilidad y su uso es facil, rapido
y econdmico. Puede también
ser usado como plataforma de
deformacion en la base de la
estructura principal alejando
los problemas de socavamien-
to y erosion, comunes en obras
hidraulicas.

Los Colchones Reno tam-
bieén poseen diafragmas a ca-
da metro y son suministrados
en piezas de las siguientes di-
mensiones:

Ancho = 2m

Largo = 4m \5m \6m
Espesor = 0.17 \0.23m
\0.30m

El Colchén Reno también
puede ser plastificado y su uso
dependera, al igual que en los
Gaviones, del ambiente en que
la obra sea realizada.

C) Los Gaviones Saco es-
tan construidos por una dnica
red que cuando se cierra sobre
si misma, toma la forma de un
cilindro con 0.65m de diametro
y con largos variables de 2m
\am \dm \ (Fig. 4).

La red que los conforma es
de malla hexagonal a doble
torsion del tipo 8x10 cm., con
diametro del alambre 2.70 mm.
y fuerte galvanizacion en ca-
liente (260 GR ZN\m2).

El mercado también los
ofrece plastificados, valiendo
las mismas consideraciones
hechas anteriormente.

Este tipo der Gavidn es nor-
malmente usado para regulari-
zar el suelo de fundacion y en
obras sumergidas o de emer-
gencia, dada su gran sencillez
y rapidez de ejecucion, asi co-
mo también la posibilidad que
presenta de_ser lanzado.

Figura Nro. 2. Croquis de los Coichones Reno Galvanizados.



La gran aceptacién de las
estructuras en Gaviones para
diferentes tipos de obras, se
debe a un conjunto de factores
gue las tornan ventajosas con
relacion a las soluciones con-
vencionales. Una breve des-
cripcién de dichos factores nos
arroja como resultado lo si-
guiente:

1- RESISTENCIA: Las es-
fructuras en Gaviones presen-
tan una formidable resistencia
ala compresion producto de la
masa pétrea que les sirve de
relleno. Por otra parte, ofrecen
una elevada resistencia a la
fraccién que pone de manifies-
fo la contribucién de la malla.
En este punto cabe destacar
que, al ser tejida a doble tor-
sion cada nudo representa un
punto fijo, o sea no puede ha-
ber desplazamiento relativo de
los alambres entretejidos (co-
mo sucede con la malla ciclon
o de simple torsion), esto trae
aparejado que la malla hexa-
gonal puede tomar grandes
esfuerzos de tension con pe-
queios valores de deforma-
cibn, quiere decir que la
estructura trabajara adecua-

damente sin tener excesivas
deformaciones que impidan el
uso para el cual fue concebida.

Asimismo, los Gaviones no
deben ser considerados como
un conjunto de piezas indivi-
duales vinculadas una a la
otra, sino que deben ser consi-
derados como una estructura
homogénea y monolitica que
se dimensionara evaluando el
conjunto de fuerzas que actia
sobre la misma.

2- FLEXIBILIDAD: Esta es
quizas,, su caracteristica mas
sobresaliente, ya que por ser
estructuras flexibles podran
absorber solicitaciones locali-
zadas no previstas, adaptan-
dose al movimiento del
terreno.

Esto es particularmente im-
portante en el caso de obras
asentadas sobre terrenos
inestables o en zonas donde la
erosion, por corriente de agua
o bien por oleaje, se hace sen-
tir.

Cabe destacar, que esta ca-
racteristica de los Gaviones le

Figura Nro. 3. Gaviones tipo saco.

ofrece al proyectista un coefi-
ciente de seguridad adicional,
que no fue contemplado en el
calculo. Mientras la obrarigida
se quebraria al modificarse las
condiciones del suelo de fun-
dacién, la obra de Gaviones
simplemente se deformaria,
pero seguiria cumpliendo la ta-
rea para la cual fue construida.

3- PERMEABILIDAD: De-
bido a su naturaleza drenante,
es capaz de evacuar las aguas
de infiltracion, eliminando de
esta manera uno de los princi-
pales factores de inestabilidad
que es el causado por la pre-
sion hidrostatica. Se obtiene
asi un perfecto saneamiento
del suelo.

Su capacidad de reunir la
funcién drenante con la de
contencion transforma & los
Gaviones .2n una estructura
ideal parb+la estabilizacién de
las pendientes.

4- DURACION: Obras eje-
cutadas en Europa hace mas
de medio siglo, se encuentran
hoy en perfecto estado y las
razones de tal vida dtil son:

a) La doble torsion del alam-
bre evita que, ante el corte ac-
cidental de uno de los hilos, la
malla se desteja comprome-
tiendo a toda la estructura.

b) La fuerte galvanizacion
en caliente que presentan los
alambres preserva a los mis-
mos de la oxidacién por un lar-
go tiempo. En el caso de
ambientes particularmente
agresivos al Zinc, se recurre a

B2j0y |op D1sINSY 1g

]



-

Revista del Colegio 32

los Gaviones plastificados an-
teriormente descritos.

¢) Su eficiencia en el tiempo
aumenta, en vez de disminuir,
ya que se realiza un ulterior
consolidamiento debido a un
parcial relleno de los vacios
por parte del terreno y al con-
secuente crecimiento de la ve-
getacidn.

5- SENCILLEZ CONS-
TRUCTIVA: Los Gaviones son
faciles y rapidos de colocar y

Red contra la caida de piedras
en U.5.A. Tennessee.

pueden ser ejecutados tanto
en lugares Secos como en pre-
sencia de agua. De esta mane-
ra se eavitan obras
secundarias, muchas veces
costosas, como ser: Ataguias,
obras de desvio de rios, opera-
ciones de bombeo, fundacio-
nes profundas, etc.

Por otra parte, las obras en
Gaviones no requieren mano
de obra calificada; normalmen-

te las piedras de relleno se en-
cuentran disponibles en el lugar
0 provienen de una cantera ve-
cina y las estructuras comien-
zan a funcionar tan pronto las
diversas piezas se encuentren
rellenadas y unidas entre si.

Cabe sefalar que no es ne-
cesario excavar para fundar si-
no que se realiza una
fundacion directa sobre una
superficie razonablemente
plana. Asimismo, por su natu-
raleza drenante, no sera nece-
sario prever sistema de
drenajes.

6- VERSATILIDAD: Las
obras con Gaviones pueden
ampliarse y modificarse tantas
veces Como sea necesario, sin
perder la estructura resultante,
sus caracteristicas de homo-
geneidad y resistencia. Estoes
asi ya que simultaneamente se
procede a vincular cosiendo a
los nuevos Gaviones con los
preexistentes, eliminando de
esta forma uno de los inconve-
nientes que presentan las
obras de concreto.

7- DIVERSIDAD DE APLI-
CACIONES: Los diferentes ti-
pos de Gaviones son
aplicables en una gran diversi-

dad de obras, a saber:

a) Obras de correccién y de
defensa Hidraulica

a.1) Defensa longitudinal de
margenes

a.2) Espigones

a.3) Obras transversales

(Diques)

a.4) Defensa de estribos y
pilas de Puentes

a.5) Defensa de Terraple-
nes

a.6) Defensa de alcantari-
llas

a.7) Defensa de Presas de
tierra

b) Obras de canaliza-

ciénb.1) Revestimiento de Ca-
nales

b.2) Revestimiento de cur-
s0s de Agua Canalizados.

c) Muros de Contencion
d) Estribos de Puentes

e) Obras de Defensa y con-
servacion def Suelo

f) Obras Portuarias y de De-
fensa Marina

8- INTERES SOCIAL: Por
ultimo podemos decir que por
su bajo costo unitario;facilidad
de transporte a los lugares
mas inaccesibles; sencillez y
rapidez de ejecucion que no es
afectada por las condiciones
atmosféricas; utilizacién de
materiales y mano de obra no
calificada de la misma regién;
asi como también su incorpo-
racién al paisaje cumpliendo
asi con elinterés ecoldgico, es-
te tipo de estructuras son cada
dia més utilizadas en el mundo
en general y en Centro Améri-
ca en particular.
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Definicién

La Ingenieria Agricola podria
definirse como el estudio de las
Clencias Fisicas y Mateméticas y
de las Ciencias Béasicas de Inge-
nieria complementadas con estu-
dios de Biologia y Ciencias
Basicas de Agronomia, para la
solucién de problemas de Inge-
nieria relacionados con la produc-
don elprocesamianto, almacenamiento
g 08 agrico-

, 881 como de aguellas preccupa-
ciones relacionadas con el
mejoramiento y simplificacion de
lavidarural. De esta manera el rol
profesional de la Ingenieria Agri-
cola en la sociedad esta relacio-
nado con el disefio, construccion,
operacidon y mantenimiento de
sistemas, procesos, estructuras y
aq;sipns que contribuyan a hacer
mas productiva la tierra ¥y mas
eficiente el trabajo humano.

La Ingenieria Agricola cumple
en el medio rural y en el sector
agricola un papel similar al que
cumplen otras profesiones de |a
Ingenieria en el medio urbano y
en el sector industrial. Se diferen-
cia ademas de otras ramas de la
Ingenieria en que ésta actia so-
bre procesos y fendmenos biold-
gicos que son altamente variables
y dinamicos.

Naturalmente, la Ingenieria
Agricola, tiene puntos de contacto
y areas de superposicion con
otras profesiones de la Agricultu-
ray de lalngenieria, lo mismo que
ocurre a estas profesiones entre
si.

Generalmente, la Ingenieria
Agricola se desarrolla en la mis-
ma medida en que se acelera el
proceso de ernizacion de la
agricultura,desarrolio de la indus-
tria y de los servicios urbanos.

Los campos de accion

lgual que sucede en otras ra-
mas de la Ingenieria y de la Agri-

cultura, la Ingenieria Agricola ad-
mite varios campos de especiali-
zacion

La Ingenieria Agricola, en ge-
neral cubre cuatro o cinco gran-
gss campos de especializacion:

uaelos uas, Maguinaria Agr
cola, F?:::tgsamien?g de Pru{iﬂc:-
tos Agricolas, Construcciones
Rurales y Electrificacién Rural.

El area de Suelosy Aguas esta
referida a los sistemas y obras de
riego, avenamiento, conserva-
cibn de suelos y control de inun-
daciones.

El area de Maquinaria Agricola
se refiere a todas las maguinas y
equipos que se ulilizan en la la-
branza, cullives de proteccion,
cosecha y beneficio de la produc-
cion agricola.

El area de procesamiento de
Productos Agricolas se refiere a
todos los procesos detransforma-
citon primaria de los productos
agricolas tales como secamiento,
limpieza, clasificacion, refrigera-
cidn, etc.

El rea de las Construcciones
Rurales abarca todas las instala-
ciones necesarias para las opera-
ciones agricolas, incluyendo la
vivienda rural, las ocbras rurales
de almacenamiento de granos y
otros productos, las estructuras
para la produccion animal y olros.

La Electrificacion Rural incluye
desde la generacion de energia
eléctrica hasta su aplicacion y uti-
lizacion en las faenas agricolas,
en la simplificacién y enriquacE
miento de la vida rural.

Los progresos de la
Agricultura

La agricultura de Costa Rica
muestra indices notables de
modernizacion. El porcentaje de
la poblacién rural ha disminuido
de 68,9 % queeraen 1960a 52,3
% que fue en 1982(1). En 1978, &l

niamero de tractores agricolas lls-

gﬁ a la cifra de 9.060 y el nimero
a implementos de labranza |
@se mismo ano llegd a la cifra de
11.386(2). El area de agricultura
bajo riego que en 1 apenas
Ilaalgah:g ugas 54.000 hectéreas
ascendera a mas de 100.000 hec
tareas para el afio 2.000. |
mente el area de drenaje agricola
actual experimentara un aumenio
::gg:idarabla en los proximos
anos.

El desarrollo de |la agricultura
jo riego en forma amplia en d
pais significara cambios funda-
mentales en las empresas de
produccion rural. No sdlo crecerd
de manera notable la produccitn
por unidad de area |la cual exigira
mayor cantidad de equipos, ma-
uinas e instalaciones paralapro-
uccién y el procesamiento y
trans e de los productos, sing
quea requerira altos indices detec-
nificacién y modernizacion de
acuerdo con el alto costo de la
tierra y del agua y el gran poten-
cial de productividad de estos re-
CUrsos.

Areas He aplicacion

En la actualidad son relativa-
mente pocos los Ingenieros Agr‘u-
colas que ejercen esta profesidn
en el pais, aproximadamenie
unos 150. Los espacios profesio-
nales en gue esta rama de la In-
genieria es necesaria, estan
siendo ocupados a veces por
otros profesionales que no han
tenido una preparacién académi-
ca especifica disehada para el
efecto. Algunos de estos profesio-
nales que proceden de diferentes
ramas de la Agronomia o de la
Ingenieria han adquirido idonel-
dad en algunas de las areas de la
Ingﬁirﬁeﬂah icola bien sea porla
practica profesional o por medio
de estudios avanzados de post:
graduacion.

Ingenieria de Suelos y Aguas
Dentro de esta area se inclu:




CUADRO COMPARATIVO DE LOS PLANES DE ESTUDIO DE INGENIERIA AGRICOLA DE
VARIAS UNIVERSIDADES (Porcentajes)
Univ.de Univ.de Univ.Ag. Univ.de Univ.de Univ.de Univ.de Univ.de
Costa Rica Colombia del Perd lllinois Undaipur Pelotas Florida Michigan
(propueslo) USA India Brasil USA USA
Humanidades y 10,5 8.5 8,0 19,0 3,0 6,6 17.0 14,0
Ciencias Sociales
Ciencias Basicas 23,0 28,0 18,0 20,5 28,0 17,0 26,7 20,0
__Ingenieria Basica 33,0 21,5 26,0 22,0 30,5 36,2 23,5 30,0
Ciencias Agricolas 8,0 5,5 11,0 10,5 11,0 17,0 5.2 14,0
IngenieriaAgricola 18,0 28,0 12,0 118 21,0 18,9 15,0 14,0
Eleclivos 7.5 7.5 24,0 16,1 6.5 4,3 10,8 8.0
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
yen acciones en r‘i;ll?u, avena- En el pais hay instalaciones vy la dimension de los problemas
miento (drenaje agricola), conser- a beneficiar anualmente unas  que podrian ser mejor atendidos
vacion de suelos y aguas, control  650.000 toneladas de café fruta; con la participacion de Ingenieros
deinundaciones y abastecimiento  ingenios para convertir en azlcar  Agricolas.
de agua para el rural y los 2.200.000 toneladas de cafa;
animales. equipos para transportar, lavar y Similares apreciaciones po-

Sin incluir la participacion que
les Ingenieros ,{‘grinn as pueﬂan
lener al lado de los Ingenieros
Civiles en el disefio y construccion
de las redes de canales de riego

avenamiento en la totalidad de
sistemas, estos profesionales
fienen una accidén muy especifica
en las siguientes actividades, se-
naladas en un breve documento

de trabajo por RUTA(2).

a.- Lotizacion de fincas.

b.- Diseno de los sistemas de
negoy avenamiento dentro de las

¢.- Nivelacién y adecuacion de

d.- Construccion de los siste-
mas de riego y avenamiento den-
tro de las .

.- DOperaciény mantenimiento
de los sisternas de riego.

“Procesamiento de productos
Agricolas

empaca 900.000toneladas de ba-
nano{1).

Por otra parte, la produccién
anual de granos basicos (arroz,
maiz. frijol, sorgo) alcanzaen con-
%ﬂ una cifra superior a las

000 toneladas meétricas. La
preparacion de estos productos
para el mercado, después de la
cosecha, implica procesos de
transformaci flslﬂaquainclgfm
limpieza, secamiento, clasifica-
cion, almacenamiento, empagque,
manipuleo y transporte.

Esludios realizados en Cosla
Rica y en los otros paises del
istmo centroamericano(3) indi-
can que las pérdidas de granos
basicos despues de la cosecha
alcanza cifras que oscilan entre el
25 y 30% de la produccion. Una
reduccion del 5% de esas pérdi-
das significaria una economia de
U.S. § 43,5 millones y un volumen
adicional de granos disponibles
para el consumo de miles de to-
neladas.

Todo lo anterior describe la
extension del campo de la accion

drian hacerse también con res-
pecto a otros productos agricolas
¥y ganaderos que reguieren de
otros procesos de transformacion
primaria como la carne, la leche,

pescado, v&gatp_@s y frutas enge-
neral,

MNo hay duda de que ofros pro-
fesionales delalngenieriaydelas
Ciencias Agricolas, estan actual-
mente llenando en forma parcial
ese espacio profesional que se
requiere para procesar los pro-
ductos agricolas después de la
cosecha hasta llevarlos al merca-
do. Pero es evidente que una for-
macién profesional especifica
para atender esos problemas
contribuird de manera significati-
va a mejorar la eficiencia de los
productos.

Maquinaria Agricola.

Para dar una idea cuantificada
de las necesidades que se pre-
sentan en esta area de competen-
cia del Ingeniero Agricola,
transcribiremos dos parrafos de
un documento de trabajo elabora-
do por RUTA(2) vy que se refiere
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solo al area de riego de Pacifico
Seco:

Dado el tipo de agricultura in-
tensiva que se debe practicar en
|as dreas regadas del Pacifico Se-
co y otras regiones del pais, se
incrementaran las necesidades

actuales de maquinaria agricola
para labores de preparacién de
tierras y cultives. Por lo tanto, se

necesitan ingenieros agricolas
para manejar las operaciones,
mantenimiento, adquisicion y
venta de maquinaria agricola.

Pero esta area de competen-
ciadel Ingeniero Agricola, relacio-
nada con la maquinaria agricolay
las unidades de polencia para la
agricultura tiene campos de ac-
cion mas amplios: el ensayo de
las maquinarias y su adaptabili-
dad a los distintos cultivos y con-
diciones ecoldgicas del pais, el
diseno y construccion de equipos
y maguinas para la agricultura del
pais con el ingenio nacional y el
desarrollo de la manufaciura na-
cional de implementos agricolas.

Estructuras Rurales

Todas las maquinas y equipos
requieren de estructuras adecua-
das para su instalacién y dpmla-}
cién; todos los productos
agricolas y todos los insumos ne-
cesarios para la produccion agri-
cola demandan algin tipo de
almacenamiento. Todos los ani-
males necesitan también algun ti-
po de construccidn basica parasu
manéjo y aprovechamiento. Las
obras de riego y avenamiento y
aquellas para el control de inun-
daciones y de la erosion al nivel
de |a finca, requieren estructuras
apropiadas para su funciona-
mieanto.

Esta es un area de competen-
cia del Ingeniero Agricola. La di-
mensién de las necesidades
potenciales de profesionales de-
bidamente formados en esta area
esta directamente relacionada
conla gran variedad de productos

agricolas y la dimension de la
agricultura nacional.

Electrificacion Rural

En un pais como Costa Rica,
con una topografiatan diferencia-
day con grandes precipitaciones,
en donde existe un potencial hi-
droeléctricotan cuantiosoytantos
cauces de agua de pequena y
mediana dimensién, esle campo
de la Ingenieria Agricola podria
tener una gran significacion, para
impulsar en el pais el disefio,
construccion e instalacion de tur-

medianas

binas pequenas y
posibiliten el aprovechamiento de
@508 recursos.

La crisis energética ha moti-
vado la bisqueda de fuentes
de energia no convencionales
para atender las necesidades
del desarrollo. De esta manera,
se estudia ahora el aprovecha-
miento de la biomasa, transfor-
mada en lefa o alcohol; los
residuos animales o vegetales,
transformados en biogas; la
energia solar, aprovechada
con molinos de viento, receplo-
res solares y otros medios. To-
do ello es un mundo nuevo en
el campo energético que tiene

gran potencial y mayor aplicabili
dad de esa energia y de aquella
que ya existe, derivada de las
Frann:.les obras hidroeléctricas, en
as empresas rurales, es otro
c:amgn de accidon que se beneficia
notablemente con el aporte técni-
co de los Ingenieros Agricolas.

Perfil Profesional y
Ocupacional

1.- Areas temalticas

Se ha hecho anteriormente
referencia a las areas tematicas
que por la naturaleza de su conte-
nido y su aplicacion son de la com-
petencia del Ingeniero Agricola; sin
que ello implique exclusividades de
ninguna naturaleza. No hay duda
de que estos iocnales densa-
mente f en las areas tema-
ticas mencionadas estan en

et s
m 585 Y a5 cas para la
rn-n-d&m'rz&r:iﬁa:‘l Fﬁn t&milgcim
més acelerada de os funda-
mentales de |a agricultura que es el
sactor econdmico mas importante
del pas. De esta manera, la |
nieria Agricola contribuira a im-
pulsar el desarrollo nacional.



2 .- Areas funcionales

dﬂmﬁrmw:xmmfmm
aportes pueden tener ma-
ibn estan relacionadas

E‘I la ion; la extension,
la ensefanza, el disefio y la pro-
duccibn de sistemas, procesos,
magquinarias, estructuras y equi-
pos parala agricultura nacional; el
comercio de magquinarias, estruc-
turas y equi mejor adaptados
a la ecologia, los rubros de pro-
duccién, las condiciones socioe-
conbmicas y la cultura del pais.

3.- Espacios institucionales

Los ambitos institucionales en
gue los aportes de los ingenieros
agricolas son de significancia se
describen a continuacion.

Los servicios institucionales de
investigacion y transferencia de
lecnologia en todas las areas te-
malicas que son del dominio de la
| eria Agricola; elcréditoagri-

4 en las areas relacionadas
con la infraestructura rural, la me-
canizacitn agricola, la vivienda
campesina; las organizaciones
que manejan el mercadeo de la
produccién y las importaciones
agricolas; las entidades encarga-
das del estudio, aprovechamiento
¥ conservacion de los recursos
nalurales renovables; las empre-
sas de fabricacidn, distribucion,
operacién y mantenimiento de
equipos, estrucluras y maquinas
para la agricultura; el estableci-
miento de sistemas de riego, dre-
naje, y proteccién contra
inundaciones, la planificacion del
medio rural, la ensefanza formal
de nivel superior y de niveles in-
lermedios, lainstitucién que regu-
la la colonizacion y la tenencia de
la tierra agricola, son algunos de
los espacios inslitucionales que
se beneficiarian con el aporte de
los Ingenieros Agricolas.

Lo que se ha esbozado ante-
riormente sobre los espacios ins-
titucionales, en donde tienen
cabida los servicios especializa-

dos del ingeniero agricola en un
sistema econbmice como el de
Costa Rica, estéanlocalizados tan-
to en el sector plblico como en el
sector privado.

Complementacién

interdisciplinaria
Casitodas las profesiones son
mas o menos interdisciplinarias y
casotodas también presentan en-
tre si grados mas o menos am-
plios de superposicion. Es logico
que asi sea porque todas arran-
can de las cuatro grandes ramas

del conocimiento, (las ciencias
matematicas y fisicas, las cien-
cias bicldgicas, las ciencias socia-
les y el extenso campo de las
humanidades y las artes) y por-
que todas tienen como objetivo el
ggz.iician del hombre y de la socie-

La superposicion puede ocurrir
enlaformacion basica, como ocu-
rre con todas las ramas de la in-

genieria o en las etapas de la
aplicacion como ocurre con la In-

genieriaSanitariay la Medicinaen
el campo de la Piblica.

Por otra e, todas las profe-
siones, en la practica deben ser

para que sean m

mutuamente complementarias

eficaces al
servicio de la sociedad y para el

Frogmda’m ciencia y la tecno-
agia.
Agricola, que

La Ingenieria
tamblﬁnl?eneun erinterdis-
ciplinario, tiene importantes areas
de icion tanto en la for-
macitn basica como en las zonas
de aplicacién, con las otras ramas
de la Ingenieria y de la Agrono-
mia. En la practica, conviene que
su accidon se lleve a cabo de ma-
nera mutuamente complementa-

ria con las carreras que tienen el
mismo origen.
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(1) SEPSA. Informacidn Basica del
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Perfil de acero galvanizado
solo hay uno:

Toledo .= Metalco

Su alta resistencia, por ser acero especial y con el proceso Metalco de
Galvanizacion Continua, le ofrece una variedad impresionante de
US0s Yy ventajas.

Usos

Corfreas, vigas, columnas, cuerpos, vigueatas, sefales de caretera, pq;’res e
ideal, por su aparencia, como elemento arquitecténico. Fe
VENTAJAS

* Menores costos de mono de obra en el mantenimiento contra co-
rrosion, aun en zonas costeras de alta salinidad.

» Focilidad y rapidez en el montaje y pre-fabricacion.

* La mejor relacion costo/beneficio frente a todos los
demas perfiles de hierro negro
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CONCRETAMENTE...
CONSTRUIMOS
UN SUENO

Antes de que su suefio
se consolide

decenas de técnicos vy profesionales iz
de Cementos del Pacifico, trabajan cuidadosamente
para asegurarle una 6ptima calidad

en su producto final.

CEMENTOS DEL PACIFICO,

una empresa estratégica que produce con calidad
y eficiencia.

EN CONCRETO
EL MEJOR
CEMENTO

|| CEMENTOS DEL PACIFICO

Oficinas Centrales teléfono 30-6001; Comerciales teléfono 30-6150 - Fax 306637
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Empresas

A

JIMENEZ & TANZI Lids

Servicio Mars plot
Garantia de suministros para plotters

Para Staedtler, uno de los mds impor-
tantes fabricantes de instrumentos de dibujo
a nivel mundial, resuftaba muy normal, des-
de hace 15 anos, fabricar punteras de preci-
sion para los nuevos plotters que llegaban al
mercado.

Hoy en dia, y bajo el nombre de Mars
plot, ha pasado a ser lider del mercado con
un amplio programa de puntas de dibujo de
precision, minas presurizadas, rotuladores y
punteras especiales de dibujo (incluso para
instalaciones de dibujo de gran rendimiento,
alimentadas con sistemas de ftinta a pre-
sidn).

Este excelente sistema que soluciona el
suministro de repuestos para todo tipo de
plotters fo ofrece en nuestro pais Jimenez y
Tanzi Ltda. donde se puede solicitar asisten-
cia técnica e informacién adicional.

Algunas de las marcas mas usadas en
nuestro medio encontrardn las puntas que
necesitan tales como Calcom, Hewlett-Pac-
kard, Houston Instrumente, Panasonic, sean
esfas para papel de plotter, papel vegetal u
otra especificacion.

También Jimenez y Tanzi ofrece a los
usuarios de plotters, papel blanco y transpa-

rente, y papel poliester en laminas planas de
las mejores fabricas europeas y americanas,
lo cual es un paso mas en su extensa ira-
yectoria para apoyar al desarrollo de la inge-
nieria, la topografia y la arquitectura median-
te el suministro de todo lo que estas
profasiones requieren.

Técnica de primera linga
para plotters de primera linga




En Gaviones;

Maccgfe_rrl

Primeros-a nivel mundraf
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EXPORT AND IMPORT COMPANY LTDA
2 1807 Fax 20-2056

Lo esperamos en
nuestro nyevo locdl,
20 m. Esfe de Ay A

lenemos un amplio
surtido en:
s Azulejos
e Fregaderos
* Lozas sanitarias
* Accesorios para banos
Baldosas para pisos
Gabinetes para banos
Repuestos de tode fipo

FERAGUILAR

Sabe Ud. Wque lo ayudamos a resclver | = >
I Teléfono 22-5674
en pocos minutos la compra de Apdo. 1517-1000. San José. C.R
lo mejor para su casa., pdo. 1517-1000, San José, C.R.




Hay muchos productos que salen al
mercado inundados de promesas. A
ellos... expongalos al agua, a las goteras
y a la humedad, y vera como s& van
deshaciendo... deshaciendo... hasta llegar
a saer lo que son: ....NADA!

En cambio, las laminas de cemento Fibrolit 100
en paredes y cielorrasos siempre

salen victoriosas. Son fabricadas en Costa
Rica para vencer a las inclemencias de
nuestro clima: la lluvia, la humedad, las
goteras y los cambios bruscos de
temperatura,

Fibrolit 100 es fuerte porque es de
cermento. Resiste al maltrato, alagua, ala
humedad, al comején, al fuego, a los
sismos, a nuestro duro clima tropical y al
paso del tiempo.

For eso desde hace muchos anos astaen
los edificios y hogares costarricenses... y
en al extranjero!

ALAHUMEDAD
CON LAS LAMINAS DE CEMENTO “BnnllT I“n

iNingtin material para construccidn
ﬂnnnllt lnn se le parece... ni hace mas!

Este es ]l momento para AHORRAR ENERGIA

7 es el ndmero clave en automatizacidn

1 dispositivo con memoria programable
+ 6 programas de encendido/apagado
=7 dias de OPERACION CONTINUA

TIMER 7

el imer inteligente conecta y controla a iempo:

Luces Tangue de Agua Caliente Alarmas Riotulos Luminosos Sistermnas de Riego

Instabe wn timer 7 el olvida olvidos™ ¥ alvidess de ponerlo “al dia®, porgque conserva su memoria adn <i falka el Auido eléctrico.
Tan fkeil de instalar que lo pusde hacer Ud, mismo v a precio accesible,
Adquiéralos en:

esa| L wpeiectica 5.A.
g - I Laleret en elecirieddad S A,

Tiell - 224013 Tel: 13-35-12 Tl T3-50-54
10 m roste Abonos Agroe Calle 22 y 24, Avenida 15 Calle 18, Avenida 7




Valuu!as y Equipos S.A.

s O T I I S A s R L
Calidad garantizada en vﬁIvups de
seguridad

* Disenadas especialmente para la
proteccion de calderas, marmitas,lineas de
Vapor, aire o gases No corrosivos.

* Anillos de calibracién aseguran la
apertura instantinea y completa, con
diferenciales de caida controlados.

* Resortes calibrados y estabilizados
iérmicamente aseguran larga vida.
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Vilvulas de seguridad, vapor, aire, gases Especialistas en plomeria industrial

1r E EVAL LT DA é‘:lgi.j'z_f;ldsgi Telex 2490 VYESA CR

TECNOLOGIA PARA VALVULAS DE CON rn;'_'u.L. 20 m E de i'"i._‘,".."!'t - Av.10C. 9 Y 11 San José

jHagalo bien!
Impermeabilice sus paredes con

THOROSEAL de

* Proteccion contra la penetracion de la humedad. “;6 ﬂﬂas al servicio
* Aplicacion bajo o sobre nivel de tierra. £ 0 conmruecke
* Uso en construccion nueva o vieja.

jNo acepte imitacionesl

|
ADITIVOE ¥ TECNOLOGIA S5.A.

Soluciones concretas a sus j
problemas de construccion.

Tels.: 31-5302 y 32-6584 - Pavas, 400 m. Sur PPC
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Rewisto del Cole

Medicion de la Base
Geodésica de Bataan

Introduccion

La red geodésica nacional es el conjunto de
puntos trigonométricos gue sirven de base para
toda la cartografia del pais, y esta formada por
cuatro cadenas de cuadrilateros y en los extremos
de la cadena que atraviesa el Valle Central, se
midieron dos bases geodésicas que sirvieron para
darle escala y tamano a la red. Estas cadenas de
cuadrilateros no cubren arealmente todo el pais;
ademas, presentan el problema de no estar uni-
das entre si, y de no habérseles dado el manteni-
miento que garantizara la existencia de todos los
puntos de la red, de tal manera que muchos de
ellos han sido destruidos y otros se encuentran
perdidos.

La densificacion conbase en estared de primer
orden ha sido muy escasa, en muchos casos
incongruente, de tal modo que los puntos de
aplicacion practica regularmente tienen coorde-
nadas poco confiables, lo que se agrava por no
haberse dado un proceso de mantenimiento y
control permanente.

Definicién del problema

La red geodésica nacional fue medida hace
aproximadamente cuarenta anos aplicando el
metodo clasico de triangulacion: se partia de un
lado corto (base geodesica), que era medido uti-
lizando hilos de INVAR,; luego esta base se am-
pliaba midiendo Unicamente angulos hasta llegar
a obtener un lado de unos 25 a 40 Km. de lar-
go,que permitia el inicio de las cadenas de trian-
gulos y cuadrilateros de la red de primer orden,
red que ha su vez era calculada y ajustada por el

Ing. Ricardo Uclés Nifez

método de observaciones condicionadas con las
herramientas de calculo de que se disponia en
esaépoca, hastallegar a las coordenadas, tenien
do en cuenta una orientacion de lared, basadaen
un datum geodésico, en nuestro caso el datum
Ocotepeque, situado en Honduras.

Figuru 1. Triangulacién Figura 2. Trilateracion

Actualmente las redes se miden usando tam-
bien el metodo de trilateracion, en que las distan-
cias se miden con distancidmetros electrénicos.

Se han medido varias distancias entre puntos
trigonométricos de la red original, y se han detec-
tado algunas diferencias significativas entre estas
nuevas mediciones y las distancias calculadas por
coordenadas. Pensamos que estas diferencias
son producidas por utilizar una unidad de medida
incorrecta en las bases, junto con la programacion
y acumulacion de errores de escala a lo largo de
la cadena medida angularmente.

La base geodésica de Bataan fue medida utili-
zando los hilos INVAR, que dan en principio una
exactitud de 1 ppm. No hay antecedentes detalla-
dos de |la metodologia usada en las bases geodé-



sicas localizadas en Costa Rica, solo existen los
' resultados: la distancia y su error medio cuadréti-
&0 (emc), gue consideramos demasiado pequeno
para la exactitud lograble en esa epoca.

Para constatar si en esa base geodésica de
Batadn existe un factor de escala, se propone
recurrir a la medicion de esta base por medio de
. distancidmetros electronicos, instrumentos que
- aprovechan las propiedades de las ondas electro-
magneticas.

Para efectuar la comparacion con la distancia
oficial de la base, debe ulilizarse un instrumento
que permita obtener una exactitud proxima a 1

Ppm.
Alternativa para resolver el problema

Las bases geodésicas fueron medidas utilizan-
do los hilos de INVAR, que dan en principio una
exactitud de 1 ppm. Actualmente con la ayuda de
instrumentos electronicos pueden medirse distan-
tias relativamente largas y con una exactitud se-

mejarite.

Labase geodésica de Bataan es bastante larga
aproximadamente de 11,6 KM. paramedirla direc-
lamente, y presenta el problema de falta de visi-
bilidad directa entre los puntos extremos. En
consecuencia, Unicamente queda mirarla en for-
ma indirecta con una poligonal de precision, usan-
do un WILD T2 para la medida de los angulos y
un WILD DI-20 para la medida de las distancias.

Para el calculo de la poligonal, debe partirse
del hecho de que en la determinacién de las lineas
bases resulta indispensable medir los lados dos
veces como minimo y en forma independiente.

Quiérese decir con ello que se van a tener mas
observaciones que incognitas y que por lo tanto,
puede calcularse la distancia total de la base a
partir de coordenadas ajustadas, utilizando al res-
pecto el algoritmo de un ajuste libre.

Planificacién, medicién y ajuste de la
poligonal

Cuando se hizo el recorrido de la longitud total
de la base, lo ideal era dividirla en tramos aproxi-
madamente iguales, o sea, seis tramos de alrede-
dor de 2 Km. de longitud. De no haber sido por el
puente sobre el rio Madre de Dios y por la exist-
encia de pequenas pendientes, hubiéramos podi-
do cumplir con esta condicion, pero por tales
obstaculos nos vimos obligados a introducir un
lado corto para salvar el puente. Para evitar las
pendientes introdujimos lados menores y mayo-
res de 2 Km., quedando la configuracion que se
observa en la Figura 3.

Figura 3. Fl:illggnnl
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Cuadro 1. Observaciones

Linea  Observaciones (m. y gon)
349,5315
1895,4317
3889,5933
814,4880
3131,6938
1519,0807
349,5349
1895,4230
3889,5556
B14,4773
3131,6888
1519.0852

-3 199,54775
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14 3-2-4 200,20710 Exactitud a priori de las observaciones:
15 4-3-5 199,90417 mo a priori: 1

16 5-4-6 199,99395

17 6-5-7 200,06253 distancias: ( + 0,3 + 0,1ppm) cm.

18 Z2-d-1 200,45164 angulos: 0,4 mgon.

19 3-4-2 199,79272 e

20 4-5-3 200,09630 mo a postenon: 1,27

21 5-6-4 200,00719 Resultados del ajuste

2 6-T7-5 198,93720

Cuadro 3. Coordenadas Ajustadas

Los datos del Cuadro 1. son distancias reduci- 1. Norte Este
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das a la cuadricula, o sea, que ya se les ha 1 230861,305 602224,749
aplicado todas las reducciones commespondientes 30808 6025
y los valores angulares son angulos promediados. £ 4 Lok et
3 230532,550 604445500
Ajuste libre de la poligonal 4 220054 682 608291,929
Namero de puntos: 7 5 229834,802 609097 554
N gy i 6 229374620 612185237
TN NICROUEN. /1.6 7 229149886 613697,605
Numero de distancias: 12 ’
Cuadro 4. Observaciones Ajustadas
Namero de angulos: 10
: ; No. Linea Observacion Ajustada
Mumero de observaciones: 22 1 1-2 349,5332
Defecto: 3 2 2-3 1895,4275
Grado de libertad: 11 Pl s R
4 4-5 8144827
ey e e = 5 5-6 3131,6913
uadro ordenadas Aproximadas 6 a-7 1519,0830
Pto. Norte Este 7 1-2 349,5332
1 230861,315 602224 629 8 2-3 1895,4275
2 230808,056 602570,089 9 3-4 3889,5945
3 230532560 604445427 10 4-5 B814,4827
4 228954,699 608291,547 11 5-6 3131,6913
= 229834906 609097,596 12 6-7 1519,0830
6 229374601 612195346 13 2-1-3 199,54806
7 229149846 613697,741 14 3-2-4 200,20719
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4-3-5 199,90394
‘16 5-4-6 199,99338
17 6-5-7 200,06231
!m 2-3-1 200,45195
(19 3-4-2 199,79281
‘0 4-5-3 200,09606
‘21 5-6-4 200,00662
2 6-7-5 199,93769

~ En el cuadro anterior las observaciones estan en
~ meftros y gon.

La distancia de la base geodésica de Bataan
talculada a partir de las coordenadas ajustadas
gntre los puntos 1y 7 es:

Dc = 11599,8008 m.

Calculos de errores

Como lo mencionamos anteriormente, el ajuste
g5 valido Unicamente como algoritmo de calculo y
para la determinacion de los errores trataremos
las observaciones como mediciones dobles. Solo
consideraremos las distancias porque son las que
influyen en la determinacion de la longitud de la
base. Aunque estas observaciones pueden estar
afectadas de cierto grado de correlacion, las to-
maremos sin correlacion por la dificultad de esti-
marla. Tampoco incluiremos las observaciones
angulares porque su influencia es despreciable.

Les emc de las distancias los calcularemos con
la siguiente expresion suministrada por el fabri-

a=3mm., b=1mm./km. donde a y b son
valores experimentales medios.

m=\/(0.3)% + (0,1Dkm.)? cm.

m;j s emc de las distancias Dy medidas, Spe-
lauge 1985

El emc de la base geodésica lo calculamos de
la forma que sigue:

rr|25=m21+m22+..,+m25

mg = t||||'15ﬂ*5114 = ¢+ 12,27 mm.

Error de la base geodésica de Bataan

La exactitud lograda en la determinacion de la
distancia es muy alta, ya que nos da un error
relativo:

& = 1: 945379 lo que equivale a 1,06 mm./Km.
(1,06 ppm), valor que se puede considerar como
bueno ya que lo que se exige usualmente es 1
mm./km.

Comparacién de los resultados

Comparemos el resultado producto de nues-
tras observaciones libre de otros factores (por
ejemplo, factor de escala, etc), con el obtenido
con las coordenadas suministradas por el Instituto
Geografico Nacional (IGN):

F
medicién nueva Dy = 11599 881m.+ 0,012 m.

medicion vieja Dy = 11800,0770 m. + 0,0033
m.

El emc de la medicion vieja nos fue suministra-
do por el Ing. Martin Chaverri Roig. Desde luego,
el dato no es oficial, pero representa la unica
informacion que pudimos obtener.

Vamos a verificar, con ayuda de un test esta-

distico si existen discrepancias significativas entre
ambas mediciones:

hipbtesis nula Ho : E{d}= O
hipétesis alternativa Ha : E[d}q& 0
d =|Dv - Dn|= 276,22 mm.

Sa =¢l,g+ Sy =+12,70 mm.

t=d/Sa=21,75

01620 jop C1SINRY L
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grados de libertad fy = 1, fny = 1, lo Que quiere
decir que f= 2

tr, 0,975 = 4,30
21,75 » 4,30

El test nos muestra que tenemos que rechazar
la hipotesis nula Ho, o sea, que existe una dife-
rencia significativa entre la medicion nueva v la
vieja, con un nivel de probabilidad del 95%, dife-
rencia que se nos traduce en un factor de escala
de 23,8 mm./Km. (23,8 ppm). A efecto de confir-
marlo y mostrar las implicaciones de un factor de
escala realizamos dos nuevos ajustes: el primero
considerando los puntos extremos de |la poligonal
como fijos, y el segundo tomando ademas en
cuenta una nueva incégnita, un factor de escala.

Por razones de espacio no vamos a dar los
resultados de estos nuevos ajusles; sin embargo
podemos decir que todos los residuos en el primer
ajuste aumentaron considerablemente compara-
dos con los oblenidos en el ajuste libre, lo que
evidencia la existencia de un factor de escala. En
cambio en el segundo ajuste, donde considera-
mos el factor de escala, los residuos son practica-
mente iguales a los obtenidos en el ajuste libre, lo
que confirma la existencia de este factor de escala
M=+ 225 mm.Km.

Los siguientes son los resultados finales obie-
nidos a partir de nuestras observacionas:

la longitud de la base geodésica de Bataan
calculada con las coordenadas ajustadases de D
= 11595801 m. + 0,012 m., con un factor de
escala M = + 22,5 mm./Km.

m=1+M10%=1+225.10% = 1,0000225

Con m debe dividirse la longitud de la base a

+ fin de obtener su valor en el metro internacional.

Los mejores resultados
requieren productos de

iCalidad!

F'apel opaco Plumas

Papel transparente Marcadores
Transparencias Tintas Chinas
Acetato

Solamente en:

JIMENEZ & TANZI Ltda.

] nm:mw Tﬂﬂv.':l-tm
& r;::l:l: A5-Hd 1000 Son Jod. Coslg




Al disenar instalaciones eléctricas,
especifique calidad y precision...
Especifique Cutler-Hammer

I

i S T A
51 Usted requiers caldlogos informativos
dis NuUesiros productos emaenos este cupbn

"Su mej:}r decisién"

Fabricados por: : ; Nombre: _ &
E 11. Controles ~ , Empresa:

- Industriales S.A. i : Teléfono: =
Apdo. 10156 - 1000 San José, Costa Rica i Diroccién Postal:

Teléfono 35-6022 - Fax 35-9156

Cuando de ACERO se trata...
Tenemos la solucién! .

Estructuras de Acero Industriales y para Edificios
Escaleras de todo tipo — Portones Industriales.

Formaletas — Entrepisos Metdlicos y Elementos
de Hormigén Armado Complementarios.

Uamenos, tenemos la altemativa
que le conviene.
Teléfonos 50-5782 50-4919 - Fax 50-5782
Apartado Postal 291 - 2350

ING. LUIS A. ARGUEDAS OBANDO




h calidady belleza

Alfombras Centroamericanas S.A.

Fabricante de alfombras para todo ambiente:

% Trafico pesado

% Trafico liviano

*# De lujo

* Disenos y colores

especiales /—\

Plaza del Sol Exhibicidon y ventas

53-0860

)

. Apartado 2328 San José, Costa Rica

una division de

alCe Sa .

Limpieza de alfombras y muebles caidadrhalaza
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Lideres en equipo
~de construccion ny
. maHEJu de matemales
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TEL. 32-82.22

LA URUCA




c/ncietors

Un tercio de millon de metros cubicos entregados
en los principales proyectos del pais.

Proyecto: Ampliacién del Edificio del
Centro Coldn.
Disefio: ARQUECO - CONDISA
Arq. José Antonio Quesada y Asoc. y
Arq. Luis Chasi y Asoc.
Empresa Constructora: ESCOSA
Metros Cabicos a Entregar: 2.000 m3.
Resena: 10 Niveles con 10.000 m2.
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Bodegas y Edificios

k N _.JL_

FABRICANTES DE: Tanques para agua, diesel « Tanques de presién (lodo fipo de acero, lapas rebordeadas) + || Teléfonos:

Tangues sustraliancs - Contaimers + Silos - ele. : _ ,

Edificios, bodegas v lodo Bpo de ostruchuras melilicas - Tuberas, Fejila vy ademe para pozos - Eslanleria « 35‘0304;35-4335
Barcos Matilicos para pesca y otros + Carres blindados para transporte de valores » Defensas metilicas para Apdo.: 3642 - Cable: ACESA

Conmuers. ING. CLAUDIO ORTIZ GUIER - Presidente Colima de Tibas

Tuberia




EDISON S.A.

edisons.a lluminacién

FABRICANTES DE:
LUMINARIAS FLUORESCENTES
INDUSTRIALES Y COMERCIALES

ADMINISTRACION:

39-0336

VENTAS:

APDO: 7-3010 5SAN JOSE, PARQUE INDUSTRIAL DE HEREDIA

Distincion que solo
el marmol da...

Lavatorios - Tinas para bano
Sobres de cocina, Enchapes
También: "Linea Economica”

o

~—_oMirmid

DECORHE S.A.

Distribuidor de Marmol Prins
Teléfonos 29-1704 y 55-4627

Ventas: De McDonald’s Sabana
300 m. Este ¥y 75 m. Sur
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Urge actualizar el
Codigo de Etica

Como parte de las celebraciones
del noveno aniversario, el Colegio de
Ingenieros Tecndlogos, CITEC, or-
ganizd esta actividad en la que parti-
ciparon, como moderador e Ing.
Fernando Cafas, y como axposito-
res el Arq. Mario Azofeifa, el Ing.
Carlos Corrales, el Ing. Rafael Villal-
ff’.: 31' Ing. Edgar Diaz y el Ing. Victor

" Mds alla de los
intereses personales,
debemos buscar el
bien comun”.
Arqg. Mario Azofeifa

Primeramente el Arg. Mario Azo-
feifa, Presidente del C io Federa-
do abordd el tema de la lnauh;:d-,r la
etica v su relacion con |a sociedad:
*desde el momeanto en gue el hombire
ejecuta acciones, nace la idea del
bien y &l mal. Nace el problema de |a
ética desde el tiempo aristotélico”.

Glenda Umaria Hidalgo

Revisar y actualizar el Cdodigo de Etica y promover
un proceso educativo para combatir la ignorancia

sobre las obligaciones, deberes y responsabilidades

de los profesionales del Colegilo Federado,
fueron algunas de las conclusiones que se
obtuvieron en la Mesa Redonda sobre

el Cddigo de Etica, que se realizé recientemente.

A traves de este enfoque filoso-
fico a la reflexion sobre la
situacion nacional e internacional,
cuyo pensamiento esta en una apo-
ca critica. Segun &l Arquitecto Azo-
feifa esto conlleva a una crisis de
valores. "En la actual cada
VBaZ mas las mismas universidades
en el proceso de ensefanza, pier-
den de vista todos los valores. Asi
&l ejercicio profesional se esta diri-
giendo en funcidn de un medio de
subsistencia®,

Su posicion es que todos en el
gremio saben y comentan que nadie
cumple con los aranceles estableci-
dos.

ue por estas condiciones
da ?geﬁggc?edgim el ional se
encuentra con que si cumple total-
mente con las reglas no puede surgir.
Este aspecto acent(a la erisis de va-
loras,

"Lo que quiero que tratemos de
salvar es la éﬁucadel hombre, la &ica

"
r

del costarricense y no tomar la ética
coma la ética del profesional®.

Con esa atan detener profesiona:
les costarricenses que quieran crear
Lﬁmm la sociedad, &l Arg. Azg-

ifa insistio en acentuar estas bases
en los sistemas educativos.

"Es necesario
establecer un Codigo
que se adapte a las
circunstancias”.
Ing. Victor Acon’

For otra parte &l Presidenie de la
Carmara de la Construccidn, Ing. Vic-
tor Actn, tratd el tema de los costos
¥ dijo que al hablar de ello se tiende
apmmarq.aasﬂﬁmahﬂdﬁagr&

dable, pero mas bien significa la
mﬂmﬂgﬁf glica de los glutﬂﬂin-
nales de este pals.

El Ing. Acon criticd & Codigo de




Etica afirmo que induce a que
que se ;}n;g:m
puesto, que oscila entre un 5% y 1%,
H-IHHLT&E}. Puso como o 0
SU paurtici reciente en una obra
e 820 millones y dijo que es imposi-
hhpmwmnmmmmmﬁn
‘costado ocho millonas, el realizar ese
presupuesto, ni siquiera la décima
parte: “Sefnores esto es inducir a los
anoc ir con el Coé-
de Etica, y aqui viene la interro-
E:mws?mmalcmﬂdqm
ple por 8i mismao®.

ElIng. Acdn opina que as un ermor
| glque se considere antietica la com-
petencia de precios, ¥ dijo que este
ﬁtn deteriora la calidad profesio-

*Es necesario establecer un Codi-
go que se adaple a las circunstan-
cias, a fin de cumplir con el objetivo
pimaric que es hacer obras que
cumplan con las razones las cua-
les fueron creadas®, acolo.

"Ahora mds que nunca
la honestidad en Costa
Rica es un excelente
neqgocio”.

_Ing. Carlos Corrales

En su exposicion & Ing. Carlos
Comales, enfatizd sobre el gran ne-
ﬁ;k}qm significa el ser honesto y

er las cosas bien, Recalcd que en
la labor de consultores se tiena la
obligacidn de informar a los clientes
sobre los alcances, limitaciones y de-
biidades del rabajo.

‘Esté o0 no esté el inspector, a
largo plazo no hay ningun Negocio en
hacer mal las cosas, Recuerdo el
caso de un contratista de cameleras
que intentd economizar en la oomr
pactacion, lo que echd a perder el
rabajoy tuvo que rehacerloy e}
@l mismo®, afirmd @l Ing. Corrales y
agregd hay mucha gente que cree
que el no estar bien remunerado, le
auloriza a cometer regulanidades,
Expresd la dificultad para acertar en
loz presupuestos y las diferencias
lan grandes que se presentan en
las hcitaciones, A su criterio debe
haber precalificacién para escoger

las empresas paricipantes, dos o
tres que merezcan la confianza.
-I.':'.r:-u en que los saltos que aveces

algunas companias son riesgo-
505 vy se debe escalar de manara
ordenada.

"Mo existe la mendr duda de que

es en el periodo de la construccion
donde g& notan los fraudes pro-
fesionales®.

Afirmd que la competencia des-
leal se inicia con la mala costumbre

de realizar apelaciones sin justifica-
cibin. Sobre este punto relatd que ha-
ala

i aig‘g:as afnos prasent
Contraloria General de la Oblica
un proyecto de garantia sobie las
apelaciones. Si bien fue aceptado,
después de lanto tiempo No se ha
aprobado pues se dijo qgque iban a
agregar otros puntos, lo que ain no
se ha hecho.

"En ultima instancia es
Costa Rica quien paga
los errores”,

Ing. Rafael Villalta

El Ing. Rafasl Villalta, Presidante
delaC ra de Consultores coinci-
did con el Ing. Corrales en que al
escoger una oferta debe arse
la experiencia, capacidad tecnica y
financiera, equipo di e, precio,
tiempo y presentacion de obras en
las que el cliente haya quedado sa-
tistecho®. Cuando un proyecto tiene
lodos los aspectos bien concebidos
las posibilidades de problemas se mi-
nimizan®, afirma.

Sobre la competencia desleal di-
jo gue cuando las empresas se es-
pecializan, estas posibilidades
disminuyen.

Manifestd su oposicion a la exist-
ancia de contratistas y la autocons-
truccitn, gﬂq:ﬁnd: que éstas son las
razones de los desastres que se dan
en Costa Rica.

Por otra uso la icitn
oo o Gl o oo
mos conscientas de que cuandos un
profesional s&dnﬂmﬂunpnm#ﬂ—
to al ejercicio de la consultoria y no
ven olros proyectos como “camaro-

nes®, se podran concebir las obras
adecuadamenta®.

Respecto a los problemas que se
dan entra consultores y constructo-
res afirmd deba establecerse
¢1mrﬁ§d rol, la funcion y Ia res-

que tienen las partes
Frvoucracas.

"Cuando los especialistas se jun-
tan Ehmtl.im de buena fe es muy
posible que el axito esté muy cerca-
no®, concluyd.

"Mds importante que
establecer castigos a
quienes cometen faltas
lo es el capacitarnos
nosotros mismos como
profesionales”.

Ing. Edgar Diaz

Sin embargo afirmd que existe
una funcion legal que el estado ha

delegado al Colegio, y se debe pro-
curar cumplirla.

*El objetivo de todo profesional
debe ser, hacer las cosas con la ma-
of competencia y gapacidad, basa-
Eﬂﬁen la cmfiwaqs.:e depositan las
sonas. Es dificil pues zolo al
inal de la profesiin tiene uno claro ko
que debe hacerse en cada caso”,
afirmd,

~ ElIng. Diaz habié sobre la nece-

sidad de concientizacion no solo de
los profesionales sino también de
los clientes. Para ello sefalo que el
Colegio debe desarrollar progra-
mas de capacitacion dirigidos a
clientes potenciales: "Mas impor-
tante que establecer castigos a
quienes comenten faltas o es el
capacitarnos nosolros mismos co-
mo profesionales, sobre lo que de-
be ser nuestro ejercicio correcto, e
informar a las personas sobre lo
que deben espearar,

oib210) j2p DIsney €8



Herramientas y Equipos
de prestigio mundial para
resolver todos sus problemas

* Equipos de Corte con Plasma
* Equipos de Corte y Oxiacetileno
* Soldaduras * Maquinara Industrial
* Herramilentas * Soldadoras
* Equipos de Aire * Equipos de Seguridad
* Productos Abrasivos * Quemadores
* Barras y Liminas Metalicas

e— Fabrica de Oxigeno MILLER Hnos. S_A. T9-6111

r—— - 79-9580
S— y Bodega Gases Industriales S A. 22-9971 ,
LER S 2

Almacén MILLER S.A. 22-4244

fr— . 22-4132

R ——— MILLER Hnos. S.A 29,4244

T——— 22-4132

SISTEMA DE VIVIENDA ZITRO

Diseiiado Para Ser Economico

- Los menores tiempos de montaje. o
- Los menores costos directos de construccion.
- Ahorros en costos administrativos y financieros.

- -:r_;?ﬁ; "

B it

=" Preferido por:
U | | E‘%@ = [ - Acabados finales de alta calidad
=/ =2y i - Modula cualquier distribucion.
- Confiable sistema antisismico.
Sistemas Prefabricados Empresa Inscrita en el C.F.LA,

SO e MU inGs

Fara el diseno




$,Es Usted una persona
motivada?

INTRODUCCION

“Aprender a ser feliz, es una
asignatura pendiente”.

Es fundamental, en opinion del
Dr. José Maria Rodriguez Delga-
do para conseguir una sociedad
de individuos felices, educar alas
nuevas generaciones para que
sean felices., Una persona moti-
vada para hacer lo que hace, es
una persona feliz. A pesar de que
misicos y poetas han dado a la
felicidad un caracter mitico,
recientes investigaciones la colo-
can como provocada por aspec-
tos fisiologicos porun lado y como
influenciada por los estimulos que
recibe en el ambiente en que se
desenvuelve, por el otro. Todo es-
to se va a ver reflejado en el com-
portamiento del individuo a lo
largo de su vida.

El Dr. Francisco Alonso Fer-
nandez, catedratico de la Univer-
sidad Complutense de Madrid,
nos dice que el conocimiento de

M.B.A. Olga Emilia Brenes

"Hago lo que me gusta y todavia me pagan”.

uno mismo es fundamental para
perfilar un proyecto personal de
vida realista y feliz, para acepltar-
nos tal y como somos, dentro de
un espiritu de superacion y cohe-
rencia interna.

El objeto del presente trabajo
es revisar y comentar algunas
destrezas y herramientas impor-
tantes para lograr el gran objetivo
de la motivacion personal, enten-
diendose por ésta, el deseo de
superacion en todos los campos
del guehacer humano.

L QUE ES MOTIVACION ?

Cultivar la motivacion para lo-
grar la superacion personal, tan-
to en la vida privada como en la
colectiva, lleva por ende no sdlo
el propio beneficio sino también,
el de todo el pais; pueslo que el
desarrollo econdmico, cultural y
social de un pais depende, sin
lugar a dudas, del desarrollo que
aportan los individuos que lo
componen.

Bertrand Russell

Todos nosotros tenemos aspi-
racionesy anhelos personales, en
la medida en que los logremos
nuestras vidas seran mas agrada-
bles y estaremas mas satisfechos
de nosotros miemos.

MNuestras metas incluyen lasu-
peracion profesional, no importa
cual sea nuestra profesién. Como
senala la cita, del gran fildsofo
francés, con que iniciamos esle
temna, lo importante es trabajar en
lo que disfrutamos y que hacemos
bien; "esto es lo mas eficiente y
provechoso parauno mismo y pa
ra los demas. A fin de cuentas, la
mayor parte de nuestras vidas la
pasamos en el trabajo”

“Motivacion®” implica compren.
der que nuestras aspiraciones
pueden ser alcanzables, para es-
to debemos saber como
planificarias y evaluarlas. Quiere
decir que uno debe saber como
dirigir su vida hacia lo que desea
vardaderamente hacer con ella.
Si Ud. es una persona productiva

0B |2p OISy LS
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y como Ud. muchos otros, los re-
sultados para el pais iran un au-
mento en su productividad, y una
mayor participacion en el desarro-
lle nacional, en términos econd-
micos y sociales.

La motivacibn es esencial. El
Dr. David McCleland, de la Uni-
versidad de Harvard, ha encontra
do en multiples investigaciones,
que lapersonacon alla necesidad
de logro confia mas en si misma;
investiga cuidadosamente el me-
dio ambiente que la rodea antes
de actuar; la posibilidad de las
ganancias no le anima hacia la
actividad, trabaja fuerte de todas
maneras, siempre que tenga la
oportunidad de lograr algo. Se in-
teresa por el premio del dinero o
las ganancias principalmente por
la regeneracion informativa quele
proveen en cuanto a su rendi-
miento. "Para el verdadero em-
presario, el dinero no es incentivo
para el esfuerzo sino enla medida
que le demuestra cuan exitoso ha
sido ese esfuerzo”.

El mencionado aulor sefala
en su articulo “Impulso comer-
cial y Logro Nacional® lres
caracteristicas de las personas
con una alta necesidad de lograr
metas en la vida, que les permite
desempefiarse mejor en cierto
tlipo de situaciones que sonde su
agrado:

1. Les gustan las sitluaciones
en las cuales toman una respon-
sabilidad personal por encontrar
soluciones a los problemas. Es
evidente que esto sucede, puesto
que de otro modo encontrarian en
el resultado exitoso poca satisfac-
cidn personal en el logro. No les
gusta confiar en el azar, ni en las
situaciones donde los resultados
no dependen de su habilidad y

esfuerzo sino de la suerte o de
factores que estan fuera de su
contral.

2. Una persona con una fuer-
te preocupacién por el logro,
tiene una tendencia a fijarse
objetivos de logro moderados y
a correr riesgos “calculados”.
Es decir, la estrategia esta con-
forme a sus necesidades,
puesto que solamente empren-
diendo tareas moderadamente
dificiles es probable que ob-

Maotivacion quiere decir que uno
debe saber como dirigir su vida
hacia lo que desea verdaderamen-
te hacer con ella.

tenga la satisfaccion que desea.
Si emprende un trabajo de rutina,
tendra éxito pero su satisfaccion
sera minima y si el trabajo es ex-
tremadamente dificil, prob-
ablemente no obtendria ninguna
satisfaccién porgue no tendria
éxito. En el punto medio entre es-
tos dos extremos tendra la mejor
probabilidad de maximizar su
sentido de logro personal.

3. La persona que tiene gran

preccupacion por el logro también
desea reacciones concretas que
demuestren como se esta de
sem . De otra forma no
podria recibir satisfaccion porlo
realizado. No es extrano, pof o

tanto, gue el simbolo del hombre
de negocios en las caricaturas
sea el derepresentario sefalando
una grafica de pared en la que
muestre una linea que va hacia
arriba o hacia abajo. En profesio-
nes como en las de profesor noes
tan facil determinar si el propio
desempeno ha sido bueno o no,
puesto que el profesor ensenay
no tiene certeza de que sus ense-
fianzas han sido captadas por to-
dos sus alumnos, sin embargo, a
observar el logro de un alumno,
se demuesira el éxito personal del
profesor por |a tarea que realizd.

: QUE ES EL EXITO?

Roberto Pérez es un hombre
de negocios, cada fin de semana
lleva a la casa’gran cantidad de
rabajo que necesita terminar,
porque considera que éstaes una
forma de obtener dinero, viaja
constantemente y tiene muchas
reuniones de negocios; todo esto
le mantiene muy ocupado por lo
quea el tiene muy poco tiempo para
su familia y para actividades re-
creativas, sin embargo, gana muy
buen salario. ;jEs Roberto una
persona de éxito?

Carlos Ugalde es profesor de
una universidad, ha trabajado en
ese lugar por mucho tiempo, es
muy buen profesor y un excelente
conferencista, frecuentemente
prepara excelentes trabajos de
investigacion. Se le ha invitado a
dar asesorias en su especialidad
en diferentes lugares del pais y
del extranjero, pero &l no ha acep-
tado a pesar de que esto signifi-



caria un considerable incremento
en su salario, porque el disfruta
mucho el tiempo que pasa con su
familia y en el que realiza trabajos
de artesania que es su entreteni-
miento. ;jEs Carlos una persona
exitosa?

Margarita Bermidez es ama
de casa con tres hijos, ella cola-
bora con su marido que es hom-
bre de negocios atendiendo a sus
clientes cuando el los trae a casa,
ademas trata de solucionar todos
les problemas caseros para no
distraer a su marido cuando re-
gresa cansado,; tiene un amplio
margen de intereres artisticos en-
tre ellos la pintura, la artesania y
lamuisica, Margarita disfruta enor-
memente haciendo vida social
con sus amigos. ;Es Margarita
una mujer de éxito?

Dar unarespuesta a estas pre-

Roberto aspira a tener mucho
dinero, el es exitoso. Para Carlos
lariquezano es determinante, pa-
ra &l es mas importante el estar
con su familia y entretenarse ha-
ciendo artesania en madera y
mientras que el consiga tiempo
para satisfacer sus metas es un
hombre de éxito también. ¥ en
cuantoa Margarita, se podriapen-
sar que no es una mujer de éxito
porque su actuacion se puede
considerar secundaria, sin em-
bargo, Margarita deriva tremenda
salisfaccion de su papel como es-
posay madre, por lo que también
ha logrado sumeta. Se ha creado
el estereotipo de que las personas
que legran cumplir sus metas son,
entre otras cosas, egoistas, vani-
dosas, dominantes y que adquie-
ren esa posicion pasando por
encima de los demas, eso es emd-
neo, por lo menos, enlamayoria de
los casos. Por el contrario el éxito

Muchos y variados caminos son
los que usamos para sabotearnos
a nosotros mismos; con mucha
frecuencia nos enteramos de ami-
gos que escogen trabajos que no
las gusta, mantienen relaciones
que son destructivas y cuando se
fijan metas enfatizan sus debilida-
des con auto profecias tales como
“a mi todo me sale mal® progra-
mandose negativamente en
espera del fracaso, en vez de
hacerlo positivamente, esperan-
do el axito.

Por supueslo, el éxito implica
riesgos, hay que hacer cosas, el
que trata de hacer algo siempre
tiene las dos posibilidades, lograr-
lo o no lograrlo, pero sinolo inten-
ta , nunca hara nada. Se deben
pesar las ventajas y desventajas
de una accién en particular y una
vez tomada la decisidn, so debe
ir tras |la meta con &l espiritu al-

CUADRO 1

ak
Lo
EL EXITO IMPLICA
Auto-= Auto-— Auto- Auto-
conocimiento|<—>|disciplina|<—>|motivacién |<—>| direccién

guntas resulta subjetivo, porque
cada uno de nosotros la respon-
deria de acuerdo a lo que cada
guien considere que es sindnimo
de éxito. Las personas descrilas
anteriormente tienen metas
claramente definidas y en la
medida que cada uno la rea-
lice, es una persona de éxito.

hace a las personas humildes,
tolerantes y amables. El fracaso
hace a la gente agria y cruel.

Las razones por las que lagen-
te fracasa son muy variadas y pa-
recen incomprensibles cuando se
analizan friamente. Porejemplo el
*miedo al éxito" es una de ellas.

tamente positivo. "Deseo, deter-
minacion y buen sentido del liem-

po son los elementos clave en el
exito”.

Es preciso que cada uno de
nosoltros sea capaz de aceptar la
responsabilidad de que una vez
que define sus metas, debe dirigir

0ib2|0) 18P DISNaY G5
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lodos sus esfuerzos hacia su con-
secucion. Muchos de nosotros te-
nemos miedo de tomar esta
responsabilidad porque dudamos
de nosotros mismos. Alejandro
Dumas ha dicho: "El hombre que
duda de si mismo es como el sol-
dado que se enlista en las filas de
su enemigo y dirige las armas en
contra de si mismo®. Es preciso
autosugestionarse constante-
mente hacia el éxito, en vez de
ocupar liempo autodestruyendo-
58 COn censuras, condenas y cri-
ticas.

Sin embargo es preciso ser re-
alistas en cuanto a la fijacién de
las metas, estas deben ser alcan-
zables, se debe ser conciente de
que el ser humano no es perfecto,
los perfeccionistas eslan conde-
nados al fracaso, porgue sus me-
tas son inalcansables, lo que les
crea unawida infeliz,

Una de las destrezas que cola-
boran con el éxito es la memoria.
Poseer una buena memora es
factible para todos con sdlo que
dediquemos un poco de esfuerzo
y concentracion cuando quere-
mos recordar alguna cosa en par-
ticular, La memoria es
basicamente una forma de moti-
vacion y en la medida gue este-
mos interesados en desarrollaria
podemos hacerlo. Especialistas
en Geriatria han descubierto que
el cerebro humano posee sufi-
ciente capacidad de aprender
hasta bien entrados los ochenta
anocs, siempre y cuando el apren-
dizaje motive a la persona para
que acepte el desafio que repre-
senta aprender.

Aunque el axito envuelve mu-
chos factores, quiza los cuatro
mas importantes son la Autocon-

ciencia, la Autodisciplina, la Auto-
motivacion y la Autodireccion, ca-
da uno de ellos esta relacionado
entre siy se refuerzan mutuamen-
ta.

Graficamente, segin Hanton,
puaden ser representados como
se muestra en el Cuadro 1.

Sin autoconocimiento nNoso-
tros somos insensibles de nuestro
comportamiento, por lo cual no
podemos ser capaces de cam-

Debemos reconocer que nuéstra
actuacién es la mezcla de nume-
rosos factores que nos indican
actuaciones muchas veces con-
tradictorias al mismo tiempo

biarlo para nuestro beneficio. Sin
embargo, cuando mejoramos en
el conocimiento de nuestro com-
portamiento y sus efectos en otra
gente somos capaces de discipli-
narnos para mejorar estos efec-
tos. Similarmente al aumentar
nuestra autodisciplina, somos ca-
paces de motivarnos mas efecti-
vamente en la consecucion de las
metas que consideramos impor-

tantes. La autodireccion, es el
proceso de establecer nuestro
sistema de guia interno y usar
nuastro tiempo eficientemente,
afinando la punteria hacia nues-
tros objetives. Con el objeto de
mejorar nuastra posibilidad de ad-
quirir estas destrezas es conve-
niente referirnos un poco mas a
cada uno de astos aspectos.

AUTOCONOCIMIENTO

Este implica una auto-obser-
vacion de nuestros comporta
mientos ante diferentes
situaciones y la aceptacion de
nuestra personalidad, debemos
reconocer que nuestra actuacion
es la mezcia de numerosos facto-
res que nos indican actuaciones
muchas veces contradictorias al
mismo tiempo, entre las que
debemos escoger la mejor a
nuestros intereses en un Momen-
to determinado. Esto nos obliga
asimismo, a aprender a manejar
nuestras emocjdhes, nuestras
preferencias y [8s manipulacio-
nes de |as qua somos objeto y las
manipulaciones que utilizamos en
divarsas oportunidades. Es preci-
50, en olras palabras, ser capa-
ces de conocer nueslras
potencialidades y nuestras limita-
ciones,

AUTODISCIPLINA

La llave para lograr la autodis-
plina esta en tomar responsabili-
dad por nuestros propios actos en
vez de eslar culpando a olras
gentes y a situaciones fuera de
nosotros mismos por ellos. Las
personas que han logrado el éxi-
ta, han comprendido que en una
gran medida han sido artifices de
su propio destino.

Como parte de la autodiscipli-



naesta, ademas de la aceptacion
personal de responsabilidad, en
la cual, debemos preccuparnos
por proveernos de una terapia ra-
cional-emocional de manera que
‘no nos ahoguemos en un vaso
de agua"; un controlar nuestros
pensamientos con el objeto de lo-
grar una atmésfera positiva a
nuestro alrededor. Un proverbio
Chino dice: "No podemos detener
al péjaro de las preocupaciones
cuando vuela sobre nuestras
cabezas, pero si podemos dete-
nerlo cuando quiera hacer nido en
nuestro cabello." Muchas veces
nuestra agitacion proviene de
pensamientos que nos hacen
sentir incomodos. Otro factor im-
portante es aprender a defender
la propia libertad no envolviéndo-
nos en causas que no nos intere-
san bajo la presion del “debe
hacer eslo®. Si tenemos claro lo
que queremos no habra presion
suficiente para inducirnos a algo
que nos distraiga de nuestros in-
tereses.

AUTOMOTIVACION

Ud. debe ser su mejor amigo.
Es muy importante que Ud. se
hable a si mismo con conversa-
ciones positivas olvidandose por
completo de pensar: Yo no pue-
do", "Eso es imposible para mi®,
"o soy muy despistado o soy
muy tonto", estas frases ejercen
una autohipnosis que lo capacitan
mas facilmente a obtener fraca-
805 quea victorias.

Es muy importante mantener
un concepto favorable de uno
mismao, cuando asto no as posible
la persona llega a extremos su-
mamente perjudiciales buscando
una salida; se recurre a una de-
pendencia cronica de reacciones
defensivas, cayendo frecuente-

mente en el alcohol o las drogas,
que son ulilizados como una for-
ma para escapar de la realidad.
“El medio de escape frecuente-
mente aumenta el problema y de-
sarrolla una espiral de eficiencia
decreciente gue desemboca en
una conducta anormal.” Es preci-
so , por lo tanto, programarse
constantemente hacia el éxito
cambiando lodo pensamiento ne-
gativo y autodestructivo haciauno
positivo,

AUTODIRECCION

Fijar el blanco es la esencia de
la autodireccion.

Si no sabemos hacia donde
vamos probablemente nos man-
tengamos muy ocupados, pero
no obtenemos resultados con-
cretos. Es preciso identificar que
es importante para nosotros y
movernos diariamente en la con-
secucion de nuestras metas. Es
necesario asimismo, clasificar
nuestras metas personales, pro-
fesionales y de trabajo y hacer
un planeamiento estratégico pa-
ra llevarlas a cabo, dandoles la
debida importancia a cada una
de ellas, muchas veces creemos
que es mas importante obtener
una determinada profesion para
complacer a |la familia, que tra-
bajar en busca de nuestra felici-
dad. Abrahan Lincoln dijo: "Si
pudieramos saber primero don-
de estamos y hacia donde nos
dirigimos, podriamos entonces
juzgar mejor que hacer y como
hacerlo". Es importante apren-
der a hacer uso del tiempo y
utilizarlo haciendo exactamente
lo que nos hara mas felices.

A manera de cierre de estos
comentarios, se trancribe otra fra-
se de Bertrand Russell:

"Cada dia es una nueva vida
para &l hombre sabio”...

"Entiendo por sabiduria una
concepcion justade los fines dela
vida"
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Sistema PREFA PC

Un concepto consolidado en vivienda prefabricada

Sistema modular de paredes prefabricadas
de concreto reforzado para viviendas de un piso,
cuyo montaje no requiere equipo especial ni gria.

‘Generalidades

El sistema "Prefa PC" ha sido usado con éxi-
to en Costa Rica por mas de 30 anfos. Se han
construido con aste sistema varios miles de casas
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Montaje de ba!dnsas.

de habitacion. Durante todo este tiempo el sistema
ha sido perfeccionado obteniéndose un producto
de excelente calidad.

El uso del sistema "Prefa PC" para la cons-
truccion de paredes se ha generalizado con gran
aceptacion debido a la cantidad de venlajas que
ofrece:

Velocidad de construccion, no hay que for-
maletear ni apuntalar, apreciable economia de ma-
no de obra, se siminan los desperdicios, y se
obtiene un mayor control del invgrtario de materia-
les. El producto es practico , sen€illo y liviano por
lo que no se necesita mano de obra ni equipo es-
pecializado para su mcnta;e

e S
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Vista pqrs pactwa de una pared Prefa.



Estas caracteristicas hacen del sistema
“Prefa PC*, el mejor sistema para desarrollar pro-
yeclos de vivienda, en tiempos muy reducidos y
con gran economia.

Descripcién del sistema

'COMPONENTES DEL SISTEMA PREFA. P.C.

I BALDOSA, PEEFARRC AT,
T COUUMNA, PRERABRICADS, PARA CURSERTA DE TECHO
ﬁ_ﬁmmw B CIUBIERTA, LAkSMA, | FLARS,

, g

El sistema utiliza dos tipo de elementos: Co-
lumnas y baldosas.

Las columnas tienen seccidn de 13x13 cm y
se fabrican en tres longitudes: 270 m, 330 m y
3,80 m, siendo la de 3,30 m la mas usada para
construccion de viviendas, Estas columnas dispo-
nen de ranuras o canales longitudinales en los
cuales se introducen las baldosas.

Las baldosas tienen 50 cm de ancho, 3,8 cm
de espesor y se fabrican en 7 longitudes nomina-
les: 2,00, 1,75, 1,50, 1,25, 1,00, 0,75y 0,50 m. Es-
tas medidas son de centro a centro de columnas.

lumnas actuando en flexidn y cortante como ele-
mentos isostaticos.

Ademas, las columnas transmiten las fuerzas
horizontales a la fundacion trab en voladizo,
empotrados en cimientos individuales colados en
sitio; asi como también soportan en compresion las
fuerzas verticales del techo y del cielo raso.

i Carga vertical del lecho i)

= —a= Corgo horizontal del lecho

?

horizontal de poned
t

COLUMNA
. H d b
Reoccion del sk 3
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Criterio Estructural

Desde el punto de vista estructural las balde-
sas transmiten las fuerzas horizontales a las co-

LHEDDELD ESTRUCTURAL -

Aungue no se ha lomado en consideracién
en el diseno, se cuenta con una resistencia adicio-
nal debide a la accion de diafragma del techo, o
cual se inlegra a las paredes Prefa mediante una
solera corrida de madera conectada a las colum-
nas con pines de acero previstos en las cabezas
de las columnas, lo que hace que gran parte de las
fuerzas laterales sean tomadas por la pared ac-
luando en su propio plano.

Los elementos prefabricados para las pare-
des del sistema " Prefa PC " han sido disefados
conforme a los criterios establecidos en &l Regla-
mento de Construcciones y en el Codigo Sismico
de Costa Rica.

0162)0) |20 OKeY €9
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De acuerdo a estas normas, la estructura
debe resistir una presion de viento de 55x0,80 =
44 kg\m2 para construcciones situadas en la ciu-
dad o en lugares de rugosidad comparable, y
70x0,80 = 56 kg\m2 para construcciones en cam-
po abierto.

El coeficiente sismico requerido es de C =
0,26 para suelos aluviales y C = 0.23 para suelos
no aluviales. El factor de seguridad requerido es

CU = 1\@(0,75(1,4CP+1,7CT)+CV 6 CS),

donde CP es la carga permanente, CT la sobrecar-
ga, CVesla carga de viento,CS es la carga de sis-

CARACTERISTICA
DE COLUMMAS

Z__ | MJLE

e iorgifuciingl v secciin Fonesanal o und colurming Prefa fipo C.

CARACTERISTICAS DE LAS COLUMNAS PREFA

!

—

mo y o es el factor de reduccidn de capacidad que
as igual a 0.90 para el caso de flexion

Se recomienda cimentar las columnas de las
siguiente manera: se excava un huaco de 30x30
centimetros a una profundidad de 80 centimetros
en &l terreno natural; se introduce la columna en
70 centimetros y se rellena la cavidad con concreto
de una resistencia minima a la compresion de 175
kg\cm2.

Para estas cargas de diseno se ha encontra-
do que la presion pasiva horizontal maxima que se
produce en el cimiento es de 1,0 kgicm2.

Se han efectuado pruebas de
carga estatica de las baldosas y co-
lumnas Prefa en nuestro laboratorio
y en el Laboratorio del Instituto Tec-
nolégico de Costa Rica, habiéndose
comprobado satisfactoriamente |a re-
sistencia de las piezas.

| o EMLMUD[EJC;-’?.HHM.'ZM & =%
COLMNA re30, kg | 4 | e | R | e v | | A
" _ 110 | 230 | 134 [ 230 | 154 | as0
B s | 230 | 190 | a5 | w0 | 4o | | B
< 03 | 230 | 126 | 375 | 145 | 450
o 230 450

Vigas banguina c.:a:rgadh:

" Previstas Hidraulicas

Se suministran columnas para
ducha con tuberia de hierro galvani-
zadn incorporada, codos para acce-
smhu-:s llave de paso y previstas para
calentador de agua.
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De acuerdo al disefio de la instalacion eléctrica, se suministran columnas con huecos para introdu-
cir la caja de interruptor a 1,2 m. 5. N.P.T. y para la caja de tomacorriente a 0,3 m. 5. N.P.T., asi como tu-

bo conduit PVC incorporado.
 Vigas Banquina y Cargador _

Estos elementos mejoran la apariencia y
facilitan la construccién de las ventanas
puertas del sistema PREFA P.C. Son facilmen-
te manejables a mano y encajan en las colum-
nas en forma similar a las baldosas. Se
fabrican en diferentes longitudes que varian
entre 1.00 m. y 2 m. cada 0,25 metros en for-
ma similar a las baldosas.

Caracteristicas de las Baldosas
Modulacién de Paredes

El sistema es muy flexible: existen co-
lumnas para tres alturas de pared: 2,00, 2,50
& 3,00 metros. Las columnas pueden distri-
buirse separandolas desde 0,50 hasta 2,00
metros centro a centro, con intervalos dentro
de este rango de 0,25 metros

e
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Combinando las longitudes estandar de las
baldosas, el sistema "PREFA P.C." puede ser
adaptado a cualquier distribucion arguitecténica en
que las dimensiones de las habitaciones sean mul-
tiplos de 25 centimetros.

Para proyectos colectivos que requieren
ajustar el ancho de las viviendas al ancho del lote,
se fabrican baldosas con dimensiones especiales
bajo pedido.

Las columnas tienen ranuras para el confina-
miento y para facilidad de instalacidén de las baldo-
sas, Para alturas diferentes, consultar con nuestro
Departamento de Ingenieria.
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Vista longitudinal y seccion transversal de una
baldosa Prefa.

Desarrolle habitacional La Catalina en Calle

lanco de
(Desarrollador: Condominios Residenciales Los Sauces 5.A.
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Productos de Concreto,S.A.

PROYECTOS QUE SE HAN
CONSTRUIDO CON EL SISTEMA PREFA P.C.
EN LOS ULTIMOS 5 ANOS

Nombre del Proyecto Ubicacion No. de Casas
Los Guido San Miguel Desamparados 1400
Los Cuadros Purral de Guadalupe 1300
Bo. Corazdn de Jesls Liberia 313
Carmen Lyra Turrialba 510
Reina de los Angeles Sagrada Familia 240
Monte Alto Alajuelita 180
MNazareno 1 Purral de Guadalupe (o 308
Gregorio José Ramirez Alajuela 430
Duarco - Cocori Agua Caliente de Cartago 740
Ciudad Neilly Ciudad Neilly 77
Capris San Miguel de Desamparados 230
Ciruelas Ciruelas de Alajuela 240
Gran Samaria Heredia 217
Santa Barbara Higuito de Desamparados 150
Santa Cecilia San Francisco de Heredia 115
La Catalina Calle Blancos 7
Carmiol I Sabanilla de Montes de Oca 136
Los Jardines Moravia 121
El Bosque San Fco. de Dos Rios 80

Ademas se han construido mas de 50 proyectos con un nimero de
soluciones que oscilan entre 20 y 60 viviendas, cada uno.




No pague distancia.
Invierta solamente en concreto
premezclado (o [ prlmera

Entre mas cerca E-Ete EI cnn::retcr de su E{::nstrucmﬂn mas econdmico sera su costo.

Por eso Concretera Nacional tiene cuatro plantas industriales colocadas Mas
Cerca De Su Construccion. En San Jﬂﬂg y provincias.

Y si su obra requiere mas de 400 m” y esta lejos del Valle
Central, le instalamos una de nuestras plantas portatiles en el si-
tio de su construccion. {s

Liamenos. Le entregamos su concreto premezclado mas rapido,
economicamente y en perfectas condiciones, porque estamos +
CERCA. Mas Cerca De Su Construccion.

oo et e el oo

Entodo el pais mas cerca de usted.
Teléfono: 22-2466
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SQUARE D COMPANY

CEMNTROAMERICA, S.A.
Felion, 376055 = Fax 3240456

Interruptores y tomacorrientes -

SQUARE D ofrece una nue-
va y atractiva linea de tomaco-
rientes y apagadores bajo la
marca LUMINEX.

Esta decorativa gama de ac-
casorios de pared se caracteriza
por su magnifica presentacion y
axcelente calidad. Son fabricados
con los mejores mateniales y so-
metidos a exigentes pruebas en &l
laboratorio.

Los productos LUMINEX se
fabrican con los palrones axigidos

por la norma IEC lo que garantiza
gque cumplen con ltodas las exi-
gencias de calidad, sequridad y
duracian.

Caracteristicas técnicas:
interruptores y conmutables: Se
somelen a pruebas que aseguran
su ulilizacion bajo una carga de 10
amperios a 250 vollios, para una
vida minima de 20.000 ciclos de
opevacion. Adicionalmente se
prueban con luz piloto, lo cual ga-
rantiza una vida minima del bormii-
e piloto de 100.000 horas (11 y
medio anos).

El consumo de energia del bombi-

LUMINEX

flo pifoto es de 0,01 watls, o que
rapresenta un gasto de apenas
UNos centavos mansuales.
Tomacorrientes: se fabrican an
sencilios, dobles y dobles con polo
a tierra. Ademsas de ofrece el fo-
macorrienta Hpo universal o euro-
Smeicano, y & Hpo ewopeo con
polo a tierra.

Son sometidos a 10.000 operacio-
nes de conexionado y deconexio-
nado bajo carga de 20 amperios,
siendoe su carga nominal de 15
AMperios.

Botén para timbre: Se fabrica
con capacidad de 10 ampevrios a
250 voltios.

Salida para cordén de T.V.: Es
una fapa decovativa disefiada para
avitar roces conira las parles me-
talicas que pueden danar ef cable.
Toma telefénica: Se fabrica con
capacidad de 15 amperios.

Placa ciega: Se una para deco-
rar salidas previstas en amplia-
ciones futuras de una instalacidn
elécirica.

Es importante resaltar que

cualquiera de esios productos se
suministran en diferentes combina-
CIONES 8N una misma placa.
Caracteristicas de diserio y de-
coracién:

La Linea LUMINEX ha sido
disenada para ofecerle muchas
VEaias como:

- Materiales plasticos lan re-
sistentes como los meldlicos, pero
con la ventafa de no ser conducto-
res de electricidad, protegiendo al
USUErio.

- Facilidad de instalacidn, sin
puentes ni accesorios, 58 montan
directamente sobre la caja en la
pared.
- Son decovrativos y lucen ele-
gantas en cuakjuier ambiante,

- Con luces ge localizacion
para Siios oscUrod.-

- No muestran tornillos des-
pués de la instalacidon.

- Empacados en cajas de car-
tén de 20 unidades.

- Disponibles en color beige y
blanco.
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| CERAMICA ITALIANA COLECCION PISORAMA PC

CADA DISENO

ES UNICO,

CREADO
PENSANDO
- EN USTED.

Iis 0% MAS eogentes

gustos fradicionales o
contempordneos. Unicos
tanto an estily como

&n valor, creéan un conceplo
tofaimente nuevo

(& elegancia para su nogar
Consulle a su arquilecio 0
disefiador, 0 visilenos en
nuestra sala de exhibicion en
Pisorama PC

PISOR4/I/}4

Telefonos: 27-3030 y 27-7534 San Francisco de Dos Rios




Valvulas de Seguridad

Desde finales del siglo pasado la Revolucion
Industrial gird alrededor de la utilizacion del vapor
de aire y de olros gases, comprimidos en recipien-
tes rigidos, para que fuesen descargados en forma
controlada moviendo pistones, turbinas o transfi-
riendo calor para sistemas de calefaccion o refrige-
racion.

La resistencia de los recipientes a la explosion
estaba y sigue estando limitada por los espesores
y configuracion de las paredes, la calidad de las
juntas soldadas, los materiales seleccionados, la
cormosion y otros factores de envejecimiento.

Para evitar sobrepresiones en los recipientes,
se inventaron las valwulas de seguridad, inicial-
mente para muy bajas presiones, consistiendo de
arificios sellados por la accion del peso de una ta-

pa

A medida que aumentaron las presiones de ope-
racidn y los tamanos de los recipientes se disefiaron
valvulas que imprimian la fuerza de sellado con pe-
sas y sistemas de palanca. (Ver figura No.1).

FUERZA DE
SELLADO
: DlEEL‘.‘r

2l s -——/ \r
Wil
LW
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PESA

CUERPO

Fig. 1. Valvula de seguridad tipo contrapeso

Cortesla de Tecval S.A.
Representante en C.R.
Valvulas y Equipos S.A.

Esle sistema disminuia el tamano de las pesas
¥ permitia calibracién al desplazar la pesa a lo lar-
go de la palanca.

Obviamente este disefo no era apto para reci-
pientes en movimiento donde la vibracion y el des-
plazamiento del recipiente imprimia aceleraciones
a las pesas afectando asi la calibracién.

También se presentaron problemas de tamano
para altas presiones y de presion en &l alza y el
cierre, abriendo erraticamente y cerrando después
de escapar demasiado vapor del recipiente.

Dentro de los disenos modermaos, €l mas acep-
tado y repetidamente aprobado poelas entidades
normalizadoras a nivel internacio el que pre-
sentamos en esta figura No. 2 .

En este diseno se
han incorporado nume-
rosas soluciones a los
problemas encontrados
durante 100 anos de
experiencia.

Caracteristicas esen-
ciales de las valvulas
de seguridad

Apertura completa:

Es evidenle que la
capacidad de descarga
de una valvula de segu-
ridad esté sujeta, pri-
mordialmente, al
desplazamiento del ele-
mento oblurador. A ese

Figura 2.
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elemento le denominamos Disco y debe de alzarse
sobre el orificio de descarga por lo menos 1/4 del
diametro de este (ver figura No. 3).

Para lograr este objetivo, las valvulas de seguri-
dad estan disefiadas con un resorte diferente para
cada presion. De forma tal que las fuerzas ejercidas
por el gas o vapor debajo del disco sean igualadas
por la fuerza del resorte encima del disco.
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Para cada presion un resorte:

La figura No. 4 nos muestra que ocurre cuando
utiizamos un resorte para varias presiones de
apertura,

En el caso (4 A) la presion de apertura coincide
con el diseno del resorte y por consiguiente e alza
as precisa: 1/4 D. En el caso (4 B) con solo 50 PSI
de presion el alza es insuficiente y la valvula solo
descarga la mitad o menos de su descarga nomi-
nal. En el caso (4 C) el resorte experimenta esfuer-
Zos muy superiores a los normales y se deforma,
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perdiendo su calibracion inicial, Ademas, en este ca-
s0, la presion de reasentamiento sera muy baja,de-
jando escapar gran parte del vapor acumulado.

Otras caracteristicas esenciales

Apertura rapida:

Otra caracteristica esencial es que el disco ad-
quiera el alza completa dentro de un diferencial
muy pequeno de sobrepresion. Especificamente
aste valor es del 3% segin codigos ASME e I1S0.
Por ejemplo, a 100 PSI comienza la apertura y a
103 PS5l debe de estar abierta completamente,
descargando la cantidad de fluide inscrita en la
placa de identificacion.

Reasentamiento rapido:

Una vez que comience la despresurizacion del
recipiente protegido descendiendo la presién hasta
5% por debajo de la presion de apertura, la valvula
debe cerrarse sellando hermeticamente de un solo
golpe.

Este ciclo operacional debe llevarse a cabo sin
vacilacién por parte del elemento sellador, puesto
que al quedarse en algin punto intermedio se pre-
senta inestabilidad, vibracion, disminucion de la
descarga, erosion y/o ca.uilac:iﬁr&. -

Hasta el momento, hemos resaltado las carac-
teristicas operacionales de las valvulas de seguri-
dad, centrandonos en 3 componentes: el disco, el
orificio o boquilla y el resorte,

Los demas componentes que observamos en
la figura No. 2, asisten, de una u otra forma, para
que el ciclo de operacion descrito anteriormente se
cumpla correctamente, en cualquier momento de
su vida dtil. De ello dependen las vidas de muchas
personas.
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Los anillos de regulacion:

Estos anillos roscados pueden ser despla-
zados verticalmente hasta lograr posiciones re-
lativas con respecto al disco y al labio de
sellado en la boquilla, ver figura No.5; con lo
cual se puede variar la apertura del espacio
anular entre los anillos y la configuracion de la
superficie
alrededor

| —- . |del labic de
I,x’ I =TT |sellade  (ver
H L figura S B).
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Una vez definida estas decisiones durante la
prueba de la valvula, quedan fijas por medio de
la colocacion de los tornillos de fijacion (ver figu-
ra No. B).

Sello de seguridad:

Fara evi-
tar manipu-
lacion
incorrecta
de los ani-
llos regula-
dores, las
normas  In-
lernacional
as  exigen
qua todas
lasz valvulas
tengan se-
llos de seguridad en los tornillos de fijacion (ver fi-
gura Mo. 7).
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Sistema de compresion:

Este sistema consta de un resorte, unas rol-
danas, un tornillo de compresion y un vastago
que permiten regular la fuerza ejercida sobre el
disco durante todo el ciclo de la operacién (ver fi-
gura No.8 ).

El resorte:

Es el "alma" de la valvula, su configuracién
geomeétrica y el material utilizado, determinan
que presidn de apertura puede ser calibrada [a val-
vula.

A diferencia de la mayoria de resortes, no se
aceptan deformaciones plasticas al estar bajo car-
ga y lemperatura superiores a un 2%, puesto que
con ello se perderia la calibracion de presion de
apertura. Por estas y otras consideraciones, la fa-
bricacion de resortes para valvulas de seguridad
s mucho mas exigente que la de otros resortes.

Temillo de compresion:

Cumple dos funciones, primero, comprimir el
resorle progresivamente durante la calibracion, y
segundo, guiar el vastago durante su ascenso
cuando el disco sube al abrir la valvula. La posi-
cion final es asegurada con una contratuerca (ver
figura No.8).

Evidentemente la posicién del tornillo de com-
presion es la que define la presion de disparo y
por ello es exigido por las entidades normaliza-
doras internacionales que la valvula tenga un se-
llo de seguridad protegiendo esta colocacion.
(ver figura No.9). -
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Sistema de disparo manual:

Este sistema consiste por lo general, de una
palanca (ver figura No. 9) la cual imprime una fuer-
za amplificada al vastago, tirando hacia arriba para
alzar el disco.

Nunca se debe tratar de alzar el disco de una
valvula de seguridad sin estar ésta presurizada,
por lo menos, a un 75% de su presion de apertura.
De lo contrario, se imprimiran esfuerzos excesivos
al vastago, resorte, caperuza y palanca.

El sistema de disparo manual tiene como fun-
cion permitir el paso de fluido a presiones ligera-
menta por debajo de |la presion de cierre inscrita
en placa. Bajo estas condiciones la valvula se dis-
paray vuelve a cerrar inmediatamente.

Este procedimiento permite limpiar el area de
sellado de sedimentos, asi como verificar las pre-
siones de cierre y la hermeticidad del sellado.

Sello de seguridad:

Para evitar manipulacion extrana del sistema
de compresion, las normas Internacionales exigen
que toda valvula este protegida con un sello de se-
guridad (ver figura No. 9)

Conociendo la fisonomia de las valvulas de se-
guridad normalizadas podemos facilmente concluir

que existen en el mercado muchas valvulas que
NO son de seguridad aunque externamente lo pa-
rezcan.

A continuacion damos algunas pautas para su
facil identificacion:

1- Deben tener una placa que las identifique
como valvulas de seguridad, didmetro de boguilla,
alza del disco, presion de aperlura, presion de cie-
rre y descarga del fluido a desalojar.

2- Los sellos de seguridad, tanto de caperuza
como de los tornillos de fijacion de anillos regula-
dores, deben de estar intactos, siendo verificable
la impresitn de la marca del fabricante.

3- La valvula debe sellar herméticamente al ser
presurizada con aire limpio hasta un 96% de la
presion de apertura.

Todos eslos valores deben de ser garantizados
por el fabricante a través de su representante o
distribuidor autorizado.

La sequridad de cualquier recipiente presuri-
zado, recae finalmente en la capacidad de res-
puesla de la valvula de seguridad que lo protege.
La seleccion apropiada de este elemento es por
lo tanto condicién indispensaple para garantizar
la seguridad que realmente bs importante, la se-’
guridad humana.
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