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Proyecto
VIVIENDA FAMILIAR C/HELADERIA-PANADERIA-CONFITERIA

La obra se ubica al Noroeste de la ciudad de Resistencia, capital de la provincia del Chaco, Argentina. Esta localizada entre la Av. Sabin, sobre
la calle pompeya.

Consiste en una vivienda familiar de cuatro integrantes de dos plantas, utilizandose la planta baja para comercio como una panaderia,
heladeria y confiteria familiar.

Este proyecto es la refaccidon de una vivienda de 65m2 que forma parte

del Barrio Wilde, construida hace 9 afios a pedido del propietario.

El nuevo programa cuenta con:

PB— Cafeteria-Heladeria-Panaderia

PA— 4 Dormitorios, 1 Bafio, Cocina-Comedor-Estar y Lavadero.

Como peculiaridad, la vivienda cuenta con un montacarga debido a la

incapacidad del hijo menor de poder acceder por las escaleras hacia la

vivienda familiar en PA.

Para el estilo integral de la vivienda, se tuvo como referencia un lenguaje

minimalista, y para la disposicién de los locales, se tuvo en cuenta el

clima de la region buscando las mejores orientaciones.

La siguiente propuesta busca el confort interno mediante estrategias

pasivas y activas que nos ayuden a alcanzarlo y a su vez, disminuyendo
g los costos de la obra.
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REFERENCIAS

1 DORMITORIO PPAL
EN SUITE

2 BALCON

3 DORMITORIO

4 DORMITORIO HUESPEDES
5 BANO ADAPTADO

6 PATIO AIRE LUZ

7 DORMITORIO DISC.

8 COCINA-DESAYUNADOR

9 LAVADERO-DEPOSITO

10 COMEDOR- ESTAR

11 ASCENSOR
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REFERENCIAS

1. EXPANSION
2. CAFETERIA-
HELADERIA
3. BANO DISC.
4. BANO PUBLICO
5. MOSTRADOR- CAJA
6. COCINA
\ 7. ALMACEN
/i 8. LIVING - NUCLEO
o ESCALERA - ASCENSOR
9. RESERVA PARA COCHERA
I . | |||||| 10. PATIO

[y
[

I

100/
p—— 1

I w
= Y CRCDA RCGLALICNTARIA
ui|

LE N -

PLANTA BAJA ESC:1.100

Grupo n30 CANGAS, Micaela - FAVRE, Oriana



20{19

ER

CANGAS, Micaela - FAVRE, Oriana

Grupo n30




e

i
I

:r
il

i




ZONAS De acuerdo a estos datos, la obra se
encuentra emplazada dentro de la Zona
I-1a lo cual nos da caracteristicas de:

Zona |: Muy calida . Zona IV: Templada Fria. ° Temperatura efectiva corregida

la—seca lIVa — de montafia media, en el dia tipicamente

Ib - humeda IVb — de maxima irradiancia calido, superiores a 26,39C.

IVc — de transicién ° En el verano todos los sectores

Zona lI: Célida. IVd - Maritima presentan valores de

lla—seca temperatura maxima superiores

Ilb - himeda Zona V: Fria. a 34°C vy valores medios
superiores a 269C, con

Zona lll: Templado calido. Zona VI: Muy Fria. amplitudes térmicas siempre

Illa —seca inferiores a los 152C.

Illb - humeda ° El periodo invernal es poco
significativo con temperaturas
medias durante el mes mas frio
superiores a los 129C

Energia Solar y Meteorologia Superficial “Gaisma”.
Conocer las distintas variables atmosfericas a lo largo del afio, por mes, y un promedio del mismo.
Variable vo | I |IX|(IV |V | VI |VH|VIN| IX | X | XTI |X1I

Insolacion, KWh [ m® / dia, 5.78| 491| 3.83| 3.32| 2,70| 3.00| 3.71| 4.60| 539
Claridad, 0.1
Velocidad del viento, m./s | 489 496 495| 513| 499| 543 576| 562| 591 572| 531 521
Dias himedos, d 72| 72| 73| 72| 55| 48| 45| 45| 55| 68| 75| 68
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ENERGIAS PASIVAS

SIST. CONSTRUCTIVO -
VEGETACION
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ORIENTACION Y VEGETACION

REFERENCIAS S

. IN.H.
[ IDormitorios

Estares
Caf-Con-Hel

VEREDA REGLAMENTARIA

FACHADA ESTE: Sol
agradable hasta las 10am donde
comienzan a ascender las altas
temperaturas, y falta del mismo
durante el periodo de la tarde.
Ubicacién de estares para
ingerir los alimentos.

FACHADA NORTE:
Mayor tiempo de radiacidn
solar, por ello se dispuso de
nucleos humedos.

FACHADA SUROESTE:
Mayor profundidad solar
durante la tarde y sombra por la
mafiana. En Verano el sol es
abundante, por ello se ubicaron
las cocinas.
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FACHADA NORTE:
Mayor tiempo de radiacién
solar, por ello se cuenta con
vegetacion para disminuir su
impacto sobre las habitaciones.

@
‘Planta Alta esc 1.100

°
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FACHADA SUROESTE:
Mayor  profundidad solar
durante la tarde y sombra por la
manana. En Verano el sol es
abundante y molesto, por ello
se ubicaron las cocinas y
estares, que son actividades de
tarde/noche.

REFERENCIAS ¢
[ Imitorios
Estares e
Caf-Con-Hel
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ESTUDIO DE ASOLEAMIENTO

La vegetacion planteada son arboles autdctonos de hoja Para el estudio del asoleamiento se realiz6 un modelo 3D en
caduca, permitiendo mayor ingreso del sol durante el otofio e invierno, y programas informaticos junto a la posibilidad de geolocalizar el proyecto. De
dificultando el paso del mismo durante primavera y verano, donde  esta manera logramos deducir el asoleamiento sobre la fachada SUR-OESTE y

renuevan sus hojas formando una copa frondosa para proteger a la verificar que sea éptima.

vivienda del calor. Se realizd el hecho durante distintos horarios de fase solar para

Verano

Invierno

Para el sector de ingreso a la vivienda se puede optar por un
Fresno, de hoja caduca, de copa mediana y altura de 3-6m, que permita
sombra durante verano y primavera. A su vez, posee un tronco limpio
hasta 2,5m que permite un paso de las personas sin obstaculos.

La altura permite la incidencia de radiacién directa sobre el
colector solar, sin provocar sombra.

identificar las sombras proyectadas dentro del lote.

MANANA @

Se observa que la fachada se
encuentra bajo sombra,
manteniendo temperaturas
agradables durante este periodo
de tiempo.

MEDIODIA @

Se observa que la fachada se
encuentra con presencia de
radiacién solar, pero las aberturas
se encuentran protegidas por la
sombra proyectada por la
vegetacion.

TARDE  \

Se observa que la fachada se
encuentra con muy poca
incidencia solar, aprovechando
la sombra al maximo durante los
meses de verano.
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AISLAMIENTO TERMICO
CALCULO DE TRANSMITANCIA TERMICA

CALCULO DE TRANSMITANCIA TERMICA DE MURO

De Normas IRAM 11.601: Tablas A.1, A.2, A.3.

Datos climéticos de INVIERNO para las localidades de Resistencia.
extraidos de TABLA Al - DATOS CLIMATICOS DE INVIERNO — Norma IRAM 11603/2011

Localidad TMED | TMAX

TMIN

T™A |TDM|’N| PREC | HR

Resistencia | 16.76 225 10.9
(aero)

HERLRE | VM

-4.7 -1.8 210 79

4.9 10.0

Datos climaticos de VERANO para las localidades de Resistencia.

extraidos de TABLA A 2 - DATOS CLIMATICOS DE VERANO

Norma IRAM 11603/2011

Localidad | TMED | TMAX | MIN

TMA | TDMIN | PREC HR

HERLRE | VM

Resistencia 26.1 32.1 20.1
(aero)

41.6| 39.8 641.2 | 73.3

7 9.3

CAPA e (m) Conductividad Resistencia
Unidad térmica (W/mK) (m2K/W)
1. Rcia. sup. Interna 0,130
2. Placa de Roca de yeso 0,015 0,370 0,040
4. Manta de cafiamo 0,060 0,041 1,463
5. Celulosa de papel 0,030 0,042 0,714
reciclado
6. Ladrillo Cerdmico 0,180 0,333 0,540
portante 18 x 19 x 40
7. Revoque exterior 0,025 1,16 0,021
8. Rcia. Sup. externa 0,040
TOTAL 0,310 2,948

K disefio de verano (1/R) = 0,33 W/m
Superficie exterior: Gris Claro

Coeficiente de absorcion pintura color gris claro= 0,45 (Tabla 8. Norma

IRAM 11605)

Para coeficientes menores a 0,60 se debe incrementar los valores de

transmitancia térmica maximo admisible en un 20%

K maximo nivel A verano= 0,45 + incremento 20%= 0,54 W/m?.k
K de disefio 0,33 W/m?2.k

Resultado= 0,54 > 0,33 => VERIFICA NIVEL A

EXT
N

Tabla 4: Valores de Kmax adm para condiciones de verano para muros.

Fuente: Norma IRAM 11605/96

ZONA BIOAMBIENTAL

NIVELA NIVEL B

NIVEL C

lyll

0,45 1,10

1,80

0.021 0.540
RT= 2.948

GRADIENTE TERMICO MURO

2/

INT
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CALCULO DE TRANSMITANCIA CUBIERTA DE CHAPA GALVANIZADA

De Normas IRAM 11.601: Tablas A.1, A.2, A.3.

CAPA e (m) Conductividad Resistencia

Unidad térmica (W/mK) (m2K/W)
1. Rcia. sup. Interna 0,170
2. Placa de Roca de yeso 0,015 0,370 0,040
3. Fibra de madera 0,060 0,050 1,200
4. Plancha de corcho 0,003 0,045 0,066
5. Manta de cafiamo 0,080 0,041 1,951
6. Celulosa de papel reciclado 0,050 0,042 1,190
7. Ldmina impermeable 0,0006 0,300 0,002
transpirable
8. Chapa galvanizada n 25 0,0005 58,00 0,0000086
9. Rcia. Sup. externa 0,040
TOTAL 0,209 4.659

Tabla 5: Valores de Kmax adm para condiciones de verano para techos.
Fuente: Norma IRAM 11605/96

ZONA BIOAMBIENTAL

NIVEL A NIVEL B

NIVEL C

lyll

0,18 0,45

0,72

K disefio de verano (1/R) = 0,214 W/m?.k
Superficie exterior: Chapa Galvanizada
Coeficiente de absorcion chapa galvanizada= 0,50 (Tabla 8. Norma IRAM

11605)

Para coeficientes menores a 0,60 se debe incrementar los valores de
transmitancia térmica maximo admisible en un 30%

K maximo nivel A verano= 0,18 + incremento 30%= 0,234 W/m?.k

K de disefio= 0,214 W/m?.k

Resultado= 0,234 > 0,214 => VERIFICA NIVEL A

I MATERIALES COEFICIENTE DE ABSORCION
|Laaniio comin 0,70
|Ladritio negros oscuros 0,75a0,85
[Ladritios rojos ciaros 0,50 a 0,060
|Hormigén a la vista 0,70
[Honmgén a la vista texturado 0.80
IHomugén con agregado y cemento blanco 0.50
[Revoque 0,55
[Revoque claro 0,40
[Marfi Blanco 0,40 a 0,50
|Baidosas Rojas 0.85
|Fibrocemento 0.60
[Aluminio anodizado (natural) 0.45
[Aluminio envejecido 0.80
Chapa galvanizada 0,50
PINTURA CLARO MEDIANO | OSCURO
Amarilio 0,30 0.50 0,70
Castafio Claro (Beige) 0,35 0,55 0,90
Castafio 045 0,75 0,98
|Rojo 0,65 0.80 0,90
Verde 0,40 0.70 0.85
Azul 0,40 0.75 0,90
Gris 0,45 0.65 0,75
IAnaranjado 0,40 0.60 0,75
|Rosa 045 0.55 0,70
[P(prura 0.60 0.80 0,90
lAlumxmo 0,45
INegro 0,95
Fuente: tabla 8. Norma IRAM 11605/1996
Tabla 2 - Resistencias superficiales (*)
en m>K/W
Interior Exterior
Rsi Rse
Direccion del flujo de calor Direccion del flujo de calor
Horizontal Ascendente | Descendente Horizontal Ascendente | Descendente
(Muros) (Pisos o techos) | (Pisos o techos) (Muros) (Pisos o techos) | (Pisos o techos)
0,13 0,10 0,17 0,04 0,04 0,04

(*) La resistencia térmica superficial varia en funcién de numerosos parametros, tales como las propiedades de la super-
ficie, en particular la emisividad de la superficie, la velocidad del aire a lo largo de la superficie, y las temperaturas de la

superficie, del aire ambiente y de las superficies circundantes.

Esta norma no considera expresamente los posibles aumentos de las Rg 0 Rse que pudieran lograrse aplicando termina-
ciones de baja absorcion y/o emisividad de la radiacion, por cuanto se considera que el mantenimiento en el tiempo de
tales propiedades, no puede asegurarse en las condiciones reales de las obras.
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CALCULO DE TRANSMITANCIA DE LOSA ALIVIANADA

De Normas IRAM 11.601: Tablas A.1, A.2, A.3.

Tabla 3 - Resistencia térmica de camaras de aire no ventiladas, en las cuales las
medidas superficiales son mucho mayores que el espesor (1)

: Resistencia térmica
1. Rcia. sup. Interna 0,170 (MEKMW)
Estado de | -| E del
2. Placa de Roca de yeso 0,015 0,370 0,040 Nclos el chinn | cakdieie Direccion del flujo de calor
3. Camara de aire 0,050 0,210 0,238 oo i) Horizontal Ascendente Descendente
2
- @) M P h P h
4. Celulosa de papel reciclado 0,035 0,042 0,833 o) ERosoCIon | (FRoe0 cties)
: I ) 5 0,11 0,11 0,11
5. Ladrillo cerdmico hueco 0,120 0,400 0,300 Sipefiis domenia 10 014 013 015
s — 20 0,16 0,14 0,18
6. Capa de compresion H® A 0,050 0,970 0,052 (caso general) 50 2 100 017 014 021
7. Contrapiso HARP 1:1/4:3:10 0,050 0,930 0,054 Una o ambas superfi- 5 0,17 017 017
. . cies de baja emitancia 10 029 0.23 0.29
8. Pegamento Cementicio 0,000 0,000 0,000 20 037 0.25 043
5 50a 100 0,34 0,27 0,61
9. Piso de Porcelanato 0,012 2,100 0,006 .
(1) Estos valores aca de aire . y son validos para una temperatura media de la camara de
10. Rcia. Sup externa 0'040 aire comprendida entre 0 y + 20 °C, y con una dif de a entre las superficies limites inferior a 15 °C,
2) Los valores dados camara d ba i flectivas s6lo puede lizados si |
TOTA L O' 3 3 2 1 864 (enlrt::c:;ad:l: superﬁ:i:r:su\;:nlrdn;ad: d:b?m :‘or:raor ;Te las;‘;?maie;er:n::el‘:: limpia y ex:n?::l:bgrasa. p;v:
© condensacion de agua. En la tabla A7 se blece una clasificacion de los jes de construccidn segin su emi-
tancia.

K disefio de verano (1/R) = 0,536 W/m? .k -
Superficie exterior: Color Beige A TR EE I Rt
Coeficiente de absorcidn color beige= 0,35 (Tabla 8. Norma IRAM 11605) N e M
Para coeficientes menores a 0,60 se debe incrementar los valores de transmitancia
térmica mdximo admisible en un 30%
K maximo nivel B verano= 0,45 + incremento 30% = 0,585 W/m?.k
K de disefio= 0,536 W/m?2.k
Resultado= 0,585 > 0,536 => VERIFICA NIVEL B
\ i ;‘:

1 | 5;;'

ffffffff il Y g

0.006 0.052 \ fﬁ

O“Qé** . 0.300 0.833 + 0.238 0,04 0'170; | ;:‘:

0.054 ~ \ ’

RT= 1.864 ‘ :l;

\ %

GRADIENTE TERMICO LOSA 33,20cm
e R
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DETALLES PUENTES TERMICOS

UNION ENTRE PARED Y LOSA DE ENTREPISO

A

Zécalo porcelanato color beige

Junta de dilatacion

Piso Porcelanato
color beige 50x50cm e= 1,2cm

Pegamento cementicio

Contrapiso de H'P* Y:1:4:10

SSNRAIKNAX XN ANXK

33,20cm

Cielorraso placa roca de yeso E= 15.00mm.
Sistema de sujecidén: Solera 35mm cada 1,20m.
Acabado al latex alba color beige

Elemento de fijacion: Brocas metdlicas

SXAXICEAX K KAXX KAXXKKANXI AR XA
/. i b 3

Celulosa de papel reciclado E= 3,00cm

Losa alivianada de ladrillo cerémico y
viguetas pretensadas. E= 18cm

T
Viga de cierre de H'A" (1:3:5). Armadura principal 408mm
Estribos @6 c/25cm

Columa de H'A" (1:3:5) 20,00 x 20,00 cm.
Recubrimiento 2,00cm. Acabado al latex alba o similar

1

Placa de roca de yeso junta tomada. E= 15.0mm
Acabado al latex alba o similar

Manta de celulosa de papel reciclado. E= 3,00cm

Manta de cafiamo. E= 6,00cm

Ladrillo cerdmico portante 18 x 19 x 40cm asentado con MAR (1:1:3)

SAXXNAXX

QLSRR YRR R YL LY QLYY L RLRLLL LY IRLYLRLLLLY

Revoque exterior:
Azotado hidrogugo MCI 1:3+10%

Jaharro M.AR. (1:1/8:3)

Enlucido M.A.R. (1:1/8:3)

Acabado al lotex alba color gris claro

l 31,00cm 20,00cm

13
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DETALLES PUENTES TERMICOS
UNION ENTRE PARED Y LOSA DE ENTREPISO

Faldon Chapa galvanizada n 25

/ Carga de mamposterfa espesor 20cm
/

Mortero MC 1:3
Chapa sinusoidal de fe galvanizado BWG 25 — Pendiente 10

Ldmina impermeable transpirable

Tornillo autorroscante galvanizado + arandela de neoprene

Correa de chapa plegada de fe — Perfil C
100 - 50 — 15 — 1,6mm

Canaleta 20x20cm de chapa plegada de fe galvanizada
X Mensula Angulo 20x20cm C/120cm

/
Cielorraso placa roca de yeso E= 15.00mm.
Sistema de sujecion: Solera 35mm cada 1,20m.
Acabado al latex alba color beige
Elemento de fijacion: Brocas metdlicas
Manta de celulosa de papel reciclado E= 5,00cm
Manta de cafiamo. E= 6,00cm
/ /

Plancha de corcho. E= 3mm

Panel qislante de fibras de madera. E= 6,00cm /

SEIRETLIRN

Placa de roca de yeso junta tomada. E= 15.0mm
Acabado al latex alba o similar

Manta de celulosa de papel reciclado. E= 3,00cm

Manta de cafiamo. E= 6,00cm
Ladrillo cerdmico portante 18 x 19 x 40cm asentado con MAR (1:}:3)

Revoque exterior:
Azotado hidrégugo MCI 1:3+10%

Jaharro M.ARR. (1:1/8:3)

Enlucido M.A.R. (1:1/8:3)
V Acabado al latex alba color gris claro

31,00cm
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ENERGIAS

ACTIVAS

COLECTOR SOLAR -
TERMOTANQUE
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COLECTOR/TERMOTANQUE SOLAR

Mediante la incorporacidon de un colector solar disponible, en lo
posible en el mercado local, se buscard aprovechar el calor proveniente del
sol para ACS y ser utilizada para bafios y cocinas tanto de la vivienda como
del local comercial, con mayor frecuencia de uso en dicho comercio.

El tipo de colector a adoptar es un EVG240 comercializado por la
empresa Ever Green. Es un caleféon solar de capacidad de almacenamiento
en un tanque de 240L. Estd formado por un depdsito (tanque) acumulador
aislado térmicamente, provisto por una resistencia eléctrica para suplir las
ausencias prolongadas del sol y por colectores de tubos al vacio de flujo
directo, los cuales son un conjunto de tubos cilindricos (21 en total) por los
gue circula el agua que debe ser calentada.

Este conjunto de tubos expuesto al sol transfiere el calor al agua,
y por efecto termosifén, esta asciende hasta depositarse en la parte
superior del tanque, donde se reserva el agua ya caliente. El tanque de
reserva hace de conector, comunicando dichos tubos.

ESQUEMA CALENTAMIENTO DE AGUA SOLAR

CARACTERISTICAS GENERALES:

-Puede montarse sobre techo plano o inclinado.

-Preserva la temperatura del agua durante 48-72 hs.

-No lo afecta el agua dura.

-Alta resistencia al granizo y vientos fuertes.

-No posee elementos mecanicos sujetos a desgaste.

-Vida util: mas de 16 afios, con 2 afios de garantia.

-Intercambio directo de calor, gracias al tubo colector de alta eciencia.
-Disefio modular, permite instalar varios equipos en serie o en paralelo.
-Alcanza temperaturas de 50/60°C en invierno y mas de 70° el resto del afio.
-Termotanque solar EVERGREEN EVG240 litros

-Anodo de magnesio anti sarro.

-CONTROLADOR ELECTRONICO EVERGREEN con valvula solenoide, sensor de
nivel y temperatura.

-Resistencia calefactora de 1500 w.

-Manual de instalacion paso a paso.

-Cantidad de tubos colectores: 21

-Estructura soporte: 3 bastidores.

-Apto para 5-6 usuarios con uso racional.

-Alta resistencia al granizo.

-Alta resistencia al agua dura.

-La aislacion mantiene el agua caliente durante dias.

- 16 afos de vida util.

INCLUYE:
«& Controlador Electronico
«C Barra de Magnesio
«&C Resistencia Electrica
«& Valvula de Solenoide

Grupo n30 CANGAS, Micaela - FAVRE, Oriana

ER



La orientacidon mas favorable es el Norte, pero en caso de no ser posible se debe asegurar su orientacién hacia el punto con mayor incidencia de
sol sobre la superficie y durante mayor tiempo posible de la misma. Otro factor a tener en cuenta es el tipo de cubierta de la vivienda, en nuestro caso
dicha cubierta esta compuesta por chapa galvanizada y losa.

@/

Invierno — Mes de julio /
/ |

Hora: 09:00h l
e

Invierno — Mes de julig'/ Invierno — Mes de jul_i_g_,,/
Hora: 12: ‘ Hora: 12: ‘/-

Invierno — Mes de julig’/ \ Invierno — Mes de julio




L.M.

T.R.P.V.C BICAPA
cap: 750 L.
T.R.c PPN

20025
—a CON MALLA FINA

E.M.

CONEXION A.C
c POLETILENO
@ 0013 -

®

. - E 20013
* . —
. g g ([[5%2
4V E. o
LI4 LLP YL.BJUL.P
L |
WW‘ / ) B
_:—_ 3 - “\
¥ - Ty
N T L Bd i
e -
I
ool
= 1 4 1o
uliE=iN y HAB. 1 - I ”
' : mml ! 1 i
- T 1] \ T d
HAB. 2 1 BAN J COMEDOR —
f p—
|
[l
a |
|
|
|
[l
[l
ial BAND |
+nilf |
] H |
| I H 1 :
et S=iic LLP | —
EXPANSTON T ! LIVING

—

* Orientacién Norte, sobre techo de losa, el cual demuestra ser la superficie con mayor incidencia solar durante el periodo de Invierno.

* Evita las sombras proyectadas por los Tanques de Reserva y la contrapendiente de la cubierta de Chapa Galvanizada, asegurando una buena
orientacion para la obtencién de radiacién solar.

* Lainclinacién dada serd de 37 grados, teniendo en cuenta las horas de captacion solar diaria para un colector o panel con una inclinacién de latitud
+ 102 durante el mes de Junio para algunas ciudades de la Republica Argentina: Resistencia 2792 27’

Calculo de colector solar / 1 Captador

Conclusion

Consumo Anual: 128,480 Its/afio

Costo del mantenimiento: $157/afio
Ahorro por Consumo: 2,785.23 Kwh/afio

SCLooNOIGORLON=

Valor econémico de la energia no consumida: $6,807.32 S/afio
Beneficio Anual( menos el mantenimiento): $6650.32/afio
Amortizacion ((Inversion inicial + costo de instalacidn) / Beneficio anual): 5.6 > 6 afios

Temperatura del ACS: 50grados ( de esta forma se minimiza el derroche al regular con agua fria al estar muy caliente).
Demanda Energética Total Anual necesaria para calentar la demanda de ACS: 4,076.238 Kwh/afio
Demanda de energia anual a cubrir con la energia solar, EACS solar (50%) : 2,038.12 Kwh/afio

Costo del Equipo ( +5% del total para envio): $31500

Con una vida util de
16-20 anos y una
amortizacion entre 5-6
anos, el sistema resulta
ser rentable.
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OTRAS POSIBILIDADES: BIODIGESTOR. BIOMASA.

BIODIGESTOR DE DOMO FIJO (CHINO) BIODIGESTOR DEL DOMO FLOTANTE (HINDU)

Carga tuberi
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MUCHAS
GRACIAS!!!
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