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1. -Introduccion

El presente documento denominado “Calculo y Mejoras para Empresa
Rectificadora” corresponde al “Proyecto y Disefio Final”, de la carrera de Ingenieria
Electromecanica plan 2015.

Y es continuacién de la Practica Profesional Supervisada (PPS) que
realicé en un primer momento, en la empresa “Mundo Motor”. En esta oportunidad se
hizo el relevamiento de las instalaciones eléctricas, de gas, y de aire comprimido, entre
otras; también se elabor6 un informe de seguridad e higiene de la mencionada empresa.

En esta ocacion realizo, el calculo y mejora de las instalaciones eléctricas,

de gas y de aire comprimido, relevadas en la PPS.

1.1.- Referente a la empresa

La empresa familiar “Mundo Motor”, se dedica a la reparacién mecanica ya
sea en forma integral o parcial de motores, y venta de repuestos.
Esta empresa tiene sus instalaciones ubicadas en Calle 1 Oeste N°1475, General Pico,

La Pampa. En adelante se muestra un croquis de ubicacion.
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La misma cuenta con una trayectoria de mas de 50 afios en el rubro, en este lapso ha

sufrido varios cambios motivo por el cual las maquinarias e instalaciones con las que
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cuenta datan de diversas épocas, esta expansion no planificada y carente de planos,
evidencia disparidad con las normativas vigentes y un consecuente riesgo para el
personal.

Como consecuencia, surge la necesidad de realizar mejoras en dichas
instalaciones. En esta oportunidad se realiza el analisis y mejora de las instalaciones de
aire comprimido, gas, y electricidad incluida la iluminacion. Estas se han realizado en el
siguiente orden.

1.- Diseno y Calculo de la instalacién de aire comprimido: en base al relevamiento

de la instalacion de aire comprimido, se procedidé al analisis detectando puntos de
consumo no abastecidos, por lo cual, se redisefd el ruteo de la instalacion,
finalizando con su calculo y verificacion.

2.- Diseno vy Calculo de la instalacién de gas: en base a los datos relevados de la

instalacion de gas, se han detectado ruteos innecesarios o inconvenientes, asi
como la necesidad de un nuevo consumo destinado a calefaccién del despacho,
por lo cual, se redisefid la instalacion de gas, luego se procede a su calculo y
verificacion.

3.- Diseno y Calculo de la instalacidon eléctrica: en base a los datos relevados, se

sabe que la instalacion eléctrica existente, es consecuencia de diversas
ampliaciones en diferentes épocas, las cuales no responden a una planificacion,
calculo y verificacion, como asi tampoco a las normativas vigentes. Por tal
situacion surge la necesidad de un nuevo proyecto eléctrico y luminico, en esta
etapa se realiza el redisefio y calculo de la instalacién eléctrica y luminica.

4.- Elaboracion del informe: Corresponde a la elaboracion de este informe final.

1.2.- Objetivos

El objetivo fue el proyecto y diseio de mejoras o adaptaciones de las
instalaciones que lo necesiten.

Todo ello debe lograrse al minimo costo econdmico posible, conservando

los activos de la empresa, manteniendo o incluso mejorando los niveles de produccion.
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2. — Instalacion de Aire Comprimido

2.1.- Memoria descriptiva

2.1.1 - Datos generales

En la empresa existe actualmente una instalacion de aire comprimido, la cual ha sido
oportunamente relevada en la PPS. Se pueden ver los planos esquematicos en el
documento “Plano 2-17.

En adelante se procede al redisefio y calculo de la instalacién de aire comprimido,
que involucra el calculo de cafierias principales, secundarias y ramal de servicio, seleccion
del compresor y tanque pulmoén para el sector de produccion.

El trazado de la caferia se realizé atendiendo la ubicacion de los puntos de consumo
y de las maquinas existentes, la configuracion edilicia y actividades que se desarrollan
dentro del taller, a modo de elegir los recorridos mas cortos, para que se produzca la menor

pérdida de carga posible.

2.1.2 - Caracteristicas
La instalacion de aire comprimido proyectada consistira en un circuito ramificado, de
caracteristicas telescopico que alimentara distintos consumos distribuidos en el sector de

produccion.

2.1.3 - Detalles de la instalacion

La instalacion se ubicara a una altura de 3,5 metros respecto del piso de la planta
dispuesta sobre ménsulas vinculadas a los tirantes de la estructura, como asi también
empotradas en las paredes.

Las caferias utilizadas y todos sus accesorios son de acero al carbono segun norma
IRAM 2502.

Las canerias son metalicas roscadas de acuerdo a norma. Se ha colocado a la salida
del tanque pulmédn, una valvula esférica con el objetivo de poder aislar el mismo en forma
particular del resto de la cafieria. También fue colocada una valvula esférica antes de cada
consumo.

Las tomas de aire de servicio o bajadas se hicieron por la parte superior de la tuberia
para evitar que los condensados sean recogidos por éstas y llevados a los equipos

neumaticos que se encuentran conectados a la misma.
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También se deben colocar recolectores de condensado en puntos finales de cada
linea (en el punto de menor altura), que seran vaciados periédicamente. Es importante
extraer este liquido, porque de lo contrario pasa a través las maquinas provocando su

deterioro por picado u oxidacion.

__[{r }

En los puntos de consumo, se colocara un equipo de regulacion, y/o de filtrado, y/o
de lubricacidén, segun sea necesario el acondicionamiento del aire para dicho consumo.

Las caferias se deben pintar con base anticorrosiva y dos manos de pintura color
azul de acuerdo a la norma.

El sistema estara equipado con un compresor a pistones ubicado dentro de una
habitacion de mamposteria localizada en la parte posterior del taller, el cual proveera el aire
comprimido requerido, que es almacenado en un depdsito (tanque pulmén), ubicado en el
mismo lugar.

Tanto la cafieria principal como los ramales cuentan con una pendiente aproximada
del 0,3%, con el objetivo de recolectar y extraer el condensado producido.

A fin del célculo de las carfierias el trazado de las mismas se dividio en tres tipos:

. Caneria principal, es aquella que sale del depdsito y conduce la totalidad del
caudal de aire comprimido, limitando la velocidad maxima en ella en 8 m/s.

. Caneria secundaria, son aquellas que se derivan de la principal y distribuyen
por las areas de trabajo y de la cuales se desprenden las tuberias de servicio, limitando la

velocidad del aire en ellas en 10-15 m/s.
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. Caneria de servicio, se desprenden de las secundarias y son las que
alimentan a los equipos neumaticos, limitando la velocidad en ellas en 15-20 m/s.

Para su calculo se tuvo en cuenta la presion de servicio, el caudal normal de aire
transportado y las pérdidas de carga, siendo estas ultimas originadas de dos maneras:

1. Pérdida de carga en tramos rectos producida por el rozamiento del aire
comprimido contra las paredes del tubo.

2. Pérdida de carga en accesorios producida en curvas, derivaciones, valvulas y
reducciones de la tuberia.

La instalacion se proyecté de manera tal que la pérdida de carga admisible en las
bocas de utilizacién no sea mayor que el 3% de la presién de servicio del compresor. Este
porcentaje de caida se distribuye bajo criterio conveniente en cada ramal, fijando un valor
de caida en cada nodo.

Para la determinacion de la capacidad del compresor se considero un coeficiente de
utilizacién, que es el tiempo del equipo funcionando en relacion al tiempo de un ciclo
completo de trabajo. Ademas, se tuvo en cuenta un porcentaje de consumo de aire para

contemplar pérdidas por fugas en el sistema.
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2.2.- Memoria técnica

2.2.1 — Materiales y componentes a instalar

AP CANERIA Acondicionamiento
TRAMO .
[kg/cm?] | @adop Caracteristicas del aire
IRAM-IAS U500-2502 -
R.I. 0,112 7
7 IRAM-IAS U500-2502 -
R.II. 0,112
Lineas secundarias | R || A o112 | % IRAM-IAS U500-2502 -
3 IRAM-IAS U500-2502 -
R.IL.B. 0,112 !
7% IRAM-IA -2502 -
R.II.C. 0,112 % S U500-250
IRAM-IAS U500-2502 Unidad FRL
R.0.-0' 0014 | W nica
— - - ,
Rl -a 0.014 Vo IRAM-IAS U500-2502 Unidad FRL
V23 IRAM-IA -2502 idad FRL
b ooa| 7 S U500-250 Unida
3 IRAM-IAS U500-2502 Unidad R
R.I.-¢c 0,014
— - - .
RIA -d 0.014 Vo IRAM-IAS U500-2502 Unidad FRL
V23 IRAM-IA -2502 idad FRL
Lineas servicio RILA.-e 0,014 - > Uo0e-20 e
Vo” IRAM-IA -2502 i FRL
RIA £ oota| % S U500-250 Unidad
V3 IRAM-IAS U500-2502 Unidad FRL
RJI.B.-g 0,014
V23 IRAM-IAS U500-2502 Unidad FRL
R.II.B.-h 0,014
Vo” IRAM-IA -2502 i FRL
RILC. - oota| % S U500-250 Unidad
. ¥ IRAM-IAS U500-2502 Unidad FRL
R.ILC. -j 0,014
V3 IRAM-IAS U500-2502 Unidad FRL
RILC. - k 0014 | 7 nida

Tabla 2.2.1a: Cafierias y pérdidas de carga por tramo.

Herramientas neumaticas utilizadas y sus caracteristicas técnicas.

el | o | e S
Pistola sopladora 0,12 0,5 6,0 0,060
Soplete de pintura 0,20 0,8 3,5 0,160
Arenador 0,45 0,5 7,0 0,225
Taladro 0,12 0,5 6,0 0,060
Atornillador 0,30 0,2 7,0 0,060
Amoladora 0,12 0,5 7,0 0,060

Tabla 2.2.1b: Dispositivos de aire comprimido.
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Compresor.
El compresor actualmente instalado en la empresa es del tipo a tornillo, el mismo se

debera sustituir por el siguiente compresor a tornillo.

Madquinaria Compresor
Cantidad 1
Marca Kaeser
Modelo SK 22
Presion de trabajo 7,5 [bar]
Caudal 2 [m3/min]
Motor 11 [kW]

Tanque pulmén.
El tanque pulmon actual es posee una capacidad de 0,25 m?3, la cual es insuficiente,

se sustituye por el siguiente:

Maquinaria Compresor
Cantidad 1
Marca Kaeser

Presion maxima

admisible 1 loard
Caudal 0,4 [m3]
Valvula de purgado Sl
Valvula de seguridad Sl
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2.3.- Memoria de calculo

2.3.1 - Determinacion del caudal de aire consumido.

En primer lugar, se detallan los dispositivos que componen cada puesto de trabajo,
junto con sus respectivas caracteristicas. Las bajadas en los puestos de trabajo se
disefaron para que pueda utilizarse una maquina-herramienta por vez, por lo tanto, se
considero a objeto de calculo, el consumo maximo en cada sector. Por otro lado, los equipos
que consumen aire comprimido no se encuentran por lo general en uso continuo, sino en
forma intermitente, de acuerdo a esta consideracién, se utilizé un factor de simultaneidad
de uso “Fs” que tendra en cuenta la frecuencia con que se usan los dispositivos.

A partir de la identificacion de los consumos que debera alimentar la instalacion, se

determinoé el caudal total que sera base de calculo, como se observa en la siguiente tabla:

Q Normal Fs | Presién Chotal
Linea |Puesto Descripcion Normal
[Nm3/min] [kg/cm?] | [Nm3/min]
R.O. 0} Pistola sopladora 0,12 0,5 6,0 0,060
R.I. a Pistola sopladora 0,12 0,5 6,0 0,060
R.I. b Soplete de pintura 0,20 0,8 3,5 0,160
R.I. c Arenador 0,45 0,5 7,0 0,225
R.ILA. d Plstola sopladora 0,20 0,2 7,0 0,040
Atornillador
Taladro
R.ILA. e Atornillador g’ggnzto(g)’so ’ 0,2 7,0 0,120
Amoladora
R.ILA. f Pistola sopladora 0,12 0,5 6,0 0,060
Taladro
R.II.B. g Atornillador 0,30 0,2 7,0 0,060
Amoladora
R.II.B. h Pistola sopladora 0,12 0,5 6,0 0,060
R.II.C. i Pistola sopladora 0,12 0,5 6,0 0,060
R.II.C. J Pistola sopladora 0,12 0,5 6,0 0,060
R.II.C. k Pistola sopladora 0,12 0,5 6,0 0,060
Caudal total simultaneo instalado 1,025

Tabla 2.3.1a: Caudales necesarios en los puntos de consumo y caudal total instalado.
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El maximo consumo de caudal de aire requerido se calcula como las sumatoria del
caudal simultaneo instalado mas un factor que tiene en cuenta futuras ampliaciones, y otro
que considera las pérdidas en el circuito (fugas, etc), como se muestra en la siguiente

formula:

Qt=Qi+Qr+Qa

Donde:
Qi= consumo instalado = 1,025 [Nm3/min]
Qi= compensacion rendimiento = (0,05) * Qi = 0,051 [Nm3min]
Qa= futuras ampliaciones = (0,2) * Qi = 0,205 [Nm3/min]

Resultando el caudal total:

Qt = 1,281 [Nm3min]

2.3.2 — Determinacion del diametro de las canerias

Para determinar los diametros de caferias se utilizd el grafico N°1.1. El cual
contempla las pérdidas de carga ocasionadas por el rozamiento del aire contra las paredes
del tubo.
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Grafico 2.3.2a: Pérdidas de carga en cafierias.
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Para una primera aproximacion, se ingresa al grafico por su parte superior con el
valor de presion deseada, trazando una vertical hasta interceptarlo con una horizontal
proveniente de la escala de caudales (normales) de la derecha. Por dicho punto se dibuja
una paralela a las lineas oblicuas hasta interceptarla con la vertical levantada desde el valor
de perdida de carga por unidad de longitud(AP/Lt). Proyectando dicho punto hacia la escala
de la izquierda se obtiene en ella el diametro de la caferia.

La caida de presion total en la linea debe ser menor a 3%.

Para este calculo se adoptaron pérdidas de carga porcentuales maximas del 0,6%
en tuberias principales y del 1,6% en tuberias secundarias y 0,2% para las pérdidas
ocasionadas en los ramales de servicio.

Para el calculo de cada ramal se considerd que todos los consumos se encuentran
en el extremo mas lejano del mismo, por lo tanto, se tuvo en cuenta el caudal maximo
transportado y la longitud maxima del tramo.

Una vez obtenido un valor aproximado del diametro, se agrego a la longitud de
cafneria utilizada anteriormente, la longitud de caferia equivalente que resulta de la los

accesorios y en obtenida de la siguiente tabla:

PERDIDAS DE CARGA POR FRICCION EN ACCESORIOS DE TUBERIAS. VALORES
EQUIVALENTES EN METROS DE CANERIA RECTA

Accesorio 1/4" (3/8" [1/2" |3/4" | 1" |11/4" |11/2" | 2"

Vélvula esclusa (completamente abierta) 0,09 0,09 10,10 (0,13 |10,17 | 0,22 0,26 | 0,33

"T" (paso recto) 0,1510,1510,21 (0,33 |0,45| 0,54 0,67 | 0,91

"T" (paso a derivacion) 0,76 10,76 | 1,00 (1,28 [1,51 | 2,13 | 2,46 | 3,16
Curva 90° 0,42 10,42 10,52 (0,64 (0,79 | 1,06 | 1,24 | 1,59
Curva 45° 0,1510,150,23 (0,29 (0,37 | 0,48 | 0,57 | 0,73
Valvula globo (completamente abierta) 4,26 (4,26 15,65 (7,04 18,96 | 11,76 | 13,77 [17,67

Valvula angular (completamente abierta) 2,43 12,43 12,83 13,50 (4,48 | 5,88 6,88 | 8,83

Vélvula esférica (completamente abierta) 0,05 10,050,006 0,07 |0,10| 0,13 0,15 | 0,19

Tabla 2.3.2a: Pérdidas de carga equivalentes de accesorios

Con un nuevo valor de pérdida por unidad de longitud, se ingresa al grafico

nuevamente siguiendo el mismo procedimiento.
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2.3.3 — Datos obtenidos.

Caudal | Li : : Longtud equivalente Lc Caudal A.C
Tramo | o\sming | mp [4P%| 2P | AP | @i Codo a 90° Te Valvula Leq | [m] Ap/Lc TR Pc
cant | unit | total | cant |unit |total |cant |unit |total | [M]
Linea ppla |R.O. 1,281 4| 0,6|0,042| 0,0105| 1" 1/0,79| 0,79 2 1 2 1102|017 3|6,96| 0,0060| 0,1647 1”
R.l. 0,445| 15| 1,6| 0,112 0,0075| 1/2" 1/0,52| 0,52 0 0 0 0|0,5|15,5| 0,0072| 0,0572 %"
R.II. 0,520| 20| 1,6|0,112| 0,0056| 3/4" 1/0,64| 0,64 2/0,33| 0,66 0 0|1,3/21,3| 0,0053| 0,0669 %"
Lineas sec. | R.ILA. 0,220 12| 1,6| 0,112 0,0093| 1/2" 0 0 2(0,21| 0,42 0 0|/04|12,4| 0,0090| 0,0283 %"
R.II.B. 0,120 12| 1,6| 0,112 0,0093| 1/4" 0 0 2(0,15| 0,3 0 0|0,3[12,3| 0,0091| 0,0154 %
R.II.C. 0,180| 12| 1,6|0,112| 0,0093| 1/2" 0 0 2(0,15| 0,3 0 0/0,3[12,3| 0,0091| 0,0231 %"
R.0.-0' 0,060| 0,2| 0,2| 0,014| 0,0700| 1/4" 0 0 0 0 1/ 0,1|0,05(0,1|0,25| 0,0560| 0,0077 1/2"
Rl -a 0,060| 2,5| 0,2|0,014| 0,0056| 1/4" 2/0,52| 1,04 0 0 1/01|0,05(1,1(359| 0,0039| 0,0077 1/2"
R.I.-b 0,160| 2,5| 0,2| 0,014| 0,0056| 1/4" 2(0,52| 1,04 0 0 1/ 01|0,05(1,1(3,59| 0,0039| 0,0206 1/2"
R.I.-c 0,225| 2,5| 0,2| 0,014| 0,0056| 1/2" 2(0,52| 1,04 0 0 1| 0,2|0,21|1,3(3,75| 0,0037( 0,0289 1/2"
R.ILA. -d 0,040| 2,5| 0,2|0,014| 0,0056| 1/4" 2/0,52| 1,04 0 0 1/01|0,05|1,1({3,59| 0,0039( 0,0051 1/2"
Lineas serv. R.ILA.-e 0,120| 2,5| 0,2| 0,014| 0,0056| 1/4" 1/0,52| 0,52 1/0,76| 0,76 1/ 0,1|0,05(1,3(3,83| 0,0037| 0,0154 1/2"
R.LA. - f 0,060| 2,5| 0,2| 0,014| 0,0056| 1/4" 2(0,52| 1,04 0 0 1/ 01|0,05(1,1(3,59| 0,0039| 0,0077 1/2"
R.I.B.-g 0,060| 2,5| 0,2|0,014| 0,0056| 1/4" 2/0,52| 1,04 0 0 1/01|0,05(1,1(3,59| 0,0039| 0,0077 1/2"
R.L.B.-h 0,060| 2,5| 0,2| 0,014| 0,0056| 1/4" 2/0,52| 1,04 0 0 1/ 01|0,05(1,1(3,59| 0,0039| 0,0077 1/2"
R.LC. -i 0,060| 2,5| 0,2| 0,014| 0,0056| 1/4" 2(0,52| 1,04 0 0 1/ 01|0,05(1,1(3,59| 0,0039| 0,0077 1/2"
R.LC. -] 0,060| 2,5| 0,2|0,014| 0,0056| 1/4" 2/0,52| 1,04 0 0 1/ 01|0,05(1,1(3,59| 0,0039| 0,0077 1/2"
R.LC. -k 0,060| 2,5 0,2| 0,014| 0,0056| 1/4" 2(0,52| 1,04 0 0 1/ 01|0,05(1,1(3,59| 0,0039| 0,0077 1/2"

Tabla 2.3.3a: Datos generales por ramal.
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Se determind que el tramo R.I.C. - ¢ es el que posee la caida de presion mas
desfavorable, por lo tanto, se verific6 que la misma no sobrepasara los valores maximos
admisibles, y se considero esta pérdida como la maxima ocurrida en las lineas de servicio.
Se adopta para todos los ramales de servicio este valor de 2", con la misma logica se
adopta para todos los ramales secundarios cafio de %”.

2.3.4 - Calculo y seleccién del tanque pulmén y compresor

Para el calculo y seleccion del tanque pulmén se utilizé la siguiente formula:
o (2)
Donde:
to: tiempo de operacion [min]
t: tiempo de operacion por hora [min]
Qc: Capacidad del compresor [Nm3/min]
Vb: Volumen del depdsito [m?]

También se utilizé la siguiente grafica:

el -

Flf

Grdfico 2.3.4a: Cdlculo de tiempos de operacion.
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Como el compresor seleccionado es a tornillo, la cantidad de operaciones por hora
son de 40 como maximo. Por lo que tzj—g =1,5[min].

La capacidad del compresor queda determinada tomando un factor de utilizacién

para el compresor de ¢ =0,80 asi nos queda:

0 1,281
0

= =1,60 [m3/min
Qcompresor ¢ 8 [ ]

b

Del gréfico 2.1.4a “Calculo de tiempos de operacion”, y para Ap = 1 [bar]y Vb/ Qc =
1, con 80% nos da to= 6 [min].
Aplicando la formula (2) se obtiene un volumen del depdsito de:
t L5
V.=0Q.—=160-
e =0 .

0

=0,4[m3]

Los resultados del célculo evidencian que el tanque pulmén y compresor instalado
no podra satisfacer la demanda, por tal motivo, se selecciona un nuevo tanque pulmon y
compresor que se detallan a continuacion:

Se selecciona del catalogo del fabricante el siguiente tanque pulmoén:

Maquinaria Compresor
Cantidad 1
Marca Kaeser

Presion maxima

admisible 1 [bar]
Caudal 0,4 [m?3]
Valvula de purgado Sl
Valvula de seguridad Sl

Para la seleccion del nuevo compresor se tiene en cuenta la presiéon de trabajo y el

caudal calculado para el compresor, teniendo en cuenta el coeficiente de utilizacion:
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Nm’ kg
mep=1,60{ } P=7[ 2}

min cm

Se selecciona del catalogo del fabricante el siguiente compresor:

Maquinaria Compresor
Cantidad 1
Marca Kaeser

Presion maxima

admisible 1 foar]
Caudal 0,4 [m?3]
Valvula de purgado Sl
Valvula de seguridad Sl

2.3.5 - Calculo del condensado en el Tanque Pulmén

Para el siguiente calculo se considera la ecuacion:

C=7.2x10"Gep(X,-X,) (3)

Donde:
C: condensado [I/h].
G: Caudal nominal aspirado por el compresor = 1,45 [Nm3/min].
®: Porcentaje de servicio en carga del compresor = 0,8 [%].
Xsi: Humedad absoluta del aire aspirado [gr/kg de aire seco].
Xsf: Humedad absoluta de aire comprimido [gr/kg de aire seco].

Para presion atmosférica y una temperatura 20 °C de la carta psicométrica, se lee

X, =15 L) , calculando el 85% de este valor, resultando X, =12,75 g.rs .
kg kg deaire seco

Luego enterando al siguiente grafico con la presion efectiva 7 [kg/cm?], se llega a la

temperatura de 20 °C y se lee: X, =1,8 {L}
kg aireseco
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Gréfico 2.3.5a:

Luego aplicando de formula (3) se obtiene:

Para un turno laboral de 8 h, el valor del condensado formado en el tanque pulmén,

de mantenerse constantes los parametros de calculo, sera de:

Debido a que la humedad absoluta del aire, normalmente es variable a través del dia

y algo menor a la considerada, el valor calculado sera el maximo.
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3. Instalacion de Gas en Baja Presién
3.1 Memoria descriptiva

Introduccién

Oportunamente en la PPS se realiz6 el relevamiento de la instalacion de gas
a baja presion (0,02 kg/cm?) existente en la empresa, la misma puede visualizarse
en el documento “Plano 3-1”.

Observando dicho relevamiento y teniendo en cuenta los requerimientos
actuales, se considera oportuna la ampliacion y mejora en la instalacion existente,
evitando trayectos de caferia ociosa o zigzagueante. A estos efectos se propone un
nuevo ruteo que logra abastecer los mismos consumos, e incluso afadir uno nuevo
(este ultimo a pedido del propietario), con un trayecto mas corto. El nuevo ruteo

proyectado puede visualizarse en los documentos “Plano 3-2” y “Plano 3-4”.

Normativa
La instalacion de gas se desarrolla de acuerdo a las normativas de GAS DEL
ESTADO SOCIEDAD DEL ESTADO (NAG-200, revision 1991), y sus disposiciones

complementarias, lo que asegura su adecuado funcionamiento.

Nicho.

Se encuentra ubicado sobre la linea municipal, dentro se aloja un gripper de
transicion, una valvula esférica de 1” de didmetro, un regulador de 6 [m3%h] de
capacidad con flexible para la conexion, un medidor y conexiones dieléctricas. El

mismo tiene puerta reglamentaria con rejilla de ventilacion.

Caieria.
Las canalizaciones de los tramos rectos son de cafio de acero segun norma
IRAM 2502, con recubrimiento de pintura epoxi de 300 micrones color , en

adelante se hara referencia a este como “cafo epoxi’.

Accesorios.
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Todos los accesorios instalados son sujetos a normativa, en la entrada de
cada artefacto de consumo, se colocaran llaves de paso de igual diametro que la
caferia que lo alimenta, en forma accesible, a la vista y de facil manejo, para poder

cortar el servicio a cada artefacto en forma independiente.

Conexiones.
Se debera revisar la a conexion de los artefactos ya instalados y realizar las
nuevas conexiones con cafo de cobre segun norma IRAM 2568, estas conexiones

no deben exceder una longitud de 50 [cm], con entrerrosca y tuerca.

Artefactos.
Se debe comprobar la correcta fijacion segun recomendacion del fabricante, y
disposiciones del ente prestatario del servicio. Por ejemplo, se debe asegurar la

fijacion del anafe a la mesada, para impedir cualquier esfuerzo sobre la conexion.

Ventilaciones.

Las ventilaciones en paredes se haran con rejillas de amuradas aprobadas, y
se ejecutaran con cafio de PVC, con un area superior a los 100 [cm?], con una leve
inclinacion hacia el exterior. La ubicacion sera respetando las normas.

La evacuacion de los gases de combustion de cada equipo, se hara con
canos aprobados de chapa galvanizada. Las uniones seran selladas con sellador de
alta temperatura para impedir fugas en los ambientes. El didmetro y/o la seccién
sera constante en todo su recorrido y no podra ser inferior a la salida de cada
artefacto. La caferia estara separada de todo elemento y de otras instalaciones,
sujetas con grampas-abrazaderas con una separacion no mayor a 1,5 [m]. En su

terminacién se colocara un sombrerete aprobado.
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En esta seccion se presentan los resultados arrojados por los calculos y las

En la siguiente tabla se muestran los diametros adoptados en cada tramo de

cafieria.
CANERIA DE GAS NATURAL EN BAJA PRESION
Caudal| 1real | 1 calculo Diametro
Tramo Norma Revestimiento
(m3/h) | (m) (m) |Calculado (mm) | Adoptado (mm)
N—A | 4,002 5555 63,03 32 IRAM 2502 Epoxi 300 1,
A-a | 0645| 2,85 | 7,56 13 IRAM 2502 | Epoxi 300 |,
A-B | 3377|5555 | 63,03 25 IRAM 2502 | Epoxi 300 |,
B-b | 0,645| 6,85 | 11,34 13 IRAM 2502 | Epoxi 300 |,
B-C| 2732|5555 | 63,03 25 IRAM 2502 Epoxi 300 |,
C-c | 0323[12,85]| 17,82 13 IRAM 2502 | Epoxi 300 |,
C-D | 2405|5555 63,03 25 IRAM 2502 | Epoxi 300 |,
D-d | 1125|3125 | 37,27 19 IRAM 2502 | Epoxi 300 |,
D-E | 1,280|5555| 63,03 19 IRAM 2502 | Epoxi 300 |,
E-e | 0,258/3275| 3872 13 IRAM 2502 | Epoxi 300 |,
E-f | 1022|5555 63,03 19 IRAM 2502 | Epoxi 300

Tabla 3.2a: Caudales y diametros por tramos.
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Listado de la caieria necesaria para la instalacion:

Listado de cafios de conduccidn
Diametro Opcidn Longitud [m] Norma Revestimiento
1” % recorte 1m 1,00 IRAM 2502 Epoxi 300 ;
1 3x6,40m 21,00 IRAM 2502 Epoxi 300 };
+recorte2m
% |3x6,40m 17,25 IRAM 2502 Epoxi 300 };
% |4x6,40m 26,40 IRAM 2502 Epoxi 300 ;
+ recorte 1m
Nota: la longitud comercial de estos cafos es de 6,40 m de largo 0 12,80 m
Listado de los accesorios necesarios para la instalacién:
Lista de accesorios
Accesorios Diametro Cantidad Norma
Valvula esférica 1" % 1 IRAM 2548
%" 1 IRAM 2548
w" 5 IRAM 2548
Te 1” % 1 IRAM 2548
1” 3 IRAM 2548
%" 1 IRAM 2548
Codo a 902 1” % 2 IRAM 2548
%" 4 IRAM 2548
w" 11 IRAM 2548
Reduccion 1" %al” 2 IRAM 2548
1”7 a%” 5 IRAM 2548
%" al” 4 IRAM 2548
Unidn normal w" 2 IRAM 2548

Tabla 3.2b: Listado de los accesorios, necesarios para la instalacién de gas.
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Artefacto Calefactor
Cantidad 2
Marca Coppens
Calorias 5800 [kcal]
Tipo de tiraje TBU
Tipo de energia Multigas
Encendido Piezoeléctrico SI
Regulador de presion Sl
Valvula de seguridad SI
Diametro ventilacion 4
Ancho 56 [cm]
Alto 80 [cm]
Profundidad 21 [em]
Artefacto Calefactor
Cantidad 1
Marca Coppens
Calorias 3000 [keal]
Tipo de tiraje TBU
Tipo de energia Multigas
Encendido Piezoeléctrico Sl
Regulador de presion |
Valvula de seguridad Sl
Diametro ventilacion 4
Ancho 38,7 [cm]
Alto 52,1 [cm]
Profundidad 16,4 [cm]
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Artefacto Calefactor radiante
Cantidad 1

Marca Ciroc
Potencia térmica 10500 [kcal]
Potencia eléctrica 80 [W]
Alimentacion eléctrica 220 [V]/ 50 [HZ]
Consumo gas natural multigas
Peso 85 [kg]
Presostato de aire Sl
Programador de encendido SI
Deteccién de llama Sl
Diametro ventilacion 4"
Longitud 600 [cm]
Alto 16 [cm]
Profundidad 50 [em]
Artefacto Lavadora de motores
Cantidad 1

Marca Ecolav
Potencia térmica 9500 [kcal]
Consumo gas natural multigas
Peso 515 [kgl
Valvula de seguridad SI

Ancho 52 [cm]

Alto 9 [cm]
Profundidad 36 [cm]
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Artefacto Anafe
Cantidad 1
Marca Brogas
Potencia térmica 2400 [kcal]
Hornallas 2
Control A perilla
Consumo gas natural Multigas
Peso 1,3 [kq]
Valvula de seguridad SI
Ancho 52 [cm]
Alto 9 [em]
Profundidad 36 [cm]
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3.3.- Memoria de calculo

3.3.1.- Fundamentacion para el calculo.

Segun la bibliografia de titulada “Instalaciones de gas” del autor Ing. Néstor
Pedro QUADRI, se deben tener en cuenta dos aspectos fundamentales, que hacen
al escurrimiento del fluido dentro de las cafierias, a saber:

1) Caudal circulatorio.

2) Caida de presion.

1) Caudal circulatorio:
Si se supone el gas en movimiento dentro de una cafieria, a través de una
seccion transversal S cualquiera, normal al eje, pasara en un lapso determinado una
cierta cantidad de fluido.
Se denomina caudal, a la cantidad de fluido que pasa a través de la seccién
de caferia en la unidad de tiempo, y se expresa con la siguiente ecuacion:
C=SxV

Donde:
C= caudal de gas [m3/h]
S= seccidn transversal de la cafieria [m?]

V= velocidad de circulacion [m/h]

2) Caida de presion.

La caida de presion o pérdida de carga en una tuberia o canal, es la pérdida
de presion que se produce en un fluido, debido a la friccion de las particulas del
fluido entre si, y contra las paredes de la tuberia que las conduce.

Si se analiza un tubo recto de seccidén constante, por la que circula el gas,
puede considerarse que esa perdida de presidn es proporcional al largo del mismo.

Si p1 es la presion en el punto inicial y p2 en el final del tramo de conducto,

puede decirse que:

pi1—p2=Lxh

Doénde:

p1 = presion inicial [mmca]
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p2 = presion final [mmca]
h= pérdida de carga por metro o gradiente [mmca/m]

L = longitud del tramo de cafieria [m]

A la variable h se la denomina gradiente o perdida de carga, y depende de las
caracteristicas fisicas del gas utilizado, del diametro, la longitud, el material de la
cafneria y la velocidad de circulacion.

Sin embargo, en la red, también se producen pérdida de carga en los distintos
accesorios que la componen, tales como codos, tees, cambios de seccion vy
direccion, etc. denominadas resistencias individuales o resistencias aisladas.

Hay una forma sencilla para estimar dichas pérdidas, y establecer una
relacion entre la caida de presion de cada accesorio, con respecto al que tendria
una determinada longitud de cafo del mismo diametro, denominada longitud
equivalente.

En la reglamentacion NAG 200 se encuentran los siguientes datos para

determinar la longitud equivalente en accesorios:

Perdida de carga de accesorios a rosca
Accesorio Longitud equivalente [m] Accesorio Longitud equivalente [m]
codo a 45° 14d valvula globo 333d
codo a 90° 30d valvula exclusa | 7d
Curva 20d valvula M. lub. |100d
T flujo a través | 20d Reducciones 10d menor
T flujo a 90° 60d

Tabla 3.3.1a.- Perdida de carga de accesorios a rosca.

El diametro necesario de caferia para suministrar el maximo caudal de gas
correspondiente a una instalacion depende de los siguientes factores:

v Caudal maximo de gas a consumir.

v Longitud de la cafieria y longitud equivalente por accesorios.
v Pérdida de carga admitida.
v

Densidad del gas relativa al aire = 0,65 (en este caso, para esta zona)
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El reglamento NAG-200 establece que la caida de presion maxima en los

puntos de consumo, no debe superar el 5% de la presion manométrica a la salida

del medidor, esto es, para el valor usual de presiéon de 200[mm] de columna de

agua, esto equivale a una caida de 10 [mmcal.

La ecuacion a utilizar para el calculo es la del Dr. Poole, que establece lo

D’-h
Q_\/z-S-L

siguiente:

Dénde:

Q: caudal de gas[m?/h]

D: Diametro interior del cafio [cm]

h: Caida de presion = 10 [mmca] (en este caso)
S: Densidad del gas = 0,65 (en este caso)

L: Longitud de calculo [m]

Con esta féormula se han confeccionado las tablas de calculo, que dan los
diametros de la caneria en funciéon del caudal y longitud de la misma. Podemos

encontrar estas tablas de la reglamentacion NAG-200.

Tablas utilizadas para calculo de caferia

TABLA NG 3
GAUDAL BN LITROS DE GAR PO HORA, FARA CARERLAS
DE DIFERENTES CIAMETROS ¥ LONGITUDER
ks marnanih

[E—— Pars witla s prasidie s = 10 e

Tabla 3.3.1b.- extraida de la reglamentacién NAG-200 para instalaciones domiciliarias de gas
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Este calculo se basa en el supuesto de suministrar el suficiente gas para
cubrir la demanda maxima, sin superar una pérdida de carga admisible que, en este
caso se tomara en 10 [mmca] entre el regulador y el artefacto mas alejado. El gas
utilizado para el calculo presenta una densidad relativa respecto del aire de 0,65 y

un poder calorifico de 9300 [kcal/m3].

3.3.2.- Procedimiento para el calculo de caieria interna

Como primer paso, es necesario conocer, para el tramo considerado, la
longitud desde el medidor hasta el consumo mas alejado que alimenta dicho tramo,
ademas del caudal que debe circular por él.

Como no se conocen los diametros de cafieria no se puede determinar a
priori la longitud equivalente debido a los accesorios, por ello, se efectua el disefio
sin tener en cuenta dicha longitud equivalente, lo que permite determinar los
diametros de la cafieria.

Como segundo paso, y teniendo en cuenta esos diametros se obtiene la
longitud total de calculo de la caferia, que se compone de la suma de la longitud
real de calculo y de la longitud equivalente.

Por ultimo, se efectua la verificacion o calculo definitivo.

Nota: en caso de no verificar se toma el diametro siguiente que verifique.

3.3.3.- Calculo de caiierias

En adelante se listan los diferentes artefactos que a abastecera la instalacion:

Artefacto Consumo unitario Ubicacion
[kcal/h]
- 2 calefactores 6000 Deposito
- 1 calefactor (a pedido del propietario) 3000 Oficina
- 1 anafes de 2 hornallas 2400 Cocina
- Equipo de calefaccién radiante 10500 Procesos
- Lavadora de blocks y partes del motor 9500 Lavado y despiece
Consumo Total 37400

Tabla 3.3.3a: Listado de puntos de consumo y su ubicacidn.
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Utilizando como dato el poder calorifico del gas de la zona en consideracion

que es de 9300 [kcal/m3], puede expresar el caudal de consumos en [m3/h].

kcal
consumo del artefacto B consumo [T]

poder calorifico del gas 9300 [krfgl]

m3
Caudal ITl =

La siguiente tabla lista los consumos requeridos en cada punto de utilizacion.

Punto de utilizacion Artefacto Consumo [kcal/h] | Consumo [m3/h]
A Calefactor 6000 0,645
B Calefactor 6000 0,645
C Calefactor 3000 0,258
D Calefaccion radiante 10500 1,129
E Anafe 2400 0,258
F Lavadora de blocks 9500 1,022
Totales - 37400 3,957

Tabla 3.3.2b: Caudales maximos en puntos de utilizacion.

En este primer paso se procede al calculo de los diametros de cafieria sin
accesorios. De acuerdo a ellos valores de consumo precedentes y para el ruteo
proyectado (El ruteo proyectado puede visualizarse en el documento “Plano 3-3") se

obtienen los diametros de caferia que se detallan en la siguiente tabla:

Consumo| Lreal | Dinical Consumo| Lreal | Dinicial
Tramo Tramo
(¥l | (] | (mm] meh] | (m] | (mm]
N-A 4,002 55,55 C-D 2,405 55,55
A-a 0,645 2,85 D-d 1,125 31,25
A-B 3,377 55,55 D-E 1,280 55,55
B-b 0,645 6,85 E-e 0,258 32,75
B-C 2,732 55,55 E-f 1,022 55,55
C-c 0,323 12,85

Tabla 3.3.2c: didmetros obtenidos sin considerar longitud equivalente en accesorios.
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Con el uso de la tabla 3.3.1b. se incorporan las longitudes equivalentes por

accesorios para cada tramo, y se procede segun se describid en el apartado 3.3.2.

obteniendo de este modo las longitudes totales, se realizar la verificacion con los

nuevos valores de diametro. Los resultados del calculo se muestran en la siguiente

tabla. (La instalacidon proyectada puede visualizarse en el documento “Plano 3-47).

DIAMETRO DE LAS CANERIAS DE GAS EN BAJA PRESION
Consumo| Lreal | Dnicial | LEquivatente] Lcaiculo | Dcaiculo] DAdoptado
Tramo

[m¥%h] | [m] | [mm] [m] [m] | [mm] |[pulgadas]
N-A 4,002 5555 32 7,48 63,03 32
A-a 0,645 285 13 4,71 7,56 13
A-B 3,377 55,55 25 7,48 63,03 25
B-b 0,645 6,85 13 4,49 11,34 13
B-C 2,732 5555 25 7,48 63,03 25
C-c 0,323 12,85 13 4,97 17,82 13
Cc-D 2,405 55,55 25 7,48 63,03 25
D-d 1,125 31,25 19 6,02 37,27 19
D-E 1,280 55,55 19 7,48 63,03 19
E-e 0,258 32,75 13 5,97 38,72 13
E-f 1,022 55,55 19 7,48 63,03 19

Tabla 3.3.2d: Datos de cada tramo, resultados del calculo.
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4.1. Luminotecnia
4.1.1 Memoria Descriptiva

En el “Plano 4-1”, puede verse el esquema de distribucion de Iluminarias
oportunamente relevados en la PPS, los valores de luminosidad son aceptables, sin
embargo, la instalaciéon ha sido anidada a través de los afios de acuerdo a las
necesidades del momento, todo esto sin responder a una planificacién, o a calculos
luminicos. Debido a que la instalacidén eléctrica sera proyectada integramente, se
decidio efectuar un nuevo proyecto luminico.

En este nuevo proyecto y disefio de iluminacion se cuenta con luminarias interiores,
luminarias exteriores y de emergencia. La iluminacion exterior esta compuesta por 4
luminarias LED en la zona de circulacion de vehiculos y personas, 1 luminaria en el
frente del edificio en cercania de la puerta de acceso al comercio, y 2 luminarias en el
sector semi cubierto frente al acceso de vehiculos. La distribucion descripta puede
verse en el “Plano 5-3” y las caracteristicas de las mismas en la memoria técnica.

La iluminacién interior es calculada mediante el software DIALux evo versién 5. De
acuerdo a los parametros minimos de luminiscencia establecidos por la norma IRAM-
AADL J 20-06, y tomando las luminarias del catalogo ofrecido por el mismo software.

Aparte de las luminarias indicadas anteriormente las maquinas poseen iluminacion
propia localizada independiente del sistema, con esto se aseguran los valores de
luminiscencia recomendados, sin deslumbramientos ni efecto electroboscépico como
el que pudiese haber lugar en maquinarias con movimientos de rotacion.

De acuerdo con lo establecido en la reglamentacién de seguridad e higiene en el
trabajo, se anadié al proyecto luminarias de emergencia con baterias de una hora y
media minimo de autonomia, y 4 afos de servicio ubicadas entre 2,5 y 4 m de altura
sobre la zona de circulacién, una sobre cada salida y en cada cambio de direccion del
pasillo, en cercania de escaleras y tableros seccionales, cada luminaria es conectada
a tomacorrientes de la linea TUG5 que dispone de 14 bocas a tal fin (1 es para el
sistema de alarma).

#30| Pagina



PROYECTO Y DISENO FINAL
PLAN 2015
ALUMNO: PABLO L. ZANARDI.

{ %
. I FACULTAD DE INGENIERIA
e Universidad Nacional de La Pampa
4.1.2 Memoria técnica
Caracteristicas de las luminarias

lluminacién exterior:

PHILIPS BRP102 T25 1 xLED110/730 DM

PHILIPS = ——
P 230w -
DPampara 11000 Im e -4
0
Pruminaria 9155 Im
30
n B323%
Rendimiento 110.3 Im/w Dﬂ'hh;_"_ S i = 8%
luminico
, CDL polar
ccT 3000 K
CRI 100
lluminacién interior:
En la zona 1 se optd por:
PHILIPS RC132V G4 W60L60 PSD 1 xLED345/830 OC
105 105
P 29.0W
cpLampara 3400 Im e =
Diuminania 3400 Im
XY
n 100.00 %
Rendimiento 1172 ImAN s e 1= 100%
luminico
COL polar
ccT 3000 K
CRIL 100
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En la zona 2 se opto por:

PHILIPS LL523X XA 1 xLED1235/830 DA45

L 105"
Lo w0
™"
Err w0
4 68.0W
‘Dlémnma 11700 1Im
Pruminara 11704 Im
00
n 100.03 %
ar 16" o« 15 a*
Rendimiento 1727 Imiw Lo NP i = 100%
luminico
3 CDL polar
cCcT 3000 K
CRI 100
En la zona 3 se optd por:
PHILIPS LL512X 1 xLED505/940 DA3SW
10 L)
fa0” o0
|7
j 0
P 430W
| 04
Drampara 5000 Im
Druminaria 5000 Im i i
n 100,00 % il
W' 1€ a
Rendimienta 116.3 Im/w ﬂ‘-“n e == 1= 100%
luminico
CDL polar
CcCT 3000 K
CRI 100

La iluminacion de emergencia se compone por luminarias de 1 x 58 W, marca Silvania,
estas son conectadas a tomacorrientes del circuito TUG5 destinado especialmente a
tal fin.
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Ficha de producto

SYLVANIA Sylproof Superia Polycarbonate diffuser T8 2x58W Electronic Emergency (3 Hours)

125 15" L4 180" las" asa 136"
A4
- 120
-
(L=
SYLVANIA == 1
- . A
F’/ 5
15 W 15
o g0t
N° de articule 0056177
% 18
P 182.0W
B ampara 15600 Im L 3
Drumiraria 9509 Im
45 A 15" 1¥ ko 5
i m 1= 0%
n 60.96 % — R

Distribucién de luminarias y valores obtenidos

-Depésito (1)

Propiedades L Emin Emax o gz indice
(Nominal)

Plane dtll (A. Comercdial) 536 Ix 287 Ix 675 Ix 0.54 043

Tluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.100 m s

Perfil de uso: Canfiguracion DlALux predeterminada, Estandar (cficing)

Altura de montaje de las luminarias en la zona de depdsito 4,5 m — Plano de trabajo 0,8 m

Esquema de distribucidn de luminarias
‘ X X
< <
=, . <
(1) )
4 . e
= <
-Area comercial (2)
E Emin Emax g 9> indice
(Nominal)
536 Ix 287 I 675 Ix 0.54 0.43
(2 500 Ix)

Altura de montaje de las luminarias en la zona de depdsito3,5 m — Plano de trabajo 0,8 m
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Sector Esquema

-Oficina

F Ermin Emax L Q Indice

(Mominal)

582 Ix 358 Ix 715 Ix &8s 056

(2 500 |x)
Altura de montaje 3 m
-Despacho personal

E Emin Emax il 9z Indice

{Nominal)

587 In 322 Ix /41 1w 155 0.43 52

{2 500 |x)

Altura de montaje 3 m

Bafo del despacho privado

E Emin Emax L1} 0z Indice |
(Nominal)

251 Ix 161 Ix 307 Ix 0ed 052 52

{= 500 1x)

Altura de montaje 3 m
Bafio servicio

E Eenfa Emx a1 a indice —

(Nominal)
¥

288 Ix 181 Ix 357 Ix 063 051

(= 500 1x)

Altura de montaje 3 m
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Sector Esquema
-Procesos varios

£ Eemin Emax 01 gz Indice
[Mominal)

583 I 2941x 743 Ix .50 040
(2 300 Ix)

Altura de montaje 3 m
-Sala de compresor

E Emin Emas o] az indice
(Nominal)
246 Ix 125 Ix 335 Ix 051 0.37
(Z 100 lx)
Altura de montaje 3 m. L.

-Sala de arenado

3 Emin Emix a1 '8 Indice

(Nominal)

475 Ix 360 Ix 603 1x 076 060

(2750 1) i

Altura de montaje 3 m.

-Sala de pintura

3 Emin Emix a1 '8 Indice

(Nominal)

475 Ix 360 Ix 603 1x 076 060

(2750 1x) L.

Altura de montaje 3 m.

- Cocina
E Emin Emas gi gz [ndice
{(Nominal)
220 Ix M3 1x 271 1x 0.51 042
(= 500 Ix)
Altura de montaje 3 m. L.
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Sector Esquema
-Balanceo y analisis de ciglienales I

- Pasillo

- Lavado, despiece y clasificacién

E Eunin Em i g Gz Indice
(Nominal)
512 Ix 288 ¥ 747 I 0.56 039 52
(= 5001%)
Altura de montaje 3 m. I
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4.1.3 Memoria de calculo

Tal como se ha mencionado, para el calculo se utiliza el software DIALux evo
version 5.

Procedimiento para el calculo: luego de seleccionar la luminaria adecuada para
cada ambiente de acuerdo a las dimensiones y reflectancias del espacio, se determina
la cantidad de luminarias de acuerdo a la luminancia media, y por ultimo se realiza la
distribucion de las mismas para cumplir con los criterios de uniformidad.

Se debe cumplir la siguiente relacién entre el valor maximo y minimo de

Emax

iluminacion: E,, =
De acuerdo a la actividad de cada sector se detallan en la siguiente tabla los
valores minimos de luminiscencia, el esquema de distribucion de sectores puede

verse en el “Plano 4-3”, y las superficies aproximadas ocupados por los mismos en el
“Plano 4-2”.
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S— Superficie Luminiscencia

[m?] [lux]
Sala de compresor 12,00 100
Sala de arenado 8,00 400
Sala de pintura 8,00 400
Cocina 20,00 200
Balanceo y analisis de ciglenales 32,00 500
Pasillo 32,00 100
Lavado, despiece y clasificacion 32,00 500
Procesos varios 192,00 500
Oficina 12,25 500
Despacho privado 9,00 500
Bafo oficinas 6,25 120
Bano servicio 2,50 120
Depdsito 87,00 300
Sector comercial 18,00 1000

Es oportuno recordar que en los sectores donde los valores de luminiscencia
discrepan de los minimos recomendados, como sucede en los lugares que se trabaja
con piezas pequefas (tornos, maquinas de rectificado y otras) la iluminacion restante
es provista en forma localizada por un sistema de la propia maquina.
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RESULTADOS OBTENIDOS

Sector Dimensiones | Reflactancias Luminaria Altura Resultados
Techo — piso | Marca Modelo Cantidad Lum. Emin/ Emax
- pared Mont. media

Oficina 2x3,5x3 80—-20-50 | PHILIPS | RC132V G4 W60L60 PSD 1 xLED34S/830 OC | 2 3 413 0,77
Despacho 2x3,5x3 80—-20-50 | PHILIPS | RC132V G4 W60L60 PSD 1 xLED345/830 OC | 4 3 587 0,55
Bafio oficinas 2,5x2,5x3 | 80-20-50 PHILIPS | RC132V G4 W60L60 PSD 1 xLED34S/830 0C | 1 3 251 0,64
Bafio servicio 1x3,5x3 80—-20-50 | PHILIPS | RC132V G4 W60L60 PSD 1 xLED34S/8300C | 1 3 288 0,63
Depésito 6x11x4 80—-20-50 | PHILIPS | RC132V G4 W60L60 PSD 1 xLED34S/830 0C | 8 3 315 0,53
Sector comercial 6x3x4 80—-20-50 | PHILIPS | RC132V G4 W60L60 PSD 1 xLED34S/8300C | 7 3 1014 0,51
Procesos varios 12x16x5,5 | 80-20-50 PHILIPS | LL523X XA 1 xLED123S/830 DA45 12 3 587 0,50

Sala de compresor 3x4x3 80-20-50 PHILIPS | LL512X 1 xLED50S/940 DA35W 1 3 175 0,5

Sala de arenado 2x4x3 80—-20-50 | PHILIPS | LL512X 1 xLED50S/940 DA35W 2 3 530 0,65

Sala de pintura 2x4x3 80—-20-50 | PHILIPS | LL512X 1 xLED50S/940 DA35W 2 3 530 0,65
Cocina 4x5x3 80—-20-50 | PHILIPS | LL512X 1 xLED31S/930 DA35W 2 3 220 0,51
Balanceo y analisis de cigliefales | 4x8x 3 80-20-50 PHILIPS | LL512X 1 xLED50S/940 DA35W 2 3 512 0,56
Pasillo 4x8x3 80—-20-50 | PHILIPS | LL512X 1 xLED50S/940 DA35W 2 3 512 0,56
Lavado, despiece y clasificacion 4x8x3 80—-20-50 | PHILIPS | LL512X 1 xLED50S/940 DA35W 2 3 512 0,56
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5. Instalacion Eléctrica.

5.1 Memoria descriptiva
Introduccion

Como ya se indicé anteriormente en este trabajo, la instalacion eléctrica existente, es
el resultado de sucesivas extensiones anexas de acuerdo a las necesidades que fueron
surgiendo en distintas épocas de las empresa y que datan desde hace mas de 50 afos a la
fecha, de acuerdo al relevamiento y observaciones oportunamente realizadas en la PPS, se
deduce que la misma en gran parte no se ajusta a las normativa vigentes, presentando
tableros que no poseen la estanqueidad requerida, elementos de maniobra que no
responden a calculo, y/o cableado de conductores de seccion inferior a los requerimientos
de potencia instalada, como es el caso del CSG tetrapolar, con seccién 4 mm?2, conducido
por caino de PVC al exterior sobre pared, deteriorado por factores ambientales externos.
Este constituye un factor de posibles fallas y riesgo para el personal, y asi otras
observaciones similares.

Por estas razones se decidié implementar una nueva instalacién eléctrica, que en su
disefio y calculo contemple la maquinaria instalada sin cambios de layout (a pedido del
propietario), y ademas que cumpla con las normativas eléctricas y de seguridad en el trabajo

vigentes en la actualidad.

Normativa

La instalacion eléctrica se desarrolldé segun la Reglamentacion para Instalaciones
Eléctricas en Inmuebles de la Asociacion Electrotécnica Argentina (edicion 22 de marzo de
2006) y las Normas IRAM correspondientes, por lo que garantizan la seguridad de las

personas y el funcionamiento éptimo del sistema.

Distribucion y detalles
A continuacion, se describe la instalacidon a implementar, detallando también las

partes que se conservan:
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La empresa se alimenta con la subestacion transformadora ubicada en calle 32
esquina 7, con un transformador de 630 [kVA] de potencia. La linea de distribucion recorre
por calle 32 hasta calle 1 en direccion NE, deriva en calle 1con direccién SO hasta pasar
frente a la empresa, alli ingresa por acometida hasta el medidor ubicado en un pilar situado
sobre la linea municipal. Sobre el mismo pilar, se encuentra el TP, que alimenta al TSG por
medio de una conduccién subterranea, El TSG ubicado en la parte media de la empresa,
alimenta los circuitos de tomacorrientes e iluminacién del sector de bafos, oficina despacho,
altillo, también alimenta al sistema alarma e iluminacion de emergencia, alimentando
también al TS1 y TS2, el TS1 se alimenta a través del CS1 canalizado en cafio embutido en
pared y el TS2 se alimenta mediante CS2 dispuesto en caferia directamente enterrada a 0,7
m del nivel del suelo. TS1 se encuentra en el sector comercial, alimenta las luminarias
exteriores, el circuito de iluminacién y tomacorrientes del sector comercial y depésito. El TS2
alimenta luminarias y tomacorrientes del sector de procesos varios mediante un sistema de
bandejas, también alimenta al TS2.1, al TS2.2 y al TS2.3. Estos dos ultimos alimentan solo
cargas unicas ubicadas en la primera y segunda linea de maquinas del sector de procesos
varios. El TS2.1 se alimenta a través del CS2.1 por medio de bandejas perforadas a
luminarias, tomacorrientes y cargas unicas ubicadas en el sector posterior de la empresa.

El TSG y los TS presentan una primera proteccion general que interrumpe la
alimentacion de todos los circuitos y seguido de esta, cada circuito terminal posee su propio
interruptor termomagnético, los motores de potencia inferior a 1 [hp] y los circuitos de
tomacorrientes e iluminacion tienen interruptores diferenciales de 30 [mA].

Se respeto la posicion y potencia que cada maquinaria fija poseia en la empresa al
momento del relevamiento, excepto en aquellos casos donde por motivo de disefio la
maquinaria fue remplazada, como por ejemplo el caso del compresor a pistones, que fue
remplazado por un compresor a tornillo de mayor potencia (la maquinaria fija y sus valores
de potencia pueden visualizarse en el plano de alimentacién a carga unica PLANO 5-2).
Canalizaciones:

Para la canalizacién de los circuitos eléctricos se utilizaran cafios segun norma
IRAM de acero semipesado (RS) en todos los circuitos salvo en aquellos casos en que la

canalizacion sea por medio de bandejas de fondo perforado, que en aquellos lugares que se
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encuentren al alcance de personas llevaran tapas. El aquellos casos en que la canalizacion se
enterrada (SCG y SC2), los conductores se dispondran en conductos de cafo galvanizado
enterrados a 0,7 [m] respecto de la superficie del terreno. El fondo de la zanja sera una
superficie firme, lisa, libre de discontinuidades y sin piedras, se deberan respectar los radios de
curvatura minimos (Tabla 771.12.XIV de la AEA). Asimismo, se debera colocar una cinta de
advertencia (roja y blanca con el texto “PELIGRO ELECTRICO’ y el simbolo de la norma IRAM
10005-1) a 20 [cm] de la superficie y en todo el desarrollo de la zanja.

Los canos son usados principalmente para trasladar los circuitos de iluminacion y
tomacorrientes. Estos seran seleccionados de la tabla 771.12.1X de la Reglamentaciéon de
la AEA y se utilizan los cafios RS (se adopta como diametro minimo 19 [mm]).

Las bandejas canalizan la totalidad de los circuitos seccionales, y en forma
combinada con cafos en el caso de los circuitos ACU, y los circuitos de iluminacion del
sector procesos. Esta canalizacion es elegida de un catalogo de fabricante.

En la instalacion de caferias metalicas, las mismas podran colocarse a la vista o
embutidas en la pared, respetando en ambos casos las normas vigentes detalladas en la
Reglamentacion, respecto al tendido de la instalacion. Se debe respetar la ortogonalidad de los
ambientes, siguiendo lineas horizontales o verticales, curvas con angulos al menos de 90°,
uniones mediante accesorios adecuados y fijaciones a la pared en los puntos que sea
necesario de acuerdo a la longitud del tramo de caferia mediante sujeciones adecuadas.

La instalacion en bandejas, del mismo modo debe cumplir con las
prescripciones establecidas por la Reglamentaciéon. De esta forma, se debe respetar la
cantidad minima de soportes por tramo de bandeja, para lo cual se utilizan ménsulas
pesadas fijadas a la pared o a columnas fijadas al piso y sistemas de suspension mediante
cables de acero, quedando suspendidas del techo, para bandejas que no tengan la
posibilidad de ser soportadas por ménsulas, y en todos los casos evitando cualquier tipo de
desplazamiento, el espacio de reserva no sera inferior al 20%, no se permitira que haya
mas de una capa de cables. La distancia vertical entre bandejas en paralelo sera de 30 cm,
los cables se sujetaran mediante precintos plasticos. Las bandejas seran montadas a una

altura de 4,5 m, cumpliendo con los minimos establecidos. Para el tendido de las
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bandejas se utilizaran los accesorios originales del fabricante. La transicion del recorrido
por cafieria a bandeja y viceversa se efectua en una caja.

Sistema de puesta a tierra

La Puesta a Tierra de Proteccion se realiza acorde a la Norma IRAM 2281-1. El
esquema de conexion a tierra es el TT, las masas eléctricas de la instalaciéon deben estar
conectadas a través de un conductor de protecciéon a tierra, llamada tierra de proteccion,
eléctricamente independiente de la toma de tierra de servicio. Ambas tomas de tierras
deben estar separadas una distancia minima de diez radios equivalentes con respecto a la
toma de tierra de mayor longitud. La toma de tierra de proteccion se encuentra ubicada
en cercanias del Tablero Principal (TP).

Puesta a tierra de servicio

La misma fue efectuada por la empresa que presta el servicio de energia eléctrica.
Puesta a tierra de proteccién

El sistema esta compuesto por el electrodo de puesta a tierra, la camara de
inspeccidn, el conductor de puesta a tierra y el conductor de proteccion.

El electrodo de puesta a tierra es un cable unipolar de cobre desnudo 1 x 35 mm2,
directamente enterrado a una profundidad de 12 m, se debe comprobar la medicion de
una resistencia de puesta a tierra inferior a 40 Q.

La camara de inspeccién es un elemento disefiado para efectuar el conexionado
entre el electrodo y el conductor de puesta a tierra. Consta de una tapa removible a fin de
poder realizar inspecciones y mediciones periddicas.

El conductor de proteccion eléctrica es el encargado de poner a tierras las masas
eléctricas y recorre la instalacion integramente conectando todos los elementos metalicos,
para lo cual todas las cajas metdlicas, canalizaciones metalicas, los tableros,

tomacorrientes y equipos disponen de bornes de tierra.

Interruptores automaticos diferenciales

Se colocaran interruptores diferenciales selectivos “S” de 300 [mA] de corriente de

fuga, en los circuitos seccionales del tablero seccional general (TSG).
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Los circuitos terminales en el sector de oficinas, bafios, depdsito y sector comercial
estaran protegidos contra contactos directos e indirectos por medio de interruptores
diferenciales de 30 [mA] de corriente de fuga. Para los circuitos que se encuentran en el
sector de procesos y la parte trasera de la empresa los interruptores seran de 300 [mA],
debido al uso de maquinas soldadoras que hacen que los de 30 [mA] se disparen

frecuentemente.
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5.2 Memoria técnica

En adelante se detallan los resultados obtenidos en la memoria de calculo.

Transformador Alimentador
La subestacién transformadora esta ubicada en esq. 7 y 32, los datos son los
siguientes:
- Red de alimentacion
Potencia de cortocircuito: 300 [MVA]
- Transformador
Tension de la linea asignada lado AT: 13,2 [kV]
Tensioén de la linea asignada lado BT: 0,4 [kV]
Potencia asignada: 630 [kVA]
Tension de cortocircuito asignada: 4%
Relacion de transformacion asignada: 13,2 [kV] / 0,4 [kV]
Potencia de pérdidas: 7,05 [kW]

Linea de Alimentacién de la Distribuidora
Cable preensamblado 3x95/50 [mm?] IRAM 2263 (longitud 370[m]),
Cable preensamblado 3x25/50 [mm?] IRAM 2263 (longitud 50 [m])

Linea Principal (LP)
Conductor tetrapolar de Cu (IRAM 2178 — XPLE) 1 x (4 x 16) [mm?].

Linea de Circuitos Seccionales (CS)

Circuito Seccional General (CSG): conecta el TP con el TPG por medio de una
canalizacion en cafo galvanizado con diametro 50,8 [mm] (2”), directamente enterrado.
Cable IRAM 2178 XPLE 1 x (4 x 16) + PE, Proteccion Interruptor termomagnético Schneider
Electric C120N, norma IEC 60898 — 4x80 [A] — Icn = 10 [kA]-Curva C — Clase 3.
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Circuito Seccional 1 (CS1): conecta el TSG con el TS1 por medio de una canalizacién por
cano semipesado RS 22 [mm] (7/8”), embutido en pared. Cable IRAM NM 247-3 PVC 1 x (4
x 4) + PE, Proteccion Interruptor termomagnético Schneider Electric DOMAE, norma IEC
60898 — 4 x 20 [A]~ len= 3 [KA] — Curva C — Clase 3.

Circuito Seccional 2 (CS2): conecta el TSG con el TS2 por medio una canalizacién en cafo
galvanizado con diametro 50,8 [mm] (2”), directamente enterrado. Cable IRAM 2178 XPLE —
1 x (4 x 16) + PE, Proteccion Interruptor termomagnético Schneider Electric C120N, norma
IEC 60898 — 4 x 80 [A] — Icn = 10 [kA] — Curva C — Clase 3.

Circuito Seccional 2.1 (CS2.1): conecta el TS2 con el TS2.1 por medio de una canalizacion
por bandeja perforada. Cable IRAM 2178 PVC — 1 x (4 x 10) + PE, Proteccion Interruptor
termomagnético Schneider Electric DOMAE, norma IEC 60898 — 4 x 32 [A] — Icn = 3 [KA] —
Curva C — Clase 3.

Circuito Seccional 2.2 (CS2.2): conecta el TS2 con el TS2.2 por medio de una canalizacion
por bandeja perforada. Cable IRAM 2178 XPLE — 1 x (4 x 16) + PE, Proteccién Interruptor
termomagnético Schneider Electric C60N, norma IEC 60898 — 4 x 63 [A] — Icn = 6 [kA] —
Curva C — Clase 3.

Circuito Seccional 2.3 (CS2.3): conecta el TS2 con el TS2.3 por medio de una canalizacion
por bandeja perforada. Cable IRAM 2178 PVC — 1 x (4 x 4) + PE, Proteccion Interruptor
termomagnético Schneider Electric DOMAE, norma IEC 60898 — 4 x 16 [A] — Icn
= 3 [kA] — Curva C — Clase 3.
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cireumo| ° | CONDUCTOR | CANALIZAGION PROTECCION - | CAIDADE TENSION
[A] Interruptor automatico | [m] | % en circuito | % total
IUG2 | 82 | IRAMNM 247-3 Caﬁ%gﬂgcero 2x 10 [A]-lcn = 3 [kA] | 15 1,43 2,32
2x(1x1,5)+PE curva C - clase 3
IUG.8 | 4,1 | IRAMNM 247-3 Caﬁ%gﬂgcero 2x 10 [A] - len = 3 [kA] | 25 1,19 2,08
2x(1x25)+PE curva C - clase 3
TUG4 | 10 | IRAM NM 247-3 Caﬁ%gﬂg"ero 2x 16 [A] - len = 3 [kA] | 15 1,05 1,94
2x(1x25)+PE curva C - clase 3
TUE2 | 15 | IRAMNM 247-3 Caﬁ%gﬂg"ero 2 x 16 [A] - len = 3 [kA] | 30 2,1 2,99
2x(1x2,5)+PE curva C - clase 3
Tabla 5.2a.: Lineas de circuitos terminales directamente dependientes del TSG.
Dependientes directamente del TS1
IB PROTECCION L CAIDA DE TENSION
CIRCUITO [A] CONDUCTOR | CANALIZACION Interruptor automatico [ [m] [ % en circuito t(:/:al
IUE.1 | 11,4 | IRAM NM 247-3 CaﬁoRgelgcero 2x16[A]-lecn=3[kA] | 15 1,48 2,76
2x(1x2,5)+PE curva C-clase 3
WG1 | 9 | IRAMNM 247-3 CaﬁoRgelgcero 2x16[A]-len=3 [KA] | 15 0,59 1,87
2x(1x2,5)+PE curva C-clase 3
TUG.1 | 10 | IRAM NM 247-3 CaﬁoRgelgcero 2x16 [A]-lcn=3 [kA] | 28 1,1 2,38
2x(1x2,5)+PE curva C-clase 3

Tabla 5.2b.: Lineas de circuitos terminales directamente dependientes del TS1.
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Dependientes directamente del TS2

IB PROTECCION L | CAIDA DE TENSION
CIRCUITO CONDUCTOR CANALIZACION L L %
[A] Interruptor automatico | [m] | % en circuito -
IUE.2 3,5 | IRAM NM 247-3 | Cafio de acero RS19 | 2 x 10 [A] - lcn=3 [kA] | 12 0,3 1,73
2x(1x2,5)+PE curva C-clase 3
TUE.1 15 | IRAM 2178 PVC | Cafio de acero RS19 | 2 x 25 [A] -lcn=3 [kA] | 28 1,22 2,65
1x(2x4)+PE | Bandeja perforada curva C - clase 3
TUG.2 10 | IRAM 2178 PVC | Cafio de acero RS 19| 2 x 20 [A] - lcn =3 [kA] | 28 1,22 2,65
1x(2x2,5)+PE| Bandeja perforada curva C-clase 3
IUG.3 2,8 | IRAM 2178 PVC | Cafio de acero RS 19| 2x 10 [A] - lcn =3 [kA] | 28 0,65 2,08
1x(2x1,5)+PE| Bandeja perforada curva C-clase 3
IUG.4 2,8 | IRAM 2178 PVC | Cafio de acero RS 19| 2 x 10 [A] - lcn =3 [kA] | 28 0,75 2,18
1x(2x1,5)+PE| Bandeja perforada curva C-clase 3
IUG.5 2,8 | IRAM 2178 PVC | Cafio de acero RS 19| 2 x 10 [A] - lcn =3 [kA] | 28 0,85 2,28
1x(2x1,5)+PE| Bandeja perforada curva C-clase 3
Tabla 5.2c.: Lineas de circuitos terminales directamente dependientes del TS2.
Dependientes directamente del TS2.1
IB PROTECCION L | CAIDA DE TENSION
CIRCUITO CONDUCTOR CANALIZACION o o %
[A] Interruptor automatico | [m] | % en circuito -
IUG.6 2,8 | IRAM 2178 PVC | Caflo de aceroRS19 | 2x10[A]-lcn=3[kA] | 23 0,75 2,82
1x(2x1,5)+PE | Bandeja perforada curva C-clase 3
IUG.7 2,8 | IRAM 2178 PVC | Caflo de aceroRS19 | 2x10[A]-lcn=3[kA] | 25 0,81 2,88
1x(2x1,5)+PE | Bandeja perforada curva C-clase 3
TUG.3 10 IRAM 2178 CafiodeaceroRS19 | 2x16 [A]-lcn =3 [kA] | 22 0,56 2,63
1x(2x4)+PE Bandeja perforada curva C-clase 3
ACU9 3,5 | IRAM 2178 PVC | Cafio deaceroRS19 | 2x10[A]-Ilcn=3[kA] | 7 1,36 3,43
1x(2x2,5)+PE | Bandeja perforada curva C-clase 3
ACU10 17 | IRAM 2178 PVC | Cafio de aceroRS22 | 4x20[A]-lcn=3[kA] | 5 1,86 3,93
1x(4x4)+PE Bandeja perforada curva C-clase 3
ACU11 | 5,5 | IRAM 2178 PVC | Cafio de aceroRS19 | 4x 16 [A]-lcn=3 [kA] | 11 0,29 2,36
1x(4x2,5)+PE | Bandeja perforada curva C-clase 3
ACU12 4 IRAM 2178 PVC | Cafio de acero RS 19 | 4 x16 [A] - Icn =3 [kA] | 23 0,32 2,4
1x(4x2,5)+PE | Bandeja perforada curva C-clase 3

Tabla 5.2d.: Lineas de circuitos terminales directamente dependientes del TS.2.1.
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IB PROTECCION L | CAIDA DE TENSION
CIRCUITO CONDUCTOR CANALIZACION L L %
[A] Interruptor automatico | [m] | % en circuito ol
ACU1 |19,5| IRAM 2178 PVC | Cafio de aceroRS22 | 4x 20 [A]-lecn=3[kA] | 9 0,38 2,47
1x(4x6)+PE Bandeja perforada curva C - clase 3
ACU2 5,7 IRAM 2178 PVC | Cafio deaceroRS19 | 4 x 16 [A] - lcn = 3 [kA] 7 0,14 2,23
1x(4x2,5)+PE | Bandeja perforada curva C - clase 3
ACU3 | 22,7 | IRAM 2178 PVC | Cafio de aceroRS25 | 4x25[A]-lcn=3[kA] | 8 0,27 2,36
1x(4x6)+PE Bandeja perforada curva C-clase 3
ACU4 |33,5| IRAM 2178 PVC | Cafiode aceroRS32 | 4x40[A]-lcn=3[kA] | 9 0,26 2,35
1x(4x10)+PE | Bandeja perforada curva C-clase 3
Tabla 5.2e.: Lineas de circuitos terminales directamente dependientes del TS.2.2.
Dependientes directamente del TS2.3
IB . PROTECCION L CAIDA DE TENSION
CIRCUITO CONDUCTOR CANALIZACION L L
[A] Interruptor automdtico | [m] | % en circuito | % total
ACU5 |4,6| IRAM 2178 PVC | Cafio deaceroRS19 | 4x 10 [A]-lcn=3[kA] | 13 0,21 2,09
1x(4x2,5)+PE | Bandeja perforada curva C - clase 3
ACU6 |4,6| IRAM 2178 PVC | CafiodeaceroRS19 | 4x10[A]-lcn=3[kA] | 11 0,18 2,06
1x(4x2,5)+PE | Bandejaperforada curva C-clase 3
ACU7 ]1,2| IRAM 2178 PVC | CafiodeaceroRS19 | 4x10[A]-lcn=3[kA] | 9 0,04 1,92
1x(4x2,5)+PE | Bandejaperforada curva C-clase 3
ACU8 ]1,4| IRAM 2178 PVC | CafiodeaceroRS19 | 4x10[A]-lcn=3[kA] | 7 0,03 1,91
1x(4x2,5)+PE | Bandejaperforada curva C-clase 3

Tabla 5.2f.: Lineas de circuitos terminales directamente dependientes del TS.2.3.
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5.3 Memoria de calculo:

Los calculos para determinar la seccion de los conductores, como asi también la
distribucion de los diferentes circuitos, se llevo a cabo siguiendo los estandares establecidos
por la reglamentacion de la AEA 90364-7-771 Edicion 2006.

5.3.1 Determinacion del grado de electrificacion y numero minimo de circuitos:

Para la determinacién del grado de electrificacion se decide dividir la empresa en dos
zonas, la primera corresponde a la zona de produccion, aqui se utiliza la clausula 771.8.3.3
pagina 35 de la reglamentacion de la AEA. En cambio, para la segunda zona
correspondiente al area de comercio, oficinas y resto de los ambientes se utilizara la
clausula 771.8.3.2 pagina 31.

Para la primera zona:

Sector Superficie
[m?]

Sala de compresor 12,00
Sala de arenado 8,00
Sala de pintura 8,00
Cocina 20,00
Balanceo y analisis de cigliefiales 32,00
Pasillo 32,00
Lavado, despiece y clasificacion 32,00
Procesos varios (rectificacion y armado) 192,00
Acceso semicubierto (24, 50 m?) 12,25
TOTAL, en zona de produccion 348,25

Corresponde para sector de produccion y depdsitos, grado de electrificacion MEDIO.

El niumero de circuitos minimo segun pag. 36 de la reglamentacion debe ser 5, se
seleccionan 2 UG, 2 TUG, 1 TUE, adicionalmente se incorporan 3 IUG, 1 IUE y 12 ACU
estos ultimos destinados a la alimentacion de maquinas fijas o de gran potencia instaladas

en el sector.

Para la segunda zona:
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Sector Superficie
[m?]

Oficina 12,25
Despacho privado 9,00
Bafio oficinas 6,25
Bafio servicio 2,50
Sector comercial 18,00
Altillo semicubierto (77,00 m?) 38,50
Deposito 66,00
TOTAL, en zona local comercial, etc. 152,50

=>Para local comercial, oficinas, etc., corresponde grado de electrificacion
SUPERIOR.

El numero de circuitos minimo segun pag. 32 de la reglamentacion debe ser 6,
compuesto por 2 IUG, 2 TUG, 1 TUE, y un circuito de libre eleccién que en este caso sera 1

IUE,adicionalmente se incorporan 1 IUG.

El esquema 5.3.3a, identifica a cada sector dentro de la empresa:

Esquema 5.3.1a: Plano de la empresa, division por sectores.
En adelante se exhibe una tabla con los puntos de utilizacion, la misma fue
confeccionada segun las indicaciones de la AEA, segun el grado de electrificacion de cada

local.
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5.3.2 Determinacion de puntos de utilizacion.

Ambiente IUG1 | IUG2 | IUG3 | IUG4 | IUG5 | IUG6 | IUG7 | IUG8 | IUE1 | IUE2 | TUG1 | TUG2 | TUG3 | TUG4 | TUE2 | TUE1l | AUC

Sala de compresor 1

Sala de arenado 2 #10

Sala de pintura 2

Cocina 2

Balanc. y A. de ciglienales 6 #11-12

Pasillo 3

W I NN W k||

Lavado, despiece y clasificacion 6 #9

Procesos varios 4 4 4 8 4 6

Altillo 6

Depésito 4 4 #1 - #8

Oficina

AN DO

Despacho privado

Bafio oficinas

[ = I U I O N

Bafio servicio

Sector comercial 9 2

Acceso semicubierto (24, 50 m?) 5 2

TOTALES 13 12 4 4 4 11 11 6 5 2 8 8 13 15 11 6 #1-#12
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De acuerdo a los puntos de utilizacion antes descriptos a cada ambiente/sector,en las siguientes
tablas se detalla la distribucion de corrientes por fases y potencia de cada circuito, debajo de cada
tabla, se calcula la corriente de proyecto afectada por un factor de simultaneidad.

Tablero seccional 1

Iluminacién Tomacorrientes Otros Intensidad de corriente [A]
Clreuito g cas [V.A] Bocas [VA] | Bocas | [VA] R s T
IUG1 13 1950 8,86 - -
IUE1 5 2500 - 11,36 -
TUG1 8 2200 - - 10,00
Totales 18 4450 8 2200 8,86 11,36 10,00
Factor de simultaneidad 0,8 Corriente de proyecto 9,09
Tabla 5.3.2a: Circuitos, puntos de utilizacién y corriente de proyecto C.S.1
Tablero seccional 2.1
[luminacion Tomacorrientes Otros Intensidad de corriente [A]
Circuito
Bocas [V.A.] Bocas [V.A.] Bocas | [V.A.] R S T
IUG6 11 1650 7,50 - -
IUG7 11 1650 - 7,50 -
TUG3 13 2200 - - 10,00
AUC9 1 750 1,14 1,14 1,14
AUC10 1 11000 16,71 16,71 16,71
AUC11 1 3500 5,32 5,32 5,32
AUC12 1 2300 3,49 3,49 3,49
Totales 22 3300 13 2200 4 17550 34,16 34,16 36,66
Factor de simultaneidad 0,7 Corriente de proyecto 26

Tabla 5.3.2b: Circuitos, puntos de utilizacidn y corriente de proyecto C.S.2.1
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[luminacion Tomacorrientes Otros Intensidad de corriente [A]
Circuito

Bocas [V.A] Bocas [V.A.] Bocas [V.A] R S T
AUC1 1 12800 19,45 19,45 19,45
AUC2 1 3750 5,70 5,70 5,70
AUC3 1 15000 22,79 22,79 22,79
Auc4a 1 22000 33,43 33,43 33,43
Totales - - = = 4 53550 81,37 81,37 81,37

Factor de simultaneidad 0,7 Corriente de proyecto 57

Tabla 5.3.2c: Circuitos, puntos de utilizacion y corriente de proyecto C.S.2.2

Tablero seccional 2.3

[luminacion Tomacorrientes Otros Intensidad de corriente [A]
Circuito

Bocas [V.A.] Bocas [V.A.] Bocas | [V.A.] R S T
AUC5 1 3000 4,56 4,56 4,56
AUC6 1 3000 4,56 4,56 4,56
AUC7 1 750 1,14 1,14 1,14
AUCS8 1 900 1,37 1,37 1,37
Totales 4 7650 11,62 11,62 11,62

Factor de simultaneidad 0,8 Corriente de proyecto 9,3

Tabla 5.3.2d: Circuitos, puntos de utilizacion y corriente de proyecto C.5.2.3
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[luminacion Tomacorrientes Otros Intensidad de corriente [A]
Circuito Bocas [V.A] Bocas [V.A] Bocas [V.A] R S T
IUG3 4 600 2,73 - -
IUG4 4 600 - 2,73 -
UG5 4 600 - - 2,73
IUE2 5 2500 11,36 - -
TUG2 8 2200 - 10 -
TUE1 6 3300 } } 15
cs.21 23050 23,91 23,91 25,66
CS.2.2 53550 57 57 57
C.S.2.3 7650 9,3 9,3 9,3
Totales 17 4300 14 5500 - 61200 104,30 | 102,94 109,69
Factor de simultaneidad 0,7 Corriente de proyecto 76,78

Tabla 5.3.2e: Circuitos, puntos de utilizacién y corriente de proyecto C.S.2

Tablero seccional general

[luminacion Tomacorrientes Otros Intensidad de corriente [A]

Circuito Bocas [V.A.] Bocas [V.A.] Bocas [V.A] R S T

IuG2 12 1800 8,18

IUG8 6 900 4,09

TUG4 15 2200 10

TUE2 11 3300 15

S.C.1 7,09 9,09 9,00

5.C.2 73,01 | 72,06 | 76,78
Totales 18 2700 26 5500 0 0 951 | 91,15 | 98,05

Factor de simultaneidad 0,8 Corriente de proyecto 78,44

Tabla 5.3.2f: Circuitos, puntos de utilizacién y corriente de proyecto C.S.G

Nota: el circuito TUE2 es reservado para luminarias de emergencia.
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Calculo de la impedancia del transformador alimentador

La subestacion transformadora esta ubicada en esq. 7 y 32, los datos son los
siguientes:

- Red de alimentacion
Potencia de cortocircuito S”ka: 300 [MVA]
- Transformador
Tension de la linea asignada lado AT Una : 13,2 [KV]
Tension de la linea asignada lado BT Urr : 0,4 [kV]
Potencia asignada S”rt: 630 [kVA]
Tension de cortocircuito asignada ukrr: 4%
Relacion de transformacion asignada tr: 13,2 kV / 0,4 [kV]
Potencia de pérdidas P«r: 7,05 [kW]
Expresion de calculo:
c-Up c-U,
V3:Ze gz

I"k —

R.2 + X

donde:

c es el factor de tension (igual a 1,05 en los puntos de falla);
Un es la tension del sistema en el punto de defecto

ZK es la impedancia de cortocircuito.

Impedancia de la red de alimentacién

_1,1-(13,2)? 1

Zot 300 (13,2/0,4)2

= 5,866x107* [Q]

Xot = 0,995 - Zo, = 5,837x107* [Q]

Rot =0,1-Zy, = 5,867x107° [(2]

Impedancia del transformador:

Zp = 2 _ (010159 [Q]

" 100 630000
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__ 7050 4002
T ™ 6300002

Xr = /ZTZ — Rs? =0,009753 [2]

Calculo de la impedancia de la linea de alimentacién de la distribuidora, tramo
entre el transformador y el Tablero Principal (TP).

= 0,002842 [Q]

La linea de alimentacién: el transformador alimentador esta ubicado en calle 7
esquina 32, recorre calle 32 hasta llegar a calle 1 y luego continua por calle 1 hasta
pasar frente al pilar de la empresa donde deriva por acometida aérea. Los tramos son,
con cable preensamblado 3x95/50 [mm?] IRAM 2263 (longitud 370 m), y con cable
preensamblado 3x25/50 [mm?] IRAM 2263 (longitud 50 m), en este calculo se
desprecia el tramo entre el medidor de la empresa distribuidora y la linea principal
(LP), por ser muy pequefa.

Para el preensamblado de 3x95/50 con 350 m de longitud, de Ia tabla de conductores
se obtiene los valores de R.;(9e) = 0,372 [ ] y X.1 = 0,0891 [ ] apllcando factor de
correccion por temperatura a 20 [°C], 0 sea Ry (g00) = (1 + ag; - AT) Re1(200) =

; _ Rawon 0,372
1209 =1 4 q,, - AT) (1 + 0,00403 - 402)

= 0,322

Z., =0,37-(0,32+-0,0891) = (0,1213 + j - 0,04330)[2]

Para el preensamblado de 3x25/50 y 70 m de longitud de la tabla de conductores
Rca600) = 1,39 [ ] y X, = 0,097 [ ] aplicando factor de correccién por temperatura
a 20 [°C]
Rezcaoe = Rezeoy 1,390
(14 ay -AT) (1 +0,00403 - 409)

=1,1970

Z. =0,05-(1,197 +j - 0,0973) = (0,05985 + j - 0,004865)[2]
La impedancia de la linea de alimentacion, tramo Transformador - TP es:
Zo =2+ Z = (0,18115 + j - 0,048165) [2]

Con estos datos se procede a calcular la impedancia total en el tablero principal
(ZtTR).

Zt1p = Zc + Z7 = (0,18115 + j - 0,048165) + (0,002842 + j - 0,009753) =>
| Zre = (0,183992 + j - 0,05792) |
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Teniendo en cuenta los resultados anteriores, se procede al calculo y verificacion de

conductores.

Nota: debido a que el TP estd en el mismo pilar que el medidor, se calculara

unicamente la proteccion termomagnética del SCG.

Circuitos Seccionales

Tablero seccional Corriente de proyecto
General 78,44
1 9,09
2 76,78
2.1
26
2.2
57
2.3
9,3

Tabla 5.3.3a: Valores de referencia para el cdlculo de los CS.
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Calculo del Circuito Seccional General (CSG):
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

Se considera como corriente de proyecto, la sumatoria de corrientes que circulan en
el tramo afectadas por un coeficiente de simultaneidad, ver valores en tabla 5.3.2a.

Para este caso la intensidad de corriente de proyecto es:

| Iz ~ 78,44 [4] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (Iz).

Se realiza la seleccion de los conductores de acuerdo a su corriente admisible (laam), y
el tipo de aislacion que corresponda, segun el tipo de canalizacion utilizada. Esta
seleccidén por lo general se realiza del catalogo de conductores del fabricante.

Para el circuito seccional general (CSG), el cable seleccionado sera subterraneo
tetrapolar IRAM 2178, con aislacion XPLE, dispuesto en conductos directamente
enterrados a una profundidad de 0,7 m. Se dejara un cafio de reserva para futuros
usos por ejemplo ampliaciones.

De pag. 102, se obtiene para una seccion del conductor de Scse = 16 [mm?], una
corriente admisible 1,4, = 89 [A].

De pag. 108 de la reglamentacion se obtiene
Factor de correccion por temperatura del suelo, Fa = 1 (25° C)

Factor de correccion por resistividades térmicas del terreno, Fo = 1 (tierra normal
seca).

Factor de reduccion para mas de un circuito, Fc = 1 (1 solo circuito)
Factor de reduccion por agrupamiento, Fqa = 1 (no aplica).

Se obtiene I, = I,4m - F, - Fp, - F. - F4 = 89 [A], verificamos que:l; > I

| 89[A] > 78,44[4] |

v' Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccién (In).

Se selecciona el dispositivo de proteccion a partir del catalogo del fabricante,
verificando que se cumpla que la corriente del dispositivo (IN) sea mayor que la
corriente de proyecto (Is).

Iz<Iy<I,

78,44 [A] < Iy < 89 [4]
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Con este conductor y los datos obtenidos selecciono del catalogo de Schneider
Electric un interruptor automatico modelo C120N, norma IEC 60898 con las
siguientes caracteristicas:

In = 80 [A]-tetrapolar - Icn = 10 [KA] - Curva C - Clase 3

Por ultimo, se realiza la verificacion: Is< In< Iz

| 78,44 [A] < 80 [4] < 89 [4] |

v Verifica
Paso 4.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
Aqui se verifica que:
I, <1451,
Donde I2 se la intensidad de corriente de operacion o disparo seguro del interruptor.

IZ = 1,4‘5 . IN < 1,4596[2

| 116 < 120,35 |

v Verifica
Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).

Se utilizara la siguiente férmula:

c-U,

\/§' ’sz +Xk2

c es el factor de tension, en el punto de falla.

Illk —

Donde:

Un es la tension nominal del sistema en el punto de defecto
Rk es la resistencia de cortocircuito
Xk es la reactancia de cortocircuito

Recordando el valor de impedancia de la linea de alimentacion de la distribuidora
anteriormente obtenido

Zr1e = (0,183992 + | - 0,05792)

Se determinaciéon de la maxima corriente presunta de cortocircuito en el tablero
principal (I”xrp)-
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] c- U’n 1,05 ¢ 380
Ugrp = =
\/g,\/R 2y 2 V3-4/0,1839922 +0,057922
kTP kTP

= 1194 [A]

Se procede a la verificacién del interruptor termomagnético que se colocara en el
tablero seccional general (TSG):

cre = 1194 [A] < 10000 [A]

v' Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica

Para garantizar la proteccion de los conductores, ya sean de circuitos seccionales o
de circuitos terminales, y utilizando dispositivos limitadores de corriente de
cortocircuito, con tiempos de apertura inferiores a 0,1 s, la proteccién de los
conductores queda asegurada si se cumple la siguiente expresion:

k?-S>>1%-t
Donde:

I°>-tes la maxima energia pasante aguas abajo del dispositivo de proteccion.
Este dato no es calculable por el proyectista o instalador, por ser un valor
garantizado por el fabricante.

S es la seccidon nominal del conductor en mm?2.

k es un factor que toma en cuenta la resistividad, el coeficiente de
temperatura y la capacidad térmica volumétrica del conductor, y las
temperaturas inicial y final del mismo.

Limitacién térmica
I  Para el caso en cuestion, cable con seccion, S =
Ue: 240V~ 1P 16 mm?2, de cobre con aislacién de XPLE, de

Ue: 415V -2, 3P
' tabla 771.19.llpag. 136 de la resolucion se
obtiene k =143.

IL=r.||||| i T
(B

10

El valor de 1>t se extrae del grafico 5.3.3b,
proporcionado por el fabricante.

k?-S2>1%-t

1432 -16% > 10*

] 5234944 > 100000

102 : FHEH : Lriroiify
02 0304 DEOB1 2 3 4 567810 20
0.5

s v" Verifica

Grafico 5.3.3a: Curva de limitacion térmica.
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Paso 7.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

Para garantizar que la corriente de cortocircuito minima producida en cualquier punto
del circuito sea suficiente para que el dispositivo de proteccién desconecte en forma
instantanea, se calcula la minima corriente de cortocircuito en cada uno de los tramos,
siendo ésta en el extremo final del mismo aguas abajo, como el protector
termomagnético curva C actua contra cortocircuito en 10xIn, debo verificar la siguiente
expresion:
10-IN<I"Kmin

En el caso de dispositivo de proteccion ubicado en el TPI'kmin €s el evaluado en el
extremo del CSG.

Para el circuito seccional general (CSG), cable subterraneo tetrapolar IRAM 2178, con
aislacion de XPLE, dispuesto en conductos directamente enterrados a una
profundidad de 0,7 m. Seccidén 16 mm? y posee una longitud de 20 m.

De la tabla de conductores Rs;(g0e) = 1,54 [%] Yy Xcsg = 0,075 [%].
Zgrse = 0,0195- (1,54 +;-0,075) = (0,03 +j - 0,0015)[2]
La impedancia total en bornes del TSG es:
Z717sG = ZTTP + ZKTSG
Ztrsc= (0,183992 +j - 0,05792) + (0,03 +j - 0,0015)
ZttsG = (0,214 +j - 0,05942)

Determinacion de la minimacorriente presunta de cortocircuito en el tablero seccional

general (I"krse)-

) c- Uy 0,95 - 380

Hurse = " V3-./0.2142 + 0,059422
YEE \/RkTPz + Xyrp® N +0

= 938 [A]

Por ultimo, se procede a la verificacion:

| 10-80 = 800 [A]< 938 [A] |

v" Verifica.

Nota: en algunos casos este valor también es posible verificarlo con las tablas 771-
H.VIl pag. 230 para circuitos seccionales y 771-H.VIIl pag. 231 para circuitos
terminales dispuestas a este fin en la reglamentacion.
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Paso 8.- Verificacion de la caida de tensiéon en el extremo del circuito

Aqui debe recordarse que la caida de tension admisible entre los bornes del TP y
cualquier punto de utilizacién no debe superar los siguientes valores:

- Circuitos terminales, de uso general, especial o especifico, para iluminacion: 3 %.
- Circuito de usos especificos que alimentan sélo motores: 5% en régimen y 15%
durante el arranque.

Para el calculo de circuitos tomacorrientes, se consideran cargados en el extremo
mas alejado del tablero seccional. Y para circuitos de iluminacion se consideran
con el 66% de la carga en el extremo mas alejado del tablero seccional.

En caso de circuitos monofasicos para conductores unipolares, que cumplan con
IRAM NM 247-3 o 62267, dispuestos en caferias, cos¢g = 0,8, se utiliza la tabla
771.19.1V pag. 142 de la resolucidén, en los otros casos se utiliza la siguiente
expresion:

AU=k-1-L(R-cosp + X-sen o) [V]
Donde:
k es una constante igual a 2 para sistemas monofasicos y V3 en trifasicos.
| es la intensidad de corriente de la linea en [A].
L es la longitud del circuito en km.
R es la resistencia a temperatura de servicio.
X es la reactancia.
¢ es el angulo de desfasaje.

Valores usados: cos@ = 0,8, sen ¢ = 0,6; para el conductor
Rese(ro0) = 1,54 [2] y Xesg = 0,075 [, y longitud de 0,02km

AU =+/3 - 78,44 - 0,0195 - (1,54-0,8 + 0,075 0,6) = 3,38 [V] 20,89%< 1%
v Valor aceptable.
Seccion del conductor definitiva:

Con estos resultados selecciono el Circuito Seccional General (CSG) con seccion de
16 mm?2, aislacién XPLE.

Determinacién del conductor de proteccion:

La seccién del conductor de proteccion sera de 16 mm?.
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Determinacién de la canalizacion:
En conductor sera dispuesto en caneria enterrado a 0,7 m.
Para su canalizacion se dejara el 65% de la seccion libre.

Del catalogo del fabricante se obtiene el diametro exterior del conductor en cuestion
Dext = 21,2 mm, por lo tanto, la seccién del cafio sera:

Sconductor= Tt X (21 ,2)2/4 = 353 mm?
Scario = 353/0,35 = 1008 mm? — ¢ = 35,8 mm

Adopto cafo de acero galvanizado diametro 50,8 mm (27).

Nota: en forma preventiva de dejara un cano similar en paralelo a éste destinado a
futuras ampliaciones.
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Calculo del Circuito Seccional 1 (CS1):
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2a.

| Iz = 9,09 [A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (1z).

Para el circuito seccional 1 (CS1), el cable seleccionado sera unipolar IRAM NM 247-
3, de cobre con aislacion de PVC, dispuesto en caferia de acero semipesado
embutida en mamposteria. Se considera la temperatura ambiente 40° C.

De tabla 771.16.1ll, pag. 96, y respectando la seccion minima para SC, se obtiene
conductor de Scs1 = 2,5 [mm?], como se pretende minimizar la caida de tension en
este circuito, se opta por un conductor con seccion de Scs1 = 4 [mm?], con corriente
admisiblel, 4., = 25 [A].

De tabla 771.16.1V.a y b, pag. 100, de la reglamentacion se obtiene
Factor de reduccion por agrupamiento, F» = 1 (un cable circuito, item 1).

Se obtiene I; = 1,4, - F, = 25 [A], verificamos que:l; > I

| 25[A] =9,09 [4] |

v' Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccién (In).
Ig < Iy < 1;99,09 [A] < Iy < 25 [4]

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 4P con las siguientes caracteristicas:

In = 20 [A] tetrapolar - Curva C - Icn = 3.000 [A] - Clase 3.

Por ultimo, se realiza la verificacion: 1B< IN< Iz

| 9,09[4] <20[A] <25[4] |

v Verifica
Paso 4.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
Aqui se verifica que:
I, <1451,
Donde I2 se la intensidad de corriente de operacién o disparo seguro del interruptor.

I, = 1,45 - Iy < 1,45x1,
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| 29 < 36,25 |

v" Verifica
Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”’x).
La impedancia total en bornes del TSG es:
Zttse = (0,214 +j - 0,05942)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el tablero seccional 1

(I"kT_S‘l)-

, c- Uy 1,05 - 380

Iyrs1 = = > >
\/g.\/RkTPZJerTPz V3-4/0,2142 + 0,05942

= 1037 [4]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax < Icn

| 1037 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacién por maxima exigencia térmica
k?-S*2=1%-t

Para el conductor seleccionado, de tabla 771.19.1l pag. 136 de la resolucion se
obtiene k =115.

De la tabla 771-H-IX pag. 232 de la resolucién para lcn = 3000 A y clase 3, curva C,
se obtiene I? - t = 22000 [A?-s],

k?-S%2>1?-t2115% - 4% > 22000

| 211600 > 22000 |

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

Se debe verificar que:
10°IN < I"kmin
Para el CS1, de la tabla de conductores Rcgq(79e) = 9,55 [%] y Xcs1 = 0,0995 [%].
Como el CS1 tiene una longitud de 20 m, la impedancia es:
Zscr = 0,02 - (9,55 4 - 0,0995) = (0,191 + j - 0,00199)[2]

La impedancia total en bornes del TS1 es:
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Ztcst1 = Ztcsg + Zsc1>Ztest = (0,2014 +j - 0,05942) + (0,191 + 5 - 0,00199)>
Z1cs1=(0,3924 +j - 0,0621)

Determinacion de la minima corriente presunta de cortocircuito en el tablero seccional
general (I"krs1)-
, c- U, 0,95 - 380
Ikrs1 = =
V3- \/RTCSIZ + Xrcst V3403924 +0,0621°

= 524 [4]

Por ultimo, se procede a la verificacion:

| 10- 20= 200 [A]<524[A] |

v Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito
AU =k-1-L(R-cosp + X -sen ) [V]
Valores usados: cos@ = 0,8, sen ¢ = 0,6; y conductor de seccién 4 [mm?]

Da tabla de conductores R gq(70e) = 5,92 [%] Yy Xcs1 = 0,0991 [%], y longitud de
0,02km

AU =+/3-9-0,02-(5,92- 0,8+ 0,0991-0,6) = 1,5 [V] = 0,39%
AUy cumutado = 0,89 + 0,39 = 1,28 %, valor aceptable.

Seccioén del conductor definitiva:

Se selecciona (CS1) cable tetrapolar IRAM 2178 PVC, S = 4[mm?]
Determinacion del conductor de proteccion:

La seccion del conductor de proteccion sera de 4 mm?.
Determinacién de la canalizacién:

En conductor sera dispuesto en caferia embutida en pared.

Del reglamento, pag. 83 adopto cafio de acero RS 22 mm (7/8”)
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Calculo del Circuito Seccional 2 (CS2):
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2e.

| I, ~7678[4] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (1z).

Se selecciona cable tetrapolar IRAM 2178, aislacion de XPLE, conductor de cobre
dispuesto en conducto directamente enterrado.

De tabla 771.16.V, pag. 102, se selecciona conductor de Scs2 = 16 [mm?], con
corriente admisible 1,4, = 89[A4].

De tabla 771.16.VII, pag. 108 y 109, de la reglamentacidn se obtiene
Factor de reduccion por temperatura, Fa = 1 (25° C).

Factor de reduccion por resistividad térmica del terreno, Fo = 1 (normal).
Factor de reduccion papa mas de un circuito, Fb = 1 (un solo circuito).
Factor de reduccion por agrupamiento, Fb = 1 (un cafo).

Se obtiene I; = I,4m - F, - Fp, - F. - F; = 89 [A], verificamos que:

I; > Iy

| 89[4] >76,78[4] |

v' Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).
I <Iy<I;
76,78 [A] < Iy < 89 [4]

Con este conductor y los datos obtenidos selecciono del catalogo de Schneider
Electric un interruptor automatico modelo C120N, norma IEC 60898 con las
siguientes caracteristicas:

In = 80 [A] — tetrapolar - lcn = 10 [KA] - Curva C - Clase 3
Por ultimo, se realiza la verificacion:

IB< IN< Iz

| 76,78 [A] < 80 [A] <89 [4] |

v Verifica
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Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
Aqui se verifica que:
I, <1451,
Donde I2 se la intensidad de corriente de operacion o disparo seguro del interruptor.

I, = 1,45 - Iy < 1,45xI,

| 116 < 129,05 |

v' Verifica
Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”k).
La impedancia total en bornes del TSG es:
ZttsG = (0,214 +j - 0,05942)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el tablero seccional 2
(I”kT51)'

1" c- Uy 1,05 - 380
kTS1 = =

. 2 2

\/g.\/RkTPZJerTPz V3-4/0,2142 + 0,05942

= 1037 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< Icn

| 1037 [A] < 10000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacién por maxima exigencia térmica
k?-S*2=1%-t

Para cable con seccion, S = 16 mm?2, de cobre con aislacion de XPLE, de tabla
771.19.11 pag. 136 de la resolucién se obtiene k =143.

El valor de I°-t se extrae del grafico 5.3.3b, proporcionado por el fabricante.

1432 -16% > 10*

5234944 > 100000

v" Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

Se debe verificar que:10-IN<I"kmin
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De la tabla de conductores R¢g;(90e) = 1,54 [%] y Xcso = 0,075 [%].

Zsc; = 0,012+ (1,54 + j - 0,075) = (0,01848 + j - 0,0009)[£2]
La impedancia total en bornes del TSG es:Z1s2 = Ztsc + Zsc2»
Zts2 = (0,214 +j - 0,05942) + (0,01848 + j - 0,0009)>Zts2 = (0,23248 +j - 0,06032)
Determinacion de la minima corriente presunta de cortocircuito en el tablero seccional
general (I"krse)-

c-U, 0,95 - 380
V3. 1/0,232482 + 0,060322

= 867 [A]

I"yrsz =
\/§' sz +Xk2

Por ultimo, se procede a la verificacion:

| 10 - 80 = 800 [A] < 867[A] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tensién en el extremo del circuito
AU=k-I1-L(R-cosp + X -sen o) [V]

Para el conductor R¢sy(900) = 1,54 [%] y Xcs2 = 0,075 [%], y L =0,012km

AU =+/3-76,78-0,012 - (1,54 - 0,8 + 0,075 - 0,6) = 2 [V] > 0,54%
AU cumutado = 0,89 + 0,54 = 1,43 %, valor aceptable.

Seccioén del conductor definitiva:

Cable IRAM 2178 XLPE — 1 x (4 x 16) + PE

Determinacién del conductor de proteccion:

La seccion del conductor de proteccion sera de 16 mm?.
Determinacion de la canalizacién:

Sera dispuesto en conducto de PVC, enterrado. Para su canalizacién se dejara el
65% de la seccion libre. Del catalogo del fabricante se obtiene el diametro exterior del
conductor en cuestion @,,; = 22mm, y @pr = 7 mm por lo tanto, la seccion del cafo
sera:

Sconductor= Tt X ((22)2+(7)2) / 4 =418,6 mm?
Scario = 418,6/0,35 = 1196 mm? — ¢ =39 mm

Apopto cano de acero galvanizado ¢ = 50,8 mm (2”)
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Calculo del Circuito Seccional 2.1 (CS2.1):
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2b.

| Iz ~26[A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (1z).

Se selecciona cable tetrapolar IRAM 2178, aislacion de PVC, conductor de cobre
dispuesto sobre bandeja perforada. Temperatura ambiente 40° C.

De tabla 771.16.1ll, pag. 96, y para reducir la caida de tensién se selecciona
conductor de seccion 10 [mm?], con corriente admisible I,,4,, = 52[A].De tabla
771.16.1V, pag. 100, de la reglamentacion se obtiene, un factor de reduccién por
agrupamiento, Fa = 0,72 (8 circuitos).

Se obtiene I; = I,4,, * F, = 37,44 [A], verificamos que:l; = I

| 37,44[A] = 26[4] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccidon de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).
Ig<Iy<I,
26 [A] < Iy < 37,44 [A]

Con este conductor y los datos obtenidos selecciono del catalogo de Schneider Se
selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 4P con las siguientes caracteristicas:

In = 32 [A] tetrapolar - Curva C - Icn = 3.000 [A] - Clase 3

Por ultimo, se realiza la verificacion:Is< INn< Iz

| 26 [A] < 32[A] < 37,44[A] |

v Verifica
Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 < 1,4‘5 . 129]2 = 1,4‘5 . IN < 1,4‘5.XIZ
] 46,4 < 54 |
v' Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”«).
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La impedancia en el TS2 es:
Zts2 = (0,23248 +j - 0,06032)
Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el TS.2.1 (I”j1521)-
, c- Uy 1,05 - 380
Igrs21 = =
\@_\/Rmz F Xrp? V3-4/0,232482 + 0,060322

= 959 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< len

| 959]A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica
k*-S*>1%-t

Para cable con seccion, S = 10 mm?2, de cobre con aislacion de PVC, de tabla
771.19.11 pag. 136 de la resolucién se obtiene k = 115.

El valor de I°-t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de la resolucion.

k?-S% > 1?-t>115% - 10% = 22000~>

1322500 = 22000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccidon por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

10 IN<I"Kmin

Para el circuito seccional 2.1 (CS.2.1), cable subterraneo tetrapolar IRAM 2178, con
aislacion de PVC. Seccion 10 mm? y posee una longitud de 28,5 m.

De la tabla de conductores R(74e) = 2,29 [%] y X = 0,0860 [%]
Zsc21 = 0,0285 - (2,29 + j - 0,0860) = (0,0653 + j - 0,002451)[2]
La impedancia total en bornes del TSG es: Zts2.1 = Zts2 + Zcs.2.1»
Z1s2.1 = (0,23248 +j - 0,06032) + (0,0653 + j - 0,002451)
Zts2.1 =(0,29778 +j - 0,062771)

Determinacion de la minima corriente presunta de cortocircuito en el tablero seccional
general (I"irs21)-
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¢ Uy, ~ 0,95 - 380
V3-4/0,297782 + 0,0627712

Iyrsz1 = = 684 [A]

\/g‘ Rk2+Xk2

Por ultimo, se procede a la verificacion:

|10 - 32 =320 [A] < 684 [A] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tensién en el extremo del circuito
AU =k-1-L(R-cosp + X -sen ) [V]

Para el conductor con seccién 10 mm?, con R(;¢e) = 2,29 [&] y X = 0,0860 [&].

AU =+/3-26-0,0285 - (2,29 - 0,8 + 0,0860 - 0,6) = 2,42 [V] > 0,64%
AUy cumuitado = 0,89 + 0,54 + 0,64 = 2,07 %, valor aceptable.

Seccidén del conductor definitiva:

Cable IRAM 2178 PVC — 1 x (4 x 10) + PE
Determinacién del conductor de proteccion:

La seccién del conductor de proteccion sera de 10 mm?.
Determinacion de la canalizacién:

En conductor sera dispuesto en bandeja perforada.
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Calculo del Circuito Seccional 2.2 (CS2.2):
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2c.

| Iz ~57[A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (Iz).

Se selecciona cable tetrapolar IRAM 2178, aislacion de XPLE, conductor de cobre
dispuesto sobre bandeja perforada. Temperatura ambiente 40° C.

De tabla 771.16.1ll, pag. 96, se selecciona conductor de Scs2 = 16 [mm?], con
corriente admisible 1,4, = 91[A].

De tabla 771.16.1V, pag. 100, de la reglamentacion se obtiene
Factor de reduccién por agrupamiento, Fa = 0,72 (8 o mas circuitos).

Se obtiene I; = 4 - F, = 65,52 [A], verificamos que:l; > I

| 6552][4] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccidon de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).
Iy<Iy<I, > 57 [A] < Iy < 65,52 [4]

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
C60N, 4P con las siguientes caracteristicas:

In = 63 [A] tetrapolar - Curva C — Clase 3 — Norma IEC 60898 - Icn= 6000 [A] - Clase 3

Por ultimo, se realiza la verificacion: Is< In< Izs

| 57 [A] < 63[A] < 65,52 [4] |

v Verifica
Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
I, <1,45-1,°> I, = 1,45 Iy < 1,45xI,>
] 91,35 < 95 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”k).
La impedancia en el TS2 es:

Zrs2 = (0,23248 +j - 0,06032)
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Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el TS.2.2 (I"1521)-
» C - Un 1,05 . 380
Igrso2 = =

V3- JRRTPZ X2 V310232482 +0,060322

= 959 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< len

| 959 [A] <6000 [A] |

v" Verifica

Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica
k?-S2>1%-t

Para cable con seccidon, S = 16 mm?, de cobre con aislacion de XPLE, de tabla
771.19.11 pag. 136 de la resolucién se obtiene k = 143.

El valor de I°-t se extrae del siguiente grafico suministrado por el fabricante.

1000000 £

1000 +

- Energialimitada (A%) —— 3=

_8‘. - arraa e

4 L] .D.J i - Ll o mg
~o———— Corriente prevista (kA eff.) -

k?-S2>1%-t

1432 - 16% > 40000

| 5234944 > 40000 |

v" Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

10 IN<I"Kmin
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Para el circuito seccional 2.2 (CS.2.2), cable subterraneo tetrapolar IRAM 2178, con

aislacion de XPLE. Seccion 16 mm? y posee una longitud de 20 m.

De la tabla de conductores Rcs; 2(900) = 1,54 [%] Y Xcs2.2 = 0,075 [%].
Zscao =10,02-(1,544j-0,075) = (0,0308 +; - 0,0015)[2]

La impedancia total en bornes del TSG es:

Zt1s22 = Z1s2 + Zsc2.2
Zts22 = (0,23248 +j - 0,06032) + (0,0308 +j - 0,0015)
Z1s22 = (0,26328 +j - 0,06182)

Determinacion de la minima corriente presunta de cortocircuito en el tablero seccional
general (I"krse)-
c- Uy _ 0,95 - 380
V3+4/0,263282 + 0,061822

I"yrs22 = =770 [A]

\/§' Rk2+Xk2

Por ultimo, se procede a la verificacion:

110 - 63 =630 [A] < 770 [A] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito
AU=k-I1-L(R-cosp + X -sen o) [V]

Para el conductor R¢s; 2¢900) = 1,54 [&] Y Xcs22 = 0,075 [%], y L =0,02km

AU =+/3-57-0,02 - (1,54 - 0,8 + 0,075 - 0,6) = 2,52 [V] = 0,66%
AU cumutado = 0,89 + 0,54 4+ 0,66 = 2,09 %, valor aceptable.

Seccidén del conductor definitiva:

Cable IRAM 2178 XPLE — 1 x (4 x 16) + PE
Determinacién del conductor de proteccion:

La seccién del conductor de proteccién sera de 16 mm?.
Determinacién de la canalizacion:

En conductor sera dispuesto en bandeja perforada.

#76| Pagina



PROYECTO Y DISENO FINAL
‘ _ PLAN 2015
FACULTAD DE INGENIERIA

s Universidad Nacional de La Pampa ALUMNO: PABLO L. ZANARDI.

Calculo del Circuito Seccional 2.3 (CS2.3):
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2d.

| Iz ~93[A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (1z).

Se selecciona cable tetrapolar IRAM 2178, aislacion PVC, conductor de cobre
dispuesto sobre bandeja perforada. Temperatura ambiente 40° C.

De tabla 771.16.1ll, pag. 96, se selecciona conductor de Scs23 = 4 [mm?], con
corriente admisible 1,4, = 30[A4].

De tabla 771.16.1V, pag. 100, de la reglamentacion se obtiene
Factor de reduccion por agrupamiento, Fa = 0,72 (8 o mas circuitos).

Se obtiene I; = 4, - F, = 21,6 [A], verificamos que:l; = I

| 216[A]1>93[4] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccidon de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).
Ip <Iy<I;
9,3 [A] < Iy < 21,6 [A]

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 4P con las siguientes caracteristicas:

In = 16 [A] tetrapolar - Curva C - Ilcn = 3.000 [A] - Clase 3

Por ultimo, se realiza la verificacion: Is< In< Iz

| 93[4]<16[4] <216][A] |

v Verifica
Paso 4.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
I, <1,45-1,>1, = 1,45 - Iy < 1,45x1,
| 23,2 < 31,32 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
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La impedancia en el TS2 es:
Zts2 = (0,23248 +j - 0,06032)
Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el TS.2.3 (I”j1s21)-
, c- Uy 1,05 - 380
Iyrs23 = =
\@_\/Rmz F Xrp? V3-4/0,232482 + 0,060322

= 959 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< len

| 959 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica
k*-S*>1%-t

Para cable con seccion, S = 4 mm?2, de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.1I
pag. 136 de la resolucién se obtiene k = 115.

El valor de I°-t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de la resolucion.
k?-S*2=>1%-t

115% - 4% > 18000

211600 = 18000

v" Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

10 In<I"kmin

Para el circuito seccional 2.3 (CS.2.3), cable subterraneo tetrapolar IRAM 2178, con
aislacién de PVC. Seccion 4 mm? y posee una longitud de 22 m.

De la tabla de conductores R¢s; 3(700) = 5,92 [%] Y Xcs23 = 0,0991 [%].
Zsc23 =0,022-(592 +j-0,0991) = (0,13024 +j - 0,00218)[2]
La impedancia total en bornes del TSG es:
Z7s2.3 = ZT1s2 + Zsc.2.3

Z1s23 = (0,23248 + j - 0,06032) + (0,13024 + j - 0,00218)
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Z1s23 = (0,36272 + j - 0,0625)

Determinacion de la minima corriente presunta de cortocircuito en el tablero seccional
general (I"kr23)-

¢ Uy _ 0,95 - 380
V3+4/0,362722 + 0,06252

I"yrs23 = = 566 [A]

\/g‘ Rk2+Xk2

Por ultimo, se procede a la verificacion:

| 10-16 = 160 [A]<566[A] |

v' Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito
AU=k-1-L(R-cosp + X-sen o) [V]
Valores usados: cos¢ = 0,8, sen ¢ = 0,6; para el conductor Rcg; 3(70e) = 5,92 [%] y
Xeszz = 0,091 [], y longitud de 0,022km

AU =+/3-9,3-0,022 - (5,92 - 0,8 4+ 0,0991 - 0,6) = 1,7 [V] > 0,45%
AUgcumutado = 0,89 + 0,54 + 0,45 = 1,88 %, valor aceptable.

Seccioén del conductor definitiva:

Cable IRAM 2178 PVC -1 x (4 x 4) + PE
Determinacién del conductor de proteccion:

La seccion del conductor de proteccion sera de 4 mm?.
Determinacién de la canalizacién:

En conductor sera dispuesto en bandeja perforada (ver plano 5-13).
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Calculo del Circuito Terminal IUG2 que deriva del TSG:
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2f.

| Iz ~82[A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (1z).

Se selecciona cable conductor unipolar IRAM NM 247-3, aislacion de PVC.
Canalizado en cafio de acero semipesado.

De tabla 771.16.1, pag. 94, se selecciona conductor de S = 1,5 [mm?], con corriente
admisible 1,4, = 15[A4].

De tabla 771.16.1l, pag. 95, de la reglamentacion se obtiene
Factor de reduccion por temperatura, Fa = 1 (40° C).

Factor de reduccion por agrupamiento, F» = 1 (un solo circuito).
Se obtiene I, = I,4m - F, - F, = 15 [A].

Verificamos que:l; > I

15 [A] = 8,2 [A]

v' Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).
Ig < Iy < 1;282[A] < Iy <15 [4]

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 2P con las siguientes caracteristicas:

In =10 [A] bipolar - Curva C - Icn = 3.000 [A] - Clase 3

Por ultimo, se realiza la verificacion: 1< IN< Iz

| 82[A] <10[A] <15[A] |

v Verifica
Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
I, <1,45-1,°1, = 1,45 - Iy < 1,45x1,
! 14,5 < 21,75 |
v Verifica
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Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”’x).
La impedancia total en bornes del TSG es:
Ztrse = (0,214 +j - 0,05942)
Maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuitolUG2 (I”;y¢,).
, c- Uy 1,05 - 380
kg2 = =
V3- \/RkTPZ + XkTP2 v3- \/0'2142 +0,059428

= 1037 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< len

| 1037 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.1 pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115.El valor de 1>t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.

k?-S% > 1?-t>115% - 1,5% = 18000

29756 = 18000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIII pag. 231 para conductor de seccion de 1,5 mm? de cobre, y
dispositivo protector Curva C, con poder de ruptura 3000 A, la longitud maxima que
asegura la actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccion
es de:

[80 [m] > 15 [m] |

v' Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito
AU=k-I1-L(R-cosp + X-sen o) [V]
L = 0,015 [km]; k = 2 (circuito monofasico); R(;qe) = 15,9 [2]; X=0,108;
|AU=2-82-0,015-(159-0.8+ 0,108 - 0,6) = 3,15[V] > 1,43% |
| AUncumutaao = 0,89 + 1,43 = 2,32 %. |
v' Verifica.
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Seccion del conductor definitiva: 1,5 [mm?].
Conductor de PE tramo en cafieria: 1,5 [mm?].
Determinacién de la canalizacion:

Para el conductor dispuesto en caferia de tabla 771.12.1X, pag. 83 de la resolucion,
corresponderia cafio RS16, adopto cafio RS 19 (3/4”).
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Calculo del Circuito Terminal IUG8 que deriva del TSG:
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2f.

| Iz~ 41[A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (1z).

Se selecciona cable conductor unipolar IRAM 247-3, aislacion de PVC, canalizado en
cafneria de acero semi pesado. Temperatura ambiente 40° C.De tabla 771.16.1, pag.
94, se selecciona conductor de S = 1,5 [mm?], con corriente admisible I,4,, =
15[A].De tabla 771.16.11, pag. 95, de la reglamentacion, Fa = 1 (40° C), Fa = 1 (un solo
circuito). Se obtiene I, = I,4m - F, - F, = 15 [A], verificamos que:l; > I

| 15[A] = 4,1[4] |

v' Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 2P con las siguientes caracteristicas:

In =10 [A] bipolar - Curva C - Icn = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: lB< In< Iz
| 8,2 [4] < 10[A] < 15 [4] |
v Verifica
Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 < 1,4‘5 . 12912 = 1,4‘5 . IN < 1,45)6[29
14,5 < 21,75
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”k).
La impedancia total en bornes del TSG es:
Z1tsc = (0,214 +j - 0,05942)
Maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuitolUG8 (I”;¢s)-
i c Uy, 1,05 - 380
Ikiues = = > >
J3. J Rirp? + Xurp? V3 -4/0,2142 + 0,05942

=~ 1037 [4]
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Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< len

| 1037 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.1l pag. 136 de la
resolucién se obtiene k = 115. El valor de I°:t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.

k?-S2=>1%-t> 1152 - 1,5% > 18000

29756 = 18000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor de seccién de 1,5 mm? de cobre, y
dispositivo protector Curva C, con poder de ruptura 3000 A, la longitud maxima que
asegura la actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccion
es de:

| 80 [m] > 25 [m] |

v' Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito
AU =k-I1-L(R-cosp + X -sen ) [V],L=0,025 [km]
Re700) = Rizo) - (1 + @g; - AT) = 13,3+ (1 + 0,00393 - 502) = 15,9 2; X=0,108;

|AU=2-4,1-0,025-(159-0,8+0,108-0,6) = 2,62 [V] > 1,19% |

‘ AUpcumutado = 0,89 + 1,19 = 2,08 %. ‘

v Verifica.
Seccion del conductor definitiva: 1,5 [mm?].
Conductor de PE tramo en caieria: 1,5 [mm?].
Determinacion de la canalizacion:

Para el conductor dispuesto en cafieria de tabla 771.12.1X, pag. 83 de la resolucion,
corresponderia caino RS16, adopto cano RS 19 mm (3/4”).
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Calculo del Circuito Terminal TUG.4 que deriva del TSG:
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2f.

| Iz ~10[A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (1z).

Se selecciona cable conductor unipolar IRAM 247-3, aislacion de PVC, canalizado en
cafneria de acero semi pesado. Temperatura ambiente 40° C.

Se selecciona conductor de seccion 2,5 [mm?], corriente admisible 1,4, = 21[A], pag
94 (AEA).De pag. 95 (AEA), Fa = 1 (40° C), Fa = 1 (un solo circuito), I; = I,4m * Fy -
F, = 21 [A], verificamos que:lz < I,

10 [A] < 21 [A]

v Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE 2P con las siguientes caracteristicas:

In = 16 [A] bipolar - Curva C — Icn = 3.000 [A] - Clase 3
Por ultimo, se realiza la verificacion:

IB< IN< Iz

| 10[A] <16[A] <21[A] |

v Verifica
Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
I, <1,45-1,°1, = 1,45 - Iy < 1,45x1,
! 23,2 < 30,45 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
La impedancia total en bornes del TSG es:
Z1tsc = (0,214 +j - 0,05942)

Méaxima corriente presunta de cortocircuito en el circuitoTUG4 (1" ry¢4)-
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1" ¢ Uy 1,05 - 380
kTUG4 — =
J3. J Rirp? + Xup? V3 -/0,2142 + 0,059422

= 1037 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< Icn

| 1037 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacién por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.11 pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de 12t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.

k?-S2>1?-t>115%-2,52 > 18000

\ 82656 > 18000 |

v" Verifica

Paso 7.- Verificacidon de la actuacion de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor de seccién de 2,5 mm? de cobre, y
dispositivo protector Curva C, con poder de ruptura 3000 A, la longitud maxima que
asegura la actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccién
es de:

|81 [m] > 15[m] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito

AU=k-1-L(R-cosp + X-sen¢)[V]>L 0,015 [km], S=2,5 mm2, R7go) = R200)
(1+ ay -AT) = 7,98 (1 + 0,00393 - 509) = 9,55 2; X=0,0995;

|AU=2-10-0,015- (9,55 0,8 + 0,0995 - 0,6) = 2,3 [V] ©1,05% |

| AUAcurrmlmin — 0,89 + 1,05 = 1,94% ‘

v' Verifica.
Seccion del conductor definitiva: 2,5 [mm?].
Conductor de PE tramo en caieria: 2,5 [mm?].
Determinacién de la canalizacién:

Para el conductor dispuesto en caferia de tabla 771.12.IX, pag. 83 de la
resolucion, adopto cafio RS 19 (3/4”).

#86| Pagina



PROYECTO Y DISENO FINAL
‘ _ PLAN 2015
FACULTAD DE INGENIERIA

s Universidad Nacional de La Pampa ALUMNO: PABLO L. ZANARDI.

Calculo del Circuito Terminal TUE.2 que deriva del TSG:

Este circuito esta destinado tomacorrientes distribuidos adecuadamente en toda la
empresa y destinados a luminarias de emergencia.

Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2f.

| Iz ~15[4] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (Iz).

Se selecciona cable conductor unipolar IRAM 247-3, aislacion de PVC, canalizado en
cafneria de acero semi pesado. Temperatura ambiente 40° C.

Se selecciona conductor de seccion 2,5 [mm?], corriente admisible 1,4, = 21[A], pag
94 (AEA). De pag. 95 (AEA), Fa =1 (40° C), Fa = 1 (un solo circuito), I, = I,4m - F; -
F, = 21 [A], verificamos que: Iz < I,

15 [A] < 21 [A]

v Verifica.
Paso 3.- Eleccidon de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE 2P con las siguientes caracteristicas:

In = 16 [A] bipolar - Curva C — Icn = 3.000 [A] - Clase 3

Por ultimo, se realiza la verificacion: Is< IN< Iz

| 15[4] < 16[A] < 21 [4] |

v Verifica
Paso 4.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
I, < 1,45 1,21, = 1,45 - Iy < 1,45x1,
! 23,2 < 30,45 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
La impedancia total en bornes del TSG es:
Z1tsc = (0,214 +j - 0,05942)

Maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuitoTUE.2 (I”;yg2)-
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1" ¢ Uy 1,05 - 380
kTUE2 — =
J3. \/erpz X V3-/0,2142 + 0,059422

= 1037 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< Icn

| 1037 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacién por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.11 pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de 12t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.

k?-S2>1?-t>115%-2,52 > 18000

\ 82656 > 18000 \

v" Verifica

Paso 7.- Verificacidon de la actuacion de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor de seccién de 2,5 mm? de cobre, y
dispositivo protector Curva C, con poder de ruptura 3000 A, la longitud maxima que
asegura la actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccién
es de:

[81[m] >30[m] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito

AU=k-1-L(R-cosp + X-sen¢)[V]> L 0,030 [km], S=2,5 mm?, R(79e) = R(200)
(1+ ay -AT) = 7,98 (1 + 0,00393 - 509) = 9,55 2; X=0,0995;

| AU=2-10-0,030- (9,55 0,8 + 0,0995 - 0,6) = 4,62 [V] ©2,1% |

| AUAcumuladn — 0189 + 2,1 = 2,99%< 3% ‘

v' Verifica.
Seccion del conductor definitiva: 2,5 [mm?].
Conductor de PE tramo en caiieria: 2,5 [mm?].
Determinacién de la canalizacién:

Para el conductor dispuesto en caferia de tabla 771.12.IX, pag. 83 de la
resolucion, adopto cafio RS 19 (3/4”).
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Calculo del Circuito Terminal IUE.1 que deriva del TS1:

Este circuito alimenta las luminarias exteriores ubicadas en el acceso y frente de la
empresa.

Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2a.

|1, =~ 11,4 [4] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir (Iz).

Se selecciona cable conductor unipolar IRAM 247-3, aislacion de PVC, canalizado en
caferia de acero semi pesado, conductor de seccién 2,5 [mm?], corriente admisible
Loam = 21[A], pag 9%4.

De pag. 95, Fa = 1 (40° C), Fa = 1 (un solo circuito), I; = lyqm * F, - Fp = 21 [A],
verificamos que:

Ig <1,

| 11,4 [A] < 21[4] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 2P con las siguientes caracteristicas:

In = 16 [A] bipolar - Curva C — Icn = 3.000 [A] - Clase 3
Por ultimo, se realiza la verificacion:

IB< IN< Iz

| 11,4[A] < 16 [A] < 21[A] |

v Verifica
Paso 4.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
I, <145 1,21, = 1,45 - Iy < 1,45x1,
| 23,2 < 30,45 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
La impedancia total en el TS1 es: Ztcs1=(0,3924 +j - 0,0621)

Maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito IUE.1 (I”;y51)-
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c-Up, ~ 1,05 - 380
\/g_\/Rksz X V3 -4/0,39242 + 0,06212

= 580 [4]

i

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax < Icn

| 580 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacién por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.11 pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de 12t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.

k?-5% > 1% -t >115% - 2,52 > 18000

\ 82656 > 18000 |

v" Verifica

Paso 7.- Verificacidon de la actuacion de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIII pag. 231 para conductor de seccion de 2,5 [mm?] de cobre, y
dispositivo protector Curva C, con poder de ruptura 3000 A, la longitud maxima que
asegura la actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccién
es de:

[81[m] > 15 [m] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito

AU=k-1-L(R-cosp + X-sen¢)[V]> L = 0,015km, seccién 2,5 [mm?],R¢;ge) =
Rizo0 - (1 + agy - AT) = 7,98 - (1 + 0,00393 - 502) = 9,54 )

AU =2-11,4-0,015-(9,54-1) = 3,26 [V] > 1,48%
AU cumutado = 0,89+ 0,39 + 1,48 = 2,76%< 3%

v Verifica.
Seccion del conductor definitiva: 2,5 [mm?].
Conductor de PE tramo en caiieria: 2,5 [mm?].

Determinacién de la canalizacién: adopto cafio RS 19 (3/4”).
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Calculo del Circuito Terminal IUG.1 que deriva del TS1:
Este circuito alimenta las luminarias del sector comercial y depdsito.
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2a.

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de (Iz).

Se selecciona cable conductor unipolar IRAM 247-3, aislacion de PVC, canalizado en
caferia de acero semipesado. De tabla 771.16.1, pag. 94, se selecciona conductor de
S = 2,5 [mm?], con corriente admisible I,4,, = 21[A].

De pag. 95, Fa =1 (40° C), Fa = 1 (un solo circuito), I; = l,gm - F, - F, = 21 [A],
verificamos que:l, > I

| 21[4]1=9[4] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccion del dispositivo de protecciéon segun su (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 2P con las siguientes caracteristicas:

In = 16 [A] bipolar - Curva C -Icn = 3.000 [A] - Clase 3
Por ultimo, se realiza la verificacion:

IB< IN< Iz

| 9[A] <16[A] <21[A4] |

v Verifica
Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
I, <1,45-1,°1, = 1,45 - Iy < 1,45x1,
23,2 <3045
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”k).
La impedancia total en el TS1 es: Ztcs1=(0,3924 +j - 0,0621)

Maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito IUG.1 (I”;y¢.1)-
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1" ¢ Uy 1,05 - 380
kIUG1 — =
J3. \/RkTPZ F Xop? V3 -4/0,39242 + 0,06212

= 580 [4]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax < Icn

| 580 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacién por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.11 pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de 12t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.

k?-S2>1?-t>115%-2,52 > 18000

\ 82656 > 18000 |

v Verifica
Paso 7.- Verificacion de la actuacion de la proteccion (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor de seccidén de 2,5 mm? de cobre, y
dispositivo protector Curva C, con poder de ruptura 3000 A, la longitud maxima que
asegura la actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccién
es de:

81[m] >15 [m]

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tensién en el extremo del circuito
AU=k-I1-L(R-cosp + X -seng) [V], conL =0,015km, S =2,5 [mm?].
R(709) = R(z09) - (1 + @t - AT) = 7,98 - (1 + 0,00393 - 502) = 9,55 2; X=0,0995;

AU =2-9-0,015 - (9,55 - 0,8 + 0,0995 - 0,6) = 1,29 [V] >0,59%
AU eymutado = 0,89 + 0,39 + 0,59 = 1,87%< 3%

v Verifica.
Seccion del conductor definitiva: 2,5 [mm?].
Conductor de PE tramo en caiieria: 2,5 [mm?].

Determinacién de la canalizacién: adopto cafio RS 19 (3/4”).
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Calculo del Circuito Terminal TUG.1 que deriva del TS1:
Este circuito alimenta lol tomacorrientes del sector comercial y depdsito.
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2a.

| Iz~ 10[4] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de (Iz).

Se selecciona cable conductor unipolar IRAM 247-3, aislacion de PVC, canalizado en
cafneria de acero semipesado. De tabla 771.16.1, pag. 94, se selecciona conductor de
S = 2,5 [mm?], con corriente admisible I,4,, = 21[A].

De pag. 95, Fa =1 (40° C), Fa = 1 (un solo circuito), I; = l,gm - F, - F, = 21 [A],
verificamos que: [, > I

| 21[A]=10[4] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccion del dispositivo de protecciéon segun su (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 2P con las siguientes caracteristicas:

In = 16 [A] bipolar - Curva C -Icn = 3.000 [A] - Clase 3
Por ultimo, se realiza la verificacion:

IB< IN< Iz

| 10 [A] < 16[A] < 21[4] |

v Verifica
Paso 4.- Verificaciéon de la actuacién de la proteccion por sobrecarga.
I, <1,45-1,°1, = 1,45 - Iy < 1,45x1,
] 23,2 < 30,45 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”k).
La impedancia total en el TS1 es: Ztcs1=(0,3924 +j - 0,0621)

Maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito TUG.1 (I"ry¢1)-
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1" ¢ Up 1,05 - 380
kTUG1 — =
J3. \/erpz F Xop? V3 -4/0,39242 + 0,06212

= 580 [4]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax < Icn

| 580 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacién por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.11 pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de 12t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.

k?-S2>1?-t>115%-2,52 > 18000

\ 82656 > 18000 |

v Verifica
Paso 7.- Verificacion de la actuacion de la proteccion (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor de seccidén de 2,5 mm? de cobre, y
dispositivo protector Curva C, con poder de ruptura 3000 A, la longitud maxima que
asegura la actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccién
es de:

81[m] > 28 [m]

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tensién en el extremo del circuito
AU=k-I1-L(R-cosp + X -seng) [V], conL =0,028 km, S = 2,5 [mm?].
R(709) = R(z09) - (1 + @t - AT) = 7,98 - (1 + 0,00393 - 502) = 9,55 2; X=0,0995;

AU =2-9-0,028- (9,55 0,8 + 0,0995 - 0,6) = 2,42 [V] 21,1%
AU eymutado = 0,89 + 0,39 + 1,1 = 2,38%< 3%

v Verifica.
Seccion del conductor definitiva: 2,5 [mm?].
Conductor de PE tramo en caiieria: 2,5 [mm?].

Determinacién de la canalizacién: adopto cafio RS 19 (3/4”).
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Calculo del Circuito Terminal IUE.2 que deriva del TS2:
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2e.

| Iz ~3,5[4] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (1z).

Se selecciona cable conductor unipolar IRAM NM 247-3, aislacion de PVC, canalizado
mayormente en caferia de acero semi pesado. Temperatura ambiente 40° C.De tabla
771.16.1, pag. 94, se selecciona conductor de S = 2,5 [mm?], con corriente admisible
loam = 21[A].De tabla 771.16.11, pag. 95, de la reglamentacion, Fa = 1 (40° C), Fa = 1
(un solo circuito). Se obtiene I, = 4, - F, - F, = 21 [A], verificamos que:l; < I,

| 35[4] <21[4] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccidon de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 2P con las siguientes caracteristicas:

In = 10 [A] bipolar - Curva C - lcn = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
|3,5[A] <10[A] < 21[A4] |
v Verifica
Paso 4.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
I, < 1,45 1,1, = 1,45 - Iy < 1,45x1,~>
| 14,5 < 30,45 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”’x).
La impedancia en el TS2 es: Zrs2 =(0,23248 +j - 0,06032)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito IUE.2
(I"kIUEZ)-
i c-Up, 1,05 - 380
Igyg2 = =
@-\/erpz Xy V3 -4/0,232482 + 0,060322

= 959 [4]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< Icn
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| 959 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.1 pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de 1%t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.

k?-S2>1%-t> 1152 - 2,52 > 18000

82656 = 18000

v" Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccidon por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor: con S = 2,5 mm? de cobre y
dispositivo protector: Curva C — len = 3000, la longitud maxima que asegura la
actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

| 81[m] > 12 [m] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tensién en el extremo del circuito
AU =k-I1-L(R -cosp + X -sen o) [V];
L =0,012 [km]; k = 2; Rgzoec) = 9,55
AU=2-35-0,012-(9,55-0,8+0,0995-0,6) = 0,65 [V] 20,3%
AU cymutado = 0,89 + 0,54 4+ 0,3 = 1,73%< 3%
v" Verifica.

Seccion del conductor definitiva: S = 2,5[mm?].
Determinacion del conductor de protecciéon: S = 2,5[mm?].
Determinacién de la canalizacion:

De tabla 771.12.1X, pag. 83 de la resolucion de AEA, se selecciona caio de acero
semipesado RS 19 (3/4”).
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Calculo del Circuito Terminal TUE.1 que deriva del TS2:
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2e.

| Iz ~15[A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (1z).

Este circuito sera canalizado de dos formas diferentes de acuerdo al tramo que
corresponda:

Canalizacion en bandeja: la mayor parte del recorrido del circuito sera dispuesta en
bandeja perforada (ver plano 5-13), para este tramo se selecciona cable conductor
bipolar IRAM 2178, con aislacion de PVC.

De tabla 771.16.11l, pag. 98, para conductor de S = 4 [mm?], corriente admisible 1,4, =
35[A].

De tabla 771.16.1V, pag. 100, de la reglamentacion,
Fa (factor de reduccion por agrupamiento) = 0,72 (8 circuitos).
Se obtiene I; = I,4m - F, = 25,2 [A].

Canalizacion _en cafo _de acero: corresponde a los tramos “de bajada”, entre la
bandeja perforada y el tomacorriente, aqui se selecciona cable conductor unipolar
IRAM NM 247-3, con aislacion de PVC. De tabla 771.16.1, pag. 94, para conductor de
S = 4 [mm?], corriente admisible 1,4, = 28[A]. De tabla 771.16.ll, pag. 95, de la
reglamentacion, Fa (factor de reduccion por temperatura) = 1 (40° C), Fo (factor de
reduccion por agrupamiento) = 1 (un solo circuito).Se obtiene I, =14 - F, - Fp =
28 [A].Para la verificacion se aplica el caso mas desfavorable con I, = 25,2 [A], debe
cumplirse que Iz < I,

15 [A] < 25,2 [A]

v Verifica.
Paso 3.- Eleccién de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 2P con las siguientes caracteristicas:

In =2 x 25 [A] - Curva C - lcn = 3[kA] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ

| 15[4] < 25[A] < 25,2 [4] |

v Verifica
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Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.

I, <1,45- 1,21, = 1,45 - Iy < 1,45x[,~>

| 36,25 < 36,54 |

v" Verifica
Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
La impedancia en el TS2 es: Z1s2 = (0,23248 + j - 0,06032)
Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito TUG.2,
c- Uy, B 1,05 - 380
. \/Rksz t X ~ V3-,/0,232482 + 0,060322

= 959 [4]

I yrugz =

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< Icn

| 959 [A] <3000 [A] |

v' Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.1l pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de 1%t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.

k?-S?>1%-t> 1152 - 4%2 > 22000

\ 211600 > 22000

v" Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIlI pag. 231 para conductor de seccién de 4 mm? de cobre, y
dispositivo protector Curva C, con poder de ruptura 3000 A, la longitud maxima que
asegura la actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccién
es de:

| 81 [m] > 28 [m] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito

AU =k-I-L(R -cosp + X -senp)[V]; con L = 0,028 [km]; k = 2 (monofasico);
R(709) = 5,92 .Q, X = 0,0991
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AU =2-10-0,028-(592-0,8+0,0991:0,6) =2,7 [V] 2 1,22%
AUAcumuIndn =0,89 + 0,54 + 1,22 = 2,65 %

v' Verifica.
Seccion del conductor definitiva: S = 4[mm?].
Determinacion del conductor de protecciéon: S = 4[mm?].
Determinacion de la canalizacién:

Canalizacion en bandeja: conductor bipolar IRAM 2178, con aislacion de PVC. (ver
plano 5-13).

Canalizacion en cano de acero: conductor unipolar IRAM NM 247-3, con aislacion de
PVC.

De la reglamentacioén, pag. 83, adopto cafio RS 19 (3/4”).

Nota: el empalme entre conductores se realizara mediante una caja de paso y
derivacion metalica, en montante, como se indica en el la figura 771.12.D, pag. 77 de
la resolucion de AEA.
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Calculo del Circuito Terminal TUG.2 que deriva del TS2:
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2e.

| Iz ~10[A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (1z).

Este circuito sera canalizado de dos formas diferentes de acuerdo al tramo que
corresponda:

Canalizacion en bandeja: la mayor parte del recorrido del circuito sera dispuesta en
bandeja perforada (ver plano 5-13), para este tramo se selecciona cable conductor
bipolar IRAM 2178, con aislacion de PVC. De tabla 771.16.1ll, pag. 98,para conductor
de S = 4 [mm?], corriente admisible 1,4, = 35[4].De tabla 771.16.1V, pag. 100, de la
reglamentacion, Fa(factor de reduccién por agrupamiento) = 0,72 (8 circuitos).

Se obtiene I; = I,4m - F, = 25,2 [A].

Canalizacidon _en cafno _de acero: corresponde a los tramos “de bajada”, entre la
bandeja perforada y el tomacorriente, aqui se selecciona cable conductor unipolar
IRAM NM 247-3, con aislacion de PVC. De tabla 771.16.1, pag. 94, para conductor de
S = 4 [mm?], corriente admisible 1,4, = 28[A]. De tabla 771.16.ll, pag. 95, de la
reglamentacién, Fa(factor de reduccion por temperatura) = 1 (40° C), Fo(factor de
reduccién por agrupamiento) = 1 (un solo circuito).

Se obtiene I; = 4 - F, - F, = 28 [A].

Para la verificacion se aplica el caso mas desfavorable con I, = 25,2 [A], debe
cumplirse que Iz < I,

10 [A] < 25,2 [A]

v" Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccién (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 2P con las siguientes caracteristicas:

In = 20 [A] bipolar - Curva C - Icn = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ

| 10[4] <20[A] <25,2[4] |

v" Verifica
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Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.

I, <1,45- 1,21, = 1,45 - Iy < 1,45x[,~>

| 29 < 36,54 |

v Verifica
Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
La impedancia en el TS2 es: Z1s2 = (0,23248 + j - 0,06032)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito TUG.2
(I"kTUGZ)'
, c-U, 1,05 - 380
I"kryez2 = =
@_\/Rmz X V3+4/0,232482 + 0,060322

= 959 [4]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< lcn

| 959 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.1l pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de I>t se extrae de tabla 771-H-X péag. 232 de
la resolucion.

k?-S*2=1%-t> 115% - 4% > 22000

\ 211600 = 22000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccidon por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIlI pag. 231 para conductor de seccién de 4 mm? de cobre, y
dispositivo protector Curva C, con poder de ruptura 3000 A, la longitud maxima que
asegura la actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccion
es de:

| 81 [m] > 28 [m] |

v' Verifica.
Paso 8.- Verificaciéon de la caida de tension en el extremo del circuito
AU=k-I1-L(R -cosp + X -senyp) [V]
L = 0,038km; k = 2 (monofasico); R(7¢e) = 5,92 2; X = 0,0991
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AU=12-10-0,028-(592-0,8+0,0991-0,6) =2,7 [V] = 1,22%
AUAcurrmlndn = 0;89 + 0;54 + 1,22 = 2,65 %

v' Verifica.
Seccion del conductor definitiva: S = 4[mm?].
Determinacion del conductor de proteccion:S = 4[mm?].
Determinacion de la canalizacién:

Canalizacion en bandeja: conductor bipolar IRAM 2178, con aislacion de PVC. (ver
plano 5-13).

Canalizacion en cano de acero: conductor unipolar IRAM NM 247-3, con aislacion de
PVC.

De la reglamentacioén, pag. 83, adopto cafio RS 19 (3/4”).

Nota: el empalme entre conductores se realizara mediante una caja de paso y
derivacion metalica, en montante, como se indica en el la figura 771.12.D, pag. 77 de
la resolucion de AEA.
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Calculo del Circuito Terminal IUG.3 que deriva del TS2:
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2e.

| Iz ~28][A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (1z).

Mayormente el recorrido del circuito sera dispuesto en bandeja perforada (ver plano 5-
13), se selecciona cable conductor bipolar IRAM 2178, con aislaciéon de PVC.

De tabla 771.16.1ll, pag. 98, para conductor de S = 1,5 [mm?], corriente admisible
Loam = 19[A4].

De tabla 771.16.1V, pag. 100de la AEA, Fa = 0,72 (8 circuitos),

Se obtiene I; = 41 - F, = 13,6 [A], verificamos que: Iz < I,

| 2,8[A] < 13,6 [4] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccién (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 2P con las siguientes caracteristicas:

In =10 [A] bipolar - Curva C - Icn = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
| 2,8[4] < 10[A] < 13,6 [4] |
v Verifica
Paso 4.- Verificaciéon de la actuacién de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,45 : 12912 == 1,45 : IN S 1,4’5x129
] 14,5 < 19,7 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”«).
La impedancia en el TS2 es: Zrs2 = (0,23248 + j - 0,06032)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito TUG.2
(I"kTUGZ)-
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c-U, ~ 1,05 - 380
@_\/R 2y 2 V340232482 +0,060322
kTP kTP

Ivrycz = = 959 [4]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< Icn

| 959 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacién por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.11 pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de 12t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.

k?-S2>1%-t> 1152 - 1,52 > 18000

29756 = 18000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccidon por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor: con S = 1,5 mm? de cobre y
dispositivo protector: Curva C — len = 3000, la longitud maxima que asegura la
actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

| 80 [m] > 25 [m] |

v' Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito
AU =k-I1-L(R -cosp + X -seno)|[V];
con L =0,020 [km]; k = 2; Rizeec) = 15,9; X = 0,108

AU=2-2,8-0,020-(159-0,8+0,108-0,6) = 1,43 [V] = 0,65%
AUA(:urnulmin = 0,89+ 0,54 + 0,65 =2,08%

v Verifica.
Seccion del conductor definitiva: S = 1,5[mm?].
Determinacion del conductor de proteccion: S = 2,5[mm?].
Determinacién de la canalizacién:

Canalizaciéon en bandeja: conductor bipolar IRAM 2178, con aislacion de PVC. (ver
plano 5-13).
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Calculo del Circuito Terminal IUG.4 que deriva del TS2:
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2e.

| Iz ~28][A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (1z).

Mayormente el recorrido del circuito sera dispuesto en bandeja perforada (ver plano 5-
13), se selecciona cable conductor bipolar IRAM 2178, con aislaciéon de PVC.

De tabla 771.16.1ll, pag. 98, para conductor de S = 1,5 [mm?], corriente admisible
Loam = 19[A4].

De tabla 771.16.1V, pag. 100de la AEA, Fa = 0,72 (8 circuitos),

Se obtiene I; = 4, * F, = 13,6 [A], verificamos que:l < I,

| 2,8[A] < 13,6 [4] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccién (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 2P con las siguientes caracteristicas:

In =10 [A] bipolar - Curva C - Icn = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
| 2,8[4] < 10[A] < 13,6 [4] |
v Verifica
Paso 4.- Verificaciéon de la actuacién de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,45 : 12912 == 1,45 : IN S 1,4’5x129
] 14,5 < 19,7 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”«).
La impedancia en el TS2 es: Zrs2 = (0,23248 + j - 0,06032)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito TUG.2

(I"kTUGZ)'
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c-U, ~ 1,05 - 380
@_\/R 2y 2 V340232482 +0,060322
kTP kTP

Ivrycz = = 959 [4]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< Icn

| 959 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacién por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.11 pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de 12t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.

k?-S2>1%-t> 1152 - 1,52 > 18000

29756 = 18000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccidon por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor: con S = 1,5 mm? de cobre y
dispositivo protector: Curva C — len = 3000, la longitud maxima que asegura la
actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

| 80 [m] >25 [m] |

v' Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito
AU =k-I1-L(R -cosp + X -seno)|[V];
con L =0,023 [km]; k = 2; Rizeec) = 15,9; X =0,108

AU=2-28-0,023-(159-0,8+0,108-0,6) = 1,65 [V] =20,75%
AU,él(:melmin = 0,89+ 0,54 + 0,75 =2,18%

v Verifica.
Seccion del conductor definitiva: S = 1,5[mm?].
Determinacion del conductor de proteccion: S = 2,5[mm?].
Determinacién de la canalizacién:

Canalizaciéon en bandeja: conductor bipolar IRAM 2178, con aislacion de PVC. (ver
plano 5-13).
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Calculo del Circuito Terminal IUG.5 que deriva del TS2:
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2e.

| Iz ~28][A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (1z).

Mayormente el recorrido del circuito sera dispuesto en bandeja perforada (ver plano 5-
13), se selecciona cable conductor bipolar IRAM 2178, con aislacion de PVC.

De tabla 771.16.1ll, pag. 98, para conductor de S = 1,5 [mm?], corriente admisible
Loam = 19[A4].

De tabla 771.16.1V, pag. 100de la AEA, Fa = 0,72 (8 circuitos),

Se obtiene I; = 41 - F, = 13,6 [A], verificamos que: Iz < I,

| 2,8[A] < 13,6 [4] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccién (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 2P con las siguientes caracteristicas:

In =10 [A] bipolar - Curva C - Icn = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
| 2,8[4] < 10[A] < 13,6 [4] |
v Verifica
Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,45 : 12912 == 1,45 : IN S 1,4’5x129
] 14,5 < 19,7 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”«).
La impedancia en el TS2 es: Zrs2 = (0,23248 + j - 0,06032)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito TUG.2
(I"kTUGZ)-
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c-U, ~ 1,05 - 380
@_\/R 2y 2 V340232482 +0,060322
kTP kTP

Ivrycz = = 959 [4]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< Icn

| 959 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacién por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.11 pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de 12t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.

k?-S2>1%-t> 1152 - 1,52 > 18000

29756 = 18000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccidon por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor: con S = 1,5 mm? de cobre y
dispositivo protector: Curva C — len = 3000, la longitud maxima que asegura la
actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

| 80 [m] > 25 [m] |

v' Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito
AU =k-I1-L(R -cosp + X -seno)|[V];
con L =0,026 [km]; k = 2; Rizeec) = 15,9; X =0,108

AU =2-2,8-0,026-(159-0,8+0,108-0,6) =1,86[V] = 0,85%
AUAcumuInrm = 0,89 + 0,54' + 0,85 =2,28%

v Verifica.
Seccion del conductor definitiva: S = 1,5[mm?].
Determinacion del conductor de proteccion: S = 2,5[mm?].
Determinacién de la canalizacién:

Canalizaciéon en bandeja: conductor bipolar IRAM 2178, con aislacion de PVC. (ver
plano 5-13).
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Calculo del Circuito Terminal IUG.6 que deriva del TS.2.1:
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2b.

| Iz~ 75[A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (1z).

Se selecciona cable conductor unipolar IRAM 247-3, aislacion de PVC, canalizado en
cafneria de acero semi pesado. Temperatura ambiente 40° C.

De tabla 771.16.1, pag. 94, se selecciona conductor de S = 1,5 [mm?], con corriente
admisible 1,4, = 15[A4].

De tabla 771.16.lI, pag. 95, de la reglamentacion, Fa = 1 (40° C), Fa = 1 (un solo
circuito). Se obtiene I, = I,4,,, - F, - F, = 15 [A], verificamos que:lz < I,

| 75[4]1<15[4] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccidon de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 2P con las siguientes caracteristicas:

In = 10 [A] bipolar - Curva C - lcn = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
| 7,5[A] <10[A] < 15[A] |
v Verifica
Paso 4.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,45 : 12912 == 1,45 : IN S 1,4’5x129
| 14,5 < 21,75 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
La impedancia en el TS21 es:
Zts2.4 =(0,29778 +j - 0,062771)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito TUG7

(I"kTUG7)-
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In c Un 1,05 ¢ 380
kTUG7 = =
J3. \/R 2,y 2 V3:40297782+0,0627712
kTP kTP

= 757 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< Icn

| 757[A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacién por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.11 pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de 12t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.

k?-S2>1%-t> 1152 - 1,52 > 18000

29756 = 18000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccidon por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor: con S = 1,5 mm? de cobre y
dispositivo protector: Curva C — len = 3000, la longitud maxima que asegura la
actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

| 80 [m] > 32 [m] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tensién en el extremo del circuito
AU =k-I1-L(R -cosp + X -seno)|[V];
L = 0,023 [km]; k = 2; Rgzoe ) = 15,9; X=0,108;
AU=2-28-0,023-(15,9-0,8+ 0,108 0,6) = 1,65 [V] =20,75%
AU cymutado = 0,89 + 0,54 + 0,64 + 0,75 = 2,82 %
v" Verifica.

Seccion del conductor definitiva: S = 1,5[mm?].
Determinacion del conductor de proteccion: S = 2,5[mm?].
Determinacién de la canalizacion:

De tabla 771.12.1X, pag. 83 de AEA, se selecciona cafo de acero semipesado RS 19
(3/47).
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Calculo del Circuito Terminal IUG.7 que deriva del TS.2.1:
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2b.

| Iz~ 75[A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (1z).

Se selecciona cable conductor unipolar IRAM 247-3, aislacion de PVC, canalizado en
cafneria de acero semi pesado. Temperatura ambiente 40° C.

De tabla 771.16.1, pag. 94, se selecciona conductor de S = 1,5 [mm?], con corriente
admisible 1,4, = 15[A4].

De tabla 771.16.lI, pag. 95, de la reglamentacion, Fa = 1 (40° C), Fa = 1 (un solo
circuito). Se obtiene I, = I,4,,, - F, - F, = 15 [A], verificamos que: Iz < I,

| 75[4]1<15[4] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccidon de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 2P con las siguientes caracteristicas:

In = 10 [A] bipolar - Curva C - lcn = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
| 7,5[A] <10[A] < 15[A] |
v Verifica
Paso 4.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,45 : 12912 == 1,45 : IN S 1,4’5x129
| 14,5 < 21,75 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
La impedancia en el TS21 es:
Zts2.4 =(0,29778 +j - 0,062771)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito TUG7

(I"kTUG7)-
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In c Un 1,05 ¢ 380
kTUG7 = =
J3. \/R 2,y 2 V3:40297782+0,0627712
kTP kTP

= 757 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< Icn

| 757 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacién por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.11 pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de 12t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.

k?-S2>1%-t> 1152 - 1,52 > 18000

29756 = 18000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccidon por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor: con S = 1,5 mm? de cobre y
dispositivo protector: Curva C — len = 3000, la longitud maxima que asegura la
actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

| 80 [m] > 32 [m] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tensién en el extremo del circuito
AU =k-I1-L(R -cosp + X -seno)|[V];
L = 0,025 [km]; k = 2; Rgroe ¢) = 15,9; X=0,108;
AU =2-2,8-0,025-(159-0,8+40,108- 0,6) = 1,79[V] > 0,81%
AU cymutado = 0,89 + 0,54 + 0,64 + 0,81 = 2,88 %
v" Verifica.

Seccion del conductor definitiva: S = 1,5[mm?].
Determinacion del conductor de proteccion: S = 2,5[mm?].
Determinacién de la canalizacion:

De tabla 771.12.1X, pag. 83 de AEA, se selecciona cafo de acero semipesado RS 19
(3/47).
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Calculo del Circuito Terminal TUG.3 que deriva del TS.2.1:
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2b.

| Iz ~10[A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (1z).

Este circuito sera canalizado de dos formas diferentes de acuerdo al tramo que
corresponda:

Canalizacion en bandeja: dispuesta en bandeja perforada (ver plano 5-13), para este
tramo se selecciona cable conductor bipolar IRAM 2178, con aislacion de PVC.

De tabla 771.16.11l, pag. 98, para conductor de S = 4 [mm?], corriente admisible I,4,,, =
35[A].De tabla 771.16.1V, pag. 100, de la reglamentacion, Fa (factor de reduccion por
agrupamiento) = 0,77 (4 circuitos).

Se obtiene I; = 4, - F, = 26,95 [4].

Canalizacion en cafio de acero: aqui se selecciona cable conductor unipolar IRAM NM
247-3, con aislacién de PVC. De tabla 771.16.l, pag. 94, para conductor de S = 4
[mm?], corriente admisible I,4, = 28[A]. De tabla 771.16.ll, pag. 95, de la
reglamentacion, Fa (factor de reduccion por temperatura) = 1 (40° C), Fv (factor de
reduccion por agrupamiento) = 1 (un solo circuito).

Se obtiene I, = I,4m - F, - F,, = 28 [A].

Para la verificacion se aplica el caso mas desfavorable con I, = 26,95 [A], debe
cumplirse que Iz < I,

| 10[A] <26,95[4] |

v' Verifica.
Paso 3.- Eleccién de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 2P con las siguientes caracteristicas:

In = 16 [A] bipolar - Curva C - Icn = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ

| 10 [A] < 16 [A] < 26,95 [A] |

v Verifica
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Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.

I, <1,45- 1,21, = 1,45 - Iy < 1,45x[,~>

| 23,2 <39 |

v" Verifica
Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
La impedancia en el TS21 es:
Zts2.4 =(0,29778 +j - 0,062771)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito TUG2

(I"kTUGZ)'

. c-U, _ 1,05 - 380
ﬁ.\/RkTPZJerTPz V3-4/0,29778% + 0,0627712

= 757 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< Icn

| 757 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.1l pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de 1%t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.

k?-S*2=1%-t> 115% - 4% > 18000

211600 = 18000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor: con S = 4 mm? de cobre y dispositivo
protector: Curva C — len = 3000, la longitud maxima que asegura la actuacion de la
proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

! 81 [m] > 25 [m] \

v" Verifica.
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Paso 8.- Verificacion de la caida de tensién en el extremo del circuito
AU=k-1-L(R-cosp + X -sen ) [V];
L =0,022 km; k = 2; Rzoe c) = 5,92; X=0,0991

AU =2-10-0,022-(592-0,8+0,0991-0,6) = 2,11 [V] 20,56%
AUAcumulnrio = 0;89 + 0,54 + 0,64 + 0,56 == 2,63%

v' Verifica.

Seccion del conductor definitiva: S = 4[mm?].
Determinacion del conductor de protecciéon: S = 4[mm?].

Determinacion de la canalizacion:

De tabla 771.12.1X, pag. 83 de AEA, se selecciona caio de acero RS 19 (3/4”), para
el tramo canalizado en bandeja perforada ver plano 5-13.
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Calculo del Circuito Terminal ACU9 que deriva del TS.2.1:

Este circuito a carga unico alimenta una maquina monofasica (la lavadora de blocks y
partes de motor).

Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2b.

| Is ~3,5[4] |

Paso 2.- Eleccién del conductor a partir de su corriente maxima admisible (Iz).

Se selecciona cable conductor bipolar IRAM 2178, aislacion de PVC, con seccién 2,5
[mm?], canalizado de dos formas diferentes de acuerdo al tramo que corresponda:

Tramo dispuesto en bandeja perforada: (ver plano 5-13),

De tabla 771.16.1ll, pag. 961,,4,, = 26[A].De tabla 771.16.1V, pag. 100, Fa = 0,77 (4
circuitos).Se obtiene I; = 1,4, - F; = 20 [A].

Para canalizacion en cano de acero semipesado:

De tabla 771.16.1ll, pag. 96, I,4,, = 20[A]. De tabla 771.16.11, pag. 95, Fa = 1 (40° C),
Fb =1 (un solo circuito).Se obtiene I, = I,4,,, - F; - F, = 20 [A].

Para la verificacion se aplica el caso mas desfavorable con I, = 20 [A], debe
cumplirse que Iz < I,

3,5 [4] < 20 [A]

v" Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico con las
siguientes caracteristicas: In =2 x 10 [A] - Curva C - Icn = 3 [kA] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
| 3,5[A] < 10[A] <20 [4] |
v Verifica
Paso 4.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,4’5 . 12912 == 1,4’5 . IN S 1,45.7(,'129[1\] S IZ
| 8,7 < 29 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
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La impedancia en el TS21 es: Zrs2.1 = (0,29778 +j - 0,062771)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito ACU9

(I"kACU‘))'
o c- Uy, 1,05 - 380 757 (4]
kKACU9 = = =
2 2 V/3-40,297782 4+ 0,0627712
V3 |Rirp® + Xyrp

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< Icn

| 757 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacién por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.11 pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de 1%t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.

k?-S2>1%-t> 1152 - 2,52 > 18000

82656 = 18000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccidon por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor: con S = 2,5 mm? de cobre y
dispositivo protector: Curva C — len = 3000

| 81 [m] > 7 [m] |

v' Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito
AU =k-I1-L(R-cosp + X -sen o) [V];
L = 0,07 km; k = 2;R(70° c) = 9,55; X = 0,0995;

AU=2-35-0,07-(9,55-0,8+0,0995-0,6) =299 [V] |2 1,36%
AUAcumuladn — 0r89 + 0,54‘ + 0,64‘ + 1,36 = 3,43%

v Verifica.
Seccion del conductor definitiva: S = 2,5[mm?]. — PE(2,5)

Determinacion de la canalizacidon: se selecciona cafio de acero RS 19, para el
tramo canalizado en bandeja perforada ver plano 5-13.
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Calculo del Circuito Terminal ACU10 que deriva del TS.2.1:
Este circuito a carga unico alimenta una maquina trifasica (el compresor).
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2b.

| =17 [4] |

Paso 2.- Eleccién del conductor a partir de su corriente maxima admisible (Iz).

Se selecciona cable conductor tetrapolar IRAM 2178, aislacion de PVC, con seccion
4[mm?], canalizado de dos formas diferentes de acuerdo al tramo que corresponda:

Tramo dispuesto en bandeja perforada:

De tabla 771.16.1ll, pag. 961,,;, = 30[A]. De tabla 771.16.1V, pag. 100, Fa = 0,77 (4
circuitos). Se obtiene I, = 1,4, - F, = 23,1 [4].

Para canalizacion en cano de acero semipesado:

De tabla 771.16.1ll, pag. 96, I,4,, = 23[A]. De tabla 771.16.11, pag. 95, Fa = 1 (40° C),
Fb =1 (un solo circuito). Se obtiene I, = 1,4, - F, - F, = 23 [4].

Para la verificacion se aplica el caso mas desfavorable con I, = 28,5 [A], debe
cumplirse que Iz < I,

| 17[A1<23[4] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccidon de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAEA4P con las siguientes caracteristicas:

In = 20 [A] tetrapolar - Curva C - lcn = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
| 17[A] <20[A] <23[4] |
v Verifica
Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,4‘5 . 129]2 = 1,4‘5 . IN S 1,45)612911\, S IZ
] 29 < 33,35 |
v' Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
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La impedancia en el TS21 es: Zrs2.1 = (0,29778 +j - 0,062771)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito ACU10,

P = c- Uy, _ 1,05 - 380
ﬁ_\/Rksz FXop? V3 -4/0,297782 + 0,0627712

= 757 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< len

| 757 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.1l pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de I>t se extrae de tabla 771-H-X péag. 232 de
la resolucion.

k?-S2=>1%-t> 1152 - 4% > 22000

211600 = 22000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIll pag. 231 para conductor: con S = 6 mm? de cobre y
dispositivo protector: Curva C — len = 3000, la longitud maxima que asegura la
actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

| 81[m] >5 [m] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tensién en el extremo del circuito
AU=k-I1-L(R-cosp + X -seno)[V];
L =0,05 km; k =+/3; S =4 mm? Ruoec) = 5,92; X = 0,0991;
AU =1,73-17-0,05-(5,92-0,8+ 0,0991-0,6) = 7,06 [V] = 1,86%
AUy cumutado = 0,89 + 0,54 + 0,64+ 1,86 = 3,93%
v" Verifica.

Seccion del conductor definitiva: S = 4[mm?]. — PE(4)

Determinacién de la canalizacién: se selecciona cafo de acero RS 22 (7/8”), para el
tramo canalizado en bandeja perforada ver plano 5-13.

Calculo del Circuito Terminal ACU11 que deriva del TS.2.1:
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Este circuito a carga unico alimenta una maquina trifasica (analizador de ciglefiales
MAGNAFLUX).

Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2b.

| Iz ~55[A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (Iz).

Se selecciona cable conductor tetrapolar IRAM 2178, aislacién de PVC, con seccion
2,5 [mm?], canalizado de dos formas diferentes de acuerdo al tramo que corresponda:

Tramo dispuesto en bandeja perforada:

De tabla 771.16.1ll, pag. 961,4,, = 22[A]. De tabla 771.16.1V, pag. 100, Fa = 0,77 (4
circuitos). Se obtiene I, = I,4,, - F, = 16,94 [A].

Para canalizacion en cano de acero semipesado:

De tabla 771.16.1Il, pag. 96, I,4,» = 17[A]. De tabla 771.16.11, pag. 95, Fa = 1 (40° C),
Fb =1 (un solo circuito). Se obtiene I, = 41, - F, - F, = 17 [A].

Para la verificacion se aplica el caso mas desfavorable con I, = 16,94 [A], debe
cumplirse que Iz < I,

| 55[A4] <16,94[4] |

v' Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccién (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE, 4P con las siguientes caracteristicas:

In = 16 [A] tetrapolar - Curva C - lcn = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
| 5,5[A] <16 [4] < 16,94 [A] |
v Verifica
Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,4’5 : 12912 == 1,4’5 : IN S 1,45.7(,'129[1\] S IZ
| 23,2 < 24,56 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).

#120| Pagina



. PROYECTO Y DISENO FINAL
‘ _ PLAN 2015
FACULTAD DE INGENIERIA

s Universidad Nacional de La Pampa ALUMNO: PABLO L. ZANARDI.

La impedancia en el TS21 es: Zrs2.1 = (0,29778 +j - 0,062771)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito ACU11,

P = c- Uy, _ 1,05 - 380
ﬁ_\/Rksz FXop? V3 -4/0,297782 + 0,0627712

= 757 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< len

| 757 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.1l pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de I>t se extrae de tabla 771-H-X péag. 232 de
la resolucion.

k?-S% > 1?-t>115% - 2,5% = 18000

82656 = 18000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor: con S = 2,5 mm? de cobre y
dispositivo protector: Curva C — len = 3000, la longitud maxima que asegura la
actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

[ 81 [m]>11[m] |

v" Verifica.

Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito

AU =k-I-L(R -cosp + X-senq) [V];,L = 0,015[km]; k = V3; Rugee ¢) = 9,55; X =
0,0995;

AU =+/3-5,5-0,015 - (9,55 0,8 + 0,0995 - 0,6) = 1,1 [V] > 0,29%
AU eymutado = 0,89 4+ 0,54 + 0,64 + 0,29 = 2,36% < 5%

v' Verifica.
Seccion del conductor definitiva: S = 2,5[mm?]. PE (2,5)

Determinacién de la canalizacién: se selecciona cano de acero RS 19 (3/4”), para el
tramo canalizado en bandeja perforada ver plano 5-13.
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Calculo del Circuito Terminal ACU12 que deriva del TS.2.1:
Circuito a carga unica, alimenta una maquina trifasica (Balanceador de ciglefiales).
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2b.

Paso 2.- Eleccién del conductor a partir de su corriente maxima admisible (Iz).

Se selecciona cable conductor tetrapolar IRAM 2178, aislacion de PVC, con seccion
2,5 [mm?], canalizado de dos formas diferentes de acuerdo al tramo que corresponda:

Tramo dispuesto en bandeja perforada:

De tabla 771.16.1ll, pag. 961,,;, = 22[A]. De tabla 771.16.1V, pag. 100, Fa = 0,77 (4
circuitos). Se obtiene I, = I,4,, - F, = 16,94 [A].

Para canalizacion en cano de acero semipesado:

De tabla 771.16.1ll, pag. 96, I,4,, = 17[A]. De tabla 771.16.11, pag. 95, Fa = 1 (40° C),
Fb =1 (un solo circuito). Se obtiene I, = 1,4, - F, - F, = 17 [A].

Para la verificacion se aplica el caso mas desfavorable con I, = 16,94 [A], debe
cumplirse que Iz < I,

| 4[A] < 16,94 [4] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccidon de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAEA4P con las siguientes caracteristicas:

In=4x16 [A] - Curva C - Icn = 3 [kA] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
| 4[A] <16 [A] < 16,94 [A] |
v Verifica
Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,4‘5 . 129]2 = 1,4‘5 . IN S 1,45)612911\, S IZ
] 23,2 < 24,56 |
v' Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
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La impedancia en el TS21 es: Zrs2.1 = (0,29778 +j - 0,062771)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito ACU11,

P = c- Uy, _ 1,05 - 380
ﬁ_\/Rksz FXop? V3 -4/0,297782 + 0,0627712

= 757 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< len

| 757 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.1l pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de I>t se extrae de tabla 771-H-X péag. 232 de
la resolucion.>k? - §2 > 1?2 - t>115% - 2,52 > 18000

82656 > 18000

v" Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor: con S = 2,5 mm? de cobre y
dispositivo protector: Curva C — lecn = 3000, la longitud maxima que asegura la
actuacioén de la proteccién es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

| 81[m]>23[m] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tensién en el extremo del circuito
AU=k-I1-L(R -cosp + X -seno)[V];
L = 0,023[km]; k = V3; Rizoe ¢) = 9,55; X = 0,0995;

AU =+3-4-0,023- (9,55 0,8 + 0,0995 - 0,6) = 1,23 [V] > 0,32%
AU cumutado = 0,89 + 0,54 + 0,64 + 0,32 = 2,4% < 5%

v' Verifica.
Seccion del conductor definitiva: S = 2,5[mm?].
Determinacion del conductor de proteccién: S = 2,5[mm?].

Determinaciéon de la canalizaciéon: de tabla 771.12.IX, pag. 83 de AEA, se
selecciona cafo de acero RS 19 (3/4”) para el tramo canalizado en bandeja perforada
ver plano 5-13.
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Calculo del Circuito Terminal ACU5 que deriva del TS.2.3:
Circuito a carga unica, alimenta una maquina trifasica (Torno paralelo — 3 k.V.A).
Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2d.

| Iz ~4,6[A] |

Paso 2.- Eleccién del conductor a partir de su corriente maxima admisible (Iz).

Se selecciona cable conductor tetrapolar IRAM 2178, aislacion de PVC, con seccion
2,5 [mm?], canalizado de dos formas diferentes de acuerdo al tramo que corresponda:

Tramo dispuesto en bandeja perforada:

De tabla 771.16.1ll, pag. 961,,;, = 22[A]. De tabla 771.16.1V, pag. 100, Fa = 0,73 (7
circuitos). Se obtiene I; = I,4,, - F; = 16 [A].

Para canalizacion en cano de acero semipesado:

De tabla 771.16.1ll, pag. 96, I,4,, = 17[A]. De tabla 771.16.11, pag. 95, Fa = 1 (40° C),
Fb =1 (un solo circuito). Se obtiene I, = 1,4, - F; - F, = 17 [A].

Para la verificacion se aplica el caso mas desfavorable con I, = 16 [A], debe
cumplirse que Iz < I,

| 46[A]<16[A] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccidon de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE 4P con las siguientes caracteristicas:

In = 10 [A] tetrapolar - Curva C - lcn = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
| 46[A]<10[A] <16[A] |
v Verifica
Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,4‘5 . 129]2 = 1,4‘5 . IN S 1,45)612911\, S IZ
] 14,5 < 23,2 |
v' Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
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La impedancia en el TS23 es: Zrs2.3 = (0,36272 + j - 0,0625)
Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito ACUS5,
, c- U, 1,05 - 380
Igacus = =
J3. \/Rmz + X2 V3 /0,362722 + 0,06252

= 626 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< len

[ 626[A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.1l pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de I>t se extrae de tabla 771-H-X péag. 232 de
la resolucion.>k? - §2 > 12 -t 1152 -2,5% > 18000

82656 > 18000

v" Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor: con S = 2,5 mm? de cobre y
dispositivo protector: Curva C — lecn = 3000, la longitud maxima que asegura la
actuacioén de la proteccién es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

[ 80 [m] >13 [m] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tensién en el extremo del circuito
AU=k-I1-L(R-cosp + X -seno)[V];
L = 0,013[km]; k = V3; Rizoe ¢) = 9,55; X = 0,0995;

AU =+/3-4,6-0,013 - (9,55 - 0,8 + 0,0995 - 0,6) = 0,8 [V] = 0,21%
AU oumutado = 0,89 + 0,54 + 0,45 + 0,21 = 2,09% < 5%

v' Verifica.
Seccion del conductor definitiva: S = 2,5[mm?].
Determinacion del conductor de proteccién: S = 2,5[mm?].

Determinaciéon de la canalizaciéon: de tabla 771.12.IX, pag. 83 de AEA, se
selecciona cafio de acero RS 19 (3/4”), para el tramo canalizado en bandeja perforada
ver plano 5-13.
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Calculo del Circuito Terminal ACU6 que deriva del TS.2.3:

Este circuito a carga unico alimenta una maquina trifasica (Torno paralelo — potencia 3
k.V.A).

Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2d.

| Iz ~ 46[4] |

Paso 2.- Eleccién del conductor a partir de su corriente maxima admisible (Iz).

Se selecciona cable conductor tetrapolar IRAM 2178, aislacion de PVC, con seccion
2,5 [mm?], canalizado de dos formas diferentes de acuerdo al tramo que corresponda:

Tramo dispuesto en bandeja perforada: de tabla 771.16.1ll, pag. 961,4, = 22[A]. De
tabla 771.16.1V, pag. 100, Fa = 0,73 (7 circuitos). Se obtiene I, = I,4,, - F, = 16 [A].

Para canalizacion en cafo de acero semipesado: de tabla 771.16.1ll, pag. 96, 4, =
17[A]. De tabla 771.16.1I, pag. 95, Fa = 1 (40° C), Fb = 1 (un solo circuito). Se obtiene
Iz = logm - Fo - Fp = 17 [4].

Para la verificacion se aplica el caso mas desfavorable con I, = 16 [A], debe
cumplirse que Iz < I,

| 46[A] <16[4] |

v' Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccién (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE 4P con las siguientes caracteristicas:

In=4 x10 [A] - Curva C - Icn = 3 [kKA] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
| 46[A] <10[A] <16][A] |
v Verifica
Paso 4.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,4’5 . 12912 == 1,4’5 . IN S 1,45.7(,'129[1\] S IZ
| 14,5 < 23,2 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
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La impedancia en el TS23 es: Zts2.3 = (0,36272 + j - 0,0625)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito ACUS

(I”kacus)-
p c U, 1,05 - 380 626 141
kACU5 — = =
3 JR 2 2 V3-40,362722 + 0,06252
* |Rikrp” + Xirp

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< Icn

| 626 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacién por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.11 pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de 1%t se extrae de tabla 771-H-X pag. 232 de
la resolucion.>k? - §2 > [? - t>115% - 2,52 > 18000

82656 > 18000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor: con S = 2,5 mm? de cobre y
dispositivo protector: Curva C — lecn = 3000, la longitud maxima que asegura la
actuacion de la proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

| 80[m]>11[m] |

v' Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tensiéon en el extremo del circuito
AU=k-I1-L(R-cosp + X -seno)[V];
L = 0,011[km]; k = V3; Rizoe ¢) = 9,55; X = 0,0995;

AU =+/3-4,6-0,011- (9,55 0,8 + 0,0995 - 0,6) = 0,67 [V] > 0,18%
AU, eumutado = 0,89 + 0,54 + 0,45 + 0,18 = 2,06% < 5%

v Verifica.
Seccion del conductor definitiva: S = 2,5[mm?].
Determinacion del conductor de proteccion: S = 2,5[mm?].

Determinacién de la canalizaciéon: de tabla 771.12.IX, pag. 83 de AEA, se
selecciona cafio RS 19 (3/4”), para el tramo en bandeja perforada ver plano 5-13.
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Calculo del Circuito Terminal ACU7 que deriva del TS.2.3:

Este circuito a carga unico alimenta una maquina trifasica (Empernador de pistones —
potencia 750 V.A).

Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2d.

[ Iz~ 12[4] |

Paso 2.- Eleccién del conductor a partir de su corriente maxima admisible (Iz).

Se selecciona cable conductor tetrapolar IRAM 2178, aislacion de PVC, con seccion
2,5 [mm?], canalizado de dos formas diferentes de acuerdo al tramo que corresponda:

Tramo dispuesto en bandeja perforada de tabla 771.16.1ll, pag. 961,,,, = 22[A]. De
tabla 771.16.1V, pag. 100, Fa = 0,73 (7 circuitos). Se obtiene I, = I,4,, - F, = 16 [A].

Para canalizacion en cafo de acero semipesado de tabla 771.16.1ll, pag. 96, 4, =
17[A]. De tabla 771.16.1I, pag. 95, Fa = 1 (40° C), Fb = 1 (un solo circuito). Se obtiene
Iz = logm - Fo - Fp = 17 [4].

Para la verificacion se aplica el caso mas desfavorable con [, = 16 [A], debe
cumplirse que Iz < I,

| 12[A] <16[4] |

v' Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccién (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAEA4P con las siguientes caracteristicas: In =4 x 10 [A] - Curva C - Icn = 3 [kA] -
Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
| 1,2[A] <10[A] <16[A] |
v' Verifica
Paso 4.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,4‘5 . 129]2 = 1,4‘5 . IN S 1,45)612911\, S IZ
| 14,5 < 23,2 |
v' Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”«).

La impedancia en el TS23 es: Zts2.3 = (0,36272 + j - 0,0625)
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Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito ACUS5,
, c- U, 1,05 - 380
I yacus = =

J3. \/erpz + X2 V3 /0,362722 + 0,06252

= 626 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax < len

[ 626 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.1l pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de I°t se extrae de tabla 771-H-X péag. 232 de
la resolucion.

k?-S2>1%-t> 1152 - 2,52 > 18000

82656 > 18000

v" Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor: con S = 2,5 mm? de cobre y
dispositivo protector: Curva C — lecn = 3000, la longitud maxima que asegura la
actuacion de la proteccidn es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

| 80 [m] > 9 [m] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tensién en el extremo del circuito
AU=k-I1-L(R-cosp + X -seno)[V];
L = 0,009[km]; k = v3; Rizoe ) = 9,55; X = 0,0995;

AU =+3-1,2-0,009 - (9,55 - 0,8 + 0,0995 - 0,6) = 0,14 [V] > 0,04%
AU cumutado = 0,89 + 0,54 + 0,45 + 0,04 = 1,92% < 5%

v' Verifica.
Seccion del conductor definitiva: S = 2,5[mm?]. - PE:S = 2,5[mm?].

Determinaciéon de la canalizaciéon: de tabla 771.12.IX, pag. 83 de AEA, se
selecciona cafo RS 19 (3/4”), para el tramo sobre bandeja perforada ver plano 5-13.

Calculo del Circuito Terminal ACU8 que deriva del TS.2.3:
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Este circuito a carga unico alimenta una maquina trifasica (Rectificadora de bielas —
potencia 900 V.A).

Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2d.

| Iz~ 14[A] |

Paso 2.- Eleccion del conductor a partir de su corriente maxima admisible (Iz).

Se selecciona cable conductor tetrapolar IRAM 2178, aislacién de PVC, con seccion
2,5 [mm?], canalizado de dos formas diferentes de acuerdo al tramo que corresponda:

Tramo dispuesto en bandeja perforada:

De tabla 771.16.1ll, pag. 96,4, = 22[A]. De tabla 771.16.1V, pag. 100, Fa = 0,73 (7
circuitos). Se obtiene I; = I,4,, - F; = 16 [A].

Para canalizacion en cano de acero semipesado:

De tabla 771.16.1Il, pag. 96, I,4,» = 17[A]. De tabla 771.16.11, pag. 95, Fa = 1 (40° C),
Fb =1 (un solo circuito). Se obtiene I, = 41, - F, - F, = 17 [A].

Para la verificacion se aplica el caso mas desfavorable con [, =16 [A], debe
cumplirse que Iz < I,

| 1,4[A] <16[4] |

v' Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE 4P con las siguientes caracteristicas:

In = 10 [A] tetrapolar - Curva C - lcn = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
| 1,4[A] <10[4] <16[4] |
v Verifica
Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,4’5 . 12912 == 1,4’5 . IN S 1,45.7(,'129[1\] S IZ
| 14,5 < 23,2 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
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La impedancia en el TS23 es: Zts2.3 = (0,36272 + j - 0,0625)
Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito ACUS5,
, c- U, 1,05 - 380
Igacus = =
J3. \/erpz + X2 V3 /0,362722 + 0,06252

= 626 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< len

[ 626 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.1l pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de I>t se extrae de tabla 771-H-X péag. 232 de
la resolucion.

k?-S2=>1%-t> 1152 - 2,52 > 18000

82656 = 18000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIII de (AEA), la longitud maxima que asegura la actuacion de la
proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

[ 80 [m] >7 [m] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito
AU=k-I1-L(R-cosp + X -seno)[V];
L = 0,007[km]; k = V3; Rzoe c) = 9,55; X = 0,0995;
AU = \/§ 1,4-0,007 - (9,55-0,84+ 0,0995-0,6) = 0,13 [V] = 0,03%
AU cmutado = 0,89 + 0,54 4+ 0,45 + 0,03 = 1,91% < 5%
v" Verifica.

Seccion del conductor definitiva: S = 2,5[mm?]. - PE:S = 2,5[mm?].

Determinacién de la canalizacién: se selecciona cafo de acero RS 19 (3/4”), para el
tramo canalizado en bandeja perforada ver plano 5-13.
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Calculo del Circuito Terminal ACU1 que deriva del TS.2.2:

Este circuito a carga unico alimenta una maquina trifasica (Rectificadora de
superficies planas, como por ejemplo tapa de cilindros — potencia 12,8 k.V.A).

Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2c.

[ 1; =~ 19,5 [4] |

Paso 2.- Eleccién del conductor a partir de su corriente maxima admisible (Iz).

Se selecciona cable conductor tetrapolar IRAM 2178, aislacion de PVC, con seccion
4[mm?], canalizado de dos formas diferentes de acuerdo al tramo que corresponda:

Tramo dispuesto en bandeja perforada: de tabla 771.16.1ll, pag. 961,4, = 30[A4]. De
tabla 771.16.1V, pag. 100, Fa = 0,75 (5 circuitos). Se obtiene I, = I,4,, - F, = 22,5 [A].

Para canalizacion en cafo de acero semipesado: de tabla 771.16.1ll, pag. 96, 4, =
23[A]. De tabla 771.16.1l, pag. 95, Fa = 1 (40° C), Fb = 1 (un solo circuito). Se obtiene
Iz = logm - Fo - Fp = 23 [4].

Para la verificacion se aplica el caso mas desfavorable con I, = 22,5 [A], debe
cumplirse que Iz < I,

| 195[A] <225[4] |

v' Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccién (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE 4P con las siguientes caracteristicas:

In = 20 [A] tetrapolar - Curva C - lcn = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
| 195[A] <20[A] <225[4] |
v Verifica
Paso 4.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,4’5 . 12912 == 1,4’5 . IN S 1,45.7(,'129[1\] S IZ
| 29 < 32,63 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
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La impedancia en el TS22 es: Zts2.2 = (0,26328 + j - 0,06182)
Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito ACU1,
, c- U, 1,05 - 380
Igacur = =
J3. \/Rksz  Xrp? V3+:4/0,319382 + 0,06232

= 708 [4]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax < len

| 708 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.1l pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de I>t se extrae de tabla 771-H-X péag. 232 de
la resolucion.

k?-S% > I1?-t>115% - 4% > 22000

211600 = 22000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231, la longitud maxima que asegura la actuaciéon de la
proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

[ 81[m]>9[m] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito
AU=k-I1-L(R-cosp + X -seno)[V];
L = 0,009 km; k = v3; Rzoe ¢) = 5,92; X = 0,0991;
AU =+/3-19,5- 0,009 - (5,92 - 0,8 + 0,0991 - 0,6) = 1,46 [V] > 0,38%
AU mutado = 0,89 + 0,54 4+ 0,66 + 0,38 = 2,47% < 5%
v" Verifica.

Seccion del conductor definitiva: S = 4[mm?].
Determinacion del conductor de proteccion: S = 4[mm?].

Determinacién de la canalizacién: se selecciona cafo de acero RS 22 (7/8”), para el
tramo canalizado en bandeja perforada ver plano 5-13.
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Calculo del Circuito Terminal ACU3 que deriva del TS.2.2:

Este circuito a carga unico alimenta una maquina trifasica (Rectificadora de blocks
Berco AC750 — potencia 15 k.V.A).

Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2c.

[ 1; = 22,7 [4] |

Paso 2.- Eleccién del conductor a partir de su corriente maxima admisible (Iz).

Se selecciona cable conductor tetrapolar IRAM 2178, aislacion de PVC, con seccion
6[mm?], canalizado de dos formas diferentes de acuerdo al tramo que corresponda:

Tramo dispuesto en bandeja perforada: de tabla 771.16.1ll, pag. 961,4, = 37[A]. De
tabla 771.16.1V, pag. 100, Fa = 0,75 (5 circuitos). Se obtiene I, = I,4,, - F, = 27,75 [A].

Para canalizacion en cafo de acero semipesado: de tabla 771.16.1ll, pag. 96, 4, =
30[A4], de tabla 771.16.1l, pag. 95, Fa = 1 (40° C), Fb = 1 (un solo circuito). Se obtiene
Iz = logm - Fo - Fp = 30 [4].

Para la verificacion se aplica el caso mas desfavorable con I, = 27,75 [A], debe
cumplirse que Iz < I,

| 19,5[A] <27,75[4] |

v' Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccién (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE 4P con las siguientes caracteristicas:

In = 25 [A] tetrapolar - Curva C - len = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
| 19,5[A] < 25[A] <27,75[A] |
v Verifica
Paso 4.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,4’5 . 12912 == 1,4’5 . IN S 1,45.7(,'129[1\] S IZ
| 36,25 < 40,24 |
v Verifica

Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
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La impedancia en el TS22 es: Zts2.2 = (0,26328 + j - 0,06182)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito ACU3,
c-U, B 1,05 - 380

. \/Rmz +x.2 V30319387 +0,06237

I"acus = =708 [A]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< len

| 708 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.1l pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de I>t se extrae de tabla 771-H-X péag. 232 de
la resolucion.

k?-S% > I1?-t>115% - 62 = 22000

476100= 22000

v Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacién de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231, la longitud maxima que asegura la actuacién de la
proteccion es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

[ 93[m]>8[m] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito
AU=k-I1-L(R-cosp + X -seno)[V];
L = 0,008[km]; k = v3; Rizoe ¢) = 3,95; X = 0,0901;
AU =+/3-22,7-0,008 - (3,95 - 0,8 + 0,0901 - 0,6) = 1 [V] > 0,27%
AU cymutado = 0,89 + 0,54 4+ 0,66 + 0,27 = 2,36% < 5%
v" Verifica.

Seccion del conductor definitiva: S = 6[mm?]. - PE: S = 6[mm?].
Determinacién de la canalizacion:

De tabla 771.12.1X, pag. 83 de AEA, se selecciona cano de acero RS 25 (17); para el
tramo canalizado en bandeja perforada ver plano 5-13.
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Calculo del Circuito Terminal ACU4 que deriva del TS.2.2:

Este circuito a carga unico alimenta una maquina trifasica (Rectificadora de
ciglefiales Biper — potencia 22 k.V.A).

Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2c.

| 1; = 33,5 [4] |

Paso 2.- Eleccién del conductor a partir de su corriente maxima admisible (Iz).

Se selecciona cable conductor tetrapolar IRAM 2178, aislacion de PVC, con seccion
10[mm?], canalizado de dos formas diferentes de acuerdo al tramo que corresponda:

Tramo dispuesto en bandeja perforada:

Por ser un tramo pequefo se desprecia, se recomienda que al cablear este conductor
se disponga en la bandeja a por lo menos una distancia mayor a dos veces su
diametro de los demas.

Para canalizacion en caino de acero semipesado:

De tabla 771.16.1Il, pag. 96, 1,4, = 40[A]. De tabla 771.16.11, pag. 95, Fa = 1 (40° C),
Fb =1 (un solo circuito). Se obtiene I, = 4, - F, - F,, = 40 [4].

Para la verificacion debe cumplirse que Iz < I,

| 335[A]<40[4] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccidon de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE 4P con las siguientes caracteristicas:

In = 40 [A] tetrapolar - Curva C - Icn = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< IZ
| 195[A] <40[A] <40[4] |
v' Verifica
Paso 4.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,4‘5 . 129]2 = 1,4‘5 . IN S 1,45)612911\, S IZ
| 58 < 58 |
v' Verifica
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Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
La impedancia en el TS22 es: Zts22 = (0,26328 + j - 0,06182)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito ACU4
(I"kACU4)'

) c- Uy 1,05 - 380
Ikacvs = =
J3. \/Rksz X V3-4/0,319382 + 0,06232

= 708 [4]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax< lcn

| 708 [A] <3000 [A] |

v" Verifica

Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica
k*-S*>1%-t

Para cable con seccion, S = 10 mm?2, de cobre con aislacion de PVC, de tabla
771.19.11 pag. 136 de la resolucién se obtiene k = 115.

El valor de 1>t se extrae del siguiente grafico suministrado por el fabricante.

1000000 £
} 100000 ;
F I -
<
8
8
‘£ 10000 ¢
= ——1—
=
g
w
J 1000 ¢
100 & L L il B dRil i EEEnl L L LU
0,01 0,1 1 10 100
- Corriente prevista (kA eff.) -

k?-S2>1%-t

1152 - 10% = 40000

| 1322500 > 40000 |

v" Verifica
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Paso 7.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIll pag. 231 para conductor: con S = 10 mm? de cobre y
dispositivo protector: Curva C — lcn = 3000, la longitud maxima que asegura la
actuacion de la proteccidn es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

| 124 [m] >9 [m] |

v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito
AU =k-I1-L(R-cosp + X -senq)[V];
L = 0,009[km]; k = v3; Rizoe ¢) = 2,29; X = 0,0860;
AU = \/§ 33,5-0,009 - (2,29 - 0,8 + 0,0860 - 0,6) = 0,98 [V] = 0,26%
AU cymutado = 0,89 + 0,54 + 0,66 4+ 0,26 = 2,35% < 5%
v' Verifica.

Seccion del conductor definitiva: S = 10[mm?].
Determinacion del conductor de proteccién: S = 10[mm?].
Determinacion de la canalizacién:

De tabla 771.12.1X, pag. 83 de AEA, se selecciona cafio de acero RS 32 (1 '4").
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Calculo del Circuito Terminal ACU2 que deriva del TS.2.2:

Este circuito a carga unico alimenta una maquina trifasica (Bruiidora Berco D33a —
potencia 3750 V.A).

Paso 1.- Determinacion de la corriente de proyecto (Is).

De tabla 5.3.2c.

| Iz ~57[4] |

Paso 2.- Eleccién del conductor a partir de su corriente maxima admisible (Iz).

Se selecciona cable conductor tetrapolar IRAM 2178, aislacion de PVC, con seccion
2,5[mm?], canalizado de dos formas diferentes de acuerdo al tramo que corresponda:

Tramo dispuesto en bandeja perforada:

De tabla 771.16.1ll, pag. 961,,;, = 29[A]. De tabla 771.16.1V, pag. 100, Fa = 0,75 (5
circuitos). Se obtiene I, = I,4,, - F, = 21,75 [A].

Para canalizacion en cano de acero semipesado:

De tabla 771.16.1ll, pag. 96, I,4,, = 24[A]. De tabla 771.16.11, pag. 95, Fa = 1 (40° C),
Fb =1 (un solo circuito). Se obtiene I, = 1,4, - F, - F, = 24 [A].

Para la verificacion se aplica el caso mas desfavorable con I, = 21,75 [A], debe
cumplirse que Iz < I,

| 57[A]<2175[4] |

v Verifica.
Paso 3.- Eleccion de la corriente asignada del dispositivo de proteccion (In).

Se selecciona del catalogo de Schneider Electric un interruptor automatico modelo
DOMAE 4P con las siguientes caracteristicas:

In = 16 [A] tetrapolar - Curva C - lcn = 3.000 [A] - Clase 3.

Se debe cumplir que: IB< IN< Iz
| 57[A] <16[A] <21,75[A] |
v' Verifica
Paso 4.- Verificaciéon de la actuacion de la proteccion por sobrecarga.
12 S 1,4‘5 . 129]2 = 1,4‘5 . IN S 1,45)612911\, S IZ
] 23,2 < 31,54 |
v' Verifica
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Paso 5.- Determinacion de la corriente de cortocircuito maxima (I”x).
La impedancia en el TS22 es: Zts22 = (0,26328 + j - 0,06182)

Se determina la maxima corriente presunta de cortocircuito en el circuito ACU2
(I"kACUZ)'

) c- Uy, 1,05 - 380
Ikacvz = =
J3. \/Rksz X V3-4/0,319382 + 0,06232

= 708 [4]

Se procede a la verificacion del dispositivo de proteccion: I"kmax < len

| 708 [A] <3000 [A] |

v Verifica
Paso 6.- Verificacion por maxima exigencia térmica

Para cable de cobre con aislacion de PVC, de tabla 771.19.1l pag. 136 de la
resolucion se obtiene k = 115. El valor de I°t se extrae de tabla 771-H-X péag. 232 de
la resolucion.

k?-5%>1?-t>115%-2,52 > 18000

82656=> 18000

v" Verifica

Paso 7.- Verificacion de la actuacion de la proteccion por corriente minima de
cortocircuito (I”kmin).

De la tabla 7771-H.VIIl pag. 231 para conductor: con S = 2,5[mm?] de cobre y
dispositivo protector: Curva C — lecn = 3000 [A], la longitud maxima que asegura la
actuacioén de la proteccién es de que asegura la actuacion de la proteccion es de:

| 81 [m]>7 [m] |
v" Verifica.
Paso 8.- Verificacion de la caida de tension en el extremo del circuito
AU=k-I1-L(R-cosp + X -seno)[V];
L = 0,007[km]; k = V3; Rizoe c) = 9,55; X = 0,0995;
AU =+/3-5,7-0,007 - (9,55 - 0,8 + 0,0995 - 0,6) = 0,53 [V] > 0,14%
AUy cymutade = 0,89 + 0,54 4+ 0,66 + 0,14 = 2,23% < 5%
v" Verifica.

Seccion del conductor definitiva: S = 2,5[mm?3].

Determinacion del conductor de proteccion: S = 2,5[mm?].
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Determinacion de la canalizacion:

De tabla 771.12.1X, pag. 83 de AEA, se selecciona cafo de acero RS 19 (3/4”), para
el tramo canalizado en bandeja perforada ver plano 5-13.
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TRAMO A-B TRAMO B-F TRAMO F-G TRAMO D-E
CIRCUITO | @ exterior CIRCUITO | @ exterior CIRCUITO | @ exterior CIRCUITO | @ exterior
CS21 18| | CS22 60 CS22 60 CS23 15
CS22 60| | CS23 13 ACU1 16 TUE1 12,7
CS23 15| | TUE2 10,8 ACU2 12 TUG2 10,8
1UG4 9,9| |TUG1 10,8 ACU3 16 ACUS5 12
IUGS 9,9 | IUGS 9,9 ACU4 18 ACU6 12
IUGS8 10,8 [IUG6 9,9 ACU7 12
TUE1 10,8 [IUGS8 10,8 ACUS8 12
TUG2 10,8

PE 71 | PE 7 PE 7 PE 4,1
TOTAL 152,2| | TOTAL 132,2 TOTAL 129 TOTAL 90,6
MINIMO 182,64 | | MINIMO 158,64 MINIMO 154,8 MINIMO 108,72
ADOPTADO 200 | | ADOPTADO 200 ADOPTADO 200 ADOPTADO 150

TRAMO G-H TRAMO B-C TRAMO E-F TRAMO C-G

CIRCUITO |@ exterior CIRCUITO | @ exterior CIRCUITO | @ exterior CIRCUITO | @ exterior
ACU10 15 CSs21 18 CS23 15 Cs21 18
ACU11 12 TUE1 12,7 TUE2 10,8 ACU9 10,8
ACU12 12| | TUG2 10,8 TUG1 10,8 TUG3 12,7
TUG3 12,7 IUG5 9,9 IUG6 9,9
PE 4,1 PE 6 PE 4,1 PE 6
TOTAL 55,8 TOTAL 47,5 TOTAL 50,6 TOTAL 57,4
MINIMO 66,96 MINIMO 57 MINIMO 60,72 MINIMO 68,88
ADOPTADO 100| |ADOPTADO 100 ADOPTADO 100 ADOPTADO 100
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TRAMO I-J TRAMO C-D' TRAMO H-I
CIRCUITO |@ exterior CIRCUITO | @ exterior CIRCUITO | @ exterior
ACU12 12| [TUE1 12,7 ACU11 12
TUG3 12,7 | TUG2 10,8 ACU12 12
TUG3 12,7
PE 4,1 | PE 4,1 PE 4,1
TOTAL 28,8 | | TOTAL 27,6 TOTAL 40,8
MINIMO 34,56 | | MINIMO 33,12 MINIMO 48,96
ADOPTADO 50| | ADOPTADO 50 ADOPTADO 50
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6. - CONCLUSION

Considero que haber realizado este trabajo final fue productivo y beneficioso para
mi porque, he conseguido integrar los conocimientos adquiridos durante la carrera de

ingenieria y aplicarlos a una situacion problematica del mundo real.

A mismo tiempo me permitié ver aspectos que van mas alla de lo técnico o lo
curricular, me permitid dar una mirada mas alla, que contemple situaciones reales
complejas por las que atraviesa una empresa, y que segun mi punto de vista no deben

ser descuidadas a la hora de ofrecer una solucién acertada.

Considero también, que la empresa se vio beneficiada con este trabajo ya que
constituye una propuesta de mejora real a partir del analisis de su situacion actual. Por
un lado, quedoé dimensionada la nueva instalacidn eléctrica, que no sélo cumple con las
normas vigentes, sino que a la vez ofrece mayor seguridad para los trabajadores y las

personas en general que alli se encuentren.

En la instalacion de gas se optimiza el ruteo de la caferia para llegar a los

nuevos requerimientos.

Por ultimo, el nuevo disefio en la instalacion de aire comprimido logra cubrir un
mayor numero de puntos de utilizacion, evitando las mangueras serpenteantes en
pasillos que actualmente deben utilizarse para cubrir dichos puntos (por ejemplo:

arenador), en consecuencia, se logra orden, seguridad y reduccion de tiempos.

Considero que es una empresa con grandes posibilidades y con una excelente
oportunidad para aquellos estudiantes de ingenieria que deseen realizar nuevos aportes
en busca de “mejoras”, incurriendo en otros temas no contemplados en este proyecto y

qgue deberian analizarse, a saber:

Optimizacion del proceso productivo
Ventilacién industrial en sala de pintura, sala de arenado y lavado de blocks

Acondicionamiento de aire

YV V V V

Incorporacién de un sistema informatico para la parte administrativa y stock
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»  Reorganizacion de depdésitos.

»  Ofras cuestiones enumeradas en el informe de seguridad e higiene (PPS).

#145| Pdgina



PROYECTO Y DISENO FINAL
; PLAN 2015
FACULTAD DE INGENIERA

ALUMNO: PABLO L. ZANARDI.

s Universidad Nacional de La Pampa

Agradecimientos y dedicatoria

“Los caminos de Dios son misteriosos, pero siempre conducen a la bendicion”
Autor desconocido

Agradecimiento:

Agradezco a Dios que siempre me bendice planeando la mejor forma de transitar
etapas.

A mi tutor académico el ing. Daniel A. Mandrile que con amabilidad y
profesionalismo me ha brindado su ayuda guiandome y compartiendo su conocimiento.

A la Universidad Nacional de La Pampa, en especial a su cuerpo humano como
el ing. Nicolas Scheppetter, el ing. Pedro W. Bellardo, entre otros tantos profesionales
de esta entidad que aportaron su valiosa ayuda.

Por ultimo, pero en igual orden de importancia a comparieros, colegas, familiares

y amigos que brindaron su apoyo durante todo este tiempo.

Dedicado:
A Dios,
A mis padres el ing. Alberto F. Zanardi y la fga. Dora M. Hernadez,

A mis hijos Franco y Jazmin.

#146| Pagina



PROYECTO Y DISENO FINAL
; PLAN 2015
FACULTAD DE INGENIERA

ALUMNO: PABLO L. ZANARDI.

s Universidad Nacional de La Pampa

7. - BIBLIOGRAFIA

e AEA 90364-7-771 (2006), Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones
Eléctricas en Inmuebles

e Ley Nacional N° 19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo

e Decreto Nacional N° 351/1979 — Reglamentario de la Ley de Higiene y Seguridad
en el Trabajo

e |RAM (2011), Manual de Normas de Aplicacion para el Dibujo Técnico, Buenos
Aires.

e ENERGAS (1982), NAG 200 — Disposiciones y normas minimas para la ejecucion
de instalaciones domiciliarias de gas
e Aire comprimido.(mircomecanica)

e Dossier de la catedra “Instalaciones Industriales”
e Michael Liwschitz - Garik, Clyde C. Whipple. (1974). “Maquinas de corriente
alterna”. Mexico - Editorial: CECSA.

e Software de Luminotecnia DIALux evo version 5

e Catalogo de maquinas neumaticas Kaeser

e Néstor Pedro QUADRI (S/F), Instalaciones de gas.
e Material de catedra.

#147|Pagina



| b PROYECTO Y DISENO FINAL
‘ 7 PLAN 2015
I FACULTAD DE INGENIERIA ALUMNO: PABLO L. ZANARDI.

Universidad Nacional de La Pampa

8. - ANEXO

#148| Pagina



f UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA

HCuLD FACULTAD DE INGENIERIA

Denominacion:

PLANO DE UBICACION

Alumno:
Zanardi, Pablo Luciano
Cliente:
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR”
Seccion:
01
N*® Plano:
01



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
PLANO DE UBICACIÓN

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
UBICACION

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 30

AutoCAD SHX Text
S/NOMBRE

AutoCAD SHX Text
CALLE 28

AutoCAD SHX Text
ESTEBAN ECHEVERRIA

AutoCAD SHX Text
CALLE 3

AutoCAD SHX Text
INT. PEDRO J. BO

AutoCAD SHX Text
50.00

AutoCAD SHX Text
12.50

AutoCAD SHX Text
DR. A. O. GAMUNDI


12

6
- l S|
W
®
®

®

ESCALERA

Y. ALTILLO

12

ESCALERA

14

16

W
®
®

21

o0

REFERENCIAS:

M1:
MZ2:
M3:
M4:
M5:
Mb:
M7/:
M&:

Rectificadora de superficies planas.

Brunidora Berco D35a

Rectificadora de cilindros Berco AC/50
Rectificadora de cigleriales Biper
forno paralelo

forno paralelo

Emperador de pistones.

Rectificadora de bielas.

M3: Lavador de block y partes de motores Ecolav.

M10
M117
M12
M13
M14
M15

: Compresor.

> Analizador de ciguehnales Magnaflux.
: Balanceador de cigueriales.

: Cubas de desengrasado y enjuague
: Prensa hidraulica

: Arenadora

A2

‘a UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
%m_rmﬁ FACULTAD DE INGENIERIA

Zanardi, Pablo Luciano

/DLA NO E N PLA NTA RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR”
(Relevado) 01
0z



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
PLANO EN PLANTA (Relevado)

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
PROY. ALTILLO

AutoCAD SHX Text
ESCALERA

AutoCAD SHX Text
L.M.

AutoCAD SHX Text
ESCALERA

AutoCAD SHX Text
PROY. ALTILLO

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
M2

AutoCAD SHX Text
M1

AutoCAD SHX Text
M3

AutoCAD SHX Text
M4

AutoCAD SHX Text
M8

AutoCAD SHX Text
M7

AutoCAD SHX Text
M6

AutoCAD SHX Text
M5

AutoCAD SHX Text
M10

AutoCAD SHX Text
M9

AutoCAD SHX Text
M11

AutoCAD SHX Text
M12

AutoCAD SHX Text
M14

AutoCAD SHX Text
M13

AutoCAD SHX Text
M15

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS: M1: Rectificadora de superficies planas. M2: Bruñidora Berco D33a M3: Rectificadora de cilindros Berco AC750 M4: Rectificadora de cigüeñales Biper M5: Torno paralelo M6: Torno paralelo M7: Emperador de pistones. M8: Rectificadora de bielas.

AutoCAD SHX Text
M9: Lavador de block y partes de motores Ecolav. M10: Compresor. M11: Analizador de cigueñales Magnaflux. M12: Balanceador de cigueñales. M13: Cubas de desengrasado y enjuague M14: Prensa hidráulica M15: Arenadora


niig

in-

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
FACULTAD DE INGENERA

Denominacion: Alumno:
Zanard, Pablo Luciano

1:10 ’
INSTALACION RELEVADA | evrmcaom waoo woror®

DE AIRE COMPRIMIDO Seccion:
t VISTA EN PERSPECTIVA 02
Formato: N* Plano:
A2 o1



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN RELEVADA DE AIRE COMPRIMIDO VISTA EN PERSPECTIVA

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
02


UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
FACULTAD DE INGENERA

in-

Denominacidn: Alumno:
Zanardi, Pablo Luciano
INSTALACION PROYECTADA  |Cicrte: e sunoo womore
DE ARE COMPRIMIDO ~|o,. ..
VISTA EN PLANTA 02
N* Plano:

1:10

Foﬂna{o:‘
A2

02



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN PROYECTADA DE AIRE COMPRIMIDO VISTA EN PLANTA

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
ESCALERA

AutoCAD SHX Text
L.M.

AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
j

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0'


UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
FACULTAD DE INGENERA

in-

Denominacion: Alumno:
Zanard, Pablo Luciano

S/E | INSTALACION PROYECTADA |00 uaoo soree
| DE AIRE COMPRIMIDO VISTA | <sccisn:
2 EN PERSPECTIVA 02
Formgto: N* Plano:
A2 03



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN PROYECTADA DE AIRE COMPRIMIDO VISTA EN PERSPECTIVA

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
j

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
R.I.

AutoCAD SHX Text
R.II.

AutoCAD SHX Text
R.II.

AutoCAD SHX Text
R.0.

AutoCAD SHX Text
R.I.

AutoCAD SHX Text
R.I.

AutoCAD SHX Text
R.II.A

AutoCAD SHX Text
R.II.A

AutoCAD SHX Text
R.II.B

AutoCAD SHX Text
R.II.B

AutoCAD SHX Text
R.II.C

AutoCAD SHX Text
R.II.C

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
0'


1m

Sm

2mn

REFERECNCIAS

— Calefactor TBU — 5000 Kcal/h

— Calefactor TBU — 5000 Kcal/h
Calefactor tubo rediante — 10500 Keal/h
— Anafe dos hornallas — 2800 Kcal/h
Lavadora de blocks — 9500 Kcal/h

D Q O O Q
[

4n

Sm

3m

3m

4m

g \in :Regulaolor‘ de 6 m3/h

]

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
FACULTAD DE INGENERA

S/E

Foﬂna{o:‘
A2

Denominacion:

INSTALACION DE GAS

(RELEVADA)

Alumno:
Zanard,

Cliente:

Seccitn:

N* Plano:

Fablo Luciano

“WUNDO MOTOR"
03
a1



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE GAS (RELEVADA)

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
L.M.

AutoCAD SHX Text
Regulador de 6 m3/h

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
REFERECNCIAS a - Calefactor TBU - 5000 Kcal/h b - Calefactor TBU - 5000 Kcal/h c - Calefactor tubo rediante - 10500 Kcal/h d - Anafe dos hornallas - 2800 Kcal/h e - Lavadora de blocks - 9500 Kcal/h


Punto de utilizacitn

aeqooa

Artefacto Consumo
Calefactor 6000 [keal/h]
Calefactor 6000 [keal/h]
Calefactor 3000 [keal/h]
Calsfaccion radiante 10500 [keal/h]
2400 [keal/h]

Anafe
Lavadora de motores 9500 [keal/h]

in-

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
FACULTAD DE INGENERA

1:10

Forma{o:‘
A2

Denominacion:

INSTALACION DE GAS
(PROYECTADA)

Alumno:

Zanardi, Pablo Luciano

Cliente:

Seccitn:

N* Plano:

“WUNDO MOTOR"
03
02



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE GAS (PROYECTADA)

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
L.M.

AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS Punto de utilización		Artefacto			Consumo Artefacto			Consumo Consumo a					Calefactor			6000 [kcal/h] Calefactor			6000 [kcal/h] 6000 [kcal/h] b					Calefactor			6000 [kcal/h] Calefactor			6000 [kcal/h] 6000 [kcal/h] c					Calefactor			3000 [kcal/h] Calefactor			3000 [kcal/h] 3000 [kcal/h] d					Calefacción radiante	10500 [kcal/h] Calefacción radiante	10500 [kcal/h] 10500 [kcal/h] e					Anafe				2400 [kcal/h] Anafe				2400 [kcal/h] 2400 [kcal/h] e					Lavadora de motores	9500 [kcal/h]Lavadora de motores	9500 [kcal/h]9500 [kcal/h]


33

3 REFERENCHS:
Tramo Consumo L. real @ inicial
b [m3/h]  [m] [mm]
z N-A 4002 555
LAVADORA DE - Ace e @&
MOTORES A-8B 337 755,55
9.500 [kcal/h B-b 066 5685
B-¢ 2,732 55,55
Cc-c 0,323 12,85
c-0 2,405 55,55
D-d 1,125 Jnzs
CALEFECCION D-E 1280 555
RADIANTE c 258 .
10.500 [kealih] Te 0 =
E-f 1,022 55,55
ANAFE 2 H. a
= 2.400 [Kcal/h]
Tramo E-e
Tromo D-d :
BRI \
o Tramo E-f
N
- QO
)
\Tr‘c\mo D-E
CALEFACTOR TB Tramo C-c
3.000 [keal/h] O
CALEF. TB A
6.000 [kcal/h] \Trumo Cc-D
09’y
Q
CALEFACTOR TB O
6.000 [kcal/h] / B-b %
_ 02 Ty \ Tramo B-C
NICHO: ‘ S
regulador de 6 O
[m%h] N AN

\Trumo A-B

in-

S
\) 1 O UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
\ Tl"amo N_A ﬁ FACULTAD DE INGENIERIA
¢ Denominacion: Alumno:
' S/E L e———

INSTALACION PROYECTADA S
; DE GAS (primer paso) 03
Formato: N* Plano:

A2 03



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN PROYECTADA DE GAS (primer paso)

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
3,5

AutoCAD SHX Text
3,3

AutoCAD SHX Text
0,75

AutoCAD SHX Text
0,5

AutoCAD SHX Text
3,3

AutoCAD SHX Text
0,5

AutoCAD SHX Text
3,3

AutoCAD SHX Text
0,5

AutoCAD SHX Text
0,5

AutoCAD SHX Text
0,5

AutoCAD SHX Text
0,2

AutoCAD SHX Text
0,2

AutoCAD SHX Text
0,2

AutoCAD SHX Text
Tramo N-A

AutoCAD SHX Text
Tramo A-B

AutoCAD SHX Text
Tramo B-C

AutoCAD SHX Text
Tramo C-D

AutoCAD SHX Text
Tramo D-E

AutoCAD SHX Text
Tramo E-f

AutoCAD SHX Text
Tramo D-d

AutoCAD SHX Text
Tramo E-e

AutoCAD SHX Text
A-a

AutoCAD SHX Text
B-b

AutoCAD SHX Text
Tramo C-c

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS: Tramo		Consumo	L. real	Ø inicial			 Consumo	L. real	Ø inicial			 L. real	Ø inicial			 Ø inicial			 [m3/h]	[m]		[mm]				 m3/h]	[m]		[mm]				 [m]		[mm]				 [mm]				 N - A	4,002		55,55		32				 4,002		55,55		32				 55,55		32				 32				 A - a	0,64		52,85		13				 0,64		52,85		13				 52,85		13				 13				 A - B	3,37		755,55	25				 3,37		755,55	25				 755,55	25				 25				 B - b	0,64		56,85		13				 0,64		56,85		13				 56,85		13				 13				 B - C	2,732		55,55		25 2,732		55,55		25 55,55		25 25 C - c	0,323		12,85		13 0,323		12,85		13 12,85		13 13 C - D	2,405		55,55		25 2,405		55,55		25 55,55		25 25 D - d	1,125		31,25		19 1,125		31,25		19 31,25		19 19 D - E	1,280		55,55		19 1,280		55,55		19 55,55		19 19 E - e	0,258		32,75		13 0,258		32,75		13 32,75		13 13 E - f	1,022		55,55		191,022		55,55		1955,55		1919


")_ Tramo Consumo L. real L. equivalente L célculo @ célculo @ adoptado
™ [m3/m]  [m] [m] [m] [mm] [mm]
M N-A 4,002 55,55 7,48 63,03 32
v
A-a 0,645 285 471 7,56 13
< A-B 337 755,55 7,48 63,03 25
B-b 0,645 6,85 4,49 11,34 13
LAVADORA DE < B-¢C 732 55 7,48 03 25
MOTORES < 2 . g &
9.500 [kcal/h C-c 0323 1285 497 1782 13
c-0 2,405 55,55 7,48 63,03 25
D-d 1,125 31,25 6,02 37.27 19
D-F 1,280 55,55 7,48 63,03 19
E-e 028 3275 597 872 13
CALEFECCION
RADIANTE E-f 1,022 55,55 7,48 63,03 19
10.500 [keal/h]
ANAFE 2 H. )
= 2.400 [Kcal/h]
Tramo E-e
Tramo D-d :
“0d 9 \
s Tramo E-f
N
< S
) \O
Tramo D-E
CALEFACTOR TB Tramo C-c
3.000 [keal/h] O
CALEF. TB A\
6.000 [keal/h] \Trumo C-D
09’y
Q
CALEFACTOR TB O
6.000 [kcal/h] / B-b %
_ 02 Ty \ Tramo B-C
NICHO: ‘ S
regulador de 6 O
[m/h] N AN

\\\\\Trumo A-B

in-

£ 55
\) 2 O UNVERSDAD NACONAL 0 LA PAMPA
\ Tramo N-A ﬁ FAGULTAD DE INGENIRA
¢ Denominacion: Alumno:
Ay Zanard; Pablo Luciano
. S/E Clonts:  ano0 s

INSTALACION PROYECTADA occiin
DE GAS ‘ 03

Forma{ N* Plano:
W " o4



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN PROYECTADA DE GAS

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
3,5

AutoCAD SHX Text
3,3

AutoCAD SHX Text
0,75

AutoCAD SHX Text
0,5

AutoCAD SHX Text
3,3

AutoCAD SHX Text
0,5

AutoCAD SHX Text
3,3

AutoCAD SHX Text
0,5

AutoCAD SHX Text
0,5

AutoCAD SHX Text
0,5

AutoCAD SHX Text
0,2

AutoCAD SHX Text
0,2

AutoCAD SHX Text
0,2

AutoCAD SHX Text
Tramo N-A

AutoCAD SHX Text
Tramo A-B

AutoCAD SHX Text
Tramo B-C

AutoCAD SHX Text
Tramo C-D

AutoCAD SHX Text
Tramo D-E

AutoCAD SHX Text
Tramo E-f

AutoCAD SHX Text
Tramo D-d

AutoCAD SHX Text
Tramo E-e

AutoCAD SHX Text
A-a

AutoCAD SHX Text
B-b

AutoCAD SHX Text
Tramo C-c

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS: Tramo		Consumo	L. real	L. equivalente	L. cálculo	Ø cálculo	Ø adoptado		 Consumo	L. real	L. equivalente	L. cálculo	Ø cálculo	Ø adoptado		 L. real	L. equivalente	L. cálculo	Ø cálculo	Ø adoptado		 L. equivalente	L. cálculo	Ø cálculo	Ø adoptado		 L. cálculo	Ø cálculo	Ø adoptado		 Ø cálculo	Ø adoptado		 Ø adoptado		 [m3/h]	[m]		[m]			[m]		[mm]		[mm]			 m3/h]	[m]		[m]			[m]		[mm]		[mm]			 [m]		[m]			[m]		[mm]		[mm]			 [m]			[m]		[mm]		[mm]			 [m]		[mm]		[mm]			 [mm]		[mm]			 [mm]			 N - A	4,002		55,55		7,48			63,03		32		1  "		 4,002		55,55		7,48			63,03		32		1  "		 55,55		7,48			63,03		32		1  "		 7,48			63,03		32		1  "		 63,03		32		1  "		 32		1  "		 1  "		 14"		 A - a	0,645		2,85		4,71			7,56		13		 "				 0,645		2,85		4,71			7,56		13		 "				 2,85		4,71			7,56		13		 "				 4,71			7,56		13		 "				 7,56		13		 "				 13		 "				 12"				 A - B	3,37		755,55	7,48			63,03		25		1"		 3,37		755,55	7,48			63,03		25		1"		 755,55	7,48			63,03		25		1"		 7,48			63,03		25		1"		 63,03		25		1"		 25		1"		 1"		 B - b	0,645		6,85		4,49			11,34		13		 "		 0,645		6,85		4,49			11,34		13		 "		 6,85		4,49			11,34		13		 "		 4,49			11,34		13		 "		 11,34		13		 "		 13		 "		 12"		 B - C	2,732		55,55		7,48			63,03		25		1" 2,732		55,55		7,48			63,03		25		1" 55,55		7,48			63,03		25		1" 7,48			63,03		25		1" 63,03		25		1" 25		1" 1" C - c	0,323		12,85		4,97			17,82		13		 " 0,323		12,85		4,97			17,82		13		 " 12,85		4,97			17,82		13		 " 4,97			17,82		13		 " 17,82		13		 " 13		 " 12" C - D	2,405		55,55		7,48			63,03		25 		1" 2,405		55,55		7,48			63,03		25 		1" 55,55		7,48			63,03		25 		1" 7,48			63,03		25 		1" 63,03		25 		1" 25 		1" 1" D - d	1,125		31,25		6,02			37,27		19		 " 1,125		31,25		6,02			37,27		19		 " 31,25		6,02			37,27		19		 " 6,02			37,27		19		 " 37,27		19		 " 19		 " 34" D - E	1,280		55,55		7,48			63,03		19		 " 1,280		55,55		7,48			63,03		19		 " 55,55		7,48			63,03		19		 " 7,48			63,03		19		 " 63,03		19		 " 19		 " 34" E - e	0,258		32,75		5,97			38,72		13		 " 0,258		32,75		5,97			38,72		13		 " 32,75		5,97			38,72		13		 " 5,97			38,72		13		 " 38,72		13		 " 13		 " 12" E - f	1,022		55,55		7,48			63,03		19		 "1,022		55,55		7,48			63,03		19		 "55,55		7,48			63,03		19		 "7,48			63,03		19		 "63,03		19		 "19		 "34"


1x(1x2,5)+PE

1x(1x2,5)+PE N ‘. . ;
ix(1x2,5)+PE  TX(TX2.5)+PE 1X(1x2,5)+PE
1x(1x2,5)+PE
1x(1x2,5)+P IX(1x2,5)+PE 5 N
1x(1x2,5)+PE 1x(1x2,5)+PE
1x(1x2,5)+PE
1x(1x2,5)+PE
1x(1x2,5)+PE
.:‘ CW [ & ]
1x(1x2,5)+PE
R 0%
IX(1x2,5)+PE (25 Pe
— ) x(1x2,5)+PE ’ x(1x2,5)+PE
- LU.6.2
LUG.1

REFERENCIAS

TABLERO PRINCIPAL

TABLERO SECCIONAL

TABLERO COMPACTO PARA TOMACORIENTES INDUSTIALES

LUMINARIA
LED TUBO

LIAVE INTERRUPTORA

LUMNIARIA COLGANTE / DE TECHO

&®%H N

LUMNIARIA REFLECTORES LED

1x(1x2,5)+PE

Nz

s

X
: I

1

1x(1x2,5)+PE

1x(1x2,5)+PE

1x(1x2,5)+PE

X0 1x(1x2,5)+PE
[

1x(1x2,5)+PE ’

Ix(1x2,5)+PE  1x(1x2,5)+PE

1x(1x2,5)+PE

}X{a

A2

‘ﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA

ACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIER

Zanardi, Pablo Luciano

RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR”
04
01

CIRCUITOS DE ILUMINACION
PLANO "RELEVADO”



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
CIRCUITOS DE ILUMINACIÓN PLANO "RELEVADO"

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
L.M.

AutoCAD SHX Text
TABLERO SECCIONAL

AutoCAD SHX Text
TABLERO COMPACTO PARA TOMACORIENTES INDUSTIALES

AutoCAD SHX Text
LUMINARIA LED TUBO

AutoCAD SHX Text
LLAVE INTERRUPTORA

AutoCAD SHX Text
LUMNIARIA COLGANTE / DE TECHO

AutoCAD SHX Text
TABLERO PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
LUMNIARIA REFLECTORES LED

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
TP

AutoCAD SHX Text
I.U.G.3

AutoCAD SHX Text
T.S.1.2

AutoCAD SHX Text
TS1

AutoCAD SHX Text
I.U.G.1

AutoCAD SHX Text
I.U.G.2

AutoCAD SHX Text
1x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
TS2

AutoCAD SHX Text
I.U.G.4

AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
04


o |91

) ]
o1l o 7, i
oF )

# SECTOR SUPERFICIE # SECTOR SUPERFICIE

09 ALTILLO (zona en trazos) 77 m2

% ‘ﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA

FACULTAD DE FACULTAD DE INGENIERIA

Zanardi, Pablo Luciano

PIANO SECTORES RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR”
Y SUPERFICIES 04

A2 0z



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
PLANO SECTORES Y SUPERFICIES

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
L.M.

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
15


12

SALA
DE
PINTURA

SALA
DE
ARENADO

SALA
DE
COMPRESOR

ANALISIS 'Y BALANCEO
DE CIGUENALES

PASILLO

COCINA

SECTOR DE
DESARME Y
CLASIFICACION

SECTOR DE
LAVADO

TORNERIA Y AJUSTE SECTOR DE

VALVULAS
SECTOR DE RECTIFICACION DE
ARMADO Y SIGUENALES

REPARACIONES

SECTOR TRATAMIENTO
DE BOLCKS

PASILLOS 'Y CIRCULACION

S0

DESPACHO
BANO
SERVICIO
BANO
OFICINAS
OFICINA

PORCHE DE ACCESO

PROY. ALTILLO

DEPOSITO DE RESPUESTOS

SECTOR COMERCIAL

ACCESO

A2

i

—_—
FACULTAD DE
INGENIER]

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
FACULTAD DE INGENIERIA

Zanardi, Pablo Luciano

RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR”

SECTORES Y
PASILLOS 04

03



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
SECTORES Y PASILLOS

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
PROY. ALTILLO

AutoCAD SHX Text
L.M.

AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
SALA

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
COMPRESOR

AutoCAD SHX Text
SALA

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
ARENADO

AutoCAD SHX Text
ANÁLISIS Y BALANCEO

AutoCAD SHX Text
DE CIGUEÑALES

AutoCAD SHX Text
PASILLO

AutoCAD SHX Text
SECTOR DE

AutoCAD SHX Text
DESARME Y

AutoCAD SHX Text
CLASIFICACIÓN

AutoCAD SHX Text
SECTOR DE

AutoCAD SHX Text
LAVADO

AutoCAD SHX Text
RECTIFICACIÓN DE

AutoCAD SHX Text
SIGUEÑALES

AutoCAD SHX Text
SALA

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
PINTURA

AutoCAD SHX Text
COCINA

AutoCAD SHX Text
SECTOR DE

AutoCAD SHX Text
ARMADO Y

AutoCAD SHX Text
REPARACIONES

AutoCAD SHX Text
SECTOR TRATAMIENTO

AutoCAD SHX Text
DE BOLCKS

AutoCAD SHX Text
PASILLOS Y CIRCULACIÓN

AutoCAD SHX Text
SECTOR DE

AutoCAD SHX Text
VALVULAS

AutoCAD SHX Text
TORNERÍA Y AJUSTE


152.3

€S23 - 1x(4x4)+PE j e
IRAM 2178 PVC

IRAM NM 247-3 PVC

I \ CS1 - 1x(4x4) +PE —\

- €522 - 1 x (4 x 16) + PE
oy, M 2178 XPLE || |
2 I;I 1

_\ rs6 K

CS6 — 1 x (4x 16) + PE
IRAM 2178 XPLE

H €52 - 1 x(4x 16) + PE
IRAM 2178 PVC
1521, 1.5.2 s
/
3
D Tablero principal ——  Circuitos Seccinales
L Tablero seccional -—— Bandejas porta cables
‘ UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
= e FACULTAD DE INGENIERIA
Denominacién: Alumno:
Zanardi, Pablo Luciano
1:10 Cliente:
TABLEROS Y CIRCUITOS RECTIFICADORA “MUNDO MOTOR”
SECCIONALES Seccion:
_ 05
Formato: N*® Plano:
A2 01



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
TABLEROS Y CIRCUITOS SECCIONALES

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
L.M.

AutoCAD SHX Text
Tablero principal

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS

AutoCAD SHX Text
TP

AutoCAD SHX Text
T.S.2

AutoCAD SHX Text
T.S.G

AutoCAD SHX Text
T.S.2.1.

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 XPLE

AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
Tablero seccional

AutoCAD SHX Text
T.S.1

AutoCAD SHX Text
TS2.2

AutoCAD SHX Text
TS2.3

AutoCAD SHX Text
C.S.1 - 1 x (4 x 4) + PE

AutoCAD SHX Text
C.S.2 - 1 x (4 x 16) + PE

AutoCAD SHX Text
C.S.2.3 - 1 x (4 x 4) + PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 XPLE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
IRAM NM 247-3 PVC

AutoCAD SHX Text
C.S.G - 1 x (4 x 16) + PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 XPLE

AutoCAD SHX Text
C.S.2.1 - 1 x (4 x 10) + PE

AutoCAD SHX Text
C.S.2.2 - 1 x (4 x 16) + PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
Circuitos Seccinales

AutoCAD SHX Text
Bandejas porta cables


N

cu12 1

ACUT1
4%@

Nl L L/

CINICIING

i
H " Yacus “Nacus Nacvr  acus) LA

ACU7/L AcU2 ( l\Acuz

@

Acum@@ ! AQU9 @ % i %
REFERENCIAS:
Tab/ neingl M1: Rectificadora de superficies planas — 12,8 kV.A. M7: Emperador de pistones — 0,75 kV.A.
<] Jablero principa W2 Brufidora Berco 03%0 _ 3}55 LV A M8: Rectificadora de bielas — 0,9 kV.A.
Tablero secccional M3: Rectificadora de cilindros Berco AC/50 — 15 kV.A. M9: Lavador de block y partes de motores Ecolav — 0,/5 KV.A.
M4: Rectificadora de cigiiefiales Biper — 22 kV.A. M10: Compresor a tornillo Kaeser — 17 kV.A.

() Cargas

M5
Mb:

forno paralelo — 5 kV.A.
forno paralelo — S kV.A.

MT171: Analizador de ciguefiales Magnaflux — 3,5 kV.A.
M12: Balanceador de ciguefiales — 2,5 kV.A.

% ‘e UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA

- %m_rmﬁ FACULTAD DE INGENIERIA

Denominacion: Alumno:
Zanardi, Pablo Luciano

410 Cliente: ] ”
CIRCUITOS DE ALIMENTACION RECT//HCADOM WUNDO MOTOR
T DE CARGA UN/CA Seccion: 05
e N*® Plano:

A2 0z



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
CIRCUITOS DE ALIMENTACIÓN DE CARGA ÚNICA

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
L.M.

AutoCAD SHX Text
TP

AutoCAD SHX Text
TS2

AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
TS2.1

AutoCAD SHX Text
M2

AutoCAD SHX Text
M1

AutoCAD SHX Text
M3

AutoCAD SHX Text
M4

AutoCAD SHX Text
M8

AutoCAD SHX Text
M7

AutoCAD SHX Text
M6

AutoCAD SHX Text
M5

AutoCAD SHX Text
M10

AutoCAD SHX Text
M9

AutoCAD SHX Text
M11

AutoCAD SHX Text
M12

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS:     Tablero principal     Tablero secccional     Cargas

AutoCAD SHX Text
TSG

AutoCAD SHX Text
TS1

AutoCAD SHX Text
TS2.2

AutoCAD SHX Text
TS2.3

AutoCAD SHX Text
ACU1

AutoCAD SHX Text
ACU2

AutoCAD SHX Text
ACU4

AutoCAD SHX Text
ACU3

AutoCAD SHX Text
ACU5

AutoCAD SHX Text
ACU6

AutoCAD SHX Text
ACU8

AutoCAD SHX Text
ACU7

AutoCAD SHX Text
ACU12

AutoCAD SHX Text
ACU11

AutoCAD SHX Text
ACU10

AutoCAD SHX Text
ACU9

AutoCAD SHX Text
M1: Rectificadora de superficies planas - 12,8 kV.A. M2: Bruñidora Berco D33a - 3,75 kV.A. M3: Rectificadora de cilindros Berco AC750 - 15 kV.A. M4: Rectificadora de cigüeñales Biper - 22 kV.A. M5: Torno paralelo - 3 kV.A. M6: Torno paralelo - 3 kV.A.

AutoCAD SHX Text
M7: Emperador de pistones - 0,75 kV.A. M8: Rectificadora de bielas - 0,9 kV.A. M9: Lavador de block y partes de motores Ecolav - 0,75 kV.A. M10: Compresor a tornillo Kaeser - 11 kV.A. M11: Analizador de cigueñales Magnaflux - 3,5 kV.A. M12: Balanceador de cigueñales - 2,3 kV.A.


3x(1x1,5)+PE
s LU.G.8 (Il ) +PE
[ Y
P 3x(1x1,5)+PE k
RS 19
2x(1x1,5)+PE
p k k
L
RS 19 —4 <
2x(1x1,5)+PE RS 19 RS 19
2x(1x1,5)+PE 3x(1x1,5)+PE
k k
RS 19
UG8 2x(1x1,5)+PE
(o

4
VISTA ALTILLO

RS 19
2x(1x1,5)+PE
UGS
7

RS 19 | |
f f f B 2x(1x1,5)+PE c a
e X X
RS 19 LU.62 \k
2(1x1,5)+PE \ | \},&\ 1U.G.8
RS 19 2x(1x2,5)+PE
p - ] RS 19 2x(1x2,5)+PE X(1x2,9)
— 2x(1x1,5)+PE
1LU.6.7 RS 19
7
2x(1x1,5)+PE .
I I I RS 19 RS 19 i
A 2x(1x1,5)+PE #(1x2,5)+PE 4x(1x2,5)+PE
LUG.7 Ps_ i
Do RS 19 ’
NS 19 a 9 ox(1x1,5)+PE ||}, h f LU.G.1
2x(1x1,5)+PE 3x(1x2,5)+PE RS 19
| | (1x2,5)+PE
A RS 19 rse M08 - I,
g b A 2x(1x1,5)+PE L — 2x(1x2,5)+PE 2x(1x2,5)+PE LUE1
\RS 19 | || \ || RS 19 RS 19
2x(1x1,5)+PE
rs 19 e LU.G.2
RS 19 2x(1x1,5)+PE
2x(1x1,5)+PE 2x(1x2,5)+PE
1LU.G.7 ||
152.1 1U.G.6 LUG. 6) LU.G. 6/ 152 »
1 \ 9N Ty ——1 X
TABLERO PRINCIPAL f LLAVE INTERRUPTORA DE SIMLPE EFECTO
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
f LLAVE INTERRUPTORA COMBINADA f
TABLEROD SECCIONAL = T FACULTAD DE INGENIERIA
X LUMNIARIA REFLECTORES LED
Zanardi, Pablo Luciano
& LUMINARIA LED COLGANTE @ 1 LUMINARIA LED TUBO 1:10

RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR”
05
A2 03

CIRCUITOS DE ILUMINACION



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
CIRCUITOS DE ILUMINACIÓN

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
L.M.

AutoCAD SHX Text
TABLERO SECCIONAL

AutoCAD SHX Text
LUMINARIA LED TUBO

AutoCAD SHX Text
LLAVE INTERRUPTORA DE SIMLPE EFECTO

AutoCAD SHX Text
TABLERO PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
LUMNIARIA REFLECTORES LED

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS

AutoCAD SHX Text
TP

AutoCAD SHX Text
TS2

AutoCAD SHX Text
TSG

AutoCAD SHX Text
I.U.G.1

AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
I.U.G.6

AutoCAD SHX Text
TS2.1

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
I.U.G.7

AutoCAD SHX Text
LUMINARIA LED COLGANTE

AutoCAD SHX Text
I.U.E.2

AutoCAD SHX Text
I.U.G.2

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
TS1

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
I.U.E.1

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
LLAVE INTERRUPTORA COMBINADA

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
I.U.G.5

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
d

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
I.U.G.4

AutoCAD SHX Text
I.U.G.3

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
VISTA ALTILLO

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
p

AutoCAD SHX Text
p

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
p

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
3x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
4x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
4x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
I.U.G.6

AutoCAD SHX Text
I.U.G.6

AutoCAD SHX Text
I.U.G.7

AutoCAD SHX Text
I.U.G.7

AutoCAD SHX Text
I.U.G.7

AutoCAD SHX Text
I.U.G.7

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
3x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
I.U.G.8

AutoCAD SHX Text
I.U.G.2

AutoCAD SHX Text
I.U.G.2

AutoCAD SHX Text
I.U.G.1

AutoCAD SHX Text
p

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
3x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
3x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
I.U.G.8

AutoCAD SHX Text
I.U.G.8

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
3x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
I.U.G.8

AutoCAD SHX Text
I.U.G.8

AutoCAD SHX Text
I.U.G.8


REFERENCIAS

1

X

RS 19

2x(1x2,5)+PE
N
TU.G4 > T.U.G.4
RS 19
2x(1x2,5)+PE
4l
RS 19
2x(1x2,5)+PE
o /
RS 19
2x(1x2,5)+PE
TUE2 TUG.1
I [ I I —
SHAY T A R /<_ = 2X(1X2.5)+PE L]
: TUE2 ZX(Tx2,5)+PE TUG.1
Te2 “jger  TUGZ TTuEg ru62 TTmET / [acs TUEZ RS 19 Zx(Tx2,5)+PE RS 19 I
2x(1x2,5)+PE RS 19
#bru.c.s o 10 X B \ I RS 19 %{5(775,5)#5
2x(2x2,5)+PE
2x(1x2,5)+PE \ j / e X(2x2,5)
ruez i RS 19
\ 2x(1x2,5)+PE
§>T.U.E.2 | RS 19
> \ A i N TUET — |
TU.G3 ' L L RS 19
o 2u(1x4)+PE Zu(1x4)+PE 1S e o TUGT
' RS 19 ruG.4 TUE.
<\ prucs % 2x(1x2,5)+PE TUE2 yA—— I [ | [ |
rU.G.2 rop LYE /
P rues i ! LA 1) RS 19
o | y [ ° 2x(1x2,5)+PE
I
|
|
i RS 19
; _\ | 2(1x2,5)+PE
|
TUG3 !
D TUE2  TUG3 | )
521 ! TUE2 LUET TUG2 LUE1 T.U.G. 152 ”
A £ L) LN RS e il

[ableros principal

lablero seccional

S

e

TUE, 2 tomacorrientes por boca

UG, 2 tomacorrientes por boca

Bandejas porta cables

Circuitos

‘ UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA

TACELTAD e FACULTAD DE INGENIERIA

Denominacion:

CIRCUITOS DE TOMACORRIENTES

Alumno:
Zanardi, Pablo Luciano
Cliente:
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR”
Seccion:
05
N* Plano:
04



AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
CIRCUITOS DE TOMACORRIENTES

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
L.M.

AutoCAD SHX Text
Tablero seccional

AutoCAD SHX Text
TUE, 2 tomacorrientes por boca

AutoCAD SHX Text
Tableros principal

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS

AutoCAD SHX Text
TUG, 2 tomacorrientes por boca

AutoCAD SHX Text
TP

AutoCAD SHX Text
TS1

AutoCAD SHX Text
TSG

AutoCAD SHX Text
T.U.G.4

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
TS2.1

AutoCAD SHX Text
T.U.G.1

AutoCAD SHX Text
TS2

AutoCAD SHX Text
T.U.G.4

AutoCAD SHX Text
VISTA ALTILLO

AutoCAD SHX Text
T.U.E.2

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
T.U.G.3

AutoCAD SHX Text
T.U.G.3

AutoCAD SHX Text
T.U.G.3

AutoCAD SHX Text
T.U.G.3

AutoCAD SHX Text
T.U.G.3

AutoCAD SHX Text
T.U.G.2

AutoCAD SHX Text
T.U.E.1

AutoCAD SHX Text
T.U.E.1

AutoCAD SHX Text
T.U.G.2

AutoCAD SHX Text
T.U.E.1

AutoCAD SHX Text
T.U.G.2

AutoCAD SHX Text
T.U.E.1

AutoCAD SHX Text
T.U.G.2

AutoCAD SHX Text
T.U.E.1

AutoCAD SHX Text
T.U.G.2

AutoCAD SHX Text
T.U.G.2

AutoCAD SHX Text
T.U.E.1

AutoCAD SHX Text
2x(1x4)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
T.U.E.1

AutoCAD SHX Text
T.U.G.2

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x4)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x4)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x4)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(2x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
RS 19

AutoCAD SHX Text
T.U.G.4

AutoCAD SHX Text
T.U.G.4

AutoCAD SHX Text
T.U.E.2

AutoCAD SHX Text
T.U.E.2

AutoCAD SHX Text
T.U.E.2

AutoCAD SHX Text
T.U.G.3

AutoCAD SHX Text
T.U.G.3

AutoCAD SHX Text
T.U.G.3

AutoCAD SHX Text
T.U.G.3

AutoCAD SHX Text
T.U.E.2

AutoCAD SHX Text
T.U.E.2

AutoCAD SHX Text
T.U.E.2

AutoCAD SHX Text
T.U.G.4

AutoCAD SHX Text
T.U.E.2

AutoCAD SHX Text
T.U.E.2

AutoCAD SHX Text
T.U.G.1

AutoCAD SHX Text
T.U.G.1

AutoCAD SHX Text
T.U.E.2

AutoCAD SHX Text
T.U.G.1

AutoCAD SHX Text
Circuitos

AutoCAD SHX Text
Bandejas porta cables


7P

1.5.G

RDD L
LAD
DPLA [}
LAD
M
LP
C.S.G
C.S.1 C.S.2
1.S.1 1.5.2
Cc.S.2.1 C.S.2.2 c.S.2.3
1.5.2.1 1.5.2.2 1.5.2.3
ACU9 | ACU10 ACUT1 ACU12 ACUT | ACUZ2| ACU3| AcCU4 ACUB| ACUB| ACU7Z| ACUS
lU.6.2 1UG8 1.UG4 TUEZ2 (UET LUGT TUGT LUE2 TUET TUG2 LUG3 LUG4 UGS LU.G7 LUGE TUG3 aM9 a MO aMIT a M2 aMl aM2 aM3 a M4 aM5 a M6 a M7 a M8
REFERENCIAS:
RDD: Red de Distribucion de la Distribuidora
LAD: Linea de Alimentacion de la Distribuidora N UNIVERSIDAD NACIONAL DE [A PAMPA
DPLA:  Dispositivo de Proteccion de la Alimentacién de la distribuidora
LAD: Linea de Alimentacion de la Distribuidora FACULTAD DE FACULTAD DE INGENIERIA
M: Medidor de energia g PHEENIER
LP: Linea Principal de distribucion : . )
CS: Circuito Seccional de distribucion Denominacion. A/é/mng,i Poblo Luci
1S: Tablero Seccional anarai, rrabio Luciano
CT: Circuito Terminal S / 2 Cliente:
ESQUEMA DE RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR”
DISTRIBUCION DE Seccion: 05
| ENERGIA ELECTRICA ;
Formato: N*¢ Plano: 05



AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
ESQUEMA DE DISTRIBUCIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA

AutoCAD SHX Text
A4

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS: RDD:  	Red de Distribución de la Distribuidora Red de Distribución de la Distribuidora LAD:   	Línea de Alimentación de la Distribuidora Línea de Alimentación de la Distribuidora DPLA: 	Dispositivo de Protección de la Alimentación de la distribuidora Dispositivo de Protección de la Alimentación de la distribuidora LAD:  	Línea de Alimentación de la Distribuidora Línea de Alimentación de la Distribuidora M:    	Medidor de energía Medidor de energía LP:    	Línea Principal de distribución Línea Principal de distribución CS:	Circuito Seccional de distribución Circuito Seccional de distribución TS: 	Tablero Seccional Tablero Seccional CT:	Circuito TerminalCircuito Terminal

AutoCAD SHX Text
RDD

AutoCAD SHX Text
LAD

AutoCAD SHX Text
DPLA

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
LP

AutoCAD SHX Text
TP

AutoCAD SHX Text
LAD

AutoCAD SHX Text
C.S.G

AutoCAD SHX Text
T.S.G

AutoCAD SHX Text
C.S.1

AutoCAD SHX Text
T.U.E.2

AutoCAD SHX Text
T.U.G.4

AutoCAD SHX Text
I.U.G.8

AutoCAD SHX Text
T.S.1

AutoCAD SHX Text
I.U.E.1

AutoCAD SHX Text
I.U.G.1

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
I.U.G.2

AutoCAD SHX Text
C.S.2.1

AutoCAD SHX Text
T.S.2.1

AutoCAD SHX Text
I.U.G.7

AutoCAD SHX Text
I.U.G.6

AutoCAD SHX Text
C.S.2

AutoCAD SHX Text
T.S.2

AutoCAD SHX Text
I.U.E.2

AutoCAD SHX Text
T.U.E.1

AutoCAD SHX Text
T.U.G.1

AutoCAD SHX Text
T.U.G.2

AutoCAD SHX Text
T.U.G.3

AutoCAD SHX Text
a M9

AutoCAD SHX Text
a M10

AutoCAD SHX Text
a M11

AutoCAD SHX Text
a M12

AutoCAD SHX Text
I.U.G.3

AutoCAD SHX Text
I.U.G.4

AutoCAD SHX Text
C.S.2.2

AutoCAD SHX Text
T.S.2.2

AutoCAD SHX Text
a M1

AutoCAD SHX Text
a M3

AutoCAD SHX Text
a M2

AutoCAD SHX Text
a M4

AutoCAD SHX Text
C.S.2.3

AutoCAD SHX Text
T.S.2.3

AutoCAD SHX Text
a M5

AutoCAD SHX Text
a M7

AutoCAD SHX Text
a M6

AutoCAD SHX Text
a M8

AutoCAD SHX Text
ACU9

AutoCAD SHX Text
ACU10

AutoCAD SHX Text
ACU11

AutoCAD SHX Text
ACU12

AutoCAD SHX Text
ACU1

AutoCAD SHX Text
ACU3

AutoCAD SHX Text
ACU2

AutoCAD SHX Text
ACU4

AutoCAD SHX Text
ACU5

AutoCAD SHX Text
ACU7

AutoCAD SHX Text
ACU6

AutoCAD SHX Text
ACU8

AutoCAD SHX Text
I.U.G.5


N

LP - 1x(4x16)
IRAM 2178 — XPLE

LA CI120N

}>\ 4X80 A
curva C
70000

1D.
4X80 A
> 300 mA

Clase AC
5

N

CSG - Ix(#x16) PE — 1x(1x16)
IRAM 2178 — XPLE IRAM 2178 - XPLE

T

a TSG

REFERENCIAS:
INTERRUPTOR * INTERRUPTOR
AUTOMATICO DIFERENCIAL
TERMOMAGNETICO ED
f UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
FACULTAD 1 FACULTAD DE INGENIERIA
e e
Denominacion: Alumno:
Zanardi, Pablo Luciano
S/E Cliente:
ESQUEMA UNIFILAR DEL RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR”
TABLERO PRINCIPAL Seccién:
_ 05
Formato: N*® Plano:
A4 06



AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
ESQUEMA UNIFILAR DEL TABLERO PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
A4

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR AUTOMÁTICO TERMOMAGNÉTICO

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR DIFERENCIAL

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS:

AutoCAD SHX Text
I.A. C120N 4X80 A curva C 10000 3

AutoCAD SHX Text
I.D. 4X80 A 300 mA Clase AC S

AutoCAD SHX Text
a TSG

AutoCAD SHX Text
LP - 1x(4x16)

AutoCAD SHX Text
CSG - 1x(4x16)

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 - XPLE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 - XPLE

AutoCAD SHX Text
PE - 1x(1x16)

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 - XPLE


de TP

.56 - 7x(4x76)+PE\\.

IRAM 2178 — XPLE

L+ CI120N

}’} 4X80 A

curva C
10000

€56 - 7x(4x76)+P£\\\.

IRAM 2178 — XPLE

T\( 1.D.
H 4X25 A

30 mA

&

4 /A

\
N

2

&

A L /A L /D 4 /D - A 1A

;‘)\ 2 x 10 A ;\)\ 2x 10 A ;‘> 2 x 16 A })\ 2 x 16 A 4 x 20 A 4 x 80 A
curva C curva C curva C curva C }>\ curva C }>\ . C
3000 3000 3000 3000 3000 7039/000
3 3 3 J J 3

N e

'\

e N e
W68 — 2x(1x1,5)+PE \ \ \
IRAM NM 247-3 PVC '

TUG4 — 2x(1x2,5)+PE
IRAM NM 247-3 PVC '

UG5 — 2x(1x2,5)+PE
IRAM NM 247-3 PVC '

C.S.1 — 4x(1x4)+PE

C.S2 — Ix(4x16)+PE
IRAM NM 247-3 PVC '\

IRAM 2178 — XPLE

IRAM NM 247-3 PVC

N\
G2 — 2x(1x1,5)+PE \

G2

1uGs TG4 a alarma e ilum. g 751 g 752
de emergencia
REFERENCIAS:
fﬁg UNIVERSIDAD NACIONAL DE (A PAMPA
FACULTAD DE FACULTAD DE INGENIERIA
% - INGENIE
INTERRUPTOR INTERRUPTOR ; e ;
AUTOMATICO DIFERENCIAL Denominacion: A/umno: _
TERMOMAGNETICO Zanardi, Pablo Luciano
S / £ Cliente:

ESQUEMA UNIFILAR RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR”
[ABLERO SECCIONAL

| GENERAL
Formato: N*® Plano:
A4 0/

Seccion:

05



AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
ESQUEMA UNIFILAR TABLERO SECCIONAL GENERAL

AutoCAD SHX Text
A4

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR AUTOMÁTICO TERMOMAGNÉTICO

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR DIFERENCIAL

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS:

AutoCAD SHX Text
C120N 4X80 A curva C 10000 3

AutoCAD SHX Text
I.D. 4X25 A 30 mA

AutoCAD SHX Text
de TP

AutoCAD SHX Text
a TS2

AutoCAD SHX Text
C.S.G - 1x(4x16)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 - XPLE

AutoCAD SHX Text
C.S.2 - 1x(4x16)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 - XPLE

AutoCAD SHX Text
a TS1

AutoCAD SHX Text
C.S.1 - 4x(1x4)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM NM 247-3 PVC

AutoCAD SHX Text
a alarma e ilum.

AutoCAD SHX Text
TUG5 - 2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM NM 247-3 PVC

AutoCAD SHX Text
I.D. 2 x 16 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
de emergencia

AutoCAD SHX Text
TUG4 - 2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM NM 247-3 PVC

AutoCAD SHX Text
I.D. 2 x 16 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
TUG4

AutoCAD SHX Text
IUG8 - 2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM NM 247-3 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 2 x 10 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
IUG8

AutoCAD SHX Text
IUG2 - 2x(1x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM NM 247-3 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 2 x 10 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
IUG2

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
I.A. 4 x 20 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
I.A. 4 x 80 A curva C 10000 3

AutoCAD SHX Text
C.S.G - 1x(4x16)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 - XPLE


IUE1 = 2x(1x2,5)+PE
IRAM NM 247-3 PVC

de TSG

R

CS.1 — 4x(1x4)+PE
IRAM NM 247-3 PVC

T\( L.D.
S 4X25 A

30 mA

CS.1 — 4x(1x4)+PE
IRAM NM 247-3 PVC

R
N

LA. T A

2x 16 A }>\ 2x 16 A
curva C curva C
5000 3000

WGT — 2x(1x2,5)+PE \‘
IRAM NM 247-3 PVC '

2x 16 A
curva C
TUG! — 2x(1x2,5)+PE
IRAM NM 247-3 PVC

IUET wet TUG1
REFERENCIAS:
INTERRUPTOR INTERRUPTOR
f>} AUTOMATICO %D/FERENCML
TERMOMAGNETICO
f UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
T FACULTAD DE INGENIERIA
Denominacién: Alumno:
Zanardi, Pablo Luciano
S/E Cliente:
ESQUEMA UNIFILAR RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR”
TABLERO SECCIONAL N°1 Seccién:
_ 05
Formato: N* Plano:
A4 08



AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
ESQUEMA UNIFILAR TABLERO SECCIONAL Nº1

AutoCAD SHX Text
A4

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR AUTOMÁTICO TERMOMAGNÉTICO

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR DIFERENCIAL

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS:

AutoCAD SHX Text
TUG1 - 2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM NM 247-3 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 2 x 16 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
TUG1

AutoCAD SHX Text
IUG1 - 2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM NM 247-3 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 2 x 16 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
IUG1

AutoCAD SHX Text
IUE1 - 2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM NM 247-3 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 2 x 16 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
IUE1

AutoCAD SHX Text
de TSG

AutoCAD SHX Text
C.S.1 - 4x(1x4)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM NM 247-3 PVC

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
I.D. 4X25 A 30 mA

AutoCAD SHX Text
C.S.1 - 4x(1x4)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM NM 247-3 PVC


C.5.G — Ix(4x16)+PE
IRAM 2178 — XPLE

C.S.6 — 1x(4x16)+PE
IRAM 2178 — XPLE

de TP

N

C120N
4X80 A

curva C
10000

2

S

1.D.
4X40 A
30 mA

N
A

1.A

\
A

N
A

\
A

T A T A T A LT A L
}> 2X10 A }> 2X25 A }> 2X20 A ;\)\ 2X10 A }>\
curva C curva C curva C curva C

N

JUE2 — 2x(1x2,5)+PE
IRAM NM 247-3 PVC '

IUE2

3000
3

TUET — 1x(2x4)+PE
IRAM 2178 PVC

000
Qe
A
[

TUG2 — 1x(2x2,5)+PE
IRAM 2178 PVC

TUET
REFERENCIAS:
INTERRUPTOR INTERRUPTOR
% AUTOMATICO % DIFERENCIAL
TERMOMAGNETICO

TuG2

000
Qe
A
[

U4 — 1x(2x1,5)+PE
IRAM 2178 PVC

N
N
[

G4

3000
J

UG5 — 1x(2x1,5)+PE
IRAM 2178 PVC

Y

G5

\
A

e
N

LA.
2X10 A
curva C

3000
J

UGS — 1x(2x1,5)+PE
IRAM 2178 PVC

e3

V

N
A

N\
A

1.A -

2X10 A
curva C

3000
JS

C.5.2.1 — 1x(4x10)+PE
IRAM 2178 PVC

- LA

e
A

V

a 1S2.1

4X32 A
curva C

J000
JS

C.5.2.2 — 1x(4x16)+PE
IRAM 2178 XPLE

e
A

V

a 152.2

C.5.2.3 — Ix(4x4)+PE
IRAM 2178 PVC

a

L A L /A
4X63 A }>\ 4X16 A
curva C curva C
6000 3000
J 3

N

N
[

152.3

i)

FACULTAD DE
INGENIE

ds la Pampa

UNIVERSIDAD NACIONAL DE [A PAMPA

FACULTAD DE INGENIERIA

Formato:

Denominacion:

S/F

A4

ESQUEMA  UNIFILAR
TABLERO SECCIONAL 2

Alumno:

Zanardi, Pablo Luciano
Cliente:

RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR”
Seccion: 05
N Plano: 09



AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
ESQUEMA UNIFILAR TABLERO SECCIONAL 2

AutoCAD SHX Text
A4

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR AUTOMÁTICO TERMOMAGNÉTICO

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR DIFERENCIAL

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS:

AutoCAD SHX Text
C120N 4X80 A curva C 10000 3

AutoCAD SHX Text
I.D. 4X40 A 30 mA

AutoCAD SHX Text
de TP

AutoCAD SHX Text
a TS2.3

AutoCAD SHX Text
C.S.G - 1x(4x16)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 - XPLE

AutoCAD SHX Text
C.S.2.3 - 1x(4x4)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
a TS2.2

AutoCAD SHX Text
C.S.2.2 - 1x(4x16)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 XPLE

AutoCAD SHX Text
IUG5 - 1x(2x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 2X10 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
IUG4 - 1x(2x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 2X10 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
IUG4

AutoCAD SHX Text
TUE1 - 1x(2x4)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 2X25 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
TUE1

AutoCAD SHX Text
IUE2 - 2x(1x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM NM 247-3 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 2X10 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
IUE2

AutoCAD SHX Text
a TS2.1

AutoCAD SHX Text
C.S.2.1 - 1x(4x10)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
IUG3 - 1x(2x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 2X10 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
TUG2 - 1x(2x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 2X20 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
TUG2

AutoCAD SHX Text
IUG5

AutoCAD SHX Text
IUG3

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
C.S.G - 1x(4x16)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 - XPLE

AutoCAD SHX Text
I.A. 4X32 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
I.A. 4X63 A curva C 6000 3

AutoCAD SHX Text
I.A. 4X16 A curva C 3000 3


JUG7 — 1x(2x1,5)+PE

4 /A

;‘> 2X10 A
curva C }>\

de

C.52.1 — 1x(4x10)+PE
IRAM 2178 PVC

2

C.52.1 — 1x(4x10)+PE
IRAM 2178 PVC

152

N

4X32 A
curva C

3000
S

S

4X25 A
30 mA

3000
3

JUGE — 1x(2x1,5)+PE

IRAM 2178 PVC ' IRAM 2178 PVC '
IV eve Geé
REFERENCIAS:

INTERRUPTOR
% AUTOMATICO
TERMOMAGNETICO

INTERRUPTOR
% DIFERENCIAL

N \
N N

1A

N N
N

3000
S

TUGS — 1x(2x4)+PE
IRAM 2178 PVC

&

4 1A

2X10 A }>
curva C

2X16 A
curva C

000
\
A
[

uG3

AUC9 — 1x(2x2,5)+PE

IRAM 2178 PVC

T\< 4X40 A
-, 300 mA

\
N

L /A

000
Qe
A
[

a M9

;>\ 2X10 A
curva C

AUCIO - 7x(4x4)+P\E\

IRAM 2178 PVC

\

4 [A

})\ 4X20 A
curva C

3000
J

N

'\ IRAM 2178 PVC

a M10

AUCTT 1x(4x2,5)+PE

N

4 A

;\)\ 4X16 A }\)\
curva C

3000
S

\

AUCI2 1x(4x2,5)+PE
'\ IRAM 2178 PVC

a M11

4X16 A
curva C
3000

S

'\

a M1z

ds la Pampa

i)

FACULTAD DE
INGENIE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE [A PAMPA
FACULTAD DE INGENIERIA

S/F

Formato:

A4

Denominacion:

ESQUEMA  UNIFILAR
TABLERO SECCIONAL 2.7

Alumno:

Cliente:

Seccion:

N® Plano:

Zanardi, Pablo Luciano

RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR”

05



AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
ESQUEMA UNIFILAR TABLERO SECCIONAL 2.1

AutoCAD SHX Text
A4

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR AUTOMÁTICO TERMOMAGNÉTICO

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR DIFERENCIAL

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS:

AutoCAD SHX Text
I.A. 4X32 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
4X25 A 30 mA

AutoCAD SHX Text
de TS2

AutoCAD SHX Text
C.S.2.1 - 1x(4x10)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
IUG6 - 1x(2x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 2X10 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
IUG6

AutoCAD SHX Text
IUG7 - 1x(2x1,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 2X10 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
IUG7

AutoCAD SHX Text
a M10

AutoCAD SHX Text
AUC10 - 1x(4x4)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
AUC9 - 1x(2x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 2X10 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
TUG3 - 1x(2x4)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 2X16 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
TUG3

AutoCAD SHX Text
a M9

AutoCAD SHX Text
I.A. 4X20 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
a M11

AutoCAD SHX Text
AUC11 1x(4x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 4X16 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
a M12

AutoCAD SHX Text
AUC12 1x(4x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 4X16 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
4X40 A 300 mA

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
C.S.2.1 - 1x(4x10)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC


de 752

0.5.2.2 — 1x(4x16)+PE \.

IRAM 2178 XPLE

0.52.2 — Ix(4x16)+PE \

IRAM 2178 XPLE

T\( 4X63 A
300 mA

R
N

R
N

R
N

1A - 1A - 1A A
}>~ 4X20 A }>\ 4X16 A }>\ 4X25 A 4X40 A
curva C curva C curva C curva C
3000 3000 3000 3000
3 J 3 3
ACU1 1x(4x6)+PE ACUZ2 1x(4x2,5)+PE AUC3 1x(4x6)+PE AUC4 1x(4x10)+PE
IRAM 2178 PVC '\| IRAM 2178 PVC '\| IRAM 2178 PVC '\\1 IRAM 2178 PVC
a M1 a M2 a M3 a M4
REFERENCIAS:
INTERRUPTOR INTERRUPTOR
f>} AUTOMATICO %D/FERENCML
TERMOMAGNETICO
f UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
%u.,_m FACULTAD DE INGENIERIA
Denominacion: Alumno:
Zanardi, Pablo Luciano
S/E Cliente:
ESQUEMA UNIFILAR RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR”
TABLERO SECCIONAL 2.2 Seccién:
| 05
Formato: N*® Plano:
A4



AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
ESQUEMA UNIFILAR TABLERO SECCIONAL 2.2

AutoCAD SHX Text
A4

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR AUTOMÁTICO TERMOMAGNÉTICO

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR DIFERENCIAL

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS:

AutoCAD SHX Text
de TS2

AutoCAD SHX Text
C.S.2.2 - 1x(4x16)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 XPLE

AutoCAD SHX Text
a M2

AutoCAD SHX Text
ACU2 1x(4x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 4X16 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
a M3

AutoCAD SHX Text
AUC3 1x(4x6)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 4X25 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
a M4

AutoCAD SHX Text
AUC4 1x(4x10)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 4X40 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
a M1

AutoCAD SHX Text
ACU1 1x(4x6)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 4X20 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
4X63 A 300 mA

AutoCAD SHX Text
C.S.2.2 - 1x(4x16)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 XPLE


de 752

C.5.2.3 — Ix(4x4)+PE
IRAM 2178 PVC

e

A

4X40 A
> 300 mA

0523 — Ix(4x4)+PE
IRAM 2178 PVC

R

R
N

R
N

R
N

1A LA. LA.
}>\ 4X10 A }>\ 4X10 A }>\ 4X10

curva C curva C

3000 3000 3000

3 3 3

e
'\1

e
'\1

Ne
'\

ACU5 1x(4x2,5)+PE
IRAM 2178 PVC

ACUE 1x(4x2,5)+PE
IRAM 2178 PVC

AUCT 1x(4x2,5)+PE
IRAM 2178 PVC

)

LA,
A 4X10 A
curva C curva C
3000
3
AUC8 1x(4x2,5)+PE
IRAM 2178 PVC

a M5 a M6 a M7 a M8
REFERENCIAS:
INTERRUPTOR INTERRUPTOR
f>} AUTOMATICO %D/FERENCML
TERMOMAGNETICO
f UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
5{‘%""_“" FACULTAD DE INGENIERIA
Denominacion: Alumno:
Zanardi, Pablo Luciano
S/E Cliente:
ESQUEMA UNIFILAR RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR”
TABLERO SECCIONAL 2.3 Seccién:
Formato: N*® Plano:
A4 12



AutoCAD SHX Text
Cliente: 

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
Denominación:

AutoCAD SHX Text
Formato:

AutoCAD SHX Text
Nº Plano:

AutoCAD SHX Text
INGENIERÍA

AutoCAD SHX Text
FACULTAD DE

AutoCAD SHX Text
Univercidad Nacional

AutoCAD SHX Text
de La Pampa

AutoCAD SHX Text
ESQUEMA UNIFILAR TABLERO SECCIONAL 2.3

AutoCAD SHX Text
A4

AutoCAD SHX Text
RECTIFICADORA "MUNDO MOTOR"

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA FACULTAD DE INGENIERIA

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
Alumno: 

AutoCAD SHX Text
Zanardi, Pablo Luciano

AutoCAD SHX Text
Sección:

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR AUTOMÁTICO TERMOMAGNÉTICO

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR DIFERENCIAL

AutoCAD SHX Text
REFERENCIAS:

AutoCAD SHX Text
de TS2

AutoCAD SHX Text
C.S.2.3 - 1x(4x4)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
a M6

AutoCAD SHX Text
ACU6 1x(4x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 4X10 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
a M7

AutoCAD SHX Text
AUC7 1x(4x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 4X10 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
a M8

AutoCAD SHX Text
AUC8 1x(4x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 4X10 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
a M5

AutoCAD SHX Text
ACU5 1x(4x2,5)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC

AutoCAD SHX Text
I.A. 4X10 A curva C 3000 3

AutoCAD SHX Text
4X40 A 300 mA

AutoCAD SHX Text
C.S.2.3 - 1x(4x4)+PE

AutoCAD SHX Text
IRAM 2178 PVC


/ Tromo I-J

Tromo D-E

7 I [ | [ |
[ Uevi k D )Aws Nacs Nz acus) ELAE i .
| ®] ® =3
ALUTT \ Iramo E-F %
‘/,_\@ | 0 \[ /_
_\\ L / Tramo C-D’
6, - -%2 ACU‘yl F B 1St
acur/” Acuz | \ Acus 1
/ Tramo H-I —\ |:| @ |§G|
Tramo G-H __\\\\
\ Tramo C-G Tramo B-C Tramo A-B
152.1 P
HACUjo@@ \_| lqgAe / AQUS @ c / 8 / Agl | =
[

BANDEJAS PORTA CABLES:

Tramo A—B: BANDEJA PERFORADA DE 200X50 [mm)]

CS21: IRAM 2178 PVC — 1x(4x10)

CS22: IRAM 2178 XPLE — 1X(4X16)

CS23: IRAM 2178 PVC — 1X(4X4)

JUG4: IRAM 2178 PVC — 1X(2X1,5)
JUGS: IRAM 2178 PVC — 1X(2X1,5)
JUGSE: IRAM 2178 PVC — 1X(2X2,5)
TUET: IRAM 2178 PVC — 1X(2X2,5)
TUG2: IRAM 2178 PVC — 1X(2X2,5)
PE: 16 [mm?]

ACU8: IRAM 2178 PVC — 1X(2X2,5)
PE: 4 [mm?]

Tramo E—F: BANDEJA PERFORADA DE 100X50 [mm]

CS23: IRAM 2178 PVC — 1X(4X4)

TUE2: IRAM 2178 PVC — 1X(2X2,5)
TUGT: IRAM 2178 PVC — 1X(2X2,5)
JUGS: IRAM 2178 PVC — 1X(2X1,5)
PE: 4 [mm?]

Tramo B—F: BANDEJA PERFORADA DE 200X50 [mm]

Tramo B—C: BANDEJA PERFORADA DE 100X50 [mm)]

CS21: IRAM 2178 PVC — 1X(4X10)
TUET: IRAM 2178 PVC — 1X(2X4)
TUG2: IRAM 2178 PVC — 1X(2X2,5)
PE: 10 [mm?]

Tramo C—D’: BANDEJA PERFORADA DE 50X50 [mm]

TUET: IRAM 2178 PVC — 1X(2X4)
TUG2: IRAM 2178 PVC — 1X(2x2,5)
PE: 4 [mm?]

CS22: IRAM 2178 XPLE — 1X(4X16)
CS23: IRAM 2178 PVC — 1X(4X4)
TUE2: IRAM 2178 PVC — 1X(2X2,5)
TUGT: IRAM 2178 PVC — 1X(2X2,5)
JUGS: IRAM 2178 PVC — 1X(2X1,5)
JUGE: IRAM 2178 PVC — 1X(2X1,5)
JUGS: IRAM 2178 PVC — 1X(2X2,5)
PE: 16 [mm?]

Tramo F—G: BANDEJA PERFORADA DE 200X50 [mm]

Tramo D—E: BANDEJA PERFORADA DE 150X50 [mm)]

CS23: IRAM 2178 PVC — 1X(4X4)
TUET: IRAM 2178 PVC — 1X(2X4)
TUG2: IRAM 2178 PVC — 1X(2X2,5)
ACUS: IRAM 2178 PVC — 1X(4X2,5)
ACUB: IRAM 2178 PVC — 1X(4X2,5)
ACU7: IRAM 2178 PVC — 1X(4X2,5)

CS22: IRAM 2178 XPLE — 1X(4X16)
ACUT: IRAM 2178 PVC — 1X(4X6)
ACU2: IRAM 2178 PVC — 1X(4X2,5)
ACU3: IRAM 2178 PVC — 1X(4X6)
ACU4:IRAM 2178 PVC — 1X(4X10)
PE: 16 [mm?]

Tramo C—G: BANDEJA PERFORADA DE 100X50 [mm]

SC21: IRAM 2178 PVC — 1X(4X10)
ACU9: IRAM 2178 PVC — 1X(2X2,5)
TUG3: IRAM 2178 PVC — 1X(2X4)
JUGE: IRAM 2178 PVC — 1X(2X1,5)
PE: 10 [mm?]

Tramo G—H: BANDEJA PERFORADA DE 100X50 [mm!]

ACUT0: IRAM 2178 PVC — 1X(4X4)
ACUTT: IRAM 2178 PVC — 1X(4X2,5)
ACU12: IRAM 2178 PVC — 1X(4X2,5)
TUG3: IRAM 2178 PVC — 1X(2X4)
PE: 4 [mm?]

Tramo H—I: BANDEJA PERFORADA DE 50X50 [mm]

ACUTT: IRAM 2178 PVC — 1X(4X2,5)
ACUT12: IRAM 2178 PVC — 1X(4X2,5)
TUG3: IRAM 2178 PVC — 1X(2X4)
PE: 4 [mm?]

Tramo |—J: BANDEJA PERFORADA DE 50X50 [mm]

ACU12: IRAM 2178 PVC — 1X(4X2,5)
TUG3: IRAM 2178 PVC — 1X(2X4)
PE: 4 [mm?]
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Tramo A-B: BANDEJA PERFORADA DE 200X50 [mm] CS21: IRAM 2178 PVC - 1x(4x10) CS22: IRAM 2178 XPLE - 1X(4X16)  CS23: IRAM 2178 PVC - 1X(4X4) IUG4: IRAM 2178 PVC - 1X(2X1,5)  IUG5: IRAM 2178 PVC - 1X(2X1,5) IUG8: IRAM 2178 PVC - 1X(2X2,5) TUE1: IRAM 2178 PVC - 1X(2X2,5) TUG2: IRAM 2178 PVC - 1X(2X2,5) PE: 16 [mm²] Tramo B-C: BANDEJA PERFORADA DE 100X50 [mm] CS21: IRAM 2178 PVC - 1X(4X10) TUE1: IRAM 2178 PVC - 1X(2X4) TUG2: IRAM 2178 PVC - 1X(2X2,5) PE: 10 [mm²] Tramo C-D': BANDEJA PERFORADA DE 50X50 [mm] TUE1: IRAM 2178 PVC - 1X(2X4) TUG2: IRAM 2178 PVC - 1X(2X2,5) PE: 4 [mm²] Tramo D-E: BANDEJA PERFORADA DE 150X50 [mm] CS23: IRAM 2178 PVC - 1X(4X4) TUE1: IRAM 2178 PVC - 1X(2X4) TUG2: IRAM 2178 PVC - 1X(2X2,5) ACU5: IRAM 2178 PVC - 1X(4X2,5) ACU6: IRAM 2178 PVC - 1X(4X2,5) ACU7: IRAM 2178 PVC - 1X(4X2,5) ACU8: IRAM 2178 PVC - 1X(2X2,5) PE: 4 [mm²] Tramo E-F: BANDEJA PERFORADA DE 100X50 [mm] CS23: IRAM 2178 PVC - 1X(4X4) TUE2: IRAM 2178 PVC - 1X(2X2,5) TUG1: IRAM 2178 PVC - 1X(2X2,5) IUG5: IRAM 2178 PVC - 1X(2X1,5) PE: 4 [mm²] Tramo B-F: BANDEJA PERFORADA DE 200X50 [mm] CS22: IRAM 2178 XPLE - 1X(4X16) CS23: IRAM 2178 PVC - 1X(4X4) TUE2: IRAM 2178 PVC - 1X(2X2,5) TUG1: IRAM 2178 PVC - 1X(2X2,5) IUG5: IRAM 2178 PVC - 1X(2X1,5) IUG6: IRAM 2178 PVC - 1X(2X1,5) IUG8: IRAM 2178 PVC - 1X(2X2,5) PE: 16 [mm²] Tramo F-G: BANDEJA PERFORADA DE 200X50 [mm] CS22: IRAM 2178 XPLE - 1X(4X16)  ACU1: IRAM 2178 PVC - 1X(4X6) ACU2: IRAM 2178 PVC - 1X(4X2,5) ACU3: IRAM 2178 PVC - 1X(4X6) ACU4:IRAM 2178 PVC - 1X(4X10) PE: 16 [mm²] Tramo C-G: BANDEJA PERFORADA DE 100X50 [mm] SC21: IRAM 2178 PVC - 1X(4X10) ACU9: IRAM 2178 PVC - 1X(2X2,5) TUG3: IRAM 2178 PVC - 1X(2X4) IUG6: IRAM 2178 PVC - 1X(2X1,5) PE: 10 [mm²] Tramo G-H: BANDEJA PERFORADA DE 100X50 [mm] ACU10: IRAM 2178 PVC - 1X(4X4) ACU11: IRAM 2178 PVC - 1X(4X2,5) ACU12: IRAM 2178 PVC - 1X(4X2,5) TUG3: IRAM 2178 PVC - 1X(2X4) PE: 4 [mm²] Tramo H-I: BANDEJA PERFORADA DE 50X50 [mm] ACU11: IRAM 2178 PVC - 1X(4X2,5) ACU12: IRAM 2178 PVC - 1X(4X2,5) TUG3: IRAM 2178 PVC - 1X(2X4) PE: 4 [mm²] Tramo I-J: BANDEJA PERFORADA DE 50X50 [mm] ACU12: IRAM 2178 PVC - 1X(4X2,5) TUG3: IRAM 2178 PVC - 1X(2X4) PE: 4 [mm²] 
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