Nombre de la materia Toxicologia ambiental

Clave Por asignar

Creditos 6

Horas por semana 4

Pre requisitos Ninguna

Propésito

Reconoce los principios basicos de la quimica y de la toxicologia

ambiental y las bases bioquimicas y fisiolégicas para comprender la

interaccion entre toxicos y organismos a nivel organico, celular y sub-
celular.

B1 Emplea la abstraccion, el andlisis, la sintesis y la creatividad en la
solucién de problemas y realizacién de proyectos.

B2 Relaciona y aplica los conocimientos teoricos en su desempefo
profesional.

B3 Aplica la planeacién, la organizacion, la ejecucion y el control en su
ejercicio laboral.

B4 Utiliza la comunicacion oral y escrita de manera eficaz y eficiente en
espafol y en un segundo idioma.

B7 Demuestra su compromiso con el medio ambiente y socio-cultural,
respetando la diversidad y la multiculturalidad.

B9 Establece la honorabilidad, veracidad, lealtad y responsabilidad, como
normas de su conducta.

G1 Busca, analiza y procesa informacién de fuentes diversas para su
aplicacion en el area de la investigacion y el ambito empresarial de
bienes y servicios para el diagnéstico y solucion de problemas, asi
como en la realizacion de proyectos.

G2 Demuestra conocimientos en las areas de: quimica, fisica,
matematicas y fisicoquimica indispensable para el ejercicio de su
profesion.

G4 Aplica sus habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y
de la comunicacién en beneficio de ejercicio profesional.

E3 Analiza, evalia y apoya al area de interés sobre la presencia de
sustancias toxicas y su mecanismo de accion, para la prevencion de
riesgo personal y ambiental o en caso de accidentes quimicos.

1. Introduccién

e Caso de estudio: DDT

e Los origenes de la quimica y de la toxicologia ambiental

e Los actores del ambiente

2. Compuestos quimicos en el ambiente:

e Ubiquidad de compuestos quimicos

e Compuestos naturales y sintéticos toxicos

e Demanda de bienes y servicios como causa de la
contaminacion ambiental

¢ Inventarios nacionales de compuestos quimicos

e Areas de preocupacion y problemas ambientales actuales

e Ejercicio. Inventario personal de contaminacion ambiental




Compuestos quimicos en la atmoésfera
Compuestos quimicos en la hidrosfera
Compuestos quimicos en la litosfera
Compuestos quimicos en la biota
Compuestos quimicos en el hogar

3. Exposicién a compuestos quimicos ambientales

Ubicuidad de la exposicion a compuestos quimicos

Ejercicio. Inventario personal de exposicion

Aire (exterior e interior), agua, suelo y biota como los
principales recipientes de compuestos toxicos en el ambiente
Evaluacion de la exposicion

Biodisponibilidad y bioaccesibilidad

4. Movimiento y destino de compuestos quimicos en el ambiente
(quimico dindmica ambiental)

Definiciones
Compartimentos ambientales
El principio de fugacidad
Propiedades fisicoquimicas de compuestos quimicos en la
guimico dindmica ambiental
Transporte, destino y distribucion de compuestos quimicos en
el ambiente
Movimiento transfronterizo de contaminantes
Transformacion de compuestos quimicos
o Bio-transformacion (sélo revision)
o Transformacibnes no enzimaticas (en mas
profundidad)
Revision de ciclos elementales
Modelaje del movimiento y destino de compuestos quimicos
en el ambiente

5. Efectos téxicos y determinantes de toxicidad

Definiciones

Estructura quimica y propiedades fisicoquimicas

Dosis y relaciones dosis respuesta

Ruta de exposicion y frecuencia de exposicion
Biotransformacion

Factores inherentes al organismo

Origen de informacion sobre efectos toxicos

Bio-indicadores en toxicologia ambiental

Respuestas téxicas (higado, rifion, piel, SNC, sistema
respiratorio, reproduccion, sistema inmune)

Caso de estudio: Aflatoxinas

Axiomas generales acerca de compuestos quimicos

Limites maximos permisibles: origen, importancia Yy
dinamicidad

El reto de la deteccion y cuantificacion de compuestos
guimicos

Riesgo aceptable y dosis umbrales (NOEL, LOEL, etc.)




e Evaluacion de riesgo
e Incertidumbres de la evaluacién de riesgo
Extrapolacion entre dosis
Extrapolacion entre especies
Bio-indicadores en toxicologia ambiental
Administracion de riesgo
7. Topicos actuales
Alteradores endocrinos
Definicion
Origenes
Mecanismo de accion
Caso de estudio: Lago Apopka, Florida
Ejemplo: Dioxinas
Definicion
Origenes
Mecanismo de accion
e Convenio de Estocolmo
8. Anadlisis toxicoldgicos de muestras de suelos
e Prueba de germinacién de semillas
e Prueba de crecimiento de plantas terrestres y de
e alargamiento radicular
e Prueba de toxicidad aguda con lombriz de tierra (Eisenia
foetida)

Metodologia de la ensefanza

Los conceptos basicos se presentaran y discutiran en clases presenciales
empleando material audiovisual. Los alumnos desarrollaran ejercicios y
actividades para fomentar la creacién de conocimiento empleando los
conceptos revisados en clase. Los estudiantes tendran acceso a todo el
material de clase, actividades y material adicional a través del Campus
Virtual de la Universidad Autonoma de Querétaro.

Evaluacién de la materia

Examenes

Tareas y presentaciones
Participacion en clase
Reportes
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