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Quimica Bioldgica
TP N° 2 GLUCIDOS

Introduccién

Los Glucidos también conocidos como hidratos déaray o carbohidratos, son biomoléculas
principalmente formadas por C, Hy O, sin embamgtoe glicidos complejos podemos encontrar S 'y
N. Desde el punto de vista quimico son polihidrlmdhidos o polihidroxicetonas y sus derivados. El
nombre glucido deriva del termino grieglykis que significa dulce, mientas que el termino himkat

de carbono hace referencia a que el O y el H $arhah la misma proporcion que en el agua.

Los glucidos se clasifican dependiendo del nUumer@tdmos de carbono que posee y la funcion
aldehidica o cetonia, estas a su vez le confiebase para la mayoria de las reacciones usadas para
su identificacion y cuantificacion. Cuando el cdmbloato esta formado por una sola molécula de

carbohidrato, se denomina monosacarido, por dsacdiido y por mas de dos, polisacarido.

Los monosacaridosson sdlidos, cristalinos, incoloros, solubles gnaay de sabor dulce. Responden

a la férmula empirica (C}®),, en la que n tiene un valor igual 0 mayor quei@do los mas
frecuentes los de 5 (pentosas) y 6 (hexosas) atdmearbono. Presentan en todos sus carbonos un
grupo hidroxilo (-OH) excepto en uno, en el cual lleva un grupo carbofi el grupo carbonilo se
encuentra al final de la cadena, el monosacaridoresldehido, y se denomir@ddosa Si se

encuentra en un carbono secundario es una cetsedlamacetosa
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Los monosacaridos pueden usarse como agentesaeriudEn solucion acuosa los monosacaridos se

ciclan formando anillos de 5 o 6 lados, furano&rgnms respectivamente:
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El grupo carbonilo del C1 queda préximo al C5 yerllos reaccionan sus radicales en una reaccion
intramolecular entre un grupo aldehido (el del €1)n grupo alcohol (el del C5), formandose un
hemiacetal. Ambos carbonos quedaran unidos mediant&omo de oxigeno. El C1 se denomina
Carbono anomérico y posee un grupo -OH llamado dstdlico, este -OH es responsable del
caracter reductor de los monosacaridos

Los disacaridos son azucares formados por la uniébn de dos monidasamediante un enlace
glucosidico. Si este enlace se efectla entre ddmmas anoméricos, el disacarido no tendra el
potencial aldehido o cetona libre, por lo tantodam positivas aquellas pruebas que involucren la
participacion de estos grupos, recibiendo el nordbrazicar no reductor, la sacarosa y la treatosa s
ejemplos de los disacaridos no reductores. Todosligacéridos que posean un carbono anomérico
libre, darén positivas estas reacciones, llamandaseares reductores, debido a que promueven la

reduccion del reactivo usado y ellos mismos seavkid

Disacérido no reductor

Sacarosa

Disacaridos reductores

OH hemiacetalico

CHEDH CH21:|H
e
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Los polisacaridos son polimeros resultantes de la union de variastéhmiles) de monosacéridos. Se
denomina homopolisacaridos (almidén, quitina, osa) aquellos formados por un Unico monosacarido
y heteropolisacéaridos (acido hialurénico, mucopaisidos) a aquellos compuestos por mas de un
mondmero. Los homopolisacaridos desarrollan praigipnte funciones estructurales o de reserva
energética, entre los primeros encontramos a ldosal y la quitina; en el segundo grupo hallamos el
almidon y el glucégeno.

El almidén es el polisacarido de reserva propiolatevegetales, y esta integrado por dos tipos de
polimeros: laamilosa formada por unidades de maltosa, unidas mediamerceso (1-4). Presenta
estructura helicoiday la amilopectina, formada también por unidades de maltosas unidetiamte

enlacesx (1-4), con ramificaciones en posiciarfl- 6).
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El glucégeno es el polisacarido de reserva de wreggmal. Se encuentra abundantemente en el
higado y en los musculos. Molécula muy similar anfgilopectina; pero con mayor abundancia de

ramificaciones.

Tanto la celulosa como el almidon son polimeroséatos por moléculas de glucosa, la diferencia aadic
en el enlacen 1-4 del almidén (reserva de energiaPyl-4 de la celulosa y otros polisacéridos
estructurales. Esta pequeia diferencia da la pdsithia la celulosa de formar fibras resistentessly

inmune frente a las enzimas digestivas de muchosaées
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Parte experimental

Objetivos

- Extraer y caracterizar polisacaridos de reservegétiea.
- Hidrolizar polisacaridos de reserva.

- Reconocer glucidos reductores y no reductores

Actividades:

1. Extraccion y caracterizacion de polisacaridos

Extraccion de almidon
Tomar 20 g de papa rallada. Colocar el materialremaso de precipitado y agregar 80 ml de agudaAgi

5 min. y filtrar con gasa. Dejar sedimentar hastseovar el almidén extraido. Suspender el sedimemto

25 ml de agua.

Hidrolisis del almidén

Colocar 8 ml de la suspension en un tubo de engagpegar 5 ml de HCI concentrado. Calentar a bafio

Maria por 30 minutos, neutralizar acidez.

Ensayos de caracterizacion del almidon

Ensayo de Molisch

Consiste en la accidén deshidratante de los &cidusrates concentrados sobre los glucidos dandarfirf
con las pentosas y 5-hidroximetilfurfural con l&xdsas. Estos reaccionan apmaftol dando un anillo

violeta en la interfase.
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Colocar 2 ml de la suspension de almidén en un tigbensayo, afadir lentamente por la pared 1 ml de

acido sulfarico y luego agregar 3 gotas del readatie Molisch (10% alfa-naftol en etanol p/v). Répatn

2 ml del hidrolizado. Anotar e interpretar resuttad

Ensayo de Fehling

El reactivo de Fehling esta formado por la mezelaida solucién de la sal de Signette (tartratoeddbl

sodio y potasio) fuertemente alcalina, con otra@goh de sulfato de cobre en medio acido, el pitacip

de hidroxido de cobre formado inicialmente se disuelando una solucién de color azul intenso, que

corresponde a un ion cuprico complejo, el cupnatotde sodio y potasio. El agente reactivo el i

cuprico; cuando éste reacciona con un agente i@detion cuprico pasa a cuproso, separandose como

precipitado rojo de oxido cuproso.

CH50H CH50H
0l H
cu™ Cus0
OH _— + OH | cooH
i P.L'ﬁ]".'."
Q OH  Reactivo - 0
OH Fehling OH
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Preparar dos tubos de ensayo, uno con 2 ml de @nhicdrolizado y otro con 2 ml de almidén sin
hidrolizar. Agregar a cada tubo 0,5 ml de Fehling3/% gr de CuSg 0,5 ml de HSO, en un volumen
final de 100 ml) y luego 0,5 ml de Fehling B (15taptrato de sodio y potasio, 30 ml de NaOH al 46r%
un volumen final de 100 ml).

Calentar los tubos en mechero evitando salpicad@raxar e interpretar resultados.

Reaccion con Lugol

La amilosa posee una estructura helicoidal, queipeaceptar una molécula de yodo en el interiolade
hélice, dando un complejo de color azul intensoairélopectina también “reacciona” dando un complejo
de color variable desde purpura a violeta. Noa@ e una reaccion quimica sino de una interaecite

las moléculas.

Preparar dos tubos de ensayo, uno con 2 ml de @nhicdrolizado y otro con 2 ml de almiddn sin

hidrolizar. A cada tubo agregar 1 gota de lugolotane interpretar resultados.

Extraccién de glucégeno
Cortar 10 g de higado fresco. Triturarlo en mortamo 60 ml de KOH 30% y calentar 30 min. a 100°

C y enfriar en hielo. Centrifugar 10 min.a 3000 remtubos plasticos de 50 ml de capacidad. Pasar el
sobrenadante a tubos de centrifuga limpios y pitacigl glucégeno agregando 2 volumenes de etanol.
Centrifugar 10 min.a 3000 rpm y descartar el samtante. Disolver el precipitado en agua destilada 3

ml por 1 g de higado.

Hidrolisis quimica del glucogeno
Agregar 0,6 ml de HCI 2 M a 1 ml de la soluciongliec6geno obtenida. Calentar a 100°C 30 min.

Enfriar en hielo. Neutralizar con 1 ml de NaOH 4 2Diluir con agua destilada 1/10.

Ensayos de caracterizacién del glucégeno

Realizar los mismos ensayos que para el almidén

12



Universidad Nacional de la Patagonia S. J. B
Facultad de Ciencias Naturales
Quimica Bioldgica

2. Caracter reductor de algunos glicidos

La sacarosa es un disacarido de origen vegetapgeéde ser facilmente hidrolizada en sus
monomeros constituyentes: glucosa y fructosa

C12H22011+ HO 1206+ H1206
sacarosa ucgka fructosa

Para realizar la hidrdlisis, colocar 2ml de la silin de sacarosa 5 % p/v en un tubo y agregar

lentamente 2 ml de &cido clorhidrico. Calentar saante. Anotar e interpretar los resultados

Colocar en un tubo 2ml de sacarosa sin hidrolizaeaflizar los ensayos de Fehling y Molisch
(respetando los volumenes). Repetir con la sacdriosalizada y los testigos de lactosa, glucosa y

ribosa. Anotar e interpretar los resultados

Cuestionario

¢ Qué funciones desempefian los glucidos en los\deos?

¢ Los polisacéridos son reductores? ¢ Por qué?

¢ Qué grupos funcionales participan en el enlagogidico?

¢, Qué productos se obtienen por la oxidacion dritaga?

Escribe la estructura de tres monosacaridos ysatérido reductor

La coloracion del almidon con lugol al calentatuddo desaparece. ¢ Por qué sucede esto?

Escribe la estructura de un hidrato de carbonacqotenga N.

© N o gk~ 0 NPRE

Solo una pequefia parte de nuestras reservas écesgg almacena como glucogeno. ¢ Por
gué no almacenamos solo glucoégeno como reserva?
9. Indica diferencias entre los polisacaridos de k@sgifos estructurales.

10. ¢ Qué son los oligosacaridos? ¢ Qué funcion biol@geampefian?
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