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"ERRORES TELEMETRICOS
4 (OMPROBACION DETELEMETROS

Corone] CANTERO, Director del Poligono de Experiencias ‘“Costilla”.

1. (eneralidades.—En varias notas que, relativas a
telémetros, hemos publicado en diferentes niimeros de
esta Revista, y al referirnos al ajuste o correccién, a los
limites de empleo y a otras diversas consideraciones
sobre los mismos, hicimos resaltar la importancia de
los errores telemétricos y la necesidad de realizar aquel
ajuste del modo mis perfecto posible y siempre  con
arreglo a lo que preceptiian los reglamentos correspon-
dientes. Aludimos mas de una vez a la férmula carac-
teristica o de precision de los telémetros'y efectuamos
"aigunas aplicaciones de ella a los diferentes tipos regla-
mentarios, para poner de manifiesto la magnitud de di-
chos errores y la importancia que tienen en el tiro. Por
razones de espacio, fueron muy limitadas las considera-
ciones que expusimos, sin llegar a caracterizar claramen-
te la naturaleza de los errores, ya que los clasificamos
-y consideramos someramente; debido a esto y adernis,
para satisfacer algunas indicaciones recibidas, exponemos
hoy el asunto mis concretamente, estudiando los dife-
rentes aspectos ‘del problema, que trataremos en su ori-
‘gen primero y después en su aplicacién, teniendo en
cuenta las diferentes causas de error que entran en ac-
¢ién, para deducir de ellos la precisién y exactitud de

los telémetros, que son las caracteristicas que valoran -

cualquier aparato de medida.

E] telémetro, aparte de los servicios que presta al
geodesta, al navegante o al topégrafo, es el instrumento
.que guia el tiro de todas las armas de guerra, desde la
ametralladora’'de Infanteria al mas potente cafién de ar-
tilleria de Costa, tiro que serd tanto mas eficaz cuanto
més ripida y exactamente sea corregido; pero es bien
sabido que de .los términos cuyo conjunto forma la ¢o-
rreccion, €l mis importante, por ser el mis- variable,
es ¢l error telemétrico y de aqui la necesidad de. cono-
cerlo, para corregir si se puede antes del fuego, Ia par-
te sistemética o constante de aquél, porque evidentemen-
te acelerard la correccién, Pero no sélo desde el punto
de vista del tiro tiene importancia el error telemétrico,
pues, por otra parte, también es de una imporancia ca-
pital para juzgar la bondad de un aparato concebido y
ver si responde a la idea base de su proyecto, bastan-
do en muchos casos su conocimiento para evitar pérdi-
das de tiempo y trabajo, consumidos en la construc-
cién de instrumentos. que después han de estar fuera
de una realidad practica, conviniendo ademis estudiar

detenidamente los errores, por cuanto que en ellos se’

funda el cdlculo del ‘telémetro necesario para su apli-
cacién en cualquier instalacién artillera.

El procedimiento elemental para medir la distancia
que separa dos puntos sabemos que consiste en to-
mar un tercero como auxiliar, ¥y formar con ellos un
tridngulo, del cual, conocidos tres de sus elementos, se
puede encontrar uno cualquiera de los restantes, y por
tanto, la distancia deseada. Sabemos también que los
telémetros miden las distancias, convirtiéndolas en la-

dos de una serie de tridngulos llamados telemétricos, de
los que dan conocidos y constante dos elementos, uno
de ellos lineal, llamado base; dan también los valores
sucesivos de otro, refiriéndolos a una ley, cuya varia-
cién conocida se registra y mide en el aparato, y por
la relacién que liga dicho-elemento con la distancia, que-
da ésta’ determinada,

Los tridngulos telemétricos son en teoria puramente
geométricos, y la ley de variacién del elemento varia-
ble, que es quien en definitiva proporciona la distancia,

asi como la férmula que relaciona a ambos, son mate-
" maticas; pero las caracteristicas de la ‘teoria y los coe-

ficientes de correccién previstos, se desvirtiian mis o
menos al materializar el ‘tridngulo en las medidas, y és-
tas vienen afectadas de un error tanto mas importante,
cuanto mayores son las diferencias entre las férmulas
tedricas y las que determinan los procedimientos de su
aplicacién, '

2. Clasificacion de los errores.—Los errores pue-
den ser de dos clases: a) Sisteméticos, constantes o re-
gulares; b) Accidentales o.irregulares.

Se llaman errores sistemdticos, los debidos a causas
permanentes en intensidad y modo de existencia, lo que
da por resultado que tengan valores constantes en mag-
nitud y signo para cada medida efectuada a la misma
distancia, variando sélo de magnitud cuando las dis-
tancias cambian; se comprende perfectamente que co-

" nocido su valor a una distancia cualquiera, no cabe du-

da que podemos corregirlo, v entonces a otra distancia
distinta se presentard sélo la diferencia entre los dos
valores absolutos, el corregido y el nuevo, ya que el
signo hemos dicho que permanece constante.

El error sistematico, segfin indicamos, comprende dos
clases facilmente distinguible. Una cuando procede de
causa inmutable, constante en magnitud y modo de exis-
‘tencia como, por ejemplo, un error de base en un tele-
metre monostético, y otra cuando se debe a una accién
de. momento, como la altura de marea en un telémetro
de base vertical, que se toma como invariable en los pe-
riodos cortos, como por ejemplo en el de un combate;
estos Gltimos se denominan eryores requlares por su
modo de produccién, y aunque a la larga pueden en mo-
mentos distantes, es decir, en el conjunto de los dis-
tintos grupos o series de medidas, presentar valores
opuestos en magnitud y signo, lo que autorizaria a to-
marlos como accidentales ‘en sus efectos, se consideran
siempre como sistemdticos para la correccién del tiro, -
por cuanto en éste lo importante es lg momentaneo.

Se llaman errores accidentales o irvegulares, los de-
bidos a causas variables en magnitud y que pueden te-
ner opuestos modos de existencia; esto hace que varien
continuamente en valor absoluto y sigho, de una a otra
medida dentro de una misma distancia, cardcter que im-
posibilita su correccidén, por la .doble variacién continua
vy en cualquier momento de signo y magnitud. -
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Para darnos cuenta perfecta de la diferencia entre es-
tas dos clases de erroes, que definen la exactitud y pre-
cisibn de los instrumentos, supongamos que una mag-
nitud P Q (fig. 1.?) la medimos con un aparato ade-
cuado, y que cada valor que obtengamos en infinitas
mediciones, lo llevamos a partir de su origen P. El
verdadero valor de la magnitud medida serd P Q, y

P C. es una medida cualquiera de las obtenidas de di-

cha magnitud.
Las extremidades Cl, Cz’ Cs"" de las diferentes me-

didas obtenidas, se dispersaran entre dos puntos A y B,
tanto mas préximos a Q cuanto més perfecto sea el
procedimiento de medida. Cuando se conozcan las in-
finitas medidas realizadas, la ley de dispersién de todos
los puntos C que las determinan, podrd representarse
por una curva, tomando como ordenada en cada uno
de ellog un valor proporcional al niimero de medidas
ignales obtenidas, con lo que tendriamos por encima de
la base A B, la curva de dispersidn del sistema de me-
didas A M B, donde cualquier punto C . de la base re-

presenta un valor posible de la medida.
Se llama error de una de estas P C , el esceso QC,

de ella sobre el valor exacto P Q de la magnitud,
El error, como se ve, puede ser positivo como en P C|

o negativo como en P C o ¥ ¢l segmento Q C, que lo re-

‘presenta tiene por origen la extremidad Q del que re-
presenta la magnitud verdadera. En general el origen
Q no coincide con la proyeccién O del centro de gra-
vedad (C. de G.) G del area limitada por la curva de
dispersién, que corresponde al valor medio de las medi-
das y probable de la magnitud P Q, y, por tanto, el
error se compone de dos partes, Q O + O C1 =Q C1;
la primera parte Q O es el error sistemético y la se-
gunda O C_ el error accidental; el error proplamente
dicho Q C1 se denomina error total o absoluto.

Como se ve, y de acuerdo con su definicién, el error
sistemitico Q O es el mismo para todas las medidas de
una misma magnitud, no dependiendo més que del pro-
cedimiento de medida y de la longitud medida, por lo
cual se le llama parte constante del error y puede co-

rregirse. - .

" Por e] contrario el error accidental O C_ cambia con
el punto C. y, por consecuencia, varia en general de
una a otra medida de la misma magnitud, pudiendo ser
positivo o negativo. Comg todas las medidas se efectfian
en condiciones reputadas idénticas, no se apercibe ningu-
na causa conocida que pueda dar al errorr O C_ un va-
lor mejor que otro en una medida determinada, atribu-
yéndose al azar y de aqui su nombre accidental.

Su expresién en la medida serd, segfin sea positivo
o negativo. . ?
PC =PQ+QC =PQ +Q0-+0C
PCB:PQ—QCS:PQ +'QO——OC?_
Vemos, pues, que el error absoluto Q C_ es la suma
algebraica del sistemitico Q@ O con el accidental C C,
y que éste puede ser positivo o.negative y mayor o me-
hor en una misma observacién, razén por la cual no se

puede corregir. : .

4 : S

_El error sistemitico igual a la diferencia entre el va-
lor verdadero de la magnitud y la media de las medi-
das obtenidas o valor probable de aquélla, fija la exac-
titud del aparato,

Los errores accidentales fijan en cambio la precisién,
porque ésta viene determinada por la dispersion de las
medidas y se comprende perfectamente que si la mag-
nitud A B que limita dicha dispersién es pequefia, el apa-
rato tendrd una gran precisién, pues las medidas obteni-
das P C, P C,. s etc., diferiran muy poco de la me-

dia P O y los errores accidentales serdn pequefios, y

.en cambio si A'B es grande, el aparato serd poco pre-

ciso, porque las medidas diferirdn mucho de la media
obtenida y los errores accidentales seran grandes.

En lo que se refiere al tiro, la precision de un arma
cualquierg se define como la propiedad que posee en
virtud de la cual sus impactos correspondientes a dispa-
ros efectuados en condiciones aparentemente idénticas
no caen en el mismo punto, sino que se dispersan al-
rededor de un punto ideal que se llama centro de tiro
o centro de impactos. Cuanto més pequefia sea esa dis-
persién més precisa es el arma; la precisién, por tanto,
es una cualidad intrinseca de ésta que depende de su
proyectil y de ella misma; del primero por su trazado,
distribucién de masas, peso y bandas de conduccién .y
forzamiento: de la pieza por su organizacion interior, in-
c’inacién del rayado, volumen de recdmara, recorrido del
proyectil, velocidad inicial ,etc., etc.

La precisién del arma estd materializada sola y exclu-
sivamente por sus zonas del 50 % lateral Z, y longi-
tadinal Zx, pues el producto 4 Zx X 4 Zy = 16 Zx Zy

determina el rectingulo dentro del cual caen los impac-
tos; cuanto mayor sea este rectingulo menos precisa
es el arma y reciprocamente

El error probable de precisién de un arma a una dis-
‘tancia dada, serd el desvio probable correspondiente de

Zx Zy ’

en alcance y r'p = —— en direccidén.
2 : 2

ella, o sea rp =

Si se hace una serie¢ de  disparos, el desvio probable
, .y
del C.. de I. correspondiente sera —, lo cual quiere

/
Vo
decir que realizando infinitas series estos C. de L. se dis-

r
persan en un rectingulo cuyo desvio probable es —,

. l/ n
y por ‘tanto estin mas agrupados que los impactos en si
con respecto al verdadero C. de I. que corresponde 2 la
pieza en las condiciones en que se efectian los disparos
cuando éstos sean infinitos. .

Si efectuamos el tiro por descargas de y piezas, enton-
ces ocurre igual v el error probable de su C. de I. serd
rp « o, . : o
- error de precisién que define la zona del 50 7 de

| n

dicho C. de 1., y claro es que la precision de ellos, por
definicién, es mayor que la del disparo aislado, pues se
dice que una pieza es 5 veces mds precisa que otra cuan-
do la probabilidad de cometer un desvio § en la primera
es igual a la de cometerlo s en la segunda: si llamamos
rp1 v rp2 los desvios probables correspondientes, se ten-
dr4 ‘igualando los factores de probabilidad

2% 2ub : o L
A ,. rp2 = nrpl 2rp2 = 2nrpl . Zx=nlx
. 21'p1 2rp2

luego la zona del 50 7, es y Vveces mayor en la pieza n
veces menos precisa como debe suceder.



8i consideramos el factor de probabilidad correspon-

diente a un desvio —— del C. de I. de la descarga de
Vn
. n disparos, sera ’
| o 23
Vo 2 -
f I e 2D 5 H
p L '

23

es decir, que es igual al factor correspondiente al

2rP .
desvio § de un disparo aislado y, por tanto, la probabili-
dad de que el desvio del C. de I. de una descarga de

8 .
n disparos sea menor que —— es igual a la de que €] de

V'

un disparo aislado sea -menor que § = —— X Vﬂ ;

Vn

luego, el centro de impactos tiene V n veces mas preci-
sién que’el disparo aislado, ’

Si nos referimos a la exactitud de un tiro, nada impide
asimilar los alcances de cada disparo a una medida del
alcance verdadero, representado por el valor medio o
proveccién del C. de G. del drea de la curva de dispersién
correspondiente (figura 2.*), que serd el C. de I.; v la
exactitud estard representada por la diferencia entre la

distancia del] blanco B y la del C. de I, o sea por la
magnitud O B. : .
Resulta, por tanto, que una pieza puede 'tener una
gran precisién. y su tiro no ser exacto porque debido a
los errores sistematicos producidos por un error de car-
ga o de graduacién de aparatos de punteria, por ejem-~
plo, aqué! resulte sistematicamente corto o largo: su re-
presentacién seria l1a de la figura 3, donde P es la pieza,
C A'D la curva de dispersién de su tiro, cuyo C. de 1.

c 0 0.
“fgd

es O, y B el blanco. La exactitud representada por O’ B
es pequefia porque O B es grande y, en cambio, la pre-
cisién es grande porque la dispersién representada por
C.D es pequefia. .

Por el contrario, puede ocurrir también que la pieza
sea muy poco precisa y el tiro resulte en cambio exacto
porque, a-causa del desgaste de aquélla y de errores acci--
dentales "en las cargas y aparatos.de punteria, éstos se

compensan y se obtenga un alcance medio P O muy apro-
ximado al del blanco P B: su representacién seria la de
la figura 4.°, donde P es la pieza, C A D la curva de

Fig4

‘dispersi6én de su tiro, cuyo C. de I. es O y B el blanco;

la precisién representada por C D es pequefia por ser
C D grande y, en cambio, la exactitud representada por
O B es grande por ser O B pequefio. i

La clasificacién de errores, tal como la dejamos con-
signada, no tiene un caracter permanente en la realidad
para los que forman cada clase, puesto que ésta la de-
terminan en cada caso no el error en si, sino la influencia
que tiene en la serie de operaciones dentro de la cual
se la considera, aunque estas series de aperaciones sean
partes distintas de un conjunto de ellas conducentes al
mismo fin. ) .

Para comprenderlo, refirimonos, por -ejemplo, a la co-
locacién de los centros de los sistemas pentagonales ob-
jetivos de un telémetro monostitico que ‘como sabemos
determinan la base y a su influencia en la medida de
distancias; supongamos que se mide sobre la recta que .
los separa la longitud de la base, y que para determinarla
con la mayor exactitud se toman varias medidas, admi-
tiendo como definitiva y menos errénea la que sea pro-
medio de todas ellas. Cada medida vendri afectada con
respecto a la media- de un error accidental, y de todos
estos se deduce el probable en la operacién de medir la -
base. La diferencia que exista entre el valor medio obte-
nido v el tedrico base de los cilculos serd el error siste-
matico en la medida de la del telémetro. :

Pero en el instante en que dejemos colocados los siste-
mas bpticos, su distancia fija una medida de la base, que
vendri afectada de un error que seri accidental en dicha
medida, pero esté error, que es constante en todas las’
medidas de distancia que efectie’ el telémetro, originard
otro. también constante para cada una de ellas, que serd
sigtemético, por. lo tanto, en las series que para medir
aquellds distancias se hagan. :

Como segundo ejemplo, consideremos un telémetro T

(fig. 5.*) que mide la distancia a un blanco O. Para esa
distancia el telémetro tiene una curva de dispersién de

- las medidas A M B. Supongamos que al efectuar la me-

dida ‘de dicha distancia obtenemos una de las ppsibles
T A, cuyo error sistemético serd O O_ y el accidental
O. A. Si con el alza correspondienfe a esta distancia

efectuamos un disparo con una pieza, su curva de dis-
persibn serd p p’ p” v podremos suponer que el impacto

obtenido ha sido C; el error serd:

0C=0 01 + OlAi + Al C =e; del telémetro + eq
del telémetro -+ ea de la pieza.



Si repetimos el disparo con la misma alza y obtene-
mos el impacto C’, el error sera:

0C =0 O + O A —A C’ = es del telémetro 4 eq

del telemetro + ea de la pleza es decir, que e] error
accidental de] telémetro O1 A1 es constante, 6 sea, que

se hace 31stemat1co para la serie de disparos efectuados
con el alza T A.

Si, por el contrarlo, una vez efectuado el primer dis-
paro, medimos de nuevo la distancia con el telémetro y
obtenemos la T A°, su error sistematico seri el mismo
0 O pero el accidental sera O A’ y si consideramos

la curva de dispersién de la pxeza que serd entonces
la I Py Py ¥ €1 ella el impacto C’], el error-sera

|OC"] = 001 + ()1 A A C" = es del teléme-

tro + €' del telémetro 4 €'a de la pieza.

Es decir, que €l error accidental de] telémetro persis-
te como accidental, y, por tanto, si al efectuar cada dis-
paro medlmos la dlstanc1a la dlspersxon tiene un error

probable R = ] r*p -+ r?: resultante de los del ‘telé-

metro y pieza, lo que quiere decir que la pieza al ligar-
se al telémetro pierde precisidén, pues los impactos, en
lugar de caer en un rectangulo de lado 8 r» caen en
uno de lado 8 R mucho mayor.
Si.el tiro lo efectuamos por descargas de 5 disparos
: . o
serd ——. y al ligarse
. ] n
la bateria al telémetro ocurre lo mismo, y los C. de I.
de las descargas, en lugar de caer en un rectangulo,

154 p ‘
cuyo desvio probable es —— y su Jado 8 ——, caen en uno,

— —

I n 1 n

cuyo desvip probable es R’ — riy - —

. ] n
lado 8 R’, que es mayor, y la bateria disminuye su pre-
clslon

Concretando, se puede afirmar que si una de las ob-
servaciones de una serie sirve de base para otra serie
de orden distinto al de aquélla, el error accidental, con
que se obtenia la observacién citada se convierte en sis-
temitico para todos los de la segunda serie.

A la clasificacién anterior, fundada en la naturaleza
de los errores, vamos a afiadir otra que nos permita
efectuar su estudio completo. Para ello observemos que
en el empleo de cualquier ‘telémetro aparecen series de
errores, que tienen su origen en tres causas que los ha-
cen genéricamente distintos, y son:

1. Errores intrinsecos del aparato.

2. Errores producidos por el medio en que se opera.

3.° Errores debidos al observador.

Los primeros se deben a que los telémetros, al salir
de fabrica, no reproducen mateméiticamente las condi-
ciones de la teoria, porque los mecanismos que los com-
ponen es xmpos:ble que den los movimientos y el traza-
do de las lineas que forman el tridngulo ‘telemétrico con
la exactitud de la geometria pura base del cilculo y
proyecto; son todos los de fabricacién, como, por ejem-
plo, los cometidos. en la medida de la base en log telé-
metros monostaticos, o bien los de trazado de los érga-
nos de depresion del anteojo en algunos telémetros de
base wertical.

Constituyen los segundos la alteracién y deformacién
de las dimensiones de las figuras geométricas que cons-
tituye o mide el aparato, ocasionadas por la naturaleza
del medio en que se opera, como, por ejemplo, los debi-
dos al oleaje en los de base vertlcal y en todos los de

6

el desvio probable del C. de I.

y su

refraccxon cambio de intensidad de la luz, temperatura,
etcétera, etc.

Los terceros son debidos a las deficiencias visuales
del telemetrista, y de todas las imperfecciones de la vis~
ta, a que pueden atribuirse, deberemos eliminar las que
son consecuencia de un defecto calxﬁcado en aquélla,
porque no debe ser telemetrista quien la padezca, y sélo
tomaremos en cuenta el de perspicacia en sus dos as-
pectos de agudeza visual y agudeza estereoscdpica, que
todos padecemos y es, por lo tanto, inevitable. Esta cla-
se de errores se encuentra en todas las operaciones. por-
que el operador los lleva consigo, y en todas hay que
tenerlos en cuenta, bien como agudeza visual o como
agudeza estereoscoplca si bien en dos de ellas es donde
mis especialmente se manifiesta su influencia, y son,
prescindiendo de lo que haya influido en la fabricacién,
en la correccién o ajuste del telémetro y en su empleo.
El ajuste o correccién es indispensable, porque cons-
truidos y ajustados en la fabrica, dentro de los limites
de error que alli se admiten. los érganos y mecanismos
no son invariables, y en el transporte y en el mane]o
sufren cambios que, sin llegar a constituir averia, au-
mentan las causas de error. Pero estos defectos, en ge-
neral, tienen en los telémetros medios de ser corregldos
y antes de cada serie de operaciones de medicién se efec-
tlian en ellos las pertinentes para dejarlos, en lo posible,
‘tal como salieron de la fabrica; estas operaciones son las
de ajuste o correccién, y en ellas y en las de empleo
es donde més influyen los errores que en el observador
tienen origen.

La cuantia de -los errores de fabricacién da el valor
del aparato en si; los del medio en que se opera califican
las circunstancias de su empleo, y los del observador
nos dan ¢! modo de fijar las condiciones que ha de cum-
plir el personal encargado del manejo de los aparatos.

Para hallar tedricamente los errores resultantes se es-
tudian todas las operaciones, desde la fabricacién hasta
el empleo; se determina tedricamente también en cada
una de ellas el error que le corresponde, se ve su influen-
cia, se deduce su naturaleza y se va combinando con los
sucesivos, segiin sean. hasta encontrar el resultado final.

Los errores de fabricacién ya definidos no pueden en
general determinarse, puesto que para hacerlo se nece-
sita conocer los errores admitidos en la construccidn,
disponer de aparatos que no se tienen y efectuar opera-
ciones delicadas, que no es posible llevar a cabo en las
plazas; las casas constructoras suelen dar un valor de
aque] vy ya procuran, por lo que les interesa, que sea
minimo. .

Los errores del medio en que se opera ya estin estu-
diados y traducidos en cada case en férmulas, que gene-
ralmente vienen corregidas en los aparatos en sus valo-
res medios, como ocurre, por ejemplo, con los de refrac-
cién atmosférica en los ‘telémetros de base vertical.

E1 observador lleva consigo causas de error que tienen
su origen en las propiedades de su érgano visual como
instrumento éptico, pues cada uno tiene su vista; de esta
diversidad, la ciencia y la industria forman un tipo. para
poder someter sus propiedades a las leyes de la logica.
la primera, y para establecer las condiciones de los apa-
ratos que se construyen, referidos a un érgano fijo ¥
abstracto, la segunda; de éstas serd ficil deducir las que
se refieran a los ojos naturales, normales o poco anor-
males que deban ‘tener los telemetristas, y aquel érgano
-abstracto tendri propiedades medias y, por tanto, sus
caracteres serdn los que se encuentran en lo que gene-
ra'mente se llama buena vista, o sea en ojos sanos y
ejercitados en la visibn normal en circunstancias va-
riadas.

Los errores debidos al observador pueden determmar—
se tebricamente; por un lado, midiendo la perspicacia
visual de éste en sus diversos aspectos y viendo en lo
que se diferencia de la que ha servido de base para fijar



la del aparato, y por otro, admitiendo un error maximo
en las lecturas de las graduaciones cuando no se hacen
por coincidencia exacta de trazos. )

E] interesante folleto F O 12, publicado por la Es-
cuela de Aplicacién y Tiro de Costa, que trata de la
seleccién de telemetristas, puede aclarar cuanto expo-
nemos,

3. Combinacion de errores.—Los errores que se
van cometiendo en las distintas operaciones, que contri-
buyen a un resultado final, tienen que relacionarse de
distinta manera segiin su clase, y su combinacién define
la influencia que en aquel resultado tienen. Los siste-
maticos parciales se suman ‘algebraicamente para tener
el sistemitico total. Los accidentales pueden venir da-
dos, por su valor miximo o por su -valor probable; si lo
estdn por el primero, se toma 'también su suma alge-
braica, y si por el segundo, la raiz cuadrada de la suma
de sus cuadrados.

En cuanto a los regulares, como se toman como sis-
temiticos en el tiempo que duran las experiencias, se
combinan con éstos y de Ja misma manera que éstos.

Las dos clases de errores que tienen caracter propio,
es decir, los sisteméticos y los accidentales, no pueden
ser reunidos en una férmula que comprenda a los dos,
porque obedecen a leyes distintas y definen propiedades
esencialmen'te diferentes de los aparatos, pues, como ya
hemos dicho, el error sistemético.tota] determina la exac-

titud en la medida de la distancia y el probable la pre-
cisién de la misma: si suponemos de acuerdo el teléme-

tro con la pieza que se emplea, éste, a cada descarga
que se tira contra blanco fijo, y que no intervengan otros
factores, el error sisteméitico de la pieza sumado alge-
braicamente con ¢! del telémetro dard la exactitud en
el tiro y €l probable total del telémetro, compuesto con
"el de la pieza, nos dara el de precision del mismo : Cuan-
to mayor sea la exactitud, més pronto centraremos el
tiro, y cuanto mayor sea la precisién, una vez que lo-
gremos centrar aquél, mayor niimero de impactos colo-
caremos en el blanco; debiendo tener presente que los
errores resultantes de la combinacién de los parciales
son los que definen las cualidades de los telémetros.
4. Férmula caracteristica de los telémetros.—Los
_errores, cualquiera que sean, modificardn el valor te6-
rico de las constantes del tridngulo telemétrico y el de
la ley de variacién de los elementos que no lo son, des-
virtuando, por lo tanto, el verdadero valor de la dis-
tancia. Vamos a estudiar ahora de un modo general
cémo influyen en ésta las variaciones de pase y dugulo
para aplicar la férmula en el caso particular de cada
error.

Si con un telémetro de base B (fig. 6.*) medimos la

¢

g6

distancia -a un blanco, C, y llamamos y v 8 los &ngulos
en la base, la distancia, D, sera:

S

D=B

seny

sen (B + ) ,

de la cual, derivando con respecto a § para obtener el
error, toda vez que la base B se considera siempre cons-
tante, tendremos:

ﬂ:Bsevn — (cosh+1) |
df T Tsen 3+ 1) N

—Decos(B+1) _
B seny
D .

_ Bisen'T_ (—cos(B+7)
(senf + 1) sen (B+1)

Como en los telémetros monostiticos  y verticales
y = 90° se tendra para ellos introduciendo la paralaje «
aD D
2 - = 180 —
a3 B cos (18 a)

y como ¢ es muy pequefio y § = 9o — q, se podra sus-
tituir cos (180 — @) Por — 1y d B POr — da ¥y NOS

D2da

quedard ¢ D = — . Que es la férmula de preci-

sién de los telémetros monostaticos y verticales, pues
cuando dg es negativo, o sea, cuando la paralaje disminu-
ye, la distancia aumenta, y D es positivo; ocurriendo
1o contrario cuando ( ¢ es positivo y la paralaje aumenta,
como se observa en la fig. 7.

El telémetro tiene tedricamente constante la base B, y

Fig7

determina el dngulo en C mediante una ley que depende

-del fundamento del aparato; por las relaciones que li-

gan estos angulos con las distancias, admitidas las cons-
tantes, se marcan aquéllas en una escala donde pueden
leerse directamente, como se ve en los telémetros cono-
cidos; es decir, que, en sintesis, lo que se hace es resol-
ver automiticamente una serie de tridngulos rectangu-
los que tienen un cateto comdn, como demuestra la fi- -
gura 7.%

En la préctica, la base se puede medir con gran pre-
cisién y exactitud, y no se tienen en cuenta los errores
que en su medida se cometan, por lo que se considera
constante; por lo tanto, la férmula que nos interesa es

D2 da

ladD = . que nos da €l error correspondiente

al de paralaje. Este error, evaluado en metros como vie-
ne, depende para un telémetro dado y una distancia da-
da, del observador, de las condiciones de nhservacién de-
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terminadas por la transparencia de la atmésfera, ondu-

laciones del aire entre el telémetro y el blanco, contor-
nos méis o menos definidos de éste, etc., etc., variando
con la distancia al blanco. Ahora bien, la experiencia de-
muesira que si se calcula bajo la forma de una diferen-
cia de paralaje, es decir; de un error angular, es en con-
diciones idénticas casi independiente de la distancia, o
sea, que el error de paralaje no depende mas que del tipo
de 'telémetro empleado y del valor del telemetrista, en
razén de la constancia relativa de la agudeza visual de
un observador dado en condiciones idénticas, y clarg es
que en este caso el error cometido en la medida de una
distancia es proporcional al cuadrado de ésta. Es, por
consiguiente, racional tanto para el estudio de un telé-
metro determinado como para la comparacién de los de
bases diferentes, no considerar mas que los errores de
para’aje, los cuales, siendo independientes de la base y
de la distancia, caracterizardn realmente el valor del ins-
trumento. Si éste tiene un dispositive éptico que aumen-
te G veces las imdgenes, el error de paralaje dq sera G

da

veces mds pequefio, convirtiéndose en —, y por tan-
G

D2da

to, d D = ; v si expresamos da €n segundos, si-

guiendo el convenio generalmente admitido en teleme-
tria de calcular los errores en diferencias de paralajes
de campo aparente, tomando como unidad el segundo
D2 da"
sexagesimal se tieme: 4 D = —— |
G . B 206265
206265 el niimero de segundos que vale el arco de un
radiante. :

por ser

La f6rmula anterior se denomina “dg precision o ca-
racteristica de los telémetros”, sobre la cual vamos a
hacer algunas consideracioses.

Se observa desde luego en ella que la precisién la ca-
racterizan la base B y el aumento G por su producto
B. G, al que por esta razén se lama “potencic del
mstrumento”. Por otra parte, la importancia de esta
férmula es enorine, toda vez que permite, antes de cons-
truir un aparato y de realizar una sola experiencia, juz-
gar si el aparato concebido dar4d la precisién requerida,
o sea, que fija las cualidades de los aparatos, y por me-
dio de ella, refiriéndonos sélo a proyectos de construc-
cién, podemos deducir aquéllas antes "de fabricarlos.
Esta formula no engafia nunca, y basta frecuentemente
al encargado de informar un proyecto para destruir las
esperanzas de un inventor (lo mismo que el teorema de
las fuerzas vivas basta para destruir las combinaciones
mas complicadas de los investigadores del movimiento
continuo), pues determinados los mecanismos que han
de constituir el aparato, y sabidos los errores.que cada
uno aporta a la construccidén, se van combinando hasta
encontrar el final angular, que sustituido en la férmula
nos dard el que tenga en distancia el instrumento.

Demuestra también la férmula que en todo telémetro
el error sobre la distancia es proporcional al cuadrado
de ésta, y, por conmsiguiente, que si permite medir con
100 metros de error la distancia de 2.000 metros, medira
la distancia de 4.000 con un error cuadruple, o sea, 400
metros. Se ve, ademas, que ¢l error en distancia varia en
razbn inversa de la base B y del nlimero de aumentos G,
lo que da un medio seguro de aumentar la precisién,
aumentando la base o el-nfimero de aumentos; aunque
estando éste fltimo limitado por 1a necesidad de no dis-
minuir la claridad de las imAgenes, setd necesario au-
mentar la base B, guardando, nattralmente la misma
precisién en las medidas angulares. Por fltitho, ¢l error
en distancia. e§ propoteiondl 41 error absoluto de patala-
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racteristica ¢ D =

je; que depende del que se comete en el aparato en los
angulos que mide o construye, pues.la paralaje es una
cierta funcién de angulos medidos, o bien realizados
por construccién en el instrumento, y su error, por con-
siguiente, es siempre funcién de los errores absolutos
cometidos en las medidas angulares,

Todo telémetro 'tiene una magnitud minima, por de-
bajo de la cual no se puede apreciar, lo mismo en dis-
tancia- que en direccién, que se denomina elemento de
medida del aparato y determina su error de apreciacién.

5. Influencia de los errores.—De todos los errores
que en el proyecto de un aparato pueden determinarse
se considera el de apreciacién el mayor, y con arreglo
a su cuantia se califican dichos instrumentos; encontra-
do este error, su valor g se sustituye en la férmula ca-
racteristica, y obtendremos €] de la distancia que nos
interesa; se considerard, pues, mejor aparato el que ma-
terialice con mas exactitud el ideal que nos proponga-
mos, que, en nuestro caso, es reproducir el tridngulo te-
lemétrico con sus propiedades rigurosamente geométricas.

Segfin lo expuesto, la sustitucién en la férmula ca-

D2 4o
———————— de los errores que en-
B . G 206265 -

contremos en lugar de dq, nos dara los errores en dis-
tancia, Como se obtienen dos clases de errores, que se
combinan de distinta manera y conducen a resultados
que no es' dable confundir, aunque tienen expresiones
de la misma forma, pero de distinto valor, aquella f6r-
mula nos dard por un lado, los errores accidentales, y
por otro los sistemdticos, segiin sean unos u otros los
que figuran en dy, v claro es que uno de los valores nos
definira la exactitud del instrumento y el otro la pre-
cisién. Por no teher siempre esto en cuenta, existe al-
guna confusién en la definicién del valor de los apara-
tos, puesto que en general se da un solo error, pero sin
especificar a cuél de los dos se refiere, sin duda por
ser Gnica la férmula, olvidando que un solo valor no
es més que parte de lo que se desea, porque ningin
aparato de esta clase queda definido, si no se dan a un
mismo ‘tiempo su exactitud y su precisién, cualidades
de indole ¢ influencia esencialmenté distintas. Induda-
blemente contribuye a esta confusién e! indebido uso .
qQue se hace de los telémetros, si se atiende sélo a sus
condiciones como instrumento de medida de distancias,
pues, para determinar con garantias de certeza una de
éstas, deben eliminarse los errores accidentales reali-
zando varias medidas, cuanto mis mejor y determinan-
do su promedio, sobre el cual se efectuardn las correc-
ciones de error sisteméatico. Ahora bien, en el tiro con-
tra un blanco en movimiento no puede hacerse asi, sino
que se determina sélo una distancia y sobre ella se ac-
tila, con lo cual, en vez de operar sobre un error siste-

- mético, se hace sobre uno accidental del que no cono-

cemos un valor fijo y si sélo los limites entre los que
varfa, resultando que, si éstos son muy amplios, la co-
rreccidn se verd muy perturbada, hasta el punto de po-
der llegar a ser perjudicial, como vamos a ver en un
ejemplo. ’

Supongames un blanco colocado a la distancia de
8000 metros, y supongamos que el telémetro, debido a
los errores accidentales y sisteméticos, no la da, sino
que da una de las varias que le comprenden, por ejem-
plo: 7.600, 7.700, 7.850, 7.910, 7.9g0, 8.100, 8.150, 8.200,
8.300, 8.400, y sea ésta 7.600, con la que el tiro resul-
tarfa corto; se aumentan 400 metros, y si suponemos
que la segunda lectura fuera 8.400 metros, como se
aumentan 400 para el tiro, se tirard a 8.800 y serd evi-
dentemente largo; en cambio, si se hubiese tirado a
8.000 metros, promedio de las distancias medidas, el ti-
ro hubiése resultado centrado. En el tiro cétitra blan-



<cos moviles, si no se dispone mis que de un telémetro,
no es posible tomar promedios y no cabe, para dismi-
nuir los inconvenientes, mis que emplear varios apara-

tos o telémetros muy precisos, o sea, que su error acci- .

dental oscile entre limites muy pequefios. )
- Vemos, pues, que para determinar las cualidades de
un telémetro deben darse los dos valores de la férmula

caracteristica y asi conoceremos el error sistemitico y.

el probable;-tanto uno como otro no deben pasar de un
limite, compatible con los factores de eficacia de las pie-
zas que sirve.’

-~ Se considera, en cuanto al error sistematico se refie-
re, que debe ser tal, que no quede el tiro descentrado sé-

lo por su accién, y por ‘tanto que no debe ser mayor que’

e! cuddruple del desvio probable de la pieza, y en cuanto
a la expresién de los errores accidentales, representados
por el error. probable, debe ser tal que, compuesto con
el de la pieza, no produzca en la vrecisién del material

- una disminucién superior al 20 por 100, a las distancias
medias. o

6. Ajuste y comprobacién de los telémetros
ajuste 'y comprobacién de los telémetros, asi como la
determinacién de sus errores probables y sistematicos,
se realizard como prescriben los correspondientes regla-
mentos y las instrucciones dictadas por las Escuela de
Ap’licacion y Tiro, para lo que se deben seguir las nor-
mas de los ejemplos que el Comandante Arizmendi, pro-

- fesor de dicha Escuela, publicé en el niim. g2 de esta
Revista. ' :

Puede, sin embargo, efectuarse la comprobacién de

los telémetros por el procedimiento que vamos a exponer.

§i consideramos la férmula de precisién de los ‘teléme-
D2 d al’

tros dD = ——————— que da el error absoluto gD, ten-

B . G 206265

Ddaﬂ

L db
dremos para el error relativo el valor —_—
: D B . G 206265

_ Esto . nos dice ‘qué el error relativo es proporcional

d o :

€s una constante y,

1a distancia, puesto que ——r
S B . G 206265

por tanto, que estard representado por una linea recta cu-
yas abscisas sean distancias y las ordenadas diches erro-
res relativos. ) ' ' :

Si tomamos un modelo de telémetro monostatico cual-

quiera, que se encuentre en perfectas condiciones y efec-

tuamos sobre diferentes referencias cuyas distancias sean
conocidas por una triangulacién de precisidén, una serie
de 20 observaciones a cada referencia, y hallamos la me-
dia de las medidas obtenidas, podemos calcular el error
medio aritmético ¢ correspondiente a cada una de di-
chas distancias. Con cada uno de dichos errores y por la
féormula . .

e X B X G. 206265

D2 .

siendo D la distancia media, calcularemos los valores j o” ;
dad”., da” 4~ correspondientes, hallando después su va-
lor medio 4 " :

Si el telémetro no tiene defectos interiores, los valo-
res g o' o4 a” oy d a”% obtenidog para las distintas re-
ferencias resultardn muy aproximados unos de ofros y
lo mismo ocuttira con las distancias medias D » D o
que diferirdn también muy poco de las verdaderas a ca-
da referencia conocidas por la triangulacién.

Si'la escala de distancias del telémetro estd gradua-

"

d a

(1)

da, por ejemplo, desde D, a D, que serén, por tanto,

E1-

Brafico pors comprobacion o un Telemetro
monosLatico Bar-Strave ok 8 14 metros ok base.
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la minima y maxima que puede medir aquél, calculare-
mos para dichas distancias los errores relativos corres-

.. pondientes por las férmulas '
dD, D, dd'm

. s
d Dm D'40 da m

D, B G 206265 D, B G 206265

" 8i sobre un grifico, fig. 8.%, cuyas abscisas representan
distancias.y las ordenadas errores relativos, llevamos los

dp ap,,
” en Or_

D". D4ﬂ

denadas y unimos por una recta A B los puntos corres-
pondientes, ésta resultard inclinada y representard la
ley teébrica de los errores relativos del modelo de telé-
metro empleado y todos los valores medios experimen-

dp .
tales -— obtenidos sobre diferentes referencias, deben

3

valores Dy DA“ en abscisas y

)

quedar situados en las proximidades de esta recta, y so-
bre cada ordenada a partir del encuentro con }a recta
inclinada; no se deben obitener errores de magnitud su-

dD

*+ 3'8 ——, siendo gD el error medio aritmé-
D v

perior a

tico; puesto que el mayor error debe ser inferior a 4’5
veces ¢l error probable, y como éste se obtlene.mulnp_h‘-
cando el medio aritmético por 0°845, €l méaximo serd

' dD dD

&5 X o845 X —— = 38 < Si respecto a la recta
AT ATy T RSt |

9.




rden de | vistan) Medis Tirrores Error medio Observaciones |
las medid®] cias)- 2 aritmétice ;

i 12450 202

2 112401 153

3 12458 208

[ 12344 96

5 12331 .83 i
6 12288 40 _ f:{
7 12219 29 1 :E
8 12200 48 '

y 112260 12
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16 1210 78
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Sume = 244957

=7 = Suma = 1899
w=2V .

W 95 x 9714 X 28 x 206265
=, =

lszxGXZOGZ(aS:
122482

= 33743

2

inclinada ya trazada que representa la ley tedrica de los
errores relativos, trazamos otras dos,.convergentes ha-
cia la distancia menor A’ B’ y A” B”, resultantes de
tomar por encima y por debajo de ella, sobre las orde-

nadas correspondientes a las abscisas D, y D, las ma-
dD'% dD40

ximas desviaciones tedricas * 3,8 y = 38 ,
’ | - 3 40

tendremos el grafico que sirve para la comprobacién del
‘modelo de telémetro empleado, puesto que éste se pue-
de considerar como tipo, toda vez que hemos supuesto
estd exento de errores sistemdticos y de errores de gra-
duacién. : .

- Para comprobar otro ejemplar cualquiera del mismo
modelo, bastara efectuar una serie de medidas a las re-
ferencias que se tengan, hallar la media y los errores
medios aritméticos correspondientes, refiriendo después

: - dD
al grafico los valores —— que encontremos. Si los pun-
: D
dD .
tos correspondientes a los valores —— resultan en las

proximidades de la recta tedbrica, el telémetro probado
esta -en perfectas condiciones muy semejantes a lag del
telémetro tipo. Si diches puntos dieran lugar a una
recta de compensacién casi paralela a la tebrica, pero
desplazada hacia arriba o hacia abajo, demostraria que

_ tenemos un error sistemético, que se puede valorar y

que se podia haber deducido de las medias de las medidas

10 .

relacionéndola§ con las distancias verdaderas conocidas
por triangulacién,
db
Si la colocacién de los puntos —— no fuese posible

referirla a una recta, y diere lugar a una linea irregular,
acusaria irregularidades en la graduacién de la escala,
y si, finalmente, algunos puntos de los mdas distantes en
cada ordenada cayesen fuera de las dos rectas simétricas

.a la tebrica, el telémetro careceria de precisidon; seria

preciso cambiar de telemetrista y comprobar de nuevo
con uno de garantia, y si persiste la anormalidad, habria
que buscarla en el mismo telémetro, siempre que las
medidas se hubiesen realizado rigurosamente.

Aplicacién: Tenemos un ‘telémetro monostitico Bar-
Stroud de 9,14 metros de base que se considera telémetro
tipo por la magnidad de sus errores, cuyo aumento es
G — 28.

Disponemos de cuatro referencias a las distancias si-
guientes: 6 020 m. — 12.228 m. — 22.540 m. y 30.I140 m.
Sobre cada una efectuamos una serie de 20 medidas en
la forma que indica el cuadro o estado adjunto para la

: . sD
de 12.228 m. Se calcula la distancia media D2 _
m
D
'y el error medio aritmético ¢, = —. Por la férmu-
w

la (1) hallaremos da”2 = 33,43 segundos.

Por el mismo procedimiento supongamos que sobre
las otras tres referencias hallamos
da”l = 30,41 7 da"g = 3302y d.a”4 = 35,22, con lo que

30,41 - 33,02 +4-33,43 + 35,22 .
= 33,02. Como

de” m =
4

las distancias minima y méaxima de la escala son

D, = 3000 y D, = 40000 m. por las férmulas
dD 3.000 X 33,02 dD
D3 9.14 X 28 X 206265 D40 §
40.000 X 33,02 aD
= calculamos —— = o0,00563 y
0,14 X 28 X 206265 ‘ D2
dD .
—— = 0,25, que llevariamos sobre un grafico trazando
0 :

(fig. 8*) la recta A B, que representard la ley tedrica
de los errores relativos del telémetro Bar-Stroud de 9.14
metros de base. Tomando ahora a partir de los puntos
A v B en sus ordenadas magnitudes = 38 X 0,00563 =
— 00213 y = 3.8 X 025 = 0,954. tendremos las rectas
A’ B’y A” y B”, con lo que obtenemos el grifico para
comprobar cualquier telémetro Bar-Stroud de 9,14 me-
tros en la forma indicada anteriormente. Las escalas

‘deben ser 1.000 metros 2o miliemtros en las distancias y

dos milésimas un milimetro, para los errores.

». Resumen.—De todo lo expuesto podemos deducir
que las distancias obtenidas con los telémetros no son
las geométricas, sino que son instrumentales, personales
y de momento. o, lo que es lo mismo, que para deter-
minada separacién entre el telémetro y el blanco al cual
se mide la distancia, ésta viene dada por niimeros que
varian con el aparato, el telemetrista y las circunstancias
del ambiente, y; por ‘tanto, del estudio del origen y va-
riacién de éstas, se deducirdn en cada modelo las reglas
de empleo correspondientes a aquél.
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OR si ayuda a pasar ese eterno y dificil din-

tel que separa nuestra ciencia de nuestra
accién, recapntu!>amos estas experiencias,

Las cefiimos a la instruccién de la seccién de

fusiles, cuyo mando aiin puede llamarse cosa im-

portante. La verdad es que toda la grande y mo-

derna planificacién guerrera busca en e! fondo una

cosa: Que ese primer festén de granaderos des-
plegados en el escalén avanzado de la infanteria
pueda echarse a andar,

Por eso nos ocupamos de los errores mas faci-
les para el instructor de seccién, Defectos en los
que tenemos conciéncia de haber incurrido.

Del espiritu esquematico lleno de guarismos y
memorias de ejercicio escrito. Espiritn de tinta y

_transportador,

Del espiritu artificioso que pierde la realidad
por bucear ¢ sobrevolar respecto al plano de la
sencillez,

De la monotonia, mveterado “genius loci”,
campo de instruccion.

del

Y del espiritu mudo, que como un pintor surrrea~

lista, no se atreve a poner textos al pie de sus
creaciones.

No sera tampoco inoportuno intercalar un en-
sayo de interpretacién acerca de esa nocién axial

AL INSTRUCTOR

Capitin de Infanteria del Servicio de E. M. Miguel
URMENETA.

para el instructor de seccién; la nocién fuego-mo-
vimiento. Todo en busca de la- realidad, porque
todos nos encontramos, mas o menes, dentro de
aquella preocupacién patristica: Yq sé lo que ten-
go que hacer, pero no sé si lo haré.

DEL ESPIRITU ESQUEMATICO

Hartos estamos de oir aquello de Willisen: ““Del
saber al poder hay un salto, pero el salto se toma

_del saber y no del no saber.” Hay que saber... en

realidad no demasiadas cosas, y, sobre todo, tener
la cabeza fresca para la accién.

Veamos: El procedimiento didactico emplea for-
mulas, esquemas de marcha, aproximacién y com-
bate. Y los ap’ica a un cierto niimero de casos
particulares teéricos. Claro es, que asi con las re-
cetas y los precedentes se evita uno muchos tan-
teos.

Pero el reino de la realidad no es el tablero de la
clase. El tablero es ahora el campo, que casi nun-
ca tiene el capricho de presentarse con arreglo
a canones. Y e! maestro es el hipotético enemigo
que, en el campo de la verdad, no siempre es 16-
gico ni siempre reglamentario. El reino de la rea-

" lidad es lo mas opuesto a esa especie de geometria

que ayuda a presentar en los textos las formacio-
nes de la unidad.

Bendita, pues, la memoria cuando, simplemente,
nos abre la puerta del siguiente apartamento, el de
’a razén. Pero menguado servicio nos presta cuan-

- do, oficiosa duefia de la casa, quiere acompafiarnos

exclusivamente por todas las habitacionees.

Ya conocéis las consecuencias del espiritu es*
quematico:

Una: El pelotén que con instinto campestre se

.ha plegado a la defensa y potencia del terreno,

es sacado a una ladera hostil. E! fusil ametralla-
dor no tira ya cémodamente y los hombres pre- °
sentan blancos insélites. El sargento se acordé

"demasiado de los metros que regulan las distancias

e intervalos.
Otra: Una orden minuciosa formalista se in-
terpreta a la letra. Y no al espiritu que es lo im-
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portante, La fetra se habra cumplido, probable-
mente con sangre en la realidad, pero la misién no
se habra logrado. :

Y muchas consecuencias mis.

Nos atrevemos a proponer algunos modestos
consejos sobre el tema, »

— No sé que tratadista resumié el Arte Mili-
tar como una aplicacién del byen sentido a las
condiciones del combate. Este pensamiento tran-
quiliza mucho. Y viene bien repetirselo a si mis-
mo en los momentos dificiles.

— En la orden sefiala fundamentalmente lo que
te propones y luego da las reglamentarias refe-
rencias de direccién, objetivos y modalidades pre-
visibles del movimiento. Pero no pretendas pro-
fetizar lo que sélo es materia del parte a pos-
teriori,

— El ' hombre —y, si es de campo, mas— suele -

“tener un natural sentido de lo que para é] es la
situacion. Si lHeva bien metido el espiritu de la
misién y ya tiene la moral sélida déjale un poco
que decida por su cuenta. No le abrumes con re-
cuerdos incesantes de la sesién teérica.

— En fos momentos posibles imagina con fre-
‘cuencia el esquema tedrico de las diversas for-
maciones sobre. la realidad —bien llamada tira-
nica— de los también distintos tipos del terreno.
Acostlimbrate a “ver” esa estilizada geometria
de los tres pelotones, deformada, plegada por las
laderas, los arroyos y los socavones. Adquiere la
sensibilidad imaginativa de lo que son tus seis
6rganos de accién, hormigueando eficazmente ha-
cia el objetivo, con los exploradores filtrandose
al frente y con las armas automiticas en dispo-
sicién de asegurar la continuidad del movimiento.

En fin, la materia es resbaladiza y no se pres-
ta a sintesis, Ya que no hemos de incurrir en la
paradoja de dar esquemas por huir de los esque-
mas. Pero, de todas formas, confia en ese buen
sentido, en ese espiritu.de “finesse” que dijo Pas-
cal y que, al parecer, todos tenemos.

ARTIFICIOSIDAD

Lo convencional es indispensable en ‘el campo
de maniobras. Sobre todo, porque en los Cuerpos
no se dispone de un importante elemento de ins-
truccién: el enemigo, .

Y verdaderamente en cualquier tema hay que
inventarse sobre el terreno disponible esos inquie-
tantes: “quiénes son”, “qué hacen” y “qué nos
podrian hacer”. También hay que imaginarse co-
rrientemente una aviacién y una artilleria, una
base de fuegos a lIa espalda y un encuadramiento
gereral de 1a unidad...

Pero en ese reino indispensable de la imagina-
cién, hay ' dos extremos igualmente defectupsos.
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El que no crea ni un asomo de situacién y el que
la complica hasta términos irreales. Lo necesa-
rio es buscar una senciila realidad. Porque las
cosas reales que una seccién podra hacer seran
siempre forzosamente sencillas,

Artificioso es también, y ny en primer peli-
gro, situar siempre la unidad en ese terreno que
convencionalmente llamamos muy bueno para ma-
niobrar, ‘Siempre es un tablero ondulado con sua-
vidad, con unas cuantas Iomas o lindes convenien-
temiente dispuestas a lo transversal. No suelen
faltar unas manchas de vegetacién a distancia re-
glamentaria. , )

La realidad es que la misién de una seccién
igualmente puede producirse en un risco, en un
chaparral cerrado, en una encrucijada de casas y
junto a un puente de ferrocarril. Las situaciones,
pues, hay que crearlas en cualquier sitio porque,
en esa realidad que siempre buscamos, dificil se-
rd citar siempre al enemigo sobre esos campos
que hemos dado. en Hlamar “buenos para la mani-
obra” y que suelen caer cerca de los cuarteles,

Artificioso es dar a la seccién misiones de gran
maniobra, que sélo caricaturizan en el espacio los
esfuerzos desbordantes o envolventes de wuna
Gran Unidad, La seccién es uma cosa bien peque-
fiita que bastante hace con moverse trabajosamen-
te en su propia direccién.

Y artificioso es proponer una misién para la
seccién, sola en el mundo sin encuadramiento, sin
sostén, sin apoyo, sin enlace...

LA NOCION FUEGO-MOVIMIENTO

Este concepto tan teorizade, no suele a veces
mantenerse muy claro en la mente del- instruc-
tor de seccion,

Todo el mundo aprende facilmente que se tira
para avanzar, Pero esta condicién no se reparte
en estilo” uniforme sobre todo el organismo de
ataque. En realidad todos tiran y todos se mue-
ven. Pero unos esencialmente tiran para que otros
fundamentalmente se muevan.

Y en este reparto, que es especifico, resulta que
la seccién de fusiles es muchisimo mas, piernas
y flexibilidad de espinazo, que lanzadera de pro-
yectiles, Y afin podemos decir que, si bien es cier-
to que fa seccion tira algo para si, todos tiran
para la seccién,

De aqui la primera consecuencia practica: Si
somos los que tenemos mds virtudes en los ples
y menos en la recamara, hemos de aprovechar
aquéllos y los efectos de la recamara ajena, que
asi se ha creado para nosotros. O sea, avanzare-
mos principalmente por las oportunidades que nos
dé el fuego de todos ésos que vienen detrds,

Sin embargo, a veces nos empefiamos en cons-



truir una accién imposible en la que rigidamente
no permitimos moverse un pelotén sin que otro
lo apoye con su tiro automaitico, ' )

Pero de aqui sale otro argumento. .. ¢Es que
nuestro fuego nada vale? Primeramente hemos de
convenir en que muy poco comtra cualquiera que
se resguarde detras de cuatro piedras. Pero que
—por compensacién— lo es todo en cierto y vital
momento. Cuando penetramos, jadeantes, en ese
enjambre de chozas, fosos y trincheras de la or-

- ganizacién enemiga. Cuando docenas de gonidome-
tros giran nerviosos sobre nuestras figuras, me-
nudas y polvorientas, revueltas con otras —tan
parecidas— de los contrarios, Cuando la tierra de
nadie se ha mudado en tierra de todos y cuando
no hay un capitin de bateria que se atreva a dgr
a los enemigos sin darnos a nosotros también.

Y aun hay mas .Entonces suelen jugarse la al-
tima carta todas esas pequefias y peligrosas re-
servas inmediatas que se agazapan durante el epi-
sodio anterior. De cualquier socavén Y a pocos
metros, salen mas figuritas pardas que se-vienen
encima, Y cuando a los enemigos —no al enemi-
80— se les puede distinguir la mirada y lo cre-
cido de la barba, véte a pedir apoyo -a las reca-
maras de atris, Valete til, si es que te quedan cin-
tas de fusil ametrallador y no las has dilapidado
tontamente en el transcurso de tu ataque.

Segunda consecuencia: El fuego de la seccién
ha de conservarse en su mayor proporcién para
el momento resolutivo que se produce al penetrar
en el domicilio del enemigo. Ten en cuenta que
una vanguardia de ataque no se municiona fa-

cilmente. . ' ,

Y claro estd, la condicién cambia si lo que em-
biste no es un real enemigo sino sus tenticulos

~avanzados y malamente organizados tras Tos tron-
cos de cuatro arboles, '

Y segin todo esto, ¢quiere decirse que esas re-
camara de atris nos garantizan mis o menos co-
mo un paseo, la arribada a ese momento tan. im-
portante?

Pues, la verdad es que hacen 1o que pued@n, pe;
“ro hay unos limites entre los que se queda su res-
ponsabilidad. No vameos a refrescar lo reglamen-
tario, que para eso’'es reglamentario, para no te-
ner que reeditarse. Pero podemos reflexionar en
el campo de la ejecucién. ’ :

Puede haber quien haya construido una tabla
de doble entrada en funcién de Ia categoria de
los fuegos de apoyo y enemigos y de las distan-
cias al objetivo.- Aunque bien miniaturizado pue-
de el cuadro caber en el bolsillo superior de la
guerrera, no suele ser conveniente pararse a con-

sultar papeles en los momentos criticos de la rea-
-lidad, Mientras tanto, pueden ocurrir cosas graves.
Pero el cuadro nos ha de venir bien para pre-

.

cisar a priori las mismas reacciones que el ins
tinto o el buen sentido nos presenta. '
- Penetrando por las abscisas nos encontraremos

. con que en ese paseo inquietante, podemos estar

lejos, cerca o muy cerca del enemigo, Y mirando
las ordenadas veremos que la resultante del fue-
go propio y enemigo, produce, mis o menos, las
siguientes. posibilidades:

De lejos y a poca habilidad que medie, se anda
bien. : i '

De cerca la cosa se pondrd méds fea, pero se
producirin a intervalos buenisimas oportunidades,
porque la trama del enlace llevara a las recama-
ras amigas informes muy malintencionados,

De muy cerca, andaras como puedas y si Dios
te ayuda.

Pero aqui juega un importante coeficiente que
que no puede figurar en las tablas, La reserva de
energia muscular, pulmonar, nerviosa..., se vacia

‘como se vacian- las cintas del fusil ametrallador.

Por tanto, economiza estas reservas de lejos, apro-
vechando hasta las hierbas para taparte un poco
y explota las oportunidades del fuego amigo cuan-
do empieces a caer bajo la accién de las ametra-
lladoras. Todo para no gastar esa energia que
tanto te va a valer en los diltimos cien metros de
recorrido. .
Primero sistema, después oportunismo, al final

impetuosidad, '

- Y con esto ya tienes la tercera conclusiéon., Pe-
ro es necesario que, con arreglo a esto, regules
los movimientos de tus hombres en el campo de
instruccién, Esos avances figurados, monorritmi- .

_cos, uniformes, desde la base de partida hasta un

alejado objetivo tienen muy poco de realidad.

Claro esta que todo lo anterior aunque moral
mente prictico oscila dentro de lo abstracto, de
lo general. Y mil dudas se plantean ante mil po-
sibles coyunturas. Frecuentemente el terreno se
presenta simpatico y los pequefios elementos del
paisaje —céarcavas, regateos, tenues surcos del agua
en el labrantio— te presentan amistosamente una
solucién. : .

Pero otras veces —y a esto puede reducirse el
episodio pésimo— te encuentras cogido -por una
oportunidad del tiro enemigo, donde un gran camr
po se empefia en parecerse a una hoja de papel.
Entonces podemos decir: jaqui del oficial de In-
fanteria! Aqui viene aguello tan grave de los prin-
cipios de Ja accién, La nocién de seguridad te obli=
ga a disgregar, fa accién de conjunto a polarizar,
la misién te recuerda el objetivo, la libertad de
acciéon quiere devolverte al dltimo abrigo, Ia in-
movilidad te aniquila, pero eres mdis vulnerable -
avanzando. Y todo bajo el efecto de dos deprimen-

_ tes impresiones: Una que el fuego te grita: ;De-

cidete al momento! Otra mas grave: Notas que
de repente “mandas menos”. Un nuevo incorpd-
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reo comandante de la seccién se interfiere con-
tigo. El instinto del individuo a hurtarse como sea,

Pues en tales casos no es malo recordar lo si-
guiente:

— No pretendas mandar todo porque no podras
y concede iniciativa a tus hombres una vez que
decidas avanzar, '

Pero concilia el peligro de disgregacién que es-
to contiene con dos fundamentales prevlsxones que
siempre tendras tomadas:

— Sefialamiento, no sélo de direccién, de acuer-
do con la misién, sino de zona protectora de re-
unién posterior,

— Puesta en marcha de un enérgico enlace in-
terior, que a base de a'gunos subalternos de ca-

racter, te vigile el conjunto y lo lance hacia de-

lante, .

Y aqui tienes un suplemento a la tercera sin-
tesis. Caso particular muy tipico que debes re-
producir con frecuencia en los ratos de instruccién.

MONOTONTIA

i Cuantas buenas obras fracasan por aburrimien-
to! Si no interviene tu imaginacién, el espiritu im-
presivo y el de variedad, esa labor puede hundir-
se en la soseria,

A veces se ha visto la pequefia unidad traba-
jando inveteradamente en el mismo espacio. Se
ha creado una toponimia nueva para uso interior;
el arbol en forma de brocha, el arroyo del mo-
chuelo, etc. Cada hombre tiene ya su piedra, su
agujero personal. Hasta el dltimo tomillo es co-
nocido y ha servido varias veces como elemento
tactico,

Y luego el enemigo, el célebre camaleén de la
batalla, hace tiempo que ha perdido —¢sera por
viejo?— s
al cambio de color. Al comenzar el p’anteo, todas
las mentes se adelantan a la palabra del instruc-
tor... “Un enemigo avanza por la zona X hacia
el lugar H. Sus vangurdias han alcanzado etc...”
Todo el munde ya sabe junto a qué grupo de es-
cobas entrarad diariamente en posicién’ el fusil ame-
trallador de los contrarios. Y que serd implacable-
mente batido por la escuadra afecta de morteros
desde el escondrijo habitual,

En fin, el hombre se aburre y va al ejercicio co-
mo a limpiar la cuadra. -

Naturalmente que muchas veces sera dificil el
cambio total de teatro de operaciones. Pero, al
menos, devolvamos al camaledn sus cualidades bio-
l4gicas. Inventemos continuamente un valor para
el enemigo.

Produzcamos también el cambio inesperado de
color. La sencilla incidencia. El obsticulo inespe-
rado que anime a los hombres.
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Y ademis desarrollemos et espiritu de estimu-
lo. Cada ejercicio puede ser un pequefio torneo de
habilidad entre los tres pequefios organismos sub-
ordinados. Este aire de competicién por grupos es
una de las cosas que mas despejan la atencién. Y
naturalmente es de ‘trascendencia para !a prepa-
cién moral del hombre al combate moderno, don-
de el espiritu de equipo supone una necesaria com-
pensacién psicolégica, al modo nuevo de comba-
tir en total disolucion de la antigua masa.

Claro estid que no habremos conseguido nada
si, exagerando el sistema, sélo conseguimos que
se tiren las cosas.a la cabeza,

FALTA DE PORQUES

Es corriente dar por terminado &l ejercicio con
la voz “a reunirse®

Y entonces sacar el bocadillo o el periédico. Es
conveniente sacar primero algunas consecuencias.
Unos minutos de porqués son tan atiles como cual-
quier explicacién previa,

La trascendencia apunta a dos efectos. Uno, el
de la diaria perfectibilidad. Otro, el de la satis-
faccién psicolégica de dar lugar al subordinado
para defender o justificar sus propias resoluciones.

Pero aqui mucho ojo. La discusién tactica se
apoya en el manejo de dos érdenes de razén. Pri-
mero, la razén pura o clasica, la 16gica del hombre
corriente y pensante. Después, en lo que se ha
llamado la “razén de la accién”.

No estara de mas que hablemos algo de sus di-
ferencias, .

— La razén clasica no admite contradictores.
Tiene la autoridad de lo absoluto. En cambio, los
principios de la accién tienen, como una serie de
fantasmas inquietanfes, un contraprincipio para
cada uno,

¢Hasta qué punto podra mantenerse la idea de
seguridad frente al mandato ofensive de la mi-
sion? ¢Donde acaba la accién de conjunto o el
esplrltu de disciplina y empieza la iniciativa? ¢ Qué
vale mads, sorpresa o preparacién?

Fl irresoluto se conforma con la sabia para-
doja: Los principios de la accién son verdaderos,
pero sus consecuencias son falsas porque los prin”
cipios opuestos son verdaderos también,

Y aqui aparece la primera dificultad.

.Por otra parte, el hombre de guerra ha de ma-
nejar su razonamiento de accién al iniciarse el acon-
tecimiento y no puede —como el investigador—
esperar un suplemento de luz. Lo cual constituye
el segundo peligro.

Y el tercero, el mas importante... La relatividad
de estas cosas obliga a una enorme intervencioén
del factor personal,

Este coeficiente desciendé en valor cuando la



cosa va de veras, porque la sancién viene con el
resultado obtenido frente al enemigo. Pero co-
bra especial importancia en el campo de la ficcion
didactica. .

Total que, al parecer, estamos en un dificil Ia-
berinto. Pues veamos su salida,

En toda critica dirigida o sufrida, debe recordar-
se lo siguiente:

— Hay cosas de razén pura que encuadran la
cuestién y sélo dentro de tal cuadro puede ini-
ciarse la discusién. La falta de interpretacién del
espiritu de mision, los errores técnicos, la ausen-
cia de voluntad ejecutiva..., son cosas que no s€
critican, Simplemente se condenan.

— Los principios de ta accién se manejan segin
‘las circunstancias. Y cada caso es un caso par-
ticular. Pero no cabe la idea de.justo medio, La
accion exige decidirse netamente, Lo mas c6
modo seria prorratear la seguridad con el princi-
pio de ofensiva —o sea espuela y bocado a la vez—,
y asi los demas. Pero se Ilegaria al punto muerto.

- El riesgo de esta mente de accién es lo que
ha creado el espiritu de responsabilidad. Pero es-
to implica gaber decir un porqué. Atiende, pues,

todo aquello que, aun con apariencia de error, S0
porta una explicacion,
— Y no tengas la pretension de convencer o ser

~ convencido siempre. No es necesario. Esto seria

desdoro en el algebra. Aqui bastan con buenas ra-
zones, '

— Separa de la critica la vehemencia. Es co-
miin aficién la de defender nuestras ideas por eso,
por ser nuestras, O sea, defenderse y no defender.
Pero hay que tener tacto para no colocar al hom-
bre en tal coyuntura, i

Y claro esta, cuando refinas a tus hombres para
el resumen calificativo no hace falta que les cuen-
tes esto de la razén pura y de la otra razén. Se

_ria para ellos un bagaje molesto.

Y aqui acaba el argumento. Se trataba de sal-
tar con la razén légica del conocimiento a los prin-
cipios de la accién, Como el viejecillo sabio, y con
débiles piernas ,del apélogo oriental, salté a los
hombros de un jayan. Y asi juntos pudieron reco-
rrer fructiferamente toda Persia. E! salto requie
re un poco de imaginacién, Y también algo de

. atrevimiento, Diriamos como Dumoncel dice res-

baladizamente: Una razonable audacia.
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" INSTRUCCION DE ZAPADORES

INSTALACIOM DE CARPOS DE MRS CONTRACARROS

Comandante de Ingenieros José MARTINEZ JIMENEZ, de la Escuela de Aplicacién.

A—GENERALIDADES.

Los campos de minas son un medio de combate
que produce en el adversario un gran efecto de
sorpresa, disminuye su moral, le ocasiona elevar
das pérdidas y le resta capacidad de movimiento.

Las minas contracarro se emplean, como medio
de obstruccién écondémico y eficaz, para retardar
o impedir la progresion de los vehiculos acoraza-
dos enemigos y hacer intransitables los accesos a
probables observatorios, asentamientos y posicio
nes - de_espera. ' ,

" En la instalacion de campos de minas deciden:
— la situacidén. ‘ :
— los propbsitos del Mando.
— la naturaleza y configuracién del terreno.
— el tiempo disponible.
- los medios con que $e cuenta.

Todo campo de minas que se instale debe per-
seguir un fin concreto. Si se establecen a la li-
gera o no se v.ghan suficientemente pueden re-
sultar peligrosos para las fuerzas propias, y de
aqui la gran responsabilidad que alcanza a los je-
fes y tropas encargados de su colocacion y en-
tretenimiento,

Los campos de minas. se integran en el plan
general de la defensa conjugando su efecto con el
de los obstaculos naturales, las barreras de fuego
y las obstrucciones de todo género; la eleccion de
ios centros de gravedad es de gran importancia,
pues determina el asentamiento de las armas, y a

ellos se vincula sensiblemente el posterior desarro-

llo de-las operaciones.

La misién que cumplen los campos, de restrin-
gir el espacip de maniobra de los carros y retardar
su avance, complementa la acciéon de las ‘armas

c. ¢. v puede llegar, incluso, a sustituirlas, si se les

da la continuidad y profundidad convenientes,
Algunas consideraciones tacticas que regulan la
situacién de los campos contracarro somn:

Establecimiento en zonas
— faciimente 'transitables.
que para ser rodeadas exigen una pérdida grande

de tiempo.
— en las que no es posible una accién eficaz de las

armag C. C. .

— de observacién dificil por parte del enemigo.
—. que se prestan a ser batidas per el fuego propio.
Los campos de minas se constituyen, en profun-
didad, por varios tramos, barreras o masas de mi-
nas y combinacion de los mismos; con ello, se

sustraen por un tiempo mayor a la accidén del ene-
migo y se limita el etecto de su fuego, se aumenta
la sorpresa y se obliga a las patrullas de recono-
cimiento a una exploracidén sucesiva,

Las barreras avanzadas destinadas 2 garantizar
la seguridad y a impedir, en primer termino, la
inf.tracién del adversario se completan con minas
dispersas contra-personal o pequefios campos de
detencion. ]

Los campos de minas contracarro pueden clasi-
f.carse, atendiendo a su importancia y a la mision
tactica que cumplen, en “campos estratégicos 0
de marcha” y “campos tacticos o de combate”.

" Los -campos estratég.cos corresponden a secto”
res defensivos de GG. UU.,, canalizan la progre-
sibn de las Unidades acorazadas enemigas hacia
lugares en que es maxima la eficacia del fuego de
la defensa y se establecen ‘en gran profundidad
sobre las vias de comunicacion.

Los campos tacticos barrean los accesos a las
posic.ones de combate, se sittian en zonas de terre-
no y predomina en ellos el sentido longitudinal.

Cuando los campos de minas se disponen sobre
carreteras o caminos tienen caracteristicas particu-
lares: el frente queda Lmitado casi siempre por la
anchura de la via, mientras que el fondo es supe”

_rior al de los campos ordinarios; la distancia de

mina a mina es grande, para no facilitar al ene
migo su localizacion y levantamiento; estd muy
indicado el empleo de minas simuladas y el de ca-
denas de minas ligadas entre si.

Las carreteras con firmes de piedra u hormigén
s6lo se obstruyen con minas cuando se dispone del
tiempo suficiente para realizar un enmascaramien
to perfecto; de no ser asi hay que colocarlas €n
las margenes del camino y en los trayectos no
afirmados.

Los campos de minas cdhtracarro pueden clasi-
ficarse, teniendo en cuenta la forma de estable-
cerlos, en “campos previstos” y campos répidos”.

En los campos previstos, las minas se entierran
y -enmascaran cuidadosamente, d'sponiéndolas con
gran exactitud en los puntos que les corresponden
segin el esquema de formacién adoptado; el peri
metro de estos campos se jalona, en todos los
casos, con medios reglamentarios o de circuns-
tancias.

En los campos rapidos se sitfian seglin esque”
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mas reglamentarios, pero la precisién en la colo-
cacidén es muy aproximada y queda limitada por e!
tiempo disponible y la accién del enemigo en pre-
sencia,-

El establecimiento urgente de masas de minas
puede venir impuesto cuando se prevé un ataque
con carros o para detener la irrupcidn una vez
iniciado, y habrd que contentarse con la instalacién
de minas sin enmascarar, si ya se estd bajo el
fuego directo de sus armas,

El frente maximo de las barreras continuas de
minas es de 100 & 123 metros, segiin se dispongan
al descublerto o enterradas. )

Entre cada dos barreras contiguas de un campo-

de minas contracarro se deja siempre un pasillo
de transito de 30 & 50 metros de anchura.

En los campos avanzados, los pasillos que se des-
tinan a las patrullas-propias se ocultan cuidadosa-
mente a la observacién enemiga terrestre y aérea
y se mantiene en ellos una rigurosa disciplina de
paso; hay que variar con frecuencia su emplaza-
miento y aprovechar al maximo los lugares desen-
filados naturalmente: fosos, setos, vagiiadas...

En los” pasillos de los campos a retaguardia,
dedicados al transito, mucho més intenso. de re-
fuerzos y aprovisionamientos, no es posible una
ocultacién perfecta y segura. Se recurre al en-
mascaramiente en mayor medida, se les da un
trazado rectilineo sin curvas infitiles y se regula
el trifico de forma que no converja hacia sus
extremos. ‘

Por ser los pasillos los puntos débiles del dis-
positivo, hay que tener previstos medios adecua-
dos que permitan cerrarlos rdpidamente y con la
eficacia suficiente para que el transito resulte tan
dificil en ellos como en el resto del campo.

Las acciones intensas de la artilleria, armas pe-
sadas v aviacién de bombardeo enemiga pueden
dar lugar a la destruccién de las minas de un cam-
po haciéndole totalmente ineficaz; se renueva y
mantiene el poder defensivo de los mismos con
una constante observacién y vigilancia que per-
mita sustituir, periddica o circunstancialmente, las
minas destruidas y averiadas por el fuego de las
armas y la accién de los agentes atmosféricos.

B_COLOCACION EN EL TERRENO
DE MINAS CONTRACARRO.

Las minas contracarro pueden disponerse ente-
rradas o al descublerto; los factores que influyen
en la forma de realizar la colocacién son:
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— la situacién tactica.

— ¢l tiempo y la mano de obra de que se dispone.

— las caracteristicas de las minas.

— la naturaleza y configuracién del suelo.

— las condiciones climatolégicas y de luminosidad.

La profundidad a que se entierra una mina ha
de ser tal que la distancia de su superficie sensible
al nivel del suelo, es decir, la altura de la capa
cubridora, no impida el funcionamiento de la mina
a la presidn para la que estd calculada y evite las
explosiones por simpatia; esa altura, en tierra or-
dinaria, varia de 5 a 10 cm., segtin el tipo de mina.
Sin embargo, la’ altura que se da a la masa cu-

bridora depende siempre de la clase del terreno;
en suelos de arcilla basta una capa de 15 cm. para
impedir, al paso de los carros, el funcionamiento
de minas enterradas; estos fallos, debidos a que el
apelmazamiento del medio dificulta una buena
transmisién de la presidn, se evitan rebajando los
bordes de la excavacién de cada mina en un area
més amplia y rellenando después con tierra suelta.
En suelos arenosos no es necesaria esta precau
cidén, aunque la altura del recubrimiento exceda
de 15 em, y el lecho de la mina se haya preparado
con poco estnero.

La forma y dimensiones de la excavacién para
cada modelo de mina vienen determinadas por las
caracteristicas de éste y por las consideraciones
anteriores. La figura 1 da la idea de la disposicién
correcta de una mina T alemana, en tierra ord'-
naria. '

Se favorece la transmisién de las presiones ex-
teriores haciendo que la capa de protecciéon no
quede a ras del suelo, sino a 2 o 4 cms. sobre €él;
en contraposicién, existe el inconveniente de que
la mina se reconoce con mayor facilidad y de que
el conjunto sélo toma un aspecto uniforme des-
pués de transcurrido bastante tiempo.

El fondo de la excavacidén ha de ser suficiente-

mente consistente para que no ceda al paso de los

carros; en algunos casos serd preciso apisonarlo
o disponer tablas de apoyo.

Los lechos en pendiente se excavan siguiendo la
inclinacién natural del terreno; no eg aconsejable
la colocacién de minas en declives escarpados, por-
que, a la larga, quedan al descubierto.

En suelos blandos se practican los embudos ex-
trayendo con la pica~azada tepes o terrones gran-
des, que vuelven a colocarse una vez preparada la
excavacién y depositada la mina; los huecos de las
juntas se rellenan con tierra suelta y se adapta el
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enmascaramiento a la forma natural del suelo api-
sonando los bordes ligeramente,

La preparacién de excavaciones en suelos duros
requiere bastante tiempo, por lo que, en muchos
casos, habrd que limitarse a colocar las minas al
descubierto.

En firmes de hormigén o alquitrdn se comienza
por fracturar el pavimento hasta lograr una cavi-
dad con profundidad suficiente para disponer la
mina ¥ una capa cubridora de 1,5 6 2 cm. El fon-
do de la excavacién se nivela con arena o tierra
que.se apisona, y una vez depositada la mina y el
material de relleno se cierra el embudo con un
cartén impermeabilizado, que evite las soldaduras,
sobre el cual se tiende una delgada capa de hor-
migén pobre o riego asfaltico, segin los casos.

‘En tiempo lluvioso se tendra la precaucién de

Vhacer que esta capa quede medio centimetro por

encima del nivel natural del firme para que los
arrastres no delaten la presencia de la mina.

En firmes adoquinados se practican las excava-
ciones de forma semejante, pero disponiendo en la
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superficie adoquines cortados y evitando que re-
salten las fracturas recientes.
La presidon que ejerce un carro al pasar sobre
una mina enterrada es funcién
— del tonelaJe y de la ve'ocidad del carro.
— de la relacién entre la anchura de la cadena y las
dimensiones de ld mina.

— del nlimero y diametro de las ruedas motnces del
carro,

— de la consistencia y conﬁguracmn del terreno.

— de la preparacién, mas 0 menos culdadosa, del
alo_]amlento de la mina.

La transmisiéon de la presién es tanto mejor
cuanto mis dura es la capa cubridora (la grava
es excelente a este fin), y cuanto mdis cede el
suelo en las proxmidades de la mina, y es, en
cambio, muy débil si la cadena del carro es de
gran anchura o los bordes de la excavacion han

“sido poco rebajados antes de proceder a la coloca-

cion de la mina. . .

Los embudos o fosos naturales no SOn'aprove-
chables, generalmente, para situar minas en ellos,
porque la presion ejercida por las cadenas al salvar
espacios cortos, o de configuracién irregular, puede
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no ser suficiente para provocar la explosién; son
conveénientes, por el contrario, los pequefios lomos
o monticulos. En todos los casos, se eliminan los
huecos y salientes que por su posicién pudieran
desviar el esfuerzo de presion destinado a activar
la mina.

Las minas enterradas no funcionan, al ser pisa-
das por los carros, si estd helada la capa cubridora;
una cosa analoga sucede cuando soportan espeso-
res de nieve de 30 cms. 0 méas; en tales casos se
dispondran al descubierto o apoyadas en crucetas
de madera.

La mayoria de los tipos metdlicos de minas
contracarro soportan perfectamente cualquier tem-
peratura y pueden estar mucho tiempo bajo el agua,
o en ambiente hiimedo, sin perder nada de su efi-
cacia; conviene, sin embargo, sustituir, en princi-
pio, las que lleven enterradas quince meses o mas.

Al reponer las minas de un campo que por cual-
quier circunstancia ha volado parcialmente se apro-
vechan los embudos formados rellenandolos con
tierra, que se apisona hasta darle una consistencia
aproximada a la del terreno natural.

La operacién de sustituir las espoletas de ins-
truccién de las minas contracarro por las espole-
tas de fuego y la de retirar los seguros se realiza
s.empre por orden superior,

Las minas se desaseguran a distancia, utilizan~
do al efecto un alambre fino y resistente, que,
unido a la anilla del fiador, se tiende en prolon-
gacion del eje o vastago del mismo. Las minas
provistas de este tipo de seguro se sittan en el
terreno de forma que la direccién de tendido del
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de 40 a go minas c. c.

“Densidad” de un campo es el cociente del ni-
mero total de minas que lo componen por la lon-
gitud del frente que ocupa; se expresa en minas
por metro lineal de frente.

La densidad suele variar de una mina por cada
dos metros de frente, a un maximo de dos minas
por metro de frente. Las densidades mayores se
descartan en la practica, y, ademas, no siempre es
poslbe conseguirlas porque el intervalo de mina
a mina, o la distancia, llegan a ser inferiores a la
separaciéon minima admisible para evitar las explo-
siones por 'simpatia Esta sepa1acién salvo en ti-
.pos especiales de minas, varia de 3 a 4 metros para
minas contracarro enterradas y de 7 a 8 metros
para minas contracarro al descubierto.

Parece a primera vista que estos valores de la
separacién son incompatibles con las densidades
toleradas, pero téngase en cuenta que en el con-
cepto de densidad interviene el ntimero de minas
dispuestas en la superficie total del campo, y, por
tanto, que aun conservando las distancias e inter-
valos indicados, pueden lograrse densidades dife-
rentes.

El valor prohibitivo de un campo, funcién de la
densidad, viene dado por el tanto por ciento de
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carros que al transitar por el quedan seguramente
fuera de combate; toma los valores siguientes:

I5 por 100 en campos cuya densidad es T mina
por 2z metros de frente. .

30 por 100 en campos cuya densidad es T mina
por I metro de frente. , 5

60 por 100 en campos cuya densidad es 2 minas
por T metro de frente. '

La unidad de meédida que se usa en los campos
de minas y que nosotros consideramos en lo que
sigie es el paso ordinario: p = 0,65 m.

Tramos elementales de peloton.—Los tramos
elementales de pelotén para minas alargadas en-

“terradas son de tres tipos: »
1 — rectingulo de 36 m. (56 p.) de frente por 8 m.
(z2 p) de fondo (fig. 2); densidad, 1 mina por
2z m. de frente. i
2 — rectingulo de 18 m. (28 p.) de frente por 16 m.
(24 p.) de forido (fig. 3); densidad, 1 mina por
1 m. de frente. | '
3 — rectingulo de o m. (14 p.) de frente por 24 m.
(36 p) de fondo (fig. 4); densidad, 2 minas por
1 m. de frente; )
en todos ellos las minas se disponen paralelamente
al frente.

Los tramos elementales de pelotén para minas
redondas enterradas son también de tres tipos:

1’ — rectingulo de 36 m. (56 p.) de frente por 12 m.

(18 p.) de fondo (fig. 5); densidad, 1 mina por
2 m, de frente, .
2’ — rectingulo de 18 m. (28 p.) de frente por 24 m.
(36 p.) de fondo (fig. 6); densidad, 1 mina por
1 metro de frente.
3’ — rectangulo de o m. (14 p.) de frente por 24 m,
(36 p.) de fondo (fig. 7); densidad, 2 minas por
1 m, de frente. :
" Cuando las minas se colocan sin enterrar, se
aumentan las distancias e intervalos; asi resultan
para minas redondas al descubierto los tipos de
tramo elemental que siguen: :

1" rectingu'o de 26 m. (56 p.) de frente por 24 m.

(36 v) de fondo (fig. 8); densidad, r mina por 2
de frente.

2" rectingulo de 18 m. (28 p.) de frente por 40 m.

(62 p.) de fondo (fig. 9); densidad, 1 mina. por
1 m. de frente. ’ ’
La colocacidén de cualquiera de los tramos enu-

merados la realiza el pelotdén de nueve hombres;’

cada hombre pone dos minas.
El punto de unién de un elemento de minas es

siempre uno de los vértices del lado del rectdngulo’

més a retaguardia.

Tramos elementales de seccién.—Los tipos prin-
cipales de tramos de minas contracarro de Seccion
para minas enterradas son los sigu‘entes:

a — de “esquema uniforme”,

(64 p.) de lado (fig. 10); densidad, 1 1/ minas
por 1 m. de frente. K

b — de “esquema regular”’, rectangulo de 42 m. (64 p.)

de frente por 32 m. (48 p.) de fondo (figu

y ‘
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ra 11); densidad, 2 minas por 1 m. de frente.

"¢ — de “esquema réapido”, rectangulo de 42 m. (64 p.)
de frente por 16 m. (24 p.) de fondo (fig. 12);
densidad, 1 mina por 1 m. de frente.

d — de “esquema profundo”, rectingulo de 4z metros
(64 p.) de frente con fondo que puede variar de
46 m. (70 p-) a 170 m. (260 p.) (figura 13); den-
sidad, 1 1/ 2 minas por 1 m, de frente, . .

La linea de referencia de las filas o “linea de

_origen” de un tramo elemental de Seccién es siem-

pre el lado del cuadrado o rectingulo que pasa
por el punto de unidén y es perpendicular 2 la di-
receién del frente.

'D—NORMAS DE INSTRUCCION PARA

'EL ESTABLECIMIENTQ DE TRA-
MOS ELEMENTALES DE MINAS
CONTRACARRO

Tramos o elementos de pelotén.—La instalacién’
de estos elementos puede realizarse “por equipos”,

. de composicién y niimero variable, o por “el des

pliegue del pelotén”. La eleccién de uno u otro
método viene supeditada a la proximidad al ene-
migo: en campos avanzados se empleardn equipos;

en campos a retaguardia, el despliegue del peloton.

En el sistema. “por equ'pos” se organizan pe-

_quefios grupos con misiones definidas: transporte,

sefialamiento, colocacién de minas, sustitucién de
espoletas y quita-seguros. Al jefe del pelotén o~
rresponde determinar la posicion exacta del punto
de un‘én del tramo la direccién de la linea de
origen v la deé las filas de minas.

Una instruccién cont'nuada y severa del método
por el despliegue del peloton y el intercambio de
misiones de los equipos, destinado a lograr que

cada zapador pueda desempefiar cualquier come-

t'do, contribuyen en alto grado a la preparacién,

_en tiempo de paz, de equipos eficientes. Serfa muy

pobre, sin embargo, el resu'tado si a la labor téc
nica no fuese unida una sélida instruccién moral
que fomente virtudes, tan esenciales en tropas muy
selectas, como son el compafierismo y el espiritu
de sacrificio.

En el establecimiento de tramos de minas “por
el despliegue del pelotén” se parte siempre de la
formacién en fila. El cuadro de ejecucién que se
incerta al final resume para cada tipo de tramo

‘las érdenes que debe dar el jefe y, en consecuencia,

los movimientos a realizar por los componentes del
pelotén. Antes *de seguir adelante vaya la obser
vacién de que en dicho resumen, y en general en

{_

Fig 18
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este articulo, sélo se intenta una propuesta de apli-
cacién, pues son tan variados los factores que in-
fluyen en cada caso en la ‘nstalacién de los tramos
de minas que resultaria contraproducente querer
deducir ensefianzas o preceptos rigidos.

Algunas voces de mando que se emplean para
el tendido de elementos de minas pueden sustituir-
se por sefiales convenidas; tales serian, si se dis-
ponen enterradas:

“So’tar minas”— el jefe que da 'a orden eleva el brazo a

la altura del hombro y lo lleva hacia el suelo inclinando
el tronco. :

Con el silbato: una pitada larga.

Cada zapador deposita una mina en el punto en que se
encuentra y procede a preparar la excavacién,

“Sustitiir espo’etas”—el jefe que da la orden pega el

brazo al cuerpo y le hace oscilar varias veces adelante v
atras.

Con el si'bato: repetir dos veces una pitada corta se-
guida de otra larga.

Cada zavador deposita Ta mina en 1a excavacién que ha

}E)reparado v sustituye la espoleta de practicas por la de
uego.

) Estas sefia'es pueden servir para dar Ia orden de guitar
los seguros cuando las minas vayan provistas de ellos.
“Enmascarar”’—e! jefe que da 1a orden describe varios

semicirculos horizontalmen'te con el brazo.

Con el silbato: varias pitadas largas,

Cada zavador cubre y enmascara su mina.

“Avanzar para colocar minas”—e] jefe del grupo ele-
va el brazo repetidas veces.

Con el silbato: varias pitadas cortas, .

Cada zapador se desp'aza en la direccién prevista. el ni-
mero-de pasos conveniente y hace alto a continuacidn.

En la oscuridad pueden emplearse estas sefiales

u otras parecidas utilizando la linterna.

Tramos o elementos de Seccién.—La instalacién
de los tramos elementales de Seccidn se realiza, en
todos los casos. dividiendo la Secc’dn en escuadras
0 grupos, a cada uno de los cuales se le asigna la
colocacién de una o varias filas de minas. La mi-
sion y forma de proceder es muy semejante a la
indicada en el sistema per equipos para elementos
de pelotén, pero sin llegar a una especializacién
tan extremada en el trabajo.

El jefe de la Seccién f'ja con exactitud el punto
de unién del tramo, la linea de origen y la direc-
cion de las filas.

No se pueden establecer normas rigidas para la
instalacién de estos campos elementales; en todos
los casos ird preced’'da por unas instrucciones ver-
bales del jefe de la Seccién a los de los pe'otones,
en las que se detallen, sobre el esquema corres
pondiente, los datos del tramo: distancias. inter-
valos, ntimero y asignacidn de las filas, etc, y la
forma de actuar y desplazarse de los equipos que
se organicen. Ya sobre el terreno, las Ordenes del
jefe del tendido se concretan a sefialar las diver-
sas fases en el trabajo y a corregir, por interme-
dio de los jefes subordinados, los errores que pue-
dan cometerse,

Medios auxiliares para la colocacién de minas.
En los tramos elementales de Seccién vy, en ge-
neral, en aquéllos en que las minag ‘de cada fila
quedan perfectamente alineadas, facilita mucho la
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labor de colocacién el empleo de cuerdas ¢ cadenas
con sefiales distintivas.

La forma de intervalar estos medios auxiliares
depende del tramo que se va a establecer. Para
los esquemas de las figuras 10 ¥y 13. por ejemplo,
se utiliza una cuerda o cable de 55 pasos de lon-
gitud, dividida en dos partes: una para co'ocacidn,
de 48 p., con nudos de 8 en 8 pasos (fig. 14), y
otra para el desplazamiento de las filas, de 7 o
con anillas de paso en paso, numeradas como se
ve en la figura. Para emplearla se extiende en la
direccién conveniente y se hace que la anilla cuyo
ntmero co'ncide con el de la fila que se va a co-

locar quede en el piquete de referencia de 1a linea

de origen; la posicién de las minas estd en co-
rrespondencia con los nudos de la primera parte
si el intervalo es de 8 pasos, y si es de 16 p. se
tiene la precaucidn de saltar alternativamente uno
de los nudos.

Otro sistema.consiste en un juego de cuatro o
mas cuerdas, de 50 a 100 pasos de longitud, cada
una de las cuales lleva hechos unos nudos o sefiales
a distancias irregulares (fig. 15), pero no inferio-
res a 6 pasos, calculadas en conjunto, de tal for-
ma que su promedio sea igual al intervalo de mina
a mina del tramo que se va a tender y dispuestas
de modo que no queden pasillos ni espacios vacios
excesivos. :

Cada cuerda va marcada en uno de sus extremos
con una letra mayfiscula, v en el otro con la mis-
ma letra seguida de una sefial arbitraria. En el
juego de la figura designamos los extremos por
A, B, C, Dy An, Bn, Cn, Dn, respectivamente.

Para usar las cuerdas se extienden paralelamen-
te sobre el suelo, en orden alfabético, siguiendo
la direccién de las filas del tramo, y se hace que
coincidan los extremos A, B, C... con los piquetes
de referencia situados sobre la linea de origen; la
posicién de las minas queda determinada, en cada
fila, por los nudos o sefiales de la cuerda corres-
pondiente. ' '

Cuando el nfimero de filas del tramo es super‘or
al de cuerdas del juego de que se dispone, se repite
la operacién invirtiéndo'as, es decir, situando so-
bre los piquetes de la linea de origen los extremos

An, Bn, Cn...

E—ESTABLECIMIENTO DE BA-
RRERAS Y CAMPOS DE MI-
NAS CONTRACARRO

“Barrera de minas” es la sucesién de varios
tramos dispuestos unos a continuacién de otros,
formando entre si clerto angulo.

“Campo de minas™ es la instalacidén total en un
lugar determinado de barreras alineadas en cual-
quier sentido o disptestas sin orden alguno.

Las barreras de minas se establecen a base de
tramos elementales y pueden adoptar cualquiera



de las disposiciones siguientes o combinacién de
las mismas:
a — de elementos dispuestos en el sentido del frente,
bien sean del mismo fondo (fig. 16) o de distin-
to fondo (fig. 17).

b — de elementos dispuestos en cufla: directa
ra 18) o inversa (fig. 19).

¢ — de elementos escalonados a uno u otro costado
(figura 20).

Los factores que influyen en la eleccion de una
de estas disposiciones o en la combinacién de las
mismas son: la situacién, el terreno y el fin que
se persigue.

Bl frente, el fondo y la densidad de la barrera
resultan de las peculiares de los tramos compo-
nentes. :

‘Si un campo estd constituido por una sola ba-
rrera, los pasillos que se dejen se protegen a
retaguardia con tramos de cierre situados a 50 pa-
sos de distancia (fig. 21); si lo integran varias
barreras, se logra la proteccion disponiéndolas
conven'entemente (fig. 22).

‘En las barreras de minas constituidas por tra-
mos elementales dispuestos en el sentido del frente
se logran los cambios de direccién haciendo que
giren los elementos de unién o superponiéndolos;
en el primer caso (fig. 23) se cierra la zona trian-
gular que resulta, inscribiendo en ella varias filas
de minas en curva; en el segundo caso (fig. 16) se
suprime en uno de los tramos la colocacion de las

“minas de la parte comun.

La instalacion de barreras o campos de minas
tiene una fase previa que guarda gran analogia
con la indicada en e! tendido de tramos de Sec~
cién; el jefe de la Unidad (compafiia como maxi-
mo) ‘encargada de la colocacién del campo relne
a los jefes subordinados y les da verbalmente, so-

bre el plano o esquema, cuantas instrucciones- se
refieren a la ejecucidn del trabajo. Ya sobre el
terreno ordena el despliegue para iniciar el tendi-
do y dirige e inspecciona la labor de los pelotones
o Secciones.
F—LINEAS GENERALES DE UN

PROGRAMA DE INSTRUCCION

PARA La INSTALACION DE
CAMPOS DE MINAS

I. Instruccién preparatoria
La parte del programa dedicada a la instruccién
preparatoria es general para todas las.ensefianzas
"que guardan alguna relacién con el empleo por
zapadores de minas contracarro. -
Algunos de los puntos que debe abarcar son los
sigulentes: '

1. Conocimiento detallado de las minas c. c¢. reglamen-
tarias: descripcién de las partes de que se componen, mo-
do de funcionar. presiones que soportan. -

2. Preparacién de minas que requiera la colocacién pre-
“via de la carga o la impermeabilizacién de las juntas.

(figu-

3. Espoletado v desespoletado, de dia v en la oscuridad. .

1. Manejo de los seguros, con luz v _en la oscuridad.
5. Normas para la conservacion de las minas.

6. Precauciones en el transporte de minas y éspoletas.

7. Colocacién correcta de minas, enterradas y al descu-
bierto; preparacién de excavaciones en medios diversos,
aprovechamiento de los accidenteg del terreno.

8. Sustitucién de espoletas en minas colocadas. .
0. Proteccién y enmascaramiento de minas enterradas.
10. Retirar los seguros de minas enmascaradas. )
11. Desactivacién de minas colocadas en el terreno: qui-
tar las espoletas de fuego o reponer los seguros.

12. Efecto de presién de los carros sobre minas bien y
mal colocadas. . .
13. Efecto.de lag explosiones por simpatia en minas bien

_ v mal colocadas.

14. Accionamiento de minag a distancia y comprobacién
de los efectos de la explosidn.

15. Colocacién de minas aseguradas contra el levanta-
miento. :

II. Instrucciéon para la instalacién de campos

1. Determinacién de rumbos y medicién de distancias.
2. Nomenclatura y definiciones en los campos de minas.
3. Tramos elementales de pelotdn, sus tipos y esquemas.
2. Sefia'es de mando con el brazo, con el silbato vy en la
ogcuridad. L

5. Despliegue del pelotén para ¢l tendido de un tramo,
6. Instalacion de tramos por el despliegue del pelotdn.
7. Conocimiento y manejo de los medios auxiliares para
la colocacién de minas.
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8. Organizacién de equipos. distribucién del trabajo ¥y
forma de realizar su cometido. = )

o. Instalacién de tramos de pelotén mediante el empleo
de equipos. . )

10. Tramos elementales de Seccidn, sus tipos y evoniemas.-
11. Subdivisién en grupos o escuadras para.el tendido de
tramos de Seccién, .

x2. Instalacién de tramos de Seccién. . .
13. Constitucién de las barreras y campos de minas; dis-

14. Procedimientos para cerrar los cambios de direccién
de los tramos en las barreras de minas. . ]
15. Instalacién de barreras por el tendido sucesivo o si-
multineo de 'tramos elementales. ]

16. Instalacién de tramos de cierre en los pasillos de
barreras. . .

17. Insta’acién de camvos de minas por el tendido suce-
sivo o simultaneo de varias barreras.

18. Sefialamiento sobre el terreno y sobre el plano de los

‘las

posiciones que pueden adoptar. -

Ejemplo de Cnadro-resumen~de despliegues del peloton para la instalacién de tramos elementales de minas C. C.

: . 1ey 5 Esquema de | Formar grupos de a 3 v numerarlos.

1. Tram?s de minas alargadas enterradas, “1a fig. 6 Al_meacxc’)ln de los grupos con 8 p. de

Caracteristicas ; ‘ espliesue Frente 18 m. intervalo.

del tramo Forma de realizar el desplieg (28 1) . 8rup0: 1p.al frente.

. 2 N Fondo 24. m. | 2.° Grupo: 3 p. al frente,

1 Esquema de | Numeracidn de a tres. (36 p.)4 2.° Grupo: 2 p. al frente.
la fig. 2. Alineacién con 6 p. de gnte:valo. mina % 1 | En cada grupo: nimeros 1 firmes.

Frente 26 m. | Nameros 1 un paso al irente. m En cada grupo: nimeros 2 1z p. al
(56 p.) 2 tres pasos al frente. . frente
- »” ° »

Fondo 8 m. 3 dos pasos al irente. En cada grupo: nfimeros 3 24 p. al
(12 p.) Soltar la primera mina. L. frente.

Densidad una -| Avanzar para colocar la 2.* mina (ca- Soltar la 1. mina.
mina X 2 da hombre da 6 p. al irente y .2 p. Avanzar vara colocar la 2.* mina (ca-
m a la derecha), da hombre da 5 p. al frente y 5 . a

' Soltar la 2.* mina. la derecha).
Sustituir espoletas. Soltar 1z 2.* mina.
Enmascarar. Sustituir esvoletas.
5 Enmascarar.
2 Esquema de | Formar grupos de a 2 y nurerarlos.
la fig. 3. Alineacién de los grupos con 4 p. de g Esquema de Formar grupos de a 3 y numerarlos.

Frente 18 m. intervalo. ‘ la fig. 7. Alineacién de los grupos con 3 p. de
(28 p.) Grupos 1.° v 4.° un paso al frente. Frente o m. in'tervalo.

Fonds 16 m. | Grupos 2.° y 5.° tres pasos al frente. (14 D) 1.° Grupo: 1 p. al frente.

(24 D) Grupo 2.° dos pasgs al frente, Fondo 24 m. | 2° Grupo: 3 p. al frente.

Densidad una | En cada grupo: nfimeros 1 firmes. (=6 p.) 2. Grupo: 2z p. al frente.
mina X r | En cada grupo: nfimeros 2 12 v. al Densidad dos | En cada grupo: niimeros 1 firmes.
m. frente. . minas X 1 | En.cada grupo: niimeros 2 12 p. al

Soltar la primera mina. . m. frente, 3 :
.Avanzar para colocar la 2.* mina (ca- En cada grupo: niimeros 3 34 p. al
da hombre da 6 ». al frente y 2 ». frente. .
a la derecha). So'tar la 1.* mina. .
Soltar la 2.* mina. Avanzar para colocar la 2.* mina (ca-
Sustituir espoletas. iia glombhre)da 6 p.al frenteyrp. a
Enmascarar. a derecha).
Soltar la 2.* mina.
3 Esquema de | Formar grupos de a 3 y numerarlos. Sustituir espoletas.

Fla fig. 4. Alineacién de los grupos a g p. de in- Enniascarar,
rente 9 m. tervalo. ’ i X i
(14 DY 1.° Grupo: 1 paso al frente. III. Tramos de minas rezqondas al descubierto,

Fondo 24 m. | 2° Grupo: 3 pasos al frente. 7 Esquema de | Numeracién dea 2. = -

(36 p.) 2.° Gruvo: 2z pasos al frente. la fig. 8. Alineacién con 6 p. de intervalo.

Densidad dos | En cada grupo: nfimeros 1 firmes. Frente 26 m. | Nimeros 1 firmes.
minas X I | En cada grupo: nfimeros 2z 1z pasos (56 p.) Nameros 2 24 p. al frente.

m. al frente. . Fondo 24 m..| Soltar la 1.* mina. .
En cada grupo: niimeros 3 24 pasos (36 p.) Avanzar para colocar la 2.* mina (ca-
al frente. Densidad una da hombre da 12 p. al frente vy 4 p.
Soltar la primera mina. ) mina X 2 a la derecha).
Avanzar vara colocar la 2. mina (ca- m. Soltar 'a 2.* mina.
da hombre da 6 p. al frente). : Sustituir espoletas.
Soltar la 2.* mina. Enmascarar.
Sustituir espoletas. Formar grupos de a 3 y numerarlos.
Enmascarar. 8 Esqugma de § ALlneaCléln de los grupos con 10 p. de
. ) a fig. g, mtervalo.
II. Tramos de minas redondas enterradas. Frente. 18 m. | En cada grupo: niimeros 1 firmes.
4 Esquema de | Numeracién de a 2. . (28 p.) En cada grupo: nimeros 2 24 p. al
la fig. s. Alineacién con 6 p. de intervalo. Fondo 40 m. frente. L

Frente 26 m. | Nimeros 1 firmes. (62 p.) En cada grupo: niimeros 3 48 p. al -
(56 p.) Nimeros 2 4 p, al frente. Densidad una frente. ;

Fondo 12 m. | Soltar 1a 1.* mina. ] mina X x.} Soltar la 1.* mina. L
(18 pJ) Avanzar para colocar la 2.* mina (ca- m. Avanzar para colocar la 2.* minaf(ca-
mina X 2 da hombre da 12 p. al frente ¥ 4 p. da hombre da 12 p. al frente y‘2 p.
m. a la derecha). a la derecha).

Soltar la 2* mina. Soltar. Ja 2.* mina.
Sustituir espoletas. Sustituir espoletas,
Enmascarar. Enmascarar.
OBSERVACIONES. -El pelotén consta de 9 hombres, cada uno pone dos minas; los tramos se componen de 18 minas. — Las numeraciones se en-

tlenden de derecha a izquierda en el sentido del frent
de cada grupo y cuando no se indique otra cosa, la distancia de h
general, comenzando por las segundas minas; para las primeras
dene.—La observacién anterior es innecesaria en las practicas co
mascara cada mina, inmediatamente después de haberla depositado en el terrzno.—

ci6n de campos de minas que se dé a los zapadores.
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campos de minas,

n minas de instruccién, en tal ca

e.—1a flla, dando frente al enemigo, es la formacion inicial del pelotén en todos los casos.—Dentro
ombre a hombre es 1 p.—Las 6rdenes «sustituir espoletas» y <enmascarar» se ejecutan en
cada hombre deshace los movimientos que ha efectuado cuando el jefe del pelotdn lo or-
so se suprime la orden de «sustituir espoletas» y se en-
Este cvadro-resumen s6lo puede servir de orientacion en la instruc-



Dibujo del Capith: de Artilleria Luz Mur,

INSTRUCCION
DELOS PELOTONES
DEENLACE

Capitin de Artilleria Fernando AL-
VAREZ DE ALARCON, de! Re-
gimiento de Costa de Catalufia.

Todos los conocimientos técnicos exigen la adecuada realizacién
prdctica sobre el terrenc. Por eso considero de interés la divulgacién de
estas normas para la instruccién técnica del Pelotén de Enlace, gue ins-
piradas en las traducciones de unos textos alemanes, nos indican la con-
ducta a observar por esta pequefia fraccién en el desempeiio de su dificil

Y arriesgada labor.

EL observador a vanguardia no se puede improvisar

/ al llegar la hora de su utilizacién. Ha de ser escogido
mucho antes y cultivado con la instruccién, para que,
cuando llegue el momento del combate, preste los me-
jores servicios. No puede ser un teérico que sepa cé-
mo se deben hacer las cosas; ha de ser un practico que

. pueda realizarlas por si mismo. Cuando esté lejos de su
Unidad, tras aquella pefia o en aquel airbol que cons-
tituye todo su refugio, no puede resolver las dudas que
asalten su mente mis que por si mismo, Por ello, sus
métodos seran sencillos, pero experimentados hasta el
infinito. Cuando el operador de radio sea baja, serd él
o su segundo quien se haga cargo del aparato; lo re-
pare, si se quedd momentaneamente inutilizado, o dic-
tamine con certeza su cambio en caso necesario; y fa-
cilmente se comprende que esto no serid ficil una vez
empefiado el combate.

Tendra que dar prueba de valor frio y reflexivo. El va a
primera linea a observar y.no a luchar a brazo partido
contra el enemigo. Su mlsxon no menos importante, le
obligard a grandes renunciaciones. El observador avan-
zado es el representan'te de la Artilleria en aquellas Uni-
dades de Infanteria que mas expuestas se hallan al fue-
go de todas las armas e ingenios enemigos y por con-
siguiente, las que mdés precisan de su ayuda.

En los citados textos y refiriéndose a la conducta:a
observar por el Oficial de Enlace, he leido lo siguiente:
“Muchas veces se ha oido durante la Wltima guerra la
absurda pregunta de si !a vida de un- artillero es més
valiosa que 'a de un infante; y decimos absurda, por-
que la pérdida de un infante significa la pérdida de fue-
g0 que representa un_fusil, mentras que con la pérdida
de un Observador a vanguardia o “de su medio de co-

municacién”, la Infanteria pierde la potencia de fuego
de cuatro piezas- de Artilleria”. Por lo tanto, el Oficial
de Enlace tendrd en cuenta, que su misién es ver; que
el montaje y servicio de su .aparato de radio preseuta
serias dificultades; que, para observar, cosa dificilisima
bajo €l fuego contrario, no podri estar pegado al te-
rreno, 'y que el jefe de Infanteria, tropezard con graves
dificu'tades para enlazarse con él. Tendri, pues, el va-
lor de situarse mis a retaguardia, si desde este punto
puede desempenar su cometido mejor que desde otro
lugar més gallardamente adelantado.

Este concepto conviene dejarlo bien sentado ahora, -
en la paz, aunque despues, llegado el momento, se haga
todo lo contrario.

E! equipo qie se le asigna es bien sencﬂlo

Plancheta.—Clave (s6lo en extracto).—Sitéometro pa-
ra la eventual bfisqueda de posiciones posteriores.—Ta-
bla de tiro (a ser posible. una tabla practica inscrita so-
bre la .plancheta.—Gemelos de campafia, graduados en
milésimas.—Palas. —Tijeras corta-alambres.-—Pistolas y
Ranchos en frio.—No se llevardn érdenes escritas.)

Seguramente con esto basta, Como dice el Teniente
Coronel Carmona, la misién del observador “mo e€s
hacer topografia”, pero si, debe.contar con los medios
“para traducir al lenguaje artillero, la situacidén de los
objetivos que la Infanteria pide que le sean batidos™.

Como medios de transmisién llevard un aperato re-
ceptor-transmisor, con telemando, o equipo telefonico
y un enlace, pues no hay que olvidar, que en la gue-
rra, a veces “‘llega antes un peatén con un mensaje en
la mano que un radiograma...”

Antes de destacarse, el observador avanzado sera in-
formado por el Capitan de su Baterfa, de los detalles
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de su misién. Muchas veces se le emplea en la ofen-
siva, para ocupar la altura escogida para e! préximo ob-
servatorio principal, o‘ras. marcha como observador mis
avanzado, o como organo de observacién complementario
o lateral; y en la retirada. como “observador mévil”:
pudiendo, incluso, asignirsele una pieza si las circuns-
tancias lo aconsejasen asi. Por consiguiente, se le ha-
té saber ¢i el pelotén se destaca para ampliar el campo
de observacién del observatorio principal, sefialdndole
" éste y la zona a observar, o si se le destina a colaborar
‘con la Infanteria, en cuyo caso se le dird a qué Jefe
debe presentarse, dénde le encontrari, y, dado el caso
de tener que ocupar los observatorios signientes al prin-
cipal, a donde enviara el pelotén.

Se le determinari también el centro de la zona de pro-
gresién de! batallén a que se le envia, para evitar asi
que se deje atraer por las alturds vecinas y que pierda
el contacto a! avanzar aquél.

Estudiard con gran cuidado, antes de partir, el terre-
no a vanguardia, especialmente los caminos desenfilados,
edificios aislados, poblaciones o caserios, estado del
suelo, puentes. vados, lineas propias, todo, en fin, lo
que serd después tan in‘eresante para é! en cuanto aban-
done el observatorio y empiece a moverse sobre el te-
Ireno.

Se hard con una copia del canevés de tiro de la Bate-
ria y complementard el extracto de la clave con térmi-

nos referidos al terreno, dejando ésta en poder del te-

legrafista. .

Nunca dejard de indicarsele qué medio§ de transmi-
si6n deberd utilizar en cada caso y cuantos datos se con-
sideren oportunos; pues, el observador a vanguardia, no
debera jamds resuitar sorprendido por ninguna misién
que se le pueda encomendar.

‘Todos estos preparativos ha de hacerlos el Oficial Je-
fe del Pelotdén, o su segundo, de modo que una vez Tre-
cibida la orden de marcha, la pequefia fuerza pueda em-
prender el camino sin més explicaciones.

“La mayorfa de las bajas sufridas por los pelotones
de observacién a vanguardia, son debidas a su insufi-
clente instruccién de Infanteria. En la pasada guerra
ocurria, con frecuencia. que desde muy lejos se podia
distinguir a los artilleros por la forma en que se movian
sobre el terreno.” Por consiguiente, es preciso que esta
instruccién’ del pelotén sea dada con “espiritu de infan-
te”. Se le instruird en el avance en guerrillas; conduc-
ta que ha de seguir bajo el fuego de la Artilleria; apro-
vechamiento de los pequefios accidentes del terreno, para
su debida proteccién; empleo de la pala o 1itil en las
defensas momentineas ¢ permanen‘es y en el paso de
estrechos cursos de agua con medios de circunstancias.

De la misma manera que no todos los Oficiales.. .,
mejor dicho, del mismo modo que no todos los “bue-
nos“ Oficiales sirven para Observador Avanzado, no to-
dos los radio-telegrafistas, enire los mejores, son aptos
para figurar en este escogido pelotén. No bastari el va-
lor y la aptitud técnica. Es'as condiciones deberan ir
respaldadas por unas cualidades fisicas que le permitan
avanzar bajo el peso de la radio; realizar penosos es-
fuerzos corpora'es antes de llegar al fin de su viaje, y,
alcanzado éste, reaccionar y establecer comunicacién ra-
pida sin que ésta sufra mermas en su bondad, por efec-
tos del cansancio en el operador.

E] plan de instruccidén abarcari, en consecuencia: mar-
chas a campo traviesa, tanto diurnas como nocturnas,
llevando en unas y otras los pesados equipos de trans-
misién.

Para garantizar la intima colaboracién con la Infan-
teria, el Pelotén de Enlace serd destacado oportunamen-
te, a ser posible ya desde la misma posicién de parti-
da, en contacto con aquélla, v en todo caso, ‘tan pronto
como el Observador Avanzado llegue a las proximida-
des de las fuerzas con las que va a colaborar, gritara:

“jAqui la Artillerfa...!”, para que los infantes sepan
:iénde estd y pueda ser localizado facilmente por sus en-
Taces.

. En la eleccién del observatoric se manifestara la de-
cisiébn y el golpe de vista del Oficial. No podra hacer
muchos cambios si se encuentra incémodo. Si el ene- -
migo le descubre, seguramente no-podri realizar nin-
guno. Si emcuentra uno en primerisima linea, mejor.
Este seri el ideal. A veces, un observatorio muy a van-
guardia, alcanzado durante la noche o sin ser visto, pue-
de servir mis tiempo evitando nuevos desplazamientos,

‘que es donde estd la mayor pérdida de tiempo y el m4-

ximo peligro. Se asentari donde pueda ver, donde le
lleguen las peticiones de la Infanterfa y donde quede
garantizado, en lo posible, su enlace con la Artilleria.
Procurari, siempre que pueda. que esté yuxtapuesto con
el P, g del Capitin de la Compafiia, para que la co-
operacién sea méas intima, :

Reglas para la eleccién del observatorio:

1.° “Que desde é1 se pueda observar la zona indi-
cada.”

2.° “Qué tenga camino corto y cubierto al P. C. de
la Compafia.”

3-° “Que posea camino protegido hacia retaguardia,
para facilitar la llegada de los relevos y patrullas de
averias. Por ‘tanto, evitard las pendientes.”

4.° “Que el enmascaramiento o simulacién sea lo
mas perfecto posible; no sélo en cuanto el observato-
rio en si, sino también en los accesos, pues, dada la
proximidad del enemigo, la observacién de éste puede
ser muy eficaz. Conviene evitar las proximidades de
los arboles altos, porque éstos, aumentan los efectos
de los proyectiles de Artilleria, que, chocando contra
sus ramas, explosionan prematuramente. Son preferibles
las protecciones naturales, en terrenos no pedregosos.”

5.° “No se instalarid en la proximidad de otros ob-
servatorios o asentamientos de armas pesadas o de acom-
pafiamiento de la Infanteria y, sobre todo, de las A. A.”

6.° Los observatorios de la Artilleria tienen prima-
cia respecto a los asentamientos de las A. A.”

La Artilleria tiene la obligacién moral de satisfacer
rapidamente las peticiones de fuegos del Arma herma-
na, y muchas veces, en beneficio de esta rapidez sacrifi- -
cari 'todo lo demés. Pero, como la idea de perfectibili-
dad subsiste también en este pequefio elemento artille-
ro, durante las pausas de! combate, podri ir mejoran-
do. seguramente, la elecciébn de su observatorio.

Cualquier posicién desde Ia que el observador a van~
guardia pueda cumplir la peticién de fuego, es vale-
dera. Una vez elegido el lugar que va a constituir el
observatorio avanzado, “procederi a enterrarse en las
cercanias, pero separadamente de la Infanterfa”.

Si, par “excepcién”, dispone de anteojo de antenas,
lo montard con los brazos horizontales, pues asi su
efecto estereoscépico-panoramico es superior y, ademais,
se adapta mejor a la configuracién del terreno; mas, 'si
hubiere de emplearlo, con los brazos verticales, para bus-
car la proteccién que en tal forma le ofrece, lo enmas-
carard con ramas, o, simplemente cubriéndolo con un
saco terrero con dos orificios, por donde asomen los ob-
jetivos, para evitar asi, que surjan las antenas como in-
discretos cuellos de cisne, tras un pareddén o una roca,
indicando a! enemigo préximo, que tan bien conoce es-
tas siluetas, que alli se encuentra un observatorio y que
imprudentemente se le reta a su pronta destruccién.

‘Dispondri que las dos cajas del aparato de radio no
se coloquen superpuestas, sino separadas, protegiéndo-
las contra la humedad, el sol y el fuego enemigo, ente-

. rrandolas bien protegidas si fuera necesario. A ser po-

sible, procurari situarlas lejos de si, utilizando el dis-
positivo de comunicacién a distancia Si pudiera optar,
elegird un aparato de maéstil, entre los de cuadro, o hi-
los tendidos. Por su mayor independencia, ya que no



es precisa la orientacién del cuadro, ni su montaje exige
desplazamientos desde el cbservatorio; es este tipo de
antena superior a los demas.

En caso de disponer solamente de aparatos teleféni-
cos, recordard que los cables pueden brillar al sol y de-
latarle: que un tendido ejecutado inteligentemente des-
de un principio; evita muchos disgustos después; mas
si, por la premura del tiempo disponible, esto no pudie-
ra hacerse al principio, se irfa mejorando, més tarde,
cuando las circunstancias lo permitan.

E] Jefe del Pelotén indicara, en el observatorio, los
lugares que deben ocupar los soldados de transmisiones,
procurando’ que ‘toda su gente se distribuya sobre el
mayor espacio posible. Nunca estardn més de dos hom-
bres juntos. El servicio lo organizari en forma tal, que

todo e! personal a sus. 6rdenes, conserve permanente-

mente, parte de sus reservas. fisicas,

En cuanto a los ranchos, se confeccionarin por el mis-
mo pelotén, o se tomardn con la Infanteria.

T.a observacién. el estab'ecimiento de las comunicacio-
nes y la construccién de las protecciones, se iniciaran
en cuanto haya sido establecido el observatorio. La ob-
servacién no sufrird interrupcién alguna, mientras exis-
ta visibilidad, para procurar siempre descubrir nuevos
objetivos y determinar los datos de tiro. '

Insta’ado el aparato de radio comprobari su funcio-
namiento, estableciendo comunicacién con la posicién de
tiro y enterrandolo después, como ya se ha dicho.

Establecera un plan de fuegos circunstancial, situando
por un procedimiento grafico, su posicién en el canevas
de tiro de !a Bateria, procurande, en lo posible, no ha-
cer inscripciones que pudieran resultar indiscretas en caso
de caer en manos del enemigo, y dard cuenta a su uni-
dad 'de que estd en condicicnes de observar.

La Bateria sabrid siempre donde se encuentra el Ob-
servador a -vanguardia, pues éste le habri indicado el
lugar ‘en clave y. refiriéndolo a un punto ya conocido
(por ejemplo: a r.500 metros al 8. O. del Vértice Ro-

jo) o por el procedimiento seguido en los partes trans- -

mitidos por avidn, considerando como cero el observa-
torio principal. '

E] Observador avanzado informari a la  Infanteria
més cercana y a su Baterfa y, con ello, al Jefe de la
Artillerfa. Particularmente para ésta tiene un gran in-
terés por encontrarse en primera linea y observar de
cerca e! desarrollo del combate Sus partes sobre el
‘trazado o situacién de las lineas propias y de! contra-
rio, y. de la actividad de ambas infanterias, puede cons-
tituir la base de importantes decisiones del Mando.

En consecuencia, el Oficial de En’ace deberd estar
persuadido de la alta responsabilidad que sobre €l re-
cae y no dar més partes que aquellos de cuya certeza

_ pueda responder, evitando en absoluto los llamados “par-
tes de péanico”, . i

Enviari partes cada media hora, aun en periodo de
tranquiidad También la noticia de no haber novedad
es de importancia para el Mando.

Comunicard a la Infanteria que, en caso de necesidad,
podra mandar partes a sus Jefes, mediante la red de
transmisiones de la Artillerfa. :

Existe una cuestién espinosa sobre la cual deberi es-
tar perfectamente instruido el Oficial de Enlace. Esta

_es la determinacién de los objetivos que puede batir la
Artilleria y cuiles deben ser destrufdos por la propia
Infanteria. :

El aumento de la potencia’de fuegos’con que cuenta
la Infanteria muchos de .los obsticulos que surjan en
su avance tales como As. As., morteros, etc., deberidn
ser puestos fuera de combate por sus propias armas pe-
sadas. Por ello, es misién del citado Oficial tomar la
decisién mas acertada después de considerar la posibi-
lidad de batirlo con el material con que esté armada su
Bateria. proteccién del objetivo tiempo y disponibilida-
des de municién, ,

\

Cuando el Comandante de la Compafila avance no
siempre le serd posib'e al Oficial de Enlace acompa-
fiarle porque estard realizando su misidn de tiro o bien
porque vea que las posibilidades de observar disminu-
yen ai abandonar su puesto, que pudiera reunir magni-
ficas condicione:. En este caso, el Capitin de Infante-
tia je indicard la zona de progresién y mantendra el
contacto. . )

El observador a vanguardia no asaltard con la Infan-
teria. Tan importante como la misién de los.infantes, es.
observar su asalto e informar sobre él. Las armas por-
tatiles con que cuente ,serdn utilizadas solamente para
su propia defensa.

Es facil que, iniciado el movimiento, y al intentar
restablecer la comunicacién por radio o cable con el pues-
to de su Bateria, se vea en la imposibilidad de conse-
guirlo; en este caso, pedird instrucciones desde el al-
timo observatorio alcanzado, o

Como ¢l Oficial de Enlace, tiene su razén de ser “en

sus medios de comunicacién”, si éstos se interrumpen
definitivamente, no avanzard mis, Por medic de su en-
Tace, solicitard un nuevo aparato u o6rdenes para su con-
ducta ulterior. )
" En los textos que vengo comentando, que tan minu-
ciosos detalles dan para la conducta a observar por el
Oficial de Enlace, nada se dice de las limitaciones pres-
critas para la utilizacién de los aparatos de radio, en los
frentes de combate, sin duda porque éstas son de sobra
conocidas, y en'caso contrario figurarian entre las ins-
trucciones previas que recibiria en-el P. C. de su Ba-
teria.

Por su indole especial creo oportuno hacer algunas

.observaciones acerca de su instruccién en un punto tan

principal como es' el tiro, en la que deberan tenerse en
cuenta las circunstancias especiales en que ha de diri-
girlo y la naturaleza de los objetivos que tiene que ba-
tir. Esto significa, como decia antes, por un lado limi-
tacién de materiales y por otra parte la Ia necesidad
de uti'izar un buen método de ensefianza (pizarra, ca-
jén de arena, etc.).. En la guerra, los objetivos no se
presentardn tan ficiles a la observacién como en el po-
ligono, y hay que hacer del Observador a vanguardia
un director de tiro muy practico, que pueda desenvol-
verse con facilidad en su independiente labor,

A ser posible. deberia instruirsele en la calificacién y
determinacién de impactos, en tiro real con piezas de
botin tomado.al enemigo.

Teniendo en cuenta que sus partes han de ser trans-
mitidos por radio o teléfono (las més de las veces en
clave), deberd formularlos en forma clara y concisa. El
acertado empleo del plano le seri preciso y precioso
por la gran cantidad de problemas que con su ayuda se

_ resuelven, o, al menos, se simplifican.

Sus decisiones seran -acep‘adas en los puntos siguien-
tes: métados de tiro; eleccién de espoleta y municién;
la observacién de los primeros disparos puede ser faci-
litada con proyectiles de humos o tiros de rebote, si
el terreno lo permite,

“E] observador a vanguardia se.verd con frecuencia,
en el caso de informar a la Artilleria, cuando se pro-
duzcan los inevitables tiros cortos o cuando rechace la
peticién de batir un objetivo determinado, por quedar
éste demasiado cercano a la Infanteria. El Observador
a vanguardia serd con frecuencia “el pararrayos de la
Artilleria.?”

Consumo de municién. De este factor, es preciso con-
siderar que las preparaciones son tanto méas eficaces cuan-
to mas cercanas se hacen al momento en que la Infan-
terfa inicia su asalto, y cuanto mayor es la cantidad
de muhicién empleada. El Observador a vanguardia in-
sistird siempre cerca de la Infanterfa, para que ésta
inicie el asalto simultdneamente, a la terminacién del
fuego jde la preparacién, .

Este viejo principio, también fué empleado por los
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tusos en la pasada contienda. Cuando el General Chuy-
chov dié por radio a sus tropas las iltimas instruccioc-
nes, antes de la ofensiva de Stalingrado, dijo a la Infan-
teria: “Manteneos todo lo més cerca posible a las ex-
plosiones de las granadas de vuestra Artilleria... Si os
separdis del fuego de vuestros cafienes y morteros, no
haréis mas que perjudicaros...”

Cuando se tenga que porer a disposicién del Obser-
vador de vanguardia alguna pleza, ésta serd una sola, y
precisamente la de Trabajo.

“La Pieza dz Trabajo” alemana es distinta de la pie-
za directriz de la Bateria 'y se emples en la defensiva,
en los frentes completamente estabilizados o casi esta-
bi‘izados, para las misiones siguientes:

1.* No delatar los asentamientos propios.

2.* Dificultar la fonolocalizacién enemiga.

“3.* Efectuar la correccién del tiro, cuando se tiene la
bateria homogeneizada.

4.* Realizar misiones de hostigamiento desde varios
asentamientos sucesivos, con lo cual entra en el con-
cepto que tenemos de “Pilezas Némadas™.

5. Efectuar las misiones de fuego que se le enco-
mienden al Observador a vanguardia.

Su asentamiento serd lateral, al frente de la Bateria.
Lz situacién més indicada serd 200 6 300 metros a de-
recha o izquierda de las otras piezas, cuando el terre-
no y el enmascaramiento lo permitan. No conviene re-
ducir este intervalo, pues en este casc, e] resto de la
Unidad quedaria dentro del rectingulo de dispersién de
los proyectiles que se lanzaran contra aquélla.

Conocidos los regimenes relativas de las cuatro pie-
zas no le serd dificil al Capitdn manejar el conjunto de
las trayectorias a pesar de la diferencia de datos en di-
reccién y alcance, que existe entre la “Pieza de Tra-
bajo” y la Bateria. Para ello, la pieza directriz estard
en régimen de vigilancia y la de trabajo (que es distinta
de la pleza base) mantiene su plano de tiro paralelo
a la direccién vigilancia sefialada (Fig. n.° 1). En caso
de aparecer algfin objetivo, la pieza de trabajo corregird
el tira manteniéndose toda la bateria en paralelo con
~ella (Fig. n.° 2), y una vez conseguido centrar el tiro
bastard introducir las correcciones correspondientes en
las otras piezas, teniendo en cuenta la diferencia de dis-
tancia y el intervalo existente entre la pieza destacada
v el resto de la bateria (fig. niim. 3). Para volver a con-
seguir otra vez ¢l régimen paralelo de toda.la Baterfa,
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Apuntadas estas ’
referencias a la
Pieza de Trabajo alemana, vuelvo al Oficial de Enlace
que dejé en primerisima linea y que ahora salta y avan-
za por la tierra de nadie y que “tan pronto como loca-
liza un origen de fuego enemigo se pone en relacién con
sus artilleros para que lo aniquilen”.

A continuacién transcribo un fragmento de un escrito
del Comandante V. Smirnov (pues al hablar de la. tictica
de los alemanes resulta interesante considerar los méto-
dos- ofensivos de los que resultaron ser sus peores ene-
migos): “La experiencia ha demostrado que es preciso
contar con observacién avanzada de la Ar’gilleria en las
profundas penetraciones de carros. Esto quiere decir que
el primer escalén de estos ingenios debe llevar consigo
un Oficial de Artilleria. Asi podrd apreciar con claridad
los obsticulos que se oponen al avance y podrd pedir
el apoyo artillera y hasta corregir la punteria.” EI Co-
mandante Koslov escribié en ¢l afio 1944 que “para con-
trarrestar la defensa mévil germana el carro sovié‘ticq de
vanguardia llevaba siempre un observador de la Artille-
ria pesada”, y que “tan pronto como se localizaban las
fuerzas. alemanas hacian fuego sobre ellas los cafiones
pesadas desde sus asentamientos enmascarados, asi como
las piezas que seguian a los carros”. Otras veces ‘.‘el
Oficial de Enlace, con la cooperacién de la aviacién —dice
Samsonov—, contribuye al fuego masivo en las batallas
de profundidad”.

Todos los jefes citados se pronuncian en contra del
planteamiento  previo de la Gltima fase de la batalla de



profundidad, porque “es imposible  prever todas Ias ¢on-
tingencias y casi nunca puede esperarse que el ataque
a las defensas enemigas se desarrolle en la forma en que
se ha planteado”, Como a continuacién dicen, bien sig-
nificativamente por cierto, que “otro procedimiento con-
siste en destacar observadores”, parecen dar a entender
que el planeamiento ulterior queda en manos del Oficial
Observador. .
Esti probado que ¢! Oficial ruso de artilleria tuvo en
el frente oriental, tanto.en su misién de observador
como de jefe de cafiones, amplios medios para desenvol-
" ver sus iniciativas, pero parece excesivo que pueda llegar
a desempefiar tan importante papel. '
Mas, y como en todos los ejércitos se le.concede tan
gran importancia, esto nos obliga a volver a considerar

su personalidad, planteandonos las siguientes preguntas:’

¢Puede un Oficial Subalterno cumplir una misién tan
complicada y de tan extraordinaria responsabilidad?
. ¢Habra conseguido en sus afios de vida militar, segu-
ramente pocos, adquirir sin inspiracién divina la ins-
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truccidn vy 'los conocimientos, tanto técnicos como tacti-
cos, para que sus peticiones de fuego y decisiones sean
admitidas sin ¢.scusién alguna por los que forzosamente
han de ser sus superiores jerarquicos?

Veamos lo que opinan algunos tratadistas extranjeros:
El Reglamento alemén limita la misién a los conceptos
explicados anteriormente, Admite que el observador a
vanguardia tendra que hacer batir por el fuego los ata-
ques enemigos que partan de distancias tan cortas que

no puedan ser vistas desde el observatorio principal. .

Como caso excepcional, también podra corregir el tiro

.de una bateria extrafia cuando la direccién de este tiro,

ejecutado por varias ba'terias, sea sobre zonas de prohi-
bicibn que no puedan ser observadas, y entonces la
misién de observador “debera ser encomendada al Ca-
pitin de una de las Baterias, que se desplazard a van-
guardia y elegirid un observatorio conveniente”.

Por dltimo, en el ejército norteamericano “se designa.
como Oficial de Enlace al que reiina  las condiciones
establecidas, cualquiera que sea su grado”.
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GOBINETES REGIMENTALES
DE TOPOQRAFIA ¥ CRTOGAFIA

Capitan de Infanteria Antonio CARBONERO
MACARRO, del Regimiento Castilla nfim, 16.

I.—Valor militar de la Cartografia
en la actualidad.

Es de sobra conocido que el terreno, uno de los
tres factores fundamentales de la lucha (son los
otros dos el material y las tropas), ha influido
siempre de un modo decisivo en la preparacion,
desarrollo y decisién del combate. En la actualidad
es atn mayor su influencia sobre los diferentes
escalones de mando, obligandoles en todo momen-
‘to a efectuar un detenido estudio y valoracién del
escenario de la lucha. Dada la amplitud enorme del
campo de-batalla actual, es ‘mposible en la mayo-
ria de los casos efectuar con visién directa del te-
rreno la labor de andlisis y sintesis que requiere
© st estudio, necesitindose el empleo de la “inter
pretacién esquematica” del mismo: mapas y planos.

Por lo expuesto se deduce que serd también ba-
sico y decisivo para el éxito en el combate e] em-
pleo de la suficiente v adecuada cartografia, que

deberd ser empleada correctamente por las tro-.

pas en armonia con los fines perseguidos por el

Mando (1), k

El valor preponderante actual del plémo ha obli~

gado a los principales paises civilizados a confec-
cionar o perfeccionar con fines militares su respec-
tiva cartografia bésica, impidiendo su exportacion
e incluso publicindola con caricter secreto. Y co-
mo. complemento de esta determinacién, una de las
misiones principales encomendadas a los respecti-
" vos Servicios de Informacién la ha constituido el
dcopio de planos extranjeros o la confeccidén de los
mismos con los medios propios. :

En resumen: el PLANO es en ¢l momento ac-
tual el documento o cédigo comin para el mando
y las tropas; a él casi siempre se supedita el ani-
lisis del terreno, permitiendo expresar con claridad
la localizacién de los elementos contrarios y efec-

tuar el movimiento de los proplos segtin las 6rde- .

nes y propodsitos del Jefe. Toda la cartografia tie-
ne hoy aplicacién Bélica v es fabuloso el nimero
de planos que se necesitan en los Ejércitos moder-
nos. Sui planos es imposible instruir eficientemente
a los cuadros de mando ni conducir con éxito el com-

bate moderno. Por ello han de ser considerados co-

(1) Para evitar confusionismo, debemos advertir que
empleamos en este articulo la palabra “cartografia” no
en el sentido de ciencia, sino en.el de “conjunto de ma-
pas y planos®, .

mo material de guerra, como un arma mds, en mu-
chos casos con mayor poder mortifero que nin-
guna otra.

II.—Manejo de planos y ensefianza
de la topografia dentro del mar-
co regimentak.

Tanto por el ntimero, variedad y complejidad
de sus Unidades, como por las misiones que in-
cumben al Regimiento, éste ha de verse obligado
en paz y en guerra al manejo de un nfimero ele-
vado de ‘ejemplares de Hojas de Cartografia re-
glamentaria, y a la copia o confeccidn ‘de sencillos
planos, croquis, panoramicas, superponibles, etc. El
obligado cuidado que exige el manejo de las hojas
de “difusién limitada” y, en general, de toda la
Cartografia Militar, asi como la necesidad de aten-
der con sumo esmero a su comservacién y al co-
nocimiento exacto de la entrada y salida definitiva
o temporal de ejemplares; obligan a una centralizo-
cién_en el registro de la cartografia manejada por
la Unidad tipoc Regimiento.

Por otra parte, es en los Cuerpos donde se ins-
truye al personal especialista de Planas Mayores,
donde se forman los Suboficiales, donde terminan
cu formacién militar los Alféreces eventuales de
la I. P. S., donde se conserva y perfecciona la ins-
truccion topogrifica v cartografica de toda la Ofi-
cialidad; el “Reglamento provisional para los Ejer-
cicios de Cuadros”, actualmente en plena y efica-

_cisima aplicacién, preconiza que ha de realizarse

anualmente un determinado ndmero de Ejercicios
sobre el terreno, cajon de arena. y plano; y, por
ult'mo, periédicamente se efectfian “Reconoci-
mientos Militares por Patrullas de Oficial”. Fa-

‘cilmente se deduce que toda esta labor requiere

una constante ensefianza de la Topografia y un
ininterrumpido manejo de planos.

II1.—Necesidad del Gabinete topo-
cartografico regimental.

Lo anteriormente indicado constituye motivo
mas que suficiente para que se mantenga organi

“zado y a punto en todos los Regimientos su Ga-

binete topo-cartografico. ) )
El “Plan General de Instruccién” vigente, en
la pagina ndm. 20, al hablar de la Instruccién To-
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pografica de Jefes y Oficiales, determina qe éit
cada Cuerpo existira un Oficial “encargado de la
sala de topografia y cartografia”, que velara por
todo el material, archivo y puesta g punto de los
planos necesarios,

1V.—Direccién y personal del
Gabinete,

La direccién debe recaer sobre el Capitdn de la
Plana Mayor de Mando, o bien sobre el Comandante
Ayudante.

El Gabinete debe tener asignado el siguiente
personal fijo: un subalterno de la Pl M. M, el
Cabo primero de la Seccién de Observacidén regi-
mental v dos delineantes (a ser posible uno de
_esta Seccién vy otro de la de Informacién),

Creemos conveniente designar un delineante por
cada Piana Mayor de Batallén o Unidad similar,
que reuniendo condiciones iddneas pueda ser ins”
. truido en el manejo de planos y aparatos topo-
graficos de mayor sencillez, confeccién de pano-
ramicas y superponibles, delineacién y copia de
planos (con pantografo. y sin él), reproduccién
por procedmientos heliograficos, y por daltimo
aprendizaje de las abreviaturas y signos conven-
cionales. Estos delineantes, una vez instruidos, pa-
saran a sus respectivas Planas Mayores, pudiendo
rrabajar en el Gablnete cuando la intensidad de los
trabajos asi lo requiera.

La misma ‘nstruccién se dard al personal fijo,
completada con el manejo del fichero-registro, li-
bro de alta v baja de cartografia, etc. Con todo el
personal hasta ahora nombrado se pueden consti-
tuir uno o dos equipos topograficos para levanta-
mientos exped.tos,

Es de tanta importancia y a veces de tanta tras-
cendencia la labor del encargado del Gabinete que
creemos que necesita reunir algunas cualidades

/ " FICHERO - REGISTRO

para cumplir perfectamente éni sus misiones. Es-
tas han de ser las siguientes: ~ :

— haber perfeccionado los conocimientos gene-
rales de Topografia (a ser posible debe tener
el Curso de “Informacién Topografica™).

— tener gran capacidad de trabajo y ser espe-
cialmente apto para los trabajos topografi-
cos de campo y gabinete (delineacion y dibujo
topografico).

— ser sumamente ordenado y escrupuloso en
sus trabajos. .

V.—Misiones dei Jefe y personal
del Gabinete,

La labor del Jefe del Gabinete sera eminente-
mente directora, sin que quede excluide de reali-
zar practicamente las operaciones que. requieran
mayor exactitud y escrupulosidad; la de sus subor-
dinados sera meramente practica y de custodia del
material, siendo responsables de la exactitud y es-
crapulo puestos a contribucidén en los trabajos
qué se le encomienden,

De las variadas misiones que pueden encomen-
darse al personal afecto al Gabinete, a continua-
¢ién se detallan solamente las que considero de
mayor importancia:

A)  En tiempo de pas:

— llevar al dia el estado de publicacién de la
Cartografia reglamentaria, proponiendo al
Primer Jefe del Regimiento la peticién ofi-
cial o adquisicién de aquélla que afecte o
interese & la Unidad. (El Servicio Geogra-
fico del Ejército tiene publicados graficos
con la numeracién, nombres y estado ac"
tual de publicacién de las Hojas del “Mapa
Topografico Nacional” y su corresponden-
cia con las del “Mapa de Mando”, asi como

FIGURA 1.°—Las dimen-
siones interiores del fichero
se ajustarin a las de las fi-
chas. Se complementa este
fichero con un libro de AL-
TA Y BAJA de Cartografia,
donde se anotan tcdos los
planos confeccionados o re-
cibidos y todas las salidas
definitivas; este libro puede
Hevar el siguiente encasilla-
do: fecha de la entrada,
procedencia (con indicacién
del Centro o Autoridad que
lo remite y fecha del escri-
to de remisién). Nimero y
titulo de la hoja, -edicidn,
clase de papel, nfimero que -
trae el ejemplar y namero
que se le asigna, baja (con
especificacién de quién la or-
dend, motivo, fecha y Au-
toridad a quien se remitid).
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FIGURA 2.*—Zonas relativas abarca-
das por.las Hojas correspondientes a los
Planos cuyas Escalas se indican, y de-
signacién de las mismas. Las hojas del
Plano en E. 1:10.000 son algo mayores
que las otrasz por la proporcionalidad de
las Escalas,

S.0.

grafico de numeracién de Hojas del “Mapa B) En tiempo de guerra:
Militar Itinerario”; la cartografia oficial

publicada puede adquirirse por condicto — trasladar 'v conservar bajo su custodia la
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oficial.)
constiuir la cuadricula “Lambert” en aque-
llos ejemplares del M. T. N. y M. M. I.
que no la tengan dibujada. (Véase el fo-
lleto del Coronel Lombardero titulado
“Vulgarizac én de temas Topo-Cartogra-
ficos”.)
catalogar, archivar y conservar toda la car-
‘tografia del Cuerpo.
llevar al dia los ficheros de cartografia,
panoramicas y fotografias, asi como los
libros de alta y baja, v los estados del ma-
terial disponible. '
ejecutar levantamientos expeditos de las
zonas proximas a la Guarnicién, de mayor
valor militar, asi como de los Campos de
Instruccién, Tiro y Maniobras, Cuarteles,
etcétera. -
preparar 0 confeccionar con fines de la ins-
truccién los planos, croquis, esquemas, iti-
nerarios, superponibles, panordmicas, foto-
grafias, etc. :
instruir al personal citado en el apartado IV,
contribuir directamente a la confeccidn del
Album de Observacién aérea (siluetas de
tipos de aviones), para uso de la Seccién
de Observacién regimental y Compafiia de
ACAA,
favorecer mediante su cooperacidén la ins-
truccion topo-cartografica de los Suboficia-
les y Subalternos. :
- Ademas de lo anteriormente expuesto, el
Jefe del Gabinete debe estar iniciado en la
obtencién e interpretacién de fotografias
terrestres. .

Cartografla, procurando su difusién répida
entre las Unidades reg.mentales cuando asi
se ordene.’

llevar con sumo cuidado en el fichero las
altas y bajas de toda la cartografia mane-
jada por la Unidad (es de tanta trascen-
dencia v responsabilidad esta misién y la
anter'or que de su exacto cumplimiento
depende que se llegue al abandono, des-
cuido o negligencia, muy proximos en gue-
rra a la traicién).

mantener -contacto con la 3.* Seccién de
Estado Mayor divisionaria, *

flevar al dia los planos especiales o super-
ponibles con detalles de orden militar (“or-
ganizaciones propias”, “posiciones enemi-
gas”, “‘transmisiones”, ‘“comunicaciones
con ¢l interior de la zona propia”, “zonas
de minas”, “puestos de observacién propia
y enemiga”, etc.).

. — confeccionar los croquis, panoramicas, su-

perponibles, fotografias, etc., necesarios.

— realizar el descriptado de planos en los ca-

sos que el mando superior envie los datos
numéricos de Jos mismos bajo la dependen-
cia de una clave. ,

VI.—Organizacién de un
Gabinete regimental,

A)  Fichero-registro cartogrdfico vy fotogrdfico :

Constituye'la. clave para el revisado perfecto y-
exacto conocimiento de] destino o situacidén de. to-
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FIGURA 3.°—Las dimen-
siones de “estas prensas de-
ben ser: 120 cms. de largo

. por 80 cms. de ancho, en
el caso de emplearse para
reproducciones grandes; o
bien de 8o cms. por 6o cen-
timetros si se utiliza para
pequefias. Las anchuras co-
rrientes en los rollos de pa- \

s RO 1. WO 11

pel “Ozalid”, vegetal, etcé-
-tera, suelen ser de 110 & 70
centimetros.

dos los ejemplares de mapas, planos, fotografias,
etcétera. Considero que los ficheros con una ficha
para cada ejemplar son poco practicos y muy vo
luminosos, por cuyo motivo creo mas conveniente
el empleo de fichas como la del modelo que se
acompafia a este trabajo, en la cual con gran ra
pidez se ven las vicisitudes de todos los ejemplares
correspondientes a una Hoja determinada.

Por la diversidad de fichas que abarca conviene
establecer la siguiente clasificacion: 1) Cartografia
reglamentaria; 2) Cartografia no reglamentaria;

'y 3) Panoramicas y fotografias. Dentro de esta
primera division, las dos primeras partes se sub-
dividiran en Escalas, seglin se explica a continua-
cién. El fichero presenta el aspecto corriente que
represento en la Fig. 1.2, porque, aun stendo usual
y conocido de todos, creo debe ser de tipo uni-
forme.

1) Cartografia reglamentaria:

Teniendo en cuenta lo prescrito en el “Regla-
"mento de Cartografia militar”, esta parte del fi-
chero abarcara las siguientes subdivisiones:
Planos directores locales en Escala 1:5.000.
Planos directores locales en E. I:10.000.
Plano Director en E. 1:25.000.
Mapa Topografico Nacional E. 1:50.000.
Mapa de Mando. E. 1:100.000.
Mapa Militar Itinerario E. 1:200.000.
Guia Militar de carreteras E. 1:400.000 (no
incluida en el Reglamento de Cartografia por
ser su publicaciéon posterior a aquél. No obs-
tante, puede considerarse cCOmoO reglamenta-
ria).
— Ma)pa M:litar Estratégico E. 1:500.000.
Como cada Hoja de estos Planos o Mapas tiene
su nwmeracion oficial (e incluso algunos, como el
M. T.N.yel M. de M., llevan también su titulo
o nombre), dentro de cada Escala se colocaran las
fichas, de las hojas que se posean ejemplares, por
orden correlativo; y dentro de cada Hoja corre-
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lativamente por el namero de cada ejemplar (2).

Las Hojas de los Mapas en Escalas 1:500.000,
I:400.000, I:200.000, I1:100.000 ¥y I:50.000 llevan
su numeracién oficial, como resultado de haber
distribuido el territorio mnacional (o de la penin-
sula) en zonas, cada una comprendida por una
Hoja. Cada cuatro hojas del Mapa Topografico
Nacional constituyen una del Mapa de Mando (con
excepcidén de las costeras o fronterizas, que en
ocasiones solo comprenden una, dos o tres del
M, T. N.). ‘

Las Hojas del Plano Director E. 1:25.000 son
cuadrantes del Mapa Nacional I:50.000, por lo que
conservan la numeracion de éste seguida de un
atmero- romano (I, 1T, IIT o IV), que determina
el cuadrante. Asi, por ejemplo, la Hoja 597 del
Mapa Nacional (véase Fig. 22) transformada en
Fscala 1:25.000 tendrd los cuatro cuadrantes:
sg7-1, 507711, 507111 v 597°IV. Las fichas corres-
pond-entes a este Plano Director se colocardn por
el siguiente orden: atendiendo primeramente al
nfimero oficial, dentro de éste por cuadrantes, y
en cada cuadrante por numeracidn correlativa de
ejemplares.

Las hojas del P. D. 1:10.000 son cuadrantes del
1:25000 (por tanto, algo mayores que éstas, va
que para ser iguales tendrian que ser de Escala
1:12.500), ¥ se enumeran COmMO las del 1:25.000
a que corresponden, seguidas de la indicacion car-

(z) Antes de seguir adelante, para evitar confusio-
nes, aclararemos que llamamos niimero y nombre oficial
de cada hoja al asignado a todos los ejemplares de una
misma zoma Por ejemplo. en el M. T. N., la Hoja
ntimero 559 se llama MADRID; 1a 777, MERIDA, etc.
El nimero de cada ejemplar es el marcado en el re
gistro del Servicio Geografico ¢ el nimero especial que
nosotros le damos para nuestro fichero; es decir, que
de la Hoja 559 (Madrid) del M. T. N. existirdn, en la
ficha correspondiente, desde el nGmero 1 hasta el 16,
por ejemplo (si se registraron 16 ejemplares iguales).




dinal de su situacién (véase la Fig. 2.2 ya citada).
En el ejemplo citado, las fichas de la Hoja 597
del M, T. N. transformado a E. 1:10.000 se colo-
cardn por el siguiente orden: 3971 (N.E.), 5971
(S.E)..., 597- 1T (N.E)..., 507711 (N.O.), 597111
(N.E)..., 597 v (\TO) es decir, en un sentido
“dextrorsum’’ y ‘tomando como origenes los cua-
drantes N.E.

2) <Cartografia no reglamentaria:

Dando suficienté amplitud al concepto abarcado -

dentro de esta denominac.én v teniendo en cuenta
cuadles son las Escalas mas frecuentes, se puede
hacer la siguiente subdivision de la segunda parte
del fichero;

—— Escala 1:5.000.

— id.  1:10.000.
— id.  1:20.000.
— id.  1:25.000.
— id.  1:50.000.
— 1d.  1:100.000.
— id. I ;200.000.
— id.  1:400.000.

— Escalas varias (las no incluidas en la subdi-

visiones anteriores).
. — Crogquis (Crog.).
— Esquemas (Esq.).

Para el indicativo de cada ejemplar se puede -

emplear el sigulente artificio: dentro de cada Es-
cala se dsigna por orden correlativo un wimero @
cada plano diferente confeccionado o recibido en el
el Gabinete, y para hacerlo abreviadamente se ex-
. presa la Escala respectiva por los millares del de-
nominador de la misma dentro de un paréntesis;
por Ultimo, todos los ejemplares’ iguales de un
plano se enumeran correlativamente, Por ejemplo,
supongamos que en el Gabinete se hizo o se recibid
un planc en Escala 1:10.000 y que existen veinte
fichas confeccionadas en esta Escala: se abrird la

. Construcciones en maokrs. - -

N
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ficha 21(10), vy para dlstmgulr unos ejemplares de
otros se enumeraran asi: 21(10) Ejemplar n.° 1,
21(10) Ejemplar n.° 2, etc.

Otro ejemplo: Si en la Escala 1:25.000 (no se
olvide que tratamos ahora de cartografia no re-
glamentaria) se hizo o se recibib en el Regimiento
un plano en papel vegetal v se obtuvieron dos co~
plas mas en papel Ozalid, existiendo ya otros siete
planos distintos en esta Escala haremos lo siguien-
te: se confecciona la ficha 8(25) y a los ‘tres.
ejemplares le asignamos la siguiente numeracién:
8(z5) Ejemplar n° 1, 8(25) Ejemplar n? 2 y

8(25) Ejemplar n.° 3.

3) Panoramicas y fotografias:

— Panoramicas (Panor.).

»— Fotografias (Fotog) :

Se empleara el mismo procedimiento ya indicado.
Asi, los dos ejemplares idéntices de fotografias
obtenldas en trigésimo lugar llevarin los indicati-
VoS 30(Fotog) Ejemplar n® 1 v 30(Fotog.)
Ejemplar n.% 2.

B) drchivo y conservacion de planos:
La Cartografia reglamentaria, como es usual en
casi todos los Cuerpos, debe guardarse extendida

. para que no se deteriore, colocindola en armarios

provistos de cajones o bandejas que permitan la

{f4cil colocacién y retirada rapida de ejemplares.

_Antes de archivar un ejemplar debe ser minu-
closamente reparado, pegandole por el reverso ti-
ras de papel en todas las roturas.

C)  Material necesavio:
1) Material topografico:

En cada Regimiento debe contarse con algin
gonidmetro (con preferencia un taquimetro), plan- -
chetas y briijulag ligeras, ali dadas miras, jalones,
cintas metrlcas, etc.

Consérvccion en ziix.

__

Fonao con leks melsies. }

FIGURA 4.°~—Los tres

Deposito pors smomsco.

‘ modelos dibujados pueden
* ficilmente convertirse en
horizontales, para em-

plearlos mas cémoda-

mente colgidndolos de una
pared. El tamaiio de los

REVELADORES FPARA PAPLL

Fig 4

OZALID" Y SIMILARES.

mismos serd el adecuado .
al de los mayores planos
corrientemente reprodu-

© cidos; resulta buen tama-
flo el de 120 cms. de alto
por 4o de anchura y pro-
fundidad.
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2) Material para reproduccién de planos: 3) Material de dibujo:

Los procedimientos heliograficos de reproduc- Se necesita el siguiente:
cidén de planos son muy rapidos v practlcos Se ne- — en primer lugar una mesa de tablero amplio
cesita papel “Ozalid”, azograflco “ferroprusia- que permita colocarse a mayor o menor al-
to” 1 otra clase analoga Se slgue el sigulente tura.
procedimiento: en primer lugar se confecc.ona el — un pantégrafo para ampliacién o reduccion

plano en papel tela o vegetal (a este plano le lla-
margmros “original”); en una prensa como la de
la Fig. 3.2 se coloca interiormente, sobre el cristal,

de planos, a ser posible del sistema de sus-
pensidon “Coradi” (existe la marca espafiola

“Nalber™).

el original, y en contacto con el mismo el trozo he de dibuio d T .
necesario de papel de una de las clases indicadas; — un estuche de cibujo de precision y un com
se cierra la prensa y se expone a la accidn de los pas de reduccion.

rayos solares durante 43 a 9o segundos (segin la — reglas graduadas y dobles decimetros, sem:-
infensidad luminica o la clase de papel); a conti- . circulos graduados y plantillas de celuloide,
nuac:on, si se operé con papel “Ozalid” o “azo- escalas graficas en madera.

gréﬁ‘co”, se saca éste de la prensa, procurando que A esto hay que afiadir lo corriente para el dibujo:
no le dé la luz, introduciéndolo en un revelador — tintas negra y en colores, plumines de di-
como los de la Fig. 4.%, echando a continuacion bujo y una coleccién de plumas de’rotular

una pequefla cantidad de amoniaco en el deposito
inferior (en el comercio expenden botellas de amo-
niaco disuelto en agua); al cabo de veinte o treinta
minutos los ejemplares estdn revelados. Si se tra-

(*“Esoennecken” son las mejores), lap.ces de
grafito de diversa dureza y de colores (*Sta-
bilo”, “Faber”, “Staedtler”, “Caran d'Ache”,

baja con papel “ferroprusiato”, de la prensa se evtcétera')_, gomas de borrar para lapiz, .tmtf
pasan los ejemplares a una pila o caja con agua 5 espec1al para papel tela o vegetal (“lnex
para lavarlos, secandolos después. a’), papelec de dl"PfsaS clases: blanco para

El primer procedimiento es mucho mis cémodo delmeac 6n en tinta, “Canson”, miimetrado
vy limpio, apareciendo el dibujo sobre fondo claro corriente, vegetal corriente (“D.amant”, el
(lo contrar:o del segundo sistema), por lo que ya mejor) v milimetrado, “Ozalid” para repro-
apenas se usa el papel “ferroprusiato”, duccién, ete.

MODELO DE FICHA.—Es muy importante que estas fichas se confeccionen en cartulina que permita borrar
lo escrito a lapiz. sin deteriorarse Explicacién: (1) Cartografia reglamentaria o no, panorimicas o fotografias—
(2) Parte de la Cartog. reglamentaria lleva su titulo 0 nombre que se pondra en este apartado —(3) Numelos
correlativos que se le dan a cada uno de los ejemplares iguales—(4) “Tirada militar” prov1510na1 en negro”,
etcétera. Conviene emplear abreviaturas: Tir. mil, pro. neg. etc.—(5) Los datos de entrada siempre se anotan
a maquina o tinta—(6) Se anotan estos datos a lapiz cuando la salida es temporal, a tinta cuando sea definiti-
va—(7) Cada ejemplar disponible se sefiala con un trazo.—(8) Para dlstmgun' las hojas fronterizas espafiolas
se rellenan las dos franjas en color azul (por ejemplo); las fronterizas extranjeras, en encarnado, y las hojas
que comprenden zonas a un lado y otro de la frontera, en ambos colores. El circulo se rellena en encarnado
cuando la hoja sea de ‘““‘difusién limitada”.

Esta ficha continfia por el reverso con el mismo encasillado, sirviendo para unos 24 ejemplares. Cuando exis-
tan 25 6 mas se continfia con otra ficha, indicando “continuacién de la ficha”.

O i

cLAasIFicAcén: (1) TITULO, _ (5
de la hoja! 0) 6
ASUNTO
NUMERO el volla: (9}
ESCALA: 0 ZOMA
de. : —
DIFUSION: ABARCADA
-
EJEMPLARES ARCHIVO EMTRADA SALIDA i
o4 s ¥ 2 | 3 PROCEDEMCIA ES OBSERVACIONES
E!é’w Ed‘:‘ ™ H g_ § 5_;5 Fecha Fvmaro Fecha Destrnio E‘S—
230 clorico [T = [ 2 [E Organisma que Bae &
3} (4) | (5) (©) (Z)




TIRO SOBRE ZONAS

«La homogeneidad del Grupo es indispensable, cualquiera que sea
la misién encomendada. Para batir de prisa un solo punto, lo que inte-
resa es la reiteracién o superposicién de efectos semejantes. Para batir
un blanco extenso, lo que importa es golpearlo.en muchos sitios con la

Comandante de Artilleria Vicente BARRANCO SORO,
de] Parque de la 9.* Regién.

misma intensidad.»

(General de Divisién MARTINEZ DE CAMPOS).

El tiro se puede clasificar atendiendo a sus elementos técnicos o con respecto a su cometido ‘tictico.

Por el angulo de tiro... ... ... ... ... ...

Claslﬁcacmn del tiro segun sus ele-
mentos técnicos..

Clasificacién segiin su cometido tac-
tico... ... o Ll

Cualquiera que sea la finalidad del fuego, su ejecucién
total comprende siempre dos periodos distintos, que se
desarrollan con arreglo a las circunstancias partlcula-
res de cada caso.

1.° El de correccién del tll‘O, que bien puede hacerse

por medio del fuego de las piezas o por el cilculo.
"~ 2.° E] periodo de eficacia o de rendimiento.

Por la inclinacién de la linea de tiro
con respecto al frente del objetivo, .

Por el proyectil empleado... ... ... ... ” »

Segiin el funcionamiento A percusién... ... ... ... ...
de la espoleta... ...

Por el nitmero de alzas que se utilizan
. en el tiro de eficacia... ... ... ... ... ...

Por el efecto que se pretende obtener...

Por la naturaleza de! objetivo que se
trata de batir... ... ... ... ... ... .. ...

Directo (¥ <. 45°).
Vertical (¥ > 45°).

- Normal,
Oblicuo.
De enfilada.

Con granada rompedora.
de metralla
perforante.
fumigena,

téxica, etc.

Instantanea.
Retardo.

JA tlempos... ... ... .. ..

De alza dnjca.

De varias alzas. *

De destruccién.

De neutralizacién.

De acompafiamiento,

De prohibicién e interdiccién,
De hostigamiento.

De cegamiento,

De aislamiento, etc.

De destruccién de alambradas,

E2] » batEr1as
De neutrahzacxon de defensas,
” baterias.

Contra personal.
Contra carros.
Contra aviones, etc.

Los tires de eficacia tienen por objeto batir con den-
sidad de fuego suficiente una zona en la que estd situa-
do el objetivo para lograr el efecto propuesto sobre el
mismo. La magnitud de dicha zona debe guardar rela-
cién con la garantia que ofrezca la preparacic’m o con
el grado de la correccién efectuada, al mismo tlempo

~que con las dimensiones del objetivo.
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Estos tires han de ser efectuados (con cada material)
utilizando la carga, proyectil y espoleta adecuados a la
naturaleza y situacién del objetive, con cadencia apro-
piada a !as condicicnes del mismo y en relacién con la
duracién del tiro. ’

Como dimensiones del obijetivo (dimensiones fisicas),
para repartir el tiro uniformemente sobre él, se toman
las de un rectdngulo circunscrito al mismo, cuyos lados
sean respectivamente paralelos y perpendiculares al pla-
no de tiro correspondiente al punto medic del objetivo.
Estas dimensiones determinan el frente y profundidad
del objetivo.

Cuando la profundidad del objetivo sea inferior a me-
dia zona longitudinal y su direccién geéneral sea obli-
cua con refacién al plano de tiro correspondiente a su
punto medio. el rectdngulo circunscrito se tomara con
sus lados mayores paralelos a aquella direccién, con lo
cual se aminora la superficie de la zona que hay. que
batir.

Cuando el tiro de eficacia se efectfia sobre un objetivo

cuya profundidad no exceda a media zona longitudinal®

(para que corregido ¢! tiro sobre su linea antericr que-
.de cubierto por la zena del 50 por 100), el méaximo efec-
'to sobre él, con el minimo consumo de municiones, sera
obtenide cuando el tiro se realiza utilizando un solo an-
gulo de tirc para cada pieza, deducido del periodo de
rectificacién sobre el objetivo. Este tiro recibe €l nom-
bre de tiro de precisidén, exige disponer de buena obser-
vacién scbre el objetivo, mantenida durante toda la eje-
cucién del mismo la estabilidad de aquél, que la linea
de referencia que se emp'ee en la correccién pertenezca
al objetivo y sea sensiblemente normal al plano de tiro
y disponer de tiempo suficiente. Es el finicamente em-
pleado para la destruccién de elementos de fortificacién
cuya profundidad no exceda de media zona.

TIRO SOBRE ZONAS

. Esta clase de tiro se emplea cuando el tiro de eficacia

se efectlia con perfodo de correccién completo corrigien-
do sobre la linea anterior del objetivo de precisidén, te-
niendo éste profundidad mayer de media zona; siempre
que €l objetivo tenga profundidad superior a una zona
(cualquiera que sea el procedimiento seguido para obtener
los datos de eficacia); cuando el tiro de eficacia se efec-
tfia sin periodo de correccién completo (cualquiera que
sea la profundidad del objetivo), para batir objetivos en
movimiento; cuando por razén de la distancia del objetivo
no convenga emplear el tiro de precisién; siempre que
por cualquier causa la observacién no sea buiena; y siem-
pre que por cualquier circunstancia no sea posible prac-
ticar las correcciones que implica el tiro de precisién, se
empleard el tiro sobre zonas.

El tiro sobre zonas es el que bate eficazmente, para la
misién a desempefiar, una profundidad superior a una
zZona. : ‘
Este tiro sobre zonas puede ser de alza fnica o de
varias alzas,

E] tiro sobre zonas, de alza finica, se utiliza cuando
hecha la preparacién precisa (exacta), la distancia entre
el centro de correccién y los extremos del objetivo tie-
nen dimensiones balisticas, es decir, que son menores
que dos zonas del 50 por 100 longitudinales (profundi-
dad del objetivo menor de cuatro zonas).

En estas condiciones, como la distancia entre el cen-
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tro de impactos y el de correccién sera, ahora, menor
que un desvio probable, todo el objetivo quedard batido
con esa sola alza y, dado un nfimero limitado de pro-
yectiles, con la densidad mdixima de fuego.

El tiro sobre zonas, de varias alzas, es la modalidad
del tiro que tiene aplicacién cuando el objetivo estd mal
definido o cuando la superficie a batir no tiene dimen-
siones balisticas a la distancia que se encuentra de las
piezas (pues la zona longitudinal aumenta con la dis-

tancia), por lo que es neceserio dividirla en zonas que

se batirdn, una a una, con distinta alza y de tal modo

_que resulten uniformemente batidas todas ellas.

Es evidente que. en este Gltimo caso, la forma que
tenga el terreno influird en la distancia balistica, por lo
que seri necesario adaptar las diversas trayectorias me-
dias a su configuracién y determinar el nitmero de estas
filtimas, o sea, las alzas a emplear y sus valores.

Para las destrucciones (tiro de precisién) de objetivos
de profundidad mayor de media zona se emplea el tiro
sobre zonas. pero en este filtimo caso, el escalonamiento
de los 4ngulos de #irc nunca serd superior a media
zona longitudinal.

E1 tiro sobre zonas, en el amplo sentido de esta defi-
nicidn, tiene su verdadera aplicacién en los tiros de neu-
tralizacién. .

Para efectuar el tiro sobre zonas, la primera operacién
a ejecutar es determinar las dimensiones (frente y pro-
fundidad) balisticas del .objetivo, resultado de incremen-
tar ‘sus dimensiones naturales (fisicas) en uno y otro
sentido en magnitudes que guarden relacién con la ga-
rantia de la preparacién, siguiendo las normas del ar-
ticalo 362 del réglamento de tiro y del capitulo III
del F-T de la Escuela de Aplicacién y Tiro de Artille-
ria: Una vez obtenidas las dimensiones balisticas del
obietivo hay que determinar el mecanismo de tiro (re-
particién del tiro) a seguir. es decir, los saltos en al-
cance v en direccién a emplear para batir eficazmente
el objetivo.

Supongamos, para fijar mejor las ideas, un obietivo
situado en terreno horizontal. determinadas sus dimen-
siones balisticas. y que expresada su profundidad ba-
listica en zonas longitudinales del 50 por 100 corres-
pondientes a la distancia a que se encuentra de las ple-
zas que le van a batir, resulte que esta profundidad sea
de cinco zonas,

Para elegir ¢l mecanismo de tiro en alcance a em-
plear. tracemos una recta (ver la tabla de reparticién
del tiro en alcance) aque renresenta las cinco zonas lon-
gitudinales de profundidad de! cbietivo, y tracemos una
serie de rectas paralelas normales a la anterior y sepa-
radas entre si un desvio probable correspondiente a la
distancia a que se efectfia el tiro.

Representemos, en primer lugar, el tiro de alza fnica,
colocando entre los espacios comprendidos por las rec-
tas verticales y a partir de la correspondiente al centro
del obietivo (que es la reoresentada en puntos en la
figura) el tanto por ciento de impactos que caen en ca-
da faja suponiendo el tiro centrado (es decir, superpvo-
niendo sobre el objetivo el rectingulo de disversibn).

En el tiro de alza finica, vemos que no es batido todo
el objetivo.

Representemos igualmente el caso de emvlear saltos
de media zona con el alza menor coincidiendo con el
extremo inferior del obietivo.

En los saltos de media zona, el tanto por ciento de
disparos Ttiles es:
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26,5

25

25

16

23

25

16

25
16

1,5

Extremo Inferior

25

16

d15

16

1,5

1,8

7}

11,5

1,5

————— ——— e e ——

Alza tnica.

Saltos 1/, Zona.

Saltos de 1 Zona con alza menor
coincidierdo con el extremo in-
ferior del objetivo.

Saltos de 1 Zona con alza menor
coincidiendo con.el extremo in-
ferior del objetivo aumentado
enlf, Zona.

Saltos de 2 Zonas con alza menor
coincidiendo con elextremo in-
ferior del objetivo.

Saltos de 2 Zonas con alza menor
cotncidiendo con el extremo in-
ferior del objetivo aumentado
en !fy Zona.

Saltos de 2 Zonas con alza menor
coincidiendo con el extremo in-
ferior del objetivo aumentado
en una Zona.
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DISPAROS -UTILES

»

12 alza. .. ... 50
2* alza...... 75
3ralza. .. ... 91 Disparcs efectuados
2:, :‘g: Igg = 100 X 11 (alzas) — 1.100
6* alza...... 100 |
g'. giz‘ e I;g ! 9, de disparos ftiles —
0. alza. .. ... 91 928 X 100
10t alza...... 75 | = — = 84,36 84,4
11 alza. .. ... 50 1.100
Total 928 /

De la misma forma, en los saltos de una zona, con el al-
za menor coincidiendo con el extremo inferior del objeti-
vo, vemos que e! tanto por ciento de disparos ttiles es:

DISPAROS UTILES

12 alza. .. ... 50 | Disparos efectuados
2> alza. .. ... 91 = 100 X 6 = 6oo
3.* alza... ... 160
2 alza 100 . L.
g.a alza. . . ... o1 | 9 de dicparos d’iles
6> alza...... 50 48z X 100

N = —— = 80,3
Total....... 482 600

En los saltos de una zona, con el alza menor coinci-
diendo con el extremo inferior del objetivo aumen:ada
en media zona, vemos que el ‘tanto por ciento de dispa-
ros ftiles es:

En los saltos de dos zonas, con el alza menor coinci-
diendo con el extremo inferior del objetivo, vemos que
el ‘tanto por ciento de disparos futiles es:

DISPAROS UTILES -

Disparcs efectuados

1taza...... 50 \ .
2* alza 100 > = oo >< 3= 3,00.
32 alza o1 | 9 de dirparos Gles
. \ "241 X 100
Total....... 241 | = ——— = 803
/ 300

En los saltos de des zonas, con el alza menor coinci-
diendo con el extremo inferior del objetivo aumentada en
media zcna vemcs que el tanto por ciento de disparos
4 iles es: -

DISPAROS UTILES

Disparos efectuados

1t alza. ... ..
24 alza...... IZ(S) = 100 X 3 = 300
3. alza, . . ... 75 ¢, de disparos ttiles
__ 250 X 100
Total...,... 250 | & —————— = 83,3
300

En los saltos de dos zonas, con el alza menor coinci-
diendo con el extremo inferior del objetive aumentada en
una zona, vemos que <l tanto por ciento de disparos fiti-
ies es:

DISPAROS UTILES

It alza . er Disparos efectuades
DISPAROS UTILES 27 alza...... 100 : Id°° d>'< 3= 3?91
. 2 alza o 5 G de disparos’ftiles
-1 alza. .. ... 75 | Disparcs ciectuados 3 50 ¢ 241 X 100
a
2 alza...... 98 ) = 100 X 5 = 500 Total....... 241 | = ————— = 803
3% alza. ... 100 / 300
42 a'za...... 98 . de disparos fiiles :
5.ralza. . ... .. 75 446 X 100 Para las aplicaciones practicas se construye, calculada
. — (= ——— 892 por este procedimiento, la tabla 1 de tantos por ciento
Total....... 446 500 de disparos ftiles, en la cual, entrando con la profundi-
NUMERO I =~ TABLA DE POR CIENTOS DE DISPAROS UTILLS
{_Profundidad 1 o T T i
P™~Qel objetivo| ¥ | 14 2| 3| 4! 5 6! 7| 8 91 20| 13| 12f 13{ 14 15 14 17| 18| 19| 20}
i Ame— it
| plitud z| z{ 2| 2| 3] 2| s{ae]z|z2|z|3|z2z] 32|z 2 z2{ 21732 z | z
! d_el salto
| Alza dnica 25 1 501 8 | 95 | 100
T T
3 Zona 25 | 44 |65,6]75,4/80,9(84,486,7(88,5 [83,9 /90,9 91,8 92,5 |93,1195,6 |94 [54,4 54,8 35,1 195,3 [95,6195,8
1)
| 1 Zoma (&) 41 |60,6]70,5] 76,5180,3183,185,2 (86,9 88,2 189,3 [90,2 [30,9 |91,6 (32,492,6 83  133,4 [93,8 [94,1(94,4
1 Zoma (B) 73 |82 {86,6]89,2{91 [92,2{93,2{2% .[94,6(35,1{95,5|95,8(36,1[36,4 [96,6]396,8 1T 97,2197,3
2 Zonza (A} 50 |50 |66,6{80,3{75 |70 {80 |75 {83,3178,5{35,7i81,2375(83,3 (08,885 30 86,4190,9
i 2 Zonas (3B) 75 |66 183,3]74,5[87,5{79,6(30 183 {91,7{85,4192,587,233,3 88,7;94,4 89,8 95 90,7
il
it {
ﬁ 2 Zonas (C) 91 |80,3}94 185,2{95,5(88,2196,4190,1|97 |91,6{974{92,6 [97,7{93,4 (98 |94,1,98,2;
A) Cuande ol alza mencr coinelds con el ax";'mmo inférior del obvjeiivo.
B " “ " " " " sumeniada en medin Zova
¢ o " [} " « n “ Wie 500G,



dad del objetivo en zonas, se encuentra la amplitud del’
salto a emplear. que es el que dé mayor tan'to por ciento
 de disparos fiti'es dentro de una reparticién homogénea
sobre el objetivo.

Los coeficientes que hay que emplear para calcular
el nlimero de disparos a efectnar para obtener un cierto
niimero de impactos ftiles son:

100
1,18

Para los saltos de media zona: —
84. 36
Para saltos de una zona coincidiendo con el extremo

inferior del objetivo:

mlento para las ap icaciones practicas, en la que en fun-
¢’6n de la dimensién del objetivo en zonas y la amplitud
del salto e'egido se obtiene e] coeficiente por impactos
fuera del objetivo a emplear.

En la tabla de reparticién del tiro vemos en cada me-
canismo cémo se reparten los impactos sobre el blanco;
sumando los que caen en cada faja de media zona (un
desvio probable d= profundidad) podemos ver el tanto por
ciento de impactos que en cada mecanismo empleado
caen en la faja mas batida y en la menos batida.

Y tenemos:

Saltos de media zona..

100 _ ., 99 X 100
30 = .24 Faja méas batida; —————— = g
, 3 1.100
Para saltos de una zona coincidiendo con extremo in- 74 57X 100
ferior aumentada en media zona: Faja menos batida: ——————— = 6,77 6,8
" 100 ‘ 1.100
= 1,12 i
80, 2 Saltos 1 zona (A)’. o
Para saltos de dos zonas coincidiendo con extremo in- . . - 49,5 X 100
ferior objetivo: Faja méas batida: ——————6 = 825 8.3
00
100
= 1,24 K 42,5 X 100
80,3 Faja menos batida: ——————— = 4,08 7,1
6oo
Para saltos de dos zonas coincidiendo con extremo in-
ferior aumentada en media zcna: Saos 1 zona (B)....
100 . . . L 49 5 X 100
= 1,2 Faja mas batida: ———— == g,0 10,
83,3 500
Para saltos de dos zonas coincidiendo con extremo in- | . 32 X 100
ferior aumentada en una zona: Faja menos batida: —————— = 6,4
: i 500
100 : ;
P — 124 Salto 2 zonas (A)....
3
. . o . . 26,5 X 100
Estos coeficientes, multiplicados por el nfimero de im-  Faja m4s batida: . — — = g
pactos necesarios para conseguir un determinado efecto, 200
nos dan. el nﬁmero de disparos que es necesario efectuar
para conseguir dicho efecto, y reciben el nombre de 23 X 100
coeficientes per impactos fuera del objetivo. Faja menos batida: = 77
Se construye la tabla II, calculada por este procedi- 300
BUMERO TIT.~ TABIAS DZ TANTOS POR CIFETO F7 TAS FAJAS MAS BATIDAS Y EN IAS MENOS BATIDAS.
SProfundidad -del ob— . ; [0
Jetivo. | 1,2} 1 2 3 40 5161 7¢y8}9 l10] 11| 22) 231 18} 15} 16| 17| 18| 19| 20!
. . . p
4 Awplitud del sETtowl 2 | 2 b4 2l 'z z1z1z2i3 13| 2]¢2 zl 21 z| z| 3| =l = zﬁ
Alza | Mds betide |25 {25 |25 125 |25 i
¥nica | Menos batida| 25 125 (16 7 2 ;‘r
1/2 2| Més betige |25 {22 |17,8 |14 23,19 17,7|6,6{5,9(5,2 [4,8/4,3 14 [3,7[3,4}3,2]3 12,812,72,5 |2,4l
Meros batide| 25 122 115 10,7 | 8,316.8 (5,705 [4,413,913.6{3,2]3 |2,8]26]2,8(2,312,4 (2 l1,9 |18l
1% {M8s betida 205116 12,5 110 18,3 | 7,116,2{5,5]5 4,5(4,1 13,8 3,613,3]3,1 12,9 12,8 {2,6]2,5 éi:i
(4) | Menos batida 205114,3 130,71 8,617,2 16,115,414,814,313,913,6 13,313 [2,8] 2,712:5 [2,4 |2,212,1 |2 '{
il
1% | MEs vatide - 20,5 126 112.5 30 (8,3'7,11%,205,5 15 ls.5 14,3 | 3.8 13,613,3 13,1 12,9 12.812.6 12,54
(B) | Menos batide 16 10,6 18 15,4 {5.30e,6fa 13,5 {300y Jeqlosloalea|s 2.9 12,70.6 (1.6
2 2 | Mds vetida 13:5 ] 6. 715.415,414,5 | 4,513,8 {3.68 13,413,413 13 12,7 12,712,4 '2.4
(4) Menos batida 13,5 1 727 4 7.715,7 15,714.614,613.8 13,813,3 13,3 12,9 12,912,565 {2.5 |2.3 j2.312,3 {2,118
. " g ;
2 % | Més batide 133:5 19 9 15.716,7(5:415.4 |4.508,5 13,6 13,8 3.413.4 13 (2.7 12,707 |2,4
{B) | Meros detids 10,5 4 L T7.7 13,7/5,714,6]4,6 13,813,8 (3,3.13,312,912,9 2,5 12,5 12,323 |2/
, 22 | Més beiida 13,50 ta ls.7ieails.e |saala,s las 1 iaalaelaels 2.7 12,78
{c) Menos batida: 8 15,315,3]2a {4- 1a213,2{2,712,712,312,3]2 2 1,8 11,811,6 11,0




NUMERO 11 ~ COEFICIENTES POR IMPACTOS FUERA..DEL OBJETIVO.

plitud del . TR TEEsEEnEEEEEss .
N\galto Alze | Media | Una Una Dos Dos Uos i Saltos 2 zonas (B)....
i=- Unice | gona |zone | zona zones ZONas zoras o 5
ongidn (4 % zons) (% 2) { (21 3) u . 26,5 X 100
1 obietly L Faja mas batida: ——-w— =g
;
3 osome | 3,78 | s : 300
1t
. 23 X 100
1. 2 2,27 | 2,43 v . .
’ ' 4 Faja menos batida: ————— = 7.9
2 w 1,22 | 3,52 1,65 ! 1,37 2 i i 300
It
3 1,08 |1,32 | 1,4101,22 1,33 ! ! Saito 2 zomas (C)....
i
4 n 1 [1,23 | 1,30]1,15 1,5 | L2,09 i 26,5 X o0
. i i . P s .
5 1,16 | 1,24 1,12 1,24{ 1,20 | 1,28 s Faja mas batida: T =9
N H [ 3
6 1,15 1,201 1,09 11,331 L1,06 !
3 N Ii
R . R ! . 16 X 100
7 1,13 2,17 11,08 1o1,14 i . . )
’ ’ ’ ! i i Faja menos batida; ———— — 5,3
8 1,11 1,15 | 1,07 1,25 1,04 i 300
N il
o H10 ) L300 bt i Por este procedimiento se calcula la tabla IIT de tan-
0 - 1,09 | 1,21 11,03 1,20 1,04 Y tos por clente en las fajas méis batidas y en las menos
3 il . . ., - . B
n - 1,08 | 1,10 1,05 1,09 1 batidas, en la que para cada aplicacién practica se en
12 1,07 | 1,10 1,04 1,16 1,03 \} cuentra en funcién de la prefundidad del blancoe en zonas
? ) 9 L L i N J "
iy de la amplitud del salto empleado la forma mas o me
wo Rl el S ot i nos homogénea de repartirse el tiro
‘ 4 t S . .
o 1:06 | 1,08 11,04 314 | P10 i Con el emplec de las tablas I, II y III se elige para
{ & . . -’ » .
B 1,05 1,07 1,04 1,07 i mecanismo del tiro aquél que dé mayor tanto por ciento
16 1,05 | 1,07 [2,03 1012 1,02 55 de disparos ﬁtiles, menor coef1c1ef1te por. impactos fuera,
17 v 1,05 1,07 {1,053 106 iy tantos por ciento mayores y mas proximos sus valores
b ’ L ~9 i - -~ . .
i en las fajas méis batida y menos batida.
- 1 . .
B 1,04 1:06 11,03 = 1,02 i En el casc que nos ccipa, €l mecanismo a elegir para
13 1,04 5 1,06 ]1,03 1,09 2. la amplitud del salto en alcance es I zona (B).
206 1,04 1,05 E,03 1,10 1,02 ;E Para terrenos en pendiente o contrapen'dlen%e, los va-
21 1,04 1,05 1,02 ' 5,04 i lores del saltc en alcance en terreno horizontal han de
= ' ’ - > i ‘transformarse seg@in las nermas de los articulos 369 al
" - \ . 1 oo . S
x B03 ) 1,05 1,02 07 0 b 373 del reglamento de tiro. g
a3 1,03 11,05 11,02 e i Para elegir la amplitud del salto en direccién a emplear
b : . icaz del
24 v 2,03 3} 1,04 {1,02 1,08 1,01 Y hay que tener en cuenta la zona de efec.:to eficaz de
& proyectil, que debe figurar en {a ‘tabla de tiro correspon-
Los gignos (4 § 2) 7 ( &1 z) indlcan gque en @icko mecanismo de diente, y el frente aparente de esa zona serd la amplitud
tiro, las alzas o derivas extremzs corresponden e certros de impactos : del salt
situados a % zona y & 1 zona respectivamerite de los 1{rites del objetivo e] salto.

Y en su interior,

A falta de este dato pueden emplearse los valores
précticos que figuran en el articulo 72 del folleto F-1 de
la Escuela de Aplicacién y Tiro de Artilleria,




Medalla de la Olimpiada.
(Anverso y Rgv-erso.)

Capitan de Infanteria Luis SARASA
GONZALEZ '

«Lo importante -en los juegos olimpicos no =s gonar, sino tomar

parte».—Barén de Coubertin.

DURANTE el verano del afio en curso miles de at--
letas -y deportistas de todos los paises y razas se’

concentrardn en el estadio de Londres para ofrecer al
mundo el extraordinario especticulo de su agilidad, des-

treza y resistencia insuperables, en espléndida demostra-

cién del inmenso poder de la educacién fisica.

La trascendencia del singular acontecimiento deporti-
vo da interés y oportunidad a este breve comentario, que
quiere ser tributo a tan magno certamen y a la vez. di-
vulgacién del mismo en el Ejército, que tiene en las
competiciones atléticas y juegos deportivos un medio se-
guro de conseguir el endurecimiento y resistencia fisica
que el soldado necesita, para él de tanto valor como la
instruccién técnica y la educacién moral, pues sin sdlida
“base fizica no es posible alcanzar una formacién militar
completa. ) - ’

OLIMPIA |

Muchos siglos antes de la 1.* Olimpfada celebrada al
fin del pasado siglo habfan tenido lugar en Olimpia 283
concursos similares y un ntimero parecido en Nemea,
Corinto, Delfos, Atenas y otras ciudades griegas. en el
periodo de tiempo gue media entre el afio 776, antes de
Jesucristo, en que se celebraron los primeros juegos olim-
picos, y €l 304, después de Jesucristo, en que fueron su-
primidos por mandato del emperador Teodosio, en vista
de la corrupcién a que se habia llegado con el Imperio,
v que en nada se parecian a los de la época helenistica.

En sus primeras realizaciones la Olimpiada griega
tenia una marcada significacién religiosa, pero poco a

poco -fué decreciendo ese caracter, absorbido por la pa-

"sién que despertaban los ejercizios lel estadio, princi-
palmente la lucha, &l pugilismo 7 el pancracio.

Olimpia, la ciudad que dié norabre a los mas famosos
juegos clasicos, no era en realidad una ciudad, sino un
recinto sagrado situado en el Peloponeso, a pocos kilé-
metros de la isla de Zante y al pie del monte Cronos,
donde se aglomeraban ‘teraplos y altares dedicados a di-
versos dioses, edificios y monumentos; que no tenian
vida intensa mis que los dias de las fiestas. Entre ellos
se destacaba el Templo de Zeus, con la colosal estatua
del padre de los dioses, en oro.y marfil, una de las siete
maravillas del mundo, salida del cincel de Fidias. Alre-
dedor de este recinto, llamado el Altis o bosque sagrado
de Zeus, se agrupaban la.Palestra, el Estadio, el Gran
Gimnasio, el Hipddromo y los edificios destinados al ser-
vicio del santuario de Zeus y a los dirigentes de los jue-
gos. Allf instituyé los juegos griegos Ifitos, ‘el mas cé-
Iebre de los dioses eleaticos. determinando la suerte de
su reino, sagrado e inaccesible a los ejéreitos.

"Sin embargo, esta Olimpia, reducida al silencio tras
presenciar las gestas de los colosos del ejercicio fisico

v desaparecida con ellas, se presenta a los ojos de cual-

quier observador como la concrecién mas exacta de
aquel admirable pueblo que, todo imaginacién; sutilidad
y sentimiento, busca su base y sostén en la energia que
brota del estadio y la palestra, donde, a la par gue sus
maravillosos atletas exhibian su excelente preparaciéon
fisica. leyeron Platén sus geniales piginas y Heredoto
fragmentos de su historia, pronuncié Temistocles sus
mejores arengas, declamaron Pindaro y Siménides. sus

‘célebres poemas, presentd sus cuadros Equidn, y tantos

otros artistas expusieron sus obras a la muchedumbre
que de fodos los pueblos acudia a 1as fiestas.
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1L.OS JUEGOS OLIMPICOS

Cump'iendo el pensamiento de Licurgo, la paz era res-
petada per todos los griegos durante los treinta dias ne-
cesarics pata la celebracién de los juegos y viaje de ida
y regreso, ¥ como cada afio habia un juego nacional,
ademas del famose de Olimpia, que ‘tenia lugar cada
cuatro, la tregua era anual, y todos la guardaban para
no desatar la ira de los dioses, porque, como decia Pin-
daro, “los dioses son amigos de los juegos”, y elles pre-
sidian y santificaban los gestos de los atletas.

Los juegos comenzaban el décimo dia de la Luna nue-
va siguiente al solsticio de verano (mes de julio), y la
primera y Gltima jorpadas se dedicaban a ceremonias,
sacrificios y actos religiosos, seguidos de diversiones y
regocijos, .

E! undécimo dia de 'a Luna, segundo de juegos, eran
las competencias atléticas, consistentes en carreras de
velocidad, como la del estadio (192 metros 6 6oo pies
olimpicos); la didula, de doble estadio o medio fondo;
¥ las de fondo, como la délica, de doce estadias (2.304
metros) .

Brillando Ja Luna con todo su esplendor, el ducdéci-
mo dia tenia lugar el pénthalo, la mas importante prue-
ba, compuesta, seglin un epigrama de Siménides, el do-
cumento de més crédito, de salto, carrera, disco, dardo
¥ lucha. Su vencedor, que habia de serlo en tres ejer-
cicios, uno de éstos. la lucha, era considerado como at-
leta completo. El pénthalo era tenido como el ejercicio
més favorable para la salud. )

En la jornada cuarta eran los combates de lucha, pu-
ji'ato y pancracio. Para ser declarado triunfador en la
lucha habia que derribar al adversario tres veces. EIl
pugi'ato era parecide a! boxeo actual y se practicaba se-
glin las reglas establécidas por Onomastos de Esmirna,
vencedor en la Olimpiada XXIII, pero resultaba mas
peligroso por Ja dureza de Jas cestas que protegian las
manos y la ilimitacién del tiempo del combate que pro-
seguia hasta que uno de los contendientes se declaraba
vencido, levantando sus brazos. El pancracio, combi-
nacién de lucha y pugilismo, era la prueba mis violenta
por la libertad de accién que permitia, por lo que muy

pocos luchadores triunfaban como pancraciastas. Ka- .

pros, venceder en lucha y pancracio, inscribié su nom-
bre en los juegos olimpicos del afio 212, antes de Jesu-
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cristo, lo que era una proeza excepcional muy poco fre-
cuente.

El décimo-cuartc dfa se dedicaba a las competiciones
de adolescentes en carreras de estadio, Jucha y pugilato,
y al siguiente eram las carreras de caballos y carros en
e! hipédromo, en Jas que no se tenian en cuenta los pe-
sos, y si un caballo terminaba la carrera, se clasificaba
aunque hubiese despedido a su jinete, como sucedié con
la jaca “Aura”, que sin su jinete Feidolas de Corinto,
llegd en primer lugar a la meta.

E; dltimo dia de los juegos, correspondiente al 16 de
!a Luna, se ofrecian sacrificios a los dioses, se procla-
maban los vencedores, que eran agasajados y colmados
de honores, habia un banquete en el Pritaneo, con asis-
tencia de personajes e invitados; se celebraban grandes
fiestas profanas y. por filtimo, se cerraban los templos
y se dispersaba la multitud hacia sus residencias, lan-
zando per toda la Grecia la fama y gloria de los ven-
cedores

Convencidos de los beneficios-del ejercicio fisico, los
gobernantes le prestaron su apoyo, creando por todo el
pais gimnasios, palestras y estadios, en los que se prac-
ticaban toda clase de ejercicios bajo la direccién de ma-
gistrados especiales o de atletas veteranos, generalmen-
te vencedores en anteriores concursos, como los gimna-
siarcas y pedotribas, que eran ni méis ni menos que los
actuales entrenadores o preparadores de cultura fisica.

OLIMPIADA MODERNA

En noviembre de 1892 Pedro de Coubertin, barén de
Coubertin, esforzado paladin del ejercicio fisico. al que
dedicé toda su vida, lanzé la idea de que para impulsar
la educacién fisica, habia que asegurar y estimular la
continuidad de sus précticas, evitando retrocesos o pe-
riodos de decadencia que amenazaran su prosperidad.
Para ello consideré lo mas acertado celebrar grandes
competiciones internaciona’es. con las que. por su tras-
cendencia y namero de participantes, habfan de lograr-
se el progreso y expansidn de la educacién fisica, que
asi tendria unas raices que la mantendrian siempre a
cubierto de posibles situaciones dificiles.

La idea colosal de Coubertin fué acogida con interés,
y después de muchas reuniones, viajes, conferencias e
improbos trabajos se designd en 1804 la Comisién Olim-
pica, cuya presidencia ocupé e! mismo Coubertin.

Esta Comisién que hoy agrupa a representantes de
todos los paises, y cuyos miembros tienen una indepen-
dencia de accidén absoluta, son los depositarios de la idea
olimpica de velar por la pureza y progreso del deporte.

Dos afios més ‘tarde, en 1896, tras de vencer grandes
obsticulos, incluso de personas que ccupaban cargos pii-
blicos que se oponian al proyecto., el pensamiento de
Coubertin era una realidad y atletas de todas las nacio-
nes se reunian en el primer gran concurso internacio-
nal que tuvo lugar en Atenas, en recuerdo al histérico
pais clisico que tanto habia laborado por el deporte.
Las pruebas se celebraron bajo la presidencia del Rey
de Grecia en el antiguo estadio ateniense, reconstruido
en marmol blanco gracias a la esplendidez del précer
seflor Averoff. de Alejandria. El éxito superd a toda
ponderacién, tanto en los detalles de organizacién como
en el aspecto deportivo, y ya el proyecto en marcha y
cada vez con mayor esplendor. de cuatro en cuatro afios,
=e han-celebrado las Olimpiadas II en Paris, Ia ITI en
San Luis y sucesivamente en otras ciudadeg de distintos
~stados, hasta Ja XIV, que tendra lugar este afio en
Londres. con las interrupciones ds las que correspon-
dian en 1040 y 1944, no celebradas por imposicién de la
situacién bélica universal. :

La Comisién Olimpica sigue manteniendo los atina-
disimos principios que del ejercicio fisico sustentaba su
propulsor y fundador, principios que no pueden apartar-
se de la finalidad constructiva, educativa, que es la ra-



z6n de ser del ejerciclo fisico o deporte en
cualquier manifestacién, que tiene en el profe-
sionalismo su principal enemigo -y mayor peli-
gro. Este buen concepto del deporte, necesidad
vital, es uno de los méas destacados méritos de
la Olimpiada, por fortuna al margen del de-
porte profesidbn que a tantos individuos lleva .
a la enfermedad y a la desgracia.

Otro gran acierto de los concursos olimpi-
cos consiste en la gran variedad de pruebas fi-
sicas que en ellos se practican. Desde la gimna-
.sia cientifica, fisiolégicamenie metodizada, que
es la base imprescindible de una eficaz educa-
cién fisica, hasta aquellos deportes que ofre-
cen al ejecutante la oportunidad de demostrar
su ingenio, pericia y perscnalidad, y aquellos
otros de utiiidad evidente, como lo son todos
ios llamados -de la defensa personal o de com-
bate, y toda otra manifestacién fisica regla-
mentada ‘tienen en la Olimpiada su sitio y
apoyo, lo mismo para el hombre que para la
mujer, sin distinciones ni preferencias de ra-
zas, religiones o idiomas.

También se ha previsto en la Olimpiada el
peligro que lleva consigo la especialidad atlé-
tica excesiva. E] momento actual de la educa-
cién fisica se caracteriza por el predominio de

fisiologia humana, ¢ erfecto funciona- os . .
ﬁie‘niolcf’gade irex; r;u’nd;glznt% v gtgién del método. La  atlético, decathlén y pénthalon moderno, pruebas a las
localizacién del trabajo en un miembro determinado, co-  Que se concede un gran valor, en cuanto que en ellas se
mo acontece con ve.ocistas y lanzadores, por ejemplo, mponen de mianifiesto, ademds de las facultades, la pre-
produce gran desarrollo en la parte que se ha ejerci- paracién completa de todo el crganismo, pues requieren
tado tan intensamente, y ese miembro asi desarrollado 1a intervencién de distintos miembros y son la exposi-
es capaz de rendir un esfuerzo sg;per_ior al ngrmal, pero cién mas clara de una perfecta forma fisica.
f)casiona forzosamente un .de_:-seq’m}xbno orgénico que Sin El pénthalon atlético es el mismo pénthalo griego cla-
tardanza lo acusa el individuo lamentablemente. Este sico, compuesto de salto de longitud, lanzamiento de ja-

es el caso de los acrobatas de toda indole que con sus balina, carrera de 200 metros lisos, lanzamiento de dis~
saltos, contorsiones y flexiones exageradas entusiasman 4 < S »

% -

MPedrere

a un phblico ignorante. ) co, variando la lucha, en cuyo lugar hay ahora una ca-
) : - rrera de 1.500 metros.
PRUEBAS COMBINADAS E] decathlén es una prueba de la maxima envergadu—

ra a la que muy pocos son los que pueden concurrir con

Siguiendo la ruta marcada por el deporte educativo o  probabilidades de brillantez. Sus diez especialidades re-
formativo, en la Olimpiada, sin desdefiar el valor de la  quieren dos jornadas., La primera consiste en 100 me-’
especialidad atlética, se restab’ecen las pruebas compues- tros lisos, salto de longitud, lanzamiento de pesos, salto
tas para un mismo concursante, tales como el pénthalon  ge altura y carrera de 400 metros, v en la segunda jor-
nada 110 metros vallas, lanzamiento de disco, salto con
pértiga, lanzamiento de jabalina y carrera de 1.500 me-
‘tros. En la V y XI Olimpiadas se obtuvieron en decath-
16n las marcas que contiene el cuadro estadistico ntim. 1.
En la Olimpiada de Estocolmo de 1912 comenzd a ce-

I Pruebas | Marcss | Puntos | Harcas | Puntos lebrarse el pénthalon moderno, prueba apropiada para
- . militares, compuesta de las cinco siguientes: esgrima a

DECATHLOR

N
,:c::th .

¥# OLIMPIADA XT3 OLI¥PIADA

Pértiga 3,25 | 594 "3,60 | 733 Olimpiadas es notoria. La importancia de lograr el triun-
- fo o, por lo menos, conseguir una actuacién digna, lleva

;é 100 ms. | 11,27 | 787 2,201 814 espada a un solo tocado, tiro de pistola a silueta de hom-
;; Longitud] 6,79 | 749 6,97 { 179 i bre en pie, 300 metros de natacidén, 4 kilémetros a tra-
i Peso 12,89 | 705 14,10 | 826 vés del campo y terrenos variados y 5 kiléometros de
i Alture 1,87 | en 1,85 | s46 recorrido a caballo con obstéculos,

| 400 52,27 | 754 49,47 | 910 :

; 110 15,6 833 14,97 948 « VENCEDORES OLIMPICOS

E bisco 36,98 | 624 43,02 | 803 : La influencia que en la educacién fisica ejercen las
I
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Jabvalipa| 45,1 510 54,52 672 A T "

1500 . . al individuo a extremar su preparacién y cuidados. La
O en I »

s 14 40y 43 4 3 ’ 554 observacién de los representantes de los otros paises da
Thorpe EE.UB. 6.970 Morris 7.900 lugar a comparar rrlletodos y sistemas, sacanfiose las en-
KR Ul sefianzas convenientes. Dentro de cada pais las orga-
Mejor marca mundlel Moyris (EE.UUs) 7.900 psa nizaciones se esfuerzan para llegar a la puesta a punto
‘ . ) . " Lo
Mejor merca naéional Yeuardn(Gulpuz- 5.151 d.e’ sus a‘dete}s y equzpf)s, y éstos tienen en la fuuurzf. elec
izes =i rz=rzz==s = ool cién un motivo de estimulo para aumentar su entusiasmo.

rmzzorzz QO8F=
] . . » . .
Cundro estadfstico Ne 1 La victoria olimpica es, sin duda, la mayor recompen-
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sa.que un atleta puede recibir; mas. esto I limpiada 3

=

1l

entre deportistas no entrafia demérito pa- ! marcas mune Carreres Saltos Lanzenientos ;
z . [ 3 - i

1(‘12} los demas, ya que, sin que ello sea jaeles v o] 100w | Bucm | Alture |Lemgitud| Disco  |Jabslima |  Pesoy

isminuir la glori iun- i ; .

¢ ncli“;i a gloria del vencedor, el triun i - 2r11n 1,61 5,30 | 29,115 54,83 1,200
o verdadero consiste en ser parte acti- b 18 Burke Slack .| Clark Ulark Gerrett |leming | Gerretty
va en la competicién. Esto es lo educa- ' EE.uu. _G.Ere‘c’E IEOU. | EE . | EEJOU.  |{Suecia ! EE.UU.

‘Icivo, como decia Coubertin en palabras i - 10.3" 11'53'?.;;_{ 203 B.06 | 5C.48°  [71.84 16,20 §
a 1 11 i- : I Cwens Woodd “honson; Cwens Carpenter|Stock woelke

‘ abrddals‘ en el frontls,ldel ‘n:ius.ec:‘fm}pl 5; | BroUu. | ESJGu. | EE.OU. | EE.DU. | Ex.OU.  |Alemsnia Alemanisé,

CLfte ; ausarlza, por & crle:a o: o im- ) {10 17667 | 2.10 8 130 53.23 78.70 7.0 1
o) o o Bl 2 . . 3 . . . !

P an e. en los Juegos 01mp1c0? no ef i Mejor marca | Uwens- Harvic Steers Ovyzer.s Conso-~ ' |Nilkkanen ’l‘orre.n-‘u'

ganar, sino tomar parte, ya que lo esen-, b mundial Tind ce

cial en la vida no es tanto conquistar, " EE.Uu, Al_egﬁ- EE.UU. EE.Uu. Itslia |Finlendia| EB.Uu.l
como luchar con ahinco.” 8 o Ko it Iy Sy I

Cc? ) luvente . del benéh . 10,90 | 1tsB.ar | 1,01 | 7215 | 43,35 ) seds | 13,90 b

. mo razon ’Conc uyente - e €1e1co i Mejor merce | Sereix | Wiguel Pona Alta— Dur Agosti Brranz- |

influjo, del estimulo y afan de supera- i macional ils quin o

P . 1 Ol- {adas 3 s M Catalu~| Catalu- Catalu-| Catslu—{ Casti- Castills |Guipuz=—y

cién. que crean las impiadas, véanse ’ fie fia J %a #a 1ia . cos

los da'tos de las marcas alcanzadas en
distintas pruebas en la Olimpiada de Ate-
nas y en la XI, que figuran en el cuadro
estadfstico nam. 2, cuyas marcas demuestran el gran
avance habido, avance que, con seguridad, tendra su
continuacién en la proxima de Londres.

La mayor parte de las marcas méximas corresponden
a Estados Unidos, Ingiaterra y Alemania, que son pre-
cisamente los paises que mds cultivan el deporte. De la
mayor cantidad salen légicamente més atletas excepcio-
nales v son ellos los que alcanzan los resultados mas
sobresalientes, Hay excepciones, como es €]l caso de Fin-
landia, que, pese a su escasa poblacién, nada tiene que
envidiar y logra primeros puestos merced a la calidad
de sus representantes. Mas, como ya se ha indicado, el
“record” o marca méaxima no ha de tomarse como indi-
cio de una absoluta superioridad, ya que el vencer a un
adversario por haberse elevado unos milimetros mais, o
llegar antes un_tiempo incontrolable, no supone un va-
lor superior. Hay otras circunstancias que determina-
rian el verdadero triunfador, como son las facultades,
conformacién, edad, densidad, ambiente de la prueba, la
raza con sus diferentes reacciones, detalles que no son
tenidos en cuenta a la hora del computo. )

Segfin nusstras noticias, Espafia estara representada
en Londres por un nutrido grupo de atletas y deportis-
tas de diversos .juegos, que defenderdn el nombre de
nuestra Patria en las pruebas de atletismo, baloncesto,
boxeo, canoas, hipica, esgrima, futbol, gimnasia, péntha-
lon moderno, remo, tiro, natacién, lucha y regatas a
vela. Ellos demost-ardr. al mundo que en nuestro pais,

Cuadre estadistico N

si no se.-ha llegado a la cumbre, el deporte alcanza un
progreso manifiesto y no desmerece al lado del de los
pueblos méas. avanzados en este aspecto,

*

Destaca en la educacién fisica actual la preponderan-
cia del deporte, que tiene en la gimnasia cientifica el con-
trapeso necesario para que ¢l equilibrio orgénico no se
pierda. :

Durante muchos afios la educacién fisica no ha tenido
por base mas que €l empirismo, la misma préctica, que
no siempre es acertada. Sin un conocimiento suficiente
de la miquina humana dificiimente se obtendrd éxito.
Quizé en el estadio griego se alcanzase una técnica de-
portiva mas depurada, pero nuestra gran ‘superioridad
radica en que interpretamos los ejercicios por su efecto
en el organismo, y, por tanto, podemos administrar me-
jor la energia, teniendo en cuenta las circunstancias y
el potencial, y de esta forma aplicamos el método con
seguridad en todas las edades de la vida, segln sean
las condiciones de cada sujeto. Y este constante avan-
ce de los métodos, sistemas y procedimientos cientificos
por los que marcha en nuestra época la educacién fi-
“sica es debido en gran parte a los concursos mundiales
del ejercicio fisico, conocidos con el nombre de Olim-
piadas.

Los dibujos de este articulo son del
Tte. Coronei Pedrero, de Infanteria.)




Tiradores especializados

Das, Telwions

Por H. §t. —De la Revisto Suiza “’Allgemeine schweizerisch Militdrzeitschrift’

Fundamentado sobre experiencias de guerra, se va a examinar aqui
el probléma, para nosotros también de gran interés, de la ins-

truccion y empleo de tiradores especializados, tratado por un

combatiente alemdn, ~

L A pasada guerra ha proporcionado a la técnica y. a
la ciencia con ella relacionada msospechadas posi-
bilidades de desarrollo. Pero no ha perdido su impor-
tancia el adiestramiento de combatientes aislados espe-
ciaizados, que en ocasiones rindieron més que unidades
enteras. Determinados inventos o directrices nuevas sélo
pudieron ser empleados a costa de disponer de hombres
que se supieran sacrificar en su utilizacién. Recordemos
solamente los torpedos monoplazas dirigidos o los avia-
dores “Kamikaze”. Es esencial la ahrmacmn de que,
pese a la técnica de guerra, cada vez méis desarrollada, el
soldado sigue siendo, como siempre, insustituible. Esta
verdad ha sido algo relegada a segundo término a causa
de las numerosas publicaciones sobre armas nuevas y de
extraordinaria eficacia. Un ejército que quiera ser eficaz
no debe menospreciar de manera alguna, a pesar de los
adelantos de la técnica, el valor del factor hombre,

En lo que sigue vamos a tratar del valor y eficacia de.

-los tiradores especializados, esto es, de aquellos comba=
tientes individuales que, particularmente en la segunda
mitad de la pasada contienda, alcanzaron cada vez mayor
importancia., En el futuro seguirdn siendo importantes,
porque se acreditaron en los grandes combates de esta
guerra.

Los rusos introdujeron relativamente pronto la ins-
truccién y emplﬂo de estos tiradores especializados. En
la apreciacién justa de que estos combatientes individua-
les” necesitan condiciones. fisicas y morales superiores,
por ejemplo, a las de los aviadores de caza, concedieron
a determinados tiradores espécializados que se distinguie-
ron las més altas condecoraciones, asi como el tftulo de
“héroe de la Unién Soviética”. Hubo tirador especiali-
zado ruso que en la pasada guerra consiguié abatir més
de 250 enemigOs,

E] Mando alemén de Infanteria, en vista de los éxitos -

rusos, atac decididamente el problema de los tiradores
especializados, pero utilizando una tac’aca de empleo algo
diferente, que se manifesté aGin mdés eficaz.

s (Troduccnon del Comandante Wilhelmi, de Artillerfa,) ¢ -3 =t

Donde con mayor ventaja fueron empleados los tira-
dores especializados fué en la defensiva y en las opera-
ciones de retirada. Su tactica no sélo conduce a diezmar
a los enemigos por medic de certeros tiros en la cabeza,
sino que provoca al mismo tiempo la desmoralizacion en
las filas contrarias. Durante el dia no puede ya descu-
brirse ningiin enlace o encargado de llevar la comida, etc.
Todo combatiente que impensadamente asoma la cabeza
por encima del parapeto cae victima del tirador especia-
lizado. Y como en circunsfancias normales no es posible
descubrir a los tiradores ni tampoco acabar con ellos por
medio de concentraciones de artillerfa, hay que soportar-
los o bien adiestrar debidamente tlradores especlahzados
propios para dar caza a los contrarios. E] siguiente ejem-
plo, tomado de la pasada guerra, mostrard de la forma
més clara posible la manera cémo se desarrollan estas
acciones:

En un punto del frente del Este, un tirador especiali-
zado ruso ejercia una observacién tan perfecta sobre el
frente defensivo alemin, que en cuandc descubria el me-
nor movimiento respondia aquél con un disparo de una
exactitud matemadtica. Se intentd provocar sus fuegos
por medio de maniquies, cubiertos con €l casco reglamen-
tario, para localizar su escondrijo. Toda initil; el ruso
no se dej6é engafiar ni con los mejores maniquies. Aso-
maba descuidadamente, por ¢l contrario, un aleméan su
cabeza por encima del parapeto, ¥ caia fulminantemente;

. sefial inequivoca de la extracrdinaria capacidad de obser-

vacién del ruso. Finalmente, se presenté voluntario un
suboficial para la “caza’”. Se prepard un traje completo
enmascarado .con adecuados colores, se procurd un fusil
con alza telescépica y se trasladd durante la noche a las
proximidades del tirador ruso. Alli, en la mis inmediata
cercania de las lineas rusas, permanecié escondido y sin
realizar el menor movimiento durante todo el dia, obser-
vando constantemente con ojos y oidos sus alrededores,
cubiertos completamente de maleza. Sin embargo, todo
fué en balde; llegd a localizar, es cierto, con bastante
aproximacion ‘el lugar donde se situaba el ruso, pero a
éste no logrd verlo. Por la noche regresd el suboficial
a sus lineas, y se monté sobre el fusi]l un pequefio espejo,
con objeto de poder observar el terreno estando tum-
bado de espaldas, y girdndolo ir viendo todo lo que pa-
sara a su alrededor, sin necesidad de moverse del sitio.
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1 espejito también estaba, naturalmente, enmascarado,
Asi equipado se trasladé de nuevo a la noche siguiente
a las proximidades del tirador ruso, y alli se escondid
completamente y de manera que al llegar las primeras
luces del amanecer pudiera observar con seguridad. Como
el aleman habia dormido muy poco en las tltimas horas,
apenas empezd el calor del dia, y pese a su gran volun-
iad, cay6 en un estado de somnolencia, del que fué sa-
cado por un chasquido de ramas bajas de la maleza. En
direccién al ruido vié al ruso que se disponia precisa-
mente a dar comienzo en la forma acostumbrada al ti-
roteo de las lineas alemanas. La distancia entre ambos
tiradores especializados era apenas de cien metros. El
suboficial permanecié inmévil durante varias horas, en
tanto que observaba constantemente, por medio de su
espejlto los movimientos del ruso. Fmalmente vi6 c¢6mo
ésie se retiraba y desaparecxa en un aproche, que le
servia para trasladarse sin ser visto desde la ‘frinchera
hasta su pozo de tirador. Por el aproche repté hasta el
abrigo de la trinchera, en donde se puso en pie, ya que
alli el bosque se interponia entre €1 y las lineas alema-
nas y no podia ser visto desde ellas. Este instante fué
aprovechado por e. aleman, y del primer disparo lo de-
rribé de un impacto en la cabeza. Después permaneciéd
a(in sin moverse en su puesto, y s6lo al ilegar la obscu-
ridad regres6 a sus lineas-

Este ejemplo muestra diversos e interesantes aspectos
del empleo de estos tiradores especializados, asi como las
elevadas condiciones de todo orden que han de exigirse
a esta clase de combatientes. Se ha comenzado por ha-
cer este relato, con objeto de tomarlo como fundamento
para las siguientes consideraciones.

INSTRUCCION.—En la seleccidn de personal adecua-
do suele procederse de la siguiente forma: El mando
superior da la orden para que reclute, generalmente en-
tre tropa de infanteria, un determinado ntmero de indi-
viduos que han de seguir una instruccién para tiradores
especializados. Entonces es frecuente el caso de que,
por parte del mando subordinado, se cometa la falta de
seleccionar personal de cond1c1ones medias. Pero como
el tirador especializado, que generalmente opera aisiado,
no sélo necesita unas condiciones fisicas y morales ex-
cepcmna]es, sino que necesitara, _por lo mismo, decidir
por si mismo en numerosas ocasiones, sdlo los mejores
sirven para este cometido, y, por tanto, elios sélo son
los que deberdn ser elegidos.

En la “Escuela alemana de tiradores espec1ahzados
los futuros tiradores recibian una instruccién especxal en
tiro, enmascaramien'to y deporte, asi como clases tedricas
de tactica. Todas estas clases de instruccién son igual-
mente importantes. Si le falta alguna de ¢llas se nota
més tarde.

Para la instruccién de tiro, el aspirante a tirador es-
pecializado recibe un fusil provisto de alza telescopica,
que deberd conservar constantemente, tanto durante la
instruccién come postericrmente en el frente. Para esta
clase de tiradores sélo son admisibles los fusiles semi-
automaticos, por ser los finicos que permiten el cambio
de blanco o la repeticién del disparo sin necesidad de
efectuar el movimiento de carga, necesario en los fusiles
corrientes de repeticién. A los tiradores especializados
les estaba absolutamente prohibido prestar e] fusil a otra
persona, aunque se tratara' de oficiales superiores. Para
gvitar contingencias, se le entregaba al tirador una orden
por escrito sobre ello.

La meta a alcanzar en la instruccién de tiradores es
conseguir con toda seguridad un impacto en la cabeza
a distancia, por lo menos, de 400 metros; es decir, en
instruccién, un impacto en el centro de un blanco, hge~
ramente enmascarado y de unas dimensiones aproxima-
das de 40 ¥ 40 cms. El tirador es declarado 1til cuando
es capaz de no desperdiciar ningtn disparo. Es muy
interesante lo de que el disparo sea precisamente en la
cabeza, porque el adversario ha de caer “necesariamente
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al primer disparo”. Esta exigencia paréce excesiva, pero,
sin embargo, es indispensable ‘en el empleo de estos
tiradores especializados. Ademds, es el propio tirador el
que peligra si no logra abatir a su enemigo al primer
disparo. Después de la seguridad en la punteria se ejer-
cita en la rapidez de la apertura de fuego y en encajar €l
blanco, lo cual hace que sea alin mas dificil alcanzar la
meta propuesta en esta instruccién de tiro.

Para dar naturalidad a la instruccién de tiro, se cons-
truyen unas maquetas de ciudades, en escala muy redu-
cida (altura de las casas de unos 50 cms.), en las que,
por ejemplo, las aberturas de las ventanas representan
blancos. Aqui lo que se fomenta principalmente es la
capacidad de observacién y diferenciacién de los blan-
cos, la de reaccion del individuo, auxi.idndose para ello
de un gran nimero de blancos, unos muy cerca de otros
y que cambian y desaparecen rapidamente. Asi, por
ejemplo, se hacen aparecer en las ventanas siluetas que
desaparecen riapidamen'te y que deben ser tocadas en los
breves instantes que dura su aparicién.

Durante la formacién fisica, no sbélo debe tenderse a
desafrollar Ja fortaleza de los futuros tiradores, sino
muy especiaimente su capacidad de resistencia. El aguan-
tar largas esperas a pie hasta llegar casi al agotamiento
es de las condiciones mas necesarias a los tiradores es-
pecializados. Esta necesidad es ineludible y ha de al-
canzarse por medio de largas esperas a pie firme en el
campo. Finalmente, hay que 'tener en cuenta gue el ti-
rador habra de esftar también dispuestoc a actuar en las
épocas mis frias del afio y que habrd ocasiones en que,
a pesar del intenso frio, no le sea permitido moverse.

Una de las partes méis importantes de este adiestra-
miento es ]a instruccidén en el campo, y especialmente en
ejercicios de enmascaramiento. Aqui hay que luchar
contra la natural tendencia del personal a la comodidad.
Como més se consigue en este aspecto es fomentando el
propio estimulo por medio de ejemplos interesantes. Un
tirador especializado, bien enmascarado, no debe ser vis-
to, aun estando en condiciones de poder observar y dis-
parar, desde unos pocos pasos de distancia. Esto, a pri-
mera vista, parece 1mposlble pero con ayuda de adecua-
dos trajes y cuidando minuciosamente los detalles se
puede lograr. Conocidos son los trajes especiales, pin-
tados de colores. La cara y las manos han de recubrirse
también con una tela adecuada o bien pintarse, de acuer-
do con los colores del ‘terreno. Los cristales de los
prismat.icos se han de cubrir asimismo de una tela fina
provista de estrechas aberturas longitudinales. El enmas-
caramiento del fusil es sencillo,

Las posibilidades que pueden alcanzarse se ven clara-
mente en el ejemplo que se relatd al principio. En este
zjemplo queremas hacer resaltar de nuevo la obra de
rapa realizada por el ruso (aproches). Tales o andlogas
precauciones son imprescindibles para un buen empleo
de los tiradores especializados. Depende del terreno, el
que el escondlte se haga para tirador sentado o tendido.
También serd funcidén esto de la duramon que se prevea
en la espera.

Ya durante el penodo de instruccién del tirador ha de
eJerc1tarse1e muy bien en la apreciacién de datos de la
observacién. Esta es una cuestién de extraordinaria im-
portancia- y ha de ir unida a instruccién teérica sobre
temas tacticos, con objeto de que los tiradores saquen
el mayor fruto posible de sus observaciones. Hay que
tener presente que el tirador no tendra, por lo general,
a ningln superior a quien consultar sobre las cosas ob-
servadas. Habri de resolver siempre, por consiguiente,
por si mismo.

El siguiente ejemplo pone de manifiesto el resultado
que se puede alcanzar con una buena observacién, Se
trata nuevamente de un sucedido de la filtima guerra,
esta vez en el frente de Ttalia: Entre ambas lineas se
encontraba desde hacia algiin tiempo un carro inglés que
habia sido destruido. Dicho carro fué observado du-



rante algunos dias por una pareja de tiradores especia-
lizados alemanes, no encontrando éstos la menor varia-
cién. Finalmente, un dia observaron que junto al carro
habia un pequefio trocito de papel, que no estaba alli
antes. . Comunicaron esta novedad inmediatamente a su
compafifa. Cuando la artilleria dispard algunos proyec-
tiles contra el tanque salieron de él dos soldados ingle-
ses, que pretendian alcanzar su proximo refugio. Ambos
cayeron abatidos por sendos disparos en la cabeza, pro-
cedentes de la pareja de tiradores especializados.

De la misma manera que hay que observar hasta las

mas insignificantes variaciones en el campo adversario, .

también hay que cuidar escrupulosamente que no las.
haya en €l propio, pues siempre hay que contar con que
se puede tener enfrente un observador atento.
EMPLEO.—No pueden darse unas normas- exactas
sobre la constitucién de unidades de tiradores especiali-
zados, ya que no estd bien conocida ni estudiada la ex-
periencia de la pasada guerra. En tanto que los rusos
empleaban siempre a sus tiradores aisladamente, los ale-
manes tendian, hacia el final de la contienda, al empleo

_de “parejas de tiradores”. El 'trabajo en colaboracién de

estos dos tiradores parece que di6 muy buen resultado.
Se podian relevar en la pesada tarea de la observacién
o repartirse el espacio a observar. Ademds, la doble
potencia del fuego decidi6 en ocasiones la partida. Tam-
bién es un fenémeno psicolégico conocido el hecho de
que se soportan mucho mejor las pruebas en campafia
cuando no se esti completamente solo. Claro estd que
ha de concurrir la circunstancia de que los dos compo-
nentes de la pareja armonicen y reine entre ellos buena
camaraderia. Ademas han de ser lo suficientemente dis-
ciplinades para que no se distraigan mutuamente de su
cometido. Si se cumplen estas condiciones se obtendran
‘excelentes resultados y la fuerza combativa serd incluso
‘méis del doble de la de un solo tirador.

El empleo de pelotones de tiradores especializados,
como ocurrié en algfin sector, en la pasada contienda se
realizaba por disposicién especial del alto mando. In-
cluso unidades relativamente pequefias de este tipo pue-
den influir decisivamente sobre un extenso sector del
frente. Por ejemplo, en el afio 1944 se empled en el
frente de invasién una unidad canadiense de tiradores
especializados de unos 30 hombres, que detuvo el con-
traataque de una divisién alemana. :

Pero en las presentes lineas trataremos principalmente
del comportamiento de los tiradores especializados aisla-
dos, ya que de su valid dependeri, en dltimo extremo,
la de las unidades especiales que se puedan organizar.
La compafiia a que pertenezca el tirador especializado, o
a la cual sea agregado, lo deberid apoyar en todo momen-
to. En esta ayuda entra el que en los trabajos de zapa
que haya de realizar, y que, naturalmente, sélo podri
ejecutar durante la noche, sea ayudado por sus compa-
fieros, con objeto de que él pueda empezar en buenas
condiciones de descanso la tarea extraordinariamente ago-
tadora de.la observacién.

"En un. puesto de tirador en e] bosque serd recomen-
dable en determinadas ocasiones el practicar “sendas de
tiro”, cortando para ello la parte inferior de la maleza.
Pero esto se ha de realizar de manera muy discreta para

" que no sea advertido por el adversario, En general, hay

que proceder siempre como si se estuviera bajo la obser-
vacion de tiradores especializados enemigos. Frecuente-
mente se llega a una lucha entre dos tiradores especia-
lizados, uno de cada bando, de la cual sélo saldri ven-
cedor el que mejor y con maés constancia lleve a cabo
sus observaciones y disparos.

Un tirador de calidad no debe disparar sobre todo
adversario que se le presente; debe esperar, incluso dias
enteros a tener blancos que merezcan la pena. A estos
blancos pertenecen, por ejemplo, oficiales superiores ene-
mijgos. Durante sus visitas de inspeccién a los frentes
tienen alglin momento de descuido, y pueden ser una
buena presa para los tiradores especializados. Por tanto,
en la instruccidén de esta clase de ‘tiradores debe entrar
la distincién de los grados del ejército enemigo. Tam-
bién serin buenos blancos los enlaces y los portadores
de comida, porque de esta manera se entorpece el ser-
vicio de las tropas. El que se dispare sobre todo adver-
sario visible o, por el contrario, espere a determinados
b’ancos dependerid de las circunstancias o de las 6rdenes
especiales que se tengan.

En un ataque local realizado por tropas propias, los
tiradores especializados podran encontrar un buen empleo
para combatir contra las ametralladoras ocultas que si-
the el adversario. Incluse una sola de estas ametralla-
doras bien dispuesta puede dar al traste con el atague
de un regimiento, Su localizacién es dificil y lleva mu-
cho tiempo, Una pareja de tiradores especializados, con
suficiente habilidad, puede hacer este servicio. Puede
acercarse sin ser vista a la ametralladora y coger de
flanco a los sirvientes, atacindolos por sorpresa.

La montafia es ideal para el empleo de ‘tiradores espe-
cializados. Pero las exigencias fisicas en ella son afin
superiores a las exigidas en llano. El absoluio dominio
del esqui y del alpinismo deben entrar en la educacién
fisica de los tiradores. Se les exige mucho, pero siempre
compensa con creces la instruccién que se les da.

Mencionaremos alin un grupo de combatientes aisla-
dos que por su forma de actuar y por las nuevas armas
de que se les dota pueden. ser incluidos entre los tirado-
res especializados: los “caza-carros”. Las nuevas armas
contracarro (“pufio de hierro”, bazooka, etc.) hacen po-
sible la destruccién de ingenios blindados por combatien-
‘tes aislados, decidides. Valor, buen enmascaramiento y
certera punteria son las garantias del éxito. Ya hacia
el final de la pasada guerra, del lado alemén se obtenia
casi el 50 por 100 de victorias con estas nuevas armas
contracarro, )

Puede asegurarse de una manera completamente ge-
neral que los tiradores especializados, pese a la bomba
atémica y las armas de gran alcance, conservarin su
importancia en el futuro. Su especial ensefianza, por
medio de una dura instruccién, dara siempre frutos. El
tirador especializado tiene precisamente gran-oportunidad
para destacarse. Debe constituir un honor para todo
infante el pertenecer a esta clase ‘de combatientes indi-
viduales, que, separados de la masa general y confiados
a si mismos, demuestran gran valor personal y pueden
dar un rendimiento poco comin.
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Panoramas de la guerra futura

Teniente Corone! Fred L. Walker, de la Revisto Infantry Journal,
de Waéshington. (Traduccion del Comandante Arechederreta.)

FACTORES QUE DETERMINAN
LA TECNICA MILITAR

La guerra 'tiene siempre una causa oculta que deter-
mina su forma exterior y su tdnica. Un agresor acude
a la guerra solamente por una causa: la ganancia politica
o econdémica. Para la nacién agresora el empleo de la
fuerza armada es solamente un movimiento méis en el
juego universal de la adquisicion de dinero, que a su vez
implica poder sacéandolo del bolsillo ajeno. Es una cues-
tién de pesetas, céntimos y sangre, y no puede soste-
nerse mucha tiempo o el beneficio desaparece., Por tan-
to, un agresor antes de apelar a la guerra debe estar
seguro de que la victoria le saldri barata y de que tiene
pocas probabilidades o ninguna de sufrir grandes pér-
didas y gastos o de estar sujeto a represalias. Esa es la
esencia de la “Blitzkrieg”, y ésta el alma verdadera de
la agresién,

La “guerra-reldimpago” es simplemente un medio de
ganar una victoria rdpida y facil con el gasto minimo
de hombres y material, y trata de lograr el control po-
litico y militar de otro pals por los medios mas directos
y con la menor resistencia armada posible. Acordémonos
de las realizaciones de Alemania, que logré ocupar va-
rios paises sin disparar un tiro y otros mediante cam-
pafias de unas semanas, al cabo de las cuales acab6é con
Iz resistencia enemiga sin que el grueso de los ejércitos
adversarios hubiese casi luchado an'tes de su rendicién.

En su marcha arrolladora, los alemanes apenas lleva-
ron a cabo, relativamente, grandes destrucciones, con lo
que lograron dominar politicamente a los paises vencidos
y disponer de sus recursos econdmicos industriales y
demograficos. Ello no fué una casualidad: fué el resul-
tado del planeamiento.

De los hechos anteriores debemos extraer una mora-
leja: La de que el propésito fundamental de una agresién
internacional es lograr el dominio econdémico o politico,
o ambos. La total destruccién no se le ocurre siquiera
al agresor. Es completamente dudoso que el tan mano-
seado concepto de la “guerra de pulsadores”, con su se-
cuela de una sfibita destruccién en unas horas de todas
las ciudades importantes del pais agredido, tenga ningiin
fundamento real. Lo creo ingenuo desde los siguientes
puntos de vista:

1° Su enorme coste.—Borrar de la noche a la
mafiana de la faz de la tierra un gran ndmero de
objetivos requiere en su preparacién el esfuerzo
concentrado técnico e industrial de un pais entero
durante muchos afios,

2° Su falta de provecho.—Ninguna ganancia ma-
terial ,inmediata compensaria del enorme cos-
te del ataque. EIl pais vencido seria una ruina
espiritual, moral y social, que entrafiaria gastos
para sostener las fuerzas de ocupacién, la inspec-
cidén gubernativa y educativa y para emprender su
reconstruccién financiera. Abandonado a si mis-
mo serfa un hervidero de odios y sentimiento de
desquite que amenazaria al vencedor.

Posibilidad de represalias.—Aunque se destru-
yesen inmediatamente todas las ciudades y fa-
bricas quedarian atln clentos o miles de ins-
talaciones militares secretas diseminadas en el pafs,
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entre las que se contarian bases de bombardeo e
instalaciones de lanzamiento de proyectiles dirigi-
dos. Probablemente tales instalacionés estarian en-
mascaradas y fortificadas, y lo que el atacante hi-
clera en las primeras horas podria seguramente
ser contestado en mayor escala por el agredido en
las horas siguientes  El ataque atomico seria, pues,
un asunto arriesgado. :

Tales incidencias no animan al desencadenamiento de
una agresién internacional. Quizd pudiera acudirse a ese
plan de destruccién del organismo civil como un medio
desesperado o para obtener una ventaja a la larga en una
situacién militar indecisa, pero no es probable, ni mucho
menos, que se emplee como el primer paso de una gue-
rra no declarada.

El primer objetivo légico de uny guerra de agresién

‘lo constituyen, sin duda, las fuerzas armadas del ene-

migo, pues son ellas las que pueden contestar a la agre-
sibn y las que mediante una tictica defensiva total pue-
den hacer la victoria lenta, cara y econémicamente inttil.
Por otra parte, una vez desarmadas las fuerzas armadas
enemigas, la poblacién civil queda desamparada y puede
ser fiacilmente dominada con unos cuantos miles de ame-
tralladoras motorizadas y con una Policia secreta ade-
cuada; después la economia nacional enemiga puede ser
aprovechada por el vencedor, y quienes se opongan a ello
pueden ser exterminados individualmente, Solamente de
este modo puede justificarse a si misma una guerra de
agresién.

PASOS OBLIGADOS EN TODO
CONFLICTO ARMADO

Estamos, pues, de nuevo €n un terreno que nos es
conocido: La guerra entre fuerzas armadas opuestas.
Llegamos al lugar oportuno para examinar los tan cono-
cidos principios bdsicos de la guerra. Se dice que es-
tin cambiando, y por otra parte, son tan nebulosos ¥y
hay tantas opiniones distintas sobre cuéles son, que bien
merece la pena tratar de enfocar el asunto con légica por
nuestra cuenta. p

En todo conflicto entre fuerzas armadas hay ciertos
pasos obligados quée deben darse sucesivamente para des-
truir las enemigas, cualesquiera que sean su nimero, €l
material de que dispongan y la época en gque el conilicto
tenga lugar. Estos pasos son los necesarios para:

Localizarlas.—Es preciso conocer la disposicién
de todas las unidades enemigas para poder bloquearlas,
inmovilizarlas o rebasarlas. El bombardero y el artillero
deben saber la localizacién exacta de cada blanco indivi-
dual para destruirlo con sus bombas o proyectiles, El
infante asaltante debe saber el asentamiento de las ar-
mas enemigas para seflalario a su artilleria o para poder

.destruirlas con sus propios medios.

Hasta ahora no hay nada que pueda sustituir al ojo y
al oido humanos en el campo de batalla. Blancos, tales
como un acorazado, un bombardero o un cafién en fun-
cionamiento pueden ser localizados con relativa facilidad
mediante los instrumentos de localizacién de la direccién
por medig del sonido, del fogonazo o del “radar”, pero
la mayoria de los blancos ‘ticticos fueron localizados
concretamente durante la guerra pasada solamente cuan-
do el infante asaltante se acercaba a ellos lo suficiente



para descubririos por el sonido de sus dispatros, para ver-
.08 a corta distancia o para intuirlos mediante un inteli-
gente estudio del terreno.

Fijarlas.—Tas fuerzas armadas son méviles. An-
tes de cerrar contra ellas, el atacante debe bloquear sus
comunicaciones para que no puedan escapar o ser refor-
zadas. Su artilleria y aviacién .deben mantener la zona
enemiga bajo una vigilancia constante, para poder loca-
lizar y silenciar las armas similares del atacado que pue-
dan aparecer y para impedir el movimiento de las reser-
vas hostiles que puedan reforzarle, Su infanteria, al ce-
.rrar contra €l enemigo, -debe cubrir con su fuego a la
formacién que ataque para que no pueda escapar, y a
las armas enemigas vecinas que puedan socorrerle con
su fuego o movimiento, para que no lo hagan.

Combatirlas.—Tan pronto como se ha encontra-
do y fijado al enemigo, el atacante debe lanzar sus tro-
pas y armas sobre aquél, para asaltarle y destruirle con
todos los medios de que disponga: La artilleria y armas
de bombardeo de todas clases, deben situarse tan pré-

ximas al enemigo como sea posible, para asegurar la ins-

‘tantdnea y segura destruccién de toda arma defensora
que se descubra durante el ataque. La infanteria asal-
tante debe penetrar en las posiciones enemigas para lo-
calizar y destruir las armas y fuerzas enemigas que no
hayan sido localizadas y destruidas anteriormente, me-
d.ante el bombardeo aéreo o la actuacién artillera.
Aniquilarlas,—El atacante debe continuar el ata-
que hasta que haya registrade y-ocupado toda la zona
hostil y se haya capturado y desarmado a todo el per-
sonal enemigo. Dentro de lo posible, las armas artille-
ras y demas de bombardeo, deben seguir de cerca a las
unidades de vanguardia .en el ataque, para destruir a bo-
cajarro las fortificaciones, armas y personal enemigo

que ofrezcan mis resistencia. La infanteria asaltante -

debe no sélo destruir a los defensores visibles, sino tam-
bién registrar todos los. escondrijos de las posiciones

. enemigas, para asegurarse que no_quedan enemigos ocul-
tos; debe también continuar guardéndolas, para evitar
que ¢l enemigo vuelva y las reocupe.

Guardarse.—El agresor debe, mientras ataca con
parte de sus fuerzas, estacionar €] resto en los puntos
"desde donde pueda anticiparse a un posible contraata-
que enemgo contra los flancos, retaguardia, comunica-
ciones, PC. y fuentes de abastecimiento propias. Mien-
tras una parte de su artillerfa y demis armas de bom-
bardeo . atacan directamente al personal, armas y forti-
ficaciones enemigas, la otra parte tendri la misién de
impedir el fuego artillero y el bombardeo hostil de todas
c'ases dirigido contra las fuerzas propias que atacan.
Mientras parte de su infanteria ataca el frente enemigo,
el resto vigila -sus flancos y retaguardia, para impedir
el fuego o el movimiento enemigos desde cualquier di-
reccién inesperada.

Tal es en sintesis el curso de las operaciones militares.
En é1 no hemos aludido para nada al niimero, a la or-
ganizacidén, a las armas ni al material de las fuerzas en
presencia. El comandante de una formacién militar des-
empefia las mismas funciones cuando manda 100 hom-
bres que cuando manda un millén; no importa que las
armas de bombardeo que emplee sean la ballesta y la
honda o que disponga de la artilleria y de la aviacién,
ni que el infante use el fusil, la bomba de mano, el ca-
fién sin retroceso y el lanzallamas modernos en vez de
la maza, la espada, el arco o la pez hirviendo antiguos.
Los instrumentos cambian y cen ellos la dificultad o la
faci'idad relativas de las distintas misiones pero las mis-
mas misiones béasicas persisten: Localizacién, Fijacién,
Combate, Aniquilamiento y Preservacién. Juntas cons-
tituyen el procesc elastico pero invariable de la guerra,
que podemos estirar para que se adapte a cualquier téc-
nica futura, a condicién de que podamos prever las ar-
mas y equipo con los que habremos de operar,

Las atmas sot, pues, los instruméntos a los qite tefi-
dremos que aplicar esta férmula en las condiciones rea- .
les del campo de batalla, Como existen centenares de
ellas, desde el machete hasta las cargas de alto explo-
sivo- y paralelamente centenares de misiones distintas
para emplearlas, la habilidad del jefe decidird las que
en cada caso deban usarse, teniendo en cuenta los fac-
tores variables de tiempo, distancia, coste y seguridad
de sus tropas.

LA NECESIDAD DE UNA GRAN
VARIEDAD DE ARMAS

Veamos cémo esos factores condicionan la variedad
de armas a emplear:

Tiempo.—La guerra la hacen dos bandos y, natu-
ralmente, el enemigo nunca coopera. Los blancos que
ofrece son méviles y fugaces; excepto sus fortificacio-
nes fijas, los deméas blancos no se descubren mas que
durante algunos segundos, o a lo mas durante aigunos
minutos, pasados los tuales se retiran a cubierto o se
desp.azan a un nueve refugio. Ademéas el enemigo con-
testa a nuestro fuego y, cuando lo hace, hay que aca-
llarlo mmediatamente y no minutos u horas después.
Por consiguiente, el tiempo nos atosiga constantemen-
te durante el combate y con frecuencia nuestra vida de-
pende del aprovechamiento de una fraccién de segundo.

E| tiempo que se requiere para poner fuera de accién
un blance enemigo es la suma de los siguientes inter-
valos:

.—Fl que se vequiere para localizar dicho blanco.
. Los blancos en combate sorn generalmente invi-
sibles; es dificil, y a veces imposible, localizarlos
por medio de la observacién directa y aun con la
ayuda de telescopios. Los cafiones enemigos se
enmascaran y se asientan de tal modo, que el fo-
gonazo y el humo de sus disparos sean invisibles
para la observacién propia. Conforme uno se se-
para de sus asentamientos existen medios para
" descubrirlos: material de localizacién por la luz
y el sonido, estudio de los impactos: que produ-
cen, radar, fotografia aérea e ‘informacién de
agentes secretos. Estos medios requieren tiempo
y su eficacia disminuye en proporcién con la dis-
tancia a que se emplean.

2.—F1 que tarda el observador en comunicar con
el arma propia que lo ha de batir.—Con frecuen-
cia el observador que ha localizado un blanco tie-
ne que comunicar con el arma que ha de batirlo
mediante una combinacién de enlaces a pie y mo-
torizados y de radio o teléfono, lo que requiere
un tiempo que puede oscilar entre varios minutos
y varias horas, segfin los medios de comunicacién
_ disponibles.

3-—KEl que tarda lo dotacién en poner su arma en
accién—Debemos considerar no sélo el tiempo
empleado en el manejo del arma, sino también
el que se tarde en emplearla por razones de prio-
ridad de otras misiones. :

4.—E1 que el proyectil emplea en su trayectorio—El
proyectil de un cafién ultrarrapido precisa sélo
una fraccién de segundo para alcanzar un blanco
a kilémetro y medio de distancia. El de un obiis
Tequiere un minuto por cada kilémetro que haya
de atravesrar, Un aeroplano emplea muchos mi-
nutos desde su aerédromo al blanco. Y, finalmen-
te, el vuelo de los cohetes transoceanicos precisa-
ra horas para su realizacién,
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5.—F1 que se precisa para la correccién del tiro—El
primer disparo raramente da en el blanco. Se de-
ben disparar, y corregir, varios sucesivos antes de
acertar con él. De ahi que el tiempo sea un fac-
tor vital para decidir qué arma debe emplearse
inmediatamente contra cada blanco que surja.

Distancia.—La distancia afecta no sélo al tiempo que
se requiere para atacar a un blanco, sino a la precisién
con la que puede ser atacado. La precisién de un arma
determinada cualquiera decrece rapidamente conforme
aumente la distancia al blanco, pues, como ocurre con el
agua que proyecta una manga de riego, sus proyectiles
se dispersan méas y mAas conforme aumenta su trayec-
toria. Un obiis, por ejemplo, puede hacer cientos de
disparos a un blanco pequefio que esté a gran distancia,
sin conseguir 'tocario. Hoy en dia el bombardeo aéreo
o el llevado a cabo con cohetes, es mucho menos pre-
ciso . que el artillero.

Por consiguiente, desde el punto de vista exclusivo
de la distancia y de la precisién, el bombardeo a gran
distancia es atil principalmente para atagques en masa
sobre grandes blancos fijos, como centros industriales
y ciudades y puede ser poco eficaz para destruir blan-
cos aislados dispersos, tales como asentamientos arti-
lleros protegidcs y pequefios refugios subterrineos.

(Coste.—En relacién con el abastecimiento, una bata-
lla es algo muy parecido a iuna partida de ajedrez: Las
piezas que se cambian son principalmente material y
municiones y, en un momento determinado, cada con-
tendiente cuenta con un nimero limitado de piezas.
Quien primero se quede sin ellas, pierde; por eso cada
vez que se sacrifique una, debe tratarse de que le cueste
lo mas posibie al adversario,

Si un pelotdén enemigo puede ser eliminado mediante
unas rifagas de ametralladora, es tonto hacer que una
bateria dispare una docena de sus proyectiles para con-
seguirlo. Si una casamata hostil surge a un par de ki-
lémetros delante de nosotros, un carro la destruird mu-
cho mas econémicamente que un avidén de bombardeo
en picado o que un cohete disparado desde cientos de
kiidmetros de distancia. En cambio, una densa colum-
na de camiones merecerd el ataque de una concentra-
cién de varios grupos de artilleria, o el de los aviones
‘en picado o destructores.

Las municiones, material y personal que se empleen
para la reduccién de un objetivo, deberan estar en re-
lacién con su valor militar,

Seguridad de las fuerzas propias.—La liquidacién
de las fuerzas enemigas es sélo la mitad de lo que nos
debe preocupar en el campo de batalla, Debemos tam-
bién preservar nuestras fuerzas, no s6lo de la accidén
enemiga, sino de la de nuestras propias armas. Cada
vez que disparemos contra ¢l enemigo, debemos asegu-
rarnos de que nuestras bombas o proyectiles no perju-
diquen también a las fuerzas propias que se encuentren
en la vecindad del blanco elegido. Ello constituye un
prebiema complicado, pues en la guerra moderna no
existen lineas regulares que se puedan ver o localizar
ficilmente en ¢l campo de batalla; las fuerzas maéis avan-
zadas estdn muy dispersas y ocuitas, sus lineas son dis-
continuas y tortucsas y, 1o que es peor, durante un ata-
que avanzan y retroceden constantemente.

En tales circunstancias, la artilleria de largo alcance
y las armas de bombardeo no pueden empléarse conira
blancos muy préximos a las fuerzas propias, a menos
que su fuego sea dirigido por nuestras Unidades més
proximas a aquéllos. El margen de seguridad entre
nuestras fuerzas y los blancos debe ser computado en
cada caso particular, afiadiendo al radio explosivo del
proyectil el normal de dispersién del arma que lo pro-
yecta y un tanto por ciento para compensar los errores

en el calculo de la distancia y deméis que puedan existir.
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Aplicando esa férmula, las distancias minimas entre
el blanco y las fuerzas propias que permiten el uso de
las diferentes armas, cuando la situacién de las fuerzas
propias y la del blanco nos son bien conocidas y pue-
den ser observadas por quien dirige el fuego, serén
poco méis 0 menos:

Armas de infanteria y de carros »
30 a2 200 mts.

de asaito . . .. . De
Artilleria ligera y media . . . De 200a 500 mts.
Artilleria pesada . . .. . . . De 500 a 1.000 mts.

De 1.000 a 2.000 mts.
De 2.000 a 3.000 mts.

Bombarderos en picado
Bombarderos corrientes

Para calcular la distancia minima de seguridad para
el bombardeo con cohetes atémicos, podemos suponer
razonablemente que su dispersién serd por lo menos
igual que la del bombardeo aéreo corriente. Sabemos
que el radio explosivo de una bomba atémica se mide
en kilémetros. Con los mérgenes adicionales por erro-
res en el cilculo de la distancia y por deficiencias en el
equipo de control a distancia, podemos deducir que el
bombardeo con cohetes atémicos serd recomendable so-
lamente cuando el blanco se encuentre a un minimo de
25 kilémetros de las fuerzas propias méis préximas.

Por tanto, en las operaciones militares debemos ar-
monizar el deseo de destruir al enemigo con nuestras
armas mayores y mas poderosas, desde una distancia
que les proporcione seguridad y la necesidad de usar
armas mis pequeflas y menos poderosas, pero méis pre-
cisas, para la lucha a corta distancia.

Resumlendo lo expuesto, podriamos deducir que la
utilidad tactica de las armas disminuye a medida que la
dlstanma al blanco aumenta o que su municionamiento
sea mdés dificil,’ y aumenta con la intensidad del dafio
que pueda causar a los blancos que se ofrezcan. Por
ello el cohete atdémico no es adecuado para su empleo
a distancias cortas, es muy caro y, en general, existirdn
relativamente pocos blancos tacticos lo suficientemente
grandes e importantes que justifiquen su uso.

No hay, pues, un arma, por grande que sea su po-
der, que pueda satisfacer plenamente 'todos los contra-
dictorios requerimien'tos del campo de batalla. Por tan-
to, continuard la necesidad de muchas clases diferentes
de armas grandes y pequefias para su uso a todas las
distancias y en ‘todas las circunstancias, unas ya disefia-
das y otras muchas méas nuevas y extrafias que se logra-
ran sin duda como resultado de los descubrimientos
cientificos de todas clases. Los progresos en su fabri-
cacién en masa y la aplicacién de la energia atémica a
los usos industriales, que ya nos anuncian los hombres
de ciencia, multiplicardn la productividad de nuestras
fabricas. La consiguiente abundancia de medios se tra-
ducird en la esfera militar en un hecho. En la tercera
Guerra Mundial, si llega a producirse, los equipos elec-
trénicos para aviones y toda clase de instrumentos me-
cénicos de precisién abundardn ‘tanto como los camio-
nes, las emisoras-receptoras portitiles y las ametralla-
doras abundaron en la segunda. Veamos cuales serdn
esos medios y cémo podridn desempefiarse con ellos las
misiones tradicionales.

Un cafién, cualquiera que sea su alcance sera infitil
si no se le dota de los medios adecuados para la obser-
vacién de su zona de tiro y de buenos aparatos para la
correccidn de éste. Ya durante la segunda Guerra Mun-
dial, hemos tenido armas de bombardeo lo suficiente-
mente poderasas para destruir cualquier blanco locali-
zado; la dificultad radicaba en que el enemigo no se de-
jaba localizar y se resistia a descubrirse, hasta que nues-
tras fuerzas asaltantes le forzaban a salir de su enmas-
caramiento y defensas y a luchar. Verdad es que el re-
conocimiento aéreo nos permitia la observacién a vista
de péjaro de las defensas enemigas y localizar y des-
truir a distancia algunos de los blancos mayores; pero



en general, el poder destructor de nuestras armas se
extendia solamenfe a la zona que nuestras avanzadas
podian ver, o cuyos ruidos podian identificar. ¢Qué
aparatos pueden localizar blancos a grandes distancias
para sacar el mayor partido posible de las futuras ar*
mas de largo alcance?

Podemos clasificarlos en tres apartados: Detectores y
localizadoras, equipos localizadores de blancos muy dis-
tantes, y equipos para seflalar ¢ identificar blancos
ocultos. ) .

Los detectores y localizadores -comprenderdn muchas
clases de radar y de fonolocalizadores. El radar puede

localizar facilmente grandes blancos aislados, tales co-’

mo aviones y, a menos distancia, buques. A corta dis-
tancia puede localizar también cuerpos en movimiento
sobre la superficie terrestre, pero no puede identificar
objetivos fijos.

Ciertas clases especiales de radar y los rayos infra-.

rrojos nos permiten “ver” en la oscuridad y en la nie-
bla natural o artificial, lo que significa que en el futu-
ro los agentes secretos y las tropas del frente podran
observar las actividades enemigas que, hasta ahora, el
humo o la oscuridad ocultaban.

Sera también posible construir nuevas clases de fo-
nolocalizadores muy sensitivos, que permitirdn en el
frente determinar las armas, movimientos y actividades
enemigas a distancias muy superiores a las que puede
‘hacerlo €l oido humano.

Todos estos aparatos, sin embargo, estdn sujetos a
una grave limitacién: precisan una trayectoria sin obs-
ticulos desde el punto de observacién hasta el blanco.
Por esta razdén, su radio de accién efectivo méximo
contra aviones serd de 320 a 480 kilémetros. En el caso
de los aviones en vuelo bajo y de los barcos de super-
ficie, dicho radio de accién se reduce grandemente, Em-
pleados contra objetivos 'terrestres, las montafias y la
wvegetacién que pueda haber en el trayecto limitan con-
siderablemente su uso. Esos aparatos localizadores se-
r4n muy valiosos, pero solucionan sélo -parcialmente el
problema de encontrar objetivos terrestres ocultos y, en
el mejor caso, sélo nos permitirdin “ver” a un méaximo
de kildmetro y medio delante de nuestras lineas.

EQUIPOS DE LOCALIZACION
‘A GRAN DISTANCIA

Necesitamos aun mejores instrumentos para localizar
blancos hostiles.a mayores distancias y la solucién, o al
menos gran parte de ella, estd en la sustitucién de la
vista y oido humanos por las cdmaras fotograficas, la
television y los fonolocalizadores que escruten las zonas
que nos interesen. )

Ello puede hacerse de varios modos: Si estd en nues-
tras posibilidades dirigir proyectiles y aviones radio-di-
rigidos dentro de! territorio enemigo, podriamos dotar-
les de cdmaras fotogrificas, transmisores de televisitn
y -detectores de radar. Para usar-estos instrumentos a
grandes distancias, evitando la aviacién enemiga, ten-
dremos que lanzarlos a gran, altura .y velocidad, lo cual
implica que podrin tomar solamente fotograffas distan-
tes y generales del territorio y defensas hostiles. A dis-
tancias menores, sin embargo, las posibilidades aumen-
tan, pues el enemigo tiene menos tiempo para alertar
su artillerfa antiaérea y, por tanto, podremos emplear
aviones de reconocimiento més lentos y que vuelen a
menos altura. Las mayores dificultades para el uso de
estos aviones de localizacién a gran distancia, serin
quizis las deficiencias mismas del control por radio y
por radar: a medida que un avidén se aleja mas del pun-
to desde donde es dirigido, su equipo de radio es mas
sensible -a. la interferencia; ademds debemos conocer
exactamente dénde estd en cada momento el avibn, pa-
‘ra saber la situacién de los blancos que localiza, lo que

a su vez exige la vigilancia constante de los de aquél
por medio del radar. Por ‘tanto, para obtener los resul-
tados mas exactos, debe haber una trayectoria directa y
sin obsticulos entre el punto. de control y el avién con-
trolado.

Teniendo en cuenta esta limitacién, podemos afirmar
que serd posible efectuar reconocimientos tacticos por
medio de la localizacién a gran distancia, dentro de un
radio maximo de 500 kilémetros dentro del territorio
enemigo. Para distancias mayores sblo se podrdn usar
los -aviones para vuelo a gran altura y reconocimiento
estratégico. .

.OTROS METODOS

Hay otros medios, por supuesto, para llevar equipos
detectores al territorio enemigo. Los agentes secretos,
por ejemplo, pueden introducir los aparatos localizadores
que venimos citando y emplearlos con aviones en vuelos
nocturnos para localizar las instalaciones militares y zo-
nas de defensa. Por razones de seguridad, serd necesario
usar aviones silenciosos, de poca autoncmia, pequefios
dirigibles con motor eléctrico, o planeadores. Otro pro-
cedimiento de localizacién de blancos hostiles serd el
uso de material “encaminador” con el que los agentes
secretos, una vez descubiertos, podrin sefialarlos a las
fuerzas de bombardeo propias; este material compren-
derid pequefias emisoras de radio o artefactos para se-
fiales .luminosas, que deberén instalarse en el blanco o
cerca de él, para “orientar a los proyectiles dirigidos ¥
hacerles caer sobre él.

Podemos afirmar que si hay una tercera Guerra Mun-
dial el fusilero avanzado no tendrd que acercarse hasta
los 200 metros del enemigo para poder localizar y des-
truir sus tropas, armas y fortificaciones de la superfi-
cie. El futuro material detector podrid buscar y encon-
trar aun las méas pequefias y mas ocultas de estas de-
fensas desde una distancia de 5 6 mis kildmetros, siem-
pre que no haya obsticulos entre ellos y el observador.

Si el tiempo disponible y la aviacién enemiga lo per-
miten, serd posible localizar con exactitud, mediante el
reconocimiento a gran distancia las defensas de super-
ficle enemigas que se encuentren a distancias inferiores
a 170 kilémetros. Ello exigirad tiempo y la técnica nor-
mal de una guerra de sitio.

A mayores distancias serd posible descubrir algunos
blancos de importancia extraordinaria y dirigir con pre-
cisién los bombardeos contra ellos.

Aparte de los futuros inventos que pueda haber, NUN-
€A se podrd predecir dénde y cudndo pueden aparecer
las tropas y armas mbéviles en el curso de una batalla.

ARMAS OFENSIVAS

Ya durante la segunda Guerra Mundial aumentaron
muchas veces el alcance, el volumen y la potencia des-
tructora del fuego artillero y del bombardeo aéreo ¥y
las nuevas armas en proceso de preparacién, superaran
mucho a las de dicha Guerra, .

La que primero se nos ocurre es la bomba atémica,
cuyos hechos mis importantes pueden ser condensados
en unos cuantos parrafos. La informacién del “Pro-
yecto Manhaitan” dice que la explosién de una de las
bombas actuales equivale a la _de un minimo de 20.000
tone'adas de TNT; una bomba corriente de 500 kgs. de
TNT origina al caer sobre un suelo normal un créter
de unos 1z metros de didmetro por 650 de profundidad.
E] crater que corresponderia a la. explosién de 20.000
toneladas de TNT puede calcularse que seria de 2.500
metros de didgmetro por unos 1.250 de profundidad si
aplicamos la misma férmula que normalmente se usa
para determinar la explosién de la TNT enterrada. De-
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bemos recordar, sin embargo. que las bombas corrien-
tes penetran en tierra hasta la profundidad maxima an-
tes de explosionar, mientras que 'a bomba atémica no es
de esperar penetrase mis que una corriente antes de
hacerlo; por tanto, el crater que produzca seri menos
ancho y profundo que lo que cabria esperar.

Podemos calcular “grosso modo” que una bomba até-
mica originaria un crater de 1.800 metros de diadmetro
por 30 metros de profundidad, dimensiones que se re-
ducirfan considerablemente si la bomba cayese sobre
un suelo rocoso. Parece, pues, que para destruir un
blanco fortificado, una bomba atémica que estalle al
tocar tierra tendri que caer a una distancia maxima
de aquél de goo metros, que deberd ser menor si el sue-
lo es rocoso.

Si la bomba explosiona antes de tocar tierra, como
sucedié en Hireshima y Nagasaki, tendria un radio de
accidn mayor contra personal no protegido y contra
estructuras no fortificadas. Juzgando por los resultados
de lo experimentado en el Japén. podemos decir que
una bomba atémica de las actuales que explosionase
a bastante altura, podria matar a una distancia de 3 ki-
Iémetros y producir bajas por quemadura y radioactividad
aun mucho después de su explosién en el mismo radio
de accién.

Por supuesto. la bomba atémica deberi ser empleada
con mucho cuidado para asegurar que su accién no per-
judica a las fuerzas armadas y personal civil propios
cercanos a los blancos. Y hay que reconocer que, si el
enemigo penetrase en nuestro territorio o en el de una
nacién amiga, no podriamos usarla contra él para no
exterminar al mismo tiempo a compatriotas o amigos
nuestros.

PROYECTILES DIRIGIDOS

La carga explosiva atémica. como cualquiera otra, sélo
es efectiva si lo son los medios de dirigirla sobre el blan-
co. Paralelamente a la creacién de la bomba atémica
y de igual importancia que ella desde el punto de vista
militar, tiene lugar el estudio de Jos proyectiles dirigi-
dos. Proyectil dirigido es cualquier clase de proyectil
o de avién sin piloto cuyo vuelo puede dirigirse.

La precisién de estos proyectiles dependera de los di-

ferentes métodos que puedan. usarse para controlar su
vuelo: El contro] puede ser enteramente automatico por
medic de mecanismos internos del proyectil que le per-
mitirdn marchar en una direccién determinada v a la al-
tura y velocidad que se fijen. Puede ser también un
control-radio, que permita dirigir el vuelo z gran dis-
tancia y determinar cuindo llega el proyectil sobre el
b'anco. A distancias que no excedan de los goo kilé-
metros, la precisién.del tiro vuede asegurarse mis me-
diante la constante fijacién de la posicién del proyectil
en su trayectoria por medio del radar. Transmisores de
televisién instalados en la ojiva del proyectil permitirin
al piloto gu'ar aquél desde su distante estacién de pi-
lotaje por la que esti viendo. lo cual promete buenos
resultados nara el control de proyectiles o aviones de po-
ca velocidad y vuelo bajo, pero no para el de los que
vuelen a gran altura y a miles de kilémetros por hora,
pues, en este caso, la visién serd deficiente y las reac-
ciones del piloto humano resultarin lentas.

E] uso de avaratos “de persecucién auténoma”, ofre-
ce otro procedimiento mas de control. Consisten en un
mecanismo instalado en la oiiva del proyectil dirigido, que
puede ser actuado por la radio o por otras sefia’es orien-
tadoras que emanen del blanco; dicho mecanismo guia
entonces automéiticamente el proyectil a' lugar de donde
emanan las sefiales. Ello implica la posibilidad, por par-
te de un avibn, destacamento o agente secreto propios,
de colocar de antemano el aparato emisor de sefiales
en el blanco.
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Sin intentar agotar el anilisis de este asunto, se pue-
de decir que los proyectiles dirigidos estdn sujetos a las
mismas limitaciones que la aviacién de reconocimiento
dirigida a distancia. Para distancias superiores a los
500 kilémetros, los proyectiles tendrdn que marchar a
gran altura y velocidades de bastantes miles de kildme-
tros por hora, para evitar la defensa antiaérea. La im-
precisién en el bombardeo a estas distancias es tal que
su éxito, excepto en circunstancias especiales, serd cues-
tién de suerte,

A distancias menores de 500 kilémetros, habri una
mayor seguridad y precisién mediante el uso de proyec-
tiles dirigidos mas lentos y lanzados a menor altura,
hasta tal punto que es de esperar se llegue a descubrir
v destruir con relativa seguridad cualquier blanco tic-
tico individual.

En el caso méis favorable, no se puede esperar que
la precisién de los proyectiles dirigidos exceda a la de
los que hoy pueden lanzar los bombarderos en picado
y mucho menos que lleguen a aproximarse a la preci-
sién del fuego artillero. El uso de tales proyectiles di-
rigidos serd ademis muy caro y sélo compensari cuan-
do se usen cargas explosivas de una gran votencia. El
fuego artillero continuari sin duda a'guna siendo el me-
dioc mis preciso y mis barato para atacar a la mayotia

“de los blancos ticticos y la posibilidad que implica de

emplear con €l proyectiles de ‘tamafios diferentes, pro-
porcionan una mayor flexibilidad para la distribuci.én
del fuego sobre blancos de distintas clases e importancia.

ARTILLERTIA .

Recientes descubrimientos prometen cambios revolu-
cionarios en el disefio y rendimiento de los cafiones en
un futuro préximo. Son de esperar alcances de hasta
160 kilémetros. La eliminacién de] retroceso y otros ade-
lantos hacen posible una gran reduccidén en e! peso de
los cafiones, de sus trenes y de los vehiculos para su
remolque. lo que a su vez aumentard su movilidad sobre
el terreno y su transportabilidad por el aire. Los tubos
lanzacohetes en serie proporcionaridn un fenomenal vo-
lumen de fuego y requerirdn muy poco personal y ma-
terial para su servicio. Finalmente, estos cafiones sin
retroceso y los tubos lanzacohetes podrin montarse en
helicbpteras ¥ otras clases de vehicu'os aéreos. con lo
que se lograri el “desideratum” en cuanto a movilidad
v capacidad de maniobra artillera en el campo de batalla.

Lo que significa e! conjunto de estos progresos en las
armas de bombardeo y artilleras, estd muy claro: En
el futuro, las formacionmes militares densas no podran
sobrevivir en la superficie y, por o‘ra parte las fortifi-

" caclones de supetficie densamente apifiadas, como la “Li-

nea Sigfrido”. serdn ap'astadas como nueces tan pron-
to sean descubiertas.

ARMAS PARA EL COMBATE A
CORTA DISTANCIA

Por asombrosas que sean las super-armas descritas, no
nos servirdn cuando un infante o un carro enemigos sur-
jan inopinadamente de un .escondite a cien metros de
distancia y nos envien una riafaga de ametralladora o
una andanada de cohetes. En tal casé precisaremes
rmas para e] combate a corta distancia. ¢Neos propor-
cionari la Ciencia también en este caso una ayuda revo-
lucionaria? No. es probable, pero examinaremos las po-
sibilidades de que asi sea.

Desde luego, la desintegracién atémica no nos ayuda-
ré en este caso, pues no parece haber probabilidades de
que se pueda dominar la explosién atémica para pro-
ducir bombas de menor potencia que Jas actuales y és-
‘tas, como hemos dicho, son completamente inadecuadas
para el combate a cortg distancia.



Mias ftiles serdn los dispositivos de manejo de medios
a distancia, Impotente el infante ante los aparatos elec-
tardnicos de localizacién enemigos y ante sus monstruos
mecéanicos radio-dirigidos, tendrd que ocultarse y que
hacerse tan esfumable como le sea posible, Por ello
usard cuanto pueda los vehiculos terrestres de reconoci-
miénto y los aviones dirigidos por radio, antes de aven-
‘turarse a explorar persondlmente el campo de batalla;
por la misma razén empleard, siempre que sea posible,
los proyectiles radio-dirigidos, para no descubrirse al dis-
parar sus propias armas y en lugar de avanzar perso-
nalmente para volar una casamata enemiga, puede que
emp'ee ur. helicéptero radio-dirigido provisto de la ade-
cuada carga explosiva, )

Pero esos medios le ayudarin sélo limitadamente y,

2 final de cuentas, tendrd que echar mano de las armas
que lleve sobre si. Para que éstas traicionen su situa-
cién lo menos posible, tendrd que emplear pélvora sin
humo y sin fogonazo y armas silenciosas que burlen los
fonolocalizadores enemigos y cuya méxima eficacia se
mostrard en los combates nocturnos y en las actividades
clandestinas detrds de las lineas adversarias. .

Mas, agotando el examen del caso resulta qué, en de-
finitiva. cuando en las futuras operaciones se imponga
el combate a corta distancia, éste se desarrollard poco
mAs ¢ menos como hasta zhora, con casi las mismas
armas aunque éstas seguramente ‘tendran muchas me-
joras de detalle.

ARMAS DEFENSIVAS

Las armas ofensivas son también ftiles para la de-
fensa. Sin embargo al tratar de armas nuevas, no po-

-demos dejar de considerar algunas que son en esencia -

defensivas. )

T.as armas -ofensivas méas importantes qie hemos re-
vistado se basan casi enteramente en la posibilidad de
controlarlas por medio de la radio o del radar y, por
consiguiente, una de las defensas maés elementales' con-
tra ellas, serd el uso de interceptores de la radio y an-
ti-detectores de radar. Ambas clases de aparatos se per-
feccionaron mucho durante 1a segunda Guerra Mundial.
La carrera entre los aparatos transmisores y los inter-
cepiores continuard y producirid sin duda muchas inno-
vaciones.. o

Es féci! adivinar la aplicacién futura de la intercep-
cién defensiva contra los proyectiles dirigidos: al in-
terrumpir el control de la-radio enemiga que los dirija,
se lec havd caer en zonas no habitadas y apartadas de
los blancos, se interferird también la continuada vigilan-
cia del curso de los proyectiles por el radar enemigo y
se emitirdn falsas sefiales de. encaminamiento para sus-
traer de la direccion de los blancos los aparatos de per-
secucién auténoma de que .van provistos.

Ademais de los aparatos interceptores, los blancos “de
pega” contribuirin eficazmente a la defensa. Se rodeard
a las ciudades. insta'aciones militares y flotas aéreas y
navales de un enjambre de aviones-blancos radio-contro-
lados (“zanganos’) para que -las bombas y proyectiles

" choquen con ellos y no lleguen a su blanco verdadero.
Doseles de globos cautivos podrin emplearse con igual -

objeto

Por supuesto que estos medios no seran eficaces con-
tra los proyectiles que lleven dentro de si mismos un
control automAtico; contra éstos, Ja finica réplica po-
sible son los provectiles antiaéreos equipados con apa-
ratos de persecucién auténoma.y con espoletas auto-re-
gulables, que podrdn ser disparados desde tierra o des-
de un avién interceptor. i

La defensa contra proyectiles radio-dirigidos lanza-
dos a noca a'tura y contra los aviones de reconocimien-

-to exigird otros métodos, ya que aquéllos pueden operar

2 una treintena de metros de altura, lo que les inmu-

niza contra la detecciédn por medio del radar y limita
el uso contra ellos de las espoletas auto-regulables. Ade-
mas, los proyectiles antiaéreos que se usen a poca altura,
deben ser de poca potencia explosiva, para evitar dafios
a las fuerzas y medios propios. La solucién de este pro-
blema de defensa préxima, puede hallarse en las armas
antiaéreas corrientes de poco alcance aumentando mu-
cho su actual velocidad de tiro, Quizd sirvan los lanza-
cohetes miiltiples capaces de disparar cientos de pro-
yectiles de poco calibre en una fraccién de segundo com-
plementados por un equipo persecutor de radar que los
dispare automiticamente tan pronto como los proyectiles
de gran velocidad entren en la zona de prohibicién. Con-
tra los aviones de reconocimiento, més lentos, serd ade-
cuado el uso de armas automéaticas similares a las actuales.

Al contar la defensa antiaérea con proyectiles que al-
canzarin varios miles de kilémetros por hora y estaran
dotados de aparatos de persecucién auténoma, desapare-
ceri la utilidad de los aviones clsicos para el ataque.2
las posiciones enemigas bien defendidas. La “canasta por-
ta-bombas” quedari anticuada y lo mismo les pasard
a los avicnes de reconocimiento de poca velocidad, que
hasta ahora buscaban en la altura su inmunidad contra

‘1a caza adversaria. Ambas clases serdn sustituidas res-

pectivamente por los proyectiles dirigidos y por los avio-
nes a reaccién, que, volando a velocidades y alturas inau-
ditas habran de atravesar las defensas enemigas. Su efec-
tividad y precisién seran, como ya hemos dicho, limitadas.

NUEVOS ADELANTOS EN EL
TRANSPORTE

Jamais los cambios en el armamento han afectado tan-
to e] caricter de las operaciones militares, como las no-
vedades en el transporte. Las conquistas de Genghis Khan
se debieron mis a sis legiones de jinetes que a la supe-
rior calidad de sus armas o de sus hombres; el motor de
vapor y los ferrocarriles permitieron por vez primera el
transporte de los grandes ejércitos de conscriptos y su
abastecimiento; el empleo en masa de los automéviles,
fué 1a causa de la rapida conquista y reconquista de paises
enteros, durante la segunda Guerra Mundial. De aqui
en adelatfte. el desarrollo del transporte aéreo y su em-
pleo en masa, traerdn los cambios mis extraordinarios en
las operaciones militares. :

Ya se habla de enormes transportes aéreos para la aco-
modacién de centenares de pasajeros y la propulsién atd-
mica permitird la construceién de aviones de un tamafio
y capacidad de carga comparables a los de los buques

irasatldnticos. Cuando esa propulsién sea un hecho, se

podran tener verdaderos “acorazados aéreos”, capaces de
bombardear con fuego de cafién y cohetes de los mayo-
res calibres a las ciudades v fortificaciones distantes.
Grandes transportes aéreos llevaran Batallones entéros
con todo su material v la artilleria pesada. los carros, las
municiones y los abastecimientos serén ‘transportados por
el aire, como hoy lo son por el mar, con lo que dispon-
dremos de flotas aédreas aue desemvefiatdn las funciones
aque hoy son privativas de las maritimas, La exigiiidad
de combustible que los motores atémicos precisardn. per-
mitira a esas flotas aéreas la realizacién de operaciones
de gran duracién a miles de kilémetros de sus bases, con
la misma autonomia actual de las flotas maritimas. Gran-
des “fuerzas estratégicas” aéreas atacaridn directamente
el corazén de los paises enemigos, rebasando las fronte-
ras fortificadas y saltando de una a otra zona, en forma
parecida a como lo han hecho durante la Gltima guerra
las “fuerzas estratégicas” navales en las campafias del

‘Pacifico. - -

Aunque los progresos en el transporte aéreo seran més
espectaculares. el terrestre y el marftimo continuaran des-
empefiando un papel muy importante. El grueso del trans-
porte de personal y abastecimientos continuari siendo mais
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econdémico por tierra y por mar. Podemos esperar gran-
des aumentos de velocidad en los trenes, automéviles y
barcos, y tendidos de carreteras y lineas férreas mis di-
rectos que los actuales. E] transporte terrestre y mari-
timo ser3, si se exceptfian las grandes distancias, mas ra-
pido que el aéreo, y ello debido a la mayor facilidad de
carga y descarga.

Los ejércitos tendrdn més clases ‘de vehiculos ticticos
y mayor nitmero de éstos. El blindaje v la velocidad se-
rdn imperativos para las tropas y para el material que
hayan de exponerse a la accidn de las armas de bombar-
deo futuras. E] empleo de motores atémicos de gran po-
tencia y pocas exigencias de combustible, permitiran au-
mentar el peso del blindaje y de las armas que cada ve-
hiculo lleve,

Los vehiculos ticticos no seran sélo terrestres o nava-
les. Se descartard la equivocada idea de que el Ejército
aéreo deba monopolizar todos jos medios aéreos y, cuan-
do su produccién aumente, éstos seran accesibles a los
otros Ejércitcs. Los movimientos de tropas y abaste-
cimientos en el campo de batalla y en sus inmediaciones,
que ghora a duras penas se miden en tantos kilémetros
0 en tantos cientos de metros por hora pueden, incluso
hoy mismo, aumentarse mucho, mediante la mecaniza-
cién aérea de todas las armas. Es de esperar que en
¢! futuro constituyamos Unidades de combate tan com-
pletamente aero-mecanizadas como blindadas fueron las
Divisiones acorazadas de la segunda Guerra Mundial.
Algunos de los tipos de aviones que serdn dutiles para
las fuerzas terrestres son:

LOS TRANSPORTES PARA MATERIAL PESADO

para el transporte rapide al campo de batalla del ma-
terial pesado de Ingenieros y de! blindado. E! carro
aerotransportado, que hasta ahora ha sido una aspira-
cién, puede convertirse en una realidad.

LOS VEHICULOS AEREOS DE ASALTO

para su uso en el combate en términos parecidos a los
en que se usaban los carros en la guerra pasada La
Infanterfa asaltante no podri evitar el desplazarse a pie
en la fase final del combate a corta distancia, pero es
ridict’o en esta Era mecanizada que tenga que andar.
correr, arrastrarse, reptar y trepar durante horas entre
balas, proyectiles artilleros, minas, alambradas y barro,
antes de acercarse lo suficiente al enemigo para estable-
cer contacto real con él. En la “tierra de nadie” de la
guerra futura, ello serd, no sélo disparatado, sino a ve-
ces imposible. En las operaciones ofensivas, los aviones
blindados de asalto llevaran a cdbo las mismas tareas
que los vehiculos anfibios de desembarco desempefian en
el ataque a una costa hostil. Las tropas asaltantes po-
dran ser transportadas con sus armas y equipo a tra-
vés de las zonas batidas y puestas en contacto con el
enemigo en cuestién de segundos, mediante el use ds
helicdpteros o de planeadores impulsados por cohetes;
de esta forma evitardn la accién aniquiladora de las bom-
bas atémicas enemigas y lograrin una sorpresa tictica.

ARMAS DE ACOMPARAMIENTO
AEROTRANSPORTADAS’

Nuestra concepcién actual de la puesta en posicién a
brazo de los morteros, ametralladoras y cafiones de asal-
to, no estd a tono con la velocidad cada vez mayor de la
futura tdctica ofensiva. Sin embargo, estas armas se se-
guirdn necesitando, pues el fuego de la artillerfa de largo
alcance y de la aviacién es lentc y muy impreciso. Po-
drén ser llevadas en planeadores o helicépteros que las
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pondrin en posicién en tierra, o en el aire sobre el cam-
po de batalla, donde permanecerin durante el asalto para
localizar y batir instantdneamente con fuego directo cuai-
quier actividad enemiga.

VEHICULOS TACTICOS DE
ABASTECIMIENTOA

El aumento de velocidad en el movimiento tictico de
fuerzas y armas serd- iniitil si aquéllas no pueden ser
reabastecidas de material y municiones. Podemos espe-
rar, por tanto, que eventualmente los camiones seran
complementados, o reemplazados completamente, en las
Unidades méviles de asalto por aeroplanos pequefios o
helicépteros que puedan llevar rapidamente durante el
ataque municiones y material a las Unidades de prime-
ra linea,

VEHICULOS AEREOS DE MANDO
Y DE RECONOCIMIENTO

Ya durante la segunda Guerra Mundial se usaron
aviones para la observacién artillera y para los Altos
Mandos. En el futuro, las formaciones terrestres a par-
tir del Regimiento de Infanteria inclusive, dispondrin
de una mayor variedad de aviones de mando y de re-
conocimiento. Anteriormente hemos tratado de! posible
uso de. aviones de reconocimiento de poca autonomia
controlados a distancia.

Es importante recordar que la mayor parte de los me-
dios revistados son medios en potencia mé&s bien que
realidades presentes, Su perfeccionamiento y aplicacién
prictica a la guerra, tendrd lugar gradualmente v el exa-
men de la tactica y técnica futuras que a continuacién
vames a hacer presupone que dichos medios se hayan
desarrollado completamente. Sin embargo, la transicién
ha empezado ya y los rumbos que aquf se sefialan seran
seguidos en cualquier guerra futura, aunque quizi no se
puedan realizar mis que en una escala- muy limitada.

TACTICA Y TECNICA FUTURAS

Hemos revistado las armas y mecanismos de la fu-
tura guerra aero-atémica, y ya podemos deducir, atando
cabos, las lineas genera'es de la tictica v de la técnica
que en ella habrdn de emplearse. asi como otrog fac-
tores que pueden influir en la victoria o en la derrota
de un pais.

Las batallas de 1970 serdn, comparadas con la Ba-
talla de Francia de 1944, lo que ésta fué en comparacién
con la de Waterloo. A partir de los tiempos de Napoledn,
la Era Industrial ha proporcionado a los ejércitos armas
cada vez mds destructoras, medios de transporte més
répidos y mas abundante equipo de todas clases. En
esencia, ésos fueron los resultados de! logro por parte
del hombre del dominio sobre la combustién molecular
y su aplicacién para la impulsién de motores, vehiculos
v proyectiles de artilleria, para el funcionamiento de
las maquinas-armas y para la creacién de poderosos
explosivos. La desintegracién atémica, como la combus-
tién molecular, es una fuente de energia, pero en mucho
mayor escala. Por tanto, sus efectos seran similares y
servird, en primer lugar, para multiplicar y acelerar los
cambios mecénicos ya iniciados en la Era Industrial.
La guerra futura se caracterizard por sus ejércitos ma-
yores y mas rapidos, por sus campos de batalla més
extensos, por sus victorias y derrotas mis réapidas y por
la cada vez mayor proporcién de hombres y mujeres que
deberdn empufiar las armas.,

En la Era Atémica seguird el desarrollo del transpor-
te, que ya venia teniendo lugar-en.la Era Industrial. Del



mismo modo que la motorizacién liberd de los ferroca-
rriles a los ejércitos, el transporte aéreo los liberard de
las carreteras. Los ejéreitos del futuro podran concen-
trar en cuestion de horas una fuerza abrumadora en
cualquier punto de un pais enemigo. La clave de la
guerra aero-atémica serd el

ATAQUE DIRECTO

En él, los ejércitos invasores, évitando las bases ene-
migas ultramarinas, periféricas o fronterizas, atacaran
directamente la metrépoli enemiga en sus centros vitales,
buscando con preferencia la destruccién de sus Cuarteles
Genera'es militares, de sus dirigentes politicos o sus cen-
tros industriales. A esta accién precederi y acompafiara
otra psicolégica que por medio de mentiras, amenazas,
cohechos y toda clase de propaganda trate de sembrar
la confusién en la opinién publica y de destruir la con-
fianza de! pais, hasta que toda la naciéon sea presa de
la apatia, de la indecisién y quede moralmente incapaz
para su defensa. . R

Desde el momento en que todas las fronteras defen-
sivas seran infitiles y que toda la nacién estari expuesta
al ataque directo, toda la comunidad nacional estara en
el frente. Todos los ciudadanos iitiles seran organizados
en Unidades locales de defensa ‘%erritorial, instruidas y
equipadas para resistir el bombardeo y la invasién desde
el aire. Aparte de estas milicias de no profesionales, se
dispondra de las. fuerzas méviles completamente instrui-
das, que por su niimero sblo podrin defender las zonas
més vitales y la mayor parte de cuyos efectivos 'se man-
tendran en puntos estratégicos preparados para reforzar
a las Unidades territoriales amenazadas, o para llevar
a cabo ofensivas o contraofensivas. En la guerra futura
ningfin ciudadano escapari a sus incidencias,

La ametralladora y los -altos explosivos modernos for-
zaron a los ejércitos actuales a su dispersién, enmasca-
ramiento y proteccién, hasta el punto de que un Bata-
116n ocupara en el campo de batalla més espacio que
antes un C. E. Las armas atémicas dispersarin afin
més a los futuros ejércitos, que también se veradn obli-
gados a ocultarse todo lo posible y a poder moverse con
'a méxima rapidez. Mas previamente habrin de resol-
verse problemas de comunicacién y de abastecimiento;
las comunicaciones radiotelegraficas deberin mejorarse
vy se deberd intensificar el uso de los aviones para el
enlace y el abastecimiento. -

Hasta ahora la mayor parte del servicio de comuni-
caciones se hacia por teléfono y por telégrafo; las Uni-
dades mis pequeflas dependian de sus enlaces a pie o
motorizados, Pero con los progresos ya conseguidos en
la radio ¥ con los que pronto se consegitirdn se podré
prescindir por completo de las comumicaciones alambri-
cas,'y los enlaces motorizados podran ser sustituidos por
los aéreos; virtualmente los aviones tendridn a su cargo
las funciones de abastecimiento actuales de los automé-
viles. Cuando ello suceda, los ejércitos no necesitaran
frentes continuos ni contacto fisico en el terreno y po-
dran diseminar sus fuerzas a lo largo y ancho de paises
enteros, sin perder el control ni la coordinacién: El
campo de batalla, hoy muy extenso, lo seri muchisimo
maés en el futuro. '

CLANDESTINIDAD Y VELOCIDAD

A medida que los ejéreitos se diseminen deberan tam-
bién ocultar su identidad y la situacién de sus Unidades.
Las fuerzas de’ combate auxiliares recurririn siempre
que sea posible a la clandestinidad, enmascarindose me-
diante el uso de trajes civiles o de uniformes no regla-
mentarios que oculten su nacionalidad y organizacién.
Estos métodos fueron ya usados en la segunda Guerra

Mundial, pero de un modo improvisado e imperfecto.
Serad necesario preparar parte de las fuerzas profesio-
nales y de la defensa civil para la realizacién de opera-
ciones clandestinas de gran envergadura en cualquier
gran guerra futura que pueda surgir. La exhibicién de
insignias y apatrato bélico serd discretamente reducida vy,
en ocasiones, suprimida completamente.

Los ejéreitos futuros deberian aumentar su velocidad
de movimientos para escapar al poder aniquilador de la
artilleria y demés armas de bombardeo enemigas. Gran-
des transportes aéreos, que desarrollarin velocidades su-
persdnicas, llevardn en relativa seguridad los ejércitos
invasores a ‘través de las zonas terresires y maritimas
que les separen del campo de batalla, En el mismo cam-
po de batalla muchos tipos pequefios de aviones per-
mitiran el avance rapidisimo de armas y tropas de una
a otra posicién protegida; enjambres de atacantes aero-
transportados surgiran por doquier en un abrir y cerrar
de ojos, los pequefios encuentros empezaran por sorpre-
sa y se decidirdn en cuestiébn de minutos, las batallas y
las campafias- que hoy requieren semanas y meses se
resolveran en unos dias. La sorpresa serd, mis que nun-
ca, el factor decisivo en la guerra y pesard méis que el
niimero. ‘ .

A grandes rasgos ésta serd la tbnica de la guerra
futura: Ejércitos innominados a los que no preocupa-
rdn las fronteras ni las distancias atacarin sin previo
aviso desde dentro y desde fuera con la velocidad del
rayo. Fuerzas aero-mecanizadas de asalto volardn como

enjambres de avispas sobre un pais, atacando simulta-

neamente millares de objetivos. prestando la misma aten-
cién a las bombas atémicas de la defensa que la que
prestaria una avispa a las sacudidas de la persona a que
atacase. La bomba atémica tendrd sin duda una gran
influencia én la mecénica de la guerra, pero los hombres
continuarin librando batallas a pesar de ella. El argu-
mento final seguiri siendo un fusil disparado a bocajarro.

EL ATAQUE-RELAMPAGO
‘AERO-ATOMICO

Bosquejade ya el panorama bélico futuro, pedremos
usar la férmula elastica de que ya hablamos para adap-
tarla a las modalidades de la futura “guerra-relimpago” .
Los siguientes pasos sucesivos aseguirarin la mis répida,
barata v segura conquista de una nacién ya madura para
el despojo, pues si el agresor piensa que no lo esti, no
la atacari. .

Antes de lanzar un ataque el agresor desplegard sus
fuerzas a una distancia &ficaz para alcanzar sus objetivos
iniciales. El reconocimiento aéreo y el apoyo aéreo efi-
caces no tendrim lugar mias que a distancias maximas
de varios centenares de kilémetros, por lo que un pe-
quefio Estado fronterizo seri méas facil de dominar que
un pais grande y distante, ya que las armas y tropas
podran ser desplegadas de modo que tengan a su alcance
todos los objetivos importantes de aquél antes de la rup-
tura de relaciones diplomaticas Por otra parte, un pais
grande, como los Estados Unidos, deberd ser comparti-
mentado en diez o doce trozos, para poder ser dominado
por tiempos. Si, ademis, existen grandes océanos y de-
siertos entre el agresor y el agredido, las fuerzas arma-
das del primero tendrin que ocupar previamente algiin
territorio cercano débilmente defendido desde el cual
puedan lanzarse los ataques ulteriores. i

Aun antes de que sus fuerzas despleguen secretamen-
te para el ataque. el agresor se ocupari activamente en
la localizacién del enemigo. Hasta la ruptura de hosti-
lidades, ello se hari discretamente, empleando los servi-
cios secretos tradicionales, aunque en mayor escala que
nunca, 'y llegando hasta los lugares mais recénditos del
pais enemigo. Aparte de sus actividades de espionaje,
los agentes secretos prepararin los cimientos de una
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accibn agresiva posterior mis extensa. Se organizaran
los grupes quinta-columnistas, y tan pronto como em-
piece la guerra, se preparard el sabotaje de las instala-
ciones militares y gubernamentales hostiles. Las esta-
ciones de radic, las instalaciones de radar y las armas
necesarias, sin olvidar las atémicas, se introducirin frau-
dulentamente o se construirdn en el interior para su uso
posterior. Se apelard al uso de tedos los recursos de la

ciencia, del engafio y de la coaccién para localizar todas

las defensas y medios vitales del enemigo.

NEUTRALIZACION DE
LA DEFENSA

Como el agresor querra asegurarse uUna victoria rapi-
da, segura y provechosa, sus movimientos iniciales ten-
derdn a para‘izar el poder de las fuerzas armadas eme-
tnigas, més bien que a aniquilar la poblacién civil y las
ciudades enemigas. Por afiadidura. si la victoria se con-
sigue en unos dias o en unas semanas con arreglo al
plan previsto, la produccién industrial posterior a.la de-

claracién de guerra desempefiard un papel poco impor-

tante. Si Ja actuacién “relampago” inicial no es decisiva,
las fabricas y ciudades enemigas podran ser destruidas
més tarde si ello se juzga conveniente

El ataque inicial seguird, por tanto,
guientes:

las fases si-

1.° Establecimiento de la vigiloncia de las defen
sas vitales.—Tan pronto se abran las hostilidades
los agentes secretos y 1a quinta columna surgirdn
abiertamente para apoyar el ataque. Su actuacién
inicial podrd consistir en orientar e! bombardeo
aéreq vy a las fuerzas aerotransportadas invaso-
ras; para cuando se lance el atague, esos elemen-
tos habran instalado en todo el pais puestos se-
cretos de observacién dotados de radio y de radar.

2.° Destruccién de blancos determinados medionte
el bombardeo o actos de sabotaje.—Tan pronto
como empiece el bombardeo inicial dichos agentes
secretos, aparte de coniribuir a la direccién de los
proyectiles sobre blancos determinados, sabotea-
t4n los objetivos vitales que no puedan ser bom-
bardeados desde grandes distancias, Sus activi-
dades serin complementadas y comprobadas por
el reconocimiento aéreo. Los blancos que proba-

blemente se sefialardn para su inmediata captura

o destruccién seran: los dirigentes politicos y je-
fes militares sobresalientes, los Ministerios, los
Grandes Cuarteles Generales, las instalaciones de-
tectoras de radar y sistemas de alarma antiaérea,
las de radio y telegréficas, las de lanzamiento de
proyectiles atémicos y los aerddromos y depdsi-
'tos de abastecimiento..

3 Expansion de las actividades clandestinas.-—
Las fuerzas clandestinas iniciales deberdn ser re-
forzadas inmediatamente por tierra. mar y aire,
o seran barridas por el enemigo. Ademas, sus ac-
tividades deberidn aumentarse hasta que todas las
defensas activas, todas las armas y todas las co-
municaciones hostiles puedan ser sometidas a una
vigilancia- estrecha y posteriormente neutralizadas
por el bombardeo o por el sabotaje.

4* Captura de objetivos vitales por asaltantes
aeyotra,nsportad()s.—Pisando los talones a esas
fuerzas de infitracién irdn los “comandos” aeto-
transportados, cuya primera misién serd conguis-

_ tar. ocupar y conservar en su poder las estaciorres
enemigas de lanzamiento de proyectiles y demas

instalaciones defensivas que el bombardeo y el sa-
botaje no hayan podido neutralizar por si solos.
Se deberan ocupar muy especialmente de los equi-
pos moviles de lanzamiento de cohetes que no
hayan sido descubiertos con anterioridad. Los “co-
mandos” deberan apoderarse de los abastecimien-
tos v equipo que se juzgue (til para su uso poste-
rior por el grueso de las fuerzas de invasién y ser-
virdn también de cortina para la actuacién de
éstas.

La . feliz combinacién de todas estas actividades
cegard y paralizarid temporalmente al enemigo,
que no podri reaccionar rapidamente. Aunque los
dafios materiales que se le inflijan no sean consi-
derables, el agredido quedard, al menos durante
alglin tiempo, impotente para contraatacar.

Cme— L

INVASION EN FUERZA

Terminado el proceso de fijacién ilegard la hora del
ataque. La futura invasién aerotranspertada serd similar
a una operacién anfibia, pero tri-dimensional y mucho
mas extensa, precisando tal vez una zona de bastantes
centenares de kildmetros de didmetro. El ataque, en
lugar de extenderse como una mancha de aceite, se con-
centrari sobre los puntos vitales del interior para des-
jarretar la organizacién defensiva enemiga.

El fuego de apayo para las Unidades invasoras de van-
guardia lo proporcionarin los bombarderos de gran al-
cance y la aviacién de acompafiamiento. Esta incluird
tanto pequefics aviones auxiliares provistos de cohetes
de poco alcance y cafiones sin retroceso como enor-
mes ‘“acorazados aéreos” que presten un poderoso
apoyo bombardero desde més distancia. Esta enorme
flota acallard toda resistencia hostil y proporcionard
inicialmente un apoyo tictico inmediato, pero no podrd
mantenerle indefinidamente sin reabastecerse de combus-
tible y municiones. Ademds, una gran flota aérea sera
muy vulnerable a la deteccién y fuego antiaéreo mien-
tras permanezca sobre territorio enemigo.

Esto obligard a que, tan pronto como’ sea posible, se
empleen- las armas de bombardeo asentadas en tierra ¥
méas aviones. La vanguardia estarid coenstituida por mu-
chas Unidades aero-mecanizadas, que atacaran objetivos
diseminados en una zona de muchos kms2; estas Uni-
dades sacaran de sus defensas a las tropas y observado-
res enemigcs y los destruirdn por medio del bombardeo
aéreo o el combate a corta distancia. Llegado este mo-
men‘*o, serd de esperar el contraataque enemigo, llevado
a cabo tanto per fuerzas aerotransportadas como por las
fuerzas y guerrillas locales. El combate a corta distan-
cia serd general y encarnizado pareciéndose a los que
se desarrollaron en-la segunda Guerra Mundial, pero con
la diferencia de que en lugar de tratarse de relativamente
pocas y grandes batallas se tratard de muchisimas pe-
quefias batallas locales. Tan pronto como pueda ser
despejada la zona de aterrizaje. las armas artilleras, los
lanzacohetes moéviles v Jas Unidades ticticas aero-me-
canizadas se situaridn en posiciones ocultas, .

Asegurada la zona de aterrizaje inicial, el invasor ten-
dra sus Unidades aero-mecanizadas de asalto, sus Uni-
dades de reconocimiento tictico y sus armas de bom-
bardeo a una distancia de tiro eficaz de los centros
vitales enemigos. Entonces podrad atacar directamente
desde el aire y continuarad haciéndolo en sa'tos sucesivos
a las zonas demograficas e industriales criticas, evitando
las defensas exteriores.

TERMINACION DEL ATAQUE

Hemos visto ya que las fuerzas moviles del defensor
deben ser combatidas con las armas de corta distancia
empleadas a bocajarro. Por otra parte, las defensas fijas,



tales como las insta’aciones de bombardeo atémico for-
tificadas y las entradas a las fortificaciones subterraneas,
- pueden ser destruidas mediante el bombardeo con pro-

yectiles dirigidos' disparados desde muchos kilémetros de

distancia. Pero para impedir la reparacién de tales ins-
talaciones v fortificaciones una vez destruidas, la zona
que les rodea deberd ser conquistada y ocupada por los
atacantes; solamente entonces saldrdn sus guarniciones
y se rendirdn. Las naciones, como los individuos, se
rinden tan pronto como no pueden devolver los golpes
ni escapar y se convencen de que su destruccién o ren-
rendicién es la finica alternativa. .

El invasor debe. pues, destruir todas las fuerzas de-
fensoras capaces de contraatacar, incluyendo en ellas las
instalaciones de bombardeo a gran distancia y las re-
servas de fuerzas aerotransportadas, y situar sus propias
armas de bombardeo a una distancia de tiro eficaz de
todos los centros de poblacién enemigos para forzar la
decisién. Entonces podrd atacar a la poblacién civil
enemiga con medios atémices, guimicos y bioldgicos, sin
temor a represalias, y no quedard al contrario més al-
ternativa que ser destruido o rendirse, aunque, como en

el caso del Japén en 1945 la mayor parte de su terri-.

torio y potencial demografico estén casi intactos.

Por tanto, puede no ser necesaria la ocupacién fisica
de todo el territorio enemigo, ni aun Ia de una gran parte
de él. antes de que el enemigo acepte su derrotd; pero
si serd necesario conquistar y ocupar todas sus bases
fortificadas de bombardeo y derrotar a sus fuerzas mé-
.viles de asalto para-lograr la victoria. Después de la
‘rendicién, el territorio hostil deberd ser ocupado para
impedir una posible contraofensiva posterior.

LA DEFENSA

E! ataque es sélo la mitad de la lucha, la otra mitad,
menos brillante pero igualmente necesaria, es la defen-
sa. La ofensiva no se puede mantener constantemente,
pues las tropas se cansan y las municiones se agotan.
E! enemigo puede anticiparse y tomar la iniciativa como
hicieron los japoneses en Pear] Harbour y Manila, Cuan-
do tal sucede, un ejército se pone a la defensiva. Ade-
mi3s, el ataque v la defensa estdn tan entre'azados que

_no pueden considerarse separadamente; sélo una ‘peque-
fia fraccién del potencial humane de una nacién puede
ser equipada de una vez para la invasidén aerotranspor-
tada. y el resto debe defenderse y defender a la comu-
nidad naciona! del -ataque enemigo. Asi es que. quera-
mas o no. la defensa absorberi la mayor parte de nues-
tras tropas durante casi toda la duracién de cualquier
guerra, ¢Cémo deberid organizarse?

" En la Era del ataque directo, las guarniciones defen-
sivas mo podrin ser ya empleadas para interceptar en
< las fronteras la invasién aerotransportada, y enavez de
ello deben proteger los centros vitales de la Nacién. La

defensa de las zonas voco pobladas y lejanas debe li-

mitarse a una tictica dilatoria de guerrillas y proyectar-
se para ganar tiempo para la accién contraofensiva,
obligando a los invasores aerotransportados a abrirse
paso en lucha durante los @i'timos cientos de kilémetros
de acceso a cada centro vital, :

En lineas generales esta clase de defensa incluird las
siguientes fases: i

1.* Impedir el atague directo inicial a las zonas vi-
tales.—Ello se conseguird primeramente median-
te el bombardeo de las bases hostiles mediante las
fuerzas aéreas y las defensas antiaéreas y deberd
incluir medidas efectivas para impedir el sabota-
je. La mejor defensa contra el bombardeo atémi-
co seri una accién instantinea de represalia.

2. Impedir el establecimiento en tierra de armas
- de bombardeo a una distancia de tiro eficaz-—
Ello se conseguird, en primer lugar, mediante el
empleo de fuerzas regulares y guerrillas de con-
tencién que entorpecerdn los intentos iniciales de
aterrizaje enemigos. Esas fuerzas seran apoyadas

en su misién por la artillerfa y armas de bombar-
deo a gran distancia propias. El contraataque con
fuerzas aerotransportadas tratard de desalojar a
las fuerzas enemigas de las cabezas de puente que
hayan conseguido, :

3. Impedir el reconocimiento y vigilancia enemi-
gos de las zonas vitales.—Esta es una tarea pa-
ra las defensas antiaéreas de poco alcance y para
las Unidades de la defensa terrestre, que deben
impedir el acceso de las fuerzas hostiles terrestres,
tanto regulares como clandestinas, a las zonas de-
fensivas vitales. ‘

4* Rechazar el asalto con fuerzas de combate @
corta distancio.—Si las Unidades enemigas de
‘asalto penetrasen en una zona defensiva vital. las
tropas defensoras deben contraatacar y destruir-
‘as en combate a corta distancia.

5. Pasar o la ofensiva lo antes posible.—Esta sera
mision de las fuerzas estratégicas moviles aero-
transportadas, que deberdn aislar y destruir las
fuerzas invasoras mediante el ataque directo a sus
bares aéreas, de abastecimiento y de bombardéo.

Antes de abandonar el tema de la defensa de-
beremos considerar el uso futuro de las fortifica-
ciones defensivas. .

La movilidad, la dispersién y el enmascaramien-
to deberin complementar la proteccién que el ace-
ro y el cemento proporcionardn. Las torretas ar-
tilleras y casamatas fijas serdn sustituidas por ca-
fiones y lanzacoheltes méviles suficientemente blin-
dados para proteger a sus dotaciones de cuanto
mo sea un impacto directo de un proyectil “at6-
wnico. Las torretas de acero en que se monten,
remolcadas por tractores o au‘omotrices, permiti-
rén -¢l frecuente cambio de zrentamiento de aqué-
llos y su retirada a cubierto cuando se crean lo-
calizados. Esas zonas de asentamiento serdn muy
extensas y cada arma podrd disparar desde luga-
res muy alejados de su. refngio subterraneo para
no atraer ¢! fuego enemigo sobre las entradas a
esos refugios. Mas dispersos afin y distantes. tan-
to de los asentamientos como de los refugios de
las armas de bombardeo, se instalaran puestos de
observacién enmascarados y fortificados. Finaimen-
te, unos y otros tendrin que ser protegidos por
Unidades de combate a corta distancia y por ar-
mas antiaéreas moviles.

Podemaos, pues, imaginarnos un fuerte que con-
tenga una zona central de tiro de varios ki'éme-
tros de diametro, dentro de la cual operardn la ar-
-tilletia y demés armas de bombardeo de varios ta-
mafios vy tipos. Rodeindola habri varios circulos
de refugios subterrineos ocultos y puestos de ob-
servacién fortificados y mas al exterior, otros
circulos de refugios fortificados para las fuerzas
de combate a corta distancia y armas antiaéreas
méviles. E] conjunto ocuparid de 500 a 6oo kilé-
metros2, y varias de estas fortificaciones constitui-
r4n la defensa de una zona de bastantes miles de
kil6metros2. La destruccién de tales defensas sera
mucho mis dificil que la destruccién de un blan-
co de Nagasaki, y exigirfa centenares y aun mi-

" llares de bombas atdmicas. ) B

Sera vitalmente importante proteger las insta-

59



laciones de lanzamiento de proyectiles dirigidos
y los aer6dromos con fortificaciones similares,
-pues sin ellos una nacién no podria contestar a
una agresién_

CONCLUSIONES

-Varias conclusiones se ofrecen claramente y deben ser
los pilares de cualquier plan futuro de defensa:

En primer lugar no podemos ya satisfacernos con la
mera existencia de unos cuantos cientos de miles de sol-
dados de primera linea como soles encargados de la de-
fensa macional. TODOS los ciudadanos dtiles deben ser
instruidos para el combate a corta distancia, pues todos
estardn sujetos al ataque directo.

Ademas, desde el momento en que la guerra implica
un ataque sibito desde grandes distancias y desde el
momento que una nacidén puede ser arrollada en mu-
chisimo menos tiempo que el que antes se requeria para
ello, las armas, equipo, abastecimientos y municiones de-
ben estar preparadas ANTES de que se rompan las
hestilidades, ya que ¢! dejar para después su prepara-
cién 'y la instruccién de las tropas seria suicida. Por la
misma razén deberan prepararse planes detallados y de
gran alcance, tanto en lo referente a la defensa como
para una contraofensiva inmediata, con I1a debida antela-
cién, planes que conocerdn las fuerzas que los han de
Ilevar a cabo, :

Para hacer estos planes una nacién debe contar con
una politica internacicnal positiva y previsora que per-
mita prever y planear con afios de anticipacién las crisis

graves internacionales. Ello asegurard que las fuerzas
arm_adas se puedan preparar con oportunidad; lo con-
trario perjudicaria a la seguridad nacional, puesto que
una miquina militar moderna bien instruida y completa~
mente equipada no puede sostenerse continuamente.

La idea tradicional de ejércitos uniformados que cru-
zan las fronteras al iniciarse las hostilidades, ha cadu-
sado. ’El siglo XX se presta idealmente a una guerra
de géangsters”, Hevada a cabo por fuerzas disfrazadas.
Par:a pagar en la misma moneda, una nacién debe ins-
truir y equipar una parte de su ejéreito activo v reservas
para las operaciones de guerrillas en territorio enemigo.
_El mayor peligro para la defensa de las naciones pa-
cifistas estd en su desgana para afrontar Ia realidad con
la antelacién suficiente e iniciar los preparativos afios
antes de que surja una ruptura franca en las relaciones
internacionales, Por otra parte, una nacién agresora
utilizard el miedo en una escala fantistica para doblegar
a sus victimas. En consecuencia. las primerag armas de
coaccién internacional serdn el “bluff” militar, el “ulti-
matum”, la infiltracién, el golpe de Estado y los hechos
consumades. Entretanto, los lanzacohetes atémicos esta-
rén siempre atestados y dispuestos para desalentar cual-
quier resistencia activa con agresiones sucesivas locales.

Y asi, en la nueva Era atémica serd posible que una
nacién poderosa, pero amante de la paz, sea derrotada
psicolégicamente, sin ni siquiera la oportunidad de em-
plear las armas en su defensa. jAsi capitulé Checoslova-
quia ante los “nazis”, y de este moda la batalla final de
este siglo podria ser perdida en la Mente Humana y los
proyectiles atémicos podrian resultar ser una nueva, Li-.
nea Maginot democratica...!

Aplicaciones militares de las radiaciones infrarrojas

Capitdn de Artilleria Alejandro D’ Alessandro, en Rivista Militare, Roma.{Tra-
- duccién del Teniente Coronel Ingeniero de Armamento Pedro S. Elizondo.) (1)

- «Conducidos por sus propias espoletas, los nuevos cohetes incidirdn infa-

.

liblemente sobre el «corazén» de las grandes fabricas atraidos por el

calor de los hornos...» —Arnold.

U NO de los intentos proseguidos ‘con mayor ahinco

por los organismos técnico-cientificos al servicio
de las fuerzas armadas de todas las naciones beligeran-
tes en la segunda Guerra Mundial fué el de conseguir
en la mayor medida posible la anulacién de uno de los
més importantes factores utilizables por el enemigo: el
factor sorpresa. .

Los resultados obtenidos en el orden de las grandes
distancias son bien notorios. Los variados tipos de RA-
DAR de exploracién, empleados tanto en el mar como
en el aire, han permitido descubrir y precisar las uni-
dades navales enemigas, durante su marcha de aproxi-
macién al lugar de la batalla, de la misma manera que
lo hacian con las formaciones aéreas enemigas en misién
de bombardeo mientras éstas volaban todavia sobre su
propio territorio, : .

En la batalla de Inglaterra se luché por parte de los

(1) Nota del Traductor.—Hemos procurado conservar fieimente el
seatido expresado por el autor en el original complementdndole en ocasio-
nes con Algunas noticias aclaratorias, tomadas: con alguna probabilidad
de fuentes andlogas a las utilizadas por‘el mismo,
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aliados tanto com medios ofensivos (aviones, artilleria
antiaérea, proyectiles cohetes) como con el RADAR, el
cual tenia la misién detectora, al mismo tiempo que la
de suministrar datos de localizacién a los reflectores y
direcciones de tiro antiaéreas. Otro ejemplo de la apli-
cacién del RADAR fué la localizacién de los proyectiles
V-1 antes de que éstos llegaran encima del Canal de la
Mancha, aumentando con ello la eficacia de los tiros
contra ellos dirigidos.

El RADAR ha permitido ver alli donde -no le era per-
mitido hacerlo a la visién normal, y esto no lo decimos
en el estricto sentido metaférico que pudiera darse a la
palabra “ver”, pues afin recordamos algunas fotografias
aparecidas en prensa, en las -cuales se mostraba, por
ejemplo, cémo ¢] RADAR P. P, I (Indicador de posi-
cién en el plano) permitia obtener a bordo de un avién
una visién bastante clara de la zona sobre la que volaba,
no obstante estar cubierta ésta por las nubes o por la
oscuridad. -

Sin embargo, y no obstante lo asombroso de su po-
tencia detectora, este: aparato no nos podia suministrar
la observacién directa de aquellas zonas restringidas del
campo de batalla situadas en la proximidad inmediata
de las propias posiciones avanzadas cuando éstas se ha-
llan sumergidas en la oscuridad, de la misma manera
que no puede permitir una facil visién a distancias pré-
ximas, bien sea en las rutas terrestres o en las aéreas,



con ausencia completa de luz. Por otra parte, el sistema
corriente de iluminar la zona interesada por medio de
reflectores, no. puede satisfacer de ninguna manera al
técnico moderno, pues habia que pensar en obtener esa
vieién sin que al mismo tiempo se revelase la propia
presencia. '

Planteado de esta manera el problema, lo primero en
que se pensd fué en la utilizacién de una “luz” invisi-
ble al ojo desnudo, es decir, una “luz obscura” y de la
cual ya se conocian varios aparatos capaces de gene-
.rarla en forma de rayos infrarrojos, aptos para atravesar
la obscuridad y la niebla. Ahora bien, estos aparatos
presentan formas diferentes segfin que su destino sea
el permitir “ver”, el de establecer un enlace o el de ve-
rificar la punteria de un arma determinada. )

ESENCIA DE LAS RADIACIONES
. . INFRARROJAS

Cuando se habla de “ver”, se piensa inmediatamente
en la luz, de la manera como estamos acostumbrados a
veria en las sensaciones cotidianas; pero si se trata de
“ver” alli donde el ojo no alcanza por razén de la obs-
curidad o de la niebla, lo primero que pensamos es que
tendremos que recurrir para ello a algo substancialmen-
te diferente. :

El ojo “ve” cuando reacciona a la accién de aquélla
forma de energia radiante, constituida por las radiacio-
nes partenecientes al espectro visible, que inciden sobre
el mismo. .

Por lo demas, la energia radiante posee la propiedad

de propagarse a través del espacio, aun vacio, a veloci- -

dades enormes (del orden de los 300.000 kilémetros) y
en direccién rectilinea a partir del cuerpo. emisor. Esta
forma de energia, de naturaleza electromagnética y de
* caracter peribédico, mantiene siempre la misma velocidad
de propagacién ya mencionada, cualquiera que sea la fre-
cuencia con que se produce, )
Si indicamos por la longitud- de onda de la radiacidn,
la subdivisién més. corriente de la energia radiante, es la
sigulente:
1er. Grupo: Mayor de 1/10 mm.: radiaciones u ondas
electromagnéticas, asi denominadas puesto que siendo la
naturaleza de todas las ondas, verosimilmente electro-

‘magnética, en las radiaciones de que tratamos tal natu- -

raleza es mucho mais aparente.

2.° Grupo: Es menor que 1/10 mm. y mayor que 7.000
Angstroms (diezmillonésima de mm.): radiaciones infra-
rojas o radiaciones calorificas obscuras, dado que esta
Gltima propiedad se manifiesta de una manera més apa-
rente que en los otros grupos.

3.° Grupo: Menor que 7.000 Angstroms y mayor que
4.000 Angstrgms: radiaciones luminosas, cuyo color va-
ria con la longitud de onda y pasa del rojo al violeta,
a medida que dicha longitud disminuye.

4.° Grupo: Menor que 4.000 Angstréms y mayor que
500 Angstroms: radiaciones ultravioletas, cuya caracte-

cas.
5.° Grupo: Menor que 500 Angstrpms: campo explo-
rade de una manera incompleta y que comprende los
rayos X, blandos y duros, los rayos emitidos por las
substancias radioactivas, y las denominadas radiaciones
penetrantes o rayos cdsmicos.

De esta amplia gama de- radiaciones, Gnicamente las

pertenecientes al tercer Grupo, son las que impresionan
. al ojo humano, permitiendo la visién directa. Las radia-
ciones del primer Grupo también permiten ver en cier-
to modo, interponiendo ¢l RADAR entre ¢l objeto y el
ojo. Y si pretendemos utilizar para el mismo fin radia-
ciones de otro grupo, tendremos que dirigirnos necesa-
riamente a las del segundo, pues no .existe ninguna duda
de que las del quinto grupo no solamente son dificiles

ristica fundamental es la de provocar reacciones quimi-

de producir, sino que son de empleo peligroso, mientras
que las del cunarto Grupo, al ser notablemente absorbidas
por la atmésfera, niebla, etc., segiin una ley exponencial,
su alcance résulta excesivamente limitado.

CAPTACION Y REVELACION
DE ONDAS INFRARROJAS

Limitandonos, pues, como acabamos de decir, al em-
pleo de las ondas infrarrojas o de color obscuro, para
la deteccién de los objetos que las producen o reflejan,
es evidente que tendremos que pensar en adoptar ciertos
dispositivos que nos permitan captarlas y revelarlas, con-
siguiendc de esta manera su percepcién. Los aparatos
destinados a tal objeto, podemos clasificarlos de la ma-
nera siguiente: .-

(a).—Célula fotoeléctrica y telescopio electrbnico, que
permiten captar radiaciones del infrarrojo préximo (in-
feriores a 2 micrones), tales como las originadas en los
gases de escape de los aviones de retropropulsion, reve-
ldndolas en forma de radiaciones del espectro visible.

(b).—Cédulas de efecto fotorresistente, que permiten
captar radiaciones. pertenecientes al infrarrojo medio (de
2 a 5 micrones), revelandolas en forma de variaciones
de corriente eléctrica.

(c).—Boloémetros, que permiten captar radiaciones per-
tenecientes al infrarrojo lejano (5 a 10 micrones), reve-
landolas en forma de variaciones de corriente eléctrica.

TELESCOPIO ELECTRONICO. (Fig. 1.*).—Fué
en los comienzos del presente siglo cuando se estudiaron
con gran atencidén las propiedades foto-emisivas de los
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metales alcalinos, y entre éstos, particularmente las del
cesio. Si sobre una delgadisima pelicula de cesio incide
cierta cantidad de energia radiante, empezari a emitir
electrones con una intensidad que dependerid de la que
tenga la energia incidente. Ahora bien, si por medio de
un sistema optico se forma sobre la pelicula de cesio una

‘imagen infrarroja de la zona observada (ya explicare-

mos después la manera de iluminar con luz infrarroja la
zona de que se trata), cada elemento de su superficie
emitird electrones con una intensidad que dependeri de
la intensidad de las radiaciones infrarrojas recibidas so-
bre los mismos. Si colocamos entonces la pelicula de ce-
sio sobre el catodo plano de un tubo de vacio, los elec-
trones emitidos serdn atraidos por el dnodo, que se en-

. cuentra cargado positivamente -en la oltra extremidad

del tubo. El paso de los electrones citados estari auxi-
liado o acelerado por una diferencia de potencial de con-
veniente magnitud, quedando regulado su paso por me-
dio de lentes electrénicas que proyectan sobre el dno-
do la imagen electrénica del catodo. Estas. lentes elec-
tronicas estin constituidas por diafragmas mantenidos a
diferentes potenciales, intermedios entre los del catodo
y dnodo. Sobre este iiltimo, se dispone una ldmina fos-
forescente, similar a la pantalla de un tubo catédico nor-
mal. Bajo la accién de los electrones animados de gran
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éﬁe‘g‘gfa, que inciden sobre Ia I4mina dei dnodo, ésta pro-
ducird una imagen fosforescente visible (de un color ver-
doso), que podrd observarse a través de las lentes del
ocular. i

Las partes esenciales del telescopio infrarrojo vemos,
pues, que estdn constituidas por el tubo de vacio que
contiene el foto-citodo y el anodo fosforescente, y del
dispositivo que produce la diferencia de potencial nece-
saria. La pelicula de cesio se encuentra dispuesta sobre
una tenue placa de meta] conductor, funcionando perfec-
tamente cuando inciden sobre ella radiaciones del orden
del micron. El conjunto del dispositivo comprende ade-
mis un sistema Gptico, cuyo objetivo proyecta sobre el
foto-catodo una imagen real, mientras que el ocular per-
mitird ver la imagen fosforescente obtenida.

CELULA DE EFECTO FOTORRESISTENTE.—Es
un efecto bien conocido el que los cuerpos semiconduc-
tores sometidos a la accidn de la energia radiante expe-
rimentan un aumento de sus electrones libres, pudiendo
comportarse, por consiguiente, como buenos conducto-
res. Un cuerpo caracteristico del tipo que se cita, es el
selenio,. e] cual presenta un méximo de sensibilidad
cuando se ‘trata de longitudes de onda del orden de los
7.000 Angstroms, si bien posee una notable inercia al
funcionamiento. También la combinacién de talio, azufre
y oxigeno (oxisulfuro de talio, llamado corrientemente
talofita), presenta caracteristicas similares a las del se-
lenio, si bien la méxima sensibilidad no corresponde a
la zcna Qel infrarrojo, al mismo tiempo que posee me-
130T 1nercila,

Intercalando una de tales células en un circuito de co-
rriente continua, las variaciones de la intensidad de la co-
rriente que pasa a través del mismo, nos indicara, por
la mayor o menor conductividad, la cantidad de energia
radiante que incide sobre la misma. (Fig. 2.%).

Estas células, de efecto fotorresistente, suelen emplear-
se normalmente a los fines de la cinematografia sonora,
permitiendo transformar la energia radiante incidente, en
energia eléctrica, que, a su vez, se convierte en energia
sonora.

Celnlz
otorressstente

é a

frg. 2

Ahora bien, cuando se trata de emplear este efecto
para conseguir la visién dentro del campo de las radia-
ciones infrarrojas, se recurre a emplear un sistema ani-
logo al empleado en la técnica P. P. I. del RADAR
(indicador de posicién en el plano), acoplando la célula
a un oscilégrafo provisto de una pantalla fluorescente
que permita una cierta persistencia de las imégenes so-
bre la misma. El “pincel” electrénico del tubo catddico
estard gobernado por dos pares de placas que le permi-
-tan recorrer, con movimiento relativamente lento, toda
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fa superficie de la pantaila, permaneciendo siempre sifi-
cronizado con el sistema Optico que explora el campo
exterior (fig. 3."). Los rayos infrarrojos provinentes del
objetivo observado, serin captados por el sistema re-

Anguito de situzcion

Arngulo de direccion

Fig.3 -

ceptor, actuando sobre la célula y originando variaciones
en la corriente continua de alimentacién. Por lo demas,
dado que las variaciones de que se trata son bastante
pequefias, serd mnecesario disponer de un sistema ampli-
ficador, el cual estd generalmente constituido por un dis-
co horadado, giratorio, interpuesto en el recorrido del
flujo infrarrojo con objeto de modularlo, y un disposi-
tivo normal de amplificacién por valvula electrénica. La
corriente asi amplificada, generari en el tubo de rayos
catédicos el flujo electrdnico, el cual producird sobre
cada punto de la pantalla del oscilégrafo, una intensidad
luminosa proporcional a la cantidad de luz infrarroja
captada en la correspondiente direccién del espacio, sien-
do posible obtener sobre la pantalla, por la persistencia
del efecto sobre la misma, una imagen verdosa de la zona
explorada.

El funcionamiento del revelador de célula a efecto fo-
torresistente es, por consiguiente, substancialmente dife-
rente de aquel del telescopio electrénico, pues, mientras
en este uUltimo la imagen fluorescente se obtiene por los
electrones emitidos, al mismo tiempo por el catodo por
efecto de la energia incidente simultdneamente sobre va-
rios puntos del mismo, en el dispositivo de célula foto-
rresistente, la imagen se produce por efecto de la energia
radiante provinente, en sucesivos instantes, de las distin-
tas direcciones del campo explorado. )

BOLOMETRO.—Este instrumento era ya conocido
desde hace bastante tiempo, pues se empleaba en astro-
nomia para medir la intensidad de las radiaciones emiti-
das por las estrellas lejanas (su etimologia proviene de
las raices griegas BOLO = Rayo y METRON = Me-
dida). Se compone fundamentalmente de un hilo o lami-
nilla de platino, de masa tan extremadamente pequefa,
que pueda llegar a caldearse por una pequefiisima can-
tidad de calor, ennegrecido superficialmente e interca-



fado en un circulto eléctrico, o, mejor (fg. 4.4, et tin
puente de Wheatsthone, del que forman parte un deli-
cadisimo galvanémetro y una pila eléctrica (1). Debido
al color negro del revestimiento el filamento absorbe casi
toda la energia radiante que incide sobre el mismo, trans-
formindola en ‘energia calorifica, que le hace calentarse
vy aumentar, por consiguiente, su resistencia eléctrica pro-
porcionalmente a dicho calentamiento (de aqui, que se
les denomine también “thermitors” o “termistencias” en
algunos paises) ; tales incrementos pueden apreciarse, por
lo demis, con toda exactitud, por medio del puente
Wheatsthone, deduciéndose la temperatura registrada con
un error del orden de algunas millonésimas de grado cen-
tigrado, detectando, por consiguiente, las mais pequefias
cantidades de energia radiante que incidan sobre la cé-
Tula. E] filamento o plaquita, como ya hemos mencio-
nado, va colocado en el foco del aparato éptico que con-
centra la energia radiante provinente de la zona ob-
-servada.

Este tipo de instrumento no permite ver, ni, hasta la
fecha, que se sepa, ha sido combinado con algin otro
aparato que pudiera 'transformar. en rayos visibles los
calorificos que es capaz de detectar; sin embargo, per-
mite acusar la presencia de manantiales de color obscu-
ro de intensidad extremadamente débil. Un boldémetro
recientemente construide en Norteamérica consigue re-
gistrar el calor emitido por el cuerpo de una persona
situada a unos 450 metros del aparato. La superficie re-
ceptora y sensitiva del mismo, esta constituida por nitru-
ro de columbio, enfriado por medio de hidrégeno liqui-
do, a temperaturas del orden de los 220° bajo cero, con
lo cual se hace extremadamente débil su resistencia eléc-

rrg.4

trica. Este aparato que fué experimentado en Baltimore
se encontraba acoplado a un dispositivo que transfor-
maba en sonides las variaciones de calor obscura por
é] detectadas. En la fig. 5.°, se representa una de las
“termistencias” construida por los .laboratorios de la Bell
Telephone norteamericana y empleada en las estaciones
reelevadoras o amplificadoras de los circuitos telefénicos
para grandes distancias; conectada esta “termistencia”
a-da salida de un amplificador repetidor, al aumentar la

(1) Generalmente se utiliza una agujita de platino de unas déclmas de
milimetro de longitud y de un espesor inferior'a la centésima de milimetro,
que va encerrada en un recipiente situado en el foco del sistema 6ptico de
objetivo de un anteojo. Con objeto de impedir que la temperatura de la agu-
jita experimente variaciones por los eventuales movimientos del aire, se
hace el més perfecto vacio en el interior del recipiente que le contiene.

. i + B ‘5 b os. 3 . H .
potencia de amplificacién, sufritd un calentamiento ¥ al
disminuir la misma, experimentard un enfriamiento; cam-
bios éstos de temperatura que originaran una variacion

Frg. 5
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de su resistencia, que a su vez altera la amplificacién,
manteniendo o regulando de esta manera el nivel de po-
tencia deseado (la corriente que pasa por el hilo que se
observa a la izquierda de la célula, procura el calor ne-
cesario para compensar los cambios locales de tempe-
ratura),

REFLECTORES DE RAYOS
INFRARROJOS

Hasta ahora solamente nos hemos ocupado de ague-
llos instrumentos capaces de revelar las radiaciones in-
frarrojas emitidas por los objetos que se desea observar,
y a este respecto es curioso citar un caso interesante
ocurrido en el teatro de operaciones del Pacifico: los
japonses habian ideado un hervidor para hacer el té en
el campo, el cual presentaba la particularidad de no pro-
ducir llama, con objeto de no delatar la presencia de
las tropas ante el enemigo; sin embargo, aunque este
hervidor no producia radiaciones visibles, las producia
infrarrojas, con lo cual presentaba un blanco optimo a
los norteamericanos durante las operaciones nocturnas.
Los tubos de escape de los motores, las chimeneas de
los navios, etc., etc., son ‘también otros tantos manan-
tiales de energia radiante comprendida dentro del es-
pectro infrarrojo, :

Mucho méas abundantes son los objetos que nos pue-
de interesar observar y que, sin’ embargo,. no irradian
suficiente energia perteneciente a la  mencionada regién
del infrarrojo. En este caso, nos veremos precisados a
iluminarlos con “luz obscura”, con gbjeto de poder ob-
servar ulteriormente las radiaciones reflejadas por los
mismos; esta es la misién de los reflectores de rayos in-
frarrojos. La fuente de energia utilizada por los mis-
mos estid representada en general por una limpara de
incandescencia de unos 100 a 200 watios, que emite ra-
diaciones visibles e infrarrojas. Un sistema de lentes y
espejos forma el haz, que un filtro interpuesto en su re-
corrido se encarga de depurar, absorbiendo y reteniendo
todas las radiaciones con una longitud ‘de onda inferior
a unos o,7 micrones. El haz asi depurado, incide sobre .
los objetos qgile se quieren observar, los cuales reflejarin
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una porcién del mismo, que al ser captada por unos cual-
quiera de los aparatos qué acabamos de describir,. permi-
tira efectuar la deteccién de los mismos; se comprende,
por lo demis, que tanto el proyector como el detector
“no deben estar excesivamente alejados del objeto a ob-
servar.

Acabamos de decir que la misién de los reflectores
de rayos infrarrojos es el permitir ver en la obscuridad,
pero ésta no es la Gnica, ni quizid la mas importante de
las aplicaciones béiicas de esta clase de proyectores, En
efecto,- los alemanes y japoneses emplearon durante la
pasada segunda Guerra Mundial un sistema de ‘tales pro-
yectores para comunicarse secretamente a través de es-
pacios en qQue las tropas aliadas pudieran haber logra-
do su intercepcién., El sistema impropiamente llamado
“Lichtsprecher” (“luzpariante”), era utilizado para en-
viar mensajes orales o en cbddigo Morse, a lo largo de
un ‘haz de rayos infrarrojos y, por consiguiente, invisi-

les. El aparato cuyo conjunto puede apreciarse en la
figura 6.°, consiste en un dispositivo que transforma los
conidos en impulsos de energia radiante, que, transmiti-
dos en una determinada direccién por el reflector de ra-
yos infrarrojos, son recogidos en la estacidn receptora
por un sistema captador de esta clase de rayos y cam-
biados uiteriormente en sonidos audibles por medio de
unos auricuilares telefénicos.

Este sistema no es absolutamente nuevo, ya que en 1880
Alexander Graham Bell, con su “fotofono”, empleaba
un proyector de “luz visible” con el mismo objeto, prin-
cipio que encontré también aplicacién en la primera Gue-
rra Mundial. Los equipos utilizados por los alemanes te-
nian un peso variable entre los 15 y los 100 kg., sin
contar ‘con e! grupo generador de potencia, y tenian
una apariencia anédloga a los proyectores corrientes, so-
portados por tripodes; el alcance méximo de los mis-
mos, se aproximaba a los 20 kilometros en las condicio~
nes mas favorables. Su aplicacién exige, como en los
proyectores luminosos, que las estaciones emisora y re-
ceptora se encuentren perfectamente alineadas. Los ame-

ricanos han puesto actualmente en practica un equipo

-de anilogas caracteristicas a las que acabamos de re-

sefiar, que han bautizado con el nombre de “Optifo-
no” (fig. 7.%).

Establecidas estas premisas que nos ilustran sobre los
principios generales en que se basa la nueva técnisca
de la “visién obscura”, vamos a examinar a continua-
cién, con cierto detalle, los diversos aparatos ideados
por los beligerantes de la Segunda Guerra Mundial, pa-
ra servir a tal objeto; evidentemente que la descripcién
que hagamos no habri de ser tan completa como de-
seariamos, pues si bien se va revelando poco a poco el
secreto que cubria a los mismos, quedan miltiples de-
talles por conocer todavia.

DETECTORES DE RAYOS INFRA-
RROJOS, DE ORIGEN ALEMAN

NACHTFAHRGERAT=/4 parato para conducir de
noche.—Es, como su nombre indica, un aparato para po-
der conducir vehiculos automéviles en completa obscuri-
dad, o con niebla. Permite una buena visibilidad de la
carretera hasta unos go metros de distancia, siendo dis-
cernibles la mayor parte de los objetos a una distancia
de cerca de 200 metros. El dispositivo completo (en la
figura 8.° puere verse montado en las mirillas de observa-
cién de un vehiculo blindado, que también lleva un pro-
yector mayor para la direccién del tiro) consta: de un
proyector similar a los faros de un automévil, con lampa-
ra de 100 a 200 watios provisto de pantalla infrarroja; y
de su correspondiente aparato revelador de 'telescopio elec-
tronico (fig. 9.%) constituido por un objetive un tubo
fotoconvertidor denominado “Bildwandlerrohr”, y un ocu-
lar. La imagen verdosa que se forma sobre el anodo
fluorescente, aparece con unas dimensiones correspondien-
tes a la distancia a que se encuentra el objeto, cuando
el ojo se coloca a 15 centimetros del plano de salida del
ocular; alejando o aproximando el ojo al ocular, el obje-
‘to aparecerd més pequefio o mas grande, respectivamen-
te. Un filtro rojo, colocado delante del tubo o valvula
fotaconvertidora, impedird que incida sobre la capa de



cesio, cua'quier haz de radiaciones visibles que pudieran
deteriorarla. La puesta en marcha de los electrones y
su’ aceleracién (necesaria para obtener una imagen pre-
cisa y brillante), exigiri el empleo de un elevado po-
tencial en el interior del fotoconvertidor (fig. 10.2); di-
cho potencial del orden de los 6.000 a 8.000 voltios, se
obtiene por intermedio de un oscilador similar a los utili-
zados en los radiorreceptores empleados en los automé-
viles,

ZIELGERAT=( paroto de punteria (Fig. 11).—Es
un aparato utilizado para la punteria nocturna de los
fusiles, permitiendo detectar el objetivo y apuntar el
fusil, dentro de un radio de accién superior a los 95 me-
tros. El dispositivo consta de: un proyector infrarrojo
montado sobre la parte superior del conjunto de aparatos;
un generador de energia transportado en una mochila
anéioga a las de méscaras contra-gases; y un telescopio
‘electrénico revelador, aplicado sobre la cafia del fusil.
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Tanto el proyector como el revelador no se diferencian
substanciamente de los.tipos de dichos aparatos emplea-
dos en el dispositivo precedente; si bien son de dimen-
siones mucho mis pequefias. Una pecualiridad muy in-
teresante del dispositivo, la constituye el generador de
energia compuesto de una bateria tipo Edison de ele-
vado potencial ,la cual, para evitar su rapida descarga,
estd conectada con una elevada capacidad que se des-
carga lentamente en el acto de la interrupcién de la co-
Triente, conservando todavia durante unos 15 segundos,
una tensién suficiente para el funcionamiento del apa-

rato; por este motivo el tirador deberi actuar frecuen-

“temente sobre el interruptor. Con personmal suficiente-

mente adiestrado, se ha comprobado que el tiempo ‘de
15 segundos es. suficiente para permitir la localizacién
del enemigo, apuntar correctamente y disparar sobre.el
mismo. Este aparato se denominaba también “Vampiro”,

SEEHUND=F¢cq (Fig. 6.*).—Es un aparato de te-
lescopio electrénico ideado pard comunicaciones a la
vista, entre varias unidades navales, y para la pesquisa
aérea nocturna. El aparato puede girar alrededor de dos
ejes perpendiculares con objeto de poder explorar todo
el espacio. Para realizar el enlace naval, el “Seehund”,
estd -acoplade con un proyector tipo RP-40 (organiza-
do para poder suministrar intensidad variable y, ‘modi-
ficando sy sistema 6ptico, emitir haces de ‘radiaciones,
de amplitud comptendida entre 4 y 8 grados, y. provis-
to de un obturador maniobrado por medio d= un pulsa-
dor para trasmitir sefiales del alfabeto Morse), para- al-
cances no superiores a los 10 kilémetros, y con proyec-
tores més potentes cuando se trata de alcances superio-
res. Puede también emplearse durante las horas del dia,
anteponiendo al objetivo éptico del mismo, un filtro que
proteja el dispositivo revelador de la luz solar parasita.
Clard estd que dicho filtro reducird notablemente el al-
cance del aparato.

Para la aplicacién de pesquisa aérea nocturna, se uti-
liza su cualidad de detectar las radiaciones infrarrojas
emitidas por los tubos de escape de.los aviones, las cua-
les se revelardn en forma de una traza luminosa mas o
menos ‘intensa seglin que el avién se aproximé o. se ale-
je al aparato,

ADLERGERAT:AparatO dauila.—Es un dispositi-
vo de telescopio electrénico, similar al SEEHUND, des-
tinado finicamente a la defensa antiaérea. La deteccién
de los aviones se hace de una manera directa, sin au-
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xilio de proyector infrarrojo, utilizando simplemente la
energia radiante, emitida por el escape u otras partes de
los aviones. Dada la sensibilidad del revelador, se pue-
de obtener un alcance Gtil hasta distancias préximas a
los 10-kilémetros. Este aparato que no suministra ningu-
na indicacién sobre la distancia, permite apreciar, sin
embargo, si el avién se encuentra en fase de aproxima-
cién o alejamiento.

NACHTMESSGERAT=4 parato de imedidas noc-
turnas.—Es un aparato basado en la célula de efecto
fotorresistente, que no permite la visién, sino Gnicamen-
te la indicacién de la existencia de un manantial infra-
rrojo. Proyectado para instalaciones terrestres estd des-

e

RIE

tinado a la descubierta aérea y naval. La célula de que
dispone, se encuentra colocada en el foco 6ptico de un
espejé parabélico. Para evitar que la célula esté some-
#ida al movimiento giratorio, necesario para . explorar

todo el campo de observacidén, circunstancia poco reco-

mendable dada la iragilidad de la misma, se mantiene
fija mientras gira el espejo alrededor de su foco. Este
movimiento de] espejo se suspende en el momento en
que se descubre €l objetivo, quedando entonces deter-
minado éste, mediante sus coordenadas angulares que in-
dicaran la direccién en que se encuentra.

KIEL.—Proyectado exclusivamente para los aparatos
de caza nocturna, de célula fotorresistente, va montado
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sobre el famoso Junker 88 .Su sistema de exploracién,
es analogo al del NACHTMESSGERAT. La célula se
acopla con un oscilégrafo, en cuya pantalla fluorescente,
situada delante del piloto, va colocado un reticulo que
permite a este {iltimo establecer la posicién del avibén ad-
versario, Para aumentar el rendimiento de la célula se
refrigera ésta, mediante una botella de anhidrido car-
bénico comprimido.

MUCKE=}osquito.-—Es un pequefio fevelador que
se-encontraba en fase experimental al final de la guerra,
y que debia permitir identificar los aviones amigos situa-
dos en sus proximidades durante la noche. Utilizaba
unocs anteojos receptores de radiaciones infrarrojas, de
unos 15 centimetros de longitud, e iba montado en las
extremidades de los planos de sustentacién de los aviones.

DETECTORES DE RAYOS
INFRARROJOS DE ORI-

'GEN NORTEAMERICANO

SNLP,ERSCOPE‘:’Giter7*il[grosc'0ﬁ0 (Fig. 12).—Es
un aparato similar al VAMFIRO aleméan, estando pro-
yectado para ser acoplado a la carabina automatica re-
glamentaria, y quedando el anteojo ‘electrdénico en la
parte superior de la misma, mientras el proyector infra-
rrojo queda en la parte inferior, formando de esta ma-
nera un conjunto mas manejable y equilibrado. La lam-
para infrarroja de 30 watios del proyector asi como
el anteojo, van unidos por conductores a un pequefio ma-
nantial de energia eléctrica, transportado en una mochi-
la por el tirador; el peso total del equipo es de unos
10 kgs. La potencia detectora del mismo es tal, que
permite distinguir a 70 metros de distancia objetos del
tamafio de una mano.

SNOOPERSCOPE .- —Aparato explorador de rayos
infrarrojos por medio de un anteojo binocular (fig. 13), 0

. de un anteojo simple acoplado con un proyector infra-




rrojo (fig. 14), en forma andloga a como sucedia en el
SNIPERSCOPE. Utilizado por el servicio de descu-
bierta o escucha, permite localizar durante la noche:-’a
un enemigo situado a 50 metros de distancia.” También
ha encontrado aplicacién para los conductores de ‘los
vehiculos de exploracién cuando se ven obligados a mo-
verse en completa obscuridad. .

Ambos modelos fueron de gran utilidad a los norteame-
ricanos en el transcurso de la campafia de Okinawa, don-
de el 30 por 100 de las bajas causadas a los japoneses
fueron atribuidas a su empleo.

METASCOPE-=Metascopo (Fig. 15).—Es un apara-
to utilizado por las tropas norteamericanas, para facili-
tar su concentracién después de haber aterrizado. Un
emisor de rayos infrarrojos situado en el punto de con-

centracién, permite reunirse  a los paracaidistas pro-

vistos del metascopo, en un tiempo inferior a los 15 mi-
nutos.

Este aparato de dimensiones reducidas, puesto que
puede mantenerse simplemente con la mano, no precisa
bateria eléctrica que le suministre energia, ni ningln
otro equipo espeeial; un pequefio gompartimento forra-

do de plomo, situado en la base contiene el material ra-
diactivo que suministra la energia necesaria para su fun-
cionamiento. Colocado el pulsador de control en la po-
sicién 'de “carga”, el material radiactivo suministrard la
carga a la pantalla reveladora, que, haciéndose sensible
a las radiaciones infrarrojas, procurari la informacién
pretendida. Un ligero espejo periscdpico provisto de fil-
tro infrarrojo, y situado en la cubierta. del estuche, sirve
wara colectar la energia infrarroja. C

Los alemanes, que fueron los primeros en utilizar esta
clase de, aparatos, poseian un equipo mas sencillo e in-
genioso. Consistia en un simple tubo de cartéon en el que
iba practicada una ventana con filtro infrarrojo, lentes
en uno de sus extremos y una pantalla sensibilizada en
el otro. Esta pantalla poseia la notable propiedad de
sensibilizarse un largo periodo de tiempo, después de
haber estado expuesta a la luz solar intenza durante al-
gunos instantes; de esta manera podra emitir radiacio-
nes de luz roja al incidir sobre ella las invisibles radia-
ciones infrarrojas.

Evidentemente, que esta clase de aparatos no poseen
la sensibilidad de los sistemas electrénicos, pero resul-
tan mucho mas sencillos y pueden encontrar ventajo-
sas aplicaciones en el campo de la investigacién de los
rayos infrarrojos, procurando también un medio para
protegerse del peligro que pudiéra presentar el encon-
trarse bajo la accién insidiosa de tales invisibles rayos.

LIGHTSPEAKER=Luzparlante (Fig. 7.").—Es un
proyector infrarrojo de 305 milimetros de didmetro, pro-
visto de una cubierta especial y un filtro de rayos in-
frarrojos, utilizado, como el SEEHUND alemin, para
enviar mensajes por el cddigo Morse, haciéndolos in-
visibles a simple vista. .

DETECTORES DE RAYOS INFRA-
RROJOS, DE ORIGEN INGLES

Las realizaciones inglesas no se diferencian esencial-
mente de las norteamericanas.

La célula reveladora de. telescopio electrdnico se ha
unificado y. aplicado ulteriormente en distintos equipos

. destinados a la observacién o al enlace. La tensién ne-

cesaria para la alimentacidén es del orden de los 3.000 2
los 4.000 voltios, E! sistema corriente de generador con
vibrador solamente podia ser émpleado en aquellos ca-

_sos en que resulta posible aceptar el considerable peso

" ya ligereza es la otra caracteristica exigida.

y embarazo inherente al mismo; por lo demds, en aque-
llos casos en que lo que priva es la ligereza, se hace ne- -

_cesario recurrir a otra solucién.” La nueva solucién se
logré mediante el empleo de un antiguo dispositivo que

contaba con mas de un siglo de antigiiedad, y que hasta
entonces no habia encontrado ninguna aplicacidén prac-
tica; este dispositivo era la pila ZAMBONI, constituida
de pequefios discos de cartulina recubierta por una de
sus caras con bidxido de manganeso y por la otra, con
una lamina de papel de estafio que suministra elevada
‘tenzién y una intensidad de corriente muy pequefia, ra-
z6n ésta de su limitado empleo. En el caso de que se
trata, la corriente necesaria es .reducidisima, pues se
trata de intensidades del orden del millonésimo de am-
perio, facilmente producidas por la pila ZAMBONI cu-

De esta manera, fué posible lograr un equipo infra-
rrojo (fig. 16) cuyo peso es ligeramente superior a los
500 gramos, que puede manipularse ficilmente con una
sola mano, y que procura una imagen fosforescente de
la zona observada que se encontrase previamente ilu-
minada con un proyector infrarrojo.

También los ingleses dieron un gran impulso al des~
arrollo de los equipos de transmisiones a base de la
utilizacién de los rayos infrarrojos. El aparato que aca-
bamos de describir, combinado con miniisculos proyecto-
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tés de “luz invisible” (corrientemente pequefias lampa-
ras portatiles o de bolsillo, con filtro), permitia mante-
ner el enlace, durante las operaciones nocturnas de ca-
racter anfibio, entre las embarcaciones y el personal des-
embarcado.
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1 —Interruptor de gravedad. 2.—Discos de cartulina. 5.--Muelle de

4 —Pontalla infrarroja. 35, - Disco de vidrio.
7.—Ocular. 8.—Pila Zamboni.

presién.

6 —Dispositivo
electronico,

En cuanto al empleo por las fuerzas aéreas, de esta
clase de energia radiante, en el afio 1942 se montaron gran
niimero de faros y receptores infrarrojos sobre los ca-
zas nocturnos, que los utilizaban para identificarse en las
operaciones defensivas o en las misiones de acompafia-
miento a los bombarderos durante los “raids” de gran
radio de accién sobre Alemania. Posteriormente, cuando
estos bombarderos fueron armados con cafiones coniro-
lados por radar, también se montaron los aparatocs in-
frarrojos sobre los mismos, con lo cual se les permitia
la posibilidad de identificarse dentro de sus propias for-
maciones y abrir fuego con seguridad scbre el enemigo.

Y si nos referimos finalmente al empleo de dichcs apa-
ratos infrarrojos sobre los vehiculos de transporte y au-
to-ametralladoras, con el fin de prestarles auxilio en la
labor de exploracién y conduccién, ya en el afio 1941
fueron construidos receptores binoculares con sus foto-
convertidores del tipo unificados, para aplicarlos a tal fin.

CONSIDERACIONES FINALES

Acabamos de hacer una exposicién lo més sucinta po-
sible dada la considerable extensién que abarca e] tema
de que se trata, limitindonos exclusivamente z las mas
importantes y generalizadas aplicaciones de las radiacio-
nes infrarrojas a los ejércitos que combaten en el cam-
po de batalla; sin embargo, después de lo expuesto no
serd dificil al lector formarse, siquiera sea una esquema-
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tica idea del vasto dominio de las aplicaciones que piié~
den encontrar esta clase de radiaciones en la vida civil,
0 que pudiéramos decir al servicio de la paz. Citaremos
entre otras: la seflalizacién viaria (en calles, carrete-
ras, ferrocarriles, etc.), durante la noche o niebla; la ia-
bor policial; fotografia a distancia y en malas condicio-
nes de visibilidad (1); etc., etc. Por lo demas, tampoco
existe duda sobre el formidable impulso dado a la téc-
nica del empleo de esta clase de radiaciones con motivo
de las siempre crecientes y urgentes necesidades bélicas.

Para concluir, y refiriéndonos a este Gitimo respecto,
séanos permitido distraer unos segundos mis la aten-
cién de nuestros lectores con la referencia de un hecho"
anecdético que nos muestra la contribucién que también
pueden prestar los “Servicios de Informacién Técnicos”
(aunque en este caso especial de una manera completa-
mente fortuita) en el progreso de la Técnica.

Cuando los adelantos conseguidos por los aliados du-
rante la guerra sobre la técnica radar fueron tan im-
portantes que se hacia materialmente imposible mante-
nerlos completamente ocultos a los alemanes, el servicio
de contraespionaje anglo-sajén dejo “deslizar” la especie
de que el principio operatorio en que se basaba dicha
técnica eran las radiaciones infrarrojas, intentando de
esta manera desviar la atencién del Eje hacia faisas in-
vestigaciones. Esta treta consiguié, efectivamente, el
efecto perseguido, pero revolviéndose a manera de “boo-
merang” sobre los que la lanzaron, sirvié para espolear
a los técnicos alemanes, conduciéndoles a] elevado grado
de desarrollo que alcanzaron en los métodos de detec-
cién y observacién por medio de los rayos infrarrojos,
que los colocé en ésta, como en otras muchas técnicas,
a la cabeza de las restantes naciones beligerantes.

Un informe redactado por el “Technical Industria] In-
telligence Committee”, después de finalizar las hostili~ .
dades, detalla algunas de las mejores realizaciones lo-
gradas por los alemanes en esta técnica, y de entre ellas
sacamos por consideraria de gran interés la siguiente:
“Las lentes de los sistemas colectores de los aparatos
infrarrojos estaban constituidos fundamentalmente por
sencillos cristales de una mezcla eutéctica de 42 por 100
de ioduro de talio y 58 por 100 de bromuro de talio; el
resultado es un cristal de un hermoso color rosiceo y
consistencia suficientemente blanda para poderse cortar
con un cuchillo afilado, ser aserrado o pulimentado de
manera analoga al vidrio corriente, Su indice de refrac-
cién es bastante elevado (2,2 a 2,5), tanto para el es-
pectro_ visible como para el infrarrojo. Los alemanes
consiguieron cristales transparentes a las radiaciones in-
frarrojas hasta una longitud de onda del orden de 30 mi-
crones. Los intentos norteamericanos (en la Oficina de
Ingenieros Militares de- Fort Belvoir, Va.) lograron fa-
bricar cristales hasta un didmetro de 2,5 centimetros,
manteniendo la esperanza de poder fabricarios hasta de
203 milimetros; el método utilizado era e] Stockbarger

del Instituto Tecnolégico de Massachusetts, que en esen-

cia consistia en disminuir gradualmente (bajo un severo
control) la temperatura de una mezcla de material fun-
dido, fomentandose de esta manera la formacién del cris-
tal deseado, Las nuevas investigaciones tienden a con-
seguir otros materiales cristalinos con propiedades si-

_milares, insistiendo especialmente en las sales solubles

en el agua, las cuales son, por lo general, mas faciles de
crecer que los cristales a base de los compuestos de talio,
que por lo demis y como una curicsa y humoristica
coincidencia son obtenidos en Norteamérica para los
mencionados estudios de los venenos empleados para las
ratas; como si el “ojo de gato”, nombre con que vul-
garmente se conoce -a esta clase de lentes, se mantuviese
vigilante en los mencionados venenos sobre “nocturnos’”
roedores,

(1) Referente a esta explicacién especial, ver el completo trabajo del
General Aymat, publicado en el numero 57 (marzo de 1944) de esta misma
Revista.



Problemas de abastecimiento de material

Teniente Corone! Kuenzy, de la Revista suiza Allgemeine Schweizerische
i -+ Militdrzeitung. (Traduccién del Comandante Wilhelmi.) - -

1.—Las guerras han ofrecido en todas las épocas a
los “técnicos de armamento” una oportunidad Gnica para.
concebir y realizar nuevas armas y aparatos, asi como
probarlas inmediatamente después de terminadas en el
combate. Ademis, su espiritu de investigacién y sus
aptitudes creadoras se avivan al méaximo durante una
guerra ante las exigencias de las tropas respecto a nue-
© vos medios de combate. :

La guerra moderna, que no se limita a encuentros fron-
ta'es terrestres, sino que, a consecuencia del desarrollo
de la aviacién y de las armas de gran alcance, se ex-
tiende a la totalidad del territorio de una nacién, se ha
convertido en “guerra total”, cuya direccién, asi como
la defensa territorial, no son ya cometidos puramente

militares, sino que encuadran en su organizacién a la ~

totalidad del pals. Para poder atender a las enormes
exigencias técnicas en la direccién de una guerra mo-
derna. el concepto de guetra total exige ‘también por
parte del abastecimiento de material, no sélo la puesta
en marcha de las instalaciones y valores militares (téc-
nica de guerra especializada), sino de “la totalidad de
la ciencia e industria” de] pais.

© “Nous sommes loin de la période ol lindustrie de
Parmement é&tait distincte de celle destingée aux besoins
civils: L’industrie d’armement c’est l'industrie du pays.”
(Frase de Jugeau, Director de la Oficina Nacional de
estudios e investigaciones de Francia.)

La pasada guerra ha demostrado esto plenamente; la
totd'idad de la industria y de la ciencia de las naciones
se dedicd exclusivamente a la renovacién y mejoramiento
del material ds guerra, desentendiendo completamente las
exigencias civiles., Este total aprovechamiento de todas
las fuerzas de un pafs did ya como resultado en el pa-
sado conf'icto mundial que el ritmo de la modernizacién
del material de guerra se acelerara en tiempo y en can-
tidad de una manera extraordinaria. Esto abarca tanto,
que incluso una gran nacién no podria mantenerlo nun-
ca en tlempo de paz. En la guerra total ya no existe
una retaguardia que pueda seguir trabajando en plan de
paz; toda la capacidad de investigacién y fabricacién del
pais ha de estar. por decirlo ‘asi, a disposicién de las
necesidades militares Como consecuencia de la trans-
formacién de la totalidad de la industria en industria de
guerra y del encuadramiento de todos los “valores” cien-
tificos y constructores en la organizacién de los suminis-
tros de guerra, dispusieron sus directores de un estado
mayor técnico como jamés tuviera antes, y como tam-
poco podrd mantener nunca en el futuro. al pasar a tiem-
vos narmales. Se podian destinar innumerables cerebros

" inverstigadores a trabajar en unm finico problema. En el
descubrimiento y fabricacién de la bomba atémica. por
ejemplo, trabajaron miles de ingeniercs, constructores,
técnicos y especialistas durante casi cinco afos. Para la
investigacién de los problemas del “radar” se disponia
asimismo de una organizacién de miles de técnicos. Es-
tas organizaciones de investigacién. como las que se es-
tablecieron. por ejemplo. en Norteamérica, permitieron
la realizacién de los problemas planteados en un tiempo
minimo. :

A pesar de ello, se necesitaron varios afios para que

un invento de esa clase fuera puesto en accién. En tiem-
po de paz, sin embargo, cualquier pais, por grande que
sea, necesitaria un tiempo notablemente mayor para el
desarrollo y fabricacién de nuevos aparatos de guerra, ya
que, como se ha dicho, no dispondria entonces de seme-
jante estado mayor técnico, ' :

El gigantesco desgaste de material ejercié también
gran influencia en la pasada contienda sobre la construc-
cién de nuevos ingenios de guerra. Los mandos de los
ejércitos se vieron obligados constantemente a reponer
materiales y armas. Como consecuencia de ello, la téc-
nica de guerra se vid en la necesidad de renovarse y
superarse . constantemente. Ademé&s se podia prescindir
de los ensayos realizados en los campos de experimen-
tacién, ya que las nuevas armas y aparatos se experi-
mentaban directa e inmediatamente en el frente de com-
bate, bajo condiciones reales, La “lucha de la compe-
tencia técnica” entre les contendientes influye notable-
mente también sobre el desarrollo de los nuevos arma-
mentos. El valor de un arma se modifica de repente,
de una manera inesperada. tan pronto consigue el ene-
migo introducir en el frente un medio de combate mejor
y mis eficaz, y esto obligaba a su vez al otro bando 2
buscar un nuevo medio de defensa. Refiriéndonos, por
ejemplo, Gnicamente a la lucha entre los blindados y los
medios de defensa contra ellos. vemos que al aparecer
un nuevo tipo de carro los medios de defensa existentes
quedan de un dfa para otro ineficaces, y se impone la
construccién. de nuevos medios.

Tanto el enorme desgaste de material, que facilita el
camine a la. renovacién de los ‘pos de armas, como tam-
bién el miedo a la competencia en dichos armamentos
faltan en tiempos de paz. La necesidad de la renovacién
de! material de guerra es muy dificil verla en tiempos
norma'es. ya que se estard, en general, poco o nada
orientado sobre los materiales nuevos extranjeros. Ge-
neralmente, las consecuencias y alcance de los nuevos
inventos son muy dificiles de apreciar y.conocer. Estas
consideraciones demuesiran claramente que una guerra
influye siempre de una manera extraordinaria sobre la
importancia y velocidad de desarrollo de los nuevos ma-
teriales. y hasta revoluciona en cierto modo las técnicas,
cosa que incluso un gran estado no puede permitirse en
‘tiempos normales.

2.—En los filtimos tiempos se ha hablado constante-
mente del “papel cada vez mas importante de la técnica
en la direccién de la guerra’”. En determinadas esferas
ya no se preven para una guerra del futuro mais que me-
canicos e ingenieros, y ningtin soldado. La tactica que-
daria re'egada a un papel secundario y la téenica, por el
contrario. pasaria a agcupar el lugar preeminente.

Hoy dia nos encontramos indiscutiblemente en la edad
madura de la técnica. La iltima fase de la pasada guerra
ha demostrado que Ja técnica y sus extraordinarias con-
quistas puede ser un factor decisivo para la terminacién
de una contienda. ;Se puede sacar de ahi la consecuen-
cia de que en ¢l futuro sea sélo la técnica y no los con-
ceptos ticticos, como hasta ahora, los que prevalezcan

‘en la direccién de la guerra. en los métodos de combate

v en el desenvolvimiento de las armas y material de
guerra en general? ,

Hasta ahora estibamos acostumbrados a que la ma-
nera de combatir de una trova influfa notablemente sobre
e' desarrollo v 'a construccién de su material de guerra.
El tactico acomodaba sus deseos respecto a armas y ma-
terial a Jos métodos de combate establecidos por é1 mis-
mo, vy esfos deseos los comunicaba al técnico para su
realizacién Con otras palabras: el tictico era el que
determinaba el desenvolvimiento y renovacién de su ar-
mamento. en ‘tanto que el técnico se limitaba a proyectar
y construir las armas con arreglo'a estas exigencias,
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Para esta tesis tenemos una multitud de ejemplos to-
mados de las dos fltimas guerras mundiales. Citare-
mos de ellos los siguientes: ) .

Después de la batalla del Marne, en !a primera Gran
Guerra, los frentes se estabilizaron. Los contendientes
se atrincheraron; empez6 la guerra de posiciones. Se vié
que a un enemigo fuertemente atrincherado y con los
medios de ataque de que entonces se disponia era muy
dificil expulsarlo de sus refugios o destruirlo en ellos.
El asaltante tenia, pues, que ir en busca de un medio
para el que los muros de hormigén. clipulas acorazadas,

etcétera, no constituyeran ya un obstidculo imposible de :

salvar, La idea del arma quimica nacié casi como con-
secuencia de esto, ya que los gases podian penetrar en
las fortalezas y anular al enemigo o incluso destruirlo.
Comenzd la guerra de gases. Las exigencias del frente
fueron decisivas en la orlentacién de los técnicos.

En la guerra. Mundial de 1939-45 los blindajes de los
carros fueron modificados de tal manera que los fusiles
vy cafiones contracarro de pequefio calibre no tenian ya

el suficiente poder de penetracién para poder luchar

contra ellos. Para no quedar indefensos ante los colosos

b'indados hubo que recurrir a medios mas eficaces de

defensa. Los técnicos de guerra echaron mano del prin-
cipio, ya conocido, de “la carga hueca” para satisfacer

a esas exigencias. También en este caso la necesidad

surgi6 del frente de batalla, y no fué el técnico el que

ofrecié al tictico la nueva modalidad de arma.

"El empleo de tropas aerotransportadas hizo necesario
‘buscar una artillerfa de apoyo eficaz y que tuviera muy
podco peso con objeto de poder ser arrojada en paracaidas.
Se llega de esta manera al “cafién sin retroceso”, que
si bien no satisfacia a todas las exigencias balisticas, en
cambio era extraordinariamente ligero y de suficiente
eficacia. .

E! nimero de ejemplos podria ampliarse tanto como
se deseara sobre casos en que las exigencias de la tropa
o las demandas para una cierta operacién daban la pauta
al técnico para el desarrollo de nuevas armas o aparatos
{armas-cohetes para lograr una gran accién de masa por
sorpresa; cancas y diques flotantes para las operaciones
de desembarco. etc...).

Una particularidad notable de todos estos eiemplos es
el hecho de que en ellos el principio técnico ya era
conocido con anterioridad a su empleo:

— La accién de materias quimicas ya era conocida
desde hacia mucho tiempo; y- en parte habia sido
ya empleada antes de 1914, per ejemplo, como ga=
ses lacrimégenos, contra los malhechores.

" — EJ problema de un arma sin retroceso ya fué abor-
dado en la pasada guerra de 1914-18 por un inglés
llamado Davis. .

— El principio de los cohetes es antiquisimo; en el
siglo XITT ya los chinos emplearon los cohetes
como arma de guerra,

— La accién de las cargas huecas la descubrib el ame-
ricano Monroe hacia finales del siglo pasado.

Este hecho podria servir de demostracién de que un
invento cualquiera sélo encuentra emvleo practico y se
construye para fines bélicos cuando se ha dejado sentir
su necesidad en el frente.

Por otra parte, los inventos han tenido siempre la par-
ticularidad de que sélo lentamente es cdmo se han in-
troducidon en los ejércitos. No debe olvidarse tampoco
que un nuevo invento ha de ser previamente dotado de
las nécesarias investiduras guerreras antes que pueda ser

empleado en los campos de batalla. El revolucionario .

invento de la pdlvora no trastorné de un golpe la direc-
cién de la guerra. Hubieron de transcurrir varias déca-
das hasta que se descubrieran miquinas e instrumentos
con las que.e] invento en cuestién pudiera ser llevado
con éxito a)] combate.

¢Habran de cambiar las circunstancias en el futuro?
¢Alcanzari ahora por completo, en 13 edad de la técnica.
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su completa justificacién el proverbio expresado giempre
por, los técnicos, y siempre combatido, de que “la téc-
nica produce los nuevos materiales fundindose en las
posibilidades técnicas, y que la direccién de la guerra
se acomoda a los medios existentes™?

Parece que el extraordinario avance de la técnica, so-
bre ‘todo en el terrenc de la alta frecuencia (radar y
radio), asf como en la posibilidad de utilizacién de la ener-
gia atbémica, confirman el anterior aserto, ya que estos
nuevos descubrimientos ofrecen realmente al técnico de
guerra posibilidades insospechadas de descubrir nuevos
ingenios bélicos. Esti fuera de toda duda que desde
¢l invento de la pblvora no se habian vuelto a efectuar
descubrimientos tan revolucionarios como los realizados
en el terreno de la electrénica y la energia atémica. En
cierto modo, éstos son afin més revolucionarios, ya que
la técnica se encuentra hoy dia en condiciones de poder
llevar esos inventos rapidamente a todos los terrenos de
aplicacién, contrariamente a lo que :sucedié cuando el
invento de la pé'vora, para el que transcurrid tiempo
has‘a que se le pudo sacar verdadero provecho.

Por esto. no es posible negar que en el futuro. y en
contra de lo que hasta ahora ocurria, no sélo influirdn
en el desarrollo de los planes de abastecimiento de ma-
teria] las exigencias de tipo tactico. sino que habran de
tenerse en cuenta también de manera preeminente “las
posbilidades técnicas”.

Por tanto, en el futurc serd de imperiosa necesidad
una estrecha colaboracién entre la Direccién de las ope-
raciones y los técnicos de guerra por una parte, y la
industria y la ciencia por otra, para el establecimiento del
programa de necesidades en material y armamento. Sin
embargo nosotros seguiremos concediendo la preferen-
cia al final de la discusién a los mandos 'ticticos.

'3.—Conociendo estos hechos, se han formado hoy dia
en todos los pafses “comisiones militares mixtas”, cons~
tituidas por miembros del ejército, de la industria y de
la ciencia, para estudiar estos prob'emas de abasteci-
miento de material de guerra. También en Suiza se han
establecido estas Comisiones; nos referimos a las Comi-
siones Militares sobre técnica de alta frecuencia. en la
cual forman, junto a los mandos del ejército y los téc-
nicos de guerra, prominentes hombres civiles de la in-
dustria v de la ciencia v en las cuales se estudian todos
los problemas re'acionados con el “radar”, la radio. etc.

Precisamente en un pequefio pafs como Suiza es in-
dispensable orientar la floreciente industria y las mag-
nificas Escuelas Técnicas Superiores hacia Ta investigacioén
v puesta en practica de los problemas bélicos, ya que
légicamente no se estard nunca en condiciones de resol-
ver tales problemas sbélo con las fibricas y centros téc-
nicos del Estado. A primera vista, esta colaboracién de
la industria y ciencia civil con la técnica de guerra pa-
rece sencilla e indiccutible. Perc al observar el problema
mis de cerca se ve Qque existen notables dificultades,
que en muchos sectores no se aprecian debidamente.

La industria esti preparada en la mayoria de los ca-
sos, para encargarse de 'a fabricacién de materia]l de
guerra. Pero como entidades financieras privadas, es
necesario que esta cooperaciédn no entrafie un riesgo de
pérdidas. Los trabajos destinados puramente a proyec-
tar (y esto es una cosa que se desconoce generalmente
en los medios militares) son siempre un negocio en que
se plerde. aunque se abonen totalmente los gastos que
lleven consigo. El coste de los trabajos de investiga-
ciébn sé'o puede compensarse cuando va unido a una
fabricacién en serie. Aungue se paguen los gastos “ma-
teriales” de una determinada investigacién siempre hay
una pérdida “intelectual”, porque se inmoviliza teda una
serie de investigadores que podrian dedicarse, de otro
modo. a otras actividades.

Pero. ;qué hay sobre la posibilidad de voder asegurar
una fabricacién en serie? Los estudios e investigaciones



necesitan tiempo, y no siempre conducen.a un aparato
- utilizable en guerra, Existe también la posibilidad de que
duratfte el periodo de investigacién quede rebasado todo
¢l planteamiento del problema por la aparicién de nue-
vos ingenios y que, por tanto, el aparato planeado no
llegue siquiera a construirse. Asi, es sumamente dificil
para los resporisables de la direccién de la industria de
guerra dar a una determinada entidad industrial civil un
encargo, con ¢l compromiso de que el material en cues-
tibn se vaya a fabricar en serie. Otra dificultad radica
en el establecimiento de las garantias financieras. Los
créditos del Estado para tales investigaciones son anua-
les, Por el contrario, una investigacién o trabajo como
las que estamos tratando es natural que duren varios
-afios. y, por tanto, la industria particular que reciba el
encargo querri, naturalmente, tener asegurada la conti-
nuidad de los pagos para no quedar sin crédito a mitad
de! programa de fabricacién, cosa que con el sistema de
votacién de créditos no puede ser garantizada por los
gobernantes, Por tanto, seria- muy conveniente llegar a
una solucién de ‘este problema poniéndose de acuerdo la
industria privada con los mandos del ejército.

* La Ciencia, personificada por las Escue’as y Centros
Técnicos Superiores, podria emprender estudios e investi-
gaciones sobre técnica de guerra. Ademés, tiene las me-
jores disposiciones- para ello. Pero surge una nueva
dificultad E! secreto gque indispensablemente han de lle-
var consigo determinadas investigaciones y estudios técni-
cos de guerra no se adapta bien al estudio e investigacién
en las E-<cue'as.
dificulta afin ma« por la constante renovacién de estu-
diantes y Ja estrecha un‘én que existe entre los labora-
torios y las cétedras, donde se- refinen, ademis, estu-
diantes de otros paises. Por otra parte., todo escolar
desea siempre publicar. alglin trabaio especial para darse
a conocer con miras a sns futuras actividades profesio-
na'es. por lo aue seri difici! encontrar estudiantes dis-
puestos a trabajar en problemas técnicos bélicos. La
colaboracién de Tas Escuelas Suneriore« Técnicas tendri,
pues, aue Mmitarse a tra*ar problemas de tivo generdl,

que sblo tengan relacién indirecta con ¢] verdadero vro-.

blema planteado. Y si se introdujera en las Escuelas
Superiores un personal esvecial para estudios técnicos de
guerra enfonces esto serfa crear una organizaci6n esta-
tal. con todas sus desventajas v que plantearia. ademis,
un problema de sueldos, imposible de sostener en nuestro
pafs. . .

El problema mis dificil. ¥ lo que constituye el verda-
dero punto neuréleico de los abastecimientos de material
de guerra, es la financiacién de los provectos y fabrica-
cién de los nuevos ingenios La implantacién y cons-
. truccién de nuevos modelos de aparatos de guerra cuesta
. sumas ingentes de dinero El abastecimiento del eiército
norteamericano durante la segunda guerra mundial en
municiones, armas, avaratos y vehiculos costé més de
28 ooo millones de délares. Suiza durante el servicio ac-
tivo de 1930-1045 gasté 1.215 millones en material de
guerra. :

En tiempo de guerra. el aspecto financiero no juega
ningfin vavel. La necesidad de construir materiales nue-
vos es 1a necesidad maAs perentoria “cueste lo que cues-
te”. En tiempo de paz la renovacién -de armamentos
s6'0 se hari con gran dificultad. v los créditos para ello
serdn concedidos “con cuentagotas”. Y, sin emhargo,
ahora mAas que nunca Ja prepdracién de un eiéreito ha
de hacerse en tiempo de paz. ya que en una guerra fu-
4ura el tiempo de aue se disponea-para organizarse ha
de ser muy corto. Ademis. prescindiendo de eso. la ca-
pacidad de produccién de un peanefio pais no es sufi-
ciente nara poder cubrir en un periddo corto (de y1mo o
Ans afios) las faltas que hava de material o municiones.
Por tanto, €s hovy, en que no hay un inmediato peligro,
cuando se necesitan los créditos financieros para poder

E] mantenimiento de un secreto se -

poner a nuestro ejército a la altura de las modernas exi-
gencias.

Con ¢l establecimiento de las Comisiones mixtas de
que hemos hablado entre las Escuelasy Centros Superio-
res v la industria civil, por una parte, y el Ejército y
técnicos de armamento por otra, se habrd dado un gran
paso en la resolucién del dificil problema que nos ocupa.
Pero deberian afin avanzarse un paso més, creando, jun-
to a dichas Comisiones, que se ocupan de problemas
puramente militares y estin compuestas, repetimos, por
representantes de la ciencia, de 1a industria, de] ejército
y de la técnica de guerra, otras Comisiones en las que
intervinieran, ademas, representantes de la politica v,
sobre todo, del comercio y de las finanzas, y que estudia~
ran conjuntamente los problemas de la defensa nacional.
La defensa del pais no es hoy dia una misién puramente
militar, sino que incumbe a la totalidad de la nacién.
Por consiguiente, la preparacién para tal defensa no debe
cer enfocada finicamente desde el punto de vista militar,
sino con miras a los intereses de todo el pais. Los pro-
blemas técnico-militares de abastecimientos dependen es-
pecia’mente de determinados problemas no militares, ta-
les como: posibilidades financieras del pais; problemas
comerciales; orientacién de determinadas producciones
civiles con miras bélicas (por ejemplo, normalizacién de
productos de interés militar, como materiales para radio,
etcétera). de manera que se impone la creacién de Co-
misiones que se ocupen de la manera més conveniente
de solucionar todos estos problemas de defensa nacio-
nal. Creemos que la actuacién de tales Comisiones se-
ria de gran importancia y alcance y descargaria a los
Mandos responsables de la preparacién de la guerra de
su pesada labor, para 12 cnal, ademis, y debido a las de-
ficlencias sefialadas, no estin debidamente capacitados.

4.—Para un pequefio pais se plantea la cuestién de
hasta dénde se puede llegar con sus propios medios fi-
nancieros y de personat dentro del terreno de la moder-
na técnica de guerra, Por tanto, es extraordinariamente
interesante estudiar todos estos problemas antes de em-
prender un plan de reorganizacién y modernizacién del
Ejército  La estructura futura de nuestro ejército ha de
venir también influenciada por las posibilidades de abas-
tecimiento de nuestro pafs.

Los fundamentos para el estudio de los abastecimien-
tos futuros de material deben ser las experiencias de la
pasada guerra. Por eso, en casi todos los paises se han
recopilado las experiencias propias y extrafias, para es-
tudiarlas y valorarlas. En el plan de reconstruccién de
nuestro armamento es de extraordinaria importancia, tam-~
bién, €l que nos orientemos sobre estas experiencias de
los pafses excombatientes. ya que nosotros no tenemos
experiencia propia. También es necesario intentar ente-
rarse de las tendencias actuales en esos paises én ma-
teria de abastecimientos de material de guerra. Pero,
naturalmente, es méas dificil esto filtimo que el conoci-
miento de las experiencias de guerra. Estas filtimas
pueden encontrarse sencillamente en los informes de los
grandes Jefes de la pasada contienda (Marshall, Alexan-
der, Montgomery, Eisenhower. €tc.), e incluso existe ya
una buena bibliografia sobre la materia. Por el contra-
rio, los proyectos para ‘¢l futuro estin envueltos en el
velo del natural secreto militar, y es casi imposible con-
seguir informaciones concretas sobre ellos. Por tanto,
nos veremos precisados a emprender nuestro camino so-
los, mAxime cuanto que las condiciones de un pequefio
pafs serdn completamente diferentes a las de un gran

.Estado.

5.—Si echamos una ojeada sobre los actuales arma-
mentos y material de guerra en general. y pensamos, ade-
més, en las posibilidades de desarrollo de los mismos. nos
daremos cuenta claramente de que nuestro pais no estard
nunca en condiciones de seguir todos los adelantos e

o
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i=novaciones de la moderna técnica de guerra, ni de in-
troducir en sus fuerzas armadas todos los adelantos ac-
tuales o los que estdn afin por planearse.

Tendremos que limitarnos, por necesidad, a lo mas in-
dispensable y absolutamente necesario para nuestra ma-
nera peculiar de combatir.. E] pretender construir un
poco de todos los nuevos aparatos de guerra y adquirir
algunos ejemplares de todos los modernos armamentos,
no seria ftil, ni tampoco conveniente desde el punto de
vista financiero. Lo que deberiamos hacer es procurar
acumular todos nuestros medios y pesibilidades para con-
seguir el mayor nitmero posible de aquellos aparatos que
més nos interesen: Armas de defensa contracarros; ar-
mas antiaéreas; aparatos de transmisiones (especialmente
radio}; medios de traccién para todo terreno.

Aunque fuera deseable tener una determinada cosa, sera
necesario sacrificarla siempre, en beneficio de otra que
sea mas precisa. Comprendemos que esto no es tarea
facil, pues cada arma y cada especialidad pretenderi
siempre que sus armas o aparatos son los mis necesa-
rios., Pero es indispensable, repetimos, sacrificar no ya

lo superfluo, sino incluso lo necesario, ante lo absoluta-
mente necesario. : :

6.—En todos estes problemas de abastecimientos de
material de guerra no debemos olvidar la frase del gene-
ral Marshall:

“No conozco nihguna arma capaz de decidir por si
sc'a una guerra, excepto la voluntad de un pueblo.”

Por eso nuestro pueblo deberi ser cada vez mejor
orientado sobre estos problemas.

La discusién de “tictica o téenica” que se plantea hoy
dia_con tanta frecuencia es, asimismo, una tonteria. La
mejor tActica serad inftil si no sabe aprovecharse de las
posibilidades de la técnica, y la mayor valentia tendri
que abdicar cuando con medios técnicos anticuados haya -
de enfrentarse con otros modernos y poderosos. Y ‘tam-
bién los mejcres. medios técnicos de combate quedarin
ineficaces en manos de personal desprovisto de moral o
de instruccién tactica.

Nuestra meta debe ser, no un ejéreito de técnicos, pero
si un ejéreito provisto de los medios técnicos auxiliares
mas modernos.

E-S.TUDIOS_SOBRE LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL

Resumen de las acciones estratégicas en Europa

Teniente Coronel de Artilleria, del Servicio de E. M., Judn Mateo Marcos; Profesor de la E. de E. M.

P ARA encajar dentro del estrecho marco de un ar
ticulo hechos tan vastos como las acciones estraté-
gicas realizadas en Europa durante la pasada Guerra
Mundial, forzesamente hemos de elevar mucho nuestro
punto de vista, con lo que, no solamente se pierden nume-
rosos detalles, dejande ver sélo las principales lineas
directrices. sino que incluso ha de prescindirse del anilisis
de la gestacién de numerosas acciones, en muchos casos
imprescindible para su perfecto entendimiento.

Por ello hemos prescindido del anéilisis y aiin de 1a
descripcién de las acciones guerreras, encomendando a
los graficos !a misién de plasmar en forma sintética las
diversas acciones y ordenando éstas dentro de las fases
siguientes:

—El predominio de Alemania en el Continente, sig-

‘nificacién del pederio inicial germano. ,

—La batalla de! Canal, intento de ataque al objetivo

primordial, Inglaterra. ' :

—La organizacién de la fortaleza europea, significa-

cién de la defensiva estratégica del Eje.

—La ruptura de la unidad continental germénica re-

presentada por la batalla del Este.

—La lucha por y contra los abastecimientos.

—La lucha por el dominio del aire.

—La ofensiva estratégica aliada.

Inglaterra es expulsada del continente—La anexién
de Austria por Alemania y la disolucién de! Estado de
Checoslovaquia, hicieron ver claramente a los polacos
que’ el préximo objetivo de la expansién germana iba a
ser el célebre pasillo de Dantzig que en Versalles se
estipulara. Ante tal peligro, Polonia pidié ayuda a las
potencias occidentales, las cuales, pocas semanas antes
de iniciarse el conflicto, ofrecieron a dicha nacién su
ayuda militar en caso de ser atacada por e! III Reich.
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Ante el hecho citado, Alemania se veia amenazada
por la lucha en dos frentes. Para evitar este peligro,
los germanos firmaron su espectacular pacto de agosto
de 1939 con los rusos y determinaron una accién rapi-
da contra Polonia que les permitiera, en breve plazo,
volver toda su fuerza contra el Occidente, donde, mien-
tras Inglaterra y Francia terminaban sus preparativos,
la linea Sigfrido permitia considerar seguro el territorio
nacional. )

La accién contra Polonia, en la que se énfrentaron
dos concépciones distintas de los medios de combate,
representados por las flamantes Divisiones acorazadas
germanas y la Caballeria polaca —tan popular en la
Europa del siglo XIX—, aunque menos rapida de lo
que creian los germanos, permitié que la invasién de
Polonia, comenzadi el r? de septiembre, estuviese total-
mente terminada el 14 de octubre, invasién a la que
cooperd Rusia penetrando en el territorio polaco el 17 de
septiembre, ) .

Francia e Inglaterra, de acuerdo con sus compromi-
_sos, han ‘tomado las armas, sin abandonarlas ante el he-
cho consumado de la ocupacién de Polonia, ya que, en
definitiva, de lo que se trata es de frenar la expansion
germana,

La guerra toma ahora un estado de quietud simbo-
lizado por las lineas Sigfrido y Maginot. Inglaterra fia
asi en el arma que tan. buen resultado le diera en la
contienda anterior, el bloqueo. Para obviar este peligro,
Alemania busca en el contrabloqueo la contestacién ade-
cuada al arma inglesa; por ello, decidié terminar las
operaciones en ¢! Continente y poner en linea, frente
al poder maritimo inglés, un frente terrestre compacto
.(la costa europea sélidamente organizada) y el poder
de sus armags aéreas y submarina. )

El peligro de que los aliados pusiesen pie en Noruega,

. rompiendo con ello la continuidad del frente terrestre
europeo, fijé el momento de poner en marcha este pro-
grama, Dinamarca sin oposicién y Noruega tras breve
lucha, cayeron en poder de Alemania, que desencadend
seguidamente una réipida ofensiva por’ Bélgica y Holan-
da para asestar un golpe mortal contra Francia, alma
de la resistencia en ¢l Continente.

La campafia de Francia se realizé con ‘toda rapidez;
un mes y siete dias bastaron a Jas fuerzas alemanas pa-
ra hacer capitular a nuestra vecina y obligar a las tro-
pas inglesas a evacuar por Dunquerque el continente.

La costa A'tlintica de Europa, salvo la Peninsula Ibé-

- rica, formé con ello una muralla costera, desde donde
se pretendia atacar a Inglaterra que habia sido expul-
sada de la tierra firme. '
La entrada de Italia en la guerra daba solidez a esta
posicién y enfrentd, contra el poder inglés, aparente-
mente aislado pero en realidad reforzado por el apoyo
moral y material del mundo anglosajén, a las fuerzas

unidas de! Eje Roma-Berlin, .

Lo batalle del Canal—Sin pérdida de tiempo, Ale-

mania planea el finico ataque que puede considerarse .

como definitivo. el de las Islas Britanicas.

Tras un mes de calma relativa, necesario para los pre-
parativos del ataque, en el mes de julio se reanudaron
los combates, en los que la aviacién tomé una parte
muy principal. En realidad el arma aérea habia sido
muy utilizada durante Jas campafias de Francia y Po-
lonia, pero ahora iba a darsele una misién independiente,
la de realizar el ataque directo a Inglaterra, tras el cual
las fuerzas terrestres tendrian sbélo que ocupar el terri-
‘torio si le encontraba con sus organizaciones defensivas
deshechas, su Ejército casi destruido y su moral que-
brantada. .

Al par que se ocupaban las islas del Canal, se lanza-
ron desde las bases francesas los ataques aéreos, en los
cuales ‘tanto se confiaba, ataques tremendos. cuya ma-
yor intensidad se dirigié contra Dower y otros puntos
del Canal. .

Las pérdidas germanas fueron muy graves; durante
el mes de agosto fueron abatidos 1.096 aviones dgs la
Lutwaffe y 1.071 en septiembre. Esta enorme cantidad
de bajas en relacién con las masas aéreas que entonces
se” empleaban, hizo que Alemania perdiese el dominio
absoluto del aire y como en el mar seguia siendo muy
inferior a su adversario, la batalla del Canal podia Qarse
por perdida y con ella, desaparecido el intento de inva-
sién, cuyo preludio representaba.

Para quebrantar la moral de sus enemigos, los. ale-
manes transformaron sus ataques aéreos en operaciones
contra las poblaciones y centros industriales ingleses,
pero la idea de invasién se habia borrado ya de la men-
te.del Alto Mando. .

Estratégicamente la pérdida de la batalla del Canal
englob6é ya la pérdida de la guerra por los germanos,
pues al renunciar éstos al ataque a] corazén de su ene-
migo y al objetivo primordial, el Ejército inglés, todas
las demis acciones resultaban diversiones estratégicas
que no podian hacer otra cosa que prolongar el conflicto,
pero en forma alguna terminarle.

La fortaleza europea—La entrada de Italia en Ia
contienda volvié en 1941 la guerra al Mediterraneo; Grg—
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cia y Yugoeslavia, de la que salié la efimera Croacia,
pasaron a cerrar por el Sur la fortaleza continental.
Pero mientras tanto, Inglaterra llevé el conflicto ai
continente africano, abriendo asi un nuevo teatro es-
tratégico que obligaba al Eje a extenderse afin mas.
Tras la pérdida inicial de Somalia, los britanicos ocupa-
ron Abisinia, quitando asi al reducto continental su
avanzada en el interior del continente negro . Los su-

£L CERCO DE LA FORTALLZA CONTINENIRL EUROPEA EX 1943
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cesivos vaivenes libicos-egipcios, resueltos definitivamen-
te a favor de Gran Bretafia, la ocupacién de Argelia y
Marruecos, ya con la intervencion de los Estados Uni-
dos, y su consecuencia, el establecimiento de las fuerzas
del Eje en el litoral francés del Sur y Cércega dieron
_continuidad a la muralla defensiva de Europa, sin maés
solucién que la que representaba nuestra peninsula, fir-
me en su posicidén deducida del pacto ibérico.

La batalle del Fste—La apetencia de predominio de
Rusia, claramente manifestada tras su victoria contra
Finlandia y la ocupacién de los paises balticos 'y par-
te de Rumania, enfrié la amistad con Alemania, pre-
ocupada ésta por el auge ruso y sus pretensiones sobre
los pozos de petrédleo rumanos.

En junio de rg41 decidig Hitler no esperar el ataque
ruso, fiando en adelantarse a los preparativos soviéti-
cos y lanzé sus divisiones contra Rusia. La gola de la
fortaleza europea pasbé asi de ser muro de seguridad a
frente de combate.

Desde nuestro punto de vista y con los informes afin
incomp:eios de que disponemos, pues pudiera ccurrir que
rea'mente el ataque ruso estuviese decidido, la apertura
de las hostilidades con 1a U, R. S. 8. adolece de los
siguientes errores, todos ellos inadmisibles en la estrate-
gia bélica privativa d¢l Mando de la macién,
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—Falta de informacién en profundidad que llevd a
una evaluacién equivocada del Ejército rojo y de
su potencialidad bélica.

—Ezxcesiva confianza en los nuevos medios de com-
bate que determind e! desprecio del factor geogra-
fico representado por la enorme extensién de Rusia.

—Predominio en la direccién de la guerra de la idea
politica sobre la militar, que determiné: primero, la
dxvergenma entre el mando pelitico y el militar, y
méas tarde, el absurdo de las acciones militares de
caracter politico representadas por dos masas que
avanzan divergiendo, con enemigo no vencido, una
hacia el Caficaso y otra hacia donde se estre116 la
fortuna de la Wertmacht, Leningrado.

—Excesiva fe en la~ posxblhdad de estrangular los su-
ministros de material que los aliados habian de ha-
cer ala U. R. 8. 8. para manténer su resistencia.

Todos estos errores condujeton a que el frente ruso

fuese absorbiendo cada vez en mayor cantidad los hom-
bres v el material bélico de que Alemania disponia; con
cllo, el Eje se fué debilitando lentamente y cuando los
rojos hubieron rehecho su Ejército diezmado en los pri-
meros combates —gracias a la enorme extension de Ru-
sia que le permitis disponer de hombres y de espacio
suficientes y gracias a la enorme ayuda de material an-
glosajén—, entonces, los soldados del Reich no hicieron
otra cosa que retroceder, sin una accién estratégica de
envergadura, desde Stalingrado hasta Berlin, enorme re-
tirada que consumid buena parte de los efectivos y del
material de Alemania,

La batalla del Atldntico—Este importantisimo hecho

estratégico que comenzd en 103g con las acciones del

[ ] Jerrers,
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blogueo y contrabloqueo: que produjeron enormes pérdi-
das en los mercantes ingleses y la desaparicién de los
barcos de superficie germanos del Océano, pasé_a pri-
merisimo plano con la entrada de los Estados Unidos
en la guerra. .

E] problema del transporte atlantico era fundamen-
ta] para los anglosajones, que tenian en. el Océano su
mas importante linea estratégica, ya que servia para
la llegada de las fuerzas americanas, para el aprovisio-
namiento imprescindble de Inglaterra y para el soste-
nimiento de la resistencia rusa, Por ello ésta fué una
de las principales acciones de la contienda. Los germa-
nos emplearon en ella todas sus fuerzas aéreas y sub-
marinas desplegadas en un frente que iba del Norte de
Noruega hasta Bayona, mientras que los anglosajones
utllizaron en la accién que nos ocupa, a més de nue-
vos medios de combate y deteccién, la totalidad de sus
enormes recursos.

La batalla del Atlantico no cesé en toda la contien-
da, si bien a veces las enormes pérdidas de submarinos
germanos la hacian amainar. La llegada al mando de
la flota de! almirante Doenitz, determind la mayor ac-
cién submarina de la guerra. Preparados moral y ma-
teria'mente los submarinos, comenzaron una lucha en-
carnizada. realizando ataques en masa, que si bien pro-

_ dujeron a' principio enormes pérdidas a los mercantes,

al ser empleados los nuevos medios de deteccién por.

medio de aviones, terming de la forma mds satisfacto-
ria para los anglosajones. Ello permitié a Churchill de-
cir en junio de 1943 que en mayo se habian ganado dos
victorias: “la de Ténez.y la no menos importante lle-
vada a cabo en el Atlantico contra Jos submarinos.”

Desde esta fecha, la batalla del Atldntico cambio de
aspecto; en ligar de amenazar los submarinos las rutas
de los convoyes, eran ellos atacados por los aviones que
desde las costas inglesas y las Azores vigi'aban sus sa-
lidas al mar libre. De esta forma, los anglosajones te-
nian las manos libres para disponer tranquilamente las
concentraciones de 'toda indole indispensables para el
asalto a la fortaleza eurnvea.

TLa batalla aérea de Europa—En las primeras fases
de la guerra 'a= alas germanas dominaban el cielo de Eu-
ropa, la ocupacién de Francia y la posesién por los ale-
manes de los campos de aviacién galos. abrié ancho
campo a su arma aérea Desde los aerédromos situa-
dos de Normandia al Artois. casi toda Inglaterra que-
daba bajo las bombas del Reich a pesar de la relativa-
men'te escasa autonomia de los aviones de la época. mien-
tras que Alemania en casi su totalidad quedaba defen-
dida de los ataques del R, A. F.. que a muy duras
penas y a costa -de enormes sacrificios, podian Hegar
hasta Berlin. Pero el posterior incremento de la fuerza
aérea aliada y el rdpido adelanto en materjas de cons-
trucciones aeronjuticas. fueron metiendo més y mas
territorio germano dentro del drea de los bombarderos
aliados, que ya a fines de 1942 habian realizado nume-
rosos ataques en masa contra las fibricas de guerra
alemanas.

Al propio tiempo Italia, desde las bases logradas en.

el Norte de Africa por los aliados, teénia su capital, sus
puertos y sus ciudades industriales del Norte al alcance
de las bombas anglosajonas.

Pero el comienzo de la guerra aérea que pudiéramos
llamar “integral”, tuvo lugar en los meses de marzo

a junio de 1943. El principal objetivo fué Alemania vy .

las bases aéreas se encontraban situadas en Inglaterra,
Africa v Rusia. Desde estas bases y con los grandes
radios de accidn de los aviones en servicio. casi toda
1a fortaleza europeaz quedaba bajo las bombas aliadas
de las que no podia considerarse segura més que una
faja que comprendia Prusia Oriental, Checoslovaguia,
Austria, Hungria y una parte de la peninsula balcinica,
zona que por otra parte. se vefa cada vez més reducida
ante el avance ruso y el désembarco aliado en Italia,

De la intensidad de estos ataques dard idea el tone-
laje relativo de las bombas arrojadas en 1941 ¥ I943.
Mientras los alemanes lanzaron contra Inglaterra du-
rante ‘todo el afio 1941, 22.000 toneladas de bombas, s6-
1o en los tres primeros meses de 1943 los aliados arro-
jaron sobre Alemania 32.000, Los principales objetivos

eran las. cindades industriales del Ruhr, Essen, Dort-

mund, Wupertal, Duisburg, Colonia, etc. y. ademis los
puertos del mar del Norte y con bastante periodicidad,
como prélogo de los terribles dias que le esperaban,
Berlin,

Més tarde, cuando el avance ruso y el desembarco en
Italia dejaron practicamente atacable desde el aire todo

* ¢l territorio del eje. los ataques se sucedieron con tanta

violencia y continuidad, que. el desembarco en Francia
fué preparado en forma -sistemaitica, anulando las comu-
nicaciones ¢ inmovilizando las reservas germanas, y ya

Ja presencia de la aviacién sobre Alemania puede cali-

ficarse como permanente en el tiempo y casi en el es-

- pacio,

Especialmente sobre Berlin es donde, estos ataques, en
los que apenas se dejaba sentir la resistencia germana,
tenian caracteres mis dramaticos. Las edificaciones de
la capital, reducidas a escombros y su poblacién no eva-
cuada viviendo casi continuamente en los tfneles del
Metro, eran nuncios claros de la préxima victoria aliada.
Estos constantes ataques fueron ademés una de las cau-
sas determinantes de la pérdida de moral de los Ejér-
citos del IIT Reich, que condujo a los ripidos’ avances
de las 'tropas aliadas, las cuales, en apenas unos meses,
saltaron de! interior de Francia hasta Berlin.

E! asalto a la fortaleza europea—El1 desembarco de
las fue{zas americanas en el Marruecos francés y la
subsiguiente ocupacién de Argelia y Tinez hicieron que
en 1943 la fortaleza .europea se encontrard cerrada por
tres frentes: .
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-~ EI frente Atlantico, el primero de la guerra, cuya
costa estaba siendo reforzada por las obras Illevadas a
cabo por la organizacién Todt.

— El frente africano separado del continente por el
foso Mediterrédneo, tras el cual se aprestaban para el
asalto enormes masas de hombres y material.

— E] frente ruso, en el cual las victorias germanas de
los veranos precedentes iban a verse finalizadas ante el
erréneo concepto estratégico de la ofensiva divergente
(Stalingrado-Céucaso) y el aumento de poder del Ejér-
cito ruso, ocasionado especialmente por los envios de
material americano que los germanos habian sido inca-
paces de cortar en sus dos vias esenciales, Artico-Mur-
mansk y Golfo pérsico-Iran.

A principios del verano de 1943 y tras la ocupacién
de las islas mediterrdneas, los aliados ponen pie en Si-
cilia y, méis tarde, en la propia peninsula italiana. La
conmocién politica italiana, que derrocé al fascismo, de-
j6 al III Reich practicamente solo ante sus enemigos y
obligd a las tropas germanas a relevar a las fuerzas ita-
lianas de Francia y los Balcanes. Consecuencia de este
hecho fué la inmediata independizacién de Albania, la
suelta de la tutela italiana por los croatas y los desérde-
nes comunistas de Dalmacia y Servia,

Obligada Alemania a llevar sobre si la casi totalidad
de los frentes, se vié forzada a mantener una guerra de-
fensiva y a acortar los frentes de Rusia. Este acorta-
miento que determindé una gran retirada en el Oriente,
tenfa la ventaja de dejar en libertad numerosas fuerzas
germanas, pero tuvo el gran inconveniente de dejar al
descubierto los paises balcidnicos, hasta entonces muy se-
guros por las grandes extensiones rusas ocupadas por
los alemanes, con lo cual en una u otra forma, pronto
cayeron bajo, la dominacién rusa.

Tras el asalto por el frente Sur y la retirada constan-
te en el Este, que fué haciendo caer una tras otra todas
las lineas estratégicas que como bastiones de vieja for-
taleza defendia el territorio alemin por el Oriente, so-
-brevino el desembarco anglo-sajén en Normandia en

1944. Con él, el tércer lado del tridngulo de frentes en
que los aliados habian encerradc al Reich se puso en
movimiento sin que los alemanes pudiesen detener las
avalanchas que contra ellos se desencadenaron.

De esta forma, Francia, tras un breve periodo de lucha
en que la Aviacién aliada destruy6 las comunicaciones
e inmovilizdé las reservas germanas, fué reconquistada
tan prontamente como se habia perdido, pues los Eiér-
citos Alemanes, aislados y casi en‘regados a sus propias
fuerzas, no pudieron impcnerse en tierra a las fuerzas
alladas como habia sido siempre la esperanza del Man-
do aleman, : :

En el otofio de 1944, la cada vez mis solida defensa
germana’ amenazaba al parecer con la estabilizacién de
los frentes. Contra esta posibilidad reacciond el Mando
aliado ordenando el ataque por el fanco Norte del fren-
te defensivo occidental. La cperacidén llevada a cabo
per fuerzas paracaidistas y que deid como uno de los
mas clasicos recuerdos de la guerra ! nombre de Arnhem
donde la 1.* Divizién inglesa de paracaidistas Juchd hasta
quedar reducida a 600 hombres, fracasd en parte por el
mal tiempo que restd eficacia a la intervencién de la
Aviacién. .

Con ello y con la inundacién de los Paises Bajos que-
daron seguros por un breve tiempo los germanos de este
frente, pero sus fuerzas ya estaban casi totalmente ago-
tadas. )

Un titdnico esfuerzo de las fuerzas del Reich consiguid
alin una victoria tdctica en diciembre de 1944, victoria
que por la falta de suficiente apoyo aéreo y. al parecer,
de gasolina para’ mover sus fuerzas mecahizadas, no pu-
do ser convertida en victoria estratégica y quedé por lo
tanto estéril.

Con el fracaso de esta accidn se desvanecieron las dl-
timas esperanzas de los alemanes; a partir de este mo-
mento se vieron atacados por todas partes y la guerra
se transformd en una carrera para ocupar Berlin. cuyos
caminos eran débilmente cerrados por unos Ejércitos
moralmente vencidos. a los cuales, por ello. de nada
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sirvieron ni las lfneas esiratégicas naturales ni la cé-
lebre linea Sigfrido, que tantos esfuerzos costara le-
vantar. ’ o,

Los mas faniticos aiin crefan en la victoria lograda
por la sorpresa técnica que haria cambiar de la noche
a la mafiana el cariz de la guerra, pero los militares,
por serlo, hacia tiempo que estaban convencidos de la
derrota, pues sabian que rara vez las sorpresas técnicas
se convierten en éxitos estratégicos y éstos son los fini-
cos capaces de producir cambios definitivos en la situa-
cién de los beligerantes. Sin éxitos de esta indole nada
se lograria con la ventaja temporal de un éxito téctico
que no seria bastante para hacer cambiar el enorme des-
nivel material y moral existentes entre los beligerantes.
Esta idea fué, seguramente, una de las que mdas mind
la moral del Ejército aleman. .

Desesperadamente los germanos recurrieron a la idea de
dividir al adversario, y por ello, al parecer, ofrecieron

LIBROS RECIBIDOS

Manual de Automéviles, por Manuel Arias Pasz,
Ingeniero Director de la Hscuela de Automovilisimo
del Ejército—Undécima edicién, 1948. Un tomo
de 648 paginas con 786 figuras, 58 pesetas,

E] éxito y prestigio ganados por esta obra sin rival,
culminan en la undécima edicién que acaba de publicar-
se, tras la venta de 56.000 ejemplares en menos de ocho
afios. .

De la primera edicién a la actual, el libro ha seguido
paso a paso las novedades técnicas ,y contiene la maés
moderna realidad automovilista, expuesta con claridad
de explicacién y sorprendente riqueza gréifica que carac-
terizan esta obra.

Mejor que felicitar al autor por el merecido éxito.al-
canzado, debemos dar la enhorabuena a todos los inte-

resados en el motor de explosién —profesionales y aficio-

nados; conductores y mecanicos; estudiantes y obreros—
por-la magnifica y utilisima herramienta de trabajo que
para ‘todos representa este popular libro de Arias Paz.

‘Motocicletas, por M. Arias Paz, Ingewiero Direc-

tor dela Escuele de Automovilismo del Ejércitg. -

Cuarta edicién, 1948 Un tomo de ‘156 paginas
con I59 figuras, 24 pesetas. =

Desde la original y practica presentacion -——encuader-
nada en aluminjo— hasta el espiritu de humanizacién de
la miquina que informa el texto, la nueva edicién de es-
te libro resulta como una obra nueva y completa en si
misma. _

Respecto a las ediciones anteriores, aparece ampliada
con varios capitulos nuevos y, como todos los trabajos
del autor, a las filtimas novedades se unen la sugestiva
claridad de exposicién y la penetrante demostracion gra-
fica. .

Para todos los interesados en la “moto”, aficionados
o profesionales, este libro serd tan til y practico como
atrayente y buen compafiero. ¥

‘Cartilla de circulacion automévil, por M. Arias

Paz, Ingeniero Director de la FEscuela de Auto-
movilismo del Ejército. Tercera edicidn, 1948. Un

tomo de 120 paginas con 138 figuras. 10 pesetas.

Ampliada sobre las anteriores, acaba de publicarse

la tercera edicién de esta “Cartilla”, que, a pesar de la
* modestia del titulo, encierra en sus péaginas reglas y
preceptos de tal utilidad para el conductor. de automo-
viles, que se puede afirmar que sus consejos constituyen
el méas excelente cbdigo de circulacion.

su ayu«ia a fos allados para detenet ef avance ruso. K¢-
ta accién estratégica de orden politico fracasé porque
los anglosajones, fieles a los acuerdos de Yalta, no fue-
ron desleales con quien lo es a todo lo que no sea la ex-
pansién del comunismo. Por ello, no sélo no accedieron
a las pretensiones germanas,.sino que no aceleraron sus
ataques, con lo que los rusos ocuparon Berlin de acuerdo
con lo estipulado en los pactos que fijaron la linea de
demarcacion, )

A primeros de mayo, muerto Hitler en el filtimo re-
ducto de la fortaleza germénica, el Reichstag berlinés,
Alemania se entregaba por entero a merced de sus ene-
migos, los cuales deshicieron todo intento de formaciéon
de Gobierno aleman, reduciendo el territorio del Reich,
a la categoria de un territorio ocupado militarmente “si-
ne die”. Afin con mayor razén que al final de las gue-
rras piinicas podia decirse en 1945 “DELENDA EST
GERMANIA”.

Ia obra estd profusamente ilustrada con expresivos
grabados y escrita en una prosa didfana, sencilla y ele-
gante. . .

Entre un claro resumen de los preceptos reglamen-
tarios y los capitulos dedicados a las conducciones eco-
némica o rdpida, hay una extensa parte que contiene
la experiencia de muchos afios de volante redactada en
forma amena y humoristica, Aun no siendo conductor
se pasa un rato agradabilisimo leyendo sus péaginas, que
nada tienen que envidiar a las mejores novelas del humor.

E! conocimiento de esta magnifica e interesante “Carti-
11a”, por su atractiva exposicién, supone una ftil ense-
flanza para el conductor y los peatones.

El Universo y el Atomo, Especulacién cosmogé-
nica—Emilio Moreno Alcaiiz, Catedrdtico del’
Instituto Goyae, de Zaragosa~—220 paginas. Edi-
clones Eyda. 23 pesetas, . o

Historia de la Artilleria.—Comandante José Ma-

nuel Martinez Bande—Editorial Escelier. 330 pa-
ginas, con grabados. 40 pesetas.

Las pequeifias unidades de Infanteria en el com-
bate.—(Coronel Torrente v Comandante Busta-
mante, de Infanteria, diplomados de E. M. Decla-
rada de utilidad para el Ejército (“D. O.” nirr
mero 227, de 1947).—160 paginas, (No indica
precio.)

Vifietas econémicas.—Publicadas durante 1046, 47

v 48, en el “Diario de Barcelona” —Manuel
Fuentes Irurozqui—Ediciones de Industria y
Comercio, 368 paginas. 35 pesetas.

Ofensiva de bombardeo.—Mariscal Harris—Tra-
duccién de Joaquin Gatoo Garcia-Astudillo. 326
paginas. (No indica precio.)

Historia Geografica de la Isla de Fernando Péo.
Abelardo de Unzueta—Ediciones del Instituto de
Estudios Africanos. 496 paginas. 45 pesetas.

Pre Normas Infa-Directrices para la racionaliza-
cién en Industrias Civiles y Militares.—Publica-
ciones del Instituto Nacional de Técnica Aero
nautica. . ‘

Motores a reaccién.— Joaquin Catald Virgili—Edi-
torial Motores. Barcelona (Aribau, 1, 2.%).
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ARTILLERIA. LOS MATERIA-
LES (FUNCIONAMIENTO, IN-
’é‘IEgIEI{)UPCIONES, CONSERVA-

Publicadas:

Municiones de guerra. Entretenimien-
to. conservacidén y manejo de car-
gas de proyecciéon y explosivos, pro-
yectiles y artificios.—General Artea-
ga (419 paginas). 30 ptas.

ARTILLERIA DE COSTA
Publicadas:

Artilleria de Costa~Comandante Mar-
tinez Lorenzo (244 paginas). 1o ptas.

DEFENSA CONTRA AERONA-
VES

Publicadas:

Defensa antiaérea, :l‘iro y empleo de
las armas-—Capitdn Lorenzo Garcia
(260 péginas). 1o ptas.

CABALLERIA. GRUPOS DE RE-
CONOCIMIENTO MECANIZA-
DOS Y A CABALLO

CABALLERIA, GRANDES UNI-

DADES MECANIZADAS

CABALLERIA. COMBATE DE
PEQUENAS UNIDADES A CA-
BALLO

CABALLERIA. LAS ARMAS
(FUNCIONAMIENTO, INT E.
RRUPCIONES Y CONSERVA-
CION)

INGENIEROS. LOS ZAPADORES

Publicadas:
Datos practicos para trabaios de -Za-
padogeg—Comandante Ruiz Martin
(139 paginas). 8 ptas.

FORTIFICACION DE CAMPANA

Publicadas:
Fortiﬁ_cacién, de campgﬁa._.’l‘eniente
Cordnel Villar (240 pags.). 10 ptas.

PASO DE RIOS
Publicadas:

Paso de rios y estab'ecimiento de ca-
minos —Comandante Ruiz Lbpez
(264 piginas). 10 ptas.

TRANSMISIONES (CON GENE-
RALIDAD A TODAS LAS AR-
MAS Y SERVICIOS)

Publicadas:

Transmisiones —Teniente Coronel Gui-
 loche (176_pdginas). 8 ptas. .

_ * Telefonfa Militar —Capitan Fernan-
dez Amigo. Segunda edicién. corre-
gida y aumentada (174 pAginas).
12 pias, i

OBSTRUCCIONES Y DESTRUC-
CIONES

Publicadas: )

Obstrucciones, destrucciones y obs-
tacnu 1’0 8 —Comandante Gorozarri
(178 péginas). 9 ptas.

Y.os autores que.soliciten Jla edicién
fiados a dob’e espacio. en cuartillas de
con claridad, para ser puestas en limpio por la Editorial.
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ENMASCARAMIENTO Y SIMU-
LACION :

SERVICIOS DE INTENDENCIA
DE CAMPANA (TACTICA Y
TECNICA)

Publicadas:

Intendencia. Servicio de campaifia.
Teniente Coronel Fucifios (128 pa-
ginas). 8 ptas. (Agotado.)

SERVICIOS DE SANIDAD (CAM-
PANA Y GUARNICION)

Publicadas:

Servicio de Sanidad.—Coronel Sancho
(208 péginas). g ptas.

Socorro. de urgencia en ‘accidentes y
heridas. — Comandante Dominguez
Navarro (250 paginas). g ptas. (Ago-
tado.)

SERVICIO DE AUTOMOVI-
LISMO

Publicadas:

# Transportes automéviles militares.—
Comandante Garcia Alds. 30 ptas.

* Manual de Automéviles—Teniente
Coronel Arias Paz. 48 ptas.

* Cartilla de circulacién automévil —
Tte. Coronel Arias Paz. 6,30 ptas.

¢ Seleccidén y enseflanza de conducto-

- res—DPor la Escuela de Automovi-

lismo de] Ejército. 18 ptas.

El Motor en la Guerra—Por la Es-

cuela de Automovilismo. 22,50 ptas.

* Automovilismo y Motorizacién.—Por
latEscuela de Automovilismo. 18 pe-
setas,

SERVICIO DE INFORMACION
Publicadas:

E] Servicio de Informacién en cam-
pafia-—Comandante Mateo Marcos
(140 péaginas). 8 ptas.

Eli‘ aERRENO Y LA CARTOGRA-

*

Publicadas:’

¥ El terreno y su representacion gra-
fica —Comandante Gorozarri (194
piginas). 20 ptas.

GUERRA QUIMICA
Publicadas:

Defensa quimica de las Unidades.—Te-
niente Coronel Castresana (144 pa-
ginas). 8 ntas.

DEFENSA PASIVA

Publicadas:

Defensa pasiva — Comandante Crespo
(300 péginas). 11 ptas.

PSICOLOGIA Y MORAL MILI-
TAR

Publicadas;

Reflexiones morales. Charlas para el
soldado.—Capitan O'tto y Torra (228
paginas). 8 ptas.

15 renglones,

* Ciclo de Conferencias a la tropa.
Comandante Macia Serrano (223 pa-
ginas). 20 ptas.

INSTRUCCION Y
(METODOLOGIA)

EJERCICIOS GIMNASTICOS Y
DEPORTES DE APLICACION
MILITAR

GEOGRAFIA MILITAR DE ESPA-
NA Y DEL AFRICA ESPANOLA

Publicadas:

* La Geografia y la Guerra.—Coronel
Diaz de Villegas (469 pags.) 30 ptas.

HISTORIA MILITAR DE ESPA-
NA (SINTESIS POLITICOMI-
LITARES DE NUESTRAS GUE-
RRAS)

HISTORIA MILITAR. SEGUNDA
GUERRA MUNDIAL (CRITE-
RIO INFORMATIVO)

VARIOS (SERVICIOS DE
TRANSPORTES, JUSTICIA, VE-
TERINARIA, FARMACIA, PRO-
PAGANDA, REMONTA, TRA-
BAJO, LITERATURA MILITAR.
PRINCIPIOS Y PRACTICA DE
ADMINISTRACION, RECREO
EDUCATIVO DEL SOLDADO,
ETCETERA)

Publicadas:

Farmacia. Servicio de Campafia.—Co-
mandante Pefia (160 paginas). 8 pe-
setas. (Agotado.)

Contabilidad de los Cuerpos-—Coman-
dante Salto (216 péginas). 9 ptas.

Con la Divisién Azul en Rusia.—Ge-
neral Esparza (368 pdgs.). 13 pias.

ENSENANZA

~ Estudios Militares. Antologia.—Almi-

rante (308 paginas). 7 ptas. |

Naciones de Arte Militar. Seleccién.
" Villa Martin (228 péginas). 6 ptas.

* Arte del buen mandar espafiol.—Ge-
neral Bermiidez de Castro (216 pa-
ginas). 10 ptas.

* Milicia v humor.—General Bermdez
de Castro (286 péginas). 12 ptas.
* Ayer 1892-1931.-—General Martinez
de Campos (476 péaginas). 40 ptas.
28 ptas. a los suscriptores de EJER-

CITO. .

* Mis memorias, 22 afios en el desier-
to~~General Bens (216 piginas).
20 ptas.

#* Legislacién penal militar.—Coronel
Davila y Teniente Coronel Garicano
(1.273 péginas). 50 ptas.

"TRADUCCIONES SOBRE CUAL-

QUIER MATERIA ANTES CI-
TADA O QUE SIN ESTAR CI-
TADA SE CONSIDERE DE IN-
PERES - (ESTA SECCION ES
MUY IMPORTANTE)

INGENIOS DE GUERRA MODER-
NOS. FUNDAMENTOS (COHE-
TES, RADAR, TELEMANDO,
ESPOLETAS, RAYOS INFRA-
RROJOS. ENERGIA RADIO-
MAGNETICA ONDULATORIA,
ATOMICA Y COSMICA. INCEN-
DIARIOS. ETC.)

de sus obras deberan remitir dos ejemplares del original mecanogra-
acompaflando las figuras, que bastari estén dibujadas
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