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Introduccion 

Una revisi6n general del problema de la contaminaci6n con 
aflatoxinas en el cacahuate 

L.D. Swindale 

Director General, ICRISAT (Instituto Internacional de Investigaciones sobre Cultivos en los Tr6picos 
Semiiridos) 

El cacahuate (Arachishypogaea L.) es la oleaginosa mhs importante de los paises en 
desarrollo, y una fuente -'aliosa de proteinas para la nutrici6n humana y animal. 
Segin la Organizaci6n de las Naciones Unidas para la Agricultura y de la Alimenta
ci6n (FAO), en el afio de 1985 se cultivaron casi 19 millones de hecthreas con 
cacahuate en todo el mundo, y se cosecharon 21 millones de toneladas de vainas secas, 
o sea un poco mis de una tonelada por hecthrea. Alrededor del 80% de la producci6n 
mundial procede de los paises en desarrollo, y aproximadamente 67% de los tr6picos 
semi~tridos, que correspondan al irea donde trabaja el ICRISAT. Nos ha encomen
dado el Grupo Consultivo sobre Investigaciones Agricolas Internacionales (CGIAR) 
efectuar investigaciones sobre el cacahuate especialmente enfocadas hacia los produc
tores en pequeflos predios, dado que dentro de los tr6picos semiaridos 6stos son 
realmente los principales productores del cultivo. Las investigaciones sobre cacahuate 
se iniciaron en el ICRISAT en 1976, y se hizo menci6n especifica en el informe que 
precedi6 a li iniciaci6n de este programa, que seria necesario enfrentarse al problema 
de la contaminaci6n con aflatoxinas. 

El problema fue identificado por prinera vez, despu~s de ocurrir los brotes 
iniciales de la enfermedad "X" de los pavos en el Reino Unido, en el aii' de 1960. El 
factor comrin observado en dichos brotes estribaba en que la dicta de los pavos 
afectados contenia torta de cacahuate procedente deBrasil. Las investigaciones 
realizadas en el Reino Unido revelaron que lia enfermedad era causada por toxinas 
producidas por cepas del hongo Aspergillus lavus,cuando se desarrollaban en la torta 
citada, y por tanto estas toxinas se denominaron aflatoxinas. 

El Tropical Products Institute (TPI), Londres, que ahora forma parte del Over
seas Development Natural Resources Institute (ODNRI) y el Central Veterinary 
Laboratory, en Weybridge, RU, desempefiaron papeles prominentes en la extracci6n, 
purificaci6n e identificaci6n de las toxinas, y en el desarrollo de m~todos biol6gicos y 
fisicoquimicos para la identificaci6n y cuantificaci6n de toxinas en cacahuate y otros 
productos comerciales. Esto estableci6 las bases para que en las investigaciones 
rhpidamente crecientes a escala mundial, se pudiera identificar qu&productos comer
ciales, adems de los cacahuates, podrian estar contaminados con aflatoxinas, ycuiles 
especies de animales, ademis de las aves, eran susceptibles a la aflatoxicosis. Se 
encontr6 que varias semillas oleaginosas importantes, cereales, leguminosas y cultivos 
de especias, estaban contaminados con aflatoxinas en forma natural, y un gran 



ntimero de especies de ganado eran afectados por las aflatoxinas, en mayor o menor 
grado. Entre los cuatro cultivos que el ICRISAT tiene el compromiso de investigar,
solamente el sorgo tiene posibilidades de Ilegar ; contaminarse con aflatoxinas, 
mientras que entre los cereales, la contaminaci6n mls importante por varios 6rdenes 
de magnitud, ocurre en maiz. El maiz y los cacahuates son productos comunes en la 
dieta de muchos pueblos en los tr6picos e ingredie'ites usuales en los alimentos del 
ganado, en los paises desarrollados. La mnts comfin de las aflatoxinas, la aflatoxina BI, 
es tambi n la m,s t6xica. 

A med ida que se acumulaban las pruebas sobre la importancia actual y potencial 
de las aflatoxinas en los animales de granja, se acrecentaron las inquietudes acerca de 
su posible peligro para Ila salud humana. Estas se intensificaron marcadamente 
cuando se demostr6 que ratas alimentadas con torta de cacahuate, contaminada con 
aflatoxinas, eran afectadas por cincer del higado. Durante los tiltimos 25 aflos se han 
reunido abundantes datos sobre la presencia de aflatoxinas en las dietas de determina
das regiones del mundo, en relaci6n con la incidencia de cincer del higado en estas 
regiones, v existen fuertes indicios que est',n interrelacionadas. 

La posible presencia de substancias tan extremadamente t6xicas y carcinogenicas 
en los alimentos de consumo humano y en el alimento animal, ha tenido un efecto 
profundo en la utilizaci6n y el comercio del cacahuate y los productos derivados de 
cacahuate. Los paises procesadores e importadores han puesto limites m'iximos de 
niveles de aflatoxinas permisibles en los cacahuates y productos derivados de &stos.En 
una ponencia presentada en la reciente conferencia internacional FAO/ OMS/ UNEP 
sobre micotoxinas, van Egmond inform6 que alrededor de 50 paises han estatuido o 
propuesto legislaci6n reglamentando el contenido de aflatoxinas en los alimentos. Los 
linites mAximos tolerables varian desde no detectables hasta 50 Pgkg-'. Ha habido i, 
tendencia de que la reglamentaci6n sea cada vez ms restrictiva, conforme han 
mejorado los m&odos de detecci6n. Naturalmente seria preferible que no hubiera 
aflatoxinas presentes, pero esto no ha resultado factible. No s6lo los cacahuates para 
consumo humano directo est;n sujetos a las restricciones. Cuando los mamiferos 
ingieren aflatoxina BI, esta toxina puede pasar a la leche en donde ocurre en una forma 
ligeramente modificada llamada aflatoxina MI. En agosto de 1981, el Ministerio de 
Agricultura del Reino Unido proscribi6 la alimentaci6n de vacas lecheras con produc
tos derivados de cacahuates, debido al posible peligro a la salud de los consumidores 
de leche. Se cree que la toxina en la leche es particularmente importante, debido a que 
los animales lactantes y presuntamente tambibn los nifios, son mhs susceptibles a la 
aflatoxicosis y a los efectos carcinogbnicos de las aflatoxinas que los adultos. 

Los peligros para la salud humana y de la ganaderia, por ingesti6n de alimentos 
contaminados con aflatoxinas, son mucho mayores en los paiscs en vias de desarrollo, 
que en los desarrollados. Li mayoria de los primeros esthn situados dentro del tr6pico, 
donde las temrzaturas y humedades relativas frecuentemente favorecen el creci
miento de los hongos en los productos citados. Tambi~n las condiciones de almace
namiento frecuentemente dejan mucho que desear. En muchos paises solamente hay 
facilidades limitadas o no existen stas, para la vigilancia continua contra esta conta
minaci6n en los cacahuates o sus derivados. Tambi6n existen posibles interacciones 
sinergbticas entre las aflatoxinas y el virus B de la hepatitis infecciosa, y hay evidencia 
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de que los efectos de Ia ingesti6n de aflatoxinas son mucho nriis severos en el caso de 
nifnos que padecen de una grave malnutrici6n proteica, condici6n desafortunada
mente comtin, en algunos de los paises donde ocurren las aflatoxinas. Donde los 
cacahuates son un cultivo de exportaci6n tlue produce ingresos monetarios a los 
productores, ha habido la tendencia de concentrar los esfuerzos en asegurar Ia 
aceptabilidad del producto comercial en el pais importador, mientras que poca 
atenci6n se ha puesto en los niveles de aflatoxinas en los productos asignados al 
consumno local. Por supucsto, se reconoce que Ila p&rdida de ingresos procedentes de Ia 
exportaci6n puede ser de gran importancia, Vtamnbicn se aprecia que es dificil en 
algunos paises productores de cacahuate, satisfacer las estrictas reglamentaciones 
actualmente impuestos por los paises importadores. Sin embargo, los problemas 
locales soil importantes. iQu&puede hacerse para eliminar o reducir las contarninaci
ones con aflatoxinas en los cacahuates V Ss derivados? Actualmente no hay una 
priictica tinica que puede prevenir la contaminaci6n con aflatoxina de los productos 
conerciales. Por supucsto, si pudieramos obtener genticamente variedades de 
cacahuate sobre las cuales el hongo toxignico A. flavus no pudiera desarrollarse, o 
sobre las cuales aun cuando se desarrollara no produjera toxinas, entonces estaria 
resuelto el problema. l)esafortunadamente no hemos hecho eso afin. Lo que puede 
hacerse al nivel de predio rural, es sembrar variedades que tienen el grado mris alto 
posible de resistencia a las invasiones de las vainas y semillas por A. tiavus y tambi~n 
aplicarse prActicas de cultivo que reducen a un minimno las lesiones a las vainas. Deben 
evit; .rse condiciones adversas de sequia durante la 61tiia parte del ciclo de desarrollo 
de cultivo, y &ste debe cosecharse cuando Ila mayoria de las vainas se encuentren 
maduras. El secado de post-cosecha debe ser ripido, pero no tanto que produzca 
dafios a la semilla. y el almacenamiento deberai ser bajo condiciones limpias, secas y 
libre de plagas. Las co-echas deben vigilarse continuamente contra la contaminaci6n 
con aflatoxinas, al salir de los predios rurales o al arribar en los centros de acopio o 
plantas procesadoras, y aquellos lotes de materiales con niveles de aflatoxinas 
mayores que los permisibles, deberrin separarse para uso no-alimentario, o someterse 
a algfin proceso que elimine las toxinas, antes de usarse como alimento humano o 
animal. E1 aceite refinado obtenido de los cacahuates proccsados en las plantas 
modernas de extracci6n con solventes estA libre de aflatoxinas; pero el aceite produ
cido en las plantas extractoras de aceite por presi6n. que son las mas primitivas y de 
uso frecuente en los pueblos pequefios, puede contener altos niveles de ailatoxinas y 
requeri- Lin tratamiento adicional para que sea apta para el consumo humano. 
Cuando el producto derivado de los cacahuates Ilega a manos del consumidor, el 
riesgo de coritaminaci6n con aflatoxinas afin persiste. Las esporas de A. I7avus 
generalmente estdin presentes en el aire y el agua de las regiones con climas tropicales o 
crlido- templados, de manera que los alimentos expuestos pueden Ilegar a ser inocula
dos y producir aflatoxinas, si las condiciones ambieniales y la cornposici6n de los 
alimentos en cuesti6n son favorables. 

Es obvio que los esfuerzos para evitar la contaminaci6n de los cacahuates con 
aflatoxinas deben iniciarse d urariie el desarrollo del cultivo y continuarse hasta que la 
cosecha sea consumida. Aun cuando muchas prcticas recomendadas para evitar la 
contaninaci6n son sencillas y ficiles de aplicar, stas deben adaptarse a las condici
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ones agroecol6gicas especificas y algunas no pueden aplicarse en los paises menos 
desarrollados, donde las facilidades necesarias son minimas o inexistentes. Muchos 
grupos diferentes de productores tendr:tn que participar y trabajar juntos para
resolver el problema comrn. 

Este taller ha reunido a los investigadores agricolas y extensionistas procedentes
de 26 paises en vias de desarrollo y desarrollados, yde varias instituciones internacio
nales y regionales. Han asistido representantes invitados de unidades comerciales, de 
procesamienti, e intereses comerciales gubernamentales, asi como representantes de 
los sectores medicos y veterinarios, para lograr una cobertura comprensiva del pro
blema. Los principales objetivos del taller son: lograr una evaluaci6n actualizada del 
problerna v desgiosar las investigaciones recientes, asi como las investigaciones
actualmente en marcha, con el prop6sito de proporcionar los mejores consejos posi
bles a todas las personas interesadas en la producci6n de cacahuates, sobre c6mo 
reducir o eliminar las contaminaciones con aflatoxinas. 

El enfoque de las acciones del ICRISAT en las investigaciones sobre aflatoxinas 
se concentra sobre el desarrollo de cacahuates resistentes a la invasi6n de A. Ilavus, o 
que impiden el desarrollo de las toxinas. Estudios colaterales se realizan para desarrol
lar m~todos in vitio, para d,2tectar la resistencia de la semilla, la detecci6n de las 
toxinas, y la evaluaci6n de los factores ambientales que afectan la resistencia del 
cultivo. Esto pudiera parecer on enfoque un tanto restringido al problema, pero el 
ICRISAT es un instituto internacional de investigaci6n y capacitaci6n agricola, que
realiza la mayoria de sus investigaciones sobre cacahuate dentro de tres paises anfitri
ones: India, Niger y Malawi. AdemAs, trabaja en beneficio de los pequefios agricul
tores de todas las regiones del tr6pico donde se siembran cacahuates. No se considera 
conveniente que el ICR ISAT emprenda investigaciones amplias sobre problemas de 
aflatoxinas en el periodo post-cosecha, dado que esto claramente es responsabilidad
de las instituciones cientificas nacionales, y no seria apropiado que el ICRISAT 
emprendiera estos trabajos, si existe la capacidad nacional para la resoluci6n de 
problemas de esta indole. Sin embargo, es necesario recordar que el importante grupo
de pequefios agricultores carece, en su mayor parte, de la educaci6n, la informaci6n, y
los medios necesarios para mantener bajos los niveles de aflatoxinas si es necesario el 
uso de practicas sofisticadas de manejo en cultivos. Hacemos aquello que considera
mos prioritario, ycreemos que nuestras investigaciones sobre A. Ilavusy sus toxinas 
permitirin a los pequeilos agricultores en los tr6picos deriar mayores ingresos de la 
producci6n de cacahuates. Nuestro trabajo, sin embargo, es solamente una pequefia
contribuci6n a la soluci6n de un problema mayor. 

Se espera que este taller y las memorias derivadas del mismo, ayudarAn en la 
presentaci6n del progreso logrado en todos los frentes, en la lucha contra el serio 
problerna de la contaminaci6n con aflatoxinas en los cacahuates, y mostrarAn como 
cada uno de los diversos logros de las investigaciones contribuyen a alcanzar un 
objetivo general de mucho mayor magnitud. 

Tambi nse espera que mediante la amplia distribuci6n tanto del resumen como 
las memorias completas de este taller, podremos poner el problema ante la atenci6n de 
las autoridades gubernamentales y los formuladores de politicas apropiados, a fin de 
que puedan tomar las acciones necesarias para minimizar los riesgos para la salud, 
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tanto de humanos como para la ganaderia, derivados del consumo de cacahuates o 
productos derivades, contaminados con aflatoxinas, asi como mejorar la calidad de 
los cacahuates que entran al comercio y consecuentemente incrementar los ingresos 
por concepto de exportaci6n de los mismos. 



Objetivos y estructura del taller 

Objetivos: 

Los principales objetivos del taller fueron: 

* 	 Reunir a investigadores y otras personas interesados en los mfiltiples y diversos 
aspectos del problema de aflatoxinas en el cacahuate, para intercambiar la infor
maci6n mis reciente. 

• Evaluar el estado de las investigaciones sobre aflatoxinas en diferentes paises y 
regiones. 

* Identificar atreas de investigaciones conjuntas.
* 	Discutir maneras de evaluar N,manejar el problema de la contaminaci6n con 

aflatoxinas en los cacahuates, en todos los paises del mundo. 
* 	 Identificar las necesidades especificas de capacitaci6n y las organizaciones que

puedan ofrecer capacitaci6n. 
* 	 Desarrollar planes para la diseminaci6n de informaci6n 6itil para los productores

de cacahuates, procesadores, usuarios, servicios de asistencia t~cnica y los formul
adores de politicas apropiadas. 

Estructura 

Para cubrir el amplio rango de temas y disciplinas representadas en el taller, las 
ponencias se agruparon en sesiones de trabajo, que se ordenaron para su desarrollo,
desde el aspecto general del problema a los temas de investigaci6n especifica. Los 
restimenes de tndas las ponencias presentadas se incluyen en estas memo, ias. Con la 
presentaci6n de rns de 40 ponencias, las discusiones al final de cada ana de stas 
fueron inevitable--nte breves, pero el programa desarrollado permiti6 a los partici
pantes separarse en grupos y efectuar discusiones mins profundas dentro de los 
mismos. En la sesi6n plenaria final, cada presidente de grupo present6 su informe y
recomendaciones, que se incluyen en estas memo,ias. Las recomendaciones de cada 
grupo fueron analizadas durante la sesi6n plenaria por todos los participantes, y en 
base a las deiiberaciones respectivas, se formularon las recomendaciones finales del 
taller. Una recomendaci6n importante del taller, y terna que se reiter6 a trav&s de las 
intervenciones y discusiones, es la necesidad de sensibilizar a la gente acerca del 
problerna de contarninaci6n con aflatoxinas, a todos los niveles, desde el ptiblico
general y los agricultores, hasta los formuladores de politicas de producci6n de 
alimentos y representantes dei comercio y la industria. Las memorias, que incluirfn 
los textos completos de las ponencias presentadas, se encuentran en proceso de 
elaboraci6n y estarfin disponibles en el ICRISAT, m~is adelante en 1988. En este 
documento el trrnino cacahuate se utiliza para designar a ArachishypogeaL. Con la 
finalidad de lograr uniformidad, todos los contenidos de aflatoxinas se expresan en 
microgramos por gramo (jg g-') o microgramos por kilogramo (jig kg-'). 
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Restimenes de las ponencias presentadas 

Importancia de las aflatoxinas 

Peligro para la salud humana asociado con el consumo de cacahuate 

contaminado con aflatoxinas 

R.V. Bhat 

- s::tant Director, Food and Drug Toxicology Research Centre. National Institute of Nutrition, Indian 
Council of Medical Research, Jlamai Osmanil P0. Hyderabad 500 007. Andhra Pradesh, India, 

Los efectos agudos y cr6nicos de las alTtoxinas sobre el hombre estifn bien docurnen
tados. Los brotes reportados de aflatoxicosis en el hombre fueron atribuidos al 
consurno de alimentos bfsicos, tales como el naiz, y no al consurno de cacahuates. 
Pruebas circunstanciales han implicado a la torta de cacahuate que contiene aflatoxi
nas, corno causa de la cirrosis infantil en la India. La absorci6n die,&tica de aflatoxinas 
a travs de cacahuates ha sido implicada en el desarrollo del cancer del higado, en 
ciertas partes del mundo en desarrollo. La incidencia de cfncer del higado asociado 
con la ip,esti6n de aflatoxinas presentes en cacahuates es baja en paises desarrollados, 
como Estados Un;dos de Arn&ica. 

Los estudios de consurno de alinientos en la India han indicado que el consurno de 
nueces d diferentes clases (predominanternente cacahuates) varia de 2 a 35 g por 
unidad de consumo, por persona, por dia, dependiendo de la regi6n y la estaci6n del 
afio. Los datos del Programa Multic{ntrico para la Vigilancia de la Contaminaci6n 
Alimentaria de la India han indicado que aun cuando se pudo detectar aflatoxinas en 
el 3% de las muestras de cacahuate analizados, las toxinas excedieron el limite oficial 
permisible de 30 Mg kg- ' en solamente 2.6% de las Inuestras. Estudios efectuados en 
lailandia, Filipinas v Estados Unidos han indicado que la absorci6n diet~tica de las 
aflatoxinas contenidas en cacahuates es menor que la absorci6n de aflatoxinas conten
idas en el maiz. 

Las disposiciones legales que reglamentan el contenido m'Aximo de allatoxinas, 
adoptadas por la Cornunidad Econ6nica Europea (CEE), Jap6n y o,,os paises 
desarrollados, en relaci6n con la imnportaci6n de cacahuates y productos derivados, 
han logrado cono resultado la protecci6n de los consumidores de las exportaciones, 
mn'is bien que la reducci6n de los peligros a la salud en los paises en desarrollo. 
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Peligro para el ganado originado por el consumo de torta de 

cacahuate contaminado con aflatoxinas en Africa 

J.D. Reed y O.B. Kasali 
Animal Nutritionist, and Head, Animal Reproduction and Health Unit, International Livcntock Centre for 
Africa (ILCA), PO Box 5689, Addis Ababa, Ethiopia. 

La aparici6n de la enfermedad "X" de los pavos en Inglaterra condujo al descubri
miento de la aflatoxicosis, causada por la alimentaci6n del ganado con torta rnolida de
cacahuate contaminada por Aspergilhs fIavus. El alto contenido de aflatoxinas en latorta molida de cacahuate en los paises africanos tiene serias consecuencias cit la
alimentaci6n dcl ganado. Los riesgos dependen del nivel y tipo de aflatoxinas pre
sentes en la dicta, el tipo de animal y su estado nutricional. La aflatoxicosis subclinica 
se caracteriza'por tin reducido consurno de alimentos yuna baja productividad en los
animales, pero a veces no esthi asociada con sintomas clinicos claros. Problemas
cr6nicos ocurren cuando las aflatoxinas presentes en la dieta son menores que 1,000
lig kg-t, pero los limites inferiores para efectos sobre la productividad no han sido 
definidos. 

Las principales lesiones de la aflatoxicosis ocurren en el higado y pueden clasifi
carse como hepatitis t6xica. Los casos tipicos generalmente son el resultado de la
ingesti6n repetida de las toxinas. Una de las respuestas mts constantes a la aflatoxina 
Bies la hiperplasia del ducto biliar en la periferia de los l6bulos hephticos. Los

cambios en los hepatocitos (vacuolizaci6n y cambios en la grasa) que llevan 
a la
necrosis, estn localizados en alguna parte del l6bulo heptico, dependiendo de la
especie animal. Las lesiones hepiiticas veno-oclusivas, tambi&n son comines.

El efecto inniunosupresivo de las aflatoxinas, conjuntamente con altas exposici
ones a las enfermedades y regimenes alimenticios deficientes, perjudican el mejora
miento de la producci6n ganadera en Africa. 

Las aflatoxinas y el comercio del cacahuate 

El comercio del cacahuate en la India y con el mundo:
 
Repercusiones de ]a contaminaci6n con aflatoxinas
 

G. Chandrashekhar 
Secretary, Indian Oil and Produce Exporters Association. 78-79 Bajaj Bhawan, Nariman Point, Bombay
400 021, India. 

Aunque la India es el mayor productor del cacahuate, su participaci6n en el comercio
mundial de cacahuate comestible ha declinado marcadamente en los tiltimos 10 afios. 
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El deficit persistente en la producci6n de oleaginosas ha originado los altos precios de 
los cacahuates en la India, en comparaci6n con otros paises productores, y ha hecho 
que los cacahuates de la India scan menos atractivos para el comercio mundial. Los 
temores a la contaminaci6n con aflatoxinas en los cacahuates han hecho mucho 
menos dafio al comercio de cacahuates de la India que las politicas gubernamentales
vacilantes. En la India, Iaselecci6n de los cacahuates comestibles an se realiza en 
forma manual, debido al alto costo de la selecci6n mecanizada y el riesgo de las 
inversiones en este rubro. Sin embargo, los clasificadores hindfies pueden seleccionar 
cacahuates de calidad aceptable internacionalmente. En cl esccnario actual, el 
impacto de la incidencia dc aflatoxinas en los cacahuates cuando mucho es marginal
dentro de la India. El apoyo gubernamental para asegurar mayores cxportaciones de 
cacahuates comestibles de lia India a precios competitivos obligatoriamente producir , 
una mayor sensibilizaci6n y motivaci6n entre los clasificadores, para que se selec
cionen cacahuates de alta calidad, libres de aflatoxinas, para el mercado mundial. 

El problema de la contaminaci6n con aflatoxinas del cacahuate 

y sus derivados, visto por el Consejo Africano del Cacahuate 

B. Coulibaly 

Deputy Director, Scientific and Technological Department-AGC, African Groundnut Council, Trade Fair 
Complex, Badagry Expressway Km 15, P0. Box 3025, Lagos, Nigeria. 

En los estados miembros del Consejo Africano del Cacahuate (AGC), el cacahuate es 
tin cultivo tradicional y econ6micamente importante. Durante los Ctimos 25 afios, el 
problema dc las aflatoxinas ha preocupado scriamente a la industria cacahuatera y al 
AGC. Los problemas econ6micos y comerciales resultantes han empeorado cada afio. 
Las aflatoxinas son Lin serio impedimento para las exportaciones, especialmente de la 
torta y la torta molida de cacahuate destinadas a los niercados tradicionales de 
Europa. La naturaleza dcl problema dc las aflatoxinas cs inconvertible, pero su 
soluci6n incluye tanto aspectos cornerciales y politicos, como de investigaci6n 
cientifica. 

En base a la informaci6n cientifica disponible sobre Aspcrgillus flavus y otros 
hongos que producen micotoxinas, y a pesar de las controversias existentes, el AGC 
inici6 Lin programa de control de las aflatoxinas en 1975. Las fases I y II del mismo se 
han completado con el apoyo financiero de la Comunidad Econ6mica Europea (CEE) 
y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), y con el apoyo
tbcnico de la Organizaci6n de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimenta
ci6n (FAO). 

Se han logrado los siguientes resultados: (1) se ha capacitado personal para el 
muestreo, estudio y vigilancia continua de las aflatoxinas, en los campos y laborato
rios; (2) se han establecido y equipado laboratorios para el anflisis de aflatoxinas; (3) 
se han identificado medidas de control; y(4) se han construido dos plantasexperimen
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tales para eliminar toxinas de productos alimenticios, como complemento de las 
medidas basadas en el manejo de los cultivos. 

El AGC mantiene en forma continua contacto con los representantes de la CEE y
los exportadores de productos derivados de cacahuates, en relaci6n con medidas 
legislativas relevantes y sobre el estfindar de calidad y su aplicaci6n.

Una soluci6n cientifica no es suficiente en si; solamente puede ser ejecutada
eficazmente mediante los esfuerzos conjuntos, la buena voluntad y las iniciativas de
los comerciantes, los .idustriales y los politicos piocupados por este problema. 

Las aflatoxinas en el cacahuate: Vigilancia continua y 
acciones a nivel nacional 

La contaminaci6n con aflatoxinas en el cacahuate 

almacenado en Zimbabwe 

A.H. Siwela y A.D. Caley 

Research Officer, Chemistry and Soil Research Institute, Department of Research ans Special Services,
Ministry of Lands, Agriculture, and Rural Resettlement. P0 Box 8100, Causeway, Harare, Zimbabwe, and
Research Manager, Grain Marketing Board (Zimbabwe). P0 Box 8014, Causeway, Harare, Zimbabwe. 

Se cuantificaron aflatoxinas en cacahuates almacenados para ventas !ocales o de
exportaci6n, du:'nte el periodo 1982/83 a 1986/87. Se recolectaron 441 muestras desiete variedades de cacahuate, para su an,'ilisis. Sesenta y ocho por ciento de las 
muestras tuvieron concentraciones de aflatoxina 13 y G, hasta 25 pg kg1.En 1986/87,
las variedades Flamingo y Makulu Red, que constituian la mayor parte de las ventas
de exportaci6n, tuvieron un contenido hasta de 25 g kg- I de aflatoxina B,en 83% de las 
muestras, y ademnis aflatoxina G, en 61% de las muestras. En general, la variedad
Egret fue la mits susceptible a las contaminaciones con aflatoxinas durante este 
periodo. 

10
 



Problemas de contaminaci6n con aflatoxinas y Aspergillus flavus 

en el cacahuate en Zambia 

J. Kannaiyan, R.S. Sandht, y A.L. Phiri 

Grain Legume Pathologist. Eastern Province Agricultural )evelopment Project, and Groundnut Breeder, 
FAO/ Government of Zambia, Department of Agriculture, Research Branch, Msekera Regional Research 
S,ation, PO Box 510089, Chipata, Zambia, and Senior Laboratory Technician, Eastern Cooperative Union 
Limited, PO Box 510108, Chipata, Zambia. 

En Zambia, los granos de cacahuate asignados a la exportaci6n, son analizados 
regularmente para determinar su contenido de aflatoxinas. Desde 1979, el 6.3% de 

-28,410 muestras analizadas tenian niveles de contaminaci6n de mis de 5 g kg ' de 
aflatoxina. Un estudio de dos afios con variedades prometedoras revel6 la gran 
variabilidad existente en el grido de infecci6n de la semilla con Aspergillus Ilavus. El 
tratamienio de la semilla con Benlate o Labilite, a raz6n de 3 g kg-' de semilla, fue 
eficaz en el control de A. Ilavuspresente en la semilla de cacahuate y puede mejorar el 
establecimiento del cultivo. 

La contaminaci6n del cacahuate con aflatoxinas: 

Estrategias para para combatirla en Malawi 

C.T. Kisyombe 

Senior Groundnut Pathologist, Ministry of Agriculture and Natural Resources, Chitedze Agricultural 
Research Station, PO Box 158, l.ilongwe, Malawi. 

En Malawi, las lluvias empiezan en octubre y terminan en abril, de manera que los 
cultivares de cacahuate de largo ciclo vegetativo se cosechan bajo condiciones de 
estiaje. Estas condiciones favorecen el rftpido secado en el periodo postcosecha de las 
vainas, limitfindose consecuentemente la oportunidad de invasi6n de las sernillas por 
Aspergillus Ilavus y A. parasiticusy su posible contaminaci6n con aflatoxinas. La 
contaminaci6n con aflatoxinas de los cacahuates no es problema en este pais. Sin 
embargo, algunas de las prftcticas seguidas por los agricultores en pequefios predios, 
en el procesado de los cacahuates previo a su venta, crean condiciones que favorecen -! 
rApido desarrollo de A. flavus y A. parasiticusy su posible contaminaci6n con 
aflatoxinas. Estas prActicas incluyen el humedecimiento de las vainas de los cacahu
ates, para ablandar las cAscaras y fac'li'ar la remoci6n de las mismas en forma manual. 
La Empresa de Desarrollo y Cominrctalizaci6n Agricolas (Agricultural Development 
and Marketing Corporation, ADMARC) compra cacahuates descascarados y clasifi
cados por los agricultores de pequefios predios, para a continuaci6n reclasificar los 
mismos electr6nicamente y efectuar anAlisis de su contenido de aflatoxinas, en la 
pianta cacahuatera de Liwonde. El proceso de descascarar y clasificar los cacahuates 
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en forma manual por parte de los agricultores de pequefios predios, seguido por la 
reclasificaci6n y an~lisis de su contenido de aflatoxinas, ha ganado para Malawi una 
buena reputaci6n como una fuente de cacahuates de alta calidad, en la industria de 
fabricaci6n de dulces. Se necesita realizar investigaciones para incorporar resistencia 
gentica a A. Ilavus y A. parasiticus,y a la contaminaci6n con aflatoxinas, en los 
cultivares ya comercialmente establecidos, simultneamente con la educaci6n de los 
agricultores sobre mbtodos adecttados de manejo durante el procesamiento de los 
cacahuates, previo a su envio al meicado. 

La situaci6n actual y control de aflatoxinas 
en el cacahuate en Nigeria 

S.K. Manzo y S.M. Misari 

Head, Department of Crop Protection, and Leader, Legumes and Oilseeds Research Programme, Institute
 
for Agricultural Research, Ahmadu Bello University. PMB 1044, Samaru, Zaria, Nigeria.
 

En 1961 se constituy6 un comit& para coordinar las acciones sobre el problema de las 
aflatoxinas en Nigeria, con representantes de cuatro ministerios, el Instituto de 
Investigaciones Agricolas (TAR), el instituto Nigeriano de lnvestigaci6n sobre los 
Productos Almacenados (NSPRI) y el Consejo de Coinercializaci6n del Norte de 
Nigeria. A este comit& se le asign6 la responsabilidad de evaluar la magnitud del 
probtema de las aflatoxinas en cacahuates en el pats, yde iniciar y coordinar acciones 
condttcentes a su eliminaci6n. El IAR debia investigar la contaminaci6n con aflatoxi
nas de la cosecha de cacahuates hasta el momento en que ei producto era vendido por 
los agricultores, miehtras que el NSPRI debia estudiar el problema desde el momento 
de iniciarse el almacenamiento hasta qu el producto se exportara o se consumiera. El 
NSPRI, nor lo tanto, vigilaba de una manera continua las estibas de almacenamiento, 
para determinar los niveles de aflatoxinas antes de la exportaci6n del producto. 
Mientras tanto, el IAR investigaba la velocidad de invasi6n de los granos de cacahuate 
por Aspergillus tlavus y cutndo ocurria esto, asi como bajo qu6 condiciones se 
producian las aflatoxinas. Se encontr6 que las interacciones entre temperatura, 
humedad relativa, sequia, situaciones de precipitaci6n err~tica y la madurez del 
cultivo en el momento de iacosecha, afectan la intensidad de ia invasi6n de la semilla 
por A. flavus y la contaminaci6n con aflatoxinas tanto en el campo, como en los 
almacenes. En las partes mhs hfniedas de la sabana en el sur de Guinea, que tiene 
temporadas lluviosas prolongadas, la contaminaci6n con aflatoxinas en los cacahu
ates es principalmente un problema despubs de la cosecha, mientras que en las 
principales treas productoras que estin situadas en las regiones mas secas del norte de 
Guinea y la sabana sudanense, el problema generalmente es mfis agudo antes de la 
nosecha. Las infestaciones con insectos y el humedecimiento de los cacahuates 
almacenados aunientan la contaminaci6n con aflatoxinas. 
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La informaci6n derivada de las investigaciones del IAE y del NSPRI continuan 
proporcionando las bases para las recomendaciones sobre el manejo de los cacahu
ates, para minimizar o evitar la contaminaci6n con aflatoxinas. Las compafiias 
fabricantes de aceite vegetal y torta alimenticia para el ganado, regularmente envian 
muestras de sus cacahuates y otros materiales alimenticios para el ganado, para la 
determinaci6n de sus contenidos de aflatoxinas, en vista de que existe plena conciencia 
entre las compaflias, personas y gobiernos de Nigeria, de los peligros que constituyen 
las aflatoxinas para las aves, el ganado y los humanos. Nigeria es uno de los cosignata
rios de la resoluci6n del Consejo Africano del Cacahuate, de exportar solamente 
cacahuates cuyo contenido de aflatoxinas no excede el limite permisible de 200 g kg-', 
fijado por la Comunidad Econ6mica Europea (CEE). Ninguno de los cultivares de 
cacahuate sembrados comercialmente en Nigeria es resistente a las invasiones de A. 
flavus y la contaminaci6n de las semillas con aflatoxinas. Materiales genkticos, tanto 
de fuentes dom~sticas como ex6ticas, se estdn probando para determinar su resisten
cia a A. flavus, y mientras se utilizan o se investigan otras prficticas mejoradas de 
manejo del cultivo. 

Problemas de aflatoxinas en el cacahuate en Tanzania 

M.D. Raya 

Crop Protection Specialist, Groundnut Impiovement Programme, Tanzania Agricultural Research 
Organization (TARO), TARO Naliendele. PO Box 509, Mtwara, Tanzania. 

Los cacahuates se siembran en casi todas partes de Tanzania, pero la mayor parte del 
cultivo estd sembrado en la regi6n sureste del pais. El cultivo es sembrado exclusiva
mente por agricultores con pequefios predios, principalmente para los mercados 
locales. Las investigaciones en Tanzania, sobre el cacahuate, se iniciaron en Naching
wea, a fines de la dicada de 1940. Aprincipios de 1970, con la ayuda de la Direcci6n del 
Desarrollo en Ultramar (Overseas Development Administration, ODA) del Reino 
Unido, se trasladaron las investigaciones sobre el cacahuate a Naliendele, Mtwara, en 
el sureste de Tanzania. Con excepci6n de una pequefia cantidad de investigaci6n quc 
se realiza en la Universidad Agricola Sokoine, en Morogoro, la mayor parte de las 
investigaciones realizadas sobre el mejoramiento gen~tico del cacahuate, aspectos 
agron6micos y la protecci6n del cultivo se desarrollan en Naliendele. 
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Estado actual y perspectivas de las investigaciones sobre 

las aflatoxinas en Mozambique 

E.F. Baquete y M.J. Freire 

Veterinario y Analista de Control de Calidad. Laboratorio Nacional para a Higi6ne de Agua e Alimentos 
(LNHAA), Caixa Postal 264. Maputo, Mozambique,y Profesor Adjunto Universidade Eduardo Mond
lane, Facultade de Agronomia. Groundnut Improvement Project, II)RC, Caixa Postal 257, Maputo, 
Mo/ambique. 

En Mozambique, existe una alta corrclaci6n entre la incidencia de cncer primario del 
higado y cCOflStUio de alimentos contarninados con aflatoxinas. Se han realizado 
algunos trabajos para evaltar v minimizar el problemna de las aflatoxinas. 

Instituciones tales cor-no el instituto Nacional de lnvestigaci6n Veterinaria 
(INIV) v el Laboratorio Nacional para la Higiene de Agua y Alinientos (LNHAA),
realizan anlisis dc productos alimenticios, tanto de consumo animal como humano. 
La principal t&nica empleada para la determinaci6n ycuantificaci6n de las aflatoxi
nas es la croniatografia de capa delgada (TLC), atin cuando tambi~n se dispone de la 
crornatografia liquida de alto rendimiento, cn el LNHAA. 

En 1981, se analizaron 17 productos alinienticios, en tn total de 313 muestras, y se 
encontr6 q uc 16 mnttcstras estaban contaminadas con aflatoxina B, 10 con B,. 4 con G I 
y 3 con G,.Se encontr6, asiplismo, que de 87 a 100% de las mtestras de cacahuates, 
cerveza, arroz v maiz analizadas, estaban contaninadas. Los nivelcS de contamina
ci6n con aflatoxinas cn las inuestras de cacahtuate variaron desde 3 a 5500 g kg -', 
siendo el principal contaminante la aflatoxina 13. 

Un prograrna dc anfilisis invcstiga la posible correlaci6n entre el consumo de

alinientos contaminados v a posible presencia de aflatoxina M, en la leche materna
 
humana.
 

Sc cstudia la posibilidad de realizar trabajos adicionales, conjuntamente entre el 
INIV. cl [NHAA v el Provecto de Mejoramiento del Cacahuate de la Universidad
 
Eduardo Mondlane, para incluir un componente agron6mico y para la formulaci6n
 
de rccornendaciones 
 para los pequeios agricultores y cornerciantes. 

Investigaciones sobre la contaminaci6n con aflatoxinas 

del cacahuate en la Republica Popular China 

Xiao Daren 

Research Assistant, Institute of Oil Crops, Chinese Academy of Agricultural Science, (CASS), Groundnut 
Allatoxin Contamination Project on Oilseeds Research, hlaojian, Wuchang Wuhan. Hubei, People's 
Republic of China. 

Durante 1973-77, se analizaron para determinar su grado de contaminaci6n con 
aflatoxina B1 ,1690 muestras de sernillas de cacahuate y 1172 muestras de aceite de 
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cacahuate, procedentes de 24 provincias de la Reptiblica Popular China. Los porcen
tajes de muestras conteniendo la toxina citada fueron 26.3 para las semillas y 47.3 para
los aceites. En todo el pais, el porcentaje de muestras contaminadas decreci6 al 
aumentar la latitud, siendo alto en el sur de China, mediano en el Valle del Yangtze, y
bajo en el norte de China. El aspecto clave para evitar la contaminaci6n con aflatoxi
nas fue el rdpido secado de ios cacahuates hasta que contuvieran un grado de humedad 
menor al 10%. 

La contaminaci6n con aflatoxinas del cacahuate, despu~s 

de la cosecha, en Filipinas 

R. Quitco, L. Bautista y C. Bautista 

Research Associate, Research Assistant, and Chemist, National Post Harvest Institute for Research and 
Extension (NAP HIRE), cio Central Luzon State University (CLSU). Mufioz, Nueva Ecija, Philippines. 

Los resultados de muestreos hechos en Filipinas han indicado que las concentraciones 
de aflatoxinas a nivel de los predios rurales aumentan significativamente entre el 
momento de la cosecha yel almacenamiento en el mismo predio, durante el periodo de 
la cosecha principal. Al cosecharse, los cacahuates contenian, en promedio, 3.16 g kg-'
de aflatoxinas. Durante el tiempo en que secaban las hileras de plantas con las vainas 
en el campo, los niveles de aflatoxinas aumentaron a raz6n de 1.5 g kg-' por dia. 
Durante el almacenarniento en ci predio agricola, la contaminaci6n con aflatoxinas 
continu6 aumentando a raz6n de 1.4 g kg-I por dia. La contaminaci6n con aflatoxinas 
fue significativamente mayor durante el periodo de cosecha principal que durante el 
segundo periodo de cosecha. 

Al nivel comercial, muestras de cacahuates recolectados en varias empresas
intermediarias tuvieron contenidos de 35.0 g kg-' de aflatoxinas. Por otro lado, 
muestras recolectadas de lotes de cacahuate reci~n recibidos por comerciantes may
oristas, contenian 188 g kg-' de aflatoxinas. Los cacahuates que estuvieron en los 
almacenes de los comerciantes mayoristas durante mds de tres meses contenian 275 g 
kg-' de aflatoxinas. 

Al nivel de los procesadores, las materias primas utilizadas para la elaboraci6n de 
cacahuates como confites (tostados o fritos), contenian 7.73 g kg-' de aflatoxinas; los 
cacahuates destinados a la elaboraci6n de mantequilla de cacahuate, 17.13 g kg-', y los 
cacahuates desechados, tenian un contenido de 120.6 g kg-'. 

La contaminaci6n con aflatoxinas podia iniciarse en el momento de cosecha. El 
contenido de aflatoxinas se increment6 a un nivel significativamente alto durante el 
manejo comercial yel procesado de las semillas. Este aumento continuo fue atribuido 
a que los cacahuates no se secaron lo suficiente despu~s de la cosecha. 
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La contaminaci6n con aflatoxinas del cacahuate en Pakistin 

I.A. Rana 

Principal Scientific Officer, National Agricultural Research Centre, Food Technology Department, PO 
National Institute of Health. National Park Road. Islamabad, Pakistan. 

Muestras de cacahuate procedentes de varias partes de Pakisthn se analizaron para
determinar su contenido de aflatoxinas, y ninguna de las muestras de cacahuate fresco 
contenia toxinas. Sin embargo, entre el 15%u y el de las muestras de cacahuate 
tostado, procedentes de otras Areas, no del Khuzdar, estaban contaminadas. El 
contenido dc aflatoxinas de las muestras contarninadas vari6 de 24 a 800 g kg-t; en 
contraste, todas las muestras de cacahuate tostado analizadas, procedentes de Khuz
dar, estaban contaminadas. 

El Programa Nacional de Vigilancia y Control 

de Micotoxinas en Brasil 

M. Sabino 

Head of Department, Quimica Biol6gica, Instituto Adolfo Lutz,. Ar. Dr. Arnoldo 355, Caixa Postal 7027, 
Sio Paulo, SP-CEP 02146. Brazil. 

La parte occidental del Estado de Sfto Paulo, que es una regi6n con altas temperaturas 
y alta hurnedad, es la principal zona productora de cacahuates en Brasil. El estudio de 
los resultados obtenidos durante la temporada de Iluvias (en 313 muestras)y durante 
el estiaje (en 83 muestras) dentro de ese estado, indicaron que en promedio de 48 a 74% 
de las muestras recolectadas en las regioncs occidental y del noreste contenian de 5 a 
22,500 g kg-t de aflatoxina B1. 

Este estudio reconfirm6 la extesi6n y la frecuencia con ]a cual ocurren las 
aflatoxinas en cacahuates en Brasil, y dernostr6 definitivamente que existe en ese pais 
un problerna de micotoxinas. Se hicieron propuestas y recomendaciones al respecto a 
las autoridades pertinentes, como resultado del estvdio. 
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La eliminaci6n de aflatoxinas 

El control de las aflatoxinas en productos derivados 
del cacahuate, con especial atenci6n al muestreo, 

anilisis y eliminaci6n de las toxinas 

R.D. Coker 

Principal Scientific Officer. Mycotoxins Section, Overseas Deveiopment Natural Resources Institute 
(ODNRI). 56-62 Grays Inn Road. London WCIX 8111. UK. 

El control de la frecuencia con la cual ocurren las aflatoxinas en los productos 
derivados de cacahuates requiere de una combinaci6n de procedirnientos para contro
lar la calidad v eliminar las toxinas. Los trabajos recientes del Instituto para el 
Desarrollo de Recursos Naturales en Ultramar (Overseas )evelopment Natural 
Resources Institute, ODNRI) se han centrado en el desarrollo de procedimiemos de 
mtUestreo eficientes, de preparaci6n de las muestras por analizarse, de aniflisis de 
aflatoxinas, y la eliminaci6n de las toxinas por niedios qUimicos. 

Se ha investigado el uso de modelos mateniAticos seleccionados para describir la 
distribuci6n de las ailatoxinas en los granos de cacahuate, cacahuates tostados, 
manteq ul la dec acahuate v tort a de cacahuate, con Iit I nalidad de facilitar el disefio de 
planes de muestreo estadisticamente fundatnentados para el muestreo de estos pro
ductos comcrciales. Se ha desarrollado tn inolino submuestreador, en colaboraci6n 
con una empresa del Reino Unido, que permite la obtenci6n de submuestras represen
tativas finaniente molidas, en forma ri'pida, a partir de muestras grandcs de granos de 
cacahuate. 

Se han desarrollado rn todos para el anilisis preciso del contenido de aIlatoxinas 
en productos derivados del cacahuate, utilizando procedinientos de extracci6n o 
"limpieza" por ligamento de fases en cotnbinaci6n con cromatografia liquida de alto 
rendimiento (HPLC) y cromatografia de capa delgada de alto rendimiento (HP-
TLC), corno metodos de cuantificaci6n. La aplicaci6n de mtodos inmunoenzim'iti
cos de cuantificaci6n de anticuerpos (ELISA) en el anAlisis de la mantequilla de 
cacahuate, tambirn ha sido detalladamente examinada. 

Se ha desarrollado un procedirniento para la eliminaci6n de toxinas de la torta de 
cacahuate, empleitndose amoniaco en forma gaseosa, it altas temperaturas y presiones 
moderadas, y se han realizado pruebas preliminares de toxicidad, usando material 
prod ucido en un reactor de 50 kilogramos de capacidad. Se encuentra er. construcci6n 
un reactor de una capacidad de I tonelada por hora y las pruebas respectivas se 
inic-iaritn en la India, en 1988. 
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La eliminaci6n de ]a contaminaci6n con aflatoxinas del cultivo 

del cacahuate en Australia 

M. Read 

Chief Chemist, The Peanut Marketing Board, Haly Street, PO Box 26. Kingaroy, Queensland 4610, 
Australia. 

En Australia cl 'ultivo dcl cacahuate contiene cantidades significativas de aflatoxinas 
durante ciertos afios, debido a la presencia de condiciones de sequia agtnda,justamente 
antes dc la cosecha. Mediante un proceso de clasificaci6n y separaci6n selectiva, se 
pueden elininar los granos quc contienen altos concentrados de aflatoxinas, de los 
lotes de semillas contaminadas, logrando asi no rebasar el limite mfixirno autorizado 
dc 15 g kg- I (total). Esta separaci6n cs factiblc debido a la dccoloraci6n caracteristica 
de los granos dc cacahttate, producida por cl desarrollo de especies de Aspergillus,y el
rcdLucido porcentajc dc granos que contienen aflatoxinas. Se presentan las contribuci
ones a livarianza dcl nUestreo, la preparaci6n de las jiiestras y de antIisis. Incluso 
con norMas tt1y rigidas en cl nuestreo v cl anitlisis, la incortidumbre en el control de 
las aflatoxinas es cstadisticamente significativa. 

La eliminaci6n de ia aflatoxina BI de ia leche de 

cacahuate por medio de FIa'obacteriumaurantiacum 

D.Y.Y. Hao, R.E. Brackett y T.O.M. Nakayama 

Giaduate Student. Assistant Professor, and Professor, I niversitv of Georgia. and Program Director,
Peant Colahboratie Research Support Program (Peanut cR SP). University of Georgia. College of
 
Agriculture. Georgia IExpertincri Station. Griffin, (iA 302:2. U1SA.
 

Se evalh6 clpotencial qtuC tienc el eplco dc Flavobactcriumaurantiacum para
eliminar lhtaflatoxina 13,de la leche de cacahuate. Experimentos preliminares estable
cicron tqttecsta bacteria se desarrollaba bien, tan!o cn kche de cacahuate no desgras
ada (ILCNI), como en let hc de cacahuate parcialmente desgrasada (LCPD). En
ningutno de estos casos fue inhibido el desarrollo por la presencia de aflatoxina B1.
Experinientos adicionales se dijefiaron para evaluar licapacidad de una concentra
ci6n de 109 cMlulas individuales de F aurantiacutn,para la eliminaci6n de aflatoxina 
131,
de una soluci6n amortiguada de fosfato (AF), LCND, y LCPD. Despu~s de 24 
horas a 30'C., F aturantiacum-edujo en 40% el contenido de aflatoxina B, en AF;
23% en LCNI). v 70% en LCPD. La prote6lisis de LCPD anttes de liainoculaci6n con 
E aurantiacumaument6 la recuperaci6n de toxina en ahededor de un 30% sobre el 
caso de muestras no proteolizadas, lo cual sugiere que parte de la toxina puede ester 
ligada a las proteina' del cacahuate, y por lo tanto, no disponible para su eliminaci6n 
por F aurantiacum. 
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La eliminaci6n de toxinas de la semilla de cacahuate 

y otros productos en la India 

T. Shantha 

Scientist, Discipline of Microbiology and Sanitation, Central Tood Technological Research Institute 
(CFTRI), Mysore 570013, Karnataka. India. 

La exposici6n del aceite de cacahuate contaminado con aflatoxina B, a la luz solar 
intensa durante un lapso de tiempo determinado, destruye completamente la toxina. 
Se ha confirmado que el aceite expucsto a la acci6n de la luz solar es completamente 
inocuo y se conserva en buenas condiciones comerciales en forma prolongada. La 
aflatoxina se encuentra presente en forma dc s6lidos finamente divididos y suspendi
dos en el accite, N,la mayor parte de (stos puede ser climinados por filtraci6n o 
mediantc extracci6:1 con una sohci6n de NACL al 10%. En los granos molidos de 
cacahuate (en forma de escamas de 0.5 mm de espesor) contaminados con aflatoxinas, 
es factible climinar parcialmente las toxinas, mediante suIcxposici6n a la acci6n de la 
luz solar durante 14 horas. Para eliminar totalmente las aflatoxinas de la torta de 
cacahuate, se p',ede utilizar alcohol al 50%, acetona. metanol, o una soluci6n de 
cloruro de calcio al I%.El tratamiento de la p-otcina purificada con agua oxigenada, y 
de los cacahuates molidos en forna de escamas delgadas o pulverizadas con urea y 
harina de soya, con o sin formaldehido, puede destruir el 90% de su contenido de 
aflatoxinas. 

Mktodos para el anfilisis de aflatoxinas 

Mktodos inmunoquimicos comunes para analizar las aflatoxinas 

en el cacahuate y sus derivados 

F.S. Chu 

Professor of Food Toxicology. University of Wisconsin, )epartment of Food Microbiology and Toxicol
ogy. 1925 Willow Drive, Madison, WI 53706. USA. 

Con el reciente descubrimiento de anticuerpos monoclonales y policlonales especifi
cos para las micotoxinas, sc han desarrollado pruebas sencillas, muy sensibles y 
especificas, tales como las cuantificaciones tipo radioinmunol6gico (RIA) y cl m~todo 
inmunocnzimatico de cuantificaci6n de anticuerpos (ELISA). Las sensibilidades del 
RIA varian de 0. 1 a 0.5 ng y de ELISA de 2.5 a 25 pg por prueba. Se han desarrollado 
sencillos y r~pidos protocolos ELISA, para la cuantificaci6n de aflatoxina B, en el 
cacahuate y sus derivados, quc requieren menos de una hora para efectuarse, y que se 
han probado con 6xito en nuestras de cacahuate contaminadas bajo condiciones 
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naturales, a niveles de 5 a 10 g kg-'. Los anticuerpos de las micotoxinas han sido 
utilizados corno un procedirniento, inmunohistoquirnico, para la cuantificaci6n de 
micotoxinas en tejidos y para la preparaci6n de columnas de inmunoafinidad, que
posteriormente se utilizaban, ya sea para la detcrminaci6n de aflatoxinas en cacahu
ates, o enel proceso de ext racci6n .v"lavado"enielanilisis de allatoxinas. Se examinan 
los avances recientes en la prod ucci6n dC antictuerpos, la especificidad de los anticuer
pos, pruebas inmunoqtirnicas, asi cof(o problentas asociados con las investigaciones 
inmunoquimicas sobre micotoxinas, y de manera especial sobre las aflatoxinas. Se 
hace hincapi& en los mtodos inmuioquirnicos para cuantificar las afiatoxinas en 
productos derivados del cacahuate. 

MWtodos de analizar las aflatoxinas en el cacahuate 

y otros productos agricolas 

T. Goto y M. Manabe 

Senior Research Officer. and Head of Division of Applied Microbiology, Mycotoxins Laboratory,
National Food Research Institute. Ministry of Agriculture, Forestry, and Fisheries, 2-1-2 Kannondai. 
Yatabe, T dkuba, Ibaraki 305..lapan. 

Los rntodts para analizar las aflatoxinas a base de la crornatografia de capa delgada
(TIC) yde detccci6n por fluorescencia, se desarrollaron durante la d~cada de 1960 y
atin se utilizan extensamente. A fines de los afios 70, se desarrollaron varios procedi
mientos a base de cromatografia liquida de alto rendirniento (HPLC) y como stos 
gencralmentce son mis sensibles que los rntodos TLC, actualmente son muy popu
lares par. el anitlisis de aflatoxinas, cuando se requicre un alto grado de exactitud.
 
Para algunos prop6sitos analiticos, la simplicidad y la rapidez del anhlisis son 
mts
 
importantcs qlue la exactitud, v teniendo esto presente se desarroll6 el mktodo que
utiliza a reacci6n de la tluorescencia arnarillo-verdoso brillante (FAVB) y el mtodo 
de la minicolumna. Mits recienternente, se han examinado algunos equipos porthtiles 
para el uso del mitodo de cuantificaci6n tipo radioinnurnol6gico (RIA) y varios 
m~todos inmunoenzirmnticos de cuantificaci6n de anticuerpos (ELISA), de anfrlisis de 
allatoxinas, y algunos de estos han resultado adecuados para el tipo de pruebas que
actUalmente se efectian con los ntodos FAVB y de las minicolumnas. La cromnato
grafia en fase gaseosa tambihn puede usarse para el anhlisis de aflatoxinas bajo ciertas 
condiciones. Entre el gran ntmero de m~todos de angdisis de aflatoxinas actualmente 
disponibles, debe ser factible escoger mtodos quc scan los mis apropiados para un 
prop6sito especifico. 

20
 



Determinaci6n de la aflatoxina B, en el cacahuate 

por el mitodo ELISA 

V. Anjaiah, V.K. Mehan, S. Jayanthi, y D.V.R. Reddy 

Reseach Associate. GroUndnut Pathologist, and IPrincipal Virologist, Leguines Program, ICRISAT. 

Se utiliz6 albcimina de suero bovino-afla B,-oxinie, conocido comercialmente con el 
nombre de "Hapten", para Ilaproducci6n de Lin antisucro en conejos. Este mismo 
"H apten" fute ligado con fosfatosa alcalina (H apten-F3SA-A LT) y usado en el mtodo 
directamente competitivo inmunoahsorbente Ninculado a enzimas de cuantificaci6n 
de anticucrpos, FLISA, para la dctccci6n de aflatoxina B,. La aflatoxina BI fue 
extraida con metanol de muestras de semilla de cacahuate contaminadas, ya sea en 
forma natural o artificialncnte, con esa micotoxina. 

Las depresiones de una placa de polistireno empleada para microtitulaciones se 
recubrieron con una capa delgada dcl antisucro: las placas se lavaron con ielproducto 
PBS-Tween: se agregaron soluciones calibradas de aflatoxinas B1 o extractos de las 
niUestras de cacahuates V.a continuaci6n, el conjugado Hapten-IBSA-AL-P, luego se 
incub'lron las placas. Se lavaron nucvamente las placas, y la cantidad de conjugado 
ligado al anticuerpo, SL determin6 despu.s de Ilaadici6n del substrato, P-nitrofenil
fosfato. 

E1 conjugado Hapten-liSA-AL-P tiene niarcadas ventaJas de estabilidad, simpli
cidad y aha especificidad, sobre el uso del conjugado toxina-enzirna convencional, en 
el netodo competitivo directo ELISA. El rntodo analitico priteranente citado es 
mils rApido N'menos costoso que !os tnltodos fisico-quiinicos de anilisis de aflatoxinas 
y puede detectar niveles de aflatoxina B hasta del orden de 50 picogramos. 

Mitodos para analizar las aflatoxinas en el cacahuate 

D.M. Wilson 

Prof:ssor. Department of Plant Pathology, University of Georgia, Coastal Plain Experiment Station, 
Tifton, GA 31793, EIA. 

La determinaci6n de aflatoxinas en el cacahuate puede Ilevarse a cabo de diversas 
maneras. Los cacahuates frecuentenente esttn contaminados con las aflatoxinas BIy 
B, ymenos frccuentemcnte con la combinaci6n de B,, B,, GI, y G,, de manera que es 
importante la obtenci6n de valores analiticos que represenlan el contenido total de 
aflatoxinas. Algunos paises se interesan por el contenido total de aflatoxinas. Es 
esencial mancjar con las precauciones debidas todos los materiales experimentales 
asociados con los antlisis de aflatoxinas o los bongos aflatoxig~nicos. 

La selecci6n y depuraci6n, en forma visual, dc lotes de cacahuates dudosos, que se 
basan en a detecci6n de conidi6foros y conidios del grupo de hongos Aspergillus 
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flavus, no es tan confiable como una prueba quimica y puede ocasionar que lotes de 
semillas contaminadas con aflatoxinas entren en el comercio. Las t~cnicas de depura
ci6n por medio del uso de minicolumna pueden ser 6tiles, pero siempre deben usarse 
combinadas con algin mitodo de anilisis cuantitativo. Varios mitodos analiticos a 
base de cromatografia de capa delgada (TLC) y de cromatografia liquida de alto 
rendimiento (HIPLC) son satisfactorios para la cuantificaci6n de aflatoxinas, y se 
utilizan de manera general. Los metodos inmunoquimicos mrs recientes, tales como el 
mnitodo inmunoabsorbente vinculado a enzinlas de cuantificaci6n de anticuerpos 
(ELISA) o mtodos de columnas de afinidad, se estfn perfeccionando rfpidamente. 
Los mltodos ELISA pueden usarse para fines de depuraci6n, asi como para cuantifi
caciones de allatoxinas, pero son sensibles al efecto de las temperaturas y solamente 
deberdn usarse cuando se dispone de un control apropiado de este factor. El mtodo 
de columLnas de afinidad es menos afectado por la temperatura, y puede usarse ya sea 
para fines de depuraci6n de lotes de materiales o de cuantificaci6n de las aflatoxinas. 
Los nietodos quimicos e inmunol6gicos son confiables, si se usan con los cuidados 
necesarios por personal bien capacitado. 

Todos los laboratorios analiticos deben enfatizar la adopci6n de medidas de 
seguridad, e incluir procedirnientos adccuados para verificar la exactitud de los 
resultados analiticos obtenidos. 

Investigaciones generales de la contaminaci6n 
con aflatoxinas en el cacahuate 

Investigaciones sobre las aflatoxinas en el Programa 
de Apoyo Conjunto a la Investigaci6n del Cacahuate (CRSP): 

Una revisi6n general 

T.O.M. Nakayama 

Professor, University of Georgia. and Project Director, Pcanut Collaborative Research Support Program 
(CRSP), Georgia Experiment Station. Griffin, GA 30212, EIJA. 

El, problerna de las aflatoxinas se esOt estudiando en forma integral por el personal del 
Programa de Apoyo Conjunto a la Investigaci6n del Cacahuate (Peanut Collabora
tive Research Support Program o "Peanut CRSP3"), mediante trabajos sobre: (1) el 
desarrollo de cultivares resistentes a la invasi6n de hongos aflatoxigenos; (2) prActicas 
de manejo del cultivo que reducen los dafios por lasectos que facilitan las invasiones 
fungosas: (3) la climinaci6n de toxinas de los cacahuates contaminados y los produc
tos derivados de los mismos; y, (4) la separaci6n de los cacahuates contaminados. La 
magnitud del problema parece indicar que una parte considerable de la cosecha deberA 
seleccionarse y desecharse para lograr la elimiriaci6n de las aflatoxinas. Los avances 
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logrados en cada uno de los rubros mencionados permiten abrigar esperanzas de
lograr la obtenci6n de cacahuates para el consumo humano prhcticamente libres de 
aflatoxinas. 

Participaci6n del Departmento de Industrias Primarias
 
de Queensland en los trabajos sobre las aflatoxinas
 

en el cacahuate, en Australia e Indonesia
 

K.J. Middleton 
Senior Plant Pathologist. Queensland Department of Primary Industries, J. Bjelkc-Petersen Research 
Station, PO Box 23, Kingaroy. Queensland, 4610, Australia. 

La producci6n de cacahuates bajo condiciones de secano en Queensland, Australia,
frecuentemente es contaminada en forma severa con aflatoxinas. El Departmento de
Industrias Primarias d Queensland (QDPI), que proporciona servicios de asistencia
t~cnica y de investigaci6n a los productores de cacahuates, se ha dedicado a este 
problema en diversas formas desde que Jo detect6. 

Los servicios de asistencia ttcnica han tratado de sensibilizar a los productores
acerca de las causas de la formaci6n de las aflatoxinas en los cacahuates, y sobre las
pr~cticas de manejo del cultivo que pueden usarse para evitar su formaci6n, tanto en 
los predios rurales, como en las plantas de descascaramiento. 

Se ha proporcionado apoyo cientifico para: auxiliar a la industria cacahuatera en 
el establecimiento de controles de calidad anivel industrial; ayudar en la identificaci6n 
de factores locales que son importantes en la formaci6n de las aflatoxinas; establecer 
en Australia el Vivero Internacional de Aspergillus Ilavus en Cacahuate y colaborar 
con la industria, la Organizaci6n para la lnvestigaci6n Cientifica e Industrial del
Commonwealth (CSIRO), asi como con el personal de la Universidad Nacional 
Australiana, en trabajos de investigaci6n sobre aflatoxinas. 

El proyecto sobre cacahuates financiado por el Centro Australiano para la
lnvestigaci6n Agricola Internacional (ACIAR), situado en Indonesia, que se realiza 
con la colaboraci6n de los cientificos del QDPI y de la Agencia para el Desarrollo y la
Investigaci6n Agricolas (AARD), podrA, en el futuro, considerar incluir en sus 
trabajos investigaciones sobre los aspectos industriales de la contaminaci6n con 
aflatoxinas. 
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Problemas de las aflatoxinas en el cacahuate en Indonesia 

M. Machinud 

Plant Pathologist, Bogor Research Institute for Food Crops (BOR IF), 110 Box 368/800. Jalan Cimanggu 
3A. 1oor 16111, Indonesia. 

Las investigaciones sobre las aflatoxinas se iniciaron en Indonesia en 1969. Sesenta a 
ochenta por ciento de la prodUcci6n comercial de cacahuates estaba contamninada con 
aflatoxinas, con niveles de 40 hasta 4,100 g kg-1 de semilla; los cacahuates elen 

comercio al ment.deo lueron los mr'ts altiamente Contitaminados.
 

l proccsamiento IClas semillas crudas, para so conversi6n en otros productos, 
tales conmo manteqtnilla de cacahtmate v torta dc cacahtiate fermentado, rcdnjo signifi
cativaniente 1.t cotamnflilall.|Cio col atlatoxinas. .studios clinicos sngirieron la existen
cia de nma correlaci6n positiva entre la ingesti6n de aflatoxinas y lia incidencia ie 
cancer hcpat ico en los htmanllos. 

Se lccesitan mlms investigaciones sobre los efectos de la infeccion lngosa antes de 
la cosecha en la contaminaci6n con aflatoxinas despu, s de la cosecha; cl control de la 
contaminaci6n durante ci alnacemc: y sobre las interacciones hongo x cacahuate x 
medio amnbiente, que favorecen la producci6n de aflatoxinas. 

Estudios de campo sobre Aspergillus flatus 

y las aflatoxinas en el cacahuate en Australia 

J.1. Pitt 

Senior Principal Research Scientist, Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization 
(CSIRO). Division of Food Resarch. Food Research Laboratory, PO Box 52, New South Wales 2113,, 
Australia. 

En la d&cada pasada, las allatoxinas han constituido un grave problema en las 
siembras del cacahuate en Australia. Durante la mayor parte de ese periodo, la 
Divisi6n de Investigaciones sobre los Alimentos de la Organizaci6n para la Investiga
ci6n Cientifica e Industrial del Commonwealth (CSI PO) ha desarrollado un provecto, 
quc actualmente contindma en marcha, con el apoyo financiero del gobicrno y las 
empresas industriales, con especial atenci6n en los estudios realizados bajo las condi
ciones existentes en las sicmbras de catnpos cornerciales. 

Estas investigaciones primordialmente han sido enfocados hacia el conocimiento 
de las variables que inflneti en la invasi6n de los cacahuates por Aspcrgillus 7lavusy 
A. parasiticus,y la pioducci6n snbsecncnte dc aflatoxinas. Los factores estudiados 
incluyen: niveles de infestaci6n con A. flt'us en los suelos; factores del medio 
ambiente; prficticas de manc.io del cultivo en los predios ruralcs, que afectan las 
invasiones de A. Ilav'us: y el efecto de los procedimnientos empleados en el secado y 
almacenarniento de la cosecha, sobre la formaci6n de afiatoxitas. 
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Se encontr6 que la mayoria de los suelos dedicados a la producci6n de cacahuates 
en la regi6n de Kingaroy, contienen niveles detectables de A. Ilavus, miertras que en 
!us suelos virgenes colindantes, generalmente este hongo estaba auscnt'. Los niveles 
de infestaci6n con A. Ilavus en los suelos cacahuateros vari6 marcadamente, desde 
menos de 102 g-i hasta nivelks tan altos corno 105 g-1; los altos niveles aumentan el
riesgo de invasi6n fungosa en cl cultivo. Algunos camnpos tuvieron altos niveles de
infestaci6n a travcs de rarios afios. La rclaci6n A. Ilavus, A. parasiticustanbi~nvaria
considerablemente de predio a predio, y pucde influir en la invasi6n fungosa y la 
producci6n de aflatoxinas. 

Las investigaciones han demostrado que la invasi6n de los cacahuates por A.
Ilavus ocurre antes de la cosecha. La invasi6n no ocurrc subsecuentemente, ni tarn
poco sc producen aflatoxinas, incluso cuando sc usan l)s procedirnientos menos
eficaces de sccado. En todos los ciclos agricolas, excepto aquellos con severas sequias
prolongadas, pocas aflatoxinas se producian mientras los cacahuates permanecen
dentro dcl suelo, es dccir, la mayoria de las aflatoxinas se producen en el periodo
post-cosccha. Bajo las condiciones mAs favorables, los cacahuates requieren de 6 a 10
dias para secarse en el campo dcsptUis de haberse cosechado el cultivo, lo cual es un
periodo de suficiente duraci6n para que los niveles de aflatoxinas lleguen a niveles 
inaceptables. El secado en el campo, aun en la temporada de estiaje, no puede
realizarse con suficiente rapidez, que permita asCgurar que los granos se encuentren 
libres de aflatoxinas, al llcvarse las vainas a las plantas descascasadoras. 

La importancia plenamente dernostrada de la invasi6n precosecha, corno condi
ci6n necesaria para la producci6n de niveles inaceptables de atlatoxinas, ha originado
intcntos de predecir los niveles de aflatoxinas que pueden esperarse al entregarse la
cosecha a las plantas descascaradoras, a partir de los niveles de A. Ravus presentes en
 
el cultivo en el monento de la cosecha. Este mktodo ya ha dado resultados prornete
dores, pero requiere de perfeccionamniento debido a lo cual todavia no es de utilidad
 
prictica.
 

Investigaciones sobre las aflatoxinas en el Centro Nacional 

de Investigaci6nes sobre el Cacahuate de la India 

M.P. Ghewande, G.Nagaraj y P.S. Reddy 

Plant Pathologist, Biochemist, and Director, National Research Centre for Groundnut, Timbawadi PO,
.Junagadh 362 015. Gujarat. India. 

Se estudi6 el potencial de los aislanientos de Aspergillusflavusparala producci6n de
aflatoxiihas, asi corno la toxicidad de los filtrados de los medios en los cuales se 
desarrollaron, sobre semillas en germinaci6n y plntulas. Los aislamientos NRRL
3000 y V 3734/ 10 produjeron altos niveles de aflatoxinas en sus medios de cultivo. Los
filtrados de esos aislarnientos y del aislamiento NRCG AFA fueron los mims t6xicos a 
las semillas germinadas y las plfntulas. Se seleccionaron algunos cultivares comercia
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les, varias lineas avanzadas y diversas especies silvestres de Arachis para lograr la 
resistencia a la colonizaci6n in vitro de sus semillas por aislamientos de A. Ilavus, y 
baja producci6n de aflatoxinas. Los genotipos CGC 2,1-4, CGC 7, S 230, los descen
dientes de la cruza S 230 x P1 337394F, y de la cruza Latur 33 . Pi 337394F, y las 
especies silvestres Arachis cardenasfiv Arachisduranensisresultaron ser resistentes a 
la colonizaci6n de Aspergillus ilavusen sus semillas. Todos los genotipos de cacahuate 
y tres especies silvestres de Arachisdieron origen a altas producciones de aflatoxinas, 
pero Arachis cardenasii NArachis duranensiss6lo produjeron cantidades insignifi
cantes de estas micotoxinas. 

lit torta de cacahuate comercial y en torta de cacahuate desgrasada. se encon
traron concentraciones de aflatoxinas que fluctuaron de 27 a 146 g kg-1. La capacidad 
de absorber hurnedad, los niveles de fenoles presentes en los tegumentos de las semillas 
yel contenido de proteinas de las semillas aparentemente influyeron en los niveles de 
contaminaci6n con aflatoxinas. Asimismo, liamaceraci6n de las semillas en varios 
liquidos organicos e inorginicos, influy6 en la intensidad con la cual ocurrian las 
invasiones de la semilla por A. Ilavius, y las cantidades de aflatoxinas producidas en 
pruebas con inoculaciones realizadas in vitro. Se evaluaron varios mrntodos para la 
eliminaci6n de las toxinas presentes en materiales contaminados con aflatoxinas. 

La contaminaci6n con aflatoxinas del cacahuate en Sudin 
aigunos paises del Caribe 

B. Singh, A.S. Khalid, B. Magboul, B.O. Okezie, J.C. Anderson, 
G.C. Wheelock, H. Jones y V. Caples 

Professor and Peanut CRSP Coordinator, Food Science Department, Alabama A & M University, PO Box
 
274, Normal, Al. 35762, USA.
 

Los antlisis realizados con los mbtodos de Velasco y del Instituto de Inve-tigaciones 
para el Desarrollo Tropical (Tropical Development Research Institute, TDRI), en 
muestras recolectadas en predios rurales de dos regiones del Sudhn, una de secano (El 
Obeid), y la otra de riego (Wad Medani), de materiales de la cosecha del ciclo 1983/ 84, 
indicaron que ninguna de las muestras contenia m;s de 15 g kg-i de aflatoxinas. Sin 
embargo, muestras recolectadas en los mercados de Khartoum y de Wad Medani 
contenian hasta 945 g kg-' en cacahuates crudos; hasta 517 g kg-' en cacahuates 
tostados; y hasta 994 g kg-' en torta de cacahuate. La torta de cacahuate preparada 
despuIs de una cuidadosa selecci6n y depuraci6n de los granos solamente contenia 19 
g kg-' de aflatoxinas. Anrtilisis realizados en 145 muestras, en Jamaica y San Vicente, 
durante 1984, indicaron que solamente ocho de las muestras contenian mts de 20 g 
kg -' de aflatoxinas. 

Muestras de cacahuate tostado y de mantequilla de cacahuate, recolectadas en los 
mercados de Jamaica yTrinidad no contenian cantidades detectables de aflatoxinas. 
Sin embargo, los productos derivados de cacahuate recolectados en San Vicente 
tenian niveles muy elevados de aflatoxinas, que variaron desde I a 469 g kg-1. 
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Colonizaci6n por Aspergilus flavus y contaminaci6n con aflatoxinas 

del cacahuate en el Sudfin 

N.E. Ahmed, Y.M.E. Younis, y K.M. Malik 

Plant Pathologist. Botany and plant Pathology Section, Agricultural Research Corporation, Gezira 
Research Station, Wad Medani, Sudan; Lecturer and M. Sc. Student. l)epartment of Applied Chemistry
and Chemical Technology, Faculty of Science and Technologv, Ut.iversitv of Gezira. Sudan. 

El efecto de diferentes regimenes de riego y fechas de cosecha, sobre la infccci6n por
Aspergillus t7avus cn el periodo precosecha y la contdminaci6n de las semillas con 
aflatoxinas, se estudi6 cni cuatro cultivares cornerciales y dos no comeriales. Los 
cacahuates regados a intervalos dc una, dos Nytres semanas v cosechados en Ia fecha 
normal, o una semlana antes v unit senana dcsptL&s de csa fecha estaban sanos y libres 
de A. tlatus v dc contaminaci6n con aflatoxinas. La colonizaci6n con Aspergillus
fhIVus fue ba a (2.7-7.9(j) en cacahuate que permaneci6 dentro dcl suclo scis semanas 
dcspu s de la cosccha, en este caso, tampoco se detect6 contaminaci6n coi aflatoxi
nas. Las enferniedades que producen marchitanicnto v los dafios dc insectos, princi
palh-nte por larvas de cole6iteros y tel nitas, favorecieron la infecci6n precosecha
dcl grano por A. Ilatus(56.4 a 69.8(*%') y la contaminaci6n con aflatoxinas (18 a 21 g 
kg-I). Los cacahuates almacenados d urante tres meses en tin local bien ventilado, con 
una temperatura de 50 C, fueron infectados a tn nivel bajo y no hubo contaminaci6n 
con aflatoxinas. El grado dv infecci6n aumenta con el tiempo de alnacenamiento. Los 
cacahtlates cosechados una se nalla antes de Stlmadurez completa fueron los mAs 
infectados por A. flavus, entre las diversas scmillas aimacenadas, pero no hubo 
diferencia en este aspecto entre los diferentes genotipos estudiados. Los cacahuates en 
costales apilados en los lugares dcl descascarado se mucstrearon y se analizaron, 
encontrandose que el 4%'i estaba contaninado y tenia Lin contenido promedio de I I g
kg-' de aflatoxinas. El 15%i de las muestras recolectadas en los sitios dondc estaban 
instalados los molinos aceiteros estaba contarninado con tin promedio de 20 g kg-' de 
aflatoxinas. Cuando el cacahuate se dej6 sobre el suelo durante dos a tres semanas 
dcspu~s de la cosecha, cn los ensayos en las Areas de riego de Gezira y Rahad, 12% de 
las rnuestras recolectadas estaban infectadas y tenian un contenido promedio de 10 g
kg-'. Esta producci6n normalmente se destina a ser procesada localrn'mte. 
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Almacenamiento tradicional de cacahuates y problemas de aflatoxinas 

en C6te d'Ivore: Aspectos ecol6gicos 

A. Pollet, C. Declert, W. Wiegandt, J. Harkema y Els de Lisdonk 

Entomologist and Phytopathologist, lnstitut franqais de recherche scientifique pour le dveloppement en 
cooperation (ORSTOM). Centre l)Adio0pod,.umL 213 Rue Papayesto, 75480, Paris, France; Chemical 
Engineer, Deutscli (esellschaft fOr Technischc Zusammenarbeiti(i17), La boratoire cntrale de nutrition 
animale (LACE NA). 1BP 353 Abidjan, COte l)"ivore: and Food Technology Students, )epartment of Food 
Technolog , Agricultural (University, Wageningen, The Netherlands. 

Se estudiaron los problernas de almacenarniento de cacahuates en C6tc d'lvore, 
durantc dos periodos sucesivos de almacenaniento (1985/86 y 1986/87), desde tres 
aspectos diferentes: insectos dafiinos, dafios causados por bongos y contaminaci6n 
con aflatoxinas. 

Se recolectaron peri6dicatnente muestras de los campos de productores tradicio
nales, dentro de las Areas cacahuateras comnprendidas en este estudio y de los mercados 
de pueblos y ciudades. 

Generalmente, las muestras precedentes de almacenes locales estaban un poco 
menos infectadas que las muestras procedentes de los mercados. Con pocas excepci
ones, casi todos los materiales muestreados localmente estaban contarninados con 
niveles cuantificables de aflatoxinas. Durante los dos afios en que se desarroll6 el 
estudio, 7.9c%de los 434 lotes locales de senillas exarninadas tuvieron contenidos 
arriba del valor limite de nivel de toxicidad de 250 g kg-* y el 4.4% estuvieron arriba de 
1,000 g kg- 1. Tambibn se encontr6 que el 73% de estas muestras tenian valores mayores 
de los 10 g kg-I, autorizados como nivel sin peligro por la Cornunidad Econ6mica 
Europea (CEE). 

Se encontr6 que existen correlaciones estadisticarnente significativas entre la 
contaminaci6n con aflatoxinas y diferentes variables mneteorol6gicos y de condiciones 
de almacenamiento. Entre stas figuran las caracteristicas fisicas y la edad de las 
vainas, asi corno el efecto de las condiciones atmosfbricas prevalentes. 

Aspectos tcnicos de ia investigaci6n sobre las aflatoxinas 
en el cacahuate: Evoluci6n de dispositivos para controlar 

las condiciones ambientales en parcelas experimentales 

P.D. Blankenship, T.H. Sanders, J.W. Dorner, R.J. Cole y B.W. Mitchell 

Agricultural Engineer, Plant physiologist, Mycotoxicologist, and Laboratory Director, United States 
Department of Agriculture. Agricultural Research Service (USDA, ARS), National Peanut Research 
Laboratory, 1011 Forrester Drive, Dawson, GA 31742, LISA; and Agricultural Engineer, USDA, ARS, 
Southeast Poultry Research l.aboratory. A:hens, GA 31742, USA. 

En :980, el Departarnento de Agricultura de Estados Unidos (USDA) disefi6 y 
construy6 un dispositivo para controlar las condiciones ambientales en parcelas 
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experimentales, en el Laboratorio Nacional de lnvestigaci6n del Cacahuate del Servi
cio de Investigaci6n Agricola (ARS), para el estudio de la invasi6n precosecha de loscacahuates por Aspergillus lavus, y la subsecuente producci6n de aflatoxinas en los granos. Las investigaciones efectuadas requirieron de que se pudiera producir condiciones de sequia en el cultivo, asi como variaciones de la teniperatura del suelo bajocondiciones estrictamente controladas. Inicialmente, los dispositivos estaban constituidos por sets parcelas aisladas de 12.2 m de lcngitud por 5.5 in de ancho y 1.8 in deprofundidad, equipados con techos accionados por motores electricos que permitian]a exclusi6n de la liluvia cuando asi se requeria. Las variaciones de temperatura
deseadas dentro de la geocarp6sfera se producian por medio de resistencias elctricascontroladas termostilticamente y serpentines de enfriarniento dentro de los cuales
circulaba agua previamente enfriada. Los datos sobre las condiciones dcl medioambiente se obtuvieron por medio de tin sistema de registro de informnaci6n digital en una mincrocomputadori, cn la cual se registraban las condiciones citadas cada dos
horas, durantc el desarrollo de los experirnentos.


Estos dispositivos se han incrementado 
 recientemnente para poder investigarseparadamente clefecto que tienen los siguientes factores: a) el esfuerzo interno de lasplantas; y b)el esfuerzo interno existente en las vainas, sobre la contaminaci6n conaflatoxinas, utilizi'ndose para este fin dos subparcelas adyacentes en las cuales lossuelos donde se encuentran situados la vaina y la planta estfin separados entre si yexisten condiciones independientemente controladas. Se ha disefiado c instalado unsistenla de control con alarrna de la temperatura, que estii conectado a una microcomputadora, y que sustituye los conirolcs manuales para regular la temperatura delsuelo. Estos disposit~vos han resultado ser muy funcionales hasta la fecha, y hanpermitido crear la divcrsidad de condiciones ambientales necesarias para la realiza
ci6n de los estudios deseados. 

Condiciones ambientales requeridas para inducir
 
ia contaminaci6n del cacahuate con aflatoxinas antes
 
de ]a cosecha: Resumen de siete afios de investigaci6n
 

R.J. Cole, T.H. Sanders, J.W. Dorner y P.D. Blankenship 
Research Microbiologist and Laboratory Director, Plant Physiologist, Mycotoxicologist, and AgriculturalEngineer, United States Department of Agriculture, Agricultural Research Service (USDA, ARS),National Peanut Research Laboratory. 1011 Forrester Drive, Dawson, GA 31742, USA. 

Las condiciones ambientales necesarias para la contaminaci6n con aflatoxinas antesde la cosecha de granos de cacahuate aparentemente no dafiados a la simple vista, sereexaminaron con base en los resultados obtenidos en los estudios realizados enDawson, Georgia, Estados Unidos de Amrica, durante siete ciclos agriculas consecu
tivos, empleando sets parcelas con medios ambientes controlados. Los efecos detemperatura y humedad sobre la contaminaci6n de los cacahuates con aflatoxinas 
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durante el periodo de precosecha fueron establecidos. Se evaluaron diversas medidas 
preventivas, incluvendo el uso de variedades supuestarnente resistentes, aplicaciones 
de calcio, y diversas prrtcticas de riego, en parcelas expcrimentales con condiciones 
ambientales controladas. Los resultados obtenidos demostraron que los cacahuates 
no se contaminan con aflatoxinas, si no hay condiciones severas y prolongadas de 
scquia en cl cultivo, a pesar de la presencia de fucrtcs niveles de infecci6n (hasta de 
80%) de los hontgos aflatoxigenos, Aspevriills llavus N.A. parasiticus.Asinismo, se 
determin6 tiLc los granos de mayor desarrollo v nadurez requicren de condiciones 
miAs severas de sequia para Ilegar a contaminarse, que los granos mnis pequefios e 
inmadUros. La mayor rcsistencia de los granos nris grandes y maduro. puede atri
buirse a la presencia de fitoalexinas. Los estudios desarrollados durante 1983 corrobo
ran la hip6tesis qtttela contaninac;6n con atlatoxinas durante el periodo de precose
clia sc origina principalnente por infecciones a travbs del suelo y no a partir de 
infecciones de los 6rganos florales, por transnisi6n de los hongos pat6genos a trav~s 
del aire. 

Investigaciones sobre la contan :'Anaci6n con 
aflatoxinas del cacahuate: Resistencia genetica 

La selecci6n de cultivares de cacahuate por su resistencia 
a Asperguii us fla vus, Aspergillus parasiticusy 

a la contaminaci6n con aflatoxinas 

R.E. Pettit, H.A. Azaizeh, R.A. Taber, J.B. Szerszen y O.D. Smith 

Associate Profesior. Research Assistant, Research Scientist, and Research Associate, Department of Plant 
Pathology and Microbiology; and Professor, l)epartment of Soil and Crop Sciences, 1Texas A & M 
University. College Station. TX 77483-2132. USA. 

La selccci6n de cultivares de cacahuate por so rcsistencia a las aflatoxinas requiere de 
la debida considcraci6n dc las condiciones ambientales que favorecen el desarrollo del 
grupo dc hongos Asperbgillus latus.Tambi3z deben tomarse en cuenta los tejidos1 
vegetales invadidos, la &poca en la cual ocurre la infccci6n, y los factores fisicos y 
bioquimicos que limitan la invasi6n del pat6geno y la formaci6n de aflatoxinas. Las 
hojas cotiledonarias infect-adas por Aspergilluspuedenconstituir una fuentu primaria 
de in6ctlo. 

Las crscaras en desarrollo de todos los cultivares estudiados fueron fcilmente 
invadidas; pero a penetraci6n a trav&s de las criscaras hacia el interior de las vainas 
variaba de :tu!!iv ir a cultivar. Las vainas que formaban franjas de esclernnquima 
lignificadas en las etapas iniciales de so desarrollo fueron menos susceptibles a la 
penetraci6n de las hifas que aquellas que carecian de dichas franjas. La intensidad de 
invasi6n de la semilla varia con las caracteristicas del hilo y el tegumento seminal. La 
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presencia de hilos pequefios y cubiertos y de tegumnentos compactos, con gruesas
deposiciones cerosas, son importantes en la resistencia de un cultivar dado. La
composici6n de los tegumentos y de las vainas varia entre cultivares. Compuestos
inhibitorios presentes en los cotiledones deprimen el desarrollo fungoso o inhiben la
formaci6n de aflatoxinas. Los compuestos de la familia de los taninos (umbeliferona y
catecol metilico), que se identificaron en algunos de los tegumentos de semillas de
cacahuate, se observ6 que inhiben el desarrollo de A. lavus v la forniaci6n de
aflatoxinas. La separaci6n electrofor tica por desnaturalizaci6n con sulfato-dodecil
s6dico ha revelado la presencia de 20 polip~ptidos en cantidades que varian entre los
cultivares que difieren en sus susceptibilidad a .4. fIavus. La separaci6n de varios
constituventes vegetales para detectar la presencia de proteinas especificas, compues
tos de la famnilia de los taninos, las ligninas, las fitoalexinas y otros compuestos, quizd
pueda correlacionarse con los niveles de resistencia y podria facilitar los trabajos de 
selecci6n de cutivares. 

La resistencia de variedades de cacahuate 

a Aspergillus flavus en Senegal 

F. Waliyar y A. Bockelie-Morvan 

Assistant Principal Groundnut Pathologist. Legumes Program, ICR ISAT, and Director, Annual Oil Crops
Division, Inst itut de recherches pour les huileset ol6agineux (IR HO), Centre decoopfration internationale 
en recherche agrononique pour le dfsveloppement (CIRAI)), II Square Ptrarque, 75116 Paris, France. 

Durante cuatro temporadas de lluvias (1977-1980), aproximadamente 40 genotipos de
cacahuate fueron evaluados y seleccionados por su resistencia, bajo condiciones de 
campo, a la invasi6n de sus semillas por el hongo aflatoxignico Aspergillusflatus,en
pruebas realizadas en las estaciones experimentales de Bambey y Darou, en Senegal.
Se observaron diferencias significativas entre las variedades estudiadas en el momento
de la cosecha, en los niveles de infecci6n con A. Ilat'usqueocurren en la semilla bajo
condiciones de campo. Las resistencias de campo observadas resultaron estar positi
vamente correlactonadas con las resistencias a la colonizaci6n de las sernillas por A.
flat'us, observadas previamente bajo condiciones in vitro en pruebas de inoculaci6n
 
realizadas en el laboratorio.
 

La variedad comercial 55-437 tuvo altos niveles de resistencia aA. Rlavus, tanto enlas pruebas de campo como de laboratorio, mientras que otras dos variedades (73-30 y
73-33), que tambi~n se siembran en Senegal, solamente tuvieron niveles medianos de 
resistencia. 

En investigaciones complementarias, se ha encontrado que los genotipos que
poseen resistencia en sus semillas a A. flavus tenian una menor cantidad de A. flavus 
en la microflora de sus rhizosferas que !os genotipos susceptibles a la invasi6n de sussemillas por el hongo citado. Las diferentes variedades, a trav~s de los efectos sobre la
micoflora de sus rhizosferas, puedcn influir en la composici6n de la micoflora de los 
campos cacahuateros. 
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La presencia de aflatoxinas y cepas aflatoxin6genas 

de Aspergillus flavus en cuitivares de cacahuate en Egipto 

Kh. Naguib, M.M. Naguib, M.M. Daib, A.F. Sahab y H. Amra 

Food and )airy lechnical Lahoratorv. Nvcotoxins L.ab..atory, and Plant Protection Laboratory, 
National Research Centre, I)okk, Cairo, Egypt. 

El uso de cultivares de cacahuate que son resistentes a la invasi6n y colonizaci6n de la 
semilla por A.sp gillus flav'us, es un posible niedio de evitar o reducir la contamina
ci6n con allatoxinas. Veintitn cultivares de cacahuate obtenidos del Instituto Interna
cional de Investigaci6n sobre Cultivos en los Tr6picos Senifridos (ICRISAT), 
Patanchern. Andhra Pradeh. India. y un cultivar (Giza 4) de Egipto, que se incluy6 
como control susceptible de origen local, se probaron para evaluar su capacidad de 
generar allatoxinas. Todos los cultivares generaron las aflatoxinas B, y B,, aunque las 
cantidades generadas variaron entre los diversos cultivares. El nivel mis bajo de 
aflatoxinas totales producidas fue de 19 180 g kg-' en semilla del cultivar Ah 7223; yel 
mats alto, 44,290 g kg-I de semilla, en el cultivo Giza 4. 

El metodo del ICRISAT en sus investigaciones sobre 
el problema de las aflatoxinas en el cacahuate 

D. McDonald 

Principal (roundnt Pathologist, Legumes Program, ICRISAT. 

Las investigaciones desarrolladas en un gran nnimero de paises durante los afios 60 y 
principios de los afios 70, han proporcionado un excelente conocimiento de los efectos 
de las pr~icticas de maneJo del cultivo, el manejo de las cosechas y las condiciones de 
almacenarniento sobre lia contarninaci6n con aflatoxinas del cacahuate y sus deriva
dos. Sin embargo, las recomendaciones propuestas para manejar el problema deriva
das de las investigaciones iniciales, atn cuando Lueron rHpidamente adoptadas por los 
agricultores progresistas en paises con una agricultuma avanzada, no lo fueron por ia 
mayoria de los pequefios productores de cacahuate en los paises en desarrollo. Lo 
anterior inflIuy'6 en la dccisi6n de los investigadores de cacahuate del Instituto Interna
cional de Investigaci6n sobre Cultivos en los Tr6picos Sernifridos (ICRISAT), de 
concentrar sus esfuerzos sobre la identificaci6n v utilizaci6n de materiales con resis
tencia gen~tica a la invasi6n de las semillas de cacahuate por Aspergillus 7,avus y a la 
producci6n de aflatoxinas. 
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La selecci6n de cacahuate resistente a la invasi6n de sus 

semillas por Aspergillus flavus y a la producci6n de aflatoxinas 

V.K. Mehan 

Groundinut Pathologist, Legumes Program, ICRISAT. 

En este trabajo se examinan las invcstigaciones realizadas en varios paises sobre la 
evaluaci6n de las respuestas dcl cacahuate a la colonizaci6n e infecci6n de sus semillas 
por A rspeigillus 1lavus y,'o la producci6n de aflatoxinas v se resurmen los avances 
!ogrados en este rubro por el lnstituto Internacional de Investigaci6n sobrc Cultivos 
en los'] r6picos Serniaridos (ICRISAT). Varios procedimientos de selecci6n para uso 
en el laboratorio y en cl carnpo sc han desarrollado para la selecci6n de cacahuate 
resistente a la infecci6n de Aspergihlus Ifavus y o la prod ucci6n de aflatoxinas. Los 
estudios realizados sobre los efectos de los factores ambicntalcs en la invasi6n de las 
vainas y las semilias por A. l/avuvs nan producido informaci6n Citil para el dcsarrollo de 
mn3todos de selecci6n en el campo. Por ejemplo, condiciones de sequia creadas 
artificialmentie han sido utilizadas para mejorar la selecci6n en el campo, a gran escala, 
de genotipos de cacahuate con resistencia en sus semillas a la infecci6n por A. f7avus, 
en cl periodo de precosecha. 

Sc identificaron varios genotipos resistentes a la infecci6n mencionada, y algunos
de estos resultaron ser tambihn resistentes a la colonizacion in vitro por A. 1avus en 
sus semillas, en prucbas de inoculaci6n efcctuadas dcntro del laboratorio. Dos de los 
genotipos presentaron rnuy bajos niveles de producci6n de la aflatoxina B,cuando sus 
semillas fucron colonizados por Lin cepa aflatoxin6gena de Aspergihlus flavus. 

La selecci6n de cacahuates basada en la resistencia
 
de sus semillas a Aspergillus flavus:
 

Mktodos estadisticos para evaluar datos
 

M. Singh, V.K. Mehan y D. McDonald 

Statistician, Groundn utI'athhMi gist, and Principal Ground nut Pathologist, ICRISAT. 

Los factores del medio ambiente influycn en la severidad con quc ocurre la infecci6n 
de la semilla de cacahuate por Aspergillus flavus y otros hongos. Esto complica la 
sclecci6n para lograr la resistencia a trav~s de varios ciclos de cultivo y en diferentes 
localidades, debido a quc los niveles de infeccin pueden variar considerablementc 
dentro de los genotipos. Se utilizaron m~todos estadisticos para separar los genotipos 
en diferentes categorias de la relaci6n resistencia/ susceptihilidad, v en esta forma 
asegurar una base de conparaci6n cstable entre cI cultivar tcstigo y los genotipos bajo
prueba, en todos los ambientes. Sc adopt6, asimismo, Lin enfoquc especifico para la 
cornparaci6n dcl grado y distribuci6n de la resistencia, en cacahuates de los tipos 
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Spanish y Valencia. La adopci6n de estos procedimientos facilitarian la interpretaci6n
de los resultados de las pruebas de selecci6n efectuados en diferentes condiciones 
ambientales. 

La selecci6n para lograr resistecia aAspergillusflavusen el cacahuate: 

Avances logrados en el centro ICRISAT 

M.J. Vasudeva Rao, S.N. Nigan, V.K. Mehan y D. McDonald 

Groundnut Breeder, Principal Groundnut Breeder, Groundnut Pathologist, and Principal Groundnut 
Pathologist, Legumes Program, ICRISAT. 

Los avances logrados a nivel internacional en la selecci6n de cacahuate resistente a la 
colonizaci6n de sus semillas por AspergillusI7avusy ala contaminaci6n con aflatoxi
nas, se presentan en forma resumida, y se describen las investigaciones realizadas en el 
ICRISAT. La resistencia a A. i'avus puede presentarse a diferentes niveles, pero los 
trabajos para lograr la resistencia se han concentrado en la utilizaci6n de la resistencia 
de las testas de las semillas maduras. En el Instituto Internacional de lnvestigaci6n
sobre Cultivos en los Tr6picos Semi~ridos (ICRISAT), los genotipos identificados 
como resistentes ala colonizaci6n in t'itrode los granos por Aspergillusflavus, se han 
cruzado con cultivares susceptibles con buenas caracteristicas agron6micas, y se han 
obtenido varias lineas gen6ticas de cacahuate con resistencia estable a la colonizaci6n 
de la semilla, y con rendimiento y calidad de semilla aceptables. Se examina la gentica
de la herencia de la resistencia en las testas. Es importante que cuando realicen la 
selecci6n para lograr resistencia a A. Ilavus, los fitomejoradores incorporen simultA
neamente otras caracteristicas de resistencia. 

Los polifenoles presentes en los genotipos de cacahuate 
resistentes y susceptibles a la colonizaci6n de las semillas 

por Aspergillus flavus 

R. Jambunathan, V.K. Mehan y Santosh Gurtu 

Principal Biochemist, Groundnut Pathologist, and Senior Research Associate, ICRISAT. 

Trece genotipos de cacahuates, ocho resistentes y cinco susceptibles a la colonizaci6n 
de la semilla in vitropor Aspergillus17avus, se evaluaron en pruebas replicadas en tres 
localidades de Andhra Pradesh, India. Los tegumentos de las semillas de estos 
genotipos se analizaron para determinar su contenido de polifenoles, usando dife
rentes m&todos. No se observ6 una correlaci6n significativa entre la colonizaci6n de 
las semillas y su contenido de polifenoles, lo cual corrobora observaciones anteriores 

34
 



hechas en gran nfimero de genotipos, usando un solo mtodo de cuantificaci6n de 
polifenoles. 

La micoflora geocarposf'erica y la resistencia 

del cacahuate a Aspergillus flavus 

S. Nahdi 

Post-Doctoral fellow, Legumes Program, ICRISAT. Present address: Council of Scientific and Industrial 
Research (CSIR), Food and Drug Toxicology Centre, National Institute of Nutrition, Indian Council of 
Medical Research. Jamai Osmani PO, Hyderabad 500 007, India. 

Cuatro genotipos de cacahuate, dos resistentes ydos susceptibles a ia colonizaci6n de 
las semillas in vitro por Aspergillus flavus (CSIVAF) se evaluaron en pruebas de 
campo en el Centro ICRISAT, durante las temporadas lluviosas de 1984 y 1985. Se 
examin6 la micoflora geocarposf&ica encontrAndose diferencias cualitativas y cuanti
tativas entre los genotipos estudiados. Las poblaciones de A. tiat'usfueron mayores en 
las geocarp6sferas de los genotipos susceptibles a CSIVAF, que en los genotipos 
resistentes a la misma. 

Los genotipos tambikn se evaluaron en el momento de la cosecha para cuantificar 
los niveles de infecci6n de las semillas por A. Ilavus. Los genotipos sensibles en la prueba
CSIVAF tenian niveles mis altos de infecci6n en las semillas procedentes de vainas 
maduras intactas, que las semillas procedentes de genotipos resistentes en la prueba 
CSIVAF. 

En un experimento de invernadero, se recolectaron los exudados de las vainas de 
cuatro genotipos. Los exudados procedentes de los dos genotipos resistentes en la 
prueba CSIVAF inhibieron la germinaci6n in vitrode las esporas de A. flavusen mayor
grado lue los exudados de las vainas de los genotipos susceptibles en Ia prueba CSIVAF. 

El Servicio de Informaci6n sobre Cultivos
 
del Tr6pico Semifirido (SATCRIS) y la organizaci6n electr6nica
 

de datos e informaci6n sobre las aflatoxinas
 

1A. Haravu 

Manager, Library and Documentation Services, ICRISAT. 

Se presenta una descripci6n del proyecto SATCRIS del Centro ICRISAT, las carac
teristicas de la organizaci6n electr6nica de datos e informaci6n del proyecto y los 
servicios de recuperaci6n y distribuci6n de informaci6n sobre el cacahuate, asi como 
la organizaci6n electr6nica de datos e informaci6n sobre aflatoxinas. 
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Informes de los grupos de trabajo 

Grupo I. Evaluaci6n y vigilancia continua
 
de la contaminaci6n con aflatoxinas del cacahuate
 

y sus derivados
 

Participantes 

Nombre lnstituci6n Pais 

I). McDnnald (Moderador) ICRISAT India 
P. Subrahnanyamn (Comoderador) ICRISAT India 
A. Bockel&e-Morvan IRHO Francia 
B. Coulibaly AGC Nigeria 
R.D. Coker ODNRI ReinoUnido 
S. Nahdi ICRISAT/NIN India 
J. Kannaiyan Msekera RRS Zambia 
C.T. Kisyombe Chitcdze ARS Malawi 
A. Pollet ORSTOM Francia 
R. Quitco NAP HIRE Filipinas 
P.S. Reddy NRCG India 
M. Sab;no Instituto A. Lutz Brasil 
B. Singh Peanut CRSP EUA 

El interns primordial del grupo fue c6rno enfocan los paises el problema de las 
aflatoxinas en el cacahuate. Los participantes concordaron en que existe en muchos 
paises una verdadera necesidad de poner sobre aviso a los productores, los procesa
dorcs y los consumidores de cacahuate y sus derivados, acerca de los peligros para el 
ganado y los peligros probables para los humanos que presenta la ingesti6n de 
cacahluates y productos derivados de stos cuando estfin contaminados con aflatoxinas. 

Los cacahuates raras veces se consumen coino articulo independiente en las dietas 
hunanas o en los alimentos para animales. y habia cl consenso que los agricultores y 
otras personas que intervienen en el manejo de cultivos, tales como maiz, sorgo y 
algod6n, deberian aumir parte de la responsabilidad de comunicar al ptblico los 
efectos dafiinos que producen los alimentos huimano y animal cuando se encuentran 
contaminados con aflatoxinas. 

Se recomend6 que los p;iises productores de cacahuate establecieran grupos de 
trabajo integrados por representantes de: 

Instituciones de investigaci6n y extensi6n agricola 
Institutos veterinarios y de producci6n animal 
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Institutos de investigaciones medicas yde salud piiblica 
Organizaciones de mercadeo 
Asociaciones tieproductores 
,SOCiaci OlCS de procesaidflies 
Economistas. etc.
 

Un grUpo dtc
cZt indolc podria promover la adopci6n de tin enfoque coordinado 
del problema de las aflatoxinas, podri8: mantener informado a los sectores que definen 
las politicas %enviaria representantes a reaniones regionales o internacionales ell las 
cuales se trali, apcctos pertitlentes al problenia. 

El grpo de tliabajo era dcl parecer que cada pais debe'ia desarrollar ansistena 
de evaluaci6n N,vigilaacica continua del problema de las atlatoxi nas aI todos los niveles,
incluyndose en este, tnao lta stlpcrvisi6n "debs sectores oricntados hacia la exporta
ci6n de productos. cono aqucllos predomi nantemenate de consu[no local. 

l)eber in idoptalr'sC m'tod os confiablcs y i ilormes de innestt)co NanAilisis de las 
aflatoxinas, que ya havaa sido probados ampliamente ,,qUe permitan la obtenci6n de 
resultados estadisticanmente aceptables, en base a la tecnologia. infraestructara y
personal cxisteate. V el 2rado de exactitUd req uerido. Algunos de los laboratorios 
estahlecidos en los paises en desa rrollo ci los iltirmos 25 afios tienen facilidades 
linitad as, V so lallelatC piiCdCn llcvar a cabo anailisis con determinados inltodos. Se 
reconoci6 la accesid ad de reliabilitar estos laboratorios,de mcjorar sas instalaciones v 
de capacitar a sa personal en las aIeVas tecnicas analiticas. Estos laboratorios frecuen
temente son las tinicas iastalaciones analiticas del pais, y no deberAn ser descartadas 
conio obsoletas stIMI lasqti ILe\Vas instalaciones havan sido ltrminadas. 

I-a capacitaci6n de persoital en los nl todos de mntiestreo yanAlisis de aflatoxinas 
es t requerimiento b~isico. Sc recomendaron cursos regionalcs de capacitaci6n para
facilitar la nIejoria en este rabi-. 

Se aco rd ) qtUc i naanera illas eflica/ de librarse de la contami naci6n consistia en 
evitar la iafccci6n por ,,lspe, ,llus Ilavus en todas las etapas de producci6n, almace
namiento v procesado de licosecha. 

Sc recomend6 que debe detiicarse atenci6n al desarrollo de sisteinas eficaces de 
eliminaci6n iclas toxinas, para liso n: a) plantas industriales de gran capacidad y en 
b) plantas de capacidad reducida que operan en los pequefis puIeblos, a fin de 
proteger tanto la producci6n de accitc, conto la de torta de cacahuate. 

Si bien se concord6 que cxisten perspectivas razonablemente aceptables de poder
c\ itar o elitn inar la contaninaci6a coin aflatoxinas de los cacahuates producidos paa
los inccidos de exportaci6n, habia poco optimisino sobre la probabilidad de mejo
rias, en el ftltlro ininediato, en el importanaie sector de consalmo local. 

Se coinent6 qac varaos expositores en este taller han subravado el peligro que
existe de que los cacahuatlCs contaiminados quo se eliminan de los prodactos exporta
dos scan entregados a los mcrcados locales. Por lo tanto, se recomlienda que aquellas 
personas o empresas qaue llcVan a cabo la separaci6n de los cacahuates contarninados, 
ascguren que el .naterial altarente toxico q aede definitivarnente eliminado de sen 
asado como alimento. Donde existen instalaciones id6neas, el aceite podrA extraerse 
de tales materiales v eliminarse las toxinas del mismo, pero la torta de cacahuate 
resUltanite solamente podria usarse como abono orgIinico. 
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Las actividades de organismos, tales com(o el Peanut CRSP y ODNRI, que 
realizan estudios sobre los sistemas locales del procesado de cacahuates para el 
consumo humano, recibieron caluroso reconocimiento. El asesoramiento sobre los 
mt odos cmpleados el tales estud ios permitiria a los socioeconomistas yespecialistas 
en ccononia dolc., ::a de los paises en desarrollo, hacer recomendaciones a los 
proccsadores y consuimidores. hasadas en llai intorni cil'6n colnpleta y enteramente 
contiable. 

La idea de poder contar coi i n servicio de informaci6n bibliogritfica, Con 
organ /aci6n electr6nica de los datos, fie aceptado con gran interes por el grupo de 
tra hajo. L.a pro)p esta (Ie prod nci hol ti nes informat ivos o manuales sobre el control 
de las alatoxims en los cacalhtates y sos det svados fue apoyada vigorosamente. 

Sc express la nCcesidad de rCal,iar rCu niones peri6dicamente para aseguar cl 
intcrcaiio de informnaci6n v fomentar la cooperaci6n en las investigaciones. Esto 
puede lograrse mediante la reali/aci6n (Iereuniones espCciales. silmultfinea mentC con 
los tallercs regionales c intcrnacionales, tal como se hi.o en Iareuni6n sobre micotoxi-
Ins. qte feectu6 cOl.i intamente con el Congrcso Internacional de Fitopatologia, en 
Australia. 
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Grupo 11: Metodos para analizar las 
aflatoxinas en el cacahuate y sus derivados 

Participantes 

Nombre Instituci6n 	 Pais 
F.S. 	Chu (Moderador) Universidad de
 

Wisconsin EUA
D.V.R. Reddy (Comoderador) ICRISAT India 
R.J. Cole USDA-ARS EUA
Xiao Daren CAAS 	 China
1'. Goto NFRI 	 Jap6n
S. Moody 	 RSBS Australia
J.D. Reed ILCA 	 Etiopia
I.A. Rana NARC 	 PakistAn
A.H. Siwela CSRI 	 Zimbabwe 
M. Somabhi FCRI Tailandia 
R. Jambunathan ICRISAT India
V. Anjaiah ICRISAT 	 India
S. Jayanthi ICRISAT 	 India 

El grupo consider6 que el tamafio de las muestras y las t&nicas de muestreo
deben ser apropiados a los objetivos de cada estudio. Para los estudios de vigilanciay
supervisi6n, y cuando se seleccionan cultivares con base en su resistencia, etc.,
recomienda el uso de muestras grandes. Para fines de control de calidad y cumpli-

se 

miento de normas legalcs deberim seguirse los nitodos oficiales de muestreo, tales 
cono los del Instituto para el Desarrollo de Recursos Naturales en Ultramar
(ODNRI) (adecuado hasta cl nivel 30 g kg-') y de los Estados Unidos (que son
preferidos al nivel de 20 g kg-1 de aflatoxinas). Los procedimientos de subdivisi6n de
las muestras y de manejo de stas tambi~n son importantes. Se debe ejercer cuidado 
para evitar recontaminaciones dcspus de efectuado el muestreo, almacenfindose las 
muestras bajo condiciones frescas y secas. 

Aunque varios expositores v participantes manifestaron que consideraban que el
nitodo de ELISA es una herramienta poderosa para la selecci6n de los cacahuates 
por su resistencia a las aflatoxinas, pensaban que mrtodos tan bien establecidos, como
el uso de minicolumnas, no deberian descartarse. En general, prevalecia el sentir que el
m~todo ELISA solamente se podria adoptar despu~s de realizar estudios adicionales
colaborativos y la aceptaci6n del inismo por la Asociaci6n de Quimicos Analiticos
(AOAC). Sin embargo, otros opinaban que el mntodo ELISA r;pido era una alternat
iva mejor que, por ejemplo, la prueba r;ipida con tarjeta, de ELISA (Quick-card test).

Se observ6 que, aunque se pueden obtener en el comercio estndares de aflatoxi
nas, la pureza de los materiales debe revisarse mediante el mtodo de cromatografia de 
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capa delgada (TIC) y las concentraciones de las mismas deben determinarse en forma 
espectrofotomtrica. Se sugiri6 que patrones de aflatoxinas se pusieran a la disposi
ci6n, a travbs de acciones "internacionales". Muestras patrones de cacahuates que 
contienen cantidades conocidas de aflatoxinas (que pueden obtenerse de la Comu
nidad Econ6mica Europea, CFE), podrian usarse como muestras testigo, para veri
ficar la capacidad analitica v precisi6n de cada laboratorio. La participaci6n en el 
programa internacional de muestras testigo de aflatoxinas ha sido organizado por la 
Agencia Internacional de Investigaci6n contra el Cincer, con oficinas en Lyon, 
Francia, fue rnencionada como posible via de interacci6n. Se recomend6 que se 
organicen programas regionales y nacionales de anmlisis de muestras testigo. El grupo 
concord6 en que solamente aquellos metodos que se hayan sometido a un estudio 
colaborativo y qoc hayan sido adoptados por on organismo patrocinador, tal como el 
AOAC o la EEC. deban usarse con fines de control de calidad y el cumplimiento de 
normas legales. Para fines de investigaci6n, podrin usarse otros mtodos que han 
demostrado ser comparables a los in~todos oficiales. 

El grupo concord6 en que ELISA es un mrtodo sencillo, sensible y especifico para el 
anflisis de micotoxinas, con potencial de ser usado en el anfilisis cuantitativo de 
aflatoxinas en cacahuates y corno prueba de selecci6n en los limites inferiores de 
detecci6n, de 5 a 10 g kg-1. Podria automatizarse para la selecci6n de un gran nfimero de 
muestras. El alto costo de los equipos ELISA que existen en el mercado, asi como la 
dificultad de obteci6n y variable estabilidad de los reactivos empleados, pueden limitar 
s1 uso en los paises en desarrollo. Si bien algunos estudios han demostrado que los 
resultados obtenidos con ELISA son comn;arables a aquellos obtenidos con cromato
grafia de capa delgada (TLC) y cromatografia liquida de alto rendimiento (H PLC), se 
requieren aCtmmis estudios comparativos. Actualmente, se llevan a cabo estudios 
colaborativos sobre dos mbtodos FLISA para la detecci6n de aflatoxinas en productos 
agricolas, inclovendo cacahuates. Si se obtienen buenos resultados, estos dos m~todos 
probablemente serfin aprobados por la AOAC. Debe recalcarse que los estudios colabo
rativos sobre ELISA solamente evalfian los protocolos ELISA y sirven para establecer 
unjuego de patrones para ELISA. Los usuarios tendrfmn que verificar la eficacia de los 
equipos que se encucntran en el mercado. El grupo recomend6 la adopci6n de los 
siguientes criterios para la evaluaci6n de los protocolos en estudios colaborativos: 
I. Alcance normal y limites de detecci6n (sensibilidad); 
2. Flexibilidad de uso con diferentes solventes extractores; 
3. Limites de la relaci6n -sefial"/"estfitica" o "ruido de fondo"; 
4. Especificidad (probabilidad de reacciones indeseables); 
5. Reproducibilidad (CV), y 
6. C6mo evitar interferencias causadas por la matriz de la muestra. 

El grupo recomienda vigorosamente que se establezcan talleres regionales de 
capacitaci6n en metodologia analitica. Tales talleres deberan incluir tanto clases 
formales y pricticas de laboratorio sobre metodologias analiticas en general, como los 
m&todos ELISA para el anflisis de micotoxinas. Los candidatos a recibir esta capaci
taci6n deberfin tener la experiencia y antecedentes pertinentes, y serfn seleccionados 
entre los paises en desarrollo. Se recomend6 que un comit& sea establecido para 
implementar lo antes expuesto. 
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Grupo III: Investigaciones sobre el control
 
de la contaminaci6n con aflatoxinas
 

en los predios rurales
 

Participantes 

Nombres Instituri6n Pais 
K.J.Middleton (moderador) 
R.C. Nageswara Rao (Comoderador) 

QDPI 
ICRISAT 

Australia 
India 

M. Arora University College, Reino Unido 

V. Ramanatha Rao 
M.J. Freire 
J.1. Pitt 
M.J. Vasudeva Rao 
F. Waliyar 
S.N. Nigam 
P.D. Blankenship 

Londres 
ICRISAT 
UEM/ICRISAT 
CSIRO 
ICRISAT 
ICRISAT 
ICRISAT 
USDA-ARS 

U.K. 
India 
Mozambique 
Australia 
India 
India 
India 
EUA 

R.J. Cole 
V.K. Mehan 

USDA-ARS 
ICRISAT 

EUA 
India 

R.S. Sandhu 
K.K. Shrestha 
R.E. Petit 

FAO 
Depto. de Agricultura 
Universidad 

Zambia 
Nepal 

M.D. Raya 
Texas A & M. 

Depto. de Agricultura 
EUA 
Tanzania 

J.H. Williams ICRISAT India 

El grupo consider6 el control de la contaminaci6n de los cacahuates en los
predios rurales, bajo dos rubros principales: primero, el desarrollo de prActicas
adecuadas para los pequefios agricultores en las regiones del tr6pico semi:rido (TSA)
y, segundo, la identificaci6n de las deficiencias mhs importantes en el entendimiento 
de los factores que determinan si el cultivo del cacahuate es invadido, o no, por hongos
toxig~nicos, con la subsecuente contaminaci6n con aflaloxinas. 

El grupo sinti6 que ya habia considerable cantidad de informaci6n y recomenda
ciones acerca de c6mo podrian los pequefios agricultores del TSA evitar, o cuando 
rnenos reducir grandemente, el riesgo de que sus cacahuates se contaminen con
aflatoxinas. Se considera que el probleina consiste en que hay una falta de conoci
miento de los agricultores, de la necesidad de seguir las pr .cticas recomendadas para el
control de la infecci6n fungosa de las semillas de cacahuate, tanto antes de la cosecha, 
como durante el periodo del arranque de las plantas, su secado y la trilla de las vainas.
Varios paises han proporcionado a sus agilcultores excelentes recomendaciones para
el control de las aflatoxinas, a trav~s de sus oficinas de extensi6n agricola y su ejemplo 
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debe emularse por otros paises. Los factores que deben subrayarse al elaborar las 
recomendaciones de las prIcticas a seguir son: la importancia que tienen las sequias 
durante la 6ltima parte del ciclo de desarrollo del cultivo, porque las vainas en las 
plantas que sufren marchitamliento permanente durante las 6ltimas (los o tres scmanas 
dc maduracion de la cosecha, muv probablemente contendrn alatoxinas; el papel de 
los insectos ,'cl suelo en predisponer a las vainas Ns millas a lh invasi6n por hongos 
toxigenicos: el posible papel de una deficiencia de calcio en el suclo en relaci6n col la 
infecci6n f[ingosa de las vainas: lit importancia de arrancar oportUnamente las plan
(as. a fin de reducir las proporciones de xainas excesivamente maduras o excesiva
mentc in maduras en Ia cosecha: cl cvitar dafios a las vainas en cl arranque de las 
plantas, su secado y trilla; y la importancia de contar con un ILugar seco v bien ventilado 
para el almacenamiento de la cosecla en el predio rural. Las perspectivas de eliminar 
las nlicotoxinas del aceite de cacaluate, tanto en el predio rural corno en los pueblos 
pequefios, se discutici on, sugirindose el uso de arcillas, luz solar, etc. Sc requiere de la 
participaci6n de especialistas en salud pfiblica, nutrici6n y economia donm(stica, 
ademris del personal de extensi6n agricola para que los peligros dc lacontaminaci6n 
con aflatoxinas pucdan reducirse al nivce de los predios rurales o poblados pequefnos. 
Se seial6 la necesidad de capacitar al personal mencionado, a fin de prcpararlo para la 
difusi6n masiva de los procedimnientos de control de aflatoxinas, y se recomend6 la 
elaboraci6n de un boleti, informativo o manual sobre el control de las aflatoxinas en 
cacahute. 

Se discuticron las lagunas existentes en nuestros conocimientos, acerca de la 
forma en Ila cual los hongos toxignicos A. lavusy A. parasiticusinvadenlas vainas y 
semillas de cacalhuatc, v dc los factoics del nedio ambiunte que influyen en este 
proceso. Es importante estudiar Ila sobrevivencia de estos hongos en el suelo de los 
carnpos cacahuateros y dcscubrir en flUe forma cl tipo de suclo, sistema de manejo del 
cultivo, y las condiciones de temperatura y humudad influven en las invasiones 
fungozas. La producci6n de esclerosis puede ster importante. La transinisi6n en la 
semilla de A. lhwus puede influir en la acumulaci6n de in6culo fungoso en los suclos 
cacahuateros. Sc ha sugcrido i veces que cuando los cacahuatcs contienen niveles 
moderadamente altos de aflatoxinas, pueden emplearse como semilla para siembras. 
Sc sabe que esta es una prictica peligrosa, va quc tales cacahuates bien pudieran 
contener micelios viables dc A. Thivus y bajo condiciones desfavorables a la germina
ci6n de la semilla, dan origen a [allas completas en la emergencia, debido a la necrosis 
de las radiculas, causadas por la presencia de aflatoxinas en las plintulas nacientes. Se 
ha sugerido quo los cacahuates o torta de cacahuate contaminados con aflatoxinas 
pod rian usarse como abonos orgAnicos. Esto quizA sea factiblc donde el calentamiento 
durante el proceso de extracci6n del aceite mata los micelios fungosos presentes, pero 
el uso de semillas o torta de cacahuate cue contienen A. Ilavusen forma viable, podria 
incrementar grandemente la poblaci6n de este bongo en el suelo y exacerbar el 
problema de contaminaci6n con aflatoxinas en las siembras subsecuentes de cacahu
ate. Hay poca informaci6n definitiva sobre los mecanismos de la resistencia en los 
gin6foros, vainas y senillas a la invasi6n por A. lavus y A. parasiticus.Estudios 
adicionales deben efectuarse con cultivares resistentes y susceptibles para examinar, 
en arnbos casos, los procesos de infecci6n y colonizaci6n de las vainas y las semillas. La 
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resistencia quimica en la cfiscara de las vainas es preferible a este tipo de resistencia en
la semilla, porque los compuestos quimicos protectores podrian tener efectos antinu
tricionales, o t6xicos, cuando fueran ingeridos por seres humanos o animales. Hubo
interbs en las investigaciones sobre la producci6n de fitoalexinas en las semillas de
cacahuate, y se considera quc seria muy i6itil que se pudiera obtener mediante el
fitornejoranientc, Lin cultivar cuyas semillas retuvieran la capacidad de producir
fitoalexinas hasta que maduraran las plantas.

Contar con informaci6n dcfinitiva sobre los mecanismos de resistencia de las
vainas v semillas a la invasi6n fungosa, facilitaria grandemente los trabajos gen6ticos 
para la obtenci6n de cultivares resistentes. Las contribuciones de diferentes mecanis
mos a la resistcncia total podrian evaluarse, y las tbcnicas de selecci6n por resistencia,
mejorarse. El fitomejoramiento para lograr resistencia es una importante meta a largo 
plazo. 

SC considera que un estudio global sobre la presencia de cepas toxigbnicas y no
toxig nicas de A. Ilai'usy A. parasiticusseriavalioso. Esto requeriria la identificaci6n 
precisa de las dos espCciCs citadas y una evaluaci6n cuidadosa de sus poblaciones en la 
micoflora del suelo. 

Se expres6 la necesidad de capacitar personal en los m~todos de selecci6n para
lograr resistencia y en las tbcnicas empleadas en el anflisis de la micoflora del suelo. La
informaci6n existente sobre m6todos de selecci6n podria incluirse en el boletin infor
mativo propuesto. 
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Grupo IV: Investigaciones sobre el control
 
de la contaminaci6n con aflatoxinas
 

en el almacenamiento, transporte, procesado, etc.
 

Participantes 

Nombre Instituci6n Pais 

T.O.M. Nakayama (Moderador) Peanut CRSP EUA 
J.A. Wightman (Cornodcrador) ICRISAT India 
R.V. Ilhat NIN India 
G. Chandrashekhar IOPEA India 
C.L.L. Gowda ICRISAT-AGLN India 
M. Machmud BORIF Indonesia 
G.V. Ranga Rao ICRISAT India 
M. Read PMB Australia 
T. Shantha CFTRI India 
D.B.T. Wijeratne Direcci6n de 

Agricultura Sri Lanka 
H. Arnra NRC Egipto 
N.E. Ahmed Gezira ARS SudAn 

Las discusiones cubricron los problernas de contarninaci6n con aflatoxinas 
durante cl manejo postcosecha, el almacenarniento y el procesado de los cacahuates. 
Sc concluy6 quc el desarrollo de AspergillusIlavus y la producci6n de aflatoxinas en 
los cacahuates o sus derivado, podria ocurrir en todas las etapas, y por estar las 
conidias dcl hongo prcsentcs casi universalmente, el factor determinante rns impor
tante es el contenido de humedad prescnte en los cacahuates o sus derivados. Se 
subray6 ia necesidad dc sccar las semillas hasta que su contenido de hurnedad no 
presente riesgo,. La semilla almacenada puede absorber del aire humedad suficiente 
para permitir cl desarrollo de A. tlavus, si existe una infestaci6n de insectos en las 
vainas o scmillas. o si hay alta humedad relativa durante varias sem ,nas. Los m~todos 
de vigilancil; conflnte v (c control de las infestaciones de insectos estfn bien establec
idas y son de uso comuin cn dcp6sitos y almacecnes bien organizados. Debe evitarse, de 
ser posible, la ubicaci6n de dcp6sitos de cacahuates en ireas que tienen alta humedad 
relativa. Se sugiri6 que se pidiera a la unidad de agroclimatologia del ICRISAT, que 
compilara la informnaci6n existente sobre la hurnedad relativa de las principales 
regiones productoras de cacahuate en diferentes paises, durante los meses subse
cuentes a la cosecha de este cultivo. Se seial6, asimismo, que donde los cacahuates son 
un producto de exportaci6n, probablemente ser~n almacenados bajo condiciones 
muy htimedas en las proximidades de algin puerto maritimo, mientras Ilega el 
momento de ernbarque para su transporte a ultramar. La condensaci6n de la humedad 
presente en las bodegas de los barcos que transportan productos de los tr6picos a las 
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regiones terupladas. puede tarnbi~n dar origen al humcdccirniento de los cacahuates V
al desarrollo de hongos toxigelnicos. L.o anIes expuesto fundamenta la necesidad de
realitar an-ilisis de aflatoxinas enllos lotes de cacahtuates, l llegar i&stos a sus dcstinos, 
y tamhin sefiala qtle clproceso de climinlci6n de toxinas debe reali arse enlei irca opais donde cl producto 'ait iea ser procesado, a rienos dC qLIC se establecan medidas
proteccion adecuad;ls tLUe cviten la recontaininacrton Lie los iateialcs tratados.

Sc ratti amlliamente liaeficiencia del mucstreo iecacahtales v sus deriv'ados v se
descrihicron los trha.ots 'nuese dtCsiarrollan en cl Instituto parai el )esarrollo deRecUrsos Naturalcs el ltramar (01 )NRI) pai relinar el plan del Instittto de
Producci6n Tropical. Isto incluv liasirnulakcili en COmp)utadora e investigacioncs
pari encontrar modelos matcol;'Iticos aproliados tLtuerepresren la distribucil6n de
las allatoxinas en las mlestra,,. li necesidad de usar ni~todos confiables ydebida
mente calibrados eln los anlilisis ile las alatoxinas tarnhi~n se recalcoS. 

1:I
gl tpo Ipovl leCrtemCente It necesidad dic rcali/ar iivestigaciones adictonales
sobre Ilaciiniliaci6n ielas toxin:is de los cacalitites v sus prodtctos derivados. La
contamiinaciln de lores de semillas enteros puede reducirse mediante Ilaciiminaci6n delas semillas decoloradas o visiblcmente dairadas por el ataque de hongos. Sin
embargo, pucdc hiher Lin prohlema elllo referente alI le S diluso suhsecltnCtile a illssemillas desechiadas. Fstas probahlemente ticnien altos niveles de contalinacilt coil

alaotxinas \ rio dcheri ser rsadas en el alimento humario oanimal. Sc podria extraer 
sitaccite, pcro stc prohablcnmentc tendria on nivel ruis clc%'ado iLeIo no1rmal de
i'lcidtos
grlIsos libres v prohaiblenlertc tanbi&n requeriii ti, tratarniento especial para
elimiriar aflatoxinls. [.ieliriiaci6ri dIelas toxinas de las tortas ygranulados de torta 
ieCilcitelC SC exMiino especial iatercion alcon uso del amontlaco. Fs cl parecer


general tlUeinvestiglcioncs alictiles son Iecesarias para esclarccer laposible
toxicologia de los produirctos derivados de cacalhate, i los ctiales se havain climinado
 
Ils toxililaS. S e hiastgcritlt) tile iCStOS productos sC les podria eliminar las toxinas ell

los puertos de deserniha r acimn, ld1o1 tile cxistcn disposicioncs legales sobre sir

arnacernieriClto Ypaira sir procCsilo hiio 
 ital/i, en los paises iniportladores.

Sc concord() er Ilaneccsidaid die iniciatr prograrnas de capaclitacill ellel manejo
poStet Iselt Lie los ciCtAIesC, llIOS procedinlitentos iealniacerrarnienito (iticlurvendo
el comhate iepligas y Ila i dcl hutelleci micntto o hid rataciri de los granos),preverici' 

en cl IrtrLeCrCo \ illisitls dllatI.\iis Vell
his procesos dc elirninaciln de las toxinas.
Sc ,ugi/'itecl IC'R IS.VI iodria inlforriar itlos prograrnas einstituciones nacionales 
acCtria iectlrsos ile sC imntatcri en difererites partes dcl mtrndo, sobre diversos 
aspectos dcl probleia tielas rfllttoxinias y p ner a olsorgalliadorcs de titles cursos en
coniltacto cori las iristittcioties o personias thdneas, en paises qie estirian interesados en
los mistros, it inlie Lie pIropirar nomhrcs de participaites. La proptesta del
ICR ISAl dc prOdircir uin holetin inlorniatio so'brc afliatoxinas ,2nci cacahulate con
inl rmacitiril t i cdrc lie los procedtitiento spara s1 co ft 'il, flre apovada ell

lc tltulltai 
lorrrma urni'ririe. liacrccientie cortprensi6n dLelti iruportaicica de las allatoxinas ptrcde
originar tirna gran dcriianda de tirogLimiias ticcapacitacit'n, tailto de indole general
conO especiali/ada, lo cial rcqtrerir,'t del estahlecilliento de una estrcchia colabora
cir en itre las organi/acitoncs regionales e internacionales responsablcs Lie combatir el
prohlerna de las allatoxinas i fin dc poder satisfacer la dernrinda mencionada. 
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Recomendaciones
 

El taller identific6 varias Aireas que son motivo de preocupaci6n, en relaci6n con la 
contaminaci6n del cacahuate con aflatoxinas, y formtl16 recornendaciones que se 
exponen en detalle en los informes de los grupos de trabajo. Las recomendaciones 
generalcs del taller son las siguien:es. 

Informaci6n y capacitaci6n 

El taller subray6 la necesidad de aumentar la comprensi6n de los peligros de la 
contarninaci6n con aflatoxinas en los cacahuatCs y sis derivados, entre grupos inter
nacionales. gobiernos nacionales, lia industria cacahuatera, los productores y los 
consumidores. Las organi/aciones tales como li FAO, OMS, CEE, etc., podrian 
hacer mas en estc respecto y podrian cubrir el problema de las aflatoxinas en todos los 
productos conlerciales. L.os gobiernos nacionales probablemente ponen mayor aten
cion a los consejos recibidos de lia FA) y OMS que las que recibcn de otras organiza
clones. La necesidad de lograr quc la informaci6n sobre el problema de las aflatoxinas 
en cacahaltc pueda obtenerse con mayor facilidad fue subrayada. Se alent6 al 
ICR ISAT a proceder a li organizaci6n electr6nica de la bibliografia existente sobrL 
aflatoxinas. v a organiuar li elahoraci6n de un manual o boletin informativo sobre 
mocstreo Vmn.todos analiticos, y sobre pricticas de manejo de! cultivo para combatir 
las aflatoxi nas en cl cacahoate. TamnbiThn se sogiri6 que el ICR ISAT podria funcionar 
comO Una bolsa informatica, que haria del conocimiento de todos los organismos 
responsables del combate dcl problema de las aflatoxinas, los lugares y fechas en que 
se IlevarAn a cah.a cursos de capacitaci6n, tallercs, etc., sobre diversos aspectos de 
interes para ollos. 

Estrategias 

Los grupos interesados, AGC, CEE, FAO y el Codex Alimentarius, deben continuar 
trabajando para lograr el establecimiento de legislaci6n internacional uniforme, que 
reglamente los niveles aceptables de allatoxinas en los cacahuates y sus derivadot, nara 
el consumo hnlano o animal. A nivel nacional, se iecomienda a los paises que 
organicen grupos de trabajo interdisciplinarios. para que coordinen la evaluaci6n del 
problema de las aflatoxinas en su pais; que designen una agencia gubernamental 
responsable de darle scguaieinto a las acciones requeridas; que organicen la vigilancia 
constantc de los niveles de aflatoxinas presentes en los alimentos humano y animal c 
inicien y coordinen las investigaciones necesarias para la elaboraci6n de recomenda
ciones para combatir las afltox., as a todos los niveles. Se pidi6 que se dedicara 
especial atenci6n a asCgurar quc las medidas utilizadas para r-olucir los niveles de 
allatoxinas en los cacahuates destinados a la exportaci6n no agraven el problema 
existente en los cacahuates destinados al consumo local. 
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investigaci6n requerida
 

Debe quedar claranente definida la investigaci6n requerida en funci6n de los proble
mas existentes en cada pais y de ]a infraestructura y personal que se dispone para
desarrollar investigaciones sobre aflatoxinas. El programa debe desarrollarse con las 
tecnologias mrs apropiadas y con la participaci6n de las organizaciones mis rele
vantes. La capacitaci6n de personal en las nuevas t~cnicas serA necesaria en muchos 
paises, si se desea lograr progresos ripidos. Se reconoci6 la necesidad de cooperaci6n
nacional c internacional, tanto en la capacitaci6n del personal, corno en el desarrollo 
de las investigaciones requeridas. 
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