Una prucba de presion de agua indics una correcta impermeabilidad de la roca

- frente al flujo de tan baja carga como el que se desarrolla en el canal abierto. Sin embargo,
- ‘sena un procedumento apropmdo disefiar un recubrimiento artificial de la seccion del canal

“con hormigon o carpeta de: tierra: para’ garantizar su impermeabilizacion, considerando las
-~ condiciones de percolacion de las rocas que muestran variaciones locales en mtensadad de

meteorizacion y detenoro

 Las caracteristicas de hinchamiento y deleznamiento- de la rocay del material del
-~ suelo originado por la misma roca puede causar un problema igual en la ruta del canal -
abierto. Cons:derando que esta caracteristica geotécnica no puede evitarse totalmente en la
extensa region donde - se desarrolla’ la. Formacion Onzole, entonces los aspectos
desfavorables de ella tendrin que tratarse con el disefio de medidas de protecclon _
Afortunadamente las tendencias al hinchamiento y deleznamiento no son ni tan altas ni
- prevalentes: en todos los lechos -de roca. Desde un punto de vista préct:co un leve
hinchamiento en un talud de corte del canal no seria seriamente peligroso.  Si hubiere
deleznanuento éste puede prevemrse cubriendo la roca con hormigon lanzado o material de
tierra. : ' - ' '

El deposito aluvnal pddria ser de. gran espesor, esto es, de hasta 10 metros, en el
fondo de las caﬁadas en la ruta del canal abierto, las cuales deberan cruzarse. mediante -
B snfones ' ' ' '

. En las fundaciones de la- subestacion Severino y de las torres de la linea de
transmxsmn, la capa de suelo es fina y la roca meteorizada de resistencia suficiente se
' alcanzars a una profundidad de unos pocos metros. No se prevé ningiin problema para la .

_ fundacnon de las estmcturas para el smmmstro de energla eléctrzca B -

3.52 _aien' s d nstruccion

La mvest:gac:on de matenales de construcclbn se llevé a cabo para aclarar la calidad
_ y cantldad dlspomble de matenales a ser usada por el Proyecto y comprendié los sngulentes
7._-aspectos ' SRR -
(l) Agregados del hormlgon |

e (2) - Ensayos de me:u:las de honmgbn‘- :
e (@) Matenales de suelos '



(l) Agregados del hormlgén

:'Q?.V.(A) Localmciondelasfuemasddmateml FEL L -
| Lasﬁnentes probables dearcnaygravasemuesﬂanenlaﬁgurﬂ 5 l EE R

: (1) Lasawas deprestmnoycanterasdeawnaselocahun en
= Rio San Pab!o Quevedo i f -1-70 m’alme de-é;srtdy_riejq

| - Cantera Basélnca Picom RE T 16 km al oeste de Portoviejo. PR
. = San Jacmto o o .'54 kmnor oeste de Portoviejo -~ -
E -(u) Las canteras/deposnos del rio se Iocahzan en:.
e Rlo San Pablo Quevedo : 170 km al este de POI‘tOVIE]O Ll
:_-Canterasalrededordclareade!’ncom R S N
-+« Cantera Basaltica Picoazé: - 16 kmal oeste de Portov:ejo-' e

"~ San Carlos/Rio de Oro: o l4kmaloestedePonov:ejo -
- Carlos Pdggi:- ' S o L _l_Skmal_oestedePorto_vnejq .

oy A : o

(B) . -_Caﬁti'dade's dc agrégadd. recjuéﬁdas._ -

De acuerdo a los volumenes estunados de hormigon y homugon Izmzado para las o
estructuras de acuerdo al disefio, ‘es de- aproxxmdamente 230000 m3 las: cantndades__ '
- asumldas de agregado se consnderan en el s;gulente volumen ~ S ¥
Agregados ﬁnos 230. 000 m> x 0 4 m3/m de hom'ugon 92, 000 m3
Agregados gruesos 230.000 m3 x 0,75 m3 /m3 de hormngon = 1’72 500 m3

- Actual cantera en Picoaza. Basalto de buena calsdad en cantldades suﬁcnentm a una
dlStancla de 16 km desde POI‘tOVlejO : §oun i

- Deposnto del rio en Quevedo Buena cahdad dc arena y grava de ongcn andmtco .
en cantidades suficientes, a una dnstzmcna de 170 km L :

Las areas de préstamo/cantcras de grava y arcna mmonadas amba han sado |
investigadas para averiguar si es poslble obtener fas canudad y cahdad requendas de : S
materiales de agregado. A partir de los r&mltados de las mkugacmncs, se ha ooncluldo Co "’
que el material de Plcoaza cumple los requlsnos R R o R



-

. 1) .Agregad_ e o'ﬁﬂo." R

Se efectuo un reconocimiento de sitio y una investigacion de la dzsp0mb1hdad en los -
alrededores de! area del Proyecto asi como también en las cercanias de la ciudad de
Portoviejo de acuerdo’ con la descnpc:on del mforme de la investigacion de materiales en

el estudio de facnblhdad

I..as fuentes probables de arena . ( de tamafio de grano menor a’ los 5 mm) para

"agregado ﬁno ﬁleron cons:deradas en:

() Quevedo, rio S_an.Pab_Io o

La arena esta dlspomble como depositos en el rio San Pablo cerca de la ciudad de

i Quevedo El 4 area del deposnto cubre una superficie: de apronmadamente 100 ha, lo cual
es suficiente para proveer la cantidad total de agregado requerida. - La concesién del

deposito le pestenece al MOP (Mmlsteno de Obras Publicas). Es arena del tipo andesitico. -

* “La localizacion dei area de prestamo estha 170kmde Portowqo tal cOmo se muestra en
__;laFlgura351 ' e : L o

gy Picog_zé,"cantera_baséltica Picoazh =

- _Aq_di se procesa la piedra ‘para producir arena’ utilizando para ell;i un molino de

S barras con una capacidad de 30 ton/h. Agregados finos procesados en un molino
' _j.'secundaﬁo'se alimentan al molino de barras, se trituran, tamizan y se lavan utiliizndo un
'-clas:ﬁcador &sp:ral del tlpo humedo para controlar el médulo de finura de la arena. Es
- -arena del tipo basaltica; Actualmente casi toda la arena que se procesa en este sitio
abastece al Proyecto de la presa La Esperanza como matenal de agregado fino para las
o estructuras de horrmgon Debido & que el area de conces:én de esta cantera cubre més de
200 ha, ésta puede producu' la cantidad suficiente de agregado requerido. La locahzaclon
S dc esta cantera se muestra en laFlgura 352,216 km de la ciudad de Portov1e_|0

i) Arena San Iac_iht'o
. _Consaderando la cahdad dei honmgén, la arena de mar es mapropla,da debido a que

o contiene sal. Sm embargo en la ciudad de Portowejo y en sus alrededores se usa arena
__ ‘de mar como agrcgado ﬁno provemente de las playas de San Jacmto Cruc:ta, San

Clemente y Manta, de ellns se. obtuvieron muestras por considerarlas . como fuentes

o 'probables de matenal Corno la arena se encuentra ‘sobre una superﬁc:le de mas de 10 km
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. alolargo delaplaya,seconsxderalacantldaddeagregadoﬂmcomo alﬁcnente Elsxt:o -

- semuestraenla Fxgura3 5.1 ycstilocah.zadoa 54 km desde Portovxejo
'i') Aswsadosmm

- (A) Fuentes de agregado grueso 5

- Las possbles fuentes de agregado Brueso, recomendadas enel mforme dd estudxo de _

. fachblhdad son las &gu:emes

- Actual camer'a en Picoaza: agregado tipo basalto de buena calidad y en cantidad

suﬁciente, IOcalizado' a una distancia de 16 km dcsde P_om')viejb;

'Deposno del rio en Quevedo Agregado de buena caildad del tipo andesnnco en
- cant:dad suﬁc:ente y a.una dnstanma de 170 km desde Ponov:ejo -

El reconocmnento del smo y las mvestlgaclones de cant:dades de agregado grucso'

se desarrollaron al mismo tiempo que la investigacion para agregado fino. En San. Pablo,

Quevedo, se dlspone de un deposito aluvial de pnedra del tipo andesitico, y una planta de
trituracion/tamizado que esta siendo operada por el MOP en el sitio. Sln embargo, deb1d0

a que unicamente se procesan agregados de menor tamano para pavnmcnto asféltlco
‘ (tm’naﬁo mixxmo 13 mm), el muestreo fue consxderado mnecesano L

"En el area de Plcoazé, exlsten cuatro cantéras de p:edra operad.ns por :gual namero .
de empresas. El tnpo de roca en todas ellas es el basalto, ‘La capacldad de producclon __
~ . (mas de 150 ton/h) y ¢l drea de concesion (més de 100 ha) son consnderadas suﬁc:mtes
~ para abastecer de agregados del horrmgon al Proyecto La chsumc:a dcsde las canteras 8

- Portoviejo oscila entre los 144 16, km.

Como rcsultado de la mvest:gaclon de campo, el muestreo del matcnal se reahzb e
la cantera San Carlos/Rio de Oro 'y las muestias se enviaron al laboraiono en Qulto para

las pruebas de mezclas de hormigén y de agrcgados



 (2) Pruebas de mezclas de hormigon
(’1)?0@@&@&& |

Las pruebas de mezclas de honmgon ﬁxeron desarrolladas para estxmar las
dosificaciones de agua, agregado y. admvo de acuerdo a las condiciones especxﬁcadas de
~ tamafio mmmo de agregado grueso, resistencia a la compresion de disefio, asentamiento,
etc. : : :

@ Condiciones de las pmebas' de mezclas de hormigén
" Las condiciones. de disefio de las pruebas de mezclas de hormigén se detenmnaron
_tentahvamente del-modo sngunente -

-Tip‘o de hbrmig_éri | Tamatio maximo de Resistencia a la Ase_ritami_ento (cm) .
el agregado (mm) | compresion de disefio : -
- R 528 (kg/cm®) -
Al s 300 10-14
A2 | as 210 10-14
B L 40 | 300 812
B2 . | . 4 ' 240 8-12
B3 . 4 |l 21000 812
B4 | 40 e | '8-12

(3) Materiles de mezcla. |

Los mgunentes mntena]es se unhza:on para las pruebas de mezclas de honmgon

‘_.f') ASUE - R : Aguélimpia N
S u_)_._)_(_:emqnto o o -+ Cemento Portland, tipo 1E
-~ iif). Agregado fino o - : = Cantera Quevedo; arena de rio

- Cantera Picoaza, arena molida
. L - San Jacinto; arena de playa
_ w) Agregado gmcso o -~ . San carios; piedra de cantera
B v) Reductor de agua y agente AE © . Airbeton, Resin Vinso |
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K (4) Pruebas de mezclas de homugon

. Las dos:ﬁcaclones del horrmgon se detemunaron sobre Ia basc de la Donﬁcauon Bémca S
de la Tabla ‘Pruebas de Mezclas de Horrmgon en las Especnﬁcactones Tecmcas, de acuerdo_ﬁ -

-al procedmnento de Ia ACI

Los r&wltados de las pruebas de muestras de concreto cumdos a Ios 28 dlas se mum

' a contmuamén

@ Procha-l: Res_ist_en_cik alos 28 dias u_til_izando_ a arena _Quevédo- ol

- Prueba-1
Tnpo de |
homugon

| ._No.-'l -
'kg/cmz_‘

~ Neo.2
- kgfem?

No 3
kg/cm

Res_iste'ncia.
prbm_edid _
kglom® |

A2

D %
B“2:

.B;_s .

B4

245 e

110

201

s
136
76

co1es |
R
204

145

126

163

109
148

144
134

192

| '1_08' oL

184
145
132

8

w0

o 7.2‘1.0

- Nota: M.F.i_de'_la arena: 1,66

Ry

(b) Prueba-2:- Resisténcia_ alos 28 dias utilimndo la arena P:coaza '7 )

1m0

Prueba-2
Tipo de
hormigon

No. 1

' kg/em?

No. 2
_ '

kg/cm

- No.3 -
ngcm2

Resistencia
' .prdl'he'diozw

kg'/r:m2

-Ruis;egac'ia .

A-1
A-2
B-1
B-2
B-3
B-4

- 168 '
134"

226
143

124
86

154
138
196

143

123 -
' 78

167

145
214
144
128

163

139 |

S 212

125

Ca10 |

20

R Nota: M.F. de la arena: 2,65

85

)




| (6) Prut_:_bé-&‘: Resistencia a los 28 dias htﬂiiando la arena San Jacinto - .

Prueba3 | No.1 - | . No.2. No.3 | Resistencia | Resistencia

Tipode - | kg/cm2 ' kg'_/cm:Z | kg/cm_z'- promedio . Esperada

hormigon | - | | | kglem® | delamezcla
A-1 190 192 192 191 300
A2 109 | 107 107 ‘108 . 210
B-1 194 | 190 | 179 188 300
B2 [ 124 o) we | a2 ] 10 | 240
B3 | es | 94 | e | o4 | 210
B4 | 61 o4 | o4 | e 170

~ Nota:MF.delaarena: 1,00

Q) Anahs:s de ma_t__cr_ialeé de suelos -
" (A)Generalidades

~ Los re_sultadés _',c_le varios ensayos de suelos en el Informe Final del Estudio de
~ Factibilidad, mostraron que, el ti_p'o.de: roca en el area del canal abierto.eran limos arcillosos
~y roca meteorizada - Este concluyé que los limos arcillosos a lo largo de la ruta del canal
‘abierto mostraron una tendencia critica al hinchamiento que afectaria al recubrimiento de
hormlgon, y el uso del matenal como terraplén no es aproplado debldo al encogimiento
esperado. El informe recomend la realizacién de investigaciones mas detalladas de suelos
a realizarse en la etapa de disefio detallado. |

Los suelos que se utilizaran en el terraplén del canal abierto Severino fueron analizados
mediante calicatas, y dichas muestras se enviaron al laboratorio en Qulto para su analisis en
- la presente etapa de disefio deta.l}ado a

SR (B)Locahzacnon de'l:as ,calicaaa;s y‘muestreq

- Se efectuaron ca]:catas a lo largo de la ruta del canal abierto, tomandose las
'muestras de los matena.les a ser usados como material del terraplen para investigar sus
-caractensncas Asm'usmo se realizaron calicatas a lo largo de la ruta de la linea de
o transmision con el propos:to de obtcner los parametros que permzta.n el disefic de las

:ﬁmdacxones de las torres




Lalocahméndelascahcatassemuesmnmhsﬁgmas 353y354 Se

. __:_efecfuaron lOcahcatasparaelcanalablcrtochmnoySparaiahneudetrmusxon_ -

Alo largo del canal ablerto Severmo, setomaron 20 muestras altemdas, 2 pa.n cada‘ -
;' cahcata, launaalaproﬁmdldaddeentre()azmylaotmaunaproﬁmdldaddeentre2y5_f. o

(C)E'nsayio's de laﬁo'ratoﬁo )

Los sngulemes msayos de laboratono s¢ efectuaron en Ias muestras tomadas de ]asf- '

o calxcatas para determmar las caractensucas de los suclos

. Contemdo de humedad natural 20 pruebasASTMD-ZZIG L
- Gravedad espeaﬁca ': 20 pruebas ASTM D-854
- Pesounitario . T 1 pruebas ASTM c29 ._
- Analisis granulometnco w20 prinebasAS"IM'D-42'2' e
- Limite Atterberg - oo 20 pruebas ASTM D-423 yD—424
- Compresionunimdal - : 10 prucbas ASTM D-2166
- Compresion triaxial (uu) . 10prucbas ASTM D-2850 -
. Consolndac:én c DRI 10 pruebas ASTM D~2435; o
e _CompactaclonProctor R 15 pruebas ASTMI_)-698 R
' - ‘Hinchamiento ~ ' - i  20pruebas ASTMDH4546 < -
e Encoglnuento R R 20pruebasAS'I'MD—427 U
- EnsayoPin-hole -~ i —20 Pruebas ASTM D—4647.' R

'(D) Resultados de los ensayos
Los resultados de ios ensayos se resumen y se m’uestrén en la Tabla 353 e

(4)  Conclusiones y recomendaciones | o
(A)  Investigacién de agregados del hormigén

Las investigaciones se llevaron a cabo con el fin de: cncontrar los poslbles :
sitios de préstamo de agregados la caindad y canudad dlspomble del matmal, ysu

distancia de transporte.

1) Agregido fino
a) Quevedo ‘Rio San Pablo

Este depasito del rio puede abastecer una canudad suﬁcxente de agregado ﬁno a.l |

S TTE



. proyecto, pero I calidad del material resulté poco satisfactoria en los analisis de
- laborstorio debido al contenido-de impurezas organicas.. Mas aiin, la distancia de
tms'pone del material es grande, de aproximadme_me 170 km.

i b) Plcoazé, Cantm Basﬂt:ca Plcom

Cons:derando la calidad de la arena, la cantldad de matenal disponible, la
capactdad de abastecimiento y la distancia de transporte esta cantera es una de las

: mejores fuentes de agregado fino para ¢l Proyecto.

: 'c) ArenaSanJacmto

“La cahdad es de grado mfenor debldo al alto contemdo de material fino yala
contannnac:on con agua salada. - Si-es que se cons:dera usar este material con la

intencion de ajustar el modulo de finura combmandolo con ‘la arena choazé, debera

emplearse un lavado completo de esta arena.

e 2) Agregado grueso.

"En el rea de Plcoazi existen cuatro canteras de agregados petreos Operada por

4' tres empresas "El material que se procesa en ellas es el mismo. La calidad- det
_ agregado es aceptable pa:a el uso en el hormigon de acuerdo al reporte de
_' laboratorio. Sin emba:go se recomienda una mayor investigacion mediante pruebas
 de laboratorio, para los matenales finos , de grano mfenor a los 75 - mm: de tamiz
-.,(ASTMC-IIT) - - -

: Exxste una buena calidad y cantndad suﬁcnente para abastecer la demanda del

S Proyecto

' '(B.) Pmeba_s'..de mezclas de hormigén

' En las pruebas, mnguna de las probetas logré la resistencia de disefio de 28 dias.

o Las resistencias menores obtenidas en la Prueba-1y Prueba-3 se han considerado
producto de la: mala cahdad de la arena utnhzada Sin embargo, a pesar de usar
B agfegado fino de mejor cal:dad, la resnstencla a la compresion de disefio tampoco se

a]canzo en la Prueba-z

Las rwstcnc:as con valores mfcnores al esperado se atnbuyen, probablemente a

o la cal:dad del cemento Aun cuando no se mcluyo al cemento en la mvestlgacson de
. _-matmales de.este estudio, los datos recopllados del fabricante de cemento,
_r#ferqntcs q_la resistencia a Ia compresion de morteros de cemento, dieron valores
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S del orden de un 30‘/. mfmor al valor &cperado Otm factor unportante que afecta la '
S resastmcm del hormigon es la’ ﬁmra del cemmto - De acuerdo al Mnmml del- '- .

-Homngon, publwado por Ia Oﬁcma de Rcclamos del Dcpartamemo del Intenor de -

los EE.UU,, ¢l valor medio de Ia superficie especlﬁca del cemento deberd ser mayor

‘que los 2.800 ce:ﬁnmetros wadrados por grmo En consldmon a ello se

i j_recoxmenda efectuar un ensayo detallado del cemento en una fecha postenor
_Durante a Fase 2 del Estudxo ‘en Ecuador se hlcleron algunos mvesngamones '
o prmclpalmente para los mezclas de honmgon, fos cuales no am:uaron resultados
) :' _satlsfactonos durante la Fase 1 del Estudio. Se recolectaron los: rmﬂtados de los
- "'--'ensayos de mezclas de homngon de’ los mfomnes de la coustruccion de los obras de
. entrada en Congunllo e]emtares en 1989-!990 y deia construoc:on actuai de la prm'
" la: Esperanza Estos datos exnstmtes de mezclas. de- homngon indican que se o
: reqmere mas: de 300 kg de cemento para; producnr 1, ;0 m3 de horrmgon con una -
o resnstenc:a a la compresion de 250 kg/cm ‘En.la constmcclon de la presa La .
- Esperanza, el concreto estructural bombeable con tamaﬁo maximo de ag'egados de

25 mm contlen 380 kg/m’® ‘de cemento para obtener un homugon con res:stencna' o
:._'-:.promed:o a los 28 dlas de 290 kg/cm con una resistencia garantwlda de 253 o

-(C) Matenales de suelos -

Los resultados de los ensayos de suelos ‘mostraron que éstos se compoman de' )
materiales de particulas finas (debajo de los 75 mm) de hmohtas meteonzadas, s
B clasificados como MH o CH, o en'partes como ML y CL. -En general los materiales '

aproplados para terraplenes requieren de una buena compact:bdndad, un ba;o

encogxmlento y solamente un ligero descenso en la resxstencm al corte mando se..

incrementa el volumen de agua.

‘Las “Nonnas de Disefio y Construccion de la Asociacion de Cammos del Japon

y el “Manual de: Suelos, de-la Oﬁcma de Reclamamones de los - EEUU” |

. recomiendan para el matenai de tmplemes, que cumplan las sgunent&s
caracteristicas: . O A

- Tamaﬁomaxnmodepmnmlas e ' ) 100mm

~~ Porcentaje de peso pasa tamiz de 4,76 mm. ::;:= 25-50% . L
- Popreentaje en peso pasa tamiz de 75 mm S0:25%

- _lentepié.stlcoi R RS in_fe:_j'or-:’lo‘:'z--."



@ | T wpec:ﬁcaclon&_e_am‘ba mdlcadas, estableciéndose las siguientes conciuslones.

1) El suelo tiene ‘una mala caracteristica de compactacion.  Los ensayos . de
compactac:on ‘Proctor mdlcaron que ¢l porcentaje del contemdo éptxmo de
humedad és muy alto (31 46 %)y gd max es muy ba}o (1 06-1,39 g/cm )

n) Los valores de la presion de hinchamiento son hgeramente elevados (2 -25
t/m ) que podna ser pex]udlc:al para ¢l recubnmlento de hormlg()n :

m) El camblo de volumen debldo al encogmuento es muy alto (25 57 %) Habri
' entonces, una posnbnhdad ‘de deleznamiento si el suelo esta Seco y se sumeérge

repetldamente no sdlo al matenal de terraplen Sino tambnen a la superficie de
corte del canal. EE ' ' '

. Con estas consideraciones, estos suelos son inapropiados como material de

terraplen, pero si se toman las medidas de protecclon, no es necesario rechazar
totalmente el uso de ellos R

@ | 36 | Estudio Amﬁie_nta_l -
161 Ob,'e_tivog ¥ Método =
| Loé c):bjetiyos del preséﬁte estudio ambiental son:
BN _R'evi’s;'r la'ihfdmabién ammm exitente.

i) Evaluar las condiciones actuales'y futuras de ta calidad del agua en el 4rea de
S estudxo basadas en nuevos anilisis de calidad de agua. '

e .iji') Establecer los lmearmentos del programa para la prevencnon del detenoro de la |
e cahdad del agua en los embalses

S i_vj Establecer los lineamientos para el plan de manejo.y conservacion de las éreas
- :3-_adyacemesalosembalses SRR

% R o V) '.:Eﬁablecer los hnemmentos para la protecclon del manslar y habltat del Chame
IR -:m los estuanos de los nos Chone y Portovxejo y en las clenagas o

o



vx) Establewunprogramapmhowwondehwmpwtasmoml

Los ObjethOS menc:onados se dsarrollan en base a la mformac:on amb:ental actual,

. -'__al reconocmnanodelasobrasdelproyecto, nsnta.sal campo, gmemméndenuevosdatosy_ - |
_-‘entrewstas con autondades 'y -personal asociadas ai proyecto. - Todo esto con el fin de -
claborar un documento quc serd la base del. desmollo ¢ unplementacnon del plan de manc]o L

y momtoreo amblental por parte del CRM

W Resumend.el'_reéonocimier_no.de‘lmbr#s.del Proyect'oa_,ff

" Durante el. presente estudxo se llevo a efecto un reconocmnento genenl de las obras _

. ,-,.dei proyecto mcluyendo lo s;gunente .

_ _.Tl'mei de dcnvacxon Daule ~ Penpa~ La Espcranza | .
. Estac_':i'éh.'de.l.?_o.émbéo seyérmq -
-+ Canalabert Sevrino
- Tﬁnél_dg deﬁyacién La ESpéran’za ~ Poza'. Hon.da} .
- Lihgﬁ de Tfansrﬁisién Daul§ - Penpa ~ Se-_\'re'rino :

- Carreteras de ACCes0 .

Nose&sperannmyoresmpactosmnbtemalaporlaconstmomondelosmnd&sdebudoa_- '
_'quescrareahzadambtmﬁnemmne Fnlasarasdelawaclondebombeoycanalablato_ '

tampoco se esperan mayores unpactos El area en geneml es altanmte defomxtada y con baga
densidad de poblacién,

Enelareadelahneadetmnsxm&omalaﬂegadamhnmgmderedmddeaulee o .'

1nmed|atamente aguas abajo de ja presa Daule-Penpa, existe una zona declarada reserva

ecoldgica por CEDEGE con una extension de 200 ha. Esta zona se’ encuentra en un'_'

“proceso de reforestacion sostenido y mane]o amblental mtegral por lo que se reconuenda
que la linea de transnnsnén no debe pasar a través de esta drea. ‘

Las carreteras de acceso pueden mcennva.r nuevos asmtmumtos poblactomles__ - |
hacna las 4 areas adyacentcs, y pueden mcrementar el valor de hs tmn.s Aunque en general, AN
. la apertura o mejoranncnto de una can'etera rural podna causnr deforestac:én, en las ams L
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- vecinas a las carreteras de acceso la deforestacion ya. se encuentra en proceso, y la
. condicién actual de los caminos no ha impedido el proceso masivo de deforestacién, Por lo
que, ¢l mejorannento de los caminos no produciria un u'npacto s:gmﬂcanvo enla ya lmclada
' deforestacton '

. 3 . . i .
-La unplementaclon de los planes de manejo ambiental para los embalses serian una
forma de controlar - los - nuevos asentarmentos, -que causarian  la construccién | y/o
_ mc;lorannen_to de las carreteras, sobre las dreas adyacentes a los mismos, especialmente en '
PomHonda -

- Los habitantes de Membrillo, que viven cerca del portal de salida:Membrillo en La
Esperanza., dependerian mis que antes de la transportacion fluvial. Se tendrian que
consxderar medidas preventivas para evztar contaminaciones: puntuales dentro del embalse

- ocas:onadas por los embarcaderos '

B 3.6.2_' Hu_gstreo p_gra el -Am_i.lisi_s de la Cahdaddcl Agua-

Se tomaron muestras de agua en 17 estaciones 'pre_deter'minadas en el area del
-proyecto, tal como se muestra en la figura 3.3:4. El muestreo se efectut durante la estacion
" 'seca (hdvigni_bre 18 ardicienibr¢'_3-de 1993; mayo 30 a junio 13, y 15 al 29 de agosto de

_ 7'199:4), y dumitc_ la estacion de lluvias (enero 10 al 28, 1994). En cada sitio se evaluaron
veinte y seis (26) parametros fisico-quimicos, y los resultados, de DBO, DCO, T-Ny T-P,
-se utiliZar'on'para'el' anlisis de la carga contaminante. Aunque no se encontrd en el irea

' ninguna industria’ que puedlera ser causa de contaminacion, sin embargo se hicieron pruebas
para detectar metaies pesados : i

' 36 idad del Agua en los'Embalses

La calldad del agua del embalse Daule - Peripa determina la calidad del agua del
' embalse La Esperanza conjuntamente con la cohdad del agua de su propla cuenca.

La cahdad dei agua de La Esperanza (C2) se calcula med:ante la sngulente ecuacion:

':'02 (10+L1)/(Q0+Qr) (QO CO+QI*C!)/(Q0+Q1)

" ::'5_ :Donde

@ éCaﬁdaddelagu#‘enelcmbélseLaEsperab#a_.

: :3-2.9. E .



: :' LO Cargg provemente delemba.lseDaule Penpa | . :  : S

'QOI VOMmmdeaguaprnvnrnaue&dmtdseDwe .Penpa- R

o —Cahdad delaguadenvada ::_:

" -'::Ll 7 - Carga anual que recrbe el embalse La Esperanza aeb:dp ; su p.ropra.wnnca

.Ql ;VohmmdeaguaamalquereubedmbalseuEspamdebrdoawpmpuwenc;

. ':'Cl -—Cahdaddelagtmdelapropmmerm[.aEspamn

La caladad de agua de Poza Honda, se calcula mednante el mismo. método donde LO -
| QO y.CO son lo mismos valores que los del embalse La: Esperanza La compaubrhdad del

" agua para fines de nego de los embalses Daule-Peripa, La Esperanza y Poza Honda y como

fuentes de agua cruda para las plantas de tratarmento para consumo domestrco s evaluan B

postenonnente en e! numeral 1.3, 2 de esta subseccron o

Medlante la utrhzacron de la ecuacion amba dmnm y conla mfonnacron exlstente

en- Daule - Peripa, - La Espemnza y Poza Honda de la Tabla 3 6 1, se predxce la cahdad '

' futura del agua, y los resultados se muestran en la Tabia 3.6. 2

La calldad futura del agua enLa Esperanu serd mejor- que la cahdad del agua e

Daule - Peripa en términos de DBO y QDO pero’ peor en tcrmmos de TN,y T- P Enel

embalse Poza Honda la calidad de agua se mantendrd excepto por o DQO que s:.lfre un
ligero aumento de 1,58 mg/], por 1o quc no se espera un unpacto sxgmﬁcatlvo debldo a cste '

1ncremento

(1)  Eutrofizacion

El pasado pr&smteyﬁxturodelacahdad deaguadePomHondayLaEspumza, seha_ :
evaluado usando informacién existente (1981- 1984), y aplicando el programa computacional B S
para lagos tropicales (LACAT), desarrollado porelCermoParmnmcano du:InglenemSan:utana=

y Ambiental (CEPIS) y utilizando ¢ eoncepto de regrwén multrple para el fosforo total
[T-P] 0,290 L (p)>*" Tw° §7670934

Donde:




-

< » " O N

. [T-P] = Fésforo't'otal (mgjl)"p'ara‘ Ia evaluacion de la condicion de eutrofizacion
L (p) = Carya anual por superﬁc:e del fosforo (g/m’/ano) VIA.

Tw_ = Tiempo de retencion (aﬁos) V/Q _
= Proﬁmdldad del cmbalse en metros V/A
. = Carga annual de fosforo que entra al embalse (t/ afo) = Q.P
= Volumen annual de agua que entra al embalse (NﬂVIC/ aﬁo)
= Concentracion de fosforo en el agua que entra al embalse (mg/1)
= Area del embalse (km2) | .
L= V_olumen_ total de alrnacenamientd del embﬂse (MMC)

, Adlcmnalmente en el presente estudlo se utilizo tambnen otra formula desarroliada

'por CF.PIS para lagos troplcales (Salas y Lunon, 1985)

)

' Donde: g

"P(H). = Concentracién de fostoro resultante, en g/m3

“ Los rangos de eutroﬁzac:on para ambos casos son:

Nivel trofico - | [T-P] & P(t)
(mgh) = (gm’)
Oligotrofico __75001 S
‘Mesotrofico | 0,01-0,03
Eutréfico | 0,03-0,1
Hiperoutréﬁco' '2'0“1 o

La condncnon froﬁca del embalse Pom Honda se ha evaluado por los procedmuantos

- antes menc:onados tal consa s:gue '
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Condlcnon Troﬁca dcl Embalse Poza Honda

AR [T-P]

'_P(o

Mayorporbab Referencm SR |
- (mgh)  (ghn’) frofiea ot
1981 0218 041 - Hiperoutrofico Vasconez
1982 0278 . 039 Hiperoutrofico  Visconez -

1987 . 0,078 " 0,066 - Eutrofico PHIMA~OEA -
1992 - 0048 0,052 Eutréfico ' CRM-JICA o
1994 006 0065 Eutréfico . JICA o -
Estimacion.  0.070 - 0,0'8_2‘ Eutrofico i JICA o o

_ ' futura -

E! estudlo troﬁco del PHIMA/—OEA, detemuno que para 1983 los pnncnpales '
factores que - afectaban ala. eutrofizacién eran. las practlcas agropecuanas con una -
contribucion del 74% de la carga de fosforo, la desforestaczon de las cuencas, las pendlentes_

prom.mc;adas que favorecen la erosion, el proceso de sedimentacion. Yy la cconsecuente
~ lixiviacion de los nutrientes hacia el embalse. La eutroﬁzaclon se convemva en con caso
serio en el futuro de no. 1mplementarse el Programa de Prevencion del Detenoro dela

Calidad del_Agua y el establecimiento de la conservac:on de las dreas adyacentes_ al cmbalse. _

La calldad del agua en La Esperanza se ha evaluado con los mxsmos procedumentos |
anteriores y su estado trofico se ha detenmnndo tal conso s:gue '

Condicion Tréfica de_i Embalse La Esperaﬁz'a =

Afio. [T-P] P() Mayor poﬂ)ab Referencia - -
(mg/)  (g/m’) troﬁca R
1992 0,061 0,069 Eutroﬁco alto  CRM-
| | JICA
1994 0063 0068  Eutréficc - - JICA
- medio o
Estimacion 0,066 0072 Eutréficoalto - JICA

futura
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~ No se éspera.n'b'a:::nbios drastxcos en el estado trofico de La Esperanza si se remuéve

'dc! embalse la biomasa vegetal exlstente antes de la inundacion, y si es que se implementa
Cooun plan de manejo como medlda de control a largo plazo :

(2) 'Compatibilidad del 'a'gua-de los eﬁmbalses con los distintos usos.

| Los sxgu:entes parametros basncos \ngentes en el Ecuador segin el Registro 0ﬂc1a1 del 5 de

Junio de 1989, se han considerad | para evaiuar la companblhdad del agua cruda a ser tratada

'para proposxtos de potablhdad
TParimetro . Unidad ~ Tipo de Tratamiento
e ' Convencional  Desinfeccion
_ . _ o Valor maximo permisible
'Confonnesfecates' . MPNI0Oml - 600 20
: 'Cpleo:nnestotales S ', - _MPNJIOOmI 3000 _ 100
| oD R . - mg/l major que 4 majorque 6
PH . 3 Unidad 6-9 (rango) 6-9 (rango)
Color .~ Unidades 100 20
Cloturos S mgt 250 250

| Tubiedad Unidades 100 0

- Excepto por ef DBO en todo's os embalses y OD en Daule - Peripa, los parametros

‘revisados indican una buena fuente de agua cruda para plantas de tratamiento, requiriendo

un tratamiento convencional para uso con fines dc agua potable. Los valores, bajos de OD

~en Daule - Penpa nenen que ver con la mfestaclon masiva de la maleza acuitica .
: (Elchorhonua crasslpes)

' La compatablindad del agua de los ‘embalses con ﬁnes de riego, . ﬁ.xe evaluada de

'_'acuerdo a la sngmente claslﬁcaclon de conductividad eléctrica. y sales presentes en los
- mismos. : '

T 3a3s



L B Conductmdad Eiectnca (Umohs/cm)
| 'RAS"):.-' AR R Grado de Restnccnon o L
Vot sewo

| _(meq/l) B - ;_:_' 'Ning_ﬁno ngero

1220 <1300 - 1300 - 2900 ... - >29°°

2040 <2900 2900 - 5000 . >5000

Sales presentes en el agua de los embalses

- Indicador -+~ Umdad E Da_ule-Penpa . LaEsp.eranz'a' Poza Honda

_Condu'ct_ivi'dad' -Umhos/cm 14_9',50. '  516,66 - 335 37:-

SodiocomoNa mgd 1130 328 2350

. CUmegl . 049 143 . 100
Cilciocomo Ca ~ mgl™ 1438 4617 2867

: _ meq/] : o :0,72— 230 | 1,43 '
Magnesio - mgl o882 155 800 <

megt . 072 - 1728 066

CRAS® megd 058 . 107 070

Al SEEEE L NN
* §§0f§|on celativa df: Sodno [ ( Corn /2)) (meq/l)

En conclusion las aguas del embalse Daule—Penpa no presentan mngun grado de
restriccion para sér utilizadas con fines de riego, mientras fa aguas’de los’ embalses La

Esperanza y Poza Honda presentan una hgera restriccion.  Pero se pueden utnllzar para el

riego de cultivos que presentan una tolerancia moderada a las sales oen suelos que tengan 3

una moderada a alta tasa de infiltracion.
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364 Calidad del Agua mmw_w

(1) Régimen de flujo enlos rios

En las Tablas 3.63 y 3.6.4 se muestra un resumen de los volimenes de agua
actuales y futuros, calculados haciendo uso de los resultados del balance hidraulico de éste

- proyecto, para las s1tuaclones de “con” y “sin” ﬂu_;o de dilucion. La condicién “con” flujo

de dilucion se reconuenda para la dliucmn de los contaminantes en los cursos de los rios.

_ -_E]- eSt'udio_con ﬂujo" dé dilucién determi:ia que, durante la estacion liuviosa, el
volumen de deScarga del rio Chone se incrementaré figeramente en su desembocadura enun -

9% y en el rio Carrizal 34%. - En este mismo rio Carrizal, el volumen medio durante la
- estacion seca, podra incrementarse de. 140 MMC a 417 MMC, mientras que en el rio
'Portowejo durante esta misma estacnon, se esperard un significativo mejoramiento (100%)
en el volumen medio pasando de 1]] MMC a 221 MMC talcomo se mdlcan en los

sngmentes tablos

* Cambio en ¢l Régimen del Caudal de los Rios (%)
“Sin” Flujo de Dilucién.

RIOCHONE =~ = RIOPORTOVIEIO

Periodo -~ (1) -~ (2 | () S C)) (%) (6).
- Desemboca- Antesde.  Rio  RPortov. RPorov. RioChico
dura . uniéricon  Carrizal = despuésde antesde . antesde |
| R.Carrizal antesde  unibncon unidncon  unién con
unién con . R. Chico . R. Chico R.
L o - R. Chone ' -  Portoviejo
a)Lluvias 49 - 0 . +29..  +16 . +34. +28
b)Seco' 488 0 . +147  +16  +65 +151

c)Ax_ni’al."-- U220 e 4T oo +16 . k42 . +6]
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e Camblo en o Reglmen del Cllldll de los Rm ("/o)

““Con” Flujo de l)lluclén

"RIOCHONE  RIOPORTOVIRIO

: Penodo (1) _(2)._-:__ o) @ (5) }I_(6) _

Desemboca Antes de .'Rib";_":' RPortov R.meov RlO Chnco

dura

uniéncon  Carrizal ~ despuésde ' antesde  antes de”

‘R:Carrizal  antesde  unioncon - unibncon ' umién con-

__umon_con - ‘R:Chico. ~R.Chico -~ R~
U R'Chene 0 o U Portoviejo

b)Seco 41320

0 HI9T T 449 1000 4165

) Amal w29

Observaciones:

6

)

S &)

)
©)

“

‘Simbocal (ST-6)
H Salida (ST-5)
 Bachillero (ST4)
" Dario Guevara (ST-16)

Portovigo(ST-149 . §

 Rio Chico (ST-11)

La condlclon “con” ﬂu_]O de dllucmn pemute diluir el ﬂujo de tetomo que es el 20% '
del caudal de Ia demanda de nego, con un volumen de agua fresca i :gua al flujo de retomo

Q@ Amilisi_s de la carga contaminante o

La calidad del agua de los nos y estuarios, se evalua usando el concepto del analxsxs - :
de la carga contaminante, basado en la informacion existente y en los estudios de calidad del -
agua.. Se evaluaron 4 puntos de predlccxon bajo la condnmon de “con” y “sin”. ﬂu;o de
dilucién, los cuales son: : S

(P-1) Parte baja del rio Chone (sitio 6), en Simbocal
(P-2) Estuario del rio Chone (sitio 8), en Punta Pricta

(P-3) Parte media del rio Portovnejo -aguas abajo del punto de conﬂuencaa con el no_
Chico (sitio 15), Guayaba. '

(P-4) Estuario del rio Portowejo (smo 17) I o | | ' o ;‘%

Los resultados obtenido se resumen tal como Si_gu_é: _



Resultados de Ia Prediccion de la Calidad del Agua

~ %sin” Flujo de Dilucién

15,5

337

‘(mg/)
" Punto de - DBO DQO T-N T-P
Prediccion - act. fut. act.  fut.  act.  fut act. - fut.
IP-1 R |
‘a)Est. lluviosa 10,7 11,4 19,0 19,0 2,4 26 025 027
 b)Est.seca 140 12,4 243 178 1,4 1,9 020 023
. ¢)Promedio 123 11,7 21,7 187 1,9 24 023 026
1L P2 o | . SRR
©a)Est.lluviosa . 11,3 85 187 144 2] 20 000 0722
b) Est. seca 180 147 327 265 1,3 21 030 0,19
~ ¢) Promedio - 147 108 248 189 1,5 20 0,15 . . 021
oomes3s | e
© a)Est.lluviosa 133 167 200 209 1,9 26 024 037
- b)Est.seca . 143 233 237 281 13 33 040 068 .
c)Promedio - 138 189 219 232 1,6, 29 032 ' 047
VP4, T e
“a)Est.luviosa 12,0 17,4 173 21,6 22 28 043 039
byEst.seca " 19,0 244 337 293 09 3,7 030 0,70
_c) Promedio 19,6 255 24,1 1,5 3,1 037

- 0,49



Resuludos dela Predlcuén de la Calldad del Agua

- “con" Flujo de Dilucién '
| “(mg) |

Puntode °° DBO -  DQO . TN . . TP
Prediccién  ~ act.  fut.  act  fut.  act  fut. . met..- - fut -
P
a)Est. Huviosa ~ 10,7 114 190 190 - 24 26 025 027
b)Est.seca .. 140 100 243 144 14 L5 020 019
¢)Promedio - 123 11,0 217 176: 19 23 023 025
IL. P-2 T T AU TP . I
a)Est. luvioss 113 - 85 187 144 . 21 - 20 000 022

 b)Est.seca ;. 180 136 327 244 13 1,9 030 - 0,18
c)Promedio = 144 105 248 183 15 19 0,15 020
m-p3 S
a)Est fluvioss 13,3 150 200 187. 19 24 024 . 033
b) Est. seca 143 18,1 (2377218 13 26 040 . 0,53
c)Promedio = 138 161 219 198 16 24 032 - 040
IV-P4 - - R EEP RN R S S
a)Est. lluviosa 120 156 173 194  22° 26 043 035
b)Est.seca 190 191 337 229 . 0% 29 030 . 055
c)Promedio - - 155 168 255 207~ 15: 27 037 . 042

Los resultados para la condicién “con” dilucién muestran que Ia calidad del agua, en

el futuro en la parte baja del rio Chone en el sitio Snmbocal durante la estac:én seca

mejoraré, en DBOy DQO.

En el estuario del rio Chone, en el Sitio Punta Prieta (P-2), se mejoraré la calidad del.

agua, en el futuro en términos del DBO y DQO, y T-P, mientras que los valor es de T-N,
YT-P aumentaran llgeramcnte ‘

Enla parté media del rio Portoviejo, aguas abajo de la confluencia con el rio Chico,

sitio Guayaba (P-3), y en la zona del estuario (P-4), el dctenoro de la calidad del agua a
podria ser seria, debido pnnclpalmente a lad escarga de las aguas setwdas de la cmdad de

Portoviejo.

Si asumimos un coeficiente de autopunﬁcaclon 1gual a 0 1 entre P-l y P-2 se podna o
reducir el valor del DBO en un 50% del valor esperado upllcando ia formula de Streeter-‘ .

Phelph, del modo SIgmente
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T C3"=C3'xe™

‘Donde: -

: C3 " i calldad futura con capamdad de autopunﬁcamon
: C3' = cahdad futura pre\nsta
K = coeficiente de autopuriﬁcacién. |
(K 0,1 en este estudxo)
| t . | t:empo (horas) transcurrido desde P-1a P-2

o (t__ 5km/0,2m/s/3.600 7 horas)

(3) Pestmdas y conta:mnaclon fecal

Los resultados dcl ané.hs:s de peshcldas elevados a cabo por CRM durante el 12 de

i ;_dxc:embre de 1993; junio 3 y 6 y 16.y30 de agosto de 1994, cuando la escorrentia agricola
~.son nufas o ya se ha producido el lavado total de-los suelos detectaron concentraciones de
_'st-Heptacloro en un rango que no sobrepasa el Limite Maximo de Residuos (MRL)

. establecido . por el CODEX Alimentarius FAQ/WHO, 1990, tal como lo reportd el

'Depanamento de Samdad Animal del MAG, Ecuador, 1993-1994.

Concentraciones de Heptacloro fueron detectadas en ¢l segundo muestreo del 30 de -

fagosto/94 en Slmbocal (smo 6) y aguas arriba y zona media del rio Portoviejo (sitios 14 y
'15) ' _

Durante el mes de enero, cuando la aphcacnon de pestncndas y herblczdas se ha hecho

‘durante el verano, y ademas se producen las primeras lluvias, la concentracién de Cis-
~Heptacloro sobrepaso el Limite Maximo de Remduos (MRL) en los tres estaciones arriba
: menclonadas

“Se asume .que. los valores detectados, se incrementaran en el futuro cuando ‘se
implemente el drea de nego contemplada en el Proyecto tal como se muestra en la tabla
SIgulente : o : ‘ ‘ :
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. AREA AGRICOLA

A Area Agricols Actual Area Potcacil Neta

R (ha) -+ paaRiego (ha) - -
' Referencla Datos de 1988 = JICA-CRM -
e e e - (Excepto los Snstenus _
R SN 4 Co L . AmanllosyGuarango)'
Carrizal - Chone o LSI6 e 15000 ¢ \
Sistema Poza Honda S 4518 S 110,050 -

SistemaRioCh‘ico R 1.383. . .'_: L 17700

 ; Paruendo de los datos seﬁa!ados es ewdente que el érea agncola dei Rio Chlco serd

a menos afectada al aumentar el drea de riego como consecuencla dd proyecto yademasal-
-mcrcmentarse en 4 m'/seg el caudal del Rio Ch:co Ia calidad ‘de sus aguas seran las mas

- adecuadas para la planta de tratannento de El Ceibal en vez de las del no Portowejo

_ ; Los anélisis microbiologicos condumdos por CRM durante los meses de_ |
_ dxcnembre/93 y ‘Enero, Junio y Agosto/94, muestran una contamninacion fwalgmerahnda desde -
el embaise Daule. - Penpa, en el ‘sitio de entrada Congmllo (ST-I) ‘hasta’ Sunbocal (ST-6),-

mcluyendo a La Esperanza (ST~2) y Tosagua (ST-3).  La contaminacion fecal se presenta

- también desde’ Poza Honda (8T 9) hasta e estuario del rio POI‘tOquo (ST-17) mduyendo a
Mancha Grande (ST -10) y aguas am‘ba (ST-12 y ST-13) y aba;o (ST-14 y ST-IS) de! do

Portovnejo R

La alta concentracxon de coleormes ¥y del conteo bactereologlco presente en la

entrada Congudlo se relaciona probablemente a la tasa reducxda de mtercamblo de aguas'
que ocurre al final de la estacion seca, en esa parte del embalse. El alto conteo total de
coliformes en el rio Portoviejo, refleja 1os efluentes de aguas negras sin tratar, provementes :
~de la ciudad de Portovigjo, Esta satuacnon recuerda la necesidad de unplementar enla”
cnudad de Portovnejo un sxstema de tratarmento de aguas negras aproplado para ev:tar'

incrementos en el conteo total de coliformes.

(4) - Salinidad

Se efectuaron medlclones de sahmdad durantc los meses de Jumo y Asosto d el 994 e

en los mismos sitios previstos para la medicion de mareas. Muestras de agua superﬁclal a

20 cm por debajo de la superficie del agua y de fondo a 50 cm sobre ¢l fondo del estuano_ o

en cada punto de mexicion fueron tomados para reahzar el anahsns de salinidad.

La salinidad varia dlrectamente con la altura de marea, saendo mayor en marea alta L
La concentracion, promedio salina es mayor en elestuario en las estaciones 1 Y- 2, yva .-

d:smmuyendo aguas arnba del estuano tal COmoO s¢ muestra en la Flgura 3. 6 l

-



7_ 36,5 Programas de Manejo Ambiental y de Conservacién

_ (1) " Programa para la preyenc'i'.c’m del de'tt_::ﬁo'ro de la calidad del agua en los embasles

B El programa para la'prévéncibn del deterioro de la calidad del agua, se orienta
basicamente, hacla el uso ‘adecuado de las éreas adyacentes a los embalses y hacia el

: _establecmuento de zonas de protecc:on '

Debldo a que la mayor contnbuc:lon a la posible eutroﬁzacxon se denva de las

- _ actividades agncolas ganaderas y humanas, éstas actmdades tlenen que cumphr con firmes
' practlcas de manejo y plamﬁcaclon : :

(A) Area de'i'nﬂu_enci'a o

 Considérando al uso actual y potencnal del suelo, al riesgo de erosmn y al embalse
como un componente. de interés plblico, se han definido en el area de influencia las

-mgmentes tres zona bas.lcas

ZONA A Esta zo'na' rodea y limita al embalse. Es el area en la que las variaciones

- del nivel del agua, afecta directamente a las tierras circundantes y en -

'_ ..donde las actmdades humanas estan directamente relacionadas al uso
- _"del Tecurso agua

ZONA B: Esta zona esta dxrectamente asoc:ada con practicas agropecuanas y.con
' asentarmentos humanos.

ZONA C Esta zona esté directamente asociada a pendientes pronunciadas y a la
presencia de manchas de bosques alteradas 'y aisladas, capaces de

: regenerarsc Sl no se tocan.

'. ~La zomﬁcalon alrededor de los embaises Poza Honda y la Esperanza se ha definido

| en los Fxguras 3, 6 2. y 3.63 respectxvamente y sus areas son las siguienles

Area (krn2)
) _Embalse - Zona A ' ~ Zona B Zona C
 PozaHonda . 823 L 11,06 12,17

"La_Esperam | f_’32}89' a 124,02 48,26

El uso actual de los suelos de las areas definidas alrededor de los embalses Poza

L -Honda y la Espcranza es como sngue e
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) UseActusldelSuelo

Uso delsuelo " © o

Bosque Denso

Bosque Denso Ba_]o -

) Bosque total
Pastizales
Culnvos anua.lcs

- Cultivos perennes

'-_-Lagos

- Centros poblados
Suelo Desnudo

123

@)

291

43
T

560 658
94 190
(654)  (843)
- 250  '_ 354
60 11
128 2

062 - 25

386 3619
130 5772300
. 516)  (419%) 23084
2769 8132

-:.' 542 122

-z =103

20084

) 24776’_

' (B) Uso propUest_c'_) del suelo

Las s:gmentes estrateglas se han conmderado adecuadas para mejorar la_' _
_ conservaclén del suelo reducir su erosion e incrementar su’ productmdad en beneﬁcno del

 productor local. Al mejorarse la productmdad del suelo, & productor tenderd a seguir las
estrateglas propuestas que en retomo promoverén la conservacion del suelo mcjorando B

eventualmente las condlcnonw dela calldad del agua de los embalses

(_i)_Zon_af._A

- Establecmuento de una zona de protecc:on entre el embalse y las areas pobladas

. Reforestac;on con especaes ﬂorales y frutlcolas atractwas para la fauna

- Prohnb:cnén de ia cria de ammaies del vemdo de ;abones, acentes, y dosechos . |

solidos y llquxdos dentro del embalse



”

- Uso Propuesto del Suelo

"'Zona A - Area de Reforestacion Propuesta

Tipodearea ~ PozaHonda . LaEsperanza

(1) Area total (ha) 823 3289
' (2) Area Forestal (ha) 418 S os16
(3) Area de Pasto (ha) 291 2,769
(4) Area a Reforestarse | |
| =80%de(d), (ha) 233 2215
@300 rbolesha o
- (ii)_ZbﬁaB

Esta zona se considera como zona protegnda de uso multxplc pero con restnccnoncs
Debldo a que ¢sta drea esta ocupada por personas dedicadas a la agncultura y ganadena, no
se recomienda su absoluta preservacion (aunque deseable), por. el impacto social que

causaria. Sin embargo, las actividades de los _m_or_adores deben regularse y. restnnglrse para
“controlar la erosion, deforestacion y evitar que se convierta en foco de contaminacion,

Las estrategias de conservacidon consideradas, son las siguientes: -

- ‘Mejoramiento de la's'"érea_s de paétizale_s :
- Préctiéas agroforeStales |

- Zonas para bosques y pasnzales

- .Zonas agroforestales y pastlzales o

L. Plantaciones forestales

- Plantacnones en hxleras como barreras contra sedlmentos o

- Construcclon de zanjas contra la eros:on
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_ Uso Propuuto del Suelo ;
Zona B Agroforestem por Pastnalu

La_E_'s_perahza- -

Tanto para Poza Honda y La Esperanza, ésta zona sé consndera de absolutav'
proteccion, por lo que ninguna actividad humana debe: penmtlrse en ella
parcialmente cubierta de parches aislados de bosque, entre areas deforestadas en dtferentes' _
grados. Si se deja a la zona sin tocar, es posible que ésta se regcnere y en los lugares donde E
el msiamlento entre los parches sea grande se acelerana el proceso 51 es que se reforesta L

(&) Arcaé de embalse

(i) Control de la biomasa vegetal

- Antes del llenado dcl embalse La Esperanza, toda. vegetamon que comprcnda o
' arboles, arbustos o cultivos, debe ser remowda del embalse, ya sea extrayendola_ o
completamente o quemando los res:duos El proposnto de esto es ewtar la futura' o

oM

: Rugbro Uso del Suelo % #Deblantas Poza Honda -
- ' Cporhe () (b
- Area Total TU106 0 0 12,402
(A Agrofdresteﬁa' en e
_ Pendientes <70% - o s L L
(1) AreadePastizales 100 - . 250 . . 8132
- (2) Areade Agroforesteria -~ 20. . - S0 1626
" Propuesta=(3) + (4) L - o
 (3) ‘Agroforesteria y Cultivos 10, - : ;'2_5 813
" Anuales=(3.1)+ (3.2) R . o
(3.1) Plantacion Forestal 6 1110 15 488
(3.2) Cultivos Anuales- -~ 4 200 . 10 - 325
3 (4)"-'Agr0'foresteriayC1ﬂti\ios' S e e SR L
e "-:"'Pexmanentes @.N+@42 10 : 25 813
:(4.1) " Cultivos Permanentes -~ 6 el 18T 488
- (4.2) Plantacion Forestal .. 4 110 0 10 325
S (B): Pantac:ones Forestales y - | ' '
Pastlzales en Pendientes
<70% . . ol L
(1) Area de Pastoreo - 100 - 250 8132
(2) Area Propuesta 80 ) 200 6506
(ii) Zona C .

Elawaesta
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* ' descomposicion de la matetia organica en el embalse, reduciendo la posibilidad
* de que se produzca una condicién de eutrofizacion que afecte a la calidad del

; -_" El estado actual del-aQua d'el. embalse Daule-Peripa.hA creado las condiciones

favorables para las infestacion de la especie vegetal acuatica Eichornia crassipes.
. Esta especi¢ estd considerada como la mas problematlca en ¢l mundo de la-
mfestamén de emba.lses

- La planta se encuentra en el embalse Daule-Penpa y en Abnl de 1991 habia

cubierto un area esumada de 12.000 ha, con una tasa de crecimiento de 4.000

" ha/afio.  Debido a la escasa extraccion y/o control implementado en el embalse.
: Dauie-Peﬁpa, para Agdsto de 1994. el drea estimada cubiena era de 22.000 ha

- De acuerdo a los remltados de la predlcclon de la calidod del agua disculida en
3.63, ‘enel futuro Ia calidad del agua en'La Esperanza, serd mejor en cuanto a8
DBO y DQO, pero peor en cuanto a T-N y T-P. En Poza Honda, la calidad del -
agua se mantendré excepto en DQO el cual podna aumentar hgeramente

- Las caracteﬁsticas fisicas de los embalses se resumen a continuacion: -

o Mtem o o Daule - Peripa ~ LaEsperanza - PozaHonda

'Areadel embalse (km? -~ 270 20 61
Longitud de embalse (km) 100 . 22 S 14
Conﬁguracién Ramiﬁcada " Ramificada No ramificada

La colomzaclén de La Esperanza se considera alta, ya. que se predice que las

o ‘condncnones de ‘la calidad del agua' serafi peores en T-N y T-P y debido a que la
- configuracion del cmbalse por ser ramificado con canales, favorece a la infestacion de las
_ plantas tal como sucede enel Daule-Penpa

En Poza Honda, debido a que se espera que las condlcnones de T-P mejoren y a que |

.la conﬁgurac:on no ramxﬁcada del embalse permite la eficiente descarga de las plantas por el
' o ahvxadero durante la estac:on de iluvnas, la: pomblhdad de colomzacnén se consldera baja. -

Las acc:ones quc sc 'rect)micndar.pa.'_raie! _contr’o_l_ son los sigu_ientes: o



Estraxegaaacortoplazo Anslumentoﬁsxcodeunéraadywmteahsobmde

A L:entrada en Conguillo a traver de una bmm Hotante que evite el acceso de
masasdeplamasalmnemedoesteseenwmtreenﬁmmonmemO :

f 2 .-Estruegaamedlmplam Cormolmecémooelndmllm damlacumhnmtelleva

* a.cabo CEDEGE en ¢l embalse Daule-Peripa. Estehpodcoomralgwdcw”-.

i necesanomlosmﬂnlm?ozaﬂondayla!ispermpam

L Ewtar el bloqueo de. ios cna]es de navegacmn -
- :Ehnnnar hospederos de vectorcs de enfen‘nedades o

'. Dlsmmuxr los aportes de matena orgamca que pudnefan aumentar los problems
o de wtroﬁzaclon iy P '

| _ Ewtar la excesnva evapotransplramon del agua del cmbalse ' -': |

. :Dnsmmmr los nesgos de detenoro ﬁsu:o de las obras de la presa
(2)  Programa bisico para la _c0néewa¢i6n del habitat del manglar -
(A) Est’u_rario del Chone -

El Estuano del tio Chone esta tan detenorado que se lo consldera en grave: pehgro

de éuﬁlr un colapso ecologlco por la degradamon mas:va de su cahdad amblenta] yla

perdlda de las funcnones del ecosistema

EI programa de conservacion propuesto esta preparado para apoyar los esﬁxerms N
actuales y pretende implementar medidas correctivas en los diferentes componentes del

sistema.  Los siguientes componentes estan mclutdos en el programa de manqo y
conservacion, - L R

- Manejo del manglar

Se propone la. reforwtaclon y conservacion. de la zona' adyacente al estuano'_ SR
comprendido bajo la cota 100 m.s.n.m y la preparacion de un plan de manejo mtegral dela -
cuenca del rio Chone, principal productor de los sedimentos que son tra.nsportado hacm el _
estuario. También se propone la. reforestacion de los canalw de drena;e y de acceso a las -
camaroneras como una contnbuc:én de la industria camaronera a la comumdad, a cambno.:-f. :
de dotar a la misma con caudales de agua fresca ‘durante la’ estacion seca debldo a2l C

operacion del proyecto.
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 Quese dqciar_c:i éreas de proteccién Ia Isla Corazon y el bosquie de manglar ubicado

..en la parte alta de Ia margen izquierda del estuario, tal como se muestra en la Figura 3.6.4
~ en.una area estimada de 40 ha en la Isla Corazén y 123 ha en Calle Larga. La isla es
. considerada por ia I)IGMER como una zona de mvest:gaclon forestal y por el CETUR,

como un lugar de mteres turistico.

- Promocion del cultivo de conchas como el de la especie Anadara sp, con el objeto
de establecer el uso sostenible del manglar y de- educar a los moradores locales sobre la

--unportanc:a y uso “debido del ecos:stema, a la vez de ser una actividad generadora de

-Manejo dela mancuhum :

‘Las 1nicas areas par la expansion de las camaroneras, son las pocas manchas de

- manglar que: quedan especialmente en las’ panes altas del estuario y en las tierras aledafias a

las zonas humedas situadas en el rmsmo lugar. El'CRM debe tomar las medidas para que -

se aphquen las leyes vigentes Y se sancione a los infractores. En este aspecto e.l CRM debe
coiaborar y coordmar acciones.con el PMRC. S : :

-Manejo de l_a Calidad de Agua

Redlsenar y construnr la compuerta de Slmbocal la misma que esta en mal estado y
su capacldad operanva reducida. - En época de agua_}e (mareas altas) la compuerta deja

B pasar agua salada, -

En este estudib se planifica la regulacion, control e implementacion de eétrategl'as

- altemanvas par-el manejo de pesticidas, herbicidas y fertilizantes en las zonas agricolas, -

aguas ‘arriba del estuario, asi. como también - los lineamientos del programa integral de

zmplementac:on del mane;o de pesticidas.

-~ La unplementaclon de un sistema de alcantanllado de acuerdo a practicas solidas de

'mgemena sanitaria, - para la- poblacion aledafia a- los canales ‘del estuario es altamente
o _r_ecomend_a_dp_ para reducuf la desca_rga de efluentes de aguas servidas hacia el estuario.

i Manejo"de aeroson

Se han reponado problerms de eros:én 1mportantes en las cohnas adyacentes del

~ rea de influencia, que han resultado por las pract:cas agricolas. Las. 4reas adyacentes al -
L estuario las cuales estan mjetas de erosxon y por ende productoras de sedlmentos los cuales -
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. ‘:-__sedeposxtanenelestmno sedeﬁnmoonwaqudlasﬂuswnﬁm'tupmdxmtu,* |
 deforestadas y con s alto riesgo: de. erosion. Sereoonuendaesfumcon;muos conel '

: PMRC para mplementar las s:gmentes utrategms de control de erosmn

- Control de las es-correntlas agrioolas o

El Wodel nocmmmbualasaguasdeldrmede ISOOOhadeuerra"'

- _agncola, que estaran en produccnon todo el aﬁo cuando funcione el s:stema de TIEgO y
~drenaje. Carrizal Chone, por lo que se cspera un impacto. s:gmﬁcatlvo en el wtuano al

incrementarse la escorrentia agroquimica. De todas maneras el mcremento del ﬂujo de agua -
dulce durante la estaclon seca, tendra un efecto positivo enel ecosxstema y enla explotamon '
piscicola de la zona af reducir la saluudad, eSpemlmente enlas zonal altas del estuano _

~ donde cond:clones eutroficas han s1do detectadas por el PMCR

: uunplmmtamondeISOOOhaaﬂuvablestododaﬁo mcwtablm\mtepmnmmd-
-usodepeshmdas,huhadasyfaﬁhmmymws Laco:mnmaéndepesucxdasy_”_
agroqunmcos,hmmndosedadelasmnaamcolashamdm tendréun&ectonegatwo'_-_
' enelecos:stanaygmmaspmcoias Elcamaron,mdatadopostlarvanomunodelos '

orgamsmos mas sens:ble y afectado

“(B)  Estuario del Rio Porto'viejo '

En el lapso de 1984 & 1987, la superficie del manglar en Las Gilces, era 81,3 ha,a
pesar que la expansion de las camaroneras se incrementd en 25,3 ha: de 103 1 a 128 5 ha, o

para los mismos afios, respectwamente

El rio Portoviejo recibe las deécarg'és' contaminantes de las ciudades de Poridviejc’o‘ ;
Mejia, Sosote, Rocafuerte, El H:gueron y Salinas. - Sélo en Portov:ego el tratarmento de las

aguas servidas cubre apenas el 18% de Ja poblacion urbana

No se ha. reponado ningun programa de conservacion para ‘el estuano del rio
Portowejo El area de consarvaclén propum mcluyc el manglar y. la playa que queda entre '_

éste y el mar. .

La idea bas:ca es de declarar ésta drea como zona proteg;da de uso controlado y o

como lugar recrcaclonal pubhco pm la poblacxon de Portowejo

_ El_-_pi'ograma propucst_o iimluye las sigu_i_en_ta acctoaes e o




"1, /Declaracion de una drea como zona protegida, de acuerdo a la legisiacion vigente,
sefialando las razones del porqué dicho hugar debe ser de recreacion piblico, para la
cOnsavaCién del manglar y de la vegetacion presente y como un santugn'o de aves.

2. Detener el desarrollo de nuevas camaroneras en la zonas por medio de.las |
' enndades competent&s '

3. Declaracién de la'playa' como area de interés piblico para fines recreacionales,
. no apta por su ﬁaglhdad, para la constmcmon de hoteles, lugares vacacionales y

4. Se 'rec':omiénda enfaticamente, mejorar el sistema de alcantarillado y manej'o' de
aguas negras de la ciudad de Portoviejo, con el objeto de mantener una cahdad
: de agua adewada con fines recreacnonales y para beneficio del ecosistema.

5. Pro‘mover e! 'ecoturismo orientado a fa observacion de’ aves, a estudiar la
ecologla del manglar ‘educacion y esparcimiento, asi como también incentivar la
i pesca de on!la (a sedal) qué ya es una actmdad popular en la Zona.

6, Impiementm' el Programa para el Manejo Ihtegrado de Pesticidas (MIP) y el
~ control del uso de pestlcldas en el area agricola que se desanollara con el
" Proyecto. Lo

| 3) Programa _bésico para la conservacién del habiiai del Chame

o En el drea donde convergen los ros Carrizal y Chone entre Slmbocal y La

' Marganta, se forman pemxanentemente 21 lagunas, algunas de ellas con areas de hasta 350.

ha, y 57 llanuras aluvnales (ciénegas), que se sacan durante la estacion seca, con un

: promedlo de 60 ha cada una. Tradlc:onalmente éstas areas han sido utilizadas para la
o explotac:on en pequena ma!a del Chame (Domutator latxﬁ'ons) y camarén de no (Machro
__'_barchlumsp) B

El cult:vo del Chame es una actmdad extenswa, lievada a cabo por agncultores

o .locales quxenes obtlenen un mgreso sngmﬁcatwo de esta actmdad alternatlva Se estima
o que 1 380 ha, que han s:do ldentxﬁcadas en estudlos prevnos pennanecen permanentemente

El érea permancntemente mundada, €s aquella que retlene el agua mcluso durante la

"estaaonsem Eotaeﬂvopmnpalddprmﬁepmgmmesdeprotegerymntmlasareas
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:?:pmmmmMemmdadasmasegwhemndaddMyhpmdumonlow .

| (A) Impoi_'t_acia _ecoiagi_ca' L

Tanto las ciénegas como los manglares, sirven como filtros bioldgicos que mejoran
la cafidad del agua que. pasa a través de ellos. Por cons:derarse ecosxstemas ﬁ'aglles, ambos
- deben -manejarse con - sumo culdado Las ciénegas constituyen tamblen lugares de
. alimentacion de la fauna migratoria y endetmca, areas de control de umndaciones, y son bién
conocidas por su valor estético y paisajistico para la promocion del tunsmo y la recreacion.,

_-(B) Impor'tancia wéimdnériﬁéa

o El area. mundada de mayor 1mportanc1a socloeoonormca, dentro de las l 380 ha '
_ (entre Slmbocal y San Antomo), es la Sabana, Tlene una superﬁcxe de 400 ha y del cultlvor '
. del chame 90-1 00 famllxas obtlenen sus mgresos

La produccmn estlmada de chames en la Sabana, con un. irea promedlo de 5
cuadras/fanulla (3,75), ha'es de 30 cajas por farmha por afio. Esto sngmﬁca una producmon
. de 30 cajas por cada 3, 75 halfanuha :

_ El mgreso generado por las ventas del chame (S/ 2 998 800/fanuha/aﬁo)
corresponde a un ingreso mensual promedlo de 249. 900/fanuha/mes

Estas cifras muestran que las falmhas productoras de chame Uenen un mgreso . |
generado a partir de upa actividad- secundana, realxzada de manera extensiva Yy
artesanaimente, sin costos operaclonales m de mantemrmento al no tener que ahmentar o

bombear agua, etc. .

Esta snuacn‘m penmte que el productor de chame dedlque la mayor parte de su .
tiempo a otras actividades, tales como la agncultura, comercio o ganaderia, obtemendo por '
lo tanto, una segunda fuente de ingreso que lo _sita . en el orden de los S/ 301 000 .
400. OOOImes valor cercano al mas alto promedw de mgreso/fanuha del drea. .

Desde el punto de v1sta nutnclonal, el chame es un excelente wplemento protelmco_ _ i
para la poblac:on Iocal ademas de ser un plato blen accptado por Ia poblac:én R




El chame esun amma.l duro ‘capaz de. res:stir mas de 24 horas fuera del agua si se lo

"mantiesie hiimedo; facilitando su transportacion y almacenamiento, en lugares donde las.
. fhcnlldades de remgeraaon y electncndad SON €5Casas.

"D'esde- el 'puri_to de vist_a sociwulh;ml,_ se trata ‘de una actividad tradicional

 practicada en la zona por mas de 30 afios.  El 92% del cultivo se encuentra en Chone 'y
- Tosagua, con,una:'supei'ﬁcie estimada de 914 ha.. '

(C)  Areas significativas

- En la provincia . de Manabx las areas sagu:entes han sndo reportadas como

' susceptlbles de mundaclon

_.Tipo'd_e Itlul_ldacién B )_ o : 7_ _ o Areg._de‘_lnunda_cifb.n (ha) -

..: | o | | Chone - Portoviejo . .
' Pcrmanente S . S o 1.380 : 120
.Estacnonal o o s320 o 4680

' Ogasmnal : .. ... ..80l0 . - . 590

= ongenes

o Las areas permanentemente mundadas son aquellas que retlenen el agua mcluszve

-durante la estacion seca. Las que se inundan estacionalmente, lo hacen durante la estdcion

de luvias, mientras que las inundaciones ocasionales ocurren durante precipitaciones

-extraordinarias,

0?)?- ;. ,_m@waqe_n agua o
Los ﬂujos de agua hac:a las areas. permanentementc mundadas tnenen d:versos'
I De la prec:p:tacnon durante la estac:on de lluvtas la prempntacnon anual

: -promedlo en la zona es de 1000-1 200mm; y la evapotransplraclon anual
_promednoesde L 000-1 100mm

e __."2. - Dc 1as escon-entms de las colmas adyacentes l“almdas a] norestc (NE) e La

Sabana yal norte noroeste (N- NO) de La Pampa de Ve!lis
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3 Dclasmundac:onescausadasporclnoCamzalhwaLaSabanaydelno:__:-"
Chone, hacmLaPampadeVelhsyhamalasarmaledaﬁas, mtreLaMargmu'

ySnmbocal T

“El drenaje parclal de estas ‘areas, que ocurre durante ia estaclon seca, 'se debe a la o
dlfercncla de clevac:on entre La Sabana y’ Snmbocal y por ende, del estuario del rio Chone '
. La magmtud del volumen ‘drenado depende de- la: altura det mvel del agua en Slmbocal _

durante la estaclon seca, que se controla con el manejo de su compuena

Con la :mplementac:on del proyecto donde se van a regular la mundaclones del no'_'
Carrizal, las 1 unicas fuentcs de agua seran las escorrentlas y 1a precnpltaclén, por lo que se
propone una alternativa de almacenmmento de agua en el programa de conservamon para el
drea de La Sabana. Se cons:dera que un manejo ¢ adecuado dela compueﬂa de Slmbocal es

_ de vital i lmportanma para ‘mantener el mvel del agua durante a estacion seca. Mas adelante
se presenta un programa general para la operaclon de la compuetta de Slmbocal '

Las condlcmnes de }as areas entre S:mbocal y La Marganta son sumlares excepto-
. por el hecho de que, bajo las cond:c:ones del proyecto, al ‘rio’ Chone no es posnble‘j'_ '
controlarle sus inundaciones. Razon por la cua! estas areas seguiran siendo suscepubles a
ser inundadas, dado que ¢l caudal maxlmo en la Segua, con un pcnodo de retorno de 50
afios cs de 720 m3/s yde 580 m3/s con un. penodo de 25 anos mlentras que la capacldad :

' del rio Chone en esta zonas es de 150 m /s

(E) Conﬂictos actualés_

1.~ Las actmdades agricolas junto a las zonas mundadas se. realiun durante ia
estacion seca y se espera que, con la 1mplementaclon del proyecto se efectuen._ :

durante todo el aﬂo Los conflictos que aﬂoran cntre las pracucas agncolas l
' ecolog:a de ciénegas y el uso domestnco son. ' -

i} Las escorrentias de agroqumucos y pestnctdas desde Ias areas agncolas hacia el . |

_ area mundada, pueden afectar a Ia cadena troﬁca, por Ia bloacumulamon

ii) El mantenimiento adecuado del nivél de a'.lguaE para id'coﬁsérikSéién de la zona
inundable durante a estacion seca en Slmbocal promovera fa excesnva humedad

del suelo y el desarrollo de enfennedades tales como hongos que afectaran a’ |

los culnvos de las dreas adyacentes
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2 La expansion de las camaroneras esta ejerciendo presiones para adentrarse
aguas arriba de Simbocal, ya que no hay mas espacio en el estuario y la leg:slaclon '
vigente no permlte talar el manglar.

" 3.- Las chameras tecmﬁcadas estan colbnizando las areas adyacentes a las
©ciénegas, movilizando grandes volimenes de tierra, invadiendo areas potencialmente
h _'mundables y eventualmente generando eﬂuentes altos en DBO y nutrientes, que

'afectara.n a las menegas '

(1)) Pian de conservacién propuesto

El plan de conservaclon propuesto esta dirigido principalmente a 1mplementar las
estrategxas para la preservac:on de La Sabana, ya que esta area es la que va a estar
directamente afectad_a por ¢l proyecto mediante la regulacion del caudal en La Esperanza,
~ Coimo se menciond anteriormente, €l irea de La Pampa de Vellis y las zonas eledafias entre
Simbocal y La Margarita, estan su;etas a mundacnones por los altos volimenes del agua del
rio Chone. '

. Eléxito del programa de conservacion, se relaciona directamente con la declaracion
“del area de clénegas como zona protegida de uso restingido, en base a su importancia |
“ecologica'y socloeconormca El CRM, en cooperacion con ¢l PMRC y la ZEM Bahia-San
. '_Vlcente—Canoa, debcra contacta,r a las autondades legales para lograr éste pr0p0s1to

) - H_idroiogia

. La cota propuesta para el-area de conservacion de las ciénegas, es de 6 m sobre el
' mvel del mar.- Esta cota 1ncluye suficiente- area y proﬁ.mdldad del agua para permitir e}
cultivo artesanal del chame El volumen de agua almacenado en las ciénagas para esta cota
es de 16 MMC ' '

| ‘La méxlma capacxdad actual de almacenarriento en Simbocal es de BMMC
cubnendo una area de 120 ha de. cxenagas durante la estacion seca .

(n) '-Esconenﬁa'agroquinﬁca
El plan para ei manejo de la cahdad del agua, esta dmgldo basncamente, hacia la

reducc:on de la escorrenua de pesucldas provenientes de las zonas agricolas adyacentes. La
'unplcmentaclon de un MIP para la reduccnon del uso de pesucldas herbicidas y funglmdas



o Vpodna resultar un metodo apropnado de reducclon de los cﬁuemw agroqumncos de la zona' ‘
 de !'lego de las ¢ amts adyacentes alas clenegas e S Lo

' (m) Us.o de lasTiemis _Adyacentes :

“E conﬂlcto actual entre agncultores y productores de chame los unos por mantener_ .
- las tlerras drenadas yilos otros por mantenerlas . mundadas cuando e mvel del agua en

* Simbocal es ¢l adecuado para ewtar el drenaje, podria resolverse 8i; es que los agncultores :
‘cultivan especies, talcs como el arroz, que se produce mejor bajo condmones de
_ mundac;on ' ' ' '

_,(,V) Colomzacmn de granjas aculcolas -

El camblo del uso de ia tlera en las zonas aledanas por el establecmuento de granjas o

de chame y: camaroneras tecmﬁcadas debe detenerse declarando a las cnenegas corno drea
;protegnda PRI ' ' ‘ '

“® ' 'Pr'ogra'l_l.):.:. 6peracional para la cdmpﬁertg de, Simb‘-ocal-' o

En el caso del estuano del rio Chone la actmdad camaronera ha cubterto un érea de_ '

4.967 ha, que equwale al 41% de las. camaroneras de Manabi. Se estima que las plscmas de

esta area, almacenan aproxxmadamentc 33,5-55,2 MMC, volumen sumlar al del estuano en
marea baja El intercambio diario de agua de las camaroneras, se ha calculado en 3 5- 5 5
MMC, ésto es el 10% del volumen almacenado ‘

- La calidad del agua del estuario es coiisecuenéiﬁ de la falta de control de las

practicas agncolas y maricolas y del mal manejo del ecosistema. Dada la. deforestacnon_ o

masiva de los manglares y las descargas de- efluentes provenientes de la agncultura, B

acuacultura y del desarrollo urbano, se considera que el estuario del o .Cho__ne_ _est_ﬁ_a punio - e

de sufrir un colapso ecologico.

1.a explotacion artesanal del chame en 1as.-ci.éné.gis' de La Sabana y ana Segua,

depende del nivel de agua dulce en Simbocal necesario para mantener un nivel adedzadb N

que evite el drenaje de las ciénegas y asi permitir el cultivo del chame durante la: cstamonr

seca. Al mismo tiempo, para evitar la saturacion excesiva de los suelos dcl area. de cultivos L

que ocasiona ia proliferacion de hongos’ durante ia. época: seca,: los agncultons del drea

adyacente necesitan dlsmmmr el nive! de agua-en Snmbocal Esta s:tuaclén se amhza en el' a

_Programa Basico para la Conservac:on del Hab:tat del Chame



Esta situacion origina conflictos motivados por la operacion de la compuerta de

mareas en Simb'oca].y requiére de un p_ro'grama de operacion de la misma.

‘Los s:gutent&s ObjetIVOS se esperan cumphr con el manejo aproplado de la
compuerta en Sunbocal 3 '

1.- Durante la'estaci(m seca (Julio a Dicieinbre), la compuerta permitira la ¢ntrada

- hacia el estuario de un volumen de agua fresca ya asignado, de 99 MMC, para el
me]orarmento de la pl‘Odl.lCClOl'l camaronera y bajar el contenido de sal en el agua del
estuario. - '

2 La'operaéiéﬁ' de la compuerta tomara en cuenta la entrega de agua fresca al
estuario en verano, para lo cual su manejo debera efectuarse cuando se produzca

. marea baja en Simbocal, durante una hora, dos veces al dia y trabajando al 35% de
capacidad. " E! resto del tiempo debera permanecer cerrada permitiendo elevar el
mvel de agua y evitar la mtrusxon salina.

: DUrante ésta éstacién- la operacié’n dela 'cbmpuena debe permitir la retencion

da la suficiente cantldad de agua que evite el drenaje de las chameras, y que a su vez

Nk penmta la preservacnon del area de ciénegas. Al mnsmo tiempo, el nivel de retenczon

de agua en Simbocal debe permitir a los agncultures, ubicados aguas arriba; tomar el
recurso agua directamente para su propio beneficio. | o

“4.- . Durante la estacion de Iluvias, la operacidn de la compuerta debe permitir el
desfogue de a\?enidas extraordiﬁarias:con p’eriodos de retorno df_: 25, 50 y 100 afios.

Resultados del analns&s hidrologico muestran que la volumenes de agua generado por.
cremendes con penodos de reborno de 25 y 50-afios inundan areas agricolos considerables,

' deblds pnncnpalmente al heclio que la compuenta existente en Slmbocal es msuﬁclente para

permmr el desaque de lor volumenes antes menclonador

Para lograr estos objetwos se hace necesario un redisefio y construccion de la -

'compuerta de control de mareas de Simbocal tal como menc:onado anteriormente.
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| 2) |

4

5).

N

8)

o Se recom:endan ﬁlturos wtudxos para cvaluar los unpactos socnoeconbmwos del: :
~proyecto durante las fases de_ construccion y operacion; entre otros: &l empleo,

- desarrolio de la economia, reubncaclon y reasemarmento de vmendas e |
' '_mfraestructuras y de adqulsscmnycompensamon porlahen'a ' 3

_,:.-Se reoonuenda el desarrollo y ia unplementacnon del PMMA para las areas _
B _;;._'adyacentesalos embalses basado en el presenteyamenores estudlos amb:entalcs '

- Se recomnenda realizar ia detemunacxon de coliformes totales y conteo de bactmas
' en todos los embalses, y-en. penodos regulares, tal-.como se lo: ha propuesto enel
. programa para el establecmnento de los criterios. de cal:dad del agua Este analisis.

- amojaré criterios para evaiuar la conveniencia del uso del. agua, desde el punto de
. -"wsta mxcroblo]og:co ' : :
: Se reco:menda efectuar un anéhsns de pcst:cldas en todos los embaises y cn'_ '
: penodos regulares, para avaluar la pos:b;hdad de contmunaclon de las aguas en los |
- sitios de captamon de las plantas de tratamiento de agua potable, - Se debe. prestar -

" mucha atencién . en la determinacion - de Cls-Heptacloro el - cual aparece. eni
concentracnones actuales que sobrcpasan en. algunos €asos - el valor :maximo *

penmsnble

La elmunacnon de la biomasa vegctal de la zona de los embalses antes de su llenado

és de suma lmportancm para evitar el detenoro ﬁlturo de la cahdad del agua

La 1mplementac10n de los mecanismos de control- de ia ma]em acuéhca ta]cs como...
- los mencionados en éste informe, asi como la coordmacnon con- o que uctualmente
realiza CEDEGE para dicho control se recomiendan para mejorar las oondlcnonw N
del agua en la entrada Congunllo Y evitar la. colonizacion. futura de la maieza en los. ‘
otros emba]ses - '

La nmplementaclén del s:stema de tratamiento de nguas semdas y alcantanllado .
sanitario para la ciudad de Portoviejo es consaderado pnontano en Ia med:da de que i

ello evitara el deterioro futuro del rio Ponowejo

Se recomienda el rednseﬁo del nuevo d:que en Sunbocal y asi pemutu- que el mvel de L

almacenanuento de agua alcance la cota propucsta de 6 m.s.n.m.
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9) -. Se'debeﬁa'éétablébcr'un manual de.operacion de la compuerta de Simbocal, para

lograr la eﬁcnencna y coordmac:on de los actuales usuarios, y la conservaclon de las

h , cnénagas baséndose en los resultados presentados en este estudio.

10y Por dos d:as cada mes y durante un afio se deberian reahzar mediciones periodicas

de mareas para a;ustar el .programa operacxonal existente. Al-mismo tnempo,

" rcomienda llevar a cabo mediciones de salinidad, superficial y de fondo, durante los -
mismos periodos y en las mismas estaciones de medicion de mareas, para evaluar los
patrones de mezclas de las mareas y los requcrirhi_cntos de igua fresca del es'tu'a‘ri(),'

N ) . Se debe implefneﬂtar un'Programé de Manejo'lntegrédo de Plagas‘(Pl’Vl]) tal cofno

- s lo ha descrito en éste estudio, para pestxctdas y fertilizantes morgamcos y
mediante este mecanismo mejorar las condiciones de la calidad del agua en rios,
.. estuarios y ciénagas: :

3.6.7_Plan de Mé.neio y Monitoreo Ambiental (PMMA)

.. H presente estudxo se’ concibe como. el pnmer paso de’ un plan de manejo y
monitoreo, y debe’ entenderselo como tal. Los Programas y estudios basicos estan bién

_detailados en las diferentes secciones del estudio, y la presente seccion es s6lo un resumen,
con el ob]etwo de clanﬁcar los aspectos amblentales a ser manejados y momtoreados y

para dehnear un marco técnico y ﬁnanc:ero

El gmpo de estudlos JICA propaso ya en 1992 una orgamzacnon basada en tres
unidades, liamense estas, Unidad de Mane]o Ambiental (UMA), Umdad de Momtoreo
Ambiental (UMO) y Laboratono (LAB). La UMA es la encargada del manejo total del

' PMMA, mcluyendo la 1mplementacron inter e intra institucional de cada plan y programa..

" La UMO. cumple la funcion de planificar y ejecutar los diferentes tipos de estudlos planes
" de moritoreo, o programas de acuerdo a las politicas impuestas por el UMA. La unidad de
.'Laboratono tiene asu «cargo la realizacion de los analisis fisico-quimicos, bactenologlcos Yy
de pesumdas del’ agua y suelos, y e estud:o de mvestlgaclon y desarrollo para el

' estabiecumento de un PMMA aproplado para el Proyecto El orgamgrama estructural de la
~ Unidad de Manejo y Momtoreo Ambnenta] se presenta en 1a figura 3.6.5. '

o .C-os:'o de i;nplgnentacién de_l PMMA =

Vanos programas tienen que hacerse para el Pro;ecto a traves del PMMA durante

o un penodo de cinco a sue:te afios empenndo en 1995 ‘Los costos di estos programas se
5 __ estlma.n en U S S 2 7 mlllones en forma andlcatlva y tai €Omo se muestra a continuacién.
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= Costolnd:caﬂvodelmplcmﬂac:on delPMMA i

Rubro e

' Costo Indlcauvo en (US&)

Componente
Extrajera :

Compoment
: e Local

o A-Cahdad de agua

- Programa para el Estabhcl-_ -

mento de las Normes de R ‘-'.Eqmpos

‘Calidad det Agua

- Programa para Reducir los :
Efectos de los Agroqumucos i

Pon N

Personal Naclonal S
: ZConsultor Int_mlacmna] TR

o Equxpos

- Programa para le R_émocidn
de la Biomasa Vegetal del
Embalse La Espergnza

- Programa para el Contral de

la Maleza Acuatica en los ‘

B-Conservac:én & protecc:on .

: B-I Areas del embalse ©

- Programa para la Refores-
tacion y Control del uso de la
Tierra alrededor de los
Embalses s

B-2 Areas estuannas Y.
aluwales '

- Programa para la Reforesta-
cién y Conservacion del
Estnario del Rio Chore

' Personal Naclonal

_Equlpos _ _
: Personal Naclonal

Pérsohal Nacionﬂ

Consultor Internacional |

¥ Expertos Nacionales
Eq_uipoS

' Obr_as' civiles a

. ,f} 73.000

101500

1.800

206,000

© 170:300"

.84.000

150000

523.200

Personal Nacional A

5 Consulor Intenmcnonal y
' Expcrtos Nac:onales

L Eqmpos '

Programa para la Conservacién

del Estuario del Rio Portovnejo

Programa para la conservacion -
de les cmenagas y Habltat del
Chame _ :

‘Personal Nacnonal

Eqmpos

 Personal Naclonal o

Consultor Intemacmnal

140000

127.800 ¢

¥ '_-____f_..:43.200" |
720000

©oa0000

327000

5600



CEquipes o - 29200
C-Operacion de la compuerta ' ' S

de Sunbocal _ - 3 _
. -Programa para el Redlseﬁo  Personal Nacional ~ o= 7200
_ lmplementaclonyOperamon - Eqmpos D 3200
- delaNueva Compuerta -~ & . "7 _ o
'_-Slmbocal TR o N I
Costo total establec:do para elPMMA o 1°869.200 870.800

- -( 2) Costos por Admlmstraclon del PMMA -

' El costo anual por admuustracxon a cargo del CRM se ha estimado US'$ 207 000,
tal como se presenta a contmuacxon ' e R

Costo por Administracion del PMMA

Item. _ Costd Unitario/aiio No. Costo_Total/aﬁo‘
| ' (US$) sy

“i) Personal : | ' _ -

- - Personal profesional -~ - 5.000 5 . . 25.000
-'Asistemes_ S0 4000 10 ~40.000
e --Otros S oo30000 .. 6 . 18.000
_.u)CostodeOﬁcina : L o _ _ o |

‘- Vehiculos . 6000 4 24.000
o -Equlpos de laboratono o _- _ o 1 - 50.000
, -Otros o . | | ~50.000
R A — 507.000

‘Nota: No mcluye gastos adrmmstratwos de oﬁcmas porque son publicas.

37 Estudio Institucional

- __3'.-7.-1'_';: neralidade

El estudlo 1nst1tuc1onal tlene dos ObjethOS pnmero reahzar un andlisis institucional

. 'de la agencna ejecutora, Centro de Rehabllntacton de Manabi (CRM); v, segundo proponer
-las medldas para el mcjoramxento mstltumonal y los programas de apoyo necesarios para la



- __etapa de operac:on y. adnumstramon dcl sxstema de tmsvases y anbalses, mcluymdo el"

disefio detallado y supems:on dela construccnon

El analms msntuc:onal se reaiwo pm evaluar la dtstn’bucxon de los rewrsos, sus-

' respecuvas competencms y sohdm asi como las hmrtantes de la agencn ejecutom Por esta

razén, la situacion actual del CRM fue. anahzada désde los. ‘puntos de vista' legales, de

_ orgamzaclon, recursos humanos capacndad tecmca, aspectos ﬁmncwros y rdwones
'mtennstltuclonales 3 T

En base al anéhsxs institucional, se proponen me]orarmentos mstntucnonales y

programas de apoyo, Tentanvamente se proponen tres altemanvas de estructura orgamca

‘También se proponen los- programas de capacitacion requendos yla necm:dad de establecer |
el Slstema de Manejo de Trasvases y ‘Embalses como, una henannenta administrativa para

todo el sistema. Por dltimo, presentamos una breve dwcnpclén de. los. programas
mstltuc:onales y su cronograma de 1mplementamon con su penodo de duraclon '

372 Anélisis instituc_ional 'del g' RM
S 'G-eneral'idades._de los Temas Lega'les_. el

"El CRM fue creado en .N_oviemb'r_e 7 de 1962, me_diante*l)ei;re,tq Leglslanvo
 publicado el 23 de Noviembre del mismo afio, en el Registro Oficial No.'314: El

origen de su creacion surgio de una accion colectiva de reclamo de la c:udadama de
la provincia, mediante un paro de actividades, como solucién al &stancanucuto o
~ econdmico de la provincia de Manabi, causado por una prolongada sequia en 1962,
" De acuerdo al instrumento juridico original; el CRM efa una _persona Jundlca de
derecho privado, con finalidad social y pablica, Sus funciones staban orientadas al
abastecimiento de agua para riego y potabtl:zaclon, a la canallzacion, pawmentaclén'

y urbanizacidn.

Debia preparar un plan de obras a desarrollar, el que requeria la apfdbacic’)h de la

Junta' Nacional de Planificacion vy Coordmaclon Econormca dc la: Naclén_"

(predecesora del CONADE)

En septiembre 14, 1970, el CRM fue complctameme mo¢ﬁcado Debldo aesta
- reforma, el CRM fue adscnto al Ministerio de Agncu.lltura y Gamderi: (MAG), para L
‘asi- rea]lzar una mejor coordmamén entre sus proplos tnbajos y los progmnasr'
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_sectonalﬁ a mvel nacional, manteniéndose practlcameme las ‘mismas funciones,
: ambuclones y recursos originales. . . : ‘

" El.CRM" ﬁJe reesnucturado nuevamente en enero 19, 1978 mediante Decreto

Ejecutivo No. 2180, publicado -en e Registro Oficial No. 516, Este decreto
dictamina la necesidad del CRM de tener un papel preponderante en el desarrollo

~ socioeconémico de la provincia. - Se sefialé que el CRM tenia que cambiar su
-estructura, elevandole a la categoria de organismo de desarrollo regional,
‘coordinador de los demas. servicios piblicos de la provincia, de manera que la
~poblacién pueda obtener. los. méximos beneficios del desarrollo econémico y social;
-En la actualidad, el CRM es una institucion de derecho pubhco y con -fondos

propios, adscnta al MAG como se ilustra en la Fig. 3.7.1.

Analisis Orgamzac' izt ion’al

- 1) Fines y'objc_:tivos'__ Tt

L El'_art_i_bulo 20. de la Ley vigente sefiala entre otros los siguientes fines y objetivos:

(a) Preparar planes y programas, elaborar proyectos para la provincia de Manabi,

| de acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo en cooperacién con las

'orgamzac:ones publicas y privadas de la. provincia para un mejor uso y
_,_dxstnbucmn de los recursos dlspombies . | :

. (b) Ejecuta'r obras de acuerdo a los planes, programas y proyectos, dando

pnondad al mejor uso de los. recursos l'udncos para riego, agua potable y
- .:saneannento ambacntal o :

(c)  Asesorara 'los municipios para su desarrollo urba.no;

| - {d) Mantener y dmrrollar prog:ramas de promoc16n para que la ejecucion de las

" obras en la region rec1ba el apoyo necesano de las entidades de los sectores
o pubhcos y pnvados de la provmc:a y,

i (e);_g__,,-;Ayudar al establecmucnto de empmas y pamclpar en ellas para la

- . udnumstracxon 'y mantenimiento de las obras reg:onales realizadas y otras que
se onentan al desarrollo mtegral dela prownc:a :



En concluswn, el ob]etwo prmczpal del CRM es fommhr phnes, programas y.
proyectos asi como la e]ecuclon de éstos: para el dmrrollo somoeeonénuco de la_
. provmma de Manabl :

. '."_2) Estructura OrgammcnonalyFunmones e
| -;.-jOrgamzactén:' ‘ e
_El nuevo reglamento orgamoo funcnonal mejora algunas de las ﬁ.mcwnes, si las'
- comparamos con la previa: otgamzamon ancro el Subdlrector Ejecutivo antes o
" fenia responsablhdadcs administrativas - y técmcas, ahora : solo- se. ﬁpeclallza en . -

ﬁ.mclones técnicas; esto . penmte que: el CRM promueva una eﬂcnente operacnon y
_ adm:mstraclon :

Segundo, una - nueva orgariizaéién fue creada en ja 'estmctnira actual: - el

Departamento de Capacita’cién' A pesar de que esta unidad es ain débil debido

pnnmpalmente a su reciente creacnon y personal limitado; se encuentra, sin ernbargo 5

- en-¢l camino. correcto para conseguir la formacaon de los. ﬁmc:onanos de CRM. En _
caso de que esta unidad sea efectiva y func:onal fortalecers. enormemente el mvel y -

: capaczdad técmca del CRM | SRR SR o

. 'Tercero la Dlreomon Adnumstranva y Recursos Humanos de la anhgua"
- organizacion fue separada en dos: direcciones en la nueva orgamzaclén (1) la
Direccion de Recursos Humanos, y (ii) la D:recclon Adnumstrauva

Cuarto -el Departaménto de Proveeduria, 'perteneciente a‘la Direécién Financiera en
la antigua orgamzaclon, ha s:do transferido a la Direccion Adnnmstratwa enla actua.l :
organizacion,

La Figura 3,72  ilustra la organizacion actual del CRM. Como se indica, el CRM
. esta organizado en cuatro niveles jerirquicos: Nivel Directivo, Nivel Asesor, Nivel
~ Auxiliar o de Apoyo, y Nivel Operhtivd, tal como s_e indi'ca-a cominuacién;

(a) El Nivel Directivo esta formado por la Junta Dxrectlva, el Dtrector Ejecutwo :_ ;
y ¢l Subdirector. Este tiene la suprema autoridad- para formuiar estmeglas y_ '

politicas, ‘para aprobar planes, programas y proyeaos, y pm autonzar'
contratos, acuerdos y prestamos
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(b) - El Nivel de Asesom &#té‘iwmpuwto por el Consejo Técnico, Unidad de

wi Anditoria InIema, Direccion de Asesoria Juridica, Direccién de Planificacién-
B Reg:onal, Depanamento de Comunicacion Somal y Departamento de
Desarrolio Insntumonal ' : :

@ El Nive_l Auxxllar o d_e Apoyo comprende la Direccion de Recursos
Humanos, Direccién Financiera, Direccion Administrativa, Departamento de
Computa.ciéﬁ e Infonnética,_‘y Departamento de Secretaria. '

(e) - 'El vael Opefntwo consiste de las Direcciones de Infraestructura Fisica y de
[ ,;-Desmollo Socioeconémico. ‘La Direccion de Infraestructura Fisica tiene

 siete Departamentos de éstos, los involucrados en proyectos espec:ﬁcos son
- temporales: - Depa.rtamento del Proyecto Poza Honda, Departamento del
"Proyecto Camza!-Chone Departamento del Proyecto de Trasvases y
_ Departamento del Proyecto de las Plantas de ‘Agua. Cuando los proyectos
concernientes hayan sido concluidos, dichos departamentos dejaran de

. existir, La Dlreccmn de Desarrollo Soctoeconomlco también tiene siete
L depanamentos estos corrcsponden en algunos casos a los Departamentos
L rclac:onados a proyectos espec1ﬁcos de la Dlrecclén de Infraestrucmra

: Flswa e - : ' '

gt Ademés','d CRM':tiéne tres Sistemas Regionales Permanentes de Abastecimiento de
- +Agua dentro' del: drea del Estudio: Poza Honda, Chone y La Estancilla, No
_ ;obstante estas ‘tres unidades de trabajo no aparecen dentro de la estructura

-organizacional- pr&sentada en la Figura 3.7.2, y dan la i impresion de estar organizadas

al manera de empresas sem:cormsxonadas de sbastecimiento de agua. Esto es un
crucial estancamiento orgammonal por parte del CRM, ain cuando el CRM esta -

formalmente en el derecho de operar y manejar estos sistemas, en la practica el

. CRM los- opera y maneja de manera pasnva debido a la debilidad orgamzaclonal
Estos s:stmus deberian ser controlados y supervisados directamente. por la

: Dlreccnon de Infraestructura Fisica, bajo la actual orgamzac:on o bajo la Direccién
_ ' 3 .'propuesta que seria responsable por ia operacnon y rmmtemrmento tal como se
i '.Jprmmta en la sxgunente secc:on e :

_,;El CRM, ademas, tlene dos umdades temporales de trabajo ‘establecidas con
propostos apeclﬁcos PH]MA y'PFL. - PHIMA fue establecido en Marzo 13 de _
-+ ...1987; en conformidad: con ¢l acuerdo de cooperaclon técnica con la 0rgamzac16n de

- ;Estados Amencanos Los objetwos para wtablecer el PHIMA eran de dar el apoyo'

R S



L ,5.5:_;tecmco al CRM enel conwctodedesmolloeoonémoo regloml, con éufass en los
. '-;__a-'recursosbldncosymmqoambmual ElPFI, porotnpane, ﬁneuudoenﬂnero" :
~ de 1993 con el proposito de evaluar las capacidades:institucionales actuales del -
B ".-'CRMyas:tomarhsmedndasyaccnonesmaspamfomlecerhorgammén‘ o

' del CRM y sus ﬁmmom

: El CR.M fue reconocldo para servir como una agencxa regtonal de plamﬁcacnén :
- . .como el CONADE a nivel nacional, y una agencia de implementacion del desarrollo
. - 'gsocloeconénuco dela prowncm Sin embargo el CRM tlene tantos depanamentos y
.-_.._umdades pertenec:entes a los Niveles: de Asesona Y. Auxllm de’ alta ]erarquna
admzmstratwa en - relacion - con’ el vael Operativo, - que  presenta una .
S desproporcionada y burocrética estructura orgamzac:onal mendo probablemmte la
_-;"_-causadedemoraenlatomdedecwwnes s R S

:La Ofgamzaclén del Nwel Operatlvo es en pMCu.lar muy debll pm unplementar"
- sus funciones y cumplir con los objetivos de la provincia. . Las funciones actuales de =~
o a Dnrecc:on de Inﬁnestructura Fisica son de formular planes y wtudlos, cjecutar la

construccxon, supervisar la unplementaclon de proyectos 'y mancjo de las
instalaciones de los proyectos pertenecamtw al CRM. Estas ﬁmclones no han sido

: __completaunente tomadas debido ‘a la debilidad orgammonal ‘débil ooheslon y
~ menor coordinacion entre los Departamentos concernientes. -La. Dlreccnén debena_

ser reorganmda y fortaieada en dos nuevas. Du'eccxones que- s¢ mcarguen

_ plenamente de las funciones y obhgaclones de acuerdo a sus ﬁ.mcnom Entre otras
cosas, elactualDepmmnﬂnodeEstudloyDlseﬁo queaselmzisdebnlensus '

- funciones, debena ser fortalecldo transfonnandolo en Dlrecc:on .

Por otra parte ias funcloncs de la Du‘eccxén de Desanollo Soc:oeconomwo sirven
- de guia para establecer empresas y/o asoclaclones para el mejor uso de los rewrsos

- hidricos, en particular en agua para riego, ejecutar el manejo de las cuencas de los-_ S

) nos mcluymdo el monitoreo de impacto- ambnemal, estudio de- cahdad deaguay
suelo para riego, y asistencia a los agricultores pm Organizar sus comumd&des En
la realidad, sin embargo, sus prmcxpales actividades estén hmstadas a solo una parte.

e
g..

de obhgacnones afines al riego. La funcion de momtoreo y manejo amblental, Ia cual" o o

o estaenlaactuahdadasagmdaalDeparumunodeMmodeCumcas, rlnvezha_- : -
sido hecho debido en su- mayor. parte. a la debilidad: orgnmmonal, faltn de,_ .

_ _antecedentes técmcos y de cowmnuentos, y personai hm:tado

' 3-64_-}_'. T



~Enlo que respecta a las tasas de cobro por el agua para riego y _abasteéinxiento de

. ‘agus potable, no estd alin bien definida la unidad o departamento que tenga la

responsabdldadde revisar, estimar y evaluar las tasas por el uso del agua. Las tasas

ide agua para riego casi no han cambiado en los ultimos 20 afios, por la que se cobra

".un.valor mcretblemente bajo. ‘No hay un mecanismo ﬁ.mclonal quie trate con este
-'punto en la organizacién actual del CRM. : - -

_mmz _ .ral'-_.

'Hasta Febrero de 1993, el CRM tiene 1.239 personas en el rol de pago 743 en la

oﬁcma pnncxpal del CRM 274, Poza Honda, 82 Chone; 91, La Estanc:lla, y 49

e otras partes.

o De las 743 personas en la oﬁcma pnnc1pal del CRM, 178 pertenecen a los Niveles
Ejecutlvo Asesona y Auxlhar mientras que 565 personas estan en el Nivel
~+ ‘Operativo (191 en'la Direccion de Infraestructura Fisica y 374 en la Direccién de
... Desarrollo Socloecononuco) Visto desde el punto de vista de las asignaciones de la
ﬁ.aerm laboral por departamento/umdad el Departamento de ‘Desarrolio Rural de
~Poza Honda tiene la- fuerza laboral mas grande (147 pcrsonas) segtudo por el

_ '-Departamento -de Estudios de’ Agua y Suelos (92) 'y el Departamento de
- Construccnon (76). Sin embargo no hay en la actualidad mngun personal asignado a' ;

aquelios Departamentos de Desarrollo Institucional, Informatica 'y Proyecto de

~ Trasvases. Los tres Sistemas Reglonales de Abastecimiento de Agua tienen un
; persona! de: 274 para Poza Honda, 82 para Chone y 91 en La Estancilla. Las dos
- unidades tmnporales de U‘abajo tienen una fuerza laboral de 20 (PH]MA) y 4 (PFI),

S respectwamente

o B Anahzado por ef tipo de empleo en todo el CRM, 309 plazas estan categonzadas en
L personzl profmonal/adnumstratwo lo cual es el corazén ‘de la organizacién del
CRM en la toma de- decnsuones, administracion 'y operacion: 230 plazas

corrcsponden a la oficina principal del CRM, 41 a Poza Honda, 17 a Chone y 21 a

_ ‘La Estancxlla “En lo ‘que respecta a la catcgona ‘obrero/trabajador, el personal

pennanente es' 599 personas y el ternporal es de 318. Aun asi las' funciones

e orgamzamonales y ﬁxerzas no pueden ser evaluadas solamente desde el numero de

.,.empludos, las amgnaclones actuales del personal posablemente inhibe al CRM de
- ejecutar a piena capacldad una operacton ﬁmclonal | SR

365



Con la puosta en vngencm de- la mm Ley de: Prmpwto No 18 (Nowembre 30,
S r_-'_:a_~;l993), todas ‘las agencias e mst:mnonu del Gobiemo deben ‘reducir sus gastos '_
- incluyendo los gastos de personal, mediante un. ﬁnanmannento propio. El CRM
- '_tamblénestém]etoamLey,yutoafectadxrecmnente demmmnmypamctﬂar s
a Ia s:tuac:on de empleo de la fuerza. temporal El CRM- esti obhgado a reducir e
niimero de empleos temporales accion que viene unpiememando conla terminacion.
'enjuho de 1993 dela relac:on de trabajo de 160 obreros yde 115enel mes de abril
de 1994 Debldo a esta reduccwn, el CRM necesxta dlstnbulr su ﬁJerm laboral de _
una manera eﬁmente de acuerdo a las necestdades y requennuentos, hac:endo unuso

' ._i"COmpleto de SI.ISI’OCI.II’SOS humanos R

_(3_)r~
o Los mgresos del CRM prowenen de Seis categonas fmancleras (z) comentes o
tnbutanos (u) cornentes no- tnbutanos - (iii) transferencms de capltal, (iv)
: ;transferenc:as comcntes, {(v)- cucntas de. ﬁnancmmento, y- (vi) saldo de caja y

] La tabla 3.71 1lustra la dlstnbuclon de personal del CRM hasta Marzo de 1993

AspectosFumncleros T :i': i

L bancos Los ingresos del CRM eran de §/2. 939 nullones en 1987, sublé en un 73%

hasta- S/ 5.095 millones en 1990 Sus ingresos luego fucron proyectados 2 subu"
_abmptamente alrededor dei 190% hasta $/.14.750 millones en 1992. La tabla 3. 72

demuestra los ingresos del CRM y Sus gastos para el penodo 1987-1992

Dc las seis categonas ﬁnancleras los mgresos comentes tnbutanos 'y las

: transferencias de capital son las fuentes mas grandes dei mgresos constxtuyen mas de
la mitad de los ingresos tota]es del CRM. En 1992, se proyectaron los i mgresos
corrientes tnbutanos en S/.5. 540 mnl!ones compart:endo el 38% de los. mgrcsos'.‘
. _totales del CRM. La transferencia de capital en 1992, en su monto- ‘total alcanzo la
cifra de $/.6.940 millones,- llegando a su mas grande proporclén det- 47% de los -

_ mgresos del CRM en el mismo afio. - -

En. el lado de los gnstos este nene nueve categonas (1) rmmneramom, (u)
servicios; (iii) sunnmstros y matenales, (iv) bienes muebles, (v) adqms:caon de
inmuebles y semovientes, (Vi) construcclonw y otras: mversaones, (vn) amornmén o
y prestamos (viii} mnsferencnas comentes, y (nx) asignacion global De éstos, las -
construcciones y otras mversnones constituyen : el mas - grande de’ los egresos,
correspondléndole el 45% en 1992 El segundo gasto mai.s grandc es el de las



‘ remuneracaones para ‘¢l personal del CRM, cuya proporcnon indica una tendencia

- _alznstadd lO%en1987aun20%enl992

Uno de los' pun'tos controversia!es de 'gastos'es la transferencia corriente, la cual es
canalizada como un subsidio para el financiamiento de los trés Sistemas Regionales

. de Abastemrmento de Agua, los cuales han sufrido grandes pérdidas financieras. La

o leglslac:on vigente limita el subsidio a las agencias gubernamentales, sin excepcion,
o Por lo tanto, el CRM requiere deshacerse del subsidio completamente, y racionalizar |
-~ |a operacion 'y ad_lmmstracmn de estos sistemas. En el presupuesto del afio 1993 el -

subsidio” canalizado por el CRM es de S/.1.420 millones, distribuido en /. 800

: mlllonw para Poza Honda, S/. 320 mlllones para La Estancllla y S/ 300 millones para

~ Chone. -

S Con respecto ala tasa de agua potable la tarifa promedio valida para Octubre de

1992 es de apro:mmdamente St. IlO/m3, clasnﬁcada como S/ 25/m por uso

' domestlco S/ 150/m por uso comercza.l y §/. SOO/m por uso industrial; el rango -

| -rmmmo de. consumo de aguaesde 0- 10 m3 de agua, respectwamente Esta tasa cs

- .mucho menor que el costo de producclon de agua que es alrededor de S/. 600/m .

A partxr de enero de 1994 se viene aphcando una nueva tarifa de agua potable que
'tlene como prmc:plo basico la recuperacién de los costos de operacion, ' El agua -
;'.pa:a ncgo es actualmente S/, 90/nego/ha, lo que equivale & §/.0. O'EJ/m3 porlo quela

- -planilla de agua solo es nominal ¢ increiblemente pequefia, Para el ciclo de riego de
o 1994, que se mscta en: mayo se’ aphcara una tarifa que recupera los costos de

_ operamoa

@

Recu_rsc’-s Humanos_ y Competencia Técnica

3 _De las 309 plazas permanentes de profesnonales/adrmmstratlvos en el CRM, visto
+* como una fuerza. taboral, alrededor de 120 empleados estan categorizados como

profesaonal&s con un nivel de educacion umvers:tano Aproximadamente 60 tienen

. _:antecedmtes técnicos con nivel educativo de secundaria o colegio técnico. El resto

L esth agrupado. dentro_del personal administrativo, con una educacién ya sea

?' umversxtana o de colegno “Por otra parte la mayona de los obreros/trabajadores
8 _generalnmne uene una educac:on secundana 0.menof, sin contar con expenencla

. ftecmca

e : ._Anllmdo dwde e! campo de la profesion, la mgemcrla tiene la mayor proporcion.
Do Entre estos ios Ingaueros Civiles, Agrénomos y Agncolas mcluyendo personal de
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'_";.__--asste:uesmnmnso 21 y 16 respectxvammte Sm anbargo enlosotros campos '
~de - ingenieria, - tales como - mganena déctnca, mgemena mewuca, mgemena -

geologica, su nimero es redumdo La cantldad de profesiones apec:almdas, tal&s : -

3_;como mhstaﬁnmeroyecononnsta, umbteneshnntad& -

Dcsde el punto de vxsta de la compctencm para la etapa de unplementaaon dd
o '_proyecto la prwente base tecmca puede ser mas’ o menos aphcable a estudios,
. disefio, construccion y supemsnon de. proyectos a pequeﬁa escala. . Sin embargo 1a
BRETERE _:deblhdad técmca puede demostrarse en la operacion y: mantenmnemo Evaluado por |
fla escala dei proyecto el mvel ucmal de. competencla tecmca tan sélo. puede ser -
» 'J:__aphcable para proyectos pequeﬁos que necesitan requennuentos Y basw técnicas.
medlas asi como un sunple Juego de combmacnones técnicas, Es asi que esto esun
' punto critico para un proyecto dela magmtud, como loesel Proyecto de Trasvases,
que requ:ere un alto nivel de requenm:entos tecmcos con un mtegrado sxstema de-

» operac:on y adrmmstracnon

(%)

| . :Algunos de los problemas anahzados antenonnente son el producto de ta]es' _
. atributos | corno un " débit antecedente técmco del person.al ba;a motivacion y

entuslasmo falta de dnsmplma de. trabajo y letargo en las obhgac:onw La

" intervencion politica- a veces wbestuna la fiierza orgamca y_funcional solida, y

- administra mal los recursos humanos as:gnéndolos eqmvocadamcma Esto es

_ jpamculamlente serio para el personal profesnonal, que en su mayoria estan en cargos

' _.de supervisién o adnumstratwo Los ba;os sueldos para el. personal del gobnemo en
comparacnon con el sector pnvado es posublernente una de las causas para la falta de .'

motivacion y entusiasmo, y la f‘alta de dlsmplma enel trabajo

Re]'acioncs con otras'Instituciones L

Hay otras msntuclones dlrecta o mdnrectamente relacnonadas con- el CRM, tales -
‘como el Consejo Nacional de Desarrollo (CONADE) el Mimsteno de A,gncultura y
Ganaderia (MAG), el Instituto. Ecuatoriano de Remrsos Hidmuhcos (!NERHI) la .
. Comisién de Estudios para el Desarrollo de ia Cuenca del RIO Guayns (CF.DEGE) y
la Junta de Recursos Hidraulicos de Tipijapa y Pagén (JRH)." Ademis existe ama
_coordmacnon con el Consejo Prownclal las Mumcnpahdadas y otras orgammoxm i

En lo que respecta a los recursos ludnmllcos y pa:ncularmelne a.l uso, el CRM nene' _
~una relacion institucional con INERHI JRH, IEOS,. y las Mumupahdadec ‘No .
_..parece haber una, superpos:ctén (estucho del Plan Mnstm), por el eontrano RS



g‘uieralmane's'c'puedé observar Ia falta o deficiencia de funciones y coordinacién.

. La coordmaclon mtmnsntuc:onal es mciplente sin embargo, en lo que respecta al -

~ agua potable, las ﬂ.mcnones del CRM, JRH e [EOS son algo sobrepuestas por las
mumclpahdades ' R T T _

g

A contmuaclon se descnben, de manera breve, las funciones de las mstltumones
' afines al CRM

1)

- Desarrollo, cuya funcién s la de controlar y guiar a los ministerios de acuerdo

CONADE esla agencaa responsable de la formulacién del Plan Nacional de

E con el Plan Nacional de Desarrollo CRM txene una relaciéon muy espoclal conel

_ CONADE en la preparacmn de sus propios planes, programas y proyectos para . '

la Provmcna de Manabi, asi como Ia coordmaclon de és5t0s con el Plan Naclonal

S de D&sarrollo

INERHI es la agenc:a a cargo del desarrollo de los recursos hldncos del
Ecuador. En 1o que respecta al manejo del agua y desarrollo de las cuencas de
los rios Chone_y Portoviejo, su autoridad pertenece al INERHI Sin embargo,

la compétéﬁcia por el manejo del agua y sus usos en la Provincia de Manabi ha

sido transfenda al CRM mediante concesnones de confomudad con los

e acuerdos reahzados entre INERHI y CRM

‘. CEDEGE es la a,gencta responsable del desarrollo de los recursos hldncos dela

cuenca dei rio Guayas, y controla la presa Daule-Penpa De conformidad con

el acuerdo firmado en Diciembre de 1986 entre CEDEGE y CRM, y

o plenmnmte avalizado por el Ministerio de Agncultura y Ganaderia, CRM tiene

¢l derecho a derivar agua de ia presa Daule-Peripa hasta una cantldad de 500

} -MCM/aﬁo para uso en las cuencas de los rios Chone y Portoviejo.

9

IEOS es ia agencm de plamﬁcaclon y supervisién de obras y proyectos afines al _

L aguR potable y’ alcantanllado del pals También tiene la- autoridad para
'--‘___COntrolarlacahdaddelaguapotable e e

s

JRH ‘s una 'institucién de 'derecho privado con funciones piblicas, con

- patnmomo y fondos proplos, estd ubicada ‘en Jipijapa, en la zona sur de la

= Provmc:a de Mnnabi Sus ob_jenvos son de proveer agua potable a las dreas
~ “urbanas y rurales de Jipijapa y Pajin; alcantarillado sanitario y sistema de
. drenaje, pavimentacion y abastecimiento de agua para riego, desarrollo de
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