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1.

Declaratoria Juramentada

Ibarra, 15 de Abril de 2015

Yo, Lcdo. Pablo Jurado Moreno, en calidad de Prefecto del
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE
IMBABURA, declaro bajo juramento que el proyecto:
“DECLARATORIA DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO:
ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD, IMPACTOS AMBIENTALES E
INGENIERIA DEFINITIVOS DE LA VIA QUE UNE LAS POBLACIONES DE
ALOBURO - CHILCAPAMBA - YURACRUZ ALTA - YURACRUZ - Y DE
CRUZCUNGA”, se encuentra enmarcada en la Categoria Ill, de
acuerdo al Catdlogo Nacional establecido en el Acuerdo Ministerial
006 del 18 de febrero de 2014, del mismo modo, declaro que Ia
Evaluacion de Impactos ha sido realizada de acuerdo a métodos
cientificamente validados y que los impactos negativos generados

seran controlados y cumplirdan con la normativa ambiental vigente.

Atentamente,

Lcdo. Pablo Jurado Moreno
PREFECTO
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL




2. Informacion General del Proyecto

2.1 Nombre del Proyecto

“DECLARATORIA DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO: ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD,
IMPACTO AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS DE LA VIA QUE UNE LAS POBLACIONES DE
ALOBURO - CHILCAPAMBA - YURACRUZ ALTO - YURACRUZ - Y DE CRUZCUNGA”

2.2 Informacién del Promotor del Proyecto

En la tabla presentada a continuacién, se detalla la informacién del proponente:

TABLA 1: INFORMACION DEL PROMOTOR DEL PROYECTO

Nombre: GOBIERNO PROVINCIAL DE IMBABURA
Direccion: Bolivar y Oviedo
Teléfono: (593)6-2955832 (593)6-2955832
Representante Legal: Lic. Pablo Jurado Moreno
Obra o Actividad: Ampliacién y mejoramiento de via.
s com

2.3 Informacién del Equipo Técnico del proyecto

2.3.1  Nombre, direccién y Registro del Ministerio del Ambiente de la Empresa Consultora

GEOPLADES Geografia, Planificaciéon y Desarrollo, ubicada en la calle Rumania E5-87 y Hungria
(Quito — Ecuador), teléfono: (593) 2-2565471y e-mail: ualvarez@geoplades.com.ec.

Posee registro de Consultores Ambientales No. MAE-143-CC en la Subsecretaria de Calidad
Ambiental del Ministerio del Ambiente: CATEGORIA A (Ver Anexo 1)

2.3.2 Nombres, informacién de contacto del personal clave que desarrolla el estudio, asi como
la declaracién juramentada de su area de participacion

El personal clave a cargo de la realizacion del proyecto, se detalla a continuacién:

TABLA 2: PERSONAL CLAVE A CARGO DEL PROYECTO

PROFESIONAL CONTACTO

Gabriela Rosas Mena | grosas.ambiente@gmail.com
Marcelo Gallardo shinkav1971@gmail.com

Diego Reyes Jurado | diego.reyes jurado@yahoo.es
Omar Flores Pico omarflorespw@hotmail.com

En el anexo 2 del presente documento, se incluye la declaracién jurada de los profesionales.



2.3.3 Lista de los profesionales que participan en a Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA),
sus areas de experiencia, grados académicos, experiencia, registros profesionales y
firmas

En la tabla presentada a continuacidn, se detallan los profesionales que han intervenido en el
desarrollo de la presente Declaratoria Ambiental:

TABLA 3: LISTA DE PROFESIONALES QUE INTERVINIERON EN EL PROYECTO
PROFESIONAL ‘ AREAS DE EXPERIENCIA FIRMA

Gabriela Rosas Mena Direccion de Proyectos

Elaboracidn de linea
Talia Erreis Pefiarreta base y Planes de
Manejo Ambiental

Angel Cérdenas

Desarrollo de
Componentes Fisicos

Marcelo Gallardo

Diego Reyes Jurado
Desarrollo de

Componentes Bidticos

Edwin Narvaez

Omar Flores Pico
Desarrollo de

Componentes Sociales

Gonzalo Narvaez

Edgar Cérdova Cartografia

2.4 Objetivos

2.4.1  Objetivo General

Realizar la Declaratoria de Impacto Ambiental para el Proyecto: Estudios de Factibilidad,
Impactos Ambientales e Ingenieria Definitivos de la Via que une las Poblaciones de Aloburo -
Chilcapamba - Yuracruz Alta - Yuracruz — Y de Cruzcunga, con el fin de enmarcar las actividades
de la misma dentro de la Normativa Ambiental vigente.

2.4.2 Objetivos Especificos

- Establecer la Linea Base Ambiental, describiendo la situacidon de los diversos componentes
del entorno: medio fisico, bidtico y socioeconémico.

- Realizar una descripcidn de las actividades que se realizaran dentro del proyecto.
- Evaluar los impactos ambientales originados a partir de la ejecucidén de las actividades
realizadas durante la implementacion de todas las etapas del proyecto.



- Estructurar el Plan de Manejo Ambiental, el cual describira las medidas correspondientes
para potenciar prevenir y mitigar los posibles impactos ambientales identificados.

- Definir los tiempos y costos de ejecucién del Plan de Manejo Ambiental Propuesto.

2.5 Superficie Comprendida

La superficie en la que se desarrollard el proyecto corresponde a 12,09 Ha, ya que la via a ser
intervenida tiene una longitud de 17 km. Actualmente tiene un ancho que oscila entre 5y 6
metros y se plantea ampliar de 6 a 8 metros, dependiendo de las facilidades del terreno que se
tengan.

2.6 Monto de Inversién
El monto considerado para la ejecucién de la obra corresponde a 6’196.249,97 ddlares.

2.7 Justificacion de la localizacion

Los trabajos se realizaran en esta zona que se ha visto la necesidad de mejorar las condiciones de
vida de los moradores de las comunidades asentadas en el sector, de tal modo que la obra se
efectuard en la via existente y Unicamente se procedera a la ampliacién del ancho para faciliodad
de los vehiculos que circulardn por el sector.

3. Marco Legal
3.1.1  Normativa Aplicable
La DIA se enmarcard, entre otras, dentro de la siguiente legislacién ambiental vigente:

TABLA 4: MARCO LEGAL
Art. 3 numeral 4 y 5, Art. 14, Art. 15, Art.
66 numeral 27, Art. 71, Art. 72, Art. 73, Art.
83, Art. 263, Art. 264, Art. 276 numeral 4,
Art. 395, numeral 3, Art. 411, Art. 412, Art.
413.

Constitucion de la Replublica del Ecuador. Registro Oficial N°
449 del 20 de octubre de 2008

Codificacion de la Ley de Gestion Ambiental, N° 19, publicada
en el Suplemento del Registro Oficial N° 418, de 10 de
septiembre de 2004

Art. 1, Art. 6, Art. 28, Art. 29, Art. 39, Art.
40, Art. 41y Art. 42

Ley de prevencidén y control de la contaminacién ambiental.
R. O. Suplemento no. 418 del 10 de septiembre del 2004.

Ley de Patrimonio Cultural del Estado. Codificacién 20,
Registro Oficial Suplemento 418 de 10 de Septiembre del | Arts. aplicables
2004

Ley Forestal y de Conservacién de Areas Naturales y Vida
Silvestre. Codificacidn, Registro Oficial Suplemento 418, del | Arts. aplicables
10 de septiembre de 2004

Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria
(TULAS) del Ministerio del Ambiente. Decreto Ejecutivo 3516,
publicado en el Registro Oficial N° E 2, de 31 de marzo de
2003

Ley de Aguas, Codificacion de la Ley de Aguas. Codificacion
2004 — 016, 20 de Mayo del 2004

Ley Organica de la Salud, Ley 67. Registro Oficial Suplemento
63 del 22 de Diciembre del 2006

Acuerdo Ministerial No. 066, publicado en el Registro Oficial | Art. 1y Art. 2

Art. 1, Art. 6, Art. 10 y Art. 17

Art. 3. Anexos al Libro VI: De la Calidad
Ambiental, Art. 15, Art. 22, Art. 16, Art.
62, Art. 77, Art. 80,

Art. 5, Art. 20 y Art. 22

Art. 95




CUERPO LEGAL ARTICULOS APLICABLES

No. 036 del 15 de Julio de 2013, Instructivo al Reglamento de
Aplicacion de los Mecanismos de Participacién Social.

Acuerdo Ministerial No. 068 Reforma al Texto Unificado de
Legislacidn Secundaria del Ministerio del Ambiente Libro VI,
Titulo | del Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA), del
31de Julio de 2013, Registro Oficial 033

Art. 38, Art. 39, Art. 44, Art. 53, Art. 55,
Art. 62, Art. 63,64y 65

Acuerdo Ministerial No. 006 Reforma el Titulo | y IV del Libro
VI del Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del
Ministerio del Ambiente, del 18 de Febrero de 2014

Anexo |y Anexo

Cddigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y

del R.O. No. 418, de 10 de septiembre de 2004

Art. 1
Descentralizacién t.136
Codificacion de la Ley de Prevencidon y Control de la
Contaminacion Ambiental, Codificacién No. 20 Suplemento | Art. 5.

Codificacién de la Ley de Defensa contra Incendios, Registro
Oficial N° 815, de 19 de abril de 1979; y, su Ley Reformatoria
N° 6, publicada en el R.O. N° 99, de 9 de junio de 2003.

Art. 23y Art. 24

Reglamento de Prevencién, Mitigacién y Proteccién Contra
Incendios, Acuerdo Ministerial No. 01257, Edicién Especial N°
114, Registro Oficial del 2 de Abril del 2009

Art. 29 y Art. 325.

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores, R.O.
No. 374, Febrero 4,1994

Art. 11, Art.14, Art. 53, Num. 4, Art. 62 al
68, Art. 135 al 141, Art. 135, Art. 137, Art.
138, Art. 139, Art. 140, Art. 141, Art. 155,
Art. 159, Art. 175, Art. 176, Art. 178, Art.
179, Art. 180.

Acuerdo Ministerial No. 161 Reforma al Libro VI del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente del 31 de Agosto de 2011

Art. 164, Art. 168, Art. 170, Art. 171, Art.
179, Art. 207, Art. 219.

Acuerdo Ministerial No. 026 Procedimiento para el Registro
de generadores de desechos peligrosos, gestion de
desechos peligrosos previo al Licenciamiento Ambiental, y
para el transporte de materiales peligrosos del 28 de febrero
de 2008

Arts. aplicables

NTE INEN 2266:2013 Transporte, Almacenamiento y Manejo
de materiales peligrosos. Requisitos,

6.1.3.1 y 6.1.3.3, 6.1.5.1, 6.1.7.1, 6.1.7.2,
6.1.7.3, 6.1.7.7, 6.1.7.11, 6.1.7.12.

Ordenanza reformatoria a la Ordenanza para la proteccién
de la calidad ambiental en lo relativo a la contaminacién por
ruido generadas por fuentes fijas y méviles del Cantén Ibarra
del 10 de Marzo del 2008.

Arts. aplicables

Ordenanza para la proteccién de la calidad ambiental en lo
relativo a la contaminacién por ruido generadas por fuentes
fijas y mdviles del Cantén Ibarra del 24 de Julio del 2001.

Arts. aplicables

Ordenanza reformatoria a la Ordenanza para la proteccion
de la calidad ambiental en lo relativo a la contaminacién por
desechos no domésticos generados por fuentes fijas del
Cantén Ibarra del 3 de Julio del 2001.

Arts. aplicables

Ordenanza para la proteccién de la calidad ambiental en lo
relativo a la contaminacion por desechos no domésticos
generados por fuentes fijas del Cantén Ibarra del 13 de
Marzo del 2002.

Arts. aplicables




3.1.2  Pertinencia de Presentacién del proyecto, obra o actividad en forma de Declaratoria de
Impacto Ambiental

El cédigo con el que se realizé el registro en el Sistema Unico de Informacién Ambiental

corresponde a 23.4.1.1.3.1 Construccidn de vias de segundo orden mayor a 3 Km y menor o igual a

10 Km, categoria lll. (Ver Anexo 3, Certificado de Interseccién)

Este tipo de actividad se ha considerado de mediano impacto ya que no se va a aperturar una via,
sino que se va a mejorar las condiciones de la infraestructura que actualmente existe,
ensanchando la via en los casos en los que la topografia del terreno asi lo permita. Es necesario
considerar ademas que la zona se encuentra totalmente intervenida ya que corresponde a pastos
y las actividades desarrolladas en el sector, en su mayoria son agricolas.

4. Linea Base

El drea de estudio se encuentra en la Provincia de Imbabura, Cantén Ibarra, Parroquia San Miguel
de Ibarra, de acuerdo a lo presentado en las siguientes figuras:

Mapa de ubicacion de la zona de Mapa de ubicacion de la zona de estudio
estudio en la Provincia de Imbabura en el contexto Parroquial
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Figura 1: Ubicacién del Proyecto

La caracterizaciéon ambiental (Linea Base) en el presente capitulo presenta los siguientes
componentes:

. Medio Fisico:
- Geologiay Geomorfologia
- Climatologia
- Suelo
- Hidrologia
- Paisaje
- Calidad del aire y Ruido
. Medio Bidtico:
- Flora
- Fauna

° Medio Socioecondmico - Cultural:
- Antropologia




- Arqueologia

441 Criterios Metodoldgicos

Los criterios metodoldgicos y las herramientas que fueron aplicados y utilizadas en el presente
estudio permitieron describir y caracterizar el drea con la mayor amplitud posible, con la finalidad
de establecer sitios de sensibilidad ambiental.

La informacién relativa a los componentes ambientales, reflejé de forma clara el estado de
calidad actual y el funcionamiento del ecosistema del area de influencia del proyecto.

A continuacién se describe la metodologia que se aplicd para la estructuracion de la informacién
correspondiente a los diferentes factores ambientales: fisicos, bidticos y socio — econdmicos -
culturales, inmersos en el Proyecto. Dentro de cada uno de estos factores se han analizado los
principales componentes ambientales, cuya calidad serd el indicador de la importancia de los
impactos generados y el objetivo de las medidas a implantar.

4.2 Componente Fisico
4.2.1 Geologia y Geomorfologia y Suelos

4.2.1.1 Metodologia

En términos generales la metodologia para evaluacion de este componente contempld tres fases:
revisiéon bibliografica y planificacién, trabajos de campo y gabinete, lo cual establecié la
caracterizacidén: geoldgica, geomorfoldgica, sismotectdnica, edafoldgica, hidroldgica, geotécnica
y riesgos naturales.

a. Revision Bibliografica y Planificacién

Esta fase comprendié la compilacién y andlisis de datos geoldgicos, geomorfoldgicos,
edafoldgicos e hidrogeoldgicos. Las principales fuentes de consulta fueron trabajos inéditos y
publicados que fueron un soporte para interpretar las condiciones actuales de la zona de estudio.

El andlisis de las unidades geoldgicas, se realizd a partir de la informacién disponible en las cartas
topograficas de San Miguel de Ibarra.

Para el andlisis de la informacién correspondiente a geomorfoldgicas y suelos, se tomd como
base la informacién disponible en el Gobierno Provincial de Imbabura elaborada para el plan de
Ordenamiento Territorial Provincial.

La informacidn correspondiente a la cartografia base fue tomada del Instituto Geografico Militar,
compilacién de varios afios de las cartas topograficas de San Miguel de Ibarra.

b. Fase de Campo

La metodologia de trabajo de campo se detalla a continuacidn:

Geologia. Descripcidn geoldgica y medidas estructurales en los sitios de interés geoldgico-
geotécnico, se procedid de acuerdo con la metodologia convencional, es decir, identificacion

litoldgica, clasificacion litoestratigrafica y mediciones geoldgicas directas.

Geomorfologia. Reconocimiento general de las estructuras morfolégicas del sector;



determinacién de los rasgos geomorfoldgicos (sistemas de drenaje, pendientes, formas de
colinas, terrazas), como indicadores de la estructura geoldgica y signos de inestabilidad del
terreno.

Caracterizacion de Suelos: Para la caracterizacion de suelos se realizd un andlisis de la
informacién elaborada por el Gobierno Provincial de Imbabura en el afio 2011; y con el fin de
determinar las caracteristicas fisico mecanicas del suelo, se realizd el analisis de dos muestras a
través de la excavacion de calicatas y la descripcién de perfiles de suelo aflorantes.

c. Fase de Gabinete

En base a la informacién obtenida en las dos fases precedentes, se procesé para obtener la
caracterizacién del medio fisico y proceder a elaborar el informe respectivo; adicionalmente la
informacién procesada se la represento en mapas tematicos (con ayuda del paquete informatico
SIG) para una mejor ilustracion y verificacién de la informacién inherente del drea.

4.2.1.2 Geologia

El proyecto en estudio recorre por terrenos volcanicos del Terciario (Pleistoceno); representados
principalmente por los Volcénicos del Angochagua (Mapa geoldgico de Ibarra, Hoja 82, D.G.G.M,
1982). A continuacién se ha dividido en diferentes segmentos a esta unidad de acuerdo a la
litologia presente a lo largo de la via y que se explica de la siguiente manera:

- Volcénicos del Angochagua (Pl An)
»  Dep6sitos de Cangagua [PLAN(c)]

La cangagua es un depdsito de toba y ceniza bastante extenso
y con una litologia constante. Forma un manto generalmente
mayor a los 50m de espesor que descansa sobre las rocas
anteriores. La litologia predominante es de toba de grano
medio, de color café-amarillo, con pémez diseminada, con
fisuras en bajo porcentaje que son producto del corte realizado;
de buena capacidad portante, afloran en gran porcentaje en el
area de estudio.

Cangaguas, duras, poco fisuradas




=  Depdsitos de Aglomerados volcanicos [PLAN(ag)]

En sitios puntuales a lo largo de la via en estudio, en el
talud de corte, afloran materiales volcdnicos tipo
aglomerados  volcdnicos  bastante  compactados,
constituidos de fragmentos de roca angulosa de diferente
tamafio, entremezclados con ceniza volcdnica de grano
grueso, altamente compactados.

*  Flujos de lavas andesiticas [PLAN(Iv)]

Esta unidad, estd aflorando en un drea pequefia por donde
atraviesa el proyecto y son rocas andesiticas, masivas,

altamente fracturadas.

4.2.1.3 Geomorfologia

Aglomerados volcanicos gruesos, en
talud de corte, lado izquierdo en
sentido hacia la “Y”” de Cruzcunga

NIDIGE £ R2629T

Afloramiento de lavas
andesiticas, en el corte de la
carretera existente, lado
izquierdo, en sentido a “Y” de
Cruzcunga

El drea de implantacién el proyecto se encuentra en la depresion interandina (desde los 2500
hasta los 3000 metros) y en la cordillera oriental (desde los 3000 hasta los 3600 metros).

Estas formaciones al ser de origen volcdnico estdn compuestas por: coladas, lahares, cineritas,
cenizas cementadas o cangahuas. Las acciones combinadas de la tectdnica, del volcanismo
andino y de los episodios sucesivos de relleno y erosidn, han provocado la elaboracién de una
serie de niveles escalonados de origen diverso. El encajonamiento muy profundo de la red
hidrografica es estos depdsitos como en las gargantas que atraviesan las cordilleras, estd

totalmente desproporcionado con el escurrimiento actual.

A continuacién se hace una descripcion de los tipos de relieve que en forma local, se ha dividido

en montanoso tipo ladera y montafioso moderado.

- Relieves montafiosos tipo ladera (A)



Este clase de relieve estd expuesto en los tramo de abscisas:
0+000-9+850, donde las laderas naturales transversales
presentan inclinaciones que no sobrepasan los 45° de
inclinacién y estan formados por materiales volcanicos tipo
cangagua, aglomerados y piroclastos de la unidad Volcanicos
Angochagua. Las laderas se mantienen estables, inicamente
al pie de los taludes de corte se observan en forma puntual
pequefos desprendimientos de clastos de roca y ceniza en
baja magnitud que no tienen incidencia en el proyecto. Existe

N wvamontanoeo o lede s

una buena densidad de drenaje. Relieve montafioso, de ladera, que
ocupa el tramo 0+000 al 9+850.

- Relieve montafioso moderado (B)

Este relieve estd expuesto desde el km 9+850, sector de la
poblacién de Yuracruz hasta la loma de Cruzcunga, donde el
proyecto atraviesa por terrenos de morfologia montafiosa,
colinar, donde las pendientes naturales transversales no
sobrepasan los 20° de inclinacidn: en materiales volcdnicos
del Angochagua: conglomerados y cangaguas. Las laderas se
mantienen muy estables en condiciones naturales y en los
taludes de corte también. La intensidad de drenaje es alta.
Debido a que la pendiente natural no es fuerte, el disefio del

trazo de la via es favorable para este tipo de topografia; asf Vista panoramica del drea de

como también en la mayoria de los casos, los taludes de corte Cruzcunga, que posee una
no sobrepasaran los 5m de altura. topografia montafiosa, moderada,

con pendientes naturales que no
sobrepasan los 20° de inclinacidn las
pendientes naturales.

- Vertientes irregulares
Estdn presentes en la zona norte del drea de estudio, se presentan como superficies de
pendiente variable sin un patrén definido, limitando normalmente superficies planas a

semiplanas.

A continuacién se muestra una figura con las unidades geomorfoldgicas que se encuentran en el
actual trazado vial.
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Figura 2: Unidades geomorfoldgicas que atraviesa el actual trazado vial.

1



4.2.1.4

Taludes tipicos para cortes

Para dar una estimacidn de los taludes de corte, se ha tomado como referencia principal, las
inclinaciones de taludes de corte construidos en el actual trazado vial, como se menciona en la
tabla “levantamiento de Taludes de Corte” y en forma grafica como se indica en el “reporte
fotogréfico”; asi como también, se ha tratado de zonificar a las unidades litolégicas presentes en
el trazado de la via en estudio que tienen similares condiciones geoldgico — geotécnicas para
poder estimar secciones tipo para cortes de acuerdo al tipo de material.

En base a esta consideracidn, se recomiendan las siguientes secciones para taludes de corte,
como se indica en la siguiente tabla.

ABSCISAS

TABLA 5. TALUDES DE CORTE ESTIMADOS
TALUD DE CORTE ESTIMADO

UNIDAD GEOLOGICA

H=

H=

H= mayor a 15m

0+000-6+450

Volcanicos del Angochagua
PL An(c)

5—10m

1/4(H) : 1(V)

10 - 15m

1/4(H) :1(V)
Conbermaen la
parte superior del
talud de corte, del
material mas
alterado

6+450-6+550

Volcanicos del Angochagua
PL An(ag)

1/4(H):1(V)

1/4(H) : 1(V)
Conbermaen la
parte superior del
talud de corte, del
material mas
alterado

6+550-7+980

Volcdnicos del Angochagua
PL An(c)

1/4(H) = 1(V)

1/4(H) : 1(V)
Conbermaenia
parte superior del
talud de corte, del
material mas
alterado

Volcanicos del Angochagua

7+980-8+010 PL An(Iv) 1(H) : 3(V) -
Volcanicos del Angochagua .
8+010-14+400 PLAN(C) 1/4(H) :1(V) -
14+400- Volcanicos del Angochagua . )
17+300 PL An(cg) 1/a(H):1(V)

Fuente: Asociacién vial Aloburo - Cruzcunga

TABLA 1. LEVANTAMIENTO DE TALUDES DE CORTE A LO LARGO DE LA CARRETERA EXISTENTE

asscisa e (grados) |
0+180 5 70
0+200 8 75-80
1+600 12 80
2+250 8 70
24700 80
4+400 7 80

TIPO DE MATERIAL

Cangaguas
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ABSCISA ALTU(I:nAelt)ris)O RTE IN%;_‘::;';) N TIPO DE MATERIAL

5+100 15 70-80
5+800 15 80
6+000 12 85
6+500 20 80 Aglomerados volcdnicos
6+950 10 80

Cangaguas
7+180 7 80
8+000 10 75 Lavas andesiticas
11+850 5 85-90 Cangaguas
14+450 10 75
15+100 5 80 Cangaguas [ Conglomerados volcanicos
16+600 80

Fuente: Asociacién vial Aloburo - Cruzcunga

Figura 31. Reporte fotografico de taludes de corte representativos

0+200

14600

Unidad . . o -
Li:cl)lca’:gica' Volcanicos del Angochagua: Cangaguas Unidad Litolégica: | Volcdnicos del Angochagua: Cangaguas
Inclinacion: 80°- 85° Inclinacion: 80°
Altura de Corte: 8m Altura de Corte: 12m
2+700 5+100

Unidad Litolégica:

Volcanicos del Angochagua: Cangaguas

Unidad Litoldgica:

Volcanicos del Angochagua: Cangaguas

Inclinacién:

85°

Inclinacién:

85°

Altura de Corte:

5m

Altura de Corte:

15m
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5+800

Unidad Litoldgica:

Volcdnicos del Angochagua: Cangaguas

Unidad Litoldgica:

Volcénicos del Angochagua: Cangaguas

Inclinacion:

85°

Inclinacién:

80°

Altura de Corte:

10m

Altura de Corte:

2m

6+950

Unidad Litoldgica:

Volcanicos del Angochagua:
aglomerados

Unidad Litoldgica:

Volcanicos del Angochagua: Cangaguas

Inclinacién:

85°% 90°

Inclinacién:

85° 90°

Altura de Corte:

12m

Altura de Corte:

10m

7+180

8+000

. N Volcanicos del Angochagua: Unidad Volcdnicos del  Angochagua: lavas
Unidad Litoldgica: . -
aglomerados Litoldgica: andesiticas
Inclinacién: 75°- 80° Inclinacién: 75°
Altura de Corte: 8m Altura de Corte: 8m
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11+850 14+450

. g (. i Volcani | A h :
Unidad Litoldgica: Volcdnicos del Angochagua: Cangaguas U.md?d. olcanicos del Angochagua
Litoldgica: Conglomerados
Inclinacion: 85°-90° Inclinacion: 75° - 80°
Altura de Corte: 5m Altura de Corte: 10m

Fuente: Asociacién vial Aloburo - Cruzcunga

4.2.1.5 Hidrogeologia
- Redes de drenaje

La hidrologia del drea por donde atraviesa la via actual, como drenajes principales se tiene
pequefas quebradas con cuencas reducidas y que estan secas y que necesitardn obras de arte
menor tipo alcantarillas. Como drenaje principal se tiene la presencia inicamente de la Quebrada
El Tejar (11+050), que a la altura por donde cruza el camino en estudio, no se encuentra muy
desarrollada, por lo que las condiciones hidrolégicas no son de magnitud y necesitan obras de
arte tipo alcantarillas.

- Unidades Hidrogeoldgicas.-

El aspecto hidrogeoldgico estd intimamente relacionado con el tipo de material y con el tipo de
relieve, y de acuerdo a estas consideraciones, se ha podido diferenciar que existen las siguientes
unidades hidrogeoldgicas en el area del proyecto.

- Unidades litoldgicas de baja permeabilidad.-

Se localizan en el tramo del 0+000 al 9+850 aproximadamente. Corresponden a materiales de la
unidad de los volcanicos Angochagua, definidos como depdsitos de Cangaguas en su mayoria,
Aglomerados volcanicos, y flujos de lavas andesiticas en menor grado; que por su compacidad,
bajo grado de fisuramiento; y la presencia de un relieve abrupto tipo ladera que facilita el
escurrimiento superficial; estos materiales se catalogan de baja permeabilidad; indicandose
también la ausencia de zonas de acuiferos.

- Unidades litoldgicas de mediana permeabilidad.-
Corresponden a materiales de la unidad de los volcanicos Angochagua, definidos como depdsitos
de aglomerados volcanicos y cangaguas de alta compacidad; cubiertos por una capa de ceniza

volcanica negra poco compactada. Estos depdsitos por su grado de compacidad, relieve
moderado con pendientes no muy fuertes (9+850-17+200), escurrimiento medio a alto; se
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consideran como de mediana permeabilidad, con ausencia de niveles acuiferos.

4.2.1.6 Caracterizacion de Suelos

a. Caracteristicas In-situ de los Suelos

El trazado propuesto para la via Aloburo - Cruzcunga, atraviesa por suelos sobre proyecciones
volcdnicas recientes, que en este caso corresponden a suelos de textura arenoso fino limoso, de
color negro a pardo oscuro, con un horizonte arcilloso.

Estos suelos estan formados sobre Iapilis y cenizas que se transforman segun el clima en arcilla o
aléfono, diferencidandose por su edad o por el clima bajo el cual se desarrollan. Los suelos
arenosos ocupan dreas alrededor de los volcanes mas recientes o de zonas secas. Su textura

permanece arenosay los contenidos de agua y materia organica son bajos.

b.

Tipos de suelos

Los suelos que existen en el drea de estudio se detallan en la siguiente tabla:

TABLA 7: TIPO DE SUELO DEL AREA DE ESTUDIO

CLASIFICACION DEL SUELO ‘ MATERIALDE FISIOGRAFIA Y CARACTERISTICAS
ORDEN SUBORDEN ‘ GRAN GRUPO ORIGEN RELIEVE DE LOS SUELOS
ENTISOLES: Textura variable,
suelos con poca o R
ninguna evidencia distribucién irregular
degdesarrollo de FLUVENTS: Sedimentario | Relieves planos | de materia organica.
horizontes ﬂusizpl)::mc(;s Ny TROPOELUVENTS reciente a (cjaes\l/glllael;os Fértiles.
pedogenéticos. » <P Y/O USTIFLUVENTS ‘. ’
Dominio de de variada Depdsitos terrazas, Franco arenosos,
S granulometria. fluviales finos llanuras limosos y/o arcillo
material mineral .
. limosos, profundos
primario no :
. inundables
consolidado
INCEPTISOLES: Alofanicos: limosos a

suelos minerales

Proyecciones

Relieves planos

franco limosos,
profundos, ricos en

con un incipiente volcdnicas. - L.
. ) aonduladosde | materia organica,
desarrollo de Cenizareciente llanuras saturados en bases:
horizontes ANDEPTS DISTRANDEPTS sobre . ‘. o
- - aluviales y pH acido. Retencidén
pedogenéticos. depdsitos de
- . ) conos de de humedad 20 -
De superficies ceniza mas . o o
o . deyeccidn 100%, fertilidad
geomdrficas antigua

jovenes

media. Pardos; limos
arenas estratificados

Fuente: Mapa General de Suelos del Ecuador
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

C. Caracteristicas Fisico-Mecanicas

Las caracteristicas fisico-mecdnicas de los suelos analizadas son: granulometria, limite liquido,
indice de plasticidad, humedad natural. Los resultados de los parametros indicados permiten
definir el tipo de suelo, en base al Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (S.U.C.S.). (Ver
Anexo 5: Resultados de Laboratorio).

TABLA 8: PROPIEDADES FisICO-MECANICAS DE LOS SUELOS

HUMEDAD o ANALISIS GRANULOMETRICO
ABSISA @ LL (%) IP CRAVA % ARENA % FNosy  SUCS.
0+000 21,1 0,00 | 0,00 33 41 25 SM
14000 17,90 0,00 | 0,00 21 42 37 SM
24000 15,78 0,00 | 0,00 32 34 33 SM
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ABSISA ‘ HUMEDAD LL (%) ANALISIS GRANULOMETRICO

) GRAVA % ARENA % FINOS %

3+000 22,96 0,00 0,00 19 43 38 SM
4+000 27,73 0,00 0,00 10 55 35 SM
5+000 43,16 0,00 0,00 12 43 45 SM
6+000 33,42 38,62 7,00 13 45 42 SM
7+000 55,21 64,69 | 11,68 0 26 74 MH
8+000 60,70 84,66 | 26,48 0 18 82 MH
9+000 33,88 47,24 | 16,62 0 27 73 ML
10+000 51,62 73,69 | 18,26 0 18 82 MH
11+000 28,77 39,16 8,00 12 29 59 ML
12+000 59,69 65,27 7,30 10 29 61 MH
13+000 34,56 39,65 6,35 o 41 59 ML
14+000 38,16 53,72 12,13 17 27 56 MH
15+000 52,90 83,34 | 22,87 0 28 72 MH
16+000 112,07 144,14 | 36,89 1 20 79 MH
17+000 56,58 72,40 | 19,59 1 18 80 MH

Fuente: Laboratorio de Suelos, SERVISUELOS, 2014
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

Los resultados de estos andlisis se encuentran disponibles en el Anexo 5. Resultados de Andlisis
de Andlisis Fisicos en suelos.

En funcidn del Sistema Unificado de Clasificaciéon de Suelos (SUCS), se establece que los suelos a
lo largo de implantacién del proyecto son:

e  SM:suelos con presencia de arena limosa. Arena con finos, cantidad apreciable de particulas
finas

e  MH: suelos limosos inorgdnicos de alta plasticidad, cuyo limite liquido es mayor a 50,
semi-impermeable a impermeable, la resistencia al corte en estado compacto y saturado es
regular a deficiente y la compresibilidad es elevada.

e ML: suelo con limos inorganicos, polvo de roca, limos arenosos o arcillosos ligeramente
plasticos, cuyo limite liquido es menor a 50.

d. Ocupacién y uso del suelo

En las dreas aledafias a la via que une las comunidades de Aloburo — Chilcapamba - Yuracruz Alto
- Yuracruz - “Y” de Cruzcunga, se puede apreciar una pérdida de cobertura vegetal natural
debido principalmente a la expansién de la frontera agricola, que han desplazado los pdramos y
bosques por pastos plantados y cultivos tipicos de la region interandina del norte del Ecuador.

Los datos publicados en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Canton San Miguel
de Ibarra revelan que el 25,1% del territorio esta siendo utilizado para areas cultivadas y el 22,7%
corresponde a pastos, lo que quiere decir que la mitad del territorio ha perdido su cobertura
vegetal natural para dar paso a actividades agricolas y ganaderas.

A continuacidn se describen las unidades de uso del suelo encontradas en el actual trazado vial.

- Vegetacion herbdcea

Son formaciones que se ubican sobre terrenos escarpados, dominada por especies graminoides.
En época lluviosa, la vegetacion reverdece y cambia de color y de fisonomia, e incluso aparecen
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algunas especies anuales que aprovechan la humedad para cumplir su ciclo de vida en unos pocos
meses. Eventualmente en esa época del afio, los pastos se utilizan para pastoreo.

Fuente: Asociacién vial Aloburo - Cruzcunga
Figura 4: Pasto natural identificado en la via objeto de estudio

- Cultivos anuales

Como se menciond anteriormente la cobertura vegetal natural de la zona ha sido desplazada por
cultivos, en el drea de estudio se han identificado cultivos de: “maiz” Zea mays, “papa’” Solanum
tuberosum, “Cebada” Hordeum vulgare, “arveja” Pisum sativum “habas” Vicia faba, “quinua”
Chenopodium quinoa.

Fuente: Asociacién vial Aloburo - Cruzcunga
Figura 5. Cultivo de maiz.

- Pastos cultivados

Corresponden a formaciones antrépicas dominadas por gramineas es su mayoria introducidas,
generalmente utilizadas para labores de pastoreo.
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Fuente: Asociacion vial Aloburo - Cruzcunga
Figura 6. Pastos cultivados en el sector de la hacienda el Pantanal.

- Paramo

Son formaciones ubicadas sobre los 3300 metros sobre el nivel del mar, La vegetacién estd
dominada por gramineas de hojas tiesas y duras llamadas cominmente como paja de paramo.

Fuente: Asociacidn vial Aloburo — Cruzcunga
Figura 7. Paramo ubicado en la zona denominada "Y" de Cruzcunga".
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4.2.1.7 Valoracion de Potenciales Pasivos Ambientales

Para el desarrollo de esta seccién se utilizé como referencia la metodologia desarrollada por el
Ministerio del Ambiente del Ecuador, Términos de Referencia de la Declaratoria de Impactos
Ambiental, seccién 4.3 la misma que fue adaptada para la valoracién econédmica de impactos
negativos severos considerados significativos en el proyecto, calificados como potenciales y que
podrian darse durante la ejecucidn del proyecto.

A continuacién se presenta la ficha de evaluacién del pasivo ambiental en el caso de un manejo
inadecuado.

TABLA 9: FICHA DE PASIVOS AMBIENTALES — POTENCIAL DERRAME
FICHA DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS

DECLARATORIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO: ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD,
IMPACTOS AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS DE LA VIA QUE UNE LAS
POBLACIONES DE ALOBURO - CHILCAPAMBA - YURACRUZ ALTA - YURACRUZ - Y DE
CRUZCUNGA

PROYECTO:

FicHA No.

UBICACION:

BREVE DESCRIPCION
AMBIENTAL:

DESCRIPCION DEL PAsSIVO

Sitios donde se almacene combustible, productos quimicos y operacién de planta de
asfalto

El sitio se trata de una zona donde existe la presencia de sitios rocosos y suelo natural, se
tiene ademas pastos y arbustos.

Suelo contaminado a partir de un potencial derrame de combustible/productos

AMBIENTAL: quimicos/asfalto
Potencial derrame por inadecuado manejo y almacenamiento de combustibles /

productos quimicos [ asfalto en el drea del proyecto

CAUSA/ORIGEN:

TiPo DE Pasivo I

Paisajistico
AMBIENTAL:

Intensidad 1| Momento 4 | Periodicidad 1 | Efecto Recuperabilidad 8
IMPORTANCIA: — : - — o "

Extensidn 2| Persistencia 4 | Acumulacién 2 | Reversibilidad 4 | CALIFICACION: 34
CATEGORIA DE inacié

) Ecologia ASp,e‘.:tOS Aspectos de Interés Humano Cont?mlnaC|on X

AFECTACION AMBIENTAL: estéticos Ambiental

En el caso de un derrame se debe realizar el retiro de toda la capa de roca y suelo que se
encuentre contaminado o que haya sufrido alguna alteracién en relacidn a sus
condiciones, asi como la revegetacion de las dreas donde se realizard el retiro de
. material.

PLAN DE ACCION:

De la misma forma se deberd realizar el andlisis de los suelos, una vez que se retiré el
material contaminado con el fin de comprobar si las concentraciones de los pardmetros
de control estdn cumpliendo de los LMP

Para el cdlculo de la valoracién econémica se consideraron los siguientes datos:

. PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD
UNITARIO

PRESUPUESTO: Limpieza del Terreno con Maquina m’ 5,08
Retiro del material excavado m’ 5,08

Transporte de materiales a sitio disposicidn final (gestores) viaje 150,00
Tratamiento por gestores kg. 1,20

Muestreos y andlisis de laboratorio para verificar el suelo U 200,00

Elaboracion: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

4.2.2 Clima

4.2.2.1 Metodologia

El estudio climatolégico, tuvo como finalidad identificar, describir y evaluar el clima existente a lo
largo del trayecto de la via en estudio, considerando que el clima es uno de los factores



fundamentales que inciden en la determinacién de los caudales de disefio en los sitios analizados.

Como informacién basica disponible para el estudio, se han considerado diferentes publicaciones
de acceso libre y privado realizadas por el INAMHI, que es la entidad técnico - cientifica
responsable en el Ecuador de la generacidn y difusidn de la informacién hidrometeoroldgica que
sirva de sustento para la formulacién y evaluacién de los planes de desarrollo nacionales y
locales.

El analisis de los principales pardametros climaticos que se puntualiza en este trabajo, se
fundamenta en estudios realizados en zonas cercanas y en la informacién obtenida de una serie
de estaciones meteoroldgicas ubicadas en la periferia de la zona de estudio, que por cierto de
acuerdo a las altitudes reales presentan similares caracteristicas de régimen pluvial similar, a mas
de las tendencias de cada uno de los parametros que definen el clima.

Para determinar la precipitacién media de la cuenca y de puntos especificos del estudio, se
considerd la informacidn pluviométrica de 13 estaciones, entre las que se encuentra la estacidn
aerondutica Ibarra — Aeropuerto que es la mas préxima a la zona de estudio y la estacién de
Izobamba que aunque se encuentra distante, permite realizar comparaciones climaticas
importante debido principalmente a la similitud climdtica. A continuacidon se detallan las
estaciones utilizadas para realizar el analisis hidroldgico y climatico.

TABLA 10: REGISTRO DE ESTACIONES METEOROLOGICAS
ELEVACION

TIPO INSTITUCION

Precipitacion,
precipitacion maxima
en 24 horas,
temperatura, 00°15'30" | 78°44'03"
M-001 Inguincho | humedad relativa, N W 3.185 CO | INAMHI 10/1976
evaporacion del
tanque, velocidad del
viento, heliofania,
nubosidad
Precipitacidn,
preciptacién maxima
en 24 horas,
temperatura, 00°22'00" | 78°33'00"
M-003 |lzobamba |humedad relativa, N W 3.058 AP | INAMHI 02/1962
evaporacion del
tanque, velocidad del
viento, heliofania,
nubosidad
Precipitacidn,
preciptacién maxima
en 24 horas,
, | temperatura, o o
Moy | S2huasqui- humF;dad relativa, | 00 3105" | 781240 | . CO | INAMHI 101976
FAO L. N W
evaporacion del
tanque, velocidad del
viento, heliofania,
nubosidad

FECHA DE
INSTALACION




. , « ELEVACION < FECHA DE
CODIGO ESTACION PARAMETROS LATITUD LONGITUD (MSNM) TIPO INSTITUCION INSTALACION
Precipitacién,
preciptacién maxima
en 24 horas,
temperatura, o, 1agn o, 15N
M-105 | Otavalo humedad relativa, :\)‘o 1416 \7/315 35 2.550 CO | INAMHI 10/1949
evaporacion del
tanque, velocidad del
viento, heliofania,
nubosidad
Precipitacién,
preciptacién maxima
en 24 horas,
temperatura
Ibarra ’ . 00°20'00" | 78°06'00"
M-053 Aeropuerto humedad” relativa, N W 2.214 AR | FAE 07/1929
evaporacion del
tanque, velocidad del
viento, heliofania,
nubosidad
L n ° ' "
M-324 zfgzi;;%s: Precipitacién EO 1740 C\? >4'49 2.230 PV | INAMHI 08/1966
© ' " O 51 "
M-021 | Atuntaqui | Precipitacién EO 19'30 3\? 1317 2.200 CP | INAMHI 03/1963
O, ' " © ' "
M-301 ?;rchi cc Precipitacion Eo 36'36 \7/5 07'56 1.280 PV | INAMHI 03/1964
©. ' n P "
M-312 ;?I;LC;S Precipitacion :\)lo 305 \7/\? 11705 2.340 PV | INAMHI 02/1963
0, ' " STl "
M-317 Cotacachi | Precipitacion :\)lo 1854 3\? 1549 2.410 PV | INAMHI 03/1963
_ Osalg 4N CRON PP
M-318 ﬁﬁ;ga Precipitacion Eo 2134 3\? 3041 11620 PV | INAMHI 06/1964
° ' n T "
M-328 rllcai?a.s Las Precipitacion EO 2200 3515 °0 2.600 PV | INAMHI 03/1971
Mariano L 00°18'06" | 77758'54"
M-310 Acosta Precipitacion N W 2.980 PV | INAMHI 01/1963

Cco Climatoldgica ordinaria
AP Agrometeoroldgica
CcpP Climatoldgica principal
Fuente: Asociacidn vial Aloburo - Cruzcunga

4.2.2.2 Temperatura del aire

Los valores medios, maximos y minimos de la temperatura tienen relacién con la humedad
atmosférica, las precipitaciones, nubosidad y los vientos. Este elemento climatico esta
estrechamente ligado a la altitud geografica mediante una ley inversa, las caracteristicas
geograficas, la época del afio y la hora del dia, lo cual genera una excelente correlacién lineal
entre la altura del terreno y la temperatura media anual. De este elemento depende el
sostenimiento de la energia requerida para desarrollar el ciclo hidrolégico.

La temperatura se considera en esta zona como el elemento del clima mas uniforme,

especialmente cuando se analizan los valores anuales.



TABLA 2. TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES (°C) — PERIODO 1965-2010.

M-001 [INGUINCHO 10.3 | 10.3 | 10.3 | 10.4 | 10.5 | 10.1 9.8 9.9 10.2 | 10.3 | 10.4 | 10.4 10.2 | 3,185
M-003 (IZOBAMBA 11.7 | 117 | 11.7 | 117 | 11.8 | 11.6 | 11.3 | 115 | 116 | 11.6 | 11.5 | 11.6 11.6 | 3,058
M-107 [CAHUASQUI FAO 16.4 | 165 | 16.6 | 16.4 | 169 | 170 | 166 | 169 | 171 | 16.8 | 16,5 | 16.5 16.7 | 2,335
M-105 [OTAVALO 147 | 147 | 142 | 149 | 149 | 146 | 143 | 144 | 147 | 15.0 | 15.0 | 149 14.7 | 2,550
M-053 [IBARRA-AEROPUERTO| 165 | 16.6 | 17.0 | 17.2 | 17.1 | 172 | 17.2 | 173 | 17.3 | 17.1 | 16.9 | 16.6 17.0 | 2,214

Fuente: Anuarios meteoroldgicos INAMHI

La correlacién existente entre la altitud geografica y la temperatura es muy buena. La tendencia
de la temperatura media anual presentada la siguiente figura, ha sido derivada de la informacién
existente en estas 5 estaciones, observandose una gradiente negativa de alrededor de 1 °C por
cada 100 m de incremento en altitud.

4 )
PERFIL TERMICO PERIODO 1965-2010

o y =-0.0072x + 33.288

< R?=0.9915

2

(=

<

o

g

s

w

-

2,100 2,300 2,500 2,700 2,900 3,100 3,300

\_ COTA (msnm) )

Fuente: Anuarios meteoroldgicos INAMHI
Figura 9. Perfil térmico.

De la informacién de la estacién climatoldgica aerondutica Ibarra - Aeropuerto, se desprende que
la temperatura media anual es de 17.0 °C (periodo 1965 a 2010), con una distribucién de caracter
monomodal; las variaciones de mes a mes no son significativas y por tanto su amplitud
(diferencia entre los valores medios mensuales maximos y minimos) es del orden de 0.8 °C entre
el mes mas célido 17.3 °C (agosto) y el mes mas frio 16.5 °C (enero).

Del andlisis de la informacién de los valores mensuales absolutos de temperatura maxima y
minima de la estacidn Ibarra - Aeropuerto, se concluye que la distribucién es de caracter
monomodal, de similar comportamiento a las temperaturas medias mensuales.

Los valores extremos registrados son los siguientes:

Temperatura maxima absoluta: 29.1°C (septiembre)

Temperatura minima absoluta: 0.5 °C (julio)



En la siguiente tabla, se muestran las temperaturas caracteristicas medias y extremas mensuales
registradas en la estacién considerada como representativa de la zona de influencia del proyecto.

TABLA 3. TEMPERATURAS MEDIAS Y EXTREMAS (OC) — ESTACION IBARRA-AEROPUERTO.

MEDIA 16.5 16.6 17.0 17.2 17.1 17.2 17.2 17.3 17.3 17.1 16.9 16.6 17.0
MAX. ABSOLUTA 27.2 27.8 26.4 27.8 27.0 25.7 26.6 28.1 29.1 27.5 27.0 27.2 29.1
MIN. ABSOLUTA 2.4 2.0 15 4.5 3.4 2.0 0.5 1.0 13 3.7 3.1 2.4 0.5

Fuente: Anuarios meteoroldégicos INAMHI

En la figura siguiente, se muestra la variacién estacional (mes a mes) de las temperaturas, tanto
en valores medios como maximos y minimos absolutos.

Temperatura media mensual y extremas
Estacion Ibarra - Aeropuerto

TEMPERATURA DEL AIRE (°C)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC

MESES
—=&— MEDIA —— MAX. ABSOLUTA —=&— MIN. ABSOLUTA

\ /

Fuente: Anuarios meteoroldgicos INAMHI
Figura 1. Variacion estacional de la temperatura - Estacion Ibarra-Aeropuerto.

4.2.2.3 Humedad relativa

La humedad es un pardmetro importante en la informacién de los fendmenos meteoroldgicos,
conjuntamente con la temperatura, caracterizan la intensidad de la evapotranspiracion, la que a
su vez tiene directa relacién con la disponibilidad de agua aprovechable, la circulacién
atmosférica y la cubierta vegetal.

El andlisis de la estadistica sobre la humedad relativa media, en la zona del proyecto, medida en
porcentaje con respecto al aire saturado hasta el punto de rocio, presenta la tendencia normal a

lo que ocurre en laregidny los valores expuestos en la siguiente tabla asi lo demuestran.

TABLA 13: HUMEDAD RELATIVA MEDIA MENSUAL (%) — PERIODO 1965-2010.

M-001 [INGUINCHO 88.8 | 86.1 | 89.0 | 898 | 88.7 | 87.2 | 854 | 83.6 | 84.8 | 87.1 | 87.8 | 88.9 87.3 | 3185
M-003 [IZOBAMBA 814 | 823 | 832 | 842 | 821 | 778 | 733 | 720 | 753 | 80.5 | 822 | 819 79.7 | 3058
M-107 [CAHUASQUI FAO 805 | 799 | 80.2 | 803 | 793 | 774 | 759 | 756 | 752 | 783 | 80.4 | 80.1 78.6 | 2335
M-105 [OTAVALO 80.9 | 81.1 | 826 | 836 | 827 | 787 | 743 | 719 | 739 | 788 | 81L3 | 82.0 79.3 | 2550
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Por las caracteristicas similares en cuanto se refiere a climaticas y de altitud, el valor medio anual
de la humedad relativa en la estacién Inguincho con altitud 3.185 msnm es de 87.3 %, que se
puede considerar representativo para el tramo final de la via; en tanto que en la estacién Otavalo
con altura de 2.550 msnm, la humedad relativa es de 79.3 %, que demuestran cierta similitud con
los primeros kildmetros de la via de estudio.

Los valores maximos ocurren en el mes de marzo y en agosto este valor desciende, esta
informacién corresponde al periodo 1965 - 2010.

4.2.2.4 Nubosidad
La nubosidad guarda relacidn directa con la precipitacion y humedad relativa e inversa con la
luminosidad (heliofania).

La nubosidad es un elemento climatico uniforme a través del tiempo, tiene un valor medio anual
cercano a los 6/8, que se repite para casi todos los meses con excepcion de los meses de junio,

julio y agosto que registran 5/8 y que viene a ser directamente proporcional a las lluvias.

TABLA 4. NUBOSIDAD MEDIA MENSUAL (OCTAVOS) — PERIODO 1965-2010.

ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL [ AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |ANUAL [Altitud
M-001 [INGUINCHO 6.1 6.1 6.5 6.2 6.1 5.6 5.2 4.7 5.1 5.8 6.3 6.1 5.8 3185
M-003 (IZOBAMBA 6.1 6.5 6.7 6.5 6.0 5.4 4.7 4.7 5.4 5.9 5.9 5.8 5.8 3058
M-107 [CAHUASQUI FAO 5.7 5.9 5.7 5.6 5.3 4.9 4.7 4.6 4.8 5.3 5.5 5.4 5.3 2335
M-105 [OTAVALO 5.7 6.1 6.4 6.2 6.0 5.3 5.0 4.7 5.2 5.7 6.1 5.9 5.7 2550

Fuente: Anuarios meteoroldgicos INAMHI

4.2.2.5 Heliofania
La heliofania guarda relacion inversa con la nubosidad.

En funcidn de la informacién obtenida en las estaciones Inguincho, Izobamba y Otavalo se
deduce que en la zona el sol brilla en promedio anual entre 5.1 a 5.4 horas /dia, variando de 6 a 8
horas/dia, en la época de verano (junio a agosto) a 4 horas/dia en la temporada de invierno;
tomando como representativas las estaciones Inguincho y Otavalo, la heliofania se presenta
constante durante todo el afio, condicién que puede favorecer el desarrollo de los cultivos.

TABLA 5. HELIOFANIA MEDIA MENSUAL (HORAS) — PERIODO 1965-2010

ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL [ AGO | SEP | ocT | Nov [ DIC [ANUAL] Altitud
INGUINCHO 146.0( 117.4| 121.4| 112.9| 137.6| 157.3| 187.0| 259.0| 158.6| 153.2| 202.5| 139.1 157.7| 3185
MO0 | as/dia 49 39 40| 38 46 52 62 86 53 51 67 46| 53
IZOBAMBA 159.6] 130.9] 125.2| 125.4] 150.1 1682 204.7] 200.4| 187.8| 158.4| 154.6] 161.9] 160.6] 3058
M-003 F as/dia 53] 44| a2 a2 50 56 68 67 63 53 52 54 5.4
OTAVALO 153.1] 127.0] 1235 125.0] 137.1] 162.5] 186.9] 183.8 160.6| 164.5| 160.5| 163.8] 154.0] 2550
M0 | ras/dia sa| 42| 41| a2 a6l 54 62 61 54 55 853 55 51

Fuente: Anuarios meteoroldgicos INAMHI

La zona es muy favorecida con la insolacién debido a la baja nubosidad.

4.2.2.6 Velocidad del viento

En las estaciones de referencia se observan diferencias importantes de la velocidad mensual del
viento, notdndose mayores velocidades en mayores altitudes, como es el caso de Inguincho e
Izobamba que con una altitud de 3.185 y 3.050 msnm tienen velocidades superiores a 6.0 m/s,
mientras que Cahuasqui y Otavalo con altitudes de 2.550 y 2.335 msnm las velocidades son en



promedio 2.0 m/s, con ligeras variaciones.

TABLA 16. VELOCIDAD DEL VIENTO (M/s) — PERIODO 1965-2010.

ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL [ AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |ANUAL [Altitud
M-001 [INGUINCHO 4.6 4.7 5.4 3.9 4.4 5.2 6.4 7.0 6.1 5.1 4.5 4.5 5.1 3185
M-003 (IZOBAMBA 3.4 3.3 3.0 3.0 3.1 4.1 5.0 5.2 4.4 3.4 3.1 3.2 3.7 3058
M-107 [CAHUASQUI FAO 1.4 1.5 1.6 1.6 1.7 2.2 2.5 2.8 2.4 2.1 1.7 2.0 2.0 2335
M-105 [OTAVALO 2.0 2.0 1.8 1.7 1.9 2.3 2.9 3.2 2.7 2.4 2.0 2.0 2.2 2550

Fuente: Anuarios meteoroldgicos INAMHI
4.2.2.7 Evaporacion tanque (EV)

Este elemento climdtico es funcién de todos los demds, pero en especial de la temperatura, del
viento, de la insolacién y de la humedad ambiental.

La saturacion del aire limita el fendmeno de la evaporacién aunque la evapotranspiracién pueden
alcanzar valores muchos mayores.

La evaporacidn tanque, medida en las estaciones representativas del sector, presenta variaciones
que al parecer se vincula con la velocidad del viento como es el caso de la estacién Inguincho que
tiene la mayor velocidad del viento y con la mayor temperatura como el caso de Cahuasqui.

En todo caso la evaporacidn varia entre 1.100 a 1.500 mm, como se muestra en los registros
promedio.

La variacidn estacional de la evaporacién, muestra que los valores maximos se producen en los
meses de verano, siendo agosto el mes de mayor evaporacién, mientras que en época de lluvias

los valores son menores, como es el caso del mes de febrero.

TABLA 67. EVAPORACION TANQUE (MM) — PERIODO 1965-2010.

ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL [ AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |ANUAL [Altitud
M-001 [INGUINCHO 109.8 | 100.4 | 118.1 | 104.8 | 117.9 | 106.9 | 113.2 | 119.1 | 117.3 | 114.7 | 106.1 | 105.0 [1,333.3| 3185
M-003 (IZOBAMBA 924 | 816 | 820 | 786 | 833 | 96.4 | 122.3 | 130.3 | 109.8 | 95.0 | 88.5 | 89.7 |1,149.7 3058
M-107 [CAHUASQUI FAO 112.5| 103.6 | 117.3 | 115.2 | 122.2 | 134.5 | 142.6 | 151.1 | 141.8 | 134.1 | 121.1 | 118.3 [1,514.2| 2335
M-105 [OTAVALO 96.2 | 835 | 84.6 | 76.7 | 80.0 | 87.3 | 101.7 | 110.4 | 100.8 | 99.7 | 92.6 | 93.4 |1,106.9 2550

Fuente: Anuarios meteoroldgicos INAMHI
4.2.2.8 Evapotranspiracion potencial (ETP)

Junto con las precipitaciones, la evapotranspiracion son pardametros meteoroldgicos mas
importantes para la estimacién de los recursos hidricos disponibles en una regidn; sin embargo,
no se cuenta con una metodologia que permita medirla a escala, si bien se dispone de mediciones
en las redes de observacidn, los resultados obtenidos no son directamente utilizables, sino que
deben ser extrapolados espacialmente.

Los valores de evapotranspiracién potencial (ETP) son requeridos para calcular el balance hidrico
y realizar una clasificacion climatica. Para la obtencidn de este parametro, se utilizd la férmula de
J. Garcia Benavides y J. Lépez Diaz, que es una ecuacion utilizada para las condiciones geograficas
de nuestro pais (trépicos entre 15° N y 15° S). Con el fin de observar la validez del método, se
comparan los valores determinados con los obtenidos con el método de Thornthwaite.

La férmula aplicada de J. Garcia Benavides y J. Lopez Diaz para el cdlculo de la ETP mensual es la
siguiente:



7,45t

ETP =[1,21x10%*™ (1~ 0,01HR)+ 0,21t — 2,30]xD

t temperatura media mensual, en °C
HR humedad relativa media mensual, en %
D numero de dias del mes

A partir de los datos de temperatura y humedad relativa media mensual registrados por las
estaciones registradas, se establecié un valor de ETP total anual de 728.8 mm.

Se estimd también la evapotranspiracion potencial mediante el método de Thornthwaite, con la
siguiente ecuacion:

e=16*(10*tm/ 1)

e evapotranspiracion mensual en mm/mes
tm temperatura media mensual en °C

I indice de calor anual

! Zzi;j:1....1z

ij = (tm / 5)1.514

a se calcula de la expresidn:

a=0,000000675 * 13- 0,0000771 * 12 + 0,01792 * | + 0,49239

Los resultados obtenidos son los siguientes:

1=76.6

a=17
Con estos valores para la estacién referida, se obtuvo un valor anual de ETP = 754.7 mm.
Las diferencias observadas en varias estimaciones de la ETP, se deben a la incertidumbre de
calculo, propia de cada metodologia, y a las limitaciones en la disponibilidad de informacidn.
Pero, en todo caso, se considera que la ETP en el drea de estudio es del orden de 741.8 mm al afio,

considerando un valor promedio de los dos métodos.

Los datos recopilados y analizados se presentan en la siguiente tabla, en la que se incluyen los
resultados estimados por los Métodos de J. Garcia Benavides y J. Ldpez Diaz y Thornthwaite.



TABLA 18. EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ETP (MMm).

(Valore:gzgmiggs - 2010) ENE | FEB [ MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL | AGO [ SEP | OCT | NOV | DIC | Media |TOTAL
HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO (%) 829 824| 83.8| 845/ 832 80.3 77.2 75.8 77.3 81.2 82.9 83.2 81.2| 974.6
TEMPERATURA MEDIA (°C) 16.5 16.6 17.0 17.2 17.1 17.2 17.2 17.3 17.3 17.1 16.9 16.6 17.0f 204.0
ETP J. BENAVIDES Y J. LOPEZ (mm) 56.2 52.1| 585| 57.4 605 622 68.3 71.0( 66.8 62.6 56.8 56.5 60.7( 728.8
Ndmero de dias 310/ 280 31.0[ 30.0| 310/ 30.0f 310 31.0/f 30.0f 310| 30.0[ 310
Indice de calor mensual 6.1 6.2 6.4 6.5 6.5 6.5 6.5 6.6 6.6 6.4 6.3 6.2 6.4 76.6
ETP THORNWAITE (mm) 60.0( 60.6] 62.6] 64.0f 63.7 63.9 64.2 64.9 64.8 63.5 62.0 60.5 62.9( 754.7
ETP PROMEDIO (mm) 58.1| 56.4| 60.5 60.7| 62.1] 63.0 663 680 658 631 59.4( 585 618 741.8

Fuente: Anuarios meteoroldgicos INAMHI
4.2.2.9 Precipitacién

La precipitacién en el Ecuador, es el pardmetro que mds impacto causa en la infraestructura del
pais, siendo consecuencia de ella las inundaciones, las crecidas torrentosas y los deslizamientos.

Siendo la precipitacién, uno de los principales elementos reguladores del clima y de la hidrologia
de una regidn, fue analizada a nivel mensual, tomando como referencia los datos registrados en
las estaciones que circundan a la zona de estudio.

Las precipitaciones en el Ecuador se encuentran influenciadas por cuatro factores:

a) Las lluvias en la regién montafosa, provocadas por condensacién debida a expansion
adiabatica en partes altas y medias de los Andes (época mayor junio a octubre).

b) Lluvias orograficas, por la evolucién de grandes cimulus y cumulunimbus de origen vertical
que se forman, evolucionan y disipan sobre las partes mas altas de las cordilleras (periodo
mayo - octubre - marzo).

¢) Vaguada ecuatorial o cinturén de baja presién, por la ubicaciéon del Ecuador en el globo
terrestre en la zona ecuatorial, en la cual se produce una disminucidn de la densidad del aire
por calentamiento, favoreciendo la formacién de ciclones cargados de humedad, que
producen precipitaciones de gran duracién (época mayor de lluvia de octubre a marzo).

d) Por ultimo el ciclo Humboldt - Nifio afecta a la precipitacion y a la temperatura en un periodo
ciclico aparente de 7 afios. La corriente de Humboldt cesa de ascender en la costa
ecuatoriana durante los meses de febrero y marzo y el agua caliente de la zona ecuatorial
desplaza hacia el sur a la corriente citada en alrededor de 6° de latitud sur. Sin embargo, cada
siete afios existe un cambio general en el sistema de vientos sobre la costa oeste de
Sudamérica.

Esto lleva a que cese la corriente fria y se desplace hacia el sur hasta aproximadamente 12°%
esto se conoce como el "Fenémeno del Nifio", el mismo que produce muy a menudo lluvias
torrenciales en el continente en los meses de diciembre a mayo.

- Estaciones consideradas

Se han recopilado, analizado y procesado datos de lluvia mensuales de 13 estaciones que
circundan o se ubican relativamente cerca del drea de interés y que influyen en el andlisis de las
lluvias y generacién de la estadistica de precipitacion mensual de ellas. El periodo de analisis es de
46 afos tomado a partir del afo 1965 hasta el 2010. Las estaciones consideradas se exponen en la
tabla 10 del presente documento.



Para la homogeneizacién de la estadistica de precipitaciones mensuales se rellenaron los vacios
existentes utilizando métodos estadisticos y posteriormente para verificar la consistencia de la
informacion, se aplicé otra técnica estadistica, conocida como anlisis de doble masa.

La ubicacién geogrdfica de las estaciones, permitié analizar la influencia o el peso que cada una
de las estaciones tiene en el comportamiento y distribucidn de las lluvias mensuales en el drea de
estudio.

- Recopilacién y andlisis de la informacidén basica

La cuenca en estudio cuenta con estaciones cercanas, que en cierta forma las rodean y en base
de ellas se ha logrado generar estadisticas de lluvias aplicando el peso que cada estacidn
considerada tiene en el drea en estudio.

En virtud de la informacién disponible, la decisién para determinar el escurrimiento mensual
expresado como caudal en funcién de las lluvias mensuales, se la ha tomado luego de analisis
juiciosos y formales, apelando al buen criterio que suscita la experiencia. El estudio de la
precipitaciéon mensual y su distribucién geografica es esencial en la generacién de una buena
serie de escorrentias mensuales en los cauces naturales que atraviesan la via.

Las series de precipitacién recopiladas para las estaciones de la tabla 10, han sido estandarizadas
al periodo 1965 — 2010 (46 afnos), habiéndose previamente rellenado los vacios existentes o datos
faltantes mediante la utilizacion de técnicas estadisticas tales como: correlaciones lineales, razén
normal, media aritmética etc.

Para las correlaciones lineales se utilizaron los valores medios mensuales de precipitacidn, tanto
de la estacion base como de la estacidn cuyos datos se desean extender. Los resultados de las

correlaciones se presentan en el cuadro siguiente.

TABLA 79. ECUACIONES DE CORRELACION DE PRECIPITACION MENSUAL.

ESTACION Y ESTACION X A B r
COTACACHI HDA IZOBAMBA 1.21 -1.77 0.88
ATUNTAQUI IBARRA AREOPUERTO 1.17 9.78 0.86
HDA LAS MARIAS ATUNTAQUI 1.53 1.40 0.93
SAN FRANCISCO DE SIGSIPAMBA  [ATUNTAQUI 0.84 38.80 0.86
INGUINCHO IZOBAMBA 0.80 9.13 0.88
APUELA INTAG INGUINCHO 1.02 6.95 0.89
FF CC CARCHI PLABLO ARENA 0.60 3.76 0.87
PLABLO ARENA CAHUASQUI FAO 0.98 7.70 0.95
OTAVALO COTACACHI HDA 0.39 25.50 0.85

Fuente: Anuarios meteoroldgicos INAMHI

Posteriormente para comprobar la consistencia y homogeneidad de las estadisticas de
precipitacion se aplicaron las pruebas de doble masa a todas las estaciones consideradas,
comprobandose que las mismas son consistentes y confiables, a pesar de ligeros desvios que se
notan en el andlisis.

- Distribucion geografica de la precipitacién

Con los valores promedio anuales de precipitacién obtenidos en las estaciones que circundan a la
zona en estudio se procedid al trazado de isolineas (isoyetas) de precipitacién anual, para el afo



medio, permitiendo definir en forma general como se distribuye geograficamente la precipitacién
y a su vez justifica la informacién de varias estaciones que aunque se encuentran fuera de las
dreas de estudio son fundamentales para el andlisis comparativo.

Las isoyetas medias anuales, permitieron obtener la precipitacién media anual del drea de estudio
y zonas adyacentes. De igual forma con el examen de las series de precipitacién se ha logrado
inferir algunas caracteristicas generales respecto de la pluviosidad del sector.

Siendo la precipitacién uno de los meteoros mas variable y aleatorio en el tiempo y en el espacio
es importante estudiar la distribucién de la lluvia durante el afio hidroldgico, para conocer en
forma objetiva él régimen pluviométrico, el mismo que se define como de tipo occidental, que
con la influencia orografica determina la presencia de un periodo de lluvias moderadas y
homogéneas de octubre a mayo y un periodo de lluvias escasas de junio a septiembre, lo que
indica un régimen tipo bimodal.

Se puede confirmar el régimen pluviométrico al observar las estadisticas de precipitacion media
mensual, media maxima y media minima plurianual de las estaciones con las que se realizé el

estudio hidroldgico que se presenta en las siguientes tablas.

TABLA 20. PRECIPITACION MEDIA MENSUAL PLURIANUAL — PERIODO 1965 — 2010.

ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC ANUAL
ATUNTAQUI 53.1 63.8 88.5 113.9 83.0 421 177 191 37.7 69.8 77.0 68.9 734.6
IBARRA - AEROPUERTO 35.6 47.7 78.2 92.1 69.9 374 17.8 13.8 35.6 69.2 738 54.7 625.7
FF CC CARCHI 54.4 54.1 59.3 66.1 41.2 18.3 9.7 8.2 278 54.7 704 63.0 527.2
PABLO ARENAS 79.4 78.8 93.6 93.5 56.0 22.7 12.5 10.5 348 82.9 101.9 87.2 753.9
COTACACHI 102.2 116.2 182.3 187.7 156.7 66.3 42.7 41.0 824 129.6 153.5 121.0 1,381.5
APUELA - INTAG 1735 186.4 2114 219.1 133.7 73.8 284 285 7.7 132.9 132.4 147.0 1,538.7
SAN FCO. SIGSIPAMBA 74.9 83.2 105.6 1144 99.8 95.8 102.6 62.7 58.3 91.7 96.8 87.8 1,073.5
HCDA. LAS MARIAS 97.8 100.8 139.4 161.9 92.2 36.6 246 28.9 54.8 103.9 118.6 117 1,071.2
INGUINCHO 1171 124.7 168.4 175.7 130.6 76.0 238 26.8 74.0 121.5 133.5 120.7 1,292.8
IZOBAMBA 128.5 1563.3 182.5 194.9 149.6 68.3 33.3 38.5 86.1 134.8 1447 136.3 1,450.8
CAHUASQUI FAO 66.4 69.1 91.6 86.7 60.0 239 144 12.6 41.0 703 748 69.9 680.7
OTAVALO 69.1 74.8 120.8 122.5 97.1 421 21.0 15.3 45.3 80.1 103.9 84.0 875.9
MARIANO ACOSTA 81.2 99.1 114.5 135.5 84.7 64.1 59.9 404 51.5 96.6 113.0 93.9 1,034.4

Fuente: Anuarios meteoroldgicos INAMHI

TABLA 81. PRECIPITACION MEDIA MAXIMA MENSUAL PLURIANUAL — PERIODO 1965 — 2010.

ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC ANUAL
ATUNTAQUI 158.9 210.9 202.6 3924 2719 261.1 7.7 68.6 102.0 147.0 236.0 190.4 392.4
IBARRA - AEROPUERTO 82.8 146.7 217.8 1721 199.6 115.6 146.2 67.3 1238 169.2 171.2 181.3 217.8
FF CC CARCHI 163.5 142.1 136.8 150.3 105.3 76.7 56.4 32.9 84.0 132.9 179.9 175.8 179.9
PABLO ARENAS 231.7 169.4 232.6 202.5 154.1 81.7 81.0 574 86.6 198.8 2233 246.5 246.5
COTACACHI 3224 342.8 4354 355.8 576.1 216.0 1447 284.0 2711.7 2874 3294 533.7 576.1
APUELA - INTAG 389.4 487.2 436.0 530.3 276.5 941.9 119.4 101.7 176.8 783.0 429.5 392.9 941.9
SAN FCO. SIGSIPAMBA 165.7 181.1 233.1 238.2 256.0 2243 2291 143.4 126.3 174.4 235.9 231.7 256.0
HCDA. LAS MARIAS 276.4 310.9 357.3 4126 208.7 136.9 156.9 189.1 176.3 227.0 339.4 284.8 4126
INGUINCHO 347.9 251.6 614.1 334.1 256.2 917.6 122.1 93.0 184.2 227.2 360.2 2884 917.6
IZOBAMBA 295.4 311.8 283.3 351.5 262.6 154.2 196.2 100.5 175.0 2716 326.2 367.9 367.9
CAHUASQUI FAO 201.4 163.9 196.5 206.2 123.9 86.5 94.7 47.8 94.1 151.1 1744 200.6 206.2
OTAVALO 153.9 211.0 2235 195.5 2155 94.6 788 418 100.9 163.6 204.0 199.6 2235
MARIANO ACOSTA 260.0 244.7 249.8 280.5 167.2 194.4 162.2 117.8 1413 194.3 2420 458.0 458.0

Fuente: Anuarios meteoroldgicos INAMHI



TABLA 92. PRECIPITACION MEDIA MiNIMA MENSUAL PLURIANUAL — PERIODO 1965 - 2010.

ATUNTAQUI 0.0 1.0 20.6 49 16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28 0.0 0.0
IBARRA - AEROPUERTO 0.9 8.9 13.1 23 14.1 13 0.0 0.0 35 0.1 6.3 5.0 0.0
FF CC CARCHI 13 114 6.6 79 42 0.0 0.0 0.0 0.0 04 16.1 45 0.0
PABLO ARENAS 32 14.3 12.4 9.3 9.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 44 201 0.0
COTACACHI 52 11.7 6.6 73.7 13.7 4.0 0.0 0.4 8.6 6.9 29 20 0.0
APUELA - INTAG 5.1 54.9 60.0 75.8 26.9 0.0 0.0 0.0 0.0 59 0.0 9.4 0.0
SAN FCO. SIGSIPAMBA 11.5 13.8 13.5 37.6 216 24.9 38.8 3.0 10.0 9.3 20.2 25.1 3.0
HCDA. LAS MARIAS 14 9.5 18.0 8.9 18.6 0.0 0.0 0.0 1.8 14 6.3 8.3 0.0
INGUINCHO 30.2 35.7 20.7 18.1 27.0 3.8 12 0.0 36 11.8 15.3 13.6 0.0
1ZOBAMBA 33.3 321 32.9 72.8 28.7 2.1 0.7 12 9.7 79 39.2 204 0.7
CAHUASQUI FAO 4.0 1241 16.2 14.7 97 0.0 0.0 0.0 0.0 8.8 0.0 0.0 0.0
OTAVALO 77 10.6 36.9 16.2 317 34 0.0 0.0 6.1 20.2 24.2 343 0.0
MARIANO ACOSTA 14.4 6.8 12.0 47.7 0.0 6.6 8.5 0.0 11.5 71 19.5 0.0 0.0

Fuente: Anuarios meteoroldgicos INAMHI

En base a las estadisticas de precipitacion de todas las estaciones, se generaron las series de
lluvia para el drea en estudio y I6gicamente se deduce que ésta se distribuye durante todo el afio,
lo cual indiscutiblemente garantiza la presencia de caudales durante el afio hidroldgico.

El andlisis de las series de precipitaciéon ponderada para el drea de estudio permite observar
algunas caracteristicas de similitud que en cierta forma permiten confirmar la semejanza
climdtica existente en la zona del proyecto. Estas caracteristicas se evidencian en la siguiente

tablay figura.

TABLA 103. VALORES CARACTERISTICOS DE LAS LLUVIAS EN EL PROYECTO.

MEDIA 45.9 57.0 85.4 98.0 77.8 52.7 40.0 26.6 41.5 75.1 79.8 63.4 743.0
MAXIMA| 98.2 | 1425 | 194.0 | 180.1 | 214.4 | 127.1 | 152.4 685 | 1241 | 166.2 | 1685 | 175.7 214.4
MiINIMA 8.3 16.9 27.0 39.2 24.8 7.5 11.9 2.0 10.4 10.2 12.9 11.3 2.0
Fuente: Anuarios meteorolégicos INAMHI
Precipitacion Mensual Ponderada (1965 - 2010)
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Fuente: Anuarios meteoroldgicos INAMHI
Figura 11. Precipitacién mensual Ponderada en el proyecto.

Del andlisis de la precipitacion media mensual para la zona de estudio del proyecto vial, por el

método de las isoyetas y de la precipitacion ponderada, se establece los siguientes valores.
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METODO PRECIPITACION MEDIA MENSUAL (mm)
Isoyetas 700.0 mm
Precipitaciéon ponderada 743.0 mm

La distribucién mensual de la lluvia, al juzgar por el promedio de los valores obtenidos de la
precipitacion ponderada, en la zona del proyecto vial, permite observar el siguiente
comportamiento:

e La precipitacidn se distribuye a lo largo de todo el afio, con un periodo de mayor precipitacién
en los meses de marzo a mayo, cuyo valor maximo es 98.0 mm/mes.

e Un segundo pico de menor magnitud se presenta en la segunda mitad del afio, en el mes de
noviembre, con un valor de 79.8 mm/mes.

e Los valores minimos se localizan en los meses de enero y agosto, con rangos entre 45.9y 26.6
mm/mes, respectivamente.

e Elflujo anual de precipitacion es de caracter bimodal, con dos mdximos y dos minimos.
4.2.3 Balance hidrico

El conocimiento de la precipitacién y de la evapotranspiracién potencial (cantidad maxima
posible de evaporacidén y transpiracién vegetal), de un lugar determinado, permite establecer el
balance hidrico anual. Los elementos climaticos que intervienen en el cdlculo son independientes
entre si: la precipitacién pluvial, que constituye la fase de transferencia del agua de la atmdsfera
al suelo, abasteciendo de humedad al mismo; y, la otra fase opuesta que constituye el proceso
conocido como evapotranspiracién, que viene a ser el retorno del agua a la atmdsfera como
resultado de la evaporacion y de la transpiracion vegetal.

Las dos magnitudes se evaldan en cantidad de agua por unidad de superficie, pero se traducen
generalmente en alturas de agua; la unidad mds utilizada es el milimetro. Al ser estas dos
magnitudes fisicamente homogéneas, se las puede comparar calculando, ya sea su diferencia
(precipitaciones menos evaporacioén), ya sea su relacion (precipitaciones sobre evaporacion). El
balance es evidentemente positivo cuando la diferencia es positiva o cuando la relacién es
superior a uno.

Es comun, en el estudio de los balances hidricos, comparar las precipitaciones P y la
evapotranspiracion potencial ETP, lo cual permite distinguir situaciones diferentes en funcién de
umbrales que son directamente significativos para un lugar o un periodo dado: Si P < ETP, la
evaporacion real serd igual a P; habra deduccién sobre las reservas, ausencia de escurrimiento; el
periodo se denominard deficitario. Si P > ETP, la evaporacion real serd igual al ETP, habra
escurrimiento y constitucidn de reservas; el periodo se llamara excedente.

Para el presente estudio, comparando la precipitacién y la evapotranspiracién potencial ETP con
valores medios mensuales, se establece el balance hidrico, para la zona de estudio.

El balance hidrico mensual con la informacién de la precipitacién ponderada (estacion
pluviométrica Mariano Acosta y estacion Ibarra — Aeropuerto) se presenta en la siguiente tabla.



TABLA 114. BALANCE HiDRICO LLUVIA - ETP.

PRECIPITACION PONDERADA (mm) 459 57.0| 854| 980 77.8/ 527 40.0/ 26.6/ 415 751 79.8] 63.4 61.9( 743.0
ETP J. BENAVIDES Y J. LOPEZ (mm) 56.2| 521 585 57.4| 605 622 683 710 668 626/ 56.8f 56.5 60.7( 728.8
ETP THORNWAITE (mm) 60.0 60.6] 62.6/ 64.0/ 637 639 642 649 648 635 620 60.5 62.9( 754.7
ETP PROMEDIO (mm) 58.1| 56.4] 60.5( 60.7] 621f 63.0/ 663 680 658 631 594 585 61.8( 741.8
BALANCE HIDRICO (mm) -12.2 0.6 248 37.3] 157 -10.4| -26.3| -41.4] -24.3| 120/ 20.4 4.9 0.1 12

Fuente: Anuarios meteoroldgicos INAMHI

La evapotranspiracion oscila entre los 56.4 y 68.0 mm. La precipitaciéon es mayor que la eva-
potranspiracion durante 7 meses, por lo que habra déficit de agua 5 mes del afio, como se puede
apreciar en la siguiente figura.

El grifico se elaboré en base a la comparacién entre los valores de precipitacién mensual
ponderada (mm) y evapotranspiraciéon mensual ETP promedio (mm) (segun Benavides y J. Lépez
- Thornwaite) presentados anteriormente.

é N
Balance hidrico LLUVIA PONDERADA - ETP PROMEDIO
€
E
o
o
<
>
2
MESES
\ —— ETP PROMEDIO (mm) ~ —#— PRECIPITACION PONDERADA (mm) Y.

Fuente: Anuarios meteoroldgicos INAMHI
Figura 22. Balance hidrico.

4.2.4 Hidrologiay Calidad del Agua

4.2.4.1 Metodologia
a. Fuentes de Informacion

Para el andlisis e interpretacién de las caracteristicas hidroldgicas de la zona del proyecto, se
considerd la siguiente informacidn:

e Identificacién de cuerpos de agua y de las cuencas, subcuencas y microcuencas afectadas
por la presencia del proyecto, tanto en la cartografia disponible como en el recorrido de
campo.

e Localizacién geografica de los sitios de evaluacidn hidroldgica.
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e (Con la informacién de campo y las caracteristicas fisiograficas de la cuenca, se calculan
caudales medios, de crecida y, se simula la hidraulica del cauce en ese punto.

La metodologia empleada para el analisis hidroldgico e hidraulico se basé en el analisis de campo
y gabinete. Esta Ultima etapa estd basada en modelos computacionales concebidos para
solucionar los principales problemas que enfrenta la hidrologia superficial, el disefio hidraulico y
el drenaje de carreteras, sujetdndose a las recomendaciones, regulaciones y normas emitidas por
el Ministerio de Transporte y Obras Publicas - MTOP, para este tipo de estudios en el pais.

Para el estudio las obras de arte menor a considerarse son: alcantarillas, cunetas laterales,
cunetas de coronacidn, subdrenaje, etc.

Inicialmente, se realizé un estudio de gabinete en base a los datos topogréficos del poligono y el
trazado definitivo de las vias, que permitié la definicién y abscisado de los elementos principales
de las obras de arte menor, cuantificAndose las dreas de drenaje de los diferentes cursos de agua
que interceptan las carreteras.

Se recopilé la siguiente informacién necesaria para el desarrollo de los diferentes componentes
del estudio:

e (Cartografia a escala 1:50.000 para la definicidon y trazado de las dreas de aporte y
determinacion de los principales pardmetros hidrolégicos.

e Las cartas topograficas Ibarra, San Pablo del Lago, Pimampiro y Mariano Acosta fueron las
utilizadas.

e Informacién hidrometeoroldgica necesaria para caracterizar el régimen hidroclimatico de la
zona, analizar las intensidades de lluvia, cuantificar los volimenes de escurrimiento y
establecer valores representativos para la zona.

e Para el estudio se dispone de la informacidn registrada en la estacién pluviométrica y la
estacion climatoldgica ordinaria Otavalo.

e Informacién relativa al complejo suelo-cobertura vegetal, util para cdlculos hidroldgicos
indirectos, datos provenientes de las cartas tematicas.

e Topografia del poligono principal y los perfiles transversales de la via, elaborados a escala
1:1.000

Seguidamente, se realizo la investigacion de campo, en el que se realizaron recorridos generales
y exhaustivos de las diferentes zonas por donde se desarrolla el trazado vial; luego se efectud el
inventario y evaluacidon de los sistemas de drenaje existentes, verificindose los principales
supuestos de calculo relacionados como el grado de cobertura vegetal, régimen pluvial, tipos de
suelo, coeficientes de escorrentia y niveles freaticos, fundamentalmente.

Con posterioridad se procedié a realizar el andlisis y calculos para determinar la capacidad
hidraulica de las alcantarillas propuestas, sobre la base de las principales caracteristicas del flujo
en condiciones normales y extraordinarias, dimensionandose las secciones transversales
detalladas en la propuesta de intervencidn.

Conocidas la topografia, geometria de la rectificacién y mejoramiento vial, ubicacién de las obras
complementarias, asi como también las magnitudes de caudales, se procedié a implantar en los
planos viales definitivos las diferentes obras de arte menor existentes y proyectadas,
identificando su ubicacién, caracteristicas, tipo, dimensiones y recomendacién u observacién en
dependencia de si se mantiene la existente o se implanta una nueva estructura, adjuntandose los
detalles constructivos en los respectivos planos de drenaje.



Finalmente, ya realizados los trabajos antes mencionados, se procedid a definir los rubros de
intervencidn, especificar los materiales y calcular los correspondientes volimenes de obra, los
cuales formardn parte del presupuesto general del proyecto vial.

b. Verificacién en campo

En el trabajo de campo se realizaron recorridos por los alrededores del drea de estudio,
identificando cuerpos de agua (esteros, rios, pantanos y vertientes) cercanos a esta drea y se
verificé el sistema hidrografico del sector (cuenca, subcuenca y microcuenca) que puedan ser
afectada por la presencia del proyecto, confrontando lo existente en la cartografia con lo
observado en el recorrido de campo, afiadiendo esteros o cauces existentes que no se
encuentran representados en la misma.

No se realizaron mediciones (aforos) en los diferentes esteros y/o rios observados durante el
recorrido, debido a que estos al momento del trabajo de campo se encontraban casi secos.

C. Muestreos

La evaluacion de la calidad del recurso hidrico superficial en el drea del proyecto se realizd
mediante el muestreo de agua de los cuerpos hidricos ubicados dentro del drea de estudio,
enmarcandose en las normas y métodos estandarizados de la Agencia de Proteccién Ambiental
de Estados Unidos (USEPA; por sus siglas en inglés), especificamente lo sefialado en el Handbook
for Sampling and Sample Preparationof Water and Wastewater (1982), con la finalidad de
asegurar la fiabilidad de los resultados y cumplir con las normas de control de calidad en los
andlisis para ofrecer resultados técnicamente confiables. Se considerarian todos estos protocolos
y cualquier procedimiento necesario para evitar cualquier contaminacién cruzada o alteracién de
las muestras que pudiere darse durante las actividades de muestreo.

Las muestras serian puntuales y tomadas en los cuerpos hidricos ubicados dentro del drea de
influencia del proyecto, identificando y obteniendo muestras de los cuerpos hidricos mads
representativos, tomando en cuenta el drea de influencia, para determinar las caracteristicas
fisicas y quimicas actuales.

Para la toma de muestras se programd la utilizacién de envases de color ambar, con preservante,
los cuales serfan codificados, sellados y mantenidos en condiciones adecuadas de temperatura
(<4°C) para su envio hasta el laboratorio con su respectiva cadena de custodia; donde se pudiera
verificar que los analisis de laboratorio se realizaron dentro de las 48 horas después de recogidas
las muestras, lo que es importante para los pardmetros bioquimicos.

En la tabla y figura que se presentan a continuacion se determina la ubicacién de los puntos de
muestreo de agua:

TABLA 25: UBICACION DE LOS SITIOS DE MUESTREO DE AGUA
COORDENADAS DE UBICACION

cODIGO
ESTE NORTE

Y1 Vertiente Hacienda El Pantanal 828010 10034042
Sector de Yaracruz, Quebrada

Junto ala Escuela
Fuente: Asociacion vial Aloburo — Cruzcunga.

HP1 826039 10038130
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Fuente: Gobierno Provincial de Imbabura
Figura 33. Mapa de ubicacion de sitios de muestreo de agua




4.2.4.2 Analisis Regional

En el cantdn Ibarra se identifican dos subcuencas, la del rio Chorlavi y del rio Tahuando, las
microcuencas que corresponden al rio Tahuando son: La Rinconada, Cucho de Torres, Curiacu,
Pungu Huayco y algunos drenajes menores, las correspondientes al rio Chorlavi son drenajes
menores de quebradas (IGM, 2004).

En el cantdn Ibarra los rios considerados como principales son tres: rio Mira, rio Lita y rio Chota,
estos, ademads de ser los de mayor caudal, resultan importantes para la demarcacién o definicién
de los limites del cantdn.

4.2.4.3 Andlisis Local

El drenaje natural en el drea de influencia del proyecto vial estd constituido fundamentalmente
por los inicios de pequefas quebradas, en su primer tramo; luego el trazado continua por la linea
divisoria de aguas.

4.2.4.4 Caudales
Para cuencas pequefias y micro cuencas (menores a 10 km?) es aplicable el Método Racional, que
estima el caudal maximo a partir de la precipitacién.

Este método se basa en las siguientes consideraciones: si una lluvia de intensidad uniforme (1) cae
sobre la totalidad de una cuenca y dura el tiempo necesario para que todas sus partes
contribuyan al derrame en el punto de descarga, el caudal resultante serd directamente
proporcional a la intensidad de precipitacién menos las pérdidas por infiltracién y evaporacién
estimadas a través del coeficiente de escurrimiento (C).

ClA
3.6
Q = caudal calculado, en m®[s
C = coeficiente de escorrentia
I = intensidad de precipitacién, en mm/h
A = area de la cuenca, en km?
a. Determinacion de caudales maximos

Para la aplicacién del Método Racional, en primer lugar se obtienen de la informacién
cartografica disponible los datos de drea de drenaje, longitud de cauce y desnivel medio de la
cuenca o subcuenca analizada, sobre la base de los cuales se determina el llamado tiempo de
concentracién mediante la fédrmula de Kirpich:

L3
Te= (0.87 )03

Tc = tiempo de concentracion, en horas
L = longitud del cauce principal, en km.
H = Hc, desnivel critico del cauce principal, en m.

En el proyecto Unicamente se identificaron 4 cauces naturales, los resultados de la aplicacién de



este método se presentan en la tabla siguiente:

TABLA 26. CAUDALES MAXIMOS (M3/s) — METODO RACIONAL.

N | ABscisA NOMBRE c L Hmax. Hmin. AH He Tc : Id2s I25 A Q25

CAUCE km msnm msnm m m horas| min [ mm/h | mm/h | km? m3/s
1 | 11+085.80 [Quebrada El Tejar |0.23| 1.60 | 3,560.00 | 3,240.00 | 320.00 213.30 [ 0.21 | 12.42| 2.50 93.7] 1.10 6.44
2 | 13+438.10 |Afluente 1 0.23]| 0.50 | 3,480.00 | 3,388.00 92.00 61.30 0.09 [ 5.24| 2.50 146.2| 0.10 0.91
3 13+564.30 |Afluente 2 0.23] 0.50 | 3,480.00 | 3,402.00 78.00 52.00 0.09 5.58| 2.50 141.5| 0.10 0.88
4 | 14+939.00 |Qda. Afaspamba [0.23]| 0.20 | 3,573.00 | 3,522.00 51.00 34.00 0.04 [ 2.28] 2.50 224.4| 0.05 0.70

Fuente: Asociacién vial Aloburo - Cruzcunga.

Para el caso de otros 5 drenajes naturales identificados, que cuentan con pequefas cuencas de
aporte, los resultados producto de la aplicacion del Método Racional, se reduce a un caudal
minimo de 1.0 m3/s. Estas se ubican en las siguientes abscisas: 0+954.70, 1+088.45, 1+894.00,
5+606.90 y 8+831.70. Ver Mapa Hidroldgico, Anexo 6.

4.2.4.5 Resultados de Muestreos Realizados

De acuerdo a las condiciones en las que se desarrollard el proyecto, se ha tomado en
consideraciéon Unicamente los parametros que podrian tener algun tipo de alteracidn, ya que es
necesario tener en cuenta que si bien se trata de una linea base, la eleccién de los parametros a
determinar deben estar en relacidn directa con el tipo de actividad se va a desarrollar en el
sector, puesto que lo que se busca es establecer las caracteristicas de la zona antes y después de
la implementacidn del proyecto, con el fin de establecer la influencia del mismo y determinar de
esta forma las medidas de control necesarias en el caso de detectarse algun tipo de alteracién.

Dicho esto, dentro de las actividades que se desarrollardn para la implementacidn de la via, se
tiene que considerando el peor escenario, el impacto mas significativo identificado que podria
alterar la calidad del agua del sector esta asociado con el derrame de hidrocarburos, de ahi que se
ha procedido al andlisis de parametros especificos en la muestra ubicada en el Sector de
Yaracruz, en la quebrada que se encuentra junto a la escuela de esta zona. Estos resultados se
contrastaran con lo sefalado en la Tabla 1, Anexo 1, Libro IV del TULAS (Criterios de calidad de
fuentes de agua que para consumo humano y uso doméstico, que Unicamente requieren
tratamiento convencional).

Los resultados se presentan en la siguiente tabla:

TABLA 27: RESULTADOS DE LOS MUESTREOS DE AGUA — SECTOR DE YARACRUZ, QUEBRADA JUNTO A LA ESCUELA

< CRITERIO DE NIVEL DE
PARAMETRO UNIDADES CALIDAD RESULDADO CUMPLIMIENTO
Muestra: Y1, Sector de Yaracruz, Quebrada Junto a la Escuela
Amonio mg/l 0,5 <0,32 CUMPLE
Cadmio mg/l 0,003 <0,010 CUMPLE
. NMP/100
Coliformes fecales ml 2.000 194 CUMPLE
Compuestos fendlicos mg/l 0.001 <0,025 CUMPLE
dD:n(;i%iano Bioguimica | o <4,0 5,4 CUMPLE
Oxigeno disuelto mg/l 6,7
Plomo mg/l 0,001 <0,050 CUMPLE
Bario mg/l 1,0 <0,100 CUMPLE
Potencial hidrégeno Unidades 6-9 7,73 CUMPLE
de pH

Tensoactivos mg/l 0,5 <0,25 CUMPLE
TPH mg/l 0,5 <0,2 CUMPLE




Fuente: Informe de Laboratorio No. 18420-01, Laboratorio Anncy.
En el Anexo 4. Se encuentran disponibles los resultados de laboratorio.

De acuerdo a los resultados obtenidos durante anadlisis realizado se tiene que todos los
parametros cumplen con los limites permisibles establecidos en la Tabla 1, Anexo 1, Libro IV del
TULAS.

Los parametros de la segunda muestra, por tratarse de una vertiente utilizada para riego del
sector, se contrastaran con lo sefialado en la Tabla 4, Anexo 1, Libro IV del TULAS (Criterios de
calidad de aguas para uso agricola en riego). Los pardmetros marcados con * se han
incrementado debido a que por el almacenamiento de material, es probable que se produzca el
arrastre de materiales, incrementando la cantidad de sélidos en el cuerpo hidrico. Los resultados
obtenidos de este muestreo se detallan a continuacién:

TABLA 28: RESULTADOS DE LOS MUESTREOS DE AGUA — VERTIENTE DE AGUA HACIENDA EL PANTANAL

. CRITERIO DE NIVEL DE
PARAMETRO UNIDADES CALIDAD RESULDADO CUMPLIMIENTO

Muestra: HP1, Vertiente de Agua Hacienda El Pantanal

Cadmio mg/l 0,05 <0,010 CUMPLE
. NMP/100
Coliformes fecales m 1.000 <1 CUMPLE
Compuestos fendlicos mg/l <0,025
Bario mg/l <0,100
Potencial hidrégeno Unidades 6-9 6,37 CUMPLE
de pH ’
TPH mg|/l 0,5
Sdlidos disueltos mg/l 30
Niquel mg/l 0,2 <0,020 CUMPLE
Plomo mg/l 5,0 <0,050 CUMPLE
Vanadio mg/l 0,1 <0,050 CUMPLE

Fuente: Informe de Laboratorio No. 18420-01, Laboratorio Anncy.

En el Anexo 4. Se encuentran disponibles los resultados de laboratorio.

De acuerdo a los resultados obtenidos durante anadlisis realizado se tiene que todos los
parametros cumplen con los limites permisibles establecidos en la Tabla 4, Anexo 1, Libro IV del
TULAS.

4.2.5 Calidad del Aire
La calidad del aire fue establecida a través de percepcidn directa. En este sentido se puede decir
que la misma es Alta (buena), pues en la zona no existe fuentes relevantes de polucidn.

Las actividades antrdpicas eminentemente han alterado la calidad del aire; sin embargo en el
sitio, el parque automotor es limitado y no existen grandes industrias que emitan contaminantes
atmosféricos que puedan provocar severos impactos sobre la salud y el ambiente.

4.2.6 Paisaje
4.2.6.1 Metodologia

El andlisis del paisaje natural, se basd en la informacién de los componentes bidticos y abidticos,
tomando en consideracion tres criterios que son: visibilidad, fragilidad y calidad.



Visibilidad: se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinado
(cuenca visual). Para este estudio serdn considerados los posibles puntos de observacion desde
donde la accién es visible. Se utiliza las técnicas de observacién directa in situ, analisis de datos
topograficos y de transparencia de vegetacion.

Calidad paisajistica: constituye una estimacidon en términos comparables al resto de recursos.
Depende de las condiciones o mecanismos sensitivos del observador.

Se realizard la valoracién en una matriz para:

- Caracteristicas intrinsecas a la zona del proyecto (donde se localizard la infraestructura).

- Calidad visual del entorno inmediato (500 metros).

En cada matriz fueron analizados los factores de: geologia, geomorfologia, hidrologia, flora y
fauna, considerando los siguientes criterios:

. Estado Natural: Se refiere al estado de conservacidn en relacién a las condiciones originales
de los factores.

. Escasez: Es la representatividad de un factor que a pesar de haber sido comun en el drea,
se ha visto reducido por acciones antrépicas y/o fenédmenos naturales.

. Singularidad: Condiciones sobresalientes de caracter natural

. Estética: Se refiere al valor paisajistico de cada factor y es subjetiva al observador

En las matrices en las cuales se analizan los pardmetros antes citados (geologia, geomorfologia,
etc.), se realiza una calificacion de los mismos, que en conjunto constituyen el paisaje natural. La
valoracidn de éstos se realiza en funcién de la calidad de los componentes dando valores de1a 5
(1 Muy Baja, 2 Baja; 3 Media, 4 Altay 5 Muy Alta).

Fragilidad: es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que se produzcan en él.
Dependera de los elementos que lo integran.

De acuerdo a la metodologia descrita para el andlisis del paisaje natural, se presentan los
resultados para los parametros que serdn considerados, que como ya se menciond, son las
caracteristicas de: visibilidad, fragilidad y calidad.

o Visibilidad
Las caracteristicas intrinsecas o visibilidad de la zona del proyecto, comprenden las dreas de Ia
implementacion de obras exclusivamente. La calificacién del paisaje para dicha zona, se indica en
la siguiente tabla:



TABLA 29: MATRIZ DE VALORACION DE LA CALIDAD INTRINSECAS A LA ZONA DEL PROYECTO
PAISAJE NATURAL

MEDIO ABIOTICO MEDIO BIOTICO  PERCEPCION
COMPONENTE = z
GEOMORFOLOGIA HIDROLOGIA FLORA FAUNA GENERAL
Estado Natural 3 2 2 1 2
Escasez 1 1 1 1 1
Singularidad 1 1 1 1 1
Estética 3 1 1 1 1,5
Percepcion 5 . . ]
General 125 125

Fuente: Asociacién vial Aloburo - Cruzcunga

La geomorfologia de la zona no presenta relevancia, considerando que ha sido modificada
principalmente por la construccion del actual trazado vial, asi como por actividades
antrépicas del sector.

En lo que respecta a la hidrologia, el actual disefio de la via, no atraviesa cuerpos de agua
significativos en tal sentido la percepcién general para este componente es muy baja.

La percepcidn general del elemento flora se puede catalogar como baja, en vista de que se
trata de una zona netamente intervenida donde practicamente la cobertura vegetal ha sido
sustituida por cultivos y pastos. Existe muy poca vegetacion natural constituida por escasos
arboles y arbustos caracteristicos

En lo referente a la fauna, los valores son bajos debido a que las especies registradas,
corresponden a ambientes degradados y perturbados por lo que son tolerantes a cambios en
el ambiente.

En cuanto al estado natural, escasez, singularidad y estética de los elementos paisajisticos en

general, se puede anotar que la conservacidn del paisaje en el drea intrinseca del proyecto es
baja.

Calidad Paisajistica

El entorno inmediato de la zona de estudio estd influenciado cultivos en los alrededores del
predio. La calificacién del paisaje para dicha zona, se indica en la siguiente tabla:

TABLA 30: VALORACION DE LA CALIDAD VISUAL DEL ENTORNO INMEDIATO
PAISAJE NATURAL

MEDIO ABIOTICO MEDIO BIOTICO PERCEPCION
COMPONENTE GEOMORFOLOGIA HIDROLOGIA FLORA FAUNA GENERAL
Estado Natural 2 2 2 1 1,75
Escasez 1 1 1 1 1
Singularidad 1 1 1 1 1
Estética 2 1 1 1 1,25
Percepcion ] 13 15 ]
General & 125 125

Fuente: Asociacién vial Aloburo — Cruzcunga
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La geomorfologia de la zona, presentan una calificacién baja debido a la existencia misma de
la via actual, asf como la presencia de obras de infraestructura y asentamientos humanos a lo
largo del trazado.

- La hidrologia, presenta calificacién baja. Ya que en las inmediaciones del sector no cruza rios
de importancia.

- La percepcién general del elemento flora y fauna es baja ya que en el sitio no se tiene flora de
relevancia, existe arbusto y arboles caracteristicos de zonas en alteracién.

Fragilidad

La fragilidad del paisaje es baja, las caracteristicas del proyecto no tendran incidencia significativa
sobre el paisaje del drea.

4.3 Componente Biético

Se realizé la caracterizacién del componente bidtico (flora y fauna), de los ecosistemas existentes
en el drea de influencia del proyecto: Estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria
Definitivos de la Via que Une los Pueblos de Aloburo - Chilcapamba - Yuracruz Alto - Yuracruz —
“Y” de Cruzcunga.

El andlisis se basé en la informacién bibliografica bidtica especializada y cartografica recopilada,
que se levantd en el trabajo de gabinete y campo dentro del drea de influencia del proyecto.

Se identificd el uso de las especies floristicas y faunisticas, informaciéon proporcionada por
habitantes de la zona.

4.3.1 Flora

4.3.1.1 Metodologia

a. Revisién Bibliografica y Planificacién

Durante esta fase del estudio se realizd la compilacion de informacién base del area
correspondiente al proyecto, a través de estudios anteriores efectuados en la zona, literatura
especializada de la flora de bosques montanos y paramo, también se efectud la revisién de
mapas, cartas topograficas.

b. Trabajo de Campo

La campafia de campo se la realizé durante tres dias, del 19 al 21 de marzo de 2015. Debido al alto
grado de intervencidon humana y por ende a la carencia de dreas representativas de bosque
nativo, para la evaluaciéon del componente flora en el drea de estudio, se aplicé la metodologia
cualitativa de colecciones o registros al azar.

c. Ubicacién de las muestras

El Transecto y los recorridos de observacidn directa, para los registros de flora se los efectud por
alrededores del drea del proyecto (Via que une los Pueblos de Aloburo - Chilcapamba - Yuracruz
Alto - Yuracruz — “Y”” de Cruzcunga).



TABLA 31. UBICACION DE LAS MUESTRAS (TRANSECTO LINEAL Y COLECCIONES AL AZAR), REALIZADOS EN EL AREA DE ESTUDIO,
COMPONENTE FLORA, COORDENADAS UTM; WGS 84
COORDENADAS (WGS 84)

CcODIGO ESTE  NORTE DESCRIPCION
R el B e
PMF-2 825329 10041123 2690 m Zona de arbustos nativos, potreros y cultivos
PMF-3 826226 10038626 3151 m Potreros, cultivos, casas
PMF-4 827206 10037369 3319 m Cultivos, potreros
PMF-5 827180 10035389 3541 m Arbustos al borde de la via y cultivos
PMF-6 827572 10034917 3593 m Cultivos y potrero

Fuente: Asociacién vial Aloburo — Cruzcunga

d. Metodologia Empleada

Debido al alto grado de intervencién humana y a la carencia de dreas representativas de bosque
nativo, para el levantamiento de la informacion floristica del area, se establecié los métodos
cuantitativo (1 Transecto de 2500 m) y cualitativo (Colecciones o registros al azar).

i.  Método Cuantitativo (Transectos lineales de 2500 m)

El muestreo cuantitativo fue realizado mediante la instalaciéon y muestreo de un transecto lineal
de 2500 m de longitud, dentro del transecto se midieron, identificaron y documentaron, todos los
individuos con un didmetro a la altura del pecho (DAP) igual o superior a 10 cm. De cada
espécimen se tomaron datos adicionales como altura, de las especies que no se logré identificar
en campo se tomd la fotografia respectiva para luego ser identificadas mediante la base de datos
fotogréfico del investigador.

ii.  Método Cualitativo (Colecciones al azar)

El presente andlisis se lo ejecuté mediante el método de colecciones al azar, el cual es utilizado
con mayor frecuencia y consiste en recorrer dreas de interés, registrando especies que se
encuentren en estado fértil es decir que tengan flores y/o frutos (Cerén 2003), mediante este
método se pueden registrar especies de todos los habitos de crecimiento tales como: arboles,
arbustos, hierbas, lianas, epifitas, etc. Este método fue aplicado a través de recorridos por los
alrededores del drea de estudio.

iii.  Identificacidn de los tipos de bosque o habitats

En la caracterizacidn de las areas en las que se llevd a cabo el levantamiento de informacidn, se
empled la imagen satelital (Google Earth, 2011), observaciones de la topografia del suelo e
identificacidon de especies vegetales propias de cada habitat.

iv. Grado de intervencion

El grado de intervencion del bosque es una medida cualitativa que el investigador botanico
determina en base a la fisonomia del bosque, ya que éste puede presentar areas taladas, claros
de bosque ya sea por accién natural o antrépica y la presencia de especies indicadoras de
bosques maduros y disturbados. Ejemplos de especies indicadoras de dreas disturbadas son las
pioneras, es decir las que intervienen en el proceso de sucesidn vegetal, el mismo que presenta
etapas seriales y que inicia con herbdceas, luego con arbustos y finalmente con arboles (Odum y
Sarmiento, 1998).



Para América tropical se han determinado varias especies de arboles pioneros también llamados
arboles maleza por su rapido crecimiento y corta vida, se distinguen por la formacidn de lefio de
muy bajo peso, una copa en forma de sombrilla formada por hojas helidfilas (requieren luz solar
directa) y por una produccién masiva de semillas. Sobreviven en claros medianos a grandes por
20 a 30 afios hasta que arboles de mds lento crecimiento de la fase madura del bosque acaban
sombredndolos (Gémez-Pompa y Vazquez-Yanez, 1981).

Identificacion de especies

La identificacidn de las especies vegetales se la realizd In Situ por medio de observacién directa,
destacando caracteristicas morfoldgicas de las plantas, tales como formas de la raiz, tallo, hojas,
flores y frutos, existen otros detalles de importancia como observar la presencia de latex, resina
o sabia, y algunas familias botdnicas se las puede distinguir por olores, sabores o colores de las
estructuras de las plantas. La experiencia del botanico cumple un papel de mucha importancia en
esta etapa, debido a que es aqui en donde deben utilizar todos los elementos antes mencionados
para llegar a determinar especies en el drea de estudio. También para las determinaciones se
utilizaron laminas fotogréficas de plantas de bosque montano de Ecuador, Colombia y Perd,
producidas por: The Field Museum of Chicago.

Debido al alto grado de intervenciéon humana en el drea de estudio y a las especies muy comunes,
no fue necesario realizar colecciones de muestras botanicas.

Tanto el transecto como cada uno de los puntos de observacion o recorridos fueron
georeferenciados con un GPS, ademads se fotografiaron las especies conspicuas, es decir las que
se encontraron en estado fértil o las que presentaron caracteristicas relevantes.

e. Fase de Gabinete

A. Analisis de datos

En la fase de gabinete se revisé literatura especializada para la determinacion de datos
adicionales tales como: Endemismo, origen, especies pioneras, especies de bosque maduro,
estado de conservacion, tipos de uso de las especies registradas, etc. Los nombres cientificos
fueron revisados en la base de datos Trépicos del Jardin Botanico de Missouri (Trépicos, 2014).

La Linea Base fue establecida mediante los siguientes factores de estimacién y andlisis:

Evaluacién cuantitativa de la flora, para la ejecucién de esta evaluacidn cuantitativa se delimitd un
area de muestreo dentro de la cual se clasificaron taxondmicamente y se analizd la frecuencia
con que aparece cada especie en general y mas especificamente dentro del transecto.

Se emplea los términos de Riqueza (S), Abundancia (N) y frecuencias o abundancia relativa (Pi=
porcién de individuos de una especie en relacién a la abundancia) para expresar la presencia o
ausencia de especies y el grado de frecuencia de encuentro en una determinada area. Todos ellos
son términos validos para evaluar la Diversidad de las comunidades y realizar comparaciones
cientificas de las mismas (Moreno 2001). En el andlisis de la Composicién, se contabiliza y
enumera taxondmicamente las especies que conforman cada familia botanica.

Diversidad.- Con los valores de Riqueza y Abundancia relativa, se calculan los valores de
Diversidad segin los Indices: Simpson 1-D: También conocido como indice de dominancia,



permite medir la riqueza de especies (S), toma un determinado niimero de especies presentes en
un hdbitat y su abundancia relativa, de éste modo presenta la probabilidad de que dos individuos
dentro de un hdbitat, seleccionado al azar pertenezcan a la misma especie (Magurran, 1989).
Mientras que Shannon-Wiener (H’) tomando en cuenta la Equidad (E), caracteristicas ecoldgicas
intrinsecas del sitio durante el periodo de muestreo. La Equidad expresa la uniformidad de los
valores de importancia (distribucién de las frecuencias o proporciones de individuos) a través de
todas las especies de la muestra. En base a esto, el indice de Shannon-Wiener (H’) mide el grado
promedio de incertidumbre en predecir a qué especie perteneceria un individuo escogido al azar
en la muestra, es decir, indica el estado de la Diversidad obtenida en un determinado muestreo.
Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie (es decir menos diversidad) y el
logaritmo natural de la riqueza (nimero de especies), cuando todas las especies estan
representadas por el mismo nimero de individuos (Magurran, 1989), a pesar de que lo segundo
es muy improbable en medios naturales (McDiarmid, 1994, Pearman, 1997, Bampfylde et al,,
2005).

TABLA 32. PRUEBAS ESTADISTICAS, iNDICES EMPLEADOS Y PARAMETROS DASOMETRICOS

INDICADOR DEFINICION FORMULA

Expresada en m?; se define como el drea [T % DAP?
del DAP en corte transversal del tallo o AB = —
Area Basal tronco del individuo; este parametro, para Donde4
una especie determinada en la parcela, es < ’
. AB = Area basal
la suma de las areas basales de todos los
=3,1416

individuos con DAP 2 10 cm. DAP = Didmetro altura del pecho (cm)

La Densidad Relativa de una especie
determinada es proporcional al nimero de
individuos de esa especie, con respecto al

numero total de individuos en la parcela. La N° individuos de la especie i

sumatoria de la Densidad Relativa de todas DnR

las especies en la parcela, es siempre igual
a100.

Densidad
Relativa

- ¥ N°individuos del cuadrante *

La Dominancia Relativa de una especie
determinada es la proporcidn del AB de esa
especie, con respecto al drea basal de
todos los individuos de la parcela. La

sumatoria de la Dominancia Relativa de Area basal de la especie i
todas las especies en la parcela, es siempre DmR
igual a 100.

Dominancia
Relativa

- Y area basal del cuadrante

Para este pardmetro se suman los valores
indice de de la densidad y dominancia relativa. La
Valor de sumatoria del IVI las especies en la parcela, IVI = DnR + DmR

Importancia es siempre igual a 200.

Determina el volumen de madera comercial
de cada especie. Si el fuste tuviera la forma
de un cilindro su volumen comercial
corresponderia simplemente al producto

del drea basal y la altura total. Como Vt=AB+Hc+* ff
Volumen normalmente los fustes tienen cierta Donde,
Comercial conicidad, difiriendo mas o menos de la Hc = altura comercial
forma del cilindro, es necesario considerar ff =factor de forma
la forma como un tercer pardmetro de
estimacion (factor de forma). En este
estudio el factor de forma utilizado es de
0,7




INDICADOR DEFINICION FORMULA
Es uno de los indices mds utilizados para R
determinar la diversidad Alpha de especies " = Z* .l
de plantas de un determinado habitat. T Py Inp;
Diversidad de La interpretacidn se la hace en base a la Dl?);de
. . )
Shannon . SIgLf(ljergcet:)e.scala. S: # de especies
'DIVEI:ZI j i;_a' 0,11,5 Pi: proporcién total de la muestra que
Dl\{er5| ,3 c;n? ia: 1,6-3,4 corresponde a la especie i
Diversidad alta: 3,55 Ln: logaritmo natural
p— w7 aln - 1)
. . indice de dominancia, permite medir la T NN -1
Diversidad de . . .
Simpson 1-D riqueza de especies. Donde:
La interpretacidn se la hace enbase ala S: NUmero de especies
siguiente escala: de 0-1. N: Total de organismos presentes
n: Nimero de ejemplares por especie.
Esti I nd i
Diversidad stm;na el ndmero de .e,speoes espe,radas
CHAO 1 considerando la relacién entre el nimero
de especies representadas por un Se calcula a través del programa Estimates.
individuo.
Fuente: Asociacidn vial Aloburo - Cruzcunga
4.3.1.2 Analisis Regional

Ecuador es uno de los diecisiete paises mega-diversos del mundo, se estima que existen mas de
16.000 especies de plantas vasculares, de las cuales el 64,4% se concentra en la Regién Andina

(Jergensen

y Ledn-Yanez 1999).

La Regién Andina ecuatoriana presenta mayor deforestacidn a nivel de regiones, sin embargo la
flora que se desarrolla es estos ecosistemas es Unica y rica en especies, se estima que entre los
900 y 3000 m.s.n.m. (10% del territorio del pais) crece casi la mitad de especies de platas
ecuatorianas (Balslev, 1988).

De acuerdo al sistema de clasificacion de la vegetacién propuesto por Sierra (1999), la Regidn
Andina se divide en dos subregiones la Norte-Centro y Sur, el drea de estudio se ubica en la
Subregién Norte-Centro cuya formacidn vegetal obedece a: Matorral seco montano y Pdramo
herbaceo. Mientras que en base a clasificacién de ecosistemas de Ecuador continental elaborado
por el Ministerio de Ambiente, MAE (2013) el drea de estudio corresponde a los ecosistemas:
Arbustal siempreverde montano del norte de los Andes (AsMno1) y Herbazal del paramo

(HsSno2).

i.  Arbustal siempreverde montano del norte de los Andes (AsMno1)

Ecosistema discontinuo ubicado en quebradas y dreas de dificil acceso con pendientes de hasta
60°. Se encuentra en las vertientes internas y laderas occidentales montafiosas humedas de la
cordillera de los Andes. Se caracteriza por estar compuesta de vegetacion sucesional, donde los
bosques montanos han sido sustituidos por cultivos entre los cuales quedan estos remanentes




formados por una vegetacion arbustiva alta de dosel muy abierto de aproximadamente 5 my
sotobosque arbustivo hasta 2 m, compuesta de un conjunto caracteristico de especies andinas,
entre ellas algunas espinosas.

La composicidn floristica no muestra diferencias entre los arbustales montanos de la cordillera
oriental y los de la cordillera occidental de los Andes; sin embargo, debe ser estudiado con mas
detalle para una adecuada clasificacién de este ecosistema.

Especies diagnésticas: Arcytophyllum nitidum, Barnadesia arborea, Bocconia integrifolia, Berberis
grandiflora, B. hallii, Cavendishia bracteata, Cestrum tomentosum, Coriaria ruscifolia, Duranta
triacantha, Escallonia micrantha, Gaultheria alnifolia, Mimosa quitensis, Solanum crinitipes, S.
nigrescens, Hesperomeles ferruginea, H. obtusifolia, Oreopanax andreanus, O. ecuadorensis,
Symplocos carmencitae, S. quitensis, Vallea stipularis.

Se trata de un estudio puntual en el que se analiza la influencia sobre el componente bidtico de
las actividades inherentes al proyecto de construccién de la Via que une los pueblos de Aloburo -
Chilcapamba - Yuracruz Alto - Yuracruz - “Y” de Cruzcunga, ubicada en la provincia de Imbabura.

Herbazal del paramo (HsSno2)

Herbazal denso dominado por gramineas amacolladas mayores a 50 c¢cm de altura; este
ecosistema abarca la mayor extensidn de los ecosistemas de montana en el Ecuador; se extiende
a lo largo de los Andes desde el Carchi hasta Loja (Valencia et al., 1999; Hofstede et al., 2003;
Beltrdn et al., 2009).

Es caracteristico del piso montano alto superior y se localiza generalmente en los valles glaciares,
laderas de vertientes disectadas y llanuras subglaciares sobre los 3400 msnm. Se caracteriza por
tener suelos andosoles con un profundo horizonte A, rico en materia orgdnica que puede
alcanzar los 60 kg-carbono/m2 (Buytaert et al., 2006; Farley et al. 2010), debido a esto y a las
condiciones climdticas de alta humedad contiene una gran cantidad de agua por unidad de
volumen (80-90% por cm’) con una excepcional capacidad de regulacién hidrica (Buytaert et al.
2005, 2006).

Este ecosistema estd caracterizado por tener una dominancia de los géneros Calamagrostis,
Agrostis, Festuca, Cortaderia y Stipa, junto con parches de arbustos de los géneros
Diplostephium, Hypericum y Pentacalia y una abundante diversidad de hierbas en roseta,
rastreras y diversas formas de vida (Ramsay y Oxley, 1997).

Ramsay (1992), considera que existen diferencias altitudinales y latitudinales en la composicion
floristica que se expresan geograficamente. En el norte del pais hasta el valle del Girén-Paute
(Jergensen et al., 1995), las comunidades que tienen como limite inferior los 3400 msnm se
componen de Calamagrostis spp., Oreomyrrhis andicola y Gnaphalium pensylvanicum, entre el
Altar y los pdramos del Cajas, la comunidad varia ya que las condiciones de humedad bajan y se
crean asociaciones entre Calamagrostis sp., y Viola humboldetii; en el sur del pais las comunidades
de este Herbazal del Paramd descienden hasta los 2900 msnm y se componen de Agrostis
breviculmis, Calamagrostis spp., Festuca asplundii y Stipa ichu; en zonas de ladera con pendiente
fuerte, luego de deslizamientos o en planicies con suelos hidromorfos crecen como comunidades
pioneras gramineas bambusoideas dominadas por Chusquea spp.



Herbazal de Bambusoideas

Se caracteriza por la dominancia de gramineas de la tribu bambusoideae que alcanzan los 3 m de
altura; se localizan en la vertiente oriental de la Cordillera Real principalmente en zonas con altas
condiciones de humedad, con suelos pedregosos poco desarrollados (e.g. inceptisoles), en
lugares que estarian tipicamente dominados por Calamagrostis sp.; sin embargo estan cubiertos
por bambues. Las condiciones de humedad y pendiente favorecen la presencia de Chusquea en el
volcan Altar entre 3800 y 4000 msnm (Ramsay, 1992). En el Parque Nacional Llanganates, Vargas
et al.,, (2000) mencionan que hacia el oriente y sur del mismo, hay dominancia de Chusquea
dristata en dreas poco extensas, reemplazando a los pajonales de Calamagrostis intermedia.
También se reporta este ecosistema en roca metamdrfica sobre los 3700 msnm en la zona
suroriental del Parque Nacional Cayambe Coca (Cuenca del rio Chalpi y Papallacta). Quizhpe et al.
(2002) mencionan que la composicién floristica de los herbazales del Parque Nacional
Podocarpus (PNP) difiere de los del norte debido a una asociacién particular de bambues, en esta
region del pais, se han registrado 12 especies de Chusquea (Clark, 1996) de las cuales seis son
endémicas y cuatro se conocen Unicamente en el PNP, se distinguen dos zonas diferenciadas por
asociaciones vegetales; la primera, en la zona norte definida por Chusquea neurophylla y Chusquea
laegaardii ubicadas en los paramos de El Tiro, Cajanuma, Lagunillas y Banderillas y la segunda en
la zona sur, definida por Chusquea nana en el Cerro Toledo.

La estructura y composicién de la vegetacion de este ecosistema estd influenciada fuertemente
por las quemas asociadas a la ganaderia extensiva (Legaard, 1992, Verweij y Budde, 1992). Un
complejo mosaico resulta de estas prdcticas, creando diferencias temporales y espaciales a lo
largo de la gradiente altitudinal. En lugares donde existe una mayor intensidad de quemas y
pastoreo, los herbazales tienen una menor altura, el estrato arbustivo estd ausente y muchas de
las especies rastreras son escasas.

Especies diagndsticas: Agrostis breviculmis, Calamagrostis intermedia, C. recta, C. effusa,
Chrysactinium acaule, Festuca asplundii, Gnaphalium pensylvanicum, Oreomyrrhis andicola,
Pteridium arachnoideum, Puya lanata, P. eryngioides, P. pygmaed, Paspalum tuberosum, Stipa ichu,
Viola humboldetii.

Entre estos penachos crecen especies de pequefias herbdceas como Baccharis genistelloides,
Bartsia pedicularoides, Bidens andicola, Bromus lanatus, Castilleja fissifolia, Calamagrostis effusa,
Clinopodium nubigenum, Eryngiumhumile, Festuca asplundii, F. sublimis, Geranium sibbaldioides,
Huperzia crassa, Hypochaeris sessiliflora, H. sonchoides, Niphogeton dissecta, Orthrosanthus
chimboracensis, Pedicularis incurva, Puya glomerifera, Valeriana bracteata, V. clematitis, V.
microphylla, Werneria nubigena; especies arbustivas dispersas de los géneros Baccharis,
Brachyotum, Diplostephium, Gaultheria, Pentacalia, Pernettya entre otras.

Para las areas con bambusoideas: Arcytophyllum aristatum, Culcitium adscendens, Diplostephium
hartwegii, Disterigma empetrifolium, Lupinus sarmentosus, Oritrophium peruvianum. Sur: Bartsia
orthocarpiflora, Calamagrostis macrophylla, Chusquea asymmetrica, C. laegaardii, C. nana, C.
neurophylla, Geranium humboldtii, Isidrogalvia falcata, Lachemilla nivalis, Luzula gigantea,
Lycopodium magellanicum, Paepalanthus espinosianus y Ranunculus gusmannii.



4.3.1.3 Anilisis Local

a. Cobertura vegetal y uso de suelo

En el drea de estudio, no existen remanentes significativos de bosque nativo, el drea se encuentra
intervenida casi en su totalidad con signos de intervenciéon humana, son muy comunes los
potreros cuya especie representativa es el “Kikuyo” (Pennisetum clandestinum), en asociacién
con: “Olco” (Holcus lanatus), “trébol” (Trifolium sp.), “llantén” (Plantago sp.), etc. Existen
también grandes extensiones de cultivos de ciclo anual tales como: “maiz” (Zea mays), “papa”
(Solanum tuberosum), “Cebada” (Hordeum vulgare), “arveja” (Pisum sativum), “habas” (Vicia
faba), “quinua” (Chenopodium quinoa).

b. Estructura vertical de la vegetacion

Durante la evaluacidn floristica en los puntos de muestreo dentro del drea de estudio, se realizd
el andlisis de la estructura vertical del bosque y como promedio se obtuvo que el dosel oscila
entre 10-15 metros de alto, no existe abundancia de arboles emergentes que sobrepasen los 30 m
de alto, en este nivel de la vegetacidn se registran mayor cantidad de individuos y estos
presentan una altura promedio de 13 metros. Las especies arbdreas que se registraron en el
transecto establecido presenta un promedio del didametro (DAP=diametro a la altura del pecho,
1.30 m) de £13,9 cm.

En el sotobosque se registraron varias especies, entre arbustivas, trepadoras y herbaceas.

El estrato herbdceo se encuentra dominando la zona, es tipico de dreas con altos signos de
intervencién humana, cuya especie dominante es el “Kikuyo” (Pennisetum clandestinum).

C. Resultados método cuantitativo

Por medio de 1 transecto lineal establecido en el drea de estudio se registraron 47 individuos
arbdreos con DAP mayor o igual a 10 cm, dentro de los cuales se determinaron 13 especies de
plantas vasculares, las mismas que taxondmicamente estdn clasificadas en 11 familias botdnicas.

TABLA 33. PLANTAS VASCULARES DE HABITO ARBOREO REGISTRADAS MEDIANTE 1 TRANSECTO

a NOMBRE
NO. FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NATIVO STATUS uso FR
1 | ARALIACEAE Oreopanax ecuadorensis | Pumamaqui Endémico Combustible 17
2 | ASTERACEAE Barnadesia arborea Espino chivo Nativo Combustible 1
3 | ASTERACEAE Gynoxys acostae Piquil Endémico Cercaviva 5
4 | BERBERIDACEAE | Berberis halli Espino amarillo | Nativo Medicinal 1
5 | BORAGINACEAE Tournefortia scabrida Punde Nativo Z00-Uso 4
6 | CAMPANULACEAE | Siphocampylus giganteus | Pucunero Nativo Combustible 1
7 | EUPHORBIACEAE | Sapium stylare Caucho Nativo Cercaviva 6
8 | LAURACEAE Persea americana Aguacate Nativo-cultivado | Alimenticio 1
9 | MYRTACEAE Eucalyptus globulus Eucalipto Introducido Medicinal 4
10 | PAPAVERACEAE Bocconia integrifolia Pucunero Nativo Medicinal 1
11 | ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia | Cerote Nativo Combustible 1
12 | ROSACEAE Prunus serotina Capuli Nativo Alimenticio 2
13 | SOLANACEAE lochroma fuchsioides Ajicillo Nativo-cultivado | Ornamental 3
Riqueza (S) 13
Abundancia (N) 47
indice de Shannon (H') 2,1
indice de Simpson (1-D) 0,8
Equidad (J) 0,8
indice Chao 1 26

Fuente: Asociacién vial Aloburo — Cruzcunga




Las especies dominantes fueron: Oreopanax ecuadorensis con 17 individuos que representa el
36,2%, seguida de Sapium stylare con 6 individuos (12,8%), Gynoxys acostae con 5 individuos
(10,6%), Eucalypthus globulus y Tournefortia scabrida con 4 individuos (8,5%) cada una.
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Elaborado por: GEOPLADES - PLANISOC, 2015
Figura 14: Curva de abundancia - diversidad de especies
arbdreas registradas mediante 1 transecto lineal

Las familias dominantes fueron: Asteraceae con dos especies y seis individuos, seguida de
Rosaceae con dos especies y tres individuos, Araliaceae con una especie y 17 individuos, etc.
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Elaborado por: GEOPLADES - PLANISOGC, 2015
Figura 15: Familias botanicas, registradas en el drea de estudio

Descripcidn del area de estudio

Una vez realizados los andlisis en el drea de estudio se obtuvo que la diversidad segin el indice de
Shannon Wienner (H") que se calculd para 1 transecto corresponde a: H'= 2,1 bits que representa
Diversidad Media (Magurran, 1987), dicho indice sugiere que para valores inferiores a 1,5 se
considerard como diversidad baja, los valores entre 1,6 a 3,4 se los considerara como diversidad
media y los valores iguales o superiores a 3,5 son considerados como diversidad alta (Tabla 33).
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El valor correspondiente a la Equidad (J), se encuentra en 0,8 esto representa que la muestra o
transecto presenta mediana homogeneidad (Tabla 33).

De acuerdo al indice de diversidad de Simpson 1-D se obtuvo un valor de 0,8 que representa
Diversidad Media, dicho indice valora con la escala de 0 a 1, demostrando que a pesar de ser un
area con signos de intervencién humana, la diversidad de los bosques andinos de Ecuador son
diversos.

Con la finalidad de establecer una proyeccién de las posibles especies que se pudo obtener en
base a los registros obtenidos en el muestreo se calculd el indice de Chao-1, el cual proyectd que
se pudo haber registrado 26 especies es decir 9 especies mds de las registradas (13 spp.).

En el estudio también se clasifico a las especies segtin su grado de madurez dentro del drea de
estudio, en la tabla 34, se puede apreciar el porcentaje de individuos arbdreos indicadores de
bosque maduro o primario, arboles pioneros o indicadores de bosques secundarios y arboles
cultivados. Nétese que el 40,4% de los individuos o especimenes arbdreos registrados en el drea
de estudio, corresponde a bosque maduro. Cabe recalcar que se trata de un drea con altos signos
de intervencién humana, dominada por vegetacién secundaria, rastrojo, pastizales y cultivos.

TABLA 34. VALORES DE RIQUEZA (S), ABUNDANCIA (N), NUMERO DE INDIVIDUOS O ESPECIMENES INDICADORES DE BOSQUE
MADURO, PIONEROS Y CULTIVADOS. CALCULADOS PARA 1 TRANSECTO REALIZADO EN EL AREA DE ESTUDIO

MUESTRA O TRANSECTO
Numero de Especies (S) 13
Ndmero de Individuos (N) 47
Individuos Bosque Maduro 19
Individuos Pioneros 21
Individuos cultivados 7

Porcentaje de individuos Bosque Maduro | 40,4%

Porcentaje de individuos Pioneros 44,7
indice de Diversidad de Shannon (H") 2,1
indice de Equidad (J)) 0,8
indice de Diversidad de Simpson 1-D 0,8
indice de Riqueza Chao-1 26

Fuente: Informacién del Levantamiento de Campo
Elaborado por: GEOPLADES - PLANISOC, 2015.

indice de Valor de Importancia

De acuerdo a los datos obtenidos en el transecto muestreado en el drea de estudio, se calculd el
indice de Valor de Importancia (IVI), determinandose que la especie con mayor representatividad
por su frecuencia y diametro del fuste fue: “Puma maki” (Oreopanax ecuadorensis) con 81.1 de IVI,
seguida de “Caucho” (Sapium stylare) con 20,4 de IVI, “Piquil” (Gynoxys acostae) con 16.1 de IVI,
etc. Cabe recalcar que estas especies presentaron alta frecuencia o abundancia con: 17, 6 y 5
individuos respectivamente, se trata de especies pioneras o indicadoras de dreas con altos signos
de intervencién humana (Tabla 35).

TABLA 35. ESPECIES ARBOREAS REGISTRADAS, ORDENADAS DESCENDENTEMENTE SEGUN EL INDICE DE VALOR DE
IMPORTANCIA (IVI)



NOMBRE CIENTIFICO

1 | ARALIACEAE Oreopanax ecuadorensis 17| 0,42 36,2 45,7 81,8
2 | EUPHORBIACEAE Sapium stylare 6| 0,07 12,8 7,6 20,4
3 | ASTERACEAE Gynoxys acostae 5| 0,05 10,6 5,4 16,1
4 | MYRTACEAE Eucalypthus globulus 4| 0,06 8,5 6,5 15,0
5 | ROSACEAE Prunus serotina 2| 0,09 4,3 9,8 14,0
6 | BORAGINACEAE Tournefortia scabrida 4| 0,04 8,5 4,3 12,9
7 | SOLANACEAE lochroma fuchsioides 3| 0,04 6,4 4,3 10,7
8 | LAURACEAE Persea americana 1| 0,06 2,1 6,5 8,6
9 | ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia 1| 0,04 2,1 4,3 6,5
10 | PAPAVERACEAE Bocconia integrifolia 1| 0,02 2,1 2,2 4,3
1 | ASTERACEAE Barnadesia arborea 1| 0,01 2,1 1,1 3,2
12 | BERBERIDACEAE Berberis halli 1| 0,01 2,1 1,1 3,2
13 | CAMPANULACEAE | Syphocampylus giganteus 1| 0,01 2,1 1,1 3,2

Total 47| 0,92 100 100 200

Fr= Frecuencia; AB= Area Basal; DnR= Densidad Relativa; DmR= Dominancia Relativa; IVI= Indice de Valor de Importancia

Fuente: Informacién del Levantamiento de Campo
Elaborado por: GEOPLADES - PLANISOC, 2015.

Valores Dasométricos

En base a los registros obtenidos en el transecto lineal, se calculd el volumen comercial que

corresponde a 4,66 m’ dicho valor es bajo, debido al alto grado de intervencién del area de

estudio, el cual estd dominado por potreros. De la misma manera el valor del area basal es bajo
2

0,92 m".

TABLA 36: ESPECIES ARBOREAS REGISTRADAS. ORDENADAS DESCENDENTEMENTE SEGUN EL VOLUMEN COMERCIAL

. AB 14 Vol. Hc.
No. FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO (m?) (m?) (m?)
1 | ARALIACEAE Oreopanax ecuadorensis 0,42 5 1,47
2 | ASTERACEAE Barnadesia arborea 0,01 5 0,04
3 | ASTERACEAE Gynoxys acostae 0,05 4 0,14
4 | BERBERIDACEAE Berberis halli 0,01 5 0,04
5 | BORAGINACEAE Tournefortia scabrida 0,04 3 0,08
6 | CAMPANULACEAE | Syphocampylus giganteus 0,01 7 0,05
7 | EUPHORBIACEAE Sapium stylare 0,07 7 0,34
8 | LAURACEAE Persea americana 0,06 18 0,76
9 | MYRTACEAE Eucalyptus globulus 0,06 15 0,63
10 | PAPAVERACEAE Bocconia integrifolia 0,02 0,07
11 | ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia 0,04 0,14
12 | ROSACEAE Prunus serotina 0,09 12 0,76
13 | SOLANACEAE lochroma fuchsioides 0,04 5 0,14
Total 0,92 96 4,66

Fuente: Informacién del Levantamiento de Campo
Elaborado por: GEOPLADES - PLANISOC, 2015.



d.

Resultados Método Cualitativo (Colecciones al azar)

Mediante los recorridos de colecciones al azar se registré que el drea de estudio ha sido
transformada en zona de cultivos y dreas de pastoreo de ganado. En los seis primeros kildémetros
se puede evidenciar la presencia de Eucalyptus globulus, Acacia macracantha, Caesalpinia spinosa,
Schinus molle, Tillandsia recurbata, T. secunda, Tecoma stans, Puya sp. Althernanthera porrigens,
Aloe vera, Salix humboldtiana, Berberis halli, Lantana sp., especies tipicas de matorral seco
montano. Posteriormente desde los 7 hasta los 10 kildmetros se puede encontrar especies de
bosque siempre verde montano alto como: Oreopanax ecuadorensis, Barnadesia sp., lochroma
fuchsioides, Hesperomeles obtusifolia, Gynoxys acostae, Vallea stipularis; sin embargo se
registraron especies introducidas como Eucalyptus globulus, y la especie cultivada Persea
americana. Mientras que en los ultimos kildmetros corresponde a paramo herbaceo como

Calamagrostis effusa, Hypericum laricifolium (Tabla 37).

TABLA 37. LISTADO DE ESPECIES DE PLANTAS VASCULARES REGISTRADAS MEDIANTE COLECCIONES AL AZAR

[\[oX ‘ FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO ‘ NOMBRE COMUN HABITO
1 | AGAVACEAE Furcraea sp. Cabuyo blanco Arbusto
> | AGAVACEAE Agave americana Cabuyo negro Arbusto
3 | AMARANTHACEAE Alternanthera porrigens Moradilla Hierba
4 | ANACARDIACEAE Schinum molle Molle Arbol
5 | ARALIACEAE Oreopanax ecudorensis Pumamaqui Arbol
6 | ASTERACEAE Barnadesia arborea Eespino chivo Arbusto
7 | ASTERACEAE Gynoxys acostae Piquil Arbol
8 | BERBERIDACEAE Berberis halli Berberis Arbusto
9 | BORAGINACEAE Tournefortia scabrida Punde Arbusto
10 | BRASSICACEAE Brassica napus Nabo Hierba
11 | BROMELIACEAE Tillandsia recurvata Huicundo Epifito
12 | BROMELIACEAE Tillandsia secunda Huicundo Epifito
13 | CAMPANULACEAE Siphocampylus giganteus Pucunero Arbol
14 | CHENOPODIACEAE Chenopodium quinoa Quinua Hierba
15 | EUPHORBIACEAE Sapium stylare Caucho Arbol

16 | FABACEAE Vicia faba Haba Hierba
17 | FABACEAE Pisum sativum Arveja Trepador
18 | FABACEAE Trifolium repens Trébol blanco Hierba
19 | FABACEAE Caesalpinia spinosa Guarango Arbol
20 | HYPERICACEAE Hypericum laricifolium Romerillo Arbusto
21 | LAURACEAE Persea americana Aguacate Arbol
22 | MELASTOMATACEAE Brachyotum ledifolium arete de inca Arbusto
23 | MYRTACEAE Eucalyptus globulus Eucalipto Arbol
24 | PAPAVERACEAE Bocconia integrifolia No se registrd Arbol
25 | PLANTAGINACEAE Plantago sp. Llantén Hierba
26 | POACEAE Calamagrostis effusa Paja Hierba
27 | POACEAE Hordeum vulgare Cebada Hierba
28 | POACEAE Pennisetum clandestinum Kikuyo Hierba
29 | POACEAE Holcus lanatus Olco Hierba

30 | ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia manzanita de amor Arbusto
31 | ROSACEAE Prunus serdtina Capuli Arbol




NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN HABITO

32 | SCROPHULARIACEAE Lamourouxia virgata Falsa dedalera Hierba
33 | SCROPHULARIACEAE Calceolaria crenata Zapatitos Arbusto
34 | SCROPHULARIACEAE Castilleja sp. Candelilla Hierba
35 | SOLANACEAE lochroma fuchsioides Ajicillo Arbusto
36 | SOLANACEAE Solanum tuberosum Papa Hierba
37 | VERBENACEAE Lantana camara Supirrosa Arbusto

Fuente: Informacién del Levantamiento de Campo
Elaborado por: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

Con respecto a los habitos de crecimiento de las plantas, prevalece el habito herbaceo con 13
especies, seguido de arbustivo con 11 especies, arbéreo con 10 especies, epifito con 2 especies y
trepador con 1 especie. Cabe recalcar que a través de éste método cualitativo se obtiene una
visién general de la composicién floristica de determinada drea, dichos datos son complemento a
la informacidén cuantitativa obtenida mediante el transecto (Figura 16).
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Elaborado por: GEOPLADES - PLANISOC, 2015
Figura 16: Hdbitos de crecimiento de las especies registradas mediante
Colecciones al azar

Aspectos Ecolégicos
Estado de Conservacidn de las Especies

En esta parte del estudio se analiza cada especie tomando en cuenta su estado de conservacidn,
origen y confirmando como estd catalogada segun las categorias de conservacion de la UICN y
CITES, en el estudio realizado se identificd 13 especies registradas mediante 1 transecto
(cuantitativo), de las cuales 10 son nativas, una especie es introducida y cultivada se trata de
“Eucalipto” (Eucalyptus globulus). Dos especies son endémicas (Jergensen & Ledn-Yanez, 1999).

De acuerdo al Libro Rojo de las Plantas Endémicas del Ecuador (Ledn-Yanez et al., 2011), 2
especies fueron reportadas como endémicas, se encuentran en la categoria: Preocupacién Menor
(LQ). Segun las listas CITES y UICN, no se reportan especies bajo estas categorias (Tabla 38).



TABLA 38. ESPECIES ENDEMICAS REGISTRADAS MEDIANTE 1 TRANSECTO

NO. FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE NATIVO  ORIGEN _ LISTAROJA
(LEON-YANEZ, ETAL., 2011)
1 | ARALIACEAE | Oreopanax ecuadorensis Pumamaqui Endémico | LC
3 | ASTERACEAE | Gynoxys acostae Piquil Endémico | LC

Fuente: Informacién del Levantamiento de Campo
Elaborado por: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

Mediante el andlisis cualitativo (colecciones al azar), de las 37 especies registradas, ninguna de
ellas es endémica, 32 especies son nativas, es decir propias del drea de estudio, mientras que 5
especies son introducidas con fines alimenticios y ornamentales (Tabla 39).

NOMBRE

TABLA 39. ESPECIES INTRODUCIDAS, REGISTRADAS MEDIANTE COLECCIONES AL AZAR

LQ FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN HABITO (Vo)
1 | FABACEAE Vicia faba Haba Hierba Alimenticio
> | FABACEAE Trifolium repens Trébol blanco Hierba Ornamental
3 | MYRTACEAE Eucalyptus globulus Eucalipto Arbol Medicinal
4 | POACEAE Pennisetum clandestinum Kikuyo Hierba Forraje
5 | VERBENACEAE Lantana camara Supirrosa Arbusto Ornamental

Fuente: Informacién del Levantamiento de Campo
Elaborado por: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

ii. Especies Importantes

Mediante la aplicacién de la metodologia cuantitativa (Transecto), se registré 13 especies de
arboles con didmetro = 10 cm, de las cuales 3 especies son consideradas indicadoras de bosque
maduro (23%), dos ellas presentan el uso combustible o lefia y una especie medicinal, desde el
punto de vista ecoldgico se la considera de importancia (Tabla 40).

TABLA 40. ESPECIES ARBOREAS INDICADORAS DE BOSQUE MADURO, REGISTRADAS MEDIANTE UN TRANSECTO

NO. FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE NATIVO  ORIGEN Ne
1 | ARALIACEAE Oreopanax ecuadorensis Pumamaqui Endémico | Combustible
2 | BERBERIDACEAE Berberis halli Espino amarillo Nativo Medicinal
3 | ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia Cerote Nativo Combustible

Fuente: Informacién del Levantamiento de Campo
Elaborado por: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

Entre las especies dominantes se reporté a: “Puma maki” (Oreopanax ecuadroensis), se trata de
una especie endémica que se la puede considerar de importancia.

iii. Especies Sensibles

Las 3 especies indicadoras de bosque maduro son consideradas como sensibles a los cambios que
se puedan dar en el ecosistema, por lo tanto se recomienda mantener las dreas de bosque, que
actiian como una barrera natural en los remanentes de bosque nativo existentes en el area de
estudio.



iv. Especies Raras

De acuerdo a la abundancia o frecuencias de los registros de plantas vasculares mediante un
transeto lineal se reportan: 8 especies denominadas raras por su poca frecuencia, asi por ejemplo
6 especies presentaron apenas un individuo de frecuencia, una especie presenté dos individuos y
una especie presenté tres individuos de frecuencia (Ver Figura 17).
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Figura 17: Curva Abundancia - Diversidad de especies arbéreas
registradas en el drea de estudio, ordenadas ascendentemente
V. Especies de interés econémico

Mediante el muestreo cuantitativo de flora se reportaron especies con diferentes tipos de uso,
de los cuales no se destaca ninguno, es decir no se reportaron especies de uso maderable que
puedan ser de interés econémico.

vi. Especies en Peligro de Extincién o Especies en Categoria de Amenaza (UICN)

De acuerdo al Libro Rojo de las Plantas Endémicas del Ecuador (Ledn-Yanez et al., 2011), 2
especies fueron reportadas como endémicas, se encuentran en la categoria: Preocupacién Menor
(LQ). Segun las listas CITES y UICN, no se reportan especies bajo estas categorias (Tabla 38). No
se reportaron especies en peligro de extincion.

vii. Estructura floristica de los sitios de importancia

Desde el punto de vista floristico no se registraron sitios de importancia ecoldgica destacable asi
lo demuestra la Tabla 40, donde se presentan los porcentajes de individuos o especimenes
arbdreos indicadores de bosque maduro el 40,4% de los registros corresponden a bosque
maduro, cabe recalcar que la mayor parte del drea corresponde a potreros y cultivos.



viii.

ix.

Sensibilidad floristica e identificacion de zonas sensibles

Debido al alto grado de intervencién humana en el area de estudio y a la dominancia de especies
pioneras (44,7%) del total de los registros de flora se establece que el drea de estudio presenta
alto grado de intervencién humana, motivo por el cual no se identifican dreas o zonas de alta
sensibilidad.

Uso del Recurso

En el transecto muestreado en el drea de estudio se determinaron 13 especies de arboles con DAP
igual o mayor a 10 cm, a los cuales se tomd en cuenta como dato de importancia el uso que la
gente de la zona, otorga a estas especies vegetales y se registrd los tipos de usos dominantes:
Combustible o lefia con 4 especies, seguida de medicinal con 3 especies, el uso alimenticio y para
cercas vivas reportd dos especies cada una, mientras que los usos ornamental y zoo-uso, es decir
alimento de animales silvestres reporté una especie cada una. (Figura 18).
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Figura 18: Tipos de uso de las especies arbéreas registradas mediante
un transecto

4.3.1.4 Conclusiones y Recomendaciones Flora

Mediante la evaluacién cuantitativa de un transecto se registré 13 especies de habito arbéreo
con el didmetro del fuste igual o mayor a 10 cm DAP., la mayor parte de especies son pioneras
o indicadoras de vegetacién secundaria o bosque secundario (21 individuos que representa el
44,7%), lo que demuestra que el drea presenta altos signos de intervencién humana, por lo
tanto las actividades inherentes al proyecto no afectardn significativamente al componente
flora.

Segun los valores de Diversidad calculados se obtuvo: Diversidad media para Shannon y
Simpsom 1-D. Se trata de escasos parches de bosque con signos de intervencién humana.
Cabe destacar que la mayor parte del drea de estudio corresponde a potreros y cultivos.

De acuerdo al indice de Valor de Importancia (IV1), se determind que las especies con mayor
representatividad por su frecuencia y didmetro de sus fustes son: “Puma maki” (Oreopanax
ecuadorensis) y “Caucho” (Sapium stylare), se trata de especies muy comunes de la Regién
Andina cuyos usos son parte de la cotidianidad de la gente de la zona, combustible o lefia y
cercas vivas respectivamente.



e Mediante la aplicacién del método cualitativo colecciones al azar, se registrd 37 especies de
plantas vasculares, éstas especies en la mayoria de los casos son de los habitos herbaceo y
arbustivo. La mayor parte de ellas son indicadoras de dreas con altos signos de intervencion
humana, demostrando una vez mas que se trata de un drea con poco valor ecoldgico, desde
el punto de vista floristico.

e De las 13 especies de arboles registrados mediante un transeto, dos especies son endémicas,
se encuentran en la categoria: Preocupacién Menor (LC), cabe mencionar que de acuerdo a
los registros de dichas especies son muy comunes y hasta dominantes.

e Conrespecto al uso que la gente de la zona da a las plantas se registré como uso dominante
el combustible o lefia con el 30,8%, lo que demuestra que en la zona de estudio aln se cocina
con lena.

e Cuando se realice actividades en el drea de influencia directa reutilizar la tierra removida, en
zonas destinadas para revegetacion.

e Permitir procesos de regeneracién natural en los lugares en que se ha intervenido y el
proyecto lo permita.

e Incrementar planes de revegetacién o reforestacidn con especies pioneras y de bosque
maduro equitativamente, de preferencia especies frutales para incrementar sitios de
disposicién de alimento para fauna silvestre que son escasos en el lugar.

4.3.2 Fauna

4.3.2.1 Metodologia
a. Revisidn bibliografica y planificacién

Previo al levantamiento de informacidn se realizd la revisién de cartografia de la zona, informes o
lineas base de EslA realizados en la zona de estudio, y literatura especializada de los diferentes
grupos de fauna tales como: Mamiferos: (Emmons, 1999; Eisenberg y Redford, 1999). También la
metodologia de Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas (Sayre et al., 2002; Sudrez & Mena, 1994) y
estudios sobre monitoreo de mamiferos (Zapata-Rios et al., 2006; Rabinowitz, 2003). Aves: Se
analizé estudios y protocolos de la ornitofauna de pdramos andinos (de Thoisy et al 2008;
Buckland et al., 2001, 2004; Josse et al., 2000; Manuwal y Carey, 1991; Pozo y Trujillo, 2005; Ralph
et al., 1996). Anfibios y reptiles: (Heyer et al., 1994; Lips et al., 2001; Valencia et al., 2008; Peters &
Donoso-Barros, 1970; Lynch & Duellman, 1997; Ron et al., 2014 y Reptilia Web Ecuador; Torres-
Carvajal et al., 2014). Peces: (Escribano, 2009; Barriga, 2006; Galacatos, et al., 1996; Goulding,
1980; Barriga y Olalla, 1994). Insectos terrestres: (Celi y Davalos 2001, Arnaud 2002, Medina y
Lopera 2000; Carvajal, et al., 2011) y Macro-invertebrados acuaticos (Roldan 1988; Rosenberg y
Resh, 1993; Molina et al., 2006; Carrera y Fierro, 2001; Fernandez y Dominguez, 2001; Merrit &
Cummins, 1996).

b. Fase de Campo

La recopilacién de la informacidn faunistica se realizé del 19 al 21 de marzo de 2015. Se establecid
seis puntos de observacién directa, en cada punto se realizaron recorridos de una hora promedio,
donde se realizé observacion de rastros tales como: huellas, nidos, marcas o rasgufios en los
arboles, residuos de excrementos, osamentas, madrigueras, etc.



TABLA 41. UBICACION DE LAS MUESTRAS (PUNTOS DE OBSERVACION DIRECTA), REALIZADOS EN EL AREA DE EsTuDpIO,
COMPONENTE FAUNA, COORDENADAS UTM; WGS 84

COORDENADAS (WGS ALTITUD

cODIGO 84) DESCRIPCION
ESTE  NORTE M.S.N.M

PME-1 824545 10042846 2506 m Costa'do qeste de la Via, érbf)les de
eucalipto dispersos, potreros y cultivos

PME-2 825329 10041123 2690 m i;)l:;o:ie arbustos nativos, potreros y

PMF-3 826226 10038626 3151 m Potreros, cultivos, casas

PMF-4 827206 10037369 3319 m Cultivos, potreros

PMF-5 827180 10035389 3541 m Arbustos al borde de la via y cultivos

PMF-6 827572 10034917 |3593m Cultivos y potrero

Fuente: Informacién del Levantamiento de Campo
Elaborado por: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

b.1 Metodologia Empleada

Mamiferos
Observacién directa

Se realizaron recorridos de una hora promedio, esta es una técnica muy utilizada en todo el
Neotrdpico para el estudio de mamiferos medianos y grandes (Magioli et al., 2014; Bruna et al.,
2010 y Zapata-Rios et al., 2006). Estos puntos de observacion atravesaron las zonas de bosque
montano, pajonal, parches de bosque originario que aun existen en la zona de estudio, potreros y
cultivos. Los puntos de observacién fueron recorridos a una velocidad de tkm/hora y en ellas se
registré toda observacién directa de mamiferos.

Identificacién de huellas y otros signos

En los puntos de observacién directa, también se colectd informacién sobre huellas y signos de
los mamiferos. Para cada observacion se registrd la especie. Esta informacion permite detectar
animales que son muy dificiles de observar en el campo pero que dejan cualquier indicio indirecto
de su presencia como: senderos, heces, pelos, madrigueras, rasgufios, marcas de dientes, marcas
en los arboles, charcos de lodo, nidos de hormigas rotos o abiertos (Rabinowitz, 2003; Carrillo et
al., 2000; White & Edwards, 2000) y restos de osamentas (Boddicker, 2002).

Para este método se tomaron en cuenta dos principios cldsicos) en estudios de mamiferos
(Zapata-Rios et al., 2006; Rabinowitz, 2003).

a) En observaciones de varias huellas pertenecientes a una misma especie, se registraron como
una sola observacidn.

b) Si el rastro de un animal se prolonga por el recorrido, se seguird considerando como un solo
registro.

Para el reconocimiento de la huellas se aplicd la experiencia del mastozodlogo y guias de campo.
Ademas la informacién fue comparada con literatura especializada (Rabinowitz, 2003; Emmons,

19909; Tirira, 2007).

Entrevistas



Se entrevistd a las personas que tienen sus terrenos cerca de la zona de via objeto de estudio, en
especial a cazadores de animales y duefios de ganado de la zona. Las entrevistas se basaron en
una lista de especies potencialmente presentes en el drea, utilizando informacién biogeografica
disponible, y con el apoyo de dibujos y fotografias (Emmons, 1999; Eisenberg y Redford, 1999;
Tirira, 2007). Esta informacién permitié tener un listado mds completo de los potenciales
mamiferos que existen en la zona

Aves

Registros visuales

Se establecieron seis puntos de observacion directa, los mismos puntos utilizados para
mastofauna (Tabla 41), esta es una técnica muy utilizada en todo el Neotrdpico para el estudio de
aves. (Gale et al., 2009; de Thoisy et al., 2008; Barlow et al., 2007; Rabinowitz, 2003; Buckland et
al., 2001, 2004; Sayre et al., 2002; Suarez y Mena, 1994). Estos recorridos atravesaron las zonas de
bosque montano, pajonal, potreros y cultivos. Los recorridos se los realizé a una velocidad de
1tkm/horay en ellas se registré toda observacién directa y vocalizacion de las aves (Perrault, 2014;
Sanders y Mennill, 2014; Stowell y Plunbley, 2014). Los registros se realizaron con binoculares
10X50.

Registros auditivos

Se realizaron grabaciones del canto de las aves durante los recorridos, las grabaciones se las
realizaron Unicamente de especies que no se pudieron reconocer e identificar en el campo. Las
grabaciones fueron en la mafiana y en la tarde, porque en este lapso de tiempo, presentan mayor
actividad las aves.

Las vocalizaciones fueron utilizadas para registrar aquellas aves que no se reportaron
visualmente.

Anfibios y Reptiles

Debido al habito de vida y actividad de la herpetofauna, asi como la topografia del suelo se
ejecuto:

Busquedas libres

Esta es una técnica cualitativa, ya que permite determinar la presencia de especies de un sitio,
elaborar listas de especies, dentro de una agrupacién y evaluar de forma general el estado de las
poblaciones de Herpetofauna (Crump y Scott 1994). Se utilizd ésta técnica en los puntos de
observacidén establecidos para fauna, esta es una técnica con limite de tiempos (1 hora).

Inspecciones auditivas (IA).- Complementariamente a estas metodologias, especialmente en
Estaciones que cubrian dreas de reproduccién de anfibios, se efectuaron registros auditivos de
las vocalizaciones de anuros.

Esta técnica permite detectar especies de anfibios que son dificiles de registrar con metodologias
de observacion directa (Heyer, 1994). La cuantificacion de ranas macho vocalizando, se estimé
mediante los rangos recomendados por Lips y Reaser (1999): 1 para un individuo macho; 2 para
un coro de 2-5 machos; 3 para un coro de 6-10 machos; y, 4 para coros de >10 machos.



Las vocalizaciones que no se pudieron identificar en el campo fueron registradas en cintas de
audio para una posterior identificacion utilizando las guias de cantos de ranas y sapos de Ibafiez
etal. (1999) y Read (2000).

Los sitios de muestreo abarcaron principalmente dreas de pajonal, remanentes de bosques,
potreros y cultivos. El orden de recorrido de cada sitio de muestreo fue elegido al azar. De esta
manera es posible disminuir errores derivados de las variaciones climaticas que se presentan de
un dia a otro y que son caracteristicas del piso Alto Andino.

La toma de datos son comparables para los sitios de monitoreo, debido a que se aplicd el mismo
esfuerzo de muestreo en cada uno para disminuir la posibilidad de resultados erréneos.

Insectos Terrestres
Muestreo Cualitativo

Para el muestreo cualitativo se realizaron recorridos de observacién directa en un rango de 200
metros de longitud durante una hora, en los diferentes habitats y microhabitats, todos los
individuos observados fueron registrados fotogrdficamente. Ningtn individuo fue colectado con
esta técnica.

Fase de Gabinete

En esta fase se elaboraron las listas de especies registradas de fauna, debido al alto grado de
intervencién humana existente en el drea de estudio se establecieron metodologias cualitativas
de muestreo, por consiguiente se puede aplicar Unicamente estadistica descriptiva, no se pueden
realizar cdlculos de riqueza, ni abundancia, asi como tampoco cdlculos de indicies de diversidad,
similitud, curva de acumulacién de especies, etc.

4.3.2.2 Analisis Regional

El estudio se realizé en el drea de la Via que une los Pueblos de Aloburo — Chilcapamba - Yuracruz
Alto — Yuracruz - “Y” de Cruzcunga, ubicada en la provincia de Imbabura, sector Aloburo, cuya
formacion vegetal obedece a: Matorral seco montano y Paramo herbaceo o comuinmente
conocidos como pajonales (Sierra, 1999). En éste sector los paramos herbaceos o pajonales se
extienden Unicamente entre los 2.800 hasta algo mas de 3.000 msnm., y raramente cerca de
4.000 msnm. Pertenece al Piso Zoogeografico Altoandino, con un rango latitudinal de 3.000 a
4.500 msnm. Para este piso zoogeogréfico se ha identificada a 64 especies (Albuja, 2011).

Los mamiferos cumplen un rol importante en el mantenimiento y regeneracién de los bosques,
siendo depredadores, dispersores de semillas, polinizadores, frugivoros, herbivoros (Garmendia
et al., 2013; Boitani y Powel, 2012; Morin, 2011; Bond & Chase, 2002; Cuardn, 2000) y son un
control bioldgico frente a otras especies de menor tamafio. Varios de los mamiferos son
considerados como especies paraguas, que al protegerlos, protegen a otros animales y plantas
que coexisten en los bosques tropicales (Sillero, 2002; Roldan & Simonetti, 2000). La caceria de
subsistencia es uno de los problemas que enfrentan los mamiferos (Zapata et al., 2006, Zapata,
2001; Alvard et al., 1996; Bodmer, 1997) y junto a la destruccion del habitat amenazan la
supervivencia de las especies de mamiferos. La presidn que se ejerce a los mamiferos, disminuye
el ndmero de individuos, por lo que son muy dificiles de observar.

Las especies de aves caracteristicas de esta zona geografica son: cara cara curiquingue
(Phalcoboenus carunculatus), el guarro o aguila pechinegra (Geranoaetus melanoleucus). En los



paramos sobreviven estas especies en su mayoria endémicas y amenazadas, lo que demuestra la
importancia de este ecosistema para la avifauna del Ecuador.

La diversidad de reptiles en el piso Altoandino es baja, inicamente esta representada por nueves
especies de saurios, las cuales también habitan el piso templado, dichas especies de caracterizan
por ser endémicas. Con respecto a los anfibios existe poca diversidad, algunas de las especies de
piso Templado extienden su rango de distribucidn, 14 especies son de distribucidn Unica para este
piso, sin embargo este nimero se incrementa a 43, con especies de distribuciéon subtropical y
templada que llegan a este piso.

4.3.2.3 Analisis Local

a. Mastofauna

a. Composicion

Durante los recorridos se registraron 2 individuos de mamiferos; 1 por indicios (huellas, heces,

vocalizaciones, olores, etc.) y 1 por observacion directa, para un total 2 especies de mamiferos
pertenecientes a 2 familias de 2 Ordenes, conforme se indica en la siguiente tabla.

TABLA 42: COMPOSICION DE LA MASTOFAUNA REGISTRADA EN EL AREA DE ESTUDIO

(0]:1°% (0]:1°% NOMBRE OCURREN-
ESPECIES DIRECTA INDIRECTA INDIVIDUOS

CARNIVORA

DIDELPHIMORPHIA

Didelphidae

Didelphis pernigra 1 raposa Oom Co

CARNIVORA

Mephitidae

Conepatus semistriatus 1 zorro, Ca Co

mofeta
Om=0Omnivoro Co=Comun
Total Ordenes Familias Especies Individuos Fr:Frugl'vroro Pc=Poco
2 2 2 2 In=Insectivoro comun

Ca=Carnivoro Ra=Raro

Fuente: Informacién del Levantamiento de Campo
Elaborado por: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

Adicionalmente, en la tabla que se muestra a continuacidn, se indica una lista de especies que
probablemente estén presentes en el drea y que fueron reportadas por habitantes de la zona.
Ademas se pudieron registrar especies introducidas como cerdos, caballos y vacas; las mismas
que son utilizados para la produccién de carne para consumo interno o para venta en los pueblos
cercanos.

TABLA 43: ESPECIES DE MASTOFAUNA REPORTADAS MEDIANTE ENTREVISTAS A GENTE LOCAL

NOMBRE

ESPECIES LOCAL DIETA OCURRENCIA
CARNIVORA
Ursidae
Tremarctos ornatus Oso Ca Pc
ARTIODATYLA
Cervidae
Mazama rufina cervicabra He Pc

Fuente: Informacién del Levantamiento de Campo
Elaborado por: GEOPLADES - PLANISOC, 2015



b. Ornitofauna

Durante el recorrido por el drea de estudio y mediante observacién directa se registraron diez
especies de aves: “mirlo” Turdus fuscater (Turdidae), “tértola” Zenaida auriculata (Columbidae),
“gallinazo de cabeza negra” Coragyps atratus (Cathartidae), “gorrion comuin” Zonotrichia
capensis (Emberizidae) “Golondrina” Stretoprocne zonaris (Apodidae), “Quinde herrero” Colibri
coruscans, “Quinde colilargo” Lesbia victoriae, ‘“Quinde calzonario” Eriocnemis luciani
(Trochilidae), “Pdjaro brujo” Phyrocephalus rubinus (Tyrannidae) y ‘“garzeta bueyera”. Estas
especies son comunes en la region andina.

TABLA 44: COMPOSICION ORNITILOGICA REGISTRADA EN EL AREA DE ESTUDIO
SENSIBI-
LIDAD

GREMIO

NOMBRE COMUN TROFICO

ESPECIE

FAMILIA

Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro Baja Carrofiero
Turdidae Turdus fuscater Mirlo Baja Omnivoro
Columbidae | zenagida auriculata tértola Baja Frugivoro
Ardeidae Bulbucus ibis Garceta bueyera Baja Insectivoro
Emberizidae | Zonotrichia capensis Gorrién comtn Baja Frugivoro
Apodidae Stretoprocne zondris Golondrina Baja Insectivoro
Trochilidae Colibri coruscans Quinde herrero Baja Nectarivoro
Trochilidae Lesbia victoriae Quinde colilargo Baja Nectarivoro
Trochilidae | Eriocnemis luciani Quinde calzonario Baja Nectarivoro
Tyrannidae Phyrocephalus rubinus Péjaro brujo Baja Insectivoro

Fuente: Informacién del Levantamiento de Campo
Elaborado por: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

c. Anfibios y reptiles

La herpetofauna del drea de estudio es muy escaza debido al alto grado de intervencién humana,
se trata de una zona poblada que carece de areas representativas de bosque nativo. En cuanto a
anfibios se registré mediante observacién directa: la especie Rhinella marina (sapo comtn) y dos
especies de reptiles, Ameiva septemlineata (lagartija) y Stenocercus iridescens (lagartija).

d. Entomofauna

Los grupos mds representativos de insectos, encontrados dentro del area de estudio, se
encuentran en los drdenes: Blattodea, Isoptera, Lepidoptera, Phasmatodea, Orthoptera,
Hymenoptera, Diptera, Mantodea, Coleoptera, entre otros individuos representando a varios
Ordenes.

A continuacidn se presenta la tabla 45, con las especies de Entomofauna registrada en el area de
estudio.

TABLA 45: ORDENES DE INSECTOS PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO

ORDEN ‘ FAMILIA NOMBRE COMUN
Blattodea Blattidae cucaracha
Coleoptera Cerambycidae escarabajo
Coleoptera Curculionidae escarabajo

moscos, mosquitos,
Diptera * moscas




ORDEN ‘ FAMILIA NOMBRE COMUN
Hymenoptera | Apidae abejas
Hymenoptera | Formicidae hormigas
Lepidoptera Nymphalidae mariposa
Lepidoptera Riodionidae mariposa
Orthoptera Acrididae saltamontes

*Varias familias
Fuente: Informacién del Levantamiento de Campo
Elaborado por: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

4.3.2.4 Estado de conservacion de las Especies

Las especies de fauna silvestre registradas mediante observacién directa no se reportan cémo
endémicas asi como tampoco se encuentran en la lista roja (Tirira, 2007; UICN 2011; Cites 2011).

Uso del recurso

Las especies faunisticas registradas mediante observacién directa en el presente estudio no
reportan uso por parte de los pobladores de la zona.

4.3.2.5 Conclusiones

e El drea de estudio, presenta altos signos de intervencién humana, motivo por el cual no se
registré especies representativas de fauna silvestre de la zona o piso zooclimatico, por lo
tanto se establece que las actividades de construccién de la via no representan dafio o
amenaza a la fauna silvestre la cual a mas de ser escaza es indicadora de sitios intervenidos.

e Las especies registradas, en el drea de estudio son comunes en ambientes degradados y
perturbados por lo que son tolerantes a la intervencién (ruido, vibracién, etc.).

e No se registraron especies, en el drea de estudio, catalogadas en alguna categoria de
amenaza a nivel global segun los criterios de la UICN y la Check list de CITES.

e Los registros obtenidos en la caracterizacién de la mastofauna evidencian una escasa
presencia de especies de mamiferos, causada principalmente por la transformacién de la
vegetacidon natural en dreas de pastoreo y cultivos, otra causa puede ser atribuida a la
presencia del ser humano en el drea; estd dltima razdn ha ahuyentado a la fauna nativa hacia
sitios remotos de los poblados aledafnos.

e La avifauna registrada corresponde a especies adaptadas a sitios con alto grado de
intervencién humana.

e Laherpetofauna registrada se caracteriza por ser colonizadora y pionera lo que indica que el
area de estudio se encuentra muy intervenida.

e La Entomofauna registrada es muy comin en dreas altamente intervenidas de la region
andina.

3.4.1 Inventario Forestal

El promedio del cdlculo de area basal es de 0,92 cm por hectdrea, el Volumen Total de madera en



pie es de 4,65 m3, de los cuales la especie con mayor cantidad de madera es Oreopanax aff.
ecuadorensis (Araliaceae); la misma que tiene un Didmetro a la altura del pecho (DAP) de 20 cmYy
una altura comercial de 8 metros, seguido de Persea americana (Lauraceae) con una altura
comercial de 18 metros y un DAP de 28,7 cm (Tabla 46)

El porcentaje de muestreo del inventario forestal en relacién al drea a ser afectada en el proyecto
es de 15,2%.

TABLA 46. CALCULO DE VOLUMEN DE MADERA POR ESPECIE
ALTURA VOLUMEN

AREA BASAL DE

FAMILIA
COMERCIAL MADERA

GENERO

ESPECIE DAP

ARALIACEAE Oreopanax ecuadorensis 20 0,42 5 1,47
ASTERACEAE Barnadesia arborea 10,2 0,01 5 0,04
ASTERACEAE Gynoxys acostae 10,1 0,05 4 0,14
BERBERIDACEAE Berberis halli 1,3 0,01 5 0,04
BORAGINACEAE Tournefortia scabrida 13,4 0,04 3 0,08
CAMPANULACEAE | Syphocampylus sp. 10,1 0,01 7 0,05
EUPHORBIACEAE Sapium stylare 11,4 0,07 7 0,34
LAURACEAE Persea americana 28,7 0,06 18 0,76
MYRTACEAE Eucalypthus globulus 14,5 0,06 15 0,63
PAPAVERACEAE Bocconia integrifolia 16,4 0,02 5 0,07
ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia 22 0,04 5 0,14
ROSACEAE Prunus serotina 18,6 0,09 12 0,76
SOLANACEAE lochroma fuchsioides 22,3 0,04 5 0,14
Volumen
Total 4,65
Fuente: Asociacidn vial Aloburo - Cruzcunga
3.4.1.1 Valoracién de Potenciales Pasivos Ambientales

En la tabla que se presenta a continuacidn se detalla la valoracidn del recurso que se perdera en

la fase de desbroce:

TABLA 47: FICHA DE PASIVOS AMBIENTALES — DESBROCE DE AREAS
FICHA DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS
DECLARATORIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO: ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD,
IMPACTOS AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS DE LA VIA QUE UNE LAS
POBLACIONES DE ALOBURO - CHILCAPAMBA - YURACRUZ ALTA - YURACRUZ - Y DE
CRUZCUNGA

PROYECTO:

FicHA No. 002

Areas donde se realizaria el desbroce de areas con el fin de ampliar el ancho de la via

UBICACION: .
existente.

BREVE
AMBIENTAL:

DG Como parte de la ampliacidn del ancho de la via, se deberd realizar el desbroce de
ciertas dreas en las que se ha contabilizado un total de 51000 m” de drea a intervenir

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Pérdida de especies forestales en el desbroce
AMBIENTAL NEGATIVO

Pérdida definitiva de especies por corte y desbroce de vegetacién existente; sin
DG WMoy 3[4Vl embargo, no se encontraron especies endémicas del Ecuador, ni tampoco especies
PAsIVO AMBIENTAL: que se encuentran en las categorias de amenaza de la UICN, de acuerdo al andlisis de
flora realizado

CAUSA/ORIGEN:

Desbroce para ampliacién del ancho de la via

TiPO DE PASIVO AMBIENTAL: [ifejide]




Intensidad | 1| Momento 4| Periodicidad 1 | Efecto 4| Recuperabilidad 8
IMPORTANCIA: — - - — - -

Extension | 1| Persistencia 4| Acumulacion 2 | Reversibilidad 4| CALIFICACION: 37
CATEGORIA DE AFECTACION inacié

Ecologia X| Aspectos estéticos Aspectos de Interés Humano Cont.ammauon
AMBIENTAL: Ambiental

Se propone la revegetacidon de las dreas que asi lo requieran en las que se
consideraran las especies que han sido identificadas.
Para el calculo de la valoracién econémica se consideraron las siguientes mediciones:

PLAN DE ACCION:

- Areatotal areforestar: 51.000 m?

PRECIO

DESCRIPCION
UNITARIO
PRESUPUESTO: I 2
Costo pro forestacién m 17.280 2,00
Tasa de descuento para actualizar los 9 >0
valores en el tiempo (r)
TOTAL 17.280,00 USD*

* Considerando la metodologia establecida en el numeral 4.3 de los Términos de Referencia de la Declaratoria
de Impacto Ambiental (DIA)
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

4.4 Componente Socio econémico
4.4.1  Andlisis Regional
4.4.1.1 Antecedentes

El presente informe socio econdmico forma parte del Estudio de Impacto Ambiental para la
Construccién de la Via que une los poblados de Aloburo - Chilcapamba - Yuracruz Alto - Yuracruz
y la “Y”” de Cruzcunga en las parroquias urbanas de La Dolorosa y San Francisco de San Miguel de
Ibarra del Cantdn Ibarra Provincia de Imbabura.

El recorrido inicia en el lugar conocido con la “Y”” de Aloburo y recorre un tramo empedrado de
aproximadamente 2,8 kildmetros, desde este punto hasta el kilémetro 12 la superficie cambia a
lastre hasta el kilémetro 17 donde la capa de rodadura es de tierra.

El drea de influencia directa donde se implantara el Proyecto de Construccidn de la Via que une
los poblados de Aloburo - Chilcapamba - Yuracruz Alto - Yuracruz y la “Y”” de Cruzcunga esta
ubicado en la Parroquia de San Miguel de Ibarra del Cantdn Ibarra Provincia de Imbabura. (Ver
Anexo 8: Fotografias, Foto So1).

4.4.1.2 Metodologia

Para la ejecucién de la presente Linea Base Social que permite definir el medio socioeconémico,
cultural y estético de la poblacién del area de influencia del Estudio de Impacto Ambiental, se han
utilizado dos herramientas metodoldgicas:

¢ Investigacion documental bibliografica: la que permitié la recopilaciéon y andlisis de la
informacidn existente sobre todo para el medio provincial y cantonal; las fuentes principales
de informacién en esta investigacién proceden de el o los Planes de Desarrollo Locales
Participativos' con los que cuenta el sector indagado, investigaciones realizadas por

' La metodologia utilizada para la elaboracién de los Planes de Desarrollo cantonales y parroquiales fue el Diagndstico Participativo, por tanto se asume
que la informacién de ese documento refleja el criterio y la posicién de las instituciones, organizaciones y poblacién respecto a los temas sociales,
econdémicos, ambientales, culturales, educativos y de salud abordados en ese documento. Esta aclaracién es de su importancia pues en el punto sobre
Percepcion del Proyecto tratado en esta linea base, se toma como referencia los criterios, opiniones y observaciones que constan en el “Plan” sobre ese



instituciones publicas o privadas reconocidas sobre las parroquias rurales de Pimampiro y
Mariano Acosta del Cantén Pimampiro, informacidén sobre indicadores sociales producto del V
Censo Poblacional y V de Vivienda del afio 2010 realizado por el Instituto Ecuatoriano de
Estadisticas y Censos (INEC) y consolidada en el Sistema Integrado de Indicadores Sociales
SIISE*; no obstante para ciertos indicadores solamente existe informacién a nivel cantonal,
que se los consideraria como un reflejo de la realidad parroquial.

¢ Investigaciéon de campo: se efectio utilizando una adaptacién de la técnica conocida como
Caracterizacién Socioecondmica Rapida (CSR), la misma que es un método de obtencién de
informacién primaria, para generar informacién demografica, socio-productiva y socio-
ambiental.

La CSR no es un estudio aislado, sino que sirve para complementar la informacién existente de las
fuentes secundarias. La aplicacién de esta técnica consistié en realizar la visita de campo en la
cual se entrevisté a por lo menos un informante calificado (dirigentes politicos, representantes
de organizaciones o asociaciones y lideres locales), a un representante del sector educativo y
otro del sector salud.

Ademads la investigacion de campo contempla la observacidn directa, misma que consiste en
observar atentamente los fenémenos motivo de la investigacién, tomar informacién y registrarla
en una libreta de campo o crear un archivo fotografico con los aspectos mas relevantes tales
como infraestructura bdsica, cuestiones culturales y estéticas del drea de influencia del proyecto
0 empresa.

Durante esta fase en primera instancia se procedid a revisar las entrevistas para los informantes
calificados, las mismas que contienen 10 puntos, en ella se recaban aspectos relacionados a
localizacién geografica del drea, datos del informante calificado, demografia, actores sociales
presentes en el drea de influencia, vivienda y servicios bdsicos, vialidad y transporte, actividades
econdmicas, medios de comunicacidén, aspectos culturales y estéticos, y percepciones sobre el
proyecto.

En segundo lugar se procedid a la aplicacion de la entrevista, misma que en ser ejecutada toma
un tiempo aproximado de 60 minutos, debido a que las preguntas que se realizan sobre todo
para la determinacién de las percepciones sobre el proyecto o empresa, son de tipo abiertas y
generaron un gran interés en los informantes.

Para recabar informacidn sobre condiciones de Salud se aplica otro tipo de cuestionario dirigida
al director o médico encargo de la unidad de salud; en ella se obtiene informacién sobre la
infraestructura de sanitaria, recursos humanos con los que cuenta, areas de atencidn, cobertura,
causas de morbilidad y percepciones sobre el proyecto o la empresa en cuestién.

La indagacion sobre aspectos educativos se realiza aplicando una encuesta dirigida al o a la
directora o rector del plantel, en la cual se recoge informacidn sobre las caracteristicas fisicas de
la institucion educativa, asi también como el nimero de alumnos, maestros, cobertura educativa
y posicion frente al proyecto o empresa en cuestion.

Por ultimo se procedid a sistematizar y analizar la informacién recabada en campo y realizar el
presente informe.

aspecto; ademds por esa misma razén este documento es de gran utilidad para la medicién de los Aspectos Politicos — Organizativos e Institucionales
también abordados en la presente linea base.

? Sistema de Integrado de Indicadores Sociales de Ecuador. Si bien es cierto el SIISE cuenta mayoritariamente con datos del V Censo Poblacional y de
Vivienda del afio 2010, es la Unica informacidn oficial de la que se dispone actualmente.



4.4.1.3 Participacion Ciudadana

De conformidad con el Articulo 28 de la Ley de Gestion Ambiental y con el “Reglamento de
Participacion Social” aprobado mediante Decreto Ejecutivo No. 1040, con fecha 22 de abril del
2008, que establece el procedimiento que garantiza el derecho que tiene las personas naturales y
juridicas a estar informadas oportuna y suficientemente sobre cualquier actividad que se vaya a
desarrollar en los sectores en los que habitan y pueden producir impactos ambientales.

a) Metodologia

La metodologia presentada se basa en el principio de considerar a la comunidad como sujeto
activo en su medio social, a través de la intervencién de sus representantes, lideres y miembros
de la comunidad como actores sociales que inciden en los proyectos que se desarrollan en las
zonas en las que habitan.

El desarrollo del Proceso utilizard mecanismos que garantizardn un correcto y oportuno proceso
de informacidn, asi como una adecuada recepcién de criterios y observaciones de los ciudadanos,
comunidades y pueblos. Para la consecucidn de este fin se tomaran en cuenta aspectos tales
como el nivel de la educacidn, principios de igualdad, deliberacién publica, control popular y la
cultura a la que pertenecen las comunidades que se encuentran en el drea de influencia directa
del Proyecto.

b)  Mecanismos de la Participacion

» Mecanismos de la Participacién:
e Reunidén Informativa (Audiencia Pdblica).
e Oficina de Informacién.

» Instrumentos:
e Convocatoria publica (medios de comunicacién).
e Invitaciones personales.
e Registro de actores sociales.
e Registro de asistencia.
e Informes.

c¢) Actividades

De acuerdo con el procedimiento para la ejecucion de Procesos de Participacion Social vigentes,
se deben realizar las siguientes actividades:

Preparacion:

Esta fase incluye la planificacién para el desarrollo del Proceso de Participacidon Social, se
estableceran los tiempos y actividades que se ejecutardn, se definirdn los documentos e
informacién que debera ser presentada a la comunidad, para lo cual se realizard lo siguiente:

Elaboraciéon del cronograma de trabajo: Preparacion de la documentacion y del material
informativo que se presentara a la comunidad: Resumen ejecutivo, Normativa y Reglamentacion
Ambiental vigente aplicable al Proceso de Participacidon Social, Normativa y Reglamentacion
Ambiental vigente para los EslA; elaboracion de modelos de convocatoria a ser difundidos por
medios de comunicacién, elaboracién de modelos de las invitaciones personales, definicién de los



lugares y fechas en las que se ejecutaran los mecanismos de participacién social.

Definiciédn de los materiales y equipo que se utilizardn en el proceso (computadora, equipo de
proyeccidn, grabadora, cdmara fotografica y material de oficina).

d)  Ejecucion del Proceso de Participacion Social
En esta fase se realizara:

La convocatoria: Publicacion de la convocatoria en uno de los medio de comunicacion que tenga
cobertura en el drea de influencia directa del Proyecto.

Entrega de invitaciones personales a los representantes de la comunidad: en el texto de la
convocatoria constardn la fecha, la hora y el lugar en que se ejecutaran los mecanismos de
Participacién Social.

Facilitador Socio-ambiental: serd designado por la Autoridad Ambiental competente a partir del
ingreso de la solicitud del proponente del proyecto.

Centro de Informacién Publica (CIP): Para la recepcién y registro de observaciones y comentarios
de la poblacidn, debera estar habilitado un CIP con el propdsito de receptar los criterios de la
comunidad sobre el borrador del Estudio de Impacto Ambiental.

Audiencia Publica: en la cual se procederd a la transferencia de la informacidn a la comunidad, se
inicia con la explicacién del Proceso de Participacion Social vigente, la descripcién del Proyecto y
Plan de Manejo Ambiental. Se pondra énfasis en la recepcién de los criterios y opiniones de la
comunidad. Se utilizardn medios audiovisuales para presentar la informacidn, registro de
asistencia, elaboracién de actas, grabacién del evento.

e) Sistematizacion de la Informacién e Informe Final

Una vez que se ha realizado los mecanismos de participacion social y se han receptado los
criterios y opiniones de la comunidad se procede a sistematizar la informacién recopilada. Entre
los materiales e informacién que deberdn ser sistematizados se encuentran:

e Acta o ayuda memoria de la reunién informativa.

e Registros de asistencia.

e Grabacidén de la Reunidén Informativa.

e Registro fotografico.

e Listado de Invitaciones.

e (Convocatorias publicas y difundidas en los medios de comunicacién.
e Materiales que se presentan a la comunidad.

f)  Aspectos Demograficos

La informacidon demogréfica provincial y cantonal presentada corresponde en su mayoria a los
resultados oficiales producto de la encuesta Condiciones de Vida 2010 realizada por el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), y la informacién parroquial y comunitaria responde al
Plan de Desarrollo Estratégico (PDE) y a la informacién levantada en campo durante la
investigacion; por tanto los datos provincial y cantonales no son comparables con los datos
parroquiales y comunitarios, pues las metodologias utilizadas para el levantamiento de la



informacién asi como el periodo de tiempo no es el mismo.
g) Informacion Socioeconémica Regional

La Region Interandina es una de las cuatros regiones naturales del Ecuador. Cominmente
conocido como Sierra. Tiene sus origenes en las culturas Incaicas y pre-incaicas que enfrentaron
en su tiempo a la poderosa conquista espafola. La serrania ecuatoriana se extiende por el
sistema montafoso de Los Andes que atraviesa de norte a sur el pais. Esta region estd
conformada por las provincias de Pichincha, Carchi, Tungurahua, Chimborazo, Cafiar, Azuay, Loja,
Imbabura, Bolivar y Cotopaxi.

Esta regidn se caracteriza por sus impresionantes elevaciones montafiosas, volcanes y nevados.
Entre los mas importantes estan el Cotopaxi y el Chimborazo. Sus 10 provincias cuentan con
ciudades de gran importancia histérica como Quito y Cuenca, y centros artesanales como
Otavalo, ademds existen varios parques nacionales con flora y fauna muy ricas y variadas. En esta
region coexisten zonas calientes, templadas y frias ya que presenta valles de diferentes altitudes
y climas.

La zona donde desarrollard el proyecto de Construccién y Operacién de la Via que une los
poblados de Aloburo - Chilcapamba - Yuracruz Alto - Yuracruz y la “Y”” de Cruzcunga se ubica en
las parroquias urbanas de La Dolorosa y San Francisco de San Miguel de Ibarra del Cantén Ibarra
Provincia de Imbabura de la Provincia de Imbabura, la misma que se ubica al norte del pais, en Ia
region geografica conocida como Interandina. La ciudad de Ibarra es su capital administrativa de
la Provincia de Imbabura; ésta provincia se divide en 6 cantones y tiene 398.244 habitantes con
una densidad poblacional de 0,09 habitantes por kilémetro cuadrado.

Imbabura es una provincia de la Sierra Norte de Ecuador, conocida como la "Provincia de los
Lagos" por la cantidad de lagos grandes que se encuentran dentro de la provincia, como son el
lago San Pablo y las lagunas de Cuicocha, Yahuarcocha "lago de sangre" y Puruhanta en
Pimampiro, asi como otros menores: laguna San Marcos, lagunas de Pifidn, lagos de Mojanda y
Laguna Negra entre Sigsipamba y Monte. La capital de la provincia es Ibarra y las principales
ciudades son Cotacachi, Otavalo, Atuntaqui y Urcuqui. Aparte de sus lagos, la provincia tiene
muchos otros puntos de interés, por ejemplo los volcanes Imbabura y Cotacachi. La provincia
también es conocida por sus contrastes poblacionales es asi que la poblacidn estd marcada por
diferentes factores demograficos, ademds desde siempre ha sido ntcleo de artesanias y cultura.
Ademds tiene dos zonas climéticas: la primera calida y seca o estepa, conocida como la Hoya del
Chota y las cdlidas subtropical andina, conocidas como la zona de Intag y la de Lita (Iimite con la
provincia de Esmeraldas). Imbabura tiene una poblacién de 398.244 habitantes, segun los datos
del INEC (2010).

Segun el dltimo ordenamiento territorial, la provincia de Imbabura pertenece a la Regién Norte
(Ecuador) comprendida también por las provincias de Carchi, Sucumbios y Esmeraldas. La capital,
Ibarra, es a su vez capital de la provincia y de la region.

La Provincia de Imbabura limita al norte con la Provincia del Carchi, al sur con la Provincia de
Pichincha, al este con la Provincia de Sucumbios; y al oeste con la Provincia de Esmeraldas. En
extensidn territorial cuenta con 4.599 km?. Tiene como centro administrativo, econdmico,
financiero y comercial a la Ciudad de Ibarra, que también es su capital, pues es sede de los
organismos gubernamentales nacionales como regionales, bancos, hospitales, universidades,
colegios y grandes empresas privadas. Existen varias hipdtesis acerca de su etimologia:



e Imvas burras, que en cataldn antiguo significaria “camino de burras” haciendo referencia
a que era un punto estratégico entre el comercio y el transporte precolombino,
prehispanico, colonial y republicano.

e Imbaburak, que en quichua significa “monte padre”.

¢ Imbaguarbak, que en caranqui significa “tierra de las estepas doradas”.

e Inbaburaket, que en un idioma desaparecido significaria “tierra del poniente” (siendo
imbab: ‘“tierra” y uraket: “ocaso”).

El clima en Imbabura es variado va desde un seco y muy seco en la hoya del Chota, pasa por uno
mediterrdneo y templado seco en Ibarra, por un frio y de paramo en los Andes, un clima
continentalizado hiumedo en Otavalo y Cotacahi, hasta un templado subtropical himedo de
tierras altas en el oeste y noroeste de la provincia, asi la temperatura promedio en Ibarra es de 21
grados, en Atuntaqui de 18 grados, en Otavalo de 13 grados, en Cotacachi de 11 grados y en
Salinas de 25 grados, la Selva de Cayapas en el oeste es de 27 grados, las precipitaciones en la
Hoya del Chota (incluida Ibarra) son de 340 a 670 mm anuales, mientras en la Selva de Cayapas e
Intag es de 1.200 a 3.000 mm anuales por estar en la Biorregién del Chocé.

El clima anual se divide en 3 partes, la etapa seca que va desde junio hasta principios de
septiembre, la época estival de principios de septiembre a mediados de febrero, y la himeda de
finales de febrero a mayo.

Imbabura fue poblada en torno al 2100 a. C. por los pueblos caranquis en el norte de Ibarra,
quienes aportaron buenas estructuras y una serie de leyendas. Los otavalefios llegaron a la
region de Otavalo alrededor del 150 a. C. Los natabuelas llegaron a la zona cercana a Atuntaqui.
(Ver Anexo 8: Fotografias, Foto S02)

Los incas invadieron la regién en torno al afio 1400. En el siglo XVI los espafoles llegaron a la
region de Ibarra, donde encontraron el supuesto escondite del tesoro del inca Atahualpa. Alli
Cristébal de Troya fundé una aldea, a la que, con el permiso del rey Felipe Il de Espafia, le puso el
nombre de Villa de San Miguel de Ibarra. La siguiente aldea fundada fue Otavalo, y luego fueron
Cotacachi, San Miguel de Urcuqui, Pimampiro y Atuntaqui. A partir de entonces las poblaciones
crecieron siempre siguiendo un entorno colonial hasta mediados del siglo XIX, cuando llegé la
Revolucién industrial al Ecuador.

La poblacién imbaburefia varia en cuanto a costumbres y manera de ser se refiere, por ejemplo
con liberales y tradicionales personas en Otavalo, con conservadores y bohemios en Ibarra e
introvertidos y calmados en Cotacachi, las culturas varian y mientras en Ibarra las personas
amantes del arte dibujan y pintan en el Parque de La Merced o la Plaza de Artes, inspirados en su
bohemia cultura y los enamorados caminan a la vera de la Laguna, en Otavalo las personas bailan
al ritmo de las comparsas andinas y disfrutan de un folclore rico en historia y tradicion.

El idioma hablado por el 98% de los imbaburefios es el espafiol, cabe resaltar que en Otavalo y sus
alrededores son muy comunes las personas que hablan el quichua, pero por razones sociales y
comerciales cada vez son menos los quichuahablantes, aun asi un 1,2% de la poblacién del cantén
Otavalo solo hablan quichua, en el resto de ciudades el quichua es totalmente desconocido,
mientras el inglés es popular y famoso a lo largo y ancho de Imbabura.

Las 6 ciudades de la provincia: Ibarra, Otavalo, Cotacachi, Pimampiro, Atuntaqui y Urcuqui siguen
un trazado rectangular y en damero (ortogonal, como un tablero de ajedrez), tipico de ciudades
antiguamente villas espafiolas. Ibarra, la capital provincial, es llamada "Ciudad Blanca" por la
fachada de sus casas y tejares.



La vegetaciéon en Imbabura es amplia, y se divide en 4 grupos especialmente: Bosque
Mediterraneo, este se extiende por la parte mas alta del Valle del Chota e incluye a Ibarra, la
vegetacion es suelta y dispersa, estd compuesta principalmente por encinos, espinos, nogales,
eucaliptos, pinos y alamos; Bosque de Coniferas, este se esparce por las partes medias y mas
altas de las llanuras y praderas (se incluye a Otavalo y Cotacachi) va con pinos, sauces, ceibos,
muelles, cholanes y Palomarias; Estepa y Dehesa, se encuentra ubicado por todo el Valle del
Chota y va con tunas, cactus, espinos y flores desérticas; Selva Tropical o Pluvisilva, va con
muchas especies de secuoyas, palmeras, ceibas y laureles.

La zona rural de Imbabura posee grandes extensiones agricolas, y estos productos son usados
principalmente para el consumo nacional. Los principales cultivos de las tierras altas son: trigo,
cebada, maiz, papas, avena, tomates y cebolla; mientras que en el noroccidente se cultiva:
platano, cafa de azlcar, café, cacao, etc.

Después de la agricultura, es una de las actividades principales del sector rural, la mayoria de
ganado es: vacuno, porcino, caballar, ovino y caprino.

En el dmbito educativo la situacidn de la poblacién de la zona rural de la provincia de Imbabura 'y
del Cantén Ibarra es aln deficiente, a pesar del esfuerzo realizado por las autoridades tanto
nacionales como regionales. El analfabetismo funcional es un indicador clave que refleja un alto
porcentaje de individuos, que en la practica, no pueden leer ni escribir. Esta situacidon pone a la
mayoria de la poblacién rural en gran desventaja frente al mercado laboral y a sus posibilidades
de aporte al desarrollo social y econédmico. A pesar de ello se evidencian cambios en la educacidn,
ha disminuido el analfabetismo, la cobertura educativa primaria y secundaria se amplié en los
sectores urbanos y rurales al igual que la educacién superior. (Ver Anexo 8: Fotografias, Foto

S03)

En Imbabura la tasa de alfabetizaciéon es del 99,7%. Un 70% de los centros educativos se
encuentran en Ibarra, que también alberga a 3 universidades. Los centros de estudios superiores
que existen en el Cantdn Ibarra son los siguientes:

e Universidad Técnica del Norte

e Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

e Universidad UNIANDES

e Universidad de Otavalo

e Universidad de Investigacién, Ciencia y Tecnologia del Ecuador

La infraestructura hospitalaria en la zona se encuentra concentrada principalmente en la Ciudad
de Ibarra donde se encuentran varios hospitales, clinicas privadas, consultorios médicos y la
mayor infraestructura de salud del pais. De igual manera en la mayoria de los cantones funcionan
subcentros de salud, y en algunas parroquias rurales hay centros y puestos de salud, en especial
existe una significativa presencia del Seguro Campesino.

En la provincia existen 7 hospitales, dos de ellos en Ibarra, los otros estan ubicados en las
cabeceras cantonales y mas de 120 subcentros de salud.

La zona rural tiene un alto déficit en los servicios basicos como el agua potable y el alcantarillado.
Para suplir estas carencias cuentan con el agua que recogen de las sequias, de las vertientes y de
los pozos. Las familias cuentan con sistemas de eliminacidn de excretas, mas o menos adecuados
(pozos sépticos), a pesar de la inexistencia de alcantarillado. El servicio de recoleccién de basura



es insuficiente y la forma de su manejo es inadecuada ya que la mayoria de la poblacién la quema
o la arroja al campo y rios.

La tenencia y propiedad de la tierra de los sectores rurales campesinos esta legalizada en su gran
mayoria. En la zona del proyecto encontramos antiguas y extensas haciendas muy poco
habitadas y otras haciendas tanto agricolas como ganaderas. También hay terrenos que dedican
la mayor parte de su produccidn para el autoconsumo, y en un menor porcentaje para la venta en
las ferias locales. Poseen también animales como ganado vacuno, otros animales de granja como
los cerdos y/o aves de corral.

La falta de empleo, de recursos econémicos y de tierra ha creado principalmente en la poblacién
joven la necesidad de emigrar del campo a ciudades grandes como Quito, Guayaquil, asi como
hacia el exterior principalmente a Norteamérica y en la actualidad a paises europeos como
Espafa.

Las formas sociorganizativas tradicionales de los habitantes del sector son de cardcter productivo
o religioso, con baja organizacién social ni de hecho ni de derecho, es decir que no tienen
reconocimiento legal ni son personas juridicas, aunque hay excepciones. La mayoria de ellas no
cuenta con una minima organizacién comunal, aunque existen ciertos poblados con otro tipo de
organizaciones menores como comités pro mejoras o comités de padres de familia de las
escuelas, que generalmente hacen obras de infraestructura con apoyo estatal o privado.

Las organizaciones con objetivos productivos y de comercializacién tienen un 3ambito
comunitario, intercomunitario e incluso regional, cuya base es la produccién y comercializacién
de artesanias. Las organizaciones religiosas estan adscritas con la iglesia catdlica y otros grupos
ideoldgicos que cumplen el papel preponderante de mantener la religiosidad popular de la
comunidad, ademds de que se encargan de la construccion o reconstruccién de iglesias,
organizacion de fiestas religiosas e incluso realizan accién social.

4.4.1.4 Andlisis Socioecondmico a Nivel Provincial y Cantonal

a. Ubicacion del Proyecto

Para el presente Estudio se analizaron las caracteristicas socio-econémicas del drea de influencia
directa e indirecta, delimitadas por la jurisdiccion de la Provincia de Imbabura, el Cantdn Ibarray
de la parroquia San Miguel de Ibarra; en la zona interandina ecuatoriana.

La Provincia de Imbabura es una de las 24 provincias que conforman la Republica del Ecuador. Se
encuentra ubicada al norte del pais, en la zona geografica conocida como sierra. Su capital
administrativa es la ciudad de Ibarra, la cual ademds es su urbe mas poblada. Es también el
principal centro comercial de la provincia.

Pertenece a la Region Norte de Ecuador comprendida también por las provincias de Carchi,
Sucumbios y Esmeraldas. Su capital administrativa es la ciudad de Ibarra, la mayor parte de la
poblacién de la provincia estd concentrada en esta, su capital de 181.722 habitantes. La provincia
de Imbabura esta dividida en 6 cantones segin el CENSO 2010 del Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (INEC).

La Provincia de Imbabura limita al norte con la Provincia del Carchi, al sur con la Provincia de
Pichincha, al este con la Provincia de Sucumbios; y al oeste con la Provincia de Esmeraldas. En
extension territorial cuenta con 4.599 km?, tal como se detalla en la siguiente figura:
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Elaboracion: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

Figura 19. Ubicacion Geografica de la Provincia de Imbabura

b. Division Politica

La Capital de la Provincia de Imbabura es Ibarra, la provincia tiene una superficie de 4.599 Km?, la
siguiente tabla muestra los cantones y la poblacién que los conforman, asi como el nimero de
parroquias urbanas y rurales:

TABLA 48. DINAMICA DEMOGRAFICA DE LOS CANTONES DE LA PROVINCIA DE IMBABURA

No. \ CANTON POBLACION AREA (km?) CABECERA CANTONAL
1 Antonio Ante 43.518 81 Atuntaqui
2 Cotacachi 40.036 1.726 Cotacachi
3 Ibarra 181.175 1093 Ibarra
4 Otavalo 104.874 500 Otavalo
5 Pimampiro 12.970 437 Pimampiro
6 San Miguel de Urcuqui 15.671 779 Urcuqui
TOTAL 398.244 4.616

Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador. Censo INEC 2010.
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

El Cantdn Ibarra se ubica al noreste de la provincia teniendo a la Provincia del Carchi al Norte, al
Sur la Provincia de Pichincha, al Este el Cantdn Pimampiro y al Oeste limita con los cantones San
Miguel de Urcuqui, Antonio Ante y Otavalo, como se muestra en la siguiente figura:
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Figura 20. Ubicacién geografica del Cantén Ibarra
El Cantdn Ibarra tiene como Cabecera Cantonal a la Ciudad de San Miguel de Ibarra y cuenta con
una poblacién de 181.175 habitantes, en la siguiente Tabla se presenta sus parroquias y sus

respectivas poblaciones:

TABLA 49. DINAMICA DEMOGRAFICA DE LAS PARROQUIAS DEL CANTON IBARRA

No. ‘ PARROQUIA RURALES POBLACION

1 San Miguel de Ibarra 139.721
2 Ambugquf 5.477
3 Angochagua 3.263
4 Carolina 2.739
La Esperanza 7.363

Lita 3.349
Salinas 17.41

San Antonio 17.522

TOTAL 181.175

Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del
Ecuador. Censo INEC 2010.
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

De acuerdo a los datos del Censo del 2010 el Cantdn Ibarra tiene una poblacidn total de 181.175
habitantes, de los cuales 93.389 son mujeres y representan el 51,55%, y 87.786 hombres
equivalente al 48,45%, el indice de feminidad es de 106,38 mujeres por cada 100 hombres. Como
indican los datos estadisticos predomina la poblacién femenina en el Cantén Ibarra, esta
tendencia obedece a la migracién de los hombres a otras ciudades del pais en busca de mejores
fuentes de trabajo y también a migracién a otros paises como EE.UU. y Europa, este predominio
se replica a nivel provincial.

La poblacién por grupos de edad se distribuye de la siguiente manera:



TABLA 50. GRUPOS ETAREOS DEL CANTON IBARRA

GRUPOS DE EDAD # HABITANTES A
Poblacién menores a 1 afio 2.823 1,6%
Poblacién 1a 9 afios 31.987 17,7%
Poblacién 10 a 14 anos 18.937 10,5%
Poblacién 15 a 29 afios 48.302 26,7%
Poblacién 30 a 49 afos 45.460 25,1%
Poblacién 50 a 64 afios 19.543 10,8%
Poblacién de 65 y mas afios 14.123 7,8%

TOTAL 181.175 100,007%
Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador. Censo
INEC 2010.

Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015
La poblacidén joven de hasta 29 afios suma el 56,3% y la mayor de hasta a los 65 afios el 43,7%,
predomina la poblacidn joven en el cantdn. Las etnias en la poblacién del Cantdn Ibarra se

distribuyen de la siguiente manera:

TABLA 51. DISTRIBUCION ETNICA EN EL CANTON IBARRA

No. ETNIA # HABITANTES 4
1 | Afroecuatoriana 15.748 8,7%
2 | Indigena 16.007 8,8%
3 | Mestiza 141.675 78,2%
4 | Blanca 6.857 3,8%
5 | Otras 888 0,5%
TOTAL 181.175 100,00%

Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del
Ecuador. Censo INEC 2010.
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

La poblacién mestiza es la mds representativa en el Cantén Ibarra con un total de 141.675
habitantes, es decir, el 78,2%; superando a las demas y que juntas apenas representan el 21,8% del

total de la poblacién cantonal. A continuacion la Figura 21 donde se muestra la distribucion étnica
del Cantdn Ibarra didacticamente:
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Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador. Censo INEC 2010
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

Figura 21. Distribucién Etnica en el Cantén Ibarra
c. Servicios Basicos

Las condiciones de vivienda y salubridad en el cantdn son deficitarias respecto a la cobertura de
los principales servicios publicos basicos.

TABLA 52. SERVICIOS BAsIcOS A NIVEL CANTONAL

SERVICIO PUBLICO Po&ﬁggﬁ“
Servicio Eléctrico 98,6%
Servicio Telefénico 46,91%

Red de Publica de Agua 74,21%
Red de Alcantarillado 83,22%
Recoleccién de Basura 89,05%

Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del
Ecuador. Censo INEC 2010
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

El déficit de servicios residenciales basicos a nivel provincial alcanza el 44,6%, y a nivel cantonal es
30,1% (SIISE), es decir que de los 101.086 hogares que existen en la provincia, 45.125 carecen con
servicios residenciales basicos, y de los 47.521 hogares que existen en el cantén 33.238 no
cuentan con servicios basicos residenciales, por lo que una pequefa parte de los hogares en la
provincia y en el cantén cuentan de dichos servicios basicos.

d. Caracterizacion Socioecondmica

La Poblacién en Edad de Trabajar (PET) en la Provincia de Imbabura es de 315.602, y en el cantdn
es de 146.365 personas; y la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) son 168.734 y 80.482
personas respectivamente.

Los indices de Pobreza por Necesidades B3sicas Insatisfechas (NBI) a nivel cantonal es de 39,8%y
provincial es de 54,2%; la Extrema Pobreza por NBI es de 15,6% en el Cantén Ibarra y en la
provincia de 26,1%. Con relacidn a la Incidencia de la Pobreza de Consumo a nivel regional es del



59,7%; la Incidencia de la Extrema Pobreza de Consumo corresponde al 39,6% en la Sierra
ecuatoriana.

e. Infraestructura de Salud y Salubridad
La infraestructura de salud en el Cantdn Ibarra estd constituida por establecimientos de salud
publicos y privados. En el sistema publico en orden jerdrquico estan hospitales, centros,

subcentros y puestos de salud; y en el ambito privado existen consultorios y clinicas privadas.

TABLA 53. ESTABLECIMIENTOS DE SALUD A NIVEL PROVINCIAL

ESTABLECIMIENTO PROVINCIA IMBABURA

PUBLICOS CON INTERNACION 14
PRIVADOS CON INTERNACION 8
CENTRO DE SALUD PUBLICA 200
SUBCENTROS DE SALUD PUBLICA 4.600
PUESTOS 500
DISPENSARIOS 3.900

Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del
Ecuador. Censo INEC 2010
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

En los establecimientos privados con internacidn la tasa demografica por cada 10.000 habitantes
es de 0,1 de un total de 181.175 habitantes y en los establecimientos de salud sin internacién la
tasa demografica por cada 10.000 habitantes es de 1 en el Cantdn Ibarra, segin del ERAS
(Estadisticas de Recursos y Actividades de Salud). SIISE. El personal de salud con que la cuenta el
cantdn en los establecimientos publicos como privados es como sigue:

TABLA 54. PERSONAL EN ESTABLECIMIENTOS DE SALUD A NIVEL PROVINCIAL
AUXILIARES DE

ENFERMERIA ODONTOLOGOS

MEDICOS OBSTETRICES ENFERMERAS

IMBABURA 490 4 264 290 325

Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador. Censo INEC 2010
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

f. Educacion

En el Cantdn Ibarra los afios de escolaridad son 10,04 y en la provincia es de 8,55 afios de estudio.
Con respecto al analfabetismo el promedio cantonal registra 5,46%, comportamiento similar al
provincial que es de 10,63%. El analfabetismo funcional en el cantén llega al 13,12% total, y en la
provincia al 19,74%.

Estos indices del analfabetismo funcional nos manifiestan la calidad del nivel de educacién en el
cantén respectivamente. El nivel de instruccién formal que predomina tanto a nivel cantonal es
como sigue:

TABLA 55. INSTRUCCION FORMAL A NIVEL PROVINCIAL Y CANTONAL
NIVEL DE INSTRUCCION

PRIMARIA SECUNDARIA SUPERIOR
PROVINCIA 83,11% 37,14% 18,77%
CANTON 89,46% 48,18% 25,71%

Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador. Censo INEC 2010
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015



La calidad de la educacidn tanto a nivel provincial y cantonal no es muy buena por las limitaciones
de infraestructura fisica y recursos humanos cuantitativos y cualitativamente insuficiente, asi lo
demuestra la siguiente tabla:

TABLA 56. OFERTA DEL SISTEMA EDUCATIVO A NIVEL PROVINCIAL Y CANTONAL

OFERTA EDUCATIVA ‘ PROVINCIA CANTON
ALUMNOS 120.650 53.436
AULAS 4.910 1.999
PROFESORES 6.354 2.917
PLANTELES 592 205

Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador. Censo
INEC 2010

Elaboracion: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

En los centros educativos hace falta servicios basicos como baterias sanitarias y/o fuentes de
agua potable o entubada que posibiliten niveles aceptables de salubridad para los/as alumnos/as
y profesores/as. Existe el predominio de la educacién unidocente a nivel provincial y cantonal.

g. Actividades Productivas
i. Agricultura y Ganaderia

En la Provincia de Imbabura concentra el 39% del total de la poblacién econdmicamente activa de
la zona. El drea destinada a cultivos alcanza unas 20 mil hectdreas y la destinada a pastos supera
las 10.000. Imbabura es una de las principales provincias en la produccién de fréjol seco (se
cultivan aproximadamente unas 7.000 hectdreas) y la primera en la produccién de maiz suave
seco con una superficie cultivada de cerca de 35.000 hectareas.

Estd en primer lugar también su produccién de maiz suave, choclo y es la tercera en la sierra en la
produccion de cafia de aztcar con mas de 100 mil toneladas métricas. Otros cultivos importantes
de la provincia son trigo, cebada y maiz duro seco.

En frutales, son importantes los cultivos de aguacate y tomate rifidn en valles como el Chota,
Ibarra, Pimampiro y Ambuqui. Es muy alta la produccién de cabuya cuyo centro de mercado de
Otavalo.

La provincia tiene lugares muy aptos para la ganaderia. Hatos importantes son los de Zuletay La
Magdalena. La poblacién de ganado vacuno supera las 115 mil cabezas. La construccién de cafia
de riego que se abri6 en el valle de Salinas sirvid mucho para la agricultura, el cultivo de alfalfa 'y
para la ganaderia.

ii.. Industria
Si se compara con otras provincias, el desarrollo industrial del Imbabura es bajo. Sin embargo, el
ndmero de personas ocupada en la industria manufacturera es mas alto que en otras provincias.
Las principales ramas manufactureras son: textiles, confeccién de prendas de vestir, articulos de
cuero, la industria de produccidn alimenticios y bebidas.

iiii. Turismo

Un recurso importante de Imbabura es el turismo. Cerca de 3.000 personas esta ocupadas en



este sector en el cual se han invertido importantes cifras especialmente en el ramo hotelero. Es
creciente el ingreso de turistas colombianos, especialmente gracias a la apertura de mercados de
los dos paises.

Feria de Otavalo.- La feria de los dias sabados es de mucho atractivo para los turistas. Durante la
semana, la gente industriosa de Otavalo trabaja en sus propias casas para la feria semanal
ocasion en que las transacciones alcanzan cifras elevadas. La variedad de articulos que se exhiben
es grande: Ponchos, chales, telas de lana, fajas, cobijas (ropa en general) a mds de tapices,
adornos, artesanias. (Ver Anexo 8: Fotografias, Foto S04).

Termalismo.- A no mas de un kilémetro de la ciudad de Otavalo existen dos balnearios de aguas
termales: Las Lagartijas y Yanayucu. A orilla de rio Ambi, al norte de Otavalo, a unos 4 Km. de la
carretera Panamericana se encuentra el balneario La Salud cuyas propiedades curativas le han
dadorenombre.

Folclore negro del Chota.- El valle de Chota estd situado al noreste de Ibarra y al oeste de la
parroquia de Ambugqui, en las faldas de la loma de Pinllar, a orillas del rio Chota. Este valle y el de
Salinas durante la Colonia fueron conocidos con el nombre de Coangue. En esa época la regién
era insalubre por el paludismo y las fiebres malignas. La mita de los trapiches diezmd a los
indigenas que luego fueron sustituidos por esclavos negros, origen de la poblacién negra actual.

iv. Aspectos Politicos — Organizativos e Institucionales
Politicamente el Cantdn Ibarra se encuentra presidido por la Sr. Alvaro Castillo Alcalde del
Gobierno Autdnomo Descentralizado Municipio de Ibarra, la Sra. Andrea Acacco Vice — Alcalde y

por 4 concejales elegidos por votacidn popular; descritas a continuacion:

TABLA 57. AUTORIDADES DEL GOBIERNO AUTONOMO DEL CANTON IBARRA

No. | NOMBRE CARGO
1 Sr. Alvaro Castillo Alcalde
2 Sra. Andrea Scacco Concejal Urbano
3 Sra. Diana Harrintong Concejal Urbano
4 Sr. Ramiro Pérez Concejal Urbano
5 Sr. Juan Manuel Mantilla Concejal Urbano
6 Sra. Carla Proafio Concejal Urbano
7 Sr. Calos Arias Concejal Urbano
8 Sra. Hilda Herrera Concejal Urbano
9 Sra. Carina Ricadeneira Concejal Rural
10 Sr. Laureano Alencastro Concejal Rural

Fuente: Informantes calificados. Cantén Pimampiro, Febrero 2015
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

Otras instituciones, organizaciones y asociaciones juridicamente reconocidas, que coadyuvan al
desarrollo cantonal, se presentan en la tabla siguiente:

TABLA 58. INSTITUCIONES, ORGANIZACIONES, ASOCIACIONES PUBLICAS O PRIVADAS

INSTITUCION REPRESENTANTE

Ing. Lorena Tapia Ministra
MINISTERIO DEL AMBIENTE Ambiente
MsC. Segundo Fuentes | Coordinador General Zona 1




INSTITUCION AREA REPRESENTANTE CARGO
Caseres
Pablo Jurado Moreno Prefecto Provincial
GOBIERNO PROVINCIAL AUTONOMO L. , . . .
DE IMBABURA Desarrollo Provincial | Marfa Gabriela Jaramillo Vice — Prefecta
Lcdo. Diego Garcia Pozo Gobernador
GOBIERNO AUTONOMO Sr. Alvaro Castillo Alcalde
DESCENTRALIZADO  MUNICIPALIDAD | Desarrollo Cantonal
DE IBARRA Sra. Andrea Scacco Vice - Alcalde
JEFATURA POLITICA Orden Sr. Pablo Moreno Ayala Jefe Politico
INTENDENCIA GENERAL DE POLICIA Seguridad Sr. Fabricio Reascos Jefe de Policia
CUERPO DE BOMBEROS Seguridad Coronel (B) Marco Antonio | 4o ee
Hadathy Moreno
AREA DE SALUD No. 1 Salud Dra. Yu Ling Reascos Directora
IRECTOR DE E ACION DISTRITAL . . . p .
DIRECTOR DE EDUCACION DIS Educacidén Dr. Daniel Sudrez Précel Supervisora
ZONA1
MINISTERIO DE TURISMO ZONA 1 Turismo Ing. José Vallejo Acosta Coordinador

Fuente: Informantes calificados. Cantén Pimampiro. Febrero 2015
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

Otras instituciones presentes en el cantonal son: Banco de Guayaquil, Banco Pichincha, Banco
Nacional de Fomento, Sindicato de Choferes, Clubes Deportivos, Mercado Municipal, Cubes
Sociales y Culturales, entre otros. (Ver Anexo 8: Fotografias, Foto So5).

4.4.2 Analisis Local

En el siguiente andlisis se veran algunos datos de la parroquia involucradas en el proyecto a
implantarse. Estos datos han sido escogidos de las listas de indicadores sociales contenidos en el
Sistema de Indicadores Sociales del Ecuador SIISE recopilados del Censo 2010 del INEC. De éstos
se han seleccionado sdélo los que dan las pautas mas precisas respecto de la situacién de la
poblacién en dos ambitos intimamente relacionados entre si, y que son los relativos al nivel de
educacién y los de la calidad de vida, los que se reflejan en las condiciones de vivienda y de
desigualdad y pobreza.

Se ha escogido de manera prioritaria datos sobre el dmbito educativo, porque éste es una
muestra de las deficiencias histdricas y actuales del sistema educativo nacional en cuanto a
garantizar una minima educacién a la poblacién; también son indicadores de los retos que
enfrenta una localidad (zona, parroquia, cantén, provincia o pais) en el desarrollo de su capital
humano.

Los datos sobre vivienda dan una clara idea de la calidad de vida de los habitantes de estas
parroquias, y muestran problemas especificos sobre los cuales eventualmente pueden existir
posibilidades de intervencion. Los datos relativos a la desigualdad y pobreza revelan el contexto
social en el que se desenvuelve la poblacién meta de la relacién comunitaria que la empresa
deberd asumir.

4.4.2.1 Parroquia San Miguel de Ibarra

El drea de influencia directa donde se implantara el Proyecto de Construccién de la Via que une




los poblados de Aloburo — Chilcapamba - Yuracruz Alto - Yuracruz y la “Y” de Cruzcunga esta
ubicado en la Parroquia de San Miguel de Ibarra del Cantdn Ibarra Provincia de Imbabura.

San Miguel de Ibarra es una ciudad ubicada en la | Regién Norte, Regidn Sierra Norte del Ecuador.
Conocida histéricamente como "La Ciudad Blanca" por sus fachadas blancas con las que se
bendijo la reconstruida ciudad en 1872 después del devastador terremoto de 1868. Ademas de los
asentamientos de espafioles, la ciudad acogid a griegos, portugueses y demas europeos en la
villa. También son muy comunes las frases: "ciudad a la que siempre se vuelve" por su pintoresca
campifia, clima veraniego y amabilidad de sus habitantes. Es muy visitada por los turistas
nacionales y extranjeros como sitio de descanso, paisajistico, cultural e histdrico.

Es una ciudad cultural en donde predomina el arte, la escritura, la pintura, el teatro y la historia;
ademds existe una creciente oferta turistica y hotelera ofrecida para toda la zona. Recientemente
ha recibido galardones como el de capital de la cultura por su cercania a ciudades como Otavalo
(capital de la cultura cosmopolita del Ecuador, y capital de la cultura indigena), Cotacachi (capital
gastrondmica), San Antonio de Ibarra (capital artesanal), Atuntaqui (capital de la moda y capital
textil del Ecuador), Quito (capital politica, econdmica, industrial, cultural y turistica del pais),
Ciudad del Conocimiento (capital educativa y tecnoldgica del norte de Sudamérica) y los valles
septentrionales (ntcleo cultural afrodescendiente); estando comunicada con todas estas por un
excelente sistema vial y ferroviario (turistico) estando a no menos de cinco minutos y no mas de
una hora de la mayoria de estas.

Ademds el pertenecer a la provincia mds étnica y culturalmente diversa del pais, asi como la
provincia con mas flujo inmigratorio extranjero en el Ecuador ha caracterizado a Ibarra por iniciar
un fuerte proceso de cosmopolitismo. Es el principal nucleo vial del norte del Ecuador, pues sus
conexiones giran y desvian hacia los cuatro principales ejes, comunicando por el sur hacia Quito,
por el oeste hacia la costa pacifica ecuatoriana, por el norte hacia la frontera con Colombia y por
el oeste hacia la Regidn Oriental-Amazonia.

Ibarra es la capital de la provincia de Imbabura y la 1 Regién Norte. Por eso es el centro de
desarrollo econdmico, educativo y cientifico de la zona. La ciudad se encuentra edificada a las
faldas del volcdn Imbabura que lleva el mismo nombre de la provincia. Fue fundada por el
espafiol Cristdbal de Troya, el 28 de septiembre de 1606, por orden de Miguel de Ibarra y Mallea.
Por su ubicacién geografica se la nombrd sede administrativa de la regién 1 conformada por las
provincias de Esmeraldas, Carchi, la provincia oriental de Sucumbios e Imbabura.

Segun un estudio de la OMS, la ciudad de Ibarra es la segunda en Latinoamérica en la que sus
habitantes respiran el aire mds puro. La primera ciudad es Salvador de Bahia en Brasil. Ibarra es
conocida cooficialmente como la "Ciudad de la Luz" del Ecuador, esto en mencién a su
imponente luminica en parques, barrios, avenidas, callejuelas y principalmente en el distrito
histdrico de la ciudad. A su vez la ciudad alberga el cuarto centro histérico mas grande del pais
tras los de Quito, Cuenca y Ambato. Por ultimo es la tercera ciudad con mejor calidad de vida en
la nacién tras la limitrofe Atuntaqui y la capital Quito, superando a Cuencay Loja.

La calidad de vida y la baja delincuencia del pais principalmente en la Sierra ecuatoriana, y aun
mds en el norte del pais (eje de desarrollo en 2011, 2012, 2013 y 2014); una tasa de desempleo
estable, y salud gratuita en niveles dptimos (aunque tardios en cobertura), resultaron en una
atraccion migratoria ideal para los colombianos; llegando en oleadas crecientes e inmensas a
ciudades del norte del Ecuador, principalmente Ibarra.

La Parroquia San Miguel de Ibarra estd limitada al Norte por las parroquias de Salinas y Mira, al



Sur con las parroquias La Esperanza y Angochagua, al Este con la Parroquia Ambuqui y al Oeste
las parroquias de Urcuqui, Imbaya y San Antonio; como se muestra en la siguiente figura:
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Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

Figura 22. Ubicacion geografica de la Parroquia San Miguel de Ibarra

a. Division Politica

De acuerdo a los datos del Censo del 2010 el Cantén Ibarra tiene una poblacién total de 139.721
habitantes, de los cuales 72.556 son mujeres y representan el 51,93%, y 67.165 hombres
equivalente al 48,07%, el indice de feminidad es de 108,02 mujeres por cada 100 hombres. Como
indican los datos estadisticos predomina la poblacién femenina en el Cantén Ibarra, esta
tendencia obedece a la migracién de los hombres a otras ciudades del pais en busca de mejores
fuentes de trabajo y también a migracién a otros paises como EE.UU. y Europa, este predominio
se replica a nivel provincial.

El indice de feminidad es de 108,02 mujeres por cada 100 hombres. El elevado indice de feminidad
se explica por la gran diferencia a favor de las mujeres entre los 15 y 59 afios de edad
fundamentalmente, es decir, en etapas productivas. Tanto la parroquia como el cantdn las
mujeres son las que se encargan del trabajo en el campo y las huertas mientras que los hombres
salen en busca de mejores puestos de trabajo o emigran a otras ciudades o paises.

Por grupos de edad presenta el siguiente comportamiento:

TABLA 59. POBLACION POR GRUPOS ETAREOS DE LA PARROQUIA SAN MIGUEL DE IBARRA

GRUPOS DE EDAD #HABITANTES PORCENTAJE

Poblacién - menores a 1 afio 2.158 1,5%

Poblacién - 1a 9 afios 24.066 17,2%




GRUPOS DE EDAD #HABITANTES PORCENTAJE

Poblacién - 10 a 14 afios 14.072 10,1%
Poblacién - 15 a 29 afios 37.641 26,9%
Poblacién - 30 a 49 afios 36.290 26,0%
Poblacién - 50 a 64 afios 15.065 10,8%
Poblacién - de 65 y mas afios 10.429 7,5%
TOTAL 139.721 100.00%

Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador. Censo
INEC 2010

Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

La poblacidn joven de hasta 29 afios suma el 55,8% y la mayor de hasta a los 65 afos el 44,2%,
predomina la poblacién joven en la parroquia. Las etnias en la poblacién de la Parroquia San
Miguel de Ibarra se distribuyen de la siguiente manera:

TABLA 60. DISTRIBUCION ETNICA EN LA PARROQUIA SAN MIGUEL DE IBARRA

No. ETNIA # HABITANTES %
1 | Afroecuatoriana 9.790 7,0%
2 | Indigena 5.714 4,1%
3 | Mestiza 117.514 84,1%
4 |Blanca 5.995 4,3%
5 | Otras 708 0,5%
TOTAL 139.721 100,00%

Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del
Ecuador. Censo INEC 2010
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

La poblacién mestiza es la mas representativa en la Parroquia San Miguel de Ibarra con un total
de 117.514 habitantes, es decir, el 84,1%; superando a las demads y que juntas apenas representan el
15,9% del total de la poblacidn parroquial. A continuacién la Figura 23 donde se muestra la
distribucién étnica de la Parroquia San Miguel de Ibarra didacticamente:
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Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador. Censo INEC 2010
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015
Figura 23. Distribucién Etnica en la Parroquia San Miguel de Ibarra



b. Servicios Basicos

Las condiciones de vivienda y salubridad en la Parroquia San Miguel de Ibarra son deficitarias
respecto a la cobertura de los principales servicios publicos basicos.

TABLA 61. SERVICIOS BAsICOS A NIVEL PARROQUIAL

SERVICIO PUBLICO PORCENTAJE DE VIVIENDAS
Servicio Eléctrico 99,39%
Servicio Telefénico 50,73%
Red de Publica de Agua 82,15%
Red de Alcantarillado 91,82%
Recoleccién de Basura 94,69%

Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador.
Censo INEC 2010
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

El déficit de servicios residenciales basicos a nivel parroquial alcanza el 20,3%, (SIISE), es decir,
que de los 36.976 hogares que existen en la parroquia, 29.480 no cuentan con servicios
residenciales basicos, por lo que tan solo 7.496 hogares en la Parroquia San Miguel de Ibarra
gozan de dichos servicios basicos.

C. Caracterizacion Socioecondmica

En la Parroquia San Miguel de Ibarra la Poblacién en Edad de Trabajar (PET) es de 113.497 y la
Poblacién Econémicamente Activa (PEA) son 63.870. Los Indices de Pobreza por Necesidades
Basicas Insatisfechas (NBI) es de 31,2%, la Extrema Pobreza por NBI es de 9,8%.

d. Infraestructura de Salud y Salubridad

La infraestructura de salud en la Parroquia San Miguel de Ibarra estd constituida por
establecimientos de salud publicos y privados. En el sistema publico en orden jerdrquico estan
hospitales, centros, subcentros y puestos de salud; y, en el ambito privado existen consultorios y
clinicas privadas.

e. Educacion

En la Parroquia San Miguel de Ibarra el promedio de afios de escolaridad formal es de 10,8 afios,
este es indice mayor que el provincial y que el cantonal. Con respecto al analfabetismo el
promedio es de 3,68%, porcentajes deficitarios. El analfabetismo funcional en la parroquia
registra el 10,48%. Estos altos indices de analfabetismo reflejan la baja calidad de la educacién en
esta zona.

TABLA 62. NIVEL DE INSTRUCCION A NIVEL PARROQUIAL
NIVEL DE INSTRUCCION

PRIMARIA SECUNDARIA SUPERIOR
91,91% 54,68% 29,91%

Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del
Ecuador. Censo INEC 2010
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015



La calidad de la educacién a nivel parroquial no es muy buena por las limitaciones de
infraestructura fisica y recursos humanos cuantitativos y cualitativamente insuficiente, asi lo
detalla en la siguiente tabla:

TABLA 63. OFERTA DEL SISTEMA EDUCATIVO A NIVEL PARROQUIAL

PARROQUIA
OFERTA EDUCATIVA PIMAMCISIRO
ALUMNOS 43.096
AULAS 1.447
PROFESORES 2.270
PLANTELES 14

Fuente: Sistema Integrado de Indicadores
Sociales del Ecuador. Censo INEC 2010
Elaboracién: GEOPLADES - PLANISOC, 2015

En los centros educativos hace falta servicios basicos como baterias sanitarias y/o fuentes de
agua potable o entubada que posibiliten niveles aceptables de salubridad para los/as alumnos/as
y profesores/as. Existe el predominio de la educacién unidocente a nivel provincial y cantonal.

Distintos factores influyen en el acceso a los servicios de salud, desde la ubicacién de los centros
de salud y la disponibilidad de proveedores médicos, influye asimismo la falta de transporte. El
facil o dificil acceso a la atencién médica tiene consecuencias sobre la morbilidad y la mortalidad
de la poblacién En la actualidad, la oferta de servicios de salud esta a cargo del Ministerio de
Salud (MSP), y el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS).

La percepcidon de la poblacidn con respecto a la situaciéon ambiental actual y sobre la empresa,
fue recopilada durante el levantamiento de informacién mediante la aplicacién de las encuestas
realizadas en los hogares de los campos ubicados en el drea de influencia del proyecto.

La informacién levantada en campo presenta que mds del 90% de la poblacidn del drea de estudio
estan satisfechas de vivir en el lugar en que viven. Las razones del porque les gusta vivir en este
lugar son semejantes y es debido a que cuentan con tierras propias o comunales en las que
pueden trabajar y porque cuentan con un trabajo.

4.4.2.2 Comunidades Aloburo, Chilcapamba, Yuracruz Alto, Yuracruz y Cruzcunga
a. Informacién Demografica

Estas comunidades forman parte de la Parroquia Urbana de San Miguel de Ibarra y los
pobladores de las mismas se consideran parte de la zona urbana de esta ciudad, aunque varias
facetas de su vida cotidiana, la falta de atencién por parte de la autoridades y el déficit de
servicios mantienen caracteristicas rurales.

Los habitantes de la zona de estudio son en su mayoria mestizos, sin embargo existe una gran
cantidad de habitantes indigenas de la nacionalidad Karanki que en esta zona desde sus origenes
se dedicaron a la agricultura muy poco de manera extensiva y la cantidad que cultivan esta
dirigida al mercado local; también se dedican a la ganaderia para tener ingresos con su carne y
leche; la crianza de aves de corral, cuyes y conejos es para su autoconsumo. Elaboran artesanias
que les permite tener ingresos extras que es complementado con el trabajo asalariado en
haciendas de la zona o en las ciudades.

A pesar de formar parte de la Ciudad de Ibarra, la capital de la Provincia de Imbabura, la



poblacién mantiene caracteristicas rurales, ya que existen algunas propiedades de gran
extension y los habitantes cultivan productos agricolas para el autoconsumo, la mayoria de las
viviendas se concentran en la zona conocida como la “Y”” de Aloburo donde inicia el proyecto vial.
También hay viviendas dispersas entre cultivos y bosques intervenidos. Una gran parte de la
poblacién vive en condiciones de subsistencia y con un alto indice de necesidades bdsicas
insatisfechas. (Ver Anexo 8: Fotografias, Foto S06).

A aproximadamente 5 kildmetros de Aloburo se ubica la Loma de Chilcapamba donde se asienta
la comunidad del mismo nombre. En esta comunidad las viviendas se encuentran dispersas y las
propiedades tienen extensiones que varian de 2 a 80 hectdreas. Estas estan legalizadas y cuentan
con escrituras de propiedad. Esta comunidad tiene la misma representacién organizacional que
Yuracruz. (Ver Anexo 8: Fotografias, Foto So07)

9 kildmetros mas adelante se encuentra la Comunidad de Yuracruz que tiene su centro poblado
en el lugar conocido como Yuracruz Alto, aunque por cuestiones poblaciones y organizacionales
esta comunidad se ha divido en 2, estd mantiene la misma representacién organizacional y una
misma cohesién social en caso de mingas, reuniones o asambleas generales. (Ver Anexo 8:
Fotografias, Foto So8)

Cruzcunga es la dltima comunidad hasta donde llega el proyecto vial, hasta el lugar conocido
como la “Y” de Cruzcunga, desde aqui se puede llegar a la Parroquia Mariano Acosta del Cantén
Pimampiro y el otro camino va a la Comunidad de Aflaspamba que lleva hasta la Ciudad de Ibarra
pasando por el sitio turistico donde se encuentra la estatua del Arcdngel Miguel. Estd comunidad
se situada en la zona de paramo a 3.700 msnm. En esta comunidad las viviendas son escasas y
algunos de sus propietarios habitan en la Comunidad de Aflaspamba donde desarrollan sus
actividades y van a las fincas a trabajar y pastorear su ganado si lo tienen. (Ver Anexo 8:
Fotografias, Foto S09)

En toda la zona se destaca la poblacidn joven lo que significa que existe un gran potencial
humano para dinamizar la economia del sector por lo que es importante promover la generacién
de fuentes de trabajo y mejorar las vias de comunicacién de estas poblaciones con el resto de la
provincia.

b. Actividades comerciales

En las comunidades de la zona del proyecto las principales actividades comerciales dependen en
su mayoria de la agricultura, como la recoleccidon de cultivos y el comercio minorista de los
mismos. También hay miembros de la comunidad que trabajan temporalmente en actividades
agricolas en las haciendas de la zona y en dependencias publicas y privadas de la Ciudad de
Ibarra. (Ver Anexo 8: Fotografias, Foto S10).

Las actividades comerciales de la comunidad se centran en la venta de productos agropecuarios
de la finca a los intermediarios y el comercio minorista de las pequefias tiendas de la comunidad,
lo que representa una insipiente actividad comercial. Los comuneros también venden sus
productos en la feria del Barrio La Dolorosa de El Priorato los dias viernes y es promovida por el
Gobierno Municipal de Ibarra y otros lugares de la ciudad para su comercializacién. (Ver Anexo 8:
Fotografias, Foto S11).

C. Servicios Publicos y medios de comunicacién

La comunidad cuenta con pocos servicios publicos siendo el servicio eléctrico es de mayor



cobertura en la zona en especial en las viviendas que estdn ubicadas en las vias de comunicacién.
Hay déficit en los servicios de agua potable, alcantarillado, telefonia residencial y recoleccién de
basura. En 2 de las 5 comunidades existen instituciones que estdn al servicio de los nifios de estas
comunidades. Una vez que los niflos terminan sus estudios primarios sus padres optan por enviar
a estudiar a sus hijos a los colegios de Ibarra con el propdsito que reciban una mejor educacion.

Se advierte que en la zona se mantiene un alto déficit en la cantidad de establecimientos de
educacidn. El nivel de instruccidn que predomina entre los habitantes de esta zona es el primario
y tan solo un pequefio porcentaje de la poblacién termind el bachillerato.

d. Determinacién de Actores Sociales: Mapa de Actores

La poblacidn de la zona de estudio estd conformada, en su mayoria, por mestizos e indigenas que
también son parte del mestizaje étnico y cultural de nuestros pueblos. Estas comunidades como
organizacidn se rige por la Ley de Comunas de nuestro pais, es decir, cada comuna esta regida
por un cabildo, el mismo que estd conformado por:

e Presidente

e Vicepresidente
e Secretario

e Tesorero

A continuacién los miembros representativos de las comunidades de Aloburo, Chilcapamba,
Yuracruz Alto, Yuracruz y Cruzcunga involucradas en el proyecto vial:

TABLA 64. AUTORIDADES DE LAS COMUNIDADES

No. NOMBRE | CARGO ORGANIZACION

1 Sr. Wilo Martinez Presidente Comunidad Aloburo

2 Lcda. Sandra Vasconez Directora Esc. Julio Zaldumbide. Aloburo

3 Sr. Vicente Valenzuela Presidente Comunidad Chilcapamba y
Yuracruz

4 Sr. Ramiro Montaguano | Vicepresidente Comunidad Chilcapamba y
Yuracruz

i hil

5 Sr. Abelardo Colcha Secretario Comunidad Chilcapamba y

Yuracruz
S C idad Chil b

6 Sra. Lucila Pérez Tesorera ormunida ficapamba y
Yuracruz

7 Lcdo. Patricio Erazo Director Esc. Bartolomé Ruiz. Yuracruz

8 Sr. Jorge Camues Presidente Barrio El Priorato

Fuente: Informantes calificados. Cantdn Ibarra. Marzo 2015
Elaboracién: Equipo Técnico.

Los miembros de las comunidades se retinen una vez por mes y tiene un dia fijo pero también
puede reunirse bimestralmente o semanalmente dependiendo de las actividades que se lleven a
cabo y de las necesidades de los socios. El trabajo social en estas comunidades se lo hace
mediante mingas y de manera organizada y planificada. Los socios que faltan a las reuniones y
mingas son multados. Y el presidente se nombra de manera anual y se constituye en el
representante legal de la comunidad.

Dentro de las comunas nombra representantes para promotores comunitarios o agropecuarios,
de salud y forestales. Los mismos que presentan a la comuna dentro de los proyectos y
programas impulsados por las ONG’s y sector publico.



e. Vivienda y Servicios Basicos

Las propiedades en toda la zona del proyecto cuentan con escrituras, en Aloburo la mayoria de
ellas tiene una dimensidn de 1 a 2 hectdreas aproximadamente aunque también existen lotes que
van desde los 200 a los 5.000 m’. Existen alrededor de 120 viviendas dispersas en la comunidad lo
que representa unos 600 habitantes, aproximadamente. En Chilcapamba las propiedades son
mds extensas con fincas que van desde las 25 a las 80 hectdreas, las viviendas estdn dispersas y
no cuentan con un centro poblado. Yuracruz y Yuracruz Alto tienen la mayor actividad agricola de
la zona del proyecto y tiene fincas desde 2 hasta las 80 hectdreas, ademds cuentan con un centro
poblado y casa comunal. (Ver Anexo 8: Fotografias, Foto S12).

Cruzcunga cuenta con las propiedades mas grandes de la zona del proyecto y por encontrarse en
la cota mas alta de las demas comunidades la actividad agricola da paso a la ganaderia. En esta
comunidad se ubica la Hacienda El Pantanal que cuenta con grandes extensiones para el pastoreo
de ganado vacuno. (Ver Anexo 8: Fotografias, Foto S13).

El abastecimiento de agua llega a pocas viviendas de la zona del proyecto, en Aloburo la
comunidad se bastece del liquido vital gracias a un sistema de tuberias instaladas por la Gobierno
Parroquial pero no es potable y solo tienen acceso a este servicio las residencias que se
encuentran en las principales vias de comunicacidn, las viviendas de las zonas mas alejadas usan
pozos profundos; los demads residentes que viven en la zona del proyecto han construido
sistemas de tuberias para traer el agua desde las montafias donde tienen los sistemas de
captacion construidos por las mismos comuneros mediante mingas, esta forma de obtener agua
es tipica de las zonas rurales del pais.

La falta de acceso al liquido vital seguro y confiable provoca que la poblacién esté expuesta a
contraer enfermedades de origen microbiano transmitidas por el agua como tifoidea, hepatitis A
y cdlera. En la misma situacidn se encuentra el alcantarillado es inexistente por ello los habitantes
de la comunidad que no cuentan con ello usan pozos sépticos para la eliminacién de aguas
servidas.

La recoleccidn de basura para las comunidades de la zona del proyecto se la realiza los dias jueves
y esta a cargo del Gobierno Municipal de Ibarra que utiliza carros recolectores en estos recorridos
que pasan por la via que une a todas estas comunidades, sin embargo algunos de los habitantes
de la zona aun queman o entierran los desechos que se acumulan. La disposiciéon final de la
basura se la realiza en el relleno sanitario municipal del GAD de Ibarra. (Ver Anexo 8: Fotografias,
Foto S14).

El servicio eléctrico en la zona estd a cargo de EMELNORTE, la mayoria de los habitantes de las
comunidades de la zona del proyecto cuentan con este servicio y cancelan las facturas en las
oficinas de la empresa ubicadas en Ibarra o en los locales comerciales que ofrecen este servicio
de cobro. (Ver Anexo 8: Fotografias, Foto S15).

La telefonia fija no cubre las necesidades de la zona y la carencia de este servicio es suplida por
las empresas de telefonia celular del pais como lo son CLARO, MOVISTAR y CNT las mismas que
mantienen una buena cobertura en la zona salvo en Cruzcunga donde es variable.

f. Educacion

En la Comunidad de Aloburo se encuentra la Escuela Julio Zaldumbide que estd al servicio de los
nifios de la comunidad. A esta institucidn asisten 80 nifios aproximadamente y su Directora de la



es el Lcda. Sandra Vésquez. Una vez que los nifios terminan sus estudios primarios sus padres
optan por enviar a estudiar a sus hijos a los colegio del casco urbano con el propdsito que reciban
una mejor educacidn. (Ver Anexo 8: Fotografias, Foto S16)

Los nifios en edad de estudiar de las comunidades de Chilcapamba, Yuracruz y Yuracruz Alto
asisten a la Escuela Bartolomé Ruiz que se encuentra en el centro poblado de Yuracruz Alto a la
que asiste un aproximado de 50 estudiantes y donde el Director es el Lcdo. Patricio Erazo, al igual
que en Aloburo los padres de familia envian a los jévenes los colegios de Ibarra ya que no existen
planteles secundarios en la zona. (Ver Anexo 8: Fotografias, Foto S17).

Los habitantes de la Comunidad de Cruzcunga envian a sus hijos a la escuela de la Comunidad de
Afiaspamba, la Escuela Galdpagos.

g. Salud

La cercania a la Ciudad de Ibarra permite que los habitantes de la zona donde se implantara el
proyecto vial accedan a la infraestructura de salud que ahi existe en caso de necesitar ayuda
médica especializada, en caso de alguna emergencia también se dirigen al Subcentro de Salud de
Barrio La Dolorosa de El Priorato. (Ver Anexo 8: Fotografias, Foto S18).

Las principales afecciones a la salud que sufren los habitantes de la comunidad son las
respiratorias relacionadas con las bajas temperaturas tipicas de la zona y el polvo que se levantan
gracias a los fuertes vientos. También es importante y extendido el uso del conocimiento
ancestral para el tratamiento de las enfermedades con infusiones de plantas medicinales.

La practica de la Medicina Tradicional y Alternativa se sigue manteniendo en las comunidades
indigenas, los saberes de los ancianos y los conocimientos son heredados por sus hijas e hijos,
para mantener esas costumbres y a sabiendas que muchas organizaciones indigenas de la Region
Interandina la siguen practicando la atencidn del parto por parteras tradicionales indigenas,
diferente a la que se aprende en las universidades, con ciertas virtudes, la cual se ajusta al
caracter natural y fisiolégico del nacimiento, que por lo general es atendido en posicién vertical y
respetando el ritmo natural.

h. Vialidad y Transporte

A lo largo de la via que une a los poblados de Aloburo, Chilcapamba, Yuracruz Alto, Yuracruz y la
“Y” de Cruzcunga el transporte es escaso y no existen frecuencias continuas que sirvan a los
habitantes de la zona, para la movilizacidn y el transporte usan taxis, camionetas y camiones que
son contratados en el Barrio La Dolorosa de El Priorato y en la Ciudad de Ibarra. Los costos de los
mismo varian hasta Aloburo cuesta 0,25 centavos a Chilcapamba 0,50 a Yuracruz 1,00 y
Cruzcunga 1,25 dependiendo del vehiculo y la carga que lleven los comuneros. Las cooperativas
que prestan servicio a las comunidades de la zona del proyecto son companias Campesinor e
Ibamonti. (Ver Anexo 8: Fotografias, Foto S19).

i. Actividades Econémicas

La principal actividad econdmica en la zona del proyecto es la comercial y depende en su mayoria
de la agricultura con la recoleccién de las siembras y el comercio minorista. A ello se afiade que
hay miembros de la comunidad que trabajan en dependencias publicas de Ibarra y una
considerable cantidad de miembros de la comunidad labora en actividades agricolas en las
haciendas de la zona.



El jornal como actividad econdmica a quedo en desuso ya que existen otras y de mayor atractivo
como la turistica y construccién vial; el costo diario del jornal en la zona de 12 ddélares mds la
comida y cubre las actividades de limpieza y fumigacidon de los cultivos.

De acuerdo a la disponibilidad de mano de obra; generalmente el mismo duefio del predio y sus
familias laboran en las tareas agricolas, logrando de este modo un ahorro sustancial de dinero. La
contratacién de mano de obra adicional solo es necesaria para actividades especificas como
siembra, aplicacién de productos quimicos o cosecha y se la puede conseguir facilmente dentro
de la misma zona.

Sector Agricola

En el Cantdn Ibarra se utiliza una variedad de planta comidn lo que indica que existe poca
tecnificacién y manipulacién de las semillas por parte de los habitantes del cantén y son muy
pocos quienes trabajan con variedades mejoradas o certificadas. A lo largo de la via Aloburo -
“Y” de Cruzcunga, donde se implantara el proyecto vial, es notoria la presencia de cultivos de
papay en menor cantidad maiz, arveja, haba y quinua.

Existe un constante uso de fertilizantes y plaguicidas, principalmente para mejorar la calidad de la
cosecha final y para el control de plagas y no existe un control adecuado de estos productos
quimicos que a largo plazo contaminan el suelo y los acuiferos, lo que produce la disimilacién de
la capacidad productiva de los suelos.

Sector Pecuario

En lo que respecta al sector pecuario el principal ganado de crianza es el vacuno debido a la
produccion de carne y leche, la mayor concentracidon de este ganado en la zona se lo puede
encontrar en la Hacienda El Pantanal; le sigue el ganado caballar que se usa para transporte y
carga. (Ver Anexo 8: Fotografias, Foto S20).

La crianza de aves de corral en la zona de estudio es limitada y sirve solo para el autoconsumo.
j- Medios de Comunicacién

En la zona del proyecto vial se reciben multiples radiodifusoras en AM y FM que tienen su sede en
la Ciudad de Ibarra siendo las mas escuchadas en la zona del proyecto la Radio Ritmo FM; el
medio de comunicacién impreso mas leido es el periddico El Norte pero también llegan los de
difusidn nacional como El Comercio y El Extra. Los canales de televisién nacional mds vistos y
sintonizados son GamaTV, TC Televisidon y Teleamazonas, ademas de las empresas de television
de cable como TV Cable y DIRECTV.

k. Turismo

La zona del proyecto cuenta con varios sitios de potencial atractivo turistico esto gracias a la
belleza natural que posee ya que atraviesa laderas de montafas lo que permite tener una vista
privilegiada, tal es el caso de los miradores desde donde se puede apreciar hermosas vistas
panordmicas de la zona oriental de la Ciudad de Ibarra, la Laguna de Yaguarcocha y el autédromo
José Tobar. También la zona es propicia para la practica de deportes extremos como el
parapente, el bicicrds, el alpinismo y el campismo.



Entre los miradores mas visitados en esta via es el Mirador de Yuracruz o Alto Reyes desde donde
se puede observar la cordillera de Angochagua, las Tolas del Tablén y los cerros Imbabura y
Cotacachi. (Ver Anexo 8: Fotografias, Foto S21).

A pesar de ello este recurso no es bien aprovechado por los habitantes de la zona ni tampoco
existe un adecuado impulso por parte de las autoridades regionales.

Las fechas tradicionales de fiestas en la zona del proyecto es el mes de enero que es cuando
celebran las Fiestas del Divino Nifio. En mayo se celebran las fiestas de la Virgen Maria Auxiliadora
y desde el 2009 cada el 16 de agosto se celebra el aniversario de la creacion del Barrio Aloburo.

4.4.2.3 Opiniones y Observaciones sobre el Proyecto

A decir de las personas encuestadas el desarrollo del Proyecto de mejoramiento de la via que une
a los poblados de Aloburo - Chilcapamba - Yuracruz Alto - Yuracruz y la “Y” de Cruzcunga no
generan mayores inconvenientes a la poblacidn, al contrario se encuentran expectantes ya que
segun sus declaraciones esta seria de gran utilidad para su movilizacién y el transporte de sus
productos y ganado, ademas esperan que se creen frecuencias del servicio de transporte publico
para la movilizacidn de los habitantes y por ende que mejoren las condiciones de vida de los
habitantes de la zona y de la infraestructura.

Los habitantes de la zona esperan que se contrate a los miembros de las comunidades ya que
existe un alto indice de desempleo en la zona y las necesidades econdmicas son grandes.

4.4.3 Conclusiones Y Recomendaciones

4.4.3.1 Conclusiones

e LaProvincia de Imbabura es una de las 24 provincias que conforman la Republica del Ecuador.
Se encuentra ubicada en al norte del pais, en la zona geogréfica conocida como Sierra. Su
capital administrativa es la Ciudad de Ibarra y que es su urbe mas poblada.

e la Ciudad de Ibarra se constituye en el eje politico - administrativo para los habitantes del
cantén, en él se encuentran las principales instituciones publicas y que sirven a los demas
parroquias del mismo, tal es el caso del Servicio de Rentas Internas, entidades bancarias,
servicios de salud, instituciones educativas y entidades gubernamentales.

e En el cantdn Ibarra podemos identificar tres grandes grupos humanos que son los que, de
alguna forma, moldean sus caracteristicas culturales y sociales. Estos son: poblacién indigena
de la nacionalidad Kichwa y las poblaciones mestiza y afroecuatoriana.

e La zona rural carece de servicios basicos como el agua potable y el alcantarillado, lo que los
convierte en una poblacién de tipo pobre y que tiene una calidad de vida baja. Para suplir
estas carencias cuentan con el agua que recogen de las sequias, de las vertientes y de los
pozos. Las familias cuentan con sistemas de eliminacién de excretas, mas o menos adecuados
(pozos sépticos), a pesar de la inexistencia de alcantarillado. El servicio de recolecciéon de
basura es insuficiente y la forma de su manejo es inadecuada ya que la mayoria de la
poblacidn la quema o la arroja al campo y rios.

e En el ambito educativo la situacién de la poblacién de la zona rural del Cantén Ibarra es muy
deficiente. El analfabetismo funcional es un indicador clave que refleja un alto porcentaje de
individuos, que en la préactica, no pueden leer ni escribir. Esta situacidon pone a la mayoria de la



poblacién rural en gran desventaja frente al mercado laboral y a sus posibilidades de aporte al
desarrollo social y econdmico. A pesar de ello se evidencian cambios en la educacidén, ha
disminuido el analfabetismo, la cobertura educativa primaria y secundaria se amplié en los
sectores urbanos y rurales al igual que la educacién superior.

e El drea de influencia directa donde se implantard el Proyecto de Construccién de la Via que
une los poblados de Aloburo — Chilcapamba - Yuracruz Alto - Yuracruz y la “Y”” de Cruzcunga
estd ubicado en las parroquias urbanas de La Dolorosa y San Francisco de San Miguel de
Ibarra del Cantdn Ibarra Provincia de Imbabura.

e La Parroquias San Miguel de Ibarra forman parte del Cantdn Ibarra que esta conformado por
1 parroquia urbanay por 5 parroquias urbanas que son: Alpachaca, San Francisco, El Sagrario,
Priorato y Caranqui.

e La poblacién mestiza es la mas representativa en la Parroquia San Miguel de Ibarra con un
total de 117.514 habitantes, es decir, el 84,1%; que representa a mds de la mitad del total de la
poblacidén cantonal.

e En la comuna las principales actividades comerciales dependen en su mayoria de la
agricultura, actividades de recoleccién y comercio minorista. A ello se afiade que hay
miembros de la comunidad que trabajan en dependencias publicas y muchos temporalmente
en actividades agricolas en las haciendas de la zona.

e Lapercepcidn de la poblacién con respecto a la situacién ambiental actual y sobre el proyecto
fue recopilada durante el levantamiento de informacién mediante la aplicacién de las
encuestas realizadas en los hogares de los campos ubicados en el drea de influencia del
proyecto.

e Adecir de las personas encuestadas el proyecto del mejoramiento vial y asfaltado del trazado
de la via y el adoquinado de la via Aloburo - Chilcapamba - Yuracruz Alto — Yuracruz y la “Y”
de Cruzcunga no generan mayores inconvenientes a la poblacién cercana, sino serd de gran
beneficio para los moradores del sector y esperan que mejoren las condiciones de vida de los
habitantes de la zona y de la infraestructura.

5. Descripcidon General del Proyecto
5.1 Partes, acciones y obras fisicas

La via Aloburo - Chilcapamba - Yuracruz Alto - Yuracruz - “Y” DE Cruzcunga tiene una longitud
de 17,28 km; se inicia en la comunidad de Aloburo en el sector de la “Y” de Aloburo y concluye en
la “Y”” de Cruzcunga.

Esta via atraviesa terrenos ondulados y actualmente tiene una seccidn transversal de 5 a 6 m de
capa de rodadura empedrada hasta la abscisa 2+800, desde esta abscisa hasta el final del
recorrido presenta una seccidén transversal que oscila entre los 6 a 7 metros, carece en su mayoria
de un drenaje adecuado, lo que implica encharcamientos de agua que afecta a la calzada de la via,
carece ademas de sefializacidn.

La ubicacién geografica del inicio y fin del proyecto se indica en la siguiente tabla:



TABLA 65: UBICACION DEL PROYECTO

SECTOR ABSCISA KM ESTE NORTE
“Y” de Aloburo 0+000 824542 10042907
“Y” de Cruzcunga 17+281 827872 10033872

Coordenadas en sistema de referencia WGS 84 proyeccién UTM Zona 17 Sur.

Fuente: Asociacién vial Aloburo — Cruzcunga.







Durante la temporada lluviosa, la carretera se vuelve intransitable y las comunidades de las
parroquias quedan aisladas, debido a los derrumbes y deslaves que afectan el camino. Segun
encuestas realizadas en la zona la peor época para viajar corresponde a los meses de invierno
(marzo, abril y mayo).

Debido a las caracteristicas del suelo, para el mejoramiento vial, se separd a la via en tres tramos:
tramo 1 comprendido entre la abscisa 0+000 hasta la 4+000, tramo 2 desde la abscisa 4+000 hasta
la 8+000 y el tramo 3 desde la abscisa 8+000 hasta la 17+281.

Para los tres tramos se adoptard un disefio de pavimento multicapa flexible con dos pulgadas de
asfalto tipo carpeta con Marshall minimo de 1800. Para los tramos 1y 3 se empleara un espesor de
30 cm de material de subbase clase lll, para el tramo 2 se contemplard 70 cm de material de
subbase clase lIl.

5.1.1 Secciones tipicas adoptadas

Se adoptd para el disefio geométrico de este proyecto, un tipo de seccidn que define los
siguientes pardmetros:

e Ancho de las Calzadas y Pendiente transversal

Tramo 1 de 0+000 a 2+380.00 dos carriles de 3.00 metros de ancho por carril, de esta
forma el ancho de la calzada serd de 6.00 metros, sin espaldones.

- La pendiente transversal adoptada es de 2%, con pendiente Unica hacia la parte externa
de la calzada. En los tramos en tangente, el ancho mdximo de calzada con pendiente
Unica es de 6.00 metros sin espaldones

- Tramo 2 de 2+380.00 a 17+281.09, dos carriles de 3.25 metros de ancho, de esta forma el
ancho de la calzada serd de 6.75 metros, sin espalddén.

- La pendiente transversal adoptada es de 2%, con pendiente Unica hacia la parte externa
de la calzada. En los tramos en tangente, el ancho maximo de calzada con pendiente
unica es de 6.75 metros sin espaldones.

- En los tramos en curva, el giro de la seccién hasta alcanzar el peralte exigido por el
disefio, se efectuara de acuerdo al ancho de las calzadas; el punto de giro para el peralte
serd el eje de la calzada.

e Anchoy Pendiente de los Espaldones

- Elancho de los espaldones por peticién de la Prefectura de Imbabura, no seran incluidos
en los carriles de cada calzada tanto en corte como en relleno.

- Junto a los carriles, en secciones en relleno, se ha considerado un bordillo de 0.20
metros de ancho.

- En secciones de corte se ha considerado cunetas de forma triangular, de 0.50 metro de
ancho libre con una inclinacién 4:1 junto a la calzada, la cuneta serd revestida con
hormigén de f'c = 180 kg/cm’.
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Fuente: Asociacion vial Aloburo — Cruzcunga.
Figura 25. Seccion tipica considerada para el tramo 1 (Km 0+000 - 2+380)
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Fuente: Asociacion vial Aloburo — Cruzcunga.
Figura 26. Seccion tipica considerada para el tramo 2 (Km 2+380 - 17+281.09)

5.1.2 Especificaciones de Pavimento

A continuacidn se detallan los esquemas de los tipos de pavimentos disefiados.
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Fuente: Asociacion vial Aloburo - Cruzcunga.
Figura 27. Esquema estructural de pavimentos para los tramos 1 (Km 0+000 - 4+000) y 3 (km 8+000 -
17+281).
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Fuente: Asociacidn vial Aloburo — Cruzcunga.
Figura 28. Esquema estructural de pavimentos para el tramo 2 (Km 4+000 - 8+000).

Para el disefio geométrico, se emplearon 2 secciones tipicas, la primera seccién tiene 7,35 my se
encuentra entre las abscisas 0+000 hasta la 2+380; la segunda seccidn es de 8,10 m y se encuentra
comprendida entra las abscisas 2+380 hasta la 17+281. En la siguiente tabla se muestran cada uno
de los pardmetros considerados para cada seccién.

TABLA 66: ELEMENTOS DE LA SECCION TRANSVERSAL

CARACTERISTICAS . Km 0+000 —-km 2+380 Km 2+380 —km 17+281

Numero de calzadas 1 1

Numero de carriles 2 2

Ancho calzada 6.00 6.75
Ancho carril 3.00 3.25
Espaldén 0.00 0.00
Cuneta lateral en corte 0.50 0.50
Bordillo y proteccidn en relleno 0.70 0.70
Pendiente transversal calzada % 2 2

Total seccidn mixta 7.35 8.10

Fuente: Asociacion vial Aloburo — Cruzcunga.

5.1.3 Fuente de Materiales

Se deberdn usar los materiales de la mina PALACARA (localizada a una distancia de 36 Km del
centro del proyecto) para los materiales de Sub base, de acuerdo a la logistica del constructory se
realizardn stocks adecuados de material con el fin de garantizar su adecuada disposicién al
momento de la construccidn, estos materiales tienen un valor menor al 27.50% de desgaste
realizado en la maquina de los Angeles ensayo de abrasidn, por lo tanto son materiales
recomendados para el mejoramiento de la via.
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Fuente: Google Earh
Figura 29. Ubicacién de la Mina Palacara con respecto al centro del proyecto.

5.1.4 Instalacién de Infraestructura
La infraestructura requerida para la ejecucion del presente proyecto la constituye la instalacién
de campamentos en los cueles se prevé el almacenamiento de materiales, estos serdn instalados

en areas impermeabilizadas, sefializadas, y bajo cubierta.

Para el caso del hospedaje y alimentacidn, se utilizara la infraestructura existente en la zona y en
los frentes de obra se contaran con letrinas mdviles para uso del personal.

5.2 Vida Util

Se prevé que la vida Util del proyecto serd de aproximadamente de afios.
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5.3 Cronograma de Construccién

En la tabla que se presenta a continuacidn, se detallan los tiempos que se empleard en cada etapa
del proyecto.

TABLA 67: CRONOGRAMA DE OPERACION DEL PROYECTO

ACTIVIDAD

17 18 19 20 21 22 23 24

Construccion

Obras preliminares
Movimiento de tierras
Realizacién de
calzadas

Realizacién de drenaje
Sefializacién
Comunicacién y
Sefializacién
Ambiental

Operacién

5.4 Descripcién de las Etapas
Durante la etapa de implantacidn del proyecto, se desarrollaran las siguientes actividades:
5.1.5 Realizacién de obras preliminares
Dentro de la ejecucién de estas actividades se contempla el desbroce, desbosque y limpieza de
las dreas en los sitios en los que los planos de disefio ha previsto, para lo cual se utilizara la
maquinaria que el contratista disponga.
5.1.6 Movimiento de tierras
Esta etapa contempla:
- Excavacién en suelo
- Excavacién enroca
- Acabado de la obra basica existente
- Transporte de material de excavacién
- escombreras
5.1.7 Realizacién de calzadas
Se desarrollaran las siguientes actividades:
- Transporte de subbase
- Subbase clase lll
- Asfalto diluido para imprimacién

- Asfalto diluido para riego de adherencia
- Capa de rodadura de hormigén asfaltico mezclado en planta
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5.1.8 Realizacién de obras de drenaje
Se procederd a la ejecucidn de los siguientes aspectos:

- Remocidn de estructuras de hormigdn

- Excavaciény relleno de obras de arte menor

- Excavacién de cunetas laterales

- Excavacidn para subdrenes longitudinales

- Material filtrante para subdrenes longitudinales
- Geotextil para subdrenes longitudinales

- Suministro y colocacién de tuberia metalica de diferentes didametros
- Hormigdn estructural

- Acero derefuerzo en barras

- Hormigdn estructural para cunetas

- Escollera de piedra suelta

5.1.9 Senalizacion

Durante la ejecucién de las obras se realizard la instalacién de sefalizacidn en todos los frentes de
trabajo y que disponen de varios tamafios y caracteristicas.

5.1.10 Comunicacidén y senalizaciéon ambiental

En esta etapa se prevé la realizacion de difusiones de las actividades reqalizadas durante la
implementacién del proyecto.

5.5 Operacién

Para la operacidn del proyecto se contempla Unicamente la ejecucién de inspecciones del estado
de la via y el mantenimiento rutinario para limpieza de alcantarillas, cunetas y bacheo.

Adicional a ello, se realiza un mantenimiento periddico de acuerdo a la frecuencia del trafico para
lo cual se efectuard un recapeo.

5.6 Mano de Obra Requerida

La mano de obra requerida para la ejecucidn del proyecto es la siguiente:

Para la ejecucién de las obras contempladas en la Ampliacién y Asfaltado de la Via Aloburo -
Chilcapamba - Yuracruz Alto - Yuracruz - “Y” de Cruzcunga se debe contar con el siguiente
personal técnico:

* Ingeniero Civil Superintendente.

* Ingeniero Civil o Arquitecto Residente.

* Ingeniero Civil especialista en vias.

= Topdgrafo.

= Técnico Ambiental.

Adicional, el equipo minimo requerido deberd estar constituido por:

e Retroexcavadora
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e (Cargadora frontal
Tractor de cadenas
Rodillo neumatico
Rodillo vibratorio
Motoniveladora

e Volqueta

e Camidn cisterna

e Distribuidor de asfalto

e (Concretera1Saco

e Vibrador para hormigdén

6. Identificacion, Evaluacion y Valoracion de Impactos Ambientales
6.1 Metodologia

La metodologia para la evaluacidn de impactos ambientales fue tomada de la Guia Metodologia
para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Vicente Conesa Ferndndez-Vitora - 2009 y se detalla a
continuacion:

6.1.1  ldentificacion de Impactos

El proceso de identificacion de impactos ambientales tanto positivos como negativos que seran
generados a partir del desarrollo del proyecto, se realizd bajo el siguiente esquema
metodoldgico:

e La determinacion de los factores ambientales (fisico, bidtico, socioeconémico), que pueden
verse afectados por las actividades desarrolladas.

e La determinacidn de las actividades del proyecto durante su construccidn, operacién y
mantenimiento y posible abandono.

e Ladeterminacidn de los aspectos ambientales de cada actividad con potencial de generar un
impacto ambiental.

e Identificacion de los impactos ambientales positivos y negativos, y los efectos que generen
las actividades identificadas.

Las interacciones que las actividades pueden ocasionar sobre los factores ambientales
identificados, se realizé a través de una matriz de doble entrada (Matriz de Leopold) en la que
por un eje se consideran las actividades principales realizadas en el proyecto y por el otro los
factores ambientales (abidticos, bidticos y socio — econémicos), para la identificaciéon de los
impactos ambientales generados.

6.1.2  Calificacion y Valoracion de Impactos
Una vez determinados los impactos ambientales positivos y negativos, se procedid a la
calificacién cuantitativa de los mismos para determinar su Importancia Ambiental.

Con el objetivo de sistematizar y homogenizar la evaluacién ambiental, se ha utilizado una
metodologia basada en criterios de calificaciéon de importancia ambiental aplicables a este tipo de

actividades.

A continuacidon se muestra la tabla de Criterios y rangos de calificacion de los impactos
ambientales identificados en las actividades del proyecto:
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TABLA 68. CRITERIOS DE CALIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
CRITERIO cODIGO ‘ RANGO DE CRITERIO VALORACION
Positivo +
Negativo
Baja
Intensidad | Media
Alta
Puntual
Extension EX Local
Extensa
Largo Plazo
Momento MO Mediano Plazo
Inmediato
Fugaz
Persistencia PE Temporal
Permanente
Irregular
Periodicidad PR Periddico
Continuo
Simple
Acumulativo
Indirecto
Directo
Reversible Corto Plazo
Reversible mediano y/o Largo
Plazo
Irreversible
Inmediato / Corto Plazo
Recuperabilidad RC Largo Plazo / Mitigable
Irrecuperable

Caracter C

Acumulacién AC

Efecto EF

N IF NG R T R 1Y N 2 N I NG 2 N I NG 2N N NG 2 [ O ) N

Reversibilidad RV

N

(b= |b

| IMP = +/-C(31+2EX+MO+PE+PR+AC+EF+RV+RC) |

Los criterios de calificacién de impactos ambientales se ajustan a los siguientes lineamientos:

Caracter: en funcidn del tipo de alteracién que sufre el factor ambiental afectado. Puede ser
positiva o negativa, dependiendo si aumenta o disminuye la calidad ambiental,
respectivamente.

Intensidad: determina el nivel de gravedad del impacto ambiental producido por las
actividades sobre los factores. Puede ser baja, media o alta.

Extensién: se califica en funcidn de la magnitud de la superficie que cubre el impacto
ambiental. Puede ser puntual, si el impacto no rebasa los limites de la locacidn, local si esta

dentro del drea de influencia directa, y extensa si se proyecta fuera de ésta.

Momento: determinado en funcién del lapso de tiempo que toma la aparicién del impacto.
Su rango de calificacién se ha determinado en largo plazo, mediano plazo e inmediato.

Persistencia: se califica en funcién del tiempo que permanece presente el impacto. Su rango
de calificacién se ha determinado en fugaz, temporal y permanente.
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e Periodicidad: determinada en funcidén de la frecuencia de aparicion del impacto. Esta dividida
en irregular, periddica y continuo.

e  Acumulacién: calificada por la permanencia e incremento de la intensidad del impacto en el
tiempo. Se divide en simple y acumulativa.

e Efecto: en funcidn del tipo de incidencia del impacto sobre el factor. Existen dos tipos:
indirecto y directo.

e Reversibilidad: calificada por la capacidad natural de recuperacién de la calidad ambiental de
cada factor. Se divide en reversible a corto plazo, largo plazo e irreversible.

e Recuperabilidad: estd definida en funcidn de la capacidad de recuperacién de la calidad
ambiental a través de medios o técnicas externas. Se clasifica en recuperable a corto plazo,
mitigable e irrecuperable.

6.1.3 Importancia de Impactos

Una vez establecida la Importancia Ambiental, se obtuvieron resultados que se encuentran
contemplados en un rango de calificacion que va desde 12 a 50, donde se determind la escala
para categorizarlos.

De acuerdo a los limites inferior y superior del rango de calificacién, se han determinado los
grados de importancia:

e Impacto positivo.- El impacto positivo se describe como aquel que sirve para mejorar el
medio ambiente mediante un efecto beneficioso para la poblacién producido por el
desarrollo de las actividades de una empresa o de una opinién publica favorable por un
acontecimiento relacionado con la empresa.

e Impacto compatible.- El impacto compatible es reconocible por presentar dafios sobre
recursos de bajo valor con cardacter irreversible o bien sobre recursos de un valor medio con
posibilidad de recuperacién facil. Incluso, se puede aplicar esta clasificacién a impactos de
baja intensidad en recursos de alto valor, con una recuperacién inmediata y que, por lo
tanto, presentan una extension temporal reducida.

e Impacto moderado.- Los impactos moderados son impactos de intensidad alta sobre
recursos de valor medio con posibilidad de recuperaciéon a medio plazo o mitigables, o de
valor alto con recuperacién a corto plazo. También se incluyen en esta clase los impactos de
intensidad baja en recursos de valor medio, cuando son reversibles a largo plazo.

e Impacto severo.- El impacto severo se refiere a impactos ambientales de intensidad alta
sobre recursos o valores de alta importancia con posibilidad de recuperacién a medio plazo o
mitigables, o bien impactos de intensidad alta sobre recursos de valor medio sin posibilidad
de recuperacion. También se incluyen en esta calificacién los impactos de intensidad baja, sin
posibilidad de recuperacién sobre recursos de alto valor.

e Impacto critico.- El impacto critico se caracteriza por presentar una intensidad alta, sin

posible recuperacion, en recursos de alto valor y cuya presencia determina una exclusion en
la viabilidad del proyecto.
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TABLA 69: CATEGORIAS DE IMPACTOS

A ORI A RANGO DORTA A AMB A
COMPATIBLE 12 - 21
MODERADO 22 - 31
SEVERO 32 - 41
42 - 50

6.1.4 Significancia de Impactos

Para la identificacidon de los impactos ambientales significativos, dentro de las actividades que se
llevardn a cabo dentro del proyecto, se ha considerado la significancia de impactos que
corresponde a una evaluacidn cualitativa.

La significancia de impactos es fundamental para que éstos sean prevenidos, mitigados,
minimizados o controlados por medio del Plan de Manejo Ambiental.

6.1.5 Identificacién y Evaluacién de Impactos Ambientales

La identificacidn y evaluacidn de impactos ambientales permitié establecer cuantitativamente los
impactos negativos y positivos generados por las interacciones entre los diferentes factores
ambientales y las actividades que se desarrollardn como parte de la ejecucién del proyecto.

6.1.5.1 ldentificacion de Impactos
Conforme el esquema metodolégico definido en el marco especifico referente a impactos
y riesgos ambientales, y para el andlisis global de los impactos ambientales se
identificaron las actividades y los aspectos ambientales representativos en los cuales se
enmarca la construccidn, operacién y mantenimiento del proyecto, los mismos que se
detallan a continuacidn:

6.1.5.2 Actividades

A. Construccion:

A1 Corte de taludes y desbroce
A2. Retiro del empedrado
A3. Colocacién de la base y sub base
A4. Colocacion del asfalto
As. Construccion de cunetas
A6. Sefalizacion
A. Operacion:
B1. Recorridos de inspeccidn de la via
B2. Incremento del trafico vehicular

6.1.5.3 Aspectos Ambientales:

e  Aspectos Abidticos: suelos, agua, ambiente acustico, calidad de aire, paisaje
e Aspectos Bidticos: vegetacion, fauna
e Aspectos Antrdpicos: salud, actividades productivas, empleo, servicios basicos.

Con estos antecedentes se presenta a continuacidn la identificacién de los impactos positivos y
negativos determinados durante la fase constructiva y operativa del proyecto, donde se manejé
las interacciones que las actividades pueden ocasionar sobre los factores ambientales
establecidos a través de la matriz de doble entrada (Matriz de Leopold):
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TABLA 70: MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

ACTIVIDADES
, B.
A. CONSTRUCCION OPERACION
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Segun el andlisis de la matriz de identificacion de impactos ambientales, se define que la actividad
que presenta un mayor nimero de interacciones es el corte de taludes y desbroce a realizar
durante el proceso de construccidn, tal como se muestra en la Figura 30:
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Figura 30. Niimero de Interacciones Identificadas por actividad

Con respecto al ndmero de interacciones en funcién de los factores ambientales, se tiene que el
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mayor numero corresponde a agua superficial y ambiente acustico, segun lo presentado en
muestra en la Figura 31:
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Figura 31. Nimero de Interacciones por Factor Ambiental

Cabe sefialar que el resultado de la matriz de identificacién solamente analiza el nimero de
interrelaciones de impactos, sin considerar el caracter, positivo o adverso que puedan tener cada
uno de ellas.

6.1.6  Calificacion de Impactos Ambientales
Con los impactos identificados y siguiendo la metodologia especificada para calificar los mismos,
se procede a la evaluacién cuantitativa para determinar su Importancia Ambiental.

La importancia de realizar una evaluacién cuantitativa, se debe a que se disminuye la subjetividad
de la Evaluacién de Impactos Ambientales, obteniéndose datos ajustados a la realidad que
permitirian priorizar la implementacidn de medidas ambientales.

En el Anexo 7 se presentan las matrices en las que se realizd la Calificacién de Impactos
Ambientales en base a los criterios y rangos de calificacién de los impactos identificados en las

actividades que se desarrollardn como parte de laimplementacién del proyecto.

En la Tabla 70, que se presenta a continuacidn, se detalla un resumen de la calificacién obtenida:
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TABLA 71: MATRIZ DE IMPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL

- DAD
- O R O :
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4 e C M MMM MM M
Acustico
Paisaje 5 Paisaje M M | S
e Flora 6 | Vegetacion M
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Fauna 7 Fauna S
Humano 8 Salud c|C]|C
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Segun el andlisis efectuado, se pueden identificar 110 posibilidades de interaccién de las cuales
Unicamente el 42,7% se han identificado como una alteracién o impacto, ya sea este positivo o
negativo, tal como se muestra en la Figura 32 que se presenta a continuacion:
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Figura 32: Distribucién Porcentual del Total de Interrelaciones

De los 47 impactos identificados dentro del andlisis de todas las actividades que se desarrollaran
dentro de la construccién y operacidn del proyecto, 9 impactos son compatibles con un 8,2%, 23
impactos son moderados lo que representa el 20,9 %, 6 son catalogados como severos,
representando el 5,6 %y 9 impactos son positivos con un 8,2% (Ver Figura 28).

6.1.6.1 Descripcion de los Impactos Ambientales Identificados

a. Medio Fisico

a. Suelos

Se han identificado impactos a este recurso, ya que se estima que sera afectado durante toda la
etapa de construccion, presentado impactos severos en corte de taludes y desbroce, retiro del
empedrado, colocacién de la base y sub base y colocacién del asfalto, ya que, si bien es cierto
existe un camino existente, se realizara la ampliacion del anclo de la via, lo cual incluye la
intervencion de maquinaria y por lo tanto la alteraciéon del recurso, lo cual involucra
compactacion y posible contacto con sustancias quimicas en caso de derrames. Estos impactos
han sido catalogados de esta manera por su caracter de irreversible e irrecuperable.

En cuanto a la construccién de cunetas y sefializacién, estas actividades han sido evaluadas con
impactos moderados al suelo ya que tienen caracteristicas de mitigable y ser reversibles a corto

plazo

Por ultimo se tiene que la implementacidn de campamento tendra un impacto compatible, ya que
se considera que estas actividades serdn puntuales.
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a.2 Agua Superficial

En esta etapa se han identificado la presencia de impactos compatibles y moderados ya que se
considera que basicamente se tendrdn alteraciones producidas por el aumento de sdlidos
suspendidos, producidos por las precipitaciones y las actividades constructivas que se realizaran
en la zona.

Se ha considerado ademas la posibilidad del contacto del recurso con sustancias quimicas, ya
sean estas combustibles o material asfaltico, por lo que la calidad de agua de la zona, se sustenta
en la caracterizacion realizada y cuyos resultados son presentados en la Linea Base.

a.3 Aire

Se ve afectado a causa de las actividades constructivas, debido a la generacién de polvo y las
emisiones producidas por la maquinaria que intervendrd en el proyecto, produciendo de esta
forma alteraciones a la calidad del aire existente; sin embargo han sido catalogadas como
moderadas ya que su permanencia en el sector es temporal.

En la etapa de operacidn se ha considerado la permanencia de este factor de alteracién, ya que se
prevé que exista el incremento de trafico vehicular por el mejoramiento de la via.

a.4 Ruido

Los niveles de presidon sonora se veran afectados especialmente en la fase constructiva, por la
presencia de maquinaria de desbroce, corte de taludes, transporte de materiales, retiro del
empedrado, colocaciéon del pavimento, etc., sin embargo estas alteraciones se presentaran de
manera temporal, por lo que han sido considerados como moderado.

a.5 Paisaje

El paisaje se verad afectado durante la ejecucién de la fase constructiva, con una calificacién
moderada y severa, ya que si bien es cierto, el drea estd intervenida y la via ya se encontraba en el
sitio, existird el corte de taludes, el ingreso de maquinaria pesada, transporte de materiales, lo
cual alterara las condiciones actuales en las que se encuentra el drea de estudio.

b. Medio Bidtico

b.1 Flora

Los impactos asociados a flora tienen una caracterizacién moderada, ya que si bien es cierto no
se han identificado especies en peligro, de acuerdo al listado nacional, el desbroce y corte de
taludes va a ocasionar impactos a este factor.

b.2 Fauna

Dentro de este componente se han identificado impactos severos, ya que la presencia de
pequefios retazos de bosque secundario, permitiria la presencia de especies como pdjaros, que si
bien es cierto son especies indicadoras de ecosistemas intervenidos, seran desplazados a otras
dreas por las actividades a desarrollar en el sitio.

c. Medio Socioeconémico y Cultural

1 Salud

Este factor se verd afectado debido a la presencia de maquinaria que ingresara para la ejecucion
del proyecto, alterando de este modo la calidad de aire existente en la zona, sin embargo estas
alteraciones se presentaran mientras dure la etapa constructiva.
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a. Actividades Productivas

La parte econémica se vera beneficiada, ya que se contempla que con el mejoramiento de la via,
las personas que habitan en el drea puedan comercializar de mejor forma los productos que se
desarrollan en el sector.

b. Empleo

Se prevé la utilizacion de mano de obra no calificada para la etapa constructiva, en la que
intervendran personas que habitan en las poblaciones cercanas al proyecto, brindando de esta
forma alternativas de empleo temporales en la zona.

c. Servicios Basicos
Con el mejoramiento de la via, se prevé que se dispondran de las facilidades necesarias para el
desarrollo de cualquier obra de infraestructura que se quiera implementar en el sector.

En la Figura 33 se presenta la distribucion del tipo de impacto tanto en el medio fisico, bidtico y
socioecondémico.
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Figura 33: Distribucion del tipo de impacto en cada factor analizado
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7 Plan de Manejo Ambiental (PMA)

7.1 Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE MANEJO DE CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTO DE CAMPAMENTOS, BODEGAS

OBJETIVOS: Controlar el manejo ambiental de las bodegas provisionales implementadas por la contratista para el almacenamiento temporal de

materiales y suministros a ser empleados en la obra PPM-o1
LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacién

ASPECTO IMPACTO < PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION (meses)
Generacidén de
aguas r.1egras Y| contaminacisn Durante la construccién del proyecto se instalardn temporalmente Fotografias de las medidas

grises tomadas Etapa

Consumo de
agua

potencial de agua y
suelo

campamentos para almacenamiento de materiales, por lo que se
determinard la localizacidn clara de la zona a utilizar.

% de cumplimiento

Supervisiones

constructiva

Generacién de
desechos

Contaminacién
potencial del suelo
por inadecuado
manejo de desechos
del campamento

El manejo de los residuos sélidos que se generen dentro de la zona
del campamento, deberdan cumplir con el Programa de manejo de
residuos sélidos.

% de cumplimiento

Fotograffas de las medidas
tomadas

Supervisiones

Etapa
constructiva

Generacién de
desechos

Contaminacién
potencial del suelo y
agua inadecuado
manejo de desechos
del campamento

El Manejo de residuos liquidos domésticos durante la etapa de
construccidn, se realizard mediante la colocacidon de letrinas mdviles

% de cumplimiento

Fotografias de las medidas
tomadas

Supervisiones

Etapa
constructiva

Accidentes de

Afectacién al personal
por accidentes de

La zona de campamentos estard debidamente dotada de
sefializacién para indicar las zonas de circulacién del equipo pesado

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa

trabajo . L . . constructiva
) trabajo y la prevencidn de accidentes de trabajo.
Contaminacién
potencial del suelo . . . . . Fotografias de las medidas
Las instalaciones para almacenar de materiales y suministros estaran
Derrame de por derrames de tomadas Etapa

combustibles

materiales /
suministros
(combustibles)

ubicadas a una distancia minima de 50 metros de cualquier cuerpo
de agua y no se ubicaran dentro de las planicies de inundacion.

% de cumplimiento

Supervisiones

constructiva
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DE IMBABURA
ASPECTO IMPACTO < PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION
AMBIENTAL IDENTIFICADO (meses)
s, Mantener en los sitios de almacenamiento de materiales y
Contaminacion L L7 L.
. suministros estructuras de conduccién y contencién de derrames . .
potencial del suelo . . L Fotografias de las medidas
para los potenciales residuos liquidos derramados. Igualmente
Derrame de por derrames de . . by o I tomadas Etapa
- . deben cumplir con los requerimientos especificos de | % de cumplimiento .
combustibles materiales / R L constructiva
. almacenamiento para cada clase de producto en sujecién a la Norma -
suministros Supervisiones

(combustibles)

INEN 2266:2010 relativa al Transporte, Almacenamiento y Manejo de
Productos Quimicos Peligrosos.

Derrame de
combustibles

Contaminacién
potencial del suelo

por derrames de
materiales /
suministros

(combustibles)

Acondicionar las bodegas para almacenar materiales y
suministros, cumpliendo con las siguientes especificaciones: areas
restringidas al personal no autorizado, piso impermeable
(geomembrana, geotextil), dentro de cubetos para contencién de
derrames con capacidad del 110% del volumen total almacenado,
debidamente sefializada con rdtulos de peligro, sustancias
inflamables, prohibido fumar e identificada como drea de
almacenamiento de combustibles.

% de cumplimiento

Fotografias de las medidas
tomadas

Supervisiones

Etapa
constructiva

Derrame de
combustibles

Contaminacidn
potencial del suelo

por derrames de
materiales /
suministros

(combustibles)

Controlar que en las bodegas para almacenar materiales y
suministros se cuente con kit antiderrames que incluye: material
absorbente, palas, recogedores y fundas plasticas. Este kit serd de
facil acceso.

% de cumplimiento

Fotografias de las medidas
tomadas

Supervisiones

Etapa
constructiva

Derrame de
combustibles

Contaminacién
potencial del suelo

por derrames de
materiales /
suministros

(combustibles)

Se deberd tener un estricto control de los tanques que contienen
materiales y suministros, los mismos que deben estar en buenas
condiciones fisicas sin abolladuras ni fugas a fin de evitar derrames,
deberd contar con la respectiva sefializacidn y delimitacién del area
destinada para el almacenamiento, estardn protegidas contra la
lluvia y el viento.

% de cumplimiento

Fotografias de las medidas
tomadas

Supervisiones

Etapa
constructiva

Derrame de
suministros en
bodega

Contaminacién
potencial del suelo y

aire por contacto
con sustancias
peligrosas

El personal que manipulard materiales y suministros en bodega
deberd seguir las recomendaciones establecidas en las Fichas de
Seguridad de los materiales peligrosos a los que potencialmente
puedan estar expuestos y utilizar el equipo de proteccidn individual
(EPIs) especifico segun la FDS

% de cumplimiento

Fichas de Seguridad de los
materiales peligrosos

Registro de entrega de EPI's

Supervisiones

Etapa
constructiva
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE MANEJO DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS Y MAQUINARIA

OBJETIVOS: Disefar las medidas de manejo y control ambiental para el manejo del patio de mantenimiento de equipos y materiales

LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, y sitios de uso de maquinaria y equipo. PPM-02
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacién
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES <
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
. Desarrollar un plan de mantenimiento preventivo que mantenga el buen
Contaminacidn . . - .
. estado de funcionamiento de los camiones que transportan los materiales de Plan de
Derrame de potencial del suelo L. g . .
. construccién, y en general los motores con especial énfasis en la correcta | - mantenimiento Durante el
aceitey por derrames de . iy . - . . . % de cumplimiento .
. . calibracién de las bombas de inyeccién de combustible, si son vehiculos a mantenim.
combustibles aceite o | . : . . o .
combustibles diesel. Esta medida aportard muy considerablemente a la reduccién de las Supervisiones
emisiones gaseosas propias de motores de combustion.
Contaminacién En los patios de mantenimiento de maquinaria donde se estacionen o
Derrame de potencial del suelo | movilicen maquinaria o vehiculos, se debera instalar sistemas de manejo y Durante el
aceitey por derrames de | disposicién de grasas y aceites (trampas de grasas) a fin de que todos los | % de cumplimiento Supervisiones mantenim
combustibles aceite o | derrames y posteriores escurrimientos de grasas y combustibles que ’
combustibles eventualmente ocurran en estas dreas, no contaminen los cuerpos receptores.
Contaminacién
Derrame de potencial del suelo | Para el mantenimiento adecuado de la maquinaria y equipos durante la fase Durante el
aceitey por derrames de | constructiva, la Empresa Constructora establecerd los talleres de mecanica | % de cumplimiento Supervisiones mantenim
combustibles aceite o | autorizados necesarios, asi como lavadoras y lubricadoras. ’
combustibles
Contaminacién Se prohibe realizar actividades de mantenimiento que incluya cambios de
. aceite de los vehiculos en lugares que no cumplan con las especificaciones Fotografias de las
Derrame de potencial del suelo | . . . )
. técnicas para el efecto y que puedan producir contaminacién al suelo. En el | | - medidas tomadas Durante el
aceitey por derrames de - . . . % de cumplimiento .
. . caso de que estas actividades deban realizarse de manera inmediata, se mantenim.
combustibles aceite o (s .. . .
. adecuarad el drea cubriéndola con geomembrana y se contard con bombas de Supervisiones
combustibles . L. . s .
administracion de aceite mdviles para evitar derrames.
Contaminacién
potencial al aire y .
. . - - . , Fichas de
L. molestias a la | Realizar el mantenimiento adecuado de la maquinaria, equipos y vehiculos de -
Generacidn de . . L. . o I mantenimiento Durante el
olvo comunidad manera que el ruido generado por la operacién de los mismos no excedan las % de cumplimiento mantenim
P aledafia por | normas ambientales vigentes. - )
Supervisiones
transporte de
materiales
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ASPECTO IMPACTO < PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION
AMBIENTAL IDENTIFICADO (meses)
Contaminacién
potencial al aire y
Generaciéon | molestias a la | Exigir la utilizacién de silenciadores en los escapes de los vehiculos, % de Supervisiones Etapa
de polvo comunidad aledafia por | maquinaria y equipo. cumplimiento P constructiva
transporte de
materiales
. . . [ Fotografias de las medidas
. . . Todos los equipos, herramientas y materiales se mantendrdn como .
Accidente de | Potenciales accidentes . ; - . . % de tomadas
. . minimo a 3 m de distancia del borde de la excavacion para evitar que - 1
trabajo de trabajo . . cumplimiento
caigan y se afecte el trabajo. -
Supervisiones
Ninguna carga serd liberada de la maquinaria, si éste no estd Fotografias de las medidas
Accidente de | Potenciales accidentes | nivelado sobre el suelo. Cuando exista una elevacién hacia un lado, o % de tomadas ]
trabajo de trabajo el trailer esté torcido, la carga puede reaccionar de un modo cumplimiento
impredecible. Supervisiones
. - . - ‘ Fotografias de las medidas
. . . El drea alrededor del camién debera estar limpia y no habrd otros o otog
Accidente de | Potenciales accidentes . . s % de tomadas
. . materiales de modo de no se obstaculice un espacio libre para la o 1
trabajo de trabajo e L . cumplimiento
movilizacién de la maquinaria, si fuera necesario. .
Supervisiones
Los equipos y herramientas deberdn transportarse con todas las
protecciones y seguridades necesarias para evitar dafios o averias, Fotografias de las medidas
Accidente de | Potenciales accidentes | las herramientas de mano serdn embaladas en cajas de madera de % de tomadas ]
trabajo de trabajo tamafo apropiado y selladas para poder manipular. Cada caja debe cumplimiento

detallar claramente el contenido para evitar las pérdidas en el
transporte.

Supervisiones

Generacion
de desechos

Derrame de
combustibles

Contaminacién
potencial de suelo, aire
y agua por inadecuado
mantenimiento de
madquinaria

Todos los trabajos de mantenimiento deben ser registrados en una
bitdcora de mantenimiento de los equipos y maquinaria conforme la
frecuencia establecida por la contratista.

% de
cumplimiento

Bitacoras de mantenimiento

Supervisiones

Generacion
de desechos

Derrame de
combustibles

Contaminacién
potencial de suelo, aire
y agua por inadecuado
mantenimiento de
maquinaria

Mantenimiento Correctivo: En caso de detectarse fallas, golpes o
roturas, se deberd gestionar con la empresa contratista, su
reparacion de inmediato.

% de
cumplimiento

Registros de mantenimiento
correctivo

Supervisiones
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE MANEJO DE POLVO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

OBJETIVOS: Disefar las medidas de manejo y control ambiental para la disminucién de la presencia de polvo y control de emisiones de fuentes

moviles. PPM-03
LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, y sitios de uso de maquinaria y equipo.
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacién
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE <
AMBIENTAL IDENTIFICADO DIDAS PROPUESTAS DICADORES VERIFICACION (meses)
Contaminacién Deberdn proveerse de los mecanismos apropiados como carpas o cubiertas de ;Oefgi%;asfltasn:j:cjzz
Generacién de potencial al aire material resistente para garantizar el transporte seguro de materiales e (Volquetas con Etapa

polvo

por generacién de
polvo o material
particulado

impedir que se disperse en la via, asi como también los vehiculos deberdn
circular a velocidades no mayores de 20-30 Km/h en el 4rea de carga y
descarga y a 45 km en la via dentro del drea de influencia del proyecto.

% de cumplimiento

carpa)

Supervisiones

constructiva

Generacion de
polvo

Contaminacién

potencial al aire
por transporte de
materiales

Todo vehiculo para transporte de materiales, debe contar con balde adecuado
y en buen estado, que no permita que el material se disgregue sobre las vias.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Generacion de
polvo

Contaminacién
potencial al aire
por generacién de
polvo o material
particulado

Controlar la generacién de polvo (material particulado), mediante el
humedecimiento con agua, en sitios de acopio de materiales, depdsito de
escombros resultantes del desalojo, excavaciones, demolicién, transito de
vehiculos, equipo y maquinaria, entre otros, para reducir el levantamiento del
mismo. La frecuencia de aplicaciéon serd determinada en funcidn de las
condiciones climaticas y las actividades dadas en la construccién de la via.

% de cumplimiento

Fotografias de las
medidas tomadas

Supervisiones

Etapa
constructiva

Generacidén de
polvo

Contaminacién
potencial al aire
por generacion de
polvo o material
particulado

Para reducir la formacién de polvo durante el vertido libre de material granular
que contenga finos, asi como por la accién del viento sobre los acopios de
aridos o escombros en estas situaciones, puede recurrirse a la reduccién de la
altura de caida libre en el vertido, con lo que se reduce el tiempo durante el
cual los finos se encuentran sometidos a la accién del viento.

% de cumplimiento

Fotografias de las
medidas tomadas

Supervisiones

Etapa
constructiva

Generacién de
polvo

Contaminacién
potencial al aire
por generacion de
polvo o material
particulado

En los sitios de acopio de materiales pétreos (arena, material suelto, etc.) o
material producto de las excavaciones, el Contratista deberd rociar los
monticulos formados, con agua o emulsién a través de rociadores con control
de flujo (manguera con esparcidor).

% de cumplimiento

Fotografias de las
medidas tomadas

Supervisiones

Etapa
constructiva
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ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE p
AMBIENTAL IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION (meses)
Generacidn de L
olvo Contaminacion
P potencial al aire Establecer una velocidad mdxima de circulacién de 20 - 30 Km/h para Etapa

Generacidén de
ruido

por generacién de
ruido y polvo

vehiculos con el fin de mantener los niveles de ruido y polvo en el minimo.

% de cumplimiento

Supervisiones

constructiva

Generacion de
emisiones de
quema

Generacién de
desechos de
quema

Contaminacidén
potencial al aire
por generacién de
emisiones de la
quema de
desechos

Se prohibird la quema a cielo abierto para eliminacién de desperdicios y
desechos, llantas, cauchos, plasticos, arbustos, malezas o de otros residuos.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE MANEJO DE INSTALACION Y OPERACION DE PLANTAS DE TRITURACION Y ASFALTO

OBJETIVOS: Disefar las medidas de manejo y control ambiental para la operacién de la planta de trituracién y asfalto.

LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, y sitios de uso de maquinaria y equipo. PPM-04
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacidn
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
. Afecta'aon ala La Constructora, para la ejecucién de los trabajos debe disponer de personal Registro de
Accidentes de comunidad por . - . - - - L Etapa
. . capacitado en la operacién de plantas de asfaltos, de trituracién, maquinaria | % de cumplimiento capacitacion de los .
trabajo accidentes de constructiva
pesaday otros. conductores

trabajo

Generacion de
emisiones

Contaminacién
potencial al aire 'y

La ubicacién de las plantas de asfalto y trituracion (chancado), deberan

Etapa

. suelo por ubicarse preferentemente en lugares planos, desprovistos de cubierta vegetal | % de cumplimiento Supervisiones .
Generacion de . . . . . c constructiva
operacién dela y alejados lo mas Potencial de las dreas pobladas.
desechos de lanta

asfalto P

Contaminacidn . PR
. Alrededor de las zonas de almacenamiento de asfalto, se construiran diques | - . Etapa
Derrame potencial al suelo % de cumplimiento Supervisiones

por derrames

de contencién con la finalidad de evitar derrames y contaminaciones.

constructiva

Generacion de
emisiones

Generacion de
desechos de
asfalto

Contaminacion
potencial al aire
por emisiones de
la planta

Durante la operacidn de las plantas de asfalto, el constructor prestard especial
atencién al mantenimiento de los equipos de control de los gases mediante
sistemas de filtros u otro tratamiento.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Generacion de
emisiones

Contaminacién
potencial al aire
por emisiones de
la planta

Debera vigilarse el sistema de combustién; éste constituye un factor
importante en el control de emisiones en el horno. El constructor no debe
descuidar de revisar las caracteristicas minimas de control de calidad del
combustible

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE RECUPERACION Y ACOPIO DE LA CAPA VEGETAL

OBJETIVOS: Disefiar las medidas de manejo y control ambiental para la operacién de la planta de trituracién y asfalto disminucién de la presencia de

ruido en los frentes de trabajo y en los, asi como también controlar la generacién de presidn sonora a la atmdsfera. PPM-05
LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, y sitios de uso de maquinaria y equipo.
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacién
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Afectacion al suelo | El retiro y acopio de la capa vegetal se realizard en todas las dreas a ser
Generacidon de por inadecuado excavadas o rellenadas principalmente en los frentes de trabajo tales como Etapa

desechos

acopio de la capa
vegetal

campamentos, plataforma de la via, botaderos, patios de operacién y
mantenimiento de maquinaria. etc.

% de cumplimiento

Supervisiones

constructiva

Generacion de
desechos

Afectacion al suelo
por inadecuado
acopio de la capa
vegetal

El acopio se podra realizar con tractores con hoja tapadora, cargadora frontal,
y volquetes, movilizando las coberturas orgdnicas (espesor de suelo entre 15 a
30 cm). Este material mezclado de vegetacidn y suelo se acopiard formando
rumas independientes de alturas no mayores a los dos metros.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Generacion de
desechos

Afectacion al suelo
por inadecuado
acopio de la capa
vegetal

Los tiempos en los cuales se mantendra el material organico en los puntos de
acopio, en lo Potencial, no deberd ser mayor a dos meses a fin de evitar la
descomposiciéon misma de la materia.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Generacion de
desechos

Afectacion al suelo
por inadecuado
acopio de la capa
vegetal

Una vez retirados y reutilizados los acopios, se procedera a recuperar el sitio
sobre el cual se localizaron las rumas de depdsito, mediante el arado o
rastrillado del suelo, a fin de permitir su oxigenacidn inicial, facilitar la sucesién
y recuperacion naturales.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Consumo de
recursos (suelo)

Afectacién al suelo
por cambio en su
uso

En los sitios donde se encuentren dreas de cultivo o vegetacién se debera
retirar la misma y trasplantarla en un sitio adecuado

% de cumplimiento

Fotografias de las
acciones realizadas

Supervisiones

Etapa
constructiva

Consumo de
recursos (suelo)

Afectacion al suelo
por cambio en su
uso

Sembrar los sitios susceptibles de erosion y de recuperacién ambiental, tales

como botaderos, dreas que fueron ocupadas para campamentos, talleres,

bodegas, plantas de trituracién y asfalto y otras en las cuales el suelo queda

desnudo y es necesario protegerlo con una capa vegetal. Para esto se debera:

e Eliminar los elementos tdxicos.

e Aumentar el suministro de nutrientes esenciales para el crecimiento
(fertilizacién).

e Integrar la morfologia del terreno en el paisaje circundante

% de cumplimiento

Fotografias de las
acciones realizadas

Supervisiones

Etapa
constructiva
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ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE )
AMBIENTAL IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION (meses)
Afectacion al suelo Cuando s,e produzcan dan'c,)s lmportante§ que afecten la flora eX|ster.1t'e, se Fotografias de las
. procederd a la restauracion de la cubierta vegetal, creando condiciones . .
Consumo de por inadecuado e ) - . o . acciones realizadas Etapa
. Optimas que posibiliten en el corto plazo, la implantacién de especies | % de cumplimiento .
recursos (suelo) | acopio de la capa . R IR constructiva
herbaceas y en el largo plazo la colonizacidon de vegetaciéon similar a la .
vegetal existente Supervisiones

121



B

®

R YT

I

S
”

GAD PROVINCIAL
DE IMBABURA

GeoPlaD

SNy Ve S |

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL SUELO

OBJETIVOS: Disefiar las medidas de manejo y control ambiental para el suelo para controlar la contaminacién del recurso

LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, y sitios de uso de maquinaria y equipo. PPM-06
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacidn
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
ADORES -
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDIC VERIFICACION (meses)
L Afect?aon al suelo Evitar la compactacion de aquellos suelos donde no sea necesario el transito
Generacidn de por inadecuado Etapa

de maquinaria, ubicacidn de instalaciones, acopio de materiales y demads

% de cumplimiento

Supervisiones

desechos acopio de la capa . ) constructiva
tareas que se asienten sobre suelo firme.
vegetal
Afectacion al suelo | Prevenir y evitar derrames de hidrocarburos, aceites y grasas y otras Fotografias de las
Derrame de Etapa

combustibles

por cambio en su
uso

sustancias contaminantes, construyendo diques de contencidén alrededor de
los depdsitos.

% de cumplimiento

acciones realizadas
Supervisiones

constructiva

Consumo de
recursos (suelo)

Afectacién al suelo
por cambio en su
uso

El camino existente de acuerdo al disefio efectuado sigue el alineamiento
actual, pero en ciertos tramos tiene que ampliarse; por lo que, la inclinacién de
los taludes se ajustaran a los existentes para cada tramo de litologfas, asi como
también a la siguiente tabla donde se detalla ciertas inclinaciones que pueden
ayudar en este aspecto si se llega a efectuar ampliaciones que involucren
realizar cortes.

UNIDAD TALUD DE CORTE ESTIMADO

i d B GEOLOGICA

H=mayor a 15m

Volcanicos 1/4(H):1(V)
0+000- del Con be.rma en la parte
6+450 Angochagua 1/4(H) = 1(V) superior del talud de

PL An(c) corte, del material mas
alterado

Volcénicos 1/4(H): 1(V)
6+450- del Con berma en la parte
6+550 Angochagua 1/4(H) : 1(V) superior del talud de

corte, del material mas

PLAn(ag) alterado

% de cumplimiento

Fotografias de las
acciones realizadas

Supervisiones
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ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE N
AMBIENTAL IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION (meses)
TALUD DE CORTE ESTIMADO
UNIDAD
ABSCISAS  ceoLdaica I:';:] H:);_ H1=51r: - H=mayor a 1sm
Volcénicos 1/4(H): 1(V)
6+550- del Con berma en la parte
+5580 Angochagua 1/4(H) : 1(V) superior del talud de
79 PgL An(f)u corte, del material mas
alterado )
Afectacién al suelo Volcanicos Fotografias de las
Consumo de . 7+980- del o . acciones realizadas
por cambio en su 1(H) : 3(V) - % de cumplimiento 2
recursos (suelo) o 8+010 Angochagua
u PL An(lv) Supervisiones
Volcanicos
8+010- del
14+400 Angochagua 1/4(H):1(v) i
PL An(c)
Volcanicos
14+400- del .
174300 Angochagua 1/4(H):1(v) i
PL An(cg)
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AGUA

OBJETIVOS: Disefiar las medidas de manejo y control ambiental para el agua para controlar la contaminacién del recurso

LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, y sitios de uso de maquinaria y equipo. PPM-07
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacidn
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Contamxnacxon Se deberd evitar que derrames accidentales tengan como destino final los rios | I - Etapa
Derrame potencial al agua % de cumplimiento Supervisiones

por derrames

cercanos

constructiva

Generacion de
desechos

Contaminacidén
potencial al agua
por mala
disposicion de
desechos

Se deberd prohibir el desalojo de residuos sdélidos hacia los sitios

anteriormente senalados.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Consumo de
agua

Presion sobre los
recursos naturales

El uso del agua para las plantas de trituracidn, de asfalto, para lavado y
enfriamiento de equipos, y para el rociado para control de polvo, debe ser
controlada, pues su mala utilizacién puede producir deslizamientos del terreno
por exceso de humedad o producir flujos con velocidades suficientemente
altas como para arrastrar sedimentos y causar erosién.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Generacion de
desechos

Contaminacidn
potencial al agua
por mala
disposicién de
sedimentos

Las cunetas laterales de la via, deberdn contar con obras civiles que permitan
la decantacién de sedimentos previo al desfogue.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Generacion de
desechos

Contaminacién
potencial al agua
por mala
disposicion de
sedimentos

Se deberd instalar barreras temporales de sedimentos (trampas de
sedimentos) en los lugares donde existan cruces de cuerpos hidricos para
impedir que se depositen los sedimentos en los cuerpos de agua cercanos a las
dreas intervenidas. Las barreras en el DDV podran ser construidas utilizando
pacas de heno, cercas de limo o costales de arena y/o suelo.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

OBJETIVOS: Disefar las medidas de manejo y control ambiental para el aire para controlar la contaminacién del recurso

LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, y sitios de uso de maquinaria y equipo. PPM-08
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacidn
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
s El constructor deberd ejecutar los trabajos viales con equipos vy
Contaminacion . . N g . .
otencial al aire procedimientos constructivos que minimicen la emisién de contaminantes Registro de
Generacidn de P hacia la atmdsfera, por lo que serd de su responsabilidad el control de la mantenimiento Etapa

emisiones

por emisién de
olores, humo,
polvo, etc.

calidad de emisiones, olores, humos, polvo, quemas incontroladas y uso de
productos quimicos tdxicos y volatiles. Para esto, deberd mantener un
adecuado mantenimiento de sus equipos y maquinaria.

% de cumplimiento

Supervisiones

constructiva

Generacion de
emisiones

Contaminacion
potencial al aire
por emisién de
olores, humo,
polvo, etc.

No se permitira la quema a cielo abierto, sea para eliminacién de desperdicios,
llantas, cauchos, plasticos, de arbustos o maleza, en dreas desbrozadas, o de
otros residuos, o simplemente para abrigar a los empleados durante tiempos
frios. Para evitar esta situacidn, el constructor emplazard rétulos con frases
preventivas y alusivas al tema en todos los frentes de trabajo, para
informacién y conocimiento de todo el personal que labora en la obra.

% de cumplimiento

Senalizacion

Supervisiones

Etapa
constructiva

Generacion de
emisiones

Contaminacidn
potencial al aire
por emisién de
olores, humo,
polvo, etc.

Si por causas accidentales se generare un incendio en cualquier zona a causa
de las actividades de construccion, el constructor de la obra tendrd la
obligacién de extinguirlo y de tomar las medidas necesarias que permitan
restaurar a corto plazo, los dafios provocados a los afectados ya la vegetacion.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

OBJETIVOS: Disefar las medidas de manejo y control ambiental para el aire para controlar la contaminacién del recurso

LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, y sitios de uso de maquinaria y equipo. PPM-09
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacidn
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES <
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Generacion de Contan.nnacxc.)n Los niveles de ruido, y vibraciones generados en los diversos frentes de
- potencial al aire . . ) . . . o I - Etapa
emisiones y . trabajo deberan ser controlados a fin de evitar perturbar a quienes habitan en | % de cumplimiento Supervisiones .
. por emisién de . o . constructiva
ruido las inmediaciones al proyecto y a las aves del sector.

ruido y vibracién

Generacion de
emisiones y
ruido

Contaminacion
potencial al aire
por emisién de
ruido y vibracién

La maquinaria y equipos, cuyo funcionamiento genera niveles de ruido
superiores a los 75 dB, deberdn ser movilizados desde los sitios de obra a los
talleres para ser reparados y retornaran al trabajo una vez que éstos cumplan
con los niveles admisibles y se haya asegurado que las tareas de construccién
que realizardn se efectuaran dentro de los rangos de ruido estipulados en la
Ley referente a ruido.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Generacidén de
emisiones

Contaminacién
potencial al aire
por emisién de
olores, humo,
polvo, etc.

El control y correccidén del ruido y/o vibraciones puede requerir de la ejecucién

de alguna de las siguientes acciones:

e Reducir la causa, mediante la utilizacién de silenciadores, para el caso de
vehiculos, maquinaria o equipo pesado y de amortiguadores para mitigar
las vibraciones.

e Aislamiento de la fuente emisora mediante la instalacién de locales
cerrados y de talleres de mantenimiento de maquinaria revestidos con
material absorbente de sonido.

e Control y eliminacion de sefiales audibles innecesarias tales como sirenas y
pitos.

e Absorcién o atenuacidn del ruido entre la fuente emisora y el receptor
mediante barreras o pantallas.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION PARA CONSERVACION DE FLORA Y FAUNA NATIVA

OBJETIVOS: Disefiar las medidas de manejo y control ambiental para la conservacién de flora y fauna nativa

LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, y sitios de uso de maquinaria y equipo. PPM-10
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacidn
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Afectacién ala . - s . -
Consumo de flora y fauna Los trabajos de desbroce, desbosque y limpieza se limitaran al drea fisica Etapa

recursos (suelo)

existente en el
area del proyecto

indispensable para los trabajos de construccién y deberd realizarse en forma
tal que causen el minimo dafio Potencial en las zonas aledafias.

% de cumplimiento

Supervisiones

constructiva

Consumo de
recursos (suelo)

Afectaciénala
floray fauna en el
area del proyecto

Para rozar no se utilizard "quemas o incendios" ni el uso de agroquimicos,
especialmente herbicidas y pesticidas.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Consumo de
recursos (suelo)

Afectaciénala
floray fauna
existente en el
area del proyecto

Se evitard la pérdida de la vegetacion en los flancos de las quebradas.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Consumo de
recursos (suelo)

Afectaciénala
floray fauna
existente en el
area del proyecto

Cuando se tenga que realizar cortes de vegetacidn, se lo hara con sierras de
mano y no con buldozer, para evitar dafios en los suelos y deterioro de zonas
adyacentes

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Consumo de
recursos (suelo)

Afectacionala
floray fauna
existente en el
area del proyecto

Por ninglin concepto se depositaran materiales estériles en zonas boscosas, o
que formen parte de ecosistemas nativos como humedales, pantanos o
quebradas.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Consumo de
recursos (suelo)

Afectacidnala
floray fauna
existente en el
drea del proyecto

Evitar el desbroce innecesario de la cubierta vegetal, especialmente en cauces
y fuentes hidricas.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Consumo de
recursos (suelo)

Afectaciénala
floray fauna
existente en el
area del proyecto

Estd terminantemente prohibida la caza, el asedio o perturbaciéon en dreas
aledafas a la zona de construccidn, asi como la compra de animales silvestres.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION PARA INTEGRACION PAISAJISTA

OBJETIVOS: Disefiar las medidas de manejo y control ambiental para la integracion paisajista en el drea del proyecto

recurso (suelo)

ejecucion del
proyecto

posterior tratamiento de revegetacién. Redondeamiento de los filos de los
taludes de corte y relleno.

% de cumplimiento

Supervisiones

LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, y sitios de uso de maquinaria y equipo. PPM-11
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacién
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Afectacion al L, e, .
- Formacidn y estabilizacién de taludes con pendientes adecuadas para su
Consumo del paisaje por la Etapa

constructiva

Consumo del
recurso (suelo)

Afectacion al

paisaje por la

ejecucion del
proyecto

Formacion de rellenos y terraplenes respetando, en lo Potencial, las formas
naturales del terreno.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Consumo del
recurso (suelo)

Afectacion al

paisaje por la

ejecucion del
proyecto

Respetar al sistema natural de drenaje, evitando desalojar material en los
cursos naturales de agua.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Consumo del
recurso (suelo)

Afectacion al

paisaje por la

ejecucion del
proyecto

Evitar la acumulacién de residuos de materiales en sitios no autorizados.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Consumo del
recurso (suelo)

Afectacion al

paisaje por la

ejecucién del
proyecto

Mantenimiento y limpieza constantes de dreas con gran produccién de
escombros y residuos de construccion.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva

Consumo del
recurso (suelo)

Afectacion al

paisaje por la

ejecucion del
proyecto

Los sitios a considerar y que requieren mayor atencién paisajistica y visual
serdn las dreas de taludes de la via, dreas ocupadas por instalaciones
temporales y zonas de depdsito de materiales sobrantes de la construccién.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA PARA DISPOSICION FINAL Y PAISAJISTICOS DE ZONAS DE DEPOSITO, ESCOMBRERAS

OBJETIVOS: Disefiar las medidas de manejo y control ambiental para la integracion paisajista en el drea del proyecto

LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, y sitios de uso de maquinaria y equipo. PPM-12
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacidn
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Afectacién del
suelo por
Generacidn de !nadgcyéda Los escombros generados en la etapa constructiva serdn dispuestos en | _ - - Etapa
disposicién de . % de cumplimiento Supervisiones .
desechos escombreras autorizadas constructiva

escombros o
asimilables a
escombros

En el caso de que se dispongan los escombros en el drea del proyecto, la
localizacidn de las escombreras debera evitar, dreas de coluviales antiguos,
bordes de ladera con pendientes mayores al 50% y el cierre de drenajes,

Afectacién al suelo - , . -
prefiriendo dreas semiplanas y estables con control del drenaje local. La

Generacidn de por inadecuado L. - . o - -
desechos acopio de compactacion minima del material de volteo al menos con la oruga del | % de cumplimiento Supervisiones
esco[:nbros bulldozer o con el uso de otro tipo de maquinaria, asi como la revegetacidn,

definiendo un uso del suelo posterior, evitard la rotura, deformacién excesiva,
la erosién laminar y la ocupacién inadecuada con infraestructura
vulnerabilidad en el drea de escombros.

Etapa
constructiva
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION PARA PROTECION Y EMBELLECIMIENTO DE LA ViA

OBJETIVOS: Disefar las medidas de manejo y prevencién para la proteccién y embellecimiento de la via

LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, y sitios de uso de maquinaria y equipo. PPM-13
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacidn
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES <
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Para la proteccidn de la via se deberd tomar en cuenta las actividades de
. , prevencién de la erosién que consistirdn en la preparacion de los taludes y Fotografias de las
Afectacién ala via . . - h . -
otras dreas a sembrarse, la incorporacién de tierra vegetal y la siembra o actividades
Consumo del por falta de o - . o - . Etapa
. plantacién en las zonas indicadas en los planos o designadas por el | % de cumplimiento realizadas .
recurso (suelo) medidas de o . . ) constructiva
proteccion Fiscalizador, con el objeto de prevenir la erosién en partes de la plataforma y

en los taludes, complementados con el uso de algin material como Mantas
Geosintéticas o geotextil para control de erosidn.

Supervisiones

Consumo del
recurso (suelo)

Afectacién al
paisaje por erosion
y retiro de
cobertura vegetal

Para embellecimiento de la via se sembrara con arboles y otras plantas de
adorno igual que el espaciamiento o ubicacién de las plantas individuales en
las dreas de taludes y sitios donde estuvieron ubicados campamentos,
bodegas, talleres, etc.

% de cumplimiento

Supervisiones

Etapa
constructiva
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Plan de Manejo de Desechos.

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS

OBJETIVOS: Controlar y mitigar la disposicidn final de los desechos generados por el personal que trabaje en la construccién de la via.

LUGAR DE APLICACION: Frentes de trabajo PMD-o1
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacién
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES <
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Informe fotogréfico
Potencial de inspeccidn a dreas
Generacion de contaminacion del | Los desechos biodegradables deberan ser enviados al relleno Municipal parasu | - de trabajo
. s % de cumplimiento 1
desechos suelo por | disposicién final.
desechos comunes Registro de
desechos
Potencial Los desechos comunes, como pldsticos, cartones que no hayan estado en Fotografias de la
Generacion de contaminacién del | contacto con sustancias quimicas o combustibles deberan serdn almacenados | - . & .
. . . . % de cumplimiento ejecucién de 1
desechos suelo por | en tanques metalicos y posteriormente llevados al relleno Municipal mds L
actividades
desechos cercano.
Los desechos seran separados en dos tipos comunes y peligrosos, para lo cual Fotografias de la
Potencial se estableceran areas de almacenamiento temporal de desechos, se necesitan ejecucién de
. o dos tanques para desechos comunes, uno cerca de la instalacién donde se actividades
Generacién de contaminacion del . . . o .
alimenten los trabajadores y otra en el drea del proyecto; los desechos | % de cumplimiento 1
desechos suelo por . .
desechos peligrosos se almacenaran cerca de las bodegas, sobre un piso Respaldo de la
impermeabilizado y bajo cubierta, los tanques para aceite quemado deberdn compra de
poder cerrarse herméticamente con tapa. recipientes

131




(@ : GAD PROVINCIAL
DE IMBABURA

gt

:"-

N
s

GeoPlaDes

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS

OBJETIVOS: Controlar y mitigar la disposicidn final de los desechos peligrosos generados por el personal que trabaje en la construccidn de la via.

LUGAR DE APLICACION: Frentes de trabajo PMD-02
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacién
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES p
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
. . . . F raff I
De ser Potencial los cambios de aceite deben realizarse fuera del proyecto en otpg @ .'e,‘s dela
. . . . X ejecucién de
Potencial lubricadoras y en caso de no ser Potencial los aceites quemados no se deberdn actividades
Generacién de contaminacion del | almacenar a menos de 100m de los cauces hidricos, éstos serdn recolectadosen | .
- . - . . % de cumplimiento 1
desechos suelo por | recipientes metdlicos de 55 galones (Rojos), debidamente etiquetados y Respaldo de la
desechos almacenados hasta su respectiva gestion ambiental con los gestores P
. compra de
autorizados. L
recipientes
Potencial
Generacién de contaminacion del | Realizar el almacenamiento, etiquetado y transporte de desechos peligrosos de | % cumplimiento de | Registro fotogréfico Continuo
desechos suelo por acuerdo a las Normas Técnicas NTE INEN 2266 y 2288, o las que las sustituyan las actividades [ verificacidn en sitio
desechos
Potencial La Contratista deberd contar con el registro de generador de desechos Registro de
Generacidén de contaminacion del | peligrosos y/o especiales emitido en el Ministerio del Ambiente (literal c del Art. | % cumplimiento de generador de ]
desechos suelo por 181 del AM 161) acorde a lo referido en el Procedimiento de Registro del Anexo las actividades desechos peligrosos
desechos A del AM 026 o normativa actual aplicable a las actividades de construccién y/o especiales
Potencial . . . . .
. © o Verificar el manejo adecuado de las sustancias peligrosas y/o combustibles que | _ I
Generacidén de contaminacién del . . . . . % cumplimiento de -
se manejen en el proyecto considerando el Listado Nacional de Sustancias - Supervisiones 1
desechos suelo por . . . R las actividades
Quimicas Peligrosas establecidos en el Acuerdo Ministerial No. 142
desechos
Todas las personas que intervengan en cualquiera de las fases de la gestién
integral de las sustancias quimicas peligrosas, estan obligadas a minimizar la
Potencial generacién de desechos o remanentes y a responsabilizarse de forma directa e
L N indirecta por el manejo adecuado de estos, de tal forma que no contaminen el | .
Generacidén de contaminacién del . . . o % cumplimiento de .
ambiente, Los envases vacios de SQP y sustancias quimicas caducadas o fuera - Supervisiones 1
desechos suelo por v . . . ; las actividades
desechos de especificaciones técnicas, seran: considerados como desechos peligrosos y

deberdn ser manejados técnicamente mediante los métodos establecidos en
las normas técnicas y normativas nacionales e internacionales (A.M. 061, Art.

173)-
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DE IMBABURA
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES <
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Las personas que intervengan en las fases de abastecimiento,
acondicionamiento, almacenamiento, transporté, comercializacién y utilizacién
Potencial de las sustancias quimicas peligrosas, estan obligadas a reportar al Ministerio
Generacion de contaminacién del | del Ambiente o a las Autoridades Ambientales de Aplicacidon Responsable, los | % cumplimiento de Supervisiones ;
desechos suelo por accidentes producidos durante la gestion de las mismas. El incumplimiento de las actividades P
desechos esta disposicién dard lugar a la aplicacién de las sanciones previstas en la
legislacion ambiental aplicable, sin perjuicio de las acciones civiles y penales que
puedan ser emprendidas (A.M. 061, Art. 174).
Potencial Almacenar los desechos peligrosos y especiales en condiciones técnicas de
s L seguridad y en dreas que relnan los requisitos previstos en el presente | _ I
Generacion de contaminacién del . . . . % cumplimiento de -
Reglamento, normas INEN y/o normas nacionales e internacionales aplicables - Supervisiones 1
desechos suelo por A o las actividades
desechos evitando su contacto en los recursos agua y suelo y verificando Ia
compatibilidad de los mismos; (A.M. 061, Art. 181, literal d).
Potencial
Generacion de contaminacion del | Identificar y/o caracterizar los desechos peligrosos y/o especiales generados, de | % cumplimiento de .
P . . - Supervisiones 1
desechos suelo por acuerdo a la norma técnica correspondiente; (A.M. 061, Art. 181, literal f). las actividades
desechos
Potencial Realizar la entrega de los desechos peligrosos y/o especiales para su adecuado Supervisiones
. o, manejo, Unicamente a personas naturales y juridicas que cuenten con la | I
Generacidén de contaminacién del s . . o s % cumplimiento de .
desechos suelo por regularizacion ambiental correspondiente emitida por el Ministerio del las actividades Registro de entrega 1
desechs Ambiente o por la Autoridad Ambiental de Aplicacién Responsable (A.M. 061, de desechos a
Art. 181, literal g). gestores
. o - . Registros (bitacoras
. Mantener un registro (bitdcora) de los movimientos de entrada y salida de . & (. . )
Potencial . . . . No. de bitacoras de los movimientos
. g desechos peligrosos y especiales en el drea de almacenamiento de estos, en . .
Generacion de contaminacién del . o realizadas / No. de de entrada y salida
donde se hard constar entre otros: la fecha de los movimientos P C/ 12 meses
desechos suelo por . . . bitacoras de desechos
desechos (entradas/salidas), nombre del desecho, su origen, cantidad planificadas peligrosos y
(transferida/almacenada) y destino (A.M. 161, Art. 181, literal m). .
especiales
Para el caso de almacenamiento de desechos liquidos, el sitio de
Potencial almacenamiento debe contar con cubetos para contencién de derrames o fosas

Generacién de
desechos

contaminacién del
suelo y agua por
desechos liquidos

de retencién de derrames cuya capacidad sea del 110% del contenedor de mayor
capacidad, ademds deben contar con trincheras o canaletas para conducir
derrames a las fosas de retencién con capacidad para contener una quinta
parte de lo almacenado; (A.M. 161, Art. 192, literal g)

% cumplimiento de
las actividades

Supervisiones
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7.3 Plan de Comunicacion, Capacitacién y Educacion Ambiental

PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION A TECNICOS Y TRABAJADORES

OBJETIVOS: Capacitar a los trabajadores y al equipo técnico sobre las politicas ambientales basicas, evaluacién de impactos, sobre el plan de manejo

ambiental y sobre salud y seguridad ocupacional. PCC-o01
LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, sitios de uso de maquinaria y equipo.
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacién.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES <
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
. Charlas de 30 minutos sobre el proyecto y el ambiente, actividades del plan de
Potencial . . . s . . .
iy . . manejo ambiental; las mismas dirigidas hacia dos puntos focales de la obra: el | No. cap. realizadas Registro de
Generacidn de incumplimiento de . . N
- personal técnico y obrero; que estd en contacto permanente con la obra y el / No. de cap. capacitacion 2
desechos las actividades . . o o .
. ambiente. Las charlas serdn dadas en sitio de acceso comunal para proceder a la planificadas [fotografias
ambientales o N .
Difusién y Capacitacion Ambiental.
. Potencial uso Una vez entregado el EPP, se dard una charla de 25 minutos sobre su uso y | No. cap. realizadas Registro de
Accidente de . . . . . P N
trabaio inadecuado del cuidado, a los trabajadores, la charla serd dada en conjunto por el técnico / No. de cap. capacitacion 2
] EPP responsable de la construccién y el fiscalizador. planificadas [fotografias
Accidente de Pote.n.c[al Mediante charla con diapositivas, tripticos o alguna ayuda grafica se debe dar No. cap. realizadas Regls.tro .d,e
. exposicion a . PR o i | No. de cap. capacitacion 2
trabajo . . una charla de identificacion de sefialética. . .
riesgos del trabajo planificadas [fotografias
Accidente de Potencial riesgos | Una vez instalados los extintores se debe dar una charla de 20 min sobre su uso No. cap. realizadas Regxs.tro .d,e
. . . - . . . | No. de cap. capacitacion 2
trabajo de incendios de extintores, tipos de fuego, y medidas que existen para su control. o .
planificadas [fotografias
Potenciales Se debe informar a los trabajadores que se encuentra determinadamente | No. cap. realizadas Registro de
Fauna afectaciones ala prohibido la caza, pesca y compra de animales silvestres en el sector del / No. de cap. capacitacion 2
fauna proyecto. planificadas [fotografias
Potenciales
. afectaciones al Implementar regularmente charlas de induccidn con el fin de definir la Registro de
Accidente de - - . . . . Cronogramay .
. componente fisico, | seguridad, salud y a la proteccién de medio ambiente en compromiso - capacitacion 2
trabajo o . registros de charlas .
bidtico y social de | responsable del personal de la obra [fotografias

lazona
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PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

PROGRAMA DE EDUCACION Y DIFUSION A LA COMUNIDAD

OBJETIVOS: Dar a conocer a la comunidad el alcance y beneficios de la construccidn de la via, especialmente del impacto y plan de manejo ambiental

aplicables a las actividades. PCC-02
LUGAR DE APLICACION: Comunidades que se encuentren dentro del rea de influencia directa de la construccién de la via.
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacion.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES X
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Como soporte de estas charlas el Contratista implementard una serie de
« : ——— s - - Factura o cobro de
comunicados radiales”, esto con el propdsito de dar a conocer principales No. de difusiones
L . . . U, . . - rubros para
Comunicacion Potenciales actividades de la obra, el temario de charlas de difusién y cualquier tema | radiales realizadas / . .
. . . [ . P comunicado radial
conla molestias ala relacionado con el proyecto que resulte de interés para la comunidad. La | No. de difusiones 2
comunidad comunidad difusién radial durard 30 segundos como maximo y se la realizard con una radiales L
- , . . . o Grabacién del
frecuencia de 2 veces al dia en cualquiera de las radios que se escuche en el drea planificadas . .
L. - comunicado radial
de la poblacién beneficiada.
Potencial Rubros o facturas de

Consumo de
papel

incumplimiento de
las actividades
ambientales

Presién sobre los
recursos naturales

Elaboracién de afiches, instructivos o tripticos, donde se realice una descripcién
del proyecto, sus beneficios, y actividades mitigadoras de impactos ambientales

% cumplimiento de
actividades

elaboracién de
afiches o tripticos

Afiches impresos y
registro de entrega
de los mismos
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Plan de Relaciones Comunitarias

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

OBJETIVOS:
Regular las relaciones ente los pobladores cercanos a la construccién de la via y la contratista. PRC-01
Delinear procedimientos para la comunicacién entre la contratista y los pobladores de las comunidades de influencia directa de la via.
LUGAR DE APLICACION: En las poblaciones del drea de influencia.
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacidn.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES <
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Reportes de quejas
de la comunidad
Presencia de Potenciales Se debe tener un trato respetuoso con las comunidades, el lenguaje a emplear, el | .
. P s . . . % cumplimiento de L
personal en molestias a la saludo y la cortesia deben ser una de las politicas primordiales entre los trabajadores de L Recepciény 1
. . . actividades . .
obra comunidad la Contratista y la comunidad. registro de quejas,
consultasala
comunidad
Potenciales L
molestias a la Recepciony
Generacion Se prohibe la ingestion de bebidas alcohdlicas en los campamentos, frentes de trabajoy | % cumplimiento de registro de quejas,

de desechos

comunidad por la
generacion de

alrededores del proyecto.

actividades

consultasala

comunidad
desechos
Potenciales Recepciony
Generacion molestias a Ia Se deberd hacer una descripcidon de las zonas de ingreso prohibido que tenga la | % cumplimiento de registro de quejas, ]
de conflictos . comunidad, para los trabajadores de la contratista. actividades consultasala
comunidad P )
comunidad
Potenciales La gerencia y supervisores receptaran todo tipo de sugerencia o queja ciudadana ya sea Recepcidny
Generacion . escrita o verbal y escribirdn un reporte bajo el formato propuesto, informaran a | % cumplimiento de registro de quejas,
) molestias a la . . , . 1
de conflictos comunidad fiscalizacidn y a la supervisiéon del GAD de Esmeraldas sobre la opinién de la ciudadania y actividades consultasala
responderan diligentemente a la misma. comunidad
Recepciény
Potenciales . . . . . . . . registro de
eld[e) . El supervisor hard un registro de denuncias, responderd a ellas y les dara su respectivo | % cumplimiento de & .
molestias a la . L denuncias 1
AMBIENTAL . seguimiento en caso actividades
comunidad consultasala
comunidad
7.5 Plan de Contingencias
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PLAN DE CONTINGENCIAS
PROGRAMA DE MANEJO DE CONTINGENCIAS
OBJETIVOS: Definir mecanismos de respuesta frente a potenciales accidentes y/o incidentes.
LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, sitios de uso de maquinaria. PDC-01
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacién.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES <
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Se dispondra de la logistica definida para atender contingencias ambientales y se
activara la disponibilidad inmediata y prioritaria de recursos disponibles, como: i
. . Vehiculo para
Potenciales e  Sistemas de transporte. S )
. . s . movilizacién, radios
Derrame de accidentes e e  Sistemas de comunicacién. % cumplimiento de o
. . . . . L de comunicacién, 1
materiales incidentes e  Equipos contraincendio. actividades ) .
X A ~ Extintores, aserrin
laborales e Equipos para el control de Derrames, y materiales como pafios ~
pafios absorbentes
absorbentes.
e  Herramientas menores.
Potenciales
Derrame de accidentes e Se debera contar con los teléfonos de instituciones como: Cuerpo de Bomberos, | % cumplimiento de | Listado de teléfonos ]
materiales incidentes Cruz Roja, Clinica u Hospital mas cercano. actividades de emergencia
laborales
Se debe contar con extintores en las dreas de almacenamiento de combustibles, la No. de extintores e g
- . . . . Verificacion de
Derrame de Potencial riesgo de | bodega de materiales, alojamiento de personal, comedor, y en los trabajos en | instalados/No. de implementacién  de ;
materiales incendios caliente, con un ndimero no menor a 4 extintores de 25 libras de polvo quimico en | areas con potencial p
. . Extintores
todo el proyecto. de incendios
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PROGRAMA DE MANEJO DE ALMACENAMIENTO, MANEJO, USO Y TRANSPORTE DE COMBUSTIBLES

PLAN DE CONTINGENCIAS

OBJETIVOS: Desarrollar actividades con el fin de establecer mecanismos seguros sobre el almacenamiento, manejo, uso y transporte de combustibles

durante la construccién de la via. PDC-03
LUGAR DE APLICACION: sitios de ubicacién de campamentos, en los frentes de obra de lay en los sitios de almacenamiento de hidrocarburos.
RESPONSABLE: responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacién
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES !
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
L . . Registro de entrega a
. En caso de que se produzca vertimiento de hidrocarburos u otras sustancias g &
Potencial o " i, . . . . o . los gestores
Derrame de s quimicas utilizadas en la construccidén de la via se deberd recoger inmediatamente | % cumplimiento de o
. contaminacién de L. - - . - L calificados 1
materiales <uelo v agua el suelo y/o la vegetacion, o material absorbente utilizado que hubieren sido | actividades
yag estropeados y se los entregard a Gestores calificados. -
Supervisiones
Los residuos de hidrocarburos y/o material contaminado, una vez envasados Manifiestos
Potencial cuidadosamente seran retirados del area del proyecto para su posterior | - entregados como los
Derrame de s - g . N . % cumplimiento de
. contaminacién de | disposicidn final en los lugares designados por la fiscalizacién. De la misma manera . gestores 1
materiales . . - . . . - actividades
sueloy agua se procedera con: filtros de aceite, gasolina, diesel, recipientes de combustibles y
lubricantes, baterias de maquinaria y vehiculos Supervisiones
En caso de almacenamiento de combustible deberd cumplir con los siguientes
requisitos segun la 2266:2013.
e  Estar situados en un lugar alejado de dreas residenciales, escuelas, hospitales,
dreas de comercio, industrias que fabriquen o procesen alimentos para el
hombre o los animales, rios, pozos, canales o lagos. L .
. . . . Verificacién en sitio
. e Las dreas destinadas para almacenamiento deben estar aisladas de fuentes . o
Potencial A o L de laimplementacién
Derrame de s de calor e ignicién. % cumplimiento de .
. contaminaciéon de . - . . L. del Area de 1
materiales e El almacenamiento debe contar con sefalamientos y letreros alusivos a la | actividades

sueloy agua

peligrosidad de los materiales, en lugares y formas visibles.

e  El sitio de almacenamiento debe ser de acceso restringido y no permitir la
entrada de personas no autorizadas.

e  Situarse en un terreno o drea no expuesta a inundaciones.

e Estar en un lugar que sea facilmente accesible para todos los vehiculos de
transporte, especialmente los de bomberos.

almacenamiento de
combustibles
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ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Potencial Se debe contar con un kit para derrames, el cual debe contar con material | - Verificacién en sitio
Derrame de % cumplimiento de

contaminacion de | absorbente, (aserrin, pafios absorbentes), y una pala, los desechos de la

de la implementacidén

materiales . . . actividades .
sueloy agua recoleccién de hidrocarburo se almacenaran con los desechos peligrosos. del Kit para derrames
o . . . . o . Verificacién en sitio
Derrame de Potencial riesgo de | En todo almacenamiento de combustible, debe existir un extintor de polvo | % cumplimiento de . .
. . . - . . - - L de la implementacién
materiales incendio quimico a no mas de 4 metros de distancia, el cual debe estar sefializado. actividades

de extintores

139




i GAD PROVINCIAL

DE IMBABURA

GeoPlaDes

7.6 Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
PROGRAMA DE SEGURIDAD OCUPACIONAL

OBJETIVOS: Desarrollar actividades con el fin de definir la principal sefialética preventiva ante los principios de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial.

LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo. PSS-01
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacién.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES !
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Potenciales Verificacién en sitio
Incremento del . L . , . L. o - .
trafico accidentes e Restringir el ingreso de vehiculos particulares a las zonas de construccidn, | % cumplimiento de de rétulos de ;
vehicular incidentes mediante la implementacién de rétulos de seguridad. actividades prohibicién de
laborales acceso
Incremento del Po'senaales Cercar las zonas de trabajo con malla y postes delineadores para evitar accidentes - s o
(o accidentes e . . . ) . % cumplimiento de | Verificacidén en sitio
trafico . de transeuntes y vehiculos recomendados por las leyes de seguridad industrial L . 1
. incidentes . . actividades de cerramientos
vehicular vigentes en el pais.
laborales
El personal de obra como los técnicos deberan cumplir con los siguientes Verlflcaggn del
. - ] estado fisico del
Potenciales requerimientos: ersonal de obra
Accidente de accidentes e e Estar afiliados al Seguro Social % cumplimiento de perso ° ]
trabajo incidentes e Poseer experiencia en los trabajos encomendados (minima 1 afio para | actividades S,
. ~ o Afiliacién al IESS
laborales jornaleros y de 3 afos para técnicos).

e Poseer buena salud fisica y mental

Respaldos de
experiencia

Presién sobre los

recursos - . .
e El campamento debera disponer de instalaciones para el aseo del personal, Verificacién en sitio
Consumo de . esto es sanitarios, duchas, lavamanos y lavanderia. Las instalaciones deberan | % cumplimiento de . .
Potenciales - . . . L de instalaciones de 1
agua . cumplir con lo establecido en el Reglamento de Seguridad de los Trabajadores | actividades
accidentes e . . R . . 1 R campamentos
. y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo del Cddigo de Trabajo.
incidentes
laborales
Potenciales P i,
. . e En trabajos nocturnos todo el personal deberd utilizar chalecos reflectivos de | - Verificacién en sitio
Accidente de accidentes e . . . . . N % cumplimiento de . o
. . manera obligatoria, con el objeto de facilitar su visualizacion y salvaguardar la L de disponibilidad de
trabajo incidentes . . actividades
laborales seguridad los trabajadores. chalecos
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ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE. PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Potenciales
Accidentes de | accidentes La Constructora deberd disefiar los programas tendientes a prevenir y evitar | % cumplimiento de Programas de
trabajo incidentes accidentes, garantizando la seguridad del personal de obra y de la comunidad. actividades seguridad industrial
laborales
Cumplir con las indicaciones de las normas de seguridad industrial del Reglamento
de Seguridad y Salud de Los Trabajadores para Contratistas y Obras Publicas del
IESS (A.M. 00174) especificamente:
. Art. 3, literal I.- Cumplir y hacer cumplir a intermediarios, contratistas y
tercerizadoras todas las normas vigentes en materia laboral y de seguridad y
salud en el trabajo; planes de prevencién de riesgos y afiliacion al Instituto
. Ecuatoriano de Seguridad Social. .
Potenciales . Art. 20, literal d y f.- Supervisiones para el
Accidentes de | accidentes d) Tercerizadores de servicios complementarios, contratistas y | % cumplimiento de cumplimiento de
trabajo incidentes subcontratistas: actividades lineamientos de
laborales Los tercerizadores, contratistas y subcontratistas, son responsables de la seguridad industrial
aplicacién de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud para con
sus trabajadores. Desarrollardn acciones de prevencién y proteccién que se
ajusten a los riesgos inherentes a la obra o servicio a prestar.
f) Fiscalizadores.- Los fiscalizadores realizardn acciones de verificacién del
cumplimiento de los programas preventivos planificados y comprometidos
por los empleadores a través de reglamentos internos o planes minimos dé
prevencidn de riesgos, presentados al constructor.
Para la elaboracién de las sefiales se podrd adoptar los simbolos de seguridad
determinadas en las normas Técnicas NTE INEN 439:1984 COLORES, SENALES Y
SIMBOLOS DE SEGURIDAD.
Areas a sefializar
. e  Enlos sitios de utilizacion de generadores, suelda eléctrica, soldadura No. de sefales Verificacidn en sitio
Potenciales i, L L . . .
. A e  Enlos sitios de ubicacién de maquinaria instaladas / No. de | de laimplementacion
Accidentes de | accidentes e . y . .
. - e Eneldreade construccién areas con de Rétulos colocados 1
trabajo incidentes sl . s . .
laborales e  Enellugar de ubicacién del extintor potencialidad de en diferentes dreas
e En elsitio de almacenamiento de materiales inflamables (combustibles) accidentes de trabajo
Caracteristicas de las sefiales
e Lassefiales deben ser reflectivas
e Las sefiales deben permanecer en su posicién correcta y deben renovarse o
retocarse aquellas deterioradas.
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
PROGRAMA DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

OBJETIVOS: Prevenir al personal de riesgos de accidentes e incidentes mediante la dotacidn y el auspicio del uso de equipo de proteccién personal.

en funcionamiento o pozos de revisién en que se sospeche que existen gases toxicos. Las
mascarillas contra polvo se usaran al trabajar en ambientes donde se produzcan particulas
en suspension, por ejemplo, en el drea de desbroce y excavacién de zanjas, movimiento de
tierras.

Proteccién de oidos (Orejeras, tapones)
El nivel de ruido maximo en el ambiente de trabajo serd maximo de 85 dB, para una jornada
laboral de 8 horas, se debe proveer de protectores de oidos de buena calidad a los
operadores de equipos que hacen ruido.

Proteccidn contra caidas (arnés).
Cuando los trabajadores bajen a revisar sitios profundos, deberan emplear cinturones de
seguridad que les sostenga a la escalerilla y eviten su caida.

LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo. PSS-02
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacién.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES P
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Se deberd dotar a los trabajadores de los siguientes implementos de proteccidn personal:
Proteccién de la cara y los ojos (Caretas, gafas).
Se emplearan en labores en la que la cara o los ojos de los trabajadores puedan ser
alcanzados por fragmentos despedidos actividades como suelda, etc. Se recomienda dotar
de gafas especiales, cuberos en forma de copa o mascarillas de soldador.
Proteccién de cabeza (Casco)
Se usardn para labores en que las personas estén expuestas a materiales y herramientas que
se caigan desde alturas. Se proporcionara de cascos duros de metal, fibra de vidrio o base
plastica suspendidos con una estructura de correas ajustables.
Proteccién de manos (Guantes).
. Sg r.ecomlenda el uso de guantes en tareas en Iés que las manos estén expgestas a1 No. de registros de | Registro de dotacién
Potenciales fricciones, golpes, cortaduras, etc. Los guantes serdn de cuero, neopreno, material textil dotacién de EPP de EPP
Accidentes de accidentes e resistente o pléstico. No. total de
trabajo incidentes Proteccion del sistema respiratorio (Mascarillas). trabajadores de la Personal trabajando
laborales Se emplearan méscaras antigases, con sus respectivos filtros, para ingresar a las alcantarillas obra con EPP
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

PROGRAMA DE MANEJO DE ATENCION DE SALUD Y PRIMEROS AUXILIOS

OBJETIVOS: Prever de un sitio de atencién médica ante probables accidentes, incidentes o perturbaciones a la salud al personal.

LUGAR DE APLICACION: En el sitio de trabajo del puente PSS-03
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacion.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Potenciales El administrador del proyecto, realizard la gestién tendiente a que exista una s
Accidentes de | accidentes clinica con convenio, que en caso de requerirlo, el personal de la empresa pueda | % cumplimiento de Convenio f|rmado
trabajo incidentes realizarse la atencién médica, que cuente con equipamiento para atender | actividades conla gT,re?naa dela !
laborales emergencias. cinica
Potenciales Exdmenes médicos
Accidentes de | accidentes Examen médico general al inicio de obra y levantar historia clinica de los | % cumplimiento de ;
trabajo incidentes empleados. actividades L o
Historias clinicas
laborales
Adicionalmente se dispondra de botiquines de primeros auxilios en los vehiculos,
los que dispondran del equipamiento necesario para emergencias, por lo menos
los siguientes:
12 parches para quemaduras
1 frasco mediano de ungiliento para quemaduras
2 vendas para torniquetes Verificacién de la
Potenciales 24 vendajes adhesivos implementacién de
Accidentes de | accidentes 1venda de 5 cm. de ancho % cumplimiento de Botiquines en los ]
trabajo incidentes 1venda de 10 cm. de ancho actividades vehiculos, o dreas
laborales 1frasco mediano de sales de amoniaco para inhalar principales de

1 frasco mediano de agua oxigenada de 20 volimenes

1 frasco mediano de desinfectante (mertiolate)

1 tijera mediana

1 caja mediana de copos de algoddn absorbente estéril

1 caja de analgésicos

1 caja de aspirina

Ademds se debe disponer de una camilla y equipamiento de primeros auxilios

O OO0 O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOOo

trabajo
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7.7 Plan de Monitoreo y Seguimiento
PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
PROGRAMA DE MEDIDAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
OBJETIVOS:
e Verificar el grado de avance en el cumplimiento de los objetivos ambientales trazados. PMS-o1
e Evaluar la efectividad de las medidas implementadas en el Plan de Manejo Ambiental.
e Verificar que las actividades previstas para el proyecto, se desarrollen dentro del marco ambiental establecido.
LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, en las poblaciones de influencia de la construccién de la via.
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacion.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES <
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Las condiciones Reportes tec.nlcos
. . . . . del supervisor
socio-econémicas | La contratista entregard reportes mensuales por parte del supervisor donde se . (o
Empleo ala - . . . S Realizados / Reportes técnicos
- de la poblacién registren el proceso o comentarios relacionados con los objetivos del Plan de P 1
poblacién . ; . o iz Reportes técnicos de desechos
pueden Manejo Ambiental, y observaciones de fiscalizacién. .
. del supervisor
incrementarse s
planificados
Potencial
L contaminacion del | La contratista deberd realizar muestreos de agua durante la intervencién del | No. de muestras de
Generacion de L . ,
agua porla proyecto de construccién en los puntos establecidos en la Linea Base: agua tomadas / No. Resultados de
descargas . . . . 2
liquidas ejecucién de e Aguas debajo de la quebrada que se encuentra junto a la Escuela de Yuracruz de puntos de Muestreo de agua

actividades de
construccién

e Vertiente de agua — Hacienda El Pantanal

muestreo

Generacion de
ruido

Potencial
contaminacién del
aire y afectacion a
la comunidad por

ruido generado por
la ejecucidén de
actividades de
construccion

La contratista deberd realizar monitoreo de ruido durante la ejecucién del
proyecto de construccién de la via cerca a los sitios de operacién de maquinaria
y/o equipos

No. de monitoreos
de Ruido / No. de
puntos definidos

Resultados de
Monitoreo de
Ruido
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ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE <
AMBIENTAL IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION (meses)
Potencial

Generacion de | Contaminacion de Cantidad de

Desechos . los recursos, por Se debe verificar el cumplimiento de los rubros del cronograma valorado del Plan ac.tlwdades Avance del

incumplimiento de cumplidas [ Total de Cronograma 1

Generacién de
Ruido

los lineamientos
legales a nivel
ambiental

de Manejo Ambiental, de tal manera que sean ejecutados segtin el cronograma.

actividades por
cumplir

valorado del PMA

Generacioén de
Desechos

Generacion de
Ruido

Potencial
Contaminacion de
los recursos, por
incumplimiento de
los lineamientos
legales a nivel
ambiental

Al afio de ser emitido el permiso ambiental se deberd presentar a la Autoridad
Ambiental un Informe Ambiental de Cumplimiento (IAC), el mismo tendra una
periodicidad anual, segin el AM 006.

% cumplimiento de
actividades

Oficio de ingreso

Informe Ambiental
de Cumplimiento
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Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas

PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS

PROGRAMA DE REHABILITACION DE AREAS USADAS PARA LA CONSTRUCCION

OBJETIVOS: Restaurar las areas usadas para la construccién, a un uso y condiciones aceptables, es decir a condiciones similares 0 mejores en las que se

de suelo

establecidas en el Diagndstico — Linea Base especificamente en el Componente
Bidtico — Flora

Area total plantada
/ Area total
afectada

en drea que fueron
ocupadas por
equipos o materiales

encontraba antes de realizar el proyecto. PRC-01
LUGAR DE APLICACION: En las dreas ocupadas para realizar la construccién
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacion.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Metros cuadrados
Una vez desmanteladas las instalaciones, se procederd a escarificar el suelo, y revegetados
. | readecuarlo a la morfologfa existente del drea, en lo Potencial a su estado inicial, | | limi d
Uso de Suelo chamblo en el Uso pudiendo para ello utilizar vegetacién y materia orgdnica. Donde sea aplicable, se & cump lmlento ¢ Vegetacion creciendo 3
e suelo o . Lo " actividades ,
debe permitir el establecimiento de vegetacién, dando estabilidad permanente al en area que fueron
suelo. ocupadas por
equipos o materiales
Area total Metros cuadrados
De las actividades de revegetacion de la fase constructiva, aplicables a la vida util | revegetada | Area revegetados
Cambio en el Uso del proyecto en todo el ancho del drea impactada se revegetard y se plantaran | total afectada
Uso de Suelo arboles y arbustos (acorde con el uso actual del suelo). Se considerara las especies Vegetacién creciendo 3
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7.9 Plan de Cierre, Abandono y Entrega del Area

PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA
PROGRAMA DE ABANDONO Y CIERRE

OBJETIVOS:
e Establecer previsiones y medidas adecuadas para un abandono gradual cuidadoso y planificado de las areas utilizadas para la construccién de la PAC-01
via.
e  Monitorear continuamente para determinar si las dreas afectadas han sido abandonadas y restauradas apropiadamente.
LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, dreas ocupadas para la construccién de la via.
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacién.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES <
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Potencial
contaminacidn al . L .
L Una vez que se ha terminado con la etapa de construcciéon empezard el abandono | - .
Generacién de suelo por . . . . % cumplimiento de Informe y aviso de
. y cierre del proyecto para lo cual se dard aviso a la autoridad ambiental de las .
desechos materiales y .. . actividades abandono
. actividades que se llevaran a cabo en el abandono del proyecto
equipos
abandonados
Potencial
contaminacion al Area ocupada para el
Generacidon de suelo por El abandono de obra consistird en el retiro de todos los componentes, equipos 'y | % cumplimiento de | acopio de materiales
desechos materiales y herramientas utilizados para la construccién y ampliacién de la via actividades y equipos totalmente
equipos despejados.
abandonados
Potencial
contaminaciénal | El abandono de los campamentos o dreas de almacenamiento de materiales o < .
L L . . s - o . Areas de trabajo
Generacion de suelo por maquinarias utilizadas como bases de apoyo logistico se iniciard al finalizar las | % cumplimiento de totalmente
desechos materiales y labores de construccidn, estas instalaciones serdn las ultimas que se clausuraran | actividades despeiadas
equipos como parte del plan de abandono definitivo del proyecto. P
abandonados
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ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDAS PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIO DE
VERIFICACION

Generacién de
desechos

Potencial
contaminacion al
suelo por
materiales y
equipos
abandonados

Se debe dejar las dreas ocupadas en la etapa de construccién, completamente
limpia y libre de desechos.

Los escombros o desechos de obra, deberdn ser llevados a escombreras o a los
rellenos autorizados por el municipio mds cercanos

% cumplimiento de
actividades

Registro de manejo
de desechos

Areas de trabajo y
maquinaria
totalmente limpias

Generacién de
desechos

Potencial
contaminacion al
suelo por
materiales y
equipos
abandonados

Los desechos contaminados con hidrocarburos o sustancias quimicas deberan ser
entregados a gestores.

Manifiestos de
entrega de
desechos

Manifiestos de
entrega de desechos

Areas de trabajo y
maquinaria
totalmente limpias
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7.10  Plan de Compensacion
PLAN DE COMPENSACION
PROGRAMA DE INDEMNIZACION Y COMPENSACION
OBJETIVOS:
e Establecer un anadlisis de las afectaciones originadas por el proyecto para definir la compensacidn a ser implementada PCO-01
LUGAR DE APLICACION: En todos los frentes de trabajo, dreas ocupadas para la construccién de la via.
RESPONSABLE: Los responsables directos del cumplimiento de este plan son la contratista, y fiscalizacién.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
En el caso de un derrame se debe realizar el retiro de toda la capa de roca y suelo
que se encuentre contaminado o que haya sufrido alguna alteracién en relacién a
sus condiciones, asi como la revegetacion de las dreas donde se realizard el retiro Andlisis de suelos
POTENCIAL Contaminacion del | de material. % cumplimiento de En caso de
DERRAME suelo actividades Informes de entrega derrame
De la misma forma se deberd realizar el andlisis de los suelos, una vez que se retird de desechos
el material contaminado con el fin de comprobar si las concentraciones de los
parametros de control estan cumpliendo de los LMP
Al término
(g L. . , . No. de plantas de la fase
DESBROCE DE Pérdida de Se propone la revegetacidon de las dreas que asi lo requieran en las que se Informe de .
ARreas especies consideraran las especies que han sido identificadas. colocadas / N?' de revegetacion constructiva
plantas requeridas del
proyecto
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8. Cronograma valorado del plan de manejo ambiental (PMA).

Cronograma valorado del plan de manejo ambiental

Actividades MES1 MES2 MES3 MES4 MES5 MES6 MES7 MESS8 Presupuesto

PPM-01.- Programa de Manejo de Construccién y
. . X 12000
Funcionamiento de Campamentos, Bodegas
PPM-02.- Programa de Manejo de Mantenimiento
. L X 8000
de Equipos y Maquinaria
PPM-03.- Programa de Manejo de Polvo y X 18000
Transporte de Materiales
PPM-04.- Programa de Manejo de Instalacion y 12000
Operacion de Plantas de Trituracién y Asfalto
PPM-05.- Programa de Recuperacion y Acopio 83000
de la Capa Vegetal
PPM-06.- Programa de Prevencion y Control de
R 12000
la Contaminacién del Suelo
PPM-07.- Programa de Prevencién y Control de
Plan de Prevencién y Mitigacion 07 ‘og L, ony tontro 12000
la Contaminacién del Agua
PPM-08.- Programa de Prevencién y Control de 19000
la Contaminacién del Aire
PPM-09.- Programa de Prevencién y Control de 50000
Ruido y Vibraciones
PPM-10.- Programa de Prevencién para 10000
Conservacion de Flora y Fauna Nativa
PPM-11.- Programa de Prevencidn para 10000
Integracion Paisajista
PPM-12.- Programa para Disposicién Final vy 0000
Paisajisticos de Zonas de Depdsito, Escombreras 3
PPM-13.- Programa de Prevencién para Proteccién
LS . 10000
y Embellecimiento de la Via
Costos
Plan de Manejo de Desechos PMD-01.- Programa de manejo de desechos X X X X X X X asouad'(?s ala
operaciéon  del
proyecto
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Cronograma valorado del plan de manejo ambiental

Actividades MES1 MES2 MES3 MES4 | MES5 MES6 MES7 MES8 Presupuesto
PM.D-oz.- Programa de manejo de desechos X X X X X X X 2800
peligrosos
P’CC-.o1.- Programa de capacitaciéon y educacién a X X X X 2000
. técnicos y trabajadores.
Plan de Comunicacién — r—
PCC-02.- Programa de educacién y difusién a la
. X 1000
comunidad.
Costos
. I . I ociado |
Plan de Relaciones Comunitarias PRC-01.- Programa de relaciones comunitarias. X X X asocta .,S a’a
operacion  del
proyecto
Costos
. . . i |
PDC-01.- Programa de Manejo de Contingencias. X asocnaqcfs am
operacion  del
royecto
Plan de Contingencias POy
Costos
PDC-03.- Programa de manejo de almacenamiento, X asociados a la
manejo, uso y transporte de combustibles. operaciéon  del
proyecto
Costos
. . iad |
PSS-01.- Programade seguridad ocupacional. X asoclacos - 1a
operaciéon  del
proyecto
Costos
. . PSS-02.- P d i d teccid iad |
Plan de Seguridad y Salud Ocupacional 55-0 rograma de equipos de proteccion X X X X X X X X asocia .?S ana
personal. operacion  del
proyecto
Costos
PSS-03.- Programa de manejo de atencion de salud X asociados a la
y primeros auxilios. operacion  del
proyecto
Costos
Plan de Monitoreo y Seguimiento PMS'-01.- Programa de medidas de seguimiento y X X X X X asocnac?c,)s a la
monitoreo. operaciéon  del
proyecto
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Cronograma valorado del plan de manejo ambiental

Actividades MES1 MES2 MES3 MES4 | MES5 MES6 MES7 MES8 Presupuesto

Costos

Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas PRC’-01.- Programa de programa'("je rehabilitacién X asoctaqc’)s ala

de dreas usadas para la construccién. operacion  del

proyecto
Costos

I?lan de Cierre, Abandono y Entrega del PAC-01.- Programa de abandono y cierre. X asoctadgs ala

Area operaciéon  del
proyecto
Costos
asociados a la
operacion  del
proyecto en
caso de

Plan de Compensacién PCO-01.- Programa de Compensacion X derrame
Para
forestacién se
asigna 17280
uUsD
$ 277080 USD
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e Topografia del poligono principal y los perfiles transversales de la via, elaborados a escala
1:1.000

e Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (USEPA; por sus siglas en inglés),
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Anexo 1: Registro como Consultor Ambiental

PLANISOC

SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL
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AMBIENTALES

REGISTRO DE CONSULTORES AMBIENTALES
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Ambientales, constante en ¢] Acuerdo Ministerial No. 069 de 24 de junio del 2013, publicado en ¢l
Registro Oficial No, 036 de fecha 15 de julio del 2013, Certifico que:

GEOPLADES

43-CC
la Subsecretaria
" Jo que le faculta
Art. 15, 16 y 17 del

Ha sido inscrita
que le otorga el C
de Calidad Ambient
pars realizar estudios
Instructivo.

Este Certificado tiene una validez de (2) afios, a partir de In fecha de emision y podri ser renovado
o retirado de acuerdo a lo dispuesto en los Articulos 18 y 19 del Instructivo antes refendo

Quito, a 25 JUN 201

O\ SO,
oW kA
N S H

\;F._,_— | Ministerio ”

Lic. Phola Magdalena C

- Highipnte =
PRESIDENTA DEL COMITE PARA EL REGISTRO Y CALIFICACION
DE CONSULTORES AMBIENEALES
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1.2 Anexo 2: Declaracién Jurada del Personal Clave que participé en la Declaratoria
Ambiental

Ibarra, 15 de Abril de 2015

Yo, Gabriela Rosas Mena, en calidad de Directora del Proyecto,
declaro bajo juramento que he participado en el proyecto:
“DECLARATORIA DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO:
ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD, IMPACTOS AMBIENTALES E
INGENIERIA DEFINITIVOS DE LA VIA QUE UNE LAS POBLACIONES DE
ALOBURO - CHILCAPAMBA - YURACRUZ ALTA - YURACRUZ - Y DE
CRUZCUNGA”, coordinando la ejecucién del proyecto, realizando la
compilacién de la informacién remitida por los demas profesionales,

asi como realizando el control de calidad de todo el documento.

Atentamente,

Gabriela Rosas
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Ibarra, 15 de Abril de 2015

Yo, Marcelo Gallardo, en calidad de Gedlogo y experto en
planificacidn vial, declaro bajo juramento que he participado en el
proyecto: “DECLARATORIA DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL
PROYECTO: ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD, IMPACTOS AMBIENTALES E
INGENIERIA DEFINITIVOS DE LA VIA QUE UNE LAS POBLACIONES DE
ALOBURO - CHILCAPAMBA - YURACRUZ ALTA - YURACRUZ - Y DE
CRUZCUNGA”, realizando todo lo concerniente con el Componente
Fisico de la Linea Base, descripcion del proyecto, y colaborando con
la Evaluacién de Impactos Ambientales y Plan de Manejo Ambiental,

con los aspectos relacionados a mi componente.

Atentamente,

Marcelo Gallardo
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Ibarra, 15 de Abril de 2015

Yo, Diego Reyes Jurado, en calidad de Bidlogo, declaro bajo
juramento que he participado en el proyecto: “DECLARATORIA DE
IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO: ESTUDIOS DE
FACTIBILIDAD, IMPACTOS AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS
DE LA VIA QUE UNE LAS POBLACIONES DE ALOBURO —
CHILCAPAMBA - YURACRUZ ALTA - YURACRUZ - Y DE
CRUZCUNGA”, realizando todo lo concerniente con el Componente
Bidtico de la Linea Base, y colaborando con la Evaluacién de Impactos
Ambientales y Plan de Manejo Ambiental, con los aspectos

relacionados a mi componente.

Atentamente,

Diego Reyes
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Ibarra, 15 de Abril de 2015

Yo, Omar Flores Pico, en calidad de Responsable Social, declaro bajo
juramento que he participado en el proyecto: “DECLARATORIA DE
IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO: ESTUDIOS DE
FACTIBILIDAD, IMPACTOS AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS
DE LA VIA QUE UNE LAS POBLACIONES DE ALOBURO -
CHILCAPAMBA - YURACRUZ ALTA - YURACRUZ - Y DE
CRUZCUNGA”, realizando todo lo concerniente con el Componente
Social de la Linea Base, y colaborando con la Evaluacidon de Impactos
Ambientales y Plan de Manejo Ambiental, con los aspectos

relacionados a mi componente.

Atentamente,

Omar Flores Pico
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| ol Ambilente
MAE-SUIA-RA-CGZ1-DPAI-2014-00828
null, 12 de diciembre del 2014
Srla.
PABLO JURADO
PREFECTO
GOBIERNO PROVINCIAL DE IMBABURA
En su despacho

CERTIFICADO DE INTERSECCION CON EL SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS
(SNAP), BOSQUES Y VEGETACION PROTECTORA (BVP) Y PATRIMONIO FORESTAL DEL
ESTADO (PFE), PARA EL PROYECTO: ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD, IMPACTO
AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS DE LA ViA QUE UNE LAS POBLACIONES DE
ALOBURO - CHILCAPAMEBA - YURACRUZ ALTA - YURACRUZ - Y DE CRUZCUNGA,
UBICADO EN LA/S PROVINCIA/S DE IMBABURA

1-ANTECEDENTES

Con la finalidad de obtener el Certificado de Interseccion con el Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE), Bosques y Vegetacion Protectora(BVP),
los Sefores de GOBIERNO PROVINCIAL DE IMBABURA como Proponente del proyecto obra o
actividad, solicita a esta Cartera de Estado, emitir el Certificado de Interseccion para el Proyecto
ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD, IMPACTO AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS DE LA
ViA QUE UNE LAS POBLACIONES DE ALOBURO - CHILCAPAMBA - YURACRUZ ALTA -
YURACRUZ - Y DE CRUZCUNGA ubicado en la/s provincia/s de IMBABURA.

2-ANALISIS DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA

* El sefior proponente, remite la informacion del Proyecto en coordenadas UTM en DATUM: WGS-
84 Zona 17 Sur, la mismas que son comparadas automaticamente por el Sistema SUIA con los
registros oficiales de los limites del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosques y
Vegetacion Protectora (BVP) y Patrimonio Forestal del Estado (PFE) del Ministerio del Ambiente.

* Del analisis automatico de la informacién a través del Sistema SUIA. se obtiene que el Proyecto
ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD, IMPACTO AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS DE LA
VIA QUE UNE LAS POBLACIONES DE ALOBURO - CHILCAPAMBA ~ YURACRUZ ALTA -
YURACRUZ - Y DE CRUZCUNGA , ubicado en la/s provincia/s de IMBABURA, NO INTERSECTA
con el Sistema Nacional de Areas Protegidas{SNAP), Bosques y Vegetacion Protectora(BVP), y
Patrimonio Forestal del Estado(PFE).

3.-CATEGORIZACION AMBIENTAL NACIONAL

De la informacién remitida por, los Sefiores de GOBIERNO PROVINCIAL DE IMBABURA como
Proponente del Proyecto, obra o actividad; y de acuerdo al Catalogo de Categorizacion Ambiental
Nacional, emitido mediante Acuerdo Ministerial No. 006, publicado en el Registro Oficial No. 128
del 29 de marzo del 2014, el cual modifica el Titulo |, del libro VI de Calidad Ambiental del Texto
Unificado de Legislaciéon Secundaria del Ministerio del Ambiente, se determina:

23.4.1.1.3.1 Construccion de vias de segundo orden mayor a 3 Km y menor o igual 8 10 Km,
categoria Il

4. CODIGO DE PROYECTO: MAE-RA-2014-107268

fin del documanto

Callo Nodsd 11.55 y Asdaussio
Que Ecuador
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MAE-SUIA-RA-CGZ1-DPAI-2014-00828
null, 12 de diciembre del 2014

Atentamente,

Seflor proponente, en caso de forzar, falsificar, modficar, alterar o Introducir cualquier comeccion al presente documento. asumira
laciaments las responsabilidades y sanciones determinadas por Ia Ley.

Calls Mt 1158 y Anchaucis
O£ cutesion
Docamento Firiws Electrirscament Tet + (590 2) 837600 ' -
werw arisearin gob ee
SEGUNDO FUENTES CACERES 212

+ JDSRECTOR PROVINCIAL DEL AMSIENTE MBABURA
1 DARECCION PROVINCIAL DEL AMBIENTE DE IMBABURA
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1.4 Anexo 4: Resultados de Muestreo y Andlisis en Aguas

a Laberatorio

CONTROL AMBENTAL DE AGUAS Y SUELOS ENSAYOS
N* OAE LE 2C 05-002

INFORME DE ENSAYOS No. 18420-01

NOMBRE DEL CLIENTE: GEOPLADES GEOGRAFIA, PLANIFICACION Y DESAROLLO CIA, LTDA.
DIRECCION: Rumania E5-87 y Hungria

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Agua Residual

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: {Referencia dada por el Cliente)

Cédigo de Muestra: Y1
Sitio de Muestreo: Yuracruz
e 2 P

¥ ry o =
FECHA DE RECEPCION: 15 de septiembre del 2014
FECHA DE ANALISIS: Del 15 de sepliembre del 2014 al 22 de sepiembre del 2014
FECHA DE EMISION: 23 de septiembre del 2014
Métodos Limite de
Ensayo Referencia - Laboratorio Unidades | Cuantificacion| Resultado
pH (APHA 4500 H+B - PEEIANNCY 8 Unid. pH 400 1.73
|Amorio HACH BOJB - PEE/ANNCY19 mol 032 «0.32
Demanda Bioguimica de Oxgeno 5 APHA 5210 0 - PEE/ANNCY/23 mgl 30 54
Fencles APHA 5530 C - PEELANNCY/TO0 mail 0025 <0.025
ideocaibwos Towkes (TPH) EPA 4181 - PEEINNCYR1 mah 02 <02
Disueiio APHA 4500 O G - PEEIANNCY A7 mgA 1.0 6.7
Sustancias Tensoadias APHA 5540 C - PEE/ANNCY/71 mgh 0.25 <025
Califormes Fecales [E.Coi) AFHA 0223 B - PEEJAMNCY/TE NNPHO0mI 1 194
Bano APHA 3120 5 - PEEJANNCY/74 mall 010 <0.100
|Cadmio HA 3120 8 - PEEJANNCY/74 mai 0010 <0.010
Plmo APHA 3120 B - PEEJANNCY/74 mgi 0050 <0.050
'VALORES DE INCERTIDUMBRE DE USO DE ENSAYOS ACREDITADOS POR EL DAE
Ensayo Rango Incentidumbre
pH 4.00-12.00 L+ 0.20 Unid. e pH K=2, nivel confianza 35.45%
Amosio 032-65 L = 20% ma K=2, nivel confianza 95.45%
Desnanda Bioquimica da Oxigeno 5 30- 2800 L+ 30% mgil K=2, rivel confianza 95.45%
Fencles 0025-20 L= 10% mg# K=2, ravel confianza 95.45%
Hidrocarterns Totales (TPH) 0.2 - 5000 L+ 0% moh K=2, nvel confianza 95.45%
Crigeno Disuelio 10-8.0 L+ 10% mgfl K=2, nivel conianza 95.45%
ustandas Tensoactivas 025- 100 L+ 1% ma/l K=2, nivel corfiznza 85.45%
Fecales {E Call) 1100 E+06 L+ 30% NMP/100mI K=2, nivel conflanza 95.45%
Bario 0.100 - 500 L 2 15% mgil K=2, nivel onflanza 95.45%
Cacimio 0.010-0.500 L + 15% mg K=2, nived canfanzs 95.45%
Plomo 0.050 - 0.500 L= 15% mg K=2, rivel confianza 95.45%
Atentamente,
):/JA_’(/‘L(:V’.C r-i'c,-h:‘/ 4
Ing. Cecilia Morales B.
GERENTE LABANNCY CIA. LTDA.
NOTA:
- Los resultados de metak dos corresponde a concentracion de metales totales
- Los Ensayos marcados con (*) no estén incluidos en el alcance de acreditacidn del OAE
= L: resultacio del andlisis
- El Informe sdlo afecta a las muestras sometides & ensayo
- Prohibida la repraduccian tatal o parcial por cualquier medio sin el permiso escrito del laboratona
Pagina 1 de 1

Gonzalo Benitez NS4-45 y San Lorenzo Telefax: 3303-413 / 3303-414 labanncy@uio:
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CONTROL AMBIENTAL DE AGUAS ¥ SUELDS L ahaavos
N* OAE LE 2C 05-002
INFORME DE ENSAYOS No. 18420-02
NOMBERE DEL CLIENTE: GEOPLADES GEOGRAFIA, PLANIFICACION Y DESAROLLO CIA. LTDA.
DIRECCION: Rumania £5-87 y Hungria
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Agua Residual

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: (Referencia dada por el Cliente)
Cédigo de Muestra: HP1

Sitio de Mw Haclenda EI F
Proyecto: Aloburo-Cruzcunga
FECHA DE RECEPCION: 15 de sepliembre del 2014
FECHA DE ANALISIS: Dal 15 de septiembre del 2014 al 22 de sepliembre del 2014
FECHA DE EMISION: 23 de septiembre del 2014
Méatodos Limite de
Ensayo Referencia - Laboratorio Unidades |Cuantificacion | Resultado
pH APHA 4500 H+8 - PEEANNCY A8 Unid. pH 400 537
Disusiios” APHA 2510 B - FEEIANNC Y/ mait 2 0
Fennias APHA 5530 G - PEE/ANNCYIT0 mah 0025 <0025
Hidrosabures Totales (TPH) EPA 418.1 - PEEANNCY/DY gl 0.2 [
Califonmes Totales APHA 9223 B - PEE/ANNCY/TS NAP/00m) 1 <1
Bario (APHA 3120 8 - PEE/ANNCY/74 gyl 6100 <0.300
|Cadmio APHA 3120 B - PEEJANNCY/74 ml 0010 <0.010
F«_w APHA 3120 8 - PEEJANNCY/74 ma 0.020 <0.020
P APHA 3120 8 - PEE/ANNCY/74 mail 0050 <0050
[Vanadio APHA 3120 B - PEE/ANNCY /74 mgl 0.050 <005
VALORES DE INCERTIDUMBRE DE USO DE ENSAYOS ACREDITADOS POR EL OAE
Ensayo Rango Incartidumbre

i 400-12.00 L+ 0,20 Undde pH K=2, eivel confianza 95.45%
Fencios 0.025-20 L=+ 10% mgh K=2, rivel confianza 95.45%
Hidrocarburos Toties {TPH) 0.2 - 5000 |+ 20% mgA K=2. rivel conflanza 95.45%
Coulormas Totles 1-100 E+06 L= 30% NMP/100m] K=2, nivel confisnzs 05 45% |

ario 0.100 - 5.00 L+ 15% myl) Ke2, nivel confianza 85.45%
{Caamio 0.010-0.500 L+ 15% m3n K=2, nhvel confiamen 85.45%
Niqual 0020100 L = 20% mail K=2, nivel confienza 85.45%
Plomo 0,050 -0.500 L = 15% mgl K=2, nivel confianza 95.45%
|Vanadio 0.050 - 2.50 L= 15% mgil K=2. ivel confianza 95.45%
Atentamente,

N =
Qf(o.d G “Q.’ u7f/~’-“‘/
Ing. Cecilia Morales-8.
/GERENTE LABANNCY CIA. LTDA.

NOTA:

- Los resultados de melales pesados correspende a concentracion de metales totales

- Los Ensayos marcades con (') no estin incluidos en el alcance de acraditacion del OAE

- L. resultado del andlisis

- El Inforrme sélo afecta a 1as muesliras sometidas a ensayo

- Prohibida Ia reproduccion total o parcial por cualquier medso sin el permiso escrita del laboratorio

Pégina 1 de 1

Gonzalo Benitez N54-45 y San Lorenzo Telefax: 3303-413 / 3303-414 labanncyt
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11.5 Anexo 5: Resultados de Muestreo de Parametros Fisicos en Suelos

GeoPlaDes

m% FROYECTD : MEJORAMIENTD DE LA VIA ALOBURD - YURACRUZ . CRUZCUNGA
Grecgrala, Flardbcacion y D roils oBRA VA ERVI
UELO
LOCALIZACION : ALOBURD IMBABURS
Laboratorie de Meoanloa CALICATA " AES. o000
da Juslos v Reclclancia ds Matsrialss FROFIMDIDAD @ 1,00m WUESTRA M® 2
Telfons (HG350E31.005311006 FECH& : ZMAIURID OPERADOR JH
ENSAYO DE CLASIFICACION
GRANULOMETRLA (ASTM 0422) HUMEDAD NATURAL[ASTM D2218)
PESC RET| PESO RET. % % % . W N I e - .
TAMIE
PARCIAL | ACUMULADC RETENIDO GUE PASA | ESPECIFICADD) TaRAD | aowres| wuMEDs | seco TaRRC | oeiamioea |PROMEDID
3
2% ez | 29 T.62 2270 2.5
x ITHEE | I35E 740 2232
14" LIMITE LIGUIDCHASTM D43 18]
1~ - - 100
EL - - 100
12" - - 100
Bl - 100
i .30 5.30 7 33
< He4 LIMITE PLASTICO{ASTM D4318)
M8 -—-
H=10 ETZ 12.02 1E 84 o
H=40 T.ES 28.57 L &1 o
hP50 HUMEDAD ve & DE GOLFES.
=100 v b o
=200 9.69 £3.36 65 35
< N0 35
[TOTAL
Tara 2756
T. +5uen 120,12 CUARTECG{PESQ) Fl
P. HUSA. 32,54 P. 5EC 75.54 gms g B
CESPUES 4338 g £
-]
-
GRAVA 7%
ESRENA 58 %
FINDS 35 %
HUMEDAD NATURAL: 251 % * e -
[CLASIFICACIIN: LIMITE LIQUIDC: 0.00 3% " o -
|sucs M KDICE PLASTICO: 0.00 ——
ll!n.!l.“sTl'H] A-2-4 KOICE DE GRUPC ]

HE MARCELD GALLARDC
LPAT-3544
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PROYECTO | MEJORANSENTO DE LA VIA ALOBURO - YURACRUZ - CRUZCUNGA
OBRA T VA ERVI
NONSE—— g UELOS
PLANISOC Cia. Lida, o o= o B
Labocatono de Meotnica CALXCATA t m ARS. 1 14000
de Sueios y Resistencia de Materiates PROFUNDIDAD ! 0,50m MUESTRA N* s 1
Tebore SULEEDST1 0T 1008 FECHA : 2014JUNIO OPERADOR oM
ENSAYO DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
. PESO RET| PESORET. Lgi % * 5 i | o | ieaal rvesa % .
PARCIAL | ACUMULADO [RETENIDO| QUE PASA |ESPECIFICADO o | ooires] wieno | se00 | tamac | oesenis Proseon
2%° 049 | 220 ] 750 1732 17.61
z 02 | 254 | 789 17.50
1% LIMITE DIOUIDOASTM D412
1" - 100
Ne” - 100
17 - - 100
| 11w 1190 1 89
N4| 1070 2% Pl )
< 1 LIMITE FLASTICOIASTM DM315}
NS —
[RU e 3125 = 71 —
N'40| 153 4564 4 56 — j
L HUMEDAD v # DE GOLPES.
N*100 % semniodic o ST
N°200 2104 57.98 &3 37
< 7
TOTAL
Tara 2013
T +Swio 14522 CUARTEQ(PESO) g
P HUM 12600 & 8200 107.21 gms & .
DESPUES 67.98 gms § z
GRAVA 1% .
ARENA 42%
FINOS %
MUMEDAD NATURAL 1761 % o ™
IFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 0 » © »
s M INDICE PLASTICO 0.00 # DE COLPES
THO A4 |MDICE DE GRIFO 0.3
ING MARCELO GALLARDOD
LP 17-5644
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GBOP'GD&S PROYECTO © MEJORAMIENTO DE LA VIA ALOBURG - YURACRUZ - CRUZCUNGA
Geografia, Fiandicackin y Desarrolio OBRA VIA ERV!
LOCALIZACION ALOBURO  IMBABURA UELO_
Laboratorie de Mecanica CALICATA 03 ABE. 2+000
de Suelos y Resistencia de Materiales EROFUNDIDAD 0,50m MUESTRA N° : 1
Tefona 095350331-053311005 FECHA : Z0147JUNIC OPERADOR JM
ENSAYO DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422} HUMEDAD NATURAL{ASTM D2218)
PESO RET.| FESO RET. % % % . . 5 - . ; o
— N N PESO PESO PESC % %
PARCIAL [ACUMULADO [RETENIDG QUE PASA | ESFECIFICADD TaRA0 | colrss | HumeEpo | sEco | TamRo | oeruwenso [PRomEDo
an
2 1" 32.33 | 2078 7.38 15.85 15.78
2" a2pa | 2878 7.54 15.50
115" LIMITE LIQUIDDASTM D4318)
1" 100
34" 100
172" 100
sian| 1222 522 21 79
Ne4| .08 252 32 68
< N4 LIMITE FLASTICO(ASTM D4318)
N°g -
N1D|  8.55 385.75 42 58 -
N°4D| 10.83 47 58 54 45 —
N°50
HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N100 - ) o )
Ne200|  10.92 55.51 &7 33 - :
< NE2 33 H
TOTAL H
Tara 25.28 i
T. +Suslo 130.21 CUARTEOQ(PESD) 2
P HUM. 101.85 P. SECO 87.37 grms £
DESPUES 58.51 grms 2 :
8 :
GRAVA 32 % - :
ARENA 34 % !
FINDS 33 % !
HUMEDAD NATURAL: 15.78 % T ' 100
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 2 30 I
sucs [ SM INDICE PLASTICO: 0.00 & DE GOLFES
[aasTHO | a24  [mpicE DE GRUPO: 0.0

ING MARCELO
LP.17-5

GALLARDO
G44
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%Ph% PROYECTD

: MEJORAMIENTD DE LA VIA ALCEURD - YURACRUZ - CRUZGUNGA

Gieografia, Manfscin § Desarmals OBRA ViA ERVI
LOCALIZACION ALDBURD INEABURS UEL'D
Labaratorio o Masanioa CALICATA o7 AES . | 3+000
de Suslos ¥ Reclcionola de Mabsrales FROFUNDIDAD 0,50m MIUEITRA W : 1
Tubone (UESEEIT IR 1005 FECHA : 21 4IUNID OPERADOR J
ENSAYO DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA [ASTM 0423) HUMEDAD MATURALIASTM D2218)
TAMZ FE30 RET.| FESO RET. W % % e e FESD RESD PESD & &
PARCIAL |ACUMULADC RETENIDDY QUE PASA | ESPECIFICADD Tapan | sowres | suweno | ssco TaRRD | opoeman |PROMEDIG
£
2" 21.07 1E.57 7.63 2238 2236
F 2.3 18,66 3.11 2234
148" LIMITE LIQUIDC{ASTM DL313)
1" 00|
34" 00|
Lri - 00|
WE") 565 .65 7 33
Ne4] 1073 16.43 13 B1
£ LIMITE FLASTICO[ASTM D4313)
NG —
WD) 1307 23.50 35 E5 —
N4D) 408 43.56 51 45 o
HFED HUMEDAD ve & DE GOLPES.
He100 .
We200| B34 52.50 &2 38 o
= WO 38
TOTAL
Tara 2801
T. +5uelo 132,15 CUARTEDPESD) -
P HUM 10424 2. SECC B4TT grms g "
DESPUES 52.5 grms =
B
GRAVA 185 “
ARENA 43 %
FINOS 36 %
HUMEDAD KATUSAL Z2.38 % o 1 ! 15
CLASIFICECION: LIMITE LIQuIDD 0.00 % » M 5 =
SUCS | M NDICE PLASTICO: 0.00 R COLFES
LASTHO | -4 NDICE DE GRUPC: 0.6

ING MARCELD GALLARDO

LP 17-5644
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G E : PIaDE s PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA VIA ALOBURD - YURACRUZ - CRUZCUNGA

Geografia, Prasificacidn y Desaroiic OBRA o VIA ER VI
LOCALIZACION  : ALOBURD  IMEBABURA UELO -
Laboratorio de Mecanica CALICATA B lik:] ABS . : 4+000
de Sueles y Resistencia de Materiales FROFUMDIDAD 0,50m MUESTRA N* : 1
Telono 085530631-09331100F FECHA : 2014[JUNIO OPERADOR JM
ENSAYO DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD MATURALASTM DZ216)
PESO RET| PESORET. % % % . . o - : : .
TAMIZ H N PES0 PES0 FESO % %
PARCIAL |ACUMULADC [RETENIDC QUE PASA | ESPECIFICADO —srRo | mowses | roveno | s=co TARRD | DEswEnsn |EROMEDD
£
2 %" 2675 | 22.83 7.80 27.97 27.73
" 7.8z 23.87 821 2740
19" LIMITE LIQUIDO{ASTM D4318)
1" - - 100
4" - - 100
112" - - 100
g - - 100
N4 .42 243 10 a0
< N4 LIMITE PLASTICC{ASTM D4218)
N8 e
NE10[ 1318 21.81 26 74 —
NE40|  14.28 35.80 43 57| —
N'50 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N*100 10
N=Z00 18.70 54.50 a5 35 N i
< HE2) 35| |
TOTAL :
Tara 2087 !
T. +Suslo 136.48 CUARTEQ{PESQ) 2 :
=] i
P, HUR. 106.81 P. SECO 893.62 grms 2 _ !
DESFUES 54.59 grms 5 - i
H !
GRAVA 10 % ° ;
AREMNA 55 9% !
FINOS 35 % 1
HUMEDAD MATURAL: 27.73 % i 100
CLASIFICACION: LIMITE LIGUIDC: 0.00 % w ® oo
SUCS | SM INDICE PLASTICO: 0.00 #DE GOLPES
AASTHO [ aza INDICE DE GRUPC: 0.0

ING MARCELC GALLARDO
LP.17-0644

176



GAD PROVINCIAL
DE IMBABURA GeoPlaDes PLANISOC

Gan N fesday Coanic

= PROYECTO ¢ MEJORAMIENTO DE LA VIA ALOBURD - YURACRUZ - CRUZCUNGA ERVI
GeoPlaDes o R
PLANISBC Cia. lll’& LOCALIZACION  : ALOBURO - IMBABURA
R T X0 CAUCATA, W* : " ABS, : 54000
de Sustos y Resistencia de Matersales PROFUNDIDAD : 0.50m MUESTRA W 1 1
Telitora CRAMSORY 28501 TI0E FECHA N 20140UNI0 OPERADOR  : IM
ENSAYO DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURALIAS TM D2216)
iz |20 RET| PesoReT L ~ % [ ‘e w: | e ||emes] Enio . =
PARCIAL [ACUMULADORETENIDO QUE PASA | ESPECIFICADO e | eores | oo | ‘seeol ] Tenc- | ttsnend st
3
2 %" 208 | 21 2.21 4624 46.15
2 2000 | 224 | ap0 46.05
1% UMITE LIQUIDD(ASTM D4313
1" - - 100} 13 213 | 217 785 45 64
34" . . 100} 2 20% | 241 783 47.3%
112" . . 100] 20 2631 | 264 820 4665
3| o 029 1 ool 47 2007 | 225 | a4 4551
N4| 738 877 12 88| 47.05
< N4 LMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N8 v 1380 | 1205 [ 84s 45255
N10| 720 1016 23 " e 123 | 1149 141 4510 45.19
N40| E77 2493 3% 54 - 1412 | 120 757 2491
LA HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N*100) &b
N'200] 1330 829 55 45 )
« M) 45|
TOTAL | s
Tara 7339
T, «Susto 174.76 CUARTEQ(PESO)
P.HUM 101,37 P. SECO §9.36 grms X |
DESFUES 38.29 gms
B M
GRAVA 12% s { | A |
ARENA ow :
FINOS s !
HUMEDAD NATURAL 4615 % ™ : A
JCLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 47.05 % » » . R
SUCS M INDICE FLASTICO 1.85 #DE COLPES
THO AS INDICE DE GRUFO 23

ING MARCELO GALLARDO
LP 17-5644
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PROYECTO 1 MEJORAMIENTO DE LA VIA ALOBURO - YURACRUZ - CRUZCUNC *
weoriaves . Semn
PLANISOC Cia. Lida. oean UELO.
. <3 LOCALZACION  : ALOBURO  IMBABURA
Laboratorio de Mecanica CALICATA o ABS. 4000
e Suelos y Resistencia de Materisies PROFONDIDAD ¢ 0,50m MUESTRA W* - 1
Tebitoro OOAAS0SY 1265311004 FECHA t 2014JUNIO OPERADOR oM™
ENSAYO DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURALIASTM 02216)
s PESO RET| PESO RET % - % *» - o0 | peso | reso “ n
PARCIAL |ACUMULADO RETENIDO| QUE FASA |ESPECIFICARO 1arm0 | aases| snens | 00 | Taaro | perusecas lenovens
3"
2%" 3084 | 2619 | 845 1375 3342
rs 2032 | 2406 | 818 3308
1%" LIMITE DQUIDC(ASTM D4318
1" - - 100 12 270 | 1M 813 4073
34" = = 100 20 2654 | 2127 | 800 Q7
12" - - 100 9 7 | 2168 721 773
" . 100 46 R EED 36 90
N'4| 1102 11.64 13 [ 38.62
< N4 LIMITE PLASTICO{ASTM D2318)
N8 — | 1232 | 1085 | &s3 1196
N'10| 1372 2537 28 7 - 12586 | 1% | 747 11.18 3161
N40| 13m0 20.27 a4 55 — | 1332 | 12 B.04 200
W
NS0 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N*100 o
N'200) 1231 ET 58 42 E ;
oL 2 “ar : — 1
TOTAL
Tara 28.72 i - |
T +Susk 14713 CUARTEO(PESO)
P HUM 118,41 P SECO 88.75 grma o3 |
DESPUES 51,58 grms )
¥
GRAVA "% Ll : [
ARENA 4% o g |
FINOS 2% :
e :
HUMEDAD NATURAL 33.42 % 7y . 100
JCLASIFICACION: LIMITE LIQUIDG J8.62 % B . ® »
Jsucs SM _ [INDICE PLASTICO 7.00 o GOLPES
jaasTHO A4 |INDICE DE GRUPO 14
ING MARCELO GALLARDO
LP 17-5644

178



GAD PROVINCIAL
DE IMBABURA

GeoPlaDes

Gaan N fesday Toanic

PLANISOC

PROYECTO 1 MEJORAMIENTO DE LA VIA ALOBURD - YURACRUZ - CRUZCUNGA
PLANISBC Cia. Lida, UELO.
LOCALZACION : ALCBURD  IMBABURA - -
Laboratorio de Mecanica CALICATA 15 ABS. 7000
de Suelos y Resistencia de Materales PROPUNDIDAD 1 1,00m MUESTRA W : 2
Telfora DRSRS0RIT-9800 IO FECHA J 20140UNIO OPERADOR JM
ENSAYO DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURALIASTM D2216)
s PESO RET| PESO RET &% - % " " reso | Jeemo| - eeso " »
PARCIAL |ACUMULADOIRETENIDC| GUE PASA |ESPECFICADD ranro | cowres | raene | seco | varmo | ce mmeoao emovenso
<1 SEC
™
2% 3 | 184 742 55 47 5521
2" 015 | 1544 ra 405
[ LIMITE LIOUIDKASTM 04312
1" - - 100 12 2000 | 1974 | 724 6.80
34" - - 100 19 257 | 2044 8.09 65.83
12" . - 100/ kD 2747 | 1064 737 6381
38" 100) 29 | 2739 | 2000 | B2 6268
N4 100 64.05
< wa LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N3 — | 1412 | 17 726 53.43
N10| 417 417 5 [T — | 1456 | 1224 712 5343 53,01
N4o| T 19 16 84 w— | s37m | s1e7r | B27 2218
L] HUMEDAD vs & DE GOLPES,
N“100 e
N0l 720 19.20 % 74 {
) 4 “n |
TOTAL ‘
Tara 213 o |1 1
T. +Suslo 14395 CUARTEQ(PESO)
P HUM 114.81 P SECO 73.97 grms .
DESPUES 0.2 grms -
GRAVA 0% » 2 [ ‘
ARENA %% ‘
FINOS % o ™1 "
ae
HUMEDAD NATURAL 5521 % 1" 18
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDD 54.60 % » » 0
sucs MH INDICE PLASTICO. 11.68 vDE GOLPES
|rasTHO A78  |INDICE DE GRUPO: 12.4
ING MARCELO GALLARDC
LP.17-5644
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GAD PROVINCIAL
DE IMBABURA

GeoPlaDes

GGOP'ED&S FROVECTO ! MEJORAMIENTD DE LA WIA ALDBURD - YURACRUZ - CRUZCUMGA
encgrain, Flacacaciin y memrc " ERVI
OBERA V1A UELO
LOCALIZACIGN ALDBURD  IMBABURA
Laboratoric ds Msoanioa CALIGATS 17 AES . g+000
e Fusiop ¥ Resiciancia ds Matsriaiss PROFIMDIDED 0.50m MIUESTR& M© : 1
Tedfona (GIS0E3N-IN5311006 FECH& : 2MLIURIO OPERADDR JH
ENSAYD DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURALIASTM D221E)
PESC RET| PESDRET. % %% % . - T I pa— - .
TAMIZ
PARCIAL | ACUMULADC RETENIDO QUE PASA | ESPECIFICADO Tarsn | aowres| suMeEDs | sEco TwRe | oewnenea |PROMEDID
7
24" 2442 17.69 7.09 E0L4E EQ.T0
- 24.70 15.60 §.59 B0.34
L LIMITE LIGUIDCYASTM D4315)
1 - - 100 12 2711 18.32 8.8 86,60
ki iy - - 100 a0 J5.57 18.73 732 85.40
12" - - 100 32 2005 19.65 B.44 82.85
38" - - 100 45 2083 15.69 7.09 82.54
4| - - 100 84.65
L LIMITE PLASTICOjASTM D4318)
B — 17.98 14,05 7.6 5786
HN*10 0.1 014 0 100 --m 18.16 14.06 7.00 SE.07 58.1%
HE40 1.53 1.67 2 ar — 17.45 1£.01 £.94 SE.GD
N*50 = -
W 100 . HUMEDAD v & DE GOLFEL.
=200 E.7E 10.43 16 52
< WAl i .\“-
ToTaL a0 \
Tara 30LGE
T, +3ueio 122,18 CUARTEC{PESD) . \ H|
. HUML 92.53 2. ZECO a7.58 gmE i
DESPUES 10.43 gms 2 \\
Y s —F
GRAVA 0% “ \
AREMA 18 % &30
FINDS B2 %
HUMEDAD NATURAL: £0.70 % e T
JCLASIFICACION: LIMITE LIQUIDC: B4E5 % ) » ol .
5UCS MH NOICE PLASTICO: 26.45 R
I.l'-‘a.'-'l..‘iTl'iD A-TS KOICE DE GRUPC 18.5

ING MARCELD GALLARDD

LR,

17-3842
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GAD PROVINCIAL
DE IMBABURA

GeoPlaDes

Gan N fesday Coanic

PLANISOC

m PROYECTO 1 MEJORAMIENTO DE LAVIA ALOBURO - YURACRUZ - CRUZCUMSA
PLANISOC Cla. Lida. oA Lo UELOS
LOCALZACION : ALOBURD - IMBABURA
Labormono de Mecanica CALICATA. W 15 ABS. ] $+000
de Suslos y Resiatancia de Matenales PROFUNDIDAD : 0.50m MUESTRA N 1
Tebiforn OSS080031-00231100% FECHA 3 2014JUNIO OPERADOR oM
ZNSAYO DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
ez [EORET PESORE*L % » % w | s | eeso | reso | eeso . .
PARCIAL | ACUMULADORETENIDG| QUE PASA |ESPECKFICADD a0 | aaires| a0 | 00 | Tamo | ceranams Ionoveno
¥
2% 2466 | 203 | 7» 075 32.88
2 2021 | 20.3 7.77 20t
1 UMITE LIGUIDO(ASTM D43128
[N - - 100 12 2913 | 2188 T2 4945
374" - - 100/ 18 28655 | 21.68 7.40 4311
12" - - 100, 21 2600 | 2207 | 7 4870
38" - - 100, 28 247 | 242 8,00 45,40
N4l o4t 041 0 100, 47.24
« W4 LIMITE PLASTIO(ASTM D4313)
NS — 1608 | 14.08 815 1373
N0l 017 058 1 90 — 1482 | 1397 | 320 n7s 33.62
N'40] 382 420 4 96 — 1575 | 1377 7.6¢ 3.8
N HUMEDAD va # DE GOLPES.
N100 o
N200] 2302 2723 7 73 o
< 73
[TOTAL wa
Tarma 23
T +Sualo 162 62 CUARTEO(PESO) g @0 | !
P.HUM 133.29 P 8ECO 100.31 grms
DESPUES 27.23 gims ;
H &0 \ +
s
GRAVA 0%
ARENA FIEN o
FINOS 3%
LAt
HUMEDAD NATURAL 32.88 % 1 ™
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 47124 % =
[sucs ML INDICE PLASTICO: 13.62
|aasTHO A75  |INDICE DE GRUFO 10.4
ING MARCELD GALLARDO
LP 178844
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GAD PROVINCIAL
DE IMBABURA GeoPlaDes PLANISOL

Gaan N fesday Toanic

- PROYECTO . MEJORAMIENTO DE LA VA ALOBUROD - YURACRUZ - CRUZCUNGA 'ERVI
| Mo Pl § Ol 06RA RRRTY UELO
PLANISOC Cia. Lida. LOCAUZACION : ALOBURO  IMBABIRA o
) . CALICATA : 7 Ans, : 104000
e Suslon y Rusistencin de Materinles PROFINDIDND | 0,50m MUESTRA W - 1
Tkt OSIEG0ZI-083 1008 : 20140UNIO OPERADOR ™
ENSAYO DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422} HUMEDAD NATURAL(ASTM D2218)
PESC RET| PESORET % LY “ N " - “ "
TAMIZ
PARCIAL | ACUMULADO RETENIDO| GUE PASA | ESPECIFICADO Tarro | aowees | wneno | ssco | Tammo | scwanenio [provenn
3
2%° 2639 | 2008 | 7485 51 84 51.62
2657 | 171 | M 51.40
1%" LIMITE LIOUIDOCASTM D4318
1" = - 100 12 | 2668 | 103 | aoe 75 88
347! s - 100 21 | 2too | w42 [ 60 1448
12 - - 100 30 | 2553 | 1807 | 784 72.92
348" . ‘ 100 a9 | 2665 | 1889 | 806 7165
N4 o o 100 73.89
< N4 LIMITE PLASTICOIASTM Da318)
N'g — [ w31 [ w27 ] 82 55 68
N0 030 0.30 0 100 — | 1448 | 2n [ et 55 60 5544
u-c_n] 263 25 4 96 — | w0 | 1223 | 800 54 83
e HUMEDAD ve # DE GOLPES.
N*100| s
N200| 1278 1521 18 agi : 1
« N290| 82 % 3 |
froraL | |
Taa 2068 - |
T +Suefo 15618 CUARTEOIPESO) 3 ) l
B HUM 126,63 P SECO 82.86 g s |
DESPUES 15.21 gois S ‘
GRAVA 0% £ ’
ARENA 8% 2 ‘
FINOS 82% ]
HUMEDAD NATURAL 5162 % i~ ¢ 100
JCLASIFICACION: LIMITE LIOUIDO 7369 % » h ® »
E:::” MH  |INDICE PLASTICO 1826 *DE GOLrES
) A7S5__|INDICE DE GRUPO 153
ING MARCELO GALLARDO
LP 17.5644
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T
| .

o . & 3

DE IMBABURA

GAD PROVINCIAL

GeoPlaDes

Pla PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA VIA ALDBURO - YURACRUZ - CRUZCUNC ERVI
GGG - Om —_— msm & OBRA viA
acgratia, Flan Hon y arroiio
LOCALIZACICN ALOBURO  IMBABURA ﬂ
Laboratorio de Mecanica CALICATA 23 AES. 11+000
de Suelos y Resistencia de Materiales PROFUNDIDAD 0,50m MUESTRA N* : 1
Tefono [95350431-093311005 FECHA : 2014/ JUNID OPERADOR M
ENSAYO DE CLASTIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422} HUMEDAD NATURAL{ASTM D2218)
PESO RET| PESO RET. % % % . . - - - . .
TAMIZ M M FESO PESC PESD ) %
PARCIAL [ACUMULADO|RETENIDC| QUE PASA | ESPECIFICADO Tammo | cowes | sumeDo TARRC | o= Huvemas |FROMEDIC
3"
2" 3105 | 280682 7.99 2588 2877
P 3213 | 2877 3.21 25 82
115" LIMITE LIQUIDC{ASTM D4318
1 100| 13 o7sn | 2235 2.60 40.5¢
34" - 100] 2 w85 | 2180 244 3042
IR .28 g 91 e 2700 | 2182 7.7 35.74
8" 202 11.31 11 89| 45 2235 | 2204 2.21 37.74
N4| 142 1273 12 88| 39.16
< W4 LIMITE FLASTICO[ASTM D4318)
N°E — 1497 | 1244 .20 3123
ND| 131 14.04 13 87| — 1640 | 1401 7.31 3118 3115
Neao| 480 15,84 g 82| — 1578 | 1405 2.54 31.02
h"50 HUMEDADvs # DE GOLPES.
N*100 o
N°200|  24.31 43.25 41 59) )
< N°200 59
TOTAL
Tara 27.55
T. +Suelo 182.17 CLUARTEDIPESCT) g
P. HUM. 134.62 P. SECO 104.54 grms " -
DESFUES 43.25 grms 7
-
GRAVA 12 % - “
3B.0
ARENA 20 %
FINOS 58 %
HUMEDAD NATURAL: 3877 % o 100
CLASIFICACION: LIMITE LIGUIDO: 39.16 % 0 30 P
SUCS ML INDICE PLASTICO: 8.00 # DE GOLPES
AASTHO A4 INDICE DE GRUPO: 47

ING MARCELD GALLARDO
LP.17-5644
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. »
¥

“*¢ DEIMBABURA

GAD PROVINCIAL

GeoPlaDes

N
e
PlaDBS PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA VIA ALOBURO - YURACRUZ - CRUZCUNGA ERVI
Geografia, Panficacion y Desarolio OBRA VIA UELO
LOCALIZACION ALOBURO  IMBABURA -
Laboratorio de Mecanica CALICATA 23 RES 12 +000
de Suelos y Resistencia de Materiales PROFUNDIDAD 0,50m MUESTRA N* : 1
Teglono [95350631-0A3311005 FECHA : 2014/JUNIO OPERADOR )
ENSAYD DE CLASIFICACION
GRAMULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
FES0 RET| PESO RET. % % % . . - - < 5 o
TAMIZ M ) FEZD PESD PEZD £ =
PARCIAL |[ACUMULADO|[RETENIDD QUE FASA | ESPECIFICADO TaRRo | cowees | Huveno | s=oo | Taman | oewuveseo [PRoMEDIC
>
2u" 2582 | 1934 7.34 55,35 56.69
P 280s | 1684 741 57.04
1% LIMITE LIQUIDO{ASTM D4218)
1" 100 11 2807 | 18432 7.07 £7.25
314" - - 100 18 2626 | 1840 £.75 B5.18
IR EEEE 6.72 10 90 0 2884 | 1921 7.24 54.58
318" 572 10 90 48 2715 2.04 83785
M4l 04 8.57 10 50 65.27
< N4 LIMITE FLASTICO(ASTM D4318)
NG — 1579 | 1308 234 5517
N0 oso 7.67 12 88 — 1622 | 1320 2.23 57.61 57.97
Ne40| 508 13.62 21 78 — 15.05 | 13.00 7.90 57.84
N°50
HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N=100 s
Nezo0| 1247 25.50 30 61 } :
= WF200 &1 )
TOTAL 7.0 :
Tara 20 54 :
T. +Suslo 122.15 CUARTEQ(FESQ) g 0 :
P HUM. 103.61 P. SECO 66.12 grms 'z ;
DESFUES 258 grms L: H
I“E 630 T
GRAVA 10 % -
ARENA 28 % 640 i
FINOS 1 % !
63.0 v
HUMEDAD NATURAL: 56.69 % ? 4 10
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 85.27 % 20 i 0ol
SUCS | MH INDICE PLASTICC: 7.30 #DE GOLEES
ABSTHO | A5 INDICE DE GRUFPO: 78

ING MARCELD GALLARDO

LP.17-5644
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T
| @ i GAD PROVINCIAL
\ DE IMBABURA

e

GeoPlaDes

Geoplams FROYECTO MEJORAMIENTO DE LA VIA ALOBURD - YURACRUZ - CRUZCUNGA
Geografia, Planficacion y Desaroiic OBRA VIA ERVI
LOCALIZACION - ALOBURO  IMBABURA UELO
Laboratoric de Mecénica CALICATA 27 ABS . 13+000
de Suelos y Resistencia de Materiales PROFUNDIDAD 0,50m MUESTRA N* : 1
Tedlone [E5350631-093311005 FECHA 2014/JUNIO OFERADOR T™
ENSAYQ DE CLASTFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2218)
PESO RET.| PESD RET. % % % - e FEzo | pEs PEZO % 5
TAMIZ
FARCIAL |ACUMULADO [RETENIDG QUE PASA | ESPECIFICADO Tarm0 | cowes | suveno | ssco | tamso | o= wuveses [PRonEDIc
=
21 2822 | 2287 7.22 418 34.58
F 3001 | 2434 2.1 .84
14" LIMITE LIQUIDC{ASTM D4318
1" 100, 12 2718 | 21.83 2.67 40.65
314" 100) 21 2740 | 2151 7.45 3078
12" 100 £l 782 | 2108 7.12 30.40
18" 100, 44 28.63 | 2284 7.90 35,78
N4 100, 39.65
< N4 LIMITE PLASTICO[ASTM D4313)
N8 — 1476 | 12.80 7.27 33.27
Ne1D|  57g 5.79 g g2 — 1451 | 1283 7.86 33.80 33.30
NeaD| 454 10.33 14 8§ — 1801 | 1332 2.17 32.82
N50
HUMEDAD vs # DE GOLFPES.
N=100 an ] . )
N°200| 2121 31.54 41 59 ’ ;
= WF200 59 H
TOTAL :
i
Tara 2857 o 1
T. +Suelo 1323 CUARTECIFESD) g :
F. HUM. 102.53 F. SECO 76.20 grms " ‘
DESFUES 31.54 grms g :
¥ !
# 30 i
GRAVA 0% |
ARENA 41 % !
FINOS 59 % '
a0 1
HUMEDAD NATURAL: 34.56 % e 100
CLASIFICACION: LIMITE LIGUIDO: 3565 % & 3 ®on
suUCs [ ML INDICE PLASTICO: 635 #DE GOLPES
AASTHO | A-d INDICE DE GRUFO: a7

ING MARCELO GALLARDO
LP.17-5844
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T
| .

o . & 3

DE IMBABURA

GAD PROVINCIAL

GeoPlaDes

Geoplams PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA VIA ALOBURD - YURACRUZ - CRUZCUNGA ERVI
Gaografia, Planficacitn y Desarralic OBRA V1A UELO
LOCALIZACION ALOBURD  IMBABURA —_—
Laberatorio de Mecanica CALICATA 29 AES 14+000
de Suelos y Resistencia de Materiales PROFUNMDIDAD 0,50m MUESTRA N* : 1
Tesfons [95350631-033311005 FECHA : 20141JUNID OPERADOR TM
ENSAYO DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURALIASTM D2216)
FESO RET| PESO RET. % 5% % W - pezo | pEso FESO % 5
TAMIZ
FARCIAL |ACUMULADO [RETENIDD QUE FASA | ESPECIFICADO TaRR0 | cowees | Huweno | ssco | TaRso | o= ovesso [PRomEDIC
>
2y 26.20 | 2140 8.45 35,52 3818
2 w6 | 214z 750 3770
1% LIMITE LIQUIDC{ASTM D4318
1" 100, 12 031 | 2232 7.80 55.78
314" - 100) 21 066 | 2238 7.33 54 65
w2 1058 10.58 11 29 31 2ooe | 2230 7.7 52.88
argr| 504 16.42 17 83 47 2003 | 2253 8.17 51.52
M4l oo 16.68 17 83 53.72
< N4 LIMITE PLASTICO{ASTM D4318)
Mg - 17.83 | 15.02 41.28
N10| 082 17.31 18 82 - 17.45 | 14580 41.85 41.59
Neo| a7 2212 22 77 — 17.05 | 1228 41.84
N°50 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N=100 i
N200| 2078 4204 44 56 '
= W20 56 50
TOTAL )
Tara 29.33 510
T. +Suelo 162,75 CUARTEQ(PESC) g
P HUM. 133.42 P. SECO 96.57 grms i s
DESFUES 42.94 grms E
oS
® 330
GRAVA 7%
ARENA 27 % 0
FINOS 56
510
HUMEDAD NATURAL: 3846 % 0
CLASIFICACION: LIMITE LIGUIDO: 53.72 % & 3 0w
SUCS | MH INDICE FLASTICC: 12.13 #DE GOLPES
|aasTHO | A75 [INDICE DE GRUPD: 6.4

ING MARCELD GALLARDO
LP.17-5644
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(R
| 8 ; GAD PROVINCIAL
DE IMBABURA GeoPlaDes

e

&Oplams PROYECTO © MEJORAMIENTO DE LA VIA ALOBURC - YURACRUZ - CRUZCUNGA
Geografia, Plandicacion y Desarralic OBRA toVIA ERVI
UELO
LOCALIZACION  : ALOBURO IMBABURA
Laboratario de Mecanica CALICATA : ki RES . E 15+000
de Suelos y Resistencia de Materiales PROFUMDIDAD 0,50m MUESTRA N* : 1
Tedlono [95350831-093311005 FECHA : 20141 JUNID OPERADOR - JM
ENSAY(O DE CLASTFICACTON
GRAMULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD MATURAL[ASTM D2218)
TAMIZ FESO RET| PESO RET. %o % % W e FESD PESC PESC " %
FARCIAL |ACUMULADO|RETENIDO QUE FASA | EEPECIFICADD TarRo | cowees | HumeDo | ssco TaRAD | o= wuvesao |PROMEDIC
a
21" 28.45 21.49 2.30 52.09 52.90
2 2843 21.84 249 52.80
%" LIMITE LIQUIDO{ASTM D4318
1" - - 100 11 28.26 18.43 7.08 E55.68
314" - - 100| 20 30.65 18.80 7.18 2448
a2 - - 100] 32 28.82 18.00 7.28 £2.35
3" - - 100] 48 20.24 18.82 7.8 =0.84
N=4 - - 100| 83.34
< N4 LIMITE PLASTICO[ASTM D4318)
N°E — 14.01 11.80 758 &0.10
N0 1.03 1.03 1 99 —— 15.04 11.80 8.77 &1.21 60465
N*40 3.74 4.77 g 94 — 18,37 1254 783 &0.08
NS0 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
NE100 T
N*200] 17.18 21.02 28 72
« N200 72 810
TOTAL
Tara 28.37 e
T. +Zuelo 140,90 CUARTED(PEESD) ; 850
P HUM. 121.62 P. SECOD T9.54 grms 'z" B0
DESPUES 21.92 gms :
; LER
GRAVA 0% .
AREMNA 28 %
FINOS T2 % ELD
HUMEDAD MATURAL: 52.90 % e 100
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 83.34 % “
SUCS | MH IMDICE PLASTICO: 22.87
AASTHO | A-T-5 INDICE DE GRUPC: 16.4

ING MARCELD GALLARDO
LP.17-5544
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. ¢
{ @ ; GAD PROVINCIAL
"~/ DEIMBABURA GeoPlaDes

FROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA VWIA ALODBURD - YURACGRUZ - CRUZCUNGA
GeoPlaDes ERVI
e oBRA DOWIA
Geacpmls, Flardceclan y Dl UE_LD_
LOCALIZACION o ALDBURD INBABLURA
Laboratorio de Weaodnioa CALICATA : 3 AES . : 1E=000
de Suslos v Recloiencia ds Mabsrialss FROFIMDIDAD 0,50m WUESTRA H® : 1
Tolons (HESEEE.00ITI00E FECHA : 2014IUKIO OPERADOR JH
ENSAYOD DE CLASIFICACION
GRAMULOMETRIA (A3TM D0422) HUMEDAD MATUSALIASTM D2215)
- SESCRET| PESORET. E2 % o W - FEss | PEso e % %
PARCIAL | ACUMULADC RETENIDH QUE PASA [ESPECIFICADS) Tarsn | ooures | susens | seoo | Tapmo | covsenes [pRowesio
e
24" o500 | 1538 7.8 112.14 112,07
I 205 | 1743 7.3 112.00
1% LIMITE LIGUIDCHASTM D4315)
1~ - - 100 3 2518 | 1538 574 147.59
TS - - 100 2 18 | 1487 545 14502
1z - - 100 % 2426 | 1463 742 14327
38" - - 100 % 2465 | 1505 .29 1420
TR 0.23 1 33 144,14
< Mg LIMITE PLASTICO{ASTM D4318)
N8 - 1218 | 877 753 0759
HE10 0.23 1 33 - 1280 | 10.00 7.37 106 46 107.25
e 0.47 1 33 - 1247 | 1009 T.ES 107.69
h*50 HUMEDAD v & DE GOLPEL.
HE100 .
HEzD| B3 5.53 Fy 73
< WD 79 14T ll'\\
ToTAL \
Tara 253 0
T, +5uein 12051 CUARTEC{PESD) 3 " My
P HUM. 5098 °. S50 42,50 grms
CESPUES B.83 oG § vais \
-}
GRAVA 1% * \
AREMA a0 %
FINDS 78 % b S
HUMEDAD MATURAL 1H2.07 % e i
[CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDE: 14414 % 0 " i s
lsucs | MH KDICE PLASTICO: 35.89 # DE GOLFES
| | NDICE CE GRUPT 20.0

NG MARCELD GALLARDC
LP.17-5544
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(R
| 8 ; GAD PROVINCIAL
DE IMBABURA GeoPlaDes

e

IaD PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA VIA ALOBURO - YURACRUZ - CRUZCUNG®
Gaografia, Plandficacion y Desarrolio OBRA P oviA UELO
LOCALIZACION - ALOBURD - IMBABURA i
Laboratorio de Mecanica CALICATA. N° : 33 RES . E 17+000
de Suelos y Resistencia de Materiales PROFUNDIDAD : 0,50m MUESTRA N° : 1
Teefons [95350831-093311005 FECHA : 2014/JUNIO OPERADOR - TM
ENSAY(O DE CLASTFICACION
GRAMULOMETRIA (ASTM D422 HUMEDAD MATURAL[ASTM D2218)
TAMIZ FESORET) PESORET. # * * W ne pezo | eEso PESO % 5%
FARCIAL |ACUMULADO|RETENIDY QUE FASA | ESPECIFICADD TarRo | cowes | suveDo | ssco | Tammo | o wovesao |PRovEDIC
3"
2" 2473 | 2823 2.45 56.62 56.58
2 2242 | 2420 a7 56 54
115" LIMITE LIQUIDO{ASTM D4318
1" - - 100 10 3004 | 2083 7.33 7488
34" - - 100 22 241 | 2082 2.60 73.12
1z - - 109 20 3213 | 2171 7.98 71.76
39" - 100 48 0.1 | 2118 2.50 70.70
Ned| 101 1.01 2 93| 72.40
< N4 LIMITE PLASTICO[ASTM D4318)
NG —— 1880 | 1373 7.93 52,82
Ni0| 0.2 1.52 3 57| — 16.78 | 13.68 7.70 52.63 52.81
Ndo| 1T 342 g a4 — 1604 | 1209 7.22 52.86
N°50 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N=100 . .
N°200| 547 11.80 20 80| - i
« =200 80 250 1
TOTAL - !
Tara 22.32 e i
T. +Suelo 122,66 CUARTEOQIFESD) g2 :
. HUM. 94.34 P. SECO 60.25 grms g |
DESFPUES 11.89 grms g 7 '
- ;
GRAVA 2% °o i
ARENA 18 % _ i
FINOS 80 % - ! a
HUMEDAD NATURAL: 56.58 % g : 0
CLASIFICACION: LIMITE LIGUIDO: 7240 % 0 36 0 @
SUCS | MH IMDICE FLASTICC: 19.59 #DE GOLFES
AASTHO | A75  |INDICE DE GRUFC: 15.8

ING MARCELO GALLARDO
LP.17-5644
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Foto So1: Inicio de la via de ingreso a las poblaciones de
Aloburo, Chilcapamba, Yuracruz Alto, Yuracruz y
Cruzcunga

Foto S02: Panoramica de la Ciudad de Otavalo, destino
turistico cercano a San Miguel de Ibarra

Foto So3: Universidad Técnica del Norte ubicado cerca
de la zona del proyecto vial

Foto Sos5: Instituciones bancarias en San Miguel de Ibarra

Foto So6: Barrio de Aloburo punto donde inicia el proyecto
vial en la “Y” de Aloburo
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Foto So7: Panordmica de la propiedades que se | Foto So08: Panordmica del centro poblado de la
ubican en la Comunidad de Chilcapamba Comunidad de Yuracruz

Foto S09: Panoramica de la Comunidad de Cruzcunga | Foto S10: Parcelas de cultivos tipicos de la zona en la
y parte de la via que lleva a la “Y”” de Cruzcunga Comunidad de Yuracruz

Foto S11: Pequefia tienda de abastos en Aloburo, | Foto S12: Casa comunal de la Comunidad de Yuracruz
tipica de la zona del proyecto vial que sirve para asambleas y reuniones comunales

201



T »
L)

S

s

GAD PROVINCIAL
DE IMBABURA

o

GeoPlaD

2 wisany

RESa R Y il |

PLANISOC

Foto S13: Vista panordmica de grandes zonas de pastoreo
de la Hacienda El Pantanal en la Comunidad de Cruzcunga

Foto S14: Camidn recolector de basura que da servicio a
las comunidades de la zona del proyecto vial

Foto S15: Agencia de EMELNORTE en San Miguel de
Ibarra donde se cancelan las planillas de servicio eléctrico

Foto S16: Escuela Julio Zaldumbide de la Comunidad de
Aloburo

Foto S17: Escuela Bartolomé Ruiz de la Comunidad de
Yuracruz

Foto S18: Parque Central del Barrio La Dolorosa de El
Priorato
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Foto S19: Vehiculo de transporte que sirve a las

Foto S20: Ganado vacuno que se encuentra la
comunidades de la zona del proyecto vial

Hacienda El Pantanal

Foto S21: Panordmica de parte de San Miguel de
Ibarra y de la Laguna de Yaguarcocha
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