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RESUMO

Proposta: desde junho de 1988, o Brasil, mantém uma Estagdo Cientifica no Arquipélago de Sao
Pedro e S&o Paulo anexando ao seu territorio a Zona Econémica Exclusiva (ZEE) deste Arquipélago,
tendo como diretrizes projetuais a seguranca, baixo custo de manutencdo e minimo impacto ambiental.
A quase inexisténcia de dados da regido, somada a variabilidade da agitacdo maritima contribuiu para
ocorréncia de avarias na Estacdo, e em junho de 2006, ondas atingiram as instalacGes destruindo-as
quase que totalmente. Objetiva-se nesse trabalho apresentar os resultados obtidos no projeto para a
construcdo de uma nova Estacdo substituindo a existente. Método de pesquisa/Abordagens:
utilizaram-se dados da avaliagdo pés-ocupacdo realizada desde a implantacdo da edificacdo no local
somado aos dados adicionais obtidos por eventos esporadicos — como as fortes ondas e terremotos -,
para alimentar as decisGes arquitetdnicas. Desenvolveu-se entdo o projeto arquitetbnico a partir do
exercicio da interdisciplinaridade na leitura da problematica apresentada, enfatizando a necessidade de
solucdes para a producdo de gua potavel (osmose reversa) e energia solar (fotovoltaico). Resultados:
O novo projeto arquitetdnico considerou a adequabilidade da técnica construtiva em madeira (viga
laje) utilizada originalmente, propondo uma nova disposi¢do dos ambientes (eliminando as pequenas
construgcdes complementares); a criagdo de um mini laboratorio; o aprimoramento dos projetos
complementares com a conseqlente ampliacdo da seguranga e conforto; e a otimizacdo da adequacéo
ambiental em geral. Nesse sentido, destaca-se o desenvolvimento de metodologia especifica para a
escolha do local de implantacdo, considerando a problematica ambiental e estabelecendo critérios para
0 minimo impacto e seguranga aos futuros usuérios. Contribui¢des/Originalidade: o projeto da
Estacdo Cientifica no Arquipélago, busca a maxima autonomia - pelas condi¢Ges naturais de
isolamento do local em que se insere , bem como a auséncia de apoio em terra, reunindo solucdes
passiveis de serem aplicadas também para outros locais, com caracteristicas ambientais semelhantes.

Palavras chave: sustentabilidade, ilhas oceanicas, Arquipélago de S&o Pedro e Séo Paulo.

ABSTRACT

Proposal: Brazil maintains a Scientific Station on the S&o Pedro and S&o Paulo Archipelago since
1988, annexing to its territory the Exclusive Economic Zone of these archipelagos; having security,
low maintenance cost and minimal environmental impact as its project guidelines. The virtual
inexistence of data on the region, added to the variable maritime agitation contributed to the
occurrence of damages to the Station, and in June 2006, waves hit the installations, almost completely
destroying them. The goal of this paper is to present the results obtained in the project to build a new
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Station to replace the existing one. Research methods/approaches: data of evaluation of post-
occupation carried out since the implementation of the building on site added to additional data
obtained by sporadic events — such as strong waves and earthquakes — to feed architectonic decisions.
An architectonic project was developed having the interdisciplinary measurement of the problems as
the starting point, emphasizing the need for solution for the production of fresh water (reverse
osmosis) and solar energy (photovoltaic). Results: The new architectonic project considered the
appropriateness of construction technique in wood he technical (beam slab) originally used, proposing
a new layout of rooms (eliminating small complementary constructions); the creation of a mini
laboratory; the perfection of complementary projects with the consequent increase of security and
comfort; and the optimization of the ambiance adequacy in general. In this regard, it should be
highlighted the development of specific methodology for the choice of place of its implementation,
considering the environmental problem and the establishment of criteria for minimal impact and
security of future users. Contributions/originality: the project of the Scientific Station of the
Archipelago seeks maximum autonomy — due to the natural conditions of the isolation of the site in
which it is located — as well as for the lack of support on land, bringing together possible solutions to
be applied also at other places with similar environment characteristics.

Key words: sustainability, oceanic islands, S&o Pedro and S&o Paulo Archipelago.

1 INTRODUCAO

O ASPSP - Arquipélago de S&o Pedro e Séo Paulo (Figura 1) é uma formacéo rochosa composta
basicamente por cinco pequenas ilhas e cinco rochas na posi¢do 00°56N e 029°22W, a uma distancia
aproximada de 610 km (330 milhas nauticas) de Fernando de Noronha e 1.100 km (510 milhas
nauticas) da costa do Rio Grande do Norte Constitui um afloramento do manto sub-oceénico que se
eleva de profundidades abissais, em torno de 4.000 m e € o Unico conjunto de ilhas oceénicas acima da
linha do Equador (ALVAREZ, 2001).

Figura 1 — A esquerda, vista geral do Arquipélago de Sao Pedro e Sdo Paulo em 1998 (Fonte:
LPP/UFES) e a direita, localizagéo aproximada do Arquipélago S&o Pedro e Sdo Paulo (Mapa base:
Google Earth, acessado em 25/11/2006).

A importancia do ASPSP se deve principalmente por possuir uma condicdo Unica para 0
desenvolvimento de pesquisas em varios ramos da ciéncia devido a sua posi¢do geogréfica estratégica
entre os hemisférios norte e sul e 0s continentes africano e americano, que da caracteristicas peculiares
a regido. Dadas essas caracteristicas, o Arquipélago funciona como um laboratério natural para a
realizacdo de pesquisas cientificas nas mais diversas areas de conhecimento. Sua importancia também
se verifica no tocante ao aspecto comercial e econémico, ja que as ilhotas que compfem o
Arquipélago pertencem a rota de espécies migratorias de aves e de peixes de alto valor comercial,
como por exemplo, o atum (albacora laje - Thunus alvacares) constituindo uma das mais importantes
areas de pesca do nordeste brasileiro (ALVAREZ, 2001). Além destes aspectos mencionados €
importante ressaltar a importancia do Arquipélago também no seu significado estratégico para o pais
no cenario politico internacional. A Convencéo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM),
assinada pelo Brasil em 1982 e ratificada em dezembro de 1988, mudou a ordem juridica internacional
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relativa aos espagos maritimos, instituindo o direito de os Estados costeiros explorarem e aproveitarem
0s recursos naturais da coluna d’agua, do solo e dos oceanos, presentes na sua ZEE — Zona Econémica
Exclusiva. Contudo, em relacdo ao Regime de llhas, a Convencéo afirma que: “os rochedos que por si
préprios ndo prestam a habitacdo humana ou a vida econdmica ndo devem ter ZEE nem Plataforma
Continental” (CNUDM, § 3°, art. 21). A partir de entdo, o Brasil adotou como objetivo a necessidade
de estabelecer condic¢des para a efetiva ocupagdo do Arquipélago de Sao Pedro e Sdo Paulo, unindo os
interesses estratégicos, econdmicos e cientificos. A efetiva permanéncia humana no Arquipélago foi
possivel a partir da inauguracdo da Estacdo Cientifica do Arquipélago de So Pedro e Sdo Paulo —
ECASPSP, ocorrida em 24 de junho de 1998 (ALVAREZ, 2001), onde permanecem quatro
pesquisadores civis que sdo substituidos a cada quinze dias. Com a ocupacdo permanente do
Arquipélago, o Brasil pdde agregar ao seu territorio 15% em area referente a ZEE, o que
correspondente a aproximadamente 450.000 km? (SECIRM, 2006).

2 METODOLOGIA

Apls a inauguracdo da primeira Estacdo Cientifica, em 1998, iniciou-se os procedimentos de
Avaliacdo Pds Ocupagdo gerando dados que determinaram as diretrizes projetuais aplicadas na nova
Estacdo Cientifica. Os dados foram obtidos através de trés fontes basicas: usuarios, avaliagdo técnica e
gerenciamento (Subcomité logistico/Manutencdo). Além disso, foram estudadas as possibilidades de
aprimoramento tecnoldgico especialmente para 0s equipamentos complementares, tais como obtencéo
de energia, dessalinizacdo de agua e comunicagdes. Os procedimentos para a elaboragdo dos estudos
foram alicercados em ampla troca de informacfes entre a equipe basica e 0s responsaveis pelos
sistemas complementares, cujos trabalhos conjuntos anteriores auxiliaram nas necessarias decises
projetuais. A equipe foi composta por professores, profissionais e estudantes, sendo as pesquisas
bésicas realizadas a partir do surgimento de problemas especificos. A constante retro-alimentacao foi
estabelecida, principalmente, a partir da analise dos fenémenos ocorridos desde 1998 com a Primeira
Estacdo, sendo entdo definidas as diretrizes indicativas de aproveitamento das solucbes testadas e
aprovadas e a busca de aprimoramento nos aspectos considerados deficientes.

O projeto basico passou por sucessivas avaliacdes, tanto pelos representantes dos futuros usuarios
(coordenadores de projetos de pesquisas) como nas instancias assessoras e decisorias do
PROARQUIPELAGO (Programa Arquipélago de S&o Pedro e S&o Paulo), a saber: Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq); Subcomité logistico e de manutencéo;
Subcomité cientifico/ambiental e Comité Executivo. Os recursos necessarios para o desenvolvimento
das pesquisas e construcdo da nova edificagdo foram oriundos do CNPg com administracdo pela
Fundacdo PATRIA (Parque de Alta Tecnologia da Regi&o de Iper6 e Adjacéncias).

3 O PROJETO DA NOVA ESTACAO CIENTIFICA NO ASPSP

Segundo o conceito classico proposto pelo relatério Brundtland (CMMAD, 1988) sustentabilidade é:
"suprir as necessidades da geracdo presente sem afetar a habilidade das geracdes futuras de suprir as
suas préprias necessidades”. A Casa Autbnoma (Autonomous House) estd calcada nos conceitos de
arquitetura sustentavel e em linhas gerais, € uma unidade residencial capaz de gerar ou coletar do
ambiente os seus insumos, e gerenciar de maneira eficiente suas fung@es cotidianas e o impacto diario
no macro-ambiente (VIGGIANO, 2006). Neste caso, a unidade residencial ndo é ligada aos sistemas
urbanos de gas, eletricidade ou esgotos, mas usa o potencial do sol, chuva e vento, para seus servigos
bem como para o tratamento dos efluentes. Pela sua distdncia do Continente, e a inospitalidade do
ambiente no qual esta inserida, a Estacdo Cientifica do Arquipélago de Sdo Pedro e S&o Paulo é
obrigada a ter um nivel maximo de independéncia do Continente, na sua tarefa de conferir
habitabilidade ao Arquipélago. Neste contexto, dois principais itens podem ser citados como
essenciais: energia e agua. Num contexto mais amplo de busca de adequabilidade ambiental, dois
outros elementos se inserem: os residuos sélidos e liquidos. Assim, os recursos abundantes na regido —
como a agua do mar e a radiacdo solar — sdo aproveitados associados a tecnologia de dessalinizacdo
por osmose reversa, possivel de ser implementada em funcéo do uso de sistema de obtencdo energética

-840 -



a partir de placas fotovoltaicas, configurando um quadro de “autonomia” ao Arquipélago, garantindo
assim a reinvidicagdo da ZEE.

Apobs a inauguracdo da Primeira Estagdo Cientifica, algumas intervencdes de carater emergencial
foram realizadas devido a eventos inesperados, relacionados a agitacdes maritimas que atingiram as
instalacBes causando avarias. Primeiramente, em 1998, uma intensa agitacdo maritima atingiu o
Arquipélago deslocando a edificagdo principal em cerca de 50 cm (ALVAREZ, 2001). Obras de
recuperacao foram realizadas elevando a edificacdo principal e reforcando as sapatas de concreto. Em
2004, um outro evento, também ndo previsto, atinge o Arquipélago, danificando uma parte da Estacdo
Cientifica, que novamente foi restaurada (ALVAREZ, 2001) e quase que totalmente as instalagdes.
Dessa forma, decidiu-se pela construgdo de uma nova Estacdo, cujas diretrizes fundamentais foram
obtidas através da avaliacdo das solucdes adotadas na primeira Estacdo Cientifica, buscando repetir os
sucessos e aprimorar as falhas identificadas a partir dos novos conhecimentos adquiridos com 0s
eventos. O projeto desta nova Estacdo foi desenvolvido buscando coeréncia com o ambiente,
principalmente no que diz respeito as caracteristicas peculiares do terreno, bem como na escolha dos
materiais utilizados (renovaveis e duraveis), conferindo o nivel pretendido de sustentabilidade ao
Arquipélago. Desde a elaboragdo do projeto da primeira Estacdo, as decisdes foram alicercadas em
estudos anteriores desenvolvidos em areas semelhantes, como Antartica e Atol das Rocas. Dessa
forma, assim como na primeira experiéncia, para a Segunda Estacdo também formou-se uma equipe
interdisciplinar para a realizacdo dos estudos especificos de acordo com as diretrizes estabelecidas.
Dos projetos resultantes, destacam-se: sistema construtivo coerente para uma arquitetura
sismoresistente (ALVAREZ, MELO E MELLO, 2000); ergonomia para ambientes confinados;
otimizacdo do conforto através de um projeto bioclimatico (ALVAREZ e MELO, 1999);
racionalizacdo energética pelas solugdes arquitetdnicas e equipamentos eficientes; obtencdo de agua
potavel por osmose reversa; obtencdo de energia através de sistema fotovoltaico; sistema de
comunicacdes para transmissdo de dados e telefonia; dentre outros. Considerando a distancia do
Continente e a inospicidade do ambiente no qual esta inserida, aprimorou-se 0 conceito de Casa
Autbnoma para o projeto da nova Estacéo.

3.1  Condicionantes e decisdes projetuais para a ECASPSP

A sustentabilidade ¢ um dos principios norteadores na concep¢do do projeto, assim como a
necessidade absoluta de seguranca e de baixo custo de manutencdo. Logo, o projeto da ECASPSP
enfatiza as restricdes do meio, a capacidade de suporte do ambiente e a reduzida area identificada no
macro-zoneamento como de uso intensivo (CASAGRANDE et al., 2003). A proposta foi explorar de
forma mais abrangente possivel os condicionantes locais para que na concepcdo do projeto fossem
feitas as devidas consideracdes. Tais condicionantes foram divididos sistematicamente em 4 grupos
basicos (ALVAREZ, 2001) e interferiram nas decisdes arquitetdnicas tomadas na elaboragcdo do
projeto. O quadro 01 — fatores logisticos; o quadro 02 — fatores ambientais; o quadro 03 — fatores
fisicos e o quadro 04 — fatores psicologicos resumem as a¢Bes previstas em projeto a partir dos quatro
grupos basicos dos condicionantes identificados para a primeira Estacéo.

Limitacdo dos meios de transporte.  Dimensionamento das pecas para a situagdo mais restritiva de transporte.

o : . Adocdo de técnica construtiva compativel com os recursos disponiveis, bem como

Limitacdo dos recursos financeiros. L ; B :
com materiais e equipamentos disponiveis no mercado nacional.

Mé&o de obra reduzida (para

confeccdo e montagem das pegas).

Méo de obra reduzida para Manutencéo anual para obras de reparo e quadrimestral para pintura e pequenos

manutencao e abastecimento. reparos.

Adocdo de sistema construtivo de facil execucéo.

Quadro 1 — Fatores logisticos de interferéncia no projeto e as respectivas decisdes de projeto.
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Quadro 2 — Fatores ambientais de interferéncia no projeto e as respectivas decisfes de projeto
(ALVAREZ, 2001).

Quadro 3 - Fatores fisicos de interferéncia no projeto e as respectivas decisfes de projeto. (ALVAREZ,
2001).

.~ FAORESPSCOLOGCOS

-~ Condicionantes ~ Decisbesdeprojeto
Caracteristicas especificas dos usuarios: faixa etaria
20 a 60 anos, estudantes de graduacéo ou pos-
graduacdo eventualmente militares, fotografos,
reporteres, mergulhadores, autoridades etc.

Estudos de desempenho higrotérmico e de ergonomia para 0s
ambientes e equipamentos; flexibilidade dos ambientes internos;
valorizacéo da paisagem e facilidade de limpeza e manutencéo.

Permanéncia de uma embarcacao nas proximidades do
Sensacdo de confinamento e inseguranga. Arquipélago; periodo de permanéncia estipulado em 10 a 12
dias.

Quadro 4 - Fatores psicologicos de interferéncia no projeto e as respectivas decisdes de projeto
(ALVAREZ, 2001).
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3.1.1 Implantagéo

Considerando que os fatores de interferéncia do ambiente sdo fundamentais para a adequacgéo
ambiental e garantia de seguranga aos usudrios, foi dada especial atengdo na elaboracdo de
metodologia especifica de escolha do local mais adequado para a implantacdo da Segunda Estacdo,
estabelecida a partir do aprimoramento dos procedimentos realizados para a escolha do local da
Primeira Estacdo. Foram elaboradas simulagdes computadorizadas (SketchUp 4.0 e AutoCAD, verséo
2004) para seis situacOes diferentes (Figura 3) e, através de um fichamento com 8 grupos de andlise e
25 itens especificos e realizada a escolha do local definitivo de implantacdo (LPP/UFES, 2006). Para
cada item de anéalise, foram atribuidos pesos de acordo com a importancia do aspecto considerado,
através do uso de cores de facil compreensdo (verde escuro = excelente; verde claro = bom; amarelo =
aceitavel; laranja = ruim; vermelho = inaceitavel) e circulos de tamanhos diferenciados (grande = peso
2; médio = peso 1; pequeno = peso Y2), permitindo assim a répida visualizacdo dos resultados. A
substituicdo dos simbolos por numeros auxiliou na elabora¢do das médias e a escolha do local com
valor numérico maior.

IMPLANTACAO 06| [
L o

ROBLEMAS

Figura 2 — Simulacdo computadorizada para o local de implantagéo escolhido.

3.1.2 A funcionalidade

A Figura 4 apresenta um croqui perspectivo da distribuicdo dos ambientes e do layout basico proposto
destacando-se que a planta foi elaborada a partir da necessidade de ventilagdo de cada ambiente,
conforme o tempo de permanéncia, o tipo de uso e o0s equipamentos instalados. Todo o mobiliario foi
desenhado individualmente considerando, além da caracteristica umidade dos ambientes marinhos, a
eventual ocorréncia de terremotos.

R

I
:

1 H}T

Figura 3 — Simulagdo computadorizada (FLUXOVENTO) simplificada do comportamento do vento no
interior da edificacdo. Fonte: LPP/UFES, 2006.
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3.1.3 As fundacdes

Os projetos foram desenvolvidos conforme as condicGes de transporte (terrestre e maritimo), restricoes
para desembarque e, ainda, o transporte na ilha, que nao dispBe de superficie plana para a instalacdo de
um canteiro de obras convencional. Além disso, a solu¢do adotada — discos pré-fabricados em
concreto “costurados” por barras rosqueadas, igualmente no projeto original da primeira Estacéo, visa
minimizar o impacto ambiental buscando adaptar - se a topografia sendo que, na eventual necessidade
de desmonte, a edificacdo pode ser toda removida sem deixar vestigios no local (Figura 4).

Figura 4 — Sapatas originais da Primeira ECASPSP. A esquerda, bolachas de concreto unidas por
camada de manta asfaltica e barras rosqueadas e a direita, vista geral do conjunto com amortecedores.
Fonte: LPP/UFES, 1998.

No entanto, para o projeto da Segunda ECASPSP, a constatacdo da urgéncia na ampliacdo da
seguranca em relacdo a incidéncia das ondas condicionou a necessidade de elevacdo da edificacdo
fazendo com que as sapatas tivessem um comportamento estrutural semelhante a um pilarete. Dessa
forma, cuidados adicionais foram tomados visto o perigo que representam estruturas esbeltas na
ocorréncia de abalos sismicos (Figura 5).

Figura 5 — Maquete eletrénica da Segunda ECASPSP, destacando-se que algumas estruturas da
fundacdo (pilaretes) alcancam até 1,80m de altura.

3.1.4 O sistema construtivo

A solucdo atende basicamente a dois condicionantes simultaneamente: abalos sismicos e condicfes de
transporte disponiveis. As estruturas sismoresistentes além de resistirem aos abalos, devem prevenir
contra a possibilidade de desprendimento de pequenas pecas, e simultaneamente ter dimensdes
compativeis com as condicBes de transporte e inexisténcia de equipamentos auxiliares para o
desembarque (ALVAREZ, 2001). Adotou-se entdo o sistema “viga-laje” em madeira, que consiste em
pecas de madeira em menores dimensdes, porém, com amarragdo a partir de uma “costura” com barras
rosqueadas, formando uma estrutura em monobloco (Figura 6).
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Figura 6 — A esquerda, croqui do sistema viga-laje e & direita, montagem com a colocacéo das pegas de
madeira unidas através de barras rosqueadas. Fonte: ALVAREZ, MELO e MELLO, 2000.

Observa-se que as pecas estdo sendo produzidas na Base Naval de Natal, devendo ser previamente
montada para que, quando transportadas para 0 Arquipélago, a necessidades de ajustes seja minimo e,
consequentemente, gere poucos residuos que tenham que ser trazidos de volta para o continente.

Além disso, a escolha da madeira justifica-se tanto por sua eficiéncia em relagdo aos condicionantes
como por representar um material construtivo adequado sob o aspecto ambiental, sendo tamarindo a
espécie escolhida, bastante resistente a acdo de insetos e demais agentes degradadores.

3.1.5 Agua

A solucdo adotada para a obtencdo de dgua doce foi o aproveitamento da agua do mar através de
dessalinizagdo por osmose reversa. Este processo, embora demande alto consumo energético, pode ser
suprido pelo sistema fotovoltaico (ALVAREZ, 2001). O sistema permite a obtencdo de agua com
adequado nivel de potabilidade, porém, em fungdo da grande quantidade de aves nas ilhas — e com
isso, a possibilidade de transmissdo de tifo — optou-se por permanecer com o consumo direto através
de 4gua mineral trazida do Continente. Destaca-se também que dentre as varias melhorias propostas na
Primeira Estacdo, uma delas foi a tentativa de aproveitamento da agua de chuva para o uso em limpeza
e manutencbes. A experiéncia foi fracassada principalmente em funcdo do excesso de guano
acumulado na cobertura, oriundo da grande populagdo de aves nas ilhas. Ressaltando o carater
sustentavel do empreendimento, observa-se que 0 vaso sanitario é abastecido com agua marinha e as
pias (cozinha e banheiro) e chuveiro, com a possibilidade de adgua doce ou salgada. Os materiais
utilizados para a limpeza da Estacdo sdo controlados, visto as &guas residuarias serem langadas
diretamente no mar. Os materiais quimicos ou oriundos do manuseio de motores sdo embalados
separadamente e retornam ao Continente como lixo.

3.1.6 Energia

O abastecimento de energia foi proposto através da tecnologia fotovoltaica (FV), que produz
eletricidade diretamente dos elétrons liberados pela interacdo da luz do sol com semicondutores, no
painel fotovoltaico (Figura 7). A complementacgdo da planta elétrica é feita por um sistema que permite
a rapida substituicdo da energia fotovoltaica por um gerador a diesel que pode ser acionado em
situacOes de emergéncia (ALVAREZ, 2001).
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Figura 7 — Vista geral da edificacdo principal da Estacéo Cientifica, e as placas fotovoltaicas dispostas
no telhado de forma a manterem dois sistemas independentes com a mesma capacidade de captacéo
solar. Fonte: LPP/UFES, 2000.

Para o funcionamento do sistema, € necessario 0 uso de um banco de baterias que, além de ocupar um
precioso espaco no interior da edificagdo, ainda é um elemento ambientalmente pernicioso. No
entanto, considerando as tecnologias disponiveis e as potencialidades do lugar, a escolha do sistema
fotovoltaico prevaleceu como sendo a de maior eficiéncia e menor impacto, embora néo seja a de
menor custo.

3.1.7 Lixo/ Esgoto

O sistema de esgoto e descarte do lixo gerado na Estacdo Cientifica teve a seguinte previsao: lixo
organico e esgoto sanitario, onde o langamento se d& no mar e o lixo inorgénico, recolhido e levado de
volta ao continente, onde é devidamente descartado. E importante observar que a quantidade de lixo
organico gerado na Estacdo é minima em relacdo ao eventual impacto no mar do entorno, sendo,
portanto desprezivel o indice de poluigdo gerado (ALVAREZ, 2001).

3.1.8 Conforto ambiental

Algumas principais medidas foram adotadas, visando o conforto ambiental dos usuarios, bem como a
eficiéncia energética da Estacdo Cientifica, conforme resumo no Quadro 5.

Adogao da madeira como material principal. Conforto térmico, agradavel sensacao tatil.
Tipologia - imagem “casa’” . Efeito psicoldgico de abrigo aos usuarios.
Aberturas nas vedacdes laterais. Ventilac&o cruzada; reducdo da temperatura intemna.

Aberturas permanentes através de trelicas nos painéis de

vedacio (contomo superior), Ventilac&o higiénica e de conforto.

Suspens&o do piso. Ventilagdo por baixo da Estagéo.
Areas externas. Integracdo do interior com exterior.
Locacdo de equipamentos geradores de ruido, afastados da ,

edificagéo principal. CRDEEISIED)

Desenho do mohiliario (ergonomia e possibilidade de
ocorréncia de terremotos).
Pintura externa cor branca. Reduc&o da temperatura interna pela reflexao da radiagéo
Pintura interna cor areia. Clareamento interno (sensagdo de amplitude) sem ofuscamento.
Quadro 5 - Resumo das principais medidas adotadas visando conforto da Primeira Estacdo Cientifica
(ALVAREZ et al., 1997).

Otimizacao dos espacos € seguranga dos usuarios.
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4 ANALISES DOS RESULTADOS

A nova edificagdo foi projetada buscando repetir as técnicas utilizadas com sucesso no projeto anterior,
destacando-se: sistema construtivo em viga-laje de madeira; o layout e mobilidrios basicos
(sismoresistentes); obtencdo de energia através de placas fotovoltaicas; dessalinizacéo da dgua do mar
por sistema de osmose reversa; sapatas com amortecedores para 0s eventos sismicos; dentre outros.
Foi incorporado ao projeto original um espaco de laboratério; sistema de comunicac¢des para telefonia e
Internet; baterias e depdsito junto ao corpo principal da Estacdo. No entanto, a principal modificacéo
proposta refere-se ao posicionamento da Estacéo, cuja metodologia de analise permitiu a selecdo dos
fatores de maior relevancia e o exercicio da interdisciplinaridade. Ressalta-se que o Arquipélago de Sdo
Pedro e Sao Paulo configura-se como um dos locais mais indspitos do Brasil e 0 método desenvolvido,
tanto para o projeto atual como para o anterior, foram elaborados baseados nas condi¢Bes de apoio
logistico para a construcdo, uso e manutencao, fornecendo fundamentais informacdes para situactes
semelhantes.
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