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INSTALACION

General La protecci6n RALZA se suministra alojada en
un bast idor de equipo 125 y un bastidor de
eguipo 45 previstos para montaje en bastidor
modular de 19" o en un pa:nel. Las dimensiones de
los bastidores de eguipo y los pIanos de agllje-
reado y taladro correspondientes se muestran en
el Apendice l. La parte posterior de la protec-
ci6n debe ser accesible para permitir trabajos
de inspecci6n y cableado. Los bastidores de equi-
po deben montarse verticalmente. Los lugares pol-
vorientos, hUmedos o sujetos a variaciones brus-
oas de temperatura, vibraciones fuertes o choques
deben evitarse. La protecci6n debe conectarse a
los circuftos externos conforme a los esquemas de
de conexion~s vålidos.

Designaci6n de posicion y terminal"
En el bastidor de equipo de la protecci6n se em-
plea el sistema de designaci6n de posici6n ASEA
q. ue se describe en la lnformaci6n HK 924-100 Sp
Cada unidad tiene una designaci6n definida, la
riESIGI~ACION DE POSICION. Ademås cada punto de co-
nexi6n tia'le una preci sa y bien definida_- LE SIGNA-
GION DE TERNiINAL.

La designaci6n de posici6n de una unidad viene
dada por una marca de numeraci6n consecutiva en la
direcci6n vertical y horizontal, tal como se indi-
ca en la fig. l.

La designaci6n de terminal viene da.da port" la de-
signaci6n de posici6n seguida de dos puntos y el
nUmera de terminal de la"Unidad.

ver ejemplos de instalaci6n sobre la indicaci6n
de numeraci6n de terminales de hilos de conexi6n
en el.1p~ndice 2
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Fig. l RALZA disenada para disparo monofåsico y trifasico.
En el gråfico inferior estån representados el nUmero de
designaci6n de posici6n de los diferentes m6dulos; v~anse
tambi~n los esquemas de circuitos 7435 179-AA Y 7435 179-BA.



INFORMACION RF 619-003 sp

4

2

EQUIPO DE PRUEBAS

Para Ilevar a cabo las pruebas de inyecci6n secundaria
y de puesta en servicio, se recomienda el siguiente ecui-
po:

Mani j a enchuf'able de pruebas RTXH 18o

Hilos de pruebas para la manija de pruebaso

Dos hilos de pruebas, cada uno prövisto de una pati-
lla COMBIFLEX de lO A en un extrema del hilo

o

Extractor tipo RTXDo

Un voJt!metro digital de elevada resistencia inter-
na laO 000 ohmios en la gama de escala inferior (O-
la mV),preferiblemente de funcionamiento a pilas con
una. gama total de 0-30 V Y exacti tud 0.5%.

o

Dos instrumentos de gama multiple para medida en C;A. de
tensi6n y corriente con una exactitud del 3%

o

Un cron6metro con una gama de O~6000 ms y una excati--
tud del 1%

o

(tensi6n nomi-Accesibilidad a alimentaci6n de C.A.
nal de C.A.)

o

Equipo de pruebas TURH (o similaro

Equipo de pruebas RTNTA (o similar)o

Variaco

unidad de a1imentaci6n + 15 V, c. c. .,. 0,2 Ao

3. PUESTA EN MARCHA

Estas instrucciones de PUESTA EN MARCHA tienen por fina-
lidad p~rmitir verificar el correcto funcionamiento de
la protecci6n RALZA y conseguir ponerla en servicio con
un empleo al minima de aportaci6n humana.
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se utllizar!n Unlcamente instrumentos calibrados.
Cuando se observe una desviaci6n con respecto al re-
sultado de prueba esperado, se verificar~n en primer
lugar los instrumentos y el m~todo de prue~a.

La a.limentaci6nEL + y EL -de C.C. debe ser desco-
nectada antes de quitar propio.ente algt1n m6dulo de
la proteccion RALZA.

se tomar~n notas sobre cambios de cableado, adicio-
nes ~_emporales o alteraciones para asegurarse de que
son repuestos al fillal de la secuencia de pruebas.

3.1

Inspecci6n La protecci6n RALZA va montada en dos bastidores de
equipo, uno 128 y uno 48, previstos para montaje _0-
du1.ar de 19'1 o para. montaje empotrado en un panel.
La parte posterior de la protecci6n debe ser accesi-
ble para posibilitar inspecci6n y trabajos de cablea-
do. El bast idor de equipo debe ser montado vertical-mente. 

Deben evita.J:"se lugares que sean polvorientos,
hdmedos o sujetos ~t. variaciones r{pidas de tempera.tu-
ra, vibraciones fuertes o choG,ues.

Aunque la protecci<Sn es de disefio robusto, puede es-
tar sujeta a dafio Dec~1co. Por lo general,tales da-
nos pueden detectaJrse coIlUnmente por inspecc16n vi-
sua.l de los a6dulol! de rells y el cableado. .

se deben comprobar todos los torni11os para asegurar-
se de que est' firIl.e.mente apretados. Comproebese tam-
bien que todas las conexiones del cab1eado interno es-
t~ bien sujetas.

Las tapas de los re14s individuales deben estar apro-
piadamente colocadas y las puertas de los bastidores
de equipo deben estar cerradas para evitar que el pol-
vo, etc, penetre en la protecci6n. Antes de proceder
a quitar una tapa, debe limpiarse cuidadosamente, de-
modo que cualquier acumulaci6n de polvo que presente
no se deposite en la protecci6n.

comp~ebese que .la protecci6n lleva .los datos nomina-
les correctos grabados en la place. de care.cter!stice.s
e8 decir inte.sidad nominal, tensi6n nominal, frecuen-
cia nominal, tensi6n de C.C. nominal, y que eståri com-
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prendidos todos los a6dulos mostrados en el esquema de
circuitos v~lido. I

Confirmar con referercia a la lista de aparatoe v~lid
y al esquema de circuitos aplicable que cada m6dulo
rele estå montado en la baBe terminal correcta y que
las tensiones aux1liaree de c.c. corresponden a las e
figuran indicadas en la placa de caracter!sticas de -
da m6dulo de rel's.

3.2
C omprobaci 6n de circuitos externos

rnspeccionar que el cableado secundario cumple las r t-
glas comunes relativas a cableados secundarioB en In-
talaciones de A.T. aonfo~e se indica en la rnforma-
ci6n RF 600-005.

Inspeccionar asi mismo que todo el cableado externo

t s- t~ adecuadamente engrapado a las pat111as de conexi6

y firmemente sujeto e~las bases terminales de los r-

l~s.

Comprobar que todo el cableado externo estå correcta
rmente tendido hasta la protecci6n y que termina en l B

puntos correctos en ambos extremas con referencia al
esquema de conexiones.

Cuando sea precisa sacar un hilo conectado dire'ctaae -
te a la baBe terminal de un rel~ se debe hacer usa d l
extractor RXTD. Consti tuye una buena costumbre el de .ar
el extractor en la baBe terminal para facilitar la -
posici6n del hilo al punto terminal correcto.

circuitos externos de C.c

Comprobar que el conexionado responde al eequema de ir-
cuitos v~ido para el sistema y medir en los termina es
de entrada de la RALZA, todae las tensiones de C.c. -nectadas. 

Verificar que todas lae tensiones de C.C. caen
dentro de los valores nominales especificados y con la
polaridad correcta.
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Transforaadores de 1ntens1dad y tene16n

co.probar la e8cuencia de fases e identificar Ctda
fase en los circuitos de intensidad y tensi6n.

Si algdn transforaador de intensidad tiene la d -
recci6n 1nvertida con respecto a la standard.o-
trada en el esqueaa de circu1tos de la RALZA, 1
po~aridad del transrormador de intensidad debe am-
biarse en 108 termina~es secundarios del transf r-mador.

Entrad8S externas de la protecci6n

Operar los circuitos de entrada a la proteccion

t"recepci6n canal portadoras"

" pre p arar disparo trifåsico.

"conexi6n reactancia shunt"

activando el equipo remoto y comprobar que la t~n-
si6n RL+ prevista. llega a la protecci6n. j

Interruptor miniatura

Generalmente se intercala en los circuitos de te si6n
un interruptor Iliniatura (mcb) localizado lo 1I.!f.s cer- '

ca posible de los transformadores de tenei6n. El cita-
do interruptor opera~ en caso de un cortocircui o en
10$ circuitos de tensi6n entre los transformado s de
tensi6n y la protecci6n RALZA provocando el bloq odel
rele de arranque de subimpedancia, evitando de este mo-
do la operaci6n innecesaria del rel~ de apoyo.

Maniobrar el circuito de entrada. a la. proteCCi6 f "blO- queo de arranque de eubimpedancia" (BLUZ); abrie do el

interruptor Diniatura y comp~obar que la previeta ten-

si6n RL + alcanza a la protecci6n.

Envio y recepci6n por canal de comunicaci6n

El modo dependiente de operaci6n de la protecci n ti-
po RALZA y el modo de operaci6n por controI de orrien-
te.de neutra son enteramente dependientes de un co-
rrecta operaci6n del canal de comunicaci6n de l pro-
tecci6n.
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El receptor de canal de la protecci6n no debe poder ser
activado por ruidos, como por ejeaplo, los provocados
por operacionee de maniobra o faltas en la l:!nea., pues-
to que una activaci6n err6nea proporcionaria a la pro-
tecci6n RALZA inforaaci6n falsa.

Una forma posible de comprobar el comportamiento del CQ-
nal de protecci6n frente a ruidoe, es conectar un regis-
trador a ~a salida del receptor yluego abrir y cerrar
un desconectador en la propia estaci6n o en la remota.

.Jurante esta prueba la protecci6n RALZA situada en el ter-
minal de linea remoto debe ser desconectada del equipo de
comunicaci~n de modo que las senales genuinas de la pro-
tecci6n no interfieran con las pruebas.

Durante esta prueba no deben apa.recer senalee det,ectadas
por el registrador. Cuando el receptor de la protecc16n
pulse frente a ruidos, deberån tomarse aedidas para esta-
bilizar el receptor.

Una forma posible de medir el tiempo de transmisi6n del
enlac8 de comunicaci6n est~ indicado en la Fig. j de aba-
jo"donde t = 2 x tiempo de transmisi6n deJ. enlace de co-municaci6n.

EXTREMO
DE LINEA

EXTREMa
DE LINEAA B

F1g. 

2. Medida del tiempo de transmisi6n del canal de
comunicaci6n.
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La operacion de contacto del equipo de comunicaci6n,
debe comprobarse tambien, ya que a causa de perturba-
ciones originadas por la falta, durante algdn tiempo
despu~s de la falta,pueden producirse interrupciones
de corta duraci6n en los canales de comunicaci6n, crea-
das por los limitadores de ruido en los receptores.
Estas interrupciones aparecen especialmente en sistemas
de PLC.

Cuando se afiade a la protecci6n RALZA standard, la 16-
gica opcional de a1imentaci6n de extremo d~bi~e1 tiem-
po eco de transmisi6n del enlace de comunicaci6n inclui~
dos mårgenes y rel4s de intermediaci6n, deber4 compro-
barse que es inferio~ a 35 me (tieapo t) tal CODO se
muestra en la Fig.2 de arriba.

En el caso de canales _4s lentos ( tiempo de eco total
max. 70 ms ) la unidad RXTEG 2H versi6n HK 617 OO~AB
debe ser substi tu!da por la unidad s~andard HK 61 r{ OO8-AA

3.3
Comprobacion dei cabieadO de circuitos internas

c1rcui"toe de TIe

Insertar ia manija de pruebas RTXH 18

conectar un ohm:!aetro de acuerdo con.la tabla que si-
gIle y medir la resistencia en los circuitos de corrien-
te de la RALZA

-
RTXH 18 Re si stencia ohmios
terminales I = lA I = 2A I = 5A

de prueba ni n rt

3-6 < 3.0 < 1.0 < 0.2

4-6 < 3.0 < 1.0 < 0.2

5-6 < 3.0 < 1.0 < 0.2

Nota: 

Ray que to.ar en consideraci6n la resistencia de
.los hilos de prueba.
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Circuitos de TTs

conectar un BJl.per:!Jl.etro en sez'ie con la tensi!Jn de C.A.
nominal eeg,jn la table. que sigue y r;aedir el consumo de
potencia en los circuitos de tensi6n de la RALZA. Dis-
poner el ajuste-A en la unidad RXZK 4 poec A 507 a 80.

RTXH 18
terrlina1es
de prueba

Intensidad

mA

7

8

9

La tensi6n nominal de C.A. puede obtenerse del trans-
formador de alimen~aC16n deL TURH O del equipo de prue-
bas RTNTA o del transt"ormador de tensi6n de la linea.

Reponer el ajuste A pertinente en ~a unidad RXZK 4.

Cixrcu1tos de C.C.

Conectar 

el aA de C.C. en serie con la alimentaci6n
auxiliar de C.C. EL + , entrada al convertidor de C.Q./C.C., 

terminal BlO9:721 y medir el consumo cuando la
RALZA e8t~ alimentada con la tensi6n nominal de C.A.

El aonsumo no~al de potencia es <65 w, es decir,
< 0,3 A a 220 V C.C. o (0.6 A a llO V C.C.

P~rdida de alimentaci6n de C.C.

Desconectar la alimentaci6n de 0.0. auxiliar EL + y
EL -.comprobar que aparece la banderola tt=" en el m6-
dulo de senalizaci6n e indicaci6n RXSK 2H~Posici6n
A 925.

comprobar tarabi~n que la seftal "p~rdida de alimenta-,
ci6n de C.C." se obt2ene asi mismo ea el punto de in8i-
caci6n remoto.
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3.4
programaci6n de la protecci6n

La progralIaci6n de la protecci6n RALZA se efectua
con la ayuds. de (}onmuts.dores, en la tarjeta de
circuitos impreeos de las unidades individualesenchufa.bles.

parte de la. programacj.6n incluye tambien el inser-
tar o quita.r unidades individua.les coapletas.

Nota: Desconectar la alimenta.cion de tensi6n auxi-
liar de c.(~.,nED'a.ntes de proceder a quita.r
o insertar alguna unidad enchuf'able.

secci6n de deteccion de ondas diJreccional

La unidad de rel~ A525, tipo RXPA 2H se utiliza pa,ra
di sparo de modo independiente :i'aLUnidad de rel~ se
insertarå dnicamente en aquellas instalaciones en
que los c~lculos de ajustes c_onfirmen que el modo
indepemdiente no sobrealcanzar~ al extremo de l:!nea
remoto.

La. unidad de rel~ A131 tipo RXTEL 2H se utiliza pa-
-ra selecci6n de fase en una protecci6n de disparo
"monofåsico selectivo. Esta unidad es opciona.l.

La unidad de rel~ A955 tipo RXTEM 2H se utiliza pa-
ra disparo por alimentaci6nde extremo debil. Esta
unidad es opcional.

RXTEM 2H
(A 955)

RXTEL 2H
(A 131)

RXPA 2H
(A 525)
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La unidad de rele A 943 tipo RXKE l se utiliza para pro-
porcionar el retaro.o de disparo con una corriente de
neutra persietente. Esta unidad es opcional.

La unidad de rel~ A 1119 tipo ~~ se utiliza para el
aUllento temporal en el valor de operaci6n durante la co-
nexi6n de reactancias shunt. Esta unidad se inserta so-
lamente cuando hay reactancias shunt inclu!das en la
secci6n de l!nea protegida.

La unidad de rel~ A 925 tipo R!§$--SH se utiliza para PnO-
porcionar indicaci6n de banderola al arranque. Ests uni-
dad mostrar4 indicadores de bande~ola al dleparo, unica-
mente cuando se quita el puentecill0 925:131-141.

banderolas llevan las siguieJrltee anotaciones:

DD Disparo Detector Direccional

z< Disparo de SUbimpedancia

Disparo de cierre sobre fal "ca

Disparo de Apoyo

Disparo alimentaci6n extrem.:> d'biJ.

Recepci6n portadoras

Disparo general

R Fase R

s Fase S

T Fase T

Enw.o portadoras

P&räiäa de C.C.

RXKEl
(A 943)

RXKEl
(A 1119)

RXSK 2H
(A 925)
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secci6n de medida de faltas evolutivas

La secci6n de medida de faltas evolutivas est' pnogra-
mada al suministro; se precisa Unicamente aomprobar los
siguientes puntos:

unidad de rel~ B 128 tipo RGIC 030
CoIl.probar que:

34:1 est' en OFP
= O

34: ~~ est~ en ON
= l

$4

54:3 est~ en OFF
= O

54:4 est! en OFF
= O

Unidad de re14 tipo RGAA 030 CoIl.probar que:

35:1 estå en ON
= l

35:2 est' en Opp
= O

ss 55:3 ests. en OFF
= O

55:4 est' en OFF
= O







LcSgica de
disparo

La protecci6n RALZA est~ normalmente prevista pa~
ra disparo selectivo mono~asico.

Conectando un puenteci11o de A 137:318 a A 519:126,
la protecci6n RALZA darå Unicamente disparo trifa-
sico.

Cuando la unidad de rel~ opciona1 tipo RXTEL 2W en
la posici6n 131 no se uti1iza, la protecci6n RALZA
estar~ cableada para disparo trifåsico solamente,
habiendose procedido a conectar los siguientes puen-
tecillos:

A 519 : 325 -A 531 : 3-15
: 326 -: 31.6
: 327 -: 317

A 1.31 : 311 -A 531. : 324
: 312 -: 325
: 313 -: 326

-3.5
Ajuste de
la. protecci6n El ajuste de la protecci6n RALZA se realiza con ayu-

da de c onmutadore s , ruedas pulgares o potenci6metros
dispuestos en el frente de las unidades de rel~s.

,secc16n de detecci6n de ondas direccional

!1g.3
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Ajustes 

de modo independiente a y b en RXPA 2H, posici6n A 525

k=-.!.rL
In

a = 2

LOS ajustes a. y b se calculan -de acuer-
dO con las ecuacivnes:

Aimax .10- -I

In
x k

13.5:11

[ AU U 100 max -5 x n n :-D-

U U"n n
I = ~nbensiaad nominal secunda-

n ria de J.OS TIS

b =
0.521

donde

l" = Intensidad nom~nal de ia RA~ZA
n

u = Tensi6n noIrinal eec'tmdaria de
n /

6los TTS (tensi n fase-a-neutro)

U" = Tensi6n nominal de la RALZA
n (tensi6n fase-a-neutro)

Los ajustes a y b para el"disparo de modo
independien'te" pueden ser e.justados indi vi-
dualmente en las pro~ecciones RALZA en am-
bos extremas de la linea. ( La fig. mues-
tre a) = 40.0 y b) = 40.8 ).

LOs valores de e.juste a y b pare."el dis-
paro de modo indepemdiente"deben ser siem-
pre mayores que los valores correspondien-
tes para el Itdispero de modo dependiente".

Ajustes recomendadbs:
Aimax

IN
Aumax

UN

40.0 < a < 100..0 ~ < 5.1 (3.53)2.1 <

~ 0.05< < 1.050.0 < b < 100.0 (3510)

Nota: 

Esta unidad es opcional.
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Ajustes a y b del modo dependiente en RXPA 2H, pos1c16n A 537

(356)

Los ajuetes a y b para el"dis-
paro de II.odo dependiente" pue-
o.en Ber ajuetados indi Vi.dua1J1en-
te en las protecciones RALZA en
a~bos e~remos de la l!nea. ( La
f'ig. 1I.ueetra a) = 10.0 Y b) = 16.2)

Cuando se utiliza la 16gica op-
ciona1 de alimentaci6n de extre-
mo d'bi1,10s ajustes a y b para
el "disparo de modo dependiente"
deben ser iguales en aJabos extre:-
11.08 de la l:!nea..

A.justes recome:ndados:

6imin8.0 < i < 100.0 ~ 0.5< <5.1
In

~u .
5.0 < b < 100.0 =:> 0.1<-!!!.!.!!-<1.05

Un
135:8)
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Ajustes a y b del modo de control de corriente de neutro en
RIPA 2H, posici6n A 549

LOS ajustes a y b se ca.1culan conforae a
las ecuaciones:[ Aimin a = 2 10-

x 0.85 x k 13.551
t n

6uminb = 100 ~- -5] x 0.85 x n (~

LOS ajustes a y b para el "disparo de
control de corriente de neutro" pueden
ser ajustados 1nd1v1dualmente en las
protecciones RALZA en ambos extremas de
la linea. ( La fig. muestra a = 3.2 y
b = 20.0 ).

:)

Cuando se utiliza la l6gica opcional de
alimentaci6n de extremo d'billos ajue-
tes a y b para el "disparo de c-ontrol
de corriente de neutron deben ser igua-
les en amboe extremoe de la l!nea.

Ajustes recoaendados:

6imin
~ O.2<~ < 5.1

n
2.0 < a < 100.0 (35:9)

.o.Umax

UN
0.0 < b < 100.0 ~ 0.05< < 1.0S

Unidad de aedida de corriente de neutra RXIB 24, posici6n A 1143..

El ajuste de corr1ente de neutro se rea-
11za en el potenc1~.etro con escala:
1-3%1. s

Is es una constante de esca1a que 88 re-
conectable entre 0.,1 A, 0.25 A Y 0.5 A,
pudiendose ef8ctuar la reconexi6n una vez
quitada la tapa de la unidad de rell.

se recomienda un ajuste de 10% de la

tens1dad noJl.1nal.
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Unidad aaplificadora RX1'EN 2H, posici6n A 555-

La unidad de amplif1cador RXTEN 2H proponciona la
de8en81b1l1zacl~n de los detectores de onda dlreccio-
nales durante la aonex1~n de reactanc~ae Shunt como
sigue:

Sl:l S1.:2suaento en
valonde

operaci6n

cerrado = 1-
abierto = o
cerrado = 1.

2 x
4 x
7 x

abierto = o
cerrado = l
cerrado = ].

El detectoD de ondas direcciona.l de modo depen-
diente puede hacerse teaporalaente inoperante lle-
vand o 81:3 a la posic16n de cerrado = l.

Nota: cuando la secc16n de l:!nea protegida no in-
cluye reactancias shunt 81:1, 81:2 y 81:3
deben llevarse a la posici6n de abiertos = O

La unidad aaplif1cadora RXTEN 2H proporeiona tam-
bi6n los ajustes para el retardo del "modo de dis-
paro por corviente de neutro't, como sigue:

i0 ASEA 0 retardo 31:4

20 IlS cerrado = l
40 IlS abierto = O~2H

.~'
.::32
~3~.

El

I

10

RXTEN 2H
(A 555)
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I.

RXTEH 2H
(A 519)

RXKEl
(A 9~9)

td = 0.3 x C ai1isegundos

donde C es el ajuste "ta" introducido en el potenci~me-
tro.
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Rel' 

de tiempo RIKE l pos1c16n A 943

El Detardo ajustado e. esta unidad
de rel' establecer' el retarlio pana.
disparo de apoyo de corrient. de
D.eutro.

R.ec omendaao 8 normalmente un ~juste
de 1.5 a 5 eeg. I

50 en las ru.edas pulgares da l 5 ee-

gundos de retardo.
I

Nota: Ests. unidad de reIf 8s1 opcio-
na.l.

Re14 de tiempo RXKE l posici6n A 1119

EJ. retardo ajuetado en esta unidad
determina la duracidn del incre.ento
telmpora1 en valop de operaC1 ~n con
(RXTEN 31:1, 81:2 y desactivcidn si
81:3 est' en ON) del detecto de on-
das direcciona1 para el modo dependien-
te. l

Re coaendaao s noraalaente un ~ju8te de
500 D.8.

Nota: 

Esta unidad de rel' 88 opcional.
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Unidad de medida de tensi6n RXEDB 2H posici6n A 937

E:l ni vel de operaci6n "d" para
t49nsi6n de rase baja se ajus1;a de
de acuerdo con la f6rmula: I

Uset

Un
d = 05:10)

Uset ~ 0.85 (Un) min 135:11)

T]nidad de arranque de subimpeda.Il.cia ]!;~-4 posici6n A 507.

El alcance en la direcci6n ha-
ci,a adelante del tercer escalc$D
en la unidad de medida de 1.~-
dancia es:

~

z -0.2 x f
f- I x3a

Ax B .Q. / fase en falt as

Z 0.2 x f Af = -~X2 x B A /fase en falt~s

en 

taltas l f;

~

RXZK 4
(A 507) K= --"ZöL -"ZlL

321L

A
V

O

z -0.2 x f x ~~/fase
f -I (l+K) Ba
dODde

f = frecuencia no.in~

~
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iapedancia hoaopolar de la secc16n
de l:!nea protegida

=

iapedancia de secuencia poeitiva de
la secci6n de linea protegida.

la direcci6n hacia atrås el alcance 88:

-D x Zf=

El factor " A" se ajusta por medio de un c~on-
mutadora 5,10, 20, 40 6 80 OhrrlO8 en el fren-
te de la un1dad de re14.

El factor "B" se ajusta por medio de tres po-
tenciometros ( uno para cada fase ) cada uno
ajustable 4.5- a 10.5 en el frente de la uni-
dad del re14.

El factor "D" se ajusta por medio de tres po-
tencioaetroe (uno en cada fase) cada uno ajus-
table -0.2 a + l dispuestos en el frente de la
unidad del rel'.
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secci6n de .edida de taltas evolutivas

Fig.4

Unidad de reconexi6n de corriente homopolar RGIC 030 posici6n B128

La corriente de operaci6n se ajueta de acuerdo
con la f6rmula:

donde:

I
11.

x

/",/"'---

= intensidad nominal

= n~ero ajustado en la rueda
pulgar 0-15

Recomendamoe normalmente que X sea
ajustado a O.

La rueda pulgar F puede ~r ajustada a
cualquier posici6n.
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El facto~ de coDpeneaci6n homopolar KN se de-
teraina por la f6rmula:

Xo -XlKN = -3X -~

1
donde: Xl = reactancia de eecuencia positi-

va de la linea en ohmios por rase

x =
o

reactancia homopolar de la linea
en ohJaios por fase

El factor de compensaci6n se ajusta con la rueda
pulgar superior de acuerdo c.on la :f'6rmula:

~ = y x 0.1

donde: y = nu.ero ajuetado en el Conmutador
de rueda pulgar

= 0,...15

El alcance inductivo del primer esca16n viene
dado por la f6raula

3.2 f aX l = T x 50 x P
n l

donde:

~ = alcance inducti vo secundario
I = intensidad nominal de la protecci6.

n
:f = frecuencia nominal (50 d 60 HZ)

'I"a = ajuete del facto%! de inteneidad :I
(5,6...99) !

Pl = ajuste del factor de tensi6n

(5,6...99)

El alcance 1nduct1vo del segundo esca16n es un
m~t1plo del alcance del primer eeca16n y viene
d.dO por la forJI.ula:

.P 1
X x-X2 = 1 p 2
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Aloanoes res1et1vos para los escalones l y 2

El alcance resistivo del primer esc~dn
viene dado por la f6rmula:

I = intensidad nominal de la pro-
11

6tecci n
b = factor de ajuete de intensidad

(5,6...99)
PI = factoZ'" de ajuste de tens16n

(5,6...99)

El alcance resistivo del segundo esca16n
es un m~ltiplo del alcance del primer es-
ca16n y viene dado por la f6rmula:

PI

P2

El facto~ "a" se ajusta por-aedio de dos
~ conmutadores de rueda pulgar, cada uno ajus-

table a 0-9 e. la parte superior de la uni-
dad de re14 RGAA 030, en la posici6n B134.
L-. posici6n aostrada es a = 69

NOTA:

El factor "a" no debe ser ajustado
inferior a 5, aun cuamdo en el Con-
Jl.utador se dispone de la ga1l.a 0-4.

El factor "b" se ajueta por medio de dos
conIlutadores de meda pulga.r, cada uno ajue-
table a 0-9 en la paTte inferior de la uni-
dad de rel' RGAA 030, en la poeici6n B134.
La posici6n mostrada es b = 95

NOTA:

El facton' "b" no debe ser ajustado
inferior a 5, aun cuando en el ~on-
~utador se dispone de la gama 0-4.

donde: 

Hl = alcance resistivo secundario
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0A..A

9

"1

6

8

o

:El tactor "Pl" se ajusta por medio de dos conautado-
~ res de rueda pulgar, cada uno sjustable a 0-9 en la

~ parte superior del frente de la unidad RGAB 030 en
posici6n B137. La posici6n mostrada es Pl = 97.~
~l factor "P2" se ajusta por medio de dos conautado-
res de rueda pulgar situados en medio de la unidad,
cada uno ajustable a 0-9 en el frente de la unidad
RGAB 030, en posici6n B137. L- posici6n aostrada es
P2 = 68.

El factor P3 debe ajustarse a 0.0.

NOTA: El ajuste "p" para cada zona es com11n tanto
para el alcance inductivo 0011.0 el resistivo.o

0--
~

Unidad de retardo RGTA 030 posici6n Bl40

Debe c01l.probarse gue los oonmutadores de programaci6n
6cupan las siguientes posiciones:

D:T2 estå en ON = 1
D:T3 est' en OFF = O
D:T4 estå en OFF = O
D:I est' en OPF = O
D:I2 est' en OFF = O
D:I3 estå en OFF = O
D:A est' en Opp = O
D:A2 estå en Opp = O
D:A3 estå en OFF = O
D:A4 est' en OFF = O

El retardo correspondiente al segundo escal6n de me-
dida de impedanc1a se ajumta en la rueda pu1~ T2.

El ajuste recoaendado es 300-400 a., 10 que sign-ifica
una posici6n de la rueda pulgar de 6 o 8.

La rueda pulgar 1'3 debe ajustarse a la posici6n 15.

El retardo correspondiente al tercer esca16n de a.-
dida de impedancia se ajusta en la rueda pulgar 4.

El ajuste recomendado es 800.s, lo que significa
una posici6n de la. rue da pulgar de 2.
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3.6
Coaprobacidn de la estabilidad a largo plazo

Con objeto de facilitar el controI de la eetabili-
dad a largo plazo de la RALZA, 108 .6d~os de rel~e
RXTNK 2H posici6n A137, RXPA 2H posici6n.A525, A537
y A549, han sido provistos de terminales de prueba.
Los tenainales de prueba son accesibles desde el
frente de los m6dulos de rel~s una vez quitadas las
t apas de los m6dulos. Los terminalee de prueba es-
tån previstos para que sean introducid08 en ellos
hilos de prueba provistos de patillas COMBIFLEX de
lO A.

Antes de proceder a medir en los terminales de prue-ba, 
la protecci6n RALZA debe eer deeconectada de los

cirouitoe de los transformadores de medida y del dis-
paro mediante la inserci6n hasta el rondo de la ma-
nija de pruebas RTXH 18 en el cajetin-conmutador de
pruebas RTXP 18 en poeici6n 901.

Las entradas de C.A. a la RALZA deber~n entonces cor-
tocircuitarse en la manija de pruebas enchufable
RTXH 18 para limitar cualquier posible interferencia,
es decir, se conectar~ juntos los terminales 3-4-
5-6-7-8-9-10.
Limpiar las tapas de los rel~s antes de extra~rlas.

Ajustar la RALZA a los valores de ajuste calculado8
para la linea.

Conectar 

la a1iaentaci6n auxi1iar de C.C. EL + y EL
dejåndola conectada por lo menos durante 15 min.

Niveles de prueba de C.c.

Conectar el voltimetro digital yaedir en el m6dulo
de rele RXTNK 2H posici6n A137 la tensi6n de C.C.
entre los terminales de prueba l y 3 (msrcadoB "+"
y "O") Y entre los terminales 2 y 3 (marcados fl_" y

"O").

Las lecturas en el volt:!~etro digital deben corres-
ponder a los valores que figuran indicados en la ta-
bIa Que aparece en la pagina siguiente.
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RXTNK
posici6n del
conmutador

RXTNK
terminales
de prueba v c.c

1-3
2 -3

cerca. -+...1.1 -0.2+-1.1 -0.2

Distante l -3
2 -3

++ 0.1 -0.02
+---0.1 -0.02

El conmutador Externo-Interno puede estar en cualquier

posici6n.

Tabla l Niveles de C.C. de los m6dulos de prueba.

Desviaci6n de corriente C.C.

Conectar los dos hilos de pru3ra con patillas COMP,IFLEX
de lO A al volt!metro digital de alta impedancia y medir
en los m6dulos de rel~s RXPA 2H en las posiciones A525,
A537 Y A549, las tensiones de C.C. en los terminales de
prueba 1,2,3,4,5 y 6, con referencia al terminal 7 tomado
c 011.0 comUn.

La tensi6n medida debe ser inferior a 150 mv ajustando
convenientemente los potenci6metros asociados marcados
"Bal". La polaridad de la tensi6n ajustada ( + o -) no
tiene importancia.

Si no es posib1e limitar la tensi6n medida a ~ 150 Jl.V o
la tensi6n medida es inestab1e, se procedera a tratar de
verificar la existencia de un circuito abierto en el ca-
b1eado entre el m6dulo de transforaador"RTTF 1~0 en posi-
ci6n AlO! y los filtros RXTFG 2H en posiciones Al13, Al19
Y A125.

Volver a colocar las tapas de los m6dulos de rel~e y ex-
traer la manija de pruebas despu~s de completadas las me-
didas.

3.7
Comprobaci6n de la l6gica de la protecci6n

Los circuitos l6gicos y eståticos pueden comprobarse du-
rant e condiciones de servicio normal utllizando las faci-
lidades de prueba. incorporadas en el m6dulo de prueba RXTNK



INFORMACION RF 619-003 SP

30

posici6n A137. se pueden comprobar tanto el modo de
operaci6n independiente CO1l0 el dependiente.

Nota:

Se deb~ tener cuidado en aeegurarse de que han
sido debidamente aisladae las salidae de dis-
paro antes de proceder a ef'ectua~ pruebas Con
la unidad de pruebas f'uncional.

El m6dulo de prueba RXTNK 2H sirve para introduCir un
cambio de esca16n de tensi6n de C.C. en los terminales
de entrada de "corriente" y "tensi6n" de los filtros
RXTFH 2H en las poeiciones A143, A149 y A155. Cuando
se aplica eubitamente una senal de C.C.~ la RALZA res-
ponde al cambio subito como si fuera una fracci6n ini-
cial de una onda de C.A. La correlaci6n entre las ee-
dales de c.c. y las seffales de C.A. no es lineal, y
por consiguiente no resUi~a p~ctico utilizar el m6du-
lo RXTNK 2H para fines de cal1braci6n.

De esta forma se simula ~ un cambio de Ii i Y L\ u en
la red lo que permite Ilevar a cabo una comprobaci6n
del comportamiento actual de la protecci6n dependiendo
de la senal de comunicaci6n recibida y de otra.s senales
externas.

Se pueden seleccionar las siguientes condiciones de
falta por ajuste de conmutadores:

o falta interna

talta externao

o falta iniciada durante el medio periodo positi-
vo de tensi6n

RXTNK 2H
(A 137)

o falta iniciada durante e~ medio periodo negati-
vo de tensi6n

o fal ta distante o cercana

Apretando los pulsadores correspondientes, se pueden
iniciar los siguientes tipos de faltas para las condi-
ciones de falta seleccionadas arriba:

o falta monofåsica (cualquier fase)
o talta bif~sica

o talta trifåsica
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Alimenta~ el rel~ RALZA con tensi6n nominal trifåsica

La prot~cci6n RALZA opera en baBe a un esquema permisi-
vo, de aqui que, se conectarå la salida de la protecci6n
RALZA "envio de portadoras" a la. entrada "recepci6n deportadoras". 

La alimentaci6n de C.C. de este citrcuito
puede diferir de la correspondiente a la alimentaci6n
de la protecci6n. Hågase referencia a este respecto al
esquema entregado con la protecci6n.

El equipo se comunicaci6n debe desconectarse ollevarse
a la posici6n de prueba durante la comprobaci6n de la
l6gica de la protecci6n y realizaci6n de pruebas de in-
yecci6n secundaria si no se desea que lleguen sefiales
permisivas al otro extr~mo de la linea.

Quitar la tapa del D,6dulo de rel~s RXTNK 2H,

pose. 

A13?

Ajustar "a" a 10 Y"b"
para modo dependiente,

a. 10 en el detector direcciOnaI
tipo RXPA 2H, posici6n A53?

Ajustar "a" a 70 y "bIt a 70, en el detector direcciona.l
para modo independiente tipo RXPA 2H, posici6n A525.

Ajustar "dn a 0.7 en el detector de cierre sobre falta,
tipo RXEDB 2H, posici6n A937.

Il evar a,cabo las prtlebås de acuerdo con las T,ablas 2
y 3, procediendo a seleccion~ las posiciones de con-mutador 

y apretando los pulsador(es) ap~opiado(s) com-
probando que se obtienen las indicaciones de banderoIa
correctas. NO tomer en consideraci6n aquellas indicacio-
neg ctue se obtengan al soltar ios pulsadores. Cuando se
simulan faltas multifåslcas, los pulsadores deben de
apretarse simultåneamente.

verificar la operaci6n de contacto de 108 rel~s de di8~
para y senalizaci6n a baBe de medir en 108 termin~les
remotos apropiados y la observaci6n de las al arme, s o,ue
se obtengan.

La prueba debe incluir preferentemente una comprobaci6n
operacional del interruptor de linea.

Tengase presente cuando se vaya a coap~obar la opera-
ci6n de contacto de los re148 de disparo tambien los de
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sefializaci6n que el cierre de contacto es de aorta
duraci6n (aprox. 40 a 100 a8).

El esquema de circui tOg '~'lido d.be servir de referen-
cia para la medida en 1013 terJrlnales remotos åpropiados.

RXTNK 2H
Posiciones
conIlutador

RXTNK 2HPulsador(es)RXSK 2H
Ind1cac1ones de bande-
rola

R
S

II'

R, GT, DD, OS, OR
S, GT, DD, OS, GR
T, G'l', DD, OS, CR

R
S
T

RS
ST
TR

R, S, GT, DD, OS, OR
S, T, GT, DD, OS, OR
T, R, GT, DD, OS, OR

RS
ST
TR

RST H, S, T, GT, DD, as, CR

Di st ante
Interna
+, (-)
Distante
Externa

+, (-)
Di et ante
Interna.
+, (-)
Distante
Externa
+, (-)
Distante
Interna
+, (-)
Distante
Externa

+, (-)

Tabla 2: prueba del esquema permisivo del modo de-
pendiente

Desconectar temporalmente el hilo entre el envio y la
recepci6n de portadoras.



INFORMAC ION 619-003 Sp

33

RXTNK 2H
poeicionee
c Oml.ut ad or

RXTNK 2H
Pulsador(es)

RXSK 2H
Indicaciones de las ban-
derolas

R
S

l'

R, 

GT, DD, CS
S, GT, DD, CS
T, GT, DD, CS

cercana
Interna+, 

(-)
R
S
T

cercana
Externa
+, (-)

RS
ST
fR

R, 

S, GT, DD, OS
S, T, GT, DD, OS
T, R, GT, DD, OS

cerca.na.
Interna
+, (-)

RS
ST
'l'R+, (-)

ceroana.
Interna.+, 

(-)
RS'l' H, S, T, GT, DD, CS

cercana
Externa
+, (-)

RST

Prueba del esquema permisivo de modo in-dependiente.Tabla 3:

3.8
Pruebas de inyecci6n se c und ari a

,comprobaciOn de los va.lores de eJlganche del re14 de la secci6n de
detecci6n de ondas direcciona1

La caracter:!stica de operaci6n de la RALZA puede 0011-
probars8 por aedio de un simple procediIliento de prue-
ba Por inyecci6n aecundaria.

Esta prueba puede realizarse utilizando el equipo de
pruebas RTNTA con reactaJicia y un variac de dieeno stan-
dard con una corriente noDinal minima de 2 A.

cercarJ.a
Externa



INFORMAC I ON RF 619-0031 Sp

34

El equipo de pruebas RTNTA puede operar a 50 o 60 Hz
dependiendo de la posic16n del conmutador deslizante
localizado en la tarjeta de circuitos iJl.presos.

Para comprobar la posici6n c.orrecta del conmutador, I
afIojar los.cuatro tornillos de fijaci6n situados en I
10$ cantos Qe la placa frontal y quitar la placa fron-
tal con los componentes fuera de la caj a empezando por
el lado corto donde se hallan localizadss las entradar
de tierra, N y fase. I

Quitando la tapa frontal por el otro lada corto (don-I
de estån situadas las entradas + 15 V) podria ocasionkr
dano a los componentes contenidos en la tarjeta de cir-
cuitos impresos. Posicionar el comlutador deslizante
para la frecuencia correcta y volver a colocar la tapa
frontal en la caja. Apretar los tornillos de sujecci6n.

Conectar el equ1po de pruebas a la protecci6n RALZA de
acuerdo con el ap'nd1ce 2 ut11izando la manija enchuf r-
ble de pruebas COMBITEST, tipo RTXH 18.

Conectar el variac a 105 terminales C (entrada del va-
riac) D (salida variable del variac) y E (terminal co~

m~ de entrada y salida del variac) y la reactancia al
los terainalea F y G. !

La reactancia de prueba est'- provista de cuatro terai-
nales de conexi6n. Generalmente los terminales 1-2 de-
ben utilizarse para ~ i entre 5 y 25 A , Y 108 terai-

1nales 1-3 paral:J. i entre.l y 5 A Y 108 terminales 1-4
para L\ i infeTtor a. l A. i

La tensi6n entre los term.inales D y E no debe ser nun-
ca inferior a. 15 V. .I

Conectar un amper!metro con la gama de escala ap~piada
a los terminale. de prueba ~ i Y un vol t!metro con la
gama 0-100 V Y una impedancia minima de entrada de
10000 ohDios/Vol tio en los terminales6 u.

, LSi la. proteccioD. RALlA est' IIontada en Ull armario, el
equipo de pruebas pu_de conectarse a las plaquita,. te
ainales del armario.
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En este ca.o, debe teneree cuidado de que tod08 loe cir-
cuitoa de intensidad est'n cortocircuitad08 hacia los TIe
yaislados de la protecci6n RALZA. ~Od08 los circuitos
de tenei6n d.ben ser abiertos asi co-o los ~ircuitos de
disparo de la protecci6n RALZA y de las otras proteccio-
nee en el .ismo ar.ario conectadas a las mis.am entradss
de corriente y tensi6n ut11izadas para la protecci6n RALZA,

ColIprobar que el interruptor PRINCIPAL en+ el equipo de
pruebae est' en posici6n o. Conectar 120 -15 V C.A.
(6 220 i 20 V, C.A.) a las entradae de C.A., FASE y N
(neutro) del equipo de pruebas. I

Comprobar que la pos1c16n de 108 d1ferentes coDBUtadores
ooncuerda. con lo eigu.iente:

El conautadorI INVERSOR en posici6n l.
adelante con polaridad standard).

(da falta hacia

El conDutador GAL- -Ti:plo de fa.l ta RST en pos1c16n GAL.

El conmutador de r6tula ON-CAL en posici6n GAL.

El c-onmutador de r6tula 00 -1800 en posici6n 00.

El conmutador de r6tula ON -8FT en posici6n SFT.

conectar el voltimetro entre el punto neutro NUy la
entrada de tenei~n RU.
Cerrar el interruptor PRINCIPAL.
To_ar nota de la tenei6n.
LLevar el conmutador de r6tula ON -3FT a la poa ci6n
de ON.
To_ar nota de la tensi6n.
co.putar la diferencia entre aabaa lecturas.

Esta diferencia debe ser afiadida a todas las lecturas
obtenidas cuando el voltfaetro esta conectado a 1as sa-
lidas deAU independiente1l.ente de los ajustes de, po-tenci6.etr06U%. 

La diferencia es noraalmente de aprox.
2 V.

La protecci6n RALZA est' diseflada para operar pa, a el

valor,lI.!nimo delJ. i o Åu aplicado a la protecci6 .Cuan-

do se efectua una coaprobaci6n de calibraci6n 88 neceea-
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rio aplicar la II.agnitud no objeto de comprobaci6n con
un cierto margen. Para facilitar las pruebae heaos su-
gerido a cont1nuac16n 108margenes deseados.

En conjunci6n con las comprobaciones de calibråci6n se
efectuarå tambien una verificaci6n de los tiempos de
actua.ci6n. Los fl i e L\ u aplicados a la protecci6n de-
ben ser superiores a 1.2 veces los valores de operaci6
de I::. i Y il u.

Conectar la "entra~a de arranque" de un cron6metro ele t-
tronico a los termJ.nales TRIGGER OUT Y 15 V del equipo
de pruebas RTNTA y la "entrada de parad~ del cron6metro
a los contactos de salida del rel~ de d1sparo concernido
(la operaci6n de la protecci6n depende de que tipo de

Ifalta ha sido eleg1do en el equipo de pruebas).

Comprobar 

que el bot6n "td" en RITER 2H posici6n 519 s~
ha1la en O. Apretar el puleador de PRUEBA y toKar lect~-
ra del tiempo de operaci6n b~sico de la protecci6n RALZA
en el cron6metro.

N6tese que la senal activadora es una onda cuadrada quk
crece de 0.5 V a + 5 V, que arranca del paso por aero de la
onda senoidaI de tensi6n y terrnina en el pr6ximo paso ror aero en el qu.e los triacs que produce losAi y 6u son

cebados.

Esto si ifica que el tiempo real de operaci6n es igual al

Esta medici6n puede Ilevarse tambi~n a cabo mediante un
osciloscopio con memoria, de doble canal.

se pueden efectuar ahora las siguientes comprobaciones
ldecalibraci6n:

A. Modo de controI de corriente de neutro

Unidad de re1~ A549 RXPA 2H "a" Y "b". l

unidad de re14 A555 RXTEN 2H conmutador 31:4 reta~do

B.

Modo dependiente

Unidad de rel~ A537 RXPA 2H "a" y "b".

Unidad de rel~ A555 RITEN 2H conm.utadores 81:1, 81
1:2,

y 81:3.
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c. Modo independiente

Unidad de rel' A525 RXPA 2H "a" y "bIl.

D.

L6gica de alimentaci6n de extremo d~bil

Unidad de rel~ A937 RXEDB 2H, ajuste "d"

A continuaci6n se describe como compnobar la calibraci6n
de la protecci6n RALZA cuando se simula una falta en la
fase Ll(R). Las demås fases se pueden comprobar utilizan-
do el mismo a~todo de medida. I

Debe hacerse notar que no se pueden utilizar para probar
con exactitud la secci6n de detecci6n de ondas direccional
de la protecci6n RALZA, circuitos de prueba que tengan
fuentes de tensi6n e intensidad completamente independien-
tes. Tales circuitos simulan una impedancia en baBe a con-
trolar la magnitud y relaciones de fase de las cornientes
y tensiones en las tres fases y pueden no p~opoDcionar los
apropiados 1). i Y 6 u para la prueba de la protecci6n RALZA.

El equipo de comunicaci6n debe ser desconectado q llevado
a la posici6n de prueba. I

Se deben utilizar nnicamente instrumentos calibrados.

Cuando se observa una desviaci6n respecto a los resultados
de prueba espera.dos, se deberå en primer t~rmino comprobar
los instrumentos y el m~todo de prueba utilizados.

Reconectar el hilo entre ~a_~~lida del canal de envio de,

portadoras de la protecci6n y la entrada del canal de re---

~~Eci6n.

Quitar la unidad de salida B154 en la secci6n de aedida
de distancia para evi tar que puedan producirse s~fi~ee
que puedan inducir a confusi6n cuando se prueba el detec-
tor de ondas.

A.

comprobaci6n de la unidad de rel' A549 RXPA 2H, ajuste t'a"

LLevar el conmutado~. 81:4 en RITEN 2H posici6n A555 a la

posici6n "ON". I
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I

C al cUl ar a partir de los ajustes ",a" y "b" en el .6dulo
tde rel~ A549 RXPA 2H, los valores te6ricos de operaci6n e

L1 1 Y ~ u para el modo de controI de corr1ente de neutro.

Obs~rvese que U
cir lio/VT = 63~

e 

s la tensi I~n de fase-a-neutro, e s de-

20Ai -2

a=~ I n

Conectar el interruptor PRINCIPAL. Lleve.r el conmutador
de r6tula ON-CAL, a le. posic:l6n ON. Girar el variac a
aproximadaaente 5% de au gama. Apretar el pulsador de
PRUEBA y observar las lecturas.

Ajustar el valor de ~ u a aproximadamente 120% del valorl
calculado de 6 u, por medio del bot6n giratorio marcado 4u.

Ajustar 

el valor de la corriente ligeramente por debajo
del valor calculado para Ll i.

LLevar el conmutador de r6tula ON -CAL a la posicion C .
Girar el conmutador de selecci6n de tipo de falta a la p-
sici6n RN. Apretar el pulsador de PRUEBA y observar si l
banderoIa amerilla R y tambi~n las benderolas GT, DD, as,
CR aparecen en la unidad de rel~ RXSK 2H posici6n A925 e
la RALZA. De no ser as!, aumentar el valor de ~ i, ajus-
t and o el variac. Apretar de nuevo el pulsador de PRUEBA
y prestar atenci6n a la aparici6n de las banderolasR, GT,
DD, as, aR. Para corrientes que excedan de 5A, cualquie
ajuste del variac debe efectuarse sin carga.

Cuando aparecen las banderolas lIevar nuevamente el c-on-
1I.utador de tipo de fal ta a CAL y el conIl.utado1!' de r6tula
ON -CAL a la pos1ci6n ON. Apretar el pulsador de PRUEBA,
y tO1l.ar lectura del Aaper:!1I.etro. Vol ver a Ilevar el con-
1I.utador de r6tula ON -CAL a la posici6n CAL~

comprobar que el cambio de corriente observado pa~ ope-
raci6n cae dentro de .t 10% del valor de A i te6rico cal-
culado arriba.

LL8var el conmutador de r6tula oa -1800 a la poaici6n ~800 y comprobar tambi4n que a eate ~lo de iniciaci6n, el

caabio de corrienteÄi es el mismo que a O~ o en cualqu er
caso que est4 dentro del !10% del~ i calculado.



INFORMACION RF 6~9-003 sp

39

Ajustar el variac con el fin de increaentar el va~or"de
6 i a alrededor del :L20:% del valor de operac-i6n <le ~ i
calculado arriba. Dislunuir: Å u a aproximadaaente 900;b
del valor deA u calculado y seguir apretando el pulsador
de PRUEBA y aumentando ~ u escalonadamente hasta conse-guir 

la aparici6n de la banderoIa como arriba.

To-ar nota de la lectura del volt!met~o y repetin1la
medida con un angulo de iniciaci6n de 0°. I

El cambio en tensi6n debe caer dentro de ~ 10% del A u
ajustado. Repetin la comprobaci6n de los ajustes ra" y
"b" para las fases S y T.

comprobaci6n del tiempo de operaci6n

Å 1:]: a alrededor' de l?~ deAjustar los valores deÅ i y
los valores de operaci6n.

conectar el cron6metro de acuerdo con el punto 3.~,
gina 33 .I

p~-

Apretar el pulsador"PR1JE:BA" y tomar lectura del ti~1I.po
båsico de operaci6n en el cron6metro tomando en C

~ nsi- deraci6n el q,:e el cron6metro arranca 1/2 periodo ~tes

de que los trJ.acs se ceben y la falta sea inicia a.

El tiempo de operaci6n para controI de modo de corriente
de neutro debe ser de 25 ms t 5 Jl.S. l.. I

LLevar el conmutadoI! 81:4 en RXTEN 2H posici6n A5r 5 a la

posici6n "OFF".

Racer una nueva prueba segftn indicado arniba y co~probar
que el tiempo de operaci6n es de 40 IlS 'X 5 me. I. jB.

comprobaci6n del aju8te "a" de la unidad de rel~ A537, RXPA 'Zi.f

Qui tar la unidad de rel~ A543 RXTEG 2H.
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calcular, a partir de los ajustes "att y 'tb" en el m6dulo
de rel~ A537 RIPA 2H los valores de ope~aci6n teoricos
de 6 i y ~u para el modo dependiente.

es la tensi6n de fase,. es decir 110/ 3=6'V
20 Al -2A .l a+2 x In a = ~

~1=2 x TOn

5 åuA -b + X U b = 100 -U -5~u-TöO n n

Cerr~el interruptor PRINCIPAL. LIevar el conmutador de
r6tula ON-CAL a la posici6n ON. Girar el variac a aproxi-
madamente 5% de BU gama. Apretar el pulsador de PRUEBA
y observar las lecturas..

Obs~rvese que Un

Ajustar el valor deAu a aproximadamente l2~ del valor
calculado arriba deL\u mediante el bot6n giratorio
marcado bU.
Ajustar el valor de la corriente ligeramente por debajo
del valor calculado para 6 i.

LIevar el conmutador de r6tula ON -CAL å la posici6n CAL
Girar el conmutador de selecci6n de tipo de falta a la
posici6n RN. Apretar el pulsador de PRUEBA y observar si
las banderolas amarillas R, GT, DD, as, CR, aparecen en
la unidad de rel~ RXSK 2H posici6n A925 en la RALZA. Si n
aparecen, aumentar el valor de ~ i ajustando en el variac
Apretar de nuevo el pulsador de PRUEBA y observar lasbanderolas. 

para corrientes que excedan de 5 A cualquier
ajuste del variac debe realizarse sin carga.

Cuando se logra la aparici6n de las banderolas, Ilevar de
nuevo el conmutador de selecci6n de tipo de falta a CAL
y el conmutador de r6tula ON -CAL a la posici6n ON. Apre ar
el pulsador de PRUEBA, y tomar lectura del Amper!metro.
LIevar el conmutador de r6tula ON ~ CAL de nuevo a la
posici6n de CAL..

comprobar que el cambio de corriente observado para
operaci6n cae dentro de -t 100;; del valor calculado arriba

para 6 i.
LIevar el conmutador de r6tula 09 -1800 a la posici6n de
1802 y comprobar tambi~n que a este ångulo de iniciaci6n,
el cambio de corrienteAi es el mismo que a 00 o en cualo ier
caso que C8.e dentro de ~ la % del va.lor calculado para 6-i.
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comprobaci6n del ajuste "bit del m6dulo oe rel' A53? RXPA 2H

Ajustar el variac con objeto de aumentar el valo .de
Ll i a aproximadaaente 120% del valo~ de operac 6n pa-

ra .6 i calculado arri ha. Reducir ~ u a aproximad en te
90% del valor calculado para~u y proseguir apre ando el
pulsador de PRUEBA y aumentandoÅu escalonadame te has-
ta que aparece la banderoIa amarilla R.

Tomar lectura del voltimetro y repetir la medid a a un
~gulo de iniciaci6n de O~. i

El cambio de tensi6n deberå mantenerse entre t ~O% del
valor ajustado de L1 u. Repetir la compnobaci6n d los
ajustes "att y "b" para las fases S y T.

comprobaci6n de la desensibilizaci6n a la c_onexi6n de react 1cias
shunt ( si forma parte del suministro) i

I

Operar el rel~ de entrada A9l9:ll, para simular la 0_0-
nexi6n de una reactancia shunt y dentro de 0.5 ~_eg.
apretar el pulsador de PRUEBA tal c:omo indicado larri ba.

comprobar que el incre.ento en valor de operaci4n para
.6 i es de acuerdo con la tabla 4. j I

El conmutador sl:3 debe estar en posici6n ABIE

1 TO' y 31:1 Y' Sl:2 tal COIlO se indica en la tabla 4. T dos

los conmutadores estf:1:n situados en la unidad de rel'

RXTEN posicion A555.

31:1 81:2AWIento en valor
de operaci6n

cerradoabierto2X

abiertocerrado4X

cerrado cerrado

t 2 ()D/o

! 2~

:t 20%7X

Tabla 4.

Ajustar el conmutador Sl: 3 a posici6n CERRAD<I>:! imu- lar la conexi6n de una reactancia shunt tal c.om se

ha indicado arriba, apretar el pulsador de PR A Y
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comprobar que el modo dependiente queda temporalmente
fuara de acci6n durante el tiempo ajuBtado en el tem-
porizador All19, RXKE l.

Comprobaci6n del tiempo de operaci6n

LIevar los conmutadores Sl:l, Sl:2 y Sl:3 en la unidad
de rele A555 RXTEN 2H a la posici6n de abierto.

Ajustar los valores de L\ 1 Y ~u a aproxiIJ.adamente
120% del valor de operaci6n para el modo dependiente.

Reponer el cron6metro.

Apretar el pulsador de"PRUE:B.N.' y tomaT lectura. en el
cron6metro del tiem.po b~sico de opera.ci6n de la RALZA,
tomando en cuenta que el cDOn6m.etro arramca 1/2 perio-
do antes de que se ceben los triacs y la falta se ini-
cie.

El tiempo de operaci6n
ser de 10 ms ~ 5 ms.

para el modo dependiente debe

c.
comprobaci6n del ajuste "att de la unidad de rel~ A525 RXPA 2H

Calcular a partir de los ajustes "a" y "b" del m6dulo
de rel~ A525, RXPA 2H los valores te6ricos de operaci6n
de ~ i Y 6u para el modo independiente.

Observese que Un es la tensi6n de fase a neutra, es de-
cir 11O/Vj = 63 v I

l
=2

a:: 20åi

~-2
= ~ x Un

El enganche de la protecci6n RALZA para faltas
internas en el modo dependiente es aproximada-
mente 1.4 veces el 6 i ajustado" por razones de
seguridad adiciona1.

mI]! A:

Vol ver 8. qui tar el enlace entre el canal emisor y el
receptor de portadoras.

coIl.probar que todos los conmut;g,dores se hallan en la
posici6n descrita para la comprobaci6n de la unidad
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de re1.~ A53?

Cerrar el inter~ptor PRINCIPAL. LLevar el COmAutador
de r6tula ON-CAL a la posici6n ON.

El nivel de corriente que se precisa para comprobar el
II.odo independiente se halla generalmente en la zona al-
ta (lO-25 A). Comprobar consiguientemente que los puntos
toa F y G en el equipo de pruebas estån cone"otados 8. los
los puntos 3-4 de la reactanoia.

Para corrientes que exceöan de 5 A cualquier ajuste del
variac debe realizarse sin carga.

Girar el variac a aproximadamente 5% de su gama de ajus-
te. Apretar el pulsador de PRUEBA y observar las lectu-
ras.

Ajustar el valor de 6 u a 60% o mas del ajuste calcula-
do.

LIevar el conmutador de r6tula ON-CAL a 18. poeici6n GAL
y elegir el tipo de talta RN.

Aumentar ~i girando el variac escalonadamente yapretar
el pulsador de PRUEBA hasta que aparezcan las banderolasDD, 

GT, R, as.

Girar el conTmltador de "~tipo de falta" a CAL y el Comau-
tador de r6tula ON-CAL a la posici6n ON. Apretar el pul-
sador" de PRUEBA y tomaT lectura del amperfmetro.

Comprobar que el cambio de corriente medido cae dentro
de ~ 20% de 1.4 veces el valor de ~ i calculado arniba.
Llevar el conmutador de r6tula OQ-1800 a la posici6n de
1800 y comprobar c,ue tambi~n a este ~gulo de iniciaci6n
el cambio de corriente 6i es el mismo que para 00 o en
cualouier caso que cae dentro de ~20% de 1.4 vedes el va-

-I I

lor calculado. I

Comprobaci6n del ajuste "b" del m6dulo de rel~ A525 RXPA 2H.

Debe observarse aqui que la actuaci6n de la protecci6n
RALZA para faltas internas en el modo independiente se
produce aproximadamente a 0.5 veces el valor 8-j~stad-o
de ~ u por razones de seguridad adicional.
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Ajustar la posici6n del variac para que de un cambio
de corriente de 1.8 veces (200/0 de margen) con respec-
to al valor calculado de ~ i.

Ajustar el cambio de tensi6n a aproximadamente 0.4 elvalor 
ajustado de ~ u, y apretar entonces el PUlsado

tde "PRUEBA" y aumentar el cambio de tensi6n escalonada-
mente hasta que aparezcan las banderolas"DD~' GT, R, C .

Anotar la lectura del volt!metro.

El cambio de tensi6n debe caer dentro de :t20% de 0.5 t e-

ces el valor ajustado de 6u.

Efectuar una comprobaci6n a Ull '~gulo de' iniciaci6n te 00
y 1800 respectivamente.
Repetir la comprobaci6n de los ajustes de "a" y "b" P -

ra las fases S y T.

Ajustar los valores de I:::. i y,6u a proximadamente 1200;;
de los valores de operaci6n.

Reponer 

el cron6metro.

Apretar 

el pulsador de "PRUE:BA" y tomar la lectura del
tiempo de operaci6n båsico de la RALZA tomando en cuer~
ta que el cron6metro arranca 1;12 periodo antes de que
se ceben los triacs y se inicie la falta.

El tiempo de operaci6n para el modo independiente de~e
ser de 5 ms -t 5 ms. I

Volver a colocar la unidad de rel~ A543, RXTEG 2H.
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D. 

!
comprobaci6n de la l6gica de alimentaci6n de extremo d~bil J ajuste
"d" de la unidad de rel~ A397, RXEDB 2H -I

Llevar el conmutador de r6tula ON-GAL a la Podici6n GAL
y elegir el tipo de falta RN. I

conectar 

el voltimetro entre RU-NU.

Girar el bot6n 6 U% a O y ajustar el conmutaddr de r6-
tula ON-3FT a ON. I

Aumentar el ajuste del bot6n ~ U% (bajando la t'ensi6n de
fase) mientras se hace operar al rel~ de entrada de
"recepci6n de portadoras" a uno de cada dos selgundos
hasta que la banderoIa "WEI" aparece en la unidad
A925 RXSK 2H. I

ColIprobar que el valoI!' de opera.ci6n para tensi6n baja
ajustado en el potenci6metro "d" de la unidad A937,
RXEDB 2H corresponde a la lectura en el volt!metro ~101.

Realizar la misma comprobaci6n en las tres fases.

Comprobar tambi~n que se obtiene disparo monof~sico
para tensi6n baja monof~sica y que se obtiene Idisparo
trifasico para tensi6n baja D.Ultif~sica.

Comprobar tambi~n que el rel~ de f.'envio de pOr1tadoras"
opera cada vez que lo hace el rel~ de"rec8pci~ por-
tadoras". El circuito eco de portadoras propo~cionar~
un impulso de 35 ms en la salida del rel~ de envio de
portadoras.

Insertar de nuevo la unidad de salida B154.

3.8.2 I
Comprobaci6n de los valores de enganche del rel~ de corrien~e

conectar 

el equipo de pruebas TURH de acuerdo Icon el

apendice 3.

Ajustar el conmutador F a la posici6n RN.
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Ajustar los conmutadores SI y S2 de modo que:

SI x 32 = 0.5 I .
n

Llevar GX y GR a la posici6n 9.

A.

C ompJrobaci6n del ajuste de la unidad de reli) Al143 , RXIB 2'4.

Llevar el conmutador H a la posici6n l.

Ajustar el potenci6metro RS para m~xima resistencia
yluego ir bajando la resistencia hasta que el rel~
RXIB 24 enganche y las banderolas BU y GT aparezcan.

La corriente m.edida debe corresponder al valor aius-
tado (normalmente 20% de la intensidad nominal) -l()o;b.

El valor de reposici6n debe ser)85% del valor de
opera;ci6n.

comprobaci6n del ajuste de la unidad de rel~ A943 RXKE l

Aumentar 

la corriente a 1.5 x el valor de operaci6n.

LIevar el conmutador H a la posici6n o.

Reponer el cron6metro.

LIevar el interruptor H a la posioi6n l.

comprobar que las b.anderolas "BU" yGT aparecen
despu~s del retardo de tiempo ajustado en el rel~
A943, RXKE l.

El retardo de tiempo medido debe corresponder al va-
lor ajustado (normalmente 1.5 seg.) ~ 10%

LIevar todos los conmutadores en A943 RXKE l a la
posici6n "OFFt'.

B.
comprobaci6n de la unidad de rel~ A50r{ RXZK 4 reconexi6n 6 ly

Bajar el valor de la corriente actuando sobre el po-
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tenciometro RS, yluego incrementarlo hasta que el
diodo luminiscente en el frente de A507 RXZF 4 pa-
se de /J. a Y.

La corriente medida debe corresponder a 0.2 x
(normalmente 0.2 x intensidad nominal) : 10%.

se ajusta en la unidad de rel~ B128 RGIC 030.
Is

El valor de reposici6n debe corresponder a >9~~
del valor de operaci6n.

3.8.3
Comprobaci6n de la unidad de arranque de subimpedancia A507 RXZK 4

conectar el equipo de pruebas TURH de acuerc1o con el
apendice 4.

comprobar las caractertsticas de operaci6n de la uni-
dad de rel~ RXZK 4 tal como se indica en el apendice
4 para todas y cada una de las fases.

El procedimiento de prueba es de acuerdo con lo que
sigue; la exacti tud del rel~ es de ~ l~~.

El arranque de cada rase viene indicado por diodos lu-
miniscentes en la unidad de rel~ B149, RGSB 030.

Si el conmutador D:T4 en la unidad B140 RGTA 030 es-
t~ en posici6n ON tambi~n los diodos luminiscentes co-
rre spondient e s a DISPARO y 4 se encenderan despu~s del
tiempo T4 seleccionado en la unidad B140, RGTA 030.

Comprobaci6n de circuitos de medida con tensi6n COneo-
tada en Y.

.1.

Al realizar esta prueba, el ajuste SI x S2 en el
eQuipo de pruebas TURH debe proporcionar suficien
te corriente para dar lugar a ope~aci6n del rel~
de corriente homopolar que activa al rel~ de re-
conexi6n b/y en la unidad RXZK.

Nota:

LIevar el conmutador F a la posici6n RN. El conmutador-
Q debe estar en posici6n l.

.2.
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Ajustar el conmutador GX y el potenci6mctro FX a su

valor mås alto y el conmutador ~ y el potenci6metro
FR a la posici6n O, es decir, la tensi6n apli.cada a
la protecci6n adelantara a la corriente en ~ 90 .

Girar el interruptor H a la posicion l y el conmuta.dor
M desde la posici6n O a la posici6n l y reducir el
ajuste de GX hasta que el rel~ opere.

Aumentar 

Gx un esca16n. Reducir el ajuste de F hasta
que el rele opere. X

Si la protecci6n da sefial de salida incluso cuando F
y Gx se hallan en su ajuste mås alto, el ajuste de X

corriente Sl x S2 debe- reducirse un esca16n.

Si durante cualquiera de las pruebas, ambos,
(GX + FxilOOO) y (GR + F~lOOO) tienen que ser

reducidos a valores de ajuste por debajo de 2 antes de
lograr que la protecci6n opere, el conmutador p deberå
ajustarse a un esca16n mås baja con el fin de obtener
una mejor resoluci6n.

.3. Tomar lectura de los valores de G Y F Y girar eli
X X

conmutador H a la posici6n O. Calcular la reactanc1a
de opera.ci6n X en la direcci6n hacia adelante a pa*tirde las f6rmulas que fi~an a continuaci6n. '

FX
GX + "iööö (3.83)

KF x P
2XM = 1. 51 x S2

Ko.-
20

FRGR + "1Oöö 138:2)XM
KF x P

R M = ili-s"2"

2.5 (F = RN, SN, TN, RS, ST, TR)

KF 5 (F = RST)

1 (Q = 1,3)

K =
O
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-RM + jXM (Q = 2)

2M =
-RM -jXM (Q = 3)

51 x 52 A (F = RN, 5N, TN, R5T)

1=
3 SI x S2 A (F = RS, ST, TR)

La impedancia de bucle de operaci6n para falta.s mono-
fasicas es igual al doble de los valores paDB.:KM y Rlr~
indicados arriba.

.4.

comprobar los circuitos de medida correspondierttes a
las fases S y T en la misma forma, Ilevando el conmu-
tador F a las posiciones SN y TN respectivamente.

5.

Mantener el ajuste GR = O Y FR = O. Llevar el conmuta-
dor Q a la posici6n 3 y comprobar la impedancia de ope-
raci6n en la direcci6n inversa ])a.ra faltas R~, ISN y TN.

Ajustar Gx = Fx = O. Ajustar GR y FR a sus val~res ~s
altos. I

LIevar el conmutador Q a la posicj,6n l y comp!'obar l;a
resistencia de operaci6n eD la direcci6n hacialadelan-
te para faltae RN, SN Y TN, reduciendo el ajusje de GR

y FR- I

Llevar el comlutador- Q a la posicidn 3 y coraprobar la
resistencia de operaci6n en la direccidn inversa para
faltas RN, SN y TN.

colI.probar la 1mpedanciA. de operaci6n para dos o.. tres
puntos ad1c1onales en el cuadrante l con el co~utado~
F en pos1c1onee RN, SH Y TN. I

.8.

comprobac16n de los c1rcuitos de medida con tensiones
I

conectadas en~. I.
.9.

comprobar la impedancia de operaci6n para un punto en
el cuadrante l con el conmut:ado~' F en posiCionrs HS,
y TH. I

TS
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Nota:

Cuando se verifica la ca~acteristica completa
bifåsica con TURH, se observarå una aparente
extensi6n de la caracter!stica de operaci6n.

caracter:!stica bif~sica de los rel~s de impedancia cb
nectados en ~ probados con TURH I

La caracter!stica de operaci6n bif~sica obtenida cu
do se prueban rel'e de impedancia con tensiones COne -
tadas en~ a los circuitos de m.edida se explica a co-
tinuaci6n con referencia a las Figs 5 y 6. El ångu.1o ca-
racter1stico del rel~ ~ es al que le c.orresponde la
måxima sensibilidad del rel~ cuando la corriente est
en retraeo con respecto a la tensi6n, ee decir,el al
cance hacia adelante cae en el primer cuad't'ante.

La Fig. 5 muestra los circuitos de tensi6n e intensi
dad en el TURH cuando se conectan para prueba de la -
racteristica de impedancia para faltas bif~sicas RS.
La tensi6n de alimentaci6n trifåsica sirlletrica se co
necta a un circuito de carga sim~trico con impedenci
(Rl + jXl) ohmios/fase.

El elemento de ~edida de impedancia de la fase.s se tO- necta 8, la tensJ.6n USR = (U2S -U2R) x p y recJ.be '.ln

corriente IS = I2S -I2R.

Esta tensi6n e intensidad representan lasmagnitUdes
laplicadas a la protecci6n en caso de una falta real i-

f~sica HS, y proporcionan un registro correcto de la

caracterIstica de operaci6n. I

El elemento de 1i;edida de impedancia de la fase R est~
conectado a la tensi6n URT = (UR -Ulf) x P y recibe una
corriente 1R = 12R -12S. De la Fig.6 se desprende qfe la tensi6n est~ en retraso c_on respecto al vector de ten-

tensi6n correcto, que en el caso de ajustar Gx = FX O
deb:e tener el mismo ~gulo que 1R-,

I

Cuando el ajuste P = l, las tensione s U R y UR T son de
la misma magnitud, pero URT est~ en re~raso 600 con fes-
pecto a la posici6n angular correcta. ,

El resultado es que la caracterfstica de operaci6n est~
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aparent ement e basculada 600 en la direcci6n reactiva,
es decir hacia adentro del segundo cuadrante.

para todas las faltas bif~sicas, la impedancia
correcta es medida por el elemento de medida en la tage
en retraso, es decir, la fase S para faltas RS, la fase
T para faltas ST y la tage R para las faltas RT.

IR

Fig. 5: Esquema de principio mostr~~do el TURH
diepuesto para medida en falta RS, GX
( cosf,i) y ajuste P = l.

=IFX = o

UR =U2R
Us c U2S

UT=U2T

;Fig.. 6a: TenSione~ y corrientes con ajustes de apuerdo

con la FJ.g. 5. ",11
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Fig.6b:

Tensiones y c~rriente8 aon ajuste P=O.25.

Ca.racter!stica. de operaci6n bif4s1ca con ajuete
p = l.

Fig.7:

UR .O. 2S U2S
Us =0.25 U2S
UT = 0.25 U2T
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comprobac16n del retardo del re14 temporizado de disparo de apoyo
de impedancia

Llevar el interruptor principal H y el conautado~" K
a posici6n O y el comautado1!'F aRS.

Ajustar 108 par'-etr08 del TURH a un punto de opera-
ci6n que se encuentre dentro de la caracterfsticB deerranque.

Reponer el cron6metro.

L18var 81 int8rruptorH a posici6n 1 y 1uego ~l ~on-
II.utadorM a la posici6n l. !

verificar que la banderola "BU" aparece despuee de~
tieapo ajustado en Bl40, RGTA 030 (T4). (Junto con
las banderolas Z < I' HS, y GT Y los diodos lw.iniscen-
tes H, S, 4 y DISPARO en la unidad B149, HGSB 030).

El retardo de tiempo aedido debe corresponder al tiem-
po ajustado (normaJ~ente 800 ms) ~ 10%.

C oJl.probaa1;6n de la. 16gica de conexi6n sobre fal ta

Llevar el interrupi~or pmnvipal H a la posici6n o.

Llevar el aonmutador M a .la po81c16n l.

L1evar 81 c_onD.utador' F a Rl{,

Ajustar los paråe;~ros del TURF! a un punto de opera-
ci6n que se encuen"tre dentro de la. caracter1stica de

arranque.
,

cerrar el interruptor-H llevandolo a la posici6n l.

verifica.r que la banderola "8FT" apar.ce en A507,

RXSK 2H.

L1evar el conrautador M a la posici6n o.
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Ll e var el comautador' M a JLa posici~n l

comprobar que la banderol~t "S:FT" no aparea:e.

Repletir la prueba para faJ. tas SN y TN.

3.8.4
comprobaci6n de v~ores de enganche del re14 de la eecci6n de medi-
da para faltae evolutivas

Conectar el equipo de pruebas TURH de acuerdo con el
ap&Jl'ldice 5.

comprobar las caracter!sticas de opera.ci6n de la uni-
dad de rell tal anDo se muestra en el apendice 5 (pa-
ra :las tres fases y dos escalonee)

El Jprocediaiento de pruebSL es de acuerdo con lo que se
ind:i.ca a continuaci6n; la exactitud del rel' es de :.!: l~.

ExtJraer y aislar el hil0 conectado al terrainal B 121:313
ant4!S de iniciar la pru.eba.

.1.

El ~a.lcance del primer e8cs.16n de medida se comprueba
c:omo sigu.e:

Bloquear los escalones 2,3 y 4 llevando temporalIaente
los comautadores D:T2, D:'113 y D:T4 a la. posici6n de OFF.
Estos c_onmutadores est~ ad tuados en el frente de la uni-
unidad RGTA 030, posici6n B140.

(a. ) prueba lI.onofåsica en la fa.se R.

(a.l)

Llevar el conmutador selector F a la posici6n RN y el
conmutador Q a la posici6n l.

Ajustar.el producto de loe ajustes de los conmutadores
selectores de corriente SI y S2, aproximadam.ente igual
a la intensidad nominal de la protecci6n, es decir:

SI x S2 = 1 x 1 = 1 para intensidad noIl:inal 1, A
SI x S2 = 1 x 2 = 2 para intensidad nominal 2 A
SI x 32 = 1 x 5 = 5 para intensidad n~minal 5 A
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Llevar el conmutador GX y el potenci6metro FX a BU mas
alto valor de escala y el conmutador GR y el potenci6me-
tro FR a posici6n O, es decir, la tensi6n åplicada a la
protecci6n adelantara a la corriente en aproximadamente
90~.

(a.2) Girar el interruptor H a la posici6n l y el conmutadoF
~T desde posici6n O a posici6n l y comprobar que las in~
dicaciones R y N aparecen, lo q.ue significa operaci6n
del rel~ de arranque en la fase R y operaci6n del rel~
INS.

La operaci6n, tanto de:L rel~ de arranque como del rel~
INS es precisa con objeto de obtener selecci6n correcta
de fase de las sefiales de medida durante la p~eba mono-
fåsica.

(a.3) Si el ajuste de alcance del primer escal6n de medida es
tan largo que se obtiene indicaci6n de DISPARO ya al
conmutar a posioi6n l, el nivel de la corrdente de prue-
ba deberå ser reducido.

Esto se realiza de la siguiente forma:

Girar el conmutadon-H a la posici6n o. Seleccionar un
nivel de ~orriente m~s bajo reduciendo el producto
SI x S2, de los c~nmutadores SI y S2.

Girar el interruptor H a la posici6n l y el c.onmutadoI"
M desde la posici6n O a la posici6n l, y reducin el ajus-
te de Gx a un esca16n por encima del valor de operaci6n
de la unidad de medida. 1.0 que se verifica observando la
indica.ci6n DISPARO.

(a.4)

Reducir el ajuste de FX hasta que la unidad de medida

opere.

El valor.. de aju.ste de (GX + 'PyjlOOO). o (GR + FRflOO(
debe eer siempIoe superiora 0.100; de otro modo
la tenei6n obtenida del TURH eeria deaasiado pe-
quefta dando lugar a un error considerable en el
resultado de la prueba.

NOTA:
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Tomar lectura de los valores de Gx y FZ y girar el in-
terDUptor H a la posici6n o.

c~cular la impedancia de operaci~in para faltae a tie-
rra Iaonof~sicas de acuerdo con lafs f6rmulas correspon-
dientes para el TURH.

La lm.pedancla m.edlda en oh1lios/fa2se corresponde a la
lmpedancla ajustada a 900 Bolamen1;e cuando KN en la
unldad de rel' B131, RGGB 030 est~t ajustada 19ual a. l
(lO x 0.1).

(a..5)

>

Cuando KN no es igu~ a l, los v~-ores arriba calcula-
dos, XaJ y ~ pueden ser convertid()s en base a le. impe-
dancia de bucle X y R:

(a.6)

x = 2 x Im ohIRios/buole

R = 2 x Ra ohmiosjbucle

Z =~~-;2 ohmiosjbucle

POD impedancia de bucle se entien<le la im.pedancia de
la. secci6n de linea. desde el pun"to de eaplazatl.iento de
la pro"teccifJn al de la fal "ta a's :La resistencia adicio-
nal de fal taJm4s la del cSDino de re"torno por tierra
desde el punto de la falta al pun'~o de emplazaaiento de

la. pro"tecci6n.

La 111.pedancia de bucle arriba mencionada corresponde al
alcance ajustado en ohaios/fase a lo largo de la l!nea
protegida para faltas e. tierra., por simple divisi6n de
la impedancia de bucle medida por el facton' (l -KN)'
donde KN es el ajuste introducido en la unidad de rel'
B13l, RGGB 030.

La prueba descri ta arriba ha sido realizada a un ~gulo
de fase de aproxiaada.Il.ente 90.0, es decir, la tensi6n de
prueba adelanta a la corriente en aproximadamente 90Q.

(a.7 )

se debe repetir la prueba con otros lingulos de fase t8ll.-
bi~n, es decir, con otras combinaciones de Gx ' FX' GR
y FR' asf como,unas pocas pru.ebas .~s con diferentes po-
s1ciones del conmutador Q (cuadrantes 2,3 y 4).
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(a.8) Las impedancias asociadas aai obtenidas pueden
ser representadas en un pIano de impedancias.
Ellugar geometrico de los vectores de impedancia
forman una caracter!stica tal como se muestra
en el ap'ndice 5.

(b) Prueba monof~sica de la f.~se s.

Deben efectuarse algunas pruebas,tanto en la direcci6n
resistiva como la reactiva, para la fase S, 'en forma
similar como se ha descrito previamente m~s arriba
para la fase R.

El objeto de estas pruebas es sol&mente el
coIl.probar el coIlportamiento del selector de fases.
El alcance de la unidad de medida ya ha quedado
comprobado en las pruebas previas correspondientes
a la fase R.

LIevar el conmutador F a la posici6n SN con ~l
conmutador Q en posici6n l.

Repetir las mismas pruebas indicadas en los
apartados (a.l) a (a.B) arriba. Comprobar que en
todas estas pruebas se obtiene la indicaci6n S
y N.

Las impedancias medidas se contrastarån con las
obtenidas durante las pruebas previas para la
fase R.

Prueba monof~sica de la fase T.

Para las pruebas en la fa,se T, son vålidas las
mismas premisas que para las pruebas correspondientes
a las fases R y S.

pruebas bif~sicas.

(d.l) Se Ilevarå el co~~utador F a las posiciones
RS, ST 6 TR en funci6n de la combinaci6n de
fases probada.
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Ajustar el producto de los ajustes de los
oonmutadores de intensidad SI y 52, aproximada-
mente igual a la intensidad nominal de la
protecci6~ es decir:

SI x S2 = l x l = 1 para intensidad nominal lA
SI x S2 = 1 x 2 = 2 para intensidad nominal 2A
Sl x S2 = 1 x 5 = 5 para intensidad nominal 5A

Llevar el conmutador GX y el potenci6metro FX

a BUS valores mås altos de escala y el conmutador
G:R y el potenci6metro FR en posici6n O, es decir

lf.. tensi6n aplicada a la. protecci6n adelantarå a la
oorriente en aproximadamente 90°.

(d.2)

Gira.r el interruptor H a. la. posici6n 1 y el
c onmut a.dor M de la. posici6n O a. la. posici6n l
y comprobar que la. combina.ci6n de indicaci6n de
a.rranque que aparece responde a las fa.ses seleccionad s
en el conmutador selector F.

Al objeto de obtener durante las: pruebas bifåsicas
una correcta selecci6n de rase å.e las seflales de
medida aplicadas a la unidad de medida, se precisa
la operaci6n de dos de los rel~sl de arranque

(d.3) Si el ajuste de alcance del printer esca16n es
tan largo, que se obtiene indic:aci6n de DISPARO
ya al conmutar a la posici6n J., deber~ reducirse
el nivel de la corriente de prue!ba.

Esto se realiza de la si~iente forma:

Girar el interruptor H a posici6n o. Seleccionar un
nivel de corriente ~s bajo,reduciendo el producto
SI x S2, de los conmutadores SI x 32.

(d.4) Girar el interruptor H a la posici6n l y el conmutado
1~~ desde le, posici6n O a la posici6n 1 y reducir el

a,juste de Gx a un esca16n por encima del vR.lor de

operaci6n de la unidad de medida, 10 que se comprueba
observando la indicaci6n de DIsPARO.
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Reducir el ajuste de Fx hasta que la unidad de
medida opere.

NOTA.

El valor del ajuste (Gx + FxilOCO) o

GR + Fr/lCOO} debe ser siempre superior a

0.100; de otro modo :la tensi6n obtenida
del TURH ser~ demasiado pequefia, dando
lugar a un error considerable en el resultado'de 

la prueba.

Tomer lectura de los valores de Gx y FX y girar

el interruptor H a la posici6n o.

C al cul ar la impedancia de operaci6n para faltas
bifåsicas de acuerdo con las f6rmulas correspondientes
para el TURH.

(d.5) La impedancia medida en ohmios/fase corresponde a
la impedancia ajustada a 90°.

(d.6) La prueba descrita arriba ha sida realizada a
un ångulo de fase de aproximadamente 90°, es decir
la tensi6n de prueba adelanta a la corriente de
prueba en aproximadamente 90~.

Se debe repetir la prueba con otros ångulos de
tfase tambien, es decir, con otTas combinaciones de

Gx, FX' GR y FR' as! como unas pocas pruebas mås c n

d"i'ferentes posiciones del conmutador Q. I

(d.?)

Las impedancias asociadas as.! obtenidas pueden
ser representas en un pIano de impedancias.
El lugar geom~trico de los v"ectores de impedancia
forman una caracter.!stica ta.l como se muestra en
el apendice 5.

Las pruebas contempIadas en los anteriores apartadps
de la secci6n (d) deben repeitirse as!mismo para i

llas otras dos combinaciones de fases.

Basta, en principio, realiza,r algunas pruebas en l
r'

direcci6n reactiva y resistiva, para comprobar
que- la actuaci6n del selector de rase es correcta.

prueba trif~sica



INFORMACION RF 619-003

60

Sp

Se debe efectuar una prueba trif~sica,con el
conmutador selector F en la posici6n RST, en la
misma forma descrita en los partados (d) de
arriba. Es suficiente, en pril~cipio, para Unica-
mente comprobar el comportamiento del s,ele.ctor
de fases.

.2.

El alcance del segundo esca16n de medida se
comprueba como sigue:

Desbloq,uear el segundo esca16n de tiempo llevando
el conmutador D:T2 de la unidad de rel~ RGTA de
nuevo a la posici6n ON. Comprobar q_ue se obtiene
indicaci6n 2 , yello antes de realizar el ajuste
fino con Fx o FR.

Repetir las pruebas descritas en los apartados
(a), (b), (c) y (d) de arriba.

En principio es suficiente con realizar alguna.s
pruebas en la direcci6n reactiva y resistiva para
comprobar que la conmutaci6n de esca16n es correcta~
pero las pruebas deben efectu.a.rse para todas las i
posiciones del conmutador sel.ector F.

3.

Pruebas finales

Desbloquear el cuarto esca16rl de arranq.ue Ilevando
el conmutador D:T4 de la unidad RGTA de nuevo a
la posici6n ON.

Efectuar una prueba en la que operen los rel~s de
arranque. Comprobar que se obtiene indicaci6n 4
y DISPARO despu~s del retardo de tiempo ajustado
por el conmutador T4.

Comprobaci6n de los tiempos de operaci6n de la unidad de rel~
para medida del primer esca16n

LIevar el interruptor principal H a la posici6n o.

Ajustar los parametros del equipo de pruebas TURH
para que correspondan a un punto de operaci6n
dentro del primer esca16n de".medida.

Reponer 

el cron6metro.
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LIevar el interruptor principal H a la posici6m l.

Si se obtiene arranque se debe reducir el nivel
de la corriente de prueb,a. Proceder conforme a~
apartado (d.3).

Llevar el conmutador M desde la posici6n O a 1$
posici6n l.

Comprobar que la banderoIa t.t Z<t, aparece en
A507 RXSK 2H.

El tiempo de operaci6n medido debe ser inferior
a 50 me.

C omprobac i6n de los tiempos de operaci6n de lf.'. unid8,d de rel~
para medida del segundo esca16n. I

LIevar el interruptor principal fl a la posici6* O.

Ajustar los parametros del equipo de pruebas TVRH
para que correspondan a un punto de operaci6n !
dentro delsegilndo esca16n de medida,pero fuer i del primer esca16n de medida.

Reponer el cron6metro.

LIevar el interru.ptor pr'incipal H a la posiCi6~ l

I

LIevar el conmutador M desde la posici6n O a l~
posici6n 1. !

Comprobar Que la banderola "z.(" ape.rece despu~~
del retardo de tiempo ajustado en Bl40 RGTA 03p (T2).

El retardo de tiempo med.ido debe corresponccer fil
valor ajustado (normalmente 300-400 ms) ~ 20%..1

Insertar de nuevo el hilo al terminal E12l:3l3~

3.8.5 i
comprobaci6n de la operaci6n de la protec:ci6n RALZA !

LIevar el interruptor pI.'incipal H a la posici6p o.

Ajustar los parametros del TURH r:era que corrooP td8n a
un punto de operaci6n dentro del primer esca16
de medida.
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LIevar el conmutador M a la posici6n o.

Llevar el interruptor principal H a la posici6n l.

Llevar el conmutador M a la pos:lci6n l.

comprobar que aparece la banderoIa "BU".

LIevar el conmutadorM a la posici6n O. La banderoIa
"BU" permanece todavia visible.

LIevar los conmutadores de r6tu:la en A13rl RXTNK 2H a
las posiciones Distante, externa y +.

Llevar el conmutadar M a la posici6n l y en un tiempo
no superior a 0.4 seg.,apretar el pulsador R.

"R" , "Z <" aparecen.Comprobar que las banderolas "GT",

LIevar el c.onmutador M a la posici6n o.

Llevar los aonmutadores de r6tula en A137, RXTNK 2H a
las posiciones Distante, interna y + .

LIevar el conmutadorM a la posici6n l y en un tiempo
no superio~ a 0.4 seg., apretar el pulsadoD' R.

comprobar que las banderolas "G-T" t
Y .t:BU" aparecen.

"R" , "CR", "OS", "Z"

3.9
Prueba direccional

Se necomienda realizar siempre una prueba direccionRl
antes de poner la protec_cidn en servicio.

La prueba direccionaI sirve pa1:-a corroborar q.ue
la polaridad es aorrecta en todos los c.1rcuitos: TIs,
TCT, el cableado y la protecci6n de rel~s inclu1dos.

La prueba direccional puede re~uizarse provocando cam-
bios d~ corriente y tensi6n en el sistema primario. De
que forma puede llevarse esto a cabo, depende de las
condiciones de la ned primaria. A ~nudo es pos1ble in-
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troducir cambios suficient:es sin necesidad de operar
sobre defectos o tener quei provovar fuertes perturba-
c1ones en la red primaria.

Gomo sea que la protecci6Dl RALZA mide tanto a:ambios
en permanencia como cambios transitorios en tens1dn
y corr1ente, uno de ellos o ambos pueden ser utiliza-
dos para la prueba. A ~ontinuaci6n figuran unos pocos
ejemplos de maniobras ope:r'ativas que podrian ocasio-
nar suficientes cambios pa,ra la operacidn de la pro-tecci6n.

cierressobre falta

Faltas internas

Las faltas internas en la secci6ri de l!nea objeto de
:exot~CQ16!! proporcionar~ una prueba global de las
protecciones RALZA. Si cueaquiera de las dos RALZA
tiene la polaridad incorre~cta, se obtendr~ bloqueo.

Faltas externas

Faltas externas en una !fE~ea adyacente.Con polaridad
correcta, la operaci6n ser'å bloq.ueada.

Para el extremo alejado del la falta, se obtendM un
arranque hacia adelante peiro el disparo queda bloquea-
do. En el ertremo cercano, se detectara una falta en
la direcci6n inversa.

En un"esqIlema permisivo" IJt"O se obtendra 1ndicac1cSn
en el extremo cercano. PaI'a obtener indicacicSn d;i.rec-
aional en el extremo cercsLno, la polaridad de la pro-
tecc1cSn correspondiente plJlede invertinse tempora1.men-
te. Esto dar~ lugar a que la falta externa aparezca
CDmo una :falta interna. No olvidar el re sit j. tui r de Duevo
la polaridad CDrrecta.

A c:oplami ent o en paralelo (o sincronizacj.~n)

Cuando se e~ctUa un acopl~~iento en paralelo (ad~ci6n
de una inercia entre dos eJistemas, ya c:onectadosi el
uno con el otro) o cuando se efectua una sincron~zaci6n,
es muy corriente que exis1;a una diferencia de teinsi6n
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sobre el interruptor.. La difereIJlCia puede ser no soJ-o
Ien valor absoluto, sin6 tambi~n en ångulo de fase.

(Observese que en una linea lar~;a de A.T. con un extremo
abierto aparecerå un significativo aumento de tensi6n
en el extremo abierto).

Cuando se cierra el int(~rruptor que e:fectua el acopla-
miento en paralelo (sincronizacj.6n) la di:ferencia. de
tensi6n sobre el interruptor paElara a ser nula y se
producirå una circulaci6n de coI'riente a trav~s del
inte,:,ruptor (y Tls). Est8- corr'iE~nte est!! integrada
por una componente en permanencia (corriente de carga
despu~s del cierre) y una componente transitoria
(corriente de carga./descarga). ~'al como se TmJ.estra.
en la Fig. 8 el c8Jnbio en corriente y tensi6n se
obtiene aplicando el teorema de Thevenin.

para el eMtremo de linea cercano (A) el signo de la
corriente y de la tensi6n seren el mismo (onda desd.e
atrås). para el extremo alejado (B) la referencia
positiva de la corriente es la opuesta y el cambio
de corriente ~T tensi6n tend-rån signos opuestos
(onda desde el frente).

Si los cambios son de magnitud ~3u.ficiente se obtiene
una prueba direccionaI en uno o en ambo$ extrenos.
Los cambios en magnitud dependen de la diferencia
(vectorial) de la tensi6n sobre el int$rruptor que
efect~a la sincronizaci6n y de :Las cB.racter!sticas de
la linea y de la fuente de alimentaci6n. Para obtener
la mejor indicaci6n los ajustes pueden lIevarse c.urantle
la prueba a aeroB, de a = b = O (mt1xima sensibilidad)
en el Rn'A 2H posici6n A537 (M6dulo de modo dependien~e).

Dur8"nte esta prueba, cuando se acopla en paralelo una
linea de A.T. (sincronizada) recomendamos normalmente
que, las corrientes y tensiones de rase, mås la senal
"arranC:Lue general" de la RALZA, sean conecte,das a un
registrador de plumilla con merr!oria.

Los registros verif~carån entonces fal t f'S en la line,g. I

durante la prueba vlstas por la protecc 6n RALZA, perd
no detectada,s por otras protecciones o_e natur~.leza, ~$
"lenta". I
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I lP I
+ c=J---~

I

t Ee

Figura 8. Teorema de ThevenilJL aplicado para el acopla-
miento en paralelo (sincronizaci6n) r

Puesta en tensi6n de la linea

En una linea de transmisi~in larga, la corriente de
carga de la linea puede SE~r suficiente (» 10 a 2~)
para dar lugar a que la R~~ZA opere.

Cuando se cierra el interI:'Uptor de puesta en tensi6n
de la lfnea, circularå un~L corriente de carga transi-
toria a trav~s de la seccj.6n de l:!nea protegida. Tal
como se muestra en la Fig., 9, el cambio en corriente
y tensi6n se obtienen aplicando el teorema de Theve-nin.

Para el extrema de l!nea (~ercano (B) el signa del cam-
bio de la corriente y tenf~i6n seI'~ el mismo (on,da des-
de atr~s). Para el extremo alejado (A), el cambilo de
c orri ente y tensi6n tendr~m signas opuestos (on~a des-
de el frente

Si los cambios son de suf:lciente magnitud se obtiene
una comprobaci6n direccional en uno o en ambos extre-
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mos. Para obtener la me jor- indicl3.oi6n, los ajustes
pueden Ilevarse durante la prueba a cerca de a = b = O
(m~ima sensibilidad) en el RIPA 2H, posici6n A537.

EA'

Figura 9. Teorema de Thevenin- a,plicado a la puesta
en tensi6n de la lfnea.

Una l:!nea de A.T. con un extrema abierto,experimenta-
rå un aumento significativo de tensi6n en el extremo
abierto que aumentarå las posibj.lidades de una des-
carga disruptiva. Durante esta prueba de puesta en
tensi6n deunal:!nea larga de A.,]~. recomendamos normal-
mente que las corrientes y las tensiones de fase, mås
la sefial de"arranque general t, dE~ la protecci6n RALZA
sean ~onectadas a un registrador de plumilla con me-

moria.

LOS registros verificar~ enton(~es faltas en la l!nea
durante la prueba vistas por la protecci6n RALZA, pero
no detectadas por otras protecc:iones de naturaleza de
operaci6n "mås lenta."
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Puest,a en tensi6n de transformadores de potencia
Para un transformador de potencia, la avalancha
de corriente de magnetizaci6n puede ser
suficiente para provocar la operaci6n de la
RALZA.

Cuando se cierra el inijerruptorroe conexi6n
la corriente de avalancha de magnetizaci6n del
transformador. circulaJ:,å por la secci6n de
linea protegida. Esta corriente est~ constituida
por una componente en permanencia (corriente de
carga despues del cierre) y una componente
transitoria (corriente de magnetizaci6n). Tal
como se muestra en la figura 10 el cambio en
corriente y tensi6n se obtienen de acuerdo
con el teorema de Thevenin.

Para el extremo de linE~a cercano (B) el signo del can
bio decorriente y tensi6n ser~ el mismo
(onda desde atr~s). Pm~a el extremo de linea
alejado (A) el cambio de corriente y tensi6n
tendrå signo opuesto (onda procedente de
enfrente).

ZT
~

Jc (~r)--
ZSA- ZL Zload

A B

EA

Fig.lO. 

Teorema de Thevenin, aplicado para la
puesta en tensi6n de un transformador
de potencia.
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$110s cambios son de suficiente magnitud se obtiene una eompro-
bac16n direcc10n~ en uno o en ambos extremos. Para obtener la me-
jar ind1cac1on, los ajustes pueden lIevarse durante la prueba a
cerca de a= B = O' (m~1ma sensibilidad) en el RXPA, Posici6n A537.

Procedimiento para la prueba direccional
La prueba puede ser llevada a cabo de la
forma siguiente, supuesta la medici6n de
tensi6n en ellado de la linea del interruptor.

o Bloquear los impulsos de disparo emanados
de la protecci6n insertando clavijas de
bloqueo tipo RTXB en los terminales de
disparo en el frente del cajet!n-conmutador
de pruebas (901) o abrir las regletas
de disparo en el regleitero terminal.

o Ajustar el detector de modo direccionaI
(RXPA 2H) a su måxima sensibilidad, es
decir, ajuste pr6ximos a a = b ~ O.

Ce~ra el interruptor.o

Comprobar que se obtienen la indicaci6n
direccional correcta. La Direcci6n hacia
adelante da lugar a arTanque de fase s'
indicaci6n de portador:~s.

o

Direcci6n hacia atrås (onda desde etTaS)
no da lugar a indicaci6n ninguna en un sistema
de di sparo permi si vo.

Si la direcci6n de referencia de la protecci6n no
es correcta, debera comproba,rse la polaridad de
los transformadores de inteIJLsidad y tensi6n.

Si la prueba tiene ~xito la protecci6n puede
ser puesta en servicio desp1;L~s de reponer los
ajustes "a" y "b" en el de-'lJec:tor de modo dependiente
RXPA.2 H,en posici6n A537 a sus valores iniciales



INFOJRMACION 619-003 Sp

69

y de quitar las clavijas de bloqueo de disparo
del cajetin

La prueba direccional es1;a ahora terminada

prueba direccional simplificada

Cuando por las pruebas dE~ inyecci6n secundaria se
ha comprobado que la pro'~ecci6n RALZA tiene la po-
laridad aorrecta, tanto E~n la unidad detectora de
ondas (por medio del equJLpo de pruebas ,RTN'1'A), co~
mo en la unidad de medida de impedancia (por medio
del equipo de pruebas Tm~H), se puede efectuarla
prueba direccional confo]~e a HK 614 100 Sp, apar-
tado 7.1. otro m~todo pof3ible, es uti1izar un medi-
dor de ~gulo de fase.

El medidoIt de ångu.lo de j~ase debe permitir la Jnledi~
da del ~gulo de fase de una corriente que pueda ba-
jar a 5% de l A al compaJ:"arla con una tensi6n de re-
ferencia de 220 V o 110 V.

Iniciar 1a pru.eba, empezEwdo por determinar la di-
recci6n de la tranemisi6rL de potencia y del facto1r'
de potencia aproximado de la carga en la red.

Conectar el medidor de ~Lgulo de rase al cajet!n-
c onmut ador RTXP 18 utili2~ando una manija de prueba RTD
amper!metrica y a una teIlsi6n de referencia, normal-
mente una alimentaci6n atcr1l1ar de C .A.

Comprobar Y' representar E~n un pIano, las posiciones
de fase relativas d~ las tres corrientes de fase Y'
d~ las tres tensiones de fase a neutro con respecto
a. la. tensi6n de referencj.a.

Conec~ar el med1dor de rolgulo de fase al cajet1~-
c.omutador de pruebas RTXE) 18 y compI!'obar la direcci6n
de la. potenc1a y el factor de potenc1a.

Esta misma c.omprobac.i6n puede ser llevada a ca.b~ por-
medio de un vat!metro de precisi6n comparando Ila di-
recci6n de la carga en c~l.da rase en las entradas a
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la protecci6n non la situaci6n en ellado primario

3.10
Puesta en servicio

Todas las pruebas estån ahora terminadas y la pro-
tecci6n RALZA debe prepararse para condiciones deservicio.

)Introducir todos los ajustes id~nticamente a los da-
tos registrados en el manual de la Estaci6n

Reconectar a los termj.nales correctos cualquier hi-
lo que hubiera sido desconectado.

~ui tar todos los hilo~3 extra insertados para fines
de prueba.

coneotar los circuitoi3 de intensidad de C.A. y de
tensi6n de C.A.

conectar las alimentaciones de C.C.

Reponer todas las banderolas.

comp:I'obar que no emanl3. ninguna orden de disparo de
la protecci6n RALZA.

Cerrar los c:ircuitos de disparo.

colocar las tapas de ,los rel~s y cerrar las ventani-
Ilas, <ron objeto de e'vi tar que penetre polvo en laprotecci6n.

comprobar que no emana de la protecci6n RALZA ningu-
na senal de envio de portadoras.

conectar el equipo de comunicaci6n.

rnformar a la sala de controI de la Estaci6n de que
la RALZA esta en servicio.

Anotar todos los resultados de las pruebas en ellli-
bro de registro de la pnotecci6n.
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Introducir todas las modificaciones hechas en los
esquemas de circuitos.

4
PUBLICACIONES DE REFERENCIA

BO3-0011E

RF619-001E

RF 619-002E

RK 917-300E

RK 915-300E

RK 92-11E

RK 924-100E

Buyer's Guide

Information RALZA

Setting CaJcuJations RALZA

Test equipment RTNTA

Test equipment TURH

COMBITEST

ASEA Item designation
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