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Disefio de un casco

Todalaexperienciaacumuladaenlos
adtillerosy larecibidapor los navegantes
desde generaciones para disefiar un barco
queda plasmada en el «plano de formas».

Laestructura principal deun navioesta
formada porla quilla, las cuadernas v 1as
cubiertas; sobre todo por la quilla (especie de
espina dorsal o columna vertebral de un
animal vertebrado) y las cuadernas (amodo

deespinastoricicas o costillas),

Enlafigura2 aparece 1a seccidn vertical
transversal de un barcademadera.
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Figura 1
i = Seccion longitudinal [alzado) de un
e barco
En la figura 2 aparece la seccién
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Seccion vertical fransversal de un barca
- Crujia

.- Cubierta

- Bao

- Eslora

- Barraganete

- Contratrancanil

.- Cinfones

- Trencanil

.- Cintas

10.- Sobrecinta

11.- Forra exterior
12.- Pantoque

13.- Aparadura

14.- Quilla

15+ Schrequilla

16.- Cuaderna [¥er figuro 9)
17 - Palmejares

18.- Forra interior
19.- Confradurmiente
20.- Sofadurmiente
21.- Durmiente

22.- Pana imbernclera
23.- Canal de aguo
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Plano de formar. El ceniro del plano esté marcado por la linea $. La mitad de lo izquierdo representa Jas
secciones de los cuademos desde el centro de lo embarcacion hacia lo papa y la mitad de lo derecho

desde el centro a proa

Conociendod tamafio delas cuadernasy
su posicién sobre la quilla, tendremos el
esqueleto del barco. Todas las cuadernas
estan en el plano de formas (Figura 3).

Como se puede comprender, cadalinea es
media seccién transversal de una cuaderna.
Por ejemplo, dibujadalalinea cero (0) (figura
4),con una plantilla de estalinea, dédndolela
vuelta, sale la simétrica y ya tenemos ey
cuaderna.

Parasaber a qué parte del casco correspon-
decadalinea (cuaderna) dela figura3 (Q 1/
2,1,11/2,2, .. 9114 alaizquierday 20, 19
112,19, ...91/4 ala derecha), utilizamas el
planolateral delbarco (Figura 5).

Laedora(longitud del barco) sedivideeri
20 partesiguales.

De0a20hay 155 metros (eslora entre
perpendiculares). Enla parte inferior del
plano de formas (Figura 3) se lee:

12M=118m.

Esto quiere decir que lamitad de la mangg
{anchura del barco) equivalea 11,8 metros,
conloque va tenemosla escala: 179 mm se
correspenden 00N 23 .6 metros de lamanga.
por logue 155metros Je eslora entre
perpendiculares Son1.175 M.

Trazadaunalinea del.775 mm, sedivide
en 20 partes y marcamostotos los puntos del
planodeformas. 0,1/2,1,... 8,91/4,10, .,
19,19 112y 20. (Figura 6).

Deestemodoobtenemosel gélibo de cada
cuaderna (Figura 7).

Volviendo al plano de formas (Figura 3),
laslineas3al2tienenel tramo superior
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Figuro 6

Figuro 7
Galibo de uno cuaderna
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Figura 8. Vagros
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completamente vertical. Las lineas 18 1/2,19
y 19 1/2 estan interrumpidas por la 20 y hay
que unirlas con la parte de las mismas aue
estdn por debajo.

Asimismo hay quesefid ar quelaslineas 1
1/2al6tienenuntramohorizontal por la
parte baja hasta unir con la vertical.

Laslineas horizontales(1a18,lado
derechovertical) ylasinclinadas(Figuras3y
8) (cincoalaizquierda y tresaladerecha)
son las vagras que sirven para controlar la
exacta colocacion delasdiversasramasdelas
cuadernas.

Deestemodoquedaperfiladod barco,
puestenemostodas|ascuademasconsu
tamafio ysituacion. Elresto de [a estructura
giraentomoal armado yforradodel
wstlige.

Enel nimero 2 dela figura 9 se observala
formadelaquilla. Enlos rebajes de la quilla,
marcadosconel nimero 14, se colocan las
cuademas.

Montaje de las piezas

1°.- Seunelaguilla alaroda y al codaste
por medio del ensamble «rayo dejipiters
(Figurasi y10).

Sila quilla no fuera de una pieza, se une un
trozodequilla a codaste Y otroalaroda. S
estos trozos no fueran de igual longitud, el
mayor irfa a popa (codaste).

2°- Colocacion de las cuadernas. Cada
cuaderna(Figura9) estaformada por dos
ramas de cuaderna unidas entre si (las testas
atopey lascarasclavadaso empemadas. en
lafigura 9las piezas 4,5, 6y 7 forman una
ramaylas3, 89,10y 11 forman la otra).

Figura 9
Cuaderna

1.- Zapato

2.~ Quilla

3.- Varenga

4.- Genol

5.+ Segunda ligazén
4. Cuarta ligazon
7.- Sexto ligazon
8. Séptima ligazon

§.. Quinta ligazén

10.- Tercera ligazon

11.- Primero ligazén

12.- Aperadura

13.- Alefriz

14.- Ubicacién de la cuadema en la quills
15.- Cloro entre cuadernas

16.- Perno de sujecicn

17.- Sobreguilla
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Figura 10
Ensamble 100 ck jipiter

Lacurvatura decadaramaesnatural :se
dibuja su silueta sobre unatabla o tablony se
corta.

Cada cuaderna lleva un pernoinclinado
(Figura 9, nimero 16) que abraza ala quilla,
cuadernay sobrequilla. La cuaderna contigua
llevad perno amano contraria.

Elorden dewlocaciondelas cuadernas a
indistinto: igual se empieza porlacuadernz
maestraque por la de popa o proa, o por
todasalavez, depende del mimero de
personas que se disponga.

Mediante las vagras (Figuras 3 y 8) se
controlan su colocacion v a pie de obra por
mediode los formeros (tablones largos) se
ponen las piezas de las cuadernas en
posicién. En funcién del plano de formas,
cada elementode cuaderna lleva una o varias
marcas que serdn las que determinen su
exactaposicion. Armado € caseo, los
formeros Sequitan.

3°.- Estando ensamblados la espina dorsal
del barco (roda, codaste y quilla) con el
costillaje (cuademas)y lasobrequilla, se
consolida el casco mediante 1a fijacién del
forro exterior (tablas unidas a tope por sus
cantos yclavadas alas cuadernas). (Figuras
2,11y 12).

4° - Sesigue por situar yfijarlas
aparaduras, cintasy pantoques(Figuras2,9
y 11), esdecir, las partes extremasy central
del forroexterior.Se contintda con los
durmientesylos palmejares (Figuras2y 11).

5. Se prosigue conlos baos v lasolera de
la cubierta. (Figuras2, 11y 12).

6°.- Se colocan las esloras (Figuras 2y 12)
para proporcionar trabazénalos baos en
sentido longitudinal. Seponen los puntales
(Figura2).

7°.- Seterminael cascodelaembarcacion
colocandod forrointerior guefata
contradurmiente (Figuras2y11)y
contradumiente (Figura2).Y por tltimolos
barraganetes y laregala(figurasly 2).

8°.- El restodelaestructuradel barco
(veriasdecenas de piezas distintas) se colocan
acontinuacién. Setermina por ubicar €
armamento: motor, puentes, palos, tripode,
pescante, etc.

AITIM N2 179

Impermeabilizacién del casco

Secomienza por abrir costuras en las
justas de las tablas del forro exierior. Seguido
seaplicapinturadeaceite(mezclademinioy
aceitede linaza crudoapartesiguales) para
que agarre lamasilla que se coloca con una
espdtula. Sesittia la estopa de canamo y se
vuelve adar pintura. masillay pintura hasta
CONSEEUIT Un CUeTpo macizo.

Enlaobraviva (desde lalinea de flotacion
hacia abajo) se aplica «patentes: liquido
anticorrosivo a base de cobre. Enlaobra
muertase emplea pintura de aceite de color.
(También se da «calipote» - pintura derivada
del alquitrdn - y pintura antiincrustante).

Curvado de la madera

Aquellas piezas que requieran curvado
sufren unestufado en autoclaveabaseda
vapor de agua. Su duracién es variable: por
gemplo,paraunapiezadeforrode8x15cm
de escuadriase requicren 10 horas.

A lasalida del autoclaveselleva lapiezaa
sulugar decolocacidnen laestructura del
barcoy selaobligaaadoptar suforma
definitiva gracias al aplagticidadque ha

adquirido.
Unién de piezas de madera

Paraunir piezas demaderanose suele
empl earl ascolas. Los procedimientos
fundamentales son juntasa tope con € auxilio
detomillo, vemosy davosgalvanizados ve
«encaramentado» por medio de ensambles.
Estosson:

* Acufiado: el g empl otipico deacufiadoes
€l conocidopor ensamble «rayo dejiipiters.
también lamado «media punia», enel quela
Ilavequesecolocaend centrohacela
funciéndecierredeambaspiezasentred.
(Figurast y 10).

Fguo 11

Da secciones ¢ la union bac-cuaderna en una
abeto intaior
|zopiedo : ssodtn verticel
Daedo en pato

- Fao edaior

- Cuaderng

- Jao atre cuadernas
- Dumigte

- Bao

- Curvatén horizontd

~ Curvatén vaticd

- Forra intior

- Contradurmiente

10.- Sdgo ¢k 0 akiato
11.- Confretrancanil

12.- Trancanil

13.- Sobretrancanil
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Figuro 12

Ensamble «Ccla de milanos
.- Forro exierior

- Cloro entre cuadernas

.~ Cuaderno

- Trancanil

- Contratrencanil

- Bao

- Curvatédr horizontal

- Eslora [pieza sstructural)
-~ Mallete

10.- Semibao

11.- Colo de milano

12 .- Rebaje poro el durmiente
13.- Rebaje poro @ trancani)
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* Cola de milano: se suele emplear ent los
baos por su excelente amarre (Figura 12).

* Media madera: tienen sumision en los
durmientes, sobredurmientesy
contratrancanil.

* A tope: en trancanil, cuadernas y otras
piezasimportantes.

En cuantoal clavado y atornillado se
recomienda el taladro previo, con un didmetro
algo inferior al de tomillos o puntas, Los
pernos debenser decabezasemiesférica con
tuerca cuadrada, interponiendoen ésta una
arandela galvanizada.

Losclavosdebentener un didgmetro
supenura 1 7 del grucsode la maderay una
longitud minima de 2.5 del grueso de la
madera. Alremachar el clavo debe hacerse
transversalmente al afibra paraevitar el
rajadodelamadera

Linea de flujo en las carpinterias
deribera

- Almacén de troncos

- Sierra principal con carro
-Secadode las trozas canteadas
- Desdobladora

- Canteadora

-Retestadora

-Sierradecinta demesa

- Cepilladora

-Regmiesadora

- Tupi

- Tatadradora
-Escopleadora

- Sierra circular de mesa

Vocabulario basico

Bao

Son elementos estructurales colocados en
el plano transversal del casco. Van de costdo
a costado, uniendo entre si el final de las dos
ramasde cada cuaderna.

Sirven de apoyo a la tablazén que forman
las cubiertas. Los baos sdloseinterrumpen en
|aswnasdecubiertagueexistanaperturas

(exdille), originandolossemibaos 0

mediobaos. (Figurasl, 2,11 y12).

Codaste

Piezaunida a la quilla formando dngulo,
sirviendo de base alapopa. A veces, el
contracodaste lleva una pieza mds al interior.

Enlos barcos de una hélice hay dos
codastesel popel que soporta el timén yel
codaste proel que tiene la bocina por donde
pasael gjedelahélice. (Figural).

Cuaderna

Pieza estructural transversal aueformael
costillaje, armando la embarcacion en sentido
transversal, siendo sotén de los forros y de [os
bacs

Lnrealidad, cada cuaderna son dos piezas
simétricas adosadas pOr sus caras. cuyas
partes,a partir de su apoyo en la quilla se
Haman: varenga, genol, ligazones y
barraganetes orevés, (Figuras2,7,9,11y
12).

Eslora

Sellama eslora ala longitud de una
embarcacion. Pueden ser tres: esloraenla
flotacién, eslora entre perpendiculares y
edoratotal. (Figura 5).

También son esloras unos elementos
estructurales longitudinales resistentes en las
cubiertas y situados a escuadra con los baos.
(Figuras2y 12).
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Conjuntode hiladas detablazén que
cierran€ costillaje del barco.Seclavano
empernan a ascuademasde forma que se
solapen las terminacionesy nocoincidan.

Existeel forrointerior y d exterior: deéste
depende la estanqueidad de la nave. El forro
interior constyibuye ala consistencia del
casco ven lasembarcacioneequeiias puede
no existir o ser sustituidoporlos palmejares.
(Figuras2,11y12).

Quilla

Eslapiezamasinferior del barcoy vade
iproaapopasosteniendo Y afirmando toda su
estructura.

Cuandonoesdeunapiezala unién entre
ellasse haceconel ensamblerayode Upiter.
Por susextremosse unealaroday d
codaste. (Figurasl, 2,y9).

Roda

Pieza que forma la arista saliente de la proa
ysobre laque se apoyan (en el rebaje
correspondiente: alefriz) el forro exterior,
ademds de los tajamares, astas v espaldones
que enunién de la primera cuaderna forman
la parte aguzada de la proa. (Figura 1)

(Enlafigura 9niimero 13 aparece el alefriz
enel queapoyayencajala «aparadura»).

Sobrequilla

Piezalongitndinal paralela ala quillay
apoyadaen| asvaengasque contribuyecon
aquella a afirmar las cuadernas.

Sobreella descansan los puntales que
sujetanl oshaos. Quilla y sobrequilla van
unidas mediante pernos. (figurasl , 2y 9).

(Este articulo recoge las lineas gencrales

dellibro «Carpinteria de ribera» def mismo
autor,editado por ATTIM el afio 1989).
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