


LABORATORIOS
DEL

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA
En el reciente desarrollo industrial español, tanto al productor de
primeras materias, como al transformador y al utilizador de las mismas,
se le plantean continuamente problemas en relación con la elección y
utilización de los minerales y productos mineralúrgicos y metalúrgicos

más adecuados para los fines que desea.

Los laboratorios del instituto, con más de cien años de experiencia, RESERVADO PARA

ayudan a resolver cuantos problemas de minerales, productos metalúr-
gicos, materiales de construcción, combustibles, etc., se le presenten. LA REVISTA
Los laboratorios en funcionamiento del Instituto Geológico y Minero

de España, son los siguientes:

(` M Q
AGUAS SUBTERRANEAS ANALISIS QUIMICO ECONOMlA INDUSTRIAL
COMBUSTIBLES Y TIERRAS CO- DIFRACCION DE RAYOS X

LOIDALES SEMICONDUCTORES
ESPECTROQUIMICA MACROPALEONTOLOGIA
RADIACTIVIDAD Y GEONU-

CLEONICA
MICROPALEONTOLOGIA

METALOGENIA FOTOGEOLOGIA

PETROLOGIA Y MICROSCOPIA MINERALOGIA

PREPARACION MECANICA FOTOGRAFIA TECNICA

Los asuntos relacionados con ellos, se pueden tratar directamente en la
Sección de laboratorios del Instituto o por correspondencia.

Ríos Rosas, 23 M A O R 1 D- 3 Tel . 253 46 05
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Notas y Comuns . Inst. Geol. y Minero de España N.° 80. Año 1965 (5-10).

El Instituto Geológico y Minero de España

hace presente que las opiniones y hechos

consignados en sus publicaciones son de la

exclusiva responsabilidad de los autores

de los trabajos . .IUAN E. COMA GUILLI-:N

NOTA SOBRE EL CORRIMIENTO DE TIERRAS
DE VILLANUEVA DE SAN JUAN (SEVILLA)

Los derechos de propiedad de los trabajos En el me de tulio (le] pasado año, el autor (le esta nota tuyo la ocasión

publicados en esta obra fueron cedidos por de informar sobre un corrimiento de tlerraH ocurrido en la zona de V illanue-

los autores al Instituto Geológico y Minero de ya (le San Juan (Sevilla), al sur de la provincia, corrimiento de considerable
España.

magnitud que había arruinado un tramo de la carretera provincial y amena-
Queda hecho el depósito que marca la Ley

taba obstruir el cauce del río Carbones.

Pensamos será instructivo describirlo en esta breve reseña pues. de una

parte, el fenómeno estudiado se ajusta perfectamente, a nuestro juicio, al es-

quema teórico que para esti clase de corrimientos se jiu establecido, y de

otra pone de relieve, una vez más, la enornie poli rosid�td, cuando concu-

rren ciertas circunstancias, de las arcillas del bias, enemigas implacables

de tantas obras civiles realizadas en nuestra Patria.

( ' l .11)1to GEnl.l', c. lcu

Aunque el objeto fundamental de nuestro estudio no ts el geológico, nos

temo: obligados a apoyarnos en él para poder encontrar las causas del Co-

EXPLICACION DE LA PORTADA
rrimiento. 1'or eso h.urmos una referencia esquemática a la geología de la

zona.

Anticlinal fallado en las calizas senonenses de la Sierra de Altomira, al norte de Sacada Desde el palito de vista ecológico, el área estudiada su encuentra encla-
(Cuenca ). Foto con direccion N-36-\\'. rada en lo que en la terminologia geolttgict se conoce con el nombre de Sub-

(Foto F. Mingarro Martín ). bético. Como es sabido, éste tiene planteado una serie de problemas estrati-

aráticos tecttmicos p,tleoneo��áticos, a los que. todavía lioy día, no se ha
dado total y satisfactoria solución.

Dado que estos fenómenos no afectan al fenómeno estudiado, no se tibor-
dan aquí.

I:n cuanto rt la es±rati rafí;l, la zona se halla situada, fundanncntalmente,

Depósito Legal M. 1.882 .-1958 cri una extensa área de terrenos triáslcos que afloran a partir de Aloroil ha-

cia el Sur, y que octtp:in casi todo el áu tilo noroeste fie la provincia de Se-

TALLERES GRÁFICOS VDA. DE C. BERMEJO .-J. GARCÍA MORATO, 122. TEL . 2330619-MADRID Villa.
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—aHSol)re ella v" ti—ans¡resivainc-nte. :ti)ti ccn en 111] OS sitios 1orni iones lile, (lile alr.ufz;ut un :dio Virado de 1)ListiciII (1 cnandu se n dp;fp;u1 )le afina

terciaria, coCenas y mioceritfs, en facies ele ntarcr)� v areniscrf.. Je litro, una :uc;r.ls areni�c;l- pernteable� -itit:ul;1, I nci)nr� de lo :Interior.

También se encuentran. con una signitictición tectónica no tut;)lmctnc �n<relttil,le� ele :,]ni'lccn;Ir tutti �'l' nr;) liitiioinlictt �ul�t� rranc;� I iit lntent)�, Una

peudientt topo ratica uacit'ada, nn;i serte de ;fAor;nnientos inr;í,ic- � cretáricO� ;I los que sr podri;f
nf;-eada.

arenis-suponer que fuese(h ttitenticos klipnes, (C ti,,ios respetados por la erosión i.t ntecántc'a del proceso es la si_uicntc : 1':I a,,n;r caída sobre las

de v crdadero. mantoq de corrimientos. ca, percoltt a tr;tV es tle ella v es det. mida por el imperii1et lle ;u cilloso de la

Si nos referimos concrettnnente al área estudiada, esta zona la forma el
Trías en facies heuper, arcillas y miar rn al)i ;Irrada, con �e�O,. l:ncnn;l yace v-.

trae. �resil<ur.ente un p cgnete de art nrsctfs �arenas n�ioeeua� muy- �ermetl- ,, Y � �-
bles, que forman las partes ;f't fs de la, elev;fcrones. L í.

1 n ;fl nno� lu n e� < ta< u enisc t con IKotalia v Llpilidium del Torro )r 1 ..
nien<e superior, descotan sobre °1 Irías por internredu� de mm, ntargo_ o�

ZZ:
calizas con s�iex radiolarios iniocenos.

Asinúsnto. no le¡os del lugar del corrimiento afloran mamo ealiza� rosa-
das con 1 runcurot"1ia, de1 1 ale oceno. cuba pos)cion. con respecto al "Irías que = ; AI I +
le roüetl. no nos an"e oros a derinir en este Impueio acoló;ico.

\viAu �(A DE TY
r��05 Af

1 1 A\" de las� J } '�� v�ael/loiA

LSll- )Il1 DEL CVltRlA1[I:ATU: l_1Cs_�a ut"IC LC, I1.1,A

1'a corriinientu su crtcttentra a urcas ° l<m. ;Il <ure>tc de A illamiela de dan t �� �'nof�
uan, l o situamos en el p lano tl(he al Ornpiii WhO

v�r' �v v.' . � r¡ 1En esta zona el rio Carbones discurre por el fondo de un valle limitado
Ce río

v• I

por dos alinc;fciOnes in<)ntafi O5; u elite dtnl por resultado un relieve acciden OACIóN
PIYQXIMI DCQA

tado, con 1%t(lerti bastante Prd 1 "N O\\ h

La ladera de la alineación oeste está formada f undauientalmente por las

arcillas yesos del Trías sobre el, constituyendo lag crestas, yacen Las are-
ac0Cerro d —Aunmas y ^in cas terciarias. en ayunos .reos con nargo calizas en su Tac.

Ln este cuadro topoi milico y, geológico es donde se lta producido el co- TRIAS EN FACIES KEUPER

rrilnicnto que estudianws, corrimiento de prvporciunes importantes. ;' ARENISCAS Y ARENAS TERCIARIAS c

Lfeclrl;unente, al runtuer�e Lis Ct,titltciutte; de equilibrio czt>trnte� ante- �t�MARGO CAUZAS DEL CRETACEO SUP

!/ALUVIAL CUATERNARIO 500 1000m.
riormentc en el linar, debido a un conjunto (le circunstancias que analizare-
1~ a coutirtnación, una masa enorme de areniscas, ;frenas y arcillas lt;io
deslizado ladera abajo, hacia las panca bajas, como una lengua glariarica per- base l;t parte superior de esta se enrp;fpa lentamente, tuuneni;[ con ello sil
fectantente definida, de (hilos SIW ni. de longitud y de una anclinra media de plasticidad disminu�eu;lo correlatilamente �u consistencia mecánica) hasta
toros 20U ni. 1,a masa movilizada la estimamos del orden de 1.500.000 iii. llegar tt un punto tal que esa banda superficial arcillosa se despee;f de sil base

Las causas que han originado el ntotiilnento de esta maca son claros, a y se pone en movitninento, arrastrando la montera arenosa que tiene encima.

nuestro juicio. e encajan perfectanteute en el e"]nenta te)frico )fue. paras este El acuífero, al actuar de una manera lentas y constante sobre las arcilla;, ha

tipo cíe corrimientos, se ha establecido. ]tecito el papel de 1111 verdadero lnbritictlnte, siendo, en último termino, la

De un lado tenemos en la base Ulit H furina)Ciones ;friiilo:,is inipcrul a_ causa del corrimiento.
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En nuestro caso, el movimiento ha ocurrido en un pinito en donde las A o es segura la ef-Icacia de estas obras. Volverlos a repetir la dificultad
areniscas reposan directamente sobre las arcillas del Irías, ello ha hecho que presenta detener nn proceso natural ele este tipo. Pero son unas labores
posible desencadenar todo el proceso i:n caulbio, en otros lunares próxi- de no gran coste económico y hemos creído conveniente recomendarlas
nos creemos que las areniscas reposan por intermedio de un nivel mamo- Ln cuanto se refiere a la zona inferior arcillosa, es imposible evitar la in
calizo, también terciario, lo que tiene por resultado la mayor estabilidad de filtración del a—iiii de lluvia que directamente cae sobre ella. Esta zona, ac-
estas zonas. nlalnlente, es una masa caótica, (le arcillas completamente agrietadas, lo que

favorecerá en extremo la infiltración (le la lluvia, con el consiguiente peligro.
El drenaje, anteriormente recomendado, no disminuye, como es natural, este
(fecto.

1:1xu�lt:yn.utLl�E cn�rl.L st(I�e El procedimiento para atenuar el proceso de la infiltración sería tratar
esta zona (le manera (le tapar las grietas que en la actualidad en ella existen,

L n general, es muy difícil conseguir detener 1,11 proceso como el que aca-
bamos de describir, máxime cuando reviste las proporciones (le éste. 1:1 úni-
co remedio eficaz s er ía impedir que el agua. I-e spollsable del proceso, volvie-

.SUPERFICIE BASE DEL CORRIMIENTO
se a actuar en el mismo sentido que lo ha hecho, aflora refiriéndonos a toda ARENAS

—v ARCILLAS Y YESOSla nasa caótica que ala deslizado. Lograrlo (le una manera total creerlos que
////// IMPERMEABLEes llllposlble. De todas formas, se hall propuesto unas 11ormas, indicando

SITUACION APROXIMADA DEL DRENAJE
a lgunos tea lni o a realizar (lile atelll li lrall, posa blement e, la In a gllltll( 1 del ELÁSTICO RECOMENDADO

NO.nOy11711eI�tV • SE. CuioCe/oY.Ao

La forma (le la masa deslizada la helaos reflejado esyuenláticamente, en
su perfil y planta, al filial de este trabajo. En ellos se puede observar que la
parte superior está compuesta, fundamentalmente, (le terrenos arenosos pro-

v

yenientes de la montera terciaria \ la inferior por un conjunto en el que pre-
dominan las arcillas despegadas del substratunl triásico. En la cabecera del
movimiento se puede observar una marcada concavidad, lo que los franceses e o R T E

llaman I(niclte (le .u-ranclieulant) . Limitando lateralmente esta especie de in-
mensa laguna, se han formado en la Actualidad dos A a u id i por donde (lis-
turren fas Aguas que parcialmente drenan la zona arenosa.

V V V VvLa obra que se ala recomendado tiene por finalidad aumentar este drenaje, . • .
y con ello tratar de dificultar que las aguas provenientes de una parte (le la
montera arenosa, y (le otra (le la lluvia calda sobre el área arenosa del co- P 1. A N T

Arrimiento, pasen a la parte inferior arcillosa. Con ello se intenta tonsegguir
estabiliz.u- la propia zona au-enosa, cabecera del corrinüento. Y tanlilién la
parte inferior arcillosa de el. dando la adecuada inclinación a la masa para (fue lit escorrentill se drene lo

Este drenaje se realizaría en el sitio que aprosiuladamellte se ha reflejado nlás fácilmente posible.
en el croquis adjunto. A pesar de todos estos trabajos recomendados, que esperarlos atenuarán

Consistirá en la ejecución (le tina zanja (ene llegue hasta las arcilla; inl- el peligro hoy existente, es hosible que el movimiento continúe hasta que la
permeables de la base, rellenas de un material sucíto, muy poroso y pernle;l- nasa haya logrado su régimen de equilibrio definitivo. Ello tendría coleo
ble y que desagüen en las vaguadas va citadas. consecuencia la posibilidad del corte del río Carbones, formando en él una

No se nos oculta el peligro que existe de que uu nue o corrimiento en la presa natural, aunque esta posibilidad, dado que el valle del río (•s ancho,v
zona del drenaje destruya a éste. Este peligro lo Venlos intentado disminuir a nuestro juicio no es probable. Pero es prudente considerarla. Ante cija hay
recomendando precisanlente 1111 drenaje elástico. que establecer (los hipótesis :
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Onc el ¿matice >e realice en época en (111 el rio llene su caud;ll

11 10. krcetno, entonces (1 11 1• la erosión propia de las a��nr,s il11vi;tles ira

tr:tndo leo ticrr;t� N no ;e llc ,tr<i 1 formar ninguna presa.

Oue ocurra en época (le e�liaje : e 11 este 1:151 se lot recunletidado g 11 e

el orE'aniunlo encarado (le la i ilancia v proteccil)) 11:1 río e°té :td� ertici(,.

para que en este Onpue�to. Ya [ preparado. tome tu, medidas inn)ediatanlentc.

medidas que po(iríen ter la ronlocioll parci;tl (le la �unne�ta prr�a natua'.

ALFRED R. L(IGBLILI1 M. *'1 IIEI.EN' TAPPAN

Recibido c l l '. )-\ 111

REALIDADES, FALACIAS CA\IPOS A EXPLORAR
EN MATERIA DE FORA\IINIFEROS

.� ICVI>a el 0i1il, de 0111. tiIIIi101111�� ca 111,te 1 i.: 11, l mmile, el : \1- 0 le
TIC r�t>tc', aluno, 1 -ncepto, crrurcu: 111 ::n dila>inn. lu 'lile Ic, tenido .11111

C0110(1tcll Ci:1 'ltte Icor lletecttx>s.. :,I �. icru �ut1 de Ctun�- liC !,. >e lI.lA 111•,:,(1„

1101111 III . Í:.1>os. e e(t nti dad 'le lntl,licacinne� acere I (I, 11„ n:uninii001 - íE,1

al L'nlcntc r�a,�el-: d... ':uno cona rnrnci.� de tln olla a�l�� �lr � �euinell i:,riuli 1.1L1
r,úir.1, larca Ire1 de le mitad el e !as llul,liceci�n-c� (lile >c ciC�n .1 rrt�.rct. �1 los

i01'anlln ll('1� el; �I 1111>1'.o,, r, ., ti n'1,1-t nll, Ti:�.. I,�C0l il'nll 1' Iil C�cr�Ci.i 1101100

(le (úte I — r ¿ cal � 00ll 'li,nlin:n itrnx elle li �rmi�micu> l IRrl o re BICI, -11

al,iice ciu11 e�L-ati t� reiCll.
Oe compara la (la:ilicaei(Il 1 ,t1¡)0¡\l.iun ta•,nnnniiri t'o]¡ le dio oe 111-:Ietice cr.

otros Orui,oo :le illlerlcl i, los ele in - utu/,i(, ccianu�c ,tic 1111: 1 cl_e,1111-

ar;llir.' 11el ritlnu de I,rnluuest,L le énero> dr l�nalilin;lcrl�-. c—r es]�nn�li�ntes

toClic� :.c unnr:it i�-or 1,-Ir:. ln ! 11) lillil nu c liu>. le -1ilx tui;i l; 1,:1 1 1r te cn 0ralic

mi'o�arílmica. sin (lile ]laca ind�c.1, ünl de di>cuntiuuid:cal del iie1 u o ti i' ole

nlicu 'loe Il((111.1 11�,Lic�nlente Labc'se esperado uinci('rule 1 . 1 c ratlt'u r (lo. It_

pLcr;cion de luz luran:iniferus li —cología ecun1 111 C I. L'1 r�p.nlsil 11 de !um ctee:l

anloebas,> (le agita dttlcc, que carecen (le interé> (le :u,�liraci(�n rcun��nlice lc. uid1

ttu eb(1uetna parecido. 'Las jn'opusicionrs de 11111(11, t�rneco. le ioranliníler(' 11.11; i d"

COIIOCcttencia del desarrullo (le ulueEl� n:elollo' l, e i ulior, de la :Ip:n ici(ni (le el itc

río, nul rf uldgicus adiciouele'. de sus tn irrura ructura>. (le' én l.ISis pilo 1o eu

di, de los ciclos de vida. 1 1 tt-ai,aju:- cli um;a de cstrnt�., _O en rc0ione> cuvu

e>tttd!u Habla (ltie,1 ,io

1)etrrnlina(los conceptos e ideas Iegm1ereti, pira .n c-,rre01.1 al,I�r1cilnt, 1111( 1-yI>'::

Un.1 1,11(11.1 cunlp--cnsi(in de le biología (le los tur;uninl(eru.. 1 :,. rnl,ra�eril. nl�,,

Irme: (le índoie c(, r.�üca, 1lilcn•neia�l.l' I'o -ti- unnnñ� r, -111 1—11 J. -ti

o acelerac'.ones, regid.Is por las 1 , 1 1 1 1 1 e r . i t u r a s . ( 1 c l c i c l o r e p, mili, 1i \ tic lee (111

(11 7r.ultu'ción dirrcte por 1. AI. Rius. del uriEinal eu in lll� titulado i , r,1,"i>r+¡'n1.

Facís / aI!liCl(.r aud l"rull(:crs, allerecido cn el a�;culn��ir.(I Jucirtc oi Amer4-a Itttilctitu,,

vol. .j, p. :161 i)_' el) 111:I\" (' li1hl.

( 2, 1 I )c la Calüurnia l:csearrll (orpurel un, l a I bl,ra. l aliiurnia.

(') Del I)el,:(rtanientu de 11eulu,git, 1,-1111. de Calitnrnie. I.u. .An clec, (',11(11111,.
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iras grandes sc desarrollan en ambientes menos f.nvorables (aguas utas, salinidad, uccttrrin� ¡Ti les, faVOrable entirunurent, (colder ttater, decrrase(l salinitc, cte.). hobu,t

etcctera). o es un caso anómalo el (le la coexistcuria de ejentpl:�rrs tubitos de forantiniferal specintens a,soc¡atol ttith depauperate incertebrate farolas are not an ;mout-

foraul¡niferos. asociado, con faunas httcrtebradas depauperadas. sino (lile es indi- glotis occtu-rence, btit an indication oí adeerse conditions.

catión de cüctm,tancia� adccr,as. _\l ig1 t ion time requned for plankton¡c species is regar(led as neglig¡ble. Their cm'rent

lid tiempo de ntigraciun que requieren las especies pLutcttntieas se considera como borne rato of disper;;tl is discussed on the hasis oí (lata frota modera cu rent stttdies.

t1 Iigible. lliscutintos cual sea la velocidad de dispersión de los foraminifcros cota- The pre,ent emergcllt continente are seca lo be a more formidable though not coniplele

porutdo, por las corrientes, sub. e la base de pus c,tu(I,us nu,de no, ,�crrca de las harrier lo planktonic ntigrations than teas In-esent during tlie Cretaceotis and Tenia'

ilu aras. �I e aprecia que los continentes actualmente emergentes constituce l] tina ba- tinte of hroad epicontinental seas. '111e rato oí et'olutionart- chaege in Protozoa 's cout-

pared lo that oí ltigher invertehrates and certebrates, and shotcn to be theoreticaily rapid,
rmrt formidable. aunque no total, pu-1 las migraciones plauctóniau, cosa que no

becattse ol short life span, rapid prodttctioii oí net geuerations, and great abundante nf
ocurría durarte las epoca, crrtaceas t terciarias, cwt lilas amplios marea rpiunt-

progent. Causes oí mtitations and estinctions oí pelagic organistas are discussed.
tinrntales. Comparamos a velocidad de los cambios etolttticos de los l'rotozau'iu,

de ctolttciun de vertebrados de nt.is alta wgautizaciún, y Tlte importante of tlie tu'ag-onite shell in foran,iniferal taxononn- is regarded as ttual-cun la� mtertebta(lu,�'
�ientostatnos tlttc es :ett,c.tn.c.�ic r. pida. cun,u t�,usccuenci.t leí corto periodo de fccted ht gcologtc age, the .u-agonite test being preseived as such or complntely r;mot-ed

t t'•oltttioli No specinten refcrable to the superfam lc Robertinacea has Leen fotmd t(,cilla, (le la rapida pro(.uccion (le nueras generaciones t de la gran abundancia de b- .
progenie. 1)iscut.nto, las causas de las mutaciones c extinciones de los orgariistnos hace tlte test converted to caleite.

plig¡tos. Stggested fine, of future stock indude statigr,tphic :oil tasonomic stttdies in a(1

ditional surata and regions, correlation of benthonic facies tcith planktome tones. detailed
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e
due nxrrphologic tudies of thc tea (,l-o,,:, uunphologc, ttall ntierustrtt;ttt.e and Ituuelli

taxunonna a,ecutda
character, uln:utructures, ;tpertural featm"es, interna) pararon, raid toothplates. test

•.unio ¡uc e .nutazon pie aragunir,,, o bien se conserva en tal esu,do. o es contpleta
mineralogc, cte.). and ¡¡fe rccles, nutrpholog t, l,ltcsiolog� , genetics, and eeologr oí irte

mente eliminado por la disolucüm. Su se conos e¡cnrpla,- tlguuu anibul�'.r a !:�
living animal.

uIerf:nnilia kube rti n;ice:�, cuyo ,n mazos e htty,t convertido en c leita.
ias directrices (] tic sugerimos para I,- urieuutcii,n de Rutinas csttthlins inc:uye;t

esttultus taxunúnt¡cos t estr ingi' iti,tus '11 ntr.ts : ( !mies atas uhcionales.
1YTRODUCCONcutrclaciones de fato', bentunui. coa pluttctunicas, c.ttulius nu>rtnlúgicos de detalle.

del ctparazt,n (nwrlulogia tI g an(lr, rasgos, ultra esu'ucuoas, en;icteristitas apertu-
r..des, p,u-ticiones internas placas dentales, ntincialogia del eapar,tznn, etc. i c el- _A lo largo d(- una renovación del estadio (le ,eneros de foranllniferos Y
cros (le vida, tuurfulog;a, iisiuingt.'t grnctca t ecología del amolad en tico. sus especies tipo, llevada a cabo durante la pasada década, los autores se

dieron cuenta de la aguda discrepancia existente entre los hechos reales acer-

ea de los foraminíferos y de su estudio, y las afirmaciones generales preva-

", " t t lentes en los libros de texto y en las publicaciones paleontológicas sumarias,

referentes al volumen de literatura, excesiva disgregación de géneros y es-
Iit, ,t.tttt� t tu�;nnnutet::I l:nnttlt lgr is ircirttcd it Ilic ligbt t —Im c,)nunon

1.1 aplicación comercial (le los fe-pecies, caos en la clasificación e impacto de ,nii,cunceptiun:, a, erron(utt< rc,ttlt, bar • contr Mm m"e alisal peed lacte- �I-hc ,ltrnuitt
,,l forautiutleral publicttions Ira, Leen cs.tggcr �ed bt a lugh degree Ut liib it, raph�c raminíteros. Conceptos basados originalmente en el estudio de invertebrados

docunlentttion, althottgh le-- than hall ofstltc pul licttions ciled contera Í ir uninifrr i Illetazoarios o animales vertebrados, han sido equivocadamente aplicados a

thetnseltes, tlieir mo,-phology, t-tsononty or occurreIce, and lees thau 1 7 1 test are aquellos organismos. Se ha resumido cl estado (le conocimientos actual en
duntinantly tasonomic ; thc reno llider contera tlieir statigr.ipltic apl�lication- todas las fases (le la investigación de foraminíferos y se hall incluido ade-

Cla,sification and tasonounc ,ubdiv¡sion in loramillifera i, compared to tica iti othcr tmás revisiones de géneros y suprag( 11 1Os en cl I i it ido (le 1 .deontología (le
ntertebrates allá other gtottp, ol f rotozoa. In a gutphie reptcscntalion ot thc rato ot

lnt ertebrados, Parte C (\l oore ; 19(4), pero obligadas limitaciones (le es-proposal of foranlinifetal genera, the cumulaticc total, ¡,,l- tlti pass 2110 tc n s fr,llutc -t
aight liste ott a sent¡log grapli. ttith no ittdicatiott ot ihe discnntittttitt lo be exl,ecte(1 patio han impedido la expailsion de las ideas y estadísticas (ltte presenta-

truut a stipposed taxunontic surge coincidctt tcith and resu'ting lront torna nilc'al Irlos aquí.
econontic apltlication. 'hhe taxonont¡c espan,ion ot thr fresltttater uneronnntic «dtec::ntu` Uno de los incentivos pira la preparación (le este trabajo procede de los
higas,, has tollottcd a similar pattern. 1'ropo,al of nett lurant¡niferil ,caen has resultcd comentarios y preguntas planteadas por estudiantes graduados de la Uni-
front nrtt nu-tbods oí elude, additional nnnphologic criterio ,rail of nticrostueuu'ra,

asis un thc living animal and lile t eclee, and ttorlc in prctittu� t nrglel ie l �u nt,i tersidad (le California, Los Angeles, indicadoras de que ciertas opiniones.
eaiuttd1I,ta,¡ t, erróneas, pero muy extendidas, obtenidas en cursos previos y en la litera-

('c ta¡ll c (I nccl)is and ideas requise an tutdrrst:uuling ut lur:nninilcral biulnt_c los tara profesional, podrían actuar como inhibidoras para los estudiantes (ltt(-
nrnrt apphcattun. Ihc app;urnl �rogiiplnc ,ttbsuccxs, IIlcreni ted 1,t c<ult creían que poco queda por hacer en el Cailrpo (le los foranililífelos, lo que

�r„nt tintprr;uutc r nurullcd ( dan ta netelrration ol ibc reprodttct¡ce cyc'e l,irger sltells
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ele los fonunintferos, lo que constituye una ayuda para el especialista, pero
afecta ;tdvers,nnente ,I1 futuro snrnlinistro potencial de for,uninitcrolo,,istas.

también un tícd n1,ul,nrtial del que se nutren las estadísticas y que es ori-
I.os 1 itoi agradecen a sur compañeros de 1•t l rllifornia Rescarch (orpor,t

grn juego de conceptos falsos por lo que se refiere a la cantidad total de
time la rev ísi1(11 crítica rotnent. 1 ion: al (macan-tecito. ; spec1 ihi c nil a 1:. C. 11 . conocimientos disponibles.
1.;u1lmlrs, l.. ( I'onltanl v L. A lizba.

Durante más (le, un cuarto ele siglo, el último, los autores han estado
reLtcionados, en diversas épocas, con una inedia docena de organizaciones

Et. coYCEI'TO pila tco acadenticas, gubernamentales y «económicas», y con este respaldo espera-
ban poder llegar a interpretar con mayor exactitud algunos datos estadís-

1 c' estudisurtes aprenden. en los libros de t( -,to. chisk . v artículos de ticos. Lomo foraminifc•rologistas privados nos preocupa este aspecto de

paleontología general, que es enorme el volumen de literatura referente ;t nuestro «concepto público». a cansa de su indiscutible efecto sobre el fu-

los fóranliníferos, que de este modo resultan el grupo mejor conocido (lile- taro de los estudios en este nuestro campo de especialidad.

ior que cualquiera otro grupo de organismos, v que la constante división de
especies y géneros ha tenido como consecuencia la constitución ele una ta

l -.jUl:u I. <_Ai: ILIII: llL 4;;G 1LBLIL.IL:� A�:a :1RLR�,.1 U Luz FU1i,iy1lAllLla is 1'LLLl1.1Oxonouna inmanejable, va que han sido propuestas tinas :10.(1911 rspecies (in- EX 1955
cluidos unos cuatro sinónimos para cada especie válida. .Así como que el
descubrimiento de su valor para establecer correlaciones en los campos de Il;r.das por 7115h„aml 1955)
petróleo dio gran ímpetu a estos estudios (Shrock y Tvv enhofel. MM. p. 37 :
fepps. 195(.. p. 87 \loore y otros. 195!. p. 31), -)(;: iones. 1!163. p. 183;
Reitloater. 1!)60, p. 17 ; ] ]owe, 19:59, p. 512 : Aevvell, 1959, p. 1911. lluttnu !oihia � ,.,hiial .VIrntoro

Estas afirmaciones generales, prev-alentes acerca (le la superabundancia
Por:unnulcru> e❑de especialistas, literatura, especie: descritas y sinónimos, no las encontra-

mos
sl ul:,nu,s... ._ lag:unounu ...

mos con referencia a otros grupos de t_osdcs. Por el contrario, deploraba ('oo-
.. . _ . . . .... . . . . _ . . . .. ... ... .. ... ... 72

G,,tudio> estrltigr:incoe c faunísticos ... ... ... 77per t l!1.-iS, p. 111111) recientemente «el desvanecimiento de la fase descriptiva,

taxonuinica y morfologic » con respecto a la paleontología d: invertellra_ Pomas reciente) y ecología ... ... .. ... ... ... 30

dos e11 general. Lo ulisnin puede decirse de los estudios de foramin_íferos, �lorfologla uliner510gia del capa azor ... .. .. ... ... ... 21

(In(- solo recientemente han enlpezado a poner el énfasis en la morfología de- Análisis estadisticos ... .. ... ... ... ... ... ... . 5

tallada de la concha, y en los estadios de los organismos vivientes, ciclos

de vida y controles ecológicos. Estamos muy lejos de tener suficientes , 199
datos que nos permitan obtener el máximo valor infortnatiyo. cstratigráfi-
co o paleoecológico de los estudios de los foraminíferos. _l lo largo de vplicaciones ,t oras

. ... ... a ...nuestra reciente renovación del estudio cíe los géneros de foramnnferos más
disciplinas... L rtigrafia - - ... ... ... ... ... ... >.. 1 64

pequeños, sobre la base de sus especies tipo, llevamos a cabo su examen Paleoecologia v sedimentación ... ... ... .. 1 3

en la mayor parte de los museos más importantes de dos continentes,
así congo cantidad de material típico y tot)o .ípico obtenido en préstamo, por in-

177

terc,unbio, y en el campo, procedente del mundo entero. Se examinaron las �Iiscei. , \letollos de cu]tivo, técnicos, rte . ... ... ... ... ... ... ... 15
descripciones originales, así corno miles de otras publieaciolles, en busca de \01(15, de novedades ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .':1
tazas genéricos v- supragenéricos, así como datos referente; ala morfolo

1ibliografia, noticias bibliográficas ... 6
gia. fisiología, ecología e historia acerca de los modos de vida. Encontra

anos une las tan venteadas diferencias entre los niveles de estudios de los

foranliníferos y de los de los ostrácodos, braquiópodos, ammonites y trilobi_ �ec,ologlas 1

tes eran ilusorias. A uectra ímica ventaja sobre otras ramas de la paleonto-

logía por lo une se refiere a la profundidad del conocimiento, reside en el (lO

mayor grado ele perfección alcanzado en la documentación bibliográfica
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o morfológico . y otro 24 por 100 se Defiere a asociaciones faunísticas recien-

ALGUNAS IDEA. r: uxóxE:AS rt: EVAa.ESTES r cOna) SE. DEa:vixol.a.Aalox tes o fósiles. y que 1111 3.5 por 100 atatie a la aplicación a problemas estrati-
gráficos locales , S por 100 a la aplicación de estudios foraminíferos o proble-

Polunrerr de pul> lirne;nnes tras de sedimentación y paleoecología y ;alrededor un 11 por 100 consiste en
noticiario de novedades , bibliográficas y notas necrológicas. Casi la mitad

Al principio los foraminíferos fueron considerados como curiosidades de la totalidad de publicaciones se refiere a aplicaciones a la estratigrafía y

microscópica ,, bonitas pero sin interés práctico , y sus primeros adictos ¡más de un 10 por 100 consiste en memorias auxiliares que permiten man-

fueron coleccionistas que intercambiaban ejemplares y literatura y que proa- tenerse al tanto de las restantes! Cuál sería la producción anual de traba-

to desarrollaron el hábito bibliográfico , añadiendo a sus publicaciones de los sobre cefalópodos si se incluyese en la bibliografía cada publicación con

foraminíferos , bibliografías de todas las publicaciones más antiguas. Sher- listas de zonas faunísticas de amnionites que apoyan una datación de edad

borra ( 188x ) compuso una compilación anotada de toda la literatura de fo- geológica basada en la información (le amnonites

ramnuferos hasta entonces publicada v, en su deseo de une fuera comple-
ta, citó incluso aquellas publicaciones que meramente incluían listas ele
foraminíferos. La bibliografía acerca de los foraminíferos ha sido puesta

Superdivisiórt de los ]= nranriníferos

al día gracias a los esfuerzos (le 1 eutler (1911). I . iebus (1931 ). I,iebus y �ctti;a.,+nrlísiicn
Thalmaun ( 19333 ; 1933b) , Thalmann ( bibliografías anuales e índices para 1931-
1906, publicados en el Iournall oj Palcontulot v v. 7, 1933: v. 33, 1959), Hil- Una de entre las quejas más corrientes acerca de los foraminíferos es
term«nn (1961 ), y l'lIis y Messina (1940 y suplementos anuales). Cantidad que, en proporción con respecto a otros grupos, han sido descritos ex-
de otros autores lean compilado la literatura corriente de determinados cesivo número de géneros y especies . Aetuell (1959, p. 194) manifestó que
países, de grupos determinados de foraminíferos , o de partes limitadas hasta 1957 habían sido descritas unas 24 .454 especies de foraminíferos, y lle-
de la columna geológica. Las publicaciones (le foraminíferos son citadas Baba a la conclusión de que «... no hay grupo de organismos sujetos a tan
también en varios números del Zoolo �, icat Record, BioloEieul . I hshnets, Bar extenso estudio como el de los foraminíferos, que ahora deberán constituir
IlCtin .Si,&ualt f igae. etc. Considerada en conjunto la literatura referente a este el grupo mejor conocido de entre todos los fósiles». Al resumir el estado de
grupo, ha sido registrada sistcmátirameute. con toda prob:abilid;aal• con conocimientos en cuestiones de micropaleontología, informa I lott-e (1959) que
mayor minuciosidad que la de cualquier otro grupo de fósiles, muchos desde 1949-1955 los 3.261 trabajos con referencia a foraminíferos incluían
especialistas hacen uso constante de esta a yuda. Sin embargo, para los descripciones de 303 géneros y subgéneros y 4.1183 especies y variedades,
que trabajan en otros grupos esta copia de datos bibliográficos les parece in- con un promedio de unos dos nuevos nombres por (lía durante todo el perío-
dicadora de tina superabundancia de literatura , en lo referente a uu campo do de siete años Como consecuencia, los estudiantes se retraían en interesar-
especializado . se por este campo de actividades , y IIotte (p. :514) decía que él mismo se

Señaló Hotve (1959 ) (l ile 'l'halmann había registrado unos 3.261 artícu- había pasado al estudio de ostrácodos , como consecuencia de la imposibi-
los que trataron de foraminíferos entre los años 1949 v 1915 , o sea un pro lidad de mantenerse al día en el campo de los foraminíferos.
medio de unos cuarenta artículos por mes. Parece evidente que ni los esto - Hay algunas falacias en estas afirmaciones. l':videntemente han sido crea-
diosus ni los geólogos de aplicación industrial puedan ponerse al tanto de dos muchos taxa nuevos ( nuestros ficheros nos muestran que han sido pro-
todo lo pub'icado. Pero en un breve análisis de las -136 publicaciones que cita puestos 364 géneros y subgéneros entre 1949 y 19.55 , en lugar de 303). y exis-
Thálmann (1955) del año 1955 ( cali fi cadas por materias en el Cuadro D. nos ten ahora 1.200 géneros conocidos como válidos (unos f_II► más que los acep-
muestra que sólo s6 indican especies nuevas, géneros o familias , y que tados por Cuslnman hace quince años , en 19 48). 1?l número de especies ha sido
56 eran de menos ele 111 páginas . Muchos cíe estos 86 trabajos no eran estimado en 21.433 para 1958, .egún l.evine (1962, basado en Sherborn 1x93
de índole puramente taxonómica, sino que solamente incluían , o citaban. 1896, y en el Zoolo g icul Record ); y en 24 .4:14 para 19:31 por \ettell ( 19.59,
una especie o dos, como materia incidental en estudios estratigráficos o eco- página 494 , basado en Ellis y Messina, 1910 y suplementos anuales). ('on
lógicos . tina producción anual de unos 500 tara especí fi cos, esto arrojaría unas 27.000

La producción anual de literatura parece menos formidable cuando nos especies estimadas , en 1962, Talgo más que lo que resulta de estimaciones
fijamos en que sólo un 22 por 100 de los trabajos tiene carácter descriptivo previas, aunque ninguno de los índices citados contiene ni siquiera una co-
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bertura medio representativa de la extensa, pero difícilmente obtenible, lite- cuarto de los flagelados, así copio todos los esporozoarios son parásitos,
ratura taxonómica rusa de los últimos treinta años. (le aquí que el porcentaje de foraminíferos vivientes con respecto al de

otros protozoarios vivientes sea menor que el indicado por la figura 2Muller y Campbell (79:14 , p. 167) v Blackvyelder (1959, p . _05), señala-
ron que el 9 .1 por 100 de todos los animales conocidos son invertebrados y
5 por 100 de éstos son protozoos. Cerca de la mitad de los protozoos son

CADRO 2. ACalero DL ESPECIES XQMINADAS DL PROTOZOARIOS DESDE 17581958foraminíferos (Lev ine, 19112, p. 4), v por consiguiente estos últimos consti-
tuven el 2,5 % (le todos los animales conocidos (fi—. 1 ). Aquí se incluyen es- �-Nlodificado de otro de Levine, 1062)
pecies desde el Cambriano hasta el Reciente, y abarcan un período (le tiempo de
unos 600 millones de años. Podríamos comparar estas cifras con las 10.000 es-

Protucoorios F4siles I'ic rente Totalpecies estimadas , de trilobites, que quedan acantonadas en los 375 millones
de años del Paleozoico, o las 7.500 especies (le anunonoideos. que van sólo

-
- - -�

Sarcodinos ... .. ... ... _ ... _. _. ... 19.69ti 10.508 30 204
Radiolarios ... ... ... ... ... ... ... (2.389) X4.791) (7.180)

VERTEBRAT -1 Fora.miniteros ... .. .17270) 14.1113) (21.433)
Otros sarcodinos (37) (1.342) (1.591)OTROS PRGTO=ARIOS

PS_OS'VV-PTEBRAOCS To Flagelados ... 334 5.212 5.546�., _3Cr, S 11NORE�
«L- sporozoariosn ... ... .. 3..113 ° 51.111

filiados ... ... ... .. . 14 4.776 4.790
l.ncertae edis ... . ... . ... ... ... 138 59 197

�� NRO Total ... ... .. 20.182 24.068 44250
COLEORTERA

0-FCS =cros

La impresión (l e que existe una subdiysión taxonómica muy- extensa para
DIPT[Ra

los foraminíferos, es consecuencia tanto de su buena cobertura mediante ín-
dices y catálogos. como de ayunos diagramas, conducentes a error, que se
basan en esta amplia cobertura. La figura 4, tontada de Nevv ell (19:19, p. 493),
muestra «...ritmos fluctuantes de publicación correspondientes a diversos gru-Fi 1. Proporciones relativa: de esprcie, conocidas. \¡N-icntes s fósiles modificado de
pos importantes de fó:=iles».lluller J- (onipbell, 1954 .

Estos gráficos parecen mostrar cómo, a partir más o menos de 1920, el
desde el Devoniano al Cretáceo (330 millones de añoF1. aunque en cualquier ritmo (le publicación en los foraminíferos ha estado muy por encima del de
estrato hay mayor probabilidad, con toda seguridad, de que quede conserva- los restantes grupos mostrados. Son pocas las personas que examinan aten-
do un mayor porcentaje representativo de los foruniniferos diminutos, tan tamente la escala de la izquierda, pero ésas observarán que se aplicaron di-
extrenladanlente abundantes, que de los invertebrados de mayor tamaño. El ferentes escalas para dos grupos : los graptolites tienen una escala verti-
que haya un número total tan crecido (le especies de foraminíferos, no es cal exagerada, al doble de las de los otros grupos, como consecuencia de
debido meramente a una subdivisión paleuntológicr� excesiva, ya que se- su número relativamente reducido, mientras que la escala vertical de fora-
gún Levine (1962, p. 3), el número (le foraminíferos vivientes se acerca mil- miníferos es un décimo de las de los restantes grupos. Incluso con la escala
cho al de ra(liolarios vivientes, o al (le ciliados vivientes, es menor que décuple la curva rebasa el espacio atribuido en la gráfica. Ninguna persona
el de flagelados vivientes y únicamente excede ligeramente al de esporozoa- (le entre las que les fue mostrado este diagrama con objeto de oir su comen
rios parásitos vivientes, y la diferencia en números totales es debida a la tario , se fijó en la letra pequeña que advertía que sólo los «géneros y subgé-
falta relativa (le regisa-o fósil para las formas desnudas (Cuadro 2). peros», habían sido tenidos en cuenta en seis de las siete gráficas , mientras

Las figuras 2 y 3 ltomad�e (le Levine, 1962). muestran los totales acu- que la de los foraminíferos incluía «todos los taxa». Así es que el lector pro-

mulados de los protozoos vivientes descritos, desde 1900 Mista 195, tanto los medio comparaba csrccics (l e foraminíferos con e�buhros Y sn1ghieros (le los

(le vida libre como los parásitos. tlíi o menos un tercio (le los ciliados y un �iInmonoideos hriozoarios. puede señalado, además, que el gráfico de la fi-
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gura 5 muestra el ritmo de publicación de género, y subgéneros de foraini-
uiníferos a la misma escala que los de los ammonoideos, mamíferos, etc., en la
arth (1!13) o \V-ilsoii y otros (,1!1.;7 ; 1959), focos muropaleontólogos se

figura 4.
preocupan re;ilmente de conocer cada especie desde el Cambriano hasta el

Reciente, desde el Pacífico tropical hasta cl Artico, y desde las facies arre-

cifales hasta las profundas. _\nnune haya halddo un incremento de un 55
Oi anismus 0 hcrrai iic'ntus rstratigiófrcas. por 1011 coi los 1.192 géneros hasta ahora conocidos sobre los gtte se cm-

pleaban hace quince años, muchos ele ellos tienen un ámbito ecológico o geo-
Los foiiminiferologitas, y todos los paleontólogos, en algún gr2do, se

roó,glco restringido. 1':n la Ylgnr,c G se resume la incidencia geolci�,i:.c de los géne-
an visto trabados a veces por la idea de que su ciencia e< meramente una

l

hherramienta para la estratigrafía. Por ejemplo, afirmaba I�aint��ater (1960,
s de foraminíferos, agrupados por superfamilia�. Sólo 1 ;6 géneros se encuen-

h
trae en estratos del Carbomfero. e incluso el eepeci:�.lista en 'Ierciario tiene sólo

página :en

zo
«Los paleontólogos de práctica aplicada y los estratígrafos empizan a re-

belarse contra estas contribuciones que incrementan la confusión (número in- TOTALcretnentante (le tipos taxonómicos de foraminíferos descritos) y comien-
zan a pedir que se requiera de cualquier investigador, presunto denominador
de nuevas especies, que conozca previamente todas las va bautizadas, y que 15-

s ea rapaz de escoger la supuesta nueva especie de entre todas las formas w
semejantes correspondientes a todas las épocas, una vez mezcladas a con-
ciencia.

Se recomenda que los estudiantes de foraminíferos concentren su aten- 5 TOTAL
ción en el re-igrupamiento de las más de 20.1100 especics, subespecies v va_ Io sARCOOwos
riedades, hasta conseguir reunirlas en unas 1.000 especies válidas, agrupadas w
en 200 géneros o menos, y en muy pocas familias. Los paleontólo<2os co- ó
merciales podrían dar designaciones menos formales a las variedades que
tengan interés para correlaciones locales. Con micha frecuencia la icientifi RADIOLARIOSficación del género es suficiente para la determinación paleontológica.»

Z 5- ----- FORAMINIFEROS
FLAGELADOS
CILIADOS

I)e este modo. los estratígrafos determinarían previamente la cantidad _� ---►-�- sARCODWOSEXC.
de categorías aceptables, e el paleontólogo se vería forzado a integrar todos FORAM.

los organismos en un esquema que diese por aceptada esta cantidad. Es es -
dente

1910 1920 1930 1940 1950 1958
dente y ntauufiesto qir,: tal sistellia no es ni científico ni práctico. AÑOS

Como expresaba \eee ell (19:4, p. 96), (...los fósiles son los restos de or-
ganismos vivientes y no meras herramientas estratigráficas. Los problemas Fig. 2. Núm"= total amnwddo de especies vigentes ele Prou>zo❑,-ios ele yi�ln libre bautiza-

de evolución, ecología, sistemática, anatomía comparada y de zoogeografía
dos a lo larlo de 19j8 (según Le�ine. 19(12).

de los invertebrados fósiles, ofrecen un amplio campo que va más allá del 453 géneros, incluidos los foraminíferos grandes v chicos de cada latitud y
objetivo corriente de hi geología estratigráfica» . Una taxonomía enérgica facies sedimentaria. 1'odriamos comparar el número de géneros mesozoicos
y arbitrariamente limitada, tal como la que propone Raimyater. no tendría del orden foratniniféridos, con el número de géneros mesozoicos del orden am-
valor alguno para los estudios ecológicos o evolutivos, y no sería de gran monoideos. l'ara 75 géneros de foraniiniferos triásicos hay más de 320 gé-
servicio para la estratigrafía, ya que incluso estos valores se verían ah- neros ammonoideos ; en contraste con los 140 géneros de foraminíferos del
solutamente oscurecidos. No tiene necesidad cada inicropaleontólogo ele es- Jurásico, hay 660 géneros de ammonoideos, y en vez de los 366 géneros
tratigrafía local de que le sean personalmente familiares cada una ele las (le foraminíferos cretáceos hay 530 géneros de ammonoideos (datos toma-
27.000 especies, 1.200 géneros y 239 familias y sub familias de foraminífe- dos del "1'reatise on Lmertelaate Paleontologv, JIoore, 1919 i 1.964).
ros, como no la tiene cada estratígrafo de conocer todos y cada uno de lo?• I.;I t.uononua (le los foraminíferos no puede quedar limitada por límites
tara estratigráficos propuestos, ni de conocer en el campo e identificar fijados de manera ;irbiir;u-ia, sino que debe reflejar los conocimientos zooló-
por su nombre cada una de las unidades estratigráficas reseñadas por Wil- gicos o paleontoldgicos adquiridos. Los fósiles que recuperarlos de los se-
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dimeutos no estaban controlados por limitaciones actuales de humana fabri 2.410 en 19(11). Estas cantidades inclu�-en sinónimos. algunas variantes en

cación V los paleontólogo, no pueden saber de antera a no cuáles de entre la escritura de los nombres v honu>nimos de posterior sustitución, pero la

los fósiles resultará más valioso para los estudios estt,ttigráficos, ecológi- cantidad de géneros reconocidos ha incrementado de manera semejante,

co, o evolutiv os, Va que estos valores no se reflejan en una mera abundan- como lo muestra la figura S.

cia, ni en el tamaño o en la facilidad cíe determinación.

lo La expansión (le géucros druan!e los íltimos quince años.
w

En el Treatise on 1nvertebrate Paleontologv, Part C. ' Moorc, 19(111, se
TOTAL

dio la cifra de 2.829 nombres de géneros, correspondientes a los descritos

w s como foraminíferos o teca-amebas. Suprimidos los nómina mida, la, for-

SPOROZAII mas irreconocibles, }- aquellas que se situaron equivocadamente entre los

w foraminíferos v que fueron cambiados posteriormente a sus auténticos gru-
CILIADOS pos quedan 2.407 nombres genéricos aplicados a los foraminíferos, de
FLAGELADOS

w SARCODwoS los que 1.200 por lo menos son considerados tentativamente como válidos,

z 1900 1910 lazo reno 1 940 reno tase y un 52 por 100 colocados bajo sinonimias. Unos 1,4l nombres genéricos han
ANOS

sido propuestos desde la aparición de la última edición del texto ele Cusli-
Fig. 18. Cantidad total acumulada de especies cis-lentes de Piotozo:n-ios de vida parIsita de- man (1948), asi es que en esos 1.i años se proptt,ieron 71 géneros más,

nominado, durante l9oS (Según Levine. 196^_ losque fueron mas adelante reconocidos como válidos. Muchos de entre

que fueron corrientemente aceptados lo fueron (le acuerdo con la tendencia

Impelo Ceonó>>iir) de los csludins dv° foraoiiióferos.
reciente de aplicación de nuevos criterios, tales cono el examen petrográ-

fico (le las estructuras de los tabiques, énfasis en diferentes característi-

A lo largo del si
cas morfológicas (que requieren la preparación de lámina; delgadas para

siglo �- medio último ha habido un incremento ��radual
la determinación del carácter laminar (le las septas, o la disección de los

y continuo del número de foratniniferologistas activos, N- el estado actual
#oraminíferos de tamaños más chicos, con objeto de poder diferenciar carac-

de conocimiento en materia (le foraminíferos no es solamente debido a la
aplicación a fines económicos de este grupo de or gat)i,mos. La figura 7

terísticas internas, tales como particiones y placas dentarias), estudios de
los animales vivientes y sus ciclos de vida, y estudios faunísticos correspon-

muestra la cantidad acumulada de tasa genéricos propuestos expresada por dientes a edades o áreas diferentes (estudios llevados a cabo en el Paleo-
años, junto con una segunda curva adicional que indica la cantidad consi- zoico inferior en Rusia, dieron como resultado la propuesta de dos tercios
dorada copio válida según los tratados nlás selectos (los restantes géne- de todos los paratlturamináeeos designados desde 1947: casi dos tercios de
ros o no fueron tomados en consideración o fueron considerados como si-

los 103 nombres genéricos empleados para los globigerináceos planctónicos
nónimos). En la figura � estas cantidades acumulativas (le taza genéricos

fueron propuestos durante este período).están registradas en rola gráfica semi-logarítmica. Las líneas rectas de las
últimas curvas indican un incremento exponencial en el número total ele gé- Algunas proliferaciones de taza han sido debidas a la necesaria deno-

neros nominados a lo largo de más de un sido y no una proliferación ta minación de homónimos, y algunos sinónimos (al parecer inevitables) han

xonómica coincidente con la aplicación cíe los foraminíferos a fines econó- sido propuestos copio consecuencia de estudios independientes, pero sínntl-

micos. Una proyección ele esta curva a 80 años atrás podría haber predi- teneos, de faunas correlativas. Como consecuencia del diferente estado ele

cho la cantidad actual ele taza propuesto,. 1.os primeros 100 lo fueron en conservación o ele los diferentes métodos ele prep;tración y estudio. algu-
nos géneros no quedaron eompietanente descritos en la versión original;1816, 44 años después de la descripción del primer género, :lnamniaia l,rün-

nich (1772) ; los segundos 100 requirieron solamente 2 Mito; y los 100 con-
cada. lo que exigió después trabajos dv revisión. .lungne la preparación

prinur silo, puro, los 400 siguientes lo fueron en solamente 50 amos. de láminas delgadas o ele disecciones es precisa para la comprensión ade-

400 más eti 25 ,�0O . luego en 17), luego en 10 (2.000 nombres el] 195,5 v citada (le ruchos ele los foraminíferos «más chicoss, la descripción de gé-
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Oteros basada e�clusivamoute en secciones delgadas no orientadas han te-

00 nido también corto consecuencia la multiplicidad de tara.

90
GENEROS Y SUB - GENEROS aOCKMAN ANDSVATN i\lllchos slilónllno' especlflcos SO11 CO1iSeCllencia (le las ini timas causas

6 ° NYATT que se lean citado para los géneros: su número podría quedar reducido
70 prestadlo una atención más minuciosa a 1.IS p rioridades v a las reglas de la no-
60 MOJSISOVICS

nlenclatttra y tanilliéu suministrando delunci.ones originales más detalladas,
50 AMMONOIDEOS >+RUE- 24 GUERRA lo que tendría corlo consecuencia que fueran necesarias mello; revisiones,
40 RRA MUNDIAL

MUNO con los cambios taaonomicos que mr,istr;ul consigu. Algunos taima uulecesa

20 ríos, son consecuencia de falta (le la necesaria familiarización con la literatura,

0 ! o de la descripción incompleta o incorrecta de taima de más antigua des
0

cripcion, o (le falta de consistencia con el concepto zoológico de especie,
5' GENEROS Y SUB-GENEROS sIMPSON

pero estos ]techos no tienen mayor prevalen ci a, en el caso de los forami-
4 0 1 e4.J€ RA _ 2! GUE - .

el (le otros grupos.
30 MAMIFEROS

MUNDIAL UND niferos, (lile en
RECIENTE

20

0

"TNOMPSON10 ::::, . .FOSS I L-
OAM GMINO •.'0 Los IfT,'(u-unincbasn contra fósiles.

BEkMUDEZ

500 - TODOS LOS TAXA
CUSHMAN

FORAMINIFEROO ORBIGNr Mucho peor conocidas (¡tic los foralllilllfel'O�, las COnCha� (le esto 41-
300 J illlllntos sacordi tos t �l'eolomi 1ante111ellte correcorrespondientes a aguastes aCl'Os, j.
200

Nr =CRr �, eIl dulces, han sido orlsloualnlenrc ohser\a(las en los edimentos marinos re-
I �'�

M
^ . I' 1^(CROPALEONTOLQSIA

cQMEcientos. unto a las (lesemhoc,adura� (le las corrientes de :i-tia dulce, oo
q 0 6ENEROS Y SUB-GENEROS

dORBIGNY JULLIEN MARSSON LANG OSBURN copio Contantiuaetones e11 est1•a tos nio'i antt nn�. donde éstos quedan re-

30
BRYOZOARIOS I '{

10 -
9e FORAMINIFEROS

f i.
-NE-FCMARDS 1 d ORBIGNY

GGENEROS Y SUB-GENEROSa NAI ME
4C

ARRECIFES CORALINOS n)I
2v. wELLS ALLOITAU !:

:isc9 ,:0 J O ',520 15;, 9<0 t50 e .B' l9: 90] i9i0 :eee 1930 94,1 '9 << 111

M
GENEROS Y SUB-GENERCS

OORE a PLUMMER
A4CS

3 0 KIRK
JAEKEL

20 I Ramo, flncttianh,s anuales de lntlIlirirüin ref�resentando .olamente ér.eros y
CRINOIDES L énero= (le foranünileros, N cmpteando la it,isma e.e da Neriicoil v la misma cobertura de

0 tasa( (lit(- s� utilizó par.t lo, retente� rului; ionsti doi lican,ente en la figura 4.

10
GENEROS Y SUB - GENEROS KOZLOWSKY

GRAPTOLITES
s cortados por corrientes modernas (le agua dulce. .V"vinos incluso fueron
a descritos corlo foraminíleros aunque eu verdadera naturaleza fue se-
1600 !610 1620 1630 1840 leso 1880 1870 1880 1890 Is00 1910 1920 1930 1940 19s0 1955 ilal;tda posteriormente (1i 0111 �at1nlieiE-. iSI•)-l, p. -l•ii. C onlo -Oil tOdao la p()-

AÑos co- los que lean silo 'eilalados en estratos pro-cuaternarios, llar sido nu1-
Fi�. t. Isitnms fluctuantes de 112h11 icilin e rrespon(lirntes 1 diverso, erup e in�portuliL°s yot-nlente objeto de estudio poi- los zoólogos, y ampliaulente ignorados por
dL' Ió<iiee (tomado de Aevell, 1!1:1!11. Préstese .ttenci(Gn a lis Ilifsreioe'his (le e,cIla CNisteuhs, lo paleontólogos. Resulta. por collslgillellte, interesante Ohserl'ar sita' sil
e❑ la colttu'na de la izquierda, entre l;ts dos de los g,:lptolrte> lo: fui.uninífere (todos lo,

' ofrece senielfanza con la (le los foranllníferos, aurantnsion gClic1icaos1t, x.( el, ce ole sólo con respecto a. lo, de otror c�unnsl. Tue a menor escala (lig. 9). 1'.1 primer genero (le 1 tic a amoellas fue descri-
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to en 1h16 (i. C. Diffla�ia Leclerc en Lanlarck) y en 1961 habían quedado vir el objeto comercial para el que (le hecho fue ideada». Así es que se le
propuestos lit géneros, de los cuales hemos considerado válidos 76 en carga en cuenta al «nlicropaleontólogo económico» la creación de un mons-
el Treatise 0,1 Im ertebrate Paleontology, Part. C. (Moore, 196%1). Veinti- truo de Frankestein, ¡ una clasificación compleja, de la que ha perdido el con
dós (le estos géneros, que representan 10 de las 15 familias, han sido señala- trol! Sin embargo, ninguna de estas llamadas a la simplificación resulta-
dos llanta ahora como conocidos al estado fósil. -Aunque la mayor parte que- ría «utilitaria», ya que volver a un sistema en que se amontonen el Helero-
dan acantonados en aguas dulces v en habitat musgosos, algunos se des- hcli.-r planctónico cretáceo, con la Palaeotc-rtularia paleozoica, g
tudi

ranular y ca-
o n en depósitos marinos costeros recientes, de aquí que en futuros es- liza, la .Sllij bote-rtllla; la cenozoica y aglutinada, el lRolir'ánoides que va del

tudios deberá esperarse que se encuentren como fósiles más bien en sedi- Cretáceo superior al Eoceno, y la Boliz'inita, de Mioceno a Reciente, como
nlentos costeros v continentales.- es el caso de la forma genérica «"Testularia», equivaldría a destruir ambos

valores, «económico» y científico, ya que tal forma-género no suministraría

indicación alguna acerca de las relaciones naturales y carecería de valor para
SIS-I'Er cr._�slFlcacló� _ Prouarsn o caos' cualquier objetivo estratigráfico, paleontológico o zoologico.

Las clasificaciones zoológicas constituyen un medio de organizar vastas 0p
cantidades de datos, de manera que los zoólogos y los paleontólogos sean �p ���PO�P p �p p p Gap

p p0�p�p
Po�pO�p o0P

capaces de identificar los organismos e inferir datos, l partir de formas 0p V_ o�P J0P >5
bien conocidas, aplicándolos a formas finalmente emparenta

Q
das, pero me P��Pír`s ° QPe ��o ����� 00°00 o\�c �Q.4Leo�

o� 0P0 oPO (pP PoO�o�nos documentadas. Las clasificaciones van resultando cada vez mas de
y

RECIENTE 40 63 84 72 51 36 35 9 26 15 27 41 1 12 512
talladas conforme aumenta la cantidad de datos disponibles y el número de MIOCENO-PLEISTOCENO . 30 73 49 49 35 21 5 33 21 32 48 12 408
Organl,nl0, conocidos pero como al mismo tiempo se aproximan lila,

PALEOCEN0 -OLIGOCEN0 32 79 46 47 45 23 5 45 23 49 46 13 453

CRETÁCEO 29 III 41 51 22 8 5 II 28 13 38 9 366

cerradaI lente a la clasificación natural, resultan cada vez más útiles
JURÁSICO 1 26 35 17 34 2 1 6 1 7 10 140

TRIASICO 25 12 1 8 15 1 3 1 8 1 75

PERMIANO 27 8 25 57 II 8 136
136as ClaSIflCBClolle> de torainíniferos han sido tradicionalmente propues- CAR

8ON
BON

IF
ERO 29 8 12 50 29 8

tass por los paleontólogos, (le ,(,ni une se hayan basado ampliamente en las 4 23
SILURIANO 23 e zI 30
SILURANO I

caracteristleas de los armazones, más bien que en las del organismo en vi- ORDOVICIENSE 6 12 1 19

y0.
('01110 consecuencia lían sido generalmente consideradas por los proto-

CAMBRIANO 1 1

zo(')logus como I�artificiales»- Resulta por consiguiente reconfortante para Fig. 6. Cantidades de géneros corre spone'eutes a cada periodo �roló�ico. aaruprulo.� se-
el paleontólogo encontrar que cada nueva adición de información respec- gún superfamilias.
to a los ciclos (le vida, tinos de gametos o caracteres nucleares, aun-
que ha ayudado a afinar la clasificación basada solara ente en las conchas. Una sencillez que se base solamente en el criterio del pequeño número
no ha entrado nunca en severo conflicto col] ella. de subdivisiones no es necesariamente sinónima (le utilidad como elemento

_�lgnnos trabajadores han sugerido recientemente la idea (le un recorte
de clasificacion práctica.

enérgico de los taza de foraminíferos el] todos sus niveles (Raimvater 1960, Toda; las clasificaciones de foraminíferos han reflejado cambio, en las
p. t8) o un retorno a la clasificación hecha por Bradv en 1881 (Jepps, 19:56. ideas rectoras y en los (latos disponibles en diversos períodos durante los íil-
p. 87) o incluso una taxonomía basada en ,foriilas>� (jorres, 196:1, p. 18 5), timos 1:50 años. 1lay nlucbos nombres de géneros, especies Y familias, propues-
que resultaría más o plenos equivalente a la de (1'( )rbignv de 1.S26, con cil1- tos para foraminíferos, que realmente anteceden al reconocimiento de su ca-
co familias que agruparía, más o ]llenos, un número diez reces nl,ivor (le rácter de protozoarios. Considerados antes congo cefalópodo;, corales, brioz-oa-
especies. Es interesante fijarse Cu. la observación de Jorres (196:;, p. 1S2) (le rios, sus primitivas clasificaciones se basan solamente en la forma (le la con-

cia, por ejemplo, d'Orbigny, 1826, que incluyó 541 especies en 52 génerosque es necesaria una tajante simplificación de la taxonomía de los foraminí
feros «para restaurar algo (le la utilidad valor de los nlicrofósiles congo organizados en cinco familias. Fue Dujardin el primero que demostró cual

indicadores estrati;,>-ráficos». v que Jepps (1'9:_16, p. 87) afirma que la compli_ fuera la verdadera naturaleza (le los protozoarios en 18;1:5 (a-d), impulsando

cala estructura taxonómica de los foraminíferos (tal congo fue empleada considerablemente su estudio.
por Cnshnlan, 19x8) a ... no c, biológicamente sensata, aunque pueda ser- El fundador de la temprana filosofía británica, con el establecimiento de
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amplios límites taxonómicos para los forruniníferos, fue \ �'illianlson (1�.;8) armadura, la existencia o falta de perforaciones e incluso el sistema ca

Llevó a cabo detallados estudios morfológicos de las conchas (le especies vi- nalífero, para su clasificación, características que han sido consideradas como

por la mayor parte de los investigadores que les han suce-importantesseñalando diferencias en stt composición (aporcelanada, ltialina o
aglutinada) y afirmó (1858 p. xi), que «...tales diferencias en la composición dido, va que las variaciones en las clasificaciones posteriores se basan por

química e histológica de estas conchas es indicio probable de diferencias lo general en variaciones en la apreciación del grado de importancia atri-
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CUSHMAN (770) / 800 /
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/ SIGAL(733) 700
/ IN PIVETEAU

// seo
100/ GALLOWAY 542) 90/ 44 i 500
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JCUSHMAN (412) C 70 /
/ 37

300 60

IGNY (52) ✓CHAPMAN (177)
200 50

25 % 100 40
0 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940' 1960

1770 80 90 1800 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1900 10 20 30 4C 970 EPOCA `-►'
AÑOS Fig. S. Ritmo de creación de taza genéricos de foraminíferos de la figura 7, pero llevados

Ti".g�. Ritmo de creación (le taza genéricos de ioraminíferos, actuado por el número to- a escala semi logarítmica.
t,) de géneros denominados y el número de género; considerados como válidos en los

mejores tratados.
buible a estas diversas características, y al rango que se les asigna en las
subdivisiones resultantes.Mole gica� correlativas en el sarcoda vivo..., diferencias qne tienen, por lo El trabajo de exploración de aranzada realizado por Sehultze (1854) SO-

menos, valor específico». No intentó si] clasificación porque «...todos los in- bre organismos vivientes, fue seguido por estudios análogos de sus colegas
temo. (le esta clase han sido hasta ahora carentes de valor alguno, dado alemanes, que apoyaban sus clasificaciones en ambas biología y morfología
que �(• bagan en características de la- que, por ílhor,l, no nos podemos fiar». del armazón.

Inca('arpenter, con otros (l.S 62) , el primero cii utilizar la composición,
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Con el advenimiento de la micropaleontología económica en los Esta- ner (1945) con escasas modificaciones. A lo largo de las dos décadas pre-
dos Unidos de América, alrededor de 1917, y su aplicación a la exploración vias tuyo lugar un concentrado estudio de los foraminíferos en la Unión So-
(le petróleo y datación, hubo un cuarto de siglo de dominio americano del viética, v en los últimos quince años aproximadamente un tercio de las es-
campo, dirigido por Cusliman y Gallovvay y sus discípulos. El gran caudal pecies y géneros de nueva proposición ha sido de origen ruso. Este trabajo
logrado de descripciones faunísticas de muchas áreas y edades fue acompa- culminó en el volumen dedicado a los protozoarios del tratado 0snov-v Pa-
nado de revisiones de la taxonomía y clasificación, llevadas a cabo por ese leontolo, il (Ranzer, Chaernousava y Fursenlco, 19:19 ), en el que la clasifi-

cación, muy detallada, difería considerablemente de las precedentes, con par-
180 ticular énfasis sobre las formas que aparecen en el Paleozoico.

CUMULO TOTAL PROPUESTO DE GENEROS 170 ()tras reclasificaciones parciales atañen a agrupaciones más pequeñas den-

-TOTAL CONSIDERADO COMO VALIDO EN REFERENCIAS
160 tro de lo; foraminíferos, o bien subrayan determinadas características mor-

SELECCIONADAS 150 fológicas (por ejemplo, determinados géneros calizos arrollados, por Brot-

140 zen, 1942 v Bermúdez, 19:12 : los foraminíferos (le Placa dental de Hofker,

+.INCLUYE LOS ALLOGROMIDOS 19.51 : los géneros planetónicos de Bronnimann y Brown, 19.56 : 13olli y otros :
130 Barner y Blow, 19:19 ; y Bermúdez. 19111 : N- los quitinoso,.;, arenáceos y mi-

120 crogranulares de Bermúdez y De Riveiro, 1963).

I10 El Treatise on Invertebrate Paleontology, Parte C (1964) incluye todos

100 los géneros y sub-géneros de foraminíferos descritos hasta mitad (le 1962,

época ert que fue entregado el volumen a su editor R. C. 7\loore. Con tantos
90 géneros de nueva descripción que evaluar y situar, y con muchos nuevos da-

TREATISE ( 76) 80 tos morfológicos y biológicos que tornar en consideración, era inevitable
INVERT. i
PALEON . / 70 una nueva reclasificación. Corlo consecuencia del empleo de mayor número

(le criterios, el número de categorías resultante es algo mayor que en las
f , 60

WAILES ( 50)+ / GRASSE (57) clasificaciones anteriores. La figura 11) muestra en forma gráfica el ritmo
50 de incremento (le la categoría del grupo (le familias en los tratados y mo-

/¡ \''HOOGENRAAD
40 nografias más selectas de foraminíferos.

$ DE GR00T ( 37) 30 Como consecuencia del excelente registro fósil, la clasificación de fora-
LEIDY J19)/ 20 miníferos debe tener en cuenta, no sólo la información morfológica y bio-

\-"LANKESTER (15) lógica de que se dispone, sino que debe de estar de acuerdo, además, con
10 los hallazgos geológicos conocidos. La figura 11 muestra la representa-

1810 20 30 40 50 60 70 80 90 1900 10 20 30 40 50 60 1970
0 ción geológica de las diversas superfamilias v el número proporcional de

AÑOS géneros en diversos períodos del pasado geológico, junto con un supuesto

e hipotético origen para las categorías de orden mayor.Fig. 9. Ritmo de creación (le ta>:a genéricos de atecamoebasn, puesto de manifiesto por
el número total acumulado de géneros nominados, y por el número de géneros considera- La clasificación, en los foraminíferos, no es ni tan detallada ni tan com-

dos como válidos por los tratados (le mas garantía. pleja cono las (le otros muchos grupos (le invertebrados. Las 27.000 especies

de foraminíferos están repartidos en 1.200 géneros, 94 familias y 17 super-
grupo de investigadores. Hubo dos excepciones a este dominio del hemis- familias, mientras que, por ejemplo, los ostrácodos, tienen 107 familias y
ferio occidental, que fueron la publicación general sopee micropaleontología 23 superfamilias para sus 911 géneros y sub-géneros, y los ammonoideos
de Glaessner (1945), y la menos conocida reclasificación (le los foraminíferos tienen 88 familias, 1-15 sub-familias y 38 superfamilias, con un total de 271 ca-
llevada a cabo por Chapnan y Parr (1936). tegorías familia-grupo para solamente 7.500 especies distribuidas en 1.938 '-é-

El énfasis vuelve a Europa en la década de 19:111. l.a clasificación (le 1_v° neros y subgéneros. Otro grupo (le protozoos. el de los radiolarios, está

Calvez en Grassé (1953) asemeja a la de Cnsllm<tn ( 1918) : las de Sig'<I en Pi- repartido en 23 superfamilias, 103 familias y 182 superfamilias (fig. 12).

vetean (1952) y de Pokorny (1951 ; 1958) fueron semejantes a la de Glaess- Podría establecerse una comparación interesante con un grupo de pro-
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tozoarios que no es objeto corrientemente (le estudio por los paleontólogos.

Lev-ine (1962, p. 2 1 registraba -1.790 especies (le protozoarios ciliados, cer-

ca (le la quinta parte del humero de for;iniiniferos segtín sus cifras. ;urnulne

ó las cantidades de for;iuliníferos eivieutrs y ciliados vivientes son parecidas
F- (4.16:1 forantiniferos para l.iTG ciliados). La actual clasificación (le fora-
ow uliníferos sólo incluye G'_' familias que teman representantes viviente s, Y

(u x rn Q Corliss (1962, p. 591, señala que lo ciliados v ív-ientes están organizados

(p es w C en 1;0 familias. L;i proporción equivalente para la clasificación de los fo-
1 _ ►-a) co

w N w Ú m a m á- �- LJ ow W raminíferos fósiles y vivientes arrojaría la cifra de 1.750 familias. Incluso

z
> (0 N w c5 w m Q Z 130 en relación con respecto al numero total (le calegorías que han sido pro-
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1'ig. 11. (drigen hipotético de las superfamilias de foraminíferos. La anchura de cada

45 columna es proporcional al número de géneros existentes en cada período geológico.
40

35 puestas por los diversos trabajadores, la clasificación al uso de los foraminí-

30 feros es relativamente moderada.

/ 2 5 Muchos (le entre los tasa propuestos en cada categoría lían sido pasados

/ 20 a sinónimias, con objeto (le que la importancia que se atribuye a los diversos

15
caracteres sea cumplidamente ponderada.

10

EL RELATIVO OCASO DE LA �II('R(iPA1.EO\TO1,0(i -A O
G

CCIimN"IAI.

Fig. 10. Categorías supra-genéricas empleadas para los foraminíferos en los tratados (le
más categoría (compárese con el número de géneros reconocidos en la fig. 7).

Hace algunos años Cooper 09.58), comentaba el desdichado declive de
la paleontolo ía, coincidente con su papel congo ciencia auxiliar (le la estr i-
ti rafía. ion muchas las pul)licaciones que sc ocuparon de algún aspecto de
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los foraminíferos desde que se conoció su utilidad económica. pero son es los importantes en materia de foraminíferos aparecieron en volúmenes y
casas las descripciones de especies y ele géneros que incluían detallados es- publicaciones seriadas con ediciones limitadas a 1:50, y muchas no existen
tedios morfológicos y son muchas las formas que han (le volverse a esto- en ninguna biblioteca del hemisferio occidental, ni siquiera en la Library
diar para alcanzar una verdadera comprensión de sus caracteres. Pero in- of Congress. De aquí que la cobertura de la literatura paleontológica rusa
cluso los estudios faunísticos y las descripciones de los «fósiles guía» han ido
declinando en número, no obstante ¡no vastas regiones y los miles de me 3 5
pos de estratos de que proceden. A juzgar por el yolunmen de publicaciones
paleontológicas, Cummings (1960) indicó que la paleontología, considerada
en su conjunto, parecía tener popularidad inerementante entre 1944-1954, 30
pero las contribuciones micropaleontológicas aumentaron muy escasamente
en su cifras totales y decrecieron en porcentajes del total, desde el 43 por
100 en 1941 a I4 por 100 en 1954.

Ha habido también un desplazamiento geográfico en la cantidad de 25
trabajo micropaleontológ-ico desde el relativo dominio americano del cam-
po hace un cuarto ele sido. En 19:1:1 sólo un 21) por 100 ele las publicaciones
acerca de los foraminíferos apareció en Estados unidos, incluido menos del

2014 por 11111 de los de carácter taxonómico (,ólo 12 (le un total de Ri fueron
americanos). Una consecuencia importante de este desplazamiento geo,ráfi-
co de actividades es que no sólo los avances más importantes en este campo 3 3 3 3
�oh logrados en otros países, sino que muchos (l e los resultados son pu- 15
blicados en idiomas diversos del inglés. Durante los últimos quince años, can-
tidad inerementante (l e géneros de foraminíferos ha sido descrita en publi- 3
c aciones sov�iétitar. Desde 19:t.i a 1947, 2:1 de un total de %'12 géneros pro-
puedtos eran rusos, o sea cerca de un i por 100, puro desde 191 hasta 1957, lo

fueron propuestos en Rusia 11 género,, un 29 por 100 lnás o menos del total. 2 2 2 2
IIste porcentaje ha continuado incrementando, de manera que de los S31 géne- 77
ros propuestos, posteriores a 19 9 . citados en el Treatisc- ora 1nv-crtebrate I 1 5
1aleontology. Parte (' i 1oore, 1964), 20 fueron publicados en la U. R. S. S.
inclul-e esta cifra VII géneros, o sea el 4; por 100 de un total (l e 162, sólo
para los años 19. S-G0, hranson (1962, p. 111) compiló un resumen (le la

0literatura geológica corrientemente publicada en diferentes idiomas, basa-
do en blihliogrifía geológica, excluida la americanos, compilada por Siegrist FORAMINIFERIDA OSTRACODA AMMONOIDEA
y otros (1960). Llega, a la conclusión de que las publicaciones geológicas ru-
as no alcanzaban el total del 16 por 1110 de la literaturas geológica corriera- RADIOLARIDA TRILOBITA

te, como era aceptado generalmente, sino que Constituye solamente un 1G
Fil. L". Grado de cl;isüic:�cüSn de grupos selecrunados ele organismos sobre ]a base de

datos procedentes de los volúmenes del Treatise ora Inrertebrate Paleontology Moore,
por 10)) ele las publicaciones geológicas no americanas. Hizo notar que la co- 1954 ; 19%a; 1UMb ; 1961 ; 19P4). Para cada grupo : (1) A íunero de cspecles en Miles;
hertura era indud,sblemente menos completa para las publicaciones rusas, pero (2) níimero de géneros en cientos. v- (2) nimlrlo del zrupo de categoría de familia en decenas.

sin llegar a señalar el alcance de esta deficiencia. Desgraciadamente no hay
bibliográficos geológica occidental oalgun.t que trata ;a satisfacción 1 litera- en estas bibliografias sea inadecuada. Registramos iS géneros de forami-

tura geológicas soviética corriente, no solamente por la falta ele familiaridad niferos descritos en 193R. el año considerado por Brannson. Treintav cua

de zunchas .gentes con este grupo de idiomas, sino raras espccificauiente como tro de estos géneros fueron propuestos por 19 autores rusos diferentes (44

consecuencia ele la gran dificultad de su obtención. .Algunos de los artícu por 100 del total) : sin embargo, uingn;iO de estos artículos rusos que con
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tenía género, nucv os aparecía c1, las listas de la 1>ibliugrafi;t (le 19.5S. Si por co arios (l�r;tate el p.tsado siglo. Se puede ver en la figura 1 1 que el por-

lo meno, un 44 por loo (le l;E litcr;ttura gcoíouic;t inlport;uitl re,alta ouli_ Ce11t;tle publicado cu ingle, ha ido (lcclin;uulo (liralrte nvás del último cuar-

to de siglo. nlientr ts que la publicada en francas, ruso v- otro, varios idio-

PERCENT mats h;t incrementado. Sol() cirttro idioma; est;tlr,tn represcnt;tilos en lo, 2f ar-

65 tículos aparecidos en 1�:iG• pero ,e utilizaron 17 para los Ii,'' artículos re-

60 i�trados cn 19,56: ingle,, francé,, aleroán, espailol, italiano, portugués sue-

55 co. ruso, ucraniauto, georgiano. ltilgaro, chuco, polaco. húngaro. rumano,

50 turco v japonés.

45 Es probable que el declive (le la paleontología americana en �g-eneral. N- de

40 la micropaleontologia c1, particular, pueda sur debido cn parto, a la tenden-

35
cia al autoexamen, o ;t la crítica del ta,�onom stat por lo, e,tratí�rafos Las (ludas

pueden, por sí mismas, desarenar a los posibles c,tudi;upes, por implicación de
30

25'
que lo, descubrimientos (le mayor categoría h;tn sido de hechos va, v qua sólo

20
una prolongada �(suhdivisión, o ((a��rnpamiento» es todo lo (luc• queda al futuro

� especialista.
1 5 Sin embargo. como afirmaba ('ooper (1 ). pp. 1.01:1, 1.017) es seguro

(Inc la paleontología: se \a ;t complicar en lo futuro. va quc conocemos toda-10

vía un porcentaje tan Pequeüo del total ele las frtun;t< fósiles. «...}' la proli-
,�

5-0
�

fetación de géneros rspecies sólo se detendrá cuando queden escasos -é

INGLES ALEMÁN FRANCES peros v- especies que descubrir». Ai el estratígrafo ni el paleontólogo pueden

va reconocer a primera vista todas las especies fósile v géneros ele cada gru-

po de organismos, pero el conocimiento adicional que resulta (le una taxo-

nomía más precisa suministrará al paleontólogo estratígrafo los medios para
z
z distribuciones zonares 1I corielaciones más precisas, r una mejor base para la

PERCENT
35 U) comprensión de 1;1s utterrelaclones de género; especie v del transc1,rso de

30 z °óW su evolución. Ao deberían aceptar los paleontólogos el papel subsidiario que
QU

25 ó ó�� ello implica. presentando c�cusas por cada progreso científico, cuando la in-
= a� Ñ

20 ó _j o ów�
formación adicional capacita para descripciones más precisas y una dis-

'
z
z"

,
zZ :D niburión c1, zonas estratiggráficas más adecuada.

15 Z a a-, das(n u)0 (n0wwaw

%/ m O M - t0 mOrJ mYm - - m m m m m m o r1, �,�

O / Q a, h1iltR�,l(\L\� IF,CC'l.l_\RI?, _\ LOS IRO1(tZ(?_\Kln�

ITALIANO RUSO ( 0OTRA LEN- RESTANTES
GUAS ESLAVAS) l�ro�ecluutricrtto estadístico de las especies.

Fig. 13. Porcentajes ele lntl,lic'2cione� de fOraIDlniferl>s en diver,os idiomas E intrrial(�< l la predominado ("�irt los s1,teln;ttlCl,talr. durante el pas;lclo cuarto (le

de veinticinco años. sido, una tendencia incremcntante hacia el empleo (le métodos estadísticos

para la determinación de confines específicos. l `l análisis estadístico Permite
tido en las bibliografías, parece imposible llevara cabo generalizaciones res

también la determinación de limites problemáticos a partir de relativamente
pesto al ��olumen de la literatura rusa.

1(oro� iemplares de especie. Con la cantidad de material de cine se dic-
A1 compilar datos procedentes de I.iebus 7'balmann (19.33a : 19331» v

e
pone corrientemente para los estudios de foraminíferos, el número de ejem-

Thalmann (19x:1; 19:,!Il, se estableció 1,11 ;1 compati_ aci("t1, de idiomas en los piares utilizado en cl trabajo matemático no tiene en generad otro límite
que se había publicado literatura de for;uniníferos. a intervalos (le veinticin-
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que el grado (le interés del investigador. l.a re-definición (le especies de
foranniníferos , a menudo , no es exigida solamente por el descubrimiento Faunas enarlificadlrs oda°puuhcradas.
de ejemplares adicionales y ele la mejor representación de la población.
que es su consecuencia, sino que es debida, con naás frecuencia , al empleo

Desde los últimos afros de la década de 19311 basa los 19 .; U, se discutió

mucho acerca (le la existencia de faunas tnvertebrada> enanificadas, como
de métodos diferentes de estudio , o a la descripción de caracteres no oh
servados o no mencionados rn iginalmernte .

oposición al concepto cle faunas pseudo enanificadas debidas a selecci ón, 0
«necrosis de los gniiarrosl, de I _Isclt ( 19.i3). l_ na anomalía corrientemente

Como consecuencia del alcance muy limitado (le los datos hiolci o ieos dispo- citada consistía en la eoeyistertcial . con estas fan«««s enanificadas , (le fora-
nibles en el caso (le los foraminíferos , resulta difícil determinar cuáles cíe los ca - miníferos bien desarrollados, e incluso relativamente «g-igantes» , tales corno
racteres mensurables tiene verdadera importancia biológica para este grupo, los Epdot /aura relativamente grandes ele las calizas (le Salen] y (le St. I.ouis.
de aquí que la aplicación del método estadístico formal haya tenido poco Los braquiópodos y gasterópodos enanos fueron considerados como indica-
éxito . Tres especies nuevas e tres sub especies fueron basadas por \icol (1944) dores (le un estado ambiental desfavorable , pero entonces resultaban inexpli
en un análisis estadístico del Elphiditnu Crisppm (le la costa occidental . De cables los for lulinifero� en «perfecto estado ele saucb,. Corno fue menciona-
termnino \ icol (p . 1 72 ) que «...las especies mayores se encuentran en aguas do en el caso etc • los L.lphidiion , la presencia de ejemplares grandes . (le fora-
frías y- las más chicas en aguas calientes». Estudios llevados a cabo sobre miníferos puede ser consecuencia de un fenómeno ele reproducción retar-
ejenlplares vivientes de la misma especie, más o menos en la misma época , dada, debido a temperaturas más frías o a salinidad, ambas circunstancias
por Myers ( 1943), mostraron que la progresión del ciclo (le vida era más desfavorables (copio fue demostrado por Bradshavy , 19...5 en cultivos de =1m-
lenta con las temperaturas más frias y que como consecuencia los ejempla - mmaonia becarü ). l.os ejemplares pequeños son fruto de condiciones óptimas
res continuaban su crecimiento vegetativo durante un período niás lar- y reproducción rápida. Si Tasch ( 19'.53) hubiera conocido la biología de los
go antes de que tuviera lugar la reproducción . El foraminífero individual protozoos y sus hábitos de vida no hubiera considerado el Epdothvra corno
cesa de existir después de la reproducción. va que todo el protoplasma es una prueba de que no existía una verdadera enanificación en la caliza (le
empleado en la formación (le la nueva generación . y la concha vacía queda Salern, puesto que lo que realmente indica la presencia ele estos grandes

acumulada al sedinmento. En regiones templadas el período vital de un ejemplares es lo adverso de las circunstancias . lo que tuvo como conse-

Elphidipou. individual es de alrededor de un año, y el ciclo completo de cuencia la enanificación de los otros invertebrados.
generaciones alternantes , sexuada y asexuada, eziirá dos años en balsas de N o obstante la cantidad de referencias publicadas respecto del efecto ejer

marca , y de 3 -4 años por debajo del nivel de mareas : el retraso en el cierre sido por el ambiente en e l desarrollo ele los foramiuíferos individuales, si-

del ciclo tenía como consecuencia la constitución ele ejemplares con mayor guen apareciendo otras que atañen a los «ejemplares saludables de gran

número de cámaras . En las regiones tropicales el período vital individual tamaño » y a las « faunas de foramiuíferos enanos ». que implican exactamen-

de esta especie es (le sólo seis meses , y el ciclo completo se desarrolla en te lo contrario que lo sugerido por los animales vivientes.

un año, la evolución más rápida (le] tramo reproductivo tenía como con-
secuencia la constitución ele caparazones adultos ele menor tamaño . Así es ílLigraciaín ve�ersris» criterios da� tiempos obsoll�tos.que los ejemplares , menores en las aguas cálidas y mayores en las aguas
frías , no representan especies, subespecies o razas , sino sencillamente di- Los invertebrados pelágicos han sido reconocidos desde largo tiempo
ferencias (le crecimiento del control ambiental. Un ata(Jne estadístico del atrás como valiosos fósiles de zona, por ejemplo. los graptolites del Paleo-
problema podría proporcionar en apariencia cifras interesantes por lo que zoico inferior o los auunonoideos del Paleozoico superior y- del i\lesozoico,

se refiere a los tamaños de «poblaciones » ele foramiuíferos fósiles, o de como consecuencia de su rápida dispersión merced a las corrientes , y cann-
conchas recientes muertas, pero an conocimiento más exacto de los ani - bios evolutivos relativamente rápido.. Cn amos recientes ha incrementado

males vivientes y de su historia vital, nos pone de manifiesto que no son el] Estados Unidos el reconocimiento del valor ele los foratnniniumeros planc-

más que indicaciones , mee merecen escasa confianza, de otras v más autén _ tónicos, y algunas vacilaciones residuales quedan explicadas por las dudas

ticas diferencias - Sin 'mhar�•o, se haor creado especies v sub especies de fo - abrigadas respecto al si algunas especies planctónicas «cambian » con el tiempo

raminíferos sobre la base de caracteres ele ese orden o sobre análisis esta - geológico, o en el lacio opuesto, por eludas respecto al su ritmo de dispersia"m.

dísticos, sin que se tema en consideración lar causa biológica ele las varia - y a la sospecha ele una supuesta transgresión de tiempos que afectaría a las zll-

ciones. ras faunales planctónicas . La primera duda quedar refutada por irnvv stigadore.
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guc han apoyado, un las especies pl;utctóuicas, unas 4) zonas distintas del Cre- res deben representar egniv aleuCias temporales, a que de Otro 1 1 l o(10 «...cxi-
táceo y del Terciario, las cuates aparecen en el mismo orden, y liar probado stt .iría la admisión ele un escluent;t ele ngraciones f;nntístic;ts de alta impro-
utilidad en regiones tan dispersas como el Caribe, Aorte de _Atrica, llueva habilidad en que legiones de una especie eran seguidas en todos sitios a los
7.elanda, =Australia, Japón.:Alemania, Sniza, Stteci;t, Italia, U. R. S. S. y en mismos intervalos de distancia v de tie1111)os. por legiones de especies (de la
testigos di, fondo de ni ir profundo en ambos océans, Atlántico v Pací siguiente ron;(i.... ;untas olas eonsert ab;ut sus identidades separadas a lo
fico. También son empleados en medida inerementante por estr;ttígrafos y pa- largo del transcurso de una migración masiva alrededor del mundo.... sin
leontologos de ciencia aplicada a la ecottomia y por estudiosos ;t tdrnticos cambios evolutivos y sin llegar a mezclarse jamás».
en las áreas Atlántica. del Golfo, ele la Costa Occidental ele los Estados Si resulta dificil de aceptar esta repetida migración de enjambres ele am-
L-nidos.

niofnes aún parece (pucho más imposible la presentación de unas -fl) zonas
FI empleo de los foraminíferos planctónicos para( la obtención de corre- de asociaciones ele foraminíteros planctónicos en orden constante, en vista

]aciones en el Paleoceno y hoceno inferior del Golfo a- Costa _Atlántica i Loe- del astronómico número de ejemplares que se encuentran (u todos los lo-
blich Tappan, 1J.5i), fue considerado por Z-oung ( 119611, p. :;5 2 ), Como un dos. modernos o fósiles, de t;lobi�t'róia.
ejemplo de «catastrofisnto eytremo». 1- constituye ciertamente un caso de Una apreciación de la estima del tiempo que requiere la migración de fau-
«eatastrofismo altamente selectivo», ya cine los rápidos cambios evolutivos n;ts planctónicos puede obtenerse del estudio ele las corrientes oceánicas (l il e

las extinciones tienen lugar solamente entre las especies planctomcan mien se establecen siguiendo la pista a botellas etiquetadas depositadas en la ruar.
tras que los tíos tercios de Es especies hentóuicas cruzan el límite Cretáceo- La IN_'!) fue echada una de estas hotellas er el Océano Suríndico, entre her-
Paltoct i o. T-1 empleo de los organismos planctónicos o pelágicos abundan- gueien y Tasntani i por una expedición alemana ((.aslcili, 14 .59 , p, 248).
tes, de corta vida geológic;t geográficamente cosmopolitas, para una au- S e señaló más tarde su presencia en la punta meridional de Sudamérica y,
téntic;t correlaci(>n de tiempos. uo es inconsistente con el estudio de la es habiendo rodeado el Cabo ele Hornos se observó su paso por el :Atlántico
tratigrafía. AO debería confundirse una discusión estrati ' ráfica. con el caso pero más adelante se la encontró de nuevo en el (céano Indico finalmente
de las correlaciones basadas en 4I)-5ll especies incluidas. con la internreta- llego a la costa ele Australia occidental en 143 5 «...habiendo cubierto unas
ción subjetiva de los cambios evolutivos en el tiempo ele una sola i,crono-es- 16..W O millas marinas en 2.147 días. con un respetable promedio de unas
peci_» hipotética. 6.s millas día».

Lo: Conceptos de rutas (le migratci(in tiempo. exigidos para la disper- Si en id actual estado de notables emersiones continentales pudo una
sión fueron idearlos originalmente para cxplic;u- l;t presencia de los verte- sola botella flotar de océano a océano a merced de las corrientes hasta dar
orados terrestres fósiles. También han apl.icatlo antpliantente a los in- la vuelta al inundo el] seis años (un instante gcológic;urente hablando), se
�crtebrados marinos. _\1111(11e las migraciones ele vertebrados debieron ser debe admitir la posibil_ilad de tina dispersión, incluso más rápida, par;( al-
uidndablemente Complicadas, durante los pasados tiempos geológicos ele guro ele entre los grandes enjambres de foraminíferos planctónicos (hay
excesiva inundación de los continentes, este fenómeno no tuvo influencia más de 12,00) en un solo graneo de fango ele g�lobigerinas: Alyers, 1412), a
por lo que se refiere a los invertebrados marinos a lo largo (le estos pe- los que no afecta ni la profundidad de los mares ni las circunstancias ele
río(¡(), de dominio de fiares someros epieontine•ntales ele gran dispersión, los fondos. Las actuales restricciones de latitud, basadas en las tempe-
\e OeII (1962, p. 5431 hizo ohservar que tanto el tiempo de migración de r•tturas, que se oponen a las migraciones planetome is, no hubieran constt-
las especies como las transgresiones de zonas. son factores de relativa in- tuiúo en todo Caso una barrera eficaz a la dispersión en los mares (le pe-

tiempo requerido para la dispersión es proba- ríodos más primitivos, con sus extensos mares ele bajas latitudes : ele aquí
Menea (. ele '_ralo reducido para la mayor paute de los invertebrados ma- la presentación cosmopolita y abundancia cíe los foraminíferos en los (le-
rinos. v para organianos tales como Los foraminíferos planetónicos o los Posaos cretáceos yy terciarlos. g��tA diferencia de los animales más or nizacls~,
que ofrecen etapas pelágicas relativamente prolongadas en el desarrollo ele incluso un solo foraminifero transportado por las corrientes podría por sí
n vid;¡ individual , de modo que el tiempo 1 xieido pira sn dispersión casi solo poblar una nueva región, gracias a la reproducción asexuada alter-

nnuidial es infinítésinto• na, de modo que las bíblicas parejas de \oé no constituyeran una condición

orno consecuencia ele que son numerosas las zonas ele anrmonites (le indispensalie',
validez mundial que se presentan( siempre en c1 ntisnio orden cie superposi-
ción, 1 eichert (1 95 ,.S, p. 1 11 llega a la cono lnsion de (Inc estos limites zona-
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de aquí que la irradiación y los cambios químicos resultarían más eficaces
que en el caso ele los nietazoarios, en que los ]materiales gnínlicos pueden

Catastrofisnro, mlitariou�'s t' eXtin.ciones rrni:'crsnl�s. quedar retenidos por las capas exteriores del cuerpo o re�uitar e-xcreta(los

La rapidez (le migración y dis r,ión de nuey.ts ccies de nde el] )ri-
antes d oue alcancen las células germinales. Un tercer linar, los organis-

Pc� p pe 1 mos engendradores y sil descendencia no están separados por largas series de
traer linar de la susceptibilidad (le producción o creación de nuevas especies, generlciones de células. l:n los metazoarios se requieren miles o millones
Los modernos estudios genéticos parecen estar ele acuerdo en que de divisiones cehdare, entre el comienzo monocelular de rara individuo su
las nuevas especies nacen de alutaciones genéticas. Cada especie está do- etapa adulta. Mientras que una sola división celular puede separar a lospa-

dres e ]hijos en los protozoarios. El factor tiempo constituye también una
que «...las alutaciones se presentan de manera regular en todas la, especies diferencia importante entre el caso de los protozoarios el de la mayor
de organismos. Cada gene individual sólo muta nnlr raramente, quizá, una parte de los metazoarios. i-os organismos (¡tic se emplean para los estudios
vez en 100.000 o en un millón de células : pero como el número de genes en la genéticos son, por lo general, los que están caracterizados por un corto
mayor parte de los organismos es muy alto, la frecuencia general pronledia periodo de vida, tales congo los Drusophilo, porque así los efectos de las
de mutaciones por generación debe ser considerable» mutaciones resultan más prontamente evidentes. Muchos de entre los pro-

En la mosca de la fruta, en la Drosophilo, se estima que cada gene muta tozoarios tienen incluso períodos de vida más breves y lilas rápida repro-
cotno promedio una vez cada 40.000 años y, corno consecuencia c'el gran ducción. Los foraminíferos son protozoarios relativamente complejos, y, sin
número de genes, cualquier gameto tiene probabilidades de contener una embargo, la duración de la vida de una sola generación puede ser tacs breve
ti lleva mutación. Alrededor del 1 por 100 de estas alutaciones espontáneas como una semana, y una alternancia completa ele generaciones, sexuada y ase-
tiuene la posibilidad de acusarse como presentando efectos morfológico, ex- xuada, puede transcurrir en el plazo de dos semanas. Durante amibos tipos
ternos ; el SO por 100 puede originar cambios en el vigor o en la fertilidad. de reproducción se desarrollan grandes enjambre, de jóvenes, y las nueras,
y el resto consiste en mutaciones letales (\lüntzin2, 1961, p. 140). generaciones de especies (le for.lmillíferos pueden generarse tan rápida

Además ele estas alutaciones de aparición regular, pueden ocurir otras in- abundantemente como en el caso de la Drusohhilci. De aquí que el tiempo
ducicias por radiación, siendo las mutaciones originadas experimentalmente requerido para la eficacia popnlatiy<�, tanto de las mutaciones favorables
de las mismas clases que las espontáneas (\lüntzin��, 1901). I-a Drusohhiha como de las letales, en los foraminíferos, no sea en modo alguno comparable
manifestó una mayor frecuencia de nnltación en una localidad dotada de ra- al que requieren los vertebrados o muchos de los invertebrados de orden
diación natural relativamente alta, que en áreas controladas en (l il e la radia- superior.
(ion era menor. y afirma \luntzing que «...la frecuencia de las nnrtaciones Ei reducido tiempo requerido para los cambios de populación efectiva
es proporcional a la cuantía de irradiación, que puede ser medida en unida- debidos a mutaciones, combinado con su breve período ele vida, e treina
des roentgen (r)». La anomalía puede consistir en una intensidad más alta abundancia y rápida dispersión, hacen de los foraminíferos planetónicos yalio-
durante un período corto, o en una irradiación más débil, pero actuante sos indicadores de épocas. De manera semejante las extinciones locales de-
durante más largo tiempo. Un gene expuesto a una unidad de 1 roentgen birlas a ambientes desfavorables resultarían relativamente ineficaces en el
tiene una probabilidad ele nultación de unos 111-s (o sea de 1 en 1.0011.000.000), caso de los foraminíferos planetónicos, va que las repoblaciones serían
lo mismo que se trate ele una mosca de la fruta, ratón, bacteria o virus. Ilay e instantáneas en el caso ele retorno ele las circunstancias favorables. Las
imitaciones que pueden ser desencadenadas por cambios químicos. ceaxtinciones rápidas de grupos enteros de especies planetónicas. géneros y

Se presentan nnltaciones tanto en los protozoarios como eu los nietazoa familias, tales como las que tienen lugar en los confines del Cretáceo
rios, pero existen algunas diferencias importantes en cuanto a la eficacia re- Terciario, tienen que haber sido debidas inevitablemente a causas cuya efi-
sllltante. Según hizo notar Fellnln—s (19:J5, ). 9.1). no es necesario (¡lit. las imita-l l ciencia fue de alcance mundial, y no solamente como lima] nrntacln letal accl
taciones en los protozoarios se encuentren en tina porción localizada del orga- dental de una sola especie.
mismo (sólo las ele las células germinales ocultas en el interior del nlet,azoario

pueden ser transmitidas a la progenie), porque en ese caso una sola célula
\etyell (1962) discutió y<<rias teorías referentes a las extinciones de nnn

e ll os grupos de organismos afines del Cretáceo e llettaba a la conclusión
constituye la totalidad del cuerpo. 1-:n segundo lu;ga el organismo es pegne-

(p.
no y «.. todos -lis niaterlales esta11 e11 u-ulllliu relación Coll la, C11'Ctlnsta11cia5

608), de que

a... la prueba geológica señala que e>:iste una ;strcrha relarlón vibra. los
físicas y llnímic a'. amllient;al, s y por consiguiente expuestas a su acri<nl»,
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movimientos de la boca (le costas y muchos h;thit;tts terrestres v nt;u-ítintos, las trono-especies, ronsider;u� a los que discuten este concepto como «ca-
Los cambios eustáticos del nivel del piar producen efectos ecol¿gicos de tastrofist;ts al extremo(,, no todos los zo(,)logos y geneticistas estut de ;acuerdo,
alc;tnc mundial cn nntchas zonas erol(igirtas. 1.;t reducción simultánea por •o1 puesto cine en unja reciente puhlicacn acerca de la ni� estigacu"m genetic;a
debajo de 1111 límite mínimo de todas las �írcjis del haldtat disp.niihle po(lr,a expresa .Múlitzig (191;1, p. ''i-I) (lile (,...nnuhos _rtipos de plantas Y- animales...
esperarse que trajese como consecuencia una reducción crítica del tamaño ap;u-(con en el registro geológico ele forma más )bien inesperada, pero los
de la poldación y, en acción conjunta con los factores hiol(�g`c os cine ac- 1,(riodos geológicos son tan inmensos que una ;alteración nrepentin;o, si es re-
tfian constantemente, podrían conducir directamente a la extinción de las ferid;t tal escala (le tiempo, upone, no obstante, miles de años. Por otra
poblaciones más vulnerables en variedad de hahdtats"• parte, hay hiien;as razones para creer une din-aute los períodos d_- alteraeio-

_Aungue los movimientos ele las líneas ele costa pueden afectar en forma ices atllhitalkle,S esperia!(eeote intensas, la larnraei�ín de e.cheeie( ha .sido
a(iv(rsa a machos organismos hentónicos en (liter;o: lialtats, resulta ex- liuís siru que durante lnc Tases ((lis calmadas de la historia de nuestra
traño (lile sólo los foraminíferos planctónicos de océano abierto, que no se 71(• rra(O ,
verialt afectados por los c;nnhios de nivel del mar l: d; la línea de costa, Al parecer los geneticistas no esta tan seguros de la evolución gra-
quedasen tan intensamente afectados que apenas ;tlcnna especie. género o dual de las trono-( species como parecen estarlo los (onievos paleontólogow
familia, cruza el límite Cretáceo I erciario, mientras que dos tercios (le las
especie, de torantinife ros l,entónicos, une �-estiltan afectados por '.os amhien

Iniportaiueia fa.rnnoiniea e estabilidad de la roncha 'le aragoouto.tes locales por la influencia ejercida por los cambios cíe linea de costa
en el carácter de los sedimentos del fondo, salinidad. temperatura, profun

Los esqueletos calizos de los organismos secretores de cal pueden estardi(la(1 del a~ etc., se presenten, tanto en el (•retacco alto como en los
estrato; del Terciario bajo Además, las ex inciones en muchos otros grupos

compuestos, de calcita o (le aragonito, o ele una combinación de ambos.

Se conoce el aragonito exclusivaas, verles o pardas, yde 01 tanisntos marinos tuvieron lugar precisamente entre los de carácter pela-
pico (por ejemplo, antmooites, mosasauros)- la preciso =criguar cuáles son en ayunos tetazoarios tales como corales escleroactinios, numerosos mo-

lo- factores ecológicos conirolaute: n 1 o.•é;ulO rúas bien que luscos iucluvendo c1 cefalópodo .A'ai(tilars, los pterópo(los, ese u apodos, ti-
e e ;UOicrio, -

general comunica un lustre pa-los de 1;a línea de costa, si e ha de alcalizar una i)l( cion 1 las rápidas algunos pelecipodos y g<tsterópodos. Por lo

zado a sus conchas. La calcita y el aragonito están ambos presentes con-niutacu)nes 1- extinciones (lile son c;ti teterístic i (l(• los (ti-g;tl iii o s -alanc-
ca

tútiicos y pelágicos y (late los hacen aceptables como títiles indicadores de juntamente en proporciones variables en otros metazoarios, por ejemplo, al-

unos ;tntozoarios, setpulidos polychaete s, y espirórhidos y algunos molus-ticmpos. 1.;t nuii;tcuntes debidas a la irradiacioii atutosterica alcanzarían:

la mirilla impcrt;tncia en los ;unhientes marino; (lile en lo, terrestres, y tos, y las proporciones entre uno y otro material parecen resultar afectadas

grito los organismos terrestres, como 'los pelágico; de aguas superficiales, por las temperaturas. Ln muchas de las concitas de los moluscos la calcita

}' el aragonito se presentan en capas distintas, por ejemplo, los Alylilt(s N-resultarian más intensame ate afectados por los cambios tatniosféricos (: rayos
los Inoceranius poseen una capa exterior de calcita y otra interior de ara-c(ismicos' que las c spccies acuáticas hentónir-ir radicantes a lo i;n go de las

platatornr<as crnttinent;ale;, que resultan tacto más protegidas de la radiación Bonito; el Perten tiene una (le aragonito entre dos (le calcita, y el ¡Jaliotis

en proporción a lit profundidad (ie aguas (le sil liahitat, 1,a gran v;iriabili- posee dos capas de aragonito separadas por una de calcita.

dad existente entre los ejemplares de foraminíf(,ros planctónicos quedaría B iggild (1Í)30, p. 242) opinaba que la presencia original de la calcita o

así ;aplicada por tal tipo (le incremento en la cantidad (le radiación o (le una- el aragonito o la proporción entrambos «...era debida principalmente a pro-

taciories de inducci('au química, en colnhinación con el corto ciclo de vicia y cesos fisiológicos radicantes en el propio animal, y sólo puede ser puesta
la mnnerosa progenie v las rápidas extinciones de especies pl;tnctónicas rally inciertamente en relación de dependencia con las propiedades físicas del
debidas ;al ritmo �gu;tlmente acelerado de mutaciones letales o desf;hora- medio circundante».
Mes. l':studios experimentales llevados a cabo sobre protozoarios marinos Louvenstam (19:a-I a, p, Mn estaba de acuerdo en que la mayor parte de
(le corta 1 id.a iales canto los foraoniníferos, en cultivo, podrían nnav bien los phylltun tienen una composición prefijada genéticamente, pero concen-
arrojar luz adicional respecto ;t las causas de cambios tvolnti1 os del -varado tró sus estudios en el efecto ejercido por las temperaturas en aquellos pliyle en
y de extinciones cutre otros org;u�ismos nuu;nos. que al parecer tienen lugar variaciones, tales como los serpúlidos y los mo-

\nngue ;algunos patleolitólogos ;bogan rorricnt(menre por la cansa (le luscos citados. l:n éstos los mayores porcentajes de aragonito eran carac-
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teristicos de ambientes más cálidos, salinidad rebajada y profundidades so_
rel;ativos entre foraminíferos y radiolarios y diatomeas en el \1ioceno de

meras. Ninguno de estos efectos ambientales resulta aplicable a la contpo- California, ya que con un contenido silíceo incrementarte en los sedimentos,

sición, mineral de los foraminíferos, presto que toda ]a superfamilia ro-
decrecen rápidamente en abundancia los ejemplares calizos.

hertinicea de foraminíferos está caracterizada por un caparazón de ara.
In conversión de aragonito en calcita en los foraminíferos no aparece

g-onito, en adición a sus semejanzas morfológicas, mientras que todos los
confirmada por lo que se refiere a los fósiles. Hay información de capara-

restantes foraminíferos dotados de caparazones calizos secretados están come
/onus fósiles aragoníticos bien conservados, y nosotros llevamos a cabo aná-

puestos de calcita. Aquella superfamilia no aparece restringida por pro-
lisis por rayos Y de muchos ejemplares, para preparar la publicación del

Trcatise on inyertehrate Paleontologi, faite C (Jioore, 1964) procedentesfttndiclades o temperaturas, ya que hemos ohs-rvido los géneros aragoríti-
cos a profundidades comprendidas entre < y 1.1R2 brazas. .- entre latitudes

de un amplio campo de edades y localidades. No encontramos ejemplar al-

comprendidas entre el mar tropical de Timor y el Océano Artieo. Los fo-
grano, de género normalmente aragonítico, que se hubiera convertido en cal-

raminíferos quedan de este modo incluidos entre los grupos en que el mi-
cita, en estratos tan viejos como los (le] Jurásico bajo (Rci)ilioldell(a) que

neral segregado está condicionado filogenéticameute.
constituye el caso (le hallazgo probado más antiguo de género referible a

los robertináceos. Todo el material conchífero conservado es completamen-
l a estabilidad de la concha de aragonito y, por eon�,i�,,mente, el valor te aragonítico en cada ejemplar que, si partiéramos de una base puramente

de este carácter mineralógico para su empleo sistemático ha sido puesto en
duda, como consecuencia de la tendencia del ;uagonito inorgánico a recrista

tt'orfoln2aca, tendría om- ser situado en los ceratohuliminidos, epistoniun

dos, o robertínidos, en estratos de cualquier edad a partir del Juuásico. Bajo
lazar en calcita. Lowenstam (19.Í-1 h, p. _,",Si atirm�� que La conversión d c circunstancias adversas para la conservación del aragonito, el muro es di-
aragonito en calcita tenía lugar, al parecer. en los tubos ele serpúlidos cuan- suelto y sólo queda un <dnteso» un los géneros aragoníticos, incluso cuando
do quedaban expuestos al aire durante un año. va cine se ohtus-ieron dife- se mantienen en buen estado de conservación los caparazones completos de
rentes porcentajes en un segundo estudio del mismo material. Sólo han los géneros caleiticos. En los sedimentos niargosos del Cretáceo inferior del
merecido confianza para los estudios de iragonito-calcita, ejemplares recien- (Tropo de A'sbit;a en 1 llulf (bao, sólo se encuentran moldes internos
tes de foraminíferos como consecuencia de la posibilidad de inversión de de la especie E¡i.ctou;inu, aunque abundan las especies calcíticas bien con-
aragonito en calcita en los ejem Alares fósiles.1 servidas. Sin embargo, en las capas arenosas del Denton Clay pueden

Señaló fbtggild (1930( que la proporcit�n de aragonito conservado tiende encontrarse conchas •iragoníticas de aquel género espléndidamente conser-

a disminuir en las rocas nt;ís :n tigtuis, aunque se encuentran conchas arago- radas, y el lastre nacarado se conserva también en algunos moluscos. Tam-

niticas bien conservadas en estratos tan viejos como lo son los del Triásico. bién en el caso ele otros organismos se ha informado que se presenta diso-

Cuando no se conserva e] aragonito, o bien recristaliza en calcita. o ha sido loción en lugar de connversión en aragonito. Sorby (1S79) señaló que en las

eliminado por disolución. Consideraba Boggild cales soluciones como un playas levantadas la capa calcítica exterior del .17rtilus edulis ntiedah a bien cott-

factor importante para la conversión por cementación de lodos calizos en ca- servacha, mientras que la capa aragonítica interior había sido eliminada com-

lizas. La presencia de aragonito inalterado cn material tan viejo como lo es el Pletamente por disolución selectiva. Se sabe de a'gunas conchas, original-

del Triásico, sugiere que pueda ser ntás estable que lo que se ha supuesto y que mente aragoniticar que han sido eliminadas por disolución, y la cavidad o

pueda haber otros factores implicados en ]as determinaciones de 1.ovvens- molde resultante de las formas más grandes ha quedado rellena más adelante

tam. Boggild (p 215) consideraba que la composición de los estratos en- Por calcita de deposición secundaria (Boggil, 1930, p. 244). Cuando las circuns-

globantes tenía mayor influencia (Me la edad geológica en la conservación tancias son desfavorables para la conservación del aragonito, parece que ten-

de las conchas de aragonito. El aragonito resultó eliminado rápidamente ga, lugar más bien disolución selectiva que conversión en calcita, al menos

de las calizas puras (95 por 1(H) o ntás de carbonato cálcico), y de este modo en el caso de los foraminíferos.

no queda nada en las cretas del Cretáceo ni tampoco en las calizas. Igual-
mente puras, del Danés. Si se llegase a mezclas de hasta un 10-20 por 100 Unifo0ni5mn a lo W~1.
de arcilla en la caliza, podría quedar preservado el aragonito. Sin embargo,

Parece que sea el pasado la llave del presente, en el caso de los forami-si hubiera muy poco carbonato de cal (en rocas silíceas o ferruginosas), todas
niferos, pues se sabe mucho más acerca de las especies fósiles y de su ovu-las conchas calizas quedarían afectadas y las calcíticas ;apenas soltrevivirían a
rrencia geológica u, de las formas vivientes. Aunque el caso de los fo-lis de ;•agonito. I.o mismo queda confirmado también por los porcentajes q
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rantiníferos vivientes. abundantes v de extensión nintdial, es íutiro, porque Son completamente desconocidos todavía los foraminíferos de muchasse estudian sobre todo corto fósiles recientes. D. las 4.16:1 especies yivien- áreas y estratos geológicos, por ejemplo. del Paleozoico inferior y del Me-tes (le foraminíferos denominados (en 1! GO el animal en vivo propiamente sozoico inferior. Los alcances geológicos de muchosgéneros han de serdicho ha sido tnencion;tdo para huy pocas de entre ellas, bastante menos reevaluados sobre la base de lo que actualmente se conoce acerca (le e ll os.
de 100 Y el ciclo de vida es conocido solamente en dos docenas de especies, Es necesaria una renovación del estudio de muchas faunas completar, y hay
o sea en un 0.:1 por 100. Los protozoólogos modernos se preocupan ;n- que definir las especies sobre la base cíe poblaciones, más (lile (l e ejentpla-
pliantente de los protozoarios (le agua dulce y parasíticos, así como de su res aislados. Se necesitan estudios monográficos adicionales en todos los gru-
bioquímica, fisiología, cu acterísticas físicas y presencias ecológicas: ntu- pos, para la determinación (l e la variabilidad genérica y específica, su morfo-
cho más que de los foraminíferos marinos de modos libres de vida. Como logia detallada y su exacta distribución ecológica y geológicaa así como para la
parece que haya escasos indicios ele que se invierta el interés de los zoólo- eliminación de sinónimos.
gos, existe un interés correspondientemente incrementante en el estudio de Muchas ideas que parecen ya rebasadas deben ser exploradas (l e nuevo,
los foraminíferos vivientes por parte ele los paleontólogos, que desean de- tales corto estudios ele la nticroestrnctura de los muros, carácter laminar y
terminar cuáles sean los efectos ambientales en la morfología. estudio de_ mineralogía del armazón : los métodos nuevos, tales como la micr)scopia
los ciclos de vida, y los dimorfismos, polimorfismos resultantes en ;Ilgunos electrónica, ofrecen para tales fines ttn amplio campo (le posibilidades (le apli-
representantes de muchas familias adicionales y también quieren alcanzar catión. Son necesarios estudios morfológicos adicionales para muchos de
una mejor comprensión del concepto zooló(t ico de especie con objeto de ale- los géneros y especies previamente descritos con objeto de comprobar. o co-
gar a comprender de una manera más completa y perfecta los foraminíferos rregir, su situación en la clasificación en casos en los que aún no existe tal
fósiles. información o es deficiente. La microcstructura granular o radial del muro.

el carácter septal L•uninar, la presencia o ausencia ele modificaciones inter-
nas y (le cambios ontogénicos en el caparazón son afín desconocidos para

CAMPOS ,v EXMAM A_: EN tos e 0(\Yt dFER( H nuuhos de los géneros calizos hialinos. Tal tipo de información, y mucha más,
es necesaria para todas las formas de nueva descripción, ya que es necesa-

Desde los días en que d'Orhigny y Llirenberg tuvieron que reajustar sus rio disminuir el dist;tnci�unieuto entre las especies y genero' solamente «no-
ideas acerca de los foraminíferos, considerados entonces como diminutos minado;), y aquellos que han sido objeto (le verdadera descripción. L.a pn-
pólipos o nautiloides, hasta ilegar a su reconocimiento como protozoarios blicación de nombres con solo el mínimo de datos exigidos para una vali-
unicelulares (o acelulares), apenas ha habido nunca cambios tan rápidos en dez legal de los taza, y que no vaya acompañada ele la inclusión (le (latos
las ideas, y descubrimientos tan intrigantes y en tan variadas direcciones acerca (le muchos caracteres importantes, ni constituye un serv ico a la cien-
como los que tienen lugar en los tiempos actuales. Durante los últimos cia, ni reporta crédito al autor.
20-30 años ha aparecido información de gran novedad con respecto a la Está adquiriendo importancia iueretnent;ulte la información acerca de la
composición química (la presencia del aragonito en los foraminíferos sólo ecología reciente para la determinación (le los paleo-;ambientes, de a ( ui que
es conocida desde hace una década), la aplicación a la taxonomía e interre- los estudios ecológicos de las asociaciones vivientes deberían incluir datos
laciones ele lo que enseñan las microestructuras de los muros examinados acerca (le las corrientes, temperaturas ele las aguas y carácter y profundidad
en luz polarizada, los caracteres laminares de los muros y septas, tales como del fondo, estudios que deben ser llevados a cabo en facies v�;u i;mte� Y di-
los muestran las secciones delgadas, el reconocimiento de importantes es- versas áreas geográficas.
tructuras internas y características aperturales estudiadas mediante seccio- Los estudios de las especies pl;utctónicas han resuelto muchos prohle-
nes y microdirección, estudios de los ciclos de vida y citología de las espe- tia` incordiosos en relación con las facies, para lograr correlaciones geo-
cies vivientes y el empleo del microscopio electrónico para el estudio de lógicas locales e inter-regionales. pero en otras áreas quedan todavía to-
las ultraestructuras del caparazón y citoplasma. talmente desconocidas las relaciones entre las zónula' o topozonas benT-

Se necesita ampliar los trabajos en todos los campos, de modo que es urcas ele utilidad local pero controladas por las facies, con respecto a las zonas-
bien cierto que ningún estudiante tiene que temer que todo el trabajo im- tiempo planctónicas fa hales. La revalorización de las especie; planctónicas
portante haya sido realizado ya y que haya de orientarse por otros caminos y de presencia geológica es aún necesaria para partes de l; , columna estrati-
para encontrar un campo de acción interesante. gráfica.
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Lnlp�docles nriOltLa inforutaci(,nl biológica ha aportado sustancia, si bien sea parcial, a la
aro elenlcntus (le por su 111ár fácil ,tl)relle Y- recordación.

clasificación de (Stas organismos, que estaba basada en un principio en la
1'or cnS1,gulente, trunpoco poderlos ser pesimistas respecto al futuro (le los

morfología del caparazón, pero aún queda por llevar a rabo esuldioS (gel ani-
estudios de foruniníferos por razón del gran nínnero (le (latos publicados

mal en vivo v (gel ciclo de vida para todos los restantes de familias v super.
o de la gran cantidad de trabajadores en activo. la agradable apreciar que

familias enteras. V1 conocimiento de la función e importancia. con respecto
lo; foranliníferos están siendo ampliamente utilizados como valiosa llerra-

ienta para la resolnci(",n de problemas estratigáficos qn c no sean la meraal organismo en vivo. de dete.nlinadas estrnchtraS morfológicas tales como
m

..
correlación ele pozo a poro, en la Inisnla forma que lo son los anlulonites,los si,hnl,ts de can Tes, paca; dentales. particioncS v- placa; porlf(ias, a}�tt-

dará a determinar nT sea la importancia (le estos caracteres en la s1Stemáti-
trilobites o brangniópodos. pero además la paleontología 110 es una mera

ca. Podría (r que se llegase a una distinción entre los caracteres imperan- ranga utilitaria para la geología. I-os continuados v- detallados estudios zooló-

tes v- los (le control anlbientai, como consecuencia de trabajos experinlen- Bicos y paleozoolóicos de toda índole conducirán a una aplicación incre-

tales en cultivo.- de forauniníferos en vivo, que permitiese la separación en- mentante en otros campo:, -v- permitirán una comprensión mejor de los or-

tre las verdaderas especie de Hieras variantes interespecificas. ganisnlos modernos, sus rel;I,iones y Su desarrollo evolutivo en el pasado

También podrían llevarse a cabo cultivos en que basar estudios genéti- geoiógico,

cos, aprovechando el corto período (le vida v- del ciclo reproductivo. el que
los cromosoma, non relativamente escasos (sólo 12 en la etapa (liploide u 1 11 1, l o 1, 1, % r i .v
(le .spirillr (l i, v- la iinnleros,t progenie. 1.os resultados de tales estudios po-
drlan sugerir catlvas de illlltacloues y catllbios evolutivos entre los orga- A1 H, C. 11!(1111: 1 o- s.cins AeAc

1115111Os 111,11-tnO-, tan importantes para el registro paleontológico. todavía Ax c., F. I., :pul 11LA(. A1. II 1!=l: /lic dis-
ohiidiuu uf ti (,'nbi�.)nra.ca.'. cl'alc.nuulo�c c. pl>. i !irelativamente poco estudiado bajo este aspecto.

Erren n1,Z. 1' fl!1.2): / it ti„ ,tcl )i it n Ic l , „ ¡u) i InIulcro.c )u(�tlI/��rur�'c. A rnrrttrla Mi-
Gran partc del valor final (le todos estos estudios (lepen(lerá (le que el

l id \lina� ' I li 1 c r l� a llul 1.culo0l.n., "_..II tr(cInu.:.
trabajo taxouoinico sea cuidadoso y exacto, ya que ni la edad n1 las corre- - - 1111611: 1 iutri/uci.�u al I sladio de las (l/o1n irüüdea ii la rc�iJu (arito .Iti(iI7iua.

lacioue u1 tampoco 1,1 ecolo,aa y palcoecologla, pueden ser determinados TIT Coupr. (;Col. vcriczol;ui', yIcm., ti)nu) III, ahol. (,ralo la ptil.l. c>luri (! pa i-

a). partir (le especies incorrectamente identificadas, demasiado restringidas o 111111.91;.
Ei 1 yi _ I�1(Lr.�. 11!�It'tl ;i / iii tlicn

excesivanlente inclnsiv 1 . Probablemente proseguirá el incremento (le taca
1)[Z.Z, 1 1 anal I ( 1 Iii / u de /OS t.uauiu u,,, ,li(i(üio-

SILI, nun'n�i.(i.irl.iic, í arcir,i(ln,. l.ir1uc1 . l nn. Ccntrnl ele A rn�zucle. 1115 u'15naH.
genéricos y esp('c111(0 de los foitiiiiuifet-os, 1 (s que la ev1 tvll(i 1 de nue- 1iEI Tl.i;r, i�. 11!111): Palcnuh.lo�ic('li ct; i/i 1a/;.icrhe inrd �oofo�i�d ,i t i; it .fu /.ilcra!•ire-

vos materiales o llueva información as¡ lo exige, pero los eotudlantes de Ti1)ir' marine P'nraniüüler.n f.»sil iurd re�c:?t t1c Fnde JDYí. Munich. l-ivale jntb'ir..tion

foranliníferos tienen la suerte de contar con la av-uda de abnndautísiina bi- l,o :uuLor, 144
Ei.A('ICVA-l.Lni. P.. h. (19:.91 : J i fuiicti. ur.; lintilatino elasistica tin)1. A-Ltcmatic ZOO-

v.
v� de publicaciones regulares (le índicrS qnc les ayudará a mar-

P. and of «S-
loc,,. v-. S. pf., 292` 211.

tenerse en línea con la cvolu(aón de conocililientos paS—(11 v- pruselitc. llocc,t.u. Cl. D. d93n1: II .1/uIi snn<turc .i tli. ni 1/ii�ls. «I� 1. 1)1111 \ielen,is. e1<1
11 paleontólogo debe estar abierto a toda idea nueva v" a toda la informa- Skrifter. AatttrAi�lin�l:. (L . . yI:Ithem:ui>. -vfd. It. 1/;)nace [[, _', pp. -

t'lotl que \<'1y.[ siendo disponible. E 11iiposible estar al día en lllllgliii canl- H. 1i. 111,1 C.Ai' iii'r�. T. T.. 119..1!. PPcm, c.cinu of cnnntc %Iu'ct ini l.?iht dP�i rilcd
erioII i(.�(1' lnrl urnijcra. ..(11 b tu u) m. lyesearch 4).-)°.�xl, cualgnierr( Inc(se,t, sin esfuerzo, v- un paleotttúlogo practicante no de- as 1 iin(l. 1or,i

1',(,La.r. I. AI T nr11 icli. A. 1C ,lid (1917): Plartkfottic for�tutiniferal fa.
(111ed1II- salí lecho col] la. 111e1-[1 aplicación de la 111for lna clon obtenida uu'�„ ¡lai il,. � n,doc, Orhnl r!.ld.. (�'. i.nr. . h)lndac, aud (, l.•hnh'un roui�lar l,u, dl Ilt

a lo largo de sus y Indios hace tina deuda o dos, como no qu(d u-í,ul 1. 1�.. Jr., S/11,1 : cc irr r nrrni,,nif((1 aL S. Aatl. tns..n l,nll. 215). l). 32.?
POCO 1111 OCI1111111rn O 1111 llrl((), ¡.1l ;1v1)iiees rápid0s 1lo no11 111diC111vUS lli v11; ILvA', i!1:.¡1. La(nrd[..rV' /mies nii /h.' cate oI ui/ntl1 oC t/' lo!.inlr,iil cl'tl u.tlc-

6Ju� breca) It,inncl c�.r. l i loitiii , Motu'. Pa'euul., cs, .°,S1117d( la deSCrnnposieiún de tina disciplina un cl caos, Sino (Irte denotan qnc se /cP, 11 nt v. 21, 1P. 11� _ -
Oioilui,,cr, diuütgir,lt.l de liii campo vit;ll \ ;Il):ol'beiiie

1'il�l, II. II. L155-1�1 (�cpurl nrit tlir luranniil�ra dred�cd tic ll. 1L S.La física nuclear no ha quedado pa
�.I(Li d( nlod,l corlo con,('( ti uci,1 (lr Sil complejidad inrrcmentant(' v de 1111 s¡ -l
1`1.O�rlno eAee�IA,Illlellte rápido para Sil ;i siniil icióii cUmplrla y Collrlll"I-('i1te 1'R.v�,:n�, ( ('. 9(?!1: 1 'nm �i ..".t!u•t. u(J I:1.) dccl. �üt'(rr, 1.)1:1' rlc<logy

pul el pr,ai tirante nl(-di), l.icn s(-a sil actividad de índole a(ad( nlirrl o �,. �, 22. 11u. 111. 11
n. 1 19-7,G,: i i((ou(nnira. 1 u(, 11:1n (lnínlico (pi( (pie, cnnlo cuns(cn(ncia 1'. X. I

�. - a lc..1 I I,;��. N. I�' 1111 , I , -dt I [Ii!
d; 1, i(nripl. ii.i,l(l .I i li1,l p(1I(')dic,a (l (l.ier,unus volver al la (le lo: cua
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LAS CAPAS
LIMITROFES DEVONIANO-CARBONIFERO EN LOS

MONTES ASTURES (*)

R E S U Ni E N

En la playa de San Pedro. al norte de Uviedo, se observa un corte del Devónico
Carbonifero bastante completo. Consiste en calizas masivas del Givetense. y areniscas
v cuarcitas con una fauna de braquiópodos de edad frasnense. Con este conjunto se po-
nen en contacto concordante las calizas nodulosas -en su base silicificadas- del Viseense

supericr/Namurense A inferior (nivel (le EuruorpAoceras) s sobre éstas la caliza de
montaña de edad namurense A superior (nivel Hovnoceras). El ultimo tramo de la serie
herciniana se compone de una alternancia de pizarras, areniscas Y calizas con goniatites

del Namurense B (nivel de Retinrloceras�.

Z M -N ,

ln der 1'lava de San Pedro, an tter asturischen ]giste niirdüch der 1'rovinzialhaupt;rdt

Cisiedo, steht cine paliozoische Schichtfo_ge an, deren Glieder sich iut einzelnen da-

tieren lassen. Nacitgewsiesen wserden, int Hangenden seit langem bekannten karbona-

tischen Mitteldevons, eisenschüssige Sandsteine und Quarzite (les hoheren Frasniums.

Nach einer Sedimentationsunterbrechung setzen ¡ni hdheren Visé zunhchst Nieselkalke,

tseiterhin Gonia.titen-Knollenkalke ein. die bis in die hohere Ernnorpdoceras-Stufe hi-

naufreichen. Die massigen Cañon-Kalke vertreten ¡ni wessentlichen die Hontoceras-

Stufe. Eine hangende Sand/,Ton; halk-AA echselfolge ist in das Namur B (Rt,ticuloceras-

Stufe) zu stellen.

I . 1 vTR((DL"CCION

Un problema muy discutido de la historia del varíscico astur y que hasta

ahora no ha encontrado explicación satisfactoria, lo constituyen las circuns-

Miinster, en Westfalia.
l`"1 Traducción directa por T. s1. Ríos del original en lengua alemana , titulado Reitrag

Sur kenntnis der Grcn:scliirbten 17ec•on-karbou ini Kantabrisclier-Gebirge (Nordsponteni),
aparecido en el uN. fh. (;col. Pal:iont,. v. 3. p. 1.50-162, nia rzo 1964. Stuttgart. Se pu-
blica gracias a la amable y eypresir autorización (le] autor y del editor
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tanci;ts estr ;tti�rálicas del 1)c�oniano superior del Cárbonífero estéril. Re-
side fa cansa en que la secuencia aunque su sucesión se presenta por 1o

perior a Carbonífero solo ha sido posil>le en U nquera, en la extremidad huís
Radi„general firmemente concordante- maestra discontinuidades por falta de

oriental ele la provincia (V. I,otze, 19.57), en la zona (le i.lanes (F.

en prensa ) y en la Playa de San Pedro, al (O. de Gijón.

L'11 los afros 19 .55 1 9 -,G llevé a cabo I,u estudio d < los perfiles costeros

<5' \ N: Z:
en el dominio del (';ibo Peñas, al \ , de (ivitdo. Los resultados ele aque]'os

d Ermita del Carmón estudios crist ; di/aran en un;t tesis , cerrada en 1958. I ii el texto de este

trabajo, que sólo existe por ahora en manuscrito , se exponen det;dla-

danleme las circunstancias ��eoló�irts en la Playa de San Pedro . (h. Ra-

dig, p. 6 9- 70 y 76-78p Durante los últimos anos como congruencia

de dlters ; ts visitas a la bahía, se flan podido añadir m!t s obscrtacion�s. En

mi trabajo de tesis sólo pude aplicar, de entre el material fósil recogido allí

y en los cortes vecinos , esencialmente los br t uiópodos y los trilobites para

la subdivisión estrati gráfica, mientras que ahora se puede añadir el estudio

de los corales rugosos y de los goniatites. Como resultado (le estos traba-

jos paleontológicos, estamos ahora en situación de cubrir muy bien el cor-

te Devoniano /Carbonífero cíe la playa de San Pedro. Series estratigráficas
Playa de San Pedro tan completas y tan minuciosamente datables de esta edad no se conocían

hasta ahora en Asturias.

r
G' a 11. 1't. CURTE Ur:�uxta�o / C atu�u�írr. ro DE LA PLAVA DE SAN PEDRO

La Playa de San Pedro yace en la costa astur entre las villas pescadoras

de Luanco y Candás (\ lapa Nacional ele España 1 :.iOi) lll, Boja número 14,

Cabo Peñas Q 1 Gijónl. 1 1 perfil estratigráfico puesto allí de manifiesto constituye el flan-

co sureste del sinclinal vergente al noroeste ele _lntroulero (véase F . l:adig,

Luanco lám. lU y fig . 2). 1'.1 Paleozoico , muy empinado y en parte desplomado , queda
Candás Candás recubierto en su parte oriental por potentes margas del hcuper , y al Oeste

Avilés dQS por Cretáceo Inferior transgresivo. Esta cobertura parece constituir la ra-

I zón por la que no se ira prestado atención por lo general, en las publicaciones

Gijón
'�,r que tratan (le esta zona , a un perfil que en la misma costa está tan bien

�c C� Í expuesto C. Barrois, LSN_' ; cortes , lánl. l ?s ; L. Adaro y G. f unquera, 1916,

Escala del mapa de detalle
página 3-1.;). Sólo la floja oían. (le reciente aparición ( Cabo Peñas) del

500 1000 m «Mapa Geológico (le .Asturias » (N. Llopis Lladó, 19 62) ( 1 ) , presta atención

Pi 1. Alapa geuló .,, ico esquemático de la Playa de San Pedro (eliminada la cobertura).
al Paleozoico de la mencionada bahía.

La serie paleozoica expuesta en la Playa de San Pedro muestra de ya-La sauación de la zona investigada aparece señalada en negro en el mapa auxiliar. Como
arrumbamiento de los estratos se adoptó un valor medio de 55 . Las iniciales se refieren a la ciente a cubrtente las siguientes tulidades (dg. _°)

aesignación en el testo (p. 60). -
(1) Esta 1loja y la núm. 1 contigua por el Oeste, junto con las explicaciones por

1\. I.lolris I.iadó, aparecieron hace poco en el «Col. Inst. Geol . v Alitt. de L'spañan, vol. 72,
estratos y en que, en los nlteinl ) ros que participan en su Conp titttclon , sólo por bajo el titulo /? shnlia �i�11 I1 1 lit l,, re.;iu„ del Cabo de Peñas . 1.1 tomo correspondiente

excepción , basta aflora , se hall encontrado fósiles suceptils es de datación in- lleva la lecho de 1961, pero su distribución tuvo lugar en 1962. V.1 trabajo fue repartido lue-

cuestioln a ble llanta ahora, el aná li sis exacto del tránsito entre DevoInano su-
lo como separata con otros titulares (01 apa Geológico de :v sturiass ), y marcado- con el

ario 196?.
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a) IJA punta costera al I:. del hogar Infantil de Meres está consti-
tuida por calizas coralinas en bancos gruesos, de tonalidades primarias grises, cíes. El Cretáceo inferior. tendido, recubre las estructuras v ariscas. La falta
pero, como consecuencia de la cobertura triásica adyacente por el E., pue- de las nn rgas verde oliva y rojas del hcuper. que en la inmediata vecindad

de la punta miden por lo menos 11111 metros de espeor. es la expresión de

Namur C e-ho una tectollica sítjónica de desgarre, al parecer d(• edad ncocinierica. �I . Radig

laminado tectóncament DaS p. 113).
Reticuloceras paucicrenulatum B!SAT & HUDSON T

>!o0 , zasm ca'� pro5/xmord,tes (P, h Sobre las calizas viene una estrecha zona Sin al loralllie'lltos. Ll corte
Namur B R-Tramo arenas y

a
-o
M

o:rtas J d korpinskü RAUZ.-TSCHERN
del basamento, reducido afluí por un ligero acabalg,uniento, queda recu-

H.-Tramo ilom calizas compactas
Namur A -- - -1

-

bierto por basto acarreo cretáceo.

E.-Tra

Vn»-s

�No ur Proshumorddes(pJde(epinei 5CHDWF. c) I•: n análoga (lisposi( ión a las Ca lizas fosiltferas, s ignen al ; ) , del hiato,
calizas Metacanites ChcnChorensis (RUZH. J u.o. -y abigarradas
niauws

tinos 30 ni. de arenis cas compactas, slpicada, (le fernigine• que hasta el

n 3%
mometo sólo han aportado arte jos ele cri noides en alai estado de conser-

V I s e educido grosor
Cacion.

TTT7
(1) Se adosa concordante y. como las unidades pei rográficas menciona-

das, volcada al \O., una serie cambiante, de l,S m., el] que alternan are

niscas cuarciticas y arcillolitas rotas < verde>. Las caras inferiores de los

bancos irás claros son portadoras (le rastros (le v ida no caracterizables.

e 1 Cierra. la serie elástica una cuarcita clara o color carne (secundario
urnaiTo

vitrosa y astillosa. horma, al fondo de la pec)uefl;l bahía inmediatamente por

debajo del llo au- Infantil nleucionado, un pliegue sencillo. Dentro (le la

I
I �

serie, que en conjunto es n11V resistente, se presentan diversas zonas de ca-

rácter más calizo. Estas zonas lenticulares nleteorizan con facilidad y el ma-

terial se descompone en arenilla parda. 1-1 contenido carbonático fina (lile atri-

Famenne
buirlo a restos de organismos, sobre todo braquiópodos. arrastrados al se-

iMi d1111e11TU.

j) I•di el reducido hiato al ()este ele la cuarcita parece que se esconde

otro acab,tlganuento : El cubrieute (le los elásticos, que sigue cayendo l1a-

28m.Cuarcitas eÜHystero /ices (Acrospiri(er) t chordi( MURCH .)
cia el `l h. A" que aparece invertido, illtlestra en sil cara inferior un cabalga-

IBm Arcillasy arenas nlieuto hacia el \u. Se trata de hila caliza sllicea (le fina estratificación V

Frasne 30 m4ren ferruginosas reducida potencia ; se aprecia en una pequeña tr i n ch era en la empinada la-

dera.
Margas y Calizas Ast(r0pyge $pon.nosocostoto (RAECKEtM.) ) Esta roca silicua queda relevada hacia arriba por c[tliztu ini osas ro-

laminado tectonicamente 6 A. cf. hisponico R. & E. RICHTER J cjis, que solo aparecen parcialmente de manifesto i,alo recubrimiento más

moderno ( ; unos -'0 ni.' ). 1)e este nivel pudieron recuperarse goniatites, cri-

Givet Strmgocepno/us burtini DEER. noi(les, braquiópodos y trilobites.
Calzas masivas

h) Continúan este corte hacia el eubriente, unos 100 ni. (le calizas conl-

pactas (le variable constitución. Aparte ele secciones ele ainnlonitcs, i e0110-
Fi.I. °. serie

Pedro,
del De�-oniaTio superior �- Carhrnüfero en 1 05 dominio,, de la Nasales de la serie, batidos por el niar, enCOlltr£1n103hrthía de San Pedro. t.a fauna recistrida en la columna de la derecha procede, en parte,

Cibles en los banco

de perfiles vecinos. sobre todo de Candis. Pequeños fósiles. El (lesploine de la serie se va convirtiendo, dentro (le estas

caliza, graduallile ute, en una posición más empinada.

cíen quedar coloreadas localmente con tonos rojos. Buzan 70° al SE, y es. J Alás o menos en la desembocadura de un arroyo procedente del SO. del

tan desplomarías. Las calizas son ricas en corales, braquiópodos y crinoi- valle del antroinero. tiene llagar el tránsito de las calizas compactas a una

serie muy die ersalliente integrada, ele delgada estratificación, arcilloso-are-
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nono calir,t. I:n stt parn te in ls ha j;t >� prt sent�ti] todrtt i, i]1terrdados div er- ,ir(')11 1 cil'os,t i\ mronnos h;utcos rarbonátirO en P, t( cspático<, (h r 1l/as (L ci iuoides. .Ade_ i t inn Gl i. ( onus c(nlseut n. ¡a de su at u ,tdu c(111)( ri
1

m ts es posible observar, igualnu nte en la parte baja de esa uniúnd (Irte
de int dio de (1 sliz;unklito, (int (laron t tn nda, v laun1)(1' filerrni mego

rel)asa auipli�imente los 100 m., la presencia de varios bancos de herpoli-
r(cuhitit,i� (le acrtrr(() creríceo.

Pe-Las capas bajo las (/) en Cl corte de�enarnd.,s designaciones cl �ton a intervalos regulares de unos 2' ni 1,:1 corte i)arcial ele tales sedi-
dan Pe

mentós de deslizamiento es como sigue (de arriba hacia abajo). dio no poseen en si mismas ningíni reato de organismo susceptil)le de da-
n echo : :Arcillolita ��ris, de estratificación fina. tacui"mSin emhar;�o. encajan igualmente en el t. 1, puesto rluc las cnar-

.
C) 111-]:. cm, de caliza gris espátira de crinoides, con 5 cara superior citas supraiacentes r), contienen en los lcntej0nes calizos 111111 asoriaci(ín (le

del estimo lisa, la inferior ondulada, rellenando el relieve de b). (?), braqui(�podos rica en indi\idn0s con Htsirrolit(s (-1 -a de

urr

C

ilrru-

h) 30-40 cm. de zona deslizada : Matriz de marga pizarreüa arenosa tra_ �[urchison (l r. L tdig, 19� p i(I, �' 14G2', p. 2'(i3 i. l:n 1,1 play a arian

bajada con fragmentos de caliza de crinoides de agudos cantos. ques de 1'erlora, inr.i(1 poco niás al Iste. Se encnrnn;t, en unidades equi

n ) 10-1.5 cm. de capas finamente arenosas, la parte del cubriente te_ valents, una hilada coralina de un metro de grosor con 7 especies del género

ti ti) 1ida con superficie verrugosa. 1)e l romentel, I;r(r irlt)llrorr Stumm,Sinipson,( It(n(rat(�hltl�tirnn l%ishhrÍlr,rn
Muro: :Arcillolita de sedimentación horizontal. Tuhnhiphvllunr Soshcina. G. :Altcvogt (11t t. que estudió esta fatuo?, atri-

La alternancia arcilla-arena caliza, (rueda degollada al \O. por las for hin-(í los l<cllos que la contienen al hr,tsnense mal alto. En Asumas

oriental, en la región de Llanos, descubrí recientemente una farola de bra-niaciones rlásticas basale, (le tina facies �� ealdense ; contiene nnl',- poco; .
fúsiles, aparte de recortes de planta<. que a veces llegan a cubrir la totali- quiópodos en situación entrad ráfica equivalente F. R ittl . en impresión).

en la vertiente S. de las cadenas t ta r es, se cono-
En león Palencia,de las rara,, y de los elementos esgneletales de equinodermos ya roen

cionados. ¡-'¡l 1956 pude yo mismo recuperar. entre otros, cuatro fragnien ccn de tiui.po atrás fósiles ;socronos procedentes de la arenisca de Aocedo

(P. (omptc, 1!16(1, p. :11)71. 111 it fierra 1 Brezo �1'nlcncia), trtminentos cic goniatites, que en Parte son de defectuosa conservación (h. l;rtdig,
p. ) ; otro (.cimiento ('ti rtmnionites fue encontrado en la misma contiene ruar citas cl 1)evoniano Superior bajo, como en San Pedro (J. líalos,

localidad durante el transcurso de una tycursi( 11 de las realizadas durante 1'.11111, p 12'11. Las capas elásticas a hasta p (p=a cuyo coniunto propuse
sI i 1 ht 11nión \acion:ti de (lcolo,,i t» el 17 dt Tulio de 19 62 (.A. 1>ouroz. 19 62). el nombre cic (1_Arenisr1 de I'intit 5 por la localidad tipo de esta fauna Ei0

nense. desconocida hasta entonces en _Asturiasi, son objeto en la hoja

del muevo a(Mapa (teológico de _Asturias)� 1:2':1.000 de distinta interpreta

111. I).vt \( P')\ 11:12 rt i:rii. DE' LA DE S_\�; I'r:iteo ti coy ción. I':n el mapa, las areniscas basales con íerrúginc son atribuida, al

i.as zn_.15 ter,(",1t�t_vs Getli�uunse }las cu.ucitas fosilínier�u al Ordoviccnse más bajo. Parece que el

ara tale; atribuciones resldll en convcrgclici¿1 petrográhcas respecto
mo(ivo para-

I_a ordenacioli. en relación temporal, de las capas más bajas puestas a la Capa de hunda ) las cuarcitas arnioricanas.

de ntanihesto en la z(,na de la lada 'it San Pedro. hit sido factible merced 1:1 estrato i) del perol de la costa en San Pedro sc compone de rocas
-n rica ffu11lit. Contiene fornirts grúa col -espondit ates al l)ev1niano hedió iliceas finamente brni(luea l sin nrtcrof-tuca. Se presentan liditas y ti-

s,iperior. Se tinta del miel. tan extendido por :Asturian de ('alisas de ('an a), pétreos afines cn León, en 1'nlcuria en los i'irineos. con :uliplio
( VO inferior (V. Radie, 1 9 62, p. 2591. Gn los afl0r,uniento>, coniparables anillo de rep<u-tici(' ) n. 1 I tii >ido relacionadas con un vulcanismo simttl-

vecino>. de Crmdás, sur (It 0 a esta, r�li.as relrttiv.nnente rncs�ts que ron táneo que también (lió orig_ 0 :t minen;tüz,tcio,ier en hierro manganeso

tiesa .Sllirr�nr('hharltts í�0hIl? I)etr- rnca:< (1( r,dnrida potencia, prt(lnnii- Ottracht, con ere;ici,t 1!162, referencia en l'. lea(i 1!1(1;, p. htic

n:niteinente m;u posas, que son de i��i�.sti inancr:t e�tr,i0rdin:u i�nncnte fosilífc pusillle su sitn,�citn1 ci onol(� ic0 e�ti tii�>r�tiIt t en diversas localida;h va

ras. Lago Cali?ris (1_ (';ni(lr"ts superi(>? (nie e 11 el 1 1 / ilt11 t nrís (,ut en ,d,101/1 u11,,/,e r,11-os casos. Se vio,-o11 ti 1olr,tdt en calizas ntt

((1 Vi<ecn< . ;`-i (lt(trici("i r, fue pe-ible me(lirtnte conod(nltosbit ¡1. resiiltr0/ t ra(L�� (n San i't (iro in( ('i,tn+, nn ,.rrti l�;�.niient(1 véase 1d(, t= f(lsilíferas
(("ni I I. _A. vnn

lila. en Lt 1),r'1t si l„-t t;trí(in:il úe Ll t)i u�. inda de 1

en 11t 701111 de forma liorna ,ga'! I.r� � i arlr ti:i uI 1 ritilci Liin 'a c(�li ncnl iii i,.en�,l '11w i�tic a L•( A(t'I(''titi I�(u)�ae1"l, el r., l• 1
IItitnl Test 1iu � a,Í'.Ia 111 l:' i; n nl s1/ sir u 1 1 � mas-., lu X11/ 1 nl• - �' ;t' 11 �'� I:I1(1 �. 1111. 1'_11 la 1)riita 1 1 de la', i(,ca-

. cica tamhiín ili.(alitlltt �(lntat�tt 1 l� I a. � . _ 1

en rnnstatienen (l(halO ''0cas s11iCe:tS

l \ isí , en el �e�nndn. tliz:i- nudo<,ts ('(1 \�<c niedi(i.
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hasta ahora se conocen mil Moca, ]ocali(laidcs en .A>tttri i en (fue se át muchos otros puntos de la región cántabro-astur (Véase 1. 1yullncann.

ten rocas silíceas del Carbonífero. 1•.n el corte del \;u arco, al \ . de 19112 R 11. A\ agner, 1911:1 aLncr-( ¡cutis, 1!111;;1.

l.n las capas hl, adyatcentes, las «CGtlizas de los ('abones» (Calina de Mon-Oviedo, hay (asediad mallos con los «utárnu,les priotto,» («Alarl>re griot-
te») (:t), del A-iseense superior, nr'xlulos silicáticos. I:n 1 t coda de :Asturias tala), canto se denominan generalmente desde chic C. Rarrois las designo

occidental se presentan licütas como cantos dt acarreos post�auísciros en el así (1N8''), faltan en la Pla}at de San Pedro fósiles susceptibles de datación,

at ouunense de la Punta del ('uerno (A\ . Ta.uitz, 19:,,x, p 61. ITat� tlne pen_ romo por lo generad ocurre tarlbí(n en toda su amplia área (le distribución.

sar cene este material. así corto la rocas sMcet de 6O m. de espesor dadas Sólo ocasionalmente se encuentran bracluiópodos (i I)cl(piue, 19;7, p. 149)

z conocer recientemente por AA'. l�iemcr (196:1, p. 2S2), en la parte sep_ v ftu niui as (.A. C. van (iinl:cl, 10u en 1•t parte alta. La Caliza ele los Ca-

tentrional de ]a provincia de Lago, hal,ría de ser atrihni(10 a las fases Vol- nones mude ¡1 11 ni. t n San Pedro. 1i su amplia zona de representación va-

cánicas eshalatit i del A iseano, correspondientes a la misma (poca en toda ciar lo: espesores ex tratordinariamente v-, cn la parte oriental de _Asturias,

Europa occidental v en _\frica septentrioua1. en la zona de los Picos de l iope. pueden alcanzar valores diez veces ma-

La anidad anea por sil cuhrit ate constiútida por cna secuencia ele"res. Su límite inferior se dispone, en sentido e,trattigráfico, más o menos

unos ?lortr(�nt1. Su limite superior, por el contrario, no ofrece inora huella tem-
pocos decámetro; de caliza. rojizas de goniatitt representa cl ucáu generad : la s: dinu ntatrat'm de las masi� as calizas luto,

molrioto, tan bien conocido en la región cár,taitno-astur. fin :Asturias
poral de coetaneidad

por corsiguicnte, diversas (lunaciones en las diferentes áreas. Puesto (lile hastaestá señalado en infinidad de manifestacios no comienza un¡ nunca ante;ne
del V iscense superior j. littl.lmann. 1'.111:;. p. :{15i, C

ahora ami no e estudiado en detalle las normas ele la sedimentación de las
ontiene una ruca fajina ele

anunonites (l. 1iu11mautn. 1901. P- ]!1(1:3, p. 316i, además de conodoit-
Calizas de los habones para todo en conjunto de manifestaciones, no es facti-

tos ¡den conservados (_1. C,. 1Iu ,pis, 1J1G_') . 1 it las provincias de León
hle practicar interpolaciones X11 coetaneidad pasa ,raudas distancias. 1?n cada

Palencia, en la vertiente S. (le la cadena, el \ iseense inferior está repte `tsO `s preciso buscaru los arteria, de edad para la subdrtiswn de dichas

sentado por la ntisnta facies. calizas, y sólo la nttegiación de los resultados harst posible la síntesis ele los

procesos ecológicos para todo el ámbito. Lo ónico que podemos decir. gene-

diatal�.nmeelnte
perfil de la 1'latrt de San Pedro, t contacto con la cuidad irme- raiizando, es oue hasta autora en ningún sitio dt• España septentrional ha sido

superior hl no e. nnt� nítido, canto consecuencia de fenóme-
nos tect<iuicos. Pero tilo tres 1 Ilúmetros ni i allá de San Pedro, en el flan-

posible atrilnttr una edad t.r,it tt; para su bnute superior. Como, segínc vere-

mos en seguida con tuavor detalle, la serie aátauenm por encuna, en San
i sureste del si ). Pou de 1'erlorat, se pue(le c,tudiar niu uífirament(' (1 ha Pedro, que es predontinaritencente elástica, puede ser uhdi�ididat ) (lavada en

coi]tad1(te

Perfora
"1.

en
Porr

se
erie de

, (le te, es factible lag irte raric11 de los resol- parte, se obtiene tantl,i(n un criterio de eda(1 parra la Caliza de los Caftones,
lados de dan Pedro. I.n lar Plata de Carranrlnes, e in l menos apro�intado.
mediatamente al techo ele los utármolcs riotto de _'T metro, de espesor,
con cl típico color- rosa carne, se oliserv 1 una alternancia de calinas mar

I.a carpa i) del corte se concpou, de usa serie alternante (le areniscas pi-

narras, con ooros aislados (le caliza. Is considerada como A\ estfaliense A
tas de color predominatctencete gris. Con,titu�e, desde un punto de vis

dudoso en lar floja 2 del Alatp;t (;eológict� d; :Asterias } corno Aauntreuse
ta petrog1atico, el tránsito entre las calizaes nudosas rojas de goniattites del

uperior o A\ estfalicnse más bajo en el teto torresponiente (\. HOYAS 11a-
yacente, con el yue comparte su estratitiración, las masitas calizas Sri

dó lt=1, p 2813o Los hallazgos de goniatitcs (Me hemos mencionado en la
ses al techo. Procedente (le un nitcl de margocalizas amarillas e rojas
pálidas, e--istcote a usos cinco metros sobre la base de acuellas ca )as i iter-

pagina 1.)e1, dieron los siguientes resultados estratigráficos : en el material

calares, tenemos una fauna de �oniatites, crinoides, 1traeuiópodos tri-
recogido por mí en el 19.1(1 se encuentran Reticuioct'rasi sp. �- Ihtt.clauuuurrrli-

lohites, relativamente rica (h. 1 ido, tes - irs (%'rnshuuurudit(-s) cf. litn/nrs! Rauz "1scbero que sugieren el tramo de

a 11,8, p. t.,). Los amntonites proce- Rt-;iruloceras (R1) (T. iyullmann. 19(1?, p. 2(7). 1,:1 meto hallazgo ele 1!)62
dentes de esa localidad fueron objeto de un minucioso estdio por parte de
J. Kullmann. Colocó la fauna en la paute más alta del tramoamo (le Ertprte (l

fue clasificado por J. Chalará como Rrtirnlnreros /trutcirrtuitlnhnn 13isat y

ceras del Namttrense A (J. Kullmann. 19(1'?, p. •'661. Se ha dado at conocer
iludsort, y también se atribn�O al tramo inferior de Rtttculnrtrus (:A. Pouroz,

en los últimos tiempos la presencia de asociaciones de goniatites proceden.
1962, p. 1.1)69).

I.os bancos calizo, intercalados en la serie fueron examinados reciente-

mente por e 11)r. \V. liegltr, (le Nrefeld, en busca de conodontos. desgra-

nes
(;)
referentes a

mes a
(a

u p. :,76, nuut 1 de pie tu pi,, i i para tinas observacio- .
tte sir nación ttnlárnt Ot riotton. ei:tdainente sin (sito.
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Poco más al \O. del punto donde tneron encontrados los goniatites. Retienlo( ('ras dentro de la serie a su tecleo. 1 1 límite entre las unidades es-
1)aljO la capillita (le San Pedro, el Carbonífero, (loe bozal intensamente hacia tratig1iticas h1 e i,) (le San Pedro no se puede establecer, por consiguiente,
el \ O.. (hieda tajado por el Cretáceo traes r(siv•o. con exactitud en la escala de tiempos. L paso (le sedimentación earbonata

da a predominantemente elástica podría haber tenido lugar en el límite entre

los nanlureuses A y B. La Caliza (le los Cañones (caliza (le Montaña) tiene
1 \ ' I`I'-�� 1-"I ""'.� Y euxcl-t s1u�FS rsen(ialnlunte edad /lonio(Cras. t a serie estratigráfica dev oniano-carboní-

fera de la Playa de San redro tiene importancia para el análisis (le las co-
Segtín Ic por el estudio de las ini(otigaciones realiza(las, es posible nebones circunstancias estratipr<itícas v tectónicas cíe -Astunias en razón

una buena datarión del corte de la hahí,l de San Pedro, al menos en la 1, lux si�nier.te's hemos ;
neay ' or parte (le lo ptmtos. La parte' visi M e comienza con calizas lila i\-as (L,1 1. El corte de San Pedro Nace en la zona de más completo desarrollo
(;i�etens la se(linleniae oil ('.c e rbott to ale nza basta las calizas de (andás del 1)evoniauo ulás al!(_) de 'tstttri1 Las unidades presentes allí aparecen,
superiore que si bien están tCetOnican)ente afectadas ele San Pedro, en cu la inaNor parte (1(e los sitios, en constitución aberrante. reducida, o
la nnncdiata( vecindad están puestas de manifiesto en diversos puntos. y ]le- ;litio pur cunlpleto.
gin al 1't unen>e La; serie u(nusu caleitle 1 ad�ac(nte. con 7 1; m. de es- La arenisca de Pitieres, del 1)evoniano superior, no 1(1111 te dame ón
Iku1w. corresponde por ente ] O 1<,llh ilente al to 1 (4 1. i )e le tiene logro mcvnaoca, aparte de la zona (le la Playa (le san Pudro. lilas que en San-an fallo sedimentario. que ade Inzo des(le el l`anlennense basa el \ iscense. r:.(tste d( i_ia.ce�.l ate hiato, con Mayor o menor amplitud. entre el 1)ev-oniano v- el ('arbonífe-

l�a en San P((]ro (ronde, por prinlc�ra tez en :Asnu-tts, se ubsFraó laro, es normal en to(1 la Península lbérica 1 f. ('aniiii tini Da Costal . 1954.
prí j n]:, 207L como también ocurre en la vec in,l Francia I (r. 1)elépinr, 193¡,

pre,encin de rocas, tiras th electa potencia n el Car'uoníiero indrior, que

J) 117 ue hnoilde s1 uar en el \ iseense más alto, con gran probai)ilidad, rleliante1 Ill1 ! -1.5 �. ). I'. LotZe 1:91 5 , n. i)I s e 11 Ii 1. euneo e it lcteri:tic1 de
0111 paralción c o n otros atl oramientos de lag calle11 e aWa l als.su u/,Dual ('au ta;ln ica. uc los cortes dei onianOS <t hacen cada tez mas lis

cuntnntns barcia el Pude dite rmina(1 1 1 1 . Nistencial ( 1 e anal iuterrlip- 1• La fauna (le anununites de u-auno inferior de P('1iC1f10�('1'aS, procedente

ción en la se(limentalci(nl. del n)isulO alcalnc( (saictanlente (111, la de san cíe la parte erais alta( del corte, leal (hedido in par hasta ahora en la región

Pe (1 ro. 11 S<nltiuste (le I.san(< l,turias Oriental (l 1L(di en prensar l . cántabro-astur 1 1. l�nllnlau, 1962, p. 3 22 ). Tiene su contrapartida en la Culia,

Solo en dOS localidades es1)alilOlal se roncee hasta ahora anal srdülletl
de Cíela ('ad(ieré en \I_norca I,t), Li. Schin(ie��olf, 19.55;.

ta e'Olll continua. en su conjunto, panal la época 1 )ee lnia ll o Supe rior-(. a rhoni
fero Inferior. l:n l n(luera, en lar zona liulítrof1 entre i1 ledo v S;u]tlnder.
1eI'. l-otze (195 1. i)p, 1(i 7 - Ili,%�I. en la serie de ,l i!lat, el e(lui�;tle'llte (le las

capas (le tl a1f le1()11 (lee 1)e1 (,niauu) Snp( riur al (' 11 1 tia" ltlletinr. � \ /ie- ( (ria�l�' ) ., de braco de lisjrau�). II. C)iade•ros da
gler (19:)9, p. 3111 1 pudo demostrau', por inc dio de c onodOntos, en el Ill( del „�,e')u. Insr n,h� l sp in.i», 177 111 t 1 . �)adr;(1. 1 1fe.
\o ilet 1 Palllu

un
e 1

facies
i
es

Sin-
c(lizela.

e Sort, en la región pirenaica. la presencial (Id I'�uor.e� acr. Il. v � ��: al-uu r, A.: T. F. 8 A.: .i ,tez, ,trati-
louruaís('nse ,�r�thr,ir iutrr/�r><latlw� „i 1'alc'uaoie seittous ix lkr rkaio(( beht.:('e), 1nu Isidro Pass teud

La sedimentación del (;ariulnlfc'ro coule'nz ó en Slu 1'ed_'o (011 las Cali - „(1(1 1'�t�; �c ;t(re o/ Le,�n, Jpan(�. ((N„ la; Connn,. In-t. -,en]. min. 1'spuia,,. ;o,

131 1 CL 7 A` h 11 t.di al, 1.11 i.zas siluce1 cine no habían eome11/ ido a se(hulentarse antes del \ 1 ccii en,(-
dio. Pertelleceel, con la iníixlllt,'I probabilidad, junto col] los nlall'inolee

11
�i'er,l min. t,cprtña> 2(i 77 S.,�t'10- �l;r,rrI011 de a l/oler ,t,n). 11 1'tua�a I„htt(:J

!¢pu de

tos iuprav"leentes, en el \ lseell>e silpel'1O1' errar, a11(i. La 111x1 lv(t (atiza de lo �l). AIl>., yIaelrs(1 1!I.í6.
Lañude: e inicia tn, r) rollre. el t1-alin0 (1 / :1(1/1 1 -hln('(1'(11 (5). 1,a , )I ósul 1' 1, -1. M.: //n!1(a lajo los teiipre.s n(esocuteo> de la costa

n-I illa(¡Os fn ;esto . TCm�re�,( 11,1c.a IOS alnnnOnite1 del tramo
1m•cst.asl�naci(�)n tenlporad rnrresixnnle nlíls l,al¡O (le

171 i lit. Ala�h'id, 1962 .

AI:r��n�rr. (�.. Ui� oirrnlr€�(n�is�'hrt( ru�us�'ti i�or�tllru ro(( de,' eO ttt scltr)( Küste ((:abope-

(l e Ilnr de Pttte're� nnli�'rui re re „r;. 1 aei� n 1. A. Th. (;col. Pril,!�nrt. .Alai». 11; (Fesib.nul Lotz(•). 9::`Z, 11 .Abre.,

drl i��nnO , (�1<c al. 10, ,tttttg.Irt, 741(33
:)1 1 t uil�.i: ��uu( (z1 1 dril:lrr,c+ d( �m�. (rr I:;�. 1..-, 7, 1 cn as) nar, l Ltl,luo� 1

11);19 i�I"oteen, 11 Í:I nllld(111 a'lI

. J�r�h�s ri(r irs (�'rr,t)us anc(nrnis dr. . Istttr(o� de ;a (;abre, a \lénl-

de i:U l';I iI7;i> nia` II ei 'IE E,tl11C� 111 t1':IC:Ic 'ille'P. SOC. ciar. A,e-d .,, .�. cíale) �- .. 2n i:t IIIIC )lo,2.
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�I-vrrisa ; Z .At.t yt:r : r. 1. -A.. l:sladi„ geuli��ou dei reborde uiieutal de la cuenca ta,bvL,ij¢ra

l shirias. « Insi Estad . :,> tr..... 229 5., 85 .Abb.. 25 Tai.. 1 lit.. ( ) cied,,. 1962.

RADIO, F.: .1irati,L�raphie uod 7rktuin/, der ushnisehen /fuste ascischen San Esteban de 1'r,i-

tda und den , t abu de 7 erres ( 1'n,, . O.,iedo. .A urd .Spauien i. «I ii>r. mntli naun tris>. I

I-nit-. Aliinrter. 136 �.. 35 .Abb., 2 ' hab ., 2 lit., Alunrter. 19 .5 5.

- . Zar Strati rapl, ie des Pe2'oos io .I sturieo 2Voed .1'puuieut. «i ; eol. Rod<rh.», :;l

(1961). 11. 1 . 219267, 7 .Abl,., 2 7 af.. Sttttt� ., rt. 1962.

1. h'eur,iúu ,A'aeiurnrl de (;eoio�ia. Rericht oler die l oe/rii_,e oid ti:rkur.ciunen au-

¡,uslieh des 1. span�sehro t,e�i/N , e u lyu,,,hre,ses rru i /3. bis .7 iuii / lsC_'- in orce /ss. «/1/.

3.53 . lt tttt :u'I, 199:1.
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PIERRE GIR ES SE

ROLE DU CONTINENT DANS ¡,A SEDIMENTATION FLUVIATILE
ET COTIERE DE LA PROVINCE DE BARCELONA

(PREI\IIERES OBSERVATIONS)

Le hut (l'un tel trat ail cut de pruposer aux gColo^s un e:.emple precis
i'énode des 'lifierents utéc;utisme� ele sediuu ntation e )tiene. I.e LeoloLtu (lit¡
eturlie les cuates lo,silisees (V1111 l,assin, �critahle lueepta(le de matérie1. eso
ameré contittuellentent i< s'interroLer sur la n,!tttre du Continent d'oú pro-
v iettncut le, partieu1es dctriti(ues uu'il analYse : la sature (le ce Cotttineut lui
eCL;tppe, cal- Ic, -edirnueuts ies plns (el el� ieur�, de la hor(lure Continentale.
soumi, :1 1'rrosion. �urt rare•my_•nt reuco11tre :t 1'et;l1 de couclle< foosilisée,,

i,'étnde ln-opu>ee iei. :t pour ol,iet de rntontrer la constittltiun sedimento
loLi(111c d' nne re;,iou cohete ;di;utt d'.Are11vs de Mar á \ illaiiueta (el-
tru t ��) sur la (a)te 1111 literranc� 1111<.

\ono a�on, (hoisi C(.tte Ce iuti dn fait de la l(rosimite du Lrand ntassif
p�réuéen, de 1;1 prrrenCe de m;lsses ,�r;utiti�lneo iurnoant e<C;u-pctnert son- la
oler et ourtottt (1u clim;r1 rel;iti� � reten: :,ec de (e, re iull> (ui ct;tr;l� e le dé-

111 (1'1111 tn;ntte;uo cea t;ll 1rop intport;urt et permct ain,i a
l érosior ole joner pleinement. I.(s 1 roduits du demantelcnleut ou les dr

t, peo; Consolides H. ro11t s(aunis a l'aetion dv nam_itlue (les Croes r;u'es, ntais
hrut;lles, ole; liem es dtt t' pe pluv i;tl ntéditerranren et a-us�i a celie (i_e conlées
ele ¡une des pelito oled, i i(H (lont le rdle, hien (Itt'interntittent, est lOCalement
(onsidCru1de.

_A5.11.1-,1. 1(1-:5 VIAIik.1l V LU("11115

Les s:iLleo auvi;ltiles etndics proviennent attssi !)¡en (les lits (tic (les her-
,�rannlomctriee� de Cuur•- : il e-t í•v ident l11 , (las: ces eon(litions, la

est �;ui;Ihle et son inflnerce nc bit pas etre nC liLee dares la repartition (le,

e,péCes ntinér;Il,es. ¡':ti- coutre. les <;tl,les d11 littoral ¡el ;utal�,és u11t ton,

eté préletés ;1 la Milite du clrfcricment des Va le,. C'est �'I dire dan, la i.onc

ton peto iuiCric urc .t la núcro(alaist (ui canaeterise les plagies ntéditerr;tnéen

nos, Cette i,tne bien (In'ecllappant le plus sonvent. ;1 1'action directo (lu

Lrttt�lr �r:ult�r;cuni;i'ct I��ur>uicic vci- lr Cnt ltt>ytta l:�ir:� „n:�.



7 2 rie:wi,r " N 1i,1�\u"._.»1,� 1u cuii:.r_ l1 Cru.i<l. :,1 Lv P11 lI 2\ CE uL r.,i:cJ:rON.A 73

s ,'S, ^ ll ct dt; h�ae�,s;,rtc�lr cst sounlise cepulidant z[11 .1 ellaque va

gue un pe° forte ainsi que Pool tres bien N-n i lours. Ae,teroff et Doma n uat.
nov ski- (7) grave la libar" ation de la dispersion ele grains ele yerre radio-
actifs et teinte au bien de cob;alt. 1);,ns un tel lieu, les prele� enu nts présen- Si le grossulaire e >t 1'esp�re la plus abond;utte, l'alnaandin, ainsi que d( S
tent I';n ant;it e d'étre bus homogénes et comparables entre eux ce qui n'est t arietés ele grenats j;:nues ou oracages ont été trés souvent rencontrés. I)e
pa' toujours le cas de la zone de déferlenu nt proprement dite. tcls minératty n'ont pas été si,gnalés jusqu'ici dans les produits du déman-

!element pvrénérn i1s c;ir,t(-Iérisent usen bien cette zone de la chaine
�';rtaiane.

�ll_�t.P oset) !FI

,a hurn b le'lleir.
11 se trouv e que plttsieurs pomts de la zone euvisagee ont fait 1'objet

d'études morpboscopiques des quartz par C ;tilleux et tigurent comete analy-
1.lie esa presque touiours du t11)e vcrt et s;a tente s';assontbrit parfois du

ses de rétérence daos son traité : alniti;ation a 1'étude eles sables et des ga t ele son altération ; rertain� grains permettent dobser�er le pssa�e de la
letra, (4). Ottel que soit le lieu du prelev entena et mes conditions de dep�'t. la I1emnidende á la biotit( ou ¡a la clllorite.
proportion des grains non-usé, s'et révélee (daos les dimensious voisines
de :i00 microns ) proclie de 9 ) quelques , lllorl�s� s .'uisulrt c tigurent dan, le:
plus grossi: res et quelques tris rares r„nd.r-ntelt� ¿¡lis sont préseiits episo-
diquement. Cridote'.

Ces obserrations, concernant les quartz, s'avérent tout aussi valables
poto- les tninérauz lourds qui sont toas tris frais ; leer retnaniement a du étre 11 se presente sous deux aspects soit des grain, asmz informen produits
,i<sez href , ce qui nens autorisr .a espérer retrouver leer source originelle 'l':ltération de pyroxenes on d ouralitis;ation des feldspaths. soit eles ,grains
;attssi bien pour la sédimentation actttelle que pour celle du Tertiaire dont les 1' r¡Iue- ;a extinct.on caractéristique a .1".

ntinériux ne sont enrore que mal comts, mais constituent nne part impor-
tante eles nainéraux que uous avons analvsés ici. Indeprndamment des for-
luations lacustres et rontinenLdes, les trutsgressions marines de la tu] du L., fCtn nnllilia .
1-ertiaire ont pernos les depi>ts d'une oler Méditerr;inée dona les capacites

ci'usure étaient aussi limité, que cclle d';utiour d'bui. Contrairentent a la plupart des sables olí ce minétal se tnontre son> des
Lntin, quelques tris rares minéraux arrondis permettent de conclure á laabitus e ;u iés, il esa ici représenté pratiquentent par un seul tepe: la ariété

une trés iaible contribution de roclaes ;uiciennes (le ,penése différente tener ferro ma,�nésienne brune, les indicolites etant extrcmement rares. Connne
que eches du Triar. ley nutres tniuéraux, il ene présent aucune trace d'usure et, dans cette region,

ue pent ése considéré comete un mineral ul aquiste. indice d'apports de
terrains anciens. Seuls quelques trés tares grains spbériques font exception

gueDi(R rrloN DES lai�i•:e�ia yluvt 1 .vi.F= LE = s 1111111 yiyli.yr II yellvrrr:r:s
ut nous rappellent la présence v oisine de nlassifs tri;asiques. les ls, sinos
ele nos jours du moins ata ~Tire, ont subí une le re érosion.

f.'tutdulnusita'.

C est le mineral le plus abondant du cortegt : ele tres rnoml 1retax individua
possedent le pléochro"isme rou, e et de, taches cl;arbonneuses cau-actéristi_ 1,es remarques �;Il;ables poni- la tonrmalille, le sont poto- le zircon qui ne

que, ; il est beaucoup plus fréqueni dan'. les fr;uctiola , gro<sii rey (lil e dan, les représente nnllement un corte e ancien ]es minéranx rencontrés sont en

fractions Gnes. ntltlorité du type allongé et non usé décrit par Bertlois (2).
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L'au�i1 1 1,tl C �,nt/�,lraisenr du L u � ) �'�al rt du B('.cus

Leur tltdration , tpptrait tres ritpide et certains r,tin> a estinetion pat. La preluiLre rernlar(lue (lui o inlpO:e en 1'llonw énéitL relative (les POiur

nette sont ditiieile it distinguen des epidotes . ecntages ans dillerellt s poirtts dn conrs du 1Jobre ,tt eolllp.ude aux (l ifft-

rencos nettes ol)ser� al,lcs dares cclui du Uesós.

LLn corté,�e (111 1>esós. le méoian, <mi exactement appartient Ti l'afiluent

La staurotide. Rippoll. est ;lsimilahkc it ecos da Llobre at ; on est done déjá conduit

pensar , ene 1� Ri11 (ll harie nn nlateriel d'ori .�,, ine comparable á celui dn 1lo-

Le mindral est lui aussi non-usé ci ne presente ci ,nlcune cl er „ sion de I�re�at.
surfaee du tepe v crmiculai,- e gui c,u aeteri,e les cp.ultla er de certaius mas-
sifs comnle le \Iassif Lentral fr i ulcais.

h) Liude d'aniont ( n ami du (uurs ulti ri(ur dll l.l��/(a (1t

Ptir A l,Trrl„ X C 1 :XÉ i' U .F nW: m~—\ t, s j.()[ ,,¡)S ¡UN> il:s 111SON, WtI.t-o >ir.r., AT
lfalpré la mOnOtOnie constaté(. q nelgnes (ll,serVations de dLt,til Ont leue

ET DL 1>esvs planche 1
ínlportance :

1.a st: lirotllie :qpparalt plus ihouidalite :'i la >títtlun mL(liane . oislne

Pour la clamé ele l'exposd, nous a\ ,n, silnplements Ii �ré id la coral x,-
de 1'aftluent Rio gn'anN d( us tation< extrenler.

l 1 unphil)olc, tres cae aux st tinas , 1v,il. ,tp)la1 11 le�erentent plus frcition schém,ttigue des corté j u en s is points lec plus rcprésentatif s des prin guentc 1 1'cnll,on��hnre d 1 1 dente sur nn point ;t la limite des donl,lines flu-

TABLr_ AU SYNOPTIQUE DES PROPORTIONS
�iatilcs et nlarins.

DES MINERAUX LOURDS ET DES VARiETES LITHOLOGIQUES 1.'epidote esr plus rara a cctte mdni e statron de 1'emltouchurc.
DES GA LE TS �V Ley nutres nlinrraux ont des pourcenta es relatifs á pera pros e ( ns-

PLANCHE i tanta.

cl t`lu�i� :1'a 11 )1/ �'n anal du C,)Ws i lr �rnur (1 u 1)i'sos

��
-

La atadora la plns anunrt se sm,�ularlsc par sou lees fort pour(utta��t

- = d'�''piilotc's el d,urpitil)oles gtli appariissent aoouclét, t_ )xu- s,l pany,�le el;

ro i,`li an(iaiou�ite <, ruutt, et staurotides.
1�

M ate.- G� [< rs ',
��.. �>^ 4ty*f` Loar- '�� .. i ,tatlon ntí'diru� ( (111 l�ipoil, ues \ olsme iltt conlluent , prLreute ull

/BARCELONA COrte�e tOtalcllleu1l Op u e , ltl prcee-dc lit

l.',indal (, tl�i'e r<<le \ lent donlln,inte.

I.es st<<urotides, mnlrr,ul� pottruult pon Irclluents dans l,l r é,-' iou ,ut -- -

nlentenl nettemm ll t ainsi (lao les rcn;lts.

❑ L e, epidote, ont de lnodestes po urcent,tues ti 1es anlpliiltoles dispa-
Q Y-r w. �r.s

OP, rai,sent tot a le'ment.
Í.n1(7. 1, 1 ta"mn a val presente un nltéress , �.nt un:1ui e des c u-,icterlstu u:

eles deuN ,tntres putntts :

nljurnre (iu Rlpoll porte sur 1'.uld , llonsrte gn1 prí'donnne nett('ment

cipales zoncs des (leas l ), usins env isa c,. 1.c, pt,uree11t i es - bullida ici ne el la staurotide (lni, bien que rarefiLe . persiste ene„re. Par runtre, le ��re

:- nulcer 11(11t (Inc (tes partictlles conlpri , es entre .-M et 1611 minora .. nat ,l pres(lue (iisttiUnn.
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Les al]uv-ions du Rio ¡Usos apparaisseut dais le cours superieur étudié si lobigue: elle es plus ne11e dais le I.lobre,jat qui traverse ces conglonié-

es>cntielleuient (1'eriLinc r;utitigue ainsi (lile le montre leur ricliesse en r;tts tertiaires et (1l1 tcrnaires que dares le P,esós, plus (lirectement sotunis ft

.tntpitil)oles et en épidotes, catire il en est le cas (les ardiice —ranitiques (le la I(, ;Itlports de terr;tiras v;u•iés

('arta Brava. 1);ms le 1.1(•l,re_;t k ora trouve par ordre d'import;n C( décroissante (*'

1,es forts pourceut :�C7 en épidotes de le zone aniont dev;int étre expliqués silo, gn;lrta ji-T- una, et 2ro,siers du 1-rias, scinstes lustres, rli oliies. schis-

(nartrit( et gris.par i'oripine plus ancienne (les matériaux, a trav-ers le, érosions quaternai- ts n(,irs. 1
res ou pliocén, s, eert;tins ntinérans Ifeldspatis. pv-rosénes ;lmphillolesl ont I)'amont en ;tvi!I. les proporti(,n< den.enr(nt constantes, sauf en ce gtti

etc ooentis i des altéretions que n•ont pas encare subí les arenes actuelles -onccrne les rhv-olites et les scilistes lu-tre . I.es eiets (le rltvolites sont ca-

cies l,i;t es. Dares ces (trenes ;tctueles, 1'epidote esi<te le plus sonv ent á l •état raetcristi(1h1 dn I _lollre�at el 1> (,v ienn(nt d'un utassif tris amont de fleuv (

prl,ntati(lie: il s'agit alors (le «ítes localisés en certains points des airéoles 'ls dintitnlent p o�re�s;vement veis l';IVal et sont totalerent ;tl,sents du lit

(ie ut�tunorpiiHmes (1_ cont;�.ct ,i�r,alécs par \Iaier. '1n It� o ,. i chistes ]estrés ;(pp; r issent l,nrtalement (l;tns la station nté-

(ti;I:niin, l,ien (ni 'H appar;lis,e ene la plus t'osse partie de matériel étudié toe C(,isine du conHuent aves lafduent Rio Rui)i.
t)r.,vienne de la CMaine cahtlane, une contribution pv-rénéenne , reme falle. ijal1 le pesos. les �al(ts d'ori�ine varice ,ont plus allondants et font di

n luuer les peurce±,tages reiatifs (l( als les plus c(Immun<: silex. guartz etrae peut que ecartee. en p; rticulier en ce qui concerne le, (1epFlts paleo-enes
».;t_rins. ("est pottrgttoi l'ahsence totale de (listhéne présente un intírét par- gris tri;tsique : le corte e, p;r; _frécuenc( décroissante. v est le >lliv-antt : siley,
ticuiier: il est en effet adntis 04) que l'assochition distl]ene staurotide ca- juarla gres fin, gro,<iers tri;tsign€ . :Mistes lestrés sciistes noirs, scltis-
raci rice les apports du llassit (-entral fr;utcais (métamorp}hisnte éiiéral) tc, rt .uulalou�ite�, cale;tire ;; ;tlyéu'.ines Ileesnme Letétierie micro r;tnites, Cor-
ians h 7�a�sli5 d'_Aqu�taine. la sLturotide étant ;tlors usée et érod(c (faciés 11 11ks, qu;ntzit(s, el r1!(eIres �1 1UN. (?uclgues élérents (le gravite et de

�v�nite sorit ere ents. n;;tis rarer , c;u- trop :;Ipid.unent drs;r�rc e5 en aréne,,.ernlicnlae-e J. lepeneiant, la présence claras le sud <In I;as.dn (i'_le,uiiaine de
�t;tnrotides fraicM(, en éclat ara uleu_c condnit 't le, ratt;tcher aux dévirse 1.e fait le plus irportant sera 1';tnparit 0 n ,te conilnent du Ripoll (les schis-

mcnts nv-rénens. ( 1 1 1 apoaraít confirmé par la présence eliér;tlisée (le ces tes iuutrés el] fort: pr(,p(,rtil,e, e( n)nte il el] était l e cas (lii contluent du 1:io

tu otide, noli esées et surinut non accompapii¿,, de (li U i raes, dais ces Rtil,i peer le l.loHre al. I(-i, ie f Ten(un:ne m I(COIIcmiy plus liet ti met en

, iluv-ions catalanes. ''e li (f l*indivi(lualite Ile cene /111 tnut ;tus<i nettemeet ene 1e Corte�'e (les

atincr:ntx 1(,nrds.

\ .v .v sl; r\t:; r: rs

_1 ],7'h i; i�l!!('�7"1 (' -A_A.AI.1> ii rA_';_r. AI t`.I Al I: tCr I'L.> �_LLiAI�rAs F:I

('(ntuaircntclit aUN ntiueral(x io irds. les .C;tlets (les a1'uv ion< (!ti I.lobre- C-rrliliu);s de �l(Irt(e p lt( ) ;( tplanchc : 1 1
et (le l 1 esós présentent des i;i liees d'('i;i itss fort eleves (tul taus indi-

quent nn a ez long rem;utiement. Un pent deja p(nser que leer origine pre Le par;tI1e1isnu ét: l,li entre le róle (les mineFnlIX (le ntérunorphi,me (le
nuére est tres diffrrente (les ntilieraux loerds. mere s'ils prov iennent ici, en ontact Siltlrien-gr;tnite (lene les dépóts andes et actuels, rend parfois déli-
forte parte, des con lemérats tertiaires. A cut ég;u-d, la présence de galets ate la distinction entre les deux ltéritages dans le- cours des deu na flenves

(l e res trinsi(lue esa si niiicativ-e gnand o1 connaít la tres faible eontribution etudids. C'est ponrgnoi l ol,serv-ation (len trticeur (lifférenciant les deus dépóts
Ile Trine e i ecrte e minéralogigne. Cet émous,é a ('té ar(luis l)rs d'nn par Ov--re tres utile : vous v-enons de sign;tler la présence de petits fragmente (l e
cours prolon ué (!¿tus ''e,_�ace, nulis aessi (1;115 le tenips , ear 5chistes lttstrés (lene les (iépo)ts moderne; isstts de inétaniorpllisine (ltt Tibi-
v idus enipruntés 5 (les ;tssises fori anciennes. cabo, erais leer fr t ,£j lité ct leer dispersion facile en font un r;u•queer moins

1'récteliy que le lancophane. Ce mineral, car;tctéristique des schistes méta-

morphiques (1:5), ,e trouv-e totalenleut ;tbsein non seulentent des sédiments
l-:l�ed( (Oerr(II (( (!u /J'?�e (,(II I / (?1( lI1(',yI ; S 1'ori—ine r;utiti(ine, ntais encare de, ;Illev ions lit I -lobregat et de I;esós en

Pl1js nc les terr;iins (fui nfilenrent en l,ordere (leí Henv es n'ont pn fournir
de t(l; >111Oii 't 1 etnt 1-ein'tnid, In inonotonie (les ensenildes observes í l I.1 unisti q n. (r('�''�'� >r„n( :n�iir�(1 -e �i;tn ame tnlhlirr,f n,n t,it('t' uire
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an:ont respectitenunt eles conduents aten le Rio Rtthi et le Ripoll, noit qu'il sprés séparation au bromoforme, leur pourcentage relatif dans la fraction
n'existait pas dan, les nutres auréoles de contact, noit qu•it ait été trop dis- légére des sables sera ainsi moins abondante que dais les arénes actuelles.
persé. Le glancopharne n'est qu'uu minéral accensoire, représe•nté par un \ous avons procédé t un comptage des quartz et des feldspatbs et figuré les
nombre tris restreint (1 iudividus dans clhaque lame ; on interprét;Ition nt'ap- résultats dansla planche 4. Aún d'élter tout risque d'erreur de détermination
paran de ce fait trés basardeunc. Cependant s;I répartition trés nette (ainsi que rlans une telle statlstique, nons avons utilisé le clilorobenzéne, liqueur d'indice
le niontre la planche :)t dans len colu-s iiRrieurs des deux tlenves. ainsi que t'oisin des feldspatbs. Dans ce liquide, les quartz immergés apparaissent ayes
ano le dontaine '. oisin des plages clu delta, individualice les apports actnels un relief appréciabie tandis que les feldspatbs ont trés peu de reliefs et par

du Tibidabo et les fluctuations de leer importance. ( )n doit ainsi, lors des suite de la dtspersion du liquide apparaissent jaunfttres.
gr: ndes croes, avoir une prenliére ;Ipproximation des rl'lles respectifs des Les pourcentages les plus élevés sont situés sur la c¿ te granitique cenx
cours ;nont des deux grands fieuves d'un- parí, et du Rio Rubi et du Ripoll
d'antre parí.

RAPPORT DES POURCENTAGES RELATIFS
QUARTZ/FELDSPATHS

R E PARTITIO N Du GLAUCOPHANE

� ARENES
TRES REMANIEES

% ARENES
PEU
REMANIEES

0 BARCELONAPET
Tos 11�m°

source des
G/oucophanes 3' ` �� o

FAIBLES QUaC�Z

BARCELONA
RANSPORTS

DE
.Is FELDSPATHS

Feldspafhs
07�o

�a
exprimés de :.l..';.

W2 4 la fraction tourdero PLAIJ'NE 4
11%0%--0%196 de 50r, b 960lu -

I~n PLANCHE 3 cours amont du Resós comete il était prévisible sont sensiblement plus
:alibles. De cette manit�re, un ruisnellement intense provenant de la rive gau-
clte granitique dn i esós, devrait etre ainement clécelé par un enrichissentent

RCptrrtitiona dir frldspatli (planche4)tnfeldspatbs non altr;és.

A 1'opposé. le Rio Rulo et le Ripoll sont totalenu•nt dépotu-vus de
La répartition chi feldespath est apparue comete un moyen commode (le dif- feldspatbs tandis que le 1 lobregat en est fort pauvre.

férencier les apports granitiques actuels, (¡ni sont ceux par exeetple (les plages La station aval clu pesos montre dans ce cas ;utssi une conntitution mixte
de la Casta Brava, eles apports granitiques remaniés soit au Pliocéne, soit au résultant eles contribtttione •Intage niste•s ciu Ripoll et chi Input hesós. Enfin,
C)uaternaire du cours supérieur (Congost) du Besós. Dans ce dernier can les faihles, mais notallles proportions. enregistrées sur les plages chi delta du
en effet, l'altération des feldspatbs conduit ,t leer disparition p;Irtielle par di- Llobregat noto permettent déifi d'envisager un léger tr;annport des sables
sers procédés (transformation en épidotes par ouralitisation par exemplei. E(,tiers dn Nord vers le Sud.
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inunédiats de la sédimentation continentale clans la sédintentation marine
allu de nlontrer les liens qui rattachent ces (Icnx phénonlénes.

C II e 1. r_- SI o N s L tte région du golfe du ¡ion est en effet caractérisée par un courant
cotier \ l'.-Syy du a 1'action de la houlc. Un peut en effet observ-er aisétnent

De culto etnde somnmire, nous retiendrons essentiellement les éléments 1 obiuluité de 1,•i direction des vagues par rapport ;t la ligue (le riv<lge et les
,uiv-ants : 1'exe•mple de la sédimcntation moderno que représente les alluv-ions récentes emes catastrophiques ont permis de constatar, grace aux épaves flot-
du Rubi et du Ripoll permet d'etablir une analogie entre les dév ersements tantos, un transport littoral v ers le Sud. Toutefois un tel courant cótier ne
.,etuels de la zona du métamorphisme de contact des schistes siluriens et du nrésuppose ríen quant á la nature et a la direction eles courants plus au large
granito daos le massif du Tibidabo et ceux de la fin du Tertiaire qui prove- cui denleurent a détermiuer. P ous avons indiqué les expériences de Hours,
l: aierlt certainement sínon du "i •ibidabo, du moíns d'autres massifs métamor- i\esteroff et Rotnanovv-shy (i) permettant de suivre le transport des sables
phigues senil Jaldes qui sout tréquents sur la cante géologique de la cltaine ca- littoraux gr{lce qux nlarqueurs radioactifs et colorés ; 1'intérét ole cette étude
table. a cté de nlettre en évidence un déplacement préférentiel des particules fines

L'etude des minéraux lourds et eles galets nous permet d'aboutir á deux qui etai.ent entrainées par les courants de houle alors que les plus grossiéres
onclusions principales : out stoclcées sur le riv age. Si 1'on considere la grannlométrie trés grossi ere
- Constatation d'une origine tris locale du matériel étudié (actuel et des arénes granitiques ole la Costa Brava, on est conduit á se poser les ques-

tin llI"1, la contribution (1n massif catalan masduant ainsi cele du massif py- `.ions suiv-antes

rénéen que cepemlant riera no permet ole nier (laos cette es(uisse trop sche 1) l:n transport litoral des arénes vers le sud sera t il possible daos la
matique. zone ole deterlement?
- Lxistence clans ce massif celan de deux sources lithologiques dualis-

tes : métamorphismr (le contact Silurien-granito et arenes granitiques du
2) Lst ce que les daos uultés nlinéraloglques (les alluv loas du Llobre-

gat d'une part et du massif granitlquc d'autre part seront reconnalssables
ord. cers le sud de la cate ?
\ous entettons crhn une réserv-e sur ces résultats. car ils concernent un

état tatique du continc lit tal (Inc nous 1'av oras trouv é en Truty ier 1964. Or le
o) I-e delta du Llobregat etaut bordé au sud par le massif calcaire cre-

réginle inial catalan étant extrimenu lit irrégulier et soumis ñ des croes aus
tlce de (,;u raf, aucun déput déu itique cí'origiue directcment continentalefl

si in,prév isihlcs que v iolentcs, la natura eles alluv ions peut variar en liaison D est envisageable daos corte zonau llares ces conditions, quena sera 1'origine
iigiteort des sables (les pctites plagas que 1'on observeav cc le rTc plus un ntoins importaut d'un aftlncnt particulier. 1'uchades (10)

Ft le métr

les
de

isolées dalis les r.1lanques
�gnale lors des cilio: du Pcse�s une coloration (les eaux turbides en gris

Eulin la composition sédinlentologlque des dépilts cotiers etaut bien défi-impliquant un transport d'origiue scllistcuse ou granitique ou en muge pro-

i. enant ole la coutribution des conglunlérats tertiairc s (plutclt que cío Trias ru. un est en droit d'attendre av-ec curloshé la répartHon du matériel sur le

tron compacté- 1.'an,11yse donuée, ainsi que son interpretation. concerne ce-
platean continental sous-marro et d'espérer expliquen av-ee un maxinlum de

peudant la resultante de plusieurs transporta successifs oil celui de 1961 joue
Acision la genése de son dépót.

e -rtainemeut un brand rl,le et tole mente étude faite aprés lino inondation

importante serait tris fructeuse poto- la compréhension du transport alluv-ion-
13 r [. l r] r, l: 1 r n I F.

n7Rre de ces Ua�sllia.
1

11 :A�Ina., l j. II. A'.I�.: 11IOI11: Pr��r�i]an<<, tn]u.cp„rl ,]lid d�p:citi„u l /v'hiuc .1idi]u,'I]ts
fhé>r \V a enllin i°n, 129 p

('1 liIIiTulll>, 1. 1l92a1: h'crhwill�'s cite i cs llie1i I].r l�nu�l.r dos �r,IUi/s de la heifje

CII\rEl]l'F:A('1 IIF: d i I:I:sl-I.i_1fs 1'01.1( 1 1 si DiAI F:S"f(JI.0( II? � 1 cfil, dn .;I(ss�l .-Ir-nnrint.u 1771 1. ,71 iii (;,-„I. Mili. L'rrta nc>.
("I I;italyu:nc. 1;. (11144): .Sur Ii]u¡urlcu]« de° la gro]u]lofliI/Iic d,]a; l'�ludc quln]titplre1JU I.I"I°rOR:AT, �1dkIT1AIF.

d c mira ] a u l u] 1, da1 ,is I vtei 1. «i n'. ' . I � I 14. jl:;�1 :7111.
(1� 1 III I,ICI'S, .A.. I ( ;a1i tS.

1. analy e (lit tra ll>port cotler de ces Yegloll s et los plo blelnes (l11 il pose
,� Il lill: II]fLlailull ii 1'i-hlJ,• t/i'c �ilbli'c C/ di'.�

( 11. l al
l'

I

:

S ,
I.I 11,1.

(I�1" (aire 1 Obl, '.'l '� 1111e proch allle colutlllllncatloll spellale. Aous allons ce-
F llI lii ,n 7]] , ':11 , i2 le la (;tia u�]l e Cl '111 1 111P ult. G. l , .n,

7ic1 een tenme de cal article (luelques nos des prolongements-p. nd;�lt in:li(m: r
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(6) h�,iu.ARI). 11. ,195(1): La gen�s� des soi �n fant que hh�nurn�r,e ip llo�ique. Alaaon

et Cie. 1 aris.
('i¡ horas. R.: Nisri,iz, R„ mUS„tySK 1 19551: _ll<tlu,de d'étude de

tion des pta,cee par haceurs radioaet;!s. a'1rftcaux du CRI::U», vol. 1, n.° 11.

(S) GIRr:ssE, P. (19631: !Mude de s,�dirui,;tolr�ie stratigraphique du .l/inctwc profond de

la bordare nn�ridinnale des Candes d; c;asru ne. 131) pago<. 40 planches. Thése 1 ni PIERRE FEUILLEE y JACQUES SIGAL ('J
versite de Rordeatt\.

(9) l`r: rrJJ,uts. F. .lliucrai ara�.is r,j s,d iie,iís. k1ccut rnalin scdiu,ents.
PRESENCIA DE UN NIVEL CON GLOBO TR¿'XCAXA

(194.5): 1:1 rio Ges,;s. est:nd;,, ,nD„D,rdfico de l,idrilo la fi ,nriai. «Miscelánea HELVÉTICA BOLLI (TURONENSE) EN LA REGION
Almer:t», segunda ],:irte. Barcelona' VASCO-CANTÁBRICA

(:1j R,TTE��xorsE, R. D. (1!143): Trausportati��u and dcpositiou uf heatc nninerais. «Ctill.

Geol. Soc. .Ainer.>,, vol. 54. niun. U. pi. 127.580.

1 12¡ SoLr: Sau.t!:IS (1963 ) : Fnsa V o de inter�rcaniióu dei euaternprio han,,°ion�s. «'l,scella-

nea Ilarcinoncnsian. año Il, n u n,. 111. En el -Norte de España. donde el Cretácico superior está representado por
13� \ ATAN (1940: !_r s:dinneatati,,,, c,,,,rine ntaie 111 1c bassin de /'or;s ,n�ridiDn1°l' facies a veces muy diferentes, el Turonense presenta problemas difíciles. En el

215 p., 7 pi. 7 hé,e Fac. �, c. I'tn'is.Nortede Castilla o de la provincia de Santander se observa en las series lito-

Londres, np. 74-82 rales un Turonense con Ammonites (1), pero la existencia de este piso en las

(15) --(1949): linde n,rr�,gr,npinique des ,,,atlria,,.t- sab?en.r e;tiers da (;Dije du Lion series de facies flysch vasco-cantábricas no ha podido hasta ahora ser de-
entre le Cap Cerbi rc el i'rn,i,,,uclnu-c du Khr'ine. «Cong. �.ed. el Guat. La Rochel- mostrada.
le», pp. 147-1511.

119) n:clti, C. 11 0 11: listudio de 1, , , i,ioie aie pesados dei cnarernario continental dei En el Coloquio sobre el Cretácico superior (2), se trató esta cuestión:

litoral cataoiii «An:.l. Edai.». NI\. 1, 1) . 229-240, 6 )ig». Madrid, 1960. ¿existe el Turonense, y existe en toda la depresión del flysch vasco? Atendiendo
a la ausencia de macrofósiles, sólo un estudio micropaleontológico puede

Recibido el 1S-K-iiJñ4. ser determinativo. Luego, las solas microfaunas señaladas encima del Ceno-
manense caracterizarían sobre todo el Senonense inferior (3). Sin embargo,
G. Colon (1) había descrito en Estella formas que había atribuido a Globo-
trlutcarna llelveti-ca. Es ésta última especie la que hemos vuelto a buscar y
recogido en numerosos puntos ; esto nos permitió dar a conocer en la región

(") Traducción realizada por 'daría Concepción López (le Azcona. «C. R. Scm. des
SPsn. de la Soc. GeoL de France», las. 5. pp. 2111-202. 1964.

(1) C1UY, R. (193!11: mude géulogique d'uwne parf,e des prc, inces de Burgos, Palencia,
Leo,, el Santander. «Ilull. Soc. Hist. Nat. Toulouse. t. 74, 519 p., 74 fig., 15 pl., dont 1 cor-
te au 200.000».-KARRENBERG, H. (19:35):.-1 in,nonitenfaunen aus der nordspaniscl,en oberkreide.
«J'aleontograpliica». Ild 82, pp. 125-161, :; lig., pl. 30-3:3.-A\IEDVa�S. T. (l959j: Le Crétacé
up,`r'neur de 1'Espagne el du Portugal el ses Céplialopodes. In Colloque sur le Créta-

cé •up., pp. 709-764. «l'. R. Congr. Soc. Sav. Faris et i)épts.». Dijon.-FEI'ILLé/:, P. (196.3):
Ammon,tes du Cénonwnien. supérieur el du 7 uronien dais la proc'ince de Santander (Es-

«C. R. Ac. Se.», t. 256. pp. 974-976.
(2) RAT, P. (1959): .1quitaine el Pyrénées au Gritaré sup,r'ieur. Rapport III du Collo-

itie sur le Crétacé supérieur, pp. 814-938. «C. R. Congr. Soc. Sav. l'aris el Dépts.». Dijon.

(3) RAT, P. (1959): Les pars crétacés basco-cantabriques. «Publ. Univ. Dijon», t. 18,
1125 p., 68 fig., 8 pl., 1 corte.-FErn.�:, P. (1963,: Coutribuüon d la couuanssance du Crf-
tac,' moyen du Nord el (le 1'Puest de la Navarro cspagnolc. «.Actcs IV-, Gong. Intern. h:t.
F1réneennes» (á 1'impression1.-(1963): La base du fliscli «sud p�ri ué en» (Va;arre espag-
nDle). «C. R. Ac. Se.),, t. 25(3, pp. 21A0-2642.

(4) COLOM, G. (1 952): Los caracteres n,icrupuleontolúgüoa de algunas formaciones del
�enundaru, de España. «Bol. Inst. Geol. )- Min. de h:sp.», t. 44, pp. 258-344, 14 pl., 3 figs.
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vasco-cantábrica la zona con (;1. helrctica, y llegar por consiguiente a resul- a) En hiu•dia a, cerca de Irurzun, el Cenomanense terminal o la base
tados comparables a los obtenidos por T. Sche—endimann (:.l en Béarn, del Turonense están representados por calizas con grandes Globigerinas,
en la vertiente norte de los Pirineos. «Lagcnaq (. tonziosphaertt sphnnica. Pitlzonella 'ibis).

Estas formaciones están recubiertas de calizas arcillosas (ligeramente glau-
conianas ) con «Lagcna» (muy numerosas Stom.iosphacra sphaerica) ,candes

1. SERIES EPICONTINENIALES ma. Si-R v:vsco-C_NT.yBRTCO Globigerinas. Se pueden igualmente reconocer : Globntruncana cf. inrhricato y
(Limites cántahro-castellanos) GI. cf. Iiclz'etic(7,: estas calizas contienen algunos Ammonites en mediano es-

tado de conservación, atribuibles a Selwnocecas sp. gr. indeterminado sclzlrz-a) Región del Ebro'.
teri Laube y Brüder, e Inocerámidos (Inoceranans cf. opalensis Bose) (G).

En el flanco nor-oriental del anticlinal (l e Lalastra. encima del Cenoma- b) En Bacaicoa, en los afloramientos de la carretera Pamplona-Vitoria

nense, afloran margas con prominencias calizas, compuestas en realidad de se vuelven a ver las facies margosas con prominencias : las calizas con «Lage-
margas con Globotruncana alternando con bancos de calizas margosas con na» presentan secciones de Storninsphaero sphaerica, I'ithonella ovalis, Globo-
«Lagena», se dividen en bloques más o menos redondeados; liemos distin- truncana cf. imbricota, G1. cf. steplzani, G1. helvetica (formas con poco dibujo).
Buido : Las margas han suministrado: (; b. stephani. M. hclz etico y G. schneegonsi.

1) Un nivel con gruesas Globigerinas, Globotrnncana cf, stephani Gand. y e) Al Norte de Zuazu, bajo tila facies parecida, ha sido (leterminado un
GI. hek etica Bolli. representando un Turonense bastante bajo. nivel aun un poco más elevado ; las calizas son idénticas (Stonziosph(7era,

2) Un nivel de calizas con «Lama» (Stomiosplzaera splzacrica, Pithone- Pithonella, Rugoglobigerina), pero de las margas se han entresacado grandes
11 con las cuales se observa a veces Globotruncana turbinatal, y margas con Globigerinas. Globotruncana helz'ctica, Gl. coronata, Gl. sigali, GI. angus-
Gl. turbinata _Mornod. GI. helvetica Bolli, Gl. rensi Tha1m. y Gand., Gl. Si- ticorinota, GI. sclineegansii y su variedad «praeconcaT ata». Gl. cf. turena 01-
gali Reichel. GI. schncegansi Sial, y grandes Globigerinas que pensamos re- bertz. De esta manera alcanzamos el Turonense superior o (más probablemente)
presentan el Turonense superior. Los medianos restos de Cefalópodos atri- la base del Coniaciense.
butbles a 1 'ascoceras no proporcionaron precisiones mejores.

IIi. El, Pi.tscir «SUR-PIREX.vco» DE t.os vai.i_ns DEt. soun:b) Región de los diapiros sur-can/abric os.
DE \AVAR1(A

Una facies y una fauna idénticas se vuelven a encontrar en el borde del

diapiros de Govangos. Un poco por encima (le las calizas cenomanenses, el En los valles de Uizama, más próximos a los macizos vascos, el Ceno-
Turonense superior parece estar caracterizado en los afloramientos del río manense (margas y calizas margosas con microbrechas) bien caracterizado,

Cerneja, en el pueblo (le El Ribero, donde alternan prominencias calizas con está recubierto por series más detríticas : niveles con microbrechas contenien-
«Lagena» (Stonziosphaern sphacrica), Rugoglobigerina, y margas con Globo- do Radiolarios y algunas Rotalipnra desgastadas, o niveles (le calcarenites fi-
truncana helrctica Bolli, G1. sigali Reichel, Gl. turbinota Mornod, GI. linnei namente arenosos con Textuláridos, lliliólidos, espículas y «Lagena». El paso
(D'Orh.) y G1 , schneegansi Sigal. Cenomanense-Turonense se observa en Larrainar, en el borde del diapiro de

Lizaso : una calcarenita contenía Rotalipnra tzironica (l), Globigerinas apla-
nadas con un comienzo de surco (�«praehelvetica»'j y recubierta (l e una cali-

II. MARGAS DE LA BARRANCA za con Globotruncana aplanada (cf. Izekctica), o algunas veces con dos surcos

Entre el Cenomanense superior con Rotalipnra gr. turonica cuslunani , y el (gr• bulloides o inflata).

Coniaciense con Globotruncana lapparenti, Gl. coronota, Gl. angusticarinala,

GI. sigali, el Turonense ha sido localizado en varias localidades. (li ) Mi agradecimiento a los señores Collilignon y Sorna' por la determinación (le los
Cefalópodos C Inocerámi (1 os.

1.-i) SI'IncESnt>u>e. J. (19121): Cuutrihutiou 1,éha1c ,,;olo,iique d„ (r1ucé ,cupérieur 7) la estudio nos resultó rnás fácil gracias a la a�'uda que recibió tuu> (le nosotros
d¿ faci � s )ly scli duras la ré g iou de Pau. Tbese, evcle. Parir. '¡. F.) de la señora .1 .Aubert, con la .amable autcrización de la S. A. I'. A.
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en ciertos puntos de Vizcaya o de Alava (8) ; por otra parte, su ausencia en

los bordes (le los macizos vascos no es extraña, ya que después de los mo-

1 \ . ET. IIFLTSCII» DE IZCAVA r DF GUIPúZCOA vimientos mesocretácicos netos, la transgresión sobre estos macizos data en
ciertos casos del Senonense inferior.

P. Rat I:11 reconoció la microfauna del Cenomanense v la del Turonense Es necesario hacer notar desde ahora, la importancia de la presencia de este
superior-Senonense inferior (piso D de T. Si,-al, 19.52). nivel con Gl. heivetica base estratigráfica indispensable para todo estudio.

a) Fue posible entre Ceniga y Arbacegui observar la sucesión siguiente : sobre el valor y extensión del piso Turonense en el Norte de España.

1) calizas con Rot. gr. clusluuani y Radiolarios.
1_I calizas con y probablemente G. (8) En la parte oriental de la metida de Espincsa a Alsasua, no ha sido posible observar(� obigerunas Ilpraehel�elica».

i) GlOla Cl cf. 1. hinnei, presencia de GI. ílcic etico. Por encinta del Cenomanense, no han podido ser recogidas
mar-as con �ra]]des z �'er111aS, r . lieli'Ctlca, Ct1'vlla, G

iaL que microfaunas del Coniaciense (o Turonense superior). Los datos micropaleontológi-
GI. turbinata• roscos nos llevan, por tanto, a conclusiones idénticas a las ele Wiedmann (en su estudio de

4) calizas con Gl. turon(z, Gl. linnci, Gl. aff. stcph(zni, Gl. gr. convexa loe zonas de Ammonites) sobre la posibilidad en esta región de una falta de una gran par-

Sandidge. Gl. cf. an, lusticarinata. te del Turonense.

h) En otros puntos donde la sedimentación cenomanense es esquisto-are
Recibido 11-YI-64.

nosa, y donde numerosos filones eruptivos están interestratificados, la sedi-

Inentación carbonatada parece comenzar en los niveles de Radiolarios (cami-

nos de la carretera de Machinventa) ; se observa por otra parte, encima de

los filones cenomanenses (alrededor de Barinaga), calizas con Giintbelina,

Globigeriuas y (- l. hel�etica.
c) Cerca de San Sebastián, al SE del gran camino Añorga-Aundi, a las

formaciones esquisto-arenosas y arenosas atribuibles al Albense superior y al

Cenomanense (?), sucede una sedimentación carbonatada, donde los primeros

términos son calizas con Gl. hcl<'ctica, Gl. cf. tnrona, Gl. stcfhaui, Gl. an-

gusticarinata, Rngoglobigerina, y grandes Globigerinas que representan el

Turonense.

CoNCLusI<Ix

Ha sido por lo tanto, encontrado en numerosos puntos un nivel con Glo-
botrnncana helc'etica ; la existencia del Turonense puede ser (le esta manera
demostrada por las microfaunas ; es la primera vez que consta seriamente

,�u presencia en las series de facies flysch vasco-cantábricas ; la zona con (;l.
hel7'etica presenta todo el Turonense (excepto tal vez su base) y la base del
Coniaciense.

Naturalmente, la extensión exacta de esta zona en el conjunto de las for-

maciones neocretácicas del norte español queda por precisar, y en especial,

debe emprender la busca de esta microfauna en las series ricas en Cefalópodos.
Además, es evidente que la estratigrafía del Turonense no está por lo tanto,

completamente conocida : el Turonense puede estar representado por niveles

sin Globotruncánidos (por ejemplo con solo «La,ena» y espíralas), o faltar.
No es imposible que una parte del Turonense G Turonense inferior?) falte
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PHILIPPE PETIT y DENISE MONGIN (1)

EL MEOCENO MARINO DE LA SIERRA DEL MUGRON
(ALBACETE, ESPA\ A), Y OBSERVACIONES SOBRE

CHI-AMES PRAESCAI3RELLA

La Sierra del �l carón, situada cerca de Almansa (provincia de Albacete),
tiene una longitud de 1 1 ; kilómetros y alcanza una altura de 1.208 metros,
está enteramente constituida por Mioceno marino. Domina las llanuras cer-
canas hasta 500 metros y tonga la forma (le media luna, con el lado con-
vexo abrupto y el cóncavo con una pendiente más moderada. Nombrada
por E. de Verneuil y E. Collomb (1), no parece haber sido estudiada hasta
ahora.

Dos cortes transversales permiten analizar la casi totalidad de las capas:

1) Corte del Pinar de Mica.

En la carretera que va de Apera a la .Agora, al pie (le «La Meca», par-
te norte de Mugrón, se aprecia del Este al Oeste la sucesión siguiente:

i.° Caliza arenosa con Lamelibranquios y Pectínidos. discortantes so-
bre las acrillas coloreadas del Keuper.

2.° Marga caliza con derrubios.
3.° Caliza arenosa detrítica pasando a caliza vacuolar.
4.° Caliza amarillenta con Pecten su.bbenedictus, moldes (le Perna y con

Balamts aff. tulipiformis.
5.° Caliza con Ostras que pasan en un estrato a Grvpliaea (1rYplioides

Crassissinia y Ostrea plicatula.
6.° Caliza poco compacta blanquecina con Chlani�s praescabrella, Clil.

multistriata y Clil. radiaras.

7.° Conglomerado con pequeños cantos calizos locales.
S.° Nivel calizo pequeño con Ostras.
9. 1 Conglomerado abultado por cantos calizos v fósiles rodados.

10. Caliza compacta con Lamelibranquios.

(1) La traducción lia sido realizada por \1.a Concepción López de Azcona Fraile.

C. R. Soni. des Séane. ele la Soc. Geol. de 1.iance, fase. 7, págs. 261-262, 1964.
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11. Conglomerado amarillo con pequeños elementos calizos. el nivel 4 con Schijaster marca claramente el comienzo del Helveciense
12. Caliza areniscosa anaranjada y color poso (le vino. Esto se confirma por la existencia en el nivel 5 de Clanivs gcntoni Font.
13. Conglomerado con gruesos elementos de cuarcita y caliza meso- del Helveciense de Provenza y de Clann,s prn�noriac Al. E. del Helve-

zoicas. ciense (le la Loire.
14. Calizas blancas pasando a una lumaquela con Ostras. En el Helveciense (le Mugrón, los Schi.raster se encuentran en abundan-
15. Conglomerados con gruesos cantos de cuarcita y de calizas locales. cia con Clt¡cu.ctcr nrargin,atus Lmk. y .5'chircchinus nrnricnscni Lamh. La
16. «Tierra roja» del Mioceno continental discordante sobre las for- microfauna (la resultados similares: a partir del nivel 3. aparecen los Elpln

oraciones precedentes. din ni. Rotalia becarii I'ul�hcnre nriniuccuni, �Inrphi.ctecina lessonii, Plecto-
Esta serie que alcanza unos 700 metros de espesor, representa la ma- frondicrilaria r'aughani, etc. (2). Por otra parte, se pueden ver los Litbotbani-

yor parte del Burdigaliense, caracterizado por la presencia de Pectínidos: niums formando la parte esencial de la roca; estos organismos están prác-
Cltlanzv,s praescabrella Alm. y Bof. del Burdigaliense de Cataluña : Pecten ticamente ausentes de los lechos burdigalienses subyacentes.
Subhcnedictns Font. del Burdigaliense de Provenza y Chlaniys iadians Nyst La Sierra del Mugrón está situada paleogeográficamente a la salida del
ya encontrado en el Burdigaliense provenzal. Se nota en este corte la abun- estrecho nor-bético y representa la facies clásica del Mioceno mediterráneo,
dancia de los niveles poco compactos, muy detríticos y la presencia frecuen- especialmente para el Burdigaliense: formaciones epirrecifales y recifales cons-
te de conglomerados intraformacionales. tituídas sobre fondos rocosos, en un agua clara agitada. con frecuentes in-

tercalaciones (le conglomerados (le transgresión. El hecho más interesante
de esta cadena es el notable desarrollo del Helveciense, que constituye todo

2) Corte de la Cruz del Iliíg )- ón. el gran pico del flanco sur ; representa un enorme biohernrio de Lithotham-
niunis, acompañados de Briozoos, (le Espongiario, y cíe Pólipos aislados, con

Los derrubios tapan tina gran parte del flanco de la montaña, pero al- bancos (le ostras intercalados, estos bancos con algas calcáreas ya han sido
guisos puntos (le referencia afloran a veces, que se pueden corresponder con señalados en España por J. L. Chevalier (3).
diferentes niveles del Pinar de Meca. Encima de estos derrubios, se encuen- Notemos que en el N. de Mugrón, no hay- más restos de depósitos ma-

tra la serie del corte precedente, mostrando el paso del Burdigaliense al Hel- rinos miocenos.
veciense : La especie Chlann,s praescobrella Almera y Bofill (4) del Burdigaliense

1. 0 Areniscas calizas rosas. de Altafulla (Cataluña), es muy abundante en Mugrón. l1a sido injustamen-

2.° Caliza rosa con Flabellipecten sp. y I:quinodermos (l� m.). te dada congo sinónimo (le Chlann-s scabrclla Link. del "I-ortoniense y Plio-

3.° Calizas zoógenas mezcladas con restos de Espongiarios y de Lame- ceno mediterráneo, por Dollfus y Dautzenberg seguidos (le otros autores.

libranquios: Chlani�vs praescabrella y Pecten subbenedictuus, cuyas conchas, Por el contrario, no parece haber sido reconocida por F. Sacro, F. X. Schaf-

cuando están enteras, aparecen rodadas, desgastadas y cubiertas de Briozoos fer, ni por M. Cossmann.

y (le Balánidos (45 ni.) Las dos especies se distinguen claramente por los caracteres (le la orna-

-t.° Caliza fila con algunas placas (le .5`chi.�aster sp. (2) (52 m.): primer mentación secundaria de las costillas e intercostillas. Pero, atendiendo a los

nivel del llelveciense. criterios morfológicos del contorno, del número de costillas y de las ore-

Caliza zoógena con restos de Ostreídos y de Pectínidos cementados jetas, Chl. praescahrcila pertenece a la «gran especie» scabrclla, (le la que re-

por Briozoos y Lithotlnamniums ; se reconoce ClamV,s gekitoni, Chl. cf. puy- presenta la aparición del fílum ; este filum, con múltiples variaciones, bien

lnoriae y Echinolanipas sp. (2.5 m.). estudiadas por A. Boni, se continuará en el Helveciense (donde es escasa).

6.° Caliza gruesa con gravas (70 m.) en el Tortoniense (le Italia y cíe Andalucía, donde se hace más frecuente, v

7.° Caliza construida con Pólipos, Briozoos, Clypeaster marginatus y se extenderá finalmente por todo el Plioceno europeo con la especie tipo de

Schiscchinics iliortenscni (90 m.). Lamarck.

" Bancos de Ostras con Ostrea aff. digitalina, O. gr. {rin,{crasis y La especie catalana, con el nombre de scabrclla, la han hecho figurar

Espongiarios (40 m.) varios autores en el Burdigaliense v Helveciense (�) (le Portugal, en el Bur-

La presencia de Clan 's praescabrella Alm. y Bof. y de Pecten subbene dig,iliense de Provenza, (le Austria, de Ilungría. (le Checoeslovaquia, lo que

dictes Font en el nivel 2 se nota aún en el Burdigaliense. Por el contrario, ha creado la confusión (le las especies.
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Notemos aún que los ejemplares de Mugrón son de un tamaño superior
a los del tipo Tic Cataluña Y a los topotipos de

CONCLUSIONES

G. LECOINTRE et J. C. KOENIGUEREl \lioceno marino de Alegrón, está relacionado. desde el punto de vista
faunistico, no solo con los de las otras provincias de España (costa orien
tal, Baleares y Cataluña), sino también con el ele Provenza y el de la cuenca DETERIVIII�ATION D'UN BOIS FOSSILE RECOLTE
perialpina. basta Europa central. No hay por el contrario más qu tina AU RIO 1)E ORO
débil analogía con las mismas series de Porte al, que pertenecen a la pro-
vincia atlántica.

INTRODUCTiON STRATIGRAPIIIQUE

B 1 13 L 1 0 u R A B ; -( Contrairement aux bois fosiles précédements recueillis sur le eontiment, le
présent échantillon provient de la falaise Ouest de la presqu'ile Villacisneros(1) \LRNeLii, F. et COLLUXB, E. (1S u : Snr la �éolo,ie du Sud-Est, de l'Espagne, Prov.

de 1110 ir , r d '_I ndalon.ra «B. S. G. F.» (22), XIII, p. 6.4.
d oú M Lecointre 1 a rapporte de sa mission de 1961. 11 vient de la eouche
. de 1'ont y Sagué, c'est á dice de la meme qui contient les bois decrits prece-( Los 1'oranun Ceros Itreron estudiados por P. (22) y los Lq 674. renos, por J. Román.

) Ctll:''nLiL[:, (1!11111: h'iclleiches sur les _lle,Ir ruaires et les jormatios recitales deinunt, inais de 1.) kni plus a 1 ()lle t (cf. G. Lecointre, ((Note sur le Neo-
de la -ti ¿iterrante occidental. «AIéu. Scc. geol. Prance» nouv, ser., gei a et le Ottaternaire niti-ins chi Sahara espagnob), p. 9, fig. 1).

niun. 931, 562, págs.. altlas 25 pl.
(4) 1AL M oRa , J. y BOFILL, A. (1896): _llonografía de las especies del géner o Pecten del

iiindigalien,ce .su eiior l de uo,a Ltcirio del IIelrariense de las prncincias i.'e Bar- DESCRIPTION DE LEC1IANTILLON
celona y Tarragona. «Meen. r, .Ac. Cienc. .Arte; I;arcclon.u,, AS, cap. 2, p. 50, III,
fig.

1'1 N ACEAL(5. Roci:I., J. (]9091: Le gexere Cklanrys dan; les joruttations nloglnes de 1'Gurope. « y1én1-
Soc. gcól. Prmce», nene. »ér.. 49, p. 111(1. I,l. A 111, li 7.

Píi(.rrluu piucuides IR_AL•S, 1583
Recibid, el 2::-A11964.

Collection BOCRE_1U num. 3650.

A) 1.es coupes Ira ¡is'ersa /es.

1 es seuls éléments conducteurs (fue l'on peut observer sont des fibres -tras-

chéides, il s'agit done done structure ligneuse honlosylée.

!,es zones d'accroissement sont peo nlarquées. Les fibres-trachéides sont

disposées en files radiales alternes, leer diamétre tangentiel est compris entre

30 et 10 u., leer paro¡ est peo épaisse.

Un observe, clísséminés dans le bois, cíes canaus secrétenrs normaux dont

diamétre est compris entre 10)) et 200 ;1, et est le plus souv ent de 1-10 á 1.)0 11 ;

les cellules secrétriccs sont sotty ent présentes mais cependant difficile á bien
obserAen, il semi de bien un elles soieut a paroi nlince. On conipte (le 1 .ft 2
c iltaus secréteurs p;Ir n1nl- de snrface traii y ersale.
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I)':tprés les cíimeii ioii (les canas sécréteurs Oil p(,Ut rapprocher ce bois

B) Les conpes tangcntielles. fossile de 1esp;'ce actuelle snivante de la section 1<shc�hns»:

1' 1,1111 s pcIcc, connne d:nts les llall.ans,
En coupe tangentielle on observe las ra} ons ligneux hants de 2 `i 20 étages 1("s rteoii de cette espéce sont cepcdant moros nombreus que dans l'échantillon

de cellules, le plus souvent de 7 fi 8 étages. Les cellules parenchymateuses des tildié.
rayons ont un diamétre tangentiel de 35 u, en moyenne et une hauteur moyenne

I armi les espetes de la section «pllrtal, nous :1v 0115 constaté de grandes
de 20 a 25 u, leer section tangentielle est de forme carrée.

aflinités avec 1'espece circum méditerraaléenne actuelle:
Les rayons sont unisériés le plus souvent, ils sont parfois bisériés sur une

partie (le leer hauteur. L'iuus pinea L. (sous-gcnre Lupinos)

Les cellules terminales des rayons sont dépourv ues de tout contenu (ara lr-s zones (le crOissalice peo nettes (le cette espéce actuelle, les caractéres eles

chéides horizontales des rayons), au contraire les cellules du parenchyme ho- r:1Yons liguenX et eles chautps de croisement nons e iuduisent ;t r:ipprocher les

rizontal renferment le plus sotivent un contenu résineux brun-rouge. dcnx types de plans ligneux.

Dans certains ra}ons on observe un canal secréteur horizontal dona 1 Un bois fossile cíe structure v-oisine (le celle cío I'iuns pinta a été décrit

diamét re peut atteindre 80 u. 11:0• Krans en 1883 dans 1't>ligocéuc ele Sicile soto le non de PIt),o-trl'lun

Les rayons sont au nombre de 7 á 10 au mm horizontal tangentiel, •jn l�iiieoides, cette espete fosile ne posséde pas ele trachéides des rayons, cepen-

compte entre 70 et 80 rayons ligneux dans un mm` de surface tangentielle, ils dant les aflinites du bois fossile du Río de ( )ro ayer Pinos pincn vous con

sont done nombreux. (Iuisent it le désigner sous le nom d espete donné par Kraus.

N ous reeiuplacerons le noul de genre Pit��oxllo�1 T�raus, 1872, par celui

plus récent de I'i,ut.a_tlrlu Gothan , 1 900:

C) Los coupes radiales. Pinu.r�lou 1Pit�o.a_�luni pincoidcs I�Pat1s, 1N�3.

Les coupes radiales ne niontrent pas une conservation (les structures de

détail aussi bonne que dan, le cas des coupes transversales et radiales. Ley cisement Oligocéne de Sicile P li ocene du Rio de oro

ponctuations aréolées de la paroi radiale des trachéides sont de forme circu
Zones d ' accroissement Présentes Peu distinctes

laire, espacees et uniseriées, leur diamétre est compris entre . et 18 p, en -

In0y' enlle, Diamétre tangentiel des 270 30á40µ
Les champs de croisement sont (le forme r(-ctangtilaire (25 u. x 20 !1 en trachéides.

moyenne), on distingue parfois 1 oti 2 ponctuations oculipores de tv-pe pinoide Canaux secréteurs verticaux
(ex. 4 a X lo (.t, 5 (t x 9 i1 ) normaux : diamétre transver- 135 á 27011 (100 µ)-1501r-2001x)

sal.
Les trachéides marginales horizontales des rayons présentent des ponctua-

tions aréolées plus petites que celles de la paroi radiale eles trachéides , leurs Hauteur (2) - 5 - 10 - (20 ) ( 2)-8-(20)
parois horizontales et terminales sont souvent pouctnées (ponctuations sine- (en etages)

pies) mais lisses, dépourvnes de projections. Largeur Uni-sériés Uni-sériés.
Rayons
ligneux Densité 55 75

AFF1NITES
Canaux
Secréteurs Présents Présents

La présence cíe canaux s ecrétenrs verticaux normaux conduit fi attribtter horizontaux

cet échantillon fossile á la famille des Pinacées. Les trachéides sont dépour- Ponctuations de la paroi Unisériées Unisériées
vises d'epaissemcnts spiralés, on note 1'absence de parenchyme vertical, les radiale des trachéides
trachéides horizontales des rayons sont lisses : ce plan ligneux est done celui Ponctuations des chames 2 a 4 oculipores 1 e 2 oculipores
d'une espéce du genre Pinos (sous-gellre HaplO_r�!ln)tl. des sectious « Stl'OlInS1) de croisement par champ par champ

et «Par-va».
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FRANL R.AD IG (*)

LAS HUELLAS VITALES TOHACUL_ UM PROBLRMATICU111,
GROOM 1902, DEL LLANDEILO DE LA PENINSULA

IBERICA (**)

I-:u pizarra., del I_la!uleilo (pizarras de l.ttarca) ele la costa asturiana (le los Alon-

te, ele Toledo coi;tienel / uIAtlCIIIIIm prubdc !uwticaani, (;room, 19(42. Los ejemplares halla-

los corresponden a los de �acimientn. ta conocidos de Dinas regiones ele Etu-opa.

l e' _ .\ i r. O t .\ r t Y G

1)ir Lebcn>�pttr i unr,i<uhuu �rubicnnrtüpni, (ruuut, 19;12 tritt iu dctt 1.1indei o Schirícrn
dcr a,uu-ischcrn lhüste und del Atontes de Toledo �Sp;odien) ;mf. Die \eufunde em!ts-
preehen in ntorpholo i>chrr tuul bio>trati r;il,lti�dter 1lin,iclu attlc beste den atts an-
dcrcn l;rbictrn I?ttropas brscl;riebencn \ orkonunen.

1. 1 V'I'ItOUI CCION

J. l;,urande, en as1 como en hit, describió en sil «Sv-stcme Silurien

ra1 Centre de la f tohrme» diversos tipos ele conformaciones globulusas o ct-

lindroides. Como los hallazgos a que hacían referencia procedían de capas

ricas en trilol,itce, pensó que tales cuerpos problemáticos pudieran ser con-

siderados como huevos de seres pertenecientes a aquel fósil los denomi-

nó t(Oeufs d'origine inrcrt,tinen. Poco más tarde, 11. 1 termite i). Cí- 11.

presentó uOenfs d origine indéterminée», procedentes de las pizarras de Ca-

ll'mone, de la proximidad de :\n�ers (Dep. i1,tine et Loire) y las comparó

con los ll,tliazgos procedentes de Bohemia. T. Grooni (1902, p. 127 y siga) se

ocupó con más detalle de los que designó como usmnl1 saus,t,�e shape(1 bodies»,

('1 Fc .\lünaer, eii AV'estfalia.

**) "I'r.iducciún direct 1 por T. M. Ríos, del original enn ]enrtta aleni;in;i, Parlado aleeLe-
Groom 1902. in l,landeilo der 11,erischcn llalbinseb,,

laos l ranz 5adi„ aparecido vil el aS. 11,. 1 'nl. Pal out. .�Lltn , nitro. 119 , p. 12-1s. Febrero

1964. Stttttpart.
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confornl;Icioncs con �:onfigurarion (le salchicha, ,fue il;tllí,t descubierto el] la; nisc;a, hie l] ;tl;idead;a', fin;unente nticaceas. que lorahnente presentan lentejo-
pizarras (l e llronsil (Tremadoc), de los J1;dvern 1lills, en abundantes loca- res conglomeráticos de rápida extinción, e indicios (l e deslizauticntos sub-
lidades. 1)rscribió con minuciosidad la forma v- el tatuado de los elementos arnattcos siiisedinteutarios. Las partes bast;tmelltC ronglotneráticas compor-
individu;tles, tipo pupa de hormiga, asi corlo su caracteristiea asoei;tciólt t;u1 a menudo fra;gnientos de eoiiciuts ele hragniópodns. además, en amplia
en conformaciones estiradas, acordonadas, que cubrió con la denominación repartición, huellas de vida sencilla (le tipo vcrnliculoide, si bien no se han
7 Ht)tOculnnr problcnta/i� tan. Atribuyó la constancia de su forma a la pasada e ncontrado fósiles caracterizantes. 1)e otros perfiles de lujifia se conocen.
existencia de una cubierta resistente )- se afilió a la interpretación original ( u entidades estrat1 r;íficas comparables, faunas (gel .Arenigense. .Al techo. \
de 1htrrande, segáis la cual habían de considerarse como huevos de trilobites. eta el flanco occidental del Cabo de Peñas, siguen unos 10 m , de cuarcita pura.
M. 11toral (i934, p. 321, 321, láms. 31. 3a) describió, procedentes ele diver- t itruide, clara, sobre la que vienen pizarras oscuras entre las que se interca-
sas unidades estratigráficas del Ordovicense de la llontagne \oire, hallaz_ l;tn diversos Mancos de psanunitas cuarcíticas grises mu1- duras. Por In (le-
gos de «coprolitos (?)s, que han de atribuirse al grupo ele los 1 omuculuttt. más, las pizarras son muy puras : su parte más baja se caracteriza por con-
Finalmente, el descubrimiento de 7 oouiculutu Croblcneticunt, en las capas tener geodas de arcilla, ferruginosas, nodnlosas, alargadas de tamaño tná�i
de Herscheid de las Scldefer.gelnrge del Rhin (I0 y E. Richter, 1939 b, ¡no como el puño. 11 nivel de concreciones suministra una tipica fatuta del
1 911 y- K. Beyer, 1941), en las pizarras de ( riffel ele Turingia J. Eolk, 1941), I.l:nlueileuse con trilollites (entre otros .� Atrhllurulu0otrts tri.si (l rti (, braquiópo-
llevo a un análisis de su significado estratigráfico. En todo caso, R. E. Ricli los ortoceras. Además se encontraron varios ejemplares de Tunurrlrhnra peo
ter pudieron demostrar, en forma convincente, que en el caso de 7'ooiacu_ t'lt'oruticmo (iroonl (km. íig 1-1i muy bien conservados. no obstante el inten-
luna no se trataba de huevos, sino de excrementos. so aizarranlieuto adyacente. Al techo se encuentran (le nuevo series basta-

\lientras tanto se tiene la noticia del hallazgo de Toooiculuot problema- ),lepe elásticas, a la, que se asocian c;u-bonatitas N, efusivas 1Ílsicas. I�epre-
ticunt Groom, 19(1 en el Llandeilo de España Vil), que confirma a satisfacción seutan el Urdovicen—e superior. 1)etalles acerca (ie estar circunstancias pueden
las ideas precedentes acerca de sus caracteristicas morfológicas y compor- encontrarse en mis antcriore trabajos t I95 ,s y 1 963 ; 1).

tamiento estratigráfico.

11 il onus ti i �tl� do11. PUNTOS or:

Otro hallazgo más (le 7 uotattrlum procede de los Atontes de I oludu. 1.11
H 1 I sha iu'' material (Irte ;tconlpafta a la (liscrt;tci(;n doctoral de R. Alerten (194 .5) que se

encuentra en la (�Colecci(ín de 1Lspaio, del 1 íeologisch 1';tlüontologirchen llls-La; cadenas tarisr1 de la, \l ont tu ts Cántalpro =Astures se adentran en titut dar Universit<it, en \li.inster de \\ estfalia, contiene, entre yarir(l id d e-el mar con dirección NE. en el ámbito de las costas asturianas. El Cabo Pe- f(;<ile, procedente del Ll au(Icilo de Los ) ebenes ("I olido). un ejemplar típicoñas, al Y. de Oviedo, está constituido por las Capas ele los Cabos (Cabos de huella de vida (lánl. fig. 4t. -Acerca de los estrato, umolyentes de la fau-
tichichten), potente unidad arcillo arenoso-cuarcítica, que cubre la época que na. dice k. .Uerten, (loe se trata de pi:-arras arcillosas pura,, ntuy potentes
va desde el Cambriano medio más alto hasta adentrado el Arenigense (F. Lot-

(1.000 nl que la literatura genicigira ;ttribuy-e en genera] ;ti (anibruno,
ze, I9.5 7 ). Queda cubierto por una serie en que alternan las arcillolitas v are-

l,(ro (tl realidad suministran unta v;u-i;tda f;puna (le trilobit(- (entre astros
0yuhcinah)nutus trislaoi), ortidos, moluscos y ort(ceras del Llandeilettsc. 11

1 \lencioisa P. Hernández Sampelayo (1942, p. 4:1(;), que en la Sierra de la Demanda
yasindento lo señala el autor en las alturas o coli ll as tu] poco al sur de lac encuentran fósiles granulosos (agranos curvos en su relieve),), que deberían ser muy se- 1

me¡antes a los coprolitos descritos por AL TI oral (19:to procedentes de la Dontagne Noire. carretes de Los Ycl,enes a Cotlsnegr;t, cutre los kilómetros :i y 4 (1101a

1:. 1:. Richter (194`;, p. 24 ) , estiman como( pos lo que se trate realmente (le Tomaculiti 11(ullero (;.S(;, 1 ni1egtu . 1 :.7-)O.(10(1 , long. 1 - 0" 0 8' hasta 0' 09" v- 1at. 3!1° 33'
1'o( la noticia de Sampelayo se celta (le menos una información más detallada acerca de la :1((" hasta 39'' 33' 10") ( -1) .
lncalid;,d (le] hallazgo. Por amable comunicación verbal del señor A. Wienands, que ac-

tualmente investiga la región para tesis doctoral, esos fósiles podrían proceder ele las Ca-

pas superiores de la Demanda (Oberen Demanda Shichten de P. lotee a K. Sdzuy. 19611,

del Cambriano superior. Por lo damas, tan ¡ergo h,,sta ahora noticia alguna de hallazgo ', 1 rc(crencias gc�gr[tficas rcferi(las, coleo en toda 1.1 cartografía elr.ifiola, al me-

(le T,ulacadlnra en la Península Ibérica. aLi�nu, de .AL��lrid.
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Tab. 1. Medidas de Toniaculunr troblem,rticvm GRooM de España. 1o non.

Lt. NI Arl-:ULU. ESCo'CTR:_vuaa

Muestra Punto Long. y anchura promediada Pro-

I-cn—o, procedentes del flanco occidental del Cabo (le Peñas v de propia N - de cada 10 excrementos medio

recogida. cuatro piezas de lo nlalCUlm i y otro efue snnliic arado, congo -ejemplar 33,1 3 Si 3,3 1,9 2,9 3,1 3,3 2,841. 3.1 Los Yébenes
Long. 2,3 2,

>e (filo antes, por la colección de la disertación doctoral de R. Alerten, pro- - - - �
0 1 110 1 1 J1- 1 1 , 3 1,311 1,07

cedente de la zona de Los 1 éhenes (3). A todos ellos es conlíln (lánl. ) su - -

composición por asociación (1e abulldalltcs elementos individuales, cilindros- L 14.597 Cabo Peñas
Long . 4 2,4 3,5 3,2 4 , 3,5!3,8 34 3 , 313,8 3,4 7

des o v-ernliculares, que en su mayor parte muestran una ordenacitm longi_ - 0 0,9',1,111 , 2 1 1,1 1,1 1,3 1,2 0,9 1,1 1,09

tndinal (en oposicion a lo observado por R. v V. Richter). Las «píldoras»

están 11111v pc oXilllas las tilas ase las otras : llo se observ'at1 illterrupciolles Tab. 2 Repartición regional estratigráfica de Tonnoculrnn r7ohlrmatirr, m GRO (' M y trmaños en
en los Cordones, tales Corlo fueron reseñadas un dcscrlpciOlles anteriores. Pues- las diversas localidades de hallazgo.

tu que la roca englobante de los fusiles está apizarrada --por lo menos en
ut. de No de Mon

el caso del material asturia11o y cuino el apiz1lrrallllellto A- la estratificación AEbbe ' Mala rn�Fr tagneBohemia Turingia Montes
dl\er ell iiltensaiil tlte, los cordones excrcen1e11ttcios e5tfttl (en los que V•O, de J. RARRANDE 't1. t"OLI< R e E. HUI J. PI'.- Noire Asta-

deRICH- OROoM NEAU M THO- r-
;acuerdo con R. v H. Richter considero como �lunlarulunl( por lo general nás 187,2 1941 � TER

19 0,2 i9 11 Ras Toledo

0 111eilOs intensanlente def ornlados l' en estado incompleto (le conservación,
19 3 91 1935

C.'a(ia excremento individual. del tipo (le pupa de hormiga, ]la soportado sor- a ) Repartición estratigráfica.

prendeutemeute bien todos los efectos diagenéticos v- tectónicos, v- es evi-

ente que ap(nas están (leiormados De todos modos. los valore, (1( nudidas
Ashg il l

d
de los cordones, corlo conjunto, Son de valor limitad(, o condicionad o. 1:1 Caradoc En d i -

tes nivelees
ullico ejemplar procedente del Cabo de Peñas (lánt. fig. 1 1, (ice aparece cona- Llandeilo dentro del
pletaulente ronserv ando, mide 9a 111111. de lon,,'itu(l : Sn nláyinlo grosor alean- Ordovicense

Arenig +
za unos 20 nun. X o es posible apreciar la altura 'gel ejemplar : no obstante, inf. y sup.

p11rece ser, como para todos los demás caros, más pequeña que la ;tncllttra , Tremadoe -r

v podría aceptarse que los cordones poseyeran, ion anterioridad a lllla (le- b) long, sección de los excrementos , en mm .
formación dia,�enética de la arcillolitaa, un11 sección tl1)111S1 elipsoidt o len-

tejonar apl i tadra. Long. 1,2 Algo mayores 2,0 1 5 1,5 3 1 7 2,84
que en el anti-

Las medidas- de cada excremento han sido llegadas aa la titi)la 1. 1'.Staa nos Sección 0 , 9 �
clinal de Ebbe 0,8 0,53 5 1,09 1,07

muestra que difieren bastante los promedios de forestad entre las muestras

estudiadas procedentes de los Alontes de Toledo y las de lit costa asturiatla,

posildelnente como consecuencia de diferentes circunstancias ecológicas y las
lV L(�ALL'.AIt_1CIUA" CVALUS II �I.L.vL(;(�� ]a7{ u 1 aa_%L4ll'Ll"VI,,

(Oil 1 �uientes 411(1(0(115 en los 1€ 111111k aalinlenticios de lo or anisnlOS rca�aacluus IIy 1A

depositores. "También es posible apreciar, por diferencias (le las litofacies en
AIlUHA

yacimientos. las diferencias entre los ámbitos de vida. L:1 resultado ale los estudios (le los hallazgos espa�IOles de 7 „llrata mana pro-
les ,~las ferruginosas arcillolítican tan cartct(risticats del 1Jandeil(nse hl,lE l, n l;roolu encajan bien en lo que hasta a-i� conure acerca de

en el ,íml)ito estudiado en Stm-Ss, sinsedinlent 111in, todo lo ni1 diaa��enéti-
stas huellas yiíldrs. formas ;, lan01110 corro-Spondeu a lo, valores ale los

co tempranas, parecen faltar en el ámbito de Ios �-éhenes.
'•jenlpl;tres descritos procedentes de otra; Tetones europeas (tal). _' h). 1 as

([inleilsiones (le las «píldoras„ quedlul compren(lid ls entre l as de las que pro-

cealen del \O. de I ranciar 1. P�aval. l9 11 v- las de 1115 denúas localidades ;
"� tO11n5 lu, ejempi.nr: c rtx-acniran ;nltsiluarlle en in �(,ulrrciaín e>pailnla,ale)

li��eiiiin (�cul����icn )';Icniitnli�tiiro �l� a l nicrr�nl:ul ale \tü11<ler relaeaiii loiigitll(1 .til'OSO1 es la I111sl11;a 1111e para lo, v'acimlllelltos (lile han
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\otas v Comuns. Inst. Geol. y Minero de España. N.° 80. Año 1965 (109-120).

Het.�/tr/�, 11.: Ehtdc pr,ilmiuair' Jtt h'rrain sr,tut,� des u:rura tiis «l UIl doc. feo..

1'ralicen (3), fi (1 77-78), W1-54:;, 1 .Abl;., 1' ii i. Is79.

Hi xciaut.z St�trra.Ar(,. 1'.: l:. srstCU7u stitwtwtu. ,Alrn/. lu,t. eul. ❑i ii. 1:.1,:t1t.u>, j5, "4S S.,

ahir. _Abb. und uta.. Aladrid. 1942.

Kt�ura.SA llt.t�v, I. A.: -lIap.i euI(-�icu de Lspuita, cscala roiru. llulu '11 l-. 68U 1�ulcgne

Toledo. «lu,t. ", cut. min. I..p:aña», 41., lig.. 1 prut.-tai.. 1 lit. l i.50.000. Alad'id. 1952.

Lt.urlx LL.:u,o. A.: Lsti h , gcQiu !CU de ¡,l /e lu;t dei (abu de 1'Ci as (.l�turias�. «L'ol. Inst.

min. l�spaü;rn. 71, 2 ,3-34S. 22 .Abb... 10 Tal.. 2 Kat.. Madrid 1961.

LU1zE, 1 .: Gtu (,liedt�ruii Jer I"aris:iden dcr lbcrischcrt desata. «heutektun. l urscli.», A. HOYOS (*) Y L. J. ALIAS (**)

¡S92, 1 .Abb. 1ierlin 1114.5.

- -: zurra .l lcr nad�.estparttsChCr �� ,�ar�tt Jgttdsrctn F�ibCrt ,hiircere .uitteila,t ctt -- ur �IIN ERALOGIA Y GENESIS DEL YACIMIENTO DE ALUNITA
(,cuiu� 1puu;�'r, 1 :A. U. feo.. 1'al iuttt.», 195 7, II. 111, 4 b4. bi, 471, Stuttgart 19.n.

Lorza, F. A y, h.. lea, h-anili ittnt . panicns. Tei, 1. slraii�raphe. 1ctl 11: 1rilubiten. DEL CERRO DE SAN CRIS'1OBAL, MAZARRON (.MURCIA)
«2A111(. 11at�1. A\ o . 1-i'... Al.�iaz malla natu� �ci»II 1-, .. 1 9111. Ke. 6- `- . 411 S.. 101 -Abb.. 84,

lar., 12 tab.. AAie,ba(Iet� 1961. 111, L*1'UI>10 \l1NER-ALO(F,NET1LO
\irrr/:a, h.: Strati�rap/nC wt-..l 1 ktunrk dcr ,turdr;;!üchnt ]lunes de 1 ainly �Spunicn�.

«Diss. n/ath.-nattu-�ti,>. Pak. L rail-. AI.ut,ter. 1119 S.. .9 _Abb.. A1iin,ter 1115.5.

A1t Lr;t:, A. 11.: Lchrint,i, drr 11ti�rwu„io�ie. Ihi. ll. 1 cié •'. `:A 11 + 69s S.. 8::14 AH)., :, lab., k r. s ti st r;

leva fA L.li Cu,tl, l i,cscr A erl.l, 19f:1.

Ps iV -, )... ¡Iie . I n.� CSCohcit t un 1 nienuna I-ub cni lleuul int Urdo iCiurra Il est_Fr,rukri iclts• :r C tu I 1 en el presente trabalu el proceso mineralu;¿eneticv (lile ha conducido 1't

«Seuckeubcrdiana», ?.i, 127-132, 132, 13, .Abb., 1'rani;fttr a. Al. 1941. urntaci�m de minerale- del rupu .le la altmita en el Cerro .le San Crist(ibal, ALazurén

K:wiu, 1 .: Strati�raplu, tuid 1 cktuutk dcr ushutsUtCn Ruste ci,'izU,cn Sart Lslchttu de 1'raida (\lurcia).

tirad dcut Moho de 1 urr:s i P r � � ; . Ot'iedu, .V'urtdspautCU). «l)iss. matli.-natunviss. sak. 1_nic. I ? I proreso ale .dunitizacion lance ser (lebi(lo ; a la ;actuación de soluciones ntiuerali-

\lunster. 136 Sr.. _C, .Ab,— 2 fab., - Kt., Alün,ter 195S. /antes a c i , l a ., , rica; en iones, stt tate (le origen postmagmático 0 procedentes ele la al-

- twitnu,J'iluriuru orad dic 1 rage p151 , asa schcr Fui'hutg in _A urdsp(tuin . U c o l • t e c a : 1 1/ de menas ,ttlt1111(1 . nb,e l a , ; 1/1(lina de roca- (le tipo dacha, ya que se ob,er-

aGr551. liud,cs.., .%.' I I. i, :146:157. 1 .Ab,— 1 lab., Stuttgart 196:;. '1 96:1 a 1. u, tenoa'istale, de sanaliua en nttty diversos grados (le alteración y, en (e iones.

- - /t'etnri, rt _Auci,ural de t;cui���ru. hcricht über die I url �e tutti Js.r/n�rsiaiCn u111,iW eh grupanticntos de micrncristales de minerale, del grupo (le la alttnita. rana birretrin-

dcs 1. spur�schr (;uia,�Crt hunbtCg;t3 ; uw /.-, i,is -, iu¡i /9133 iu (rr ie hs. «Lhl. (_-col. la- gzcntes, cuyo conjunto recuerda en �u founa a los fenocristales de
i.;ts pla iorlasas ale la (tacita han sido totalmente alterada,. 1:1 calcio ha (lado Migarl out.,,, 1 962, Teil 1, •,6S •,�•�,. Stuttgart ]90:3 196:1b].

�emi/usurn dcut rheinis- la lornrn:ti,n de veoo, mineral que se encuentra en todas las muestras rellenando grietas.ll/ctrrc/<, k. A I':.: Girar Lcticrt; .�pnr(Swtca¡rninc phurrr,urru; �_

caen wul bulnursch('u Ordutt�ntrn. «�enlicubelgiana, _'/, i•,_ 167, 167. :Abs.. ] r:u/]dtut rn una pegttei/a proporción li;t rccutpl;�zado a veces a !os elententns ;tlcalinns en la es-
n-ttctttra de la altmita.a \l. �]9:19 a �.

iurnc/Ción- lrtc luí-_Se si ti 7 untactthnn Groom l- «OVncol,rultt, l,sarutacctts» Rtid K E. Rich- Las ,mociones li/ineralizantes len purtlas, irme; Pea rr,pon,:�bles (le la

ter). iurliche , e/tette(-/'lultcn orad bcidcr sLvl�gtuphrsCn, �ir(uuun�. «tirnckrnbergi;uno>. zeneralnteiitc localizada de jarosita t snittcione, súlida, de iarosita alttnita.

21, 27S-291.6 .Abb.. 1-r;tnl.turt a. M. 1(1.;9. []!1:) 1. .Acontpruiando al proceso le altmitiz;tcion. e ha producido un fuerte lavado de sílice,
13Cdeuhnt�, a!componente que, ,ó10 en naisiune Ira dado lttg;u ala. fm macir'm de pequcñ.:, (;utti<ladesDas struti�rup]ri,cehe I erhaltcu r uu I omaculun; ul. l crshirl lúe die 2'

Lelse)i sptneu. aSeuchenbcr 2 3 ,._ , ]:; 1:1:,, I ranlcfttrt \I. 1941. ele haloisit;i.

zur Fea dcr ¿ utcr-Ranroriunts in Aordust J'panicn. nSeukeohergiana» fl, 23-3!1,

.i _Abb.. Abb., tal. .1. l-'ranl:furt L. A1. 1945. S t- A[ st a t.
�S

UEELLEFISLU, C. I. A U,',1- O. AL I1.: 1hc Shinctun .s 4lt's uJ ihe 11 rekirt Disttict.

«(Mart. 1. geol Suc. Londun». S.;, 1'. 96, London 1927. l,sc aitn ul tira; papen is lo sttul� tse enetic proce,s le /din lo the forntatiioi ot

Tlinityt.. _A7.. (.ontnbuttu(t ti l ehul( pw�unlulu;t(1uc de l'wdutici�n oifU(CUr de la _11op- mincrals of the altntite ñrnup ¡ti tse Cerro (le San l'ri,t(íbal. Alarur(m (\itnci;t. spain).

ta ne Auire el reiisiun 5UMMU0, de la larme Carnbr;enne de lu 1lattu�nc Auir'e. \lttttitization seen/s ti he (lile lo tse action ot acid, miner;alizing sultttion , rich in

362 S., 3•) tal., A]ontpelscr i l n/pr. de la Chante i, 79:15. sttlpitate idos. ttpon tl)e sanidine of (lacitic rncl:,. "Ihe sulphate ions are prob;ibly post-

Vot.ic, 1I. 1)¡e Lebc nspur « I unt;(ctt tttu je oblent;r.icuu;», / 11555511/ auch ¡)ti GrijelsC/He!e r des nntgrttatic in ori in, thottgl) they u)av tt'rll come troto 111C alteration ot sulphide unes.
1 hilring Vr�tutv('itnn. e<ScnckeuLergiana,,. 3.1. 12!11'13, _Abb., l raiil.ietrt a M. 7941. Sanidi /e phenoacst,c can be ohsert-e,l in a (Mide rango of a'teratinn fie ere. Sume

P,ifasciculu, radiuattt, a. . sp., cinc J. besspw uns den( (,ri/ 'IsCAteler des thtin" of them are enntpletel} re placed by si,gsly birrefringeii minuto crv,tals nf alttnite arad

gtsclten Urdutvatuus. «(/col. 111. NO-Gavera, ln, II. 44, 102-106. .0 _Abb.. llr'r.u/gen J!1C0• �aro,ite. tse elttsters of nloch resemble in forra( tli,n of ;t sanidine psennerva.

11.: ]iinfi,ltrtt/i ¡ti di,- titulu3tc "l7rürui;Cnz. _111 S.. .Abl,., 2 lit., Gerlin (\-1:11

Ver]. (le] A\i,scncsarttcni ' i 900. �)
Catedrático de geología Aplicada de la Facultad de Ptumacia de Madrid.

Recibido . 10 1!Ili4. ' Catedrático de Geología Aplicada de In Facultad de Farntacia de Santiago de Compostela.
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The original plagioctase of the rock hxs leen thoruu hl� altered. (Jalcium ions haye Muestras 8, 9 y .10

led to the formation of 1'psum, A mineral presrnt in all the '.amplrs ttsmilly fillin up
sntall v-ei„lets. -A certain atnou nt ot calciu,n cuto, finto the hittice st,-ucttu-k aiunite Masas de roca nnry poco alterada, con abundantes fenocristales de cuarzo
replacing tor sodium and potassium. y nnry escasas zona; de formación de jarosita. En el interior presenta algunas

The presettce of sotne terne ¡011 S. carried te thc miner.iliziu soltttion can explain cavidades rellenas por Una sustancia blanca que pudiera ser altlnlta,the occasional formation of Jaro>ite and alunitc jaro , ite solid solntions. p
Todas las muestras presentan grietas rellenas por cristalitos de N-eso, que.Aluttitization is aceompanied hc a su-on- le:�chin� of si'ica. (mla A-erv mall .nnouut _ 1

of ltallo�-site is formes. en lo posible, se ha procurado separar a fin de obtener muestras libres de sul-
fato, no pertenecientes al grupo (le la alunita.

1NTROI)UCCt(�x

En trabajos anteriores jliov-os v Alias, 1962x, 1962 1 1 dimos cuenta del
l-,T(-luO POR nIFRACC11 )N DE RA V OS _l

estudio de los materiales más alunitizados del yacimiento (le alunita del Las reflexiones a 3.07 y 2.98 _A, acompañada, (le otras (le menor intensidad,
Cerro de San Cristóbal, _Mazarrón (Murcia i, descrito por 1'ilz (1905. Se tale, como las ) .90, 5 .71, 5.1111 y 1. 94 _A, ponen (l e manifiesto la presencia (leestableció la composición mineralógica de dichos materiales y se puso (l e ma- jarosita y alunita en todas las muestras, siendo muy abundantes en la muestranifiesto la presencia de solucione, sólidas de jarosita-alunita en las que el particularmente la segunda.
número de átomos (le Al que reemplazan al Fe en la estructura (le la jarosita Mineral

entre el M A :x0 por .100, es decir, que corresponden a miembros interino
dios de la Frie ja rosita-alunita no des

lineral muy abundante en todas las muestras es el cuarzo, con reflexión
a 4.25 de intensidad media y hasta fuerte. y reflexión muy intensa a 3.35 A.descritos en ]a Naturaleza pero sintetizados En general, se presenta una banda a 3.35-3. 22 A que incluye las reflexiones apor i3rophy, Scott N- SnellgroAe (1962). 3.3:, del cuarzo y a 3.28 y 3.22 A de la sanidina,lmineral muy abundante enEl objeto de este trabajo es el estudio genético del yacimiento de alunita las muestras poco alteradas, ya que además de las reflexiones a 3.28 3.22,del ('erro de San ('rist(íbal, a ]a luz (1e los resultado, ol)teni(los en lo, tra- .,

bajos anteriores v del estudio (le otros materiales en distinto grado de alu r' ^ 11., _2.9� y ->.57 A aparerela en el diagrama líneas correspondiente, a
reflexiones de menor intensidad, tales como las de 5.84, 3.89 y 2.76 A.nitización. La presencia de una pequeña cantidad (l e haloisita es muy neta en la
muestra S.

DEsCIEI PCI, IV 1 i{L 1L\TERI \L ExPISIMENTAL

ANÁLISIS TÉRMICO DIFERENCIAL

La descripción de las muestras 1. 2. 4 A- :t se ba (Lado en otro lagar
Las curvas (le A.T.D. (fig. 1) (le las muestras G. 7, 8, 9 11) ponen (le ma-

nifiesto la presencia (l e los siguientes minerales

lllrestrca 1.

.iíitestra l0
\lasa ligeramente compacta, de color ,unarillenttt con zon:i ltiralizadas ele

color rojizo. Contiene al<.;unos cristales de cuarzo. 1'arece tratarse ele roca en Parece contener solamente cristobalita y cuarzo, con efectos endotérmicos
grado bastante avanzado de alteración con formación de r'unitr 1 ti oita: a 326 y >73' C, respectivamente. :Aun cuando esta muestra contiene un 3.47
la alunitización parece afectar a toda la masa, mientrIiA que la formación (le por 100 (le SOS, no se observa en la curva de A.T.D. ningún efecto térmico
jarosita tiene lugar más bien en superficie y en zonas localizadas. debido a la presencia de alunita o jarosita.

1 Mostea 911 rrtstru 7

Roca poco alterada, recubierta de un material aniarillentii ma> u nnuilos Además de cuarzo, contiene algo (l e jarosita, con efectos endotérmicos i
rojizo, posiblemente jarosita. Posee una gran cantidad de fenocristales (le 161 y 76 2 " (", v quizás alunita.

CUIu'zO.
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tos endotérmicos a 46 3 y 7S ° C y un efecto exotérmico a :104° C. La tempe-
ratura a que se presenta el efecto endotérmico correspondiente a la liberación
de SU3 a partir de la jarosita, indica que existe conjuntamente alunita, bien

El primer efecto endoterutiro a ...°0 C puede corresponder . a uiia pequeña sea como tal o en solución sólida ; el primer efecto endotérmico de la alunita

cantidad (le baloisita, puesta (le manifiesto por difracción (le rayos X, aún podría venir superpuesto con el de la haloisita.

cuando no aparecen los efectos térmicos a 100-110 C y ! 1.1O-1,000" U.

Es clara la presencia de alunita , con sus (los efecto, endotérmicos a 5 70

7S8° C . El }hecho de que no aparezca el efecto csotérlnico debido a la cristali - JTntestra 6

zación de „ _- 1.,O. inmediatamente antes del endotérmico correspondiente a
Es muy neta la presencia (l e jarosita y alunita , con una pequeña cantidad

de baloisita.

ESTUDIO MICROSCÓPICO

En todas las muestras se lean identificado numerosos fenocristales de cuarzoy 22 6
sanidina.

Í u la muestra 6 la sanidina se encuentra muy alterada, con formación de
e alunita y- jarosita , minerales que se p re sentan rn forma de micro-cristales de

7 so< 520 Seo ° ee
elevada birrefringencia . A reces aparecen agrupamientos de estos micro-

cris-0n tales que recuerdan en forma a un fenocristal (l e sanidina, lo que hace su-
„g poner- se trata de un reemplazamiento total del fenocristal (l e sanidina por

ss0
qae alunita y jarosita : es frecuente observar dentro ele estos agrupamientos o en6

su proximidad pequeños cristalitos (le cuarzo , cuyo origen hay que atribuir
oe 6' -85 a la recristalización ele la sílice liberada en la alunitización de sanidina. En

otras ocasiones se observa una alunitización parcial (le la sanidina siguiendo
526 las direcciones de exfoliación del fenocristal . Toda la nasa está surcada por

numerosas grietas a través (le las cuales penetró la solución mineralizante.
463 El grado (le alteración es considerablemente menor ei, la muestra 7, en la

que to d avía se encuentra algún fenocristal de sanidina totalmente reempla-
zado por alunita y jarosita.fiu

Las muestras S. 9 y 10 presentan trua masa fundamental amorfa que incluye
Fig. 1 .-Cu1va6 de A. T. O. numerosos fenocristales (l e cuarzo y saniclina, Se observan muy escasas zonas

de formación (le minerales del grupo (le la alunita.
la -liberación (le SO3 y la asimetría (l e éste ultimo pico, parece indicar que mas

que (le alunita se trata (le una solución sólida de alunita-jarosit a, de acuerdo

con lo que se indicó en otro lugar ( 1lovos y Alías, 1962a) N. con las iu]-estig-a-
Es'rUDIO ouímICo

ciones posteriores realizadas por Alías y Girela

T,os resulta dos (le análisis químico (Tabla .1 indican va un mayor <,-rado
de alnnitizaci (") n (l e las muestras 1, _2, a, .4 estudiadas en trabajos anterio-

.11u(°stra 7 res (Hoy ( s Y Alias. 19 62a. 19G 2b), y de la muestra li, disminuyendo conside-

i.os efectos térmicos a 119, !"i:):i y 1 . 000° C reflejan la presencia de cierta rablemente al pasar a las muestras 7, S. 9 y 111, a jnz ,ar por el contenido

cantidad de baloisita . La existencia de jarosita queda confirniad ;a por los ,fec- eu SO,.
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Si no torna (.u e ii ideracitnl el contenido en pasando al sistema
O, -R>.,( ).j-(K \a).,( ) de la figunt :l, que incluye tres conlpoiielltes esencialesTABLA 1 -

de los minerales del grupo (le 1,1 allulit:l, se obtienen dos :l rupanlientos de/1'esult,7:fas le an3/rsis quim:ce �° 0
pinitos representativos esencialmente distintos : el primero comprende los

r> TiO, icd0 Na,O CaO H.O Total plintos 1'01'1"espondientes a las llltleStr:ls ell 1111 tirado lllliy alflllzado de alulll-StO� SO„ d120a Fea
tlzacl011 (7, 2, 3, 4, .l y 6), que glle(lall situados entre los plintos teóricos co-

i a 17.s� 25,U1._'0 ..-i.1ti 13� O.S7 9.31 7110.16 r1t. pondicutes a alunita (_A = alunit;t, .A' = uatroalunita) v jarosita (l ja-
1 b ;x.1:1 1 13.s1 1 , 30 1.G0 4.02 1.10 0.9.i 5.36 1u0.03 rosit;t v i' = nat10] 110sita). lo cual indica (lile la mayor parte (le los <csquió-0.9.117 _'.4S 6.17 7 US 0.01 G.47 •J\ 14.96 99.57

�ido� y (lenlentos alcalin
:1.0'! O.SS �7 1.11 IL07 1 °,l7 ! 19.76 os se encuentran en tales muestras bajo ];t forma de

]__°.!N1 %10.07. 0 .00
99.91 alunita, jarosita o soluciones sólidas de alunita jarosita, eu concordancia con0.34 0.15 13.894.20 1).17 G.(w4 1.44 45

.1 21.27 IG 70 26.72 e. G•:1 0.22 6. 33 1.13 0 27 11.43 99.74 los resultados de (lifracrion (le raros _L N- A.T.D. el segundo a 1 npanliento

6 411.10 17.75 25.89 1.40 0.33 -1. 76 0.54 - - 9.89 100.69 incltl}-e los puntos correspondientes :1 las lnu(':ti 1 nnly escasamente afec-
7 Pi7.41i :LAR 11.41) 4.:d1 0. 40 5 . 2 1 0.3:3 5 . 56 100.97

5 G'..1,2 3.119 19.21 0.20.76 4.3S 0.37 7.92 99.43

9 1. 24 14.10 0..1.1 0.81 4.72 0.75 -- 5.92 100.02

10 71.7 3.47 13.31) 11.33 0.72 3.94 0.21 6.36 99.77 S0 3

A20
aun cuando el contenido en SiO2 llega a alcanzar valores elevados en las 70 30

muestras !I lo, todas las rocas se encuentran algo alteradas. Los resulta- 60 40

ernliten considerar la roca madre congo una dacita. so z-6 ��` so
dos anteriores p 40 ,,Ñ � 60

30 la \\�e 70
Sír2 20 :�lu 80

10 é h 90

0,
03 90 80 70 60 50 40 30 20 10

(K,Na,)0

Fig. 3

tad:ts por el proceso (le al unitización (1. i`, O v lO). y considerablemente aleja-LC2
0 dos de los valores teóricos para alunita jarosita, significando que sólo una

R o ( K,N. ,)0 Pequelia proporción de elementos trivalentes y alcalinos se encuentran bajo' ' 90 80 70 60 50 40 30 20 10
la forma de minerales del —ropo de la alunita y la mayor parte (le los mismos
debe encontrarse en forma (le sanidina, congo se ha puesto de manifiesto enFig. 2
el estadio microscópico y por difracción de rayo: X.

Para analizar con nlavor detalle el quimismo del proceso de alunitización, [,os valores (le los parámetros de \i li, representados en función del pa-

hemos recorrido a la representación triangular de los sistemas Si()--R_O,- ránletro sl). (lid. -11 :lA unan poderosanu ate ;t escl:n ecer el lpümisnu> dr la

(1< ai,O SO., I2.,O. -(lK._A:ti_O v al cálculo de los parámetros de Niggli. alunitiz,tci(in, cuya intensidad viene 1n:u-cada por el valor del p;uánletro so,,.
1.:1 disnlinncióu acusada del paf lilhtru i a Medida que pio l:t :tluni-lle la representación triangular (gel sistema fig. 2,

tizarión indica tina pér(1id;1 nl;lnilic•sta de
s

Si) )., en el proceso de formacil�m dese deduce que el proresn de :dnnitirlción ya ;iconlpaiado (le 1111 fuerte lavado

de SiO., v enriquecimiento C11 mientras que los ele"montos alcalinos su- alunita, pese ;1 yu p;rte de l.t rllee lil�er:�l';i "n 11 ;dteracit'nl de s;ulidin,l re

free una escasa v;u-iación. con enrignecilnienio rel;ltiyo en las mnestr:l� más C11 t:�lir.a b:ljo la fol-ma de eu;u-zo o pas;i al forro ar nliner;des del _,rupo del

:llunitizada<. conul con<ecnenri;l del fuerte l;l�ado de Si( ),. eal,líll.
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La representación (le] parámetro al es una curva en campana, con un mí- existe lavado de 11,03, pero sí aporte (le Fe2O3, copio era lógico esperar

nimo en la zona correspondiente a las nuestras 1 a v 1 b, en las (lile el mi- por la forma en que se presenta la jarosita en numerosas nuestras del yaci-

neral del grupo de la alunita es un miembro intermedio de la serie jarosita- miento, en formaciones localizadas o recubriendo masas de alunita. El origen

alunita, y una recta (A) paralela al eje \ cuando se excluyen los puntos perte- de este hierro puede ser atribuido a la alteración (le las piritas y blendas ne-
gras que se encuentran a mayor profundidad en el mismo Cerro de San
Cristóbal.

Por último, el parámetro alk tiene valores relativamente altos en las mues-

60 100 tras menos alunitizadas y ricas en sanidina, disminuye al pasar a la muestra 1 a,
si y vuelve a aumentar ligeramente en las muestras más alunitizadas, en que la ma-

9 0 yor parte de los elementos alcalinos se encuentra bajo la forma de minerales
del grupo de la alunita ; el valor más bajo corresponde a la muestra 4, que,

Só,
ot +tm

copio va se indicó en otro lugar (Hoyos y Alías. 1962b), contiene jarosita y00

A Se Fe70
S(Zn,Fe)

40

at 60

30 50
ó SO4 Fe'+

K.No

40 ° Ale' ALUNITA

Fe" JAROSITA
DACITA J>Aso,- HALOISITA200

fm -30 Si O, YESO
Col+ LAVADO

20
olk

10 .J,-Tsqueroa del proceso de alttnitización en el Cerro de San Crist(bal, mazarrón (Murcia).

10
alunita en las que el 24 por 100 de las posiciones catiónicas correspondientes

e 0 7 1. ie 6 4 53 2 al K están ocupadas por H30. El parámetro k presenta valores comprendidos0
0 20 40 60 BO 700 entre 0.s y 0.9 para todas las muestras, excepción hecha (le las número la y lb

504 en las que éste parámetro es (le 0.7 ; Parker (1962) encuentra en síntesis de

d. en tunci("II del 1 lr lIIet� minerales de la serie alunita-natroalunita que el K tiene una preferencia dede yi� liI�i�. - I'arímrtro> �,,�
entrada sobre el \a en la estructura de la alunita, hecho que no tiene confir-
mación en nuestro caso ; cuando la formación de alunita tiene lugar a partir

necientes a estas muestras, de donde se deduce (lile en el proceso de alumti- de una solución, el K entra preferentemente en la red, pero cuando se trata

zación no existen pérdidas ni ganancias de A1,0, y que los valores bajos (lee de una formación natural por alteración (le sanidina n otros silicatos alcalinos,

parámetro al de las muestras 1 a e 1 b no se deben a un lavado (le _11,03 sino a son otros los factores que se ponen en juego : el proceso consiste en tina alte-

aporte (le Fe.(),,, como luego veremos. ración lenta de la sanidina, liberación progresiva (le K y Na y formación de

Del mismo ;nodo, la represent,lriOil del parámetro fui es otra curva en cam- alunita v jarosita, sin que en ningún momento haya un exceso (le elementos

pana con un máxinuo para las mne�lca� 1 (I y 1 b. (mando se considera la surta alcalinos en el medio a partir del cual cristalizan aquellos minerales.

de los parámetros al y foi se obtienen valores que crecen a medida que aumen- ksquemáticamente (tig. 5), podemos resumir así el mecanismo (le alnniti-

ta el grado de ,Ilnnitiz,lcion, prueba de g1ue, como ya indicamos antes, 110 zación del yacimiento del Cerro (le San Cristóbal, Mazarrón (Murcia).
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pool' tlscellsi(111 de soluciones acida ricas el] 1Uih's S(_) ., (le Orige11 postinag_ HOYO" :A. y ALIAS, L. j. -Mineralogía 1, Zrucsls dc1 Pacirrriento de ahorita dcl Cerro de
W Cristóbal, Mazarrón (Murcia). I. 1)ilr,rrciún de raV<�s A, aui'r,s t�rrn�i<�11t1ereucal

nlat:(O o pl'OCedenleS de 1 alteración de menas sllltitradas, ha h indo legal' un
T estudio 1urcroscópico de los luaterlales II,ís alruuhzados. «sotas v U111(11/ lnst. (;col.

ataque intenso. en ocasiones total, (le la sanidina (le rocas de tipo (1 1 -iza, coil \linero de 1 paña», núm. 67, 109-121, 191%3x.

formación (le alunita y algo d: haloisita, layándose una pian ctuitidad de SiO.,. HOYOS, A. ALi.(s, L. T.. 3linerato la y génesis tic¡ _racin,ierrto de alunita del «'si -�r de
Las Illislnas solilcioner 111111 e rtllizalltes han aportado algo de lleno, proceden- San Cristóbal, _llazarróu (_llilrcia). 11, Estudio guínr.ico de loe nraleriales mis alunitizados.

te tls llllislno (le la a ltera ción de itientls sulfurada', glte. en zona, lOCtlhzlidtis O
«Notas y Coinuns. lnst. Geol. V Minero d e Lsj�;l,ñan, nuui. (i 7, 13:11:12, 1962b.

PARKER, R, L.-lsomorphous substitntiou iu i lsltLlr111 aud sl•ntlretic ohnrrte. «_Anl. A1in.»,
recubriendo masa de aluniza, ha conducido a la formación (le jarosita y sol"- 47, 1 27-13G 1962.

clones s ó lidas de jarosita-alunita. La mayor parte del calcio de la dacita, PiEz, R.- Die hieiglanzlager>tütteu r'urt llazarrún in .Apanieu. «Zciiscl:i-iit fur ]- rzl:n�che

cuya presencia hay que suponer tal vez bajo la forma (le una pequeña caiiti_ Geologie», 3S5-4o). 1<W5.

dad de plagioclaea, ha pasado a formar yeso, mineral que se encuentra en

todos los materiales estudiados rellenando grietan (le muy diversas dinlen-
Recibido 4-1 1 I a...

siones.

Ci rxcl.rsloxes

1,a-El yacimiento de alunita del Cerro de San Cristóbal, Mazarrón (Mur-

cia), es de una mineralogía bastante compleja, ya que, acompañando a la alu-

nita o en formaciones más o menos localizadas, se encuentran jarosita y so-

luciones sólidas de jarosita-aluniza, sanidina en muy diversos grados de al-

teración, haloisita Y. muy dudosamente, algo de ilita.
2.a-Como material primario para la formación (le los minerales del grupo

de la alunita ha servido la sanidina de las dachas que se encuentran en super-

ficie, aportando, por alteración. aluminio y elementos alcalinos. Parece que

también ha sido objeto de alteración una pequeña cantidad (le plagioclasas ; el

calcio ha servido para la formación (le yeso y sólo en algunos casos ha en-

trado en la estructura (le la alunita reemplazando a los elementos alcalinos.

3.' El ataque de las dacitas se ha efectuado por ascensión de soluciones

ácidas ricas en iones SO,-, bien sean (le origen postnlagmático o más bien

procedentes de la alteración de menas sulfuradas.

4.-La alteración de menas sulfuradas ha aportado a la solución minerali-

zante cierta cantidad de iones Ee'+, que han servido para la formación de

jarosita y soluciones sólidas de jarosita y alunita.

U-El proceso de alunitización ha ido acompañado de un intenso lavado

de SiO_, aporte (d e hierro y sensible constancia del aluminio ti- elementos alca-

linos. Una parte de la sílice ha dado lugar a la formación de una pequeña

cantidad de haloisita por recristalización con la alúmina.
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RAYMOND MIROUSE (*)

PALÉOGÉOGRAPHIE DÉVONIENNE DE L'EXTRÉMITÉ
OCCIDENTALE DU BÁTI AXIAL PYRENEEN

R É s u m É

Cette note comporte la description des successions de terrains dévoniens dans la par-
tie occidentale francaise du báti axial pyrénéen, c'ext-it-dire dans 'es hautes vallées d'Ossau
et d'Aspe (Basses-Pvrénées).

Ces successions présentent des variations, suivant que l'on considére tel ou tel secteur
du domaine étudié: la coupe schématique complete (formations détritiques du Dévonien
inférieur. calcaires organogénes et récifaux du Dévonien moyen, formations détritiques
et calcaires griottes du Dévonien supérieur) présente en effet des modifications, soit dans
le seas de la disparition de certains termes du Dévonien moyen et supéricur, soit dans le
seus d'une uniformisation des faciés accompagnée d'ure réduction d'épaisseur.

Au point de vue de la paléogéographie, on peut déduire de cette étude que l'évolution
(le cette région, au Dévonien, a été celle d'une plateforme continentale instable, acciden-
tée (le rides et sillons, sensib!ement paralléles aux structures issues (le l'orogenése ]tercy-
nienne. Une (le ces rides (au Sud-Ouest), momentanément frangée (le sédiments néritiques
ou (le formations récifales, a progressiveutent émergé au cours du Dévonien moyen et
du Dévonien supéricur, alimentant une abondante sédimentation détritique dans le sillon
subsident situé plus au \� ord-Ext. Une nutre nido, plus septentrionale encone, plus apéla-
giquen sans doute, a été le siége ('une sédimentation a la foil plus uniforme el moins

épaisse durant la méme période ; á son niveau viendront ultérieurement se localiser des

phénoménes magmatiques (grnnite (les Eaux-Chaudes).

La Zone primaire axiale des 1'yrénées v-ient se terminer, dans sa partie occi-

dentale, au v-oisinage ele la vallée dii ,a\-e d'Aspe, sous les terrains secondaires

de son revvétement post-hercynien. On sait que s'indiv'idualisent, dans ce báti

paléozoique, peu á l'Est du méridien de la vallée d'Ossau, deux ensembles bien

distinets : un ensemble frontal (ozone septentrionale») qui vient au contact

eles terrains secondaires de la Zone nord-pyrénéenne, et un ensemble que l'on

pourrait appeler ab;^tti axial proprement dit» paree que, au Sud du dispositif

complexe des plis-conchés des Eaux-Chaudes, 11 forme la vaste coupole de ter-
rains primaires qui va trouver sa terminaison par etnnoyage sous le Crétacé
supérieur du pie d'Anie et des reliefs voisins.

".1 Faculté (les «ciences (le Toulouse (Franco).
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Les rentargiles (lit¡ suit ent runcrrncnt préci�cmclit les tcri iris (1év onic res l.e Dét.oniun infé•rieur su tront e rcpré,enté 1) d.nne part 't 1;L périphéric
appartenant 1 cc dernier rnscmble, alitrcin iit (lit reos (lit¡ cfflcureni clan, la du inassif de granito intrusif clc, 1:anx-Chandes (�allées de �es(1t1 (;aziés,
partir (le la vallée d'O,,au siti1te en alnont des l:dux-('paredes et d:ms la par- El-, Bions-.Artigues) et, d•auh'e p:u-t, dan, la partie asidle d•nn certain nombre
tic ele la vallée d':A,pe vertaut au Sud dn Potnt d' I:,gnit. Cc 1 rxpo,é relate de rcplis anticlinanx situé, plus lit Snd Ouest : anticlinal ctn Portalet, lames
d'abord quelques-un, de, principans :1pect, de ]a str:ttigr:tphie ele ces turrail1 , anticlinales (lit 1)111 1e (le Biou,, anticlin:nix du 1loi, de T-androsque et das
��:tnt de dég:t��er quelque, ititt qu:urt i1 1't olutio i Ptléo;�éographigltc dt1 montagnes (lit Sud ele Lescun, lo tthvauticlinti (111 Lazaret d Urdo,, aire anti-
(]ontaine etudie, dnrant le période correspond:tnte. clinale d' Aneo, anticlinal du Rio Aclierito (2) etc...

La localisation ele la serie éodévonieiine :111 cocar ele p1i, anticlinaux ne

A �_- C E-_ F G H 1 permet énfraIement pas de 1'observer sur une épaisseur tris importante et,
en tout cris, ne )ermet d'en volt la totalicé : le Silurien n':tffletu-e, en fft,
pratiquement p ts sur le terrltoire étnié, pnisque éules peuvent ]lit étre attri-

- \ �ri bue(s, Fans Preuve P�1léontolo<,ic1ue, de, lames e�ttiuc•s d'ampélites observées
en �a1_crtes 1 �) ou l e, long de cont icts anorntaux (lit (lit ruin>cau d' Anea, 1:500 nl
are \ord-Ouest dn col de Pourtaletl. Ceci fait que sutil le sominet du Dévonien
infértenr a pn étrc caractert,é avee certitude.

T.a coupc, qne 1'on peut releer >ur les créte séparaut la paute �-allée du
,gat e de Bious et la haute t-allee du gau-e ele Broussct (3 km att \ ord-Oucst du

__ -=- col ele Pourt<tlet) (Fi—. 1 B), me parait assez significatiu e. On y observe, la

base, un ensemble (le formations pélitiques, sombres, á microrvthuies, et pré-

sentant un débit schisteux trés net: (lares ces schistes viennent s'intercaler (le

minces lits calcaires et graut�ackenx, 't patine ocre. Vers la partie supérieure

de cette formation, dont l'épaissenr est (le l'ordre (le 200-300 mitres att plus,

3 ? Oi peut récolter gttelques Brachiopodes, .S�irifer du groupe parado-rus, Afrypa1
reticalaris L., (liverses Xelt ll�ticnella et I)alutanella, associés ft des Bryozoaires
et ft eles Tétracoralliaires isolés, Plus haut cette série, essentiellement1 I =--- I a détriti que2 4
jusgne l:t, s'enrichit rapidement en intercalations décimétriques (le calcaires á

Figure 1.-Dieces e-rentp'es de successions de terrains llecouiens 1 I'c_rti rmitc occidelltlzle patine rouille : il s'agit ele calcaires organo-détritiques, oú existent en grand
de la Zone ano/e des Prrélu`es• nombre les Brachiopodes et d'autres organismes. Sans entrer dares le détail
A : Barranco de :Acherito ; fond d'-Aspe ; sud d'.Aneu.

de la distrihution (le ces faunps are seis des divers panes, relee°ons la présence
B : Sud du pie Laraillé : falaise Peyreget ; Sud (le Tourmont.

de Acrosíl>¡fe> parado.rus SCHL., 1J trrolites ,sobinspidatxs S_11\LR,C: Nord-Est du pic Laraillé ; Lacuardc ; A de "Tourmont.
Atri a reticularis L., Dulnranclla o c r� xlaris Vil. V. K., Lehtocna rhomboida-D: fiord du pic l.ariste; Caillau (calléc (lit R. Labadie). T

E: Flanc sud de l'anticlinal du Portalet. lis VVTLCK., Dou'zillitta. sp., ,Schi�ophnrfa sp., associés ft (les Polti'piers (Té-
F Flanc nord de 1•anticlinal de Portalet. tracoralliaires isolés et Tabules branchus), 't eles Bryozoaires, �t des Gastropo-
G Région de Lescun; Sud (le Cette-liygun; crétes ele Soques.

des et quelques Trilobites (Phacopidés) on y trotive element des débris
H Ver,ant sud di¡ pie Gaziés,
J.: Vallces des ruisseaux Sesques, Gaziés, Er, prés du <ranite des Eaux-Ch.nules. microscopigiles, tels que des ConodontCS (POl'1'�I7athibS lilt ttifol-litis HINDE,

1 calcaires rubanés a impregnations ele Manganese (Fanlennien?); 2: calcaires griottes; ---

3 calcaires gris a lits détritiques (Frasnien) ; 4: série du pie Luciste : schistes, gris, calcaires 1 I 11 non sr:, R. R.echerches géologiques daos la le rtie uccideutale de la 7.one prinlaire

subordonnées aVec niveaux anlpéliteux a la base; 5: cal calces gris i1 gr:u1 lín. lité,: 0: calcaires axiale des Pvrénées. 77ti•se Sciences, Toulouse. (172 p.. 1 carie au :41.000) eme. 1002.

á Polypiers el Stroutatopores, oree calcaires crin oid¡que s et 1 nodules terrugineuz, ,t la base ; (2) Ces données nouvelles concernant la distribution cartograpluque des terrains(levo-7:
Gres, schistes, calcaires subordonnés, du 1)éconien inférieur el de la base (lit llévonien dieres figurent sur la teme edition de la feuille d'l rdos de la Larte geologique de la France

moyen; 4: calcaires massifs du 1)évonien iuférieur- au 40.000 ¿lile (a 1'impression).

(l.'ensemble (le ces cottpe,s schcmatiytte, rst rapporte.:i .ore ,onuurt, .1 un nieeau de réference di) 1)ta'ru�irrs, I. P. el _A A.tr,sr:. Chantiers b�droelecuiqucs ;,>1énírns- t�eologie eles

correspondaut :i la base du Carboniti're; le Su(I-0uest est suppo,é a la gaucha du tableau ). ga!eries de 111nos-_lrtigttes (Rapport R. X. G. M., 1'iris), 19:.50.

1
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Icriodus s)'ntmetrints BR. et 11., etc.). Ces couches, que ion doit rapporter ? (Fig. 1 A), les formations détritiques dont il es question ci-dessus attcignent

la partie terminale du Dévonien inférieur, sont généralement surmontées, com- Ja le se du 1)é•,onien moren, puisqu'on pent y rt"ecolter en abolid nce Para-

me cela sera indiqué plus loro, par d'épaisses formations calcaires du Dévoniern spirifer cultriiugatits RO V AIi T R, Wsterolites alotüorniis DRFV'. . Phacops

moyen (Fig. 1 B). fecundos degc'ner B;Al E , associés di (1 autres Brachiopodes (,'t)-opheodoiit(i,

Atropa), Ti des 1.amellihranches (l imoptera 1, Ti des Brvvozoaires et á des Po-

A
lvpiers (Tétracoralliaires isolés et Tabules).

eocun —C .,U . (esscun c u.-ChiGa�,� Lnflll, Cla11S un S2Ctellr l'Olsltl du maSslf de grflllltC des l�al1S-�haudes, les
? ? - / couches_ (lé tritiques du Dévonien inféricur, localenlent fossiliféres. paraissent

R

admettre :i leur partie inferieure 1'importantes intercalations calcaires (calcai-R

m res du pie Lag i.ne ?) : des du moins ce qui ressort de eonside1 ttione yéomé-
N R

triques relati v es a la posrtion de ces calcaires, et non de (lonnees paWontolo-
á

R Ligues (Fig. 1 1).í. Jil:I

Dans cene larde (le la 7one axiale, les couches du 1)evonlen moren afflcu-

rent plus largemeut que cenes du Dévonien inférieur. De facon générale, elles

x- ; -- áu.-Ctfludc Se presentent ¡e¡ sous un fieles essentlellement calcalre ce qnl falt, évidemnlent,

qtt'elles contribuent pour une honre pau-t au (lessin des grands tralts de la

morpliologie. On peut les observer, par ex mple

'do -Daos les anticlinaux du Portalet et (lu Lazaret (11 rdos, tras erres en

.�.,.cloropar le Gane d'_Aspe

-daos les crétes ele Pillare, Pinade, Lacuarde, qui ,tpp,u-tiennent au vaste

i édifice montagneux qui forme, a 115est et an Sud, le elépression de Lescun ;

Figure 2.--I>i.ctrihution des tacics des terra.i,s déconlens d l'c-rtrén+ité occidentale de la Zone. -daos les rehefs de Peyreget, Tourmont, l::stremere. qui doluinent les

prin,aire axiale des Pvrénées. pitturages d'Aneu, daos la paute vahee d'Ossau.

A : sonnnet du 1évonien inférieur. 1 : dépots essentiellement détritiques (' : calcaires zoo- C'cst, par exemple, 151)I) m tu Sud Oue-t du pie du \lidi d'( )ssau que 1'on
genes a faces neritique particulierement frequents en intercalations au sommet de 1'Emsien) ;

2: Depots détues succedant á des formations calcaires (le la base du Dévonien inférieur; relego dais les coliches du Détonien moyen, non loro du lao Peyreget, la

succession suivante, qui apparaít an dorsos du Dévonien inférieur preréden)aos-Chaudes.3: granite des li

P : Dévonien moren. 1: Cowehes calcaréo-détritiques ti Pa raspiritrr cultrijugatus (suite 'u ment déerit (Fig. 1 B).

Dévoniel; non représentée) ; 2: calcaires it Pokpiers et Stromatopores (R: édifices récifaux A la base, A'ieullent des e ilcall-es en halles epals, Ti, patine el:tire, grise ou
importants) : 3: calcaires gris ]¡tés, en série peu épaisse : 4: grutite des Eatix-Chaudes. ocree. Ces calcaires renferment de noml)reux nodules pyrltenx et limoniteux,

C : Frasnien (sommet t. 1 : Secteurs oit le Frasnien n'est pas representé entre le Dévonien moyen
surface dn fait de 1'tIte1ttion (le la 1ocIe Ce qui eonfeiesouvent dispaius en

et le caronifére : -: serie du pie Lariste d'epa.isseur reclute (frequentes intercalations zooge-

nes au Sud-Ouest): 3- serie du pie Lariste (épaisse série de scltistes et gres): 4: calrti'es a cene derniére une strtlctttre vactlolalre. 11 s 'y trotive quelgtles Brachlopodes

gris t lits détritiques, en série pett épaisse gravite (les Laus-Chaudes. et Polyplers, apparemnient petl nombrerix : 11 y a eté mis en évidellec une mi-

R: 1'ameunen. 1: non representé entre le g boititirr et divers termes du st'stéme dévo- crofatine, :tssez papil-e, de Couodolltes ()CUtho.toithtts lid,'ntallt.c 111. et 71.,
aten; 2: calcaires griottes : 3: calcares rubanés manganiferea el'épaisseurs réeluite ; 4: gra

Poli' oatns sp., Paltodus sp.). C'ette asslse a une epaisseur de 1'or(he de .t a 10
nite (les l.atta-Chattdes.

(Les terrains du recélement postherccn`en ont de tptncs en barré obligue rspacé) métres.

_1u dorsos vviennent des calcaires en eLdles et cnlcschi-tes (111 métres). Ces

11 faut souligner toutefois que, par places, des variations de détail intervien- roches sont deaucoup plus riches cn débris org;tniques que celle- ele la forma-

nent dans le schéma stratigraphique qui vient d'étre rapporté. C'est ainsi que, tion sous-jacente. On y trouve en ahouel:tnce eles C'rino'ide- (débris oto indi-

dans plusieurs affleurements localisés an Sud-Ouest et au Sud du (lomaine étu- Idus entier�l, des 1ir�ozt�;tires, (1ea Tabule 1-ll, eolitc.c p;ufois silicifiés) et

(lié feote 22(12, a l'Ouest des pitturages d'Aneu: paute vallée dei Rio :Acherito) quelques rares "hrilt,bite- (1/oortln�loiid�n'l.
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L':tssisu -tliv•;ant(• est forntée de c t1caires plus nlassifs, dolit 1'épaisseur st's. <1 gratin cgalentrnt trés fin ; il faut ;tjouter que cette assist• est apparem-
toutle tupas« 1)1111urs (1 tllhs de metros. W ' icor 1) ;1se ;t1mndent les Cor;uts ment azoique et que son attril)ntion au Dévouien moven n'est basée que sur
parmi h gneis les l)tlis<ons de I)ispitv-lhdés, les . IIt colnos. ¡fdlOlilc.c, 1 (1t n.ciles, 1'ol)me•rvatiou du passapr l;ttér;ti (Mi vial d'Tre noté, vi sur la position (le ces
Th(nnun�nra, sont les plus frégvenlnunt rencontrés, ;tssociés rt des Tétra. alrtirrs au-desslu, (¡ti 1)évonien infcrieur fossiliff•re (I ig. 1 1
cor;tlliaires ¡soles 1/Iclin�hbrllrna, (; rvr((/h�Illnn, etr...i et iti guelgnes Strouva

topores lanlullaires : il n'est pas raro que ces divers or,ganisntes soient silici- Les terrains du Dévonien supérienr affleurenf, dais cette p; 1tie (le la 7.oue
fiés. La partid supeiRite de cettc fornuttion caladre seml)li en grande palie printaire ME bcaucoup plus largentent qu'on ne le pensait jusqu'it ces der-
covstituáe par eles Stronlatopores plus massifs, encone associés i cíivers Po- niéres anides. fin est en effet ameré 1 v- rattteller des dcp,',ts parmi lesquels
lypiers : c'est ce que 1'on observe ctans la pvissante assise calcaire qvi fortne plédomiucrtt dcus tvpes Lien distincts : une serie détritique dite (tsrrie du pic
fti tise au-dessus de la villée du gav e de Bicis, 500 métres au Sud-Ouest da / (11)te1 , qui va 1101 111 t ene nt socceder auy calcaires me odévoniens, et une sé-
las 1'evreget, rie calcaire sus-jacente (calcaires griottes). qui termine, par endroits la suc-

Sans entren, id non plus, daos le détail de la Agnihcation stratigraphigtte cc ssion des terrains cíév oniens. Un doit, de la corte, étendre les affleurements
cíes organismes rencontrés, en peut noter l'ftge mésodévonien de la plupart de terrains du Dévonien supérieur (1) :

cl'entre cuX. _A ce propos, je ferai une remarque complémentaire. Dans la val- -it la partie dv gavie de Brousset chuce en aval cíe la ntontagne de Tour-
lée du gayo (le l rousset, peo en amont du Caillou de Soques. la partie sopé- niont.
rieure des calcaires it Polvpiers (lont il vient d'étre question m'a fourni une -it la région de Cette-Evgun et do n-mssif ele Sesgtes, entre les vallées
microfaune assez abondante de Conodontes aves Trirhnnodella Manda ST_-AUF- (1'_-Aspe et d'Ossau ;
FEE, I'nlyua/hns telluata iTi\D1„ .I ncyrodclla cortata BR. et M. puis ---aux crctes du Sud-)uest et de 1'Ouest de Lescun (Bois Larrangus vallée
Polvgnathus =rca. ST_ALFFIiR, Icriodus nu•t•atus BR. et \1., PoU nathus de Lauga) ainsi qu'á la dépression ntéme oú est bftti le village de Lescun.
.e los ST_-ALFFER. Prioniodina hroz'a HL'DDLI:), .In(gulodn.c ,,'alrathi- � ( � C'est daos les crétes du Sud-0uest (le Lescun que la série détritique sur-
(H1BB_ARDi,Br'antodus sp., dont l'association indiquerait la partie tout á montant les calcaires clu Dévonien moyen a été d'abord caractérisée par Seu-
a fait supérieure dtu Givétien, ce qui confirmerait l'attrihution au Devonien lles (:,), au v-oisinage du pie Lariste. Dans ce secteur, au-dessus des calcaires á
moven de l'ensemhle de la formation des calcaires a Polvpiers. 11 est toutefois. Po[vpiers, on observe la succession suivante (Fig. 1 D)
permis (le penser que 1'édification de ces mimes calcaires récifaux ;t pu. locale- --scllistes anipéliteus, intercales ele caladre, á Tent;teulites et de caleschis-
ment, se poursuivre au debut du Dévonien supérieur : la géonietrie (ie certains tes noirs (20-30 ni) ;
de ces édifices (Billare, Laraillé, Landrosque) et la distribution stratigraphique -I) lites schisteuses nmicacées sombres, parfois linioniteuses, intercalées dereeonnue aux organismos qui les constituent dounent quelque vraisenlblance

rés, (le mie oeonglomérats et de lits calcaréo nté ulx et �lauvvackeus, d'é-it cene hypothése.
paisscur allant de 1 1 30 centimétres. La puissance de set ensemble est k¡ de

La succession qui v ient d'i'tre év-oduée, ne caractérise cependant pas la l'ordre de 100 métres environ. O1> peut y reconnaitre une faene de Brachiopo-
totulité des terrails mésodév-oniens dais le domame étndié id, On observe,

des, av ec C1'rtosOirifcr t crm'laili \[U] CH., Prodllch'lla su hacnleata \IURCH,,
en eff, les deu� importantes vari;ations que voici: cl.iverses Caomrotocchia, associés á des Polvpiers LIlt'eoliIe's, A'('ospongOpilv'-

-dans la région tout -.'i fait sud occidentale (Rio _Acherito) et nieridionale 1111nt, „['hillipsash, actl, I calrlllo/ hyllnna) et it cíes microorganismos, Foramini-
tbon (1 d'_Aspe. piiturage (l'.lneul, le Dévovien moven calcaire n'est plus re- fére•s (látdothvridés) oti Conodontes (_1ocirndella conato I>I. et -Al., O.rar-
presenté entre les pélites et grauvv;tckes it ¡'aras¡irifer ctclhiita ates et les cal- l,odiua ('legales (S"h:ALII�I Fli), .Iugulodus ttulruthi (IIIlIBE ARi)), L'ensent-
rtires v iséens trans,ressifs (1 tg. 1 _Ai : Lle (le ces f;tunos permet (le eonsidérer cetse formation comide d'itge frasnien.

clan; la région nord orient,de, c'est it dire á pro imité du ntassif de gravite On peut tt jouter que dais ce nleme secteur, á :1 0 0 mi-tres au \ \ Iii de la cabane
(_es l�atl� Chaodes, on volt l'ttssise des caladre, a Polvpiers perdre de son Caili;tu• it 1';nnont de la vJlee do ruissean 1.ah;idee. les cale:tires crinoiditples,
épaisseur et présenter une statification rvtLmique plus ace'usee (v ersant meri-

dion:li du pie Gaziés, 500 mi'tres :tu \ord ( )uest (111 lar <l':Anle) (1 ig. 1 1 1 i. ]'ltts
(,t) AI neo ir*sit, I: I xtcn>nul lu I)c� uniul �ty�c� ietn l;in� le> Lattlas v,tl'éc� ' 1'O s- u et

pres encone eles Vatly ('Laudes lv;tllécs de Ses (1 ues, 1 tIZics, Ex) le i evonieti N. s, 01011 ..5 1 � , p. ::1 loar.
tll(1Aen 11 (1 paralt 1) 111s 1 0 serle que p:tl- :il) .1 1 11 mclies de calcaires 1'tlba 1 les, I•-r� �P.l".�I t:> 1. Anlr <ttt- la eniu�ic (1 la liante yallér l A> p c. tí)-.• t. IV,

nurrocrisi:tllins, a i l n t e t t : t n t des intcrc:tla1ions dec inteu•iques cllcarco pb} lliteu 1 l i i n c . : , t . 211 1 , . . 1 ; .. 1 .1. .
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abmWants au sominet de Ir «série du pie Lari;te» ni'ont f"-i, once les llra_ tallée du gave d,Aspe, par excnip'.e, 011 nc les connaít pas en aniont (le 1,aiiti-

chiopodes dont il t ient (1'etre question, quelques Conodontes l l'ol t,,g nat h us clinal du Portalet (Fi, 1 11 ; dans la i allée du gat e de 13rousset, on ne le s

semicostota 1;1;. el \L, /'alntotol( pis sp. . Rumiclya sp.' dont 1'assoeiation ea- connaít plus ;t hauteur el en amont de la nlontagne de "1`ourlnont (Fig. 1 13 et
C i- La oii existent ces Griottes, le Carbonifere débute geueralement par 1'ho-racteriserait la base du 1 aniannien.

I1 faut remarquer clac la «sérir (111 pic Lariste,. presente son maxinniln de
rizon des lydiennes ; ailleurs --plus au Sud oca au Sud-Onest, done- les cal-

pui
cales iséens, 1ocalenient frangés ;i leer base par un mince horizon détriti1c cae,ssance (B=MM m le long d'tuie bando orientee A\l Sl, et Tú court de

ose1 directement sur che: tc1Uies plus 11kiens du systéme detonheu.puis le t allon ele Laliga tusgn'.uix crétes frontaliéres de Soques, en passant
rep

1
\u \ord-Est, enfin, pros du granite des Fans Chaudes (Fig. 1 1 ), 011 peutpar Cette I:ygun (Fi, 1 (;I. An Sud Ouest, on v oh cettc e) iisseur se réduire

consideier comme un equis ilent lateral des Griottes la pa su érieure (10-20
(Nord clu Portalet. pie Lariste, Lazaret d'L-rdos. Aord de la montagne de 1 ` P

Tourniont) (Fig. 1 C. D. F) puis s'annu'.er, puisque, plus au ud-Ouest et nlus
nsáres) des calcaires rubanés ñ lis siliceux dont il a déjá été question plus
haut. Le seul argument dont nous disposons en faseur (le cette hy-potliése est

au Sud, oca encone dans le flanc niéridion;tl de 1'anticlinal (Iii 1'orta'et, le V iséen
1'csistence d'imprégu itions ni inganiféres dans ces calcaires ; on eonnaít latransgressif repose direcicment sur le De t onien moren on le Dét oiüen infei i-

eur. De hines au \ord-Est, on V-oit diminner nettementt 1 epalsscur ele cede
localisation stratlgraplüque precise, 1 ce nit'eatl, de la plupart des nünéralisa-

memo série, dan» les contrefo
ttous en ManganSe connucs (Luis la pros mee py-rénéennc(G).

rts du pie ( iaziés (Fig. 1 FI n

Plus au \ord-Las, enfin, c'est-fi-dire au t-oisinage chi granite des Eau~-

Chaudes (Fig. 1 la il est possible que la série clu pic Lariste, dont il vient --oOo-

u ctre question, trout-e un équittlent lateral en une minct (10120 m) assise de
Un peut essat-er ele dégager, des données stratigraphiques qni t-icnnent

calcaires, it intercalations détritiques á grain tres fin, qni surmonte. clans les

s de Sesgues, C,aziés et 15, les calcaires précédemment rapportés (p. G)
(1'éh-e exposées, quelques idees sur 1'ét�olution paléogéograplüquc de la régio

t-allée
n

étudiée, an cours eles tenips dét-oniens,
au Dévonien moren. Les coliches c111 Dét-onien inférieur traduisent 1'epauda<e ('une importante

La forniation cíes «calcaires griottese dni t-ient au sominet des terrain quantité de ntatériel détritiques essentiellement arénacé et pltyllitenx (iogure
dévoniens, est bien apparente. par exeniple, dans la coupe de la t-allée du gat-e 2A-1 ) ; cut épandage était monientanénient interronipu par la forniation de

en aniont du village d Lvgun (Fig. 1 G ). Sur une épaissenr de 1'ordre minces lis carbonatés, organo-détritiques. Compte-tenu (le la nature de ces
de (;U nutres, elle est forniée par une alternance rt thmigne de lits calcaires eotiches. et dr.; organisines qni y ont été enfouis, on 1ieut retenir 1'idée géliérale
et de lis pélitiques ici faildement teintés pour 111 plupart ; de tares intercala d'nne accnnnui mtion rt faible profondcnr, en mlilico modérément suhsident.
tions ampéliteuses petivent étre observees chis cette assise dont le soniniet, On. peut égalemeut noten que, succédant át lilode de calme sédinientaire,
socas les lydiennes carboniféres est formé din horizon de calcaires plus en milieu tres spécial, qni avait permis le dépot des anipélites gothlandiennes,
massifs. La niacrofaune est raye, t notre eonnaissance, dans ces Griottes. Par l ,tecuniulation de la série eodét-onienue correspond á une nette re tniniation
contre on a pu recneillir, vers le sominet de la forniation, i proximité de la (le la sédinientatiou terri<,„éue. Saos doute sera-t-on conduit ;t voir en ceci,
ferme Garcet (1 kilométres it l'Ouest cl Et»autl, une microfaune de Couodontes la conséquence d'une reprise d'érosion en relation avec les manifestations de
(Palnurtolcpis diistorta PI et AL, P(ilniatolepis perlobala CI.. et h., O tirko- 1'orogenése calédonienne, manifestations qni N-iennent alors (le se produire en
dina ni rata S-l\\., I'o11'gnatltus sp.). Cene association groupe des espécc 1 nropc.

considérées comme d'áge faniennien moy-en et supérieur, et pout ant atteindre
1311 fait de la faihlr étendnc (In Dévonien inférienr t fisible en afflcurein nt

le Strunien. Venant au-dessus ele i t série du pic Lariste, dont nons at ons noté (1 tus notrc région, il it est guére possible de mt are en t ichence de t ariathons
1'áge frasnien et famennien iuferieur, 1'assist des calcaires gl iottcs représente de (tetail daos la dista ibutiou. Deut aspcets, ecpendant, me par missent mérito
done la partie motenne et snpérieure dn Famennien, et prut étre la base d1l attention. Le premier de ces aspects est la présence -probable--- d'assez ini-
Carbonifére. portantes niasses calcaires intercalées vers la base des ciepots éodévoniens

Daos la région étudiée di, les calcaires griottes out, en ;tfflenrenient, une
(1;ig 2A-_,), el ceci, t notre conuaissance, daos le seul scetcur (Mi se situc ;(

extension relatit-enient limitée. A l'iniage de la série clu pie Lariste, oii ti(- les proxinüté inimédi;tte de l'emplacenient actuel (In granite des llaux-Chandes
rencontre plus que le long ('une hande counuit \\\ -Sl`, dn vallon ele Lanh,i _ -

aux crétes de Bogues, mais lis disparaisscnt, vers le Sud et le Sud-Oucst, li) 1 pluor1 ;;élléral ur les <l tiiitnts de AI i . uiése rn Pran,:e. :?q; m('

bealicollp plus rapidelnellt (lile les coliches dttritigiles (111 1'r,tsilien : d(liis la s(on (nn�rr� Genl. los,,,, , México. Synihositun (lel Manganeso, t. V. 177, 22 tia., 1!I.�l i.
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(Fig, _'A-:{). ('e secteur aurait done nlonlentanérnenl été épargné par 1'accumu- si it une si11sidence (lent_:urée assez active pour pe1l1cttre l é(litication de ¡io-
lation (les clétritiques, pettt-itre (lu fait de son plus gran(1 eloignement de la hernies. Sans doute aussi lFvolution des aires continentales voisines, en re-
((source» (le ces derniers (riv-age), peut-rtre (lu fait de conditions bathv-nlétri- lation av-ec les con(litions géodvnamiques externos, a-t-elle été un faeteur inl-
ques priv-ilégiées (ridel, les deux explications pomas. bien entendu, étre port,tnt dais la géér;tlistiou de ces dépas calr„ir(s : le probléuu a souvent
associées. été posé (,S) et il n'est pas questiou (1'essav-er (le le résondre nal- la serle etu(le

Le deuxiénle aspect a relever est la fréquence particuliérement élev-ée des d'une si nlininle partie du (lonlaine hercv nien.

intercalations (le calcaires zoogénes (calcaires t Crinoides, Brachiopodes et Le denxiéme aspect inlportant de la paléo�>rographie (1u Dévonien nxlv-en
Brv-ozoaires. et dans lesguels viennent déja quelgnes I'oíypiers) an soinmet du est ici 1' indiv-idnalisation trés nette (le secteurs bien (listinets. C"est ainsi que
Dévonien inférieur, dans la partie méridionale et sud-occidentale du domaine dan, la ré. ion du Rio .-\cherito et (1u Sud des pf turages d'_Aueu (des-á-dice au
étudié (Pevreget. Lazaret ('L'rdos, nlontagnes du Sud Lescun) (Fil. 2A-N). Sud de la ¡ande de calcaires récifaux dont il vient (1'étre que4ion) sede existe,
\ous voyons en ceci 1'annonce (l'un changement total dans les conditions de nous 1'avons vu, la base de 1'1?ifélien, représentée par des pélites et grauvv-ackes
sédimentation, changement qui commence nettement á se manifester dans un 1 t'((ro,c»irifrr i ultriiugatus (Fig. ?B-I) : au-dessus viennent directenlent les
secteur bien précis. (fin pense évidemnlent 5 une diminution de profondeur eouches transgressiv-es de la base (lu Carbouifére. Ce secteur, aprés avoir rté
qui aurait entraíné une augnlentation (le la turbulence des caux, permettant (ncore interessé par les apports terrigénes pondéralles au debut du 1)év-onien
de moins en nloins le dépot des matériaux détritiques ; en peut penser aussi Si ntoyen, aurait done énlerge dés ce nloment. Ceci est en accord. il fas le soulig-
Fachév-ement ou fi la mise en sommeil (lu travail d'erosion qui, au conrs (111 ner, avee ce qni avait déjá été pressenti loro (le l'étude (lu Dévonien inférieur:
Dév-onien inférieur, avait alimenté en élénlents pondérateles la sédimentation la dinlinution ele profondeur ele ce dernier dans ce secteur méridional et sud-
terrigéne. occidental annoneait bien une émersion. Quant aux édifices calcaire< coustruits,

O uoi qu'il en soit, nous retiendrons 1'idee d'une individualisation précoce, leur élaboration, au debut du Dévonien moiyen. nc s'est faite qu'ft une certaine
dans cett(• partie du (lonlaine herevnien ele sectetn-s déjft distincts. au Dév-o- distante de 1•aire en vol d'émersion, saos doute le long d'un talas 1'abri des
cien inférieur, par leurs cauractf�res paléogéographiques (profondeur et éloi- venues détritiques httorales (I ig. "b'-.').
gnetnent (lu rivage, régime des apports et de la scdinnnialion). 11 el tentant 1'ln. ¿ni Aord-1L:st. par conde. dans le secteur proche (lu massif de granito
de penscr á des rides et silons appartenaut :t une orgaulis,ttion de tv-pe «idate- des l:aux-Chaudes (Fig. 2B-4 ), les calcaires nlésodévoniens it Polvpiers sem-
forule continentale instable» dallo un orogéne e11 v oie d'évoltltion : la suite de blent dinlinuer d'épaisseur (quelques (lizaines de metres an pie (raziés, conune
cette évolution va confirnler ce point (le vue• Je 1'ai (lit plus haut) pour céder la place, dais les Vallces ele Sesques, Gaziés

En ce qui concerne le Dévonien uloyen, 1'analv-se stratigraphigne qui pré- et l-!r (les calcaires rub,ulés 1 grain fin et (le faible épaisseur. Bien que 1'in-
céde nous rév-cle la juxtaposition de seas importants phénoménes sur lesquels terprétalion sédinu•ntologique de ces (lerniers soit délicate, j( (más quin petit
il faut insister ici : il s'agit de la généralisation Pi totale de lal scdinl;nta- leer reconnaitre un certain nonll(re de caractéres (finesse (111 grain, régularité
tion carbonatée et de 1'in(vidualisation, trés nette désormais, de secteurs dis de la suatification, absence apparente de macrofaune, faible puissance totale)
tinos, caractérisés pau (les dép(�ts trés diffcrents 1labituels dans la sédimentation «pélagique et reduite» que ion corran (9), par

La généralisation (les dep(,ts calcaires (Hg. 2B U) est la carnctcristigtlc la exemple, (lares les orogénes en conrs d'évolutions, sur les rides recouvertes par
pln. iplarente de 1'epogne mésodév onienne. I.a proportion des (lén rtiyne s' une notable tra(nche (Pe^ en milico relativentent calme et stahl.e (Fig. °.' I':-3 ).
dares les sédinl(•nts, se réduit rt tnfis peti de clioses, et e(ci de f icou trés rapide. \ ous v-oyons done, <,v ec le Dévonien nloyen, se préciser 1'indiv-i(inalis,ttion
Les organismos coustrncteurs se mettent ;l proliférer (le facon tres remarqua de sillons et rifles ; sillon (¡assim méri;n dora les pentes sud et sud onest

tele : les Coraux an débnt• et principalemeni les Tabulés. puis les Stromatopo- étaient favorables fi la construction de récifs ; rifle méridionale et sud-occiden-

res, d'abord associés ri (les Tabules escore et -.1 (les I-étracoralliaires ; les Stra- tale en v oie d'émcrsion, pnis énlergée ; vide nord-orientale enfiii, plus pélagi-
matopores finissent par fornler une grande part d'inlportants édificies réci- que, et nloins soumise it l'agitation des eaux ti :i la subsidence.
faux qui parausscnt arraz bien s'aligner le long (fine harnde cotlrlnlt d,tns la \v-cc le début du Dévonien supéricur (it peo (le dioses prés ani Frasnien)

moité sud occidcntaie (t méridionale (lu doluaine env-isagé (l ig. _'li L ). ('ettc - -

év olutlon petlt prir i1 eine11t el re hee (1) fi hile (lllllilllttloo (le pl'ofolldelir el :tus- (,5) t ie ynn:, Al. 'I .e (l1 ii viene cs cafre (létrmicn 1Íaiis le �tnclinal hel�u rliénan. R-11e

(les ((vi tiu,i srtl uüJiyurs. 5éluc ser.. t. X\, 1,. t'1 : :--, 4. 1t1.-il1.

ley11e la liel�siiie. Rull. Snr. i:Rinl, Fr.. O(-lile 5ér.. t. (9) \1 1:(,1 i\. ,I. I'rol,c)> sttr le, P,_ 7,111e rr.. 1. 111,

\ I I , p. 111-1.( 1 fl s, 1!1:17. l,. (;_'.1 -4 11 2 , 11i i' .. l! 11 ;1.
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on assiste 't la po11rsuite et á 1'anlplificttion du nlo lvenlent (1'énlernion dont on ])cut songo ;1 voir 1'éq11iv alent (le ces couchen détritiques dans le nlince
nous venons de noter les tff('ts, ce (Mi signifique qu'avee une répartition elif- Ilot•izon (Ie calcaires ruhanés a lits détritiques (Fig. _'(_'--I), surmontant les

férente, v out persister les distinetions paléogéographiques préedenmleut re- calcaires niesodévoniells dais lesquels vous avaons proposé de voir des dépóts
lcVées. H va se produire ég;dcnleut une nette reprisc de la rédimentation (le- de rifle, en nlilieu plus pélagique el plus st;(ble. La persist;lec (1'une ride, sur
tritique. arce (les modalités de (létail sur lesquelles il fant insister. cet enlplacemernt. au (lébut du DéVonien supérienr, serait en accord aves les

Col sidérons par eXemplc 1'éten(llle en affleurcmrnt ct 1'én;tiscnr des remarques faites (L•1ns les dux paragraphes précédents, et rendrait encore
coliches schinto greseuses de la ((série (lit pie 1 arist(».:Au Sud et au Sud ( )uest :wwz hice comete (les caracteres sé(inuntologiques des corches rapportées au
dn domaine etudie, elles ne sont pas représentées : ceci non seulenlcnt (fans Frasnien (sédinlentation réduite de calcaires finement cristallins, peu ou pas

la valiée (lu Rio :Acherito, ara Forrad ('Aspe et au Sud II .Aneo, oil les calcaire_s zoogéues, bien stratifiés, réguliércnlent intercalés de lits détritiques St élé-

mésodevoniens n'esistaient pas non plus, más eucore dais une partie (les nlclits tres tiras et apparenunent bien ciaSSes).

crétes de Pinade, 1 ítraillé, dn Portalet el du Lazarct cl'tidos, de 1'cvreget et La fin (lit l)évonien supérienr se caractérise, dans cette région comme en
de Tournlont (Fig. _'C-I ). Ceci signifie apparemment que 1'énlersion anlorcec l)ieu d';uitres partie (le la Chainc, par le dep(�t (le la formation cien ((calcaires
au Dé(onien (nOVen a gagné vers le Aord et le \ord-Est. riottesn. Une premiere remarque s'inlpose: ce dép(')t, dais la partie occi-

\on loin des secteurs précédents, le Dévonien supérienr tietritique appa- (lentalc eles I'vrénéen, s'est m;ulifentcment limité ¡t une aire restreinte, plus res-
rait ;free une épaisscur trés réduite (quclques métres a quelques (lizaines de treinte encore que rae 1'etait le 1assin ()ti s'étaient ;tecunullécs les fornuttions

métres) (Hg. ''C-'') : il en est ainsi sur le versant septentrional des croes ele détritiques de la séric du pic Larinte. ('eci cut tres net dais les pautes vallées

Laraillé, de IPurcq, du 1,azaret el'L:rdos et dii Portalet, au \ord ele la ulon- d Aspe et ('( )ssau, puisgfe les ((Griottes(1 n'y existent que dans les secteurs

lagne de Tourmont. 11 faut ajouter que, dais plusicurs de ces affleurenlents, ni�ants: montagnes (lu 'Col(I-Ouest et du \ord (le Lescun: région (le

cet ensemble détritique est fréquemment intercalé ele niveaux zoogéues, ayes Croe F�gnn el (les massifs de Sesques. Alondaut et Gaziés : nloyennes v;tllees

Rracliopodes et Poppicrs : ;tutrenlent (lit, il présente un earactcre néritigtle des riiseatle la 13rennére et Lahadie, au Sud cíe Lescun : partie nord-cut ele

id, - ;:censé, ce qui est normal si l.'on cousidére qu'il se trouvait cli wlsitiou 1';nlticlinal (lo Portal( t; �oisinag( (In Caillou de Soqucs _'D-_'). 1'artout

c('(titrc. ;iilleurs, plus oil Sud, au Sud-Ouest oil ;t l'( )uest, le Viséen transgressif repose

Plus au \ord eucore, c'est-á-dire le long ('une h;ltlde ;111 trae' sil1netlx ur ditcrs termes dn systénle devonien, it l'exelusion des ((Griottrn» l figure

allant du N W ele Lescun (vallon (le lauga) aus cretes frontaliéres ele Soques, 2I)-1 ). ('eci suppose une nouvelle réductiou (111 domaine marro, ara profit (le

e11 p;tssant pilr Ccttc-l'xg tn, la mérale serie détritique presente son epaisseur 1'aire exondée dont nous reconnn 1'existence depuis le Dévonien mover.

fhílXillla, qui peut atteindre plusicurs centaines de métres (Fig. 2(14a ici les ('eci suppose également que les calcaires griottcs lic sauraicnt étre di des
f iciés néritiques, et en tour cas les forulations zoogenes, sont apparentment (tepe,ts de mer profonde. En fait, cctte formation est coustituée, dan, la région
1eaucoup plus r;-es. Sans doute faut-il v'oir (fans ces dépots -dont les carac- ((ui nous intéresse, par (les alternances rythmiques de lits calcaires et de lits
tire, génér;ulx sonl ;lscZ come;trablen, ara point de clic de la lithologic, ( helitíques nlinces. (ettc structure lited de(;tit etre ;tssez réguliére l 1'origine
ce•ux (lu 1)évonien inféricur-- le ulateriel de renlplisage ('nn sillon activ-ctnent 11 semhle que 1'on puisse meare sur le conlpte ('un bottdinage précoce des
subsideut, alimenté par l'érosion subaérienne qui ayait repris sur les secteurs lits e;u-honatés, c11 relation leed eles glisenlcnts de ces sédinlents en cours de

plus nléridionaus en vol d'emersion. 11 est junte de noter que noto nc con- di;tgenée. 1'acgllisition ele la structure caraeleristigtle de ces forma(ions (10) :
n;tissons pas toujours, en affleurement, la base (le cette série : autremeut (lit (fans ce cas, le role ('1111 phénonienc• (le conlpaction differerlticllc lpparait
il est possihle que, localenlent, la sédinlentation détritique ait déhuté ai-ant comme nloins inlportant. Le jen combiné ('une éulernion progressiv t', de la
le Frasnicn, comme il est posible que, localemcnt, sur le tatos hordant ce subsidenee, en relation ;tv'ec une instahilité assez générale dans le donlaine
sillon sulsident, les construction récifales se soicnt, comme je 1'ai (lija dit, hercynien fi la fin (In Dévonien, rendrait assez bien conlpte de ces phénoméiles
poursuivies all conrs dtl I'rasnien. cdiment;tires, sans cepcndant tout cxpliquer.

:An \ord-I':st (lit sceteur précédent, quand ora gagne p-u- (N( nu)le le lnas• Parnli les prohIenu's restant ;l résoudre ora pcut, par exemple. ranger celui
sif (u pie- de (;aZids, 1'ép;tissenr (u i)ét onicn supérienr détriii(luc diminnc `1 de l.1 color;ilion de ces rocilcs (1 cclui de la presence (l(' —aus de

colivcall, comme si 1'oll attcignait la mar e nord oricnt;lle d11 sillon subside1It

dont 11 V'1cut (Vire (lltestion. (111 Oc'tav nr, .A, rt Si niticritioll I;léndc((dr;(1(ll¡que (le> (;riuttr� Iccunirn-

\ pr(lXtlllllé., t'llfln, (lu lllassif de gl';llLlt(' (len 1'.;tllX-('hallden (Fig. 2(-_5), nr, (Ir la I"r;u(ce llrl-I liunalr. l'nil. .Inr. (, ('('!. Fr.. Gente <ér., t. \ I. l). 71 ``(I, 195(i.
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au nivean des Griottes du Dévonien terminal. Connne je 1'ai clit plus haut, ou
11 va sans dire que ces quelques remarques, limitées t une région de su-

perficie tres restrelnte, ne peuvent pretendre rendre compte de l évolution
trouve aussi de telles inlprégnations dans la partie superieure de la serie réduite 1, 11éo'< éographiq ,'ue de tout le domaine Ipyrénéen, au Dévonien : elles ne four-
de calcaires rubanés (1 ig, 21)-�l) qui v iennent au sonlmet du systéme dévonien,

ntssent qu'une contribution locale a un effort ele reconstitution qui s'amorce
á proximité du granite (les Eaux-Chaudes (Hg. _'D--I ). 11 y a la un argument

len :1 pea (12).
pour rapporter les assises correspondantes an Dévonien superieur, un argu-
ment aussi pour supposer que ce secteur avait conservé, jusqu5 la fin (le cette
période. la valeur de ride que nous lui avions déjá reconnue. X12) voir Ocra-vc]IT. A. Paléogéographie du Massif primaire de ylouthoumet, 21Tme Ses-

siou C~es 65T Interu., Copenhague, parí. XII, p. 56-Í 1, 1960.
DE SITTEi, L. U. et Zv1-ART, H. i. Excursion to the central Pvrenecs. (;col. Me-

A l)ngen, Deel 26, lUz 1-49, M.

111ROUSE, R. et CLJS, M. Remarques sur 1'évolution de la partie centrale et de la partie
occidentale du domaine herc}'nieJ a la sedle de 1'orn mese hercv-nienne. I- . R .d e. Sciences
P,r is. !. �'3ti, p. !11 215. 1963.

L'etude stratigrapllique des terrains devoniens de l'extrénlité occidentale

de la Zone primaire axiale, daos les hautes vallées d'_Aspe et d'Ossau, nous Recibido el 19X-1964.

livre done les principaux traits (le 1'évolution paléogéographique (le cette ré-

gion, att cours de la période correspondante.

Les observations faites suggérent que cette évolutiou a été selle d'une pla-

teforme continentale instable. Distribution et nature des sédiments indiquent

1'ind.ividualisation précoce. durant le Dévonien inférieur, din systéme de

cides et M,us qui non= paraissent s'étrc allongés, schénlatiquenlcnt. du

ord-Ouest au Sud-Est. Une de ces rieles cut vense assez rapidement 't 1'émer-

sion (début du Dévonien moven) dares la partie sud-occidentale et meridionale

du domaine envisagé. L'airc cxond1b' ainsi fornlée a gagné en étendue vers le

\ord-Lst et le Aord, pour atteindre son maxiinum d'extension .1 la fin des

temps dévoniens : venant en bordure septentrionale de cette ride, un silln)l

macla subsident a vn ses dimensions se réduire d'autant. Les aspects les plus

caractéristiques de la sédintentation dares ce sillon furent 1'édification d'inlpor-

tantes masses récifales ou subrécifales surtout au Dévonien nloven et essen-

tiellement sur sa bordare méridionale (talas), puis l'accumnlation ('une épaisse

série de niatériaux détritiques au débnt du Dévonien supéricur, et enfin le dé-

p1'it des calcaires griottes, limité .1 la partie, relltivenlent exigui•, qui etait en-

core inunergée durant le Eamennien. Plus au \ord-I':st escore, :1 proximité de

l'emplacement actuel du massif de granite eles EanwClmudeo se Qua¡ in,

sestear bien distinct: les caractéres des sédiments notis ont conduit 11 y 1Oir

nlle. aire 5 valeur de ride en position péla fique. Pent-_tre pourra-t-ore troliver

un argument supplénientaire en faveur de cette interprétation dan.,-, la locali-

sation du plnton granitique intrusif des Eaux-Chaudes : J. :Aubonin souli-

gnait récenlment (11) que le magnlatisme svnorogénique ore post-orogénign(?

affectionnait particuliérerement les tones t ralear de ride, el ele ride en posi-

tion relatil l nn nt interne par rapport ;1 1'r�rganisation géosvnclinali .

X11) Voir (9), pape )Da.
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ENCARNACION PUGA(*)

NUEVOS DATOS SOBRE LAS ANFIBOLITAS DEL BORDE
NW. DE SIERRA NEVADA

k,.aus,ea

La autora adcanta los resultados del e,tudio de una, treinta unte,tras de anfibolitas

proecuentes (le 1;: ,crie de la llamada «\l i>chtt i�sí r e, o «L nidrd Fil;,l,rides, recogidas

en el sector de liliéjar-Sierra (borde N\\. de Sierra Nevada).

us ntiner;res ,igttieutes han ;ido identificado, en ellas: Albita, anliboles, apatita,
carbonatos. clan 'oro, epidota. estilhnomelana, moscovita y menas metálicas.

Los caracteres ópticos son descritos con ntacor detalle en lo que respecta a anfíboles
v plagioclaso. Los primeros corresponden a gutucof;uta 1. y actinolita; entre los fe:
despatos sólo esta representada la albita.

Las paragenesis evocan muy claramente lit taeie, «pr;tsinítica». La presencia de estil-
pnomel:nia \ clorita en al,,un;t, utuesU-as. ¡,cede sugerir rutas condiciones ( le met;unorfie-
loo pro-\irnas al límite esputo Li laces «esrlttistos verdes», si estos minerales no pro-
vienen de un proceso (le retruwneti,nunfisnto.

JA Su mr

1.'atttcur avance les rcaultats de 1'etude de quelque 311 échantillons d'amphiholites pro-
(le la série de la dite «Alischu�tgvone�� oil ef itite I ilabrides. recoltées dares le

sectettr (le (üiejar Sierra (Lord N\\ (le Sierra Nevada).
Le, ntntérntx suiv;utts v ont été idéntifiés : albit, antphiboles, apatite, carbonates.

clinochlore. épidote, stilpnonrelane, nntscovite, et minerais.
Leurs caractére, optiques soco décrits, aves un détail plus particulier en ce qui concer-

ne les antphibo es et les plagioclases. Les premiers currespondent a la glaucophane s. i.
et a l'actinolite ; seule l'albite est representée parmi les feldspaths.

l e, p;nagéttéses évoquent fort c'airement le facies «prasiuitiquea. I.a presence (le

stilpnomelane et chlorite (lares certains échantillons, peut stt�5érer (les conditions pro

ches au facie; «schistes vert'. . si ces niinéraux ne provienuent pas (I ni, procesar, (le

rétroinetantorphose.

Suatsi.ttev

The author puts forvc;ud the results )f the sttuly of some 30 saniples of antphibolites
tchich come frum the series ol the so called «Nlischttngszone» or «Filabride Unit» thev
\\ "1-(. picl:ed ti], in the sector of (;béjar Sicira (N\\-. border ol Sierra Nevada u

(`) I)epartrnnento, de tleo!ogia }' (le Alineralogía de la Facultad de t_:icnci;u, Universidad
4e Granada.
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The following minerals have been identified : aibite, amphiboles, apatite, carbonares, Así ¡]]¡sino, faltan todavía en este trabajo análisis químicos de varias de
stilpnomelane , clinochlore, muscovite, epidote, and ores . las rocas estudiadas , los cuales están previstos.

Their optic char<icterisucs of de amphiboles and the plagioclases are described in

;;, eater detail. 'I he first co„cern glaucophane s. 1. and actinolite ; only albite is re- A pesar de estas limitaciones , creemos que los datos obtenidos sobre las

presentad among the feldspars . rocas en cuestión, son suficientes para justificar la publicación ele la presente
The paragenesis very clearlc evoke the prasinite facies. The presente of stilpnomelane nota.

and chlorite in some samples could suggest conditions which are asear limit with die

greenchist facies , if riese ntinerals did not origínate from a process of retronietatnor-

phism Estudios anteriores

ISTRODlicCIoN Desde el punto de vista petrológico , este sector ele Sierra Nevada todavía
no había sido objeto de ningún estudio.

La presente nota tiene por objeto el estudio petrológico de las anfibolitas Zermatten (1929) estudió dos sectores del borde ele Sierra Nevada, pero un

de una zona situada al NW ele Sierra Nevada (Granada). tanto alejados de la zona en cuestión, (Nigüelas y Alquife ) : de todos modos.

Con este fin se ha hecho un reconocimiento de los afloramientos de estas su consulta ha sido útil , dada la semejanza de los problemas planteados , aunque

rocas en el campo. y una recogida ele muestras adecuada. 11 trabajo de labo- el numero de muestras estudiado por este autor fue nincho menor.

ratorio lía comprendido el estudio al microscopio de :11 láminas delgadas, per- Un corte de la llamada Mischungszone, donde se encuentran estas rocas,

tenecientes a 12 ejemplares distintos de anfibolita. fue recientemente estudiado en la carretera de Sierra Nevada, por Fallot.

El estudio óptico al microscopio de los minerales constitutivos ele estas Faure-MIuret, Fontboté y Solé Sabarís (1960), pero desde el punto de vista

rocas. se lía hecho principalmente mediante el empleo de una platina teodo- petrológico sólo fue descrito en sus grandes rasgos.

lítica de cuatro ejes, adaptada a un microscopio standard Zeiss-\\ inkel 1;7!).

Para medidas de hirrefringencia de minerales, se ha empleado el compen-

sador Berek. Estas medidas han sido interpretadas eegáu el método ráfico Silioic ólr �ro�rcífira �i i'olri�iea

ideado por 'l'obi (19.14) para liso de este compensador.

El análisis modal de las distintas muestras estudiadas, se ha ]lecho con la La zona donde se encuentran las rocas objeto de estudio, pertenece al
término municipal ele Güejar-Sierra (Granada). Está situada al N\V' (le Sierran� i�rl;. ele nnrt robreplatina «contador de puntos,.

"Iodos los aparatos anteriormente mencionados, son de la marca Carl Nevada ; entre los macizos del Calar al \V y Nliguelejos al NE.

Zeiss, y pertenecen al Departamento de Granada del instituto «Lucas 1Tallada» Se encuentra enclacada al S ele la Hoja nun7. 1.010 (La Peza), del I.T.N..

(C. S . 1. C. ). a escala 1:50.000.

Se han hecho fotografías de difracción de algunas muestras en la Estación La zona estudiada pertenece a la zona Bética s. str., y dentro de ella al
Experimental del Zaidín del C.S.I.C. ele (;sanada. El difractómetro empleado macizo de Sierra Nevada. Este macizo consta. esquemáticamente. de la,
(s del modelo P.AV.1051 ele la cara Philips. siguientes formaciones , enumeradas de abajo arriba : serie ele Sierra Neva-

El estudio de estas rocas no es completo en el momento actual. Entre los da, 1'dischnngszone o unidad Filábride, "Irías Alpujárride y restos del planto

datos Ópticos, faltan medidas (le índices de refracción YY (le dispersión para de Guálar.

algunos minerales. 1'.n la zona interinedia, llischungrzone o Unidad Filál,ride, se encuentran

1':1 estadio difractométrico de las muestras ha contribuido a justificar la las anfibok'tas que estudiamos.

existencia de los minerales que las integran. Ahora bien, falta aún 1111 es-

tudio preciso de fotografía de difracción ele cada tino ele lo, minerales por

separado. Modo tlr �rt'st'nl,nse las an/iéolilas

la tamaño extremadamente pequeño de los minerales de estas rocas, hace

difícil la separación de los mismos. No obstante, se va a intentar una separa- Son rocas muy entendidas en Sierra Nevada, cn la llanlad,t Jlischnn�szone.
ción d.- minerales (o grupos de minerales df densidad parecida), mediante Como es sabido ( l O allot y o , a. 1960 ), la 1liscltuugszonc comprende una
líquidos pesados, para aplicarles en fecha próxinia lítc técnicas difractonle serie muy variarla de rocas metamórficas. 1.a edad de la misma ec dudosa, dada
incas, por separado. la total ausencia ele fósiles.
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En el estado actual de los conocimientos sobre la geología de Sierra El porcentaje de anortita es aproximadamente 7 por 100. La determina-

Nevada, se piensa en una edad Paleozoica superior para la parte inferior de ción del porcititaje de anortita, se ]la hecho con la ayuda ole tina platina uni-

esta serie, mientras que la parte superior de la misma, se considera como más versarc midiendo

probablemente Triásir,t, a) ángulo de ejes ópticos.

Los tipos de rocas nAs frecuentes en la Nlischungszone son: nncasquistos, h) ángulo de extinción entre 111(1 y la dirección de exuncton ntás proxtma,

cuarcitas, gneises, mármoles anfibolitas. en secciones normales al eje Y.

las anfibolitas se encuentran con frecuencia asociadas con mármoles y e ángulos entre los ejes A. 11 7, respectivamente. de dos individuos

una roca de origen no bien conocido hasta ahora, llamada «I�onglomeratische de una misma macla.

Mergel». También se encuentran en asociación fre uente con micasquistos• Se ha hecho también proyección estereográfira de los elementos ópticos de

En el sector objeto de la presente nota, se presentan formando diques o fi- ambos individuos, sobre un plano normal al eje b, para comparar con las grá-

lones, que atraviesan la estratificación La potencia de estos filones. varia ficas de Dup.u-c y Reinhard iiir \\ inchell, 1ll:,r

desde aproximadamente 30 cros. hasta 2 ó ^ ms. Los datos obtenidos de :).1 secciones ole albita estudiadas con platina ttni-

En otras partes de Sierra \evada aparecen lnterestratificad�ts. Puede tra- versal, son los siguientes

tarso de sill o filones capa, o bien, quizás, de coladas : paro este punto está al 1'a án�u':o ;txi;tl 2\ x oscila entre !):i' v 10:x° : los ángulo> más frecuen-

por dilucidar. tos son 2V-x 100" ti- 2Vx = 102. Las plagioclasas correspondientes a estos

Interprettunos las anfibolitas congo rocas volcánicas o subvolcánicas. que ángulos, tienen un porcentaje de anortita que varía desde 11 por 100 hasta 10

han sufrirlo met:unorfismo en una época posterior a la de su consoliclación, poi- I 00 , Según I<aaden (19.51) (in Trüger, 195(i).

Se trata por tanto ole ortoanfibolitas. La Plagioclasa más frecuente es una albita con 7 por 100 de .Au y !M de Ab.

Actualmente. los lilones se encuentran muy fracturados. Hato ha fa- b) El ángulo que fornia la traza del plinto de niacla 010, con la posición

yorecido la rtlteración ole la roca. tanto por nieteorización como. en tina épo- de extinción más próxima, ha resultado ser variable entre 121, v 1G°. las pla-

ca anterior, nor circulación de soluciones mineralizante<. gioclasas correspondientes a estos ángulos. tienen una proporción de anor-

tita variable entre 11 por 100 y ,S por 1111) según 1" gráfica de :A NNohler (1!152)

\irxrrALo)a.v
S Tréger. 1956).

(- ) Los ángulos que forman los ejes ole los elipsoides ópticos de las dis-

L.n este capítulo se liará la descripción de todos los minerales enconir arios tintas plagiorlacts estudiadas, han sido interpretados según las gráficas de

en las anfibolitas objeto de esta nota. A. I'lohler (1 9 11) (in Tr(')ger. 195Gt. Estos ángulos corresponden a ni,-! pla-

El orden a seguir será el alfabético. Diversos términos de los grupos de ~km con una proporción de anortita variable entre :l por 11111 a 7 por 100

anfíi>olcs, carbonatos y nten;ts metálicas, serán de<critos en los párt-tfos co- para unos ejes. y entre 32 por 100 y 34 por 100 para otros. () sea. este dato

rresponclientes. por sí solo dejaría indeterminada la proporción de anortita de la plagioclasa,

1,ista alfabética ole los minerales descritos: entre los dos márgenes anteriormente citados, (lile corresponden respectivamen-

te a albita y andesina. Ahora bien, una andesina de esta composición. sería

Albita l:pidona ópticamente negativa, y estas plagiocla-as con positivas, por lo cual junto

Anfíboles 1?stilpnomclana
con los datos anteriormente citados, es seguro (lile se trata de albita.

Apatito Para las p1 ginebras nnacladas según la ley ole la albita, se han hecho las
Mellas metálicas

(carbonatos proyecciones estereográficts de los elementos ópticor sobre un plano normal

(Corita M ica al eje b. Estar proyecciones egíin las gráficíts de 1)uparc v 1NIcinh;trd gin A\ in-

chell. 1056), corresponden a una albita nmv sódica, cava proporción de anor-

1. Ilhi(et
tito no es cn ni�ngtín caso superior a) 1 0 por 100.

De todos los datos anteriores, y dada la frecuencia con que se presen-

f.a albita se encuentra corno mineral esencial era todas estas rocas. tan cristales de plagioclasa con 2Vx - 1011°, deducimos que la pl;tgiocLtsa

VA tantalio de las secciones (le este mineral en lámina delgada, oscila corespondiente es la más representativa en estas rocas. 1 1 término correspon-

:drededor de Illli micras ; algunos crist;des pueden alcanzar 1 nnn. diente es mili albita con 7 por 11111 de .An y !1a por 11111 de :Ab.
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La mayoría de los cristales de albita se encuentran sin maclar . La macla Pleocroismo
más frecuente es la polisintética de albita, siendo su cara de composición 0111. u, verde oscuro
Se observan también , aunque más raramente . cristales de albita maclados según " � ara;ii algo verdoso
la ley de Carlsbad. azul

Generalmente, los cristales de albita en estas rocas, forman peciloblastos La actinolita se presenta en cristales cava. secciones en lámina delgada
con abundantes inclusiones de elementos melanocratos . listas inclusiones pue- presentan un tamaño medio de 250 ,, : algunos cristales alcanzan 600 u.
den estar desordenadas o siguiendo una orientación preferida dentro de cada Generalmente. en estas rocas kilo se encuentra una de las .los clases de
cristal de albita. anfíbol citadas, pero en algunas preparaciones se pueden observar las dos.

En algunos casos . la actinolita se encuentra rodeando un resto de anfibol
2 . Anfíbolcs �ódiro de color azul niás o menos intenso, por lo que se destaca bien de este_

mineral que es generalmente incoloro o de color verde pálido.
Los tipos de anfibol que se encuentran en estas anfibolitas, son dos: Ac- La glaucofana. con las características ópticas anteriormente citadas, se

tinolita, v un anfibol sódico , con un plano axial paralelo al eje c y elonga- � neta i�tr'<< en utas rocas, generalmente como mineral esencial.
ción positiva , que se puede describir congo ,-laucofana. por lo menos en sen- Fornia prismas bien desarrollados, cuyas secciones en lámina delgada,
tido lato. presentan una longitud máxima (le 5O0 ¡ t.

El ángulo de los ejes opticos, pleocroísmo N- disposición del plano axial,
llevaron al hacer la determinación de este anfibol, a pensar en glaucofana ;Actinolitn.
pero el ángulo ele extinción es mayor que el (le la glaucofana s.str. Esta ano
nialia, ha motiv ado laa ejecución cíe una serie de medidas detalladas (le estaLa actinolita es incolora o débilmente coloreada en verde azulado pálido.
característica óptica, con la platina universal. A havé� ele ellas, se ha ]legadoEl pleocroísmo se ohscr�a con dificultad: varia desde
al convencimiento ele que el anfil,ol estudiado es una �lancofana anormal. conn,. - amarillo muy pálido a incoloro
nn ángulo ele extinción anómalo comprendido entre f;'' v 20". I)e todos modos,sa, verde

hid,a es la relativa variabilidad ele características ópticas que se observa en�r_ -°rd� azulado
-te tipo ele anfíboles como se puede comprobar en la literatura existente.2Vx 70" a -SO'. El ;intiulo de los Tics ópticos ha sido medido con platina

universal en 10 secciones de este mineral.

cjn. = 14° a 20°. Ángulo de extinción medido en estas mismas secciones.
l/'ntih)

Fl plano de los ejes ópticos contiene a los ejes cristalo<�rádcos a r.
La birref iugencia varía de 0,02:;R a 0,027 0 . Un mineral accesorio en estas rocas es el apatito. Se encuentra en forma

de pe�luerios prismas de 70 a 2.511 ele longitud, o en secciones redondeadas
Glnir� ef�m�r de menor tamaño.

L;as propiedades ópticas son : uniáxico negati� o, incoloro, hirrefringen-
E1 anfibol sódico (le estas rocas es glaucofana .c. 1. 1•as propiedades óp- �a nnay baja, en todo de acuerdo con las descripciones de este mineral.

ticas son las siguiente-s:
2Vx = 0" a 12' De :10 medidas en lámina delgada, l.5 han sido hechas con

platina universal. La figura ele interferencia parece de unió 1. (or'� �rle!es

rico ; la ramas de las lopcrho'.,as no .e separan apenas,

dada la peyu_ír;a magnitud del ángnlo de los ejes o',pticos. Dolomílu

c; n , - W a 20' l'esultado de 211 medidas re;�lirad.u con platina unir ersal.
El plano axial contiene a los ejes �r v c. Iate carbonato se encuentra rellenando pequeñas grietas en :anfibolitas. VI

t;nnraño medio ele l.as secciones ele este mineral en lámina delgada, es de :;00 p.9tr - rr, - I1,111 2 a 11,11: 19 .
��lunos cristales pueden alcanzar la, .5 00 'u..Elongacic ni po,itic-a I ,
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-Ni.! microscopio. se observan cristales de dolomita, que encierran en su in- Con la platina uníyersal se ha medido el ánguio axial de 10 secciones

tenor secciones idiomorfas de anfibol. Presenta las característ s�pt,�c_is de este mineral, obteniéndose los siguientes resultados :

normales, por lo que no es preciso insistir.

2Vx moles "/o de moles % de
Ca4 Fea ( OH) Si, O„ Caz Al3 (OH) Si3 01,

.S1dC1"ItQ
740 74 26

°
Es el carbonato más abundante en estas rocas. El taro;tño medio de las. 77- 77 23

77° 77 2
secciones (le sus cristales es de 5O0 11, : los cristales mayores son de 900 u. 378° 77,5 22,5

El índice s de este mineral es netamente superior al del bálsamo del Ca- 80° 80 20

n;idá, según se ha podido comprobar por el método de la línea de Becke. 80 0 80 20

Esta característica óptica lo diferencia (le calcita v dolomita.
83 0 85 1 5
83° 85 ]5

En lámina delgada. se observa este mineral frecuentemente alterado a li 84° 86 14

monita y hematites, principalmente en la parte externa de los cristales. 89° 90 10

Las proporciones de Ca2Pe9(OH)Si0O,. N- Ca. Vil,(() I l )Si,( expresadas en�. (lurita
la tabla anterior, corresponderían, se< i -,�íM la �rlflra de ��'in�hc.l 1.1 h par i
este mineral, a secciones que tengan esos ángulos de ejes ópticos.

La variedad de clorita existente en estas rocas es clinocloro.
Como remos, roda; las secciones estudiadas pertenecen al término pist;l-

Las características óptieas de este mineral son las siguientes: Pseudo-
cita, por tener un contenido (le C'a.Fe,(OI1)Si:,(>,. comprendido entre cl 10 v

uniátiico positivo. 1u algunas secciones se ha podido medir el ángulo acial
el 40 por 100.

2Vz = en ° o meo p.
Las secciones cuyo ángulo 2Vx = 90°, están justamente en el límite que

Presenta ligero pleocroísmo : separa pistacita y clinozoisita.
n, =verde amarillento claro La birrefriugencia u; (le U,U1�9.
v, = verde amarillento claro

vas = amarillo verdoso claro-incoloro
Pleocroísmo muy débil

incoloro
La 1)irrefringencia n, - n,. medida en (los eiemplares es de 0, 009.

�l,• = incoloro
Se d ferencia de la proclorita, en el color y p'.eocroismo de tonos más

) a - Verde nuty claro
claros.

El tamaño medio de los cristales de clinocloro es (le 800 U.: pero se suelen

encontrar lo,,- cristales agrupados en determinados puntos de la roca, for ¡. 11, na nut,í!ir�r
piando agregados de 2 a 3 mm.

Como mineraleo accesorios (le las ;ulfibolitas, aparecen l;is siguientes menas
metálicas: limonita, magnetita, oligisto y rutilo. Las tres primeras también

G. ECidota se encuentran como minerales accidentales.
Limonita y oligisto se encuentran muchas reces como producto de alto

Es un Mineral esencial de nmchas de estas rocas. 1.1 término de la serie ración de magnetita. Al microscopio se Ven cristales (le m;ignetita de color

de la epidota que se encuentra en ellas, es la pistacita, como se ha podido negro, rodeados de una aureola (le alteración de oligisto, de color rojo sangre.

Ver por el estudio (le sus propiedades ópticas. Estos minerales se encuentran igualmente. como productos de alteraciones

Estos cristales, se observan en lámina del ada en forma de prismas de de siderita. T?n lámina delgada, se observa limonitt siguiendo los bordes y
lag líneas (le fractura (le cristales de siderita nareialmente ;ilter;olos.

bordes redondeados, cuyo tamaño varía entre 11) } 2.50 u. (le ltngitud.
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La composición química ole las rocas metamórficas , es de gran importancia una dirección determinada . Esta dirección no coincide con la ole foliación,.

para llegar al conocimiento cíe su naturaleza originaria. Y. esta composición y en los peciloblastos maclados, se ha observado que tampoco coincide

química, se puede calcular aproximadamente a partir del análisis modal y do con la dirección del plano de macla.

la composición química de los constituyentes minerales de una roca. En otros peciloblastos hay inclusiones en dos direcciones distintas, una
de las cuales sigue la foliación.

La Hiena metálica es oligisto ; en algunos cristales se ve el núcleo de
PETROLOGíA magnetita negra y el halo de transformación a oligisto de color rojo sangre.

En este capítulo se liará la descripción macroscópica N- microscópica de

algunos de los tipos de anfibolita representados en la región objeto de estudio.

Todos ellos están representados en la gráfica ole análisis modal, figura 1.
_Muestra.

EP

Descripción macroscópica : Estructura compacta, granoblástica . Esta roca
.llucsh•II l.l' tiene color marrón con un moteado de color verde oscuro . El color marrón

general de la roca se debe a la intensa mineralización de óxido de hierro
Descripción macroscópicl : roca granoblástica de grano { 1110, con estructura que la impregna. Dentro de esta matriz de color marrón, se distinguen

foliada. cristales claros de albita.
En un corte perpendicular a la foliación , se observ a una alternancia de

El moteado verde, se debe a los cristales de anfibol que se distinguen acapas de colores verde y blanquecino.
Las capas claras están formadas por albita v moscovita. Láminas de simple vista con facilidad.

este último mineral se distinguen con facilidad en un corte paralelo a la Descripción microscópica : Hay una cierta foliación en esta roca. Los ele

foliación . Estos lechos claros, tienen aproximadamente 11,3 111111. ole espe - mentos melanocratos que predominan sobre los leucocratos , se disponen en

sor ; esta potencia no se mantiene constante , sino que se adelgazan hasta bandas más o menos alabeadas.

llegar a interrumpirse en algunos pinitos. El anfibol es glaucofana s. 1. Se presenta formando cristales prismá-

Los lechos de color verde osctu•o están form,ldos por anfibol v epidota, ticos de 300 u, de longitud , de intenso pleocroísmo de azul a verde ama-

los cuales no se diferencian entre sí a simple vist_t. rillento.

Descripción microscópica : 1':n esta roca los minerales predoutinantes, son La epidota correspondiente al término pistacita , se encuentra amplia-

anfibol sódico v epidoca : en menor cantid a d aparecen albita , moscovita mente diseminada por la preparación , formando generalmente pequeños

y mena metálica cristales.

La foliación de esta roca se observa bien en lámina delgada. Los mi No se observa separación clara entre algunos cristales de anfibol y los
perales melanocratos , se disponen en capas, entre las que quedan aislados granos de epidota que los rodean.
los cristales ole albita , salpicados de inclusiones de anfibol y epidota. Tanto La albita forma peciloblastos salpicados de anfibol y epidota, que pa-
los prismas de epidota copio las laminas (le anfibol, disponen su dirección recen adaptarse a los huecos que dejan entre sí los elementos melano
de máximo alargamiento paralela a estas capas • cratos.

La moscovita forma bandas , agregados de pequeños cristales, que si-
La mayoría de los cristales de albita, están sin maclar ; hay no obs-

guen la foliación . tante, algunas maclas polisintéticas de albita.
1'.1 anfii,ol es glaucofana : �e presenta) en prisnrls de fuerte pleocroísmo

ole azul a amarillo verdoso. La moscovita , muy poco abundante , forma bandas estrechas que siguen

I.a epidota cii cristales de muy- diverso tamaúo , presenta un ligero color la foliación. Estas bandas de moscovita no están formadas por un cristal
único, sino por una agrupación de pajitas (le este mineral orientadas más

verdoso.
Los pecilul)llstos ole albita tienen nunicrosas inclusiones de anfibol o menos paralelamente.

y cíe epidot,i. I:n esta roez1 c;ISi todas l,u inclusiones de la alllit,I forma- Los cristales de magnetita de forma redondeada, están rodeados de

Blas por crist,Ilitlls de 11) a 10 u_, están rigurosamente orientrldrl > argón oligisto y limonita.
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Contiene los siguientes minerales : albita, anfihol, epidota y mena

�l u� .ctra T I 7.
metálica.

Los pecilohlastos de albita son alotrioutorfos de bordes muy irregu-

Descripción microscópica : Estructura �ranohlastica. Esta roca tiene nn fon- lares, algo festoneados, sin llegar a ser suturados. listos pecilohlastos

do (le color gris oscuro. en el cual e destacan cristales claros de albita. están rodeados de cristales más pegadlos (l e anfibol y epidota, salpica

Presenta adumás una impregnación intergrannlar (le óxido de hierro, que le (los por estos minerales diversamente orientados. Las inclusiones minera-
les son más abundantes en la periferia (le los pecilohlastos que eu el centrodan cierto tinte pardo-amarillento.

Descripción microscópica : Textura gnmohlástica. (le grano medio ; alotrio- cíe los mismos.

morfi. La trama de unión de los distintos peciloblastos de albita, está formada
Los minerales esenciales de la roca son albita y anfihol: como acce- por la concentración de anfibol, epidota y mena metálica, en cristales de

sorios aparecen carbonato, mena metálica, estilpnomelana y apatito. mayor tamaño que las inclusiones.

La albita se encuentra formando pecilohlastos. salpicados por nume-

rosas inclusiones pequeñas, (le estilpnomelana. anfibol, mena metálica y

apatito. L;i inclusión n;ás frecuente es de estilpnomelana. En algunos pe-

ciloblastos. las inclusiones de anfibol están perfectamente orientadas según _11ue tra E1' 12,7

una dirección.

Estos pecilohlastos tienen bordes muy- irregulares. El contacto entre Descripción microscópica: l.strnctura granoblástica de grano tnuv fino. Co-

los diversos cristales de albita se hace mediante una línea más o menos lor verde grisáceo. No se pueden (listinguir cristales a simple vista.

indentada, sin llegar a ser suturada, pero que indica t ecristalización. Descripción microscópica : Textura granohlástica (l e grano fino : alotriomorfa
con lieterometría (le grano.

Alguno; de estos cristales presentan mielas polisintéticas ; otros en

Los minerales que integran esta roca son clinocloro (variedad d, clori-cambio, están sin maclar.

El anfibol (le esta roca es glaucofana s. 1. Se presenta en cristales de ta), actinolita, albita, oligisto, carbonato y epidota.

aproximadamente 300 I ) , sin orientación preferencial N• con fuerte pleocroís Los cristales mayores son de clinocloro. Los restantes minerales, for-

mo de azul a marrón. plan un entramado de cristales (le aproximadamente igual tamaño. Se

El carbonato es siderita. Se encuentra 1 arcialutente alterado a limonita observa tina abundancia relativamente mayor cíe ;mfibol o albita, según

y hematites, principalmente en los bordes y las líneas de fractura. los puntos.

La estilpno,nel;ina pertenece a la variedad ferrostilpnomelana, aunque En los anfíboles de estas rocas hay tina transición (le un anfibol sódico

presenta un color más claro que el propio de este mineral "Tiene pleocroís- a actinolita y clorita. El anfibol sódico tiene pleceroísmo (l e azul oscuro

mo de amarillo pálido a verde pálido. Se presenta solamente formando a verde azulado ; la actinolita tiene color verde claro y no es pleocroica : el

inclusiones en la albita, en pequeños cristales (le 20 a Gll ;i..
'cliuocloro es p1_eocroico de verde claro a amarillo claro.

El apatito forma cristales prismáticos muy- pequeños (del orden ele 7 0 l1
la anfibol sódico es menos abundante: se encuentra rodeado por 'c-

de longitud) tinolita vio clinocloro.

l:n un extremo de la preparación hay una lámina grande de clinocloro.
Dlucstra .L1' 112 ,que tiene en el centro un pequeño cristal (le anfibol sódico, bastante pleo-

croico, de azul oscuro a azul claro.

Descripción microscópica : estructura compacta, granohlástica de gano pe Las relaciones mutuas de estos tres minerales, hacen pensar en tina
queño. Tiene color verde oscuro en fractura fresca. La pátina de altera rctromorfosis que originó la clorita y actinolita a partir del anfibol sódico.

ción le da un color verde claro a grisáceo. La albita, se encuentra con frecuencia sin nadar ; las secciones macla-
A simple vista se distinguen los cristales de .t[ihol verde oscuro y los

olas, lo están según las leves (le Carlsbad v La albita.
de albita.

Descripción microscópica : Textura granohlástica con heterometiia (le gano, Este mineral presenta en su interior, pequeñas inclusiones d< anfihol y
rpidota principalmente.

y en parte peciloblástica.
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El carbonato es dolomita. Se encuentra rellenando grietas incluye en
su interior pequeños cristales idiomorfos de anfibol.lf�re.ctrrr EP 1

Los cristales de apatito, son muy poco abundantes, y forman prismas
Descripción macroscópica : esta roca tiene estructura porfidoblástica. La ma- idiomorfos de 10 a 25 u de longitud.

triz es de grano muy fino y color verde grisáceo ; en ella se encuentran
repartidos fenocristales no muy abundantes de albita.

Estos fenocristales miden aproximadamente de 0,5 a 1 cm. de longitud. 11 erestr a EP 7

Tienen bordes angulosos y están desigualmente repartidos en la roca. Descripción macroscópica : Estructura granoblástica de grano muy fino. No
En la preparación correspondiente a esta roca, no hay ninguno de estos se distinguen cristales a simple vista. Tiene color verde grisáceo.

fenocristales. Descripción microscópica : Esta roca presenta una marcada heterometría de
Descripción microscópica : Textura granoblástica de grano muy fino. Los grano.

minerales no presentan ninguna orientación preferencial. Los minerales esenciales son actinolita, albita
y estilpnomelana.

Los minerales esenciales son anfibol, epidota v albita : entre los acceso- Dentro de los minerales esenciales, parece haber dos generaciones de
rios hay rutilo. cristales, que se distinguen entre sí por la diferencia de tamaño de grano.

El anfibol es actinolita, de color verde pálido, sin pleocroísmo apre- Se observan cristales grandes de albita, actinolita y estilpnomelana,
dable. en una matriz de grano fino formada por estos mismos minerales, junto

El término de la epidota, no se ha podido determinar, debido al peque- e.on epidota y rutilo.
ño tamaño de los cristales. Los peciloblastos de albita tienen inclusiones de elemento negro, que

T.a albita de forma totalmente irregular, se adapta a los huecos dejados son mucho más abundantes en las partes periféricas que en el centro. Tie-
por el elemento negro. Presenta pequeñas inclusiones de anfibol, epidota nen forma alargada : alcanzan un tamaño máximo de 1 mm. Estos pecilo-
}� mena metálica. blastos generalmente están maclados.

El rutilo se presenta frecuentemente en pequeños prismas aislados. La actinolita, se presenta en cristales de menos de .i00 u, con ligero
pleocroísmo de amarillo a verde pálido. Presenta agujas de rutilo en su

:11 ucstr•a EP 122 interior.
La estilpnomelana es de la variedad ferrostilpnomelana. Tiene color ver-

Descripción macroscópica : La estructura de esta roca es granoblástica de loso y pleocroísmo de verde a amarillo. Algunos cristales no tienen color,
grano fino. Tiene color verde grisáceo. Sólo se distinguen a simple vista y otros presentan una parte coloreada y otra sin color.
en ella algunos cristales de albita.

Descripción microscópica : Textura granoblástica, con heterometría de grano.
Presenta grandes peciloblastos de albita en una trama de cristales de menor JlruesIr(1 31) r 3D
tamaño de anfibol, epidota, carbonato, apatito y mena metálica.

Los peciloblastos de albita se encuentran generalmente maclados. Al- Descripción macroscópica : Estructura compacta, granoblástica de grano muy
canzan un tamaño máximo de 2 mm. Y están salpicados de inclusiones de fino. Color verde oscuro, con diferenciaciones más claras correspondien-
anfibol, epidota y mena metálica. Algunas grietas en este mineral, están tes a una mayor concentración de albita en algunos puntos. Estas diferen-
rellenas por carbonato. ciaciones claras, a las que corresponde la preparación 3D„ tienen tina dis-

Fl anfibol más abundante es actinolita con color verde y pleocroísmo posición en venas de bordes difusos y están salpicadas por pequeños cris-
de verde pálido a verde azulado. tales de clorita.

Algunos cristales (le este anfibol, tienen color azul pálido y por sus La clorita se concentra alrededor de estas diferenciaciones leucocratas,
propiedades ópticas, parecen pertenecer a una variedad con algún conte- A simple vista, se observan laminillas de este mineral de color verde os-
nido en sodio, sin llegar a ser glaucofana. curo, que se exfolian con facilidad.

La epidota es pi .tacita y se presenta como en las demás preparaciones Esta roca está atravesada también por pequeños filoncillos de siderita,

en granos redondeados. de aproximadamente 0,05 cm. de espesor.
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Descripción microscópica 1 l' 3D: 'Textura grauwblástica, alotriomorfa. geólogos austríacos y suizos, para designar las rocas con plagioclasa sódica

Los minerales esenciales son albita. clorita estilpnonulauas : en menor (albita u oligoclasal, epidota. Y un anfibol sódico verde-azul llamado barroisita.
cantidad entran a formar parte (le la roca siderita y magnetita. Las condiciones físicas correspondientes a esta facies, son alta presión y

la albita se presenta en cristales ele bordes muy irregulares. El tanga- temperatura de le'ia a moderada, como correspondería al metamorfismo re-
ño (le sus secciones en lámina delgada, escila alrededor (le lar (100 a_ gional, con fuerte matiz dinámico que ha afectado esta zona.

La clorita es clinocloro, se presenta en mayor abundancia. Sus cris- La asociación ferrostilpnomelana-clorita que se encuentra en alguna de

tales se concentran en determinadas regiones formauldo grupos ele varios estas anfibolitas. permitirla clasificarlas también dentro ele las facies esquis-
milímetros. tos verdes ; tal vez en algún caso sea resultado ele retrometamorfismo, o bien

El carbonato es siderita ; este mineral es paragenético en las anfibolitas, se deba a que, en realidad, en algunas partes del material rocoso sometido al

pero en la muestra en cuestión es. en parte, mineral accidental ; se en- metamorfismo, éste se mantuvo muy cerca ele las condiciones límite entre

cuentra rellenando filones en la misma. Posiblemente el origen de esta ambas facies.
mayor concentración ele carbonato en la roca, se deba a remoyilización De todos modos, el estudio de las aulfibolitas, por sí solo, no es suficiente
dentro ele esta misma formación y concentración posterior en determina para llegar muy lejos y con seguridad en est;ss cuestiones : son conclusiones
das regiones. un tanto provisionales que serán confrontadas, en su momento, con los re-

Descripción microscópica EP 3Di : Textura granoblástica, (le grano fino sultados relativos a las demás rocas que actualmente están en curso de in-
a medio. con heterometría ele grano. vestigación.

1:1 mineral más abundante es la albita, que se encuentra sin macla de Instituto «Lucas Vallada» (C.S.LG)
albita polisintética. Sus cristales alcanzan el milímetro. Delsartameiiio de Granada.

El resto de la roca está formado por siderita, estilpnomelana, clorita Estación Experimental de Zaidín (C.S.I.C.)

en pequeñas cantidades, magnetita, oligisto y rutilo. Granada.

Los cristales de albita son alotriomorfos y presentan inclusiones de

estilpnomelana; estas inclusiones, formando pequeños cristales, están re-

partidas por igual en toda la preparación. y no tienen orientación preferida. 1iIBL1OGRArí.1
La siderita, en cristales del orden del milímetro, está muy fracturada,

y alberga en sus fracturas albita v mineral de hierro. BEMMMELEN. R. \V. A',1� (1927). f3ijdrage tos de gculogie del Betlsche heteras in de prozincie

1'.1 rutilo se presenta en pequeños prisnTas, de color marrón oscuro,
Granada. ("ferie i T. S 1Xllt). xii + 176 11 figs. 17 lot., x 1;'1111S. l)elft (J. AV'altmani.

Fnr.r.oT, f., FAL'ItE-llui<ET. 9., FoNTBOT ��:, J. M. y So Lr: S.vB:V2IS, �L. (1961).-Estudios sobre
apenas plecroicos• las series de Sierra Nevada )' de la llamada _lliscluiugscone, �cllol. Inst. Geol. y Mira. de

España» T. LXXI. págs. 345-537, 71 fig. 4 ltám. 1 tabl.

COxcLCsTOS1':s HARRisox, Vi. D. Y di1AWY, D. M. 17933). -Dctetmürat ora oj tlie nade oj a tnetamor'hic rak.

«The =American álineralogist», T. 40, págs. 614-624.

En el estudio de estas rocas, llegadlos a la conclusión de que se trata de Toni, A. C., (194:5 ) .-Use of the lerek compensator nade easier «Geologie in llijnbouw,

N. S.», t. 11 págs. 8189.
rocas iolchnicas o subyob lliicas básicas, que han sufrido metamorfismo re-

TRóGEH, AVE. F. (19x6). Uph,-che 13estiuiuaug do- gest,tr�a:Gildctidct� líineratc. Parte I, edi-
�!erlegsbuchhandluná.ción 2.1. Stutt cu't. E. Schiceiberbart' selle

La presencia de la glaucofana ha solo interpretada. en general, como in- TURNER, F. j. Y V u:unoOGi.N, J., (19511).--lgneons arad »res iou> rt117¿ tetrol ogl', O ICGraw- Hill,

dicadora de procesos de recristalización bajo fuertes presiones orientadas. En New York, Toronto, London». 602 págs.

el caso presente, ésto sería ycrosimil, }-a que indudablemente la serie de la VAN DER Pchs, L., (19(10).--Pitrologt, of thc .A orNierrz _ldnla Region, S�.itacrlaud. icaith parti-

to ¡/le Rocks. á1cciiiar rejercucc t;laucoth�ru� licarHE has. 1.eidse col. Aled. vol. 24,
Mischungszone, encima ele la cual se deslizaron los mantos alptljárri(les, ha sido

Ese _'», pags. 415-602.
sometida a esfuerzos mecánicos particularmente Intensos, de este tipo. WiNciuav, A. N. (19x91. Eleutents of opticai mine'rulogy'. l art JI. 1)escription oj llinerals.

Según la nomenclatura clásica, las condiciones del metamorfismo que han «New York, Wiley ; London, Cliapman y hall».

originado estas anfibolitas, son de mesozona superior a epi/ona inferior. ZERMATTi.S, 11 . L. 1., (19`29e_(,cologasche o)idercoektngen in de randzone ian het .'enster der

Segun la paragenesls minera] que las forma, se pueden claslftcii estas ad- .Berra Nci ada (Spanje ) . 7 esis R. T. S. Delit), NN i + 111-1 pa r., 111 ligs. :{Ii lá nis. Delft

fibolitas, dentro de las facies anfibolitas-epidótico-albítica (Turner y V'erhoo-
.' VValtniaul).

gen, 19:1). 1 esta facies, se podría asociar a la facies prasinitica citada por los Recibido el 6-1964.
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R. CAPDEVILA (')

SUR LA GEOLOGIE DU PRECAMBRIEN ET DU PALEOZOIQUE
DANS LA REGION DE LUGO ET LA QUESTION DES
PL[SSEMENTS ASSYNTIQUES ET SARDES EN ESPAGNE

En este trabajo distinguimos y estudiamos dos dominios situados en la rama norte
de la Cordillera Ibérica, al frente de la zona axial.

En la provincia de Lugo el dominio externo de la zona de Galicia y de Castilla está
caracterizado por un intracainbrico porfiroide (ul illo (le sapo», sobre el cual descansa
la serie de los Cabo, que comienza durante el Cambrico medio.

El dominio interno de la zona de Asturias occidental - 1 ,con esta caracterizado por
lit] infracambrico esquistu,o sobre el cual cte_scansa una serie completa del Cíunhrico.

l.os dos dominio, han sufrido una evolución diferente hasta el Cámbrico medio ; a
partir del depósito de la serie de Inc Cabos la evolución (le los dos dominios es seme-
jante.

l.as regiones estudiadas han sufrido la oro;�enia liercvniana que sc traduce por la
existencia de varias fases tectónicas de metamorfismo y de piutonismo, que examinamos
brevemente.

l;n lo que se refiere a la cuestión (le los plegamientos asínticos y sardicos en la
Península, definimos tres zona, : una zuna norte, en la cual se desarrollaron sobre todo
los 1) egainientos asínticos : una zona sttr. en la cual se desarrollaron únicamente los
plega.ieiitos sardicos, y tina zona central. en la cual no se desarrollaron estos plega-
anierttos.

1. INTItoDUCTION

La branche septentrionale des 1lercynities Ibérigttes peut i,tre gro;,o
modo tlivisée en trois zones : nne zone interne, cortlprenant lit] vieux -Dele
précambrien reconvert en partie par dn cambio-silurien el pnissatuent reptas
par le métamorphisme et la �ranitisation hercvrtiens. itne zone ;nternlé-
diaire comprenant essenticliemelit des terr,iins lit tracamhriens. cnnbrten: et

(*f Service de Géologie Générale.- Faculté d es Sciences .- MONTPELLIER.
El autor expresa su agradecimiento a D. Isidro Parga Pondal por la ayuda y el interés que ha

prestado a estas investigaciones.
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siluriens de grande épaisseur, el une zone externe : l'avant fosse des Asta- une série stratigraphique et des structures en plis couchés qu'on ne retrouve

ries, comprenant pour l'essentiel du devonien el du carbonifére. Ce sont pas dans le, domaines externes de cette zone.

les trois zones classiques de F. Lotze (1915)-ayes, de l'intérieur veis l'ex- llans ce qui suit nous allone essayer de définir et (l etudier, dans la pro-
terienr, la zone de Galice et (le Castillo ((; alizisch-Kastilische Zone), la vince (le lago et plus particuliérement dalis la région centrale de cette pro-
zone des A turies Occidentales el du Leon (�\ esutsturische Leonesische \ ¡tic(" les caracteristiques (lo domaine extelne de la zone de Galice et de
zone) et la zone Cantabrique (Kantabrisclie zone). :A leer tour ces zones Castille et celles du domado interne de la zone (le .-Asturies Occidentales et
peuvent étre subdivisées en plusieurs domaine,. C'est air_si que la zone cíe dii Leon. A ous essav-erons ensuite de comparer ces deux domaines entre eux

puis a d'autres régions de la Meseta Ibérique, enfin nono terminerons par
quelques remarques á propon des plissentents assvntiques el sardes en F.s-
pagne.

CORUÑA ASTURIAS H. Don:vixE ExfER\E DE i..A z o xe Dl. (-,',\I-ICE ET iu: C:Asrzi.1.E

A A
Les limites el l etendue (le ce domaine en Galice, sont représentées dans

ef' 0 ® G © la fig. 1. Dans la région (le Lugo ce domaine est limité. tant fi I'Eet qua
t-000 1'( )uest, par des contacta anorninux redresses ullcrieurement. C'est ainsi que

GALICIA d'Ouest en Est le domaine (les A[a n ifs internes repose strueturalement sur
le domaine externo de la zone de t ;;dice el (le Cactille, lequel repose ít son
tour sur la zone (les _Asturies Occidentales el du [-con (fig. _').

PONTEVEDRA Vous allons successlvement étudier les caracterlstiques stratlgraphiques,
C structurales el nietamorphiques du domaine externo (le la zone (le Galice etORENSE

de Cas.tilie.

0 25 50km a) Struti�ra/hit
PORTUGAL

La stratigraphie de ce domaine est désormais bien connue >ráce aux pu-
(leI;alice. 1. Domaines inter-

l blications (1'inteiel local de (:. Puig y 1_arraz (iSS ), H. 1 \is;en (l 960),
ternes (le la zone de Galice et de (astille. 2. Domaine externo

].( W. Riemer (1963) et an tras ail d'ensemble de 1. Parea I'ondal, P. (falte et(le la zone de Galice et de Carrillo. 3. 1)om:�ine interne de

zone des .\sturies Occidentales ct du I -con. 4. Domaines e\ter- R. Capde\"ll(t (19141 aussl tinos contenterons noiie (1 une ile crlption succinle

nes de la zone des Astttries Occidentales et du Leon.---:A.A'. Vni- de la silccescion stratthrapltultic telle qu'elle se présente dane la reglon centre-
lj1tcentent ele la eoupe de la (ng. _�P . ouc•st (le la prov-inre de Lago.

De hatit en has notes recontrons sncccssiv cnuut

Galice et de Castillo, qui est la zone axiale. de la (orlillére Ibérigtte (F. Lot- e) _�mpélitee .i (iraptolites aves parfoie des niveaox a nodnles siliceux

ze. 190), peut etre sub(livisee en un domado interne, comprenant les res- el (les intercalations de ;chistes a ((i(tnrd('s. 1.'rn�entble déptHee 1(10 m. de

tes d'un vieux socle précambrien, représenté en particulier en Galice par puissance. H a ele daté par 1. Parea l'ondal et J. (;(,mez de i.Lu•ena (1l(6 )

le «Comple:xc ancien polvlnétaniorphique» de• 1. Pasga-fonda( (19(10), un (Iui lui ont attribué nn áge 1.11(110eten inférieur.

doniaine externe nord est comprenant de l'infracambrien surlnonté en con- d) Schistes supériiurs, comprenant une série (le .5111( ni. de puissanc�_ de

cordance par une séric réduite (le cambro-eilnrien et pent étre, cela reste 1 schistes blentés dont la nionotoltie est interrompue d plttsicure niveaux par

vérifier, un domaine externo sud ouest appartenatit- :i la branche méridin- la nrésence de minerei de fcr oolitluyne. 1gttsieur.s faite, en particulier la

Hale de la curdilli rr [béri�lnc". De mime, dan, la bono W .Astttries occi(len- préseltce de "l"risluui dans le Su(i (lo la provillce de I .neo

tales el dei Lean on peu1 in(lividtlalieer un domaine interne, caractérisé par (\V•. l:ienter 14(i:h, permettent d'atirilmer ces ;chiOee au (,landeilien.
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Les trois termes suivants constitueut d*aprés 1. 1'arga-Pondal, P. :AIat- te et R. Capdevila 1!1(11), la Sierr;. de Caurcl (\\ . I:icmer 1!!G:,, P. Mat-

te et R. Capdevila (19(i4) un ensemble équivalent aux e,couclies de los Cabos» te 1116:1) el da1t�, la Sierra de la Cabrera hala (\. Llopin-i1,do et ►. Al. Font-

que F. Lotze (1957) a défini dans les : sturies. boté 195!), I'. Jlatte 1961, a) mauquent dan; la région étudiee.

Ce sont, toujours de haut en bas: ='t i'.vitenec a'une lacune trés importante entre la porp;nroide tP) et

c) Quartzites armoricains. Ces quartzite>, de teiute claire, forment son-
le quartzite (a). Cette lacune comprend ;ut tnoios le catnbrien inféricur a la

vent les crétes. lls ont une puissance de 100 ni. environ, présentent des stra- lna1e ttre partie dti i a.nbrien moveu.

tifications entrecroisées fréquentes el renferment par endroits des C")- NCia77a
de grande taille. Tous les auteurs s'accordent a leur attribuer un áge Ski.d-
davien (Arenig). bJ Te°ctoniytte

b 1 schistes inférieure. C'est un ensemble de :9)0 m. environ de pul-
sanee, formé par des schistes noirs ou bleutés, plus rarement verd�itres, alter- bou, avons (le)á vu que la série (le los Cabos qui comprend le quartzi-
nant avee des bancs de gris, parfois de quartzite el quelques niveaux lenticu- te (a), les schiste, (h 1 et le qu:u-tzite (n repon- en concordante sur la forma-
lai.res de mineral de fer. Dans certaines régions comme la Sierra de la Cule- tion porphrroide (f ). la lacune exist;mt entre la porph�°roide et la série de

los Cabos permet de penser a de, ntonvenients épirogéniques d'áge assvit-bra (prov. de 'Zamora) cene formation présente prés de sa base des bancs
de guartzites blanes qui renferment de nombreux Cr,ilana. tique et 1'existence le le ere monvements cardes dan, la région de \lon-

a) A la base des schistes inférieurs j) se trouve un niveau assez con-
tant de quartzites blancs, d"épaisseur inférieure á .'0 m., comportant des '

n

forte de 1.einos (Lugo) 11. I'arga Pondal, I'. Alatte et Capdevila l9(�-l)n'es!m,non plus cNelue, toutefois ,nt pent affirnter que, dans le domaine étudié,

passées conglomératiques. --\u sein de ce guartzite, ou méme au dessus de 1 n1 a par en ni pha,c de plissement a>svntitlue, ni pliase de pli�sement

s'i,itercalent de petits niveaux microconglomératiques renferment des
;-de.

lui,
débris de la formation porphvroide sous jacente. 1.es premiers monveutent, tectouique, décelables, postérieurement au dep,>t

Ainsi que nous l'avont dit précédemment, l'ensenible de ces trois termes, ole la serie cíe los Cabos, sont des tuouvcmenis calédoniens d';ige taconique.

quartzitcs aO, schiste, inférieure (b ) el c1uartzrtes armo (c) rId se traduisent par les lacunes ol,servées entre les schistes supérieurs (4) elricatn� représen-

tent ici -d'aprés I. 1'arga-Pondal, P. Alatte el K. Capdevila (1964), qui les ampélites (et el par la tliscordance ole ces dernieres sur les schistes (rl)
ont trouvé des (Mina de grande taille 5 la base des schistes (b)-- la série (1. 1'argtt-Pondal. 1'. Alatte vi h. Capdevila 1964).

de los Cabos déftnie par F. Lotze (1957) dans les _Austries. Cette série débate Plus tard. toas les terrains ;uitérieurentent 'léerits on été fortement plis-
probablernent ú la partie supérieure du cambrien moven. sis. Les plis observés eorrespondent :uts deux tepes de plis définis par P. Alat-

p) Formatton porphyroide «Ollo de sapo». Cette curieuse formation af- te ([91140. Cet autenr a en éffet tnontré qu'il existe en Gallee Oriéntale denx
fleure sur une grande partie de 1'Fspagne (R. Capdevila. I'- Matte et I. Par tupes fondamentaux de plis. des plis \ á plan axial snhvertical ou tris re
ga-Pondal 1964). Elle est constituée par des roches elétritiques de type ar- dréssé el (les plis 1 1. d plan axial subhorizontal, appartenant f denx pilases
kosi.que, des vulcanites acides et des intercalations de schistes el ole quartz:_ tectoniques différentes. les plis V étant postérieurs aux ])lis H.
tes. C'est une formation sans doute tris épai.sse (500 nl. an moins) (lont otv 1.e domaine• interne (le la zone de (:alice et de ('astille est, dann le N\\'. (le
ne connait pas le suhstratum. Son utge, qui a été tris diserté est estimé in- 1'I'apagne. essentiellement affeeté par des plis de tupe V', les plis 11 étant,
fracambrien par L Parga-Pondal, P. 1Iatte el R. Capdevila. (1961). r\ins! que lorsqu'ils existent, localisés t la partie la plus extorne ole rette zone. T.a
l'avait suggéré F. Lotze dés 1945 cette formation est analogue aux couches coupe tupe, faite dans la région centre-ouest de la province de Lugo montre
précambriennes de Huelva du S\V. de l'Espagne. :'t l'Ouest. des plis V ortitorhotnl,iques, de diree'tion X. S., avec une schis-

On notera ;t propos de la suecession strrttigraphique précédente : tosité en éventail subvertieale (exemple, les plis de la sierra ele Coba da

1) Existence probable d'une lacune importante entre les schistes cupé. Serpe), plus ;i 1'l'.t les plis se deversent gradncíllement, lenrs plans aNianx

rieurs (d) dont la majeure partie au moins est d'f ge Llandeilien el les am- e't la schistosité pouvant plonger jusgn'fi 60' ier:. 1'Onest, la direction res-

pélites (e) d'tige Ludlovien inférieur. Reaucoup de termes ole l'ordovicien tant toujours la limite externe du domaine étudié les terrains p ett•

supérieur et du gothlandien, connus par ai.lleurs dans le N\V. (le 1'I?spagn ve'nt etre affecté, de plis de tupe 11 (lont un bel exemple est constitué par

en partieulier dans le A. ole la province de Lugo (1. Yerga-Pondal, P. i\lat- le pli couché situé it l'ouest (le (iuntin (le Pallares, i l'intersertion de la route
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de Lugo a 5ta largues de Compostelle avec ce_lle de Lugo a 1'ontevrdra,

dan, ce ras la schistosite est horizontale ou plonge méme de 10 á i5° vers ni. I)Vylv1 : ty11.1:y1. nt; t_� ze,�t; u�s -A>r�r.t1 )(ru�e.�rat-ra t:r rt; 1
le \.-L., le flanc inverso subhorizontal atteint t,-O¡, kilt.

L <tge des phssements ¡le peut pa, etre determiné preciscm nt en faba- Les limites et 1.étendue de ce domaiuc en ( ¡mire sont représcvteca lana
cense de dép,tt discordante utilisables. 11 e�t postel eur au Ludlovien infé- la fig. 1. Dan, la région de Lugo ce domaine e'.t surmontt rt 1 (nest par la
rienr, antérieur au sthéphMutien, ccrtainenient ite.cynien, probablcnient sudetc zone de (ialice el de Castille. tandis qu';i 110t le pass,tje �ers les (lontaines
(1. 1'arga-1'ondal, i'. Alatte, et R. Lapde' ila 19411), un (tse caltidonien poli- esterne, de la zone eles _Asturies Occidentales el du I.éon s effectue par un
vant en effet rtre esclu pour plusienre raisotts dont la svivante : les plis- changement graducl des faciés, dn stvlc teetonique, du méianiorphistne ei_ 1u
sement intenses qui out affecte les sériee étueüées }- compris le Ludlovien plutotlisme. Alais alors gue la ,�,>éologie du domaine esterne de la zone de
out ai,onti á 1';tparitiou de scliisto ites tres nlargnées el 1 un métamorphis- (;;-dice et de !'astille était pour l essentiel bien connue, celle (lit domaine dont
me qui parí en(lroits pent 'tre tres important. Le telle- ,chistosites et ;i nona allotts maintenaut ;tborder I'étude ne 1'était que tree mnuuairemcnt,
fortiori un tel niétamorphisme n'ont pu se développer que sous une charge esception faite toutefois (le la régiou \ord de la province de Lujo Tiuvient
importante (1'au inoins n1. de terrains el il est trés fortement intpro- de laire 1,objet de gnelques tra�-aux récente (L. Al. Sánchez de la Torre 1963,
hable que le i.u(llovien ait pu atteindre une te'Je puissance. R. A\ alter 194;;1, P. -Aiatte 1!) l-I lo. [n dffet, les rochue nit tatuorphiques uui'

Ln ré,untant notas dirone que le domaine extc rne de la zona de balice el constituent toute la partir rentralc de la province de Lugo di tien` considérées
de Castille ni par connu de phase, el plissentent aesvntiques el Bardes, que comete étant sois tic 1';treltée11 ((i. Sehuiz 1s:1:>, ). Al tePlierson 1N,�G, (. Ba
les premier, utonvements tectoniques tal les sont taconiques el quy a en rrois 1~1, soit dn cuuhrien métanturplúgue (Mapa (ieo¡",gico de lapaña y
deis phases tectoni(1u:s paro�v smales d l e itercvnicm probablement sttdéte. Portugal 195:1), soit du eambrien sana indio ttion de métamorphisme (llapa

(Jeologico de la I'eninsula Ibérica. (;aleares v, Canaria, 1!)11:1). <oit du I'a-
léozoique (1. Pang;t-Tendal 1!)6:11. La strnctnre des terrain, métamorpltigttes
el leurs relatiov, posibles avec les rérie •édimeutairrs u'a\aient pas nonci ll,ttunor�/ircnt, c/ r�ntili.<ttti�,n
plus etc envtsagees.

ués �ari;tble (11111, le domatn.: esterne de
Une cartographie précise, rénlisde au cours de Teté 19(1l dan, les régionsLe degré de utér norphismc e,t tr

la zone de (;alise el de Castille. Ce t ainsi (Inc l oil peat tiamel des mig
e 11trale el L.st la provnue ele Lugo, nous a pertni� d'e lidir les rapports

lnatites (it la limite des provinces el Orense el de /mora) el eles séries ido!
eAl"`1111 entre le séries 11 tamorphiqucs et les séries sédin1cutaires et de

¡)en métamorphiqucs (dais le nord de la province de 1.11 o, par esemple)
rel,e, ces sede, el les ensembles '.trnet uaus 1 (env qui étaient (1 11 connue

Fans la région centre ouest de la provinee ele' Lugo le metamorpltisme re
dan,; le \. (le la provmce.

gion d es faible, dei tvpe f,,a schistes verte avec dei par 1 e1l( es ;i séricite, llan> ce qui euit nova dion� successivement etndier la série stratigraph�-

rhlorite el ehloritoide dame les schistes. Ce metamorphism�, (qui ;afecte tour une el Bes equivalente m��1omorpitigttes. la leetonigne et les phénoménes de

les terr;iins IV 1 .n(11o(len compris, pent caro eonside1 e contrae hercm_ nien. tuéta4norphismc el de granitisation 11n1 out ;t(le(te le domaine interne de le

Les gravites ele ce domaine solit de denx tupes :
zone des .Asturies Occidentales et (111 Leon.

1) ( iranites ;tlcalin< -t deitx micas. coneordants, prov enana géncralentent

de la granitisation sur place de la serie porphvroide (p) au cours de la for-

mation eles plis \-' et dont le tyPe esa le granitc ele (initiriz (Lugo) (R. Cap �lr`rir r�t�h;t.

devila 1964) oil le gravite (le Queja \lauzalieda (Oreneel. tova detix situcs
1'lusicnrs antenr; out étudié la strati;�raphic ele ce dom;tine snrtout enau coeur de grande, sU-uctnrm anticlinales.

bord de raer, en partteulier dans la région de \'egadeo, t la limite '\r eles2) (iranites calcoalcalins á bioti*,e, de !Te círconscrit connue le d101Ile provincea de Lugo el d'Oviedo. Ce ,out (_l. Ilru•rois (102). 1', f lernández-(nart-rifére (le 1?staca (le N -ares (Coruña) 1. P01 ga ke nei tl 19x1). (es1 ( Ira- `;ampelaV-o (1935), I'. Lotze !19(11) el L. Ni. Sánchez de la Torre (19631 Lapites sont postérieurs aux précédents gn'il recoupent partois. '.uece,sion ,trati�rapltique la mieus dttthlie est toutefois, pour le ca mhrien,
1.'étude dét;tillée (111 métantorphisme ti des granitisations esa en cours et celle qn'a étudié R. AV'altcr (1!)6:11 dano la région de Ahuidoñedo, cede me-

sera ultérieurentent publiér. ce ssion étant valable ;i quelques v;u iations d'épaie'.eur, el de facid e pros,
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dan, tout le dontaife interne de la zone (lea _Aanuies Occidentales el du

Leon, vous avois Bardé ponr le cantbricn la tertuinologie de set ;tuteur. SOUS le< c;dc;;irc< de Ve (ladeo su trouve la serie de andana contposée

1) Dan, la région centrale et I ` . de la province de Lngo nona trouvons des termes suivant,

4) Conchos clc 1) t 1, e, coueituées ele ,chiste, et iré, ;tt ec au sontmetsucre<siven lu ut (le haut en bas
eles niceany calcaires el .i l;t base 1111 nive tu de nchiaté, tiuirs p) riteu�. Let') .Ampélitcn et scl:istea ncir> pou\ant ;ttteindre Illll lit. de puissancc et

renfermant de nombreux raptolithca (lit¡, d*aprés 1. OnCntero (i962) aont tout mesure ;t pe1 pi-es _'uO ni. d'épaisseur.

d'itge \ alcuticn supérieur (larannon). Che ;unpéiite aetaicnt done piu- 3) Ouartzites de Candan;t supéricur,, ce nont des quartzite> blanca qui
anciennen clac selles que 1'011 reconri-e daos la partie once de la proviuce d présentent ele nonthreuses stratifications entrecroisées el plunieurs niveans,
Lugo. dan, le domaine précedetntnent éntdié, et il sentbierait par conséquettt srltisteu�, Icor puissancc avoisine -'O0 ni.

que le facie, «;ultpélite,, puis,e se dévclopper .t plu i cul epoqucs di gothlan _'� Srhi�te et calcaires de Candana, ¡la ton,titucnt tino puissante serie
de :l0u tn. ent iron (1'é1);u-setu- esseutiellement forntée de ,oltistes verts avesdiera.

d) chiste, sapérieurs bleutés de ( 1111-7011 nt. el epai<eur, il, ünt le fa- pt-e- de la !tase des intet-calations parfois trés importantes ele calcaire<.

cies des acliC e-s de I.u-trca el peuten1 Vire rappcnté, au l.land/—iben. 1) Una1tzites de C anelana inférieurs. (des quartzitea ont une ép,ti';seu et
un fa: iés relativement v ariablc s. (e ,ont de> gttartzite. Manca dan: setirlsLes tet unen uivauts, guartzitea (c). acht,Ces et gua."tzites (h ) . ion=[itnent

d'apré; F. Lotzc (1!161) la serte de los Cabos qui (!chute "t la partie aupé- ora pent oluerve,- des :tratifications entrecroisées, 11 p;tssent ri des rail onus
rieure du e indo ten ntoyen el re termine par le gnartzitc armoricain. arkoaiclucs et ron lontératigttc's qui peuvent renfernter des g;tlets de gttartz

et de achiatca reseux noirs. Ces quartzitc, dont 1'épai,seur dép,tsse 1!111 ni.rt C)ilarLzitc 'u-tuorieatu. C cnt lit¡ guartzite Mane qui, lana le d0maine

que nona étndions actnellentent est peo pttisa;tnt, nuc centaine de mctrea et clan, le )trovinee de 1.11-o deviennent ele nu;ina en motu; impor-

te renferntc que relatitcineut pon dt tracen ele pie (Cru_-i(rn)t, TiIillitts), ;in tanta ver' le Sud. :Ainsi que 1';t nutntle l o . VValter (I MI) ils repte ent�nt

fur el Si tue,ure que 1'on se deplace vera 1'I at.. 1'épaiacur de ce ternte al: la base du cantbricrt.

mente el, a la limite den dontailen eyternea cie la �.one (lea _A>turies Oeciden- Schis Lea et , rrr de 1infracaml>ric'tt- Ce ,ont des ,e1 tea noirs 011
erdatres surtnoutes en concord;�nce par le c;unbrien inférieur.tales el du Leon, dan, sea domainc,, il eral épaia de -11;1 ni. el soné cni v�

romp;u-cr (L'-. 1\ ;tlier 1!)(;:!) ara:.: « ;u-duiscs ;tlonlcienn (
le

trentemeut riclte c 11

ora peut s
s des =Aatnrica.7 i ,a, illitts.

b) Schistes cl guartzites inférieurs. Ce sont len nivcauX i et S ele 1\, . v\ a,- -'; ':n ce (¡ni consorte le; terrains fortentent unetnm0rpl;igttc� (au de1f
do 1'i, m>racle le la biotite) de la ré ion centrale e'le Lt province ele T.uj,o orfiter (1!16:;). 11 s'agit c1'unc serie de t}'pc fl��scbo�idc (Mi monn-c elle ;uta,i d'int- (

portantes variations (l épaissertr el cíe faciés d'Ouosl en I:;st. Si effet alors peut établir la suceession utvante:

que sa puissance n'est que de 6(I(I ni. environ loras la région centre est de Lt =') AGcaschistes supérieurs. Un les trouve en particulier au \ \V. de C';
province de Lugo el une son facién est es.entiehnentt schisteux, elle devient tro de Red-, ¡la passent latéralement, daos les zotes moros mét•tntorphi (" ues
de plus en plus épaisse el riche en quartzites veis l l-st.: a la limite des aux scltistes de (andana,

provinces de Ludo el d'Oviedo, dais les domaines externes de la zone des i) Ouartzites du (ostral. Caes guartzites qui renterutcnt par cndroita ele
Asturies Occidentales et (lit Leon, elle mesure prés ele 2.000 ni. el'épaisseur la nrttscovite el de la biotite out une extettsion cousielér;thle depui, la /oue
el correspond zt la serie ele la Ria de W. l;u-itz (19.S). de llurela ju;gu'au \. de \ i 1 1alba. on en trouve encuite plusie:urs affleure-

6) scltistes de Riotorto inférieurs, cí'aprés R. AV'alter (196) ce ,ont atenta au S de Villalba en particulier dina le Jlonte Carballon t préa de (;y_
essentiellement des schiste-s niarnonx, peu épais (l.; nt.) elige em brien ntovcn. bor. Ces quartzites out été clésignés par 11, 'U Atasen 11!16(1) <ous le terme

de <tguartzite> de llureLut et par 1 Para-i'ondal el I-. :Aleixandre (1'16515) calcaires de egadeo. Ces calcairc, el dolomies, d'une centaine de m•

d'epai,seur, constituent d'importants affleurements que 1'on peut suivre sato Mis le termo ele "res orthoqu;u-tzitiquc du (Tistrab). Aotis y avona retrouve

variations de faciés notables depttis la région ele �Ioncloitedo el y/illulueva :tu S. du (ü,tral de nontbreux niveaux nrkosigues et, Oil de tiara Andrés
de 1.0usada (fenilh 1:5141).((((II, núm W) vera (-;trbrt, des cott lomérats dontde Loreuzan;t par Riotorto el 3feira jusqu'it Becerrea ; d'aprés h. Lotee

(19(11) ils se pottrsuivent par 1 os Nogales et le Col ele Pieelrafita. R. A'\';tl_ l e ` ;tlcta de gnartz et de ochistes noira, fortentent de°formé�, pettvent at-

ter (1911 2» y ;t trotuvé eles .�1 rchéni Vuthtts el les place -in sommet (lit cambrien teindre 5 cut. de raed ax (1 .

inférieur. Den, la ré. e)n de Ilordelle al, A. de S;ut Pedro de �anl;tb;dLt non, :0ons
trouve tira inlport:utt ;ifílc nrcmcnt de rnrbc� basi�iue, , 1 ultrah;tsiques nté-
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tamorphisees. inter<tratifi.ées daos les quartzites. 1 eur étude en aetuellement

en conrs.

Par leer position, au dessous des micaschistes cquivalents atta scltistes
de Candana et au dessus de 11nfracambrien, et par leur facies, les quartzites
du Gistral représentent 1'équivalent métamorphique des quartzites (le Can-
dana inféricurs.

V) Micaschistes de Villalba. Le tenme est empreunte :i C. Barrois (l,Ss_')
qui le premier en a fait une etude péir-ographique. Ce out des micaschistes
fi deux micas et grenats avee des bares et des lentillas de quartrite- li horn-
blende verte et grenats. Dans les régions les plus métarnorphiques on trouv-
des micaschistes ú staurotide et grenats. La série des micaschistes (le V-i-
llalba phsse ver, le Ti, par diuiinution du métamorphisnie ,utt schistes 'n_

fracambriens du fans -vnclinal de Alavor prés de slondonedo.
Un not:_ra a propos des successions stratigraphi(lues dont nous v enons

de parler :

1) Ou'il y a une sédimentation continue depnis l'inftacambrien iusqu',!

I'ordovicien.

21 Oue les sutiles lacunes possibies se situent entre 1'ordov icien moy-et;

et le gothlandien.

b) l ectoniquc

Comete daos le (lomaine extorne ele la zone de balice et de Castille il n'�

a daos le domaine interne de la zone des Asturícs Occidentales et du Leon ni

phase ele plis-etnent assvntiquc, ni phase (le plissement sarde. Les premiers

mouventents, qui e traduisent par des ondulations et de- ]acune- son; ici

aussi d';tgc taconique.
L'orogéuése hercvnicnne s'est déroulee en deux piases paroxvsmales avant

abouti :i la formation de plis 11 et de plis A (P. Iiatte 19(11 M. C'est s1:in

ce domaine que Ion peut inontrer la superposition des plis A aux plis I1, en

bord de mer au Di. de la province de Lugo et (laos le S. daos la Sierra de.

Catire l (L'. latte 19(4 b), ainsi que dan, le centre (le bu province en particu-

lier daos les région- oú afilcnrent les quartzites de base du cambrien. Le

domainc interne de la zone des :Asturies Occidentales et du Leon e t sur-

tout caractérisé du point de aue tectonilne par la présence de plis couchés

importants. liaos la zone de i1oudoñedo P. Malta �1:1(i-l b) ii mis en é\-i

dence un pli couché dont le flanc inver-e ,itteint 20 1. n., nous avons suivi

cette structure vers ]e 5. et constaté qu'elie se poursuivait daos le centre

de la province de Lugo jeque .ut moins la région de ltecerrea. I)an la

région centre ouest de la province de Lugo on nc pent pa, esti ner la loo

gueur du flanc inverse, elle doit néan moins étre , ncore considér,ible puisque.

les terrains apparlenant an pli montrent de grandes variation, de faciés et
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(1'épaisseur a•:ec reuy (le «1'autorlitolw». l:n particulier les deuN Hanes du
synciiual de Ribera de 1'iquin (fig. 22) qui fait la ionction entre le pli et
1'antoclitone nnontrent de grandes différences : le flane inverse présente une
séric de los Cabos de WIU m. de puissance environ, couronnée par une barre
de grés armoricain p_atiqucmeut azoique aloes que le flane normal présente
une série de los Callos de _'AMO ni- environ couronnée par une barre de grés
aruioricain qui est, dans la region oú pase la coupe (fig. _'i constituée par
une veritable bréche de T¡gil%itcs. Aous limitous le (lomaine interne (le la
zone (les Asturies Occidentales et du Con 1 laxe de ce sti nclinal et á son
prolongement vers le SE.. cette limite correspondant iI une limite ele faciés
et de n\ le t,,ctoni(lne.

Les plis de tepe \ se dc�eloppent es,entiellentent dais la partir la plus
interne du doniaiue etndié et id senthlent prendre une grande importauce dan,;
la region sud est de la province (l e Lugo.

En résumé le dolnaine interne (l e la zone (les .' turies Uccidentale> , t
du Leon n'a pa> ét son", ni a des phases de phs,eutent :usvntiques ni 1
des phases de plissemcnt cardes. Les premiers mouv-ements tectoniques
décelés sont d rige taconique. plus tard ont eta Cu denY phases p�uo�Vsmales
herc�niennes. antéstéph,uiienues, prohablement Sudele-, dont la prcuiiére :t
determine la 1orm:Ition de plis counc�s importante.

c) JI(l<l�nurClli;m( ct �ruuitisllli( , n

11 Le ntétamorphisnte regional le plus importani aftecte 1'infrcamhricn
et les quartzites (le base du cambrien dans la région onest proche du con_
tact avec la zone de ( ialice ct de ('astille. La et par endroits, on rencontre
des rochcs du faciés amphibolites-almandin avec des associations du tvpe
quartz-staurotide-grenat-muscov-ite-tourmaline. on pasee encuite vers "t
des rochcs (1 11 faciés des schistes verte, l'infracambrien (le la région (le

Villalba et Lugo (micaschistes de Villalba) es caractérisé par de, micachistes

aeec i'association quartz-alhite-muscovite-biotite-grenat avec des lentilles de

quartzites présentant 1'association quartz :Ilhite-nmscovite biotite-horublende
verte zoisite-grenat. Ver, le A. et vers 1'i?. á partir de Villalba, v-ers le S. :i

partir (1e Sarria, le met:lillorpllisme décroit progréssiveuient milis il :Iffecte

tontee le, rochcs '.c liiuentaires puisgne urinie le ,otljlau(lieil (e la 1i 1
des _An-ies apee jalice renki-na, des séricM ct des clllorites. 1.cs varia-

tions relativement hrusynes de mét:unorp1lisn1e que l'on peut ol) erv er par

e�emple 'mis la réginn 'l I eer:l et que C. Iirlrrni: (1SS2 1 ayait dé¡-"t ri-

gn,llée� scmblent diles en parte :i des mouvenents uostéricnrs au m(`tamor-

phisnie (lni out perturbé 1'allnre initiale de, i<ogrades.

hans 1:1 r( gion T.ugo-Aillal1(1, le llioti:es des Inic:ISellirtcs et l:es horuhlen-
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des (les quartzites ,on1 (lisposées 1 plat dan, la foliatiuu. (rt te derniere corres-

pottd a l;t foi, (>attf dares les ch;u'niéres dr plis) :( 1'ancieutie stratification I \ . (uyt P vt:v15uys 1'.S1Kh: in., ut��i tt�i.; r:r!� otta

el á la schist0sité des plis coucliés, le métantorpilismc sPmblerah p;:r con-

ségttent ctre contenporain (le la fortnation de ces ptts et ser_:it done herc� tu�n• Si uou, co11ipanms les (lor1nes stratigrapitul11c s e� tertunnlues (leo leux

Tutttefoi5 (I'apre I'. Alattc I I!il;1 h) un ne pcnt p;ts cxclurc un age ante o- dumain('s précedentcnt étudiés notts pott(-o11s faire les remarque; :ui�an�es.

thlandien pour le métatnorphi�tne. On pourait un cffet penser :t prcmier(• 1i ce qui concernc la stratigraphi(

vue que 1'intportant métautorpltisme (les ttticascllistes de V illallta n•est Pis 1. 1)e 1'infracaml)rien ;i la p;utie 5upérieure tlu camhritn mu,\en le, deux
contemporain du mét;unorphisme plus laude qui affecte plus a 1'1•:. les tc- (lomain ottt un une evoltttion trés (lifférente: :t 1'(hust le (tostarse e-xrer-
rrains c;tmhrosiluric•ns- Cepend:utt, lit un 1'infrarnnhrien cut fo:tetuent affecté ]le (le la zone de (;alise el de (astille préseHte un infrar<ultbri(n (le type
par íe métamorpltisme regional le cambrien infériear tont prochc est afecte �(Ollo de sapo» et il y u 'acune du r,unhrien infériear et de la majeure
de la mente fuicon (par exealple, les quartzites et les roches basi lace de l or- partir da c;imhrien 111(_)N-en. cene 'acune doit coerespondre i( nue :tsence de
('elle dais le centre de la province de Lugo) et la (di le c,imhrien inférietn" dépút cutí il e t (l;'fficile d'imagiser une érosiou t�art enlvi-é de faros trés
est faihlcmcnt : ffecté 1'iníratcauthrien Test e aleiiunt ip;u exentple dan, la réguliére, d'iutportants dépOts depuis le \\\ . (le 1'lspagne jns (j tte dan, la
régior de Mondonedo), d'a tre part 1101, aros, de a (-u (;u'il n'y avait pas pru�ince de 1;tta(lalai;u'a. auls l;tisser de trace<. A l'Iat. 1c duutat:nc inícrne
d'orogénése assvntique dan, la région considérée. un ntétantorpltisinc ;unte (Ir la zone (les :lsutrte, Ocri(lentatles et du Leon presenic pai comi-e une
rieur au cambrien est done trés fortement improbable. Si 1'011 s'en t?rnt tnti éric compren;mt 1111 iufracamhrieu scltistenx du tepe •„chistes du Aarcea»
quen,ent anx roches fortenient métant0rphisées can (lela d: 1'ko,g.ade de la 11rnutt(• en eoncord;incc par un camhricn con�plet qui dchute par une série
biotite) un peto penscr que le métamorplnnie cst postériettr au camheo in- clastique.
férieur. Or entre ce dernier et 1'ordovicien moren il n'Y- ;t pas un (le plrtse

\ partir des premiers dépi ts de la série de los ('abo- (partir supérieur,_
tectonique el les mouv etnents taconique; qui n'o111 ntéme pas dciermine (l

(111 ('amirien ntoven) les (len, dom;tine; font partie ('un tuéme ensemble. Ore
5clu osité ]tu pu u(ent pas i�tre 1 11011satblc s (1,1111 métanun pllis11k aussi ira r( nliu qn: r:t ti t 11(1 nt que d;uts le (10111;tine cxterne (le la zone de (;alise (t
portant. On cut done ramené (inc foil le plus ;t ce que 110115 1)e11si011 ;lupa (le ('astille la él-¡c (le los ('ateos cut petl énais5e (1f10-70(1 ni.) et essentiel-
rav;tnt: le métamorplnsme (lit¡ uffeete les roches du centre de l;t pro�ince ]cmeut schk1euse, plus a 1'Iat. dan, le donutine 'nterne de ¡a zuna' des
de Lugo cut postgotblandie11, -a ns (loute ltcrecnie11, trés prolablentent con- tnries Occidentales et (lu Leon, a ser¡(, (le los ('ateos e<t un pes plus épais-
temporatin d la phase tectunigue ti au�t ;thouti rt la turmation (les pli5 coucl1e. :e (B1)0 -!111(1 m. dais la partie la plus orientalO est plus riclte en (juartzites,

2) La granitísation a fortement affecté le dontaine que 1101, (enon, plus á 1'lat escore, en debors du dom;iine précedent, la série de los Ca

d'étudier. On y remarque des granitos de denx pica: 1o présente, ti lit limite de (;;dice et des :Astnries, le faciés (le lit série de

L Dais la ::ose de métamorphisnn• éle v é, lit delá de 1'isogra(le de la l;u I:ias (le \V-. Juritz (19.55) c'est t (lire a pcu prés atttant de 5chistes que

biotite, ore remarque (les granitco alcalin5 généralement Ti den-, micas ou de quartzites et t;ne pui>sance de 2 . 0 110 lit. cntiron. Plus a 1'1?st enfin se

mu5co\ ite 5(111(, concord tuts et al fiords diffu>, (1W pros iennent (le la gra ruu(eut les trés pum mmlter série, (1e quartzites m;issifs tonstits;utt ]a série

nitisation unr place (les micaselistes, ils sont s\'ntectoniques. ce <ont, par de los Cabos S. str. (V. I.utzr 19.57). 1'ar c0nséquent H existe (1'011est en
1.:5t une din u 1111011 (1 11 ntatterml pcllitique, un tecroissement du ntateriel

exemple, le granito de Monseihan, celui d ilomlireiro, un tics granitos de
d("tritigne et nn aceroissrmcst de l;t psissamce totaal( (le la fortnation, la

S;u-ria, etc. zone d';tlintent:ttion pourrait étre constitttí�e p;tr le (bloc c;urtabrigue
_'. On recontre (nsuite des granitos calcuadrtlins porplt�ruidcs el a Po- t¡011(» ( F . 1.0t7r 1!11;1, F . 1:; , (lig l!11H:h.

tito, (le t}'pe circonscrit, ils determincnt sottvent un métantorplti:mc de \pré- le dcp'4 (1 11 gres aumorieain les deux d0nu�irc� etndié- (,11" eunnur
contaet trés set contrae le granito situc ;'i 1'V. de Lugo ((�r;tnite d( 1 , tgo une e olutiun autadognc nuugtté- en particulier par 1'rxi,tcnce de lavases
(le (. 13arrok lSN_') (¡ni peut 1^41-u pík ])()lit- tupe el (¡ni métunnorpllke le can- dan. l'ordoiiries superieur et le gothlandien.
heles de la région de Castroverde el les mica,cltiste de A il(atlh.t datas lit ré 1.1 11 ce (lit¡ c c 11cer11e la tect(,nique. les denx (10niaines out (tvulué de faros
gi0n de T,ugo. (Ts gramites sont postériettr, atta précedent, qu'ils recoupent. aualoguc. l i, n'ont pa, snbi d(• ph;tse: de plissement as-� nti(iue, et, clan;

1 (tale del nllée du métant)rpbisme el des l�r:initistticns c<t en rones et la re ion de Lugu In é(lintctttatiu11 runhrienne sit inunédiatr n nt la édi-
ment,°�tiun infracaunbrien11e. 11, u'unt p;u '.uhi non plus de �>li�<entents 'ardessera nltérieureuuent pnbliee.

1
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et dan, les dens dolnaines il exi4te de léger, nu , uvenleut - taconiques . Plus -- Dans le \T\V-. et de N. de 1'Espagne l oú les mouvements sardes
tard ont en lieu deux phases de plissernent intensos d'rtge hercynien, proba . sont abrents , les plis assvntiques sont représentes de facon notable.
blement sudétes. 11 faut toutefoir signaler que le domaine externe de la -- Dans le centre et le S. lá oit les plissements sardes sont évidents ii
zone de Galice et de Castille a été surtout affecté par des plis essentiellrnlcltt n'\- a pas de plis assvntiques.
orthorhonlbiques alors que dans le domaine interne ele la zoue des .Asturie<
Occidentales et du Leon ce sont surtout les plis monocliniques qui se sont
développés . 11 est curieux (le constater que plus á 1'Est de ces zones, dan,

�.. .....la re 'ion mo . cono des Asturies lá oi les� } séries cambrosilurienne < sont le t......
plus épaisses on ne connait qu'une tectonique tangentielle Ininime 11)omain _ = 1�
de, bombements de P. Matt e 141;1 l)).

© :� ` ` ` O 5 DE LA
{�DE MA NDA

1. �

(n M'. 1R.1I5 (JSr EXTRE LES 1)I''UX D()AI.INI-S E'li-It1 1{'f ll \Y!OE.� ..♦. -:. �`�
CE CELT BERiQL�ES

1tF,(IIOA S U 1',: I'.1G\1.

\ens ne pouton s pas ici c omp;uer cntie ement le- dotuaines etu d ics i �♦

toutes les régions connues de 1' Es pa,ne hercynicnne , tourefoi , certaines re � �:� . • MADRID
tnaraues penvent étr e faite

1. Le domaine externe de la zone ele 1 alise et de Castille prérente eer-
taines analogies aves les zones chi S. de 1'lapagne, en particulier les facié-
de 1'infracanli) :-i en sont se;nblablcs et il n'existe pas de discord ; lce lot t-
ble conuue entre ce dernier et le caulbrien . Cependant il nrc,Cwe ans�i (1,—

différences notables ayes le S. de l'Espagne : lacune d'une partid dn :,¡n1

brien. abscence (le plissements sardes. � Mc A j '
l.e domaine interne (le la zone des .Asturie� Occidentales et du Con

présente de grandes analogies asee rliverses iones (di Di. d e 1 l:�pagne . `�

L'iufracanlbrien et la base du caulbrien y sont sonlblables it eeux que bit

connait daos les :�stnries, le Leon, la Sierra de la 1)emanda el les cltaines col- loo 200 K,
tihériques ; cependant alors que dans los .Vsturics et le 1-con il eyi'.te un

important plissement assyntique ( F. Lotze 1956 a. 1956 b, 1!01, l.. L. de

Sitte r 14{;1, V. Pastor Gómez 1962 ) et qu'il en existe (10 plUr ittéiitié dan li „.__]�ist ibtttion seltéinatique des plissements ;üs�nti,lttrs el sanlea daos la 1'ininsttle Iberique.
la Sierra de la Demanda et les chames Celtibériques ( F. l.Otze 1!13(1 n, 19U b, En pointillés : af fl eurements de ]a Cordill óre Ibérique. ]. /(me o i l sont cuunus des plisscuients a�-
191it). ll 11 etl existe pas dalle le do111aine que IlOns a" ns étudlé . De nlenle 1Yntigties et de legers plissements sardes (dans la Sierra de la 1letuanda et les cltaines Celtibéri-

la Sierra de la Demanda et bu 9nes'L L i me oú 1,lissenxnts assvntiques et sardes ne sont pas connus . Zone oú setas sont connuale. faibles plissements sardes décrit s dans

chames celtibérlques (F. Lotze 1929-19.56 b. 191;1) ne se ret ro uvent nas 110(1 des plissemuus sardes.

plus da= la région étudiée.

--- Dans la Sierra de la 1)elnanda et les citaines celtihérigurs oú les plis-
ass ntic uc> 1lissc nlents sardes le sont aussi.IV�. T.n u U EáTIOS n1�a >'ElssE>tE \ �rs ass5� N �rtoltrs t�r s:�i;ol�;s co T:rr�t:�1�M : selnellt ) 1 sont amoindris les 1

Ii s'en snit que (F . 1_-otze 1936 b) :
Les plissemcnt� �ts��ntignes anedes nurtuellemcnt.Les plissements assyntiguc-s et sardes en Espagne out fait l'objet de et reniplacent

plusíeurs puhlications , F. T.otze (111iG a. 1lI:i( b) en particulier a étndié le- -- I)aus le \\V'. et le X. (le l'Espagne un les terrains avaient été conso-

reLttions exist;tnt entre ces deux plissemc-nls . 1)'aprés 11 : lidés par des plisseulents assvntiques , les plissements sardes n'ont pas pu se



L.1 U I . ' ' L o ( ; ¡ ¡ , uU 1JJ>C.A.UBI:IP: _\ , 4.l n ( 1 \ ! : z , 1 1 . UAAo LA 121'GI ) N 1,1 . 173
172 c.u l)l V UA

l.'étu(IC (lu métanlorpt-]¡sine et (lu plutollisnlc, qni n'a été qu'éba lcllée
deveiopper, par contre dan, le S. ou il n'}- avaiL p:ts en de «eonsolidation„ dales celta note, niontre aussi gu'il existe des lariatlun< (1e Ces deux rLlsses
ass)ntiquc les plla;es sudes out pu avoir lieu. (le pllénouúucs suiVant les doniaines préi�dc°nlulrnt (lclini�. 1-etlr étud(- fer,l

Les pluses ,arden cuustitucraient les m)uvculel11s tardifs de foro é- 1'ol,jet d'une pnllli(atiou ultírienre.
nesc ass},11tique.

Ces conclusions pemcnt etre mudifices par fe, resuhat> obt iiu; dan-

les dolnaines étudie on, tour e 11 re_'ucolitr:ult des faciés (le 1'infracanlln-iell (t

du c_unl)rien senllllal)les a cena d'autres re ions :pagne, un nc t out

don !('crilcnhcs sur ice tcn1W aun,u des _Isturic� ,� de i., (;ulüepas (le plissenl(nt> assvlltigucs oil cardes. Un peal poner d'aprés ces
- e i, a lein. S„c.

liees que:
l;eol. 111 t. 2, AIenl. 1

Auncn..(, 1- 1!111. ilu' ',' ( rrr.' ;. �� �l( -1uc ,. �.'1luhu 1 dl( �r,ultte de (,uitine (_I_lt�u,
l al)�CCiiet. de pllsb(111(Ilta as>vllii(lul. 11 etltr2111k pás 11ece»alreinen 1' .Ae ti S (i I7; I 21 , .-Aiti'.1lil-}

la preseltce de p1L menlellts ardes, Alxrrx. I'.. I'.u:r..( I'(,,,,uyi-. 1. 1011. Aa' iu rr,scncr d'une jurnlgtir111 forphs-
oidc iniraculubr(cl nc [ci a�'u(°. Ibr.,., (l.et que plissements ass}�ntigun et cardes ele sunt peor tre pas lte; co «L. iC. Soc. e(,l. n.° 7, p. 2492

l1uis1ue entre la zone 011 5 nt (levelOpapee lorogenese :H nt'.(1ue el CC11C ou :i "sum z S.(imLw(u, 1'. 1: ) .x.-,. /; ,ls;clua r,ln;briuuu. 1.� icaci�n del nuevo mapa

Test (léveloppée 1'orogénés sar(ic il cine unc zonc oil aucnne (1( ces den--,,
co de cn 1{scak( 1 :1.11(0.1100. t. 1. «Alero. lrot. (;col. Al in. de 1Cspalian, 11. '111-A'A

iu<iII \\ 1'l.i,�. �,`r,lt;�,.rrh c. uru /1 Itrslnu.: ¡y)¡<¡ t�l,t„r.k Jcr liuut,lbrisnc�ll kiistc 1111 as-O1-O e11C�C� u e5t 1epres(tlte(' lrl,-rh- aíi(i�chrl, �runs�ehi,t Ili 1 2 :1 S . -59 .Abl , ., lit., Alünstei
1.11 fait, conlllle dan 11eaucotlp (le eIniines a dottllle deverrem(nt, la ZOile i_L(.lri� I.i._(oú. A.. t u�leure. Al. 10=1!I. Lshuliu �cul(i-,ieu de lu Cabrera alta tLeólt).

X. (le la Cordillera il)érique n'a pas su11i une évolution i(1:'migue 1 celie d( .yIon(, ,>(ilas Bulo ic:.:,,. Slll, 11111. (col. -Apl.. 12,4 p., (\ieoo,

la z011e S. et, (l e p"lrt et (nutre de la ZO111 aAlale, les elcileillellt� teetonique; "I�/ I'. 19.''1. ,1hvh.�ru/,l:ic mld tektulnk dr. kci/üli1OC/Oll ,nrnd,ubil; es (J�auiCn� «Iieitr.
�(nl. A1( i. Alcdlterr;ul�eb.». ; 2,2 0 S, 44 .A1l,., 17 1¿,]). Uerlln.atltie gil( 1('s ph:l s ( s par0Avs111ale Ile X0111 par ileC(�>all-CID ellt 11(s. Oil poni

t1,-, da l

l
(llts= (1, tl,'7 /bel l�ih('ll 1/esi l(I. a(;C Crtcla. 1'O: c]l. n, ü,done désorm:iis (listulgtler en l- U l)agne ( fi ag. ¡l ) : lona la zulle N. de 1:1 ;:or� 7',9" I,trlin

diilc're ll)érigtle 1111e aire ass}'lltigtle au seitl de l:lgtlellc (1nt 1)11 s(' elévelop- - - - W. Iluc (r,ii'anlDriuul s/uuieus. «Scues. II., eol. I'aLwntul. AIL.o, �. p. :.7:;- SO.
per de It'tierc 111o11vclllellts sardes, et tllle aire proelle de la zolle :1Slale oll 1:1.-,0 l. i bi 1' s ,UiíIS,11 ,' un(] ih ) c bca_I17UIure'li wl(1 ass j'll/7s '/le(l

il n'� a pas eu de plissenlent.u t lssv ltiques et cardes. I)ans 1:1 zulle S. il u'v JIS-1„1. S .ALi�. Slu lgart.
-. 19:.7. i'unr ultrr lord„rsts¡ulliscilrr 1,1 1 1n dsi cin lolgen. «nenes 11). Genl. t'a-a (u( (les )lis;enlcnts sar(le; (10111 1'inllortan(e cut variable muiytul le; l( (11

I 1 1 Llonto'.». Ale. U, II. 50, i. 404471.
�iOllS. - 1:1.-rs. :'11; si ru h�ru�h+c d - sr,nl sch.al kutn bn,,ms. t,(;euluriie uu. ¡, p. 7_'7 7:,U, IScrlin.

i91d. O a, k�uuhriulu, _i�unicns. l cil I : tiu:rti raphic. tu : Lurz(-. I". et Suze'v h.:
las / (nubriuln,< Jpunlen:. <� AI�I(. .AIca(I. A\ i>.. i.it. ALliuz. Alatll. Aat. Kl.», 11 ." (i.

X 1 1. (e N '1.l'sIo s p. _'ti, OS.

I. ls/1. 1/rsnipri(iu boira-;ra/ica de los ollutcriak, c' ) ameos de Galicia. «An.
So(. I'Ap. Ilist. A lt.», t. 15, p. 165. Alatlt i(1.

Pin—ii11 les dlvers doniallles (lile ronnlftle'-11 la ZOlle septena; 1011 iii (l e 1:1 (;E')L(iclcu DE. l.sr.(t( i 7'11 :'n c.(1.. I,eL. 1:1.((00.((((0 Inst. (,coi. Alitl. (le I.spalia,
Curdillére lllérigne 011 petlt individilaliser delix douulincs sifués un, :1vant de 1OS AI:(ctr;(I.

la ZO11e aXiale. Ce sOnt respeCtiveille111 de i'itlterletlr vers 1'extérleur. Ie (;LUI.o/;Ia1 nl LA I'15/tallo L,1.u1c.1, ItsLLsLi.s r _2..)( 10.000. 1ns.

donia111e externe de la 7011(' de (ra11Ce et de Castillo et ie donlalne interne de (ieol. � Alo. (le I.epañ:(, 190'. Madrid.

111111 cu'i, 1(c 1r
`�:

i
.

P. 1911:1. J ll la s/01/1/ rr (111 d,• la Sierra de attci dela 2011( des Wtirles Oe'C1del1TalCs ('t del I.c'Oll. Ceo deL1S (10n1a11R's ,:0111 COlls_
1:,' ' 1 (>'V'll� l�Esf,a�12'j.

It. 10111111. Soc. ( ¡col. hr.», p. 21:1-215.
titiles par (1('s terrains lilfra(an11)11C11s, t':11111111('11 et slltlrleus dollt 1 atilde 1:11;1 1 Jur Ic :'.�i111/ l11c slllirlell du slvrrlinoi de I micha., A-II� de I'Es'p(i,i1e). «C R.
niontre que jusgu'ti la p;irtie superieure du c:lnlllrien nluven ils on1 apparte- Sonun. Soc. (;1(11. I:r n.'' 2. p. 57-55.

llil i (les zones p:deogeo['raplllgnlllellt (llfferelltes ; :i partir lltl calllhrie'll - --- 19(11 L. kcukrrqurs nr,liulinuirc.: sur i'ulhne des »lis h('rr1'nieus en Galice urirrltale.

nu1 y e11 snpeirienr les deux dolll:IlIle- sniient ni](, évoltltion :lnalogne. 1e' R. _Acad. Sri.. 1. _1.-,,i. n., 1'. 1' 19/1-1951.

� i>'�r�', r kl i.rlallisatiuu nwd,(es[s uni(hrn küsh'n (bO'ti'plíssements importarais gua les out iffe(tés umit liercvniens, probablenl(nt H. U. 1900. Ile/o nlalion alai 1111 be¡
I'r„vn. 1(tse,, ; -ALt1.-

sndéte u Ces (l(11v donmin(s funt p:u 10 (1,1111 cnsciiihlr au s('i11 (111(111 (1 ]('u )' 0: S., 216 Alnnstel.
I . 19 1 L.chalia hi h oyuínuco de iu diorlta nwl (/Juu de la Estaca de Pares

)liso(ntcnts assv-nti(nes et careles rae se sont )as nl:lnifeste :nl A, de eet1 l 1 ((;ahcial. «\n. Sor l:;p:uloll (le Ils. y (1ttíln.», t. ASI\, p. 5�'S:r,.
cnsenlllle se' déveluppc ni](- aire assvntigne. :ul S. 1111( aire S:lyde
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19tiU. Ubscr.acion, i„tcrrr�turl",r y piuulciIlus yc,�l�wicos de e, diüia «Auta� c Connws.

Lls. (col , y Jlinero de 1Cspunu», u:' 51 p. lo AS.

loii:!. llar,i prUog)'ij¿« cstruciu,ai de t,aiic,a. Vcli. 1: 4 nu.0110. lnst. Gcol. Y Aliner

e L jst111 Madrid.

I. el A1_I- �.��ul:r:. L 1!It�u. l.a ur�uls�,, wlo�twrclhc,i del (.ia1(ii (1ll u�.

u \ crls l onnu,s. ILI>t. I col. c Al mero le :�pail:n� �auu� prr>se).

1. el I;VU17 1 1.11KITA. I. 1!IG:1. l acinlientas j"süijcra; c11 as pic,,rrus In,

n,uirjira, de c;unt' l 1 . u u , C;aüciu l�ol. l�. Soc. I-Sp.liloLi l l i s t . Scrc. <,col., P Id I L I P P E M A T T E 1.�)

111. s, SS.

vI. I TL. P. SOBRE EL \'OLCANIS.\IO SILURIANO DEL SINCLINAL
de sap„>,: ¡onnahuli i ip/ 'ruido ant�silur�clnr du \ ord ('ucst de f'Gsho�,lc. Rotas y DE TRUCHAS (NNV. DE ESPAÑA)
,. ouluns. Inst. l w ol. y Ai mero de I. panlt . u» 710, p. 119-1.}}.

í'yCT,n< t,i,.\IEZ, \ . 1!Nr2. pirca ptirccaniiriana ,1. .A ('. de Lz--u. ,Aur,r c Lonnuis.

iust. u col. y Mines c de I p ,üa ,, n.° 07. p. 71^79.

l'('IC r L_11.1.1'L, (,. 1 53. Ll, úir<:u( ti.üa u _ �ia1 ,ir id r.',-.i).cia de /:i; ta. a\lcrn.
1'x el linllte de las prov meso dl- Leon v 7_a nora se encurrIpran lar for-

Co,n. M i1i. Ceol �d� l.. dadiid. niaciones represent,lntes del Siluriano en la falla ecológica del mapa
111 SI :o, 1. 1 u - ,;lap ositos ', i ¡„urrneia ,ic lis a\ut:u r e.muns. lnst. l�cu e

1.000.0000 ) (le 1'apal3a (1). 1'1 c tttdio (le cita zona sólo ha -ido objeto de al-
\l itrio de li�panan,, G 1, 1 sil-8_'.

h�ut�;. 1'. 111,:;. O /oI'riunt S uliluu ur,d die 1-ru�: r,r a iuoi eu: :u .Aordspa- �tlll"ir publicaciones alitlgllar y poco illlp0l't'tiirou, y no ha sido abordado (le

cui. 1 Ui II cll.�u, Ut�ch.n, t. i2 c19(r2), n.° 1, 111111cra perla mas que en 1!1.,!1 por f_,lopls Liado y JI. 1'ontbote (2).

1 u tus1 A\. 191id. Lntr.acÁ ¡0/ des l'alii,woi/11111r n Jc1 ;üd'%chen 1 iii ti Luz„ IJP1 tcluj.
Una de las unlda(ies de esta re son es el sinclinal de Trucha, (IUe curtes..<Aette_s IL. (,Col. Pala t ol., 11 u11, Lt ch », t. 117. n.� 1 31, p. 27:1-2S.5.

IILZ la, LA 1.. 1!)102 . LI 1,/e ,.c,et, aiio ir , Al d2 e ait,la. «(;rociara geol. Anude, desde el pllilto de Vista morfológico, a una zona deprllnlda de ui oS

v turca t. p. 66-71. 60 l:ilónietros (le longitud y unos l-, a _'U de anchara, limitada al \ orto por

act I12, 1;. 1�:I�. 1)cscrihsOIl �iu�ii,,.,1iia di'i k,uu de i, alivia, Madrid, ami! p' las cumbres eles'ad1 de los Montes _A(lullltlnos A' de la Sierra (le 1eleüo

�rrrr_e. L. e . úr_. 1961. L_ rn`camhri,, t dans a cila;ne canttib%'i,JI . «L. R. Soinnl roe. (TI.
T _.]as mj, y al Sur por las de L Sierra de Gtbrera Laja (_'.1-41) ni.).

p. 2.52.
cuy .�h'ati�ra/,ilic des h,tm/�1 III ',. c aücien ,.Aurdt.�'sl Jhumenl. Se trata de 1111 gran sniel:nal complejo eselielalillellte e>(Illlrtoso colIi-

iNenes �1,, Crol. l'al.oni.. _Ahlldl )tsch. t. 117, n." 1 p. f 111 l371. prendido L'lltre 1:L; cli'Ircitas cola e116;;(1111(1, 11111V replegadas del ¿tllticlillorio

del eleno, de orientación A\ \ \\ .-ESE., v íar no Iilello5 replegacta.s del

Recibid„ 4 II a -5 . ]nonoclinal de la Labrera (;aja, orientada I':.-A\ . V-stoa do1; sistemas (l e i ) lie-
gues forman las dos sierra; convergentes hacia cl Este v se refinen el¡ los
alrededores de Castro-Contrigo. con una prolongación axial ele 1) a 10 gra-
(los constante hacia el Oeste, haciendo aparecer por consiguiente, al lk_ate

y sobre todo al Sur, los lechos inferiores en las enarenas con Cruoiana.

RESUMES t:S'rit.TiGRAFICo

La ausencia de fósiles determinables, cl extremo replegado aconipalñado
de una fuerte' esgl1istosidad y por ñi Hilo la c;casez o paso lenticul,lr de los
diferentes bancos señalados de esta serie esencialmente esllnistosa. hnc(n di-
fícil establecer Una estrati-rafia de'ttlladrt. :Aparece de abajo arriba

C*t Tradliccü, 11 rca'.iza,la por 11. Concepcio u i.opez de Azcona Fraile. C. R. Somni. des
Si'ances ele la Soc. Ceo). de i"rancc. Fas. 2. piigs. :,7:,,C, 19fr1.
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Cuarcit a s con C ru _: iuuu ( 11111 a 31111 in.l : forman los fLtnco; norte
Al microscopio :e yen grandes

:u1, del sinclinal cíe "�rucbas ; su es x s or di�minuve del Iate al l.o ,
� feuocri<tal .> d� pla,, 1 or1 ,:<a (\11)1ta _A1t. 5)

I en tusa pasta de burbujas con mucrolito < de albita, todo salpicado de cal-
inacizos de la cumbre cotnp�enden iutercthtcioncs esgnistoas que son el cita bastante abundante y de clorita . Lo más corriente, son torras albíticas,
paso .t los esquistos azulados brillantes ronsi(lerados del Llau (leilictue. Al- alí-t,nas veces Itien estratificadas v
g

�r uio clastaulas , o nr.crobrerluts cde
unas veces (flanco norte del sinclinal ) un horizonte ferro inoso srpara e<- trozos (le lava con burbuja :, em las cuales flotan <>. r

ras dos formaciones, como cu la Sierra de Caurel que e, la prolon- esquistos , a veces de más de 10 cm. de lado. latas rocas están ca 1 iempr(�
gación occidental de la Sierra de eleno• recristalizadas con cuarzo N, albita (le neoformación v más o meco; ,-ar2ndas

b) 1 (luistos brillantes azulados (..W0 1,n. v más ) in fósiles etr;tcte - de calcita y de clorita . En el límite , se pasa a rocas constituida s e eik t1
rísticos para este lunar , son la prolongación de los esquisto de l:t misma mente de calcita y (le clorita , en las cuales las estructura s fantásticas (le
f,lcies bien datadas del Llan (l eiliense, en la Sierra (le (•�lnrel 1:1). feldespato y (l e burbujas permiten, no obstante , reconocer el origen vol-

cánico. Las tobas loto suministrado braduiópodos , dess,raciadanl (nte inde-
tern:inables . Encima de este complejo vienen esquistos con intercallctone.55W, 576 A / to oe , de areniscas clorlticas Ilnmy verdes v nim- compacta, , que (01 responden tal
veza las rocas atribuidas anteriormente a las di ; thasas (2), e,pecittlmente era
los alrededores de Cuelas.

„0 1e�m En la parte alta (le la erie, interestratificadas eu los esquistos, se cn-
Rozos cuentran tobas riolíticas, muy característiRío Cono! NNE

cas en los alrededores de Valdi-E, Ce ezo 1
E! Huyov Re o Truque ;-7c vido. Al mlcroscopto , se ven grandes fenocri tales (le cuarzo al1t011101"f0

corroídos v de ortosa mnv manchada de albita (perrita ) flotando .n un poleo
fino de scricita y de fragmento de cuarzo . En cl Castillo de 7 ruchas. estas
tobas no contienen prácticamente más que feldespatos. Soni co l] muceta pro-

Corte de l, sinclinal de Truchas habilidad la-, que fueron precedentemente atribuidas ( 2) a un p,' ) rfido lenco-
granítico intrusivo y a miicroconglonterados.

a) A ulcanitas y tobas interestratificadas en los esquistos : conjunto ese11
1� 1 espesor total (le esta serie volcánico sedimentaria decrece Lacia el ( ;este,

cialmente albítico en la base y riolítico un la cumbre su espesor, que puede
en los alrededores (le Loadilla 110 está representada Inés que por uno,

alcanzar : oo metros , decrece para liacerse nulo hacia el Oeste. 30 Metro (le areniscas clorítiras.
(1 ) Potente serie esquistosa monótona que comprende a lgunos niveles

areniscosos hacia la base . llacia el Oeste (confluencia del río C, )0 v del

río Cabrera , rio Cabrera a lo alrededores de l.oadilla : - 2'' :1(;' 1 0 "
uoC v C r. U s 1 X E s

Y = -l ->" 16' 20 ''), indiqué que estos esquistos se cargan (le numerosos cantor

calizos. ;tronos de lo cuales contienen encrínidos ; podrían , por lo tanto.

representar el equivalente de las series gotlandienses con predominio calizo,
Con esto quedan descritas, por vez prunera en esta zona , una yerre (le t ul-

1 canitas, esencialmente albíticas en la base y rioliticas en la parte superior.
bien datadas más al ( ) este en la presa de Peña Rubia (4 ). La edad (le esta serie, carente de fósiles, está por el momento mal deter-

minada . Parece estar la edad comprendida entre el .A renigiense el ot-
landiense. Por otra parte , se puede comparar esta serie con 1;1; vulc u itas1.n SERIE vo1 _ CÁSIC.A
de Cabo (le Peñas (.Asturias,, bien datadas como del Caradocicnsc _Aslt illicn--

Esta serie se compone (le vulcanitas y de tobas más o menos lenticula- Ge (5), y, por consiguiente , a los aportes andesíticos v riolíticos de lit Hon-

res, siempre muy replegadas y fuertemente afectadas por trua esquistosidatl tarro Negra (6) ceo M nnut (7) v de los Pirineos (s ), datarlo igual-
a.

subvertical o prolongada ligeramente hacia el Sur.
mente corno ele esta época.

Se puede observar en la base un complejo albitico. La estructura de

lava franca no se encuentra más que raramente ( El Cabezo , véase fie-nra ) .
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1. I roja 1 1 Iñ4l(tAnO. Al l(1: Id. In_ t. Ge111. v JLin. d'E>pagm„ 4 éd., 1 tic.

". 1ioil Lr_.sin \. V 1O\TBOTÉ, I. \I. Estudio gcolag;ro de la Cabrera Alta (León).

«\lon: ,r. g:: l- lns,. feo'. apy . Oviedoo. t. XIiI. 1109.

3. RIEs:R, `,v.: 1:,ita'icklung des Palaotoikums in der sudlichen Provine Lugo (Spanien).

«A 1b Gcol I'ai Abh.», págs. Y}ami." 19(0. M. GItUSAFONT PAIRO ( Barcelona -Sabadell)

-1. A1:1TTr:, P.: Sur la Str-uctere du Paléozoigite de la Sierra de Caurel (NI1 de 1'Espagrre)-

«C. R. sonun. S. G. F. ,, , pág. 243. 19fti�.

R .DIC, F.: ()P-d o,-itiu,i Silurium und die Fragc pravar u;;tiseh.er Falt ungen iii v or-ds p arrieht. EL DESARROLLO DE LOS CANINOS EN ALGUNOS
DRIOPITECIDOS DEL VAI,LESIENSE EN CATALUNTA«Geol. RundschL Bd. 52, págs.: 1962.

fi. GÉZE. L-'.: Sur 1'importance du volcanisme calédonien dans leversal t nuéridianal de la

3lontagncl.\'oire. C. R. somm. S. G. F.». pág. 116, 1960.

7. DURAS) DEI C.5. M. Y GÉZE, B.: Les vences éruptives ordoviciennes de la Camp pros de R E s u at E

Felincs-Tcrrnencs (massif du Ifouthoiiinet, Audc). «Ibid.», pág. �. 1956.

S. C.+VET, 1'.: Le poléozoiquc de la torre anule des Pyr-énécs orientales fran;aises. «Bull- I.a présente note est devouée á 1'étude des proportions de la canine inférieure et

Serv. Carte géo:. France». t. I.A num. 2.4 pígs. &3-&1, 19s�9. eupérieure des Pongidés fosiles du \liocéne (\ allésien) de ]a région du S_allés en Cata-
logne. par rapport aux nutres piéces de la dentition, et en comparaison aves cenes des
autres Pongidés fossiles et actuels et aussi avec les Hominidés fossiles et récents. Cette
étude montre comment les Pongidés de notre \liocéne se placent, par ces caracteris-
tiques, aux voisinages des Pongidés auctuels. Par cont'e, la canine des Hom-nidés fos-
eiles (Orcopithecus, Ramapithecus) et de l'Honune, s'écartent (l e celle des grands Simiens.

1x-FRouuec1SJN

La presente nota está destinada a conmemorar, ]casta cierto punto, el
cincuentenario del primer descubrimiento de un Driopitécido en elllioceno
español. Ello se hace, sin embargo, con un cierto retraso, puesto que el
hallazgo del pretendido Uryopitlt('cus fontatti Lartet en el yacimiento, que
hoy consideramos como del V allesiense, de la llamada Teulería del Firal,
la Sen d'C'rgell, tuvo lugar el ario 1913. Este descubrimiento hizo furor en
la. época y de él se ocuparon algunos autores de nombradía (Vida], 1913, r
y 1913 b) ; Smith \\ oodward, 1914 ; Bataller, 191S ; l lernández-Pacheco, E.,
1911). Sin embargo, cerca de medio siglo más tarde, los hallazgos de Drio-
pitécidos en el Mioceno de la región catalana estaban destinados a ser fre-
cuentes, convirtiendo a algunos de nuestros yacimientos (concretamente los
del Vallesiense de Can Llobateres y de Can Ponsich) en 1os más impor-
tantes de Europa, y en camino de convertirse en los más importantes del
mundo a este respecto.

Sin embargo, no fueron estos yacimientos los que nos proporcionaron
los primeros restos (le 1'óngidos del Vallés Penedés. Un fragmento (le man-
díbula izquierda (l e un nuevo Driopitécido, a añadir a la célebre mandíbula
de La Seu, fue descubierto por el autor de esta nota en el yacimiento ele,
llostalets (le Pierola (niveles vindobonieus(s (le Can V'ila ). I" ne descrito por
primera vez en colaboración con V'illalta hace va algunos anos (V�il1_alta y
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t rusafont, ]!1411, como tratándote de la misma especie d� I.;utrt. M¿'1- tar•

eres que se refieren a las caracteristicas de los caninos, inferior y superior,
de alguno de los ejemplares l,.allados en las capas de nuestro Vallesiens:-de, nosotros mismos ( y.11_ alta y Crusafont, 1944). lo atribuimos al g nero

Jit�a¡itherus y creamos una nueva especie S. (leci(I(°ntalis. I'ii esta misma
utferior, y en modo alguno tienden a la sistemática precisa (le tales ejem-
plares ; pero, además, queremos aprovechar la oportunida(1 para (lar cuentapublicación se dio a conocer el hallazgo de nuevos materi:dcs, procedenies
del conjunto ele documentos con que cuenta hoy la Colección de mamíferoséstos del yacimiento que llamamos de Ir¡ Tarumba 1, en las cercanía, de
fósiles del \]useo de Sabadell por lo que hace referencia a este importante\`iladecaballs que corresponde al Vallesiense superior. Este nuevo Don grupo de Primates superiores.

pitécido fue considerado como un nuevo género, IlishaaoCithe(us, especie-
Antes de proseguir, queremos dar constancia de la ayuda científica quetipo H. laietanus. -

\o fue sino hasta catorce años más tarde cuando se iniciaron los ha-
hemos recibido por parte de nuestro querido amigo el Dr. 1-lürzeler y asi-

llazgos en .l yacimiento de l:m Llobateres. Dimos cuenta del pr�naero de
mismo a la protección económica, que en forma de magnífico mecenazgo
ha hecho posible la realización ele unas campañas favorables a la recolecciónellos poco tiempo después de su descubrimiento y lo atribuimos a la misma
de este extraordinario material I aieomastolo' I lugar,co. En n imer lgala oh-forma (le iladecaballs (Crusafont, 19.S).
tendón de una beca, (lime ha sido ya renovada, por parte de la «\\ enner_

Desde entonces. y ante nuestro estupor, los restos de Driopitécidos apa- (tren Poundation for Anthropological Research», de U. S. A., por lo que
recieron con bastante frecuencia, no sólo en Can Llobateres, sino también expresamos desde aquí nuestro reconocimiento, en lo que debimos al malo-
en la localidad-tipo del Vallesiense, la ele Can Ponsich, en las cercanías del genio Director Prof. Fejos y a su actual sucesor, su esposa Lita Eejos, y
pueblo ele Sant Quirze. En esta localidad descubrimos por dos veces unas a todos cuantos crearon el clima apropósito para la obtención de esta ayuda.
piezas aisladas de un Póngido. explorando sólo por la superficie de los pe- En segundo lugar, no podemos silenciar el gesto verdaderamente generoso,
rltteños «bad lands». Con ello ya se podía intuir la futura riqueza del yací- de la empresa industrial «Sandoz, S. A.», con la adquisición del terreno en
miento en restos de Antropomorfos fósiles. donde se halla ubicado el yacimiento de Can Llobateres, con el fin de cederlo

Hace relativamente poco tiempo, dimos a conocer con nuestro disten- para la exploración científica a los Aluseos de Sabadell y de Basilea y evitar
guido colega y amigo el Dr. 1ljirzeler, de Basilea, especialista en Primates así dificultades en el sentido de impedir la construcción (le edificios en di-
superiores, el caudal de ejemplares hasta entonces recogidos (alrededor de cha localidad. Es por ello que. desde este lugar,

h r
nuestra,

unos veinte) y propusimos una sistemática provisional de los inismos en gratitud a los Dres. honoris Bausa l fans 1eemanin y

hacernos
\[tauriee Jjacottet,

espera de una Monografía del eminente paleontólogo suizo, dedicada al es- Directores (le la casa central en Basilea ; al Dr. Julio AIorín, Director ele la
tudio de los Driopitécidos eurasiáticos y africanos (Crusafont et Hürzeler, sucursal en Barcelona, y a nuestro particular amigo el Sr. Francisco Tiana,
1962. Se consideró la probable existencia de tres formas diferentes, que se representante en Sabadell (le la citacir( empresa, por su protección a nuestra
atribuyeron con reservas a tres géneros distintos : una de ellas, de talla más

labor científica. II oy el terreno ele Can l lobateres ha sido cedido en plan
pequeña, fue considerada como un nuevo género Rahonapithecus (genotipo, de estudio y excavaciones, a la Excma. Diputación Provincial ele Barcelona,
R. sabadellensis) ; la de talla media fue mantenida dentro del marco del ya en vistas a la creación próxima del ((instituto Provincial (le Paleontología
descrito Hispanopithecos laietanus Crus. et Vili., y la tercera, la de mayor el Sabadell, dependiente (le aquélla, y que sustituirá a la Sección de la misma
talla, fue descrita como del género Dryopitliecus, pero constituyendo una es-

especialidad en el Museo ele Sabadell.
pede nueva: D. pitTti ani Crus. et Ilnrz. Desde aquel momento, 1 rico

1'_ a se indicó más arriba la epacta finalidad de esta nota: la de dar a co-piar del Vindoboniense de 1[ostalets (Can Vila) y los de Viladecaballs (La
nocer algunas especiales características ele determinados ejemplares ele nues-Tarumba 1), se incluyeron dentro de la forma de talla media. 1

En poco más de dos años se ha conseguido doblar el número de ejem tr`i colección de Póngidos yallesienses, objetivo que no lleva implicada uin-

plares de Póngidos fósiles de nuestro AIioceno del Valles-Penedes, y todos
áiin�i consideración en orden a la clasificación genérica de los mismos. Al
propio tiempo, daremos cuenta de una simple forma inventariada y por ya-ellos proceden desde entonces de los niveles yallesienses. Un solo ejemplar,
cimientos de los ejemplares descubiertos hasta la actualidad, y finalmente

conocido con anterioridad, se h•I atribuido con dudas a un Fi ngido : se trata
aprovecharemos para dar unas listas, siempre provisionales dada la cantidad

de un molar inferior fragmentario, que procede del yacimiento yindobonien- de estudios que se están llevando a cabo tod•it ía, de las especies de cada
se de la «trinchera del ferrocarril» en Sant Quirze, con una fauna sincr(mica

uno de los yacimientos considerados: en primer lugar, el de la localidad-
con la del yacimiento de La (iriae-Saint-Alban, en el Isere. tipo del Vallesiense, Can Ponsich y, en segundo, del ele (',ni Llobateres.

f-a presente nota está dedicada esencialmente a destacar algunos caras
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Dicerurhi,nu.c .,ansulriensis (Lart.1. Ueinutherinul lat,Vis l ourd.
PARlNTESIS PREVIO Chilutheritaur sp. (?). Hispanopit/tccas Ia,ietannr \-i11. (.t

11lunutherirlnr grand< Lart. Crus. (et alt.).
Al hablar de los ejemplares a que se dedica la presente nota al com-

pararlo en sus características mensurables con los de otros Póngidos y con La pieza que aquí va a ser considerada (iánr. I, figs. 1 1 ( ) , fue hallada
algunos Horninidos en rápida risión esquemática, su ha de advertir que se durante el pies de enero del presente año en las obra s cie escavacil�»n, que
procede a base de la suposición de tra irse (le individttos del sexo mascul:- materializa nuestro obrero especializado Sr. Aarciso S,ínchez. v se trata de
no. �o ignoramos la presencia. en nuestro lote, de otras piezas caninas un fragmento de maxilar (la porción ósea. en mal catado), clac conserva el C,
mucho menos desarrolladas, y ello no podernos afín atribuirlo a un heciao con- los dos premolares y los dos primeros molares. Son (le] lado izquierdo y
cacto : i se trata (le otras especies, o sea de los individuos machos de muestran un moderado estado (le desgaste. 1,9 punta del canino está algo
otras forma,. con piezas menos desarrolladas, o si de caninos pertenecientes rota,
al género femenino. De todos mochos, la existencia en nuestro lote de siete En este ejemplar, por lo dicho acerca de la falta (le la porción apical (le
piezas pequeñas. por sólo dos (le gran talla, no parece abonar de una mi la pieza, que nos va a ocupar, sólo haremos destacar la potencia de este ca-
rera demasiado propicia a la segunda de estas presunciones. vino, para lo cual, prescindiendo en él de la altura de la corona (lo que se

hará con el ejemplar (le Can Llohateres), pondremos en relación, mediante
un índice, la máxima anchura del mismo (longitud máxima medio-distan v la

Et. EJE M PLAR pE CAN PUSa1C 1 1
misma dimensión en el P 1 superior y también mediante otro, que pondrá

Ya se ha dicho une esta localidad, situada a una distancia aproximada aquella misma medida del C en relación con la longitud P 1 li _2, superiores,

de kilómetro y medio del pueblo de Sant Quirze de Gallinera o de Tarrasa, para así darnos cuenta de la potencia de la pieza considerada.

en dirección MV., descubierta por el firmante de esta nota, fue escogida Como no se trata aquí de llegar a medidas muy precisas que no hacen

corno estrato-tipo del Vallesiense o Pontiense inferior. Posteriormente Tha- falta para la cuestión de que nos ocupamos, nos hemos conformado, en la

ler en su ensayo tan meritorio de zonación del Terciario, para evitar las di- mayoría de las veces, con medir ejemplares figurados excepto en los casos

ficultades de correlación con los niveles rnarinoa, propuso para el Valle-len- de las siguientes formas: Siahithecos si�ialeitsis Lvd., Sirahithrcos

se (Crusafout, 1!)1N1 el término de «zona de Sabadell» (Thaler, 1!0-1). LI ear.s Pilg., Sn�rIvahithecns snhuontalins LCvV., Ramahithecus 1 esoostris

yacimiento está situado sólo a unos 50 metros aproximadamente por encima Lev., cuyos moldes, entre otros, poseemos gracias a la amahiliciad del

del va clásico del Vindoboniense ole la »trinchera del ferrocarril» en las cer- profesor Simons, v de un gorila que pertenece a las elecciones —¡ras

canias (le la estación de los F.F. ele Cataluña, correspondiente al vecino pue, del iffuseo (le Sabadell.

blo. Hasta el presente la lista provisional de especies se establece como Indices utilizados
sigue : a) Longitud máxima medio-distal del canino ! longitud máxima medio-

Plesiodintvvlos chantrei- Gaill. hlineoíiber depereti 11av. dista] del P 1 sup.

Heterosore.e sansaniensis (Lart.). 1lonosaul (1 .r ln-ilnatos \ley.
H Neandertal

1,)-01(7<,11S OC ) tltingcnsiS Mey. Can Ponsich Gorila Ramap. bree. Pan Procónsul Pithecanthropus iVPalerinaceas sp. . onsemp¡on)
Galcri.r e.eilis Blainv. Taocananto cfr. sansaniensis Lart.

( M

Lantano/Iicrinnl saiinhit=uali Crus. et 1'araachleuastucha�e�uS andradrei nov. 1,47 1.56 0,94 1,50 1,r;5 v,rt a,o o,
Vill. gen. et sp.

Ta ipa allesensis V ill. et Crus. II -' o tlierinill sinaorre iise Lart. Sivan. rival. Sivap. lndic. Oreop. itarnb. Homo sapiens

A Iustélido indeterminado. E o pro.r forcahls Ilens.

Linanon��.t sineri�i (rus. A71.icronier_v-r- flonrensianos Lart. 1,30 1,65

Progenetta sp. 1)orcallterinni P.
Machairodus aphanistos F,ulp. .17votragoceras sp. Por lo que observa en el cuadro precedente, el canino del animal (le Can
Gri�'asm-ilnv iomduni (Filh.1. Palaeolra;os sp. Ponsich es fuerte robusto como el de los i'óngidos típicos fósil
Citelltls

spll
.
S P.

papiros priscos Iíaup
Crteet0(tO

es v actuales,

FTi h anua cutaiaauije n i Pirlot muchísimo amas que en los homínidos. Este índice es anua bajo en el Vreopt-pt -
ceratheriont iucisiZ'ttln Kaup. thecus y cosa interesante, también en el I�aulapilhrctt.c bre�iro�lris, que re-Cricetodon cfr. ibericu.c Schaub. fi
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cientemente Simons (19 (; I) considera un verdadero Homínido por otras ca-
la fauna de Can Llobateres, que vamos a inventariar a con,inuación. haracterísticas como la arcada parabólica de la dentición y el homeomorfis-

mo (le los premolares inferiores, de acuerdo con las ideas de Hürzeler al sido objeto de numerosos estudios por parte de diversos especialistas, gra_

respecto. el mismo autor, el Kenya 1' ithecus �,icheei de 1.eakeY (pro- as a esta labor en equipo, que se ha ido aglutinando a través de los años,�
cedente (le la región del Kenia) sería sinónimo (le la forma asiática (Sivvalilt) gracias sobre todo a los «Cursillos Internacionales de Paleontología» or-

ganizados cada dos años a partir de 1952), en la ciudad de Sabadell. Por el(Simons, 196:1).
b) 1_ongitnd máxima medio-distal del C í Longitud máxima medio-distal momento los que han intervenido en el estudio de algunos aspectos diversos

de esta fauna han sido, aparte del firmante y de sus más inmediatos cola-
de P 1 a \I ° sup.

boradores (Prof. Truyols, Srta. Golpe, Sra. Plana, etc.), han sido los siguien-

Can Ponsich Gorila Pan Ramap. brev. Procónsul Pithecanthropus IV H.A'eandelthal tes especialista,,: Dr. Thaler y Sr. Hartellberger, de Montpellier ; Dra. G.(Dtonsempron)
Petter, del Museo de París ; P. Sondaar, de Utrecht ; B. Kurtén, de Hel-

0,36 0.40 0,35 0,29 0,33 0,23 0,2.E singfors, y principalmente el Dr. Hürzeler, de Basilea, en colaboración con
el cual se están llevando ahora las labores de excavación.

Por este segundo índice podemos darnos cuenta de la preponderancia Como en el caso de Can Ponsich, ya citado más arriba, la lista de for-

del canino en su (limetlsicm medio-distal dentro del conjunto de los Pón mas de esta localidad, que es ya respetable, debe de ser considerada como

mirlos. índice que se mantiene superior a 0,.30 y que en los Homínidos provisional, dado el número de estudios en curso sobre su fauna. También se
están llevando a cabo análisis palinológicos y de sedimentología. El estudioinferior a este valor, tal como lo demuestra el del Rantilpithecus, el del

Orcopithccus, los (le los Pitecantrópidos y del Hombre (le \eancíerthal. de los restos macroscópicos de su flora puede ser también muy útil. Por el
momento se pueden citar los géneros Sabal, Ficus y Pirraos. También podrá
llevarse a cabo una determinación de su malacofauna de agua dulce, muy

EL EJEMPLAR DE C':\\ LJ.OB.\1ERES abundante. Por lo que se refiere a los mamíferos, dejamos en la actualidad
establecida la lista de la manera siguiente:

El yacimiento vallisiense de Can Llobateres I (el II está al lado de la
fuente del mismo nombre y contiene una fauna relativamente escasa), se halla Jgesiodimvlus chantrei (,ail. Proputorius medius Pett.

situado a unos tres kilómetros (le Sabadell en dirección E. y al lado de la )olerí.naceus (Postpalerinnceusl vi- Pronrephitis sp.
reti Crus. et Vill. 1'rocharion albanense Maj.

carretera a \iollet. La localidad fue descubierta va en 19 26 por el firmante Il eterosorc.r sansaniensis Lart. 1'aralutra sp.
de la presente nota en compañía de su amigo D. Ramón Arquer, de Saba- (ialeri.r e.rilis Blainv. Mustélido indeter. sp. 1.
dell, con el descubrimiento ele algunos restos (le flippariou v de Rinocerón- Pseudogaleri.r stehlini Gail. Mustélido indeter. sra. II.

tilos, aunque en aquel momento no se había podido caracterizar todavía un Lantanotlreriunl sarrmi�uel Crus. et Progenetta cfr. crassa Dep.

nivel inferior, típico, en las capas de nuestro sPontiense». Hacia 19 58 em- Vill. .S'ernigenetta rnutala Filh.
Sore.r dehmi Vir. Hieni-do indeter. sp. I.

penaron a explotarse las arcillas ele la localidad para ladrillería, y desde aquel Palpa minuta Blainv. .Hachairodus apllanistu.c Kaup.
momento ejercimos una vigilancia de la explotación con el objeto de reca- Talpa vallesensis Vill. et Crus. Carnívoro indeter. sp. 1.
bar de los obreros los materiales fósiles que fueran encontrando. Debo hacer Quiróptero indeter. sp. I. Steneofiber juegueri Kaup.

constar desde aquí mi gratitud al empresario Sr. Prats, quien me dio toda Quiróptero indeter. sp. II. Monosaulax m1nutas Mey.

clase ele facilidades para el acceso a la explotación, lo que ayudó a mi ínter-
I ndarctos viren Vill. et Crus. Progonomvs cathalai Sehaub.
(.'rsa,'us prirnaevus Gail. Citellus sp.

vención. Cuando ésta fue abandonada, por la mala calidad de los materia- 1'rsa 7, us brevirhinus (Hoffm.). Sciuropterus sp.
les litológicos, empezó nuestra actuación directa y pusimos allí un obrero Protursus nov. gen. nova sp. (in- (.Glírido indeter. sp. I (grande).

destinado a realizar excavaciones por nuestra cuenta, hasta que se obtuvie- litt. ). Glírido indeter. sp. II (pequeña).

ron las ayudas ya citadas por parte de la casa «Sandoz. S. A.», y de la 9irrphicyon major Blainv. .1nonialom''s g a i 1 1 a r d i Vir. et
Cá

«\Veli.nvr-(tren 1 oundation», que fueron solicitadas, ambas, a iniciativas del
nido indeter. (especie pequeña). Schaub.

Martes niellibullo Pett. Pseudotheridonivs nova sp. (1-Jart.
firmante en colaboración con el Dr. I-lürzeler, en vista de la riqueza del ya- Martes sp. in-litt.).
cimiento v principalmente por la extraordinaria importancia del mismo en Isch�rictis sp. F_omns sp. aova (Hart. in-litt.).

cuanto a la aparición ele restos (le Driopitécidos. Ta.rodon cfr. sansaniensis Lart. Crilcetodon (Eu7nyrarion) irelveticirs
�ahadcllirti.c crusalonti Pett. Schauh.
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la misma medida en el P 1 inferior, análogamente a lo que se hizo con las
piezas superiores. LOS MATERIALES DE Pb GIDOS rúsiLES DEL A al-i ÉS-1'EEDL-

Indices utilizados

a) Altura máxima (le la corona del C inferior altura máxima corona Vindoboniense

del P 1 inf.
Yacimiento (le llostalets (le Pierola, niveles inferiores (sin Hipparioi

Driop . font. '(Can Vila) (Vallesiense inferior) :
Can Llobat. Gorila Pan lylobates Pliop. ant. Proconsul ( St. i,audens)

1 fragmento de mandíbula izquierda con M 2 v M3.
2,25 1 , o0 2,05 1,9 5 1,60 1,91 1,83 Yacimiento de Sant Quirze (Trinchera del Ferrocarril)

1 molar inferior fragmentado.

De acuerdo con este índice se ve que el canino del Driopitécido (le Can
Llobateres es el que muestra un mayor grado (le hipsodontia, al que sólo Vallesiense
se acerca el del Proconsul. Naturalmente que faltan por ver otros índices
de algunas formas , pero de todos modos el (lato indicado nos parece muy Yacimiento de Can Llobateres I (Sabadell)

significativo al respecto. Por lo que hace referencia a los Homínidos, el ca- 1 fragmento de mandíbula con M M 3 .
nino del Oreopiteco no llega a rebasar, o si lo Hace es con poca intensidad, 1 fragmento de mandíbula con M 2-&I 3.
la altura del P 1 (en el ejemplar núm. 10 de la Colección de Basilea, cuyo 1 fragmento de mandíbula con M 1-M 2-M 3.
molde , entre otros, poseemos gracias a la gentileza (le nuestro amigo el doc- 1 fragniento de mandíbula con P 1 v un molar de leche.
tor Hürzeler, no lo rebasa en absoluto y parece ser aún más bajo). En el 1 fragniento de mandíbula con la sínfisis, alvéolos de los incisivos y 1
caso del hombre actual, va sabemos que el grado de desarrollo es variable, canino izquierdo, alvéolos de los incisivos, enteros el canino v los de
pero de todos modos, aun en los casos extremos, el índice indicado poco su- premolares y alvéolo del M 1 (ejemplar de que se Habla en esta nota
perará la cifra uno. 3 incisivos.

b) Longitud máxima medio-distal del C inf. Longitud máxima medio- 7 caninos definitivos.

distal del P 1. caninos de leche.
.1. segundo molar inferior de leche.

Can Llobat. Gorila Sugriv . salm. Ramap , brev. Pan Hylobates Pliop . ant. Proconsul '> Segundos premolares inferiores.

1,27 1,26 1,09 0,73 1,30 1,26 1,08 1,27 primeros premolares superiores.
2 Seg

Dryop. font . Atlanthropus Mauer Oreopiteco H. sapiens
segundos InOlareS superiores.

2 terceros molares superiores.

1,04 0 ,77 0,94 o,S2 o, Yo .2 terceros molares inferiores.
1 falange.

Según puede verse del índice que acaba de ser expuesto, todos los blomí-
Yacimiento (le Can Ponsich (St. Quirze, pueblo) (Vallesiense inferior

nidos incluidos el Oreopiteco y el Ramapiteco tienen tin índice inferior a la

unidad, mientras que los Póngidos lo presentan por encima de 1, a veces 3 incisivos.

sólo ligeramente, como en el caso un poco aberrante del I)r�urithhrus fon- 2 premolares segundos superiores.

ta-ni de Saint Gaudens y el Pliopithecus ontiquns (tomadas las medidas de ,^) molares segundos superiores.

estas dos formas sobre fotografías, lo que puede Haber inducido a algiui 1 fragniento de mandíbula con el primer premolar en germen.
error): en general, bastante superiores. El de Can Llobateres se sitúa entre 1 fragmento (le maxilar con C, P 1, P 2, 11 1 C M 2 (ejemplar de que
los más altos de los calculados aquí. habla en esta nota).

Yacimiento de La Tarumba 1 (Viladecaballs) 'Callesiense superior).
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1 fragmento de mandíbula derecha con P 1-P 2-A1 1 y M _'.
HÜRZELER, I.: Pruebas rle la i.ristencla de un lloruinido en el Tonticos, de liuropa (Resume

1 fragmento de mandíbula izquierda con 11 _' y M a fragmentado. II Cuas. i,uern. de Pa]. en Sabadell (1954. «Cursil. Cunf. del In>t. «Lucas Mallad
Fasc. 111. Madrid, 1901 (1454a).

Total de ejemplares, 43.
HÜRZELEIi. I.: Lur .ri'stenlatlsellen Stelhrng ,,>n Oreopitlzeeus. «V-e.ll. Saturf. Les. Bas

Bando. 65. núm. 1. Base] (1!L-)Ib�.

CRUSAFOAT, Al. 'e 'I•l<CYOLS. I.: Sobre la Carui terma riózz del 1 allesieuse. «\ot. _,- Com. Ie
Geo'.. Min. nirn,. GO. Madrid (1!641.

El objetivo principal que se persigue en los trabajos de excavación, rea- Viosi 1.. 11.: Nora .;obre la pre.;eneia de! «Dr_rpitheen.; Fonrani» en el llioceno superior
]izados en colaboración con el Dr. Hürzeler y la Sección de Osteología del Pirineo eata.l6n.. «1 01. R Soc. Esp. Ili,t. pat. t. X111. Madrid (I91k1).
«Naturhistoriches Museum» de Basilea, es el de intentar el hallazgo de la VIDAL, I.. M.: Yola sobre la p.es�ncht del «D,_vpirheelzs Folztazzi» a _llioc I` superior
cintura pélvica y de los huesos de las extremidades de estos Driopitécidos Pirineo eatalú. «Soc. Cat. de Biol». Barcelona (1915b).

del Vallesiense, con el objeto de hacer comparaciones con el porte y dispo- HERNÁNDEZ-PACHECO, 1..: Los 1L,-tebrodos terrestres del S1i��eeno de la 1'euíuszcla Ib,bri

siciones anatómicas relacionadas con el comportamiento («behaviouru) dife- «Me. R. Soc. Esp. Hist. Nata, t. IX. Madrid (1414). ........

rencial entre ambos tipos. En una época casi sincrónica vivieron, relativa- BAT:ILLFR, I. R.: Jl1111i-t1 jJssils de Catalnnya. «Trab. In-t. Cat. d•Hist. Aai.» Barce

mente cerca, dos formas fundamentalmente distintas, y eso es lo que se trata
na (141s).

de demostrar hasta el máximo extremo posible de datos. A aumentar esta Recibido el 10-III-1!Ni:5.
discriminación tiende la presente nota con los índices calculados.

La pregunta que, para terminar, podríamos formularnos, seria la siguien-
te : ¿ Pudo surgir, de entre los numerosos Póngidos de nuestro Vallesiense
y de nuestra región, algún tipo con manifiestos caracteres homínicos
como es el caso del Ramapithecus entre el gran número de tipos (le Drio-
pitécidos que vivieron durante mucho tiempo al pie del Himalaya ? La res-
puesta, de acuerdo con los datos que poseemos hasta el presente -y son ya
bastante numerosos-, parece que debe darse como negativa.
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JOAOUIN \1( N1OhIO.L-POLIS y MANUEL FON'I'-ALTABA (*)

ESTUDIO DEL YACIMIENTO DE FLUORITA «MINA BERTA>
(SAN CUGAT DEI, VALLES, BARCELONA).

V. ESTRUCTURA DEI. YACIMIENTO

Rt=_suNi r:.\

Las nrneralizaciones del yacimiento «Berta,, forman 14 bolsadas discontinuas. No obs-
tante, entre bolsada y l olsada se encuentran filones de ntilonita o diaclasas, cíe manera
que el conjunto forma rígidas alineaciones sin solución de continuidad. El diagrama de
frecuencias (fig. 2) y la tabla II. ponen de manifiesto las estrechas relaciones existentes
entre la mineralización y el sistema principal de diaclasas. Se observa asimismo una co-
rrelación buzamiento-potencia (fig. 4).

El conjunto (le soluciones (le continuidad sobre las cuales se han estructurado las
bolsadas de fluorita y los filones de milonita, aparecen formando una Y superpuesta
a una X (figs. i y ti). Ello es debido a la declinación de 15,1 del sistema principal y a las
inflexiones que sigue el buzamiento.

En cuanto a su estructura interna, las bolsadas pueden presentar fluorita sola, fluorita
y calcita o ambos minerales mezclados con mí:onita. Esta última puede formar puentes
que van de salbanda a salbanda, atravesando la mineralización.

Rr:svi atr:

Les dépots miateraux du gite «Berta,, sont disposés en forinat 14 pochos. Entre poche
et poche en trouve des filons de milonite ou (les diaclasses, d'une telle facon que le
tout forme des rigides alignements sans aucune discontinuité. Le diagramme des fre-
quences (fig. 2) et la table II, montreut les étroites relations entre les minéralizations
et de systéme principal de diaclasses. On peut observer aussi une corrélation péndage-
épaissevr (fig. 4).

Les solutions de continuité sur lesquelles se sont estructurées les pochos de fluorite
et les filons de milonite forment un Y superposé 't un X (figs. 5 et 6). Une telle
disposition est due á la déclination de 1.1° elu systéme principal de diaclasses et aux
inflexion du péndage.

Par sa estructuration interne, on peut distinguer poches (le fluorite, pocbes (le fluo-
rite et calcite et poches de fluorite, calcite et milonite. fans ce dernier cas la milonite
pene formar des ponts en traversant 'es aninéralizations et en allant (le l'une a l'autre
des parois encaissantes.

("1 1(,te trab_ijo forma parte de lu tesis doctoral del primero de los que suscriben.
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tos valores correspondien tes a las bolsadas de fluorita, que se estudiarán

más adelante).

El sistema mayormente desarrollado aparece constituido por individuos L a z
cuyo rumbo oscila entre E 20 \ y L 3.1 \, o sea con una declinación de 1o (r s Q
Los individuos E20 _\ son los que se presentan con mayor frecuencia : si-

los E 35 N, E 23 \ y E 30 X. Las diaclasas están bien desarrolladas, o águen
marcándose netamente en el granito (lám. 1, (1), siendo su intervalo de 10

a 70 cm. El buzamiento del piano de diaclasa oscila alrededor de los 70

(lám. II, a). Z o
Resulta del mayor interés poner de manifiesto que, con bastante frecuen

cia, se presentan individuos orientados segun los rumbos extremos del sis á 1 °
tema, que se cortan bajo el ángulo de 15°. En otros casos uno de ellos de-

aparece

�� É Q

en el punto (le unión, la cual tiene lugar según el mismo ángulo ó 1 �t Q

(lámina 1, b). El segundo caso >e observa asimismo si atendemos al desarro- y �� n e-

llo vertical, pues existen diaclasas que, debido a una inflexión que provoca N (D

una disminución local del buzamiento, mueren sobre el individuo más pró-
a s

xin)o que lta conservado el buzamiento constante.

Los demás sistemas de diaclasas no guardan relación alguna con la es-

del yacimiento, poi lo mal no entraremos en detalle sobre lostructuración
mismos.

ro

I1. I)1�YO�ICIóx 111- 1-.v> yI 1s 1s II t.vER1LLs

(!)

Q O ° E
a) (;cn('rulidud('s F- -

2
W a O

Los depósitos minerales son discontinuos, formando 1-1 bolsadas de una m �y ó
s o

potencia, longitud v desarrollo vertical muy variables. Diez de ellas apare b Z
cen relacionadas con la planta número 1 (ver fig. 13): seis se desarrollan

hacia arriba a partir del nivel de la planta (núns. 1, 5, (;, 7, 8 y 9) : tres lo a L m

hacen hacia abajo (níns. 2, 3 y 10) ; v lusa (la 1 que es la de mayor desarro- Z e ó. e

]lo de la mina) io hace en ambos sentidos.
W

Las cuatro bolsadas restantes se alcanzan desde la planta número 2: dos ti
se prolongan hacia arriba (núms. 13 y 14) ; una lo hace en sentido deseen-

Q r
dente (núm. 11) ; y la 12, que es la de mayores magnitudes de la segunda-
planta, se desarrolla en ambos sentidos.

Como características generales presentan una orientación que va de E 21

a T? 38 \ y un buzamiento que oscila entre la vertical N- los 70 al SS\V

(con la única excepción de la holsada lA que buza ('YO,).
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presa, procedimos a es calar todas las bcisad : �s aleindonadas , realizando un

reconocimiento total de las mismas , con lo cual logramos averiguar el des-
arrollo y orientación promedio de cada una de ella:. Fn las 4, 3 y 6 no
pudimos alcanzar varias de las zonas de su parte superior, por lo cual ig• E
noramos sus verdaderas características promedio, dando las correspondien-

tes a la parte de las mismas explorada . Tales caracteristica ,� se resumen en
la tabla 1. ow

O N

A lg unas de las bolsadas presentan irregularidades loc '_es . A sí, por ejem-

plo, la 4, cuyo buzamiento promedio de la porción reconocida es de 7 3°, N
2 2

ofrece en algunos puntos de su zona media fuertes inflexiones que llegan a

un buzamiento local (le 4 5°. Por regla general las salbandas conservan un
cierto paralelismo que tiende a la convergencia al acercarnos a los límites
inferior o superior de la discontinuidad. -------- �

La comparación de las diferentes bolsadas sugiere la existencia de una
correlación entre el buzamiento y- la potencia de las mismas. Para ponerl a --------
de manifiesto hemos construido el gráfico de la fig. 4 ( se han suprimido del
mismo las bolsadas 14, pequeña y con características diferentes a las demás,
y 4. 5 y ( i que , corno ya se ha indicado, no pudieron recorrerse totalmente,
poseyéndose de las mismas una visión parcial ). Su observación pone de mil- o - - - -�
nifiesto que, efectivamente , existe una correlación entre el buzamiento y la
potencia , en el sentido de que al aumentar el primero va disminuyendo la -- -

segunda ( ver. lám. b ).

c) Estructura de las bolsadas - -�-

Las bolsadas aparecen intercaladas en el granito monzonítico (8) pero, por
regla general , no se pasa directamente de la mineralización al mismo , sino
que aparece una zona de tránsito constituida por milonita . En los puntos \N���
en que los depósitos minerales desaparecen por progresivo acuñamiento ,�. V/
(arriba, abajo o en los extremos ) se encuentra, a manera (le prolongación ,
la milonita .

Estos filones de roca cataclástica pueden prolongarse de una bolsada a la

siguiente , o bien desaparecer por progresiva disminución de su potencia .

hasta convertirse en una simple diaclasa de igual orientación . Su potencia
puede oscilar entre más de un metro (l ám. 3, a) y unos pocos centímetros
( láni. 3, b) momentos antes de desaparecer.

Cabe indicar que la milonita no aparece únicamente formando filones o

constituyendo las salbandas , sino que en las bolsadas 11 v 12 se encuentra

íntimamente mezclada con la fluorita y la calcita . En algunos puntos de las

mismas se la observa incluso en masas compactas, formando puentes que van

de salbanda a salbanda , atravesando el depósito mineral ( lám. 4, a).
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gaieria de extracción, por cuanto el pozo maestro aparecía inundado a pa:-- diaclasas y los filones de ntilouita, pone de manifiesto una continuidad entre

tir ele los 5 metros por debajo de ella. No obstante, durante el curso de las las bolsadas 12 y 11, y 11 y M.

misma= V mediante la instalación de una potente elyctrobomba en el finte- De todo ello Vemos que en la planta inferior la disposición adquiere la
rior ele la mina, se consiguió un descenso del nivel 1e1 agua de 10 metros. forma de una N, cuyos dos brazo; aparecen formados por los dos pares
con lo cual quedó accesible la planta número 2.) Resulta asimismo intere_ de bolsadas que acabamos de citar. 11 ángulo de divergencia en las dos
sante constatar la formación, en el corto lapso de tiempo de setenta y cua_ mitades de la X es prácticamente idéntico (_1' h, ti . -».

tro días, de extensas láminas de calcita flotante sobre el agua de alguna Si pasamos del estudio planimétrico al tri(limensional, el estereogama
de las galerías semiinundadas de la citada planta (kmi. 5. b). pone de manifiesto los dos hechos siguientes : 1. La proyección orto tonal

sobre el plano de la planta número 2, del punto de la planta número 1 en
donde se unen las dos ramas ele la Y con el pie de la misma, coincide prác-

d) Disposición genrrc11 de las l,oh idas ticaunente con el punto en donde se cruzan las aspas de la l ; V 2. F,1 án-
gulo de divergencia de las ramas (le la Y (A) es casi idéntico al que deter-

Transitando por la mina es difícil hacerse cargo ele la verdadera disposi- minan al cruzarse las aspas de la _1 (A', B).
cion ele las boladas de fluorita. Por otra parte, la observación del legan De todo cuanto acabamos de exponer, puede deducirse que la estructu-
tamiento topográfico (le las galerías (fig. 1 tampoco da una clara idea d: ración general de las mineralizaciones y de la milonita se asienta sobre so-
la misma. Es por ello que liemos procedido a realizar el estereograma (le la luciones de continuidad dispuestas tal como se ha esquematizado en la figu-
figura 5. En el mismo se han representado, en perspectiva caballera y es ra 8. Se trata, pues, de un sistema formando un aspa. El cruce (le los dos
cala vertical realzada a fin ele evitar confusionismos gráficos. las dos plan- conjuntos aparece sólo a partir de una cierta profundidad, a causa que, por
tas, dibujándose en trazo grueso las galerías y pozos, } en trazo fino los encinta de ella, y en uno ele los extremos (leí sistema, uuo de ellos sufre
planos de bolsada con sus verdaderos buzamientos. Las porciones que que- tina inflexión, pasando a un buzamiento menor y muriendo, en consecuencia,
dan por encima de cada planta se han delineado en trazo continuo y las que'• sobre el plano del conjunto que ha conservado el buzamiento constante.
quedan por debajo en trazo discontinuo. La observación del estereograma

La relación entre la disposición tridimensional que acabamos de describir
pone de manifiesto la disposici�m siguiente : V las características del sistema principal de diaclasas del granito, es evi-

dente. La tabla II resume tales relaciones en lo que hace referencia a orien-
taciones y buzamientos.

Las bolsadas 3, 4, 5 y 6 aparecen alineadas sobre un mismo plano que

presenta ligeros cambios de rumbo locales. La alineación puede seguirse. T A B L A i i

sin solución de continuidad, a través de boladas minerales, filones de mi-

lonita y planos de diaclasa. Esta unidad muere en el momento en que em- C a r a c te r í s ti cas Diaelasas Botsadas

palma con la que vamos a describir a continuación. - �-

Las bolsadas 1, 2. 7, 9 10 constituyen la segunda alineación (le la planta al N E 35 N E 37 N
y Orientaciones extremas.

número 1 Al igual que en el caso anterior, la continuidad de la agrupa- al E E 20 N E 21 N

ción queda puesta de manifiesto a través de bolsadas. milonita y diaclasas. dectinadá, 15° lo°

así. pues, el conjunto ole depósitos minerales } ele los filones (le milonita Máximo 80°
.... (no.)Buzamien tos.

m

del nivel superior aparecen dispuestos como si formaran una Y. cuyos bra- mlllüno 70° 1600) 75° (60°)

zos estarían constituidos por las boladas 3. 4, 5 y 6. y 7, S. 9 y 10 respec-

tivamente, y cuyo pie comprendí ría las bolsadas 1 y 2.
Los valores de 90° y 611^, entre paréntesis, corresponden a las bolsadas

13 y 14 que presentan nn buzamiento excepcional ; la misma indicación en
2. Planta núm. ?. la columna de las diaclasas se refiere al buzamiento de nuiy escasos indiVi-

La impresión (le dos alineaciones paralelas, que sugiere la observación duos.

de la figura 3. es falsa. Un estudio de las alineaciones de lo, planos (le Las anteriores correspondencias quedan asimismo puestas de manifiesto-
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en la figura 2, en donde se observan además las relaciones entre frecuen-
cias. Para ello se ha añadido a la periferia del diagrama de diaclasas un
diagrama (le frecuencias y orientaciones de zonas (le ulineralización.

Resulta además muy interesante comparar la lám. 1, b, con el estereo-
grama de la figura 6. Llama la atención el hecho que el yacimiento repro-
duce, a gran escala, una disposición que, a escala reducida, presentan con
gran frecuencia las diaclasas. 1.a coincidencia de ángulos es casi perfecta:
A' B ti ángulo diaclasas foto

De todo cuanto acabamos de exponer, puede concluirse que la estructu-
ración del yacimiento «Ee: tau ha venido totalmente condicionada por la téc-
tónica.

Sección de .lldnero? , la General V de Suelos.
Departamento de hore íono del lnstitito de Edo-
lologui v Biología i egetol. C. S. de I. C.
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ES�I _��IJIS"CICOS } COTIZACIONESDATOS

COTIZACION DE METALES

M A T E R 1 A S 30-12-59 4-1-62 3-1 - 63 3-10- 6 3 31 -1 0.65

CINC

Nueva York ( centavos por libra )... 12,50 11,50 14,50 14 ,50 14,50
Londres por Tn.) 95114 -95112 67-67. 1a 1301'2-131 109-10911, 109 4-110

ALUMINIO

Nueva York ( centavos por libra). 28 .10 22 50 24,50 24,50 24,50
Londres (-e por'I'n )............ 187 180,- 196,- 196,- 196,-

MERCURIO

Nueva York ($ el frasco de 34,5
kilogramo) ................. 212-214 186 - 189 480-500 600-640 590-600

Londres (_e el frasco de 34 ,5 kg.) 72 61.50 140,- 265 220

VOLFRAMIO

Londres (2 por Tu)............ 147-152 63-69 169-174 222,6-227.6 235-242

PETROLEO

Nueva York (e por barril).
East Texas , crudo, en pozo.... 3,05-3,25 3,10 3-3,10 3,10 3,10

ESTAÑO

Nueva York (centavos por libra).. , 1) 8,75 113,12 171,- 191.75 180,50

COBRE

Nueva York (centavos por libra).
Eleatrolítico ................. 26 28,50 64,50 58,50 (;2,-
Londres (. por Tri.)......... 2561-2571 2:i4-2341/, 502-510 481-4h3 532-534

PLOMO

Nueva York (centavos por libra)... 12 II), - 15,- 1G,- 16,-
Londres (,I' por Tu.)............ 741/4 121 ñ.1-541¡'., 141-142 1un'�, 10 .';, 11 ,.5 ík-112'/4
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1.1 neceo rcactnr ceta pruceeisub, par:, iraliz:u roerai ,eione. en el ;,111ti'u de 1:1 lisica

del camilo solido. t'e endiaritn en el principalntentc loa c estoe r.truruirale de loa co-

L N 11
1i,l„' en n et:dur ct.

�.acuerdo e,tablec�,iu a cae nspretn entre :nniu,. p;n>��• 11,t >¡,lo oil,idelado en

cvtrenu, beneficioso para ambos. Las obra; sic un1.n-ttreiún, ea'ur:ola. calle 1 11 11 e 12P1 ini-

ll, iie. de ir:utcos, contenz,n in arme, de un ;,ñu c 'e peces yue :I 1——t()] en

Ittnewnanncntu en un plazo de cu,uo u renco ;:1111>, � en nqurlla elurl tle 11111 ;, 5041 pcraonas

esun,tti teab:,jandu en el.
iejun un in.tornte tle'l l:uratunt. e ca'cttl;t (lile Lara el año !.Ilu9 la i, I: pu,lra do.-

po:l,r como nunin,o de .d,u.11ltu liltr. e!éeuicu> ;,rucedrnte> de co. ccotrale, nucleares.
Esta, capacidad in,talada ,upontlrt ]us _' de las necesidatir. totae' cn rnrrgia de la mis

V I �( ¡_\L1(
nta. Con este ttiornle 'e pretrade eaintular la CEE pa;,t titt; .apere lu, ubstaeulos que

X

se le puedan c: 'u peine:,uta de e_vpau;idu de centrales t.ucleare-.

\liailtN III: 1�L:Ct \t c A,II:_AI(� al \IUI.tn,l (� lil':L V!.A-A.I(le

CL\1'k.\Ll-:S NLC1.[-\KL, EN .\LIE\l.\\I_\ UI:ILNT.\L olio t•onaccucncia del trn;Llur de urna que cn de n71nu de 1 9 11.t. sacudió la cilla

del Salvador. pioducienul<i 11111 uatentos, .-0CII Lcridu. ej..� ,lu 7113 t ersin al�ri-
I'or un cunveu`u ürniadu uaiutautente entre lit l niut: Sovictic, y la ke1,ul !ica l;eutu ,

a t a1.nw,u uu l 1.
tranca _Alemana. .,quilla i.purt.n.t muda financien a esta ilaima para la eonsu'ueeiun de

go, e utandu tina ntls on le recun ucnu ,entu por !a L \ I :S_

I:at, mision rsutba contpurata pile los cuan u urnui,cu. sl�uunte.: ,ius si.ntúlogos, el
cinco centrales nucie;oe,, con Una capacidad total ele :;.111111 liliv. Con caut, centra:es, coca dile,, Cinna Lulnnitz de l lti c. (l e •a l niveraidad de California Iierlreie , y el ceiior ltar-
pttesta a punto se Calcula par., 1970, e la qu._ ce in'tala actualluente en Illteitt'l,er �Llran- le. . Kntttl,en, del Cuasi 1 Ludcaie 5111 (le 1-:,tadu.e 1 nido'. El 1z eo o""u Ir. (,ttntlter
denthttrgo). comenzad 1 en 19.-.7 tic ala potencia tic 711 e; (ul ) ierno de _Ale- V iedler, 1 )erector del In;tittttu Si.nu,lu ieu dr A enezttr!n rn Cnrtr.., un r'prrialiata de
manea orientas espera poder cubrir las nece'idade' 'le enerEia elcele, n que se plantea a n enierr., para.,.nnct: el do,-o] I:miliu R,,.en, Iti.c el t,r del In.uuno ,.e Ingtenierr., de
la indusu-a• '.a 1 nicersidad Nacional (le Aléjicu.

I{I sei,or hnud.en lle o a. :ilc,dur ron .ianuer;tiu- l�urt,,i'ce pera,eta e pile la Cuast

C
coilectie �tntev. ,,nace,. ;, e'to, iu.trtunrnu,c e pillo e i,'rar c e.tudiai la replica1

cl\1Pl.l:JU l ,Lkl P(�IC(I u .,tctuñda. que ,r�u!an al tru,blur (le lirrr,t ln'oprnncntr dicho, lo gttr podo pcrnutr;

tina
con,l rol'.,r el ntee.nu'nlo del 1 t:eterlnin:u' el e.c,du (le ottueii culc:niicu o tec-

llttince etnl,rt;;,' .idertítEic,tc ;tletua11a. mine., lu,l;oules,t han iorntado I. el l le nlaOnt:,•� - ' 7'l:lllel.l, I . p1'o\,)e11 ,) p, n' Illc,\.lltle ll L,,. o de

una Sociedad de 1lerecltu pit!,lieo, que eetttdi,, 1. in.talaei ii co11¡uuta en ku;terd`tltt de
Iu„Is:ltet, tle

:
(lecjl..,)

de „Lt t Il:t I,I„

r
tina estaciutt de tr:.n;bordo de minera'r- e carban, tina iundicioit v 11 11,1 f il,rica de pele-

I I ttune:unadu terrrnl,•tu 'tic precedido titu:,nte ter, n,cac, tlc una Ln�, .cric de pc-
tizaeli,,,. La in.t:a:,ciúti de c,t;t itltin,a tiene solio 11 11 primordial di,111111 tii e l precio del

gtlcll caen 1(11 ,s yne c,.,,1111111 LII 11 CItlu'e se11til- ut el C 11 I'.1 de los t re, mese< ,i-
transporte tic rninera,es desde los puertos europeo; a las itludieiInec alelunnas

—ttx•ntes, el ui„rrvator:u s,.ntu,o�,en tle �:n S:tleadur lea rr��t. t ulo cerca de 7.(1(111 por día.

IIaJI sido tant!,ién nti tad;, a formo parte de la .oeicdad \:nia. ,serene,. fr;utrra:u, bel-
Si el 'ei'uIU (l e :i de m„�u b;, c,ra.aelu im¡,urt;,nte< d:,iu,s pr.:.r tir .u lu•yucila intrnai-

�as e luNell1l)U( lesas.
purgar ti cp,crntru no ratico ,ituatlu acr. que :, diez liilí,utrtrn: de n capital, y

a lila (lebil pt 111(1 lidad.

1'ku1)1 ("I (_,� (11-I\IIC( ICI )\11.7 ( I() P L

El ultimo balance .obre c cu 111 cr.,o 11nu,dial ¡e productos quintieos uluestr, (lile las \OV I',I)_�I�I.� C1I':AT1i'¡( As l •l IA NIC VS

exportaciones de lo' utianu,c euntinilan, el, general, aumentando. habiendo superado du-

rante los tres primero' mese , le 1911., en 1 11 1 5 ,7 por 111(1 a las realiz;:daa en el ntiano le 1.A 1'(t\i\I 1 /VC';1,\ E A I.A S A11\ A S I) IV t'_AkIt(IS Ill:ll�_ASI(�V�
rindo de 1110-1. Sin euIbar o, este anmeuto sino b, alecutdo a lila países de la (IrI, , cu-
v,s e�portaciunr. 'e elecn„n 1 11 1 9 por 1 01; con respecto al ;tito Ulterior, con 11 11 vo

n punto de ternero el, ia. t!r e' rrali-l� dr.u,culo interna aun:,. c.rbi,n lis, ,ido pro�rra,
luutrn total de u;ttt.acciones (l,- 27,1 t11(110u•. de libras. lü;minu)cron 1 exportaciones

.le las rca;uur. t•a,s econumic,ts. za,iu en el cor�tru. rrnn,u, de 1— uair;¡u. en el 11 -lile de are �.nyue ;1 L uuc �:nva

en cl e;,nil,o de la ;ultont;,tiz,tciun : 'lo11de i,ta ,e advierte con Inda 'u i,'enitu,l es en l,(

ee 1 otacünt minera de Ileeercote', en A,ltin lcun'lnee. I,rintera niiua ,le1 n unt!„ en la dite

a erl;i� ltaa'.a at
1'i�Ul lal I l I 111; i:l: A('1 ( ) I: 1L\ (_ll:l:AUlil.l:

totl,, l;,s 1;,'e, de lo' teUbajus, de'is " la cytr„cci,,tl del c„rl,o11 cil a ,

en el v,t�tnt iereoei,u''o dile capera en I„ ,uperlteIe. 110 cono-olad:..

E n (irem,ble, n,rdLnne co, )p eraciún franco alenl:ont, ea , .rr ut.wlado un reactor de mente. El interés cn e,t„ 11t 111 a e' libe: en printrt- pul que el ti'o de nueva. tecni-

reu,rueit:, ea, pa,a realizar 1,. trabajo' w1,1ituce tul inecntitt 1„ 11 a el '.t�rnic1o: v en li ndo tér-
a to ilu1o e nd 1 a 1111 1 1 u 1 r 11 c i: 1 t yi e z c ree, �a del reactor 11 S l1 úr.l�,;utcrs
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Lita nece,i Iad ,era al ora i.tisfeclta por la nueva mina tic California, propiedad de la
\lol}'bdenum Corporatun ot .Atuerica (\lol)corp), de Aety por A. Y . (TOv11:l 1—\( IA \Il\I;L\I. i)1; L\ L:AI,.R(;1-A

Para separar la tierras raras en la citada planta e utiliza 1 11 1 muevo ntetodu de cxtrac-
eión por disolventes. Con esta técnica, proyectada y realizada por la Alolycorl, ) la Lit que la en del P; a] 2,11 (le mitible (le 11,166,
Schooi ol Aln:cs Researcb ] uundatiou, Inc., se produce óxido de eurupiu con pureza sera con el tenri cll-ob:ennn de I„ utiliz:iciun de l:i -renta cn lo s lnwinu„ afta
del 99,9 por 100. El contenido de t?err,i> rara es de 1, 111.1.11[) del -XI(d- -Ademas de su ",onu, tenla, %,paiu,lr, se l'; i srñ1 1 IO, lo. ,iguirtae>: 1." o1 i ,I lrn�t.s que prr,cnua el
empleo en cinescopios (le televisión el citado a,xido sirve como m.ucri;tl p;u'a barr;Ls de aumento del cununto de el eI1.t cn reit.ciun con la rrantOnlttciUtt de 1— c,trucu„i, y
control en los reactores atómicos. con las imponacioue, de enerLz ca. 2. «Cuurdinaciún ale toda, i¿,s fnrm:a, de uan,l�nrte

La nueva instalación fue proyectada y construida en sólo s!ete meses por la Lechtel de energit, con vis[; s a a reduccion de perld; s. 1.1 niinero de u'aipt,jos ;;signado, a Es-
Corporation, Sau Frtutci,co, California. .Aparte del óxido de europio se obtienen en planta para e, en principio el de tres.
varios subproductos. incluso un oxido de cerio de calidad técnica.

Lit materia prieta empleada en la planta es el concentrado de óxido de bastnesita al
60 por 100, producido mediante flotación por espanta del minera:. La Alolvcorp suministra TEI :R COL[ l(LII t �l_)liRl{ GI:UGR_AFI�
actualmente este concentrado a otros industr'ales usuarios de tierras ranas. l nos cuatro
millones de tune:adas del concentrado se exportan actua:mente a elaboradores de Europa 1)urttnte los dita 21 26 y 27 de octubre' dei corricntc cito. se celebrara en Salanttunca el
y tanibien de lapón. Te-ver Coloquio sobre C�eogr.afia, organizado pu: la _Asneiacion- Esp:uiula para el Pro-

greso de las Ciencias. La, oi iernuaciotlcs sota esencialr,tentc la G _,u-rafia -Agraria.
Los tenias sertltt los ,luían~ Lileteoru'oc ate. «.Aplicacione, en los distintos grados

cíe 7?n,eitanza». «Problemas Agrarios de la prov-iacia de Salt:nrtnc t «Informes sobre elR,EUN10 N ES C1E�T1FIC A < Atlas Geugrafico Eteinn:ab�, a-v,pectu> diversos sobre la Gcogralia Agraria Penin,ular>,.
En la Sesión de el tlsur❑ se 1rouunciaríi t:na conferencia sobre proi,lrtu;a, ttrb;tnos de la

Ciudad de N1'antanca.
UMUN I\Tl,k\-AClU\_AL DE CRIS'1_ALOGRAFL\

La l nion Iatertiaciontd de t iistalografia celebrará su tercer[ -Asamblea 1 eneral e In-
CUI.UOl Ilt n )1tRH 116 l i:I:hl:Atj:-� l Cl I;Aternacional, con motivo del Coi ues,; que se organiza en Mosco, durarte el periodo del C-AS. RI:PRI-. I._A'I.A1I\.A

12 al 11,1 (le jtilio (l e 1966.
1?n el Congreso prescnt 1 rae cinco conferencias ma i,tt'a c, c ro i l ii 1 de 1 7 divi-

Cmi c , ten de cunu-ibuu- al p1 inia dei Decenio 11 el uforo Inteiii cioual, l:t _A,ucia-siunes para presentación y (lisen ion de la, connmicariones. Esta t eunton rrt se uida por clon lntertetctott l de lislrnlu_ri Ci,uttifira ore utiz;a tul colvtIuiu sul,re io, te renosun Coloquio que se celebrarte del 20 a' _1 tic tulio ;ubre crecimiento de el- tales y eonr cuenr;a, reprr,enuativa, y expernuenua.e,. listecolctltr,o licite proveruula stt celebraciónprende los siguientes temas: 1lotlolología interna c externa y su relación con los rete- en Iatdapent. del "5 (le xpt:embrc al i de octubre de 1965. Los día, de' _9 ;d Y,) decant,mos de crecinnento de los ct t t a es. 1.1 efecto de las imptuezas en el crecimiento de sept cntbre ,eran re,crva(los a las sesiones de los trabajos en los locales (le l' _Ac delos cn,tale,, y lipitas�s y aut�)epttit ts del crecimiento.
ntia de Ciencias (le fluttgria. Lo, días 1, 2 y (le octubre estarán consagrados a tina excur-
sión y a la detnc.stración del trabajo efectuado sobre al unos terrenos y cuencas repre-
sentativa; v experimentales en Ilungrí t Los días 4 y 5 de octubre estío[ reservados a laGU\IISII t\ DE LCtS M LAS NACIONALES ,elaboración de recontend:tciones sobre la base de resu'tados adquiridos en el curso del

El plan de 'rabajo
•cologto con vista, a utüiz;trla, por los oil (ticos del ])e ce nio 1lidrolu�leo lnternttcionttl.cuatrienio 190:,I!1)R de la Comisión de .Atlas Racional de la lneón 1

Geográfica Internacional, fue tratado en las Reuniones celebradas en Londres, del 22 al El programa elemtftco del coloquio comprenderá los temtis siguientes:

24 (le julio de 1964: las resoluciones son las siguientes: 1." i.us ¡en e,tus t rui tlCas rt f resc,ttuüro.( 1 c.rPcritnetttules, como in,u'uatentos (le ¡ir-

a) hidrológicos en genera'. o relativos al escurt--do y al transporte sólido, o aFacilitar y realizar la edición de Atlas Nacionales y Regionales en cada país.
las aguas subte rr;tneas y la et'aporación, la es potra,piru nit e el balance ludrológico.b) Unificar las Ievendtts de los principales mapas. 2." Resultados y métodos de imt esligatruue,r c.rprrinteulUles (v comprende los instru-

e) Seguir el andi,is ststetnatico de los -Atlas \aciuna'e, v Regionales publicados. mentol), en el estudio de: escuitido v transporte sól do, en el estudie (le l:ts aguas sub-
d) Poner al día L; bibliografía de -Atlas Nacionales y Regionales, asi corno la litera- terraneas y en el estudio ele la evaporación, la evapotranspiracibn v el balance ltitho'ógico.

Pura orresponcp.ente. I prrriuriona's de e:rhe nittcins adquiridas wbre los terrentos y cuencas represen-
e) Extender los contactos interattcionales y las colaboraciones con el fin ele estudiar tativa, y experimentales de un país o de una inst-tuciún, todo especialmente referente a

los problemas plintteados por los atlas complejos. los principios. y métodos a seguir en el re,tablecinticnto y el desarrollo (l e una red de

En cuanto se refiere a unificar la leyenda de las principales cartas, éstas se dividirán en :ales terrenos y cuencas.

los siguientes grupos: Cartas políticas. Cartas de Industria. Carta, agrícolas. (`u-tats de Un viaje de tres dial está proyectado en la zoca ntontuftosa fiel norte de flor ri;t, y
Transporte. Cartas de reserv: s de agitas. Cartas 1 e'ontorfológte is. Cartas de países geo- por la planicie entre el Danubio y el Tisza. pasando por cl lago 6:alat,�n. (lile daría tina
grát'cos y (le la división de lo, países en regionales naturales. alista de conjunto en las investigaciones hidrológica, experintenta:es que estío[ siguien-
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(lo en 11un grna. 1-0 s lrtr(teip;uue, pc(h.ur n�itlu las cuencas rxt�crimcrt.dc, ele los alre-

de,lures de \Ii,huis c Szcl,c•slliert'at', esttuli.u sobre el terreN) las rcrsngarunes corsa- fono I.opez An-o)u. «1)r Ji,nutlug¡a el] (;c'net-,tl,, por Itt;ut lionelli, dur,de dice que las
( p I:�1tL lio sgrad;ts a us ciclo: ltidrulugicus (le la: aguan (leII Itirts r la clip t tic cobertura del manto

posibles nctil iiades relacionada-, con el mando pueden sci- de 1„ onda, i,t il i_

arttilero en de de un tc•rcrr dr 1 Lara ca,. ]?atollo de esfuerzos. teas:unes e energía. isnticidad. 1 naba1os:u, ;drr(lc,lures l�ecokenret tzr�ed. _� m-c,tigaao- -

res r1 lago I;al;ttun.
tic canteo.

oi.o o ugtras ,obre1
De la grarrdad, geodrsia, m;trcas t inmintiento traerte, (le la corza terrestre,i",ta preciar lit risita tic intr,ti�acune, hid oli��ica, de I',udalx,t drdures.

presentó e'. I)r. (,aibar Puertas, un trabajo solu'c nu,cintirntu>, reciente, de la corteza te-
rrestre en el S. V. eri lahafia. ,e refiere principalmcntc a ar, e-tudro, al S, t �.-]:. de Ah
cante, donde m.uniLest,t ¡la et idenci;,(lo a existencia de t Ynorado> e imhortaneu acciden-

o)l.(J I I(� Sol'.! l I I WR(LO(I.A Dl: l..A z% Rt )L_A I ISL R.AD_vs Yes tectunicus (l ile, al 1,:uecet, pueden poi ,í ,ulus explica: una buera parte (le la geo-
gratra i,mica colegida de lo, re�is,(os elccttsulo, durante los itltimus cincttrnut afros.

�e ot tnrz;t este o'cyuiv lnn la Alai ('U la cul,tbor,tciun de la -A,ucrtaúti In- Suhre el nr_suu> grupo presentó un prc•tecto (]ti estttdiu ;obre el cpesur de la cortezateinacton,�l de 1luboogit Ccntifica r la ,octacion In:ern;uwn<t�. de (_eólugus, el cual terrestre (le l-;spafia. (l e' ingeniero Ltti, Lozano, donde con nt;i, danos teten(le conti-tutdra ugin en l ugt 1 Lvi t lrt�bab'e1tt (te res I;elgrado. en el mc, de uct�tbrc tic 196.5. miar :os trabajus que ba realizado znteriormente, con los cuales dio rotulo e.pesor irás] ir-ne el Coloquio pi ub eto la presentación c la (lacusiún de corllunicacioncs cien-I ]' J prohabie de !a corteza terrestre en ]{sparla les, 41) kilómetro,.
Nlua, utt�in,t1 -u] re 1 1 �, lnt•blem.., de ltultologi,, etl ( roca, li�rrad<ts ) en

VII nt,tgnett,ntu. ,obre método magnético-telin ices (le p. o,pecci„n, 1,1 escntaron tusap,.t t curo cn '... c .lrz.a. itu;, cn r res o de I,cceniu litro lógico internacional, don-
comuntrtctón los ineniero, 1.. (le A(i�ttel I. Ruiz López, haciendo cun,i(ler;tcionesde les, r tudiu c,ordin.ulos de bici,ugeo'u�ía de upcrlicie tic las tgtm, ttbterruteas
sobre la (letrrutinicion de las tariaciunc, del camb; nia—retico te1Irs,tre 1 corrientestici'a-n una inrtu�t:.tcia 1�1:mutdial. I:I cu'oquio p.rtisto del i al 14 de octttln'e de 1963,
felurtcit, en ]a Irnínsttla.

con>tina de res ,cionrs
[)e Petr-ulogia c A ulr t isnto hubo dos uno del Dr. San \ligttcl _Atriba,, obre,ii,i l,rinrcrec --ilesas de ,ttprr ¡,cje. ti I u, Li�u, en las ruca, t'.stu-adas. hi La

ururlulogia de i;., currirnte, de agua. t La escurrrrtti;i. el courportanucrtto reológico de '.os materiales de la capa granítica t' Las;iltic;t bajo la

Secctun ,egtuula.-.Aguas ,ubterr;.ncas. a; Método, cttiurtitttiyus problema, de e,- dimuutca ele la corteza terrestre, c otro del 1)r. lose \la:ct Ristre soler les, ti,d,ain,

ctt: riib eres, Ipct iii 1 ilidail1. 1� lu,u-u,üni de agu.t s;�!;al:�. i .Alutacrn: oriento k, 11 as ca_ de Petrogralia que esté realizando en la l`.aedra de Neu-olo�ia (le Madrid.

pa, te:renos dr n daza,. d; ltun;liuriento del ,helo en sti rel,tc`i, i con las itgttas sul - Rn l eclonica p:c<rnti+ una Comurir ir tul el I)r. 1.lupis l.lado' w1ir > gnil rinit.ti tec-
terr:.neas. tónica de lo, ¡irtlos de las ctte11cas tne,uzoicas-terrart;i, de I atr opa. donde llega a :a col]

�erciun tercera.--(,cu�Jtumici �r 1 iolirui:1 ,uln-r ,aluuridad ,e�lintentacitit G) Va- clttsiórt de que las caderas paleozoicas tienen ttn n u Irter mticbo menos fi ,nr(tiro de
lunar n :.t .,gin¿,,,>ictt �lt,imicn ,:r 1•i> i uta, c rr�.�ci.;n cuu o, nutimirn:,,> de ;tguas lo (l ile se hablar c'reido, t por ello ,e impune tina te%:,¡( )ti de les, enl;ice, (le lo. 1¡ercini
subtcrr..�;,•;;<, des ntt,opct>. 1 u el nti,mo itij presentó cl I'ruf. Al;lor1 ,Ai \Irdira, un trabajo

sobre lntestigaciones tectónica, de: I,a;amcnto. donde se refiere ln'inepalmente a lo, tra-
Daio, (]tic han rra'iz;�du e 11 el Usabas espamol t cn la Paja 1:vtretntidut-;t. 11ue,ta y co
]a Ilusa del Tajo.

CUU �.)l I(' oi l 1{ 11 PR( �1 ITt -I U 1)1:!. AL\\ 1 (1 SU1'1':1,1UR
Sobre i,eulogia sttbnr;u':na hubo dos conurnicaciones, tina sobre «.AporCtci ( n al conoci-

)e lo, tlias ":, al '' e celebró, organizado por la (omis- 011 Naeiun;tl del Itti1. test co miento de la (;elogia subarint del 1?strechc (le (übraltar», de 1)r. (;albar Puerta, que
estub'ece correlicioues entre ltus c;u-;iteres iti(irodin;ítnico, del IstreehO. ,tts rasgo, mor-sne el pto(11tloquur

ins wn(iui'c el i oi,

eel

e
\l�aJie

Superior.

doctore, Alun'x' López de _Azcun
fob;ttimetricus t la dispersión mostrada por carda uno de los cuatro t 1 pu, ele loado, con

t -o'rru to,
tlc

ot,:

idciccrour ti
dar.

la
tic i ;t teiu

rri

ou, del ulante. ',
'tta

López
ron Lt l'llas.üm

de :os
_Na-

stdetados, t otra del. :Acadentico ]'tanci,co PJern.tndez l';,cueco. sobre posible presencia
1t (le ,edi11tcntos secttndiu-io, c te�eiaru,s ,obre la I trtlur�n,t cnntinenuil del V.-I•:. dr ]atunal de (;rode,i;� 1,eotí,ici per la Sac`unitl (le (leo c día, 1;�, cuales en gr;tndes

]'ennt,ula Ibérica, donde .c rebelo a !o, u-abaju, (Jue desde Lace alguno, amos realiza en lasrasgo, eran coincidentes. plaVas de (;alicct.
reir, �i,uirnt(- ,e coi -� t;n'on a las coman caca (uc', cicrtifiras. de clla. las

� �• I{n el (;rapo de (;cuquíunct (le t,(itopo, �contpo,ición yuimict del Manto superior,
pt r,cnutd .. leo' c,ct ito tu on i;ts „ttiente, :

presentó el 1)r. jttut Manuel López (l e _Azcoua, 11 11 trabajo ,obre «( )tomara de la, rocas
l'r nu,log;a.--«I:stturttu;i. (ottrz;t, Al;,ttto Ir -tlgtun�s ,rgiune de .Asi;1». por (Ion- pru(undas,�, en e' da cuenta de la manera de organv;u, con los equipo, que ,c ticuen, unos

zalá Pato,ctu-ir i lo,e la cu�ntu.icación ., lo, u-ao;ajo, que actttalmrnic realiza cl ;robe so- estudios sistcnrítiros sobre composición clcntrntal de esta, roca,, igualmente b;ihl l , (le
eo l;i, dilicttluulcs encunU'ada, en el utisnto.ore la estructtua cortical (lel ns,r \icditer;:ot dposibdul:.d e ur1�.nuzar otro si,teilia de ;mallas¡, pana la composición i,ulópirt, para ];t

«�'rncc•c u„ ,'e 1,t-.lile, sisnrcu, profundo,, con e.\l,lo,iune, subacu;tica,», por I. AI . Mu- dau.ru,n c gcncsu de Ta, t ocas.
nuer;i. VII ella ,c cucnttu riel I,ruvrcto que se pretende realizru en co'auoracion con el Ins-

tunca concltt,ión se iones e l ;;etterdo (le crear mr,t ('unusuo n del \l.,ntu superior, que
P1111,� 1,'11 e' iittittun (;robo.¡t-o c Minero, an;'dogo a 'o realizado

rn otro, �cii,r,, un gr:n! e�plu,ion en cl r (Ir Ilurndia, ron trrmiit,rtes
é.ta t,:carpir en 1;. Con]¡ ,¡(')n .yaciun: � del l( S1 . i que r,te Íosntndn por lo,

a b:ur de ,iguirnte,

en u, de (iuac!.alouree, IP
a
os de Inra c AIc(liano,

rcomno;ilc;,t'
(le suhutarina, de a�rcdedt,r (le

nucntbros, todos a titulo personal: Presidente honorar io . 1). Arrumo Río, Mil de la
1 nieerstdad central: Prrsidrntr. clon hilan Itnnclli. de'. Instituto (;rugríitico: Secretario, don

de r iitzaciiu de 1 \l arno tuiib mte el estttdiu de ondas111 t ir1 id;t, r.�l�lo,itu. aliiin sttprrui
¡osé Mari i I�tírte:, de la l nitrr,idatl C cnual ; •,.x;il nato, don lose \Inria 1 orno¡., del

,tn,erlict;i'r, uu•�dus no'nial c ,ttpe,urc,) c an:tli,i, espccU al de onda, interu;iss, por Al- '
1II,1¡t esto tse ug, ico c d( la 1 nncrs�dad ( k :d : tocare. lo,i. \]ati;i AIturttem. del Ins-
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titttto Geograflco; Lttis de Miguel, del Instituto (eog:c-tilico; Alantte _AI'.a, de la Universi-
dad: Noel Llopis. de la Lnivci idad Central: luan \Isrnuel Lopez de Azcona. del Iras- 13. 0. E.
tituto (;eo (aleo, v ;unzalo Maco. del Iiistitttto ;rogr:ifico.

Se acordó que pan( el 1 -5 de enero se presente tan piso( de actuacion de esta (omisión Rl: I R\:A 1'lW \ [SIlt\-Al, ] -A l.s\S PRO\INCIAS
Naciotra dei Ai�,ntu Superior. !;I•: LI;I:ID_A 1 D1; T-ARR.A(;ON.A

Por Urden del Ministerio de Industria de 21 de octubre de 16.E se reserva provisional-

AS S( H` R I IdJZ A\ i l - S
atente a favor del Estado los yacimientos de minerales radiactivos que pueden encon-fl
tr:u'se en !a zona que se drama a continttaciún, denom'nada: «.Ami,Iuzión Zona nin-
fa», comprendida entre as provincias (l e Lérida ) "I:u'ragona. Su delimitación es mt polígo-

Entre los dias 22 23 y 24 de novicntbre, organizaulas por el Sindicato A ertical de In - no irregular de lados rectos. Se parte del vértice de Guisona provincia de Lérida, y se
dustrias Ouimicas. Grupo de _Abonos. e ce'ehraron las Primeras ¡ornadas nacionales so- sigue en inca recta al (le Tárrega ; de éste al ele Conexa ("1 arragona l v de aquí al de Cer-
bre fertilizantes Estuvieron distribuidas en cinco pon -, ncias. N- asi•tió a la nisula una im - vera, siguiéndose al de Guisona, con ]o cual queda cerrado el polígono. Fasta reserva entra-
portarnte rrpresrnu.cion dr� Instituto (,coIogico y Minero. re en vigor el .17 (le noviembre y expirará a los dos años. o Cuando se pava elevado a re-

Prntcia porcnncia. Situaciun \graria: Influencia :ubre el mercado dr 'crti,iz;untes. En se] ¿L definitiva,
ella se consideró: El problema económico -social de 'a Agricultura Española. l.a influen-
cia del mismo sobre el consumo de ':es fertilizantes. Método, oficiales privados de
pruinoci)n desarrollo del consumo de fertilizantes. En esta parte hubo dos mitos ¡ni- RL I-J. \.A PRUVISIU\_AL EX LA PROVINCIA DE CACPRE�
cortantes en aquellos que trabajan en el campo (le la heoloPia, que era el tenia de las Por Urden del .Alit:isterio de Industria (le 21 (le octubre de 196.a, se reserva provisional-at;cas subterraneas v e: tenla (le los anal sis del suelo, en el primero inicialmente ya se mente a favor del 1:sruío los criaderos de oro que puedan rncontra-se en 'os terrenos fran-con,i(Irl o la infponancia que tenía fomentar los trabajos de a'umbrantiento de aguas sub- nos eytsteutes en ]a actualidad y asiii si io en los que queden libres lo rntrits subsista latrrráneas (festinadas al riego } abastecimiento (l e zonas rurales y la formación de los reserva, dentro de la zona comprendida en el térmico nntici1t tl de Calzadilla (le Corla, decorrespondientes (napa, hidrogeolúgicos ; el segundo !a importancia del análisis ele los la provincia de Cáceres.
suelos tanto e eunental y estructural, como tísico en eneral. Se tomará cuino punto (l e partida e' centro (l e un zahurdon cilíndrico de tinos cinco

La segunda ponencia( 1 endencias ,ctu:a'es previsibles dei consumo (l e fertilizantes, fue metros de diametro en el cenado de doña \lagdalena Pablo Campus, que esri con res-considcraudo los (!:versos aspectos que pueden afectar al consumo pedo la esquina (l e la casa (le la antigua atina; al S.. 291.70 metros, y al I:., 1S2 me-
en la tercera ponencia: Producción de fertilizante,. se ronsideruon tanto los nitroge- tros. ¡)ese el referido punto de partida se medirán -500 nnetros al H. N se colocare la pri_

Hados como los tusfatados. putásicos. coulp.e¡os, c tuvieron tina importancia fundaunen- mera estaca. Desde ésta, :P(H) metros a! S., ,a segunda. Desde esa, 1.2(1(1 metros al U., la
ta; en 'os estudios sobre las materias para su producción. tercera. Desde ésta, 1.200 metros al N., la cuarta. Desde ésta. 1.201) metros al Id, la quin-

ta aspecto econóutico (le la in(íustra ele fertilizantes fue el lenta (le la cua nta ponen - ta, ) desde la quinta estaca a la primera se medirán 1.0011 metros al S. para cerrar el pe-
cia; se coas:dern nitrogenados, los fosfatados, los potásicos v los complejos también, así rímetro de la reserva, con una superficie de ISO hectáreas, todas ellas chicadas en el tér-
como la manera de reducir el costo de las materias primas y la man'pu'acion (le Las tnis- mino municipal ele Calzadilla de Coria, ele !a provincia de (aceres. Esta reserva entrará

en cigur el 17 de noviembre v espitará a los dos arios, salvo que antes de su venc:mien-ntas con vistas a trua utejor:a en los precios.

La quinta ponencia trató cubre aspectos económico, del comercio de fertilizantes, y
to haca sido prorrogada de forma eaplicrta o transformada en reserva definitiva.

los tenias de la Husma están agrupado, en la, sirte secciones siguientes: Comercial zac ón y
(listrihttción, Distribucion (le sectores agrícolas, Inversiones y créditos, Connercio ex-
terior. :Araceeles, 'I ribtttaciones. Colaburacüm con organismos cstata'es v paracsnata,es.

1•:n 1: ,, conclusionr's se recogieron varios puntos (lile interesal fun(lanientalmente para.
aquellos que trabajan en el campo de la (ie logie: eone astas licor:,: l oc el Mapa que I'I:I;AIIU 11V I._1 REAL -AC_AI)l'\IL\ 1)1; (If;NCL\S
l) .v existe de suelos a escila nacional se completa a esc:.La provincia' con a mayor ra-

l.:i Real -Ac:(dernia de ('iencias ![s:acLti Física v A liii r, de ]¿¡di-¡(¡, ha cunce(I dopidrz, r nciuw figurando los datas de la fertilidad. Una anaavur intrus,icación rn el ser-
vicio Nacional de \letercologia, en las :tctividadcs referentes a recogida v (lifttsiún de los cl Premio Nacional correspon,liente ;ti ; ñn 196.¡, a !a Memoria pee-ruta l cri la �eec ón
datos tneteoro'úgicns elite:�tolu�icos, da intr,í•s ;i��ícula. l ua napida confección del de Naturales, currespmdicntc al trabajo dr invr,ti�acion titttla,lo a(;colugía, Alinerulogía y

Mapa (te poabilal les de agita; subterránea, Coordirctción v desarrollo de placees de in -
\Iinrralogcni:1 de la Sirrr.t de l aceres. de la (lil e es autor don

vrstig,(rió1 v e•.pcrimenuu•ion, con participacion de o1.., un u 1), ul cíales t particulares con
1 ícente Sus Il:n-naL rrsiJentr en \Iéri(la (Ua (1 a¡oz).

la ntíVinta dita iinn (le los resttlt'idus de usistigación. Tener en cuenta que parra el sino 1970
El señor Sus Uatnat cs dnetor en (icncias Aauualc�, caIrtb:uiri por opusicioti de Ins-

la ner ida l de abono nitrngenadu v:e fiaría de 4. 1H11) a 7110 .(IIIII 1l 11 . l .a c unsccur o n de coral-
titttto de I:nseñ niza \ledi:, : :ntlur de nunnrrnsos tr;tbajr�s de (Iroloi i creador (]r un l.a-
hnr:aurio (;eolúgico AIirncro ale I?>:urnnidura: etc. la colaborador oflci:-! del Institutobn.tib'es a preces, inirr tuiu:�iles. �uptcsiúr h rnu-:,da de iniprn,,,c ion lo, ioshatos.

(ni„iderarou de la nninui1 d: p•)t ,a e,)]]],) irdttst l ia de intc i, nacuinal. Tendencia dr.- ���,•ien c Alinrru dr I:�1 ifci. �lundr l,artic lea en rnniecdr 11njae del Mapa Nacional

1.. \.
) -i:ta 1 : -M. 1100,cri:icr,ilracia�n .1e enti,Lules e I:�br c:ts de abonos.-- oc
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JF,S-CLAUDF GRIFFON. JEAN áLvGNE y TACQUE5 SJGAL: Le Ceetace supíriew et le Paleogéa.e
dans ¡a Dorsale Calcaire au.r abords méridionaux de Tétouan (Rif septentrional, JIaroc).
«Full. de la Soc. Geol. de Francen. 7. serie, tomo VI. núm. 3, págs. 305-305, 1964.

Un estudio estratigráfico detallado de las diferentes unidades téctonicas constituyentes
del Dorsal calizo del Rif septentrional al Sur de Tetuán, ha permitido reconocer los nive-
les desde e' Permiano al Oligoceno superior. ].os horizontes del Cretáceo superior y del
Paleogeno son estudiados más detenidamente basándose en la nricrofauna. Los movimien
tos tectbuicos unas importantes se sitúan en el M oceno.

R llusNvRDO: HvpnNreses coneernant la position. des unites sUuchnales et palcogeographi-
ques de la Trasversale -laén-Grenade (_4nlaloaisie ) . «Overdruk uit Geologie en \[ijnbousv»,
43 ste jaargang, nr. 7, juli, págs. 204-267.

Las unidades paleogeogr:íficas y estructurales del corte laén-Granada. son reveladas más y
más complejas conforme se examinan en detalle. Siempre es posible separar los dominios
fundamentales del prebético y del subbético, y el paso de uno a otro son evidentes.

Las súbdivisiones estructurales secundarias se aprecian más y más delicadas en relación
de las variaciones laterales de las facies. Es necesario reconstruir la.s zonas paleogeográficas
a escala de las formaciones y no a las de las unidades fundamentales.

La 'nvestigación de la posición original del complejo subbético frontal no ha llevado
todavía a una solución segura en todos los casos observados. Se puede encontrar separando
los elementos heterogéneos del subbético frontal, donde tina parte es alóctona, del origen le-

iano, Y la otra recuerda el frente del subbético nrargoso.-L.

ISTr:RNATIONSL Tit.INTN CENTRF FoR .AFRiar. Survi:RV. Delft (Holan(1a. 1905).

F,sta publicación del Centro Técnico del Servicio aéreo holandés comienza por un pre-
facio referente a la especial actividad de la fotogeología, dedicado al Dr. Carl Revertera,

y continúa co i] un comentario para el desarrollo (le la fotogeología de T.. TT. de Sitter.

T. F. Al. Mekel, que trata de 'a fotogeología del borde sur de los Pirineos entre el río Se-
gre v el río Ribagorzana, manifiesta que ha sido preparado un mapa geolaígico para la zona
suhpirenáicri situada entre el valle del Segre v el del Ribargorzana. basado enteramente en
los estudios fotogeológicos verificados con trabajos sobre el terreno. El subsuelo de estas
regiones está formado esencialmente por sedimentos mesozoicos y terciarios. T.ns criterios
litoestratigráficos, discernidos igualmente sobre fotografías aéreas, han servido para esta
blecer una escala estratig-ráfica local. Una tentativa. de correlacción se hace con las unida-
des cronográficas utilizadas por los autores anteriores. La única fase (le plegamiento
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maro; reconocido, llamado pirenaico, se coloca al filial del I:occno. No obstante. es posible

notar la `;anuencia de utovintientos oscilatorios desde finales del Ittrásico. Las principales

alineacione, téctonicas tienen direcciones Date-leste, o son cortadas cblicuantente por 1 :1 1'r n: t,cueci<. 11 h_ . l urru;+eut(„ t• — u(( 1 4 d„ os tti_�res del
linea A\-A1, de hornols-Segrr, que es una estructura (l e sutura ti 11 ',ersal importante. sub.ruclo. «lidicu,ncs i\II!t;_A,,. :.:,,a p;igin:,s. ".. r! ilu,!r c.oue.. V- x "' (,n1. Traduc-

P. 1 UI ingh y A. P. A ink desarrollan el trota «I at importancia (le la geología en la ción eliracla de la segunda edic1, 11 alemana, por Carlos Castells, I hlrtor-ingeniero de
interpretación aerea de os aspas (l e suelos. l- a zona superior (l e la corteza terrestre coas- Milla,. Carceloua, 1905.

tituye el objeto de los estudios edafológicos. En esta zona se realizan los procesos funda

mentales de la formación del suelo. Muchos factores que influyen en la edafología. tienen primera edición de esta ob--:t, 1 ,1111,mida e11 1 9 . 0 , se debe a (ns bcn, utc i_us profesores
relacionone, con la geología regional o local, por lo que una colaboración estrecha entre (le l., 1'>cueLt Superior ale Nlin;,, dr \usui;�, cstaberi(La ta desde el ;olo ISTI
geóc edafólogos puede ser de mucha. utilidad para ambas ramas de la ciencia. Los

rn I.eob�n,
pro' inc n de I{xtirct. S

.
padre e hijo (lile, dedicados, ademas, a las investigaciones mine-

consejos suministrados por los fotogeólogos han servido ancho para el desarrollo inicial de r;>. tecnic°' c Consejeros en empresas mineras del pala t del cytr;uano. conocen de
las técnicas de fotointrrprrutcioit de la edafología. l.o, edafólogos deben, pues, poder re- primera 'nano 11 1 11 ( 11 ;', de lá, cuestiones roneicnsadas cn este libro, ili�l tanto al estudiante

:- ogu naíel ci,.conocer Y. comprender un cierto moneen de fenómenos geológicos. Los geólogos por otra
le ntitncria cor lo ,I c,, 1 uce,or de su padre en la catech;, dr a;rolo^ía y,cimientos, 1\ alter Gparte, sobre todo aquellos especializados en el estudio del Cuaternario, pode,"ui beneficiarse

del
mii 1'etraschrci.. en esta edi ion aegmula, impr;_;a e , 1 1, ti 1 dentro

a,, fuer genera obra, invariable, ,iw�'í;t las consideraciones teoricas soL_c la génesisamp lamente de lit experiencia } las técnicas nueva, adquiridos por los edafólogos de la o l

1•a Dr. 11. Th. A erstappen desarrolló el tenia «Geomorfología v l onservac un de los lee-
tr los mineralC> Chic integren lit, materias l'ema's del sul,suclo c reduce. cu c;nnbio. los

cursos Aatura'ev,. El método mas eficaz de hacer el inventario ele las reservas naturales de
detalles de los rjenlplos (le cacunienlos en ella estudiados.

u, país consiste en tul estudio integral sobre la utilización (le las fotogrtfias aéreas, con
La riqueza de ;;oved¿Lde•s en cada uno de los 'cace, tr;uado:,. �a alnu,(ianlcia ele foto-

ti
ortes geológicos, los ;nt5l sis de minera:es. los cual os esuulisticos,nadas con recorridos de control sobre el terreno. La geomorfología desentpeita un papes c

hacen :itr;,tente desde cl prinlcl mnulenu,. la lccnu:, de esta ol ra. I.a cuidados:'cada vez más importa me en esta investigación integra- ya cine constituye uno ele los ele-
ón a nuestro idioma. las notas d - pie de 1ágina redactadas 1

tilda ver,¡ acer-
tor el traductormentos más fundamentales de las diferentes ciencias ele la tierra. Los fenómenos geomor-

con reclrcnclit a yacnnaentos rspai,oles, la. exce'entc ntacün en papel satimulo yfológicos son cartografiados normalmente e escala 1:1W.000 o 1:50.000. Lit, escalas mayores con sólida encuadernación de esrt obra, corno todas las de esta l:diturial. contribuyen a]se utilizan para estudios detallados de la utilización de los terrenos. Un principio impol- aux il io fin.
tante aplicado al análisis y ht clatsiticLe i de la morfología es la noción de «site-cateil.u,.

Este principio, combinado con un sistema cíe clasificación, permite unta cartografí.t ntuY efi- diside
as
en

tinas
cinc

breve,
o reCUns

eolle:lrhtt
pronnle;;,

obre lo quede se
.,iecinnltiieenndteo,

por
m„�eta:ecos

m
:
ie

la
o,,,

elda
obra se

,onda. loscaz, con la posila lidad de v;tri.r considerablemente el detalle, la escala y la producción re-

sucres,. La atención se fija sobre lar importancia de la geomorfología para los estudios de
minerales indusu,ales, piedras ter;:,s .conLl,l,rtencrcrra, 1 ; 1 ; ;drs La cuan ta. el carba;n : la

la utilización de las tierras, para la restauración y conservación de recursos hidrológicos Y
qu,et;,. la gcolo�a;t del petróleo.

suelos, para '.os estudios hidrogeológicos, \ el análisis de los rntplazanticntos de la presa.
a sección prnmrl'., abarca desde la p;iglna l ; ]1a;ta la _43, es a.�í la mas extensa.

aesar A Dote: «Desarrollo del significado estructural de 'a !r•.actura observada en el
I-lividicia el' ieno tlo> y sttLcapi;ttlos, el pi inleru (le ;,gttélloc estudia rn general ';,

C énrsisde os yacanments metálicos segtín sea stt origen: ntagutático, pegntatitico, netun;tolítieo,área del \lontscelm,. 1?1 análisis cualitativo de los elementos estructurales ha permitido n trotermal, met;tsont;ítico, (l e inlpregn;ación Y filoniano, que son objeto de otros tantos sub-Comprobar (lile el macizo del ylontsecl) ha sufí (lo tina deformación tardía segiut un eje capítulos. ;A continuación se (!escriben las lüodilicaciones sufridas por las rocas eneijan-Noroeste-Sudeste. Este trabajo fue realizado en parte por una foto-interpretación. en te, debidas a lit acción !•i(lroteurnaal. .At t1`tar (le la temperatura en le'ación con lit gé-parte por estudios sobre el terreno. Ha sido posible distinguir entre fallas y di;tclasas de ncsis ele los minerales.
eizallantiento y fracturas ele distensión, así como determinar la iuttortancia y la d'rec-

e anotan interesantes datas sobre los dermónletrol, geológicos!,,
1 1.;, distribttcion zonzo- ele los Yac'un,c•ntos. stt rrL,c ón ron la tect(ntica general v local. sonción de los nu,viilnentos diferenciales. :Los bloques fallados han basculado con ligero objeto ele un detenido exa11ten.

pau'alelisnw, y también en sentido inverso al movimiento a lo largo ele la gran falla I{n ut segundo stibeatpitttlo se agrupan' 'o, yacimientos resuit;antes ele ht nteteoriza-de cizallamiento que fornia e l borde oriental del \lontsech y que se prolonga en el valle
c" 11 1;1 tercer sube�pítulo describe los },cimientos niel tli(os edimentarius. Los sub_del Segre• capittllos cuarto v quinto tratan ele las modificaciotles prodttcid;as por el ntrt;nnorfismo

J. F. Savage desarrolla el tema «Fotonteuía terrestre para fines g'eológtcosn, y ata- en os e cimaotos nletaliros. 1•:I sul,capítttlo sexto, expone la sistcuritira, je los yaconteu-
nifiest t que ha sido posible restituir con el estereotopo estructuras geológicas fotogra- tos metálicos. 1?1 subcapítulo séptimo explica los principios grogttínrros y rri,1 ti 1ttíntiros por
fiadas desde el nismo suelo, sea por medio de un foto-teodolito. sea con un aparato los que se pul;, 't roncentt'•ac'o de los utetales. I inalntcntc. cl sttbc,piutlo octano señala 1 ts
ordinario (le `?•í aun. Estos procedimientos ele levantamiento v restiturón son tul anal provincias y cpocns n,rtalogrnétic;,s que se pueden distinguir cn nne>tro planeta.
liar cómodo del geólogo que trabaja sobre el terreno. En efecto, ellos solos son capaces I:n e: capítulo segundo e describen los yacimientos fiel hielos en seis grupos; n1ch,'es
de eltr con una lidelielad e'evaela los detalles complejos (l e paisajes rocosos vas. verticales. de birrro V ;toro : pirita. niet.dcs nn férreo; �eohre, plmo, cinc i es1 Lit atetase, per.
En un ejemplo que dá, el problema geológico no puede ser resuelto (le ningtut;a otra ciosos , 1111 Líes p;tra l lnes (' ;perales rntercurio. :uttimonio, ate Chico, bismuto. uranio. torio,
lilanel'a. -cerio e 1 ceras i u ,s, zirconio, t coleo, niobio, cínlait, berilio, litio) ; ntcta,lee ligeros (;,Itunin o,

Acompañan a, la pub]icación tres colecciones, le pares esterroscópicos, tutti serie de m;,�necol.

cortes y (los niap:as a escala 1:100.0f111 realizados (l e acuerdo con el Instituto tieoittgiro I:n el capitulo tercero estudia los métodos de !nyestignci(in c;,loraci,',n de los cocimien-
tos mrutiuett , dici(lid,t cn tres sube, íttt'o>: rcnuabili,lnd d( �s c;plota(iones do ntirt;c; nle-y Minero, e publicados con la autorización del Crntse'io Superior l�eogrático. 1,
ta'ic;". büsgtte,l;, o prospreciún de earimirntos mel;ílicos, e,i donde « describen los nté-
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todos geolog'ico�, geofísicos, geoquímicos y mineros ; la valoración de los yacimients meta- unidad se caracteriza I;or una baos de rocai� prepenuiauau, cubiertas por roeats unas jóvenes,
¡;cos. en parte triásic,is, en una sucesión C. tratigr tf c cou,idrrada como normal, aunque a menudo

La sección segunda (setenta v cinco página,) comprende la descripción: de !os nliueraies apreciablemente reducida. Un adelgazamiento Ilautativo caracteriza a I- pianos obrecorri-
y rocas industriales más importantes distribuidos el, veintinueve apartados. dos ; hacia el norte por ejemplo, rocas cada vez ni:is antiguas de la unidad de Nevado-Lubrín.

La sección tercera (veintinueve paginas), sales, dividida en cinco apartados, comprende Una intercala1;ion discontinua de serpentinas separa la unidad de Chive de la unidad de Be-
tas condiciones genéticas (le las sales en 111 época actuad y en las época, geo: giras, la trans_ dar suprayaeente.

formación que en el curso del tiempo exper'ment:u: lo, vacintieutos salinos v las investiga- Debido a c1 ue, :o mismo que en otra,, partes (le ias Nevado-Filábride,. nu se haul en-
ciones que deben hacerse para hallarlos. contracto fósiles y corto sólo se dispolda de los resultados de una determinación radioniétrica

i.a sección cuarta (noventa nueve páginas), distribuida en cinco capíntlus, estudia: el de edad, la evolución de la misma eu las rucas encuun'ad 1 en las nacía, unidades teetcinicats
carbúlt } sus clases ; las propiedades físicas y químicas de los carbones : 'os yacimientos de se basa principa'niente en la correlación litológica con rocas fuera de la zona de las Nevado-
carbón ; el proceso de la intracarbon.zacion ; aplicaciones de la geología del carbón. Filábrides, como son las Alpujarrides epimetamórfica., parcialmente fosilíferas.

La sección quitan, geología del petróleo. (sesenta páginas) distribuida en seis capítulo:, i.a base de las un`dades ele Chive y de Bedar esta (orinada poi- el complejo l'epermi;ut0
trata de los siguientes temas: propiedades químicas v fisicas de !u, hidrocarburos ; la for- esquisto grafiticojg•ileis turntalinico. Este complejo se compone principalmente de rocas me-
macion de los yacimientos petro'íferos : la büsquedii ele los yacimientos ; calculo de reserva=

Y

tasrdimeutarias parcialmente grahtadas (esqu stos micaceo- grunatiferos, localmente con
Piroductividad. estauroliri c cloritoide ; cuarcitas, mármoles ; esquistos micáceos calcáreos) y nietamorfitas in-
La obra se termina con un índice (le nombres Y otro índice de materias. timamente asociadas cte origen al menos en parte magro:íticvI � Igueis glanduloso, pasa,ido .,

La obligada brevedad de estas reseñas bibliográficas no nos permite comentar muchas gneises de grano uniforme por una parte y a gneises graníticos y ntetagrauíticos por otra).
de las cuestiones tratadas en la obra, debiéndonos contentarnos con comprobar que en todas Como vestigios cíe su fase granítica, las rocas feldespáticas contienen grandes niegacris-
ellas está al días como se demuestra por el interés con que aparecen descritas y, además, tales de perlita mieroclina, que a veces comprende seudomurfos a continuación de cuarzo
verificada por la bibliografía que termina cada uno de los cepítu'os en que se dividen las formado a alta temperatura. Minerales metamórficos, probablemente de edad alpina, son

turmalina, microclina, a'.bita, cuarzo y moscovita. I)eterminaciones radioniétricas de edadsecciones.

El libro de \Valter Entil Petrascheck. ocupa 1111 hueco que se notaba hacia tiempo en la: indican que los granitos se remontan al Carbunitero hupcrior (300 millones de años). Rocas
ricas en dio ,sido, ocasionaimente encontradas en vecindad de los gneises. pueden rep.esen-ya abundante literaturr geológica, pubbcada en nuestro idiouta.-I. G. DI d-LABLNd.
tar productos hercnianos de metamorfisuto de contacto. Las aireas metaisedunentaras del com-
pleju son pulintetautór(ic 1s acusan la influencia de ntetamortismo. tanto alpino cotuo pre-
mesozoico (_en parte presilttriaano--). .y este último se le considera responsable de la pre-

H. I. NIjuCIJ; Prptrijicw �Ipire pnrnluaurphi,ni iu tlir sontlr�°ais(�rii Sirrran llar íos Fügi„��
sencia de estmloliti v cianiti el; los esquistos micáceos g...... feros. La secuencia de rocassouth of libio S. E. Spaita. «Geologisch Institub,. tiedede�ing núm. 1�l pags. l ni-
ntáS baja de la unidad de Nevado-:evadoestá formada por los «esquists crista'inos de lacersitet van .Amsterdam, 1964. Sierra Nevada,,. gtic son mayormente esquistos micáceos gI.allatiteros ttrafitados c cuar-

Ll arca objeto (le] estudio, que se halla situada al sur del pueh'o ele Lubrín en el ecn'enio
citas intercaladas, los cua'es no afloran en el área que abarca el mapa.

este de la Sierra de los Filabres (provincia de Almería), se compone de rocas metamórficas Los «esquistos cristalinos de la Sierra Nevada,, aparecen uonnalutente cubiertos por el

de origen sedimentario e ígneo. El presente trabajo trata principalmente ele a evo'uc ü,n complejo (le esquistos de Tahal -atribuido al 1 riásico inferior Y, o a un escalón más anti-
guo- una gruesa secuencia de esquistos micáceos t nocristalinos v cual-citas con una zonaa través del tiempo del

Sierra
dade

los
mo

Filabres
edad

a'orma parte de la zona hética s. s. de Fallot rica en con gionierados en sus partes más bajas.G eológicamente, la Sie El autor opina yac los minerales meta-

(191S). En general se reconocen en esta zona tres importantes complejos ele unidades tectl,- mórficos de los esquistos de Taliai de nuestra área son de edad alpina. :La presencia de

nicas. El más bajo es el complejo Nevado- Filábride. que comprende a la vez '.os «esquistos cristales cloritoides
y

cianíticos corroidos por clorita, paragonita a estilpnoulelana, los bordes
cristalinos de la Sierra Nevadas y la «Alíschungszone» (= zona de mezcla), c-tallos piar le biotita que aparecen alrededor ele estos Productos ele alteración y la presencia de cristales

listados feldespaticos ele aibita coi' bordes estrecho, de olipoc'asa rica el) calcio. canautores anteriores, y que ha sido afectado por metamorfismo de medio grado de edad alpina.

Regionalmente aparece recubierto por el complejo alpujiirride, en e'. chal el metanu,rlisino que las rocas recristaliz;'on en varias fases metamórficas. Los equivalentes de los
indica-
esquis

tos ele Tahal en ia, anidad de Chive están formados probablemente por tuca faja drl :ida y

n

es en general de grado bajo. liste complejo, a su vez, está recubierto por el Bélico

de halaga, que no ha sufrido ninguna o casi ninguna influencia de metamorfismo (le ril:�d discontinua ele rocas coulpau-abies, a saber, lo, esquistos de Culntenjca.

alpina. [,os esquistos de Tahal Y de Culmrnica estain cubierto, por secuencias ele rocas predo-
La parte superior ele las Nevado-1ilábrides, es decir, la parte que antes se designaba ntutautemente calcáreas de edad triásie 1 (, v ntás jóvenes : ), a saber. la zuna hre(11 itl de

con e '. nombre de «Mischungszone», aflora en el íirea investigada. 1)uminan la estructura le mármol de 11uerteciea v los ntármules y ant bolitas de -Atdava, respectivamente. re .Mulada
este área dos grandes pianos sobos enidos, de ángulo suave, de edad alp'nat (postriásicdle se compone de mórnu,les calcíticos S dolomíticos con ni uterosas intercalaciones, coun1n-
que dividen la sucesión de estratos en tres unidades trctinicis sn, e puesta>, a de atente concordantes, tic anfiholitas aibíticas epidóticas. que son particularmente abundan-
abajo a arriba: (1) la unidad de Nevado-Lubrín, (2) la unidad de Chive. y (:.) ]:i unidad tes en la parte superior cie la secuencia. El autor opina gnus la, anfiholitas, que contienen
de Bedar. En el área que abarca el mapa, la primera y la últinci sil aflor,ui en parte. 'I :uitu seudoutorfos alat—ados de feldespato, se han uriginaulu de roe.(, bíis ca> ígneas yute tirnrn.
por lo que se refiere a su grado de metamorfismo y de delormaciún, como a su esuatigr.ill , al menos en grao parte, un ruácter iut'usivo. La presrnciai tic rristuleS compuestos agrie-
las varias lJIMIMles te(tónicas nntesti iii una srmej:uiz:� notable. 1 1 autor opina que cada todos de aufibol con indos ,1 itlcófanos ncis :11111 1tos v bordes �li c„'i„ �erdr azuLido mas
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jóvenes, asa cono de porfidubl,.stos post cineutítticos de albita con borde de oligoclasa rica Lulo una peuahente mas pronunciada cn !o, gradiente- térmicos, a consecuencia de un flujo
en calcio. indican la natura'eza plttrifical (!el uletamortismo alpino. .Anfibo'itas parecidas for- terntice, procedente, probablemente. de un:t fuente ni;aguúatirt ina, profurid;t.
atan la parte superior de la zona de I-luertecica. Sus partes más bajas contienen múrmole ., Acompaña un mapa 1:2.000 de la zona situad;t al Si,,- de 1 uhrín. l..
calciticos y- dolomíticos, yeso, ntetabttsitas no esgttistosa, geuera'nlente blastofit cas y ca-

pas muy delgadas de esquistos micaceos v cuarcitas. '1 odo parece iudic;u- (lile se debe crt gr;ut

parte :t la influencia de utoviutientos entre !a unidad ele Chive v la de Nevado-Lobero y que \st:xsla� \MIOw, L. y MM•TiNt:7, oNz.ít.tiz, F, n-ruaci,,11 iuaufcrrrar�u del 1 irllc dr -A
los componentes de la zona ele 1Luertec:ca revistan un caracter ir.trnsa:vente 1 rechitornue. rrada. el ol. R. S oc. I•apaño4, Hist. Nat. ( (;Col.). l'á�is 11'',-115, tomo GR. 196•í.

Las partes superiores (l e las unidades de Nevado-Lubríu v ele Chive est::n formadas por

los esquistos anhbolicos uuicáceos (le 'vItifioz, que hacia arriba pasan a los tnartnoles v es- Sc estudia un depósito antiguo (le actunulac ón t!etritica encontrado en 'a cuenca del
quinto, de Las ,1 :1 autor cree que ambos son de edad u ittsic;t 1 - v nás jóvenes .') Aav;tcerrada ; esta formación está constituida de bloques, cautos rodados, grava< v materiales

La Muñoz comprende trua secuencia heterogénea (le esgttitos autil,ólico; micaceos ro- arcito,o-arcillosos. Se a(lnrte para cstc deposito tina génesis de tipo torrencial interm'tente
vas antibólicas afines. con glauccfvio, aufibol verde azulado, piroxeno sódico, alb:ta, oligocla- v una edad cuaternaria re,:iente : probablemente corresponde al intet glae ar I:iss-AA ürmirnse.

s:L, paragonir,t, clorita, granate v cu;ozo, que forman taja. dr niuc vamada composición

mineralógica. Mármoles y esquistos nuicaceos cuarciticos y calizos se ]tallan localmente

intercalados. No se encontró ningiun vestigio rnagmatico. Con reserva >e sugiere que 'os X. Ir:vics Kn.vs: 1.1 procesa Jc relleno con ntathria!cs itreru;us y j'puaosu-grenosus iu la
esquistos mic;tceo; anfibólicos v rocas afines representan tobas bos_cas mrtamortizadas hra de l asee. «Itol. R. Soc. 1ap;iño'a ele Ilist. Nat. �tleol.)». I'á s. 119-127. tonto 4D. 1965.
y o tobitas, o bien sus equivalentes resedimenaulos. Las rocas han sido afectadas por varias

fases de metamorfismo alpino, como lo evidencian, por ejemp�o, la presencia (l e cristales presente trabajo estudia 'as c;nz.cterisiicas sediutentolúgica, del material arenoso y
compuestos (le Gnfibol, formado: en rotación, junto a porfidobiastos de albira estaticantente liuli,,o de la ria de Vivero. Lo: resultados .son similares a los obtenidos anteriormente en
formados, con bordes de oligoclasa; la presencia de vestidos :untados ele eloritoide y glau- los uu;t> rías (1,10, l.oz. la Nariluerii� riel Hor:,l e irtal,rico perteoecicnte a 1:1 provincia de
cótano en cristales granatíferos formados en rotación, que est�ut parci;tlntctite trutsfor- i.upo. en el Narre de l(pafia.
atados en clorita . y la corrosión de piroxeno sódico por :utfibol verde azulado. La ele Las

Casas se compone de rocas calcáreas y esquistos ntic,iceos gran;,tíleros cuarciticos, parecidos

a los intercalados en los esquistos micáceos anfibólico. I. Al.•t 1)h:z I �ttouoi l',ucesor le a ci(o ie,tci,;t t' i1 t/ tti, o de la, ti., .1 ,ircuosals iiclio Ce,

Las rocas de nuestra úrea estar plegadas, tanto rn e,caLL grande corto cn escala pe- de la /Vial de 1 rusa. «Ilul. K. Soc. I- s taiio'a I lisL A;tt. 1 eol.l,'. 129 1:1 5 , tuno 113,

queita, alrededor de ejes de plegamiento que buzan (le 10^ ;a %II)0' en una dirección entre N 1041° 1!tG:,.

a 11.5 L. 1-lo los esquistos ele Talial se observaron ejes de plegamiento cruzarlos.

El ntetatuorfismo alpino muestra en cualquier htgar una evolución ruuurada ;a través del I.'te uabalo puede cnn,ide a,sr cogito un;a nota prcviii el, el ri,njunto tic ¡a ir.cestig;tción

tiempo. Dicha evolttciint se ha operado eta cuatro fases sucesivas, indivitlttalir_adas cada tina que forma parte de la les¡, doctoral del autor, (lil e trata de resultados parciales obtenidos

por una serie particular, de minerales metamórficos, típica (lc una deterutinatla ta- ee ci estudio de loa procesos de :Lctuuulación ele oaterial arenoso ;tctua v de ,ti evolución.

c:c, nteuunórfica. Minerales característicos (le las cuatro fase, fueron encontrados ocasio- Llega a la conclttsuin ele que el material de l:1 ría (le :Acosa en las dinten,iones menores

realmente en una misma muestra. La fase m;ís antigua il e ruuet;ouorfisnto alpino registrada ele 2 ntilínietros ofrece en grue•ral tina evolución completa que alterna con ntrc;utisnu>, de

se presenta en la facies esquisto glaucófano de Lscl:ola (fase Il , a d'o origen a glattcot mo, evi. ii ión y dec;nttación, coincidentes I;t to o(O i ele las veces en parajes de de,cntboca-

piroxeno sódico, cuarzo, epidota, cloritoide, ci;utita, granate y paragon`Lt. ICste conjunto está ;auras o bien al abrigo de corrientes e nia ejad;a, : nruutpañan ;a coto, ;sucesor evolutivos

sobreimpreso y, co medida considerable, ob'iterado por recri,talización posterior en la ciertas modificaciones motivada, por aportes extraños. Lt ntayoria (le grado evo'utivo ü com

subtacies cuarcitica-albítica-epidótirt-almandina de !a facies esquisto verde (tase I1 ) . (l ile pleto (irte provocan variaciones en las ernulicione, del depósito. [.. de .A.

(lio ora cn a, entre otros. ;uuibol venle anulado, Tinta. epidota, granate, paragonita, ritos-

eovita y- cianita. Los conjuntos (le glauce fano y (le aufibol verde azulado se lían formado bajo

coudictunes predominantemente sinconentáticas. Ternrnada la fase 11. se inició un período (le 1;l11Tf C!_I{u\IC:A

recristalizacidn estática v la textura esquisto,;a formada dtu-ante Las fases 1 v lI cst,i ,01>1'e-

ele, entre otros. alliit;t, clorita, paragunit c rstilpn omeLma G. F:vrtat, P. AI. 1Ii I'ovvil.t.: l iiis<it„p p wur� usthrirr uJ ;lrnulluur sao alceimpresa por una porhdoblástcsis a

pertenecientes, probablemente, a la subLtcies cunrcítica-tdhitic;t-eloritic;a titoscovítica de ta Lt aiitcr )rruu tIi .Vor-llt .111anlic Ovean. «1 velón , ct 1 itonxx-hini.pi Acta A\I\. 2119 a 224),

cien esquisto verde (fase III). FIn cuanto al grado de nielamorfi,nto alpino, llega a su ele- 1!IG:a.

climas con la prodttcciüo poste�nenl5tica :le minerales del conjunta, de la facies ahnan(Pna

anfibolítica (fase 1\ titrioita, cianita, biotiui, oligoda,i cálcica, que i oil de oligoclasa l;rterntin:aun los auto]e, la cumpo,ic;ón i,otüpici de niue,ti i ilr goas del norte del
Océano .Atlántico, procedentes de diez localid,,des. 1_os restt',ta(lo, nntestr,in que la relacióna nortita (_An 100).

Gil vista de nuestro conocimiento actual ele la, condiciones ale fornittaciaat de cie.tus rtti- SI-S-0 rS4i c, consuutte, con diferrrci;�s riel orden de lis errores rxprrimcntars. ttrln> de

L'a1 atta, n \o1tLuntLc,l;uidales de la facies esquisto ,Iauc()faii(>, parece ser probable que la primera fase de lile- l; as nmcstras son de la nrtao vente del Aili"uit;ct, Norte, tl, 1—

profundidad cunsideral,le, �truit, de Nueva 1?scoei;a. I)i.s de l:.s nnx•,Ir:a> son ale Lu ;nnx•diacüncs a le las costas de-nnn-fisnto alpina registrada en nuestra área se produjera ;I tina 1

condición que en nuestro caso sólo pudo ct:ntp'.-irse después de un pcuíc,do prolongado ele \fric;, t h-cidetttal.

�lr eesctu rinúcnto. 11 autor cree que ilur:uttc 'a porfielol>la;tesi, cst:ttica ele las gases 111 y IV 1 ;i rel acuin media �r.ti7 �rRG es 0.14)!1:; __ II.IIpU.a : La �r,�G, HrN, r, 11,11 I!I v e,t;is Betel-inina-
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nes son concordantes con los valores procedentes (le determinaciones anteriores. Consideran yuimica para uinar eii terien2 tesítero>.---Rio. Celan'. _A.. k Angeletti, J. (Italia',

la composición isotópica del estroncio en los océanos, como una mezcla (le tres variedades Estudio de la influencia del ceso en las uiezcla> de arcilla-cemento para inyección.-Serret, A.,

isotópicas originadas por la acción (le las agua; en tres tipos de rocas en los continentes y Auguita, F. (España). 1n stipecceinento oortland resistente a los sulfatos--Soria, F. iEspaña).

y en las cuencas oceauicas.-L. de A. Contribución al estudio del comportamiento de loas cementos portland alto horno en los
terrenos yesiferos-Uria, F. (España). Un cemento para suelos y aguas sufataela,.-
\Vittekind, T. W. (Alemania). Acción de las aguas celen-tosa, sobre probetas de mortero de

sección (Com. 4-14). Peña. C. de la (Espacia i. Acción sobre varios tipo, de lior-Axa7- ) . Ser:c y ARTHUR R. A.";ueatsox J. K.: The absolute abunriance of tlte litlüiini i,iutopes
pequeña
migoues de diversas clases ele agua Coni. 4-4). Catalán, I.: -Alonso, 1., } I maya 1. (1:z ccutural sotarces. xGeochim. el Cosmochim.» Acta XXIX G:,:, a (t42, jumo 196.5 ' pana). -Agresividad de las aguas selenitosas sobre las distintas clases (le aglomerantes
(Com. 4-1S). L ría. J. J. (España). Cemento férrico puzólanico de e:evada resistencia a la1Ian drtenninadlo la composición isotópica de litio de muestras nan-a es, procedentes
acción de las aguas minera:es sulfatadas (Con. 4-1N), Ferrari. F. (India). Cemento puzólanicode América del Norte y de Africa. El valor medio ele trece espodumenas para Lili/Li7 es de l

0.08182 ± O.O1103 de alta resistencia qulln¡ea para obras en terrenos yesiferos (Coca, 4-1.1), Río, A. ; Celani..A.. v:3, para un reactivo natural Li,Co, es 0.07926 y para el I_i_Aa]'o, del Lago -
Angeletti, L. (Italia). Contribución al estudio del ataque a los he rinigoues en los terrenosSearle 0.07957. Considerando las trece muestras de espodumena que representan a las prin-
con sulfatos (Coro. °_), Benítez, Al. (España). El cemento altuninoso en los terrenos vesiferoscipales formaciones que abastecen comercialmente el litio, deducen un peso atómico para el

litio de 0.9403 (Con), 4-12) Gusta- T. (Espacia). 1�studio de la influencia del teso en la, mezclas de arcilla--- O.OW� a base (le las abundancias isotópicas y de las masas de sus núcl�.
cemento para inyecciones (Cona. 4-1.5). Serret. A.. t Anguita, F. (España). Experimentosdos.-L. (le A. -
sobre la protección contra los sulfatos ejercida por el hierro en el cemento portland (Conc.
1:c). Cussino. L. (Italia). Influencia ele las ;aguas selenitosas en !a; rariaciune< ele volumen
que experimentan diversas clases de cemento durante e' iraguado y prinieras lloras ele suGLACIOLOGIA
endurecimiento (Com. 4:;). Campo, M. del (España). influencia que el tipo ele congloncerut-

Prinier Coloquio Inte te ejerce en la durabilidad de los hormigones frente a los sulfatos (Com. 49). (;au'cia deruaeioc!ai sobre ¡as Ubres l'üblicits en tos tcvrcn�s �e3iJil� aConcuni- °
Paredes. P. (Espaica). La tubería de amianto-ceucento en terrenos yesíferos (Com. 4- 1' ) ,caciones». Tema 4.�, Madrid 1962.
Mendaluce Rosich,. E. (España) Los cementos puzo'ano-nietaliirgicos t los trapajos en p re-

Las ele agttas selenitosas (Conj. 4-I1), Guillaunic, -NI. (Francia). Obras s circunstan-l.;is actividades del 1rimer Coloquio Internacional sobre Ubr;s Públicas en los terrenos
ar de posible aplicación a vanguau'dia (Com. 4-i). Derqui, F. (Iaspañaí. 1 rotrcción enyesíferos, se dividen en cinco tontos: El primero corresponde a análisis y crónica del Co'o- cirrenos yesíferos ncedcante inyecciones (Con)- 4-6), Derqui, F. (Escaña). Resistividad ele lasquio ; el segundo a comunicaciones del lenta 2." Los yeso, y las obras públicas, 3." a las

te

unecomunicaciones del tema 4.-. Agresividad (le las aguas selenitosas sobre las distintas clases
aguas selinitosas (Com. 4 10), García de 1-agüe (Espacia). Selección de un aglomera
hidraulico pura obras en terrenos agresivos (Coca. 4-1). -A.T.N.i I. C. (Francia)- Un veneno,de aglomerado. 4". Comprende
para suelo y aguas sulfatadas (Conc. 4-19 j . A\ ittekind, 1 . W. (_Aleutania) Un supercenceue.ción. Del techa a.°, obras urbanas en terrenos vesifeio,,. Del tema 5.', el yeso como material°
portland resistente a los sulfatos (Com. 4-17), Soria, F. (Fspana).de construcción. Del tema 6. 1 , comunicaciones varias. Y, por último, el tema l. ,› tratará Comprende en teta' 314 paginas v tigura cosco fecha de edición la de celebración dede la s tuaciún, características y extensión de los terrenos _yesíferos en España. Y el Coni0reso del año 1962 (aparecen en 1960.-L. oF A.tenla 11 Geología del yeso en relación con 'as obras públicas.

Al que nos referimos ahora, que es el tema 4.-, la agresividad (le las aguas selinitosas so-
bre las distintas clases de aglomerantes, coucpreude los siguientes trabajos : Selección de
un aglomerante hidráulico para obras en terrenos agresivos A.T.N.M.C. Francia). HIDROI..OGI.1

C or,tribution al estudio del ataque a :os hormigones en los terrenos con sulfatos.- L'euí-
BE;AITO OLIVER SUSF: La Polución de l0 aguas: estado actual. «Real \i ud notez, M. (España). Influencia de is aguas se'initosas en las var iac i ones de volumen que es-

perinientan diversas clases ele cemento durante el fraguado y primeras Loras de su endu- de Medicina de 1 arceli:na». l:; de junii, ele 1963.

reciutiento.--Campo. -I. (Espacia). Acción sobre varios tipos ele hormigones ele diversas
Se trata del clisetirso l,rontucciado por el autor con motivo de sti m� teso coleo Aunier:.ri�clases de aguas.-Catalán, J. Alonso ; Benayas, J. (España). Experimentos sobre la protec-

ción contra los seo Patos ejercida por el hierro en el cemento portland.- -Cussino, L. (Italia). de la Real Academia ele Medicina.

Protección en terrenos yesíferos mediante inyecciones.-Derqui, F. (España). Obras y círcuns En cuanto se refiere a polución química. considera los compuestos orgauicn> , 'o,

tancias ele postule aplicación a vanguardia.-Deiqui, F. (España). Cemento férrico pozo- inorganicos.

tánico (le eleyadísima resistencia a la acción de las aguas niiuerales sulfatadas.-Ferrari, J. De polución fisica, considera: color. turba e?. teni i'rauu'a. cslnunia. sabor _y olor y
(Italia). Influencia que el tipo de conglomerante ejerce en la durabilidad ele los hormigones radiactividad.

frente a los sulfatos.-García de Paredes, P. (España). Resistividad de las aguas ,elinitosas.- Polución Biológica : Bacterias. Virus, -Aninsdes. Plantas.

García Fagüe, A. (España). Los cementos puzolano-ntetaltirgicos y los trabajos en presea- Considera después los consecuencias ele la polución en las aguas superticiales. Aguas
cia de agttas selenitosas.--Guillaume, M. (Francia). F1 cemento a'uutinoso en los terrenos Subterráneas.

yesíferos.- Guniai J (España). La tubería de amianto-cemento en tecrenos vesiferos.- El último capitulo esta destinado a la prevención. corrección v lacha contra la polución.
Mendiluce Eosich, F. (España). _Acción de las aguas selenitosas sobre prohetas ele mor- en lo cual es fundamental la labor que pueden desarrollar los organismos de Aguas Subte-
tero de pequeña sección.-Peña, C. de la (1?spaña). Cemento puzolánico ele alta resistencia rra1.eas (le la Dirección General ele Minas y del instittito Geológico v Minero de E.spaia.
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r;s1 fia, han' butnas opun'ttunid.u!r. de rrlari-m:u' u, pi-o' (alioli ero, tli�tn�ttido. en ] \> tt-
sia con los pisos carboníferos en el \O. (le Europa. Se ha demostrado en el ti•timu ca-

i'_AI- )\T( )LOGIA pítulo de -sic artículo, que esta correlación en el \(J. de España difiere cv idettentcnte
de a(lur.!:: I�rr>ent❑da pur _Ai entrrg y otros (19110), y (,orsky y Strep_mov (11160 ) . en la

(_,INKI-L, t'.tx : (oróouilerott; Fucilinids P.ont Ihe Cttntabt'ai,, .li ,,Hitains i.1/oiui. cuenca del llonetz. Las discrepancias se creen causadas. por último. por distintas veluci-
t ' !.r:(lsr ie ,'.o ),chr Jlydcdclingen, 1)(e ,. :,1. 12.51i.5. I'ubicaci�m del \Iu>eo (l e Mi- dades en ]a evolución de la fauna y flora en varia; regiones.
neraiogia c Geología de 1 eiden (Holanda). 225 págs., 2 ]llanos de cotas, ...5 apéndices 7. I.:t, discrepancias entre fauna r fluya carbonífera desde aproxinladantente los mis-

(le especies por localidades, datos estrtt ,lit os. claras locales. tabas de indica- ¡nos horizontes este itigráfia,. suben al máximo bata un piso en el \(J. de Espa-
lies, lúminis). ña, c. gr.: una flora del tipo A\estfaliense puede ocurrir en el mismo horizonte estrati-

gtáfico que la fauna del tipo Nalinu'iense, y- también puede ocurrir un tipo A1oscoviense
1. La e o:uciún (le la fauna de Fusuliridae cii el Carlonítero del N( ). de L:ipafia, de la fauna Fusulinidae junto con un tipo Baslikiriense de la fauna goniatites o trilobites.

prrntite la identiticacióri de la parte superior (le 'a zona (le _i1illerella. -ego da respcctit a• Estas faltas estera todavía dentro (le un margen causado por la inexactitud (le la deter-
mente por las zonas (le Profusulinella, Fusttlinella 1'rotriticites. r:inación de la edad radioniétrica, de merarla que esta técnica no permite todavía la so-

2. No existen faltas en la sucesión (le la fauna (l e las l usiliti•d te, ( li le se puede en- luciun (le] problema,
centrar en toda la región de los Atontes Cantabricos. 1'or lo cual. a hc::,- de 'as compli-
caciones en la estratit rafia, se cree que el levantamiento v la crosi( ) n sucesiva cn una cien
tt región. dan como resultado un ;iuuiento de velocidad en la sedinieritacioi renotada ea \ raer V. uta Lvn.tn:r:x'r, _lltau-i Le lo N cuux. _Ar%tx A1.tTHU:e y BaR'nt\xu Peus: Uriuu-
cu'a rcgi(in. z'erte es L.r(a, ie d'eot reisfe. de has de Reptiles .1/csu�o:ques. «1lol. K. Soc. Española

Ha sido aceptado un periodo (le intrr,.incación en :os disturbios tectonicos al tinal Hist. Nat. (Geol.). tonto 65.. 1941.,.
de \anturiense. c o en la parte :ttferior del \\estfaliense (fase de Curatacas, segím Re-
nis. 19.561. Pero cualquiera que sea la extensión y la naturaleza (le esta fase. no resaltaba Se describen dos huellas de reptiles en el _Mesozoico del Sistema Ibérico. La primera
en la sedinientación una falta uniformemente extendida en la zona C.uttabro--Astiu ict desde en l;onicbe. (Cuenca), en las areniscas rojas t bancas continentales que alternan con arci-
•,i A\ astfalien.e .A medio, hasta el \\ estfaliense ll superior. segti t A\ agner (19a9- p. 41:,1. ll:, sobre las areniscas rojas del Triásico inferior bajo en las calizas dolomíticas del 'l'riá-
l , t indicaciones ele la flora. hico medio marino, fosilíferas: deben corresponder al \lusclielkalk inferior; es una con-

4. La evolución de la fauna ele los Pusttlinidac, desde el P:)shkiriensr hasta el Rasi- trahttella de l:í.., x 13 el]]. con cinco dedo, gruesos (so'o tres b en aparentes a primer:'
n,oviense. está bien representado el] el \( ) , de 1?sprint por un niunrrn de secciones regio- ista) (le una pata posterior izquierda, que el autor clasifica corno Cheirotheriunt y compara
rae buceas, se�ítn siague: con ('h. ilerthi, atribuyendo estas huellas :i reptiles Terodontos.

,u) llashkiriense. -- La forn)acion de Israpa ,l,;u te .ul�erlur� c dan Lntili,ino, en el La ,egtmd;i. cele:, de Cañete, .Arroyo Cerezo (Rincón de Adenuuz, Valencia), se atri-
v:!11e de ! rin luna t1-e(ml, representan itmt:t, todo el Ita�sh]<irlen.c. i.es calizas masitas luye al Kinieridgiense, con molde positivo (le finas gravas calizas con foraminíferos ro-
e,pesas de la primera son estériles. pero los numerosos horizontes de caliza rrlatitantente (lados por oleaje de bajío, apareciendo este sedimento pegado a una caliza marina fosilífera,

os de la ultima producen gran c:uttidad de i'u�ulinidne. l:s una eontrahuelia trid:ictila nequefia. (l e pata izquierda. con dedos separados : las di-
I�;' \loscot;ense inferior es lo mejor reprrsentadu completamente pul la Iornutcion ntensiones (le las huellas son fi cnt, x O cm„ y pertenecen probablemente a un dinosauro

le Le=,a entre los ríos Poroto N Iluerna tCaudali, al Norte de las l-e o nides ron plir ucs <l,, pequeüa talla no conocido.--L.
enhijaduro (Le(in).
i i I:I \lu.cotiensr sttpet-ior es lo mejor relresentndu coniplrlitntzntc t, a inrn:;)r( lit

�lr Cortes:,, en la; atbcuenea., de la sic ira lori;,) de (it.atc�a, (I'at'encctl. 'ROA, 1. V SAGvHI:5, J.: .Atlei'os yutiooeutos cloiteriarios en la costa de Llttcílmayor (lia-
d) El h:tsnnnt rnse es rrpre'ent irlo pt rcialutrnte por 1. Iutmar'i't (I ('l-¡- bal, tina Iiorca), «iiol. (le la Soc. (le 1list. Nat. (le Ildeares» X. págs. 89 a 130 y 3 Mininas. 190.5.

ere n:u:ilica, en la sttbcnenea (le Sierra ('orla en la cuenca (ir' I't<uertta Palencia) y

(lile no es conocida en otras partes. Estudian los autores un amplio sector (le la casta del térmico de 1 inchntattor, el cual for-
( .unbios r:íl,idos en fa'c)es c etriaeiones gran(lr> rn el espeso por (list;utcias tela- toa la parte orenta' de la i;ahía dePalma.

tivancnte cortas, caracterizaba la .edimentaciGn en el N(t. de l'spaña durante el Cal-- En él han sido localizados varios yacimientos fosilíferos correspondientes al "I\ricnien-
1• r,uferu. Estas c.u'acterística. dificultan macho el rrcunoe nticnno de unida(le, litocstrati se Ti (tíltinto interglacial cuaternario), con fauna marina conteniendo alguna especie
tráfic;is útiles. Esto fácilmente da lagar a confusiones por la introducción de excesivas for termófilat de significación estratigrtfica. Las altitudes de estos depósitos varían curar los
re cienes. Por el contrario, puede llevar también al reconocimiento de solamente tinas 11.511 a 4 metros sobre el nivel del mar.
fr'run: ciones definidas (le manera imprecisa. las ,atales en consecuencia indican menos las \tnulue menos nunierosos. han sido también hallados restos (l e terrazas marinas del '1y'-circtut.stancias de (Irposici(in c oscurecen las c;n-acterístic;ts p:drugeogr:ífica.. ldn egttili- rreuiense III con fauna ii utal, a altitudes variable. cutre los 0 ,50 a 2,20 metros.
litio entre estos dos extremos da a entender el progre.u '!,eneral de la historia (le la se- Formaciones donares de cierta importancia separan ambos pisos, permitiendo deducir
dfmcnuaci(in, aptrciando las distintas catiariones introducidas por el pafr(m palru rogr:í- que entre ellos tuvo lugar una regresión marina de bastante amplitud v duración, (:oin-
fico que est,i cambiando. ridiendo con lora período de clima más bien frío, que fue la causa (l e la extinción (l e buena

G. I.:t :ip,nicitu) de la fatuo:i en el \(1. de I'. paño. seunejti tir a aquellos de los p:sus parte (l e las especies terntófilas.
arl,t,�tifero. rusas junto con Ii tlni e fauna; de tipo Al t, euu ul,r,,, es de murhi.im:) int- Todos los yacimientos estudiados son nuevos para el Cttatern:nio de AI:Illorcn.- -T..

paria iei:), S` nific:t (rae no - 'J o en la rurnrn le l tourtz Pu'..i 1, sino tatnl�it'•n en el Nt u. de
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BAEDECKER, F. A. Y EMHANN, W. D.: The distribution oJ sonte noble metals in ntgtgyr�es
ícA�_�U1� �IovTORIOL FOL v �lsv(51 1O�T- ALT_4R -I: 1oliOibu�iehr at eorrocirvricnto de las an natural rnatrrials. «Geochim. et Cosmochim. Acta», XXIX, 329 a 342, abril, 196.

pene., muiurltarias a,'," yaiirrnentn «Berta» tSan (',,gat de! I all)s, Barcelona). «Bol.

E. Soc. 1s1niñola Hist, Aat. t1,eoLl, pít— 155-192, LUll10 63 , EN;... Consideran las determinaciones en p. p. ni. de oro, iridio y platino realizadas anterior-
mente en meteoritos y en rocas básicas, ácidas y sedimentarias. Utilizan la técnica ana-

Llevan a cabo los autores la descripción cíe al especies minoritarias de'. yacimiento de litica de activación neutrónica, de sensibilidad elevada y fácil de evitar contaminaciones.
fluorita .Berta» (la paragénesis total comprende 44 minerales i. Casi todas han sido con- Estudian varias muestras (le condritas. acondritas, sideritos, tectonitas. y dos granitos y
probadas rnentgenogratcantente. En algunos casos en que ello no ha sido posible, se una diabasa tipos.

efectuaron determinaciones espectrográficas y_ anailisis térmicos diferenciales.-l.. A partir (le estos datos, establece la abundancia atómica (cósmica) de dichos elementos y
discute las teorías de nucleosintesis e historia química de los meteoritos y técnicas.-L_
DE A.

iiiSYSRDir, R. }- f TA ticor'Roe..tt-. J.: fitercalations t'eyctai_es daos le fl y sli ulbicn de los

! illares (Jaén, 3ndalousi): Litroduction stratigrapltique et étude Palynologiquc. «Reyue

de Alieropaleontologian, nünt. 3. diciembre 1964. pp. 164-179. VARIOS

Fn el Hysch (le los Villares (región de Jaén. Anda'ucíal ha sido descubierta una rica EL.UQCET, Al. I'.: /,corla de los efectos nriueralógiros y 1rauulonrétricos en la fluorescencia

microflora perteneciente al A'biense inferior. Dos nuevos géneros han sido creados. uno- de rayos .V sobre polos y sobre pulpas. Tonto II, págs. 165 a 166. Coloquio de Bru-

de microspora Reticuloidisporites .-erdier•i nov. gen. sp.. el otro ele niegaspora. Ingentospo- selas. Análisis por rayos X, del 2.', a 29 ele abril ele 1964.

rifes iacobi. nov. gen.. nov. sp.. ¡si corno la tercera especie : Barisksisporitcs sydviae nov.

sp. . Nostisporites busiiardoi nov. sp.. f rryllisporites nov. sp. Se nota la preponderancia En el análisis de fluorescencia de ro,}os \ sobre polo v sobre pulpa, se encuentran

de los Schizeaceae en la vegetado mesétic�. de esta época } la presencia de las primeras la nayoria ele los efectos de matriz, una influencia de! tanueño del grano y una influencia
de la naturaleza de los minerales continentes del elemento valorado. Estas dos influenciasangioespermas.-T..
pueden conducir a factores que pasan de 10, incluso de 20 entre los números (le contado con
una misma ley, para un mismo elemento y análoga matriz, segíut la finura (le la trituración
y la forma mineralógica de elementos valorados.

PETROGRAFIA
1•.1 autor presenta un calculo teórico para prever los efectos de la cuestión. su sen-

_XICOLE 110RRE v JEAS THIER.AU7: LGILS Z3IlLLLJ1i d, q'uciques rocheS 4rolcanique.i perntie71ne5
tido. sil orden de tamaño y su irte Ilepenei a. Las fórmulas bastantes simples obtenidas se

de la Sierra. del Cadí (Pyrén<tes catalanes). 7.o, serie, torno VI, n.° 3, págs. 3S9-396, 1964.
prestan facilntente a un razonamieno nltuitivo.-i.. DE A.

Un cierto número de muestras de rocas volcánicas perinianas de la Sierra del Cadí, fue- SCH�EF:cA�s, Al.: .'l plicocido de la espectroquínrica de ratos .Y a las materias primas de los
ron estudiadas desde el punto de vista petrográfico y petroquímico. Una parte de entre Productos vidriados , págs. 7- a 7.). Coloquio (le Bruselas. Análisis por rayos X. volu-
ella tiene una composición de hyalodacita y de hyaloandesita, bastante comparable con las meo I. 23 a 29 ele abril de 1964.
lavas de la región del pico de Midi d'Ossau. Otras son albitofiras. El paso del primer

tipo al segundo parece ser debido a un fenómeno ele «espi'.itización», unido a los agentes neu Los autores dan numerosos ejemplos en los que se ve la importancia que tiene el empleo
matolíticos e hidrotermales contenidos en el magma.-L. (le la fluorescencia ele rayos A era las industrias del vidrio,

A pesar de !as limitaciones que hacen se abstenga de considerar esta técnica cono uni-
versal, v capaz ele resolver todos los problemas, conduce, no obstante, en casos extrema-

AHRENS. L. H.: Sorne obserz'ations on the uranin1rt and tliorium distributions in accesory- daniente numerosos, a resultados precisos y fieles, con límites de detectabilidad, que por su
zircon frorn granitic rocks. «Geoct'ini et Cosmochim. Actas. \ XIX. 711 a 716. junio, sensibilidad ofreces: grandes ventajas, y conducen a resultados con gases reducidos y por
1965. medios sencillos. -d .. pr: -1

Las distribuciones (le] uranio y, el torio en setenta y dos muestras de circones. proceden

tes de rocas graníticas. fueron estudiadas por el autor, quien llegó a deducir que la dis- i,IiURIS. C.: Aplicación por jluerescencia de raes .A- en la industria del petróleo. Tono II,

tribuciún de ambos elementos era claramente .normal. páginas 143 a 147. Coloquio ele Bruselas. Análisis por Rayos X, 23 a 29 de abril ele 1964

La diy,ersión de los valores (le la , s eoncentraeinnes del toro son ntavor que las del'
Con rus nuevos equipos utilizando usa potencia de 2 i�tc., con una tensión de 100 I:V, esuranio, pudiendo ser la causa c las diferencia en loe radios Jónicos.

posible en las mejores condiciones. obtener detectahilidades del orden (le tata parte por mi-F.l valor medio para la relación Th!T' es
0
0.47 }- el más frecuente del orden de 0.35.

]Ion en la mayor parte de los elementos.
Fnr las gráficas y razonamientos e i,preciii la variación de I ;i relación Th/I? para las:

l.a sensibilidad en la v:dnracü�n ele los elementos ligeros, y en los ligtrdos volátiles, es
diversas muestras. -T,. DE A.
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consi(ler:ibleniente mejorada por la utilización de tus uueyu pu�t:;nntesu:�s, can un trayecto de sis originalmente publicados v en su relació n, comprende 29S rocas igneas, 1�5 rocas ,te-
la radiado n de fluorescencia r�urramrnte en varío.-I .. or: A. tamórficas, 347 rocas sedimentarias, :,S.'3 minerales niegas.

Cada análisis está acompañado de su utúniero y su emplazamiento geográfico Idesuipciun
y eniplazaniiento, segint el nomenclátor topográfico raciona:), de la yeui(!a geológica, de la

kL• rr:ci.eti, Al. y LP:SIR, M.: ( auca, de error en el análisis de los polvos por )luorescencla descripción petrográficit y de la referencia. Se da el peso especifico de la muestra cuando
tic ruAos A. Casos particulares de los utinerules de Hierro. A olunien I. plus. 2' a 44. es conocida y la;s normas fueron calculadas paga la mayor parte (le las rocas igneas.
(.oloquio (le 1;rttselas. .Análjsjs por ratos X. 2:. a 2!1 (le abril (le 14114. Los análisis se han numerado por orden ascendente a partir ele las roca, igneas intensivas

hasta los minerales, y 'os análisis asociados son indicados por un si'-tenia de envio. Se esta-
Los ensayos de los autores tenia, por objeto esencial nxisuar que son factibles los Mece un índice de nombres y ttn índice geogtIfico, así como una lista de oh_ra. donde se

análisis precisos sobre polvo ele materias di estructuras complejas cuando se observan unas han publicado los análisis.
reglas fundamentales: Granulonietria cuidadosa ele los productos. utilización ale patrones 1'a tomo comprende cuan ocietiris setenta y seis pa.

g in as.-L.
de naturaleza y coniposición lo más próximo posible a las muestras a analizar. y disponer de

una quinte, ele calidad para la verificación de los patrones.

\ ti ficados en estas condiciones los aulálisi de los minerales de hierro. POI- f!uorescen-
ARRess, AIARrix 1Ar1SO, AIoR.U-rit, A1. )' Iti.1) RonRíc;tez: l'arianon del pnücr i pitít-raro de

cia de rayos X. conducen a resultado: ii' menos le igualdad que los obtenidos por los mé

todo. coniencionaies. Presentan un cuadro en el cual se hace la comparación de los re-
la rnoscot'ita por efecto tónico v terinico. allol. R. Soc Española Hist. Aat.
tonto tia, págs, 201 '122, ly(i3.

sultados analíticos obtenidos por fluorescencia y por quinte, con tecnicas de análisis nor-

inales en las serie de 600 muestras. Los autores llegan a las siguientes conclusiones
Ninguna razón Si. opone ti priori a que la técnica ele trabajo preconizada, dé resultados

cuantitativos favorables para cualquier clase (le aplicación en el dominio de los productos 1.1 Influencia del catión de cambio en el poder epitasxic de diversas mea.

no niet d tos. La siniplicidad de la preparación requerida permite llevar al máximo el nieto- 2.a El poder de orientación en lit Serie aicalin.t y alcalino-térrea es tanto mayor cuan-

do de espectroscopia de rayos N: con sus (los caracteristicas, la rapidez (le las medidas y la to menor es el grado de hidratación.

economía del procedimiento.-L. DE A. 3.a El poder epitísxico crece desde la temperatura ambiente hasta 12U C. donde pre-
senta un niaiximo.

4.-1 El agu¿t adscrita al sistema catión-pared es la unida del modo mas Iabi' y su per-
(;rr:r:cr.-ixn, L. y i.oVERtNN;, I. F.: 1/ir,i,r and trace elenieut abundances in c/oodritic nietcori- elida ocasiona un, aumento del poder epitázico liasta 1211° ('. seguido de tina fuerte ds-

tes. id;eochim et Cosmochini. .-\cta, EEIX. písgs. 621 a ,S:/S, agosto 14(15, ininución.

5.a El miaixsiiio a 120° C parece estar relacionado con la existeuci,i de un radio óptimo
1{n cincuenta meteoritos representantes de todas las variedades del grupo condrítico. epitáxico.

deternnnaron'os autores el contenido de los elnientos: Cl, P, 1', AIn, Ti. Zn. tse, Co, Ni, Fe, G.� El agua adscrita a la pared no uiteryiene m:ís que (desde 400 l en adelante, pos¡-
V`, Cu, Sr, Cr, 1/a, Y Se. Con los resultados pretenden destacar la covariación de los con- blemente en superposición con la )él- dxla le agua reticua r. y produce una variación lile-
tenido, de algunos elementos y la diferenciación química característica de cada subgrupo de nos brusca del poder epitáxtco que la perteneciente ,catión-pared.
condritas.

Los restult ¿nos parecen indit : 1 ° Los elemento.
7." El agua que correspond_ solo al ion tlcalino-térreo), debe ser !a re..l,onsaib'e de lau en pequeñísinu:is cantidades Cu, Zut

Ge. Cl, son fraccionados entre los cau-bonoso;,, enstatita y condritos ordinarios, de modo
disminución a partir de 300° l', sumándose su efecto a del agua adscrita a la pared.

anís'ogo a los elementos calcófilos. 2.° Un fraccionamiento de silicato irás fase sulfurosa Q•a Las diferencias encontradas a temperatura ambiente, son en general, bastante manca.

de la fase metal tienen lugar dentro de subgrupos broncita y condrita hipersténica. 3.° Las das, y se reducen considerablemente desde 12(Ñ C en adelante.

reglas anteriores no son válidas estrictamente en ninguno de los grupos condríticos. 5.a 'Los iones, a medida que se deshidratan, establecen menos diferencias que los hidra
4.° 'T'iene lugar un fraccionamiento del cobalto con relación al níquel, en los subgrupos broa- tallos= en el poder epitáxico, y las cut vas se hacen más análogas.

cita e hiperstena, con enriquecimiento del primero con relación al segundo. 5,0 Puede ser atri- 10. La influencia (le la naturaleza del sustrato se observa en la ceta distinción entre
buida una diferenciación química entre los subgrupos condríticos hiperstena y broncita, con hidromoscovita y moscovita, la primera ele las cuales presenta un segundo máximo a 61111' C,
un paso menor del metal rico en cobalto de la hiperstena al subgrupo de brone`ta, seguida debido posiblemente a un attniento de posiciones útiles por pérdidas cíe los 11 U*.
de posterior reducción -L. 11. El segundo máxinto supone una mayor ganancia ele poder epitaisico en la serie al-

calino-térrea, lo que parece indicar que hay tuna mayor pérdida ele H
12 La pérdida de agua reticular y alteración de la superficie se pone de manifiesto por

Msxivia.t., I. .\.: Cliemical _1 sal eses of Canadian Rocks, :Ifikierais, aod (]res. 1)epartnient el descenso del poder epitázico hasta 1.000° C. en que todavía existe un cierto valor re-
os Mines anl Technical Surievs. Geological Survev of Canada. «L'ulletins, 115, 1065. sidual.

13. La nniestra Pe presenta un pocler epitázico niel. bajo y casi constante ehurante todo
Esta obra trata de una compilación, durante el período de 14111 a 195.1, de los análisis gttí- el tratamiento (a excepción de los máximos).

micos (completos y parcales) de las rocas y (le los minerales que figuran en las publicaciones 14. La deshidratación actúa sobre el ntec,nisnri de orientación del \ I I (,cuece-endo
- en los archivos (le la Comisión Geológica del Canada. Solamente se mencionan los mlii o inhibiendo el puente de hidrógeno-L,



Sección informativa de revistas



Comenzamos en este número de NOTAS v C(\yIL"StCycu Ns;s, c como anticipo de la nueva

época de esta publicación, un servicio de información de revistas referentes a tenlas geológi-

cos, mineros y conexos, en el cual daremos a conocer a nuestros lectores todas las revistas

y comunicaciones que se reciben en la Bib'.ioteca del Instituto Geológico v Minero de España,

con detalle de los índices de aquéllas que contengan temas (le interés con las actividades

antes mencionadas.

Esperamos que la nueva sección sea del agrado de nuestros lectores v les preste buenos-
servicios.

LA RED \CCiON

MEMORIAS DE LA REAL ACADEMIA nE C írxcl1s S ARTES 1»; 1'.ARCh7.e1N s.

Vol. XXXV núm. 7, septiembre de 19114.

Tesus \Iir Amoros : La potasa al día.

1>,sr.EONTDI.oGi-s MEXICANA. ntím- 21. 1 niversidad Nacional .Autónoma de México. 1nst tuto

de Geología. México, D. F., 1965:

Estratigrafía y paleontología del 1urásico Superior de la parte ceo1ronncridioual del Estado
de Puebla.

T. M. Pérez-Iharguengoitia, Alfonso Hokuto-Castiilo c Zolt;ín de Cserna: Reconoci-
miento geológico dei área de Petlalcingo-Santa Cruz, Municipio de .1 catión, Estado de
Pnehla.

Gloria Alencaster (l e Cserna y Blanca Estela Buitrón : Fauna del .Itu'ásico .Superior de la
región de Petlalcinngo.

MIS,ISTERID DEL AIRE. Servicio Meteorológ'co Nacional: T'alores (lira de las precipitacio-

nes en la cuenca del Guadiana. Enero, febrero. marzo, ;rhril, mago. junio julio 1tl6i i

liOIj/TIv DE 1.A REAL So(77(OyD ESP.vyf,Ly nP 1TisTo RIA NATOSIL. Consejo superior de Investi-

gaciones Científicas. ( )rg;mo del Instituto «Lucas \lallada», de Geología. Sección (l e Geo-
logía.
Tomo 6.1, ntim. 1, año 19CCÍ.

Francisco Pacheco : La forra;aci,in de la r,tir,n al S. de la Smm�sierra occidental.

1. Asensio Amor y \. Teces R vas El proceso de relleno con rnntcriales arenosos y fan-

goso-arcuoso,s en la ría de Foz (Nota previa).
Joaquín \lontoriol-Potes y \lanuel Font Altah;i: �'ontrihnci,íu al con„i:aniento de los su1-

juros metálicos del yacimiento «Perca» (San Cugat de¡ Valles, Barcelona).
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I. Asensio Amor N- N. Teves Rivas: Erosión marina t formación de canturrales en la ría ANALES 1964, DEL INSTITUTO Fur.I-:T_�L De I.�'raric_\cio\i: i i �rr:Puhl. por la Di-
de Vecero (Nota previa). rección General de Montes. Caza y Pesca Fluvial.

J. Pérez Mateos: Coutrihurióu al estadio de los arenales costeros de Galicia. III. Los Año XXXVI, núm. 9.
arenales iI Carbalio.

A. Tilartin Perez: Uetermiu,ieiJa analítica e interpreacióri geoquímica del contenido de

flúor y fósforo en rocas sedimentarias del sector central de las cordilleras bélicas.

Joaquín Slontcriol-l'ous: Contribución al conocimiento mineralógico y ntineralogénico de THE JOCIt�AL uF FARTr SciEÑCra. N,cor.-� U""11'- Publ. por el Inaituto de Ciencias deUn nuevo tipo de ¿ueinürnto (le yeso descubierto en los «tubos de lata» de la isla de Lanaa- la Tierra, (le la Universidad (le Nagova (Japón
vote (Canarias Vol. 12, núm. 1, junio 1964.

BOLETíN De LA REAL SOCIEDAD ESPAÑOLA DE HISTORIA NATURAL. Consejo Superior de Investi- K. Slivakauca. A pecnliar porphyroblastic albite schist from A ichiuan-cho, Tottori Pre-
gaciones Cieni ricas. C)rgano de ..os Institutos r,Tosé de Acota», de Zoología, y «Anto- fecture, sontlr.,est Zapan.

nio T. de Cavanilles», de Botánica. Sección de Biología. S. Slizutani: Superficial tolding of the Palaeo--oic system oí` central Zapan.

Tomo (2, níns. 1-2, año 1965.
Y. Shimazu Energy analysis of geoiagical plienoniena. .U aid to obtain a quantitatire

snforrnation of crustal evolution.
Y. Shimazu e Y. Kohno: Cnsteady niantle contection and teeto;ene

BOLETÍN Dt LA REAL SOCIEDAD ESPAÑOLA DE HISTORIA NATURAL. C. S. 1. C. Organo del Ins-

tituto «Lucas Mallada», cíe Geología. Sección de Geología.
Tomo 62. núni. 2, afilo 1964.

F. Hernández-Pacheco e I. Asensio Autor: Materiales arenosos de los alrededores de EXCAVACD)NES .ARQIJLOLÓCic-ts EN ESPAÑA. Bubl. por el Servicio Nacional de l:xe:naciones
Arqueo'ógicas de la Dirección General de Bellas Artes.1Vladrid.

I. Asensio Autor y N. Teves Rivas: Estudio fisiogi-tífico-scdiiiieiitológico de las Rías Al- Tomo 40, 1965.

las Gallegas. I. Ría del Barquero (Nota previa).
A. Félix, M. L. Canut y J. L. Amorós: Dilatación térmica y desorden de apilanriento en E. Ripoli 1'erelló, J. Barberá Farrás y M. Llongueras Cautpañá Poblad ,, (te Puig ('aste-

cristales moleculares. 1. 2,2'-piridil. llar (San 1'icente deis Horts. Barcelona).

T. L. Amorós: Notas sobre la historia de la Cristalografía y dlin.eralogía. V. La Minera- Tomo 41, 1965.

logia española en 15(H): La «Origtognosia» de Andrés del Río.
T. Martín-Patiño, F. Arrese y Tulio Rodríguez: Variación térmica del poder epitóxico de

la biotita.
Joaqun Montoriol Pous y Manuel Font Altaba: Contribución al conocimiento de la fluo_ Martín Almagro Corbea: La necrópolis celtibérica de «Las .llodrigueras» (Carrascosa

rita del yacimiento «Berta» (San Cugat del Vallés, Barcelona). del Campo, Cuenca).

Leo imperatori: Cuándo apareció el hombre. Consideraciones sobre el amuleto multe- Tomo 42, 19óí.

riense de Perales del Río,
E. Aguirre: Presencia en España de un félido del Neógeno chino, Metailuros Zdanski. * *

Josefa Menéndez Amor and F. F. Florschütz: Results of the preliniinary palynological

investigation oí samples from a :i0 ni boring in southern Spain. Domingo Fletcher Valls, Enrique Pla Ballester y Enrique Llobregat Conexa: La Ereta
del Pedre,,al (A'atarrés, Valencia).

Tomo 4... 19(4.

TiE QUVRII:RLY 1OURSAL OF TITE GEOLOCiCAL OF LONDON. Publ. por la Sociedad Geológica de

Londres. * «
Vol. 121. núm. 1'31, noviembre 1965.

Elena Losada Gómez y Rosa 1)onoso Guerrero: E.rca:acir�ncs en Sc.L�fbria.
F. W. Shotton: Normal fauiting in Briti.cli Pleistocene deposits.

D. H. Krinslev v B. M. Funnell: Erruironnierihtl history oí sand grains from the Lozeer

asid Iliddie Pleistocene oí Norfolk, lingland.

M. N. Hill y F. J. Viste: 1 preliminar-N, niagnetic sureey of the Western .lpproaclies of
MISCt;t.kÑ,i;t. PuN. por la _Acadenü;i Nacional (le C'ienci:«. lrínlob,i Í.Argrntina).the P,ngli.cb Chamiel. lsotopic age-determinations of rocks from thc Britisli Isle_,, 1954 CU;

con tina introducción de i'. A. Sabine v f. V. VVatson.
Núm. 44, 19(4.
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GEOLOGICA HUNGARICA. Puhl. por el Instituto Geológico de 1fungria, Budapest. S. Kume and M. Koizumi: Svnfhetic pollueites in che .svsteni C.s O-.-ll_03-4SiO Cs,9O-
1 omo 13, 19t:1. Fe O,r-.¡SiO„-H 0 their phase relationship and physical properties.

Charles \lilton, Blanche Ingram, Toan R. Clark and Edward J. Dwornik: Mckelveyite,
I. FulCp: Formaciones del Crct;ireo interior (Berriasense-.Iptense) de ros montes de a nee0 Itvdrous sodiuni barirnn rare-earth uraniuni carbonate mineral fronz the Green River

Bakoov (e hun,'a r o, alemán y ruso). jormation, IVvontirug.
Bruce R. Doe and \Tareia F. Nett-ell: Isotopic composition oí uranium in zircon.
Pernio ele Souza Santos, G. W. Brindlev and Helena De Souza Santos: Slineralogicaf

'honro 14. 196-I. studies oí kaolinite-hallovsite clays: Part M. -1 fibrous kaolin mineral frona Piedade, Sao
Dr. S. Végh Geología de las formacioics reticnses de la parte meridional de los montes Paulo, Prazil.

de BakonI cn 1; III ria ',en htíugaro, ,Teman } ruso. ACa'tlemar T. Schaller, Argelina C. Alis:dis and Mar}- E. AIrose: Macallisterite, 2irgO-
IiP, 0 -16H 0, a cese hvdrous naagnesiuun hora te mineral frorn the Dcath Valle)' regios, Inyo
Courtt)', California.

T. T. Papike and Tibor Zoltai: The nvstal structare oí a marialite scapolite.
!i UFBEREITCSC.-TECIININ. Publ, por Verlag fui- Aufbereitung, \\-iesbaden (Alemania) (en H. P. Sebtt-arez and E. L. Speelman: Detennination of sulfur and carbon coordination

alemán). ira scapolite bv infra-red absorption spectropliotometry.
\ínn. 11, not-:embre 1965. Cyntliia W. Mead, Janet Littler and E. C. T. Chao: lletallic spheroids frona Meteor

(ratee, .4rizona.
H. A eiss : G) andes irrstalncion<s nt 5: ics de quebrantado. J. A. Chamberlain and R. N . Delabio: 1lackinaee*e orrd ,ollerüte ¡ti the tLliaskox ath-usioaa.
Prof. Dr. Ing. E. V. Ezantho y Dr. Ing. H. Hildenbrand: Investigaciones sobre la con- Edttin Roedder: .4 laboratory reconnaissa;tce of tke liquidas surface in che pyroxene sys-

ducttbilidad elíctr:ca de minerales t su deflextón en el separador eléctrico de rodillos. tem En-Di-lid-Fs (11g,Si03-CaillgSi,O -CaFeSi Or-FeSiO3).
T- A. Faved: La preparaciSt de arenas de monacita. C. C. A. 1larrison and M. N. A. Peterson

-
.1 nwgitetic mineral froni che Indiart Oceara.

E. O. Riedel: Experiencias con materiales cerámicos de óxido en la tícrtica del cribado. Paul B. Moore: Hiihrterkobelitecrvstals froit cite Palermo pegrtatite, North Grotoo, Nezu
Por Thornton L. Neatherv: Paragonite pseudontorphs after kyartite frona Turkev Heac'en

Mountaio, Cleburne County, Alabama.
R. C. Doman. C. G. Cinnamon and S. W. l'a.ilev: Struchnral discontinnities in tite plagio-

clase fcldspar series.
Torro ¡II , níim. 6, septiembre octubre 1911:,. Ronald T. Gibbs: Error due to segregation in quantitatir•e clay mineral .Caray diffraction

niourtting tecliniques.
H. D. ITolland: .Some Applicatioos 0 Therinochentical Data to Problems oí Ore Depo-

Tohn T. AV"hetten: Hinerological Votes: iVeirakite frorn lo-,--grade nietarnorplüc rocks oil
sits. H. ]literal .-lssentblages and tlte Composition of Ore-Forntiog Fluids. St. Croi.i-, U. S. Virgin Islands.

1. S. Rrown: Leal Isotopes of Pegniatites, Gratites and Ores. herenc F. Rosztoczy: The groeath of crocoite single crystals.
J. F. Holtrop: The -llangarrese Deposits of the Gaaiana Shield. E. Viii. Heinrich: Fuerther inforrnation ot the geologv of chromian ni-uscocites.
\I. M. Roe: Stuilie.s ot Coal -llacerals. III. _lerial O:ridatiort of llacerals.

A. Rerg
D. R. Derry. G. R. Clark and V. Gillatt: The Northgate Base-Metal Deposit at

stein, T. Sesták and F. Fitzntger: Pitases in che spioel rcgion of tlic svstenr
7wtagle, CitO,.-1110,.-FcU .

Cousty Galr,nv, Ireland. Herirían E. Roberson and Ftltc,erd C. Topas: Clav ttinerals interntidiate betce'cen illite
Supriva Roe: Coniparatis'e Study of the _lletanlor-phosed Mwtganese Protores of the World. and ntonhnorillotite.

The Pruhlern of the Aomenclature oí the Gondites and Kodurites' Robert O. Fournier: JIontntorillotite pseudontorp/tic after plagio clase in a porpitvey cop-
M. A. K:tys: Petrographic and Modal Relations, Sanford Hill Titaniferous Magnetice

per depo.cit.
Deposit.

W. R. (;riffitts: Rceently Discor cred Per_vlliunt Deposits .Cear Gold Hill, Utali.
Clifford Prondcl ami lun Ito: Composition of palerntoit

lte frona Franklin, Neer Jersey.Clifford Frondel: lo han usenite and utangatoan Itortonoi
C. M. Tat-lor rtnd A. S. Radtke: Preparation and Polishing of Ores atd 1Till Produets

P. ltuhinsteni and R. L. B.uns:Crvstallogruphic data for raro-carda aluminium gar-C.
for llicrosropic I-.ramiuatiot aud Eleetron blicroprohe Anal-esis. net.c: Part 77.

D. E. Cadtvell :ind P. W. AVeihlen: Diarnond Disc Preparation of Polishcd Tliin Sectiorts
Mar-aret D. Foster and \\aldemar T. Schaller: atalvsis oí Gentli s solbortltite.

fov Flcctron -llicroprobe Analysis' 1-. Donad Itlocs: P¡/ j(111 in determining 21' in micas.
A. K. Ilaird, D. A. ('opeland, D. 1 1 . Alcintcre and 1/:. V. AV'eld,ty- Vote ot «Piotite mica

efhct in _A--rav spectrograpltic atalisys oí pressed rock prtt,ders„ bv .-1. Volbortli.

TIn; Atn-atti v, -MINI:ttvi.iiutsr. Publicado por 'Ihe Aliner:do�ical Societt of .Amero:,. L. 1. Cabri: Discossion of «l.rripressite and shrctzite redetined , bv R. 1 1. Motea.

V-oponen SO. ninns. :r li. nsa-o-junio 1 1N 15 . kussell M. TTonea: h'epli lo «I>i.cntssiort of 'l;ntpres.cite arad stnetzite redefined'
id citael Pleischcr A'err -llitteral .Comes.

T. A. TT/ikli. Y. A'tun-elaiiien rtnd Th. ('. Sahama: Kitkaitc (ViTeSci, a oes, mineral fronz

h-uusanto, .Cortheast Finland.
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HOJAS GEOLÓGICOS 1:25.000 DE Br'as:n.A. Publ. por el Service Géolo.,fique de Belgi(]ue. BOLETÍN INFI�Rnl:vrno. Sindicato Nacional del Combustible.

Turhise-Obourg 140. Saint-A'ith. Schünberg. 23.. Núm. 4, octubre 1965.

BOLETÍN DE INFORMACIÓN. Instituto Nacional de Racionalización del Trabajo. Del) arttmento

CARTE (síoLOG10uF: D!ET:IILLEE DE 1..A FR.ANCE, DEPARTEMENT DE LA GUYANE. Escala 1 : 100.000. de Organización Científica del Trabajo.

Publ_ por el Ministerio de Industria. París. 1964. Núnl. 205, octubre 1965.
Hoja (le Lawa-Abounamy (y memoria explicativa).

BOLETÍN DE INFORMACIÓN. Instituto Nacional de Racionalización del Trabajo. Departamento

HOJAS-INDICE DE LOS MAPAS GEOLÓGICOS DEL CANAD:i, Escala 1:1.000.000. Publ. por el Geo-
de

Núni
O.rga206n.izacnoviembre

ión Científic1965a
.

del Trabajo.

logical Survey of Canada.
Hojas níns. 1, 20, 42, 82, 92, 93, 94, 103, 104 y 114 E. 107 A- 117.

NUCLEAR SCIENCE .\BSTR:ACTS. Pub]. por la United States Atomic Energy Commission, Divi
sion of Technical Information.

MAPAS GEOLÓGICOS DEL CANADÁ. Series preliminares. Publ. por el Geological Survey of Tomo 19, núm. 16, agosto 1965.
* * *Canada.

-Mapa núm. 2-1965, Bassano. Escala 1:213.440. Mapa núm. 5-1965, Comox ¡Lake arca. Es-
cala 1:126.720.

Tomo 19. núm. 17, septiembre 1965.

CAJALOGts URi�,r•�.At.iCM 1'o.siLluar lluau:1RIAE- Par; zoolooica Tomo 19, series 124.225. Enero-junio 196:5, Indice semianual.
Por J. Boda.
Publ. por M. All. Foldtani Intézet, Budapest, 1964.

GEOPHYSICAL ASTRAL S. Publ. por el United States Department of the Interior, Geological
Survey.

MINERAL RESOURCES OF SAUDI ARABIA, Núm. 224, septiembre 1965.

Guía para inversiones y desarrollo.

Boletín núm. 1, 1965.
Indice de literatura relativa a la física de la corteza terrestre y a la exploración geológica.

Publ. por el Ministerio del Petróleo y Recursos minerales. Jiddah, Arabia Saudí.

COLOQUIOS SOBRE INVESTnAC16N F. INDUSTRIA. Publ, por el Patronato de lnveStigación Cientí-

fica y Técnica «Juan de la Cierva», C. S. 1. C.
ANNALES INSTITUTI GEOLOGICI PUBLICI HUNGARICI. Pub]. por el Instituto Geológico (le Ilun Nún . 21-24. octubre 1964.

gría, Budapest.

Vol. 50, fase. 1, 1964.

G. Pantó y L. Mitró: Los yacimientos utiueralts de \a�ehüresüny (en húngaro). HOJAS (Ó':oLóclc:AS 1:2:50.000 DE AUSTRALIA. Publ. por el Geological Survey of \V-e>tern Aus-
tralia.

Boorabbin, W. A. : Hoja SH/óí-13, 1:453 .
BOLETÍN INFORMATIVO. Publ. por el Instituto de Ingenieros Civiles. Balfour Downs, W. A.: Hoja SF/519, 1 ¢.

Año XIII, núm. 76, septiembre-octubre 1965. Dampier y Barroca Island, W. .A.: Hojas SFjÓo-? Y SF, 511-1.
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HnTAS GEOLGICAS 1:200.000 DE COLO]IRr.\. Publ. por el Ministerio de Minas N. Petróleos, A. V. Chekunob, L A. Gal-kalenko }- G. E. Jarerhko: Fallas profundas en el Vorte del
Bogotá. Mar Negro e (les plazarniento longitudinal de las mismas.
Mapa geológico de la plancha. 1-S. .Medellín. V. G. Belichenko y P. M. Trenov: Sobre las Caledónidas del Baikal.

M. A. Petrossiants y I.. O. Tarasov: Sobre los complejos palinológicos de los sedimen-
tos coniacenses, santonerrses, campaneases v maestrirhtenses de los pisos del Tu-kmenisttí)i
oriental.

BOLETÍN DE ESTUDIOS GEOGRÁFICOS. Publ. por el Instituto de Geografía, Universidad Na- G. N. llrovkov. M. 1. Graiser y A. E. Mogilev: A-ne.'os datos sobre la paleogeografía
cional (le Cuyo, Argentina. de! Carbonífero Inferior de la región del Altoi�Savorr.
Tomo IN, núm. 37, octubre-diciembre 1962. O. V. Yuferev y O. I. Boguch: Leyes fundamentales de distribución de los forarniníferos

(Farnenierue-Rashkiriense).A. C. Regairaz: Importancia de algunos rasgos geomor.fologicos del presente v del pa-
en Eurasia durante la época del Carbonífero Inferior

sado en Ifendoza 1 su tincllacióa CO?? recursos naturales energéticos. D. 1. Chtcherbal:ov. F. V. Cllujrov. F. 1. A-olfson v- L. I. T.ukin: Sobre las actividades
científicas del académico Iasif Fedorovich Grigor'ie✓.

SERIYA GEOLOGICHESKAYa. Pub]. (le la Academia de Ciencias de la V. R. S. S.. Aloscu.

Nin. 10, octubre 1965 ('en ruso). TULANF: STL'DIES 1N GEOLOCY. Publ. por la Tulane University of Louisiana. Nueva Orleáns,
E. E. U. I".

F. 1. \ olfson v M. A. Fav-orskaya: En memoria del académico Sergio Sergueievicls
Smirnov. Vol. 3, núm. 3, mayo 1965.

G. S. Chteinherg: -iforfología comparada de los cráteres y circos de la luna con algunas Roher 1)ouglas y William V. Siite: Taxonomic rei•ision of certain Discobacea anc! Orbi-
jormaciones 7 olcónicas de Iíarntchatka. toidacea (Foraminiferida).

F. I. A olfson v 1,. I. 1.ukin: Fundamentos de localización de depósitos hidrotermales en Toseph D. Martínez: Pilotometrie determinatiorr of preterred orientation of feldspars in
diversos pisos estructurales. fine-graiued igneous rocks.

G. S. (Jnibidenko: Sobre la situación estructural del complejo rnetonrórtiro del CTnmtotk Andrew A. Arata y Cravcford G. 1ackson ir.: Cenozoir rertebrotes from the Gult Coas-
m-cridiooal tal Plain-I.

Yu. S. Raretin: Sobre el papel del desplazan?ientu jurásico (le las fallas en la formación
ale las depresiones y estructuras del Mesozoico Inferior de los Urales meridionales.

K. K. Zelenov: Titanio de origen volcánico en zonas de laipergénesis,
A. P. Lijachev: Papel del gabro leacoc-ato en la formación de intrusio; es difereo ciadas NEW ZELAND JOURNAI, or• Gr:uLOGY .vND GEOl°HYSres.

de norilskita• Tomo S.°, cual. 4. agosto 1915.
E. F. Alalecev: Formaciones vulcano-platónicas 3 , minerales de Transcarpatia.
M. hralova: Piropos (le las peludo tito.? piru.reno-yro tatíferas de las 1110? f nos centrales- H. R. lllank: .-Ish-floztw deposits of tlae Central long C ou fry, N eze Zealand.

checas- A. Ewart: .'.lineralogy and petrogenesis of the 11 hakamaru ignirnbrite in lile _llaraetai
A. V. I"rusov v- L. Va. Savdakocskiv: Nuez-os datos sobre los sedimentos triasicos infe- Area of lile Taupo L"olcanic Zone, New Zealand,

dores de las capas surorientales del anticlinal de i"ernniech t' de la parte occidental peecas- R. C. Alartin y A. Malahoff: Sonae receot russiaa studies of ignbuhritic rocks.
piano. B. W. Collins: The ¿'olcanoes of Auckluod.

lulormaciunes breves diversas.

SEI:IYA Gr:nLOGICISESR:11'.A. Publicación (le la Academia (le ("ieucias de a V. R. S. S.. Moscú.

Núm. 11, noviembre 1965 (en ruso).
ACTA PSLEONTOL?Gles 1'OwNIC.A. Publ. por la :Acadenua de Ciencias (le PU/OIIIa, Aarsovr,I

V. E. (icrlin . Ytl. D. Puchkarev y N. V. Kotov: Comportamiento de algunos minerales Tomo x, niel. 3, 1965.

por ralerrharnientn en argón ca condiciones de presión elevada.
T. V. Karpinskava, L. L. Shanin y 1. V. Borisevich: /nf oduccidn artificial de argón en Hanna Gorka: Los microfósiles del Jurásico superior de :Uagnuszer.(Pulouial.

la mica, oliz'ina y piroxeno. Jerzy Fedorovcski: Lim/stroentüdae Y :Lnple_rocariuüdae del lheivmiauu _lledio de Skaly

Ya. A. Velectsev: Particularidades de la metalogenia del escudo precarrrbriano. (Montes de Yzi,ietokrzykie), Polonia,

P. N. kropotkin v I;. M. Aalvaev': Sobre la naturaleza de presiones annrmalment,. ele- AAachrn' L'aluk: Chitonidae del Tortoniense de la depresión de A-n,rv Sacz, Polonia.

ardas de las capas en vaconientos de petróleo 1 1 gas. Tohn T. Temple: Rraqufópndns del Orduvieiense Superior de Polonia e Gran Bretaña.

A. Al. 1)emin. S. M. Kro1n(chev -e I. A . Rrtu omplejn zv,lnínicn de, ouiano ca el Nor-
te del Cauca.io.
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Publicaciones del CENTRO NACIONAL DE GI:OLOGIA DE Lv HULLA.
Boletín núm. 54, 1965.

Pub,, níinl. 10. 1965. W. Stuart \Vatt: Textual and ficid rclation.rhips of basement granitic rocks, Qaersuar-
ssuk, South Greenland.

Bernard -Max Aderca: Estudios paleontológicos, estratigraficos y tectónicos cn cl li'estfa-
lirn,e fi del macizo llamado Dressants d'.-lnderlucs del distrito de Charleroi.

Boletin núm 55, 1965.

Extracto del BULLETIN DE LA 50CIETÉ BELGE DE GÉOLOGIE, DE PALEONTOLOGIE ET D'HYDRo- T. C. R. Pulvertatt: The e(galoga"fia lavered dyke, Vunarsstóit, South Grecnland,

LOGIE.

Alan B. Shaww: Time in .Stratigrapht'.

TIIE \IINING ESGINEILR. Fui ti. por The Institution of Mining Engineers.
Núnt. 62, noviembre 1965.

TÉCNICA DEL AIRE COMPRIMIDO. 1. H. Morris: Sorne factors affecting rajes oí methane extraction.
Tomo 1, nín. 12. septiembre-octubre 1965. N. C. B.: Repon on the development ofcxplosionproof hardstcnt stoppings. The East

,llidlands Divisional Committec.
R. Hartill: Remoce control applied to undergraound convcyors.

11. R. Cope: Philosophy and future developments oí R. O. L. F.
ACTA CUYANA DE INGENIERiA. Publ. por la Universidad Nacional de Cuyo, Argentina.

Vol. III, 1960.

Dr. Ing. A. Schoklitsch: Légamos y acarreos.
ACTUALIDAD PORTUGUESA.

Boletín de los Servicios de Información de la Embajada de Portugal.
N íml. 12, año III, octubre 1965.

GRONLANDS (_ I:oLOGISxE CNDERSS I,ELSE.

Boletín núm. 57. 1965.

B. J. AV'alton: Sancrutian appinitic rocks and Gardar dykes arrd diatrevnes, North oí Nar- ISFORyLACIÓN ESTADÍSTICA Y ECONOMÍA.
ssarssuaq, South Greenland. Secretaría General Técnica. Servicio de Estadística, Ministerio de Agricultura.

Agosto-septiembre 1965.

L'o'.etin nín. 58. 1965. -

L'. F. AV'indlev: The composite net-zreined diorite intrusives of thc Iuliarelrab district, South
ERRORES Y FRACASOS DE, LA ERA roLíTlc.A (El pensamiento de Salazar).Grecnland.

Discurso pronunciado por el Excmo. Sr. Presidente del Consejo, Dr. Oliveira Salazar,
• * • en el acto (le toma de posesión de la Comisión Ejecutiva de Unión Nacional, en 18 de fe-

Lrero (le 1965. Secretariado Nacional da Informacho.
Boletín núm. 56, 1965. Lisboa, 1965.

Tove Birkelund: Annnouites froIn the 1.'pper Cretaecous oí Ji'cst Grecnland.

DOCUMENTACIÓN SIDERÚRGICA.

Dirección Comercial, Servicio de Desarrollo de Mercado.Boletín níim. 51. 1965.
Ensidesa (Empresa Nacional Siderúrgica, S. A.).

D. 1tridgewcater: Isotopic age deierntirnttiorrs feo in South Grecnlard and tlrcir g(-otogical 1)ocuniento núnl. 13, octubre 1965.
setting.

w x w -
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REVISTA DE LA UNIVERSIDAD ISDUSTRIAL DE SANTANDER. 8. t-zcik: Pseudor(nGSillas 7tlrpsicas elt la altiplanicie de Cracovia, Czestot{tGáLra
Vol. 7, níun. 1/2, septiembre-diciembre IW4. i. Puntian: ]"/le influence of f/eld rclief on tl1'sch Rendzinas.

L Ccgl;,: (lrr the origin oí the quaternary silts in the carpathian rnounlains.
\. Chahthinskn A E. Przesmicka: Indice de re�ief de la i'olvodie de la .Stuprti,t.
-. Aakrmiecznv': The karst relief of Iheher�no peal substrnirnn.

ASKANLA-A\ARTE. Continental Elektroindustrie Aktiengesellschaft. V In c. . Kan,.' phcnuntina in the cn;irons of Radirt.
Aflo 21. níun. C>l, octubre 191i4. M. 1larasintluk: llecalcified «opoka» in Leclió-,vka near Reioz.wiec.

IlarACinska: Densitt' population in a cltoropletlt nrap icactograrrunj o-nd a
n a .

F. l/ederoics: The sourees of the ric'er í:]strwt'ca ¡ir the Lub lin- prnrinri.
INDUSTRIAS DEL CEMENTO (Memoria 19nr11. K. A\ p!CIeC170R'Skl : 1[ aten deftcits arad Stll"pl!ISCs in fhi Lubll rl ¿'p tá'OdSittp.

Servicio de Publicaciones de la Secretaría General Técnica. Ministerio de Industria B. Sz,tlkicvciczovvn:t: ChOrgrrnents de /'equilibre lrydroderrarrrique de la noppe d'eaus Sou_\[allrid, 196b. aires doras 101C Lone de reh,n-d morpltolo;ique 1exeuipie pric du Platean de Lublin.
F.. Du,nnsk:t : Ht'dr0} r'aplriral rh)1nges bt t/re Por c'allev.

LIST oF ACCESSIONS TO THE LIRR:ARY. Science Musetltn Library.

\ítms. ].810. 1.511. 1.812 y 1.813, septiembre 196�í. ]tri-i-eTi� Dr: i.'I�srrrtr �;itn-r�r,n¿t'e nr_ [_A Rr:rter-nnE �nc�A�.isTn�tlc ALvCnn�IE�sr.
í:eii. 10,

I. �u':tcLkoA Fosa ter,';%nica eu .a planicie de (;rodiecltk t' sus alreded ,re;
i. Ac•ston,c•ki v C. - en ruso).

S por The Amer¡cal, Cbemical Societc. ¡rLtoc: usr erran
JOIIR -AL OF THf: .i V[ERICAN CI[F.VIC.AL OCIE'rY. Pub,.

_ t on7p �'

t 1

;� lea V h'i taltea c n :)18 irtOnta n)1s di .S tlibrr. ylua /Tanino. ru el cvtllc del no 7�re'ska (en y°u�os
l
aNol.Vol. 87, núm. 20, octubre 1965. Alaier 11, Crrtkoiic: Efusicc rocks ironr the surruundio oi Kk-¡-,a Paletnka in 11,

. . + dorna lt'e,umen el] iny'sei.
Aut:r.un'itch: ltelernriuarit%rr cie las tentperattn'as d, torooiciLn eie lo; filones tic cual--ode lela ouit� -JOli RNAL OF TAL A\If:RIC.\S CIIILDfIC\i. SOCIETI'. ¡.1/aecdouia1 trliliaando el ntltodo de deerepitaeidn (resumen e1] ttsui.

M. Simitc'h \ . Simitct: l(inrrui /ocies in the nu'tantorp/uc series uf the Breen shists vu\íun. 18, septiembre lis, vol. 87.
hc rnorrntaiu Plat/cor-irr, l R. (,i .llttkedonia (resumen en nt lésl.

elkl,Aaci A� 1. Pentserlu,A'�ki: Rciha� cur Kenrrtnis den deolo�isrhru Rildunr urrdidr. deO;'n�'srhe, 1 erhr,!tnisse de, I'elatouiselher Peekcns umd si tacs Kandr'a trrstunen en
TSURIi:AC DF RECIIERCIIES Gf:OI.OI;IQtiIiS ET �IINIERF S. . tenl:tn1.

Robert Giraudon: La serie basique de la Rianila, le comple.re gabbro-at'�nitique de 1'lha_ A \ ttjsnucitcl:: EshtdL, de �orinúerrtos utehílicus eu Ro, unril, llacedouio (resumen en
rtI<�

randalrt' et leur cadre géologique .sur la cate orieutale de Madagascar.
A ul,i,-cltinocitch The 0000)1/0ras nta�rretir ficld oí .1laeedonia arad its cuanection zecith

geolo,ical fealnres of the cotmtry.

REVISTA DE OBRAS PÚBLICAS. Publ. por el Organo de los Ingenieros de Caminos. Canales

y Puertos. S[ri,cr_A ()j I'uhl. 001 llep:nment of \linec ami "lechnica' �tI-v,i
\ími. 3.006, octubre 1965. \i n. 21. 1965.

kohert llulli¿:,n: uetin�t .•r ,ts,tdiarr lithiurn deposits.

DOCUMENTACIÓN ¡NTERNACtONAL. Pul)¡. por el Ministerio de Asuntos Exteriores.

�uIu. 31, julio-agosto 1965.
Pub!. lun la I{seuela de (,c�,o� ., Alin:,. t AIelitlttr�i., lhar:eraso

Non. ld. maco E01.5.

AYNALI:S LiNtVI,RSIT:ATIS AIARt.AE Ct'Ittf:. til+LOn0ACsR:A. Publ. por la Universidad -María Curie. -
Clemenl. l,onzalez (le iu,ul:t: .lutos eol,;�iau sobre 1,1� rocas mrtarndrlica� de la 1c,rinSkfodowska, Lublin. ele (trrotol .lltuiieipio LI Rincúu, Estado Sucre.

\ ol. XVIII, sección B, 19(ir. George A. �eigl/e c I'r�lro L lerntiulez l/,�n�rariu de la fantiliu de /nranti,oIen1 , ;;irr
C Pachuchki: La fauna di .Irurn-onites del 13ononiense inferior y del Kirnrneridgie Pise Slr- bl,rlel/idae

rcrior en lielchatozi, l, Tuszyn.
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Secretaría Téclrr: i GRONLvNDS GEOLOGISRE l NnPltsur,ci.sI. kirrulir N. Publ. por The (;eolo�ical Ñurve s ofCONSEJO SUPERIOR GEOG R:IFICO.

Memoria General correspondiente al año 1964 . (ireenlalld Report n.- 2.
I�obenhavn.:1964.

V,aldeuinr Poulsen: 77re .landst„ues of the Prenrnihriarr I:rik;dfurd Formatiurr in Soatth

EsaAcIÓN EXPERIMENTAL DEL ZAIDÍN. Gr i enland.

Núm. 2. Memoria 1963-1964.

GRONLANns ( <,i. S ISNF L NDh.RsncELSt: R-trroRr LE. 4. Publ. por The Geological Swvet of

NOTES ET MEJOIRES GFOr.oGl,.;rl.. :
e , c Greenland Report n.° 4.

DU SERIC - Publ, po_ Id': ,ns do
Robenhacn, 1965.

�laroc (Rabat).
\iun. 71. Ole l (lesen: Iordternpera tlirnialinger I Frederiksliah.

Georges Cherotzky: Le-rigae Pztrograpliique.

PULLETIN OF THr: tiras?,I(x;aartnc STATIONS. Puhl. por l�nit'ersity nf California Prrkele�.

OKI(HOM:1 (;ROLO);A por Oklahoma Gcological the L uitersit� (,i �lclahom.� \ o'.unien 32 , núut. 3. 1965.
5OTES. Puhi. l

Volumen 25, núm. 7. Julio 1965. Local earthilauknc.c iu northeru California, tA'ez-ada and Or-egon.

Charles Gregoire and Cttrt Ucichcrt: loncltioliri llerahrane, ir 571¿11 and Camera/ !7e- _llap of epicenters in nortliern California. r,,;tern Neruda and Sniitliern OreZ„n.
1Tap of epicenters in tlie central Coas Ranges of

Rolf Englent

Califorrüa.
p,„its of Pennselrani Cephalopods. Oklahonta. (•inna Lonrnitz, l�Iichio Otsuka v 11cuiendra .Acharva; Regishatiort of eartlryuakes.

an; Block Diagrani of Quachita. Strnehrre.

Carl C. llranson: Neeo Narres for Soinc Okloltonra Br,i;íri� pods

SERIA. «I l;II,10GR.51'IIII.S,,. Ptibl. por Centro 4'Etudes Sucleaires (le Saclas.
_ úm. 61. 1965.

Volumen núm. �. u<to 196:,.

Gltotaiue Coutamin: Les Comp oses des Caz liares
M. Conkin: Ordoz�iria;a hiirln.�,I,dtanl Foraminitcra n

James E. Conkin and Barbara

Oklahoma, llissouri, Illinois and Kentucke. * * ,r

Harrel L. Strimple and Richard Boyt: Rhodocr-iriites beartei, Neo' :iheries, ir,n; tltc llantp

ton Formation ( _llississippian) of Iowa. Níun. 63, 196.r.
James Harrison Quinn: Ree.alnation of Pygnaaeoceras.

Richard W. Hedlund: Palynological Assemblage (roen the Perntaa.,r II'elliogtoi; Fennat+t'r, Blicheline Berton: Applicatioris Scieritijiques des e.eplcisions rnrrleaires L.hre porfia:
Noble County, Oklalronia. rations (cratering).

Volumen 25. núni . 9. septiembre 1965 . �iEOGR:V'I11C-tL Ret'n-:��'. Publ. por Tlle .Autericali (;eo"rapliical Society of Netc ork.
Octubre 1965.

Carl C. Branson: New Species vi Conocar-diunr. II . L- Cameros The Shittirig Sands of Sable Island,
Carl C. Pianson: Holotype of Type Species of Mortor e ra.r.

Charles 1I. A 1�bert: ate; Re.cources w1(1 1amI C-se iri the Gatif Oasis of Sandi Arabia.
L. R. A�r'ilson: Rliisoplitigites. a Fossil Fungos frorn tire t ic;,ton•ne ,r Water(rklall�ni,i

DE LA Socif:'}1 Rr:LCF, nr: Gb.or.Ilr uc, Dr: P.(I.r ON rul.uc n- IT n'HYDI:n Lnc n[.
Volumen 25, 1111111. 10, octubre 1965).r.

liU1.I.orlx

"Coral, i \�TiT (]964), fasc. �. 1965.

C. A. Nlerritt: 211t. Scott (.suite, Wicitita 11ourt-tains , Okla.lrorrta
fierre L. Alauheure: Qacliiues riduriuées st atigraplüques ouz'elles sur le prr,hh`nie dutarl C. ltr:ulson: Petrodus in Oklalioma .

Pernio-Triar dans la rrgion fronti,`re belg,' In:remh�,nrgeoise (111 A'nrrl 1'.lrlon: prense> rle
Ye.ri.ctence al( Pernüen caractérisé.
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W. F. "Iaes. T. Souffriau. P. I. Staner et L. Baetslé: T-tilisotion tic radiotraceurs en hydro_ GEOLOCICAL SURVEY OF CANADA. Publ. por Deparment of Mines and Technical SIDweys.
Núm. 334, 1965.

logie sorlterrair/e.
Betsv Rozen: Contributiou rí 1'étude des HV'stricirosphéres et Pinotlagellates d 1aPartor7-ica E. 1. A\ . Irish: Geology, of the rockyv nrountain footlrills, Alberto (betwee)r latitudes 53o 15'

belg e. and 5,jo 15').

R. Paepe: Les dépots quaternaires de la plaine de la Lys.

P. Sartenaer: Significatiou et importance du genre Cs'rtiopsis dares les dépots jamen-niens

tnf<'ricurs. Quatri� me note. Position s}'stFinatique et stratigraplhiquc du lectotilpe de 1'espéce
GEOLr,,;ICSr. SURVEY OF GANADA. Puhl. por Deparment of hines autl rechnirrl Sureevs.

Spirifcr 1(urchisoniaanus de Perneuil. E. 1.8.1.5. 65-4, 1965.
Albert Lhoest et André Pastiels: Pca.ricrrre contributinrr í 1'étude des Conchos traces du

Westphalietr. de la Belgique. \� . D%ck, 1. G. Fvles sud 1;lake. [r.: Geolo g ical Surrcv of Ganada Radiocarborr dates IV.
E. Roche: Sto romorphes paléocéne,c des li;nites du sondage de Loksbergen.

T. Bouckaert and R. Onsodenko A'nnnnian Gnniatite succession in the Coalfield of Djereda . * „

(Easteru Ifnroceo).
R. Van Tassel: Concrétions tubulées di( lícrksemien (Pléistai�nr iuf�rirur), á Ansers. GEOLOGlc.v/. SURVEV OF (.ASADA. Publ. por lleparment of Mines and Technical Surveys.
T. de Heinzelin: Pogonophores fossiles? 64-39, 1965.

P. Goosseus et T. Van Autemhoer: 1lirrrralisatiorrs et Nomine �í bréc daos la sierra de Baza

(Andalousie. Espagne).
L. V. lirandon: Groundwater irydrologv and water supply in the district of :llackenzü,

T. Parent ef P. Dumont: La gíoingie du site de Ira ceotrale rnlcléoire de Chooc (-1rdennes T/-II trrrrtor.I arrd adjnini)rg parts of british Columbia.

francaises).
William R. Tudd: Mate oí Stress in the Earth's Crust (C. R. par A. Delmcr).

R•erner Schws-an: Pegriff und Bedeutung der Lritstruktaren. E_in Peitrag sur tektnnischeu
GEOLOC;ICAr. SUAVES OF GANADA. Puhl. por Deparment of Mines and Technical Stuveys.Forsrlnur;smrthodik (C. R. par B. Aderca).

_Alan B. Shaw: Time in- stratigraphV (C. R. par iP. Van Leckccájck). 65-15. 1965.

Prof. Dr. Alfred Eisenack: >;atalog des fnssilcn Pinnflagellaten, H..strichospharen und
P. A. 1[acquebard, A. E. Cameron and I. R. i)onaldson: A depn.arhonal shtdt� of thce'ert'andten llikrnfnssilierr- Pand I: Ilinnflagellatrn C. R. por Picrre Piérart). Harborcr Seatn, Sydney Coalfield, nova Scotio.

Gens-nrrcAr. SL'RVEY or CAVA. Puhl. por Deparment of "fines and Technical Survevs• GEOI,OI�IC.4r. SURv1' OF CANADA. Fuhl. por Deparment of hines ancí Technical SwVee,.
F 4-49. 1965. 65-10. 1965.

R. _A. A\ashin�ton: Construrtion oud calibrofiou oí an apparatus for the nreosuremrrrt of .Aun P. Sabina: Rocks and .llinerals for the collector: A'ortllcastern Noz'a Scotia, cape.
surface oreas of powdered samples. breton and prince Edward Island.

k w • .. , ,

G10/0/ IC:�I. Sti RVr:r nr c\A DI Pulí por I )eparment of Mines ancí Technical Surs-es•sGeO[.nc,ICAr. SrRSeY ni-- CASADA. Ptthl. por Deparment of "4ines and Technical Surveys.
6443, 1965.FijiO_6, 1965.

D. F. Norris. R. D. Stecens asid R. K. AVanless: K-Ar .1 —c nf rpeous pebbies in the A. Larochelle The dr.ci�n oí a spinner-tepe rrmauent rnugrretonreter.

llrpou all. 5epur conglomerate. Snutheastern Canadian cordillera.

(;EOCr,ICAI. St'RVEV OF ('ANA/IA. F.conomic Gcoln s Report. Puhl. por el Department of

�1 O11,1 r,1( v. SUEVEY OF C:vy-1DA. Puhl. por 1eparment of "lines and Technical Surveva. Mines and Technical Sm-s-ess.

65-19, 1965
Núm. 22, 196:1.

.

1.. 11. I;reen: llrc mineral indlts/r y oí )'l/kon hrritorY and ,enuth,rrstrrn dish¡rt nf 1/ackert- G. A. (;ross: Geologt' of irnn depnsits iu Cortada. "%ol. T. Groera( Ge��L,�1

z

arrd F.�ahlation

ie 19h4.
of Iron Dcposits.
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BULI.ETIN OF TIII \IINER:\I. RESI':.\RCII ANII I,XI'LORATION INSTI ruTs: nr huRFEV. Publ. por I\Ia-
Gr:oLoGICAI. SURVF:Y OF NIGERIA. Ministre of Mines an(l Pooer.

den Tetkik ve Aroma Bnstitüsü Ankara (Turquía).

Número 62, abril 1964.
P,ulletin n.° 31, 1964.

H. A. lores and R. D. flockev-: The Gcolo,y of Part of .)'ottth II'1stcru Nigeria.
Sa.drettin Alpan: The opening speech by the General Director un the occasion of granting

«Serzrice Memorial 3ledals» to those ze'ho worked for the 31. T. -l . Institute for twenty-five

Adnan Kalafatcioglu and ilayri Uysallt: Geology of the Beypazarii-Nallihan-Seben regia.

Karl Nebert: Nordbewegungen im siida uestlichen Taurus (südlich .4kseki).
BOLEIgI Dv SoctEDADE GF.OLOGIC.4 DE POI:Ti GAL. Publ. por la Sociedad Geol¿�'ica (le Portugal.

Karl Nebert: Zur Geologie des Kelkit Cay-Oberlaufs siidze>estlich von Siran (Nordostana-
\ ol, XV, fase. III. Lisboa 1964.

folien.).

Tamer Avan and Cavit Bulut: General geology of the are, defined by the polygone Bala

bar-Yazilzan-Kzu'surilu-Levent (Vilayet Malatya).

Tobst Wippern: Die Stellung des 31enderes _Vassis's in der alpidischen Gebirgsbildung, BOLETIyI DA UNIVERSIDADE no PAP..vN:y. Instituto (le Geolo ía.
Jobst \Wippern: Die .4luminium, Rohstoffe in der Türkei. IcGeología níuu. 11, febrero 1963.
Raimund Vaché: Die Blei. Zinklagerstütte am Kakirdag int Antitazirus (Proz'inz Kayseri).

Gernot G. Schmidt: .1 res'iesr of Permian and Pesozoic formations exposed icor thr Tur- Artur Okrajek: .Sedimentpetro{,rophische linter.ruchwrg ou Baeudertoo o vort itú, staat

kev/Iraq horder at Harbol. Sao Paulo Brasilien.

P,asil Brosvn: The economies oí nuclear poseer.

A. Vandercammen: Spinello kiraglii nos. sp. (Brarlrinpoda-Spirifrridae).

N. Si;nmez-GÜkcen: Introduction au-r Ostracodes.

1/iniug artisities in Turkey during 19R$.
ANAIS DO INSTITUTO SUPERIOR DI- .AGRONOyil.A. Pttbl. por la [ niVCrsi(lade Térnic. de I.i�boa.

Volumen \ \V-, Lisboa 19963.

ANUARIO DEI. ORSesv ATORIO CENTRO. GEOFISTCn DI': TOLEDO. Pul>l. por el instituto Geogr,'tficu GEOLOGICAI. SURVEY. Deparment of Mines.

y Catastral. Republic of South África.

Geomagnetismo, corrientes telúricas Y ileteorolo,eía.
Bibliography and subject infles of South African Geolog'y 1919.

Año 1961.

BOLETIN DE LA ACADF:A1TA DE CIENCIAS �'ISICSS, MATEMÁTICAS Y NATURALES.

INSTITUTO GEOGRIFJCO v C:vT.ASrrv.. Sección lis (Geodesia v C;eofísica)' Año XXIV. tomo XXIV, núm. 67. Venezuela. 1964.
Servicio de Sismol

Boletín Sismológico (le simos próximos formulado por el Laboratorio Central (le Sismolo- Dr. G. Fiedler: Deformaciones periódicas de lo. corteza terrestre.

gía (LCSS).
(Quinta puhlicstción, septiembre. octubre, noviembre y diciembre 1964).

UNIVERSAL. iNDUSTRI.lI, DE ":ANTANDER (Colombia). Boletin de Geología. Publ. por el Departa-
mento (le Geología (le la Facultad de Ingeniería (le Petróleos.
Núnis. 13 y 14, 1963.

SERCI('OS Di: GEO 1, 0GIA E íMI\.AS DE ANGOLA (PORTUGAL).

L'oletinl 9, enero a junio 19C4, Al. fulivert: Los rasgos tectónicos de la región de la Sabana de Bogotá y los mecanismos

H. R. Kor
Sol 13 - 33 Tomhoeo).

de formación, de las estructuras.
>crshoek : 7'he l;cola�t' of 7)rgrer Sheet - (Nogrti,

i H _ ¡Ir
«I\Iath. Phvs. 1 )rs.».

Notas e Estadisti'a snhrr a actividad' mineiro nIl Prosínria de Angola, dw'ante o ano

de 1 963 . INDI:X TO THE ItULLF.TIN THE GEOLOI:ICAL lNS'riTi-TION OF THE I NIVF:RSJTY OF Ui'SAI..-A ( SuI:cIA).
Indice (le los volúmenes XX[-XXXV (entre los años 1927-1955).
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JeanPaul Rampnoux: Sur la miss en plan des phatorrs graundi��i t quc� du Kopa��nik (Ser-
BOLETÍ N PARANAENSE DE GEOGRAFIA.

bie controle, Yongoslavie); róle tectonulue et morpholo,,ique.

Nítms. 10, 11. 12, 13, 14 y 15. mayo 1964. Pierre Souquet: R¿niaryues sur io techurique des Pvríníes cenhvies.

Ursula M. Kurowski: Lebenslauf von Reinhard Maack.

H. Martín: The directions of flore of che Itarare ice sheets in the Paraná Basin, Brasil.

André Cailleux et Krystyna \-A'uttke: llorphoscopie des sables quartseu.r dans l'ouest des

Etats Unis d'.lnierique du Nord.

A. E. M. Nairn and B. Vetroská: A problem oí Volcanicity. MINERALOCicnl, 51AGA7.I�li aud Iourn:Il of the lIineraloQical Societv-. The SIineralogical Society.

K. M. Creer: Palaeomagnetisn and the results of its application to South Anterican Rocks. Vol. 35. núm. 269. marzo 1965.

Karl Kroemmelbein: Neue Arten der Ostracoden. Gattung Paracypridea swain aus der 1. R. Cann: Cvrolite anal reverite from 'S airde Reían, northern _11111.

Bahía. Serie des Reconcavo bahiano (Ober-jura? Unterkreide, Wealdenfasies, A'E-Brasiliera).
\ Hodgson, A. G. Freeulan and H. F. AV. Tavlo r: The thermal deiompositi�rn of cro-

Karl
J. V. Delaney: Itararé outliers in Rio Grande do Sul, Brasil.

eidolite from Koegas, .ath .]frica.
Karl Beurlen: Novas obser:'acóes sobre o cretáceo no Rio Grande do Norte.

Riad Salamuni: Novas observacóes sobre estructuras sedinientareas ritnricas no perniano T. Ii. Patterson: "Che thermal disintegratioII ot cr-ocidolite in air and in cacuum.

paranaense.
T. Isaacs: .l studv of uc'arovite.

Jo brata Ghose: A schenie of cation distribution in the aniphiboles.
Joto los¿ l;igarella: VoriaCóes clint�iticas no glaaternário e shas implicasóes izo rcvestrrneu' Su

1. .I. Fawcett: Ilt,,ratton products of olivirre and pvro.reue irr b(salt lavas froni che Isle
to florísoco do Paraná. oí mul1.

Edwin Fels: Spanische Stauseen.

Fritz Jaeger: Landschaft und Landwirtschaft Algeriens.
A. IIorce ) ] Clara: 1Zhombolaedral mol_rbdorrite from tilo Misas da Panasqueira Beira Baixa,

ueiredo: 1onsidrr'aióes sobre o m toda da joto-Milton L. L. 1ormoso e Paulo Miranda Fi
Portugal.

exti
R. J . Dacis, Al. 11. Hey rail A. W. G. hingsbur}-: _lanthiusite and acrugite (Place 1 ).

ntóo na deterrnina{ao gronulométrica de fracóes finas.
ass. Y. Nathas :uul .A. Aisse G. llinerolo_;)uf certain id a r courretie from

Luiz Roberto Martín : Uso do separador magnético no estado dos nlinerais pesados. E. S
Israel and their alteration products.

1. h—un, Ii. 11. Steveu> and E. A. A'icent: .-]sports of thc geochentistr)v oí arsenic and
nntimon)• crl'naplificd bv thc Skaergaard i.ntrusion.

C0-NIPTES r=usas IIEItnoyI.nueIR,S nis Si yyCES nl r.':AcAnr:MI'. nr:s ScnSCits. Minéralo�ie. Géo- -1. G. D. Stein: The ideutitication, modo oi nul licc. and gnautitativc determinatiun of
ertshrlliuc hilases in grauulated hlast irn vare slag (Places 11-i ll.

Tlogie, t 19,.

mayo 1!)6
ol19655.. N 1/. Roo 111(1 G. V. U. Rrao: Irttergroet'tlas in ilmenite of che beach sumís of Kerala.

Tomo

2
2606(1,

n
númm.

. 1!1 D. R. Dasgupta: Oriented harasformatiou of mangaraite duriug hrat tratuerrt.

Jean-Paul Caros: .Sor la position fectonique du Trias mohos de la région toulonnaise• R. L. Oliver and J. R. Tones: -1 chlorife-ntrnndum rock _from .11ount Pointer, South

Albert P. (le Lapparent. Tacques de Luvigne. Jacques blaise et \laurice Lys: Sur les gis¿- Australia.

Inents á Fusaclirres de 1'Afghanistan central. 1). Ii.. Saltee and Tan T\1. AVest Cal riostroratianitc in tilo basal Purbeck beds ni 7?urljtQn.

Antoine Ronce: Sur la formation en deux tenaps des bau-rites sar mur calcaire. Head, Dorset.

Jean Corbel : Observatioos sur les vallunrs glaciaires actuels et rnéthode de datation des W. \V. Smith .Aitken: Al, occurrenre of phlogopite aud its transformatiorc to . ermiculite

formes anciens. by weatheriug (Place VII).

Ravmond Capdevila et Yves Vialette: Premifres mesures d'á,,e absolu affectuées par la S. G. Fleet and P. H. Ribbe: An electrorr-naicroscopc studv of peristerite plagioclaces.

méthode an strontitlm s urdes gravites et micaschistes de la prorince de Largo (Nord-Ooc.st de W. F. Fnsh and W. O. Williamsoll: Enltanced production of ma_;uesiuna silicatos frorn
strained magnesia.l'Espagne)

G. AV. Prindlev and Rvozo Havami: Ifechanism of formation oí for:ctrrite ami cnst,ltite
froin serpentine.

T. H. Fang

COM I'TES

and R. E. Newnhutn: 7/1c rrrstal sh'uctttre of sinltalite.

]ae�n�s Hr:nno�I.IU-V RES nrs SENCES DE I..ACAoE]IIE ara 5/OrNeeS. Mlnéralggie. Géo- nts n1- ul Nicho] I: nd hoy Philli Ips: -lf f spertrul !'e fl¿ct(Y'il �' oí marlgarlPSe oxides.. easnreute

]ogie, Paléontologie, Pédologie. ltartolonleo Ilaldanza : Italian nleteorites.

Tomo 201, ntínl. 5, agosto 1965. :AL .Atllerton and F. 1-JanISOII: A note ou Iced and asvrnuaetric dewices for mineral se-
paration.

André Amstutz: Notions fondanientales par la géologie de 1'Ossola-Tessinx clv-onologo'. A. ]1;111: The uccurrence oí prelauite in oppiuitic rocks frorn Donegal, Ircland.
Teas Magno et Teas-15 un�ois Raoult: Decuiuertr du Crefaré moyen et superienr dares le I; _A Shams: IIldrontaguesitc frout /linduha,lr, Lln1h I alle't, li, est Pakistan.

elia/non des Kef Toaamiette (Chame calcaire de Petite-Kabylie, Algérie).

Yves Cllampetier: Coupe du jurassique supérieur de ]'anticlinal d'Oliva (Province de Va-

Ience, Espague).
Jean Vernet: Sur atrr dérrnchemrut horisontal tardif da soele dans la région ni Iridionale de

la cose des ina.ssifs cristallins e.rternca- (massif de l'Argentera, Alpes Alaritinies).



268 SECCIUN ! OIiVLATIVA DE REVISTAS SECCIÓN INFORMATIVA DE REVISTAS 269

NI INER.-ALOGI CAL IIAG:AZINE AND b(1URNAI. OF THE \llAER.At,OGIC.AI, SOCII:Tv. Publ. de The Mille- INGF.N IERL4.
ralogical Society, 41 Queen's Gate, Londres. Vtio \I\', julioagosto 1965, N701. XIV, núm. 163-164.
Núm. 270. junio 1965.

Robert Mitchell: Exploración. de fuentes potenciales de arena y grata usando equipos de
G. 1. 11. SIcCa ll : .I meteorite of unique type fronr IPestcrn .íustralia: The page Mouti ingeniería geológica,

Egerton stony-iron. El arrastre en lasnt iuas, conferencia redactada por F. Tambrunl y expuesta por G. i,our-
R. P. Aliller and R. A. Mercer: The ii;li temperare re hehatiou r of hervl melts and deau.

glass es.
P. M. Harris: Pandaite fronr de prima Hill niobium deposit
A. A. Hodgson: The thermal decomposition of mniscellaneous eroeidolites.

R. A. liinns: The inineralogv of metamorphosed basic rocks froin the ii'illvanta cotople.r, ESTUDIt,S GI:or.ó:tcos. Instituto ele Investigaciones Geológicas «Lucas Mallada». C. S. 1. C.
Brockert Hill district, .e'a' South il'ales. Part I. Hornblendes. Volumen \\. núm. 1-2, junio 1964.

L. S. Dent-Glasser ami ian B. Smith: Topotaxvv in the systc, ]tnO-O-H 0' groutite-

ranlsdelite-pvrolusite. T. Bravo: Estudio geológico y petrográfico de la isla de la Gomera. 1. Estudio geológico.
Kurt ion Gehlen and Horst Piller: Optics of hesagoual pyrrhntiuc (FegS,a). T. Braco: Estudio geológico Y petrográfico de la isla de la Gomera. U. Petrología y qui-
P. Gay: Some crystallographic studies in the systent CaSO -CaSO .'H 0. I. The poly- mismo de las rocas volcánicas.

morphisin of anhydrous CaSO
'

. 11. The hydrous fornis. VI. L. Canut, NI. Avllón y J. L, Amorós Sobre la existencia de las fases I y II dz
D. S. Sutherland: Potasli-tracltyte.c and ultra-pottii te rocks a tociatrd wtth thr ca;bolta N O fracción difusa de desorden de la fase 1.

M.
NH y la difracción difusa de desorden de la fase 1.

lile romplex of the Toror Hills, Uganda.
V. Dadak and F. Noyak: Tnt contoiuiug andradite fiara Plateo iniue in the KiU.I it Hory NOa VII -II,

Mis
J, IL. Amorós y yI. T. Pascual Deslizamiento cruzado («cross-gliding») de dislocaciwnes., Czechoslotakia.

n. la superficie de la pirita.en
Y. \athan, A. Katz and M. Eyal: Carnets fronr the Eilat arca, southern Israel.
Al. S. Murty: Feldspars and pt'roxenes fronr the charnockitc series of Pisak-lulpatnam

T. \Iartcovitaiño, F. Arrese y T. Rodríguez Variacihn térmica de la c propiedades ópti-

areo, Andliro Pradesh, India.
cos de moscovita y biotita.

D. I. J. Mailick : Porph l'ro blas tic adularla froto .Sltintabala, Zt
T. Martín-Patino, F. Arrese y J. Rodríguez Uso de la. moscovita y biotita corto ternió-twbia.

Beryl Nashar and Ralpil Basden : Solubilice of basalt utider atnto.cpheric conditions of
metros geológicos.

temperature and pressure.
F. Arrese, A. Lozano, T. Dla.rtín-Pitiño y J. Rodríguez: Estudio de las areniscas de

Villamay
\. Joel: Drterminotian of the optic ares and 2I': elrctronic coinputation fM'ont r-rtilto- or (Salainanea).

I. VViedmann: Le Crétacé supérieur de 1'Espagne et du Portugal et ses Céphalopodes.tion data.
1. Tarney and E. D. Lacy: :In improted water cell for che Enunoris double variaban

A. Arribas: Mineralogía y Metalogenia de los yacimientos españoles de uranio «Peralon-
so,,, Villar de Peralonso (Salamanca),

procedure. T. Menéndez Amor y M. Esteras: Observaciones palinológicas sobre la nticroflora de la
C. T. Elliott and A. A. Moss: Natural glass fronr .acusona, Peru. cuenca li,Qnitífera de Utrillas (Teruel).
A. W. G. Fingsbury: Tellurbisntuth and meneg)tinite, tinto minerals nezv to Britain. F. Hernández-Pacheco y I. Asensio Amor: Materiales areaiscosos del frente litoral de
A. Bhaskara Rao: Note ort the d. t. a. study of so,ne raro Brazilian phosphate mineral. La Barroso Chiclana de la Frontera (Cádiz).
P. Bayliss and P. A. Males: The mineralogical similarity of precious and comnton opa¡

fronr .1 us tralia.
A. Bhaskara Rao : Scorodite fronr Brazil.

M. G. Chakrapani \aidu. R. Tagadis\cara Rito and K. V. Sttbbarao: Rrrek enmpen,,ator.
ÜNIVI: RSID tu NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO. INSTITUTO DE GEOLOGIA. Contribuciones del

Laboratorio de Geocronometría.

Boletín 7.1. México, D. F., 1965.

BOLETtN DE LA SOCIEDAD DE HISTORIA NATURAL DE BALEARES. Estudio General Lu liano. César Rincón-Orta: Discusión de principios y descripción de la determinación G eoquímica
Tomo X. fases. 1, 2, II 4, año 1964. de edad por el método plomo-alfa o Larsen.

Carl Fries, Jr. y César Rincón-Orta.
T.. Casull : Las Helicella (Xerople.ra) de Raleares. «Costero poda asta

de
ata». Josefina Valencia y Carl Fries, Jr.: Compendio de edades de radiocarbono de muestras

T. Cuerda v i. Sacares: Nuevos varimientos cuaternarios en la costa d l.lrulnmiyar (17a• mexicanas de 1962 a 1964.
1l orca I.
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ENDEAVOUR• TERRES ET Esux. Publ. por Editioiis Terres et Eaux, 11S rue de Rivoli, Paris le.
Volumen XXIV, núm. 92, mayo 1965. Núm. 4.i año 1S, 2.0 trimestre 1965.

A. R. Ubhelohde: La anisotropía del grafito. 1. M. Daniel: ITtude des répercussions d'une exploitation de loegue durée sur in i s)-st<erra,;
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