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RAFAEL y FRANCISCO FERNANDEZ RUBIO

JUEVA DEL TAJO DE «LA MONEA-»
ALFACAR (GRANADA)

Tuaclon.

Se abre la boca de esta cavidad, a ocho metros sobre
I suclo, en el Tajo de «La Monean, de la Sierra de la Ye-
ra (Hoja 1.009 del mapa 1;530.000), a 1.280 metros, s. n.m.,
son sus coordenadas 0°, 77, 40" \W.; 37, 137, 347 \.

[.a mas factible via de acceso es la situada a la izquier-
a, pero una colmena en plena actividad, impide el asalto.
lay que atacar directumente. Los agarres escascan, espe-

ialmente en los tres ultimos metros.

Lisioria.

Iis conocida v visitada, pese a su dificultad de acceso.
Figura en los archivos del Grupo de Espeledlogos Gra-
adinos ; hay noticias de la visita del Frente de Juventudes

Grupo de Alta Montana.

studio geoldgico de lu zona.

Pisamos las calizas del Trias, que la orogenia alpina
levd por encima de los mil metros.
El complejo montanoso de la Alfaguara sufrid una in-

nsa erosion, tanto exterior como interior, Dando origen
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esta denudacion primera a la formacion de recortadas cres-
tas y al afloramiento de ventanales primarios de pizarras
y margas pizarrosas. La segunda crea «torcales», produ-
cidos por el hundimiento de grandes cavernas, cuvos res-
tos perduran en los tajos de la Sierra de la Yedra, como es

éste que hov nos ocupa.

Sierra de la Yedra. @3 Cueva.—(Foto R. Ferndndez Rubio).

Son también frecuentes las cavidades no afectadas por
estos hundimientos, asi como las simas que actian de su-

midero.

Varios de estos abrigos visitamos en las proximidades.

CUEVA DEL TAJO DE «LA MONEA» ALFACAR (GRANADA) 5

El més interesante es la Galeria de las Zarzas, que se ex-
tiende en una longitud de unos 15 metros, siempre descen-
dentes, para acabar en un sumidero, obstruido por bloques,
que recoge las aguas en la estacion htumeda ; su seccién

normal es la de una tienda de alta montana, montada.

o

Entrada de la cueva (ingulo superior izquierdo).— (Foto R. Ferndndez Rubio).

Estudio pelrogrifico y mineraldgico.
La zona donde se encuentra la caverna, la integran blan-
cas calizas, muy erosionadas, y muchas veces tenidas por

los carbonatos de hierro. Hay unos estratos muy marcados
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de margas blancas, moradas v rojas; en algunos puntos
son bastante pizarrosas. Lncontramos también launa, mu-

chas calcitas cristalizadas v areniscas muv disgregadas.

Estudio morfologico vy descriptivo de la cavidud.

Se observan claramente tres fases c¢n la formacion de
esta caverna.

Fase 1. Ll agua disolvié niveles inferiores, que por
posterior hundimiento originaron la cueva. Se confirma cn
muchos puntos, por constituir el suelo un verdadero va-
ciado del techo, en sus rasgos primordiales.

Origindsc entonces una fase de reconstruccion, con gran
aporte hidrico, muy activa en algunas zonas (hoy decalcifi-
cadas), como pruchan las grandes estalagmitas de esta fasc.

Fase 2 Debido a un nuevo asentamiento del suelo
(observable ¢n la rotura de las columnas anteriores), hav un
reajuste de los techos, cambiando en muchos puntos el
aporte acuifero ; comienzan a formarse nuevas concreciones.

En esta fase debio de ser habitada, como se observa en
la gruesa capa de hollin de los techos, voen los restos do
hogares del suelo,

Las formaciones calciticas de esta fase, en la actualidad
se encuentran cristalizadas,

Fase 3.* Iis la actual de reconstruceion. con aporte
acuifero a través de la diaclasa que, con direccion predomi-
nante N, 60" E., cruza la cavidad. Muy reciente es también,
en algunos otros puntos, la formacion de estalactitas v Co-
ladas.

Para el mejor estudio de Ta cueva, la dividiremos en vie
rias zonas:

Region 1) Piso inferior, Las dos cavidades que nacen
en los alrededores de Ta estacion (9).

a)  Cavidad izquicrda,

by  Cavidad derecha.

CUEVA DEL TAJO DE «LA MONEA» ALFACAR (I;R.\.\'A\I)\)

Region 2., Parte izquierda: Lstacion (9).

Region 3.* Parte superior izquierda: Estacion (8).

Region 4.4, Parte central : Cuoadrildtero formado por las
estaciones (1) (4) (5 v (7).

Region 5.% Parte superior derecha: Estacion (6).

Region 6.%. Parte derecha : Estacion (3).

Regién 7.*. Parte inferior derccha: Formada por el
triangulo de vértices las estaciones (1) (2) (4).

Apartado a) de la region 1.".—Es una pequena boveda,
con el suelo de rocalla, detritus y material de arrastre, pro-
cedente en su mayoria de la estacion (9).

En su parte mas inferior hay pequenas concreciones bo-
troidales. A la izquierda, el techo v las paredes presen-
tan profundas raspaduras, de distinta orientacion, cuyo ori-
gen dudoso no nos atrevemos a interpretar. Es la parte mas
baja de la cueva.

2\ la derecha la cavidad contintia en una fisura impene-
trable.

Apartado b) de la region I..—Dc formacion reciente,
posiblemente debida a un nuevo hundimiento de zonas infe-
riores, no asequibles, que ha permitido asi estudiar la es-
tratificacion de la caverna. Encontramos algunos huesos
en niveles de hogares. Estd situada hajo la boca de entrada.

Regidn 2.'.—Suelo removido por posibles excavaciones.
Ll desorden con que se cencuentran distribuidos los mate-
riales, hace pensar que no tuvieran fines cientificos.

Region 3.*.—De caracteristicas muy semejantes a - la
anterior,

Region 4.°.—L.a fase 3.2 actia con intensidad en ¢l cen-
tro, dando origen a una abundante colada, sobre otra de
fase 1.,

Hay un pequeno cgoursn tapizado de conereciones,
Gruesas columnas sostienen la hoveda, Il degoteo es con-

tinuo v abundante,
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En la parte superior de esta region hay otro pequeno
~ 3

N L. »”
o * - )

33 S r Qo SN ] -
5§ “ agoursn, seco, parecido al anterior,
N
B Y i . -
§ J:? ~3 . 2 Caos de blogques v ogruesa costra estalagmitica, rota en
= g B . noloY R s

N { N ) o . RS NN "aa
i "Eqs w30 g“‘g TS muchas zonas.
¢ I SN . X . . .
L gnﬁ o3 = §:: I 3 . En la parte central, sobre un monticulo de arcilla, tapi-
N S N v '*: NN N > . R N .
g ¢ FSIIZTJIITL ‘~S S zado de muscineas, actia la fase 3.

- Hav formaciones travertinas de origen interno.

En ol reeho actud la fase 2.* formando costra estalactiti-
, ca, cuva curiosa distribuciéon recuerda el fanal de una col-
i
) mena : clio es debido a las fracturas que, sobre la costra, pro-
duce el agua de infiltracion al helarse.

Region 3.5 —-\qui ¢l techo forma pequenas, pero pro-
fundas capulas (no det tipo de marmitas invertidas), v nos
encontramos con la zona mas alta de la cueva. En este mis-
mo techo abundan los procesos quimiolitogénicos de la
fase 1.%

En la parte superior afloran estratos, que han dado mu-
chos detritus clasticos.

Esta region estd wmida o la 6.7 por gateras,

Region 6. -—Separada de la parte central por una ba-

a

rrera de columnas de o fase 3.0
Corresponde a la fase 1.2,
Hay detritus, excavaciones v varias columnas,
Altura de techos, de 0,10 o 0,60 metros.
Lo fase 3. actia en esta regidn a traves de la diaclasa,
cuva profundidad es superior 4 un meiro,

A .
Regron 7.7 Do nuevo las excavaciones.,

Biospeleologia (3),

En las fisuras hav pequenas mariposas ¢ hav tambidn un
insceto de largas extremidades, anda a saltos. Nraenidos.

Ln el piso inferior, grandes murcidlagos.
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Iidrologia.

LI antes citado pequeno gours.

lrqueologia.

Ls el capitulo mas importante de esta cavidad. lncon-
tramos una lasca de silex, material no autéctono, tallado,
segun demuestra su bulbo de percusion, v los posteriores
retoques que ha sufrido. También otros fragmentos de silex,
sin retoques ni talla.

Aparecen cuentas de collar 1 son cassideas fosiles, con
sus orificios para engarzar.

Abunda la cerdmica, hecha a mano, sin adornos.

A la vista de todos los datos recogidos, don Manuel
Garcia Sanchez, Delegado de Excavaciones \rqueoldgicas,
cree que se trata de una cueva de enterramiento, utilizada
en la época encolitica (2.300-2.000 a. J. C.).

Es posible que aparezean en otros niveles inferiores (los
correspondientes a fos lechos carbonosos de hogares), otras
culturas anteriores,

Hay enorme cantidad de huesos de cérvidos, rocdores,

ast como garras, tode ello ain sin clasificar,

CMras caracleristicas.

La luz exterior llega a las regiones 2.7, 3.0 4.0 v 7.0,

Temperaturas a las quince horas del dia 27 de sep-
tiembre de 1958 :

Iistacion (6) ... ... ... ... . 11" el
Lixterior sombra ... . 0 .. 28" c.
Exterior sol o0 0 000 . 320 ¢,

Corrientes de aire del exterior al interior, a la entrada.

CUEVA DEL TATO 1M, €LA MONEAY ALFAUAR (GRANADA) 11

Nora—Por indicacion nuestra s¢ ha realizado posterior-
mente el estudio arqueolbgico de esta cavidad, Componian
la expedicion el Profesor Ericksson, de la Universidad de
Upsala (Suecia) ; el Profesor Pellicer, arquedlogo 5 el Padre
Aguirre, paleontologo ; el senor Garefa Sdnchez, antropo-
logo. Se ha confirmado el hallazgo de cultura encolitica, v
se anaden a este descubrimiento los de ceramica romana

v arabe.

Recibido el 25-X1-58.
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JUAN MANUEL LOPEZ DE AZCONA
TEMAS GEONUCLEARES

(Resumen del coloquio celebrado el dia 11 de diciembre en el Instituto
de Ingenieros Civiles;).

Los puntos tratados enesta comunicacion ~¢ refieren a las reacciones
nucleares naturales, las fuxiones y capturas neutronicas naturiles, s
existones naturates, las variactones en la composicion isotdpica de cadu
plevade de nuclidos, las anomalias aparentes ae la tabla periddica de Jos
ciementos v los transuranidos taturales.

Seocomentan los datos de que se dispone on la actual bibliografin vosc

dan a los mismos interpretaciones, en viarios casos, originales del wutor

SNOUM M AR Y

ihie points treated i this communication rvefer to natural nuclear
veactions, natural neutronic captures and fusions, natural exisions, va-
rrcions inthe isotopic composition of cach group of nuclides, the appa-
rent anomalies in the periadic table of clements and tod the natural tran-
ranides,

The data available in the present bibliography is commented on. and
nlerpretations are given to the same, in maay cases these being origi-
nals of the anior,

Hemos recopitado en este coloquio de vulgarizacion una
serie de temas de gran amplitud v de un interés fundamen-
tal desde el punto de vista de o Geonuelednica, Podriamos
haber tratado otros, como Jos referentes a datacion, géne-

sis mineral, ete., también de interds fundamentald, Tos que
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ahora no presentamos, por haber sido motivo de charlas

dadas en ocasiones anteriores.

.—¢ QUE ES LA (GEONUCLEONICA @

Al wratar de temas geonucleares, ¢s natural comenzar
por la definicion de la Geonuclednica v cudl es su origen,
por considerar muchos téenicos a esta rama de la Geologia
como la ciencia que estudia las aplicaciones de ésta a los
mincrales de interés nuclear.

La (reonucleonica es la ciencia que estudia las aplica-
clones de las teorias nucleares a la Geologfa. Puede consi-
derarse como el enlace entre la Fisica Nuclear v la Geologia.

Otro nombre que la designa es el de Geologia Isotopica
v oentonces <e da esta definicion al estudio de las forma-
ciones geoldgicas por medio de los isdtopos v de las va-
riaciones en la abundancia de éstos.

El primer paso de esta ciencia, aunque inédito, se debe
a Picrre Curie, cuando vid en 1902 la posibilidad de uti-
lizar los elementos radiactivos naturales como patrones de
tiempo terrestre. A1 ano siguiente otro gran investigador,
John Jolv, establece otro punto fundamental de la Geo-
nuclednica, al tratar de la importancia del calor radiogénico
natural v su posible influencia en el calor terrestre, los
movimientos tectonicos, ctc. A los pocos afios se dan otros
dos pasos en la ciencia que comienza, que son la influencia
de la radiactividad natural en el régimen quimico y en la
composicion isotopica. Todas estas ideas se agruparon con
la denominacion de Radiogeologia, v uno de sus cultiva-
dores mas destacados fué W, Vernadsky, que la pasa, como
cuerpo de doctrina, de Rusia a IFrancia, donde se recuerdan
gratamente las conferencias que pronuncid en la Sorhonne

del 19 al 22 de diciembre de 1933, Otros investigadores tra-
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laron estos temas con la denominacion de Fisica de la
Tierra, o como una rama de la Geofisica, pero durante los
ultimos anos fueron wantos los temas de las investigaciones
eneste campo, que al igual que anteriormente tomaron ca-
racter de ciencias independientes sus hermanas mayores la
Geoffsica v la Geoquimica, en esta década nos vemos obli-
yados a reconocer su independencia v denominarla Geo-

nuclednica.

2.—1.A% REAMCCIONES NUCLEARES NATURALES

En da composicion elemental cosmica se aprecia una
preponderancia de los clementos ligeros, asi como una se-
rie e reacciones nucleares, entre las que podemos consi-
Jerar tas comprendidas en los ciclos carbono-nitrogeno v
proton-proton, causas de variaciones en las estrellas de las
omposiciones isotopicas de las plévades del hidrogeno, car-
»ono, nitrégeno v oxigeno, las cuales entran en la cosmo-
nuclednica. En nuestro caso vamos a considerar solamente
tas reacciones nucleares naturales que tienen lugar en nues-
ro planeta o en los fragmentos que llegan al mismo, como
los metearitos.

Las reacciones principales nuclearves naturales asi limi-
adas tienen Tugar a base de dos particulas fundamentales,
que son la alfa v el neutrén, aunque también las hay sc-
cundarias como las de tipo (v, n), (v, 2n) v (v, np). con cl

Be v otros ntclidos.

2-1.  Reacciones provocadas por parliculas alfu.—T.as
particulas alfa que dan lugar a las reacciones que se van
1 considerar, proceden de la desintegracion natural de Tas
series radiactivas largas, Vi qque las correspondientes a la
»mision natural de algunos de los otros niclidos que tie-

nen esta propicdad se encuentran en cantidades sin vador
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significativo para poder reaccionar, por la pequeisima pro-
babilidad de wransformacion de los niclidos originarios.
Entre las reacciones tipicas de este grupo destacan la
(z, n) v la (=, p), la primera de gran importancia, por scr
manantial fundamental de neutrones originados en el pla-
neta, que dan lugar a las reacciones neutronicas, Como
ejemplos de dicho caso se tienen varias con nticleos ligeros
como los de Be, Li, B, etel, entre ellas Jo muy tpica B
(%, 1) N¥, también pucden considerarse como ejemplos na-
turales de ésta las 0" (=, n) N7, CI¥ (7, i) K" — A™ 16+,
Entre las segundas se tienen las naturales F¥ ¢z, p) Ne=

‘\v C]BS (‘,L} p) ‘\.‘:Jﬁ.

2-2. Reucciones provocadus por neutrones.—l.os neu-
trones que dan lugar a estas reacciones son los cosmicos,
que solo pueden actuar sobre la parte superior de la corteza
terrestre, v Jos planctarios, que son de dos origenes: el
fundamental, el va indicado de la reaccion (=, n), debido
al Be-Ra, Be-Po, ete., v ¢l otro de las exisiones naturales
de los atomas pesados, como la U 2o, Ta U ete.

Entre las reacciones naturales neutronteas figuran las
(n, ), By (ng CEY, (g Py (n, T (0, =2, (1, 32) v
(2n, He'y. De Ja primera se tiene como modelo de reaceidn
natural la I (n, ) T*—=>H¢ -5, que en realidad es una
aptura neutronica, de la segunda la C1¥(n, 8-) N de la
tercera la C1¥ (n, CE)S*, de la cuarta la N'"(n, p)C", de
la quinta Ta N, T)C® o N¥(n, T)3HeY, de la sexta la
Li%(n, «)T, de la séptima la N"(n, 32T, v, por ultimo,
de ta octava la N*(2n, He?y CF.

Se podrian poner varias series de cjemplos, pero todos

a base de reacciones analogas.

FEMAS  GEONTCLEARES 17

J.-—1.A5 FUSIONES Y CAPTURAS NEUTRONICAS NVEURALES

in varias ocasiones hemos tratado el tema de como ve-
no vemos ol proceso de fa formacion elemental, ast como
1 cese de este proceso antes de la individualizacion de cada
ma de as fracciones que formaron los diferentes astros
le nuestro sistema planetario, a base de Ia materia ‘inica
rimigenii.

Admitamos la teoria de la expansion universal @ con ella
s compatible una formacion clemental en la que tuvieron
ugar las fusiones v las capturas neutrdnicas, con anterio-
1dad a la formacion de las galaxias v de los astros, instan-
es en que la densidad era elevadisima por ser del orden
le cientos de millones de gramos por centimetro ciihico v
a temperatura se media por miles de millones de grados K
o que favorecta la exisiencia de ndcleos en cantidades con-
iderables, v aunque estos procesos tedricamente pueden
iberar cantidades muy grandes de energla, muchos inves-
igadores admiten en estas circunstancias un modelo de
imiverso en el que no tiene lugar la interconversion
Hasa 2 energia.

El detalle del proceso esbozado, que tuvo lugar duran-
e ¢l primitivo cstado preestelar del universo, los consi-
leramos a partir de la formacion neutrdnica, la cual es
eguida de su rapida evolucion hacia ol protio, por su gran
robabilidad de transformacion, con un  decrecimicnto de
a concentracion neutrdnica, por o razéon anterior vopor
niciarse casi- simultaneamente el proceso de captura neu-
ronica, con la que da lugar al deuterio H'on, ) HEL Ia

fusion 211—Hde',

i+ 2p—He' v también uvo lugar L
yrotatipos todas dstas de los fendmenos mucho mas com-

lejos, que pudicron ocurrir durante fa formacion elemen-
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tal iniciada en aquel ambiente de presiones votemperaturas
superelevadas, La concentracion de los protones aumenta
con la desintegracion natural de los neutrones y decrece
por la formacion esquematizada de Jos deuterones.

Al observar los primeros elementos se pucde dectr que
ta concentracion de los ndclidos de cada peso aumento por
dos razones, en los casos de que ambas eran posibles, las
fusiones de los mas ligeros v olas capturas neutronicas de
los niclidos que tenfan una unidad masica menos y dis-
minuveron por las fusiones nucleares para formar nuclidos
mas pesados vopor captura neutrdnica para formar  los
que tienen una unidad masica mas. Ambos fenomenos son
menos frecuentes conforme el universo se va expandiendo ;
por cllo tuvieron principalmente durante el breve periodo
de temperaturas v odensidades elevadas, al que algunos au-
tores le asignan una duracion de cientos de segundos,
mientras que otros la valoran de miles v oaun millones
de anos.

Si se representan en una grafica, segun una coordena-
da, los logaritmos de las proporciones universales de cada
niclido v en la otra coordenada los pesos atomicos, se
aprecia salvo raras excepeiones, una disminucion de las
proporciones hasta los pesos atomicos det orden de 80, es-
tando entre los nuclidos de mayor proporcion los corres-
pondientes a formatos multiplos de 4, que son Tos corres-
pondientes al mayor factor de compacidad.

Al aumentar ¢l nimero masico de los nuchidos natura-
les, se aprecia un incremento en la relacion neutrones/nu-
mero masico, lo que se puede considerar como un indica-
dor de que durante la formacion elemental hubo una super-
abundancia neutronica con relacion a los protones, la cual
permitio formar los elementos pesados, que son los que
proporcionalmente  tienen mavor cantidad  de  neutrones.

Conduce a la misma conclusion el que en cada grupo de
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isobaras naturales, los nuclidos mas abundantes son los de
mayor numero neutronico, lo que también puede ser base
de la suposicion de que a la primitiva formacion elemen-
tal siguio un periodo de intensa actividad 3 natural ex-
tinguida, con duraciéon para algunos elementos de hasta

miles de anos,

4. -LoAS EXISIONES NATURALES

Al descubrirse la exision artificial del uranio, pronto se
penso, entre otros por Libby v después por Bohr v \Whee-
ler (1939), en la posibilidad de que ésta pudiese tener lugar
en la naturaleza, v posteriormente su posibilidad en el to-
rio, en el protoactinio v oen los transuranidos, Quiza una
de las observaciones mds orientadoras en este campo, fue-
ron los isdtopos raros del criptén v del xendn, encontrados
entre los productos de exision, algunos de ellos concordan-
tes con los contenidos en los gases extraidos de las pez-
blendas.

Estas exisiones quedaron comprobadas por medio de ia
identificacion de una emision natural neutronica por los mi-
nerales de uranio y de torio. Son de gran interés los pri-
meros estudios que se efectuaron, para lo cual Maurer v
Pose trasladaron en 1942 uno de sus laboratorios al inte-
rior de un pozo de la mina de potasa \scharsleben, con
una profundidad de 485 metros, con ¢l fin de evitar la in-
fluencia e las radiaciones cdsmicas, voen él llegaron a
medir el periodo de la semidesintegracion espontanca del
UP v del Thee,

Se efectuaron estudios teoricos sobre los periodos de es-
tas exisiones v ose vié que en los nuclidos par-par, st sc
tomaba el tiempo en logaritmos v la relacion Z¥A en ni-
meros naturales, el valor estd sobre una recta, con dismi-
nucion cuando aumenta 7.
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Los estudios experimeniales sobre fas exisiones natu-
rales se perfeccionan de tal mancera, que Wetherill publica
en 1953 un trabajo en ol que trata de la posibilidad dede-
ducir estos semiperiodos por L composicion isotopica del
Ne v I de los minerales antiguos de aranio v ode 1orio, o
base de relacionartas con las composiciones normales de
CStos gases,

Actualmente estan perfectamente conocidas fas exisiones
naturales del grupo actinido, tnico en el que tienen lugar,
con periodos considerablemente superiores que para las
emisiones » 9 v CED Tambicn =e da o circunstancia de
que algunos nuclidos pareee que sélo tienen exisién espon-
tanca, como ocurre con el Cm®™ con 2« 10" a., ¢l Cf® con

56 d. v el Fm™ con 3 ho En general se ha de considerar

que, salvo ¢l caso de los nuclidos Th=, Th# U, 17550 U,
los demés no han tenido influencia significativa en la varia-
cion de la composicion isotopica de los clementos, por ser
una fraccion pequena la que se exindid, ademas de tener
lugar antes de Jaindividualizacion de Ta materia terrestre.

A pesar de esto, hay exisiones naturales actuales de ele-
mentos transuranidos producidas por reacciones nucleares
naturales en la corteza terrestre, las cuales tienen lugar en
proporcion tan pequena, que los elementos a que dan lugar
no tienen influencia en fa composicion isotépica de cada
elemento v solo afectan a los atomos que permanccen rete-

nidos en Ia masa de los minerales en que tienen lugar.

S.—L.AS VARIACIONES EN LA COMPOSICION 15OTOPICA

120 los ciclos geoquimicos naturales, cada proceso qui-
mico estd sujeto a multiples procesos de fraccionamiento,
perfectamente verificados por ¢l cdlculo o experimentalmen-
te. Bl factor de fraccionamiento de un proceso quimico se

puede seguir en muchos casos por el estudio de lTas propor-
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ciones isotopicas naturales. La composicion isotdpiea es
un indicador de estos procesos vy puede suministrar una
informacion valiosa sobre la accidentada historia geogui-
mica de una roca, aunqgue esté incompletamente canocida,
Las modernas téenicas de los faboratorios v ode laindustria
para la separacion y para ¢l enriquecimicnio 1<oLapico,
como evaporacion, difusidn, cte., se dan casi todas en la
naturaleza con mavor o menor grado, por lo que la com-
posicion isotépica de una muestra puede considerarse te6-
ricamente como una funcion de los ambientes : geoquimi-
co, geofisico v geonuciear, asi como de su historia.

Los procesos fundamentales que producen reacciones
nucleares que dan lugar 4 cambios en las composiciones iso-
topicas son: 1.7 Bombardeo por rayos casmicos, 2.7 Bom-
bardeo por las particulas Hiberadas durante los procesos ra-
diactivos naturales, 3.7 Exision espontdinea. 4.7 Los procesos
radiactivos naturales. \demds de éstos hav atros también
naturales, que solo aparentemente tencen menos pportan-
cia, pero que va se evidencian con las modernas téenicas
de laboratorio de gran sensibilidad, como to es. pov ejem-
plo, 1a mas facil difusion en cada plévade de los nictidos
ligeros con relacion o los pesados, 1o cual se aprecia ad
comparar el agua Jde o cristalizacion de las rocas paleo-
zoicax con las madernas, vode éstas con el agua super-
ficial, v dentro de estas variaciones sgn mas acusadas en fa
relacion T que en Ta OO por B mavor retencion de
los michidos pesados v opor Ta diferenciacion més faeil de
I masa con respecio o 2, que e 16 respecto ac 18, fendme-
no que incluso se aprecia en o cvaporacion, como se com-
prucha por el envigquecimiento en el agua de mar con rela-
cion w la de los rtos en TP v OF de 15 o poome Parecidos
comentarios se podrian hacer de las diferenciaciones isoto-
picas producidas por las variaciones de temperatura, por

causias hiologicas, cte,, que se verdn a continuacion,
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La valoracién de la influencia de estos procesos nuclea-
res en cl cambio de la composicion de cada pléyade isoto-
pica en las rocas, s¢ ordena de la manera stguiente ; proce-
sos radiactivos naturales, reacciones nucleares producidas
por particulas alfa v neutrones, v las producidas por fas
radiaciones cosmicas. Estas Gltimas ocupan el primer pues-
to, cuando se trata de meteoritos.

Estas investigaciones se pueden introducir en esta déca-
da en ¢l campo de la geonucleodnica, gracias principalmente
al perfeccionamiento de los espectrografos de masas, pero
llegan en un momento en que las explosiones nucleares, uni-
das a la climinaciéon de los productos de reacciones en el
combustibie de los reactores nucleares v de los cuerpos que
en los mismos se irradian, pucden perturbar los datos de
que puede disponer el geonuclednico.

Para mayor brevedad de este caphiulo, se tratan rapida-
mente las variaciones consecuencia de mas de una veinte
na de fendmenos de radiactividad natural conocidos, como
los del K", Rb™ cte., v se omiten las ocasionadas por las
exisiones naturales de la serie actinida, con aportacion de ng-

clidos de Ne, Kr, Ne.

5-1. Hidrigeno (1-2) (- ). -Las variaciones naturales
de o relacion de Jos isdtopos H-HEZH? son debidas a vae
FIAS causas, independientemente de Ta tendencia del protio
a escapar hacia ¢l espacio interplanetario, una de las mas
activas radica en las radiaciones cosmicas, que ademas de
generar el HY por L aceidn de los neutrones sobre el N
atmosférico, To produce por la accion de las mismas particu-
las sobre los meteoritos, Fn los COMPUesios orgdnicos se
observa un enriquecimicento en demnerio. fendmeno andlogo

al obscrvado en Tas aguas asociadas a los productos petroli-
=i Los ndnieros entre paréntesis indican las masas de 1os naclidos
considerados como estables,

. B
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feros, consecuencia de la evaporacion diferencial de las mis-
mas que tuvo lugar en la naturaleza. En las precipitaciones
atmosféricas, tiene lugar en los primeros instantes un enri-
quecimiento en deuterio procedente de la atmostera, vy en
la filtracion a traveés do los terrenos tiene lugar ol fendme-
no contrario, o sea una retencién por éstos de los atomos
mas pesados.

Del estudio de la relacidon deuterio;protio en los meteo-
ritos, se ticne una aportacion interesante para el conoci-
miento de la composicion isotépica del hidrogeno al for-
marse ¢l sistema planetario ; v la conclusion es de un origen
comun v que las aguas de la época de su formacion tenian
menos deuterio gue ahora.

ElD enriquecimiento relativo deuteriofhidrégeno propor-
ciona datos interesantes en el estudio de los vidrios volcani-
cos, sien ¢l agua de mar se observa un incremento con re-
lacion a la tomada en el lago Michigdn, en las subterra-
neas ordinarias oscila de —3 a 43 con respecto a dsta, pero
en la nicve tiene un marcado empobrecimiento desde - -3
a —25, ¢l de las obsidianas va de —4,5 a —12 v el de las
perlitas de —4 a —14, lo que indujo a suponer que parte
del agua de segunda hidratacion de las obsidianas procede
de las perlitas,

La plévade isotopica del hidrégeno da una téenica bi-
sada en ¢l tritio para la deduccion de la edad de las aguas
embalsadas, luvias, nieves, hielos ¢ incluso de productos
agricolas, va que ¢l tritio disminuve en los vinos con el
tiempo transcurrido desde su claboraciéon, marcha limita-
da para dataciones inferiores al siglo.

32, Ielio (3, 4).—1.a causa fundamental de la exis-
tenciac del ety aparte de los procesos de fusion, la hemos
de encontrar en las particulas alfa o heliones, pero la pro-
duccién natural del He® con ¢l paso intermedio por el P

también s muy conocida, v como prueba de ella se tiene
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en las cantidades de este nuclido en las espodumenas fiti-
niferas asociadas a los minerales de uranio v berilio.

Del estudio del helio en los sideritos vopetrolitos, se
puso en evidencia la importancia que tiene ¢n los meteo-
ritos la generacion del He?, dando lugar ¢n algunas oca-
siones a que la relacion HeYHet llegue a ser del orden de
0,3, debido sin duda a las radiaciones cosmicas. Al helio
contenido e¢n los meteoritos e asignamos tres Grigenes :
originario, producido por radiacion cosmica, v radiogénico
en el meteortto. Las cantidades relativas de cada nuclido
son un indicador de la historia de cada fragmento de me-
teorito.

Se supone que las cantidades elevadas de et de la
corteza terrestre procede del polvo cosmico extraterrestre
que cae en nuestro planeta v se ha valorado en 5.000 T'm. din,
las aportaciones necesarias para que tenga este origen.

3-3. Litio (6, 7).- -Se ha identificado una posible va-
riacion en la composicion isotopica del litio, por la aceion
de los neutrones, pero parecen ser de pequena importancia
por ser del orden de 107,

5-4. Bertlio (9). --1in Tos metenritos se ha identificado
el nuclido Be"™ con un periodo de 2,7 x 16° anos, of cual
es debido al bombardeo cosmico durante la caida, por la
reaccion Be (n, 1) Be" v que debido @ su pequena probabi-
fidad de transformacion, resuita identificable despucs 1o miz
Hones de anos de su caida.

5-5. Boro (10, 11).  Una posible influencia en la com-
posicion isotdpica del boro por la proporcion del BY, Ly tra-
tamos en el subcapitulo del carbono. Se ha observado que
el boro del agua del mar es mis rico en BB que e de los
minerales,

5-6. Cuarbono (12, 13). T accidn de los neutrones
cosmicos sobre ol nitrdgeno da lugar al CUCE0CY el pri-

mero con actividad 27, Ta cual da fugar o un CNTHUCCT
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niento en B de la muestra donde tiene Tugar la reaccion.
Iistas evoluciones pueden servir de indice sobre el flujo
de neutrones cosmicos, que al parecer fué del mismo orden
Jurante los aditimos 13 millones de anos.

Iin la revision de trabajos sobre el carbono se aprecia
que los compuestos con carbono oxidado son mas ricos
en C¥ vy los de carbono reducido en CU.

.a variacion de la relacidon CH/CY con la procedencia,
esta demostrada claramente : los valores menores son de or-
den de 88 por 100 v corresponden a las cabizas, mientras
que los mavores alcanzan el 94 por 100 v pertenecen al pe-
trdleo v gas natural.

Las diversas valoraciones establecidas inducen o pensar
cobre Tas diferentes clases de carbono que se pueden en-
contrar en o naturaieza, como son @ el originario, el de
acua de Havia, la del carbono del bicarbonato de las cali-
zas disuclto pur ol agua Jde llovia, v ola del contenido en

el CO. procedente de los seres vivos,

37, Nitrogepo (4, 13) De Tos dos 1sttopos estables
del nitrogeno, of mids figero N que estd contenido e un
99,64 por 100, utende a disminuir por las reacciones neu-
tronicas naturates, mientras que of N aumenta por la ac-

2 AMuchas veces hemos

cion de los heliones sobre ol Be
pensado en la posibilidad de que todo el N7 proceda del
herilio y, en efecto, estd comprobado que en el nitrégeno

. . . GRME
procedente de los mincrales radiactivos L relacion NN

¢S ominima.

3-8, Oxigeno (16, 17, 18). L da primera (ase de cris-
talizacidn mogmdticn se aprecia un enriquecimicnto del isd-
topo pesado en b parte residual 3 por ello aparece una varia-
cidn de su proporeion en el sentido siguiente @ rocas profun-
das—>rocas metamorficas--=rocas sedimentarias con los mie-

vores contenidos en O en las rocas sedimentarias, debido
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a que el oxigeno atmosférico es rico en este nuclido y que
por una reaccién de intercambio pasa al sedimento. Entre
las mayores concentraciones de O destacan los depositos de
diatomeas de silice precipitada.

Una posible disminucion del O puede ser ocasionada

por la reaccion (=, n) que da lugar al Ne®,

Il aluminio de masa 26 con un

3-9. lluminio (27).
periodo de 8.15° a. se ha identificado en los meteoritos v se

le supone consecuencia de la reaccion AW (n, 2n) AI®.

5-10. Neon (20, 21, 22).—En este gas se observan dife-
rencias muy importantes en las relaciones isotopicas, algu-
nas de las cuales incluso se asignan a la accion de la gra-
vedad. En los minerales radiactivos de las series largas,
hay un claro enriquecimiento en los dos nuclidos pesados,
debido a las reacciones de las particulas alfa sobre el oxi-
geno v sobre el fluor v quizd la casi totalidad del Ne?' pro-

ceda de 1a reaceidn natural (=, 1) sobre el OF,

3-4. Silicio (28, 29, 30).—En los minerales formados a
temperaturas altas se observa un decrecimiento en la pro-
porcion de Si* como ocurre en el oliving en relacion con

el cuarzo de las pegmatitas.

5-12.  dzufre (32, 33, 34, 36).-—Si se relacionan los ni-
clidos S¥'8% se ve que los valores menores corresponden a
los sulfatos de agua dulee voa los vesos con un valor de
21,60, v los mavores al azufre de las aguas sulfhidricas v al
nativo orgdnico que lega a 21,70, Estos resultados indu-
cen a pensar en una funcion coneentradora importante del
S® por las bacterias acrobianas en e reduceion de los sul-
fatos o sulfuro de hidrogeno. Un posible origen del 8
que estd en proporciones normales de 0,01 por 100 To da-

mos al tratar del cloro.,

213, Cloro (35-37). —En algunas muestras de cloro na-
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tural se¢ ha determinado el CI* con un periodo de semide-
sintegracion de 308.000 afios v doble actividad la 8~ con
98,3 por 100 y la E.C. con 1,7 por 100, lo que influye en
los contenidos finales de S* y A%, Segun algunos investi-
gadores, parece proceder este niclido de cloro de la accién
de los neutrones césmicos sobre las rocas superficiales que
conticnen cloro ; esto darfa otro método para el estudio de
la variacion de la radiacion césmica durante el ultimo mi-

1146n de afios.

Otra reaccion natural es la de las particulas alfa sobre
¢l CI® para dar lugar al \* 0 al K¥, que por una emisién 3+

de 0,95 segundos de periodo da A®.

5-14. drgon (36, 38, 40).—Un posible origen de los
ntclidos de argdn 36 quedd resenado al tratar del cloro.

*, pero debido a la

Kl origen del A* se admite como del K
degasificacion terrestre, la casi totalidad pasé a la atmos-
fera, donde se encuentra con sus otros isdtopos, de ellos el
36 puede ser originario o producido por las reacciones nu-
cleares indicadas, v el 38 también originario o logrado por
la accion de las particulas « sobre el CI1%,

Es un hecho que el argdn de las fumarolas, voleanes,
minas potasicas, ete., es muy rico en A como procedente
del K*; el de las rocas superficiales lo ¢s en A% debido
principalmente a la accion de los neutrones cosmicos y el
de los criaderos de uranio en A” por la accion de las par-

ticulas alfa.

5-15. Manganeso (55).- -Entre los niclidos no estables
encontrados en los meteoritos figura ¢l manganeso de masa
33, al que se le han asignado dos origenes posibles Cr”

(P, )y NIn™ v e (p. 5) Nn™,

5-16. Cobualio (39). =\l scr detectado ¢ Co™ con pe-

riodo de 5,2 a0 en los petrolitos y sideritos, se pensd en su
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génesis por reaccion nuclear antes de la caida, del tipo

Co¥ (n, 1) Cou™ o por desintegracion del Fe™ por emision -,

5-17. Tecnecio. — Estd clara la carencia de teenecio
originario, por ser radiactiva toda la pléyade, con un mi-
ximo de los periodos de semidesintegracion para los nucli-
dos de masas 97 v 98 del orden del millon de anos, pero
es una realidad que este elemento quimico aparece en algu-
nas rocas superficiales, lo que induce a pensar e¢n una
reaccion con los neutrones cosmicos sobre el rutenio para

dar lugar al Tc*,

5-18. Indio (113, 115).—ntre las posibles actividades

13

naturales se considera la del In” con un periodo de 6 x 10"
I

anos, la que da lugar al Sn'®.

3-19. Teluro (120, 122, 123, 124, 125, 126, 128, 130).-~
Hayv varios trabajos sobre posibles actividades de esta plé-
vade, por una parte la de captura clectronica del Tet* con
un periodo de 10% a. para dar el Sh¥ estable v, por otra, 1o

doble beta del Te™ con periodo de 107

a. para dar Tugar al
Ne™ estable, Incluso se sostiene ue algunos minerales de
teluro ticnen un exceso de SH¥ v de Net™, el cual solo pue-

de ser radiogénico.

53-20. Bario (130, 132, 134, 135, 136, 137, 138). -llav
un nichido de esta plévade con una posible actividad beta
doble v oun periodo del orden de 10 anos que es el de masa
138, que, por lo tnto, da Tugar al La™ con periodo de 1o
aios v éste al Ce™ estable. Pero al mismo tiempo nos en-
contramos con ¢l Ce™ con un perioda de 3x 10" anos para
su emision =, que da lugar al mencionado Ba'™,

Un posible origen del Ba™ estid en fo actividad o del
Prit) con perfodo de 2x 10" atos con paso por La'™ con

pericdo de 6% 10" anos para la captura clectromica.

TEMAS GLONUCLEARES 29

321, Cerio (136, 138, 140, 142).- -1 neodimio 44 con

~u actividad =z da lugar ab Ce™ estable.

322, Neodonio (142, 143, 144, 145, 146, 148, 130).---
La procedencia del Nd'™ es posible del Sm'™ por enmusion

alfa con perfodo de 10" afos

223, Gedolimio (132, 154, 135, 136, 157, 158, 160).--
Pucde proceder el Gd™ del Th™ con emision alfa v periodo
de 3x 10" anos, después de pasar por el Eu™ con emision

£~ v periodo de 2 anos,

3-24. Disprosio (156, 158, 160, 161, 162, 163, 164).-

51 Dy"™ puede tener nuclidos procedentes det Ho™ con

emision alfa v periodo de 6x 10" anos que da lugar al Th™

con emision = v periodo de 6,8 dias. .\ su vez este holmio
e

puede tener niclidos radiogénicos a partir del 'Tm™ con

emision = v periodo 5 x 10" a.

525, lierbio (168, 170, 171, 172, 173, 174, 176). — Al
lutecio 175 se le supone una actividad alfa con periodo de
171

10" anos, da lugar al Tm™ con actividad 5~ v periodo de

680 dias, para terminar en el iterbio 171,

5-26. Hafnio (174, 176, 177, 178, 179, 180).-—Debido
a la conocida actividad del L™, con periodo de 4,1 x 10"

anos, se tienen ntclidos radiogénicos naturales de Ht™.

5-27. Osmio (184, 186, 187, 188, 189, 190, 192).-—Hay
un miclido de volframio que es et de masa 186 con doblc
actividad 8, v periodo de Ja primera 6 x 10" aiios, ¢l que
da lugar al Re®™ v la segunda con 90 horas para dar lugar
al Os™, El renio de masa 187 da tugar al Os™ con periodo
de 107 anos.

Una particularidad que se presenta es la de una posi-
ble CLE. del Os™ de periodo 10™ anos, que darta lugar al

Re
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Et Ir'™ puede proceder del Os™ por su actividad natu-
ral f de periodo 10 a., el cual tiene dos clases de activida-
des, en un 4,5 por 100 la C.LE. que da lugar al Os™ y en
un 95,5 por 100 la 5—, para dar el Pt™ con periodo de esia
doble actividad de 74 dias,

También hay otro posible origen del Os™, que es la
actividad alta del Pt™, con periodo de 7,3 x 10" anos. El
Os'™ también puede tener atomos radiogénicos, proceden-

tes del Pt™ con periodo de 10" afios.

5-28. Iridio (191, 193).—Como posible origen de algu-
nos nuclidos de iridio de masa 193 se tiene la actividad 2 del

oro de masa 197 v periodo 3 x 10" anos.

53-29. Mercurio (198, 199, 200, 201, 202, 204).—La do-
hle actividad beta del platino de masa 198, con periodo de
fa primera 10" anos y de la segunda 2.656 dias, da lugar a

mercurios de masa 198,

5-30. Talio (203, 203).—La aparente final de radiacti-
vidad de la serie larga extinguida 4n+1, no es el Bi™, yva
que este elemento tiene una actividad reconocida alfa de
periodo 10" anos, lo que la hace finalizar fisicamente en

el Ti®,

6.—L.AS ANOMAL{AS APARENTES EN LA TABLA PERIODICA

En la tabla periddica de los clementos quimicos api-
recen dos clases de anomalias: una es la carencia de algu-
nos elementos ; la otra consiste en algunas excepciones en
la ordenacion creciente de los pesos atdmicos. Estas ano-
malias las denominamos aparentes, va que en el momento
de la formacion elemental no existicron v oactualmente se
encuentran como consecuencia de una serie de fendmenos

radiactivos naturales.
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6-1. Idlementos carenles.—l.os elementos carentes en
apariencia, en la tabla periddica de los elementos, son en
el campo de las series largas el astatinio v el francio, con
los nimeros ordinales 85 v 87 v en ¢l resto de la tabla el

tecnecio y el promecio, con los ntimeros 43 v 61,

Los elementos indicados como carentes de las series lar-
gas, existen en las tres comunes, o sea en las 4n, 4n+2 v
41 +3, pero por ser sus periodos del orden de segundos para
el astatinio v de minutos para ¢l francio, se da la circuns-
tancia de que con las téenicas fisicoquimicas normales no
se los identificaba en los productos naturales en equilibrio
radiactivo, por estar sus concentraciones en proporciones
inferiores a la sensibilidad de los métodos.

Al considerar ¢l teenecio, se aprecia que ninguno de sus
niclidos son estables y que sélo dos isotopos tienen un
perfodo de semidesintegracion del orden de millones de
anos, que son el Te'™ con 2,6 x 10° a. v el Te™ con 1,5 x 10° a.,
de los cuales sus nmiclidos originarios e¢stan practicamente
extinguidos por haber transcurrido 4.500 millones de anos
desde su formacion, Fenomeno andlogo ocurre con el pro-
mecio ; ninguno de sus niiclidos es estable, v el isétopo con
menor probabilidad de transformacion es ¢l Pm™, con un

periodo de semidesintegracidon de unos 30 a.

6-2.  Elementos con peso alomico con cambiamicnto.- -
Para considerar este punto, nos situamos a los pocos anos
de haber tenido Tugar la formacidn elememal en la materia
que despuds constituyd nuestro planeta : por ¢llo no se tie-
nen en cuenta en las diversas hipdtesis los niclidos con pe-
riodos de desintegracion inferiores a un aio.

La primera anomalia de los pesos atémicos es la del
A-K al argdn s es atmosférico se le asigna un peso de
39,94, mientras que al potasio se le valora en 39,09, L.

explicacion de esta anomalia es francamente clara, por ser
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debida al paso ala atmostera del A generado del W por
captura clectronica. Como en el K, de los nuclidos (]l‘l'.‘
evolucionan, un 89 por 100 1o hacen por .2 v un 11 por 100
por C.li. v se dada circunstancia de que el 96,97 por 100
de los dtomaos de caleio fo son de Ca', el peso atomico solo
es de 40,08, Sioestablecemos hipdtesis de los pesos atomi-
cos el argon, potasio v calcio, a base de que Jos atomos
de configuracion radiogénica tienen este origen. Hlegamos
a la conclusion de que sus pesos atomicos, al ano de la
formacion clemental {fucron 36,32--39,19---43,80, respecti-

vamente, con lo que el orden de los pesos resulta sinano-

malia.

Cl A K Ca 5

355 30,53 39.2 [ 438

S
n

(39.9) { (39,1) (40513‘

a segunda anomalia de este tipo es Ja Co=Ni. lil‘ Co-
balto con un peso atomico 38,94 sorprende por ser 58,69 la
del clemento siguiente, que es ol niquel. Kl Unico isotopo
estable que hoy tiene el cobalto es el de masa 59, el cual
Jo consideramos precisamente como radiogénico, o sea pro-
cedente del N por C.E. con un periodo de desintegra-
cion de 8.10% a., por lo tanto este nuclido natural de niquel
desapareciéo antes de la formacion de la corteza terrestre
v es totalmente independiente de la asociacion mineral de
;‘ol)alto v niquel, Siinsistimos en Ja hipdtesis anterior, se
ilega 2 la conclusion de que el cobalto originario, pasados
los primeros afios de la formacion elemental, '10111’:1 l:(.”.
masa 60,00, va que la cantidad producida de Co™, o partir
del Ni¥ con periodo de 8 x 104 a., era insignificante. Bl niquel
tenia por masa un valor considerablemente superior, por ser

procedente el Cu™ del Ni® con perfodo de 8.101 a. v de 90
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o

anos. Si consideramos la relacién atémica Co/NijCu en aquel
momento, el peso atémico del niquel resulta 62,1 y 65 el del

cobre. Los valores resumidos en un cuadro serian :

Fe. Co. Ni. Cu,

35,8 | oo | 62.1 65.0

(39.9) | (58,71 ] (63,3

La tercera y dltima anomalia es la Te-1, mas ficil de
aclarar que las anteriores. Esta la consideramos debida a
que el Xe™ procede del T con un periodo de 2,4 x 107 a.
En estas condiciones el peso atémico del iodo es dificil de
caleular por la degasificacion de la materia terrestre, pero
se le puede asignar un orden de 128,53, mientras que el del
xenon era 133,0, 1o que da una anomalia aparente nueva,
por resultar con mayor peso atémico que ¢l cesio, pero no
fué asi, dado que el Ba™ v Ba®™ proceden del Cs™ v Cst
con perfodos de 2 4. v 35100 a, Se puede presumir este ra-

zonamiento en el cuadro siguiente :

7 1
Te. I Ne. . Cs. E Ba.

L2700 0285 1 1330 0 134.7 [ 137.5

Ci127,0) ‘ (126,4] | 035301 (132,9) | (137.4)
| i
| | ]

Otras anomalias aparentes se encuentran en la serie ac-
inida, entre Ia que figura como mas destacada Ta del pro-
oactinio. Hov la cast totalidad del protoactinio natural os
T Pa con la partdcularidad e que el originario se puede
onsiderar como totalmente evolucionado : en ¢ <¢ encon-
raban niclidos de las cnatro series radiactivas largas, con

Os que no existian las anomalias ahorn observadas,
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7.---1.08 FRANSURANIDOS NATURALES

El tema de los transuranidos naturales ha de conside-
rarse desde dos puntos de vista diferentes: 1.7 Transura-
nidos naturales originarios. 2.° Transuranidos gencrados

por reacciones nucleares naturales.

7.1. Transuranidos naturales originarios. — Lxisten
grandes probabilidades de que originariamente, al igual
que se llegd a la formacion de los 92 primeros clementos
quimicos, se alcanzaran los sucesivos, pero se da la cir-
cunstancia de que los periodos de desintegraciéon natural
decrecen con el aumento del niimero ordinal por su menor
estabilidad nuclear. \si como el Th* ticne un periodo de
1,4 x 10" a., ¢l del Ul es de 3x 10" a. v el del AclU es
7% 10° a.. los elementos superiores a éstos en las mismas
series radiactivas solo aleanzan los valores siguientes: de
Ja 4n, ol U tiene 24 x 107 a. v el Pu®* 6.600 a., de la
An 42 o) Pu tiene 380.000 a. v el Cm* 4.000 a. v dv la
A +3 el Pu™ tiene 24,400 a. v el Cm®* solamente 35 a. Al
admitir como edad de formacion del uranio, la cifra que
tenemos deducida de 4,300 m. de a., se induce la extincion
de los transurdnidos naturales originarios, desde el punto
de vivta de nuestros medios actuales de detectarlos, por la
pequeiicz de sus periodos de semidesintegracion frente a
esta edad.

Podemos decir que, al igual que la serie dn +1, no se
encuentra hov originaria por haber desaparecido a causa de
que el elemento de mayor perfodo de 1a misma es el Np¥
con 2.2x 10" a. v, sin embargo, la encontramos acumula-
da bajo la forma de B, al igual los clementos rransura-
nidos originarios estdn acumulados en las cabezas aparen-

tes de las tres series largas.
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7-2. Transurinidos
nsuranidos gencrados por reacciones nuclea-

¢S natt 8. —C 5
trules.—Como es natural, los hombres de

, clencia no
se ¢ )
onforman con que en la n

aturaleza no se ¢
4 A Se ¢ncuentren
los elementos (
ntos 5 an artifici

que se logran artificialmente ¥y por ello insis
N \ H . v M
. en los minerales de uranio v torio, quizd
por un sentido fisico que les alicnta hacia |

ten en huscarlos

. a posibilidad de
re s nucleares
accrones nucleares naturales que los generan. Se

ac ic gun nues-
tra informacidn, y

: tiguran como los primeros nvestigadores
e este can ¢ "V OSUS ‘ :
ampo Seaborg v sus colaboradores ienes
S, quienes en 1942
] €N proporciones superiores 10—
O que provoca inmediat ’
]"lA > €

‘ ediatamente la pregunta

va identificaron el Py

de ¢cudl es

el orige 1 2 b H b -
= e este )] 1onio l S geonucleolow S S0.0 1
, uto .0 (¢} l(l (/ 208 C l)l e

den admitir a este i
dmitir a este plutonio como consccuencia de un

¥ a reac-
cton nuclear o

‘ natural, como podria ser Ia neutrénica «i.
guiente : -

B 3

o 194 / ‘ /‘
238 -+ . pzeT N/’f:”" —» 2 20

O la doblemente neutrdnica :

‘ﬁj_

U23845 2 g0 N poa7 4 — Np23i

que Justifica la existencis i

fue Justifica la existencia del neptunio natural, A base de

reacciones neutronicas 17 s o \
¢ s neutronteas, quiza se den naturales las promo

toras del americio v de i

! Hamericio vy del curio, pero como sus periodos son

an pequenos, result: i6 i
pequenos, resultan de deteceion sumamente dificil

I<1 triple orige ; |

; ple origen de estos neutrones naturales quedd in

diee ¢ atar de las i N -

o al tratar de las reacciones naturales

Recibido 1 1-XII-§S.






e A;‘/ i _
' ,‘,“"*" v }ﬁ‘”’

G

i A T
X

221 |222|223|224|225|226 | 227| 228 |229| 230| 231| 232| 233{ 234{ 235|236 | 237 | 238 |

¥ A
%%

239|240 241 | 242|243 |244| 24

VA Estable
Estoble aporente




uns. Inst. Geol. y Mincro de Espana. N.° 53. Afio 1959 (37-50).

GUERNS MOLINA, AGUSTIN NAVARRO ALVARGONZALEZ:
035 VILLALON DAVILA, con la colaboracién paleontologica
de JOSE DE LA REVILLA

ITE JURASICO-CRETACEO AL N. DE
TERUEL

DE ALFAMBRA, CELLA Y SANTA EULALIA)

[F S Uai kN

omprobado Ja presencie del Neocomiense marino en la zona
N. de Teruel, donde la totalidad de los autores anteriores cita-
sencia de sedimentos de facies Wealdense.

a parte, los [Osiles recegidos nos perniiten afirmar la presencia
or pisos del Jurasico superior, sin diseordancia: o hiatos de
o, por lo que los movimientos neokimmeéricos no han debido

pramente a4l zona.

NUMMARNY

esence has been prover of the marine Neoconnan in the zone
y the N. of Teruel, where all the foimer authers quoted the
f Wenlden facies sedinients,

cother hand, the {ossils collected permit us to assure the pre
Ul the layers of the white Jura withow sedimentatiorn gaps or
¢s, 5o that the neokimmeric movements have most likely not

affected the zone.

INTRODUCCION

motivo de la confeceidon de la Hoja Geoldgica de
ra, correspondiente a la nimero 342 del Mapa Geo-

Nacional a escala 1:30.000, tuvimos ocasidn de rea-
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lizar una scric de excursiones por la superficie de la misma
¥ sus alrededores,

Bl problema del Hmite entre el Jurasico v el Cretaceo
en la zona, ha sido ampliamente discutido por los gedlogos
que nos han precedido en ¢l estudio de la region, por lo
que intentar aclararlo ha sido una de nuestras preocupu-
ciones mas importantes.

Para Ja mejor comprension del problema vamos a ex-
poner, siquicra muy brevemente, la historia de los cono-
cimientos geoldgicos de la regidn, para luego ampliarla

con los datos que hemos podido recoger.

SITUACION GEOGRAFICA

Se encuentra situada la zona en estudio al N, de Teruel,
entre las Sierras de Albarracin v i1 Pobo, pertenecientes
a la Cordillera Ihérica, vy ol SE. de las cuencas lignitife-

ras de la provincia (hg. 1),

ANTECEDENTES

En el estudio de esta parte de la Cordiliera Ihérica nos
han precedido muchos gedlogos. e todos ellos solo vamos
a hacer mencion de los que, de una manera mas o menos
directa, bayan acometido el estudio del problema del Timite
entre Jurdsico v Cretideeo.

Verneuil v osus colaboradores (10) senalan como tramo
mas alto del Jurdsico en Ja zona ol Ostordiense, voel Ce-
nomanense, como ol inferior del Cretaceo.

Vilanova (1) va cita en zonas proximas o la nuestra
la existencia de todos Tos tramos del Jurasico superior
incluso del Neocomiense, afirmacién que es rebatida por

Cortazar (3), que alirma no existe en la provineia de Teruel

EL LIMITE IURASICO-CRETACEO AL N. DE TERUEL 39

sedimentacion marina de edad Neocomiense. Para Corta-
zar la sedimentacion marina acaba en el Oxfordiense, por
encima del cual solo hay areniscas y margas abigarradas

continentales v luego Urgo-aptense marino.

,l . < Lalve
N \\ = ) A
o\ ) 2 ersles
= p <
| N ol =
o
< . -
tscorihuela &
Pozonden b Afambra =
b DN
2 WNo i Pobo
5 >
N
SiEp I
0 / £

N
; ESCALA = 1.400 060
I FiIg. 1 mwo urs
)
i A. .CORTE CE LA S1ERRA DE EL POBO
! . 2 FURALES - SUERTES ALTAS
i ¢ Iz © (ILLA v HKIHTIRDE

Sin embargo, Caivo (2), al estudiar los alrededores de
Albarracin, cita toda la presencia de Malm superior v
Cretdeco inferior marinos, Sus conclusiones no estan bien
apovadas paleontoldgicamente, por lo que los autores pos-
teriores, especialmente Dereims (4), ponen en duda sus
conclus’ones.

[Zste tltimo autor, en la zona que nos ocupa, da para

el Jurisico la siguiente SCTIC @
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Kimmeridgense ........ Caliza compacta y areniscosa.
Sequanense ........... Caliza con radio'as de «Cidaris».
Rauraciense ..........,. Calizamargosatableada (12metros)
Margas con Ammonites ferrugino-
nasos (12 metros).
Calloviense-Oxfordiense. / Calizas blanquecinas, algo margo-
sas.
Calizas coliticas.
sobre la que descansan las arenas y margas de! Gault.

Segun Dereims, «los depdsitos terminales del Jurdsico
faltan en la parte del S. de Aragdén que he descrito, ¢ igual-
mente los primeros pisos del Cretaceo ;s probablemente s
produjeron durante el Kimmeridgense movimientos que
llevaron a la emersion del horde de la meseta v que recha-
zaron el mar hacia el K., sobre los limites del Reino de
Valencian (4) (pag. 194).

La serie de Dereims ha sido aceptada por la mayoria de
luos autores posteriores. No obstante, Jolv (7), en sus tra-
hajos en la region de Calatayud-Soria, al N. de la nues-
tra, eleva la serie Jurasica de Dereims. Segin este autor,
las margas con \mmonites ferruginosos que Dereims re-
fiere al Oxfordiense, pertenecen ya al Lusitaniense.

IEn Ja localidad de Torrelapaja (carretera de Calatavud
a Soria) ha encontrade Joly, sobre las margas citadas, sedi-
mentos marinos correspondientes al Sequanense, Kimme-
ridgense, Portlandés (al menos Portlanddés inferior), Hau-
teriviense inferior, litoral o de estuario, v Hauteriviense
superior marino,

Los geologos Fallot v Bataller (5) hacen notar el ha-
lazgo de unas calizas en los rios Monlled v Palomar {(Maces-
trazgo) que atribuven con dudas al Neocomiense.

Richter (8), en sus estudios entre el Jalon v la Sierra de
la Demanda, refiere la serie margosa con Ammonites ferru-
ginosos, que ya Joly sitia en el Lusitaniense, hasta com-

prender todo ¢l Kimmeridgense y Portlandds.
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Hahne (6) estudia en la zona de Teruel-\fambra Tos
limites de la sedimentacion Wealdense. Segun dicho autor,
el transito del Jurasico al Cretaceo se hace a partir del Malm
medio en facies Wealdense. No existe para dicho autor,
por lo tanto, sedimentacion marina de los dltimos tramos
del Jurdsico y primeros del Cretdceo, al E. de a linea
Cuenca-Teruel-\Nfambra,

Posteriormente, Richier v Teichmuller (9) exdenden los
Himites de sedimentacion Wealdense mas hacia el O de da
linea antes citada, hasta el O, de Nibarracin, con 1o cual
en toda la zona objeto de nuestro estudio, el paro del Jurd-
sico al Cretaceo se hace por intermedio de la facies Weal-
dense.

Almela v Rios (), en su estudio sobre la zona lgniti-
fera de Teruel, encuentran ol Wealdense apovandose dis-
cordante sobre diferentes niveles jurasicos vosiempre por
intermedio de una facies detritica.

La cuestion, pues, en i ¢poca en que iniciamos nuesivo
estudio, estaba planteada en Jos siguientes términos

@) La sedimentacion marina en el Jurdsico, en la zona
al N. de Teruel, no llegaba hasta los niveles mas altos.

by Discordancias o hiatos de sedimentacion hacian que
no estuvieran representados localmente algunes tramos del
Jurdsico v Cretaceo inferior.

¢) Bl transito del Jurdsico al Cretdeco se hace por inter-

medio de la facies Wealdense,

FESTUDIO REALIZADO

Ay Sterra del Pobo.

Fstia situada esta sierra al 1oodel valle del Nfambra

<o extiende de N o S,
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Un corte esquematico (flig. 2) v a escala arbitraria, apro-
ximadamente de Escorithuela al Pobo, nos da los siguien-

tes tramos :

. Buntsandstein,
. Muschelkalk.

1
2
3. Keuper.
4

Suprakeuper v Lias.

3. Dogger v Malm inferior.

6. Lusitantense hasta Neocomiense,
7. Barremiense-\ptense.

8. Albense (Capas de Utrillas).

Y

Tercrario-Cuartario,

Los cuatro apartados primeros no los describimos por
caer fuera del objeto de este trabajo, y pueden verse en las
Memorias correspondientes a las Hojas antes citadas,

5y Constituido por un paquete de calizas compactas,
en bancos de 20 a 30 centimetros de espesor, que alternan
con bancos mas delgados, de color gris blanquecino. Ha-
cia Ja base presenta unas hiladas y concreciones siliceas, y
hacia el techo las calizas se hacen mas tableadas v oareno-
sas. La potencia aproximada de este paquete es de unos
40 metros,

6)  Sobre el tramo anterior aparece un gran paquete de
calizas margosas tableadas, amarillentas en superficie, gris
azuladas en fractura, con pequenas intercalaciones de mar-
gas hojosas grises,

Comienza este tramo con alternancias de zonas margo-
sas v calizas arcnosas compactas de poca potencia, maxi-
mo de tres metros en total, que pasan insensiblemente al
tramo uniforme tableado. Hacia el techo este tramo se hace
Mas margoso, con abundantes conereciones de Oxidos de

hierro. Potencia total del tramo, 90 metros.
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BUNTSANDSTEIN
MUSCHELKALK

KEUPER
4 SUPRAXEUPER Y LIASICO

6 LUSITANIENSE HASTA NEOCOMIENSE

5 DOGBER Y MALM INFERIOR
7 BARREMIENSE -APTENSE

A
?
H

YINIAON 30YAOH

1 30 Hav1I03

8 ALBENSE (CAPAS D& UTRILLAS)
9. TERCIARIO-CUARTARIO

080d 13

Y1INHIE00ST 4

CORTE pe o SIERRA pe EL POBO A.

fIG 2.

B.

PERALES - SUERTES ALTAS.

FiG. 5.
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En la base hemos encontrado :

Lopha solitaria, Sow. Sequanense.

Balanocrinus subteres, Miinster. Sequarense sup. (La-
mina I, nam. 1.)

Virgatosphintctes danubiensis, Schloss. Lusitaniense-
Kimmeridgense. (Lam. I, num. 2.)

Y en las margas de la parte superior, junto a la pista
militar de El Pobo a Galve.

Laevaptychus latus, Park. Sequanense-Titonico. (Lami-
na I, nim. 3.)

Balanocrinus guillieroni, Loriol. Valanginienge inf. (La-
mina II, nims. 1-2.)

Millericrinus costeri, Loriol. Valanginiense inf.

Arclostrea sp.

Equinido inclasificable.

Lissoceras grasianus, d'Orb. Neocomiense. Lam. 11, nu-

meros 6-7.)

7) Sobre este paquete tableado descansa una serie de
calizas en bancos potentes, de tonos rosados y blanco-ama-
rillentos en superficie, gris-beige en fractura, con alguna
intercalacion de pequefios bancos margosos amarillentos.
Hacia el centro del paquete las calizas son coliticos y hacia
el techo es mas arenoso-margoso con alguna lumaquela de
pequenas ostreas inclasificables. LL.a potencia de este tramo
es variable y oscila alrededor de los 100 metros.

8) La serie culmina con un tramo alternante de cali-
zas arenosas y margas amarillentas, verdosas y vinosas.
Hacia la parte superior el tramo se hace mas arenoso y los
colores predominantes son el rojo y blanco. Se trata de las

capas de Utrillas del Albense.

LAmiNa 1

4




7
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B) [Perales-Sucries Allas.

Un corte desde el pueblo de Perales de Alfambra hasta
el valle del E. de la Sierra Palomera, estd representado en
la figura 3.

El tramo mas bajo que aparece en este corte es el que
hemos denominado en el corte anterior con ¢l nimero 3.

3) Se trata del banco de calizas compactas con bandas
v concreciones siliceas y que hacia la parte superior se vuel-
Ve Mas arenosas.

6) La separacion con el tramo anterior se hace por me-
dio de una zona margosa que termina en un pequefo nivel
de calizas arenosas que presentan abundantes Ammonites,
Pecter, Belemnites, ete, La dureza de la roca hizo imposi-
ble la extraccion de buenos cjemplares, No obstante, pudi-

mos sacar varios ejemplares de
Virgatosphmeles danubiensis, Schloss, Lusitaniense,

[in el tramo margoso tableado que estd inmediatamente

sneima se han recogido
Entolivm demisswm, Phill. Kimmeridgense.

Hacia fa Masia del Rev o encontramos la parte superior
le este paquete, que presenta frecuentes intercalaciones de
margas micdceas apizarradas. Pese o ser este tramo muy
pobre en fasiles, por 1o menos en este barranco de la Ma-

st del Rev, hemos recogido

Millericrinus neocomicnsis, d'Orh. Neocomiense.,
Pecten aff coltaldinus, 'Orb. Neocomiense.
Peclen sp. Neocomicnse,

Natica praclonga, Desh. Valanginiense,

Natica bulimoides, Desh, Valanginicnse,
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Thracia vulvaria, Agass. Valanginiense. (Lam, 11, nu-
mero S.)

Anaplychus angulicostatus, Pict. Loriol - Neocomiense.
(Ldmina 11, num. 8.)

Como ya hemos dicho en el corte anterior, el techo de
este paquete se¢ vuelve mas arenoso y los bancos se hacen
mas potentes. En estos ultimos se han encontrado numero-

sas y bellas radiolas de

Hemicidaris clhunifera, Desor. Neocomiense. (Lam. 11,

numeros 3-4.)

especialmente e¢n los alrededores de la mina de mangane-

~0, en ¢l collado de las Suertes Altas.

7) Sobre las capas anteriores aparecen las calizas com-
pactas con intercalaciones de niveles margosos pequenos.
Aqui, en las proximidades de la Masfa del Rey, los niveles
superiores quedan recubiertas por el Terciario-Cuartario,
pero mas al N., por el barranco de la Solana, se observa Ja
misma formacién de un modo mas completo.

En este barranco puede verse todo ¢l paquete de calizas
y sobre €l, el nivel (8) de areniscas con ostreas y margas
abigarradas ya descrito en el corte anterior, que hacia el

techo pasan a arenas blanco-rojizas con gravilla de cuarzo.

CY Corte Cella-Monterde.

En un tunico recorrido en la Hoja de Cella, sobre la ca-
rretera de Cella a Monterde, hemos recogido abundantes
fosiles, que nos han permitido levantar el siguiente perfil
estratigrafico, sitnado aproximadamente dos kildmetros an-
tes de Ia desviacion a la Masia Alta (fig. 4).

4) Supra Keuper v Lias muy fosilifero.

5)  Constituido por calizas que en la base presentan
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4 14 . < RO " D T Pt feno-
nodulos siliceos. n g(mral estas calizas son mas art

sas v tableadas que en el horizonte correspondiente de los

FI6.4

CORTE ENTRE CELLA Y MONTERDE C.

corles anteriores, v oson bastante mds fosiliferas, En ellas.

hemos recogido, de la base hacia ¢l techo

Garanliana garanti, ¢’Orh. Bajociense.

Parkinsonia parkinsoni, Sow. Bajociense.

Stephanaceras humphriesi, Sow. Bajociense.

Leplosphincles lucrelius, "Orb. Bajociense.

Leplosphincles marliusi, "Orb. Bajociense.

Mucrocephaliles macrocephalus, Schlot. Calloviense-Ox-
fordiense. ~

Oppelia inconspicua, Loriol. Oxfordiense inf,

Hinnites bonjousi, Loriol. Oxfordiense.

Pentacrinus cingulatus, Miinster. Oxfordiense.

Arisphinctes plicalilis, Sow.

1 . acta de - N
Fstas capas se prolongan hacia el N. hasta dentro de la

Hoja de Santa Eulalia. Alli hemos encontrado, al S. O. de

Pozondon :

N N 2 30 3 e
Rivvnchonella quadriplicata, Zicten. Bajociense.
Mvtilus sowerbyanus, d’Orb. Bajociense.
Pleuromya aldvini, Mgass. Bajociense.

Dorsenlesia edouardi, ’Orb. Bajociense.
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Lepiosphincles martiusy, 4°Orh, Bajociense.

Leplosphinctes lucretius, d’Orb. Bajociense.

Leptosphinctes nicolescoi, Grossouvre. Bajociense.

Normanites bratkenridgii, d'Orb. Bajociense,

Garanliang bifurcala, Zieten, Bajociense.

Sphuaeroceras brongniarti, Sow. Bajociense.

Spiroceras obliquus, d’Orb. Bajociense.

Nautilus clunsus, d'Orb. Bajociense,

Belemnopsis canaliculula, Schlot. Bajociense.

Rhynchonellu obsoleiu, Sow. Bathoniense.

Rhvanchonella leedsii, Walker, Bathoniense.

Choffalia jureula, Nevm. Calloviense.

Dolikephaliles jlexuosus, Spath. Calloviense.

IWaldheimia aff boloniensis, Rigaux-Scuvege. Callo
viense.

Rhynchonella varians, Schiot. Calloviense-Oxfordiense

Macrocephualites  macrocephulus,  Schlot.  Calloviense-
Oxfordiense.

Arisphinctes plicatilis, Sow. Calloviense-Oxfordiense

Terebralula insignis, Sow. Calloviense-Oxfordiense

6) Sobre las calizas arenosas anteriores descansan los
niveles tableados con intercalaciones margosas gue aqui son
mucho mas potentes que en los corles anteriores,

Estos margas tienen colores abigarrados en la base, con
predominio de verdosos y vinosos.

IXn ¢llos hemos recogido :

Leptophyllia sp.

Turbo sp.

Belemniles sp.

Balanocrinus subteres, Miinster. Sequanense sup.
Lucvaptychus latus, Park, Kimmeridgense-Titonico.

Olcostephanus cf celsus, Oppel. Titénico.
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Olcostephanus asticrianus, d'Orh. Neocomiense.
Balanocrinus gwillieroni, Loriol. Valanginiense int.
Rirvnchonella desori, Loriol. Neocomiensc.

Lissoceras erasianus, d'Orb. Neocomiense.

CONCLUSIONIES

Como resultado del estudio realizado v que en sus de-
tatles podra observarse mejor en tas Memorias de las Hojas
Geologicas de Santa Eulalia, \lfambra v Cella, podemos
concluir respecto a los términos en que ya hemos dicho es-

taba planteada la cuestion :

@) La sedimentacion jurdsica=cretacea no o se o inerrunm-
pe hasta el Xbense, en laregion que hemos estudiado.

by No se observan en esta region discordancias o hia-
0% sedimentarios (que permitan suponer movimientos neo-
Kimmericos o austricos. \lgunos pisos son deomuy poca
potencia, siendo sus niveles fosiliferos muy locales, por lo
que faciimente pueden pasar madvertidos.

¢y En dazona gue estudiamos noexisten sedimentos
de facies wealdense, Los autores que tos citan han debido

confundirlos con los dei Mbense de Utrillas,
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RAFAEL. FERNANDEZ RUBIO

LA CUEVA DE RATA (GUADALAJARA)

Situacion.

Esta interesantisima cavidad se encuentra en la provin-
cia de Guadalajara, a unos cuatro kilémetros al SE. de
Santa Marfa del Espino (antes Rata) (Hoja num. 488 del
mapa 1:50.000). Sus coordenadas son 40° 57' 30”° N., 17 23’

40 11, v su altitud, 1.020 metros sobre ¢l nivel del mar,
Historia.

Es muy conocida en la comarca, aunque les infunde te-
mor entrar en cella.

Segun los indigenas, los montes inmediatos estan hue-
cos, v dsta es la entrada,

Llegd a nuestro conocimiento, por un articulo publi-
cado en ¢l diario «Madrid», hrinddandonos su exploracion,
que ha sido realizada por los miembros de los Grupos Uni-
versitarios de Montana: Fernando Canga, Javier Cerrola-
za, Ramon Monts v Manuel Gala, dirigidos por los Ins-
tructores de Espeleologia de los mismos: Rafael v Fran-

cisco FFernandez Rubio.
Iestudio morfoldgico.,

Se trata de un verdadero «talwegn, que atraviesa obli-

cuamente, v oen direccidn contraria al buzamiento (fig. 1),
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un paquete de sedimentos calizos del Muschelkalk, Jde 15
metros de potencia, perfectamente estratificados,
Ios, en realidad, un ccarst de montana en su primera

fase.

Seccion vertical.

FTigura 1

En un principio, las aguas de infiltracion actuaron a
traves de una diactasa, ortogonal o los planos de estrati-
ficacion, circulando en conducto forzado por i primera
mitad de o caverna, de 1o cual queda constaneic en Jas
secctones elipticas, marcadamente diferenciadas.,

I proceso de disolucion, huscando zonas de minima re-
sistencta, imprime unas veees desarrollo vertical (cuando se
avuda de o diaclasa principal) vootras busca los planos
estratigrahicos, tallando repisas en las paredes.

Li cavidad estd en fase juvenil, v oen general los pro-
cesos litogendcticos se reducen o la formacion de coladas v
costras estalagmiticas, La zona [inal se hace impenetrable
por o acumulacion de derra rossan, que actualmente el
agua va chiminando por una gatera. Intentamos forzar ol
paso final, pero fa poca altura de techos en esta galeria

mundada v embarrada no 1o hacen posible.

ot
e

LAOUUEREVAY S DI RATA (I.L-.\IL\L.\J.\I\',\}

Lstudio geolagico.

s aqui. una vez mas, donde L Fspeleologia hrinda
sus mejores armas para ol reconocimiento del subsuclo,
La estratihcacion de la zona, donde la caverna se en-

cucnira sttuada, es o expuesta en o figura 2.

MUSCHELK ALK
BUNTSHNDSTEIN.
Figura 2. SILURIAND .

Enola margen azquierda del mio Limares aparecen las
pizarras vocuarcitas del Sifuriano s sobre cllas, en la mar-
gen derecha, creemos que afloran fas areniscas del Bunt-
sandstein, pero por estar enmascarado por arrastre de zo-
NS SUPeTiores, por su pocie extension voestar labrado, nos
es imposible asegurarlo,

A continuacion, Tos estratos calizos del Muschelkalk,
claramente diferenciados, aparceen en un corte vertical de
mas de 15 metros de altura, a cuvo pie se abre la boca de
L cueva, por donde sale un caudal acuifero de 80 litros
PO minto,

Como anteriormente dijimos, al iv penctrando por la g
feriae principal, vemos gque ganamas altura sobre 1os estri-
tos. Son éstos de caliza blanca, de grano fino v homogéneo,
awoveces manchadas por los carbonatos de hierro. Repenti-
namente esta uniformidad se ve interrampida, despudés de
fao Grran Sala, por T extrana aparicion de un estrato de 10
centimetros de espesar, de cantos rodados siliceos, con ce-

mento tambnen sihiceao,
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g:' 1 hallazgo did motivo a un minucioso reconocimiento

= de este sedimento, pudiendo apreciar que se compone de

E un conglomerado, cuvos cantos son ovoides, de colores os-
curos, rojo, gris v negro, siendo su diametro medio aproxi-
mado 30 milimetros.

y .

El cemento que los une es también rojo,
Este estrato es concordante con el resto de la serie, v
<l agua, al no poderlo disolver, v conseguir penctrar por

alguna grieta en capas inferiores, talld una gran repisa

Seccion a-a:

(seecion e-¢’), que luego cubrid en su parte superior de
manto estalagmitico, formando las Barbas,
LLa hipotesis que creemos mas en concordancia con to-

dos los datos estudiados, i situ, es la de que se trata de

A

una plava o rambla fosil, cuya formacion se deberfa a una

interrupeion en la sedimentacion marina, debida a una re-

RAT

gresion o a un movimiento pendular, durante el cual se pro-

c,

on ¢!
DE

dujo esta rambla fosil que de nuevo, por una transgresion

o una nueva fase en_dicho movimiento, se vio cubierta

Secci

por fa sedimentacion caliza del Muschelkalk, donde toda la

CUEVA

cuceva tiene su desarrolio,

Las caracteristicas geoldgicas del resto de la cavidad no

1[})()1’1{[“ nuevaos (lilt()S. por ser comunes con otras 1‘(‘g'i()ﬂ(,‘$

d.

carsticas.

Seccion d

Estudio arqueoligico.

Seccion e-¢'

Podemos presentar el hallazgo de grabados prehistori-
5 cos, también descubiertos en esta exploracion.

. ‘ Se trata de relieves, tallados en Ta roca, v oque represen-

LA LOLMENA.

tan dos cjemplares de équidos; sobre el primero vemos
cuatro azagayas clavadas en su lomo, v ocon las que pre-
tendian conseguir una especie de sortilegio que les Tavore-

CICSe CN sU caza.,
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Junto a estos grabados aparecen signos ideografico-sim-
bélicos, cuyo significado nos es desconocido.

En sus proximidades encontramos dos oquedades talla-
das en el suelo, de un diametro de 30 centimetros v pro-
fundidad de 20 centimetros. Posiblemente fueron utiliza-

dos como crematorios o para la iluminacion.

Y esto es cuanto di6 de si la Cueva de Rata, que si
bien para aquellos pastores seguira siendo de profundidad
insondable vy objeto de fantasticas leyendas, lo cierto es
que, en lineas generales, no creemos haya de rectificarse
lo anteriormente expuesto en cuanto a su génesis y des-

arrollo.

Recibido el 13-XII-58.

Calizas del Muschelkalk. Cueva de Rata.



Estrato de cantos rodados.

Calco de los grabados.
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ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE
CARENCIA DE CRETACEO EN EL BORDE
'IDIONAL DE LA DEPRESION TERCIARIA
. EBRO. ENTRE CALANDA Y LA ALMUNIA

DE DONA GODINA

Vst comuniceion e da cuenta de wi recos vido venhizado por L
o Terciarie del Fiwor entre Calindn v bae Mmunia de Do G
pore demostrar bocnrencn del Ureteea,

Vol seestwhin o annichingt de Calicndin Tos alvededores de Ando
coxter des Nreoss By Sierrnde Cuenzar, v Hegadc o T conciusor

i ol Lans Tuzes por consizmente, bajo o Mioceno de o Depresion

“hroo st nterposicion del Ureticeo

SN AL RY
Secounn s oziven 1 chis o commmeications ol o tour neode o0 the
ary Dievres~stion of the Phros herween Calioda and Lo Almuania Jde
Godina, o order to orove the absence of the Uretaceous,
: the Caronle o

Stevrnode Aveos, the Stersn de Coenzae, ool e ves at the conclusion

tdy s nvde ot w1~ o0 Nandorya,

tre Lias consequendy dips below the Miceene of the Ebro Depres

werhon oy rerferesice tronn che Uretioeaus

L examen del mapa geoldrico de Tspana o eseals
000,000 moesora que el imite meridional de Tadepres
Voterciaria del Ehro stoue aproximadamente una diree-

o Traduccion Jdel francés por M2 Concepeion Loper de Azcona Lraile,

nciada en iencias Geolowicas,
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cion SE-NUWL entre Calanda Y La Almunia de Dona
Godina. Dibuja, sin embargo, un curioso avance, en for-
ma de seta, entre Belchite v Muel, aislando dos espeeles
de golfos miocenos de uno v ootro lado del pie de la seta

El contacto del Mesozoico con ¢l Terciario estd mar-
cado por las calizas jurdsicas, atribuidas al Lias, con las
margas vesiferas del Mioceno 0, mas rumnwmv; con los
conglomerados oligocenos., M

Dediqué algunos dias, en abril de 1938, a reconocer este
contacto en diversos puntos. El itinerario recorrido serd fa-
cilmente encontrado siguiendo en ¢l mapa esquematico que
adjunto la numeracion de las fotogratias. Comicnza en la
region de Calanda, que tave el placer de reconocer en colae
horacion con ¢l Ingenicro de Minas Nugusto Galvez-Ca-
nero, autor del mapa geoldgico a escala 1°:30.000 de esta

region,

D anticlinal de Calanda.

Setrata de una estructura hastante regrular, bien for-
mada sobre un centro de margas del Keuper, después ro-
deada por las carniolas Jdel Infralias (Rhetiense), incoms-
pletamentes por las calizas del Lias medio v superior, sin
embargo, ol {lanco norte es mas l)vndivnu; que el Tlanco
sur, acusando una cierta diversidad en la estructura, n
la vertiente norte, ¢l Lias medio VOSUPCTIOr NO aparece mas
que sobre la mitad oriental del antictinal v parcee pelliz-
cado, v después suprimido por falla en la ;)11':1 mitad.

Segin Gélvez-Cariero, un pequetio afloramicnto de «Ie-
chos de Utrillasy (atribuidos por este autor al paso A pten-
se-Albiense) v el Albicnse, aparecen en la vertiente sur del
perinclinal occidental de la estructura.

El anticlinal mide una decena de kilometros de loneitud,

con una anchura media de 1.3 kildmetros

LA CARENCIA DE CRETACEO EN LA DEURESION DRl EBRO b9

Estd rodeado, al Sur, por las margas, calizas v conglo-
merados oligocenos, plegados con e Sccundario (fologra-
fla 1).

51 flanco norte marca el limite del Mioceno con el Oli-
goceno de la depresion del Ebro. Este limite se ha visto que
estd subravado por una falla longitudinal, poniendo direc-
jamente en contacio el Lias con el Terciario. El Cretaceo
queda acantonado en la vertiente sur.

Las folografias 2 y 3 muestran claramente el flanco norte
y el flanco sur del anticlinal, a su cruce por ¢l rio Guada-
lope, al S.E. del pueblo de Calanda. En la fjolografia 2
las calizas liasicas buzan hacia el Norte, donde suben a la
superficie, un poco mds alld de un pequeno vallecito mar-
g0s0, Por los estratos oligocenos, comenzando un sinclinal
agudo no visible en la fotografia. El flanco norte vuelve
a aparceer en la mitad izquierda de la Jolografia 3, marcado
en las carniolas infraliasicas. Los terrenos claros represen-
fan mas abajo las margas del centro triasico del anticlinal.
I'n fin, a la derecha de la fotografia, las carniolas v las
calizas lidsicas de la vertiente sur estan particularmente Dien
visibles.

La folografic 4 estd tomada despues de una carretera
secundaria, vendo hacia Foz Calanda. Muestra el centro
del anticlinal, en direecion Este, E1 fondo del valleeito esti
cortado por las margas del Keuper. TLos dos flancos de la
estructura estan hien visibles en las carniolas infralidsicas,
que aparecen igualmente en ol primer plano,

LLa folografia 5 muestra las calizas Jidsicas de la ver-

tiente sur, prolongdndose hacia el pueblo de Toz Calanda.

Los alrededores de Andorra.

La depresion oligocena de Andorra est rodeada, ol

TFste v al Norte, por montafias de pequena altitud forma-
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das por el Mesozoico. Segtun Galvez-Canero, ostas monii-
nas representan los medios anticlinales, donde solo subsisice
el tlanco sur o surceste ; la otra vertiente estd oculta por 1o
falla. SIparcee rara esta weetonica (ver los cortes (que acom-
panan la nota explicativac: Hoja de Calanda nim. 4945, me
convenci de st verosimilidad sigutendo una carreters se-
cundaria partiendo de Andorra, en direceion Este

Cruza de este modo desde Tuego ol Oligoceno, despu's
los pequenos afloramientos de margas rosadas albenses, o
las que suceden Tas calizas, despuds Tas carniolas del ins
Estas ulimas empujadas bruscamente contra las maroie

. "~
miocenas horizonales. Los estratos mesozoicos huzan  re-
gularmente hacia ¢l Oeste,

La interpretacion del contacto anornial por una falla de
hundimicnto esti todavia dado por el autor de la hoja de
Calanda. o orro paso de mantanas que se n-xtiumh*» mas
hacia ¢l Sur. 15 Jucga de la falla hahra dejado subsistir
un- poco de Keuper que vendria, entonces, en contiacto
anormal con ¢l Fereiario,

1 punto esencial o destacir es quec adli también, o
Creldcea no se cncuenira en ol borde mismo de lu depre-
sten Lerciaria del Ihro,

A norte del ])lll'])lu de Andorra, los alloramientos me-
sozolcos tman una direceion 1AV, Voseocontinuan, hacia
el Oceste, por la Sierra de Tos Nreos. B Lias estd hien dis
arrollado,  prolongandose bastante regularmente hacia ol
Sure I esta direceion, esta cubierto por las margas, las
areniscas vodas arenas del Albense volos Fosiratos t‘lv Ltri-
Mas o despues par el complejo oltvoceno, toda 1a pendiente
en concordancia haciac o Surs De naturadezn muy débil, ias
farmaciones albenses vode Uirillas forman 1a (h:l‘x'vsihn e
Valle de Arino, que tiene por resultado o I'I'r‘r abajo, o
puchblo de este nombre,

La folografic 6 ada mas alld
ografra 6, tomada mas alld de Jos airededores de
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Andorra, hacia el Oeste, muestra ta parte superior de este
vallecito. En su lado izquierdo se notan Jos primeros. es-
tratos oligocenos por encima de las margas v las arenas
cretaceas de color claro,

Las folografias 7 v 8 esian womadas hacta la parte baja
del vallecito, a algunos kilometros del pueblo de Arino.
Muestran o] relicve no tipico de lechos margo-gredosos
albenses de esta region. Sobre cada una de estas dos foto-
crafias, las montanas de detrds del plano corresponden al
P ias de lo Sierra de ANreos,

Lo folografia 9, tomada en ol mismo punto que la foto-
orafia 18, mas hacia el Este, muestra o discordancia del
\ioceno horizontd =chre ol Cretaceo vool Olizoceno bu-

sando hacia el Sur.

l.a Sierra de Llreos.

[La Sterra de Arcos representa un nuevo v crandioso
ciemplo e la teetonica ded medio-anticlinal fallado, como
seove mas al lste. _

51 accidente esta bien visible en la parte izquierda de
la folografic panordmica 10, tomada mis allic de fa carre-
tera de Andorra-Abadate del Arzobispo, en el kildmetro
23 (mapa milite a escala 1200000, H. 37).

Seoven las cadizas lidsicas, formando la cuspide vopro-
longandose ligeramente hacia el Sur (a fa izquierda de Ta
fotooralin cortadas bruscamente  por una falla longitudi-
nal. A1 pic de la fuerte pendiente asi formada subsiste tal
vez un poco de Trias, que se ha cncontrado N esta posi-
cion en la carretera Abalate=\rind (adrededor del Iom. 10).

Al pie de las montanas, una gran Nanure desciends
conostave pn‘n«liwnlw hacia ¢l Norte, Este Oligoceno esti
mareado en da Totogradia por Tos estratos blancos. L'n exa-

men atento de la fotografia 10 (o Taizquierda del panora-
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ma) muestris que estos estratos s¢ prolongan igualmente
hacia el Sur. Segun Galvez-Canero pasan, mas al Norte,
a la horizontal, dibujando asi un extenso anticlinal, des-
graciadamente poco claro en la fotografia. Siempre a par-
ur de esta altura (donde los levantamientos estan en curso)
los afloramientos albenses marcan el centro de esta estruc-
tura.

Isn fin, las crestas de detras del plano representan de
nuevo las calizas liasicas de la Sierra de Arcos, que dibu-
jan aqui un arco de circulo.

No he enido tiempo de estudiar mas en detalle esta re-
gion bastante complicada. Hace falta retener sobre todo ta
imagen de esta tectdnica fallada, poniendo en contaclo di-
recto los lechos del flanco sur de un anliclingl lidsico con
el Oligoceno de la depresion del Ebro. (Ver ademas, el

mapa geoldgico a escala 1:1.000.000).

La Sierra de Cucutas.

‘Seatraviesa el extremo de esta sierra, que hace seguir,
hacta el N.-W., o la de \rcos, por la carretera de Muniesa
a Belchite, en los alrededores del kilometro 19 (mapa mi-
litar). s un nuevo punto de contacto de un eslabdn del

horde de la Cordillera Ibérica con la depresion del Lbro.

Como mas al Este, este contacto se hace en el nivel de
un medio-anticlinal fallado del Lias (v tal vez de carniolas
infralidsicas). La folografia 11 muestra un afloramiento de
calizas lidsicas huzando al Sur, bruscamente cortadas hacia
¢l Norte, donde los conglomerados oligocenos ocupan la
parte izquicrda de la fotografia, Tal vez podamos ver las
carniolas ¢ incluso un poco de Trias en los terrenos claros
al pie del frente calizo (detrds de un poste de telégrafos).

Al fondo de todo aparccen las margas miocenas.,
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Retengamos, una vez mas, la ausencia de Creldceo en

el frenle de este accidente.

Currelera Belchite-IFuendelodos., R, N, 330.

lista carrctern atraviesa longitudinalmente la  «cabeza
de setan, donde el afloramiento del Lias afecta dicha forma
en el mapa a escala 1/1.000.000.

En realidad, este afloramiento se deja ver en una su-
cesion de montanas mas o menos altas, alternando unas
con otras, pero todas en direccion E-WL o S0 E-NC WL
Son como los testigos de pequenas estructuras que avan-
zan mas o menos profundamente en pleno terciario, que
los aisla v los redondea. La fotografic 12, tomada en el
kilometro 36,5 (alrededor de ocho kilometros de Belehite)
dac una primera adea,

En el kilometro 36, la carretera atraviesa la primera de
estas estructuras. Folograffa 13. Esta formada esencial-
mente por calizas compactas de color gris a gris azulado,
salpicadas de manchas rosadas, atravesadas por nunierosos
filones de calcita y representa con toda seguridad al Lias.
Estas calizas se prolongan hacia ¢l Norte, con diversos as-
pectos. Montan sobre los niveles brechoides, que contie-
nen mas o menos carniolas subverticales, visibles o la de-
recha de la fotografia. Iistos niveles seran atribuibles al
Infraliasico o al Muschelkalk, Representan asi el aflora-
miento central de un anticlinal, donde la carretera seguird

el flanco sur a partiv del kilometro 34, hacia el Oeste.

Il Lias husa, por consiguienle, bajo el Mioceno de la

depresion del Ebro, sin interposicion de Cretdeco.

Del kildmetro 34 al kilometro 30, en direceion Oeste, 1a

carrctera rodea aproximadamente el contacto del flanco sur,
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del anticlinal hasico con el Terciario de la depresion de
Azuara,

Pero a partr del kilometro 30, hasta cerca Jde Fuendeto-
dos, sc ven las calizas liasicas buzando siempre hacia el
Sur, recubiertas de calizas arcillosas, en algunos sitios muy
finamente areniscosas, en finos estratos de color muy hlan-
co. Los supongo Cretdceo superior o LLoceno, pero por au-
sencia total de fauna v microfauna no me atrevo a hacer afir-
maciones,

De Fuendetodos, la carretera hacia la N 330 atravie-
sa, desde Tuego, un eslabon de calizas lidsicas, donde se ve
buzar ¢l flanco norte de 10 a 20 grados. Despuds, del kilo-
metro 21 al kildmetro 13, pasa sobre un conjunto calcdreo-
margoso de la misma naturaleza que entre el kilometro 30
v Fuendetodos, voque tengo endencia o atribuir al Cretds
ceo superior o al Eoceno. IEste conjunto, que tambieén esti
aqgui encima de las calizas lidsicas, buza anin hacia ¢l Nore
atrededor de 16 Folografia 14, (Km. 13.2.)

Sin embargo, das calizas hasicas estan afectadas por los
repliegues, pues en el kilometro 10 se las ve buzar hacia o
Sur, en contacto con el Terciario, visible sobre todo en la
parte izquierda de la folografic 15,

Fsta fotografia ofrece asi, una vez mds, la nagen de
un semianlichinal del Lius (por encima, tal vez, de algun
nivel del Infralias), cortado por fallu lo pone en conluacio
directo con el Terciurio. No queda ningin resto de Crela-
ceo delante (hacia el Norte) de la eslraclura.

Iin el kilometro 7, hacia Jaulin, aparcce un nuevo esla-
hon formando un antichnal visible en Ta folografic 16, Las
calizas Hasicas del lanco sur, enderezadas verticalmente,
forman ¢l punto culminante de la fotografia. Parcee que la
cresta se rebaja hacia el Norte (a la izquierda de Ta foto-
grafia) v representa el flanco norte, de ke misma formacion,

pero no pude asegurarme.,
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Segun el mapa a escala 1/1.000.000, este accidente re-
presentard o altima estructura hasica bordeando la tercia-

ria de Ja depresion del Ebro.

La thmunia de Dona Godina, R, N. 11

Algunos kildmetros hacia arriba de la Almunia de
Dona Godina, los alrededores inmediatos de la carretera
nacional 11 permiten observar el corte siguiente :

Folografia 17, Barro calizo del Lias del flanco norte de
la primera estractura de la Cordillera Ibérica, Il Lias busza
bajo el Terciario de la depresion del Ebro, sin interposicion
del (reldceo.

Folografia 18. 1.a misma estructura, desde otro puiito
de vista (kilometro 268). Las calizas lidsicas reposan sobre
un complejo margoso-calizo del mismo grado de buzamien-
to, en concordancia, hacia ¢l Norte,

Fotografia 19. K1 mismo conjunto fotografiado después
del kilometro 266,2. Margas arcillosas rojas del Keuper al
pic del frente. Presencia probable de carniolas infralidsicas
a la misma altura, entre estas margas v los complejos lid-
sicos,

Fotografia 20, El lado de la carretera, visto desde el mis-
mao punto: calizas brechoides con carniolas del Infralidsi-
co. Al pie del frente arenas v margas rojizas del Buntsands-
tein (\lmela). Notar la ausencia de Keuper.

Fotografias 21 v 22. En ¢l kilémetro 265,2, dolomias ca-
vernosas del Trias. Posible Muschelkalk.

Desde el kilometro 264, la carretera sube en zigzags v
Hlega a los esquistos sericiticos compactos del Paleozoico.
Pasa asi el desfiladero de Morata (folografia 23), después
vuelve o descender en la depresion de Bl Frasno, ocupada
por las arcillas rojas del Trias, entrecortadas por los ban-

cos dolomiticos.
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Ricia-Muagallon,

De La Almunia de Dona Godina, una carretera secun-
daria, atraviesa ¢l pueblo de Ricla, despuds se dirige en ple-
no Norte, hacia Magallon. Segun el mapa 1 1.000.000, esta
carretera debe atravesar un poco de Jurasico superior, des-
pués un afloramicnto de Cretdacco inferior, antes de pasar
sobre ¢l Mioceno de la depresion del Ebro.

La realidad es mas complicada en detalle. \qui, segun
observe en ol travecto Belehite-Fuendetodos, las calizas jurd-
sicas afleran en una multitud de pequenas montanas irre-
gularmente dispuestas. Ciertos afloramientos, de dimensio-
nes reducidas a algunos metros cuadrados, no aparecen mas
que en los lechos de pequenos arroyos secos, inmediatamen-
te recubiertos por los depositos de aluviones o por el Mio-
ceno del valle del IEbro.

La fotografia 24 (IKXm. 30 del mapa militar, . 36) mues-
tra. uno de estos afloramientos, de calizas grissazuladas,
compactas, de fractura concrecionada, donde tuve Ta suerte
de encontrar algunos Belemnites. En ldmina delgada se
observan los restos filamentosos v las pequenas secciones
ovoides (¢ Lagenas?), permitiendo atribuirlos a un proba-
ble Dogger. La pendiente es de 30 grados hacia o 12.-N -1
v las calizas estan recubiertas por un brecha subhorizontal
formada de los mismos elementos (diluvium). No hay restos
de Cretaceo entre estas calisus v el Terciario de la depre-
sion del Ebro, Dien sea que hava sido destruido, o que no se
hava depositado.

Sin embargo, el afforamiento de este terreno represen-
tado en ¢l mapa a escala 1/1.000.00C, parcce logico corres-
ponda a un conjunto de formaciones blancas que se perci-
ben alrededor de 3 kilometros al Sur del Kitometro 34 de

la carretera, al pie de una pequena montana dominando una
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granja aislada. Un camino de tderra conduce a través de
los campos. L1 afforamiento consta, ¢n su base, de arenas
con cemento calizo, con algunos restos organicos @ Molus-
cos, Foraminiferos. Sobre estas arenas reposan las calizas
arcillosas, de color bhlanco amarillento, en finos estratos, bu-
zando 3 6 10 grados hacia ¢l N.

Aunque la determinacion  estratigriafica exacta  queda
dudosa, el examen en laminas delgadas no ha  mostrado
mis que los restos de cabezas de Ostracodos, ¢l parecido
liologico de estas calizas con las del kilometro 30 de la
carrctera Belehite-Fuendetodos tiende a atribuirlas a un Cre-
taceo superior v a4 un Eoceno inferior,

Por otra parte, este afloramiento puede concordar con
la mancha de Cretdceo inferior, figurando aqui en ¢l mapa
@ escala 11,000,000

I resumen, este rapido reconocimiento ha permitido
poner en evidencia algunos aspectos del borde meridional
de la depresion terciaria del Ebro v formular algunas hipo-
tesis sobre el basamento de esta Ultima. Algunos de estos
aspectos va eran, por otra parte, conocidos de mis colegas
espanoles,

[Lstos son
- La tectdnica particular del Jurdsico de los plicgues fron-

tales de la Cordillera 1hérica, en anticlinales o ¢n semi-
anticlinales fallados, donde solo el flanco sur fué con-
servado.
El papel esencial del Trias en el juego de fallas afee-
tando sus estructuras,
La ausencia general de Cretdeeo delante de los pliegues
frontales de las cadenas théricas,
Se puede, por tanto, pensar que ol Cretdceo, bien des-

arrollado en el Maestrazgo v hasta en la region de Utrillas-

Castellote, no se ha depositado delante de las cadenas fron-
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tales, sobre las que no se encuentra mas que el Jurdsico v
a veces el Trias.

Sin negar, a priori, el papel de una posible erosién, se
puede emitir la hipdtesis de una surreccion antigua de estas
cadenas en el momento de la fase orogénica neo-cimerien-
se, habiéndose constituido desde aquel momento una ba-
rrera de los depositos del Cretaceo en su vertiente Norte,

¢ Hasta qué limite esta laguna se extiende bajo la de-
presion del Ebro? El sondeo reciente de Monegrillo, a unos

#

40 kilémetros al Este de Zaragoza, parece haber atravesado
el Trias directamente bajo el Terciario. Recordemos, por
otra parte, que solo el Creticeo superior se encuentra en
la Cordillera central, entre Jaca y Huesca, reposando direc-
tamente sobre el Trias.

Es, por consiguiente, probable que el Cretaceo falte en
toda la parte sud-oriental de la depresiéon del Ebro, por lo

menos a partir del meridiano de Zaragoza,

Recibido el 30-XII-58.
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E. G. BONNARD (¥

LLOS ACCIDENTES DE LA PARTE MERIDIONAL
DE [LA DEPRESION DEL EBRO

RESUMEN

Con relacion al trabajo anterior se efectiia un estudio de la parte
meridional de la Depresion del Ebro. En €l se estudia el Anticlinal Oli-
goceno de Hijar-Alcaniz, desde Fuentes de Ebro a Belchite, llegando
a la conclusion de que la atribucion estratigrifica es dudosa entre el
Cretaceo y el Oligoceno inferior.

SUMMARY

With reference to the previous work, a study is made of the southern
rart of the Ebro Depression. In it is studied the Oligocene Anticline at
Hijar-Alcafiiz, between Fuentes de Ibro and Belchite, the conclusion
being arrived at that the stratigraphic attribution is doubtful between
the Cretaceous and the lower Oligocene.

Dos accidentes mayores afectan la depresion del Ebro,
al sur del rio, entre el meridiano de Zaragoza y el de Al-
caniz, rompiendo la monotonia de esta region desolada, por
otra parte enteramente cubierta por las margas vesiferas
del Mioceno.

Uno es visible en el mapa 1/1.000.000, entre Hijar y
los alrededores de Alcaniz. El otro fué descubierto con la
ocasion de mis recorridos en el camino secundario de Fuen-

tes de IEbro a Belchite.

* Traduccion del francés por M.2 Concepcién Lépez de Azcona Fraile,
Licenciada en Ciencias Geologicas.
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Ll anticlinal oligoceno de Hijar-Alcanis.

Segun el mapa 1;1.000.000, s¢ trata de una vasta estruc-
tura de una treintena de kildémetros de longitud con una
largura maxima de una decena de kiloémetros. Su direccion
serd, en el conjunto, W.-N_ W, S.-1:. No obstante, la
carertera (N. 232) que la atraviesa siguiendo su longitud,
muestra que la realidad es mas compleja v que puede tra-
tarse de un conjunto de pliegues oligocenos, especie de
anticlinorio, entrecortado por afloramientos miocenos.

Atestigua lo anterior el afforamiento de areniscas v de
margas vesiferas de la folografiu 25, tomada a lo largo del
camino en cl kildmetro 72, un poco al 1. de Hijar. Estos
terrenos subhorizontales estan considerados como miocenos,
o ceventualmente del oligoceno superior continental v no
plegados.

Por el contrario, el flanco sur de la estructura, compueste
de areniscas y de gruesos conglomerados, es perfectamente
visible en el kilémetro 80,5, a la derecha de la carretera
(en direccion de Aleaniz), inclinados hacia el 8-\, por

una veintena de grados. Folografia 26.

Por ditimo, después de los alrededores del kildmetro 90,
se ve claramente su igual, en direccion Norte, las areniscas
oligocenas en gruesos bancos inclinados, en una veinten:
de grados, bajo las formaciones miocenas que los recubren
en discordancia. Segtin el mapa 1:1.000.000. aqui da bas-

tante que hacer ¢l periclinal y su estructura,

IXL anticlinal de Fuenles de Ibro-Belchile.

Esta estructura aparcee en la carretera de Fuentes de

Isbro-Belehite, que la cruza cerca del dngeulo derecho, «

LO~ ACCIDENTLES DE L\ DEPRESION MERIDIONAL DLL. EBRO i

18 Kilometros de la primera tocalidad, o seaen el kilo-
metro 12 a la sabida de Belehite,

Se trata claramente de una estructura anticlinal, aunqgue
en el flanca norte sea poco visible, escondida bajo  los
atierres. Por el contrario, ¢l flanco sur esta perfectamente
claro a o izquicrda de la carretera (en direceion hacia Bel-
chite), inclinado en una treintena de grados.

Folografia 27. Ta direccion general es NAV.-SEL Las
dimensiones de o estructura se aprecian con dificultad en
¢l mapa que acompana esta nota. En efecto, el anticlinal
se pierde de vista rapidamente hacia el NOWL bajo las
margas miocenas, que recubren los dos flancos en discor-
dancia. Por ¢l contrario, ¢s posible que la estructura se
prolengue bastante Tejos hacia el S0 o puede estar sus-
tituida por otras, separadas por los ensillamientos axiales.

1 anticlinal esta constituido—al menos en el cruce de
la carretera—por una caliza de un blanco deslumbrante
(folografic 28), compacta, de textura suberistalina, areno-
sa, con restos organicos s Equinodermos, Moluscos, Poli-
pos, Algas no identificables.

Su superficie de alteracion esta muy hisurada, fractura-
da, cavernosa v bastante profundamente penetrada por un
depadsito de arenas ferruginosas,

Lo atribucion estratigrafica queda dudosa s Cretaceo o

lcoceno inferior.

Kecibido el 30-XI1-58.
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A. NAVARRO ALVARGONZALEZ y J. DEL VALLE DE LERSUNDI

BOSQUEJO GEOLOGICO DE LA MITAD NORTE
DE LA PROVINCIA DE PONTEVEDRA

RESUMEN

Se da una cartografia geoldgica relativamente nueva de una extensa
area que comprende al Norte de la provincia de Pontevedra, con des-
cripcion de la petrologia que se tom6 como tipo para la representacion
en el mapa, centrandose especialmente en las rocas intrusivas volcanicas
o plutonicas.

Se plantean igualmente algunos problemas en determinadas areas que
quedan por hoy sin resolver.

SUMMARY

A relatively new geological cartography is given of an extensive
area ‘which comprises the North of the province of Pontevedra, together
whit a description of the petrology which was taken as representative on
the map, special interest being given to the volcanic or deep seated irrup-
tive rocks.

Certain problems in determined areas, which for the present remain
unsolved, are also put forward.

l.—JusTIFICACION

El trabajo que a continuacién se publica se efectud
mientras realizibamos en la provincia de Pontevedra una
campaifia de investigaciones mineras. L.a primera de nues-
tras preocupaciones no era, por consiguiente, la geoldgi-
ca, v sblo al final de la campana, ante la apreciable can-

tidad de datos y observaciones que teniamos reunidos sobre
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la provincia, no parecié oportuno ensamblirlas para poder
trazar un bosquejo de cartografia del norte de Pontevedra.

Como puede apreciarse en el plano adjunto, la geolo-
gla de esta region es sumamente variada v, por cllo, ne-
cesariamente nuestro mapa tan s6lo puede tomarse comu
una guia, v contendrd con certeza errores voequivocasiones
que una labor cartografica de mas detalle pondra ¢n re-
lieve,

Sin embargo, a pesar de estos posibles errores, las re-
presentaciones  geologicas mas completas de Pontevedra
que  conocemos [ Mapa Geologico  1400.000, Sampela-
yvo (12), Carl¢ (2)] son todavia mds inciertas que la nues-
tra. La falta de trabajos sobre esta region nos ha dado
animos para llevar a efecto nuestro mapa.

De este modo creemos avudar a los futuros gedlogos
que trabajen sobre la zona, los cuales, dada la indole de
prospeccion de nuestras excursiones v la hrevedad de nues-
tra campana, podran posiblemente corregir v mejorar nues-
tra representacion, pero contardn como punto de partida
con un mapa algo mas detaltado v ajustado que los hasta
ahora existentes.,

Nuestro mapa debe, pues, tomarse ho mas ni menos que

como una ayuda.

2.—GENERALIDADES

El estado actual de conocimiento de Ta zona que carto-
grafiamos no permite todavia una interpretacion geoldgica
global, La variedad de intrusiones magmdticas v el ele-
vado grado de metamorfismo de las series sedimentarias
residuales con ausencia, hasta ahora absoluta, de restos de
vida, hace muy dificil la as’gnaciéon cronoldgica de los aflo-
ramicntos v osu identificacion con una u otra orogenia,

Resulta, por tnto, que la tectdnica, la estratigrafia v
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paleogeogratia de la regiom, no pueden por hov ni eshbozar-
se mas alla de la pura hipdtesis. La ubicacion de esquistos
a un periodo determinado carece en nuestra region de fun-
damenta.

El apizarramiento enmascara los paquetes  sedimenta-
rios, v la abundancia de afforamientos plutonicos dificulta
enormemente el establecimiento de relaciones laterales con
otras regiones espafolas menos metamorficas en las que
se han conservado fosiles.

Los estudios petrologicos son también rudimentarios
confusos. Solo ¢l continuado trabajo futuro podra uporta.[:
nuevas luces. \

51 mapa que publicamos se limita, por tanto, principal-
mente o deseribir v delimitar afloramientos. La zona car-
tografiada corresponde a la parte de provincia de Ponteve-
draincluida en las Hojas del Instituto Geogrifico, esca-

i 130,000, miimeros:

e
on

(X1 Pino).

6 (\rzia).

120 (Padrdny.

121 (L.a Estraday.
122 (Golada).

1532

D W

(Villagarcia de  \vosa).
153 (Cerdedo).

154 (Lalin).

186 (Puente-Caldelas).

A grandes rasgos pueden distinguirse en el mapa fas
siguientes untdades

ay  Conjunto granitico det 5.

hy  Complejo granitico del SO v O,

&) Complejo pluténico del Centro, que podemos sub-
dividiv en:

) Banda ortogneisica-anfibolica,



490 A. NAVARRO Y ). DEL VALLE

¢z) Macizo paleogranitico de Lalin-Cruces ().

¢3)  Area de migmatizacion.

d) Conjunto esquistoso que separa las unidades ante-
riores u), b) v c).

e) Intrusiones basicas formando arco al N, de la pro-
vincia (%).

/) Diques acidos de aplitas, pegmatitas, cuarzo v, lo-

calmente, lamprofidos cuarzo-dioriticos.

En la breve resena que sigue a continuacion se estudia
con mas detenimiento cada una de estas unidades, refirien-
do el estudio a la diferenciacién petroldgica que acompana

al mapa.
3.—-DIESCRIPCION

Comentaremos cada uno de los tipos mas comunes de

rocas que encontramos en la region.

a) Granilo de grano medio (¥).--Damos esta denomi-
nacion a un granito muy abundante en multitud de peque-
fios o grandes afloramientos por toda fa parte norte de o
provincia de Pontevedra, Se trata de un granito no orien-
tado, que suele contener ortosa, plagioclasa, cuarzo, mus-
covita v biotita, v como clemento secundario circon. Gene-
ralmente, coexisten ambas micas, muscovita v biotita a la
vez, pero localmente puede predominar v hasta ser tinica
cualquiera de ellas. Cuando esto dltimo ocurre, ¢s casi
siempre la biotita la determinante.,

El tamafio de grano es variable v nosotros hemos toma-
do como definicion para grano medio ¢l comprendido en-
tre tres v oocho milimetros aproximadamente.

En el mapa puede verse la extension de los atloramien-
tos, que lo definen como la roca mas comun de la region.

1 contacto de esta roca con esquistos v ogneises se rea-
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liza de modo brusco en general. La esquistosidad suele ser
concordante en rumbo con los bordes de los afloramientos
craniticos,

Fn L zona central de nuestra region (Hoja de Lo Es-
trada), Jos bordes de los afloramientos graniticos son menos
claros, En toda esta zona hayv trdnsitos laterales continuos,
de granitos litoldgicamente iguales a los descritos, a gnei-
ses vootras rocas estratocristalinas, por intermedio de nu-
merosas estructuras de mezcla, por lo que hemos supuesto
que en toda fa comarca de la Hoja citada han enido parte
preponderante (aunque no unica) los procesos de migma-
tizacion,

Corrobora nuestra hipotesis fa extension que tiene aqui
la feldespatizacion o segundo frente de metamortismo, asi
como la poca abundancia de minerales metamorficos (an-
dalucna, etel) que an corrientes son en los hordes de los
macizos ortograniticos del . v O. de la provincia, En esta
zona central, asi como en el macizo al N. de Cunus, son
frecuentes las estructuras tipicas de anatexia (nebulitas, ve-
nitas, anatexitas, etc...). Sin precisar exactamente los limi-
tes, Tas dreas de migmatizacion mds intensas estan debida-
mente fenaladas en el mapa,

Tenemos, por consiguiente, dentro del tipo de granito
no orientado corriente, dos formas bien distintas : una plu-
tonica v otra migmatica. En ambas, la formacion y época
de situacion son diferentes, si bien estén de algin modo
relacionadas. En lo sucesivo, v salvo indicacion expresa,
al referirnos al tipo de granito v lo haremos al de origen

plutonico v no al de origen migmitico,

by Granite de grano grueso (v,).—Corresponde o una
misma unidad petrologica que la anterior, v se ha formado
a Ta vez que el mismo, de origen pluténico o intrusivo. Co-

rresponde a la parte interna de los plutones o bien a ano-
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malias J¢ borde. Las grandes manchas de nuestra zona
(region de Puente-Caldelas) pertenecen al primero de estos
casos. Kl tamano del grano excede corrientemente de los
ocho milimetros, aunque la separacion con el grupo ante-
rior ¢s arbitraria v hay transito continuo de uno a otro tipo.

l.a concordancia y continuidad de los tipos de grani-
ws () v (vy) los refiere al mismo pluton ¢ historia de for-

macion.

¢) Granilo de grano fino (vs).—Representa una facies
de borde del pluton granitico (v). El grano sucle ser me-
nor de tres milimetros, v es algo mas dcido que los tipos
descritos mas arriba, con predominio de la muscovita. La
extension de las manchas en que aflora es mucho menor,
aunque el numero de afloramientos es abundante. Lin el
conjunto de los plutones significa solo episodios muy foca-

les, por lo menos en nuestra zond.

dy  Granito porfidico (v,).—Dentro de la clase de gra-
nito porfiroide, encontramos en nuestras region dos tipos
sensibles diferentes,

Uno de ellos es de masa granitica de grano medio a fino,
con fenocristales dispersos v ode tamanos corrientemente no
mavores de 15 x4 milimetros. La matriz granitica es la co-
rriente de dos micas. Los afloramientos son de peguena
extension local v relativamente abundantes, siempre en re-
lacién {ntima con el granito (v) (v,) o (v.). Hay que refe-
rirlo también a un granito de borde de Tos mismos piuto-

nes. La mancha mds extensa puede observarse al 15 de Ia
carretera de Pontevedra a Caldas de Reves, a laaltura de
Portela (Sur de la Hoja de Villagarcia de Arosa).

De caracter distinto es ¢l segundo tipo, que ocupa una
amplia extension al S,y E. de Villagarcia de Arosa, Esta
formado por matriz granitica de grano medio a grueso, de

feldespato, cuarzo, muscovita v biotita, en la que hay gran-
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des fenoerisiales de Teidespato ortosa blancos, muy abun-
dantes v generalimente sin orientacion preferente, salvo en
los bordes del macizo. Los fenocristales son corrientemen-
te de 355 10 milimetros v legan hasta 60 milimetros de
longitud, Por fa extension del afloramiento v relativa inde-
pendencia con los tipos (), (1) y (v.). hay que asignar a
esta clase de granito un origen distinto a aquellos v lige-
ramente posterior en el tiempo.

En el mapa no se han diferenciado las variedades sena-
ladas en el graniio porfiroide (v,), pero podemos indicar las
manchas de este segundo tipo relativamente independiente
de los plutones (v). Son principalmente la va citada v oex-
tensa al 1oy S, de Villagareia de Arosa (salvo la zona al
L de Portelay al <. de la carretera Pontevedra-Caldas de
Reves), la mancha entre Puentecesures-Valga (Hoja de Pa-
dromy v la mas reducida al NE. de Fornelos de Montes
(Toja de Puente-Caldelas).

e} Granito gneisico (v).—Nos referimos con esta de-
nominacion a4 un macizo de composicion granitico-orienta-
do a gneisico, de grano fino v marcada personalidad, que
puede verse principalmente a mitad de camino en la carre-
tera de Lalin o Cruces,

IZsta limitado en sus bordes por esquistos, anfibolitas,
gneises v ogranitos del tipo (v). Las bandas de mica, finas
y largas, provocan en esta roca, muy compacla por otro
lado, una meteorizacion tabular.

Por su relacion con los afloramientos de granito (v) que
lo flanquean, parece anterior a ellos. En detalle resulta
concordante con las bandas vecinas de anfibolitas y orto-
gneises, pero e conjunto puede verse en el mapa ue las
corta discordantemente,

lLa orientacion de este tipo de granito resulta la misma
que T de los esquistos v gneises cercanos, los que parece

referirla al mismo proceso tectdnico.
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Carlé (2) refiere este tipo de granito al de Buno (pro-
vincia de La Coruna) y Lage, pero su interpretacion como
ortogranito de edad anterior al del tipo (v) difiere de la de
De Sitter y Parga Pondal (9) di este mismo granito () gque
consideran de origen anatéxico,

Sin haber estudiado la correspondencia de este granito
gneisico con el de Lage v Buiio, no podemos opinar sobre
esta cuestion. En nuestra zona parece mas acertada ja in-
terpretacion de Carlé, pero por otro lado, la proximidad
del granito gneisico a la zona de migmatitas mas clara v
la poca extension relativa del afloramiento, parece referirio
a la hipotesis de Parga Pondal. Hasta cierto punto resul-
ta forzado atribuirle una personalidad parcja a la del npo
(+) con tan evidente desproporcion en la extension de aflo-
ramientos, pero evidentemente es distinto del granito (y)
de anatexia cercanc (entre Silleda v Puente Ulla, p.ocen) v
probablemente anterior.

I-n todo caso, siose trata de un granito de anatexia, la
migmatizacion debe ser anterior al proceso migmatico sv-
nalado en nuestro mapa (probablemente esta ultima es con-
temporanca o solo algo posterior a la intrusion del plu-
ton (v). Resularia asi un proceso de formacion complejo

que puede resumirse como sigue:

1) Rocas antiguas precambricas.

2y Intrusiones graniticas del actual ortogners (1),

3) Intrusiones hasicas de las actuales anfibolitas (\)
v (A).

4)  Granitizacion de las rocas antiguas 1),

5)  Gneisificacion del granito 4) por la orogénesis her-
ciniana.

Contra vsta hipotesis arguyve Carlé la discordancia glo-

hal evidente entre ol granito geneisico (¢ v las anfiboli-
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tas v ortogneises, El esquema evolutivo seria sigutendo el

criterio de dicho autor.

1) Rocas antiguas.

2} Intrusiones graniticas del actual ortogneis (E).

3) Intrusiones basicas de las actuales anfibolitas (\)
YY),

4)  Intrasion del actual granito gneisico (7).

3) Intrusion del actual granito (y) y gneisificacion do

) V) CY) oy (),

Carl¢ apunta también Ja posibilidad de que ¢l granito
gnedsico (¥7) se derive por transito tluidal de los granitos
jovenes, Las relaciones del granito () con los atloramien-
tos marginales del granito (y) parecen tender a desechar
esta posibilidad.

Repetimos, por ultimo, que sin el estudio de la zona
de Lage-Buno, no podemos formar eriterio sobre esta cues-
tion. Nos limitaremos a senalar la mancha (v) sin optar por
ninguna de las hipdtesis anteriores ni formar otra nueva,

0y Granito rosu y sienitus (7). —Incluimos en este gru-
po un pequeno conjunto de afloramientos de reducida ex-
tension que, por su situacion han de considerarse como mas
modernos que todos los descritos hasta ahora (v, v, 7.
Ty )

En general, estd constituido por granitos de hiotita con
feldespatos alealinos, de color rosado, a veces porfiroides
v oacompaniados por porfidos cuacciferos y, sobre todo, por
sientas, Los feldespatos dominantes en estas altimas son
albita-oligoclasa v pertita. 11 elemento oscure suele ser
hornbienda,

Iin nuestra zona séio hemos visto cuatro reducidas man-
chas. Cortan indistintamente por entre los macizos de gra-
nito anteriores. Parga Pondal (10} Tos refiere a edad ter-

ciaria, en conexion con los plegamientos alpinos, Carlé Tos
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refiere también a edades modernas v, por lo que hemos
podido observar nosotros, son las rocas intrusivas mas jo-

venes de la region.

gy Ortogneis de biotila-anfibol (12).—Designamos con
esta denominacién un grupo de gneises muy ricos en cuar-
z0, cuyva estructura gnefsica esta especialmente acentuada
por la presencia de fajas v haces oscuros de biotita v en
ocasiones anfibol.

Muy a menudo aparece constituido como gneis glan-
dular. Casi siempre muestra un elevado grado de meta-
morfismo v en Jos atloramientos estd protundamente me-
teorizado. Las glandulas del feldespato aparecen en este
caso completamente caolinizadas y sucltas. Cuando los
fenocristales son de cuarzo, el gneis resiste mejor la accion
erosiva v disminuve su aspecto glandular para aparecer
simplemente fajeado.

IZn todos los afloramicntos se presenta singularmente
ligado con rocas mas basicas como las anfibolitas (V) v an-
fibolitas gneisicas (\) que describiremos mas adelante.

Este tipo de ortogneis esta profusamente representado
en toda la zona central de nuestra area cartografiada, aflo-
rando en alargadas bandas, como pucde observarse en el
mapa.

Pucde verse en dicho mapa que en toda la region en
que aparecen, existe una complejidad petrogrifica grande,
a la que se suma la intensa alteracion metedrica que han
sufrido los afloramientos, haciendo sumamente penosa e
insegura la exacta delimitacion de las manchas, pues In
meteorizacion lega a enmascarar por entero el aspecto v
caracter de la roca primitiva,

De acuerdo con Carlé v Parga Pondal (9), «el hecho de
que todas las rocas de este complejo se hallen mas inten-

samente metamorfizadas v tectonizadas que las rocas de las
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formaciones limitrofes, asi como que en cllas se observen
fenomenos polimetamorticos y de granitizaciones ue no
se ven en dichas otras rocas limitrofes, nos induce a asig-
nar-aeste complejo de rocas una edad muy aniigua. ..
(P. P, pig. 482).

Les, ademads, evidente, podemos apadir NosOLros,  (ue
las intrusiones de todos los demas tipos de granitos de que
antes hemos hablado irrumpen en estas bandas complejas
de gneises (y de anfibolitas) digiriéndolas, asimilando vy
borrandolas de forma que las hacen desaparecer por C()lll'—
pleto.

Desde este punto de vista puede verse en el mapa geo-
logico que acompanamos la posicion de las manchas de
granito (v) v (¢) en relacion con el complejo gneisico que
estamos describiendo.

Dentro de los alloramicntos generales de ortogneises, se
pucde distinguir ¢n las manchas del norte un predominio
del gneis glandular, sobre todo en las zonas entre Cruces v
Puente Ulla, voen los afloramientos del sur una mayr;r
abundancia del gneis fajeado con mas cuarzo. Gran p(;.rl'c
del balasto de la via férrea en los alrededores de la estae
cion de Silleda se ha hecho con este tipo de gneis.

Cuando mds adelante hablemos de la anfibolita (-\) es-
trechamente ligada con el ortogneis (12), comentaremos tam-
bién la curiosa forma general de su afloramicnto, que puce-

de apreciarse en el mapa adjunto.

h)  Paragneis y gneis miciceo (I2)).——Corresponde este
LTUPO @ un extenso conjunto de rocas que se¢ encuentran
adosadas v sobre las rocas pluténicas que hemos deserito
més arriba, en especial en los hordes—laterales v en pro-
fundidad-—del granito de tipo (- v mezelado con &1 en las
dreas de migmatizacién,

Seidentifica con un grado de metamorfismo mas avan-
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zado que el de los micaesquistos v oadquiere ya el caracter
de roca compacta, aunque en superficie v debido a la me-
teorizacion de desgregue en laminas v oofrezea mas o me-
nos la apariencia de esquistosidad.

Dentro de este grupo se encuentran toda clase de trin-
sitos hacia los granitos v hacia los esquistos, por Jo gue
la separacion en detalle es arbitraria. Entre los paragneises
y oneises micdceos incluimos las cctinitas correspondien-
tes a las zonas de intensidades crecientes de metamorfis-
mo Z, v Z. (6). Incluimos también ectinitas metasomaticas,
que aparecen en las zonas senaladas de migmatizacion.

En gencral, hay diversas causas por las que los sedi-
mentos primitivos se han gneisificado. Varias de ellas in-
fluven probablemente a la vez. En la zona que estudiamos
pademos distinguir, en los bordes de los batolitos (v), unas
handas estrechas ¢ interrumpidas de paragneises produci-
dos durante la puesta «in situn de dichos plutones v su ac-
cidn metamdrfica de contacto,

Por otro lado, en las zonas de migmatizacion la gneisi-
ficacion se ha levado a cabo por el paso sucesivo de fos
clasicos frentes de metamorfismo basico v silico-alealing,
I.a metamorfosis se ha detenido en estas zonas al comien-
zo del frente pneumatolitico v generalmente ha quedado
en un estado de feldespatizacion muyv acusado (aurcola sifi-
co-alealina). En estos gneises v oen estas zonas pueden ob-
servarse toda clase de estructuras mixtas como agmatitas,
epibolitas (gneises fajeados), ele., asi como enclaves a me-
dio digerir, en los que los sedimentos primitivos han sido
fuertemente gneisificados.

Por tltimo, hemos incluido en Ta misma denominacién
una serie de orto v oparagneises de aspecto micdceo pardo,
similar a los anteriores v de origen puramente tectonico.
Nos referimos a0 los gneises que bordean la curiosa serie

de Taltas de desgarre de la Thoja de Puente Caldelas (fallas
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de rumbo N.-NIE. con desplazamiento relativo  del blo-
que S, hacia ol S.-50.). Dichas fallas cortan indistinta-
mente granitos (v), (v,) v (v.), gneises de contacto voes-
quistos v por la friccion producida en sus labios se han
formado a expensas tanto del granito como de los esquistos,
gneises de aspecto muy parecido a los paragneises de este
parrato, por lo que fos hemos incluido, quizas indebida-
mente, en ¢l

Iin los paragneises vogneises micdceos producidos por
metamorfismo de contacto con plutones o batolitos (v) es
muy frecuente encontrar minerales tipicos del metamorfis-
mo de contacto, tal como andalucita, de la que pueden re-

cogerse en o region hermosos ejemplares.,

1}y Micaesquisios (E).—Nos referimos con esta deno-
minacion a un conjunto de rocas muy variadamente piza-
rrenas s micacitas hiotiticas de escamas hastas v finas, piza-
rras atuniferas, pizarras graffticas v carbonosas, ete., con
amplio predominio de las primeras. Localmente, v con po-
tencia muy reducida, se ve algtn banco de cuarcitas.

Forman un extenso afloramicento entre los tres princi-
pales complejos graniticos de la region que estudiamos, El
elevado metamorfismo que presentan es principalmente de-
bido a la presencia cercana de los granitos. La scrie de
micacsquistos no contiene actualmente ningtin vestigio de
vida, La esquistosidad enmascara igualmente la primitiva
estratificacion de las capas. En profundidad, los esquistos
se hunden en los dambitos plutdnicos, stdn frecuentemente
cruzados por diques dcidos que provienen de Tos hatolitos
oraniticos,

IEn el plano puede reconocerse que, en general, v sobre
todo para los plutones verdaderos del 150 v Q. de Ta pro-
vineia, este cortejo filoniano se dispone en bandas aproxi-

madamente paralelas o los bordes de los batolitos.
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Sobre Taedad v disposicion tectonica real de las capas
no podemos, por ¢l momento, avanzar ninguna hipotesis,
Son estos problemas que quedan vigentes v oque no podran
resolverse si no es por una paciente labor de relacion lateral

con zonas menos metamorfizadas.

1 Clono v falcoesquistos (155). — Designamos ast un
conjunto esquistoso que ocupa gran extension al Norte de
la provincia. Presentan un grado de metamorfismo mas
avanzado que las anteriores v alternan con ortogneises, an-
fibolitas, granitos v plutones altamente bisicos (serpen-
tinas).

Quizds por tener origen diferente del grupo anterior, o
quizis por su relacion més directa con rocas mas antiguas
o, por ultimo, debido a alternar con rocas basicas, presen-
tan facies netamente  distintas  del grupo (l). Iste, en
general, es de tono pardo, caracteristico de las micaci-
tas v con o esquistosidad  muy  marcada por coincidir
con la orientacion de las Taminas de biotita. En cambio,
el conpunto del que ahora hablamos ¢s méds compacto
vode tonalidades verdosas. La o esquistosidad  de Fractura
esta sustituida por esquisiosidad de fluencia, v en lugar de
planos de esquistosidad encontramos adrag foldsy (4).

Listos microplicgues, producidos por un estado de pre-
sion similar al que provoca esquistosidad, pero sobre un
medio mas plastico, se pucden observar espectalmente bien

en toda 1 zona al Este de Cruces.

k) Pizarras (Ly).—Entre las rocas de bajo metamorfis-
mo hemos hallado, al S-S de Laling un afloramiento de
reducida extension de pizarras satinadas azules, también sin
restos fosiles, De los cuatro grupos de laserie esquistosa
que comentamos (K, L, Foov 1) es Gste el de metamor-
fismo menos acentuado,

T aspecto de laroca es el tipico de las pizarras aziles
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silurianas, aunque con los planos de esquistosidad mas irre-
gulares v abultados. Su semejanza, sin embargo, no es cri-
terto para asignarlas @ ningun periodo. Por su situacion
pucde tnicamente decirse que estan entre rocas del tipo (12,),
voquizas sobre ellas.

Con ¢l grupo (I4) cerramos la deseripeion de rocas que
fucron en sus tempos sedimentarias. Vemos que realmente
es bien poco lo que podemos decir de ellas con algun fun-
damento. En conjunto, su metamorfismo decrece al alejarse
de los bordes de los plutones v, de modo mas regional,
disminuye el grado de metamorfismo de N, a S, en Ja parte

de Ta provineia de Pontevedra estudiada.

I Serpenting (=)--Ln la mitad de la provincia que
deseribimos hemos encontrado algunos afloramientos  de
serpentina, Forman, en fa zona No v N2 un arco concavo
haciac el Norte v osu presencia estd registrada en una serie
de afloramientos masivos en gruesos bancos,

La roca es de color verde oscuro voestd cast siempre
atravesada por haces de ashesto v taleo. \parece en estre-
cha relacion con Jas anfibolitas v ortognetses, cast siempre
en o cerca de los bordes de las zonas donde afloran los cita-
dos ortogneises v oanfibolitas,

Las serpentinas atraviesan discordantes los aftoramien-
tos de estas rocas por lo que es preciso considerarlas mas
recientes que cllas. Lo postumidad de las intrusiones ser-
pentinicas se ve espectalmente bien en el afloramiento si-
tuado mds al O en la bagjada hacia el rio \sneiro, va cerca
del imite de Ta provineia,

Las relaciones de las serpentinas con los restantes Gpos
graniticos no son @an claras, Carlé v Parga Pondal adop-
tan fa anterioridad de las serpentinas, v nosotros nos limi-
tamos o seguir suopinion, sin haber tenido ocasion de

contrastarla claramente.
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m) L Anfibolita (N).—Designamos con ¢l nombre de an-
fibolita una scrie de rocas oscuras verdosas, cuvos clemen-
s mas abundantes son anfibol v plagioclasa.

Iista representada por numerosas varicdades, con {re-
cuentes cambios en textura v oestructura. Desde hornblendi-
tas  extraordinariamente  compactas, tenaces v ocristalinas
(al 5. de Lalin, por ¢jemplo) hasta variedades de escamas
bastas en las que se ven claramente los componentes pla-
gioclasa y anfibol (Cruces, N. de La Estrada, ete.). 1n la
zona de Cruces—donde mejor pueden observarse—cel cle-
mento basico predominante es el SLOL{CHLCa N es, tre-
molita, v escascan plagioclasa v cuarzo.

A menudo presenta la roca un apizarramiento muy mar-
cado, o al menos aparece banqueada. Se muestra en estre-
cha relacion con ¢l grupo de ortogneises (1), voal O de
Cruces o al S0 de Lalin pueden comprobarse alternancias
de hiladas de anfibolita (\\) v ortogneis (1),

Por su tectonizacion, grado de metamorfismo,  disposi-
c1on v orelacion con otras rocas intrusivas se deduce gue re-
presentan, juntamente con el ortogneis (I2) el grupo petro-
logico mas antiguo de la region.

Las bandas conjuntas de anfibolitas () v ortogners (19)
penetran por ¢l N.en la provineia, con rumbo aproximado
N, NO-S) SEGo al Sede Lalin forman un amplio arco
para acabar volviendo hacia el N, hasta ¢l S, de Silleda,
en que se pierden. Mds al Norte del complejo migmatitico
central vuelven a maostrarse al No v NO. de La Estrada.

AL hablar de los ortogneises (19) mencionamos va de
pasada este curioso arco que puede apreciarse en el mapa.
Carlé senala va ol hechoo La curva que hacen las capas
alternantes de gneises v anfibolitas puede seguirse paso a
paso desde el S, de Lalin al S, de Silleda, La roca enca-
jante de esta alternancia es el paragneis (15) antes descerito,

Hacia 1o convexidad aparceen las micacitas (I, La esquis-
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tosidad v gneisificacion de ambos resulta de rumbo con-
cordante ¢n este arco. Parece, por lo tanto, que hay que
referir dichos esquistosidad y arqueamiento a un mismo
proceso tectonico. Por otro lado, los autores anteriores acep-
tan la antigiicdad mucho mayor del complejo ortogneis-
anfibolita v le adscriben origen magmatico (criterio que
también hemos seguido nosotros). El proceso tectonico de-
biera ser, ademas, el relacionado con la formacion de los
plutones (). Pero parece poco probable en dicho proceso
tectonico—que normalmente se identifica con ¢l hercinia-
no—un resultado con la forma del arco que comentamos.
Todo induce a pensar que ¢l complejo (\)-(19) va tenia su
forma peculiar aproximada y estaba por lo menos parcial-
mente gneisificado antes de la orogenia herciniana. Carlé
avanza la hipotesis de su cdad devoniano-carbonifera.
Nosotros no lhemos tentdo oportunidad de estudiar el
problema, que queda planteado para futuros geologos, voen
el pardgralo siguiente seguiremos en este aspecto al autor

aleman.

ny) Anfibolita gneisica ((\).—Corresponde a un estado
mas avanzado de metamorfismo que las anfibolitas (.\).
Forma v disposicion de los afloramientos coinciden con
ellas. En general abundan mas en los bordes de la handa
ortogneisica-anfibolica. A1 O, de Cruces aparcce como es-
quisto granatifero con clorita v, en realidad, existen toda
clase de términos de transicion entre los tipos (\) v ().

IEn toda la parte Norte de la provineia los transitos en-
{re series son ain mas extensos, voal Lo de Puente Ulla
resultz dificil separar no solo las series () v (V) sino las
series (), G\ v (19,

n)  Cuarlario (Q).—Finalmente hay que mencionar las
abundantes tierras de labor que de modo profuso tapizan 1

fondo de fos valles de la region. No se han senalado en -l
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mapa, salvo la estrecha mancha al NO. de Ja provineia,

que es relaivamente la de mavor extension,

o) Diques deidos.— Nunque sean solo sceuencia de Jas
intrusiones graniticas, existen en tal abundancia por toda
la zona que mereee la pena tratarlos como formacion aparte.

Puede verse en el mapa su paralelismo con los bordes
plutdnicos, laterales o en profundidad. Solo se han carto-
gratiado los mds importantes o las zonas de mavor abun-
dancia, aunque realmente puede decirse que son casi omni-
presentes,

De modo comin consisten en pegmatitas v diques de
cuarzo, algunos con mineralizaciones, que son objeto de
explotacion transitoria o permanente. Principalmente con-
tienen casiterita v wolfram. n ocasiones alcanzan poten-
cias de cincuenta vomds metros, como la pegmatita de o
estacion de Silleda, Ta cual tiene longitud mavor de cuatro
kildmetros v abundantes ramificaciones.

Abundan en las pegmatitas buenos cjemplares de bio-
tit, muscovita vourmaling, s raro, sin embargo, ¢ tpo
de pegmatita compleja (11, que sucle ser buena minerali-
zadora,

Las aplitas son mds raras, v frecuentemente aparceen
como zonas adosadas a las pegmatitas,

Dentro de Ta region en estudio hay dos zonas especiaies
de diques deidos con caracteristicas de situacion sensible-
mente anomalas v odiferentes de las antes mencionadas de
paralelismo de horde de plutdn,

La primera estd en la Hojao de Puente-Caldelas voes de-
bida a las fallas de desgarre deseritas al hablar de L seric
de paragneises (190, Los diques son de prquenas dimensio-
nes vl emiston, principalmente hidrotermal, se relaciona

con el proceso deformativo que ha producido también las
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fallas. IEn ¢l plano pueden verse en su posicion sensible-
mente perpendicular a las fallas.

La scgunda corresponde al norte de la Hoja de La Iis-
trada v abarca la zona de Puente Ulla a Cruces, Se trata de
un abanico de diques de cuarzo, en cuyo vértice, al SO. de
Cruces, hay mineralizaciones de wolfram que se explotan.
Los diques de cuarzo de este abanico son discordantes con
¢l apizarramiento v con las bandas ortogneisico-anfiboli-
cas. La complejidad de esta zona v su proximidad al drea
de migmatizacion parccen indicar que debe haber, en pro-
fundidad, un verdadero plutén granitico, no mas antiguo
que los del tipo (v), v quizds mds moderno. Este es otro
de Jos problemas que no podemos, por desgracia, mds que

plantear.

4. -DISPOSICION RELATIVA DE LAS SERIES ANTERIORES

Damos a continuacion un cuadro comparativo de diver-
sos autores, entre ellos nosotros, respecto ala edad relati-
va de las series descritas anteriormente, climinando las de

tipo sedimentario por falta de datos suficientes.

Navarro v Valle Parga Pondal Carlé Edades (Hipotéticas?
e 6 g " Alpina
i 5
i3 T e o
> Serorogénica (
Migmatitas  ....... e e . [lerciniana
© Sinorogénica
i e + +
I
™ 3 3 )
- Micmatitas 2 , Ante-herciniana
k b
L AA ! 1 \
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Debemos hacer la salvedad de que no sabemos si nues-
tro grupo de migmatitas puede relacionarse y corresponde
al grupo de migmatitas de Parga Pondal o, por el contra-
rio, se habla de series sin punto de referencia comun.
Lo mismo decimos para la correspondencia de nuestra

serie (¥) con las migmatitas del citado autor.
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Serpentina. Un solo nicol. g8 aumentos. Cristales de olivino serpentinizados

Gneis anfibolico (esquisto cloritico con granates). Un solo nicol. g8 aumentos.
Cristales de granate. Cristales en bandas de clorita.



Anfibolita y gneis anfibolico. SO. de Lalin.

Sienita. Nicoles cruzados. 30 aumentos. En el centro: Albita-oligoclasa. Angulo
superior izquierdo: Pertita.



Anfibolita. Un solo nicol. 98 aumentos. Cristales de anfibol con crucero
caracteristico.

Gneis granitoide biotitico. Nicoles cruzados. 98 aumentos.
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Notas y Comuns. Inst. Geol. v Minero de Expana, N.° 53. Afio 1959 (107-148).

JOSE MARIA Rios

ALGUNAS CONSIDERACIONES ACERCA DEL
ENJUICIAMIENTO DEL. VALLE DEL EBRO EXN
SUS POSIBILIDADES PETROLIFERAS. T

este rabajo o seoestudinn las caructeristicas estratigraficas vootee-
temeins de Tas formaciones que rellenan «f valle del Fhro, con vistas o
Seapreciacion de osuointerés petrolifero Se dividen aqguelins formaciones en
cinco conjuntos que corresponden a grupos que han experimentado con

Tis mismas visicitudes tectdnicns, vode este modo se anab

inntimente
zm ~us historas paleogeogrificas.

A partir de T disposicion superficial de los sedimentos vistbles v de
o amteriores  consideraciones, se trata de oaveriguar, o ose dizeurre @l
menos acerca decuad puede ser Lo disposicion profunda de tales gedi-

Meitos,

Y. fimalmente, seoaplicen esus consideraciones T apreciacion de Lo

posibilidades petrohiferas,

SNOUA AN RY

i< awork 05 a0 study of the stratigraphic and teetonic characteristics
T formations which 011 the Ehro Valley, as seen from a petio

divided into five groups

il

fiferons poing of view. These fermations
which  correspord to these awhich have undergone together the same
fectonie viciesitudes, and then paleogeographic histories are thus ana
I sed.

Auattempt s omade o aseertom, or oar Yeast thought s given, as 1o

dizposition of the sediments o depth might he, departs

whis the

1) Para seguir la lectura de este trabajo se aconseja tener a la vista el
Mapa peoldgico de Espaia a escala 1: 1000000 v, preferentemente, la edi-

citn de 19H5.
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from the superfiea! appearance of these sedimen:s and  the
constterations,

And finally, those considera ione are put ferward Jor the appreciaon

ot possibilities of oil

. GENERALIDADES Y ALCANCE

Kl valle del Ebro, con sus 35.000 kilometros cuadrados.
representa una porcion importante de las dreas de nuestra
Peninsula que considero como posiblemente petroliferas (2),
voesta comprendido entre regiones, la Pirenaica (en sus
dos sectores, cantdbrico v pirenaico propramente dicho), e
Ibérica, que estimé como de diverso interds petrolifero, pero
siempre comprendido entre grande ¢ interesante. \mbas ro-
giones, una mas que la otra, ofrecen (como puede verse en
el cuadro mencionado en la nota al pie de la pagina) fac-
tores estratigrificos, tecténicos v de indicios que s animan
a aconscjar una prospeccion a fondo. Y sin embargo, Ia
region intermedia, tan extensa, constituve un enigma, ; Po-
drd contener petréleo? £ Qué puede esperarse de ella @

Ni remotamente pretendo resolver aqui tan dificil pro-
blema. Lo que me propongo hacer es pensar en voz alta.
S6lo quiero comentar algunas de las circunstancias conoci-
das v tantear un poco las desconocidas, tan multiples, va-
riadas v trascendentes. Por un lado el problema, para ser
tratado a fondo, exige mucho tiempo, del que desgraciada-
mente no dispongo. Por otro lado, solo 1 cjecucion de
perforaciones podra avudar a seguir los hilos de las refe-
rencias que nos suministran los afloramicntos mesozoicos,

Vomas antiguos, de las cadenas marginales, cortadas tan

(2) J. M Rios. «Posibilidades petroliferas del subsuelo espafiol». Ed. Al-
hambra. Madrid 1958, con un mapa de regiones posiblemente petroliferas v
un cuadro en que se estima el valor ¢ interés de cada una de ellas desde esc
punto de vista.

foregoing
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tajantemente por los sedimentos oligocenos que rellenan el
valle, La distancia es muy grande entre ambas margenes
(las cadenas Pirenaica ¢ thirica) v sus circunstancias geo-
lbgicas excesivamente cambiantes v diversas para permitir
extrapolaciones que, con los conacimientos actuales, son ex-
cesivamente arriesgadas,

Pero sioestos comentarios sirven de estimulo para que
otras cabezas mejor dotadas se empleen a fondo en el pro-
hlema, ¢l tema bhien lo merece, habré prestado de todos
modaos un gran servicio, incluso con tan leve punto de
partida.

Por valle del Ebro se va a entender, en estos comenta-
rios, su version geoldgica, no la opogratica, De modo que
quedan Tuera de nuestro coneepto la parte alta, desde su
nacimiento hasta su sabida a da Hanada de Logrono, por-
que geoldgicamente se integra en laregion cantabrica, Nos
ocuparemos, sobre todo, del drca que recubren las forma-
clones cligocenas (vomiocenas) que, al ocultar el infrava-
cente on tan gran extension, impiden o al menos dificultan
enooran mancera suinterpretacion, También nos ocupare-
maos, con menor detalle, de das formaciones cocenas que,
con facies marinas dominantes, sc extienden por el Norte
voNGreste de la depresion, sobre todo por el valle subsi-
diario del Nragon v osu prolongacion geologica en la «con-
can de Tremp, asi como en direccion al Ampurddn.

LLos problemas del petrdleo en el valle del Ebroestan
sujetos a circunstancias de indole muy distinta, aunque in-
terdependientes, v oestas circunstancias pueden agruparse,
para su mas ordenado estudio, en: 1), las que estdn con-
dicionadas por la disposicion del yacente paleozoico : 2), las
que estan condicionadas por la - disposicion del conjunto
Permotriasico a Jurdsico inclusive ;5 3), las que estan con-

dicionadas por la disposicion del conjunto Cretdceo inferior
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a Oligoceno i 4), las que estan condicionadas por la dispo-
sicion del conjunto inferior del Ohigoceno (que incluye, en
la mitad meridional del valle, al parecer, el FKoceno en
facies oligoeena) i 3), las que estan condicionadas por la
disposicidn del conjunto superior del Oligoceno, junto con
¢l Mioceno,

Esta agrupacion corresponde a los cinco tipos mayores
de conjuntos estratigrifico-tectdnicos de mismos caracteres
generales, cuva historia geologica estd sujeta, en general,
a los mismos avatares. En detalle las variaciones son gran-
des dentro de cada grupo pero, para sintetizar v lograr una
exposicion breve v comedida, nos vemos obligados a gene-
ralizar sobre la base de sus caracteristicas més universales.

Para mayor comodidad ¢n Ja exposicion nos referire-
mos en adelante a estos conjuntos con las designaciones
I, 2. 3.4 v 5. Los grupos 2 v 3 son mis afines entre si,
por lo que a su hwologia se refiere, como igualmente lo son
el 4 v 3 entre ellos. Como paquetes estratigrdficos se agru-
pan en da forma 1, 2-3, 4-5. Pero separa 3 de 2 su dispo-
sicion tectdnica, por interponerse entrambos los plegamicn-
tos de trdnsito del Jurdsico al Cretaceo, voa & de 4 su di-
versa disposicion tectonica, De modo que estas divisiones,
aunquic litologicamente accesorias, son de todos modos tras-
cendentes.

Las circunstancias de la disposicion de los conjuntos 1,
2, 3 v 4 en profundidad bajo el valle del LEbro son desco-
nocidas, y Ja existencia misma de los conjuntos 2 v 3 pucede
ser problemdtica o indecisa en porciones del valle. Y son
desconocidas porque ¢sos conjuntos son invisibles. Kl nu-
mero 5§ se extiende como una gran sibana de formaciones
mioceno-oligocenas superiores que ofrecen disposicion ten-
dida, horizontal o casi horizontal, con escaso o nuto plega-

micnto, v ooculta todo lo que hay debajo. EF ndamero 4 se
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exticnde por Tas dreas restantes hasta Jas cadenas enmar-
cantes (pirenaica, ibérica v ocostera catalana), los conjuntos
3 v 2 afloran solamente entre las depresiones del Aragon
(v weoncan de Tremp), en fas cadenas subpirenaicas (\laiz,
Levre v Navascués, Santo Domingo-Guara, Estada-Trago-
San Mamet, Montsechs v oalguna otra). A1 incluir el valle
det Nragon vocuenca de Tremp en estas consideraciones
anadimos o la region petrolifera natural del valle del Ebro
parte de la Pirenaica (en su sector pirenaico), pero es que
segun sea el criterio dominante, esa zona intermedia pue-
de incluirse en una o en otra. Bl conjunmio 1 es prictica-
mente naflorante (dos  afloramientos  casi puntuales  del
Carbonifero v Devoniana (?) al NO. de Nleafiz).

¢ Cuales son nuestros medios de conocimiento de fa dis-
posicion de csos conjuntos en las enormes dreas en gue
estan ocultos ? Principalmente la extrapolacion v muy acee-
soriamente o informacion proporcionada por los estudios
grofisicos v los datos puntuales de cuatro sondeos de in-
vestigacion (Mareilla, Puigreig, Monegrillos v La Zaida).
Como se ve, dada la distancia entre los hordes vl com-
plejidad geoldgica, hien poca coxa. s, por consiguiente,
unaextrapolacion muy arriesgada, v los resultados muy

indecisos,
2. Los CONJUNTOS EXTRATIGRAFICONS

Pasemos una revista, forzosamenie ligera, o estos cone-
juntos :

Conjrnio 1. --Constituve, sin duda, el fondo o hasamen-
to de todo ol vale del Ehros Y comiprende, o puede com-
prender, formaciones geoldgicas que abarcan, por o me-
nos, desde el Cambriano hasta el Estefanense (parte de é1).
No interesa demasiado su historia geoldgica hasta e mo-

mento deosu plegamiento conjunto, que es de edad herei-
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niana lante o intra estefanense), Eno lineas generales, su
historia sedimentaria debid ser mas bien tranquila v con-
tinva, =t acaso con deébiles movimientos caledonicos (por
otra parte muy dudosos) v, posiblemente, con algtin movi-
miento ddébil intra devoniano.,

Presde o punto de vista petrolifero carcee deinterés di-
recto por variados motivos @ su intenso  plegamiento, la
cran profundidad @ que en gencral se encuentra y,oen
cualquier caso, la dificultad de suestudio sistemdtico. Su
trascendencia reside en la disposicion que hava podido adee-
tar despuds de haber sufrido fox plegamientos hercinianos
que, como dijimos, se o debieron compietar, o pulsactones,
desde hnes del Wesiialiense hasta aleun momento dentro
del Estefanense, Plegamientos que afectaron a todo el actual
ambito peninsular, con gran violencia, emersion probable-
mente total, v oerosion activa y profunda previa a o si-
guiente fase geologica.

Pero mientras que una parte considerable de la Peninsula
(su porciéon Oeste) permancecid emergida, rigida, cratoni-
zada (seguramente debido ala mavor profusion ¢ intensi-
dad de sus magmatismos orogénicas) voexenta en adelante
de servidumbre sedimentaria (puesto que no recibe sedi-
mentos posteriores sino como someros sedimentos marinos
de zocalo o sedimeniaciones continentales lagunares inter-
nas), ¢l dmbito paleozotco de Ta futura depresion del Ebro
va o funcionar como un activo v, en parte, profundo geo-
sinclinal, igual que lo hardn otras zonas peninsulares de
ambitos sedimentario v orectonico alpinos, unas con mayvor
intensidad que 1a depresion del Ebro, otras con menos.

cCual era la morfologin paleozoica del valle det Ehro
una vez consclidada al comenzar su ancegamiento ? Solo
podemos averiguario por la indole de sus contactos con los
conjuntos restantes v por tacinfluencia que cjercid sobre sus

materiales sedimentarios.
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Con toda probabilidad constituia un conjunto intensa-
mente plegado y profundamente crosionado, de gran relie-
ves con un variado mosaico de afloramienios de wdas eda-
des, desde el Cambriano hasta el Estefanense. Poco se sabe
acerca de sus directrices tectonicas, probablemente comple-
Jas v ovariadas, v olo que se sabe podra apreciarse segura-
mente en el mapa tectonico de la Peninsula que se prepara
actuadmente voque deberd estar terminado antes de pocos
meses, siose cumplen Jos plazos v previsiones. La pruceba
de estos hechos reside en la diversidad de vacentes v ocon-
tactos de las formaciones permotridsicas con las palcozoicas
en das cordilleras marginales de la depresion. ¢ lira uni-
forme su nivel medio ? Probablemente si, como parecen in-
dicarlo la uniformidad v centinuidad apreciables en 1os sedi-
mentos del conjunto 2 en todo el ambito sedimentario alpino,
que rebasa en mucho Jos limites actuales de la depresion
del Ebro.

N quzgar por los espesores ¢ indole de los sedimentos,
el hundimiento fué. al principio al menos, hasculante, alre-
dedor de una charnela que debid pasar mas o menos entre
Madrid v Guadalajara, v cuva direceion debid ser NN O .-
S8

Conjunto 2.- -Como consecuencia de este hundimiento,
seintcia la sedimentacion del conjunta 2, ¢l cual reposa en
discordancia fundamental sobre el conjunto 1. Esta sedi-
mentacion se desarrolla en regimenes diversos que se cono-
cen sobradamente, v cuvas incidencias no interesa examinar
aqui. La uniformidad general de estos sedimentos v su
continuidad (incluso mas alld de los actuales Pirincos v oen
direccion al Mediterraneo) permiten aceptar, segin ol estado
actual de conocimientos, la existencia de una gran cuenca
sedimentaria, de fondo mas bien uniforme, sin umbrides
ni compartimentaciones mavores de fondo. Su limite occi-

dental estaba en la charnela antes citada, v sus profundi-
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dades aumentaban, en general, hacia el NJEEL v posi-
blemente aleanzaban un incremento mavor v mas rapido
hacia la actual costa mediterranca,

No existian los Pirincos como cadena emergida, ni si-
quicra quizas como umbral continuo, aunque pudicra haber
habido algun umbral discontinuo en las drcas cratonizadas
por intrusiones graniticas. \poya esta idea la continuidad
casi perfecta de Tos sedimentos permotridsicos v tridsicos
que jalonan actualmente las cadenas enmarcantes v osu uni-
formidad general, asi como la de los sedimentos lidsicos
y jurasicos. Faltan eslabones en la cadena, pero realmente
el unico verdaderamente importante lo constituye el extre-
mo N.E. de da Cordillera Costera, el Ampurdan. ¢ Hubo
alli un macizo cmergido? Posiblemente, pero més podria
pensarse, por diversas razones sedimentarias v tectomicas.,
que su alzamiento fuese posterior.

Las posibilidades petroliferas del conjunto 2 son mani-
fiestas. Hav rocas apropiadas para originario v tampoco
faltn las que puedan almacenarlo ; otra cosa es saber como
respondicron a los acontecimientos posteriores v sl estan al
alcance de la sonda. Estas circunstancias varian de zona en
zona dentro del valle del Ebro v habrian de ser individua-
lizadas dentro del gran conjunto.

Cuando va a terminar la sedimentacion del conjunto 2,
se inicia una fase de plegamientos que podriamos calificar
como de tipo jurasico débil. Se completan desde algin mo-
mento en el Jurdsico superior hasta algun momento del
Cretdceo inferior. Su reparticion, tanto en actividad como
en intensidad, es sumamente irregular, pero probablementy
afecta a todos los ambitos de la sedimentacion alpina, tanto
a los de las actuales cadenas enmarcantes como, probable-
mente, al valle mismo en la totalidad de su area.

Su trascendencia es grande. En unas zonas (ejemplo

tipico, los Montsechs) no interrumpe el régimen sedimen-
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tario, no actgan ; en otras (ejemplo tipico, la region orien-
tal de la Demanda) no lo interrumpe, pero lo cambia a
continental ; en otras se producen umbrales con adelgaza-
mientos v osupresiones sedimentarias, pero sin proceso ero-
sivo intermedio ; en otras, finalmente, se producen plega-
mientos mas intensos, originantes de emersiones seguidas
de erosiones activas v profundas, que Hlegan o veces hasta
12 denudacion del Paleozoico, o quie ocasionan supresiones
mas o menos parciales o completas del conjunto sedimen-
ario,

Su trascendencia no guarda proporcion con su impor-
tancia aparente, va que son plegamientos mds bien débi-
les. No s0lo es grande desde el punto de vista del proceso
petrolifero, porque abren camino a las migraciones v las
activan, vy porque ofrecen oportunidad a escapes, al mismo
Hempo que orginan estructuras, sino atun mds, porque son
grandes sus consecuencias geologicas,

Dan fin a 1o uniformidad hasta entonces existente, €
inician un gran periodo de gran inestabilidad de fondos,
que solo gradualmente se va amortiguando a lo largo de
la clapa siguiente,

Pera todavia mdas importante, dan origen, en mi opi-
nion, a los umbrales que compartimentan el fondo del valle
del Ebro. De estos umbrales los mas importantes jalonan
los dambitos de las futuras cadenas cnmarcantes, Pirineos,
Ihérica v Costera Catalana, asi como a Tos que al parecer
existen ancgados por los conjuntos superiores vode los que
dan feodos adelgazamientos de las series estratigralicas del
conjunio 3 cn diversas direcciones, v oque CXAMINATeMOS Ccon
mus detalle mas adelante,

Por consiguiente. ¢l ransito entre los conjuntos 2 v 3
< hace on condiciones muy vanables, segtin las regiones.
Hav un fondo sedimentario, por decirloasiy wabolladon,

sumamente compartimentado en fosas voumbrales locales,
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que funcionan en adelante en regimenes distintos y diver-
s0s. Y hay zocalos emergidos ¢n que falia la sedimentacion
Yy actia la erosion. Los contactos entre 2 v 3 son, en con-
secuencia, igualmente variados ; hay unas veces concordan-
cia v continuidad sedimentaria, cras veees concordancia v
cambio de régimen, otras discordancia sedimentaria sin ero-
ston, otras  discordancia mediante crosion v eliminacion,
incluso muy avanzada.

Estos fenomenos atectan, con toda probabilidad, a todo
el ambito sedimentario : por consiguicnte, a todo el invisi-
ble fondo del valle del Ebro, No parece que hava habido
despegue respecto del Paleozoico, sino que, por el contra-
rio, este comjunto no solo hava seguido sus movimientos,
sino que havan sido la causa determinante. Por consi-
Quiente, Serian, en su genesis, de fondo v no de cobertura.

Conjunto J.-—Contintia el régimen sedimentario, v los
regimenes, tan diversos al principie, se ovan uniformando
dirante ol Cretdeeo mfertor (donde este existe, pues falta
en extensias zonas de umbral) voalcanzan una uniformidad,
st no total, basgnte grande @ partr del Cenomanense, La
unifornmidad se retiere sobre todo a las facies mds gque a
los espesores, Persiston ain das zonas de umbral, que per-
durain hasta ol Senonense en algunas zonas (Huesca ocei-
dental v Navarra ortentad, Pirinco oriental v Ampurdan,
entre las aflorantes) v hasta el Koceno en otras (gran parte
de T Cordillera Costera, excepto su sector meridional),

Unainctdencia notable en el desivrollo de este conjunto
es un movimiento basculatorio que sustrac ke mitad meri-
dronal del drea del valle del Ebro a la sedimentacidn marina
(Junto con todas Jas cadenas Théricas vy da mitnd de la
Costera Catalana) v contintia, al parecer, sin hiato pero con
ritmo mas reducido, en régimen continental. s el Pajeo-
geno (Koceno - Oligoceno en lacies idénticas v continen-

tadesy de la mitad meridional del valle det Fhro,
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Esto acontece o los albores mismos del Eoceno v oorigina
una linea de costa actualmente anegada bajo los conjuntos
4 v 3, que sabemos que pasa mas o menos por Villarcayo
v por Miranda de Ebro, v ocuya otra extremidad estd bien
determinada o la altura de Montblanch, en las Cadenas
Costeras. Por o indale de su origen, un basculamiento,
podriz pensarse ue su trazado sea bastante rectilineo. Su
charnela es, con toda probabilidad, la misma que hizo des-
vender el Paleozoico voque vuelve a jugar, Por consiguiente,
otro fendmeno de fondo.

AL NL de esta linea de cosia prosigue lasedimentacion
hasta hines del Foceno: su régimen es relativamente uni-
forme por 1o que se refiere alas facies, muy continuas en
SIAN CONJUNTO, PCETO NG CHCSPEsores,

Haremos caso omiso de otros fendomenos tectonicos de
Menor trascendencia ;‘('n(‘l':ll ([‘('Iil'zl(léls g’zlnnnm-nscs pitr=
clales).

Las posihilidades petroliferas tedricas deeste CONJUILD
son notables, por laexistencia de rocas madres v orocas al-
macén, v dan fe de ellas la abundancia de indicios de pe-
iroleo en las cadenas marginales. Nhora bien, las actuales
o reales dependen, como las de lus grupos anteriores, de
las incidencias posteriores, vode laprofundidad a que se en-
cueniren actualimente. No hay que olvidar, ademids, que
este conjunto, o partes de ¢l Taha en muchos aftoramicntos
de Tas cadenas marginales, v probablemente endreas exien-
sas det fondo, hien totalmente, o con grandes adelgaza-
micntos al menos,

A nal del periodo de sedimentacion deeste conjunto
se senala por fenomenos importantes. La o retirada delos
mares s (otal. Bl Pivinco vy la Cordillera Costera empiezan
a4 constituir zOcalos continuos  sustratdos  totalmente,  en
adelante, a toda sedimentacion,

Conjunlo 4. De este modo gueda saslada una cuenea
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interior de sedimentacion continental Tagunar que ocupa el
ambito del valle del Ebro v el de fas Cadenas Ihéricas (en
su mas Tato sentido), Es agqui donde se depositan las po-
tentes v mondtonas series continentales, paleogenas en la
mitad S.O. del valie. {Eoceno = Oligoceno), oligocenas en
¢l resto. No hay discordancias angulares apreciables entre
fos conjuntos 4 v 3. salvo locales, o de ligerisimo desarrollo,
para cuva apreciacion precisa recorrer grandes distancias,
En partes del valle se depositan potentes depositos sa-
linos que originardn luego una tectonica salifera, semidia-
pirica, cebada quizis por plegamientos alpinos, pero qgue
stgue luego su desarrollo propio v oque es importante ob-
servar cutdadosamente en el enjuiciamicento de Tas esirue-
turas tectonicas del valle del Iihro,

Ya durante ef transcurso del periodo oligoceno se des-
arrollan con violencia variable, a pulsaciones, on todo el
ambito del Ebro, Tos plegamientos alpinos inunciados mas
leve v localmente con anterioridad). Su actuacion es irregu-
lar, tanto en el espacio coma en ¢l tempo. Origina discor-
dancias variables, aunque a veces muy violentas, dentro del
paquete sedimentario, pero nointerrumpe la sedimentacion,
que contintia con las mismas caracteristicas,

Las mdrgenes pirenaicas del valle del Ebhro estian orla-
das por las Tormaciones del grupo 4, que estan plegadas
conjuntamente con las del grupo 3 v 20 Lo sedimentacion,
al principio. se extiende continta desde Tos Pirineos axi-
les hasta la Mescta misma chasta b Tinea de charnela antes
citaday v nada emerge de e masa sedimentaria, Pero con-
forme avanzan los tempos oligocenos, todos Tos sedimen-
tos de esa enorme Aarea, de espesores someros, medios o
grandes (conjuntos 2, 3 v espesares incrementanies de
seovan plegando conjuntamente. Los Pirincos crecen en
altura v se ensanchan 5 las cadenas subpirenaicas surgen s

crecen, vose erea oo subdepresion del vio Aragdn-Conea de
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Tremp ; las Cadenas Ibéricas igualmente surgen y crecen.
Al mismo tiecmpo continda el hundimiento de la depre-
sion que sigue recibiendo ininterrumpidamente sedimentos
del mismo tipo, en facies continentales analogas (crecimien-
to de las cadenas, en régimen de hundimiento, v bajo co-
bertura sedimentaria somera). Los umbrales intermedios
siguen al fondo, en su hundimiento. De este modo se crean,
con gran irregularidad, una serie de discordancias intra-
oligocenas, entre los sedimentos del fondo, plegados, v los
de deposicion simultdnea y posterior, todavia horizontales ;
las nacientes cordilleras, como umbrales o zécalos emergi-
dos, se rodean de aureolas continuas de conglomerados mar-
ginales que pasan, al aumentar la distancia con respecto a
sus zonas de alimentacion, a sedimentos cada vez mas tinos.

Las superficies, muy irregulares, de las discordancias
intraoligocenas, fon las que establecen el criterio de sepa-
racion entre los conjuntos 4 v 3, tan afines litologicamente.

Conjunlo 5.—Comprende todos aquellos sedimentos oli-
cocenos que vacen discordantes sobre el conjunto 4,y que
estan actualmente horizontales o poco plegados (salvo en
sus contlactos mismos con las cadenas, donde las fases del
final del Oligoceno pueden fevantarlos incluso violentamen-
te, pero por muy hreve trecho).

Litolégicamente, como acabamos de decir, no hay dife-
rencia mayor entre ambos conjuntos. Constituyen los de-
pasitos de déste el relleno final de la depresion antes de Hos
nitimos espasmos alpinos a hnales del Oligoceno, v hasta
¢l momento en que cesa el hundimiento geosinclinal de la
fosa. Las lagunas residuades, que ain rellenan parcialmente
depresiones someras, dan lugar despuds, durante el AMio-
ceno, a sedimentos quimicos (evaporitas, sobre todo vesos)
vopeliticos (arcillas) v, finalmente, o calizas (Pontienses),
con las que termina, en o fundamental, el ciclo sedimen-

ravio iniciado en el Permo-Trias, Se atribuyen al Oligoceno
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Jos sedimentos detriticos que aun corresponden o régimen
de hundimiento, por atenuado que Este sea, voal Mioceno,
fos sedimentos quimicos v peliticos del régimen de deseca-
cion final. Los limites entrambos quedan mal definidos v
son arbitrarios.

Finalmente, v cuando ha cesado va wtadmente la sedi-
mentacion, a lo largo de los tiempos geologicos posteriores,
sealzan las cadenas con respecto a las deprestones central
voaccesorias, vose origing la profunda crosion vorelieve que
nos ofrecen actualmente.

Las posibilidades petroliteras directas de los conjuntos
4 v 3 sen, al parecer. nulas. Por su cardcter continental
vopor la carencia de rocas bidgenas no presenta rocas ma-
dre. Crerto que contiene abundantes areniseas, aungue muy
arcillosas, pera necesitarian haber recibido su petroleo por
emigracion procedente de los conjuntos inferiores. No pa-
rece que hava ocurrido tal cosae Las oxtensisimas areas
olicocenas no presentan indicios petroliteros, ni los han
cortado en ellas los sondeos realizados, bien en busea de
petroteo, o de sades potasteas.

Podemos considerartas, con hastante Tundamento al pa-
recer, coimo esteriles,

Los conjuntos 3 v 4 constituyen, on generad, un obs-
tdculo para b investgacion por tres razones principales:
1. I5s preciso atravesarlas, en estéril, paracimvestigar fas po-
sibilidades petrohiferas gque proedan olfvecer las formaciones
inferiores, del Foceno abajo. 207 B0 grandes dreas constitu-
ve (el 3 una pantalla discordante que no refleja en absoluto
s deformaciones tectomicas que puedan existir por debajo.
3.0 Sus espesores son, con frecuencia, considerables) vomi-

chas veces muv grandes.
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3. DISPOSICIONES RELATIVAS DE LOS CONJUNTOS

OLIGOCENON

Expuestas las circunstancias de orden general que pa-
rece haher regido los fenomenos geologicos en el valle del
Ebro desde su constitucion, vamos o pensar cual pueda
ser la disposicidn de los sedimentos profundos, o a senalar,
al menos, como se plantean sus problemas,

Haremos caso omiso de o que ocurre al Ocste de la
margen oriental de las Cadenas Ihéricas, o sea que nos
constrepiremos al valle del Ebro propiamente dicho.

Pero antes ¢s preciso gque examinemos, aungue sci ri-
pidamente, cudl es la digposicion general de esa cobertura,
constituida por los conjuntos 4 4+ 5,

Para mavor comodidad de la disposicion, vamos a divi-
dir estos dos conjuntos (4 - 3) en tres paquetes de estratos ¢
1), paquete inferior, sin discordancias mayvores con respecto
al conjunto Kocena o Mesozoico, v plegado conjuntamente
con 611 2), paquete medio, en cuvo espesor sedesarrolian
fas discordancias intraoligocenas v cuva sedimentacion coin-
cide, grosso modo, con la ¢poca de plegamientos mayores ;
3y, ¢l paquete supericr, en que han cesado éstos, v que, por
consiguiente, reposa siempre tendido (salvo en lainmedia-
1 vecindad de das cadenas enmarcantes) voen que queda
compren:hido ¢l Mioceno.

Recorramos ol valle del Ehro de Oeste o Este a partir,
nmas o menos, de Logrono.

ol zona de Logrone, voal Esiceg tenemos, en la su-
perficie, el paquete superior del Oligoceno. Constituido por
maryas, arcillas vopocas areniseas, se o dispone muy tendi-
Jdo it no cabe duda de que seotrata del paquete superior,
porque ademéas, inmediatamente ol Oeste, recibe encima el

Mioceno.



122 TOSE ARTY RIOS

EEn el borde Sur de la depresion, hacia el valle del dre-
cua, es el paquete superior, o todo lo mas Ta parte alta del
medio, la que se apova en discordancia sobre Ja serie me-
sozoica : hay conglomerados marginales, pero los lechos
estan practicamente horizomales, Solo se han movido lige-
ramente en los contactes, sobre todo cuanda descansan sobre
el Keuper.

En cambio, hacia ¢l Norte, hacia las Sierras Cantabri-
cas, hajo ¢l paquete superior, van haciendo su aparicion
el medio, v en contacto con das Sierras mismas, el inte-
rior, plegado con bastante violencia,

Lo mismo ocurre mas al Este, en la zona de Mo, donde
en la margen cligocena septentrional aflora el paquete infe-
rior, gue en su base es mas o menos concordante con el
Foceno, v oesta violentamente plegado. Hacia el Sur se tien-
de vorecibe encima los paquetes medio vosuperior s este
ultimao aparece practicaimente horizantal en el centro de ta
depresion, Al norte de Mendigorria afloran los vesos ha-
sales en un violento anticlinal, AT <ur del pliegue, toda 1a
eetonica es mucho mas suave vose desarrolla sobre fos
paquetes medio v osuperior, gue tenden hacia fa horizon-
tadidad. Existe una discordancia en el paquete medio v bajo
Tos vesos del superior, voos mads intensa hacias el Esees K
paquete superior es muy margoso vomuy vestferos Lo me-
dida de estas series arroja espesores muy potentes, que le-
oan con toda probabilidad o dos $.000 metros.

Atn mas al Sur tenemos jos largos plicgues antichna-
fes de Tafala, Marcilla v oalgunos otros. Se desarrollan en
los tramos medio vosuperior. Loomas probable es que en
estos anticlinales, cuvo ncleo es vesifero como b de sus
gemelos de la region catalana, T eetdnica salifera semi-
diapirica hava jugado un papel importante o esto plantea
el problema, por ahora sin solucion, de sbaestas estructu-

ras (‘1)1‘[‘('.\']?(!!](1('11 O Noolrdas MCSOZOTCO-COCeNAs ¢ los con-
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juntos inferiores, IEn todo easo, siexisten, estaran muy ate-
nuadas. Las dreas oligocenas que quedan situadas entre
estos plicgues se¢ desarrollan en disposicion tabular, v sus
sedimentos estan mas o menos horizontales. Los flancos de
los anticlinales son empinados, pero rapidamente pierden
pendiente en sentido normal o su eje. Sus charnelas son
amphas v chatas,

Sobre la margen NUEL de las Sierras de Cameros des-
cansa tendido, voen discordancia sobre el Mesozoico, el pa-
quete superior. Pero en la zona de Arnedo da dste salida
rapidamente por debajo a los paquetes medio ¢ inferior,
que estan violentamente plegados v cabalgados por las Ste-
rras, Bn la zona de los pliegues de Nutol aparccen incluso
los vesos basales, v el paquete inferior sigue Jos repliegues
de I serie mesozoica, Los espesores que se miden son muy
orandes, de modo que ¢l Oligoceno es potente, con toda
probabilidad, a todo 1o Targo de da linea NUS. que des-
ciende desde Estella, por Lodosa o Nrnedo, v también al
Oeste de ella, hacia Logrono, v al Lste, hacia Tafalla, Po-
demos admitic que ol paquete inferior esté plegado simui-
tancamente con ¢l conjunto 3 v que hava discordancias
intraoligocenas bajo el paquete superior, que estA mas o
menos horizontal, salvo en las zonas de tectonica salifera.

Los paquetes inferior vomedio de Ta zona de Nrnedo
reciben hacia el Este el paquete superior, tendido en la zona
de Calahorras En I zona de Mfaro domina también en
toda Ja superficie ¢ paquete superior, tendido, Presenta
tectonica salifera, que es prolongacidn de Ta de la zona
de Lodosa.

Volviendo o la margen de las Sierras meridionales, en
I zona de Cervera del Rio Mhama, es el paquete supe-
rior el que seoapoya discordante sobre las series mesozoi-
cas. Hay conglomerados marginales, v estd ligeramente

fovantado, Inmediatamente al BEste, todo estd tendido con
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ligera pendiente hacia el EES. De modo que las forma-
ciones oligocenas del paquete atto descienden regionalmenic
desde la linca de Cervera del Rio Alhama, \ifaro, Ca-
parroso, hacia el KE.S. v aunque la pendiente es suma-
mente reductda, quizas no llegue a 27, como las distancias
son grandes, van recihiendo estratos cada vez mads altos en
espesores nada despreciables. s 1a zona de Tudela, don-
de domina el paquete superior en disposicion muy tendida,

AL ELE.SO de Tudela, v ocerea de Ta poblacion, las for-
maciones que coronan la seric s¢ atribuven va al Miceeno,
La separacion es muy artificial, tanto litoldgica como pa-
leontologicamente. De Jos datos existentes, quizas sca la
ultima edicion del mapa 1:1.000.000 (1953) la que mas se
acerca a la realidad en la separacion y distribucion del Ofi-
goceno v Mioceno, atin dentro de la escala v de la impre-
cision de ios contorpos. También entre Tarazona v Borja
es ol Mioceno el que corona la serie. Mioceno detinido por
algunos vacimientos fostles v por las calizas de facies pon-
tiense que lo culminan.

AL sur de Berja la situacion sigue sicndo e misma ; el
paquete superior oligoceno reposa en discordancia, v oten-
dido sobre la margen de Jas Cadenas Ibéricas, v hacia el
Fste v Sur rectbe encima al Mioceno, Este Mioceno se ex-
tiende va sobre una extensisima superficie en direccion o
Zaragoza v Caspe. Lo abandonaremos de momento para
saltar ¢l otro borde del valle, al borde septentrional, en
donde lo dejamos al este de Estella.

En la zona de Pamplona demina el paquere inferior,
mas o menos concordante con ol Eoceno, voestd plegado.,
Hayv importantes sales basales. Pero va alb sur de o Sierra
de NMaiz wenemos el paquete superior que se apovi discors
dante sobre la serie mesczoico-cccena de la Sterra, v ocabal-
gado en el contacto. En seguida, cn diveceton alb Sur, se

coloca en dispostiaidon tendhda.
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Hacia el Sur, ast como hacia el Este de Tafalla, da salida
por debajo o los paquetes medio e inferior, que estdn: ple-
“\"(’lll(IS.

En T zona de Sangiiesa e Oligoceno se desarrolla en
sus paquetes medio eoinferior. Esta plegado, v ohacia o
Este, corcano ol margen de las Sierras Subpirenaicas (Ley-
rede seoapova sin gran discordancia sobre el Foceno. La
base es ligeramente salifera,s Hacia el S0 v SOL o sea
al sweode Caseda v tjue v ohacia las Cinco Vallas, reciben
encima ol paquete superior, tendido, con ligerisima pen-
diente hacia of SECN sur de Sadaba encontramos va el
Mioceno del este de Tudela,

Desde Ta hinea Ujud, Tena, Sos v Petitla hacia el Norte,
hacia las Sierras aparecen los paquetes medio ¢ inferior ple-
cados con violencia, 1 paquete inferior descansa sobre el
Foceno del valle del Aragon. Desde esa tinea hacia el Sur
domina ¢l paquete superior tendido. Las series medidas
arrojan espesores importantes, de miles de metros.,

AL N de Sddaba se extdende el paquete medio ; al Sur
v SO, el superior, que rectbe encima al Mioceno. Todo
cllo con pendientes apenas apreciables,

La region al este de Sos es importanie para ol estudio
del valle del Ebro. Porque al S de aquella poblacion
queda ancgado, bajo el Ludense-Oligoceno v mediante un
cierre periclinal, el conjunto mds importante de entre las
Sierras Subpirenaicas (desde Santo Domingo o Guara, v
de alli a los Montsechs),

Al norte de ellas se desarrolla la depresion oligoceno-
ludense-cocena de Sos-Secorun-Sobrarbe-Conea de Tremp.

En esa depresion, cuvo Tondo visible estd constituido
por ¢l Eoceno maring, reposa el Ludense de facies oligoce-
na v el paguee ainferior oligoceno, El plegamiento es, por

lo general, bastante intenso v oa veeces muy violento. Los
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espesores que se miden en el paquete ludense-oligoceno son
muy considerables,

1 ludense v el paquerc oligoceno inferior rodean la
nmedia cipula de Santo Domingo. Pero al sur de las Sie-
rras, desde Nguero, por Averbe, hasta Apiés v mds alld,
esas formaciones quedan transgredidas en discordancias si-
tuadas dentro del paquete medio, por este mismo v por el
superior.

La linea Petilla-Biel separa al NI, el paquete inferior,
violentamente plegado, v al SO. el medio v superior, que
estan tendidos con componentes S.-50).

X1 drea al sur de las Sierras queda dominada por el
paquete superior hasta el pie mismo de clos, aunque en
los bordes afloran los paquetes medio ¢ inferior : este tlti-
mo estd apovado concordante, o poco discordante, sobre la
seric. mesozoico-cocena voplegado conjuntamente con clia.
Se tendrin o impresion de que las Sterras han surgido du-
rante ¢l Oligoceno medio v han constituido una barrera «
la sedimentacion, A1 Norte el paquete inferior no ha reci-
hido encima sedimentos ; st acaso, solo del medio. X1 Sur
Ja sedimentacion ha conunuado durante el Ohgoceno su-
perior. Las Sierras han constituido una barrera o umbral,
para la sedimentacion, hacia el Norte, Bl paquete superior
se apoyva discardante sobre jas Sierras mediante poderosos
conglomerados marginales. \in aparcce movido v levan-
tdo, en ¢l mismo contacto, en algunos sitios, peroen
cuanto nos alejamos de las Sterras se dispone horizontal o
con ligerisimas pendientes al Sur,

e modo que Agiiero, Averbe v Huesca vacen schre ol
pagquete superior voéste seoextiende Tejes por el Sur hasta
recibir encima ¢l Mioceno vesifero en Ta Tinea Nmuddhar-
Sarinena, ste Mioceno se extiende no solo hasie ¢l rio

I<bro, sino mas alla.
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esde Huesca a Barbastro bajamos gradualmente del
paquete superior al medio v oal inferior. Incluso los vesos
hasales aparecen en la charnela de un anticlinal que pasa
al sur de Barbastro v que primero es muy agudo, luego muy
ancho. La tectonica de estos anticlinales es salifera, v deci-
mos de cllos lo que dijimos de los de Marcilla y Tafalla.
Ahora bien, estos tdltimos se desarrollan en el conjunto
margoso vovesifero del paguete superior s el de Barbastro,
en el paquete inferior. Son vesos v margas basales del Ohi-
voceno. Este de Barbastro es el primero de una serie de
grandes pliegues, de sinuoso trazado, v de larguisimo re-
corrido algunos de ellos, que se bifurcan, se rednen de
nuevo, voque se o extienden desde aqui hasta el extremo
N E. de la cuenca oligocena. Todos ellos arman en los vesos
basales ded paquete inferior.

Fntre el plicgue de Barbastro v las Sierras se desarro-
tan los paquetes medio v osuperior. Este es horizontal v
transgrede sobre las Sierras. Al sur del pliegue aparcecen
igualmente, tras el paquete medio, el superior en disposi-
cion horizontal, que se extiende hacia el Sur hasta recibir
encima el Mioceno de Sarinena v de Los Monegros, Los
espesores que se miden desde Tos vesos hasta el paquete
superior son muy grandes,

Al este de Barbastro contindan las Sierras Subpirenai-
cas (Estadilla, Estada, San Mamet v los Montsechs). La
disposicion es siempre la misma, <1 paquete inferior se
apova mas o menos concordante sobre las formaciones me-
cozoico-cocenas de las Sierras v oesta plegado conjuntamen-
te con ellas. 1 el paquete medio se desarrollan discordan-
cias progresivas. Bl paguete inferior transgrede y reposa
tendido sobre dos flancos de las Sierras, Todos ellos des-
arrcllan conglomerados, hasales o marginales, que al ale-

jarse de las Sierras pasan graduadmente a formaciones mas
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finamente detriticas, hasta desaparecer como tales conglo-
merados.

Al norte del Montsech, v sobre ¢l Montsech, se des-
arrollan los paquetes inferior (con Ludense) v medio.

[.a region inmediatamente al Este tiene un caracter sin-
gular. \lli las Sierras Subpirenaicas quichran su rumbo.
que hasta ahora era mas o menos EO., y se dirigen hacia
el NE., de modo que sus rumbos son ahora SO.-NE. De
esta manera cierran la Conca de Tremp, que queda deli-
mitada hacia el Este por esta desviacion de las cadenas,
v al mismo tiempo el drea oligocena se extiende v ensan-
cha hacia el Norte.

En la zona de Artesa de Segre es donde empieza esta
ampliacion hacia el Norte de la depresion oligocena. ln
ella se desarrollan el paquete inferior v medio. En ¢l infe-
rior aparecen los vesos basales en la charnela de un anti-
clinal vesifero (el mismo de Balaguer), que pasa por Cu-
bells v Tudela de Segre vy sigue en direecion a Pons. Ha-
cia el Norte se desarrolla el paquete medio, con pendientes
reducidas u horizontales. Se apova en transgresion discor-
dante sobre las Sierras, mediante conglomerados margi-
nales.

Por ¢l Este, en la zona de Pons, v mas alld, domina el
paquete medio, tendido, pero el paquete inferior aflora,
incluso con los vesos basales, en los nicleos de anticlinales
de tectdnica salifera. Estos anticlinales son de flancos em-
pinados, pero amplias charnelas. A1 alejarnos de ellos, las
capas sc disponen rapidamente en disposicion tendida.

Mis ol Norte, en la zona de Oliana, el paquete inferior,
conglomerdtico, se apova mas o menos concordante con ¢l
Eoceno, v oesta plegado con hastante violencia, junto con
toda la seric mesozoica, Trualmente el paguete medio, que
hacia el Sur se tiende para prolongarse en ol drea subhori-

sontal de la region de Pons. Hav retazos del paquete su-
g ) Pt
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perior, de indole conglomerdtica v wendidos v horizontales,
adosados @ los flancos de fas Sierras v discordantes sobre
ellas v s - los S tes olig <L Si i

lfas v sobre los otros paquetes oligocenos., Siose miden
estas senes continuas, se llega a cifras muy altas para los
espesores conjuntos del Oligoceno,

Mis al Este, en la zona que transcurre desde Odén por
San Loren; : s hast

; zo de Morunys hasta Berga, v més all4, el pa-
quete antferior atlora en plicgues violentos adosados a las
Sterras. En ¢l paquete : ~ if
1o 0 el paquete medio se  desarrollan magnificos
elemplos de discordancias progresivas. Los profundisimos
barrancos ¢ Cort: serie oligoc i

o que cortan la serice oligocena casi por completo,

de arriba abajo, las ponen de manifivsto, El paquete supe-
ror descansa discordante v otendido sobre todo este dispo-
sitive vose Hlega a apovar en las Sierras eoceno-mesozoicas.
Si ve mide C CSTICSOTCS COI . i

e miden Jos espesores conjuntos del Oligoceno, resultan
cifras muy elevadas.

Hacia ¢l Sur, las formaciones quedan tendidas con pen-
dientes reducidas de componente general al SO, Es el pit-
quete medio, v quizds la parte baja del superior, la que
cubre toda esta area,

Esas mismas circunstancias dominan en la zona de Sol-
sona, donde las formaciones del paquete medio estan hori-
zontales,

Los anticlinales de nicleo vesifero de la zona de Pons
~¢ prolongan hacia el Este con rumhos diversos v se ex-
tienden desde la region al sur de Solsona hasta Suria, Bal-
sareny v Sallent. En ese drea domina el paquete medio,
tendido, o con poca pendiente, en las dreas situadas entre
los pliegues. 1 paquete medio cierra sobre muchos de es-
tos pliegues, pero en algunos de ellos aflora el inferior, in-
cluso con sus yesos basales, o estd muv proximo a la su-
perficie.

Hacia el Este termina el Oligoceno y da salida por debajo

al Foceno de la comarca de Vich,
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Hacia el Sur, en la zona de Sallent-Manresa, dominan
los paquetes medio e inferior. Este dltimo se apoya en con-
cordancia, o casi concordancia, sobre ¢l Eoceno, sin que
hava conglomerados basales ni marginales.

Los hay, en cambio, localmente, en la zona de Montse-
rrat, donde en casi todo el espesor del Eoceno dominan los
conglomerados, v €stos pasan, en transito dificil de definir,
al Oligoceno basal.

Desde Tgualada a Montblanch el paguete inferior reposa
sobre ¢l Eoceno mediante concordancia general v discor-
dancias locales. \mbos estan piegados v levantados con-
juntamente, Hav conglomerados que son més bien margi-
nales que completamente basales.

Hacia ¢l N.O. las pendientes, durante algin trecho, os-
cilan entre los 13" v los 6°, v mds alld pasan a disposiciones
muy tendidas en direccion a la linea Lérida-Cervera,

De modo que ¢l paquete inferior del borde recibe enci-
ma el paquete medio, que domina en todo ¢ centro de la
depresion, casi siempre en posiciones muy tendidas.

Ain con todo, los espesores medidos desde el borde
hacia ¢! centre de i depresion, arrojan cifras elevadas,

En una region extensa, a ambos lados de la linea Lé-
rida-Cervera, la disposicion de los estratos del paquete me-
dio es horizontal o wendida,

El paquete inferior tiene yvesos basales desde mis alla
de Monthlanch hasta Horta, v descansa directamente sobre
el Paleozoico hasta Cornudella,

Ademas, desde Montblanch hacia el Sur, ¢l Eoceno pasa
a facies continentales andlogas a las oligocenas, v se con-
funde v retine con el Oligoceno (Paleogeno). Hay lentejones
locales de conglomerados que no son totalmente basales,
sin¢ mas bicn marginales, como por ejemplo, entre Vila-
nova de Pradeés v Margalel, en Torre del Espanol, en Prat

de Compte voal este de Arnes.

FL VALLE DEL MBRROEN SUs PPOSIBILIDADES PETROLIFERAS 131

Desde Horta hasta mas alla de Nleorisa, en direccion a
Montalbdn, los vesos son sustituidos en el paquete inferior
por facies detritico-conglomerdticas. Mas alla de Montal-
han reaparecen los vesos, pero sobre los conglomerades. 1£s-
10s vesos corresponderian ya al paquete medio.

El paquete inferior es, en este travecto, mas o menos
concordante con T serie mesozoica, v oesta plegado con-

junta v violentamente con ¢,

Los paquetes medio v superior ofrecen, marginalmente,
facies conglomeraticas, con marcadas discordancias progre-
sivas, de modo que los conglomerados mas altos vacen ten-
didos v descansan discordantes sobre el Oligoceno, mas
bajo v plegado. Hacia el interior de Ta depresion pasan a
facies mas finamente detriticas.

AL oeste de da Tonea Fraga-Gandesa dominan la parte
mas alta del paquete medio v el superior, en disposiciones
cast horizontales que, de manera diticil de definir, pasan
oradualmente o recibir enctma el Mioceno de Los Mone-
gros v de la region al sur de ellos. Este Mioceno llega a
apovarse, hacia ¢l S0 O, sobre las Cadenas Ihéricas, en
disposicion tendida v transgresiva. Cubre un complicado
sistema plegado en formaciones mesozoicas, que asom:a en
extensos  vomaliplies alloramientos. Muchos de ellos nos
muestran como existen por debajo del Mioceno los paque-
tes medio ¢ inferior del Oligoceno, discordantes bajo el su-
perior v transgredidos crosivamente por ¢l Es zona poco
estuchiada en los tltimos ticmpos, de modo que no se cono-
cen bhien sus circunstancias. lise Mioceno se extiende in-
iterrumpidamente hasta Zaragoza vomds alla, en divee-
cion a Borja v Tudela, De este modo queda cerrado el cir-
cuito del valle del Ebro v terminada esta somera v oesque-
matica descripeion de la disposicion de los materiales en el

valle del Ebro,



132 JOSE MARIA RIOS

4. EIL AREA EOCENY DEL ANGULO NORESTE

Pero queda todavia una region, que geologicamente for-
ma también parte del valle del Ebro, v que es de gran
interés por la profusion de sus manifestaciones petroliferas,
entre ellas algunas de las mas aparatosas que tenemos en
nuestra Peninsula,

Se trata del angulo N.k. del valle, ¢l mas remoto, que
se extiende desde la linea Berga-Manresa hasta Figueras,
en ¢l Ampurdin oriental. En ese drea afloran exclusiva-
mente las formaciones eocenas (hecha omision de algunas
manchas miocenas o pliocenas intrascendentes para nuestro
ohjeto).

El Eoceno de esa region es complejo en su estratigrafia
y potente en sus espesores, sobre todo hacia el Oeste, va
que en direecion a la costa éstos decrecen hasta citras ha-
jas que rebasan escasamente los mil metros.

La zona es interesante desde el punto de vista petroli-
fero, por la profusion de sus manifestaciones. Desde o
punto de vista de o constitucion del valle del bro es inte-
resante porque es alli visible, de lado a Jado, Ta disposicion
tectonica que ofrece ¢l conjunto 3. Y, Analmente, 1ambién
por la variedad de los vacentes del Eoceno. Hacia el Qeste,
en la region de Berga, el Hoceno se apova todavia en una
serie donde es potente el Creticeo superior, vy existen ol
Rético, ol Trias v el Permotrias, Hacia el Este desaparece
de por debajo de é1 ¢l Rético, el Cretéceo superior dismi-
NUVE CNespesar VoSt serie o8 Mas esquematica, Hacia of
S.E. desaparece desu vacente ¢l Mesozoico, vool Eoceno
pasa a descansar directamente sobre o Palcozoico.

En fa zona mas oricntal, al NJ150 de Gerona, ¢l Eoceno
no presenta grandes movimientos ;o su disposicion es, por lo

general, tendida v apenas puede hablarse de plegamientos.
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Dominan, en cambio, las fallas, muy profundas, que cuar-
tean la estructura genceral.

Pero inmediatamente al oeste de Gerona, vocoincidente
con ¢l espesamicnto de las formaciones, hay una franja tec-
tnica de plegamiento, Un amplio anticlinal se desarrolla
desde Banolas en direceion a Olot o, mejor dicho, a Santa
Pau. Es amplio v tendido, pero su desmantelamiento es
profundo. La erosion pone de manifiesto formaciones muy
bajas. Al norte de esa estructura domina una zona de ple-
gamicnto bastante intensc. Al sur de ella éste es mas suave,
v oexisten importantes fallas de hundimiento post-alpino. Fs-
tas fallas han dado ocasion al desarrollo de un importante
vuleanismo reciente,

Mas al Ocste, en a linea de Olot=-Susqueda, laectonica
de plegamiento se desarrolla desde ef rio de Brugent hacia
¢l Norte ; es bastante violenta v presenta fracturas de com-
presion, algunas de ellas cabalgantes. A1 sur del Brugent
la disposicion del Eoceno es tabular v los estratos se dis-
ponen tendidos sobre su vacente paleozoico.

Mas al Oceste, hacia Juanetas, se desarrolla un anticlinal
relativamente agudo, que pasa por esta poblacion y que se
dirige de Este a Oeste, el cual separa al Norte una zona en
que el Foceno esta violentamente plegado ¥y muy fractu-
rado, v una zona al Sur en que éste aparece tendido o sub-
horizontal hasta su mismo borde, en que s¢ apova sobre
el Paleozoico ; esta cortado por varias fallas de hundimiento.

AUn mas al Qeste, en e linca de Torello-Ripoll, vol-
vemos o encontrar ¢l anticlinal de Juanetas (al norte de
Torelld) con las mismas caracteristicas, .\ Norte, en direce-
cion a Ripoll, la tectonica se hace cada vez mds violenta.
Todavia hav un anticlinal (de parccidas caracteristicas al
de Juanetas) mas al Norte, pero en seguida, v en direceion
a Ripoll y mas alld, el Eoceno estd violentamente plegado

v fracturado, En cambio, al sur det antielinal de Juanctas,
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la disposicion del Eoceno es suave v tendida, con ligeros
plegamientos. Es la zona de Torellé y de Manlléu, donde
el Eoceno estd horizontal o poco inclinado. De Mantleu
hacia Vich la disposicion sigue siendo tabular o, dicho de
otra manera, monoclinal, pero con inclinacion suave, hacia
el N.O. Hacia la Cadena Costera van apareciendo niveles
cada vez mas hajos del Eoceno v, siempre sin plegamiento,
acaba éste por apovarse directamente sobre el Paleozoico.

Al oeste de la region que acabamos de des=cribir, el
Eoceno recibe va, por encima, el Oligoceno, dei que va nos
hemos ocupado.

El interés petrolifero de la region es conocido de anti-
guo. No en vano es una de las regiones espanolas mas rica
en manifestaciones petroliferas.

Al norte inmediato de Berga tenemos impregnaciones
en las calizas senonenses, que fueron destiladas en tiempos
en instalaciones rudimentarias, Mas al Norte, en las mar-
gas cocenas al norte de Guardiola, tenemos las filtraciones
de aceites de Riu Tort, donde se pueden recoger los erudos
liquidos a cubos. También estas manifestaciones han sido
investigadas mediante galerias v sondeos, v se ha intentado
su explotacidn industrial, Y desde alli, hacia el Este, en toda
la handa cocena que pasa luego por Pobla de Lillet, Camp-
devanol v San Juan de las Abadesas, v por Ripolt v Vall-
fogona, mas al Sur, son abundantes, casi continuas, las im-
pregnaciones petroliferas. IEstas se reparten entre las mar-
gas cocenas {a lo largo de superficies de fractura) v oen las
calizas hasales (en impregnaciones de tipo primario). los
sondeos de Vallfogona v La Bishal han cortado en protun-
didad esas manifestaciones.

Como digo, el interéds de los investigadores por la re-
gidn es antiguo. Ndemds de las actividades citadas v de
algin otro intento de explotacion (Pedrd v Coma) hay ol

<ondeo de Manlleu anterior a 1936, Ya hace afios que Al-
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mela, y ¢ autor de ostas lineas, reconocimos con detalle
la region con vistas a sus posibilidades petroliferas. Lle-
gamos a la conclusién de que la region septentrional, en la
faja Ripoll, Vallfogona, Besald, presentaba una tectonica
excesivamente violenta, con sus estructuras muy empinadas,
muy fracturadas y excesivamente trastornadas. A1 Sur de
ella tenemos los anticlinales de ifa Riera de San Juan y
de Juanetas. También son estructuras bastante agudas y
ademas tajadas por fallas de hundimiento v con parte de
la estructura denudada muy profundamente. De todas las
estructuras, guizds el anticlinal mds atractivo, por sus di-
mensiones v morfologia, sca ¢l de Banolas. Pero la ero-
<ion 1o entalla también muy profundamente. Los horizon-
tes areniscosos del flvsch quedan tajados por ella completa-
mente v oestan expuestos a la intemperie. La estructura cie-
rra sobre las margas del Luteciense, v por debajo sélo
hay las calizas basales del conjunto coceno marino. Puede
haber un deposito petrolifero, pero dada la falta de hori-
zontes porosos, Ja tunica posthilidad de almacenamiento re-
side en las calizas hasales.

Resumiendo, fn region, en apariencia tan atractiva, pue-
de en efecto tener posibilidades petroliferas, pero nos pare-
cen limitadas 3 en Ja faja septentrional, a causa de la ex-
cosiva violencia de Ta tectdonica, v oen la zona meridional,
por lo profundo de la erosion y ademas por estar tajada por
orandes fallas de hundimiento v por ser foco de vulcanis-
mo reciente. Por consiguiente, su valoracion padece bas-

tante por estas circunstancias,

5. INVESTIGACTON DI LAS POSIBILIDADES PETROLIFERAS

Iixaminadas las caracteristicas generales de composicion
de los materiales profundos v de composicion v disposi-

cion de los superficiales que constituyen ¢l relleno del valle
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del Ebro, veamos cémo se plantea la cuestion de las posi-
bilidades petroliferas del valle, y por consecuencia, la in-
vestigacion de las mismas.

Recordemos de nuevo que el problema es muy dificil y
que no pretendemos resolverlo. Solo nos proponemos plan-
tearlo en los terminos mas claros v concretos que podamos,
lo que tampoco resulta nada facil, dada su complejidad
v la escasa cantidad v solidez de los elementos de juicio.

Silas formaciones oligocenas, como dijimos antes, no
son petroliferas de por si, solo podrin contener petréleo
si lo reciben por migracién procedente de otras formaciones
mas antiguas. lis posible, pero habria de realizarse a lo
largo de superficies de falla, y en realidad no se conocen
apenas, al estado actual de conocimientos, fallas de hundi-
miento que puedan ponerlas en contacto con los estratos
arenircosos del Oligoceno del valle. Es un caso posible,
pero poco probable. Por otra parte, el Oligoceno tiene tan-
tos estratos margosos voarcillosos, impermeables, que no
son de esperar migraciones ascendentes, Una prueba, toda-
vin de poco aleance por el escaso nimero de sondeos 1e-
vicdos a cabo en el Oligoceno, es que ninguno de ellos ha
cortado indicios de hidrocarburos dentro de la formacion.

Hasta ahora, en los sondeos realizados en busca de pe-
troleo en el valle del Ebro, nunca se ha tenido como ohje-
tivo ¢l Oligoceno en ¢, sino que se ha tratado de pasarlo,
para alcanzar ¢ investigar los conjuntos inferiores a él.
Estos son los que hasta ahora han constituido el objctivo
de las investigaciones.

De aqui resulta uno de los problemas de esta investi-
gacion, Si el Oligeeeno es una formacion muerta, desde
el punto de vista de petroleos, hay que perforarlo alli donde
sus espesores no sean excesivos. Lo que interesa es aleanzar
los conjuntos inferiores habiendo gastado en atravesar el

Oligoceno el menor ntimero posible de metros de sondeo.
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Donde quicra que afloren series oligocenas  bastante
completas, los espesores <on muy considerables. Rebasan
con Tacilidad los 2.500 & 3.500 metros.

Segiin estas consideraciones, 105 puntes Gpuimos para la
mvestigacion en el Oligoceno estarian en las areas donde
aflora ¢f paquete inferior, Tuego en los del pagquete medio,
v olas mas desfavorables serian las del superior. Por consi-
suiente, las mas favorables serian aquellas zonas margina-
les en que ef Oligoceno se apova cencordante sobre el Foce-
no. v cn las charnelas de los anticlinales donde los paquetes
inferiores e acercan o la superficie, Constituyen excepeion
tos anticlinales de nicleo salifero, v oteetonica semidiapi-
rica, del paquete superior,

Pero rampoco esto es absolutamente riguroso. Lo seria
si el relleno del valle del Ebro fuera de espesorcs unitormes
v sabemos que, al menos en algunas partes, no lo es. Por
lo pronto tenemos las discordancias intracligocenas que, al
ser de cardcter erosivo, climinan partes mas o menos con-
siderables del paquete estratigrafico, Tambien existen las
zonas en que ol Oligocena reposa sobre umbrales, umbra-
fes que pueden ser de edad hereiniana, de edad cimérica o
de edad alpina. En todos estos casos, el Oligoceno tiene
espesares mas reducidos que les gque expresamos antes.

cOQué pucde hacerse para localizar estas zonas?

Por 1o que se reltere al primer caso (I medida directa
de los erpesores de series oligocenas), hay muchas zopas en
que se olrece Taposibilidad de trazados de cortes que abar-
can. siono todo, una gran parte del Oligoceno, Eaonues-
tros trabajos con Mimeia voen otros, publicados o mdditos,
tenemas hastontes de estos cortes, Mas diffcil es da corre-
lacion directa, en el terreno, de unos vootros o traves
deolas zonas intermedias, o mejor dicho, fooeraen aque-
llos tiempos, porque no o disponiamos entonees deias fo-

togralias  adreas. Pero ahora un estudio sistematico v
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cuidadoso de las fotografias aéreas que cubren el valle
del Lbro permitiria seguir las trazas de capas v sus cir-
cunvalaciones en los pliegues en trechos muy  largos.
Saltando de unas capas a otras se podria, me parece,
avanzar muchisimo en el conocimiento de la disposicion
estratigrifica v tectonica de los materiales oligocenos, v
también en la apreciacién de los espesores. Este estudio,
combinado con los datos de una scric de cortes medidos
sobre el terreno v estratégicamente clegidos, creo que daria
resultados muy avanzados.

La dificultad para ¢l estudio directo sobre el terreno
estriba en que la monotonia litoldgica v la carencia de
horizontes guia impide establecer correlaciones en los re-
corridos terrestres, pero cuando se aprecia la disposicion
conjunta tan magnificamente como se percibe en la foto-
grafia aérea, se comprende bien lo mucho que se puede
adelantar con su estudio,

En los recorridos superficiales es muy difieil, en las
zonas en que los plicgues son muy violentos v ofrecen sus
flancos paralelos (como ocurre, por cjemplo, en la zona
de N. y N.E. de Sos, o en la zona al sureste de Berga, en-
tre otras), practicamente imposible muchas veces, separar
los anticlinales de los sinclinales dentro de los paquetes
de estratos, o fijar sus charnelas. En cambio, la fotografia
aérea lo permite priacticamente en cada caso.

Y en el caso opuesto, en el de capas muy tendidas, e«
mas fdcil establecer continuidades v correlaciones con ra-
pidos v largos recorridos ¢n coche, siguiendo determinados
lechos con la vista, que con itincrarios transversales a pie.
en que es dificilisimo establecer Ta identidad v continuida-
des de capas,

En definitiva, estimo que con los datos que conoeemos
actualmente, estudiados a fondo con orden vosistema, se

podriac Hlegar a un conocimiento bastante avanzado de la
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distribucién v disposicion de Tos materiales oligocenos, so-
bre todo con el apovo de la fotografia aérea v de algunos
recorridos generales de las formaciones. Pero esto requie-
re mucho tiempo, del que no disponemos de momento.

Otros puntos de apoyo para ¢l conocimiento de los es-
pesores oligocenos constituyen los sondeos hasta ahora rea-
fizados en las areas oligocenas de la depresion.

Se pueden dividir en dos grupos : los realizados para la
investigacian de las sales potasicas v los llevados o cabo
para investigacion de petroleos.

Los del primer grupo arrojan poca luz, porque aungue
s objetivo reside en la exploracion de fa base del Oligo-
cenc, no tedos la han alcanzado, v porque, ademas, han
partido casi siempre, como es logico, dados los espesores
oiigocenos, de niveles va hajos, pucsto que lo que mntere-
saba es localizar las sales potasicas a profundidades acce-
sibles a la mineria, En la cuenca catalana se llevaron a cabo
unos 25 sondeos ; hayv constancia de que cinco pasaron al
Eoceno v son los de Puigreig (antiguo) (alos 538 m.), Avi-
NG 1L (a os 750 m.), Suria 5 (a los 389 m.), Suria 6 (a los
€50 m.), Suria 7 (a los 837 m.). El mds profundo, ¢l de
Tora, abandono en el rramo satifero, muy poetente alli, a los
1.213 metros. Aparte de los de la cuenca catalana, recor-
damos los de Ja region de Pamplona, todos ellos cortos, ya
que salieron de nivelos muy hajos del Qligoceno, Y, ade-
mas, los de Javier v oSos del Rey Catélico. [ de Javier
pariio de capas bajas en una zona en que el Oligoceno des-
cansi <obre ol Eoceno, visible poco méas al Norteo No dlego
@ penetrar on (v después deatravesar areniseas y mar-
sas hasta los 330 metros, penetrd en niveles salinos hasta
los 317 metros, en que se pard el sondeo dentro de ellos.

1 de Sos del Rey Catolico seinieid en capas de gran in-

clinacion (601, que forman parte del flanco de un empi-
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nado anticlinal situado mds al Norte. Llegd a 1.416 metros
de profundidad, sin tocar los niveles basales. Sin duda
partio de los niveles altos del paquete medio, Confirma el
gran espesor oligoceno.

Mds interesantes son {os sondeos llevados a cabo para
investigacion de las posibilidades petroliferas. Han sido
cuatro, y todos ellos llevados a cabo por Valdebro: Mar-
cilla (1953), Puigreig (1956). Monegrillos (1958) v La Zai-
da (1938).

El sondeo de Marcilla, en Navarra, salié del paquete
superior, y cortd 3.4158 metros de formaciones oligceenas,
sin haber tlegado a atravesarlas por completo. .\ esa DPro-
fundidad cstaba en paquetes bajos, pero no basales. Se co-
locd en la culminacién del anticlinal de Marcilla (es un
anticlinal de relieve invertido, con su charnela desmante-
lada, de modo que los niveles de donde partié el sondeo no
son tampoco los mis altos del Oligoceno). Cortd una serie
muy yesifera. Kl anticlinal; a juzgar por diversas caracte-
risticas, debe haber funcionado semi-diapiricamenie al me-
nos. lis posible que hava acumulacion tectdnica del mate-
rial salifero vy, por consiguiente, que los espesores acumu-
lados sean superiores a los de la seric normal. También s
probable que, caso de haber por debajo una estructura an-
ticlinai en los conjuntos inferiores (coceno-mesozoices),
ésta sea menos violenta, mas atentada, y e¢s posible inclu-
SO que no exista tal estructura anticlinal, Se habia proyec-
tado ¢l scndeo para espesores del Oligoceno mucho mas
reducidos, de modo que, excedido en bastanie ol alezoee
provectado, hubo de pararse ¢l sondeo sin legar a atrave-
sar siquicra el Oligoceno, Es lastima que no se haya podi-
do llegar a averiguar cudl sea su yacente (con toda proba-
bilidad el Loceno) v la indole y espesores de la seeie meso-

zoica,
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£l sondeo de Puigreig (Barcelona) esta situado al sur
de la region de Berga, Alli hay una serie de violentos plie-
ques Judenses-oligocenos (del paquete inferior) que se es-
trelfan contra una scrie de Cretaceo superior que los cabal-
ca ligeramente, Hacia ¢l Sur los pliegues se hacen menos
violentos v méds amplios v reciben encima el paquete medio.
El de Puigreig es el mas meridional, mas aplastado, y ulti-
ma de esos plicgues. Mds alla el Oligoceno queda tendido
para plegarse luego en los anticlinales saliferos de la cuen-
ca potasica. La perforacion partié de capas tendidas pro-
ximas a la culminacion v estaba muy proxima al antiguo
sondeo de Puigreig (para investigacion de sales potdsicas).
Atravesd el Oligoceno hasta los 670 metros en que paso
al Eaceno. Salio del Eoceno a los 3.015 metros para entrar
en Paleozoico, en que se abandond el sondeo a los 3.192
metros. De manera sorprendente, no cortd el Cretaceo. El
transito Oligoceno-Eoceno no parecio bien  definido. La
comparacion de los resultados de este sondeo con los ob-
tenidos en el de Puigreig antiguo, plantea problemas muy
intercsantes, por la disparidad gue manifiesta entre sondeos
sasi contiguos.  Merecerfa la pena analizarlos cuidadosa-
mente, por ver st esa disparidad es mas aparente que real,
y resultante mas bien de diferencias de apreciacion entre
sondeos realizados en circunstancias tan distintas y con
téenicas muy diferentes,

i1 sondeo de Monegrillos (Zaragoza) fué colocado en ¢l
Mioceno lacustre de Los Monegros y su localizacion fué
hecha sobre Ia base de estudios geotisicos. Las campanas
oravimétrica y sismica de reflexion acusaron Ja presencia
de una elevacion del fondo, v en la parte mas alta se colo-
¢ el sondeo. Iiste sondeo cortd formaciones del Terciario
hasta §67 metros. Se dehinen como margas con yeso v lechos

deleados de caliza, (¢ Quizas ¢l Mioceno mas ¢l paquete su-
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perior oligoceno ?) Luego, tras una discordancia, v hasta
los 1.393 metros, atravesd calizas areniscosas, arcillas piza-
rrefias, un nivel de sal v delomias rosadas, Se ha atribuido
a una serie secundaria. No sé¢ ~i hav pruebas paleontold-
gicas de ello. Podria pensarse que se trate quizas de los
paquetes medio e inferior del Oligoceno, por la indole de
lcs sedimentos v por la presencia de las sales basales. Si es
en efecto el Mesozoico, se presenta en facies raras, al parecer
marginales, quizds cretaceas v réticas. .\ los 1.393 metros
se penetrd en arcillas negras pizarrefias paleozoicas atribui-
das, con dudas, al Carbonifero. Se detuvo el sondeo a los
1.477 metros. Por consiguiente, hay alli, en efecto, un zo-
calo muy clevado.

El sondeo de La Zaida (Zaragoza) se colocd igualmente
en una clevacidon del fondo registrada por los estudios geo-
fisicos. Salid de Mioceno, que atravesd en 296 metros, al
parecer sin que en cllos estuviera representado el Oligo-
ceno. De alli paso al Jurasico, v tras de atravesar una serie
jurasica, lidsica y rética, todo ello en sus facies clisicas v
con buena determinacion paleontologica, entréd a los 1.094
metros en el Keuper. Nraveso luego Muschelkalk y Bunt.
A Jos 1.381 metros entrd en Paleozoico hasta fos 1.698 me-
tros, en que se abandond el sondeo.

Estos dos tltimos sondeos ponen de manifiestio cudn va-
riadas pueden ser las situaciones geoldgicas bajo las ino-
centes superficies tendidas del Mioceno v Oligoceno del
centro del valle del Ebro, v cuan dificil v complicada la pre-
diceion de su disposicion profunda,

Es Tastima que fa sujecion a las Optimas velocidades e
avance en la perforacion no hayan permitdo un estudio mas
detallado de las formaciones atravesadas, Demasiadas cosas
permanceen imprecisas en estos sondeos, Mereceria bien la

pena que, en todos los sondeos que se realicen en el valle
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del Ebro, se sacrificase un poco de la velocidad v odel costo
a una mavor informacion. En definitiva podria ser mucho
mas remunerador. El ideal en estos sondeos seria la obten-
cion de columna continua de testigos, pero va comprende-
mos que esto seria excesivo. Pero deberia obtenerse una
mavor profusion de testigos, asi como prestarse una gran
atencion a las medidas de pendientes v observaciones de
posibles discordancias.

Lo que estos sondeos nos ponen de manitiesto, aunque
se deduzea también del estudio del mapa geolodgico, es que
no resulta tan facil, como pudiera parecer, predecir los es-
pesores oligocenos, va que incluso cuando partimos del
Mioceno, como en los sondeos de La Zaida v Monegrillos,
podemos encontrar el basamento paleozoico muy alto.

Solo a titulo de conjetura podriamos aventurar que las
zonas del valle del IEbro donde el Oligoceno contd origi-
nalmente con espesores grandes (que probablemente exce-
den de los 3.500-4.000 metros cuando esta completo) son las
que quedan ai N. de la linea Tarazona-Zuera-Candasnos,
v al E. de la linea Candasnos-Valderrobres. El interior de
esta zona parcce albergar un macizo de plegamiento ero-
sionado que dehe armar, sobre todo, en los conjuntos 1y 2.
Al parecer quedd como zona de zocalo, o de una serie de
umbrales, como consecuencia de los plegamientos de fines
del Jurasico superior. Posiblemente emergida, de modo que
no sclamente no recibiria sedimentos del conjunto 3, o los
recibiria irregularmente, o en débiles espesores, sino que
ademas ¢s muy probable que fuese presa de erosion, como
Jo prucha la diversidad de vacentes del conjunto Oligoceno-
Mioceno (jurasicos, lidsicos, tridsicos o paleozoicos). Lo
confirman asf, ademas, los sondecs de Monegrillos v La
Zaida v los afloramientos paleozoicos (¢ Devonianos? ¢ Car-

boniferos ?) situados entre La Zaida v Nleaniz, Se hundio
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muy tardiamente para recibir un espesor menor de sedi-
mentos oligocenos que ¢l resto del valle.

Por lo que se refiere a las restantes zonas del valle del
Ebro, probablemente todas ellas funcionaron geosinclinal-
mente durante toda la duracion del Oligocena v recibieron
grandes espesores de sedimentos, salvo sobre los pliegues
intraoligocenos, que afectaron conjuntamente a los sedi-
mentos del paquete oligoceno inferior v a lus conjuntos 3
y parte del 2 (ya que sabemos que estos pliegues s des-
arrollaron con una tectonica tipica de despegue v oreshala-
miento sobre el Keuper). Claro e¢s que estos espesores han
sido eliminados mds o menos profundamente por la erosion
postoligocena.

Liscutida la cuestion de dos espesores del Oligoceno v
de las oportunidades que ofrezean a la investigacion hajo
¢él, vamos a scguir haciendo conjeturas sobre otros proble-
mas ; vamos a seguir pensando en voz alta.

Lo que interesa, por consiguiente, en la investigacion
de petroleos, es la exploracion de estructuras anticlinales
profundas que armen en los conjuntos 3 y 2. O sea, otras
andlogas a las visibles (anticlinales de Alaiz, Santo Do-
mingo, Guara, lLstadilla, stada, Los Montsechs, Pera-
mola y Oliana), pero ocultas bajo ¢l Oligoceno,

¢ Como podriamos localizarlas? Alli donde afloren ple-
gados los estratos del paquete Oligeeeno inferior esta justifi-
cado pensar que, bajo cada anticlinal oligoceno, existe otro
en las formaciones coceno-mesozoicas, ya que dijimos que
son, en lineas generales, concordantes. Hay la duda de si
existen también en el caso de los anticlinales de nucleo sali-
fero, que parccen debidos, en gran parte, a tecténica dia-
pirica.

Pero cuando lo que afloran son los paquetes medio y

superior, va es mas dudoso. Sabemos, en efecto, que en
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las mdrgenes de las cadenas, ambos estan en discordancia,
Sono segura, al menos posible, ¢ incluso probable, con el
inferior. De modo que capas tendidas del Oligoceno supe-
rior ¢ incluso del medio, pueden ocultar por debajo estruc-
turas plegadas. Pero ges ello también cierto en el centro
de la cuenca? gNo serd mis bien que los plegamicntos
se extinguen en esa direccién y que en el centro de la cuen-
ca todo estd concordante y tendido? Posiblemente es asf,
porque los rumbos de los plegamientos, en las margenes
del valle, son siempre paralelos a ellas. No vemos, por ejem-
plo, en la Cadena Costera, ejes que se adentren en el valle.
Esto induciria a pensar que en el centro del valle puedan
concordar todos los estratos presentes v estar tendidos o
con muy escaso plegamiento. Pero esta conjetura, es pre-
ciso sefalarlo, es sumamente arriesgada al estado actual de
conocimientos,

Si repasamos lo que se dijo en la primera parte, en la
descripeion del desarrollo del valle del Ebro a lo largo de
fos tiempos geoldgicos, recordaremos que se postuld una
historia sedimentaria bastante uniforme v poco modulada
(en sus rasgos generales) hasta el Jurasico superior. A fines
de este periodo es cuando parece haber empezado a funcio-
nar como un geosinclinal doble, con migracion del eje de
maximos espesores sedimentarios, desde la margen de la
zona axil pirenaica hacia el Sur, y otra mucho menos acusa-
da (e interrumpida, ademds, hasta ¢l Oligoceno por el macizo
cimérico antes citado), de un eje andlogo, ihérico, hacia
el N.IE.

St consideramos que las series sedimentarias ereticeas
del Pirineo adelgazan de Norte a Sur y pierden, ademas,
muchos de sus micmbros (en las cadenas subpirenaicas mas
marginales, espesores muy déhiles del Senonense reposan

directamente sobre el Keuper), hav que aceptar la presen-
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cia de macizos o umbrales existentes en el valle del Ebro
durante la ¢poca de sedimentaciéon mesozoica. Se ha discu-
tido mucho, y dudado por algunos, acerca de su existen-
cia, pero todo parece indicar que estos macizos (Ebro y
Ampurdan) existen en efecto. Mas dudoso es si existian ya
con anterioridad a los plegamientos del Jurdsico superior,
o bien si deben su existencia, o al mencs su alzamiento
mavor, a estos plegamientos. Por diversas razones estimo
que es asi. Todo el valle recibiria sedimentacion ininterrum-
pida v bastante constante ¢n sus caracteristicas, al menos
hasta ¢l Dogger v quizds hasta el Malm. Lucgo, con la
elevacion de los macizos habria grandes eliminaciones des-
iguales pero muy ecrosivas. Pero es muy posible gue no
recibieran, en absoluto, sedimentos del Cretaceo superior,
o que éstos sean parciales y muy delgados. De modo que
habria que contar, en Jas zonas del valle del Ebro ocupadas
antes por esos macizos, con la pesible falta, por carencia
de sedimentacion, de los sedimentos del Cretaceo y, por
accién erosiva, de parte mayor o menor de los jurdsicos y
lidsicos, v quizdas también de los tridsicos. De modo que
podria también ccurrir que incluso se pasase directamente
del Oligoceno al Paleozoico, aunque esto probablemente
debe suceder, solo en zonas singulares, en los cjes de los
plegamientos del Jurasico superior.

Estos macizos parece que hayan comenzado a hundirse
a su vez durante el Eoceno, siempre como consecuencia de
la migracion al sur del eje geosinclinal pirenaico y que la
sumersion se haya completado durante todo el Oligoceno.
Seria mas lenta, v mas tardia, la del macizo que se ex-
tiende al N.E. de la Ibérica entre Borja y Alcafiiz y que
alcanza al N.E., al menos, hasta Monegrillos, Quizas el
cje geosinclinal pirenaico quedd paralizado, durante el Oli-

goceno, mas o menos en la linea Logrono-ligea-Lérida.
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Verdaderamente que todo queda en conjeturas y poco
se ha aclarado. Todo menos un hecho que parcce bien cier-
to: la estructura profunda del valle del Ebro debe ser muy
compleja v debe precentar infinidad de variedad de situa-
ciones.

Para adelantar en su conocimiento, solo dos cosas po-
dria hacerse: estudios geofisicos y sondeos.

Si se encontrase petréleo en las cadenas enmarcantes, el
valle del Ebro pasarfa a un primer plano del interés, y, aun
sin esa circunstancia, un drea tan extensa se ofrece, a pesar
de la dificultad de sus problemas, como sumamente apa-
sionante.

Se han hecho algunos estudios geofisicos en el valle
del Ebro, gravimétricos y sismicos de reflexion. No conoz-
co sus resultados mds que por referencias muy generales.
Son, por ahora, puco concluyentes. Y se comprende. Tie-
nen poca densidad todavia. X1 provecho de los estudios
geofisicos crece en progresion geométrica con la densidad
de su red de observacion, El progreso en la adquisicion de
los primeros conccimientos geofisicos ¢s siempre lento, di-
ficil e inseguro. Ademds, las complicadas circunstancias del
valle del Ebro se alejan mucho de aquellas que permiten
faciles, claros y rdpidos ¢éxitos geofisicos.

Lo mismo puede decirse del conocimiento ganado con
los sondeos de investigacion de petroleos. Soélo cuatro en
todo el valle del [bro. Y bien meritorios, por cicrto, como
se comprenderd por el conjunto de consideraciones ante-
riores. Son perforaciones casi completamente a lo «wild-
catn. Serfa de desear, en futuras perforaciones, que se sa-
crificase algo de la velocidad y de la economia a un estu-
dio mas detallado de las formaciones que se atraviesan.

En definitiva, este mayor gasto en los primeros sondeos
se veria compensado por la cconomia resultante de una ma-

yor soltura en la cleccion de los restantes,
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CONODONTOS DEL PALEOZOICO DE MALAGA®M

RESUMEN

Se pudo demostrar la existencia, den'ro de los lentejones calizos del
Pwleozoico de Milaga con ayuda de los conodontos de las siguientes for-
maciones: ¢ Wenlock mas alto hasta ¢! Tudlow mis  bajo; el Ludiow
Medio y Saperior y ¢l Devoniuno Infer'or y Medio. Puesto que 1esulta
evidente Ja existencia de una serie continua que sc extiende desde el
Wenlock hasta el Eifel, no se pucde admitir para este fumbito la actua-
cion de movimiento caledonicos.

SUMMARY

The existence was demonstrated within the limestone lenticles in the
Prleczoic of Malaga by the aid of the representative «conodont s» of
the formations from the highest Wenleck to the lowest Ludlow; from
the Medium and Upper Ludlow and the lLower and Med um Devonian.
As the existence of 2 continuous series which extends frem the Wenlock
to the Eifel is evident the action of Caledonan movemenis canot be
admitted for this region.

INTRODUCCION

Gracias a las investigaciones de Branson v Mehl (1933)
en los Estados Unidos, de Rhodes (1953) en Inglaterra,

(1 iraduceion direeta del aleman, por Foo ML Ros, del irabajo titu
Indo en su version orighnmal Conadonten aus dem Paldszokbum con

Mdalaga {(Spanicn), aparecido en ol Neues Jb. Geol. Taliontol., pigi-

950 262, junio T8, Stuttgart, 1 texto alemim ha <tdo completado
con dutos nuevos, por el ator, pari esta traduceion espinola. Se publica

merced a la amable cutorizecion ded autor v ocosa editorial
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de Ziegler (1956) v de Walliser (1957) en Alemania v en
los Alpes Carnicos, se ha podido establecer una til para-
cronologia, basada en los conodontos, junto a la ortocro-
nologia clasica del Siluriano Superior v del Devoniano In-
ferior mas alto. En el trabajo que ofrecemos se ha tratado,
por medio de esta paracronologia, subdividir estratigrafica-
mente, con mayor exactitud, los lentejones calizos del Pa-
leozoico de Malaga, que hasta ahora, v como consecuencia
de la escasez de las megafaunas y su mala conservacion,
s6lo pudieron datarse de manera vaga.

Las muestras fucron recogidas durante el verano de 1957
con motivo de investigaciones llevadas a cabo en las Cor-
dilleras Béticas occidentales, y preparadas de acuerdo con
el método de Beckmann (1952). El material fué entregado
al Geol. Palidont. Institut de la Universidad de Marburg
para su estudio subsequente.

Mi agradecimiento, ante todo, a los doctores Walliser
y Ziegler, que me avudaron amablemente a la determina-
cién de las faunas, y al Dr. Hoeppener por sus consejos v
critica constructiva. Debo expresar mi agradecimiento, ade-
mas, a las firmas Deilmann v Compania de Investigacion
v Explotaciones Petroliferas, S. A., que me ayudaron para
la realizacion de los trabajos de campo. También estoy su-
mamente agradecido al Dr. Michelau por su amable pres-

tacion de un trabajo todavia inédito.

BOSQUEJO REGIONAL Y ESTRATIGRAFICO

El Palcozoico de Malaga, o «Bético de Malagan («Be-
tikum von Mdlagan, Blumenthal 1930 v 1935) constituye
una unidad estructural que se puede seguir, con interrup-
ciones, desde Ta huerta de Murcia, al E., hasta ¢l Campo de

Gibraltar, a través de toda Andalucia v mas alld, hasta las
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partes septentrionales del Atlas del Rif. Al . sélo hay
una estrecha zona que se desarrolla a lo largo del complejo
de Sierra Nevada, pero que alcanza su maxima anchura v con
ello también su desarrollo mas completo, al N. v NO. de la

ciudad de Mdlaga, en la provincia del mismo nombre.

Algatocin

Gibraltar

Cous 4 0 20 X O 50km

Fig. 1

Fiz. 1.—F1 Paleozoico de¢ Mdilaga en Andalucia Sur-occidental
(segin Blumenthal).

La serie estratigrafica de este complejo, cuyo espesor ¢s
de 800-1.000 metros se compone, segun Blumenthal (1930

y 1949) y Michelau (1941), de los siguientes miembros :

7) Conglomerado poligénico (Conglomerado de Mar-

bella) : Conglomerado grueso de grauwackas, pizarras, ma-
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terial cristalino, cuarcita, cuarzo lechoso v grandes frag-
mentos de caliza gris azulada.

6) Zona de lus grauwackas y pisarras mas altas. Grau-
wackas y pizarras color verde oliva, con intercalaciones de
conglomerados, pizarras siliceas y partes calizas (calizas de
Almogia).

5) Zona de las “calisas alubeadas” (caliza de Santi Pe-
tri). Grauwackas y pizarras color verde oliva con interca-
laciones lenticulares de calizas fibrosedosas, negras con re-
pliegues propios. Contienen lentejones de calizas de Ortho-
ceras y Tentaculites, en parte brechoides, en parte com-
pactas.

4) Serie de las filitas, Filitas gris pardas, negras y
color humo, con intercalaciones de cuarcitas e hiladas de
conglomerados.

3) Serie superior de paragneis con intercalaciones de
ortogneis v anfibolitas.

2) Mdrmol de Marbella (Marmol del vacente).

1) Serie inferior de paragnets.

Como consecuencia del escasisimo contenido fosit la se-
ric superior, o parte no metamarfica del conjunto estrati-
grafico, sélo pudo subdividirse de manera muy poco afi-
nada. Las calizas de Orthoceras intercaladas, en el cerro
del castillo de Vrdales, dentro de las «ealizas  alabea-
dasn, suministraron (Blumenthal 1930) Michelinoceras sp.
y Orthis wmbra, que apuntan a un Siluriano. Michelau
(1941) pudo demostrar, para la caliza de Mmogia, una edad
del Devoniano superior, a base de Tenlaculites sulcalus.
Las pizarras y grauwackas del techo suministraron, ade-
mas, Spirifer of. duplicosta, Linoproductus sp. y los res-
tos de Diclyvodora licbeana que acusan la presencia del
Carbonifero Inferior (Michelau, 1941). Blumenthal (1949)

encontrd, en los componentes calizos del conglomerado po-
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ligénico, corales y Clymenias del Devoniano medio al Su-
perior, v Michelau cita, procedentes de las mismas capas
e igualmente en yacimiento secundario, corales del Carbo-
nifero Inferior (Carcinophyllum, Dibunophyllum, Clistio-
phyllidae ),

En ¢l punto en que Blumenthal encontrd las Clymenias
(Trinchera del F. C. Fuengirola-Malaga, en el km. 16,5)
se pudo obtener, procedente de los mismos cantos calizos,

una pequena fauna de Conodontos (. 30) (%).

Ligonoding monodeniala Bischoff & Ziegler, 1956.
Ozarkodina arcualu (Branson & Mehl, 1934).
Palmatodella delicalula Ulrich & Bassler, 1926.
Palmatolepis gracilis Branson & Mchl, 1934,
Polvgnalus sp.

Prioniodina of, smithi (Staufter, 1938).

Roundya sp.

Spathoganthodus crassidenlatus (Branson & Mhel, 1934).
Spathognalhodus sirigosus (Branson & Mehl, 1934).
Spatlognathodus spinulicostaius (Branson, 1934).
Spathoganthodus {ridentaius (Branson, 1934).

Tripunodus sp.

Esta fauna es extracrdinariamente caracteristica en Ale-
mania para ¢l Devoniano Superior V' (Zona del Lacvigiles)
(Bischoff v Ziegler, 1936). Por este motivo v, sobre todo,
como consecuencia de Jos hallazgos de Michelau, parece
improbable que los conglomerados puedan ser de edad de-
voniana. Flay que aceptar gque son postyiseanos v, por con-
siguiente, del Carbonifero Superior,

Ahora se ha conseguido, mediante la ayvuda de los co-
nodontos, graduar de nuevo, v ocon mavor precision, «x po-

*

% bos nieros entre paréntesis comprenden a la designacion de Ja

muestri.
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sicion de los lentejones calizos de Orthoceras dentro de las

«calizas alabeadas».

LLAS «CALIZAS ALABEADASY)

Las «calizas alabeadas», que es como se designa, desde
la época de don D. de Orueta (1917), esta caracteristica fa-
cies caliza del Paleozoico malagueiio, se presentan en toda
la extension del Bético de Espafia (Blumenthal, 1933) v en
el Atlas del Rif (Blumenthal, Fallot v Marin, 1930), v siem-
pre como roca guia.

Son calizas fibrosedosas negras, que alternan, en gene-
ral, con intercalaciones de grauwackas v pizarras aluniferas
negruzcas ; estas intercalaciones se pueden ensanchar de tal
manera que eliminen totalmente las calizas alabeadas. Tam-
bién se puede demostrar, en muchos sitios, la indentacion
lateral de calizas v pizarras. La potencia maxima de la serie
grauwacka-calizas alcanza, en Ardales, unos 300 metros.

En esta serie se encuentran, en forma aislada, lentejo-
nes calizos mas masivos, intercalados en forma concordan-
te (que <e observan con especial claridad en el Nrrovo de
Viias, al O. de Ardales, v en el puente de la carretera Ca-
sarabonela- \ozaina, cuando cruza ¢ésta sobre el arrovo del
Almarge, al 881 de Casarabonela). Alli donde aleanzan
una potencia mavor (unos 30 metros en el cerro del cas-
tillo de Ardales), aparecen imbricadas sobre diversas su-
perficies de deslizamicnto, como consecuencia de los inten-
508 trastornos tectonicos experimentados por la totalidad de
la serie estratigrafica paleozoica. Por consiguiente, resulla
dificil, cuando no imposible, establecer la posicion de los
lentejones en el corte estratigrafico.

Pesde el punto de vista litologico, muestran los lentejo-
nes un cuadro muy ahigarrado, Hay calizas azul negras sin

estratificacion aparente, v calizas con manchas rojas y oscu-
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ras, de indeciso fajeado, v calizas rojas y negras bastamente
brechoides, que se presentan las unas junto a las otras. Un
significado especial ofrecen las calizas azul claras, tabula-
res, de Tentaculites al pie meridional del castillo de Ardales.
Sin embargo, es comin a todos los lentejones el que siem-
pre se presentan acompanando a las calizas alabeadas.

En el transcurso de la investigacion, la serie negra de
calizas fibrosedosas se manifestd estéril, mientras que los
lentejones calizos pudieron gradarse mediante las faunas
de Conodontos, de acuerdo con el estado actual de conoci-

micntos, en horizontes estratigraficos.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA EN HORIZONTES ¥ PUNTOS

DE HALLAZGO

Ay IWenlock Superior a Ludlow Medio.

Orilla izquierda del arrovo de Vittas, 50 metros aguas
arriba del cruce de la carretera Ardales-Pantano Andrade,
0.5 kildmetros al OSO de Ardales (1. 31).

Hindeodellu sp.

Kockelella sp.

Ligonodina diversa Walliser, 1957,

Lonchodina greilingt Walliser, 1957.

Prioniodina of. bicurvala (Branson & Mehl, 1933).

Spathognalhodus sp.

Al E. de la cota 594, 1o cual, a su vez, esta al [, de
Azulejo, 10 kilémetros al NE de Ardales (19, 12),

Hindeodella sp.
§57.

Ligonodina of. diversa Walliser, 1
Ligonodina cf. salopia Rhodes, 1953.
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Ligonodina sp. indet.

Oszarkodina cf. media 1Walliser, 1957.

Osarkodina ziegleri Walliser, 1957,

Plectospathodus extensus Rhodes, 1953.
Spathognathodus fundamentaius \Walliser, 1957.
Spathognathodus cf. primus (Branson & Mehl, 1933).
Spathognathodus inclinatus (Rodes, 1953).

La comunidad faunistica de estas calizas es la misma
que se encontro en el horizonte de Cardiola de los Alpes
Carnicos (zona 32, segun Elles vy Wood), en la parte basal
de la caliza de Orthoceras de Llbersreuth del IFranken-
wald (que comienza con la zona 30) v en la parte inferior
de la caliza de Orthoceras de la Tonhalde en Giesen (que
comienza igualmente con la zona 30) (Walliser, 1957). La
asociacion KNockelella 'y Osarkodina ziegleri caracteriza el

Wenlock mas alw, y el Ludlow mas hajo.

B) Ludlow Medio y Suwperior.

Kn Cerro de Cerno, por encima del Nrroyo del Almar-
ge, 2,2 kilometros al SSO de Casarabonela (F. 26).

Hindeodella equidentala Rhodes, 1953.

Hindcodella sp.

Lonchodina greilingi Walliser, 1957,

Pleclospathodus extensus Rhodes, 1953,

Prioniodina bicurvala (Branson & Mehl, 1933).
Spathognathodus n. sp. aff. inclinatus (Rhodes, 1933).
Trichonodella cf. inconstans (Walliser, 1957).

Caliza de Orthoceras, al O. de Algatocin (provincia de
Malaga) (I, 1).

Hindeodella equidentala Rhodes, 1953,
Plectospathodus extensus Rhodes, 1953,

-1
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Prionioding bicurvaly (Branson & Mehl, 1933).
Oszarkodina media Walliser, 1957,
Spathognathodus cf. mclinalus (Rhodes, 1933).

IEn el Kilometro 2 de la carretera de Ardales al Pantano

Andrade (I<. 5.

Hindeodella sp.

Ligonodina silurica Branson & Mehl, 1939,
Pleclospalhodus extensus Rhodes, 1933.
Prioniodina bicurvata (Branson & Mehl, 1933).
Spuathognathodus cf. inclinatus (Rhodes, 1953).

Cota 530 de Castillejos, 4 kilometros al SO. de Ardales
Fo6 v FOT).

Hindeodella sp. aff. equidentata Rhodes, 1953,
Ligonodina sp.

Lonchodina greilingi Walliser, 1957,
Ozarkodine media Walliser, 1957,
Plectospathodus extensus Rhodes, 1933,
Prionioding bicurvala (Branson & Mehl, 1933).
Prioniodina excavala (Branson & Mehl, 1933).
Spathognalhodus inclinatus (Rhodes, 1953).
Spathognathodus cf. inclinaius (Rhodes 1953).
Trichonodella excavata (Branson & Mehl, 1933).

Bloques cn ¢l vallecito que conduce desde la collada de
Sierra Blanquilla en dircecion al B, 10 kilometros al ESE

de Ardales (. 11).

Pualtodus sp.

Pultodus recurvatus Rhodes, 1953.
Plectospathodus exlensus Rhodes, 1953,
Spathognathodus inclinatus (Rhodes, 1953).



158 ¥IANZ KOCKEL

Por encima del antiguo balneario, 0,7 kilometros al NLE
de Ardales (17, 34).

Hindeodella sp.
Paltodus compressus Branson & Mehl, 1933.
Plectospathodus extensus Rhodes, 1953.

Al S. del Cortijo de Parada (camino de El Chorro al
Valle de Abdalagis). Cota 456 (F. 25).

Osarkodinag media Walliser, 1957.
Plectospaihodus exiensus Rhodes, 1953.
Prioniodina cf. bicurvala (Branson & Mehl, 1933).
Spathognathodus inclinatus (Rhodes, 1953).

Las faunas se distinguen especialmente por la falta ab-
soluta de Kockelella v Osarkodina siegleri, y, en cambio,
muestran la presencia de formas del tipo Paltodus. Coinci-
den con las que se han descrito procedentes de las partes
media v de techo de las calizas de Orthoceras de Giesen,
de la parte media v del techo de las calizas del Frankenwald,
de las calizas de Orthoceras v de las capas de Rhynchonella
megaera de los \lpes Cdrnicos v de las calizas de \ymes-
try del Welsh Borderland (Ludlow medio) (Walliser, 1957,
v Rhodes, 1953). Por consiguiente, se trata en sentido es-
tratigrafico del Ludiow medio (zonas 33 a 36 de Llles y
Wood) vy de Ludlow superior (capas de Rhychonella me-
guera y la parte del techo de las calizas de Orthoceras de

Giessen).
C) s Zonas limilrofes enlre el Siluriano y ¢l Devoniano?
En la cima del Cerro del Castillo de Ardales (IF. 19).

Belodus of. erecius Rhodes & Dineley, 1957.

Ligonodina silurica Branson & Mchl, 1939,
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Lonchodina greilingi \Walliser, 1957,
Lonchodina sp.

Ozarkodina cf. media \Walliser, 1957.
Spathognathodu cf. steinhornensis Zeigler, 1956.

Spathognathodus n. sp.

La posicion estratigrafica correcta de esta recogida es
dudosa, ya que junto a formas tipicas del Ludlow se pre-
senta también el Spathognalhodus cf. stemhornensis, que
es, con toda seguridad, devonico. Es preciso esperar a que
Walliser haga un examen mas minucioso de este dominio

de la zona de limites.

1Y) Puarie mferior v media del Devontano Inferior.

Cruce del arroyo de Vinas con la carretera de Ardales
al Pantano Andrade, 0.5 kilometros al SO de Nrdales

t}5. 15).

Hindeodella sp.

Ozarkoding denclinanne Ziegler, 1956.

Plectospathodus ¢f. extensus Rhodes, 1933,

Polvgnallhus of. linguiformis Hinde, 1879.

Prionioding bicurpala pronoides Walliser, 1959,

Spathognathodus of. steimhornensis.

Spathognalliodus cf. frankenwaldensis Bischoff & San-
nemann, 1938,

I£L Pleclospathodus extensus se conoce, en general, so-
Tamente en ol Siluriano, v Polvegnalhus ligniformis, Ozur-
Fodina denchmanni v Spathognathodus steinhoruensis has-
1 ahora se han descrito siempre como procedentes del Fms.
icgler, 1956) v, sin embargo, da presenciac conjunta de
fos formas del Siluriano Superior con las del Devoniano

Inferior mas alto v, sobre todo, con 1a forma Spalliognatho-
. !
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dus frankenwaldensis, segun Bischoff y Sannemann, 1958.
¢s caracteristica del Devoniano Inferior mds bajo. Los au-
tores mencionados datan con reservas un horizonte, porta-
dor de una forma andloga, procedente del Frankenwald,

Ccomo Siegenense.
1y 2 Parte inferior del Devontano Medio?

Pie mernidionai del cerro del Castillo de Ardales (17, 3.
Loncheding of, richierr Bischott & Ziegler, 1957,
Osarkoding sp.

Polvenathus linguiformis Hinde, 1879,
Roundya sp.

Spathognathodus sp.

La clasticacion de esta fauna no es nada sencilla como
consecuencia  de la falia de formas-guias.  Roundva oy
Lonchoding of. richter: muestran una cedad menor gue el
Fms inferior v hacen, por consiguiente, verosimil, al me-
nos, una cdad Eifelense (comunicacion personal del Boctor
Ziegler).

La nueva datacion muestra que las facies de calizas en
lentejones del Paleozoico malagueno v con ellas también la
facies de «ealizas alabeadasy, no quedan restringidas al Si-
luriano, sino que sin alteracion alguna se sosticnen a lo
largo de todo el Devoniano Inferior ¢ incluso llegan, ai
parecer, tadavia a la parte inferior del Devoniano Medio,

Lstos resultados confirman otras hipdtesis vao manifes-
tadas anteriormente. Ya Schmidt-Thomé, en 1942, postuld
una cdad que comprende desde el Siluriano Superior has-
ta el Devoniano Inferior para las mismas capas en el Mlas
rifeno, v Blumenthal, en 1949, como consceuencia del ha-

lazeo de plantas en la inmediata vecindad deTas cealizas
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alabeadasy», atribuyd una edad del Devoniano Medio al Su-

perior para fos tramos mas altos de estas calizas.

CONCLUSIONES

Las manifestaciones de calizas de Orthoceras del Silu-
riano Superior de la provincia de Malaga encajan, tanto
si nos apovamos para su atribucion en sus facies como en
la estima de edad, en un grupo de rocas del mismo tipo,
que hacen aparicion siempre en el dmbito del Mediterrd-
neo occidental. Entre otros sitios en que se sefiala su pre-
sencia fas tenemos cn la provincia de Sevilla (Simon, 1951),
en el Atlas del Rif, Cerdeiia, en los Pirineos, en la Mon-
tagne Noire v en los Alpes Carnicos.

En la transicidon critica del Siluriano al Devoniano se
observa que el Bético de Mdalaga ofrece un desarrollo di-
vergente con tespecto al de las regiones vecinas. En Sie-
rrac Maorena (Redlin, 1849), en otras zonas de la Meseta
espafiola (Meléndez, 1953) v en Marruecos Central (Ter-
mier. 1936, v Hindermever, 1955), s¢ ha senalado la depo-
sician discordante del Devoniano sobre ¢l Siluriano o por
lo menos se ha sospechado. Pero en la provincia de Méala-
va no se ha observado, sin embargo, discontinuidad algu-
na de ese tipo, La facies unitaria de la serie, cuvo espesor
es relativamente reducido, permite aceptar el desarrollo de
una sedimentacidn lenta, pero bien continuo durante el
Siluriano v Devoniano Inferior. Estos resultados confir-
marian bien Jos conceptos de Lotze (p. e., 1983). segun el
cual la actuacion de los movimientos caledonicos no pue-
de. en manera alguna, considerarse como demostrada en el

suclo espanol,
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GEOLOGIA ANTARTICA 11

Como era de esperar, s¢ han empezado o recibir noti-
cias de las importantes investigaciones voexpediciones an-
tarticas realizadas durante la campana de 1957-1958, apro-
vechando las estaciones favorables de fines de primavera,
verano v ootofio ;. empresa que con razon se ha calificado
de esfuerzo gigantesco, del que no hay recuerdo en toda la
historia de los descubrimientos geogrdficos. No es de este
lugar la exposicion de los miiltiples trabajos de ohservacion
meieoroldgica o astrondomica ;s pero siolooes la resena de
los cstudios geoldgicos, asi de campos en expediciones que
han cubierto en esta temporada dreas extensas del conti-
nente sepullado bajo los hiclos, como de laboraorio para
analizar los resultados Ghtenidos @ oentre estos dltimos me-
rece especial mencion por su futuro interés ol trabajo car-
togratico de todo el terrizorio, tal como seria si no lo cu-
briera el casquete polar, que con fos datos recogides en
sucesivos sondeos seesta haciendo en a0 Universidad de
Wisconsin, No pocas novedades o este respecto podremos
v adelantar aqui, aungue evidentemente habrd que espe-
rar algunos anos para trazar el cuadro completo,

Son realmente inestimables Jos servicias prestados por
o aviacion, gracias a4 log nUeyos recursos whenicos puestos

i dnc disposicion de los pilowss, aun en condiciones tan ex-
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cepcionalmente dificiles ; su principal aplicacion han side

los vuelos previos de reconocimiento antes de emprender

cada una de las expediciones por el hiclo. Precisamente

para ¢l verano de 1958-1959 esta cn provecto una de ellas,

de mayor extensién que las realizadas hasta ahora v que
se hard por via aérea; es decir, vendo los expedicionarios
a bordo de un avién provisto de esquies,

cada 80 kildmetros a fin de hacer

que se detendra
sondeos sismicos, mag-
néticos vy gravimétricos, ademds de los que se pueden prac-
ticar desde el aire, al modo de Ia novisima prospeceion
aérea y de la inspeccion fotogramétrica. Para los aparatos
de carga que vienen aqui de otras regiones, en vista de las
dificultades de aterrizaje por las variaciones estacionales, se
ha estudiado la construccion de un aerodromo permanente
sobre roca al W. del estrecho de Me. Murdo, a la entrada
de la hahia de Ross, sobre un pequeno cabo denominado
Punta de Marbre: un cquipo de téenicos, ingenieros, sis-
mologos y glaciologos, bajo la direccion del P. Daniel Li-
nehan, S. 1., ha reconocido ¢l terreno v dado el informe
favorable para el comienzo de las obras. La estacion-hase
mds proxima hacia el N. es Ja del cabo Hallet, mantenida
conjuntamente por los Estados Unidos v Nueva Zelanda,
donde los expedicionarios comparten paciticamente el re-
ducido territorio con unos 200.000 pingiinos.

Desde la extensa bahia de Ross, 1a via mas facil, aun
para la aviacion, es seguir el glaciar de Beardmore, cuyas
curvas pendientes siguié en 1912 ¢l malogrado  capitan
Scott: lo que antes fué empresa heroica v oarriesgada, quu
efectivamente le costd la vida en ol viaje de regreso, se
recorre hoy en unas horas, en vez de las SCIMANas o Mmeses
que antes se requerian ¢ pasada la cabeza del glaciar, sigue
la meseta a 3.000 metros de altitud, mondtona v uniforme,

salvo el cldsico sastrugi de surcos hechos en la nieve por
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el viento, cuva direccidn dominante queda asi escrita en
el suelo: a las dos horas de vuelo sobre ella, se divisa

<. S g N ») S
va la estacion Amundsen-Scott del Polo Sur (3).

En contraste con las adversas condiciones que rodeaban
las expediciones polares de no hace muchos anos y que
costaron tantas vidas humanas, la gigantesca empresa an-
tartica actual no ha costado hasta ahora ni una sola, de-
hido ello principalmente a las factlidades v scguridades'('lv
los medios modernos v también a ia madura consideracion
v planeamiento que suele preceder, en vez de fiarse en gran
parte, como antafo, a la ventura y la improvisacion : ha
habido en estos meses que lamentar algunos contratiem-
pos, pero sin consecuencias fatales: tales han sido los in-
cendios que han destruido las bases «General Bv]gr-nnm),
argentina, v «Luis Risopatréonn, chilena; el abordaje del

navio inglés «Shackletonn a un témpano, que ()I)ligu‘ a
alterar los planes de avituallamiento de su (‘urgzl,. \ fos
inevitables riesgos a que estan expuestas las expediciones
sobre el hielo, donde las quebradas cubiertas de nieve blan-
da siempre son de temer voobligan a los tractores ar ut'u-
dos uno a otro como alpinistas: mas de una vez l().\" vid-
jeros o sus vehiculos se han despenado en esas grietas,
V(|uedaml() suspendidos por la cuerda de union el u“zu‘mr
en que vigjaba Fuchs durante su famosa ruta quedd col-
vado en ol aire durante varias horas, hasta que con ayuda
‘dc los demas pudo volver a la superficie, v otro de una
expedicion neozelandesa se hundid casi rcpcnlin:lm.vmc vln)
un abismo de 20 metros de profundidad, mal cubierto de
nieve, del que al cabo de diay medio de trabajos pudo ser
recobrado con s6lo la pérdida de un perro, muerto a (u.)n-
secuencia de un golpe recibido por un deposito mvtul'u"()
del equipaje. Pudo ser mds grave el accidente ocurrido

1 aje ©los tée s de sondeo
Jdurante ¢l mismo viaje a uno de los téenico ,
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por haber aspirado dxido de carbono en una atmésfera ya
bastante enrarecida a 3.300 metros de altura; de resultas
de ello sufrié un cclapso, v para auxiliarle hubo que echar
mano del oxigeno que Hevaban para las soldaduras; a
tiempo llegé ¢l auxilio pedido por radio, y dos aeroplanos
de Ja base de Me. Murdo dejaron caer en paracaidas bote-
llas de oxigeno y demds accesorios, con lo que pudo ser
debidamente atendido, y dos dias més tarde pudo reanudar
su trabajo (7): todo lo cual confirma lo dicho acerca de las

seguridades que prestan los actuales recursos.

FXPLORACIONES RECIENTES

Unas 16 expediciones organizadas por acho de los pai-
ses que han establecido bases en la Antdrtida se han rea-
lizado durante la dltima campana ; de ellas vamos a resefiar
las que mds dircctamente se refieren a investigaciones geo-
Iogicas 1 aunque en realidad casi todas tenian este objetivo
como primerdial, ya que otra clase de observaciones se han
hecho mas bien desde las estaciones ijas. La distancia total
cublerta por todas ellas suma 22.500 kildmetros, en gene-
ral por sitios hasta ahora inexplorados, de donde resulta
que mis de una vez han descubierto relieves o accidentes
geograficos que cran desconocidos. Un elemento comin ha
sido de ordinario e equipo de sondeo para reconstruir el
mapa de la region, sepultado hajo los hiclos, y con ¢l la
hirtoria glacioldgica del continente vy su climatologia pa-
saday al mismo tempo la observacion de lo que ha cedido
por tlexion el suclo inferior bajo ¢l peso del casquete polar
dard a conocer la resistencia cortical en cada sitio, Los ni-
odos de investigacion han sido muy varios : glacioldgico,

sismico, graviméirico, geomagnéiico y geoldgico propia-
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mente dicho, es decir, por recoleccion de muestras donde
ello es factible, fotografico desde ¢l aire v submarino por
procedimientos oceanograficos o cn sitios libres de hiclo v
nicve, las aportaciones de los glaciares v sus huellas en las
rocas han permitido deducir datos importantes acerea de
sus avances v retrocesos, método especialmente valioso tra-
tandose de sedimentos submarings, que abarcan periodos
de tiempo muy dilatados ; la fotogrametria ha prestado 1ti-
Jes servicios en no pocos valles despejados que se acaban
de descubrir. Pero la mavor parte del trabajo util se ha
hecho con los sondeos de diferente género: la perforacion
directa v analisis de nucleos cilindricos solo se ha podido
hacer (-1'1 contacos sitios v junto a estaciones permanentes,
por razones obvias, que cstudiaremos mas adefante ;5 ade-
mas de lentas resultan caras voexigen un despliegue extra-
ordinario de material v personal @oen cambio, la sismica

- ~, 1.
es relativamente barata y breve, aunque no tantu como ¢

5 21 0t N 3 TR 1 Y g
gravimeétrica v omagnética, que s pucden hacer en poco

minutos 5 pero como es sabido, ¢stas exigen ¢l caleulo 1/)1‘1.-—
vio del valor teorico scgtin el dato topografico y altimetri-
co v ool de la densidad del material subvacente, ya que con
la .1'v(lu(‘<‘i()n de da fuerza centrifuga al acercarse al polo
geografico, decrece la gravedad, asi como también con la
zrlltimd. v de la diferencia entre 1o caleulado y Jo observado,
s¢ dcdu;:cn Jas anomalias positivas o negativas ;. por otra
parte, aun tenicndo en cuenta para las medidas magneti-

1 polo v
rafica del lugar respecte del polo

cas Ja posicion geog /
AR -1 . e N . ~ 0=
cenador magndéticos vy las variaciones del campo, de peric

do largo v corto, siempre queda Ta incognita, -:1('4"]111111(121
aqui por no werse el terreno, de Ta posibie pruxu.md.ad de
polos magnétcos secundarios, debidos a discontinuidades
de composicion de las rocas v a su orientacion respecto d(‘»]
campo terrestre s de aqui que aun usando métodos combi-

¥ " LA . Jonoetice .
nados Je ambos factores, gravimétrico y magnetico, los
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errores puedan ser hasta de un 20 por 100. Uno de los e
Cursos para corregir estos errores es apovarse en el dato
sismico, mds seguro, Y comprobar asi las medidas relati-
vas dentro de un mismo perfil ; se suelen hacer sondeos
sismicos al menos cada 50 u 80 kilometros, v los magneti-
cos v gravimé:ricos cada 3 a 8 (8). Antes de resefiar, por
orden alfabético de naciones, los resultados de cada expe-
dicién antértica, es de justicia consignar el cordial ambien-
te de comparnerismo y colahoracion que reina entre las dife-
rentes delegaciones ; cuando uno de los navios japoneses
queds bloqueado por los hiclos, recibié auxilio de la base
rusa de Mirny 5 las instalaciones de dicha estacion recibie.
ron la visita de 200 téenicos de los Estados Unidos, v los
rusos @ su vez fueron invitados a hordo del romye-hielos
norteamericano «Burton Island» ; ha habido diversos in-
tercambics de observadores entre estaciones pertenccientes
a diferentes paises: en Mirny han trabajado técnicos de los
Estados Unidos, v en la Pequena América observadores
rusos (2). Ademds, en no pocas expediciones han tomadao

parte miembros de varios paises.

Australia,— A partir de la base de Mawson, on la costa
oriental, se dirigié hacia el S. un grupo de gedloges v gla-
cidlogos para explorar los valles glaciares hasta unos 1.000
kilometros : a mitad del recorrido el suelo firme iba ascen-
diendo hasta alcanzar 930 metros sobre el nivel del mar,
con un espesor del hielo de 1.500. Se hicieron sondecs sis.
micos cada 32 kilémetros v gravimétricos cada ocho ; pero
no les fué posible avanzar mas que 640 kildmetros, por
impedirlo una cordillera interpuesta en la ruta prefijada,
ya en plena tierra de McRobertson @ se reconceid también
la existencia de montanias sepultadas v oentre cllas solamen-
te dos cotas, a 100 y 160 kilémetros, respectivamente e ia

costa, se hallaban hajo el nivel del mar. n el reconocimien-

; . 1
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{ i » se pensaha, se siguicron
to, mucho mas laborioso de lo que se pensaba, se sigu
tres rutas parciales en que se hubo de ramificar la primi-

tiva (7).

Bélgica.—1os navios trajeron a la costa, u.23" longi-
tud E.. Tos materiales v personal para la instalacion de una
base on el litoral de la bahia de Leopoldo 111y de otra
tierra adentro, que se llamo «Rey Balduinon ; la m.ayor
parte de las actividades han consistido en el balizamiento
de glaciares, reconocimientos aéreos y rcco‘.ccciéxﬁ .de mues-
tras geoldgicas, sirviendo de guia a las expediciones va-

rios helicopteros (2).

[sstados U nidos.—La vegion occidental de la Antdrti-
da fue el terreno escogido para campo de investigacion v
exploracion : en los laboratorios de la base de Byrd se ha
hecho v ocontintia haciendo una perforacion gue alcanza en
I :lvm.zlli(l:nd los 300 metros, de la que se extraen nuclco.s
cilindricos de 10 centimetros de didmetro para ser anali-
sados alli mismo. Flubo que perfeccionar la téenica de .cx-
traceion a fin de evitar el agrietamicnto o ruptura del hielo
a causa de las vibraciones vopresion de los instrumentos
utilizados : asi se ha logrado que el 98 por 100 de los tro-
s salgan intactos, Estan formados por capas alternas de
srano mas o menos fino con otras de hielo compacto, C(')'rre,s.;
‘inmiicnlc este ultimo al verano, en que la nieve se ligui-
do s el espesor de estas bandas estivales suele ser de unos
tres milimetros v no aparece exeepeion alguna nu'ml)lv de
esta regla que pudicraindicar un o verano csp‘vcmlmcnt}i
templado o aparatcs disenados coneste fin ]uirmnvn n'l(‘(?l‘l
v Totografiar sucesivamente estas harras parciales. A\:x*nm.'\-
-mu « determina para cada seccion o densidad \ (h’.mu.\
crracteres del hielo s entre 20 v 30 metros de protundidad

50 crece después unifor-
1 densidad varia entre 0,60 v 0,76 ¢ crece despud
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memente, voentre los 100 v 200 metros los valores respecti-
vos son de 0,88 2 0,90. Es de notar que a partir de Tos 100
metros deja de ser visible a simple vista la estratificacion,
v que la profundidad asi alcanzada corresponde en la An-
tartida a mil cuatrocientos afios, a diferencia de lo nl)tanido
en Groenlandia por el mismo método, donde esos 300 me.
tros no llegan mas que a 950, a causa de ser alli mavor la
precipitacion atmosférica anual; en cuanto a la tcn-u)ur'l

a-
tura, que se consigue mantener independiente de las per-
turbaciones anejas a la extraccién, varia tambicn de un
modo gradual desde —27,9°C. hasta —28.6 entre la super
~e . ‘ ; . o
n.cw v los 250 metros a que alcanza la tabla publicada re-
cientemente ;. pero sigue decreciendo con uniformidad a
medida que aumenta Ja profundidad (1). Esta es una de las
. . . ~ ( -
Investigaciones que continuaran después del AGI, v con ¢l
nombre de Operation Deep Freese 1V, serd finzm’vinda por

la Marina de los EI5, UL

[La bahfa de Ross, que se abre al mar de su nombre v
tiene una extension aproximadamente igual a la de Fran-
cia, v lade Filchner en el mar de \Weddell, han sido objeto
de sendas exploraciones  geograficas, geoldgicas,  estrati-
graficas y en particular del estudio de las deformaciones
en la estructura y evolucion del hielo que las cubre v, por
lo cual, se denominan «barrerasy ; en la primera se m.npfcw-
ron ciento trece dias con un recorrido total de 2.333 kilo-
metros, y se hicieron 34 sondeos sismicos v 179 gravimdétri-
cos o tiene un espesor de 305 metros, que en Tos bordes se
reduce a 200 en algunas partes v en otras crece a 320, se
gun el influjo evidente de los <;'l'1(‘i'11‘*‘ ‘ . .

s glaciares que alli desembo-
can; la altitud de esta barrera no es mas que de nnos 18
metros. En confirmacion del régimen de glaciares « que
ha estado sometido este territorio en la parte praoxima al

1ar de la Tierra Victoria, los sondeos <ismicos han dado
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un espesor solamente probable de 3.800 metros de hiclo:
Ia razén de esta duda es que por ser tan accidentado ¢l
suclo subyacente, los ccos sismicos se dispersan y no s
posible obtener un registro claro en los receptores sin em-
hargo, la cifra obtenida coincide bien con la que en condi-
ciones mas favorables dan los sondeos relativamente pro-
<imos de la estacion francesa de Charcot, no muy distan-
t¢ (8). Varias semanas se han dedicado también a la barre-
ra de Filchner; désta resulta ser mucho mas pequena de io
que se pensabu, pues comienza en ¢l nunatak Molteke (nu-
natak = cumbre rocosa que sobresale del campo de hielo)
v onlaza en sceguida con una verdadera isla cubicrta do
niceve, (ue se extiende hasta la peninsula de Palmer, con
tina alitud de <6lo algunos centenares de metros.

dara la exploracion de los campos de hiclo, la experien-
cia de los peligros antes mencionados ha obligado a los nor-
teaumericanos a adoptar medidas de precaucion, entre las
cuales 14 mas cficaz ha sido un dispositivo electronico adap-
tado a un tractor-guia que precede alos demas de la cara-
vana y Heva por delante dos vastagos largos, en cuyos ex-
tremos hay discos concavos a modo de receptores de radar,
cada wno con su emisora correspondiente : cuando varia la
densidad de la nieve, funciona un registro ante ¢l operador
que va dentro del tractor v le avisa de ello: de este modo
es facil evitar esta clase de obstaculos. Besde lo Pequena
América hasta la base de Byrd v desde ésta hacia los mon-
tes «Sentinely y «Pensacolan, cercanos va al mar de Weddel
v descubicrtos anteriormente por los pilotos aviadores, las
altitudes oselan entre los 3.500 v tos 5.000 metros al 1. de
Pensacola hay otra cordillera descubierta por el mismo mé-
todo, v otras dos a 100 v 200 kilometros mas al S, como
es natural, ello ha obligado a alterar ¢l itinerario previsto
v deseribir curvas que han alargado el recorrido. Durante

noventa v oseis diag se han cubicerto aqui 1.930 kilometros
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v se han recogido numerosas muestras minerales en varias
montanas aun innominadas y en cinco nunatacks de los
montes Sentinel, asi como en otras alturas cercanas a la
base de Ellsworth, junto al mar de Weddell. IEs:as cade-
nas de montatas miden unos 48 kilometros de largo v
2-16 de ancho; en ellas hay vacimientos importantes de
Fe., Ni.. Cu., Cr., etc...: sobresalen unos 1.500 metros
sobre el hielo v hasta hay dos valles sin nieve hacia
el N, (7).

Se puede ya afirmar que la peninsula de Palmer cs en
realidad una isla scparada de la Antartida por un estre-
cho, cuya posicion estarfa marcada por la regiéon de ma-
xima profundidad del fondo rocoso en la Tierra de Maria
Byrd, casi todo él submarino, que en ¢l decurso de mile-
nios se irfa rellenando de hielo; en el trayecto explorado
desde Ta Pequena América hasta la base de Byrd, el espe-
sor del hiclo varia entre 600 v 3.500 metros, descansando
sobre fondo marino, v hacia la mitad de esta ruta ese fondo
esti casi a 2.000 metros bajo el nivel del mar, indicio ma-
nifiesto de que toda esta parte serfa mar si no gravitase so-
bre ella la gran masa helada : hacia el final del trayecto el
fondo de roca es muy accidentado v, va sobre el nivel del
mar, esta salpicado de agudos nunatacks, pero precisamen-
te en esta Ultima regidn es donde se ha medido el maximo
absoluto de espesor de hielo, que resultd ser de 4.290 me-
tros, 2.500 de ellos hajo ¢l nivel del mar. En cuanto a la
naturaleza geoldgica de es‘e suclo sepultado, a juzgar por
fas porciones que de ¢l afioran a la superficie, a mas de
ser muy accidentado, parece probable que estad formado
por rocas igneas y muy pocas sedimentarias ; pero esta afir-
macidn es solamente provisional, La mescta de Ja Tierra
Victoria, a 2.670 metros de aititud v con un espesor de

hiclo de 3.800, también descansa sobre fondo marine (5).

-1
[
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Franciu.—\arias expediciones saliecron de la base de
Dumont d'Urville en la Ticrra Adelia hacia el 5., donde
a 610 kilometros de la costa se establecid la estacion de
Charcot, v siguicron avanzando otros 160 kilometros prac-
ticando sondeos que dieron en ésta tltima un espesor de
hielo de 2.800 en una altitud de 2.400 ; el espesor maximo

registrado alli fué de 3.000 metros (2).

Japon.—las adversas circunstancias en que se hallaron
Jos navios de aprovisionamicnto en aquella region mariti-
ma cercana a la isla Ongul, donde montaron su base, hi-
cieron muy dificil la exploracion del territorio que se penso
recorrer ; a pesar de ello la expedicion japonesa logro con-
tornear la costa por espacio de 380 kilometros, hasta que
por la imposibilidad del aprovisionamiento, hubo de ser

evacuada fa base por via aerea.

Noruega.—IListablecié su base en ¢l limite de los hiclos,
cerea del meridiano 00 Gr., v sus expediciones se dirigieron
hacia ¢l SE.; superados los montes Grueber de 2.580 me-
tros de altura, practicaron sondeos hasta 208 kilometros
tierra adentro: el fondo rocoso se hallaba bajo el nivel del
mar v mas alla alternaban con porciones emergentes el
espcs;)r maximo de hiclo registrado fué¢ de 3.000 metros '1
440 kilémetros de la costa ; ¢l relieve en los tltimos 80 ki-
J6metros de la ruta cubicrta ¢s notablemente irregular. kn
una mision internacional, en que tomaron parte cientifi-
CO$ NOruegos, succos e ingleses, desde Mandheim hacia la
Tierra de la Reina Maud, al W. de la ruta anterior, se
comprobd la existencia de numerosos valles bajo ¢l hielo
a modo de fiords, algunos de ellos a nivel inferior al del

mar.

Nucva Zelanda.—Dirigi' sus expediciones hacia las co-

marcas inmediatas a la costa oriental de la hahia de Ross ;
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al W, del estrecho de MeMurdo descubricron algunos va-
lles secos, especialmente al N'W, del glaciar de Wright,
que fué inspeccionado por medio de helicopteros, v oen los
que hay una serie de lagos situados en un antiguo valle
glaciar, cuva tongitud es de 320 kilometros : el mas impor-
tante, a 400 metros de altitud, mide 6,4 por 1,6 kildometros
voestd alimentado por el deshiclo durame dos meses del
verano austral ;oasimismo se han explorado otros de Jos
glaciares que desembocan en la bahfa de Ross v descubier-
10 dos nuevas cadenas de montatas: la principal mide
3.330 metros de altura al S\, del monte Markbam (4.330
metros) vootra menor, paralela a ella, A0 kildmetros mas al
W AL NL de Ta base de Scott, se descubrio una vasta cuen-
ca hullera con una vena de carbdn subbituminoso que aflo-
ra por unos tres kilometros de longitud v oen que apareeen
a la vista tres troncos fosiles de 60 centimetres de didm -
tro ; Otras venas menos importantes se encontraron cerci
de ella; durante cuatro meses se ha prolongado la explo-
racion de las montanas de la region v ose ascendio por pri-
mera vez a dos picos de 3.000 v 3.923 metros de altura, res-

pectivanente,

Reino Unido—\deméas de la va famosa expedicion
Hillarv-Fuchs, se ha logrado hacer otra travesia semejante
del continente antdrtico, esta vez en avion monomotor por
el piloto John Davis. Tanto Hillary como Fuchs hallaron
serias dificultades <olamente en el principio de sus reco-
rridos ; en la meseta central, a partir de la estacion de South
Ice, a unos 300 kilémetros de la costa occidental, yo o
cncontraron grictas que hicieran peligroso el avance ; 167
kildmetros antes de Hegar al polo, Tos sondeos reveinron in
existencia de una cordillera de 2.000 metros de elevacion
sobre el nivel del mar, cuvas cumbres quedaban a 600 de

la superficie helada, v 800 kilometros mas alld del polo, en

-1
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direccion al mar de Ross, hav otra de 2.700, cuyos picos
estan a 430 metros por debajo del suelo: Ja altitud de dste
subfa en aquel lugar hasta 3.330 metros. Los sondeos prac-
ticados durante toda la travesia indican que la capa helada
crece en espesor desde el mar de Weddell, con un valor
medio de 1.830 metros. Provisionaimente se puede admitir
para todo el continente la cifra media de 2.300 metros :
pero la apreciacion s dificil, porque cada vez se confirma
mas lo muy accidentado de la superficie rocosa subyacen-
te: en esta misma ruta se ha descubierto un profundo valle
sepultado, que comienza a 37 kilometros al 15, de Ellsworth,
cuvo fondo esta a unos 1.000 metros hajo el mar, se prolonga
hacia el S. v Hega hasta 880 kilometros del polo; futuros
sondeos revelardan stocontimia hasta ol mar de Ross, en
cuvo caso la ruta Hillarv-Fuchs coincidiria sensiblemente

con este accidente geografico.

Union Sovidlica~—121 navio ruso «Oby realizd una ex-
ploracion oecanografica entre los 15307 de longitud W, v la
peninsula de Palmer, v odesde la costa antirtica hasta el
grado 30 S, liegando hasta una isla casi desconocida, de-
nominada Zavadovski (36,3 S.-27.6" W), casi inaceesi-
ble, desierta, de rocas volednicas v cubierta de hiclo v nie-
ve; en la Antartida han hecho numerosos reconocimientos
con tractores votrineos, avituallados por via aérea por me-
dio de paracaidas, recorriendo ast varios glaciares que vier-
ten en la costa oriental ¢ interndandose hasta llegar al polo
geomagndtico a 1,410 Kildometros de la base de Mirny v
3.500 metros de altitud, desierto Hano hasta entonces inex-
plarado, Como es sabido, esperan aleanzar ol amado polo
de Tainaceesihilidad, at que atn no han podido Hegar por
las enormes dificultades que se oponen a ello: a medida
que se sube a esa elevada meseta, donde se estima hatlarse

el centro de circulacion del aire polar, la nieve se hace
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mas blanda y, por tanto, mas fatigoso ¢l avance de los
tractores ; los expedicionarios viven en casas remolcadas,
con especial acondicionamiento para clima tan duro y se
valen como guias de unos vehiculos de construccidon ade-
cuada, llamados «pingiiinos» (6). Como es facil de com-
prender, ha sido va supcrado por los rusos el antiguo re-
cord de temperatura, que ahora es de 87,4°C. bajo cero:
pero se advierte la paradoja de que todas estas regiones
son las que en realidad estin mas calentadas por cl sol
entre todas las del globo, debido a la extraordinaria trans-
parencia del aire, que deja pasar sin obstaculos la radia-
cién térmica, aunque luego es reflejada en un 95 por 100
por la superficie blanda helada y resulta por contraste cl

pais mas frio de todos.

Proyeclos fuluros.—Habiéndose acordado en la ultima
reunion del Consejo Internacional de Uniones Cientificas,
la prolongacién de los trabajos del AGI, se han nombra-
do varios Comités especiales, encargados de coordinarlos :
el SCAR, Comité Especial de Investigaciones Antdrticas,
que funcionard por lo menos durante otros cinco anos, y ¢l
CURAGI, Comité para la utilizacion de resultados del
AGI, para ¢l que se propuso el nombre de Cooperacion
Geofisica Internacional. Los EE, UU. reduciran el nime-
ro de sus estaciones, de alguna de las cuales se encarga-
ran en adelante otros paises : pero aunque nunca Sera po-
sible agotar ¢l material de investigacion que ofrece tan dila-
tado territorio, se cree que en el plazo fijado de cinco anios
podra completarse lo suficiente para que los trabajos de
laboratorio arriba citados v que, naturalmente, continuaran
realizandose, permitan poner en claro casi todos los cnig-

mas geografico-geoldgicos de la Antartida (4) (6).

Recibido 4-NTI1-08.
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JOSE MESEGUER PARDO
Ingeniero de Minas

VOCABULARIO MINERO HISPANO-AMERICANO

UNIFICACION DE LAS NOMENCLATURAS Y TERMINOS DE GEO-

LOGIA Y CIENCIAS AFINES DE LOS PAISES DE I1ABLA ESPASOLA

Con ocasion el XX Congreso Geoldgico Inernacio-
ra., se toms) el acuerdo por los paises de habla espanoly,
de untticer las nomenclaturas v terminos de geologian v
dencias afines, con <! fin de editar un diccionaiio que
mcluva en primer lugar, la voz que Lo Comision Incernin-
clona!  creada con este fin, designe como o mas apro-
pada para expresar cada significado, a continuacion ju
significacion de dicha palabra v, por altimo, Jos sinoni-
mos de la misma en los diferentes paises de habla espa-
nola.

En ¢ ano 1959 corresponde iniciar ¢! envio a los di-
versos paises, de la labor realizada por cada uno: por
cllo, se comenzd la publicacion de vocabularios por mia-
tertas, con el fin de darlos Ta maxima difusion, con e
ruego de que cuantos gedlogos estén interesados en es-
tos temas, indiquen las adiciones, moditicaciones o su-
presiones que les parezea se deben iniroducir, pues desea
i Subcomision det Tuéxico de 1o «Comisidn Nactona! <l

Geatogian, que a esta tabor cooperen cuantos clentifico-
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cultivan la (reologia v Ciencias conexas. PPosteriormente
se remitird a los demas paises por mediacion de ‘a ofi-
cina de México esta aportacion inicial espanola.

IEn los vocabularios se ha tenido como base el Diccio-
rario Geologico de Novo, y por ello las voces que se
mantienen como estaban en aquél, figuran con asteris-
cos. Cuando se introduzca a'guna modificacion se indi-
ca con dos asteriscos v as nuevas voces se consignan sin
mdicacion alguna. Los vocabularios que se publicarin
durante el afo en curso seran: en el primer trimestre el
de Mineria, en el segundo, el de DPetrdleo, en e terce-
ro, el de Geofisica. Geoquimica v Geonucleonica v, en
el cuarto, el de Paleontologia.

A

Apocarpar = Almadién: Labrar la cavidad del ¢xtremo de
un tubo que ha de recibir ¢l aguzado de otro para for-
mar ¢l enchufe,

ABocarpo = Ahmadén : Barrena con que se labrawr los tubos
de las hombas,

ApocaADAU = Astirias: Cansado v sudoroso por ¢l mucho
trabajo

Apras = mdérica : Abertura o quebrantamiento del terreno
por sacudimientos subterrineos.

ABRIR MINA = Comenzar 1a explotacion de un criadero por
medio de labores,

Acarrro = dlmadén s Conduccion de los mincerales por ca-
rretilla de un sitio a otro de la mina.

AceErADO = Imérica . Mineral argentifero con brillo de
acero.

Acibo = Ashirias : Anhidrido carbonico de la mina.

Acrarar = Linares.: Lavar por segunda vez los minerales
triturados.

ACODALAR = cAsiurias > Poner cuadros en linca fijada por
cordeles.

Acope = Inchinacion dada o los prones de las portadas de
entibacion.,
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ACORDALAR = As$furias - Sinonimo de acodalar.
ACOSTARSE = Disminuir la inclinacion de una capa o cria-

dero aproximiandose a la horizontal.

Acnrcapor = Obrero dedicado a achicar ¢l agua.

Acaicar = Extraer las aguas de una excavacion.

AcHICHINQUE = dmérica: Obrero dedicado a recoger las
aguas de las minas con zacas de cuero.

Acuvra = [Peri: Faja de mineral compacto en el centro de
una veta,

ADEMA = Madero de entibacion.

ADEMACION = Sinonimo de entibacion.

ADEMADOR = Sinonimo de entibador,

ADEMAR = Ameérica: Entibar con ademas.—2. Forrar o cu-
brir con madera los pilares o llaves de mineral para su
nmejor conservacion.

ADULZAR = Afinar. Refinar. Purificar.

AFavarzo = Asturias: Que esta bien, apanado.

AFINACION = Refino. Purificacién.

Arivapor = Obrero dedicado a la afinacion del hierro.

ArINER{a = Establecimiento donde se afina el hierro.

AFINO = Refino. Purificacion.

*AFLORAMIENTO — Manifestacion de una capa o criadero en
la superficte,

AFONDAR = Asturias : Ahondar. Profundizar.

AGARRANTE = (Gancho de hierro para amainar.

Aaria = Galeria fuertemente inclinada.

¥*AGUA COLGADA = La que en una excavacion queda por en-
cima del fondo.

pAcua VIENE!D = ASturias: Aviso de unos mineros a otros
para indicar la presencia del vigilante.

Acuana = Avenida de aguas que inundan la mina.

AGUADORES = Linares: Obreros que sacan ¢l agua de las

minas por medio de zacas de cuero.

ActiNa = Asturias: Fxplotacion o galeria con abundantes
filtraciones de agua.

AGtra = Varilla terminada en punta, cmpleada para los ba-
rrenos de potvora Ixveryan: Util para arrangue, com-
puesto de dos cufias en las que se interea’i una barra que
s¢ golpea con ol martillo.

AGUzapors - csfurias : Maquina para hacer la punta de los
picos v bocas de barrenas.

Anoxpar = clmérica: Profundizar una mina hasta donde dix-
ponian las ordenanzas para su posesiomn,
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AHONDE = lwdrice : Operacion de ahondar.

Anorcar = hpadén s Atar los extremos de los baldeses en
gue se transportaba el azogue. = 2. stirias o Aislar, tra-

tandose de una falla.
ALADRERO = [inares : Operario que kibra las maderos de en-

tibacion.
Avarire - Albaiil deomina
ALBARDON = Amdérica: Plancha de hierro colocada en la parte

anterior del horno alto.
ALBERCA = [nares: Pila de fabrica sitvada en la pliza de
los hornos de reverbero.

FALCAPARROSA = América: Sulfato de hicrro.

Areavars — Aladén s Clavo grande con gancho en ol extre-
mo pari asegurar las escalas de bajada.

*Arcomnon = Smdnimo de galena.

Avcreprre = Pojucla de azufre que se colocaba en lTa mecha

de los harrenos para darles fuego.

AvLcrieis = Tobera de los hornos, donde se reunian los ci-
fiones de los fuelles.

ALEMAN <= Horno de manga o cuba para fundir minerales de
cohre o plomo.

#*\rjEz == Yesg natural ¢n masa.

Araabavy = Almadena,

Arananeva Maza de hierro con mango de madera para gol-
pear las harrenas,

ALaneENETE o= Almadena pequena.

AraamNa — Almdadena.

ALMARTWGA - Pergi s Litargirio.

ALMIJARY — L hnad éin e Almacen del aceite empleado para el

alumbrado.

ALMITARERO - Lncargado del depdsito v distribuciin el veei-
te para ¢l alumbrado.

Anvormanitea == Cojinete.

ALPENDE = Cobertizo o casilla para colocar Tos cnseres de
las minas.

Artar = Diedra que separa la plaza del hogar on los hornos
de reverbero.

ApTARES - [izcavae s Bancos o gradas en las minas.

ALUDEL = Almadén s Tubo de barro para T condensacion del

a7oUue.

£\ Cvioy = Acumulacion de clementos detriticos debrda a tas
aouas corrientes,

ALLANAR - Istrriay s Poner Nana da tierra o ol carbon,
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AMABLE == .sturias: Adjetivo aplicado al mango de las he-
rramientas cuardo se adapta bien a las manos. Nirve tam-
bién para comparar dos clases de roci.

AMAINADOR = Obrero que amaina.

Aanaxar = Desviar o retirar de los pozos las vasijas de ex-
traceion.

AMAINE = Operacion de amainar.

ANco = Peri: Mena argentifera de grano grueso Hamada co-
munmente plomo ronco.

ANCHON = Asturias: Parte muy ancha de una capa de carbén,
ANCHURON == lixcavacion de grandes dimensiones.—2  Acce-
>

3. Parte mas ancha

s0 al pozo de unva galeria general,
de una galeria.

ANDAMIARSE = Llsturies : Colocarse sobre el andamio

Axpayio = Astirias: Piso provisional de madera para tra-
hajar el picador sobre ¢l

AxpEx = Circulo en que giran las caballerizs de un malacate,

ANGUENA Do Sindonimo de anco.
ANTEPECHOS = [Linares v Marbelle: Bancos o gradas de las
min; s,

\PAREJO == Rio Tinto; Fatibacidin compuesta de uno o dos
pies derechos v un cabezal, formando una portada.

Arerabor = Capataz o prictico de mina.—2. Alnadén; En-
cargado de lox aperos, carrctas v ganado para los trans-
portes de minerales.

APEROS = lmdricar Tnseres empleadoes en los carrunjes pa-a
¢l servicio de las minas.

APIRG =2 América: Olrero que aparta los escombros de las
CXCaAVICIones,

APLANTAR - Lapares: IDisponer en da delantera del hormo
castelbino o piquera de salida de las escorias,

Aproyar = dsiurias - Verificar la vertiealidad,

*Aprdrrses = Ramificacion o parte swiiente de wr masa mag-
matiea,

Avorvinranos = Lindrica: Minerales ricos

ArorELAR = Asturias : Poner poteles o sefiales nara In medi-
ciom de los avances.

APRETON = Asfurias : Vstrechamiento  de una capa por
aproximacion de los hastiales —2. Pieza de madera colo-
cada paray ovitar que se mueva la via entre ésta v ool has-

tial.
APRETONAR - lsfurias : Poner apretones.
Arvnrarar = dsinrias s Poner puntiles,
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APUNTAR = Linares: Cobijar, Disponcr losas de piedra for-
mando bisel o caballete ¢n lu parte superior de una ga-
leria.

APURADOR = Lanares: Obrero que relava las tierras depo-
sitadas cn los primeros lavados.

APURAR = Linares: Relavar las tierras depositadas en el pri-
mer lavado.—2, mdérica: Rebuscar las particulas metdli-
cas procedentes de las operaciones de amalgamacion.
. Las Escorras: Refundirlas para aprovechar los restduos
metalicos. | Tas acrUas: Agotarlas o extracrlas completa-
mente de las labores minceras.

APURE = Lingres: Remolidox impuros de mineral de plo-
mo, obteridos por la trituracion a mano.

APURRIR = Asturias: Traer una persona cualquier objeto.

ARBOL = Linarcs: Columna o zona rica de un criadero.

ARROLILLOS = [inarcs: Muros que forman los costados de
los hornos castellanos.

ARcarco = América: Terreno cubierto de arbolado.

ARCO DE crUZ = Linares: El que separa las dos plizas de
los hornos espanoles de reverbero.

AReNA == Mincral en granos de pequeiio tamaio.

ARENAZA = Linares: Granito descompuesto por meteoriza-

cion.

ARENILLA = Linares: Arcna fina para ¢l moldeado de los
hngotes.

ARENISCO = lsturias: Arenisca.

ARGAYAR = lsturigs : Desprender o desgajar ¢l terreno con
corrimiento.

ARGAYO = Asturias: Desprendimicnto o desgaje del terreno

con desplazamiento.

Arvar = Fuecajar un criadero e las rocas que lo contie-
nen.—2. Rio Tinto: Disponer el mineral en montones con
la base de lefla v canales para la calcinacion.

Arou = dAsturtas - Hacha para cortar las maderas.

Arvern = [Tzeave : Racdera o azaddon con tres dientes ter-
minados en punta.

Arguera = Recipiente de pequenas dimensiones

AROUETE = Arco conico donde =¢ halla la tobera de los fue-
Hes de los antiguos hiornos.

AroviLro = [Tizeaya: Boca-mina o cntrada de las galerias

ArracUa == [iscava : Caleinacion del mineral de hierro

Arracrar — Caleinar ¢l mineral de hierro.

Arravesr = Desprender of mineral de su vacimirnto. -2 Po-

ner en marcha un horno para la fundicion.,
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ARRANQUE = [unto donde comienza una excavacion
ARRasTrRA = Méjico: Molino de minerales,

ARRASTRAR = lmiérica: Reunirse varias vetas en un punto
para formar ura sola.

FEARRASTRE = Parte de la caju de un criadero sobre la que
descansa el mineral.—2, América : Molino para pulverizar
los minerales destinados a la amalgamacion. — DE MINE-
RALES = América: Conduceion en vasijas dispuestas para

resbalar con facilidad por laz ga'erias o pozos inclinados.

ARREAR = Asturias: Avarzar una labor.

ARREGLAR = JIsturias . Allanar la tierra para que ¢l carbon
picado se¢ mezela con ella.—2 Rio Tinto: Igualar los dife-
rentes cortes de una excavacion.

ARRIADERO = Rio Tinto: Sitio donde se enganchan las vasi-
jas de cxtraccion.

ARRIMADA = Ahnadén . Cantidad de mineral que forma la
carga completa de un horro de azogue.

ARRIMAR == cAlmaddén . Aproximar a los hornos ¢l mineral
para la carga.

ArrrosTrar = Poner riostras.

Arrovo = Cartegena: Canal con pequena inclinacion para
concentrar minerales finos transportados por el agua.
ARIILLERO = lsturias: Iincargado de dar fuego o los ba-

ITCNos.
ARTESON = Almadén: Caja de madera donde  vierte una

homba de desagiie v absorbe otra superior.

AsARMELAR = Dar a la parte superior de los estribos de
una boveda la forma de plono inclinado para apoyarlu.
Asiexto = Cilindro de barro refractario sobre el que s¢ co-

loca el cerisol en los hornos de¢ ensayo.

Aststipos = América: Mineros enganchados voluntariamen-
te por tiempo determinado.

AsNapos == Linares: Caballetes que sosticnen ¢l torno y los
jabalcones.

*Asono = Afloramiento.

Aspy - Punto de interseccion de dos vetas que seo cortan.

Aspar = ldrica: Disponer los estemples fuera de la per-
pendicular de los hastiales por tencr demasiada longitud.

Aracano - Operacidn de atacar los barrenos.

Araeanor - Barrena cilindrica de madera para atacar los
harrenos.—2. Obrero que ataca los barrenos.—3 Cilin-
dro de madera con mango largo para apretar ¢l tarugo
que cierra el orificio de colada en los hornos de manga.
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Aracar = Ascntar los tacos con que se comprinen los ex-
plosivos de los barrenos.

Arapor = lmadén . Encargado de atar los baldeses en que
s¢ envasaba el azogue.

Artapoxa == Méjico: Molino de minerales

Arajapor = mdérica s Encargade de cuidar las caballerias
de los malacates.

ATARRANCHADOS = Asturias : Cuadros con tarranchas,

ATarraNcmar = dsturias: Poner tarranchas.

ATARUGAR = dSustitulr con pasadores de madera la cluvazin
de hierro.

Atavar == clsturigs : Detener o atajar,

ATECas = lmdérica: Obreros que recogian ¢l agua de las la-
bores con cubas o zacas,

ATERCERAR = Istnrias : Trabajar de cada tres dias dos, per-

diendo el tercero

ATERO = Linares: Encargado de Hevar el agua v los comes-
tibles a las fabricas de fundicion.

ATERRAR = Vertor los escombros cn los terrenos.

ATERRERAR = Almadén: Aterrar.

ATESTERAR = ADlnadén: Reunir en uno dos bancos o tes-
teros.—2. Lmarcs: Poner o arrancar testeros.

ATIERRES = Zafras o cscombros que impiden el trabajo en
Ins labores.

AryeEryDO = Asturias: Ple o cuadro colocado en st posi-
cion, algo mcelinada, en la galeria.

ATIJERAR == dshirias : Separar los pies de los cuadros mas
que las cabezas, formando un trapecio con ¢l piso v Ia
trabanca.

AriNcovar = Asegurar provisionalmente los hastiales con ro-
Nizos.

ATIRANTAR == Asegurar con tirantes.

ATIVADERO = Linares: lixciavacion rellena de zafras.

Arvar = Linares: Rellenar de zafras una excavacion

Arivo - Jiuares : Relleno de zafras

ATIZADERD == Puerta del hogar de los hornos por la que se
mtroduce el combustible.

Arizapor - Operario que atiza los hornos.

Atizar = Introducir el combustible en los hornos v condu-
cir ¢l fuego.

Arvoseery Cartagene : Anhidrido carbdmico de Ia mina.

ATorapo == Obstruccion de las excavaciones,

Atorar = Obhstruir las excavaciones,
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Arracano = Clsturias o Tren de vagones corducido hasta el
sitio donde se atraca,

Arracar  cAsturies : Mover un wen de vagones empujados
por los topes, enganchando u maquina o caballeria a uno
de los de detras con un atraque.—2. Obstruir fas excava-

clones.

ATRANCAR = sfurias o cubrir up pozo con tibians en lu parte
superior

Arraoue = clsturias s Trozo de cable para atracar.

Arrio = AMeseta o cabecera de las mesas de lavado dende
~¢ coloca ol mineral antes de extenderle con ¢l rostrillo.

ATRULLARRE = [sfurigs : Quedar aprisionado en un lugar

estrecho, —20 Barrena o herramienta scufada que no pue-
de sacarse,

Avorrs = Dmérica: Mineros que excavan con barrenos

Avnicarco == chndriea: Miaa de plata aurifera.

Avsiiiar - dAsturias - Pozo o chimencea proximo al princi-
pal, para ¢l servicio de personal o venvlacion.

Avavee = lLongitud de una labor minera.

Avanzar = Adclintar uva labor mmera.

AVENTADOR = dlmadén: Vilvula en Ta parte superior del
tubo de aspiracion de las bombas

Avevrtir = Agitar ¢l mineral con palis paric separar 'as n
terias extranais.

Aviano = mdrica: Propictario de minas o quicn se facili-
taban clementos para ¢l laboreo.

Aviapor - cbodrica s Suministrador de foprdos para laex-
plotaciin de una mina.

Avio o Almadén s Mlerramientas y utensilios levados por

cada mincro a su tajo. -2, Admérica: Fondos adelantados
para trahajar las minas,
Avupanti - Operario que cjecuta una labor o ordenes de

otro.

Azanoy = Dala rectangular de hoca cortante v mango que
forma angulo agudo.

Azaxea — Manantial de agua subterranca

AZARCON - Amdrica: Plomo rojo.

AZOGUERIA — Dinérica: Taller donde se realizan las onera-

ciones de amalgamacion.—2. Almacén para conservar ¢l
azogue.

Azorar — honadén: Tabrar con azuela las maderas de en-
thieidm.

AZOLBARSE - MV hoad s Obstruirse it taberia de una bombia
hidrialica.
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AzUFRrRADAS = América: Minerales de color amarillo por des-
compostcion de las piritas que contienen.
*AZUFRAL == Criadero de azufre en las capas sedimeatarias.

AzUFRON = Mineral piritoso en estado pulverulento.
B
Bapiirs = Admérica: Amalgama cargada de azogue.

Bacisco = Mezcla de tierras minerales v residuos pulveru-
lentos de las operaciones metalirgicas.

Bavraxcin = dsturias: Pileza de hierro con ganchos. de los
que tiran las caballerias de los vagones

Bavaxza = Asturias: Pozo vertical, con poleas y cable, para
el transporte de un nivel a otro.

BavLvEs = Abnadén: Vasija de piel curtida para llevar el
azogue a los almacenes.

Barsa = dsturias: Cavidad u hoyo donde encajan los pies
de los cuadros de entibacién.

Bavsrar = lstwrias : Hacer una balsa.

“#*Baxco = Capa de cierto grosor.—2, Rellano que forman
las rocas en ¢l terreno quebrado.—3. LExcavacion con dos
caras descubiertas, una horizontal superior, v otri verti-
cal—*t dmérica: Rocas que levantan v estrechan las ve-
tas o las hacen tomar otro rumbo.

Bavperinra = Cucurucho de papel yue se introduce en los
barrenos cargados, para impedir su obstruccion e indi-
dicar que se hallan dispuestos para la pega

Baxqueo = Rebajar o igualar las irregularidades del piso de
un banco.

Baxrtrote = Madero labrado a dos caras, que recibe In ex-
tremidad de un estemple.

Bako = Awmérica: Ultima cantidad de azogue afladida a la
pella o torta de amalgamacion para fjar la plata antes
de someterla al lavado.

Jaraxcinras = Asturias : Maderos fuertes o piezas clavadas
en los pies de los cuadros de una galeria crtre los que
principia un pozo.

Barsasco = Rio Tinto: Residuo de cobre e lax parcdes de
los hornos de fundicion después de su funcionamiento.
Barcapa = [lizcave: Medida de 100 quintales usada para la

vena de hierro.
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Barcar = Rio Tinto: Cajon o artesilla de madera para la con-
duccidr. de mincrales.

Barpa = Linarcs: Haz de lefia de arbustos empleada como
combustible en los hornos de reverbero

BARDERO = [inares: lefiador que lleva las bardas para los

hornos.
BaritorL = Aimérica: Malacate accionado por caballeria~.
Barguin = FFuelle grande de cuero empleado en los hornos
metalargicos.

Barra = Pieza metalica, prismatica o cilindrica. mucho mas
larga que gruesa.—2. Palanca de hierro para desprender
la roca quebrantada por los barrenos.—38. Asturias: Ca-
rril de via——£ Dimérica: Una de las 12 6 24 acciones en
que se dividian generalmente las empresas mineras

Bawrear = Alnadén: Desprender con la harra 1a roca que-
brantada por los barrenos.

BArrENA = Cincel o barra de acero para hacer los barrenos.

BARRENAR = Abrir ¢l harreno.—CcON VETA EN MANO = Exca-
var dentro de la caja del cnadero.
JARRENADOR = 1midrica . Barrenero.

BARRENERO = Obrero que abre los barrenos.—2  América:
Muchacho que transporta las barrenas.

BARRENISTS == Asturias: Obrero cspecializado en abrir ba-
Irenos.

Barrexo = Perforacion abierta en la roca para ¢l arranque
con explosivos. — A mstAcA = DBarrcno descenderte. — A
TECHO = Barreno opracticado en el techo.—{HULANO ==
Barreno ascendente. — pe rrok = De mavor loneitud
que la ordinaria, ejecutado para explorar.— DE PECHO =
Barreno  proximamente  horizontal. —pr viexto = FEl

viento «jecutado con barrenas pesadas que se deinn caer
desde cierta altura.——nopLE El ejecutado por des nhre-
ros que manejan Ja barrena v ool martillo —svpir = El
ejeccutado por un solo harrencro. —teNDING - Kl que se
abre en ¢l piso.

Barkery = Barra de pequenias dimensiones, -2, Barrena.—
3. Chile: Cundrilla de obreros destinados a1 un sitio de
exeavacion,

BARRETERO - Amiérica: Obrero que trabaia con barras cu-
fias o picos.

Bavrivtery — Sicrra Almagrere : Siderosa manginesif.ra
macizi.

Bakrnro = Chide s Depdsito de los eriaderos de nitro, cons-
tntuido por aluviim cementado con sales sodieas,
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BarzOx = Cuerda con un ojal para ascgurarse al cable de
extraccion los que bajan por un pozo suspendidos de

aquél

Bascurapor = Aparato para descargar rapidamente los va-
gones.

Basctrar = Descargar con rapidez los vagones.

Bastipor = Asturias: Cada una de las dos mitades que se
obticnen al abrir un rollizo en el sentido de la longitud.
BaTEA = Artesa chata, generalmente de forma circuar., em-

pleada para lavar minerales.
BeLORTA = Anillo de hierro para asegurar la ensambladura

de las maestras de los pozos.

BexerFicro - Operacion para separar los metales de las sus-
tancias naturales acompafiantes.

BERGAJON = Marbella: Barra de hierro foriado en forma de
paralelepipedo.

Bicornt = Marbella: Roca cloritica v anfibolica que acom-
pafia a los criaderos de hierro.

Breote — Infiltracion de metal en las grietas del interior de
los hornos.

BicoTErA — Abertura de los hornos pard la salida de las
escorias.

BizcorTa = Asturias: lisos que se desprenden facimente
por pequefias hendiduras del terreno. .

BLANCARTE = Perti: Ganga de los minerales utiles en lox
criaderos.

Braxpurs = Rocas descompuestas, menos consistentes que
¢l resto del terreno.

BravouitLo = Rio Tinto: Mata plomiza muy ferrmginosa
procedente de funciones antiguas. §
Bopixas = Ruedas de aspas de las maquinax de extraccion.

en cuvo nacleo xe arrolla el cable.

Jocy = Parte de una excavacion subterranca ue asomee i
la superficie. —2. Entrada del orificio de un harreno

Bocryrogo « sturias: Forma especial de Ia cabeza de un
pic en canal inclinada en la que se encaj a ‘tmb:m(fn.

Bocvapjors = lmdrica: Pozo auxiliar comunicado con el

principal de una mima.

Boca-miva -- Entrada de una mina

Bocaravps — Asiwrios: Dispositivo  de tablas vy m:ldcrof
pary sostener el carhdim de Tos pozos, que sc¢ abre qut
tando las tablas. _

JocarTk - Aparato para pulverizar los mincrales.
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Bocazo = Sc¢ dice de los barrenos que se des
boca sin producir efecto.

Bocix = Tubo del fuelle, situado en la tobera de los hornos.

Boca = Aimaién: Boca circular en la parte superior del
vaso de los hornos de destilacion de] azogue.—2  Rio

Tt Ty s )
lml‘c?. Pieza de hierro para mantener el mango de los
martillos.

cargan por la

Bora fs'M:lsu de hierro que se somete a la accion de los
martmetes.

Boricue = Cilindro de arcilla cmpleado como tasa en los
barrenos.—2. Alpujarra: Horno pequeiio de reverkero
para el tratamiento de los minerales de plomo.—3. Per
Molino de mirerales.

Boiniuo = Abnadén: Molde de madera para la confeccidn
de cartuchos de los barrenos.

Borsa = Asturias: Cavidad entre fallas con carbin —DE
AGUA = Cavidad en el terreno lena de agua.

Borsapa = Deposito de mineral de cierto volumen. menor
que el de las masas.

Bomso = Cartagena: Tambor de un malacate.—2. Bomba de
mano construida de madera.

*Boxaxza = Parte muy rica de un criadero.

BooueTa = América: Abertura en la superficie para la ven-
tilacion de las labores subterraneas.

BoQueTe = [Vizcoya: Rompimiento de las labores de wng
mina con las de otra colindante.—2. Almadéin v América -
Sector de un pozo donde se colocan las escalas para la
subida y bajada de obreros. )

BoQuETEAR = [Tizcaya: Comunicar las labores de una mina
con otra.
BoouiNETES = Alnadén: Aludeles conicos. contiguos a las

camarctas de los hornos Bustamante.

Jorbes = América: Fajas de mineral unidas a los hastiales,
que restan cuando el disfrute no se efectiia con toda la
potencia del criadero.

JorneTa = Amdérica: Pilar de mineral dejado como fortifi-
ciacion o reserva,

Borte = Asturias: Pizarra terrosa v ocarbonosa que acom-
pafia o Ias capas de carhdn

Borrar ~ Alnadén: Anotar la devolucion de las herramien
tas recibidas por cada obrero para su trabajo,

Borrasca = América: mpobrecimiento de un eriadero gue
hace onerosa sy explotacion.
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Bota = América: Vasija grande de cuero para extraer el
agua con malacate.

Borar caxpera = Prender un barreno.

Boticaria = Escalera de maro con peldefios sujetos a los
largueros por medio de clavos.

Bordx = Metal obtenido en los ensayos docimasticos

BoveEpON = Perii: Excavacién de grandes dimensiones.

BragueriLLa = Perii: Horno tosco usado antiguamernte para
la fundicion de minerales de plata.

Brasca = Mezcla de arcilla v carbon en polvo con que se
forma la plaza y el crisol de algunos hornos

Bravo = Linares: Exceso de longitud de las ademas y co
bijas respecto al ancho de las excavaciones, para que apo-
yando los extremos contra los hastiales queden perpen-
diculares al pendiente.

Brazos = América: Balancines de las bombas de desagiie
en forma de palanca angular

*Breciia = Roca clastica formada por elementos angulosos.

Brocear = Chile: Esterilizar un criadero.

Broceo = Clile: lsterilidad de un criadero.

Broxce = América: Pirita de hierro de los criaderos argen-
tiferos.

Bruro = Asturias: Carbon tal y como sale de la mina.

Buitrox = Linares: lHogar de los hornos de reverbero.—
2. Amdérica: Horno de manga para la fundicion de mine-
rales argentiferos.

ButtroNEs = Almaedén: Lugar donde se hallan los hornos
vy dependencias de destilacion

Buove = Asturias: Vagoneta de madera con armadura de
hierro.

Buraco = Asiurias: Agujero.

Buro = Huesca: Marga rojiza para la fabricacion de la-
drillos.

Burro = Astiurias: Roca que se sitta en una vena de carbon.

Busca = América: Exploracidn en terrenos o minas aban-
doradas, exigida por las autoridades

BuschHy = Amdrica: Investicador de crinderos mineros.

*Buzayiento == Seutido de la inclinacion de capas v filores
respecto al plano horizontal

Brzar = Tnclinar o tener huzamiento.

Buzén = Cartagena: Boquete cn los entrepisns de las mi-
nas para verter los minerales a la galeria inferior
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C

*CABALGAMIENTO = Accidén y efecto de cabalgar o superpo-
ners¢ una capa sobre otra.

CaBaLLista = Asturias: Encargado del transporte con caba-
llerias.

CaBaLLITO = América: Indio con una especie de silla en los
hombros, sobre la que montaban los mineros mandoncs.

CaBaLrLo = Masa de roca estéril interpuesta en un crindero.—
2. Marbella: Gria muy sencilla para levantar y transpor-
tar pesos.

CABALLON FILONIANO = Criadero existente ¢n los desprgos de
rocas que afectan la forma de caballones.

CaBECEADA = Asturias: Pieza de madera de entibacion con la
cabeza preparada para el acoplamicnto con otra.

CABECEADERO = PPunto del hastial pendicnte donde se apoya
el extremo mas elevado de un estemple o arco.

CABECEADORA = Asturias: Miquina especial para cabecenr.

CABECEAR = Apoyar un cstemple o arco ¢n su cabeceadero.—
2. Asturias : Preparar las piezas de madera de entibacion
para su acoplamiento.—3. Rio Tinto: Comporer la ca-
beza de las barrenas.

Cinkza = Extremo de una barrena opuecto a la punta.—
2. Parte superior de un plaro inclinado.—3. Asturies - Ix-
tremidad de una pieza de madera de entibacién, con forma

especial para su acoplamiento.—DE cUabRILLA = Alina-
dén: Obrero que ejerce funciones de entibador de mina.
Canezal, = Marbella y Rio Tinto: Madero horizontal de una

portada de mina.—2, Madrid: Banco superior de lu caliza
de Colmenar de Oreja empleada ¢ construccion

CABEZALERO = Asturias: Obrero al frente de una labor con-
tratada

CaBEzas = Almadén: Hollin de los aludeles y demis pro-
ductos de destilacion del mineral de azogue, que s¢ so-
meten a una preparacion mecanica.

Caro = Alpujarra: Final de una galeria.

Caprrras — Caballetes gue sostiencn el torno v los jabal-
cones.

CaneNa = Almadén: Bstemple emnleado para Tgar lo~ ma-
deros en la entibacion de los pozos.—2 Almagrera: Pe-
riodo de descanso en las horas de trabajo. concedido a
los que efectiian el fransporte de los minerales.
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(,AD}:,.\ILIV..L\ = Asturias : Cadenas que sirven de tiro a las ca-
ballerias,

Capymias = P'roduc talicos ¢ ]

", ((11,1th0.~ nlttdllL-,Os condensados e forma de
polvo en lus camaras v chimencas de los hornos.

. i A 2 A8 -l . 2o 1 | ] 1

(.AGA\D.\A Asturias . I.(qmno monton de tierra desprendida

~ deleivlo o Tos hastiales de una galeria.

"D» — ; an . ERRPRIERN PR -

(,Alﬂ_: . R}Q Tinto 'Duul;.so de la carga ¢n los hornos de
calemacton despuds de quemada la lefa,

x¥%( SEMI O ~ 7 S
Caya = Iispacio comprendido entre las dos superiicies de
roca esteril que limitan un criadero en el sentido de su
espesor.—pe rEsca: Canal dende se recogen lus arenas
tI\‘dIhpOI‘.tleles por una corriente de agia.—DEL POZO =
Excavacnm que en el brocal de los interiores, se¢ prac-
tica con grandes dimensiones para lograr el espacio ne-
cesario al mancjo de los tornos.

Cayin = Medida de capacidad poara determivar la cantidad
de mineral que se somete al Deneficio, En Almadén era
de una vara cibica con peso gencra'mente de 20 arrobas

.. . -~ - D i : ) Y
en Amdrica In capacidad ~uficiente para contener 30 quir-
tales.

L.\J(f.\‘mw = ;1.)1101-1(‘11 ; ().l)l'cl'() que wen la bBoca del pozo re-
cihe o amaina las vasijas de extraceion

Car be prLoyMo = Alpujarra: Carbonato de plemo deposiiado
e las chimeneas de los hornos de reverbero

Caragozo = [Vizcaye : Sinonimo de pozo.

g , . .

Caraviny = Carbonato natural de zine.

CaLamon = Linares: Ventanillo para la introduccicn de! mi-
neral en los hornos de reverbero.

Cavar == Llegar con una labor a otra o a determinado si-
tio.—2. Separar Ja escoria de la boca de los hornos de
marga para favorecer ol paso de! aire de los faelles

Cararse = Rio Tinto: Infitrarse en la carbonilla ! cobre
fundido.

Catoy = Introduccion de combustible ¢n los hornos para
producir gran aumento de tempceratura.

Carpera == IFondo de los pozos donde se recogon las aguas.

©) 4 . o : !
20 Mmadén: Pequeno pozo que s'rve de labor prepara-
toria para hacer salir de ¢ los bancos de excavaciim.—
3. Cenicero o parte inferior del hogar <o fos hornos de
destilacion del azogue,

CaLverinLa = Linares - Pocillo interior en zotia est ril'zada.

Carvo = América: Plata en fusién on ¢! borno.

CaLE == PPunto o momento de ca'ar
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CALENTADURA = Caldo de¢ los hornos cargandolos solo de
combustible antes de ponerlos en marcha.

CALIBRADOR = Aparato para igualar las paredes de n son-
deo durante su c¢jecucion.

Canicara = Pequefa excavacion superficial para reconocer
un terreno.

CarLicie = Sustancia de composicién variable, con propor-
cién notable de carbonato calcico, que forma con fre-
cuencia las salbandas de los criaderos.—2. América: Capa
superficial compuesta de nitrato sidico cloruro ¥ sulfato
potasicos, y otras sales.

CALIENTES = América: Minerales argentiferos que contienen
su'furos de hierro y cobre, v carecen de materias calizas.

Carlz = Asturias - Indicacion de que una roca es dura

Cavizu - Asturias : Banco de caliza

Carox = [lizcaya: Veta de Oxido de hiervo cargndo de are-
na o con mucha ganga

CaLzabOR = Linares - Clavo redoundo que se introduce a gol-
pes de mazo para hacer sangria de los hornos

CaLZONCILLOS — Conductos que parten separadamente de 1
plaza de los hornos de reverbero v ovar a unirse en o

chimenea.
Caniaxa = o Yabrica de fundicion.
Cairaros = Peris lscalones o trancos formados en las gi-

lerias inclinadas.

CalLe = Exterior de las minas,

Cavana = Almgdén: Serie o conjunto de estemples coloci-
dos a ura misma altura entre dos hastiales para formar
piso a las galerias.—2. Asturias : Cantidad grande de al-
ound cosa.—3. Superficie de maderas ~obre los cnadros.

Camal = Palo colocado en la hoca de las zacas 2 modo

de asa.

CAMARETAS — Afpujarra : Galerin inclinada ascendente de cor-
ta longitud.

Cavarinias = Camarctas.

Cavipro = Asturins : Cambio.

CosINAR = csturias - Avanzar ana labor.

CAMINERD Asturias - Obrero dedicado o la colocacion de
Vi,

Castiniy — L Ishorias : Galeria de pequeia seccion por la que
no circulan vagones.

Caminos = Jdmdrica: Sacos para la conduceiimy de merales,

Canmrsa = Revestimicento refractorio del interior de los hor-
nos.
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CaMpaxa = Excavacion o chimenea cuyas dimensiones dixmi-
nuyen gradualmente hacia la parte superior.—2. [inares -
Flueco i ; s ocund 1 carer R o ]
lueco interior que ocupa la carga en los hornos ¢ man-
o - v . . - ]
g4.—DE TUERCA = Apardto para extracr las barras caidas

en un sondeo.

CAMPANIL = [lizcava: Hematites roja mas compacta que
el calon.

CamPARA —_.-’Perlodo de tiempo que funde un horno sin in-
terrupcion causada por deterioro.

CaMPIsTA = Amiérica: Arrendador o partidario de minas.

CAMP'O = América: Terreno comprendido en una concesion
Minera.—DE FRACTURA = Region donde afloran mltiples
filones. A

CavaL = Cuneta formada en las galerias para ¢l curso de las

- o o 1 7 .

aguas.—2. Almadén: Reguera de piedra formada en la
union de los dos planos inclinados sobre que apovan los

aludeles de los hornos de destilacién.—3. Cartagena - Fi-
16n metalifero.

(,.A.\'A_LEJA = Almadén: Conducto de madera en forma de me-
dia cafia para conducir el agua desde una bomba a! ar-
teson inmediato.

CaNaLeTas = Alpujarra : Conducto mévil de hierro, aplicado
a algunos hornos de reverbero para conducir el plomo a
los moldes.

Caxarox = Caﬁpn o tubo para conducir aguas por los pozos
y galerias.—2. América: Madero colocado en el suclo de
las excavaciones para servir de apoyo a la entibacisn.

Caxcna = Perii: Descargadero o depdsito provisional de mi-
rerales que se extraen de la mina

CAN = ] dén : 1 ]

CaxpaLirro A.m(l‘w.en. Arenisca impregrada de azogue,
que se halla en ¢! yacente del criadero.

CANDALLERO = América: Soporte que recibe los ejes de los
tornos.

CANDELERO = [Zscoria de forma tubular debida 2 la interpo-
sicion de aire durante ¢! enfriamicnto

CaxprL = Aparato de alumbrado con Hama desculyerta.

CANGREJO = Asturias: Dastidor de hierro de un vaodn.- -
WO = ‘ : ( &

2. Pspecie de rueda sin Vanta para sost'n de un cable
flotante en sus poleas.

CANILLERO — Linares: Canal que pate de la pila de 'os hor-
nos de reverbero para Hevar el plomo al riposador.

Cantera = Explotacion de piedras de construccion o mine-
rales no metdlicos.
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**Caxto = Trozo suelto de piedra.—2. Vizcaya: Trozo gran-
de mineral de hierro.—3. Lirares: Cabo o extremo del
cable de extraccion.

CavuTto = Nariz. Tubo de escoria y metal formado a con-
tinuaciéon de la tobera en el interior de los hornos de
cuba.

(Ca%s = Galeria de mina. — AGriA = Galeria con gran in-
clinacion.

CASERIA = Marbella y Rio Tinto: Galeria cuya boca sale a la
superficie.—2. Almadén - Conducto formado por cada 'inea
de aludeles.

Ca%o = Alpujarra: Galerta de mina.—2. Linares: Guleria o
socavon de desagtie.—3. Almadén: Aludel.—DE CABEZA =
(Galeria descendente muy inclinada.

#5(CARON = Linares: Huella que dejan los barrenos en la roca
despucs de su explosion.—2, América: Galeria horizontal.

*CAOLINIZACION = Proceso por ¢l que algunos silicatos se
transforman en caolin.

##(apa = Lstrato.—2 Madero horizontal que se apoya gene-
ralmente en dos peones formando una portada de entiba-
cion.—3. Asturias: Vena o conjunto de venas de carbon
interestratificado en los hastiales que forman la caja.

CaracHO = Chile: Cuévano de cuero cmpleado para la ex-
traccién de zafras.

Caparaz = Asturigs : Denominacion del Facultativo de Minas,

CapeELLINA = América: Campana de hierro bajo In cual se
colocan las tortas de amalgamacion para depurar el azo-
gue por destilacion.

CapERUZA = América: Capellina de barro cocido

CapiLra = Linares: Lispacio comprendido entre la plaza v
chimenea en los hornos de reverbero.

CapILrLo = . Linérica: Vasija de harro en forma de mortero.
usada en la amalgamacion.

CirsuLa = Detonador de los barrenos.

Carasa = Asturias. Maquina cspecial para subir chimencas
y coladeros por el carbon.

Caracora = Aparato para extraer las barras ciuidias enoun
sondeo.

Carapores —= Perii: Obreros que surten de mineral oo los
molinos y de combustib'e @ los hornos.

Carnos DE potk = Ashwrias: Carbin duro homogenco de

color grix acerado v forma de bola.
FXCARRONATO = [inares: Mineral covectrado de plomo. de

segunda clase.
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CARBONCILLO = Aipujarra - Carbén menudo que pasa a fra-

Vs de Ta parrilla ¢n los hornos de reverbero.
CARBONERO =

B \‘- -" . . v e . "yt A
‘. K Isturias: Capa delgada proxima a otra mas
importante de la que toma ¢! nombre.
AT e P N :
L.\RL()?ILL.\ = Brasca. Mezela de arcilla v carbén con que
Se - . . ey . gen . .
v forma la plaza v crisol de algunos hornos.

CArCAMO = dmdrica S ag
o ertcar Pluvia de agua para separar ‘as ma-
terias terreas en b lavado de la amalgama
AR — L Tyl PR - N e
CArckl = {uadro o marco de madera que constituye la par-

te prmeipal en la entibacion de 1os pozos.
CaREADO = Linares: Terreno quebrantado por ofecto de los
barrenos. )

‘. ~ — || 1 . R i . . - ; M
Carga A.t\li.m!\o:s en general—2. Cuantidad de mnineral.
combustibles v fundentes contenidos en un horno duran-
te su marcha.
CARGADERO = lLugar donde sc cargan v escargan 'os mi-
nerales. )
E:AR(,;\I)()R = Obrero que realiza la carga de los hornos.
/ AR = e g 1
ARGAR .Llennr los vagones de mineral—2. Colocar los
explosivos ¢n los harrenos.—3. Poner costeros sobre los
cuadros de una galeria para cubrir ¢l espacio que queda
hasta el terreno

Cavco = Almadén: Carga.
CARREAR = Almadén: Conducir las zafras en carretillas de
mano.

CARRERA = Galeria de transporte.~—2. Adema larga coloeada
sobre una linea de peones. -

CarrERO == Obrero que transporta mineral y materiales en
carretillas de mano.

CARRETON — Carro pequeiio o vagin de cuatro ruedas nsado
en cl transporte por galeria—2 Cartagene: Carretilla
para el transporte.

CARRILLERO = Amiérica: Carrero

Carructa = Asturias: Vagon pequefio conducido por pin-
ches,

%% . . ‘o ~
Cascajo - Almadén : Zafra estéril en poquefios fragmentos.

Cascar = Linares: Quebrantar ¢l minreral destinado a los
hornos de fundicion,

Ciscara = Rio Tinto: Cana de cobre que sc adhicre a las
barras de¢ hicrro emp'eadas en la cementac’dn.

CASILLERO == Alhnadén: Tuncionario del servicio de conta-
bilidad de las minras.

CASTELT..}N’O = Lingres: Horno de warga  de pequefing di
mensiones, para la fundicion del plomo.
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CasTILLETE = Dispositivo ¢n la boca de lus pozos de extrac-
cion para sostencr las poleas sobre que pasan los cables.

*Castina = Roca caliza empleada como fundente en los hor-
nos altos.

CasTRAR = Rmérica: Agregar sal cr la amalgamacion para
hmpiar la plata.

#Cata = Labor de cortas dimensiones para la exploracion de
un criadero.

Carteapor = El que realiza catas

Carear == Ffectuar catas.

Catero = Cateador

Cava = Cara del hogar de la forja catalana. opuesta al lai-
terol.

Cavar  Scparar parte de una roca del resto de I misma.

#CavvELy = lova: Caliza de color azutads.

Cazo - Utensilio de hicrro para llevar ¢l metal fundido des-
de ¢! horno a los moldes.—IPROCEDIMIENTO DEL = (-
rica ;. Amalgamacion por coccidn en cubas de cobre.

Cepapero = Ventanilla de los hornos de reverbero por la
que s introduce el mineral

Cerar - Anadir mineral a lu carga de los hornes.—2 Agre-
car nuevo azogue al material de amalgamacion.
Ceno - Asturias: Cartucho de dinamita donde se coloca el

detonador para provocar la explosién del barreno.—
2 Porcion de mineral o metal empleado para cebar un
horno o amalgama.

Cerre  Cubierta de la mecha de los barrenos.

Crjy — Peri: Mancha que aparcee en las pruchas por la-
vado para reconocer la riqueza de un polvo mineral o
el estado en que se cencuentra la amalgamacion.

Cejo - Angulo plano formado por la interseecion de dos
calerias.—2, Almadén: Borde o arista gue resulta on las
obras de¢ mamposteria o en los cortes de excavacion.

CelAnon — ALbddén: Tncargade de la composicion de las
hombas v dircccion de las cvadrillas = [inarcs: Opera-
rio que anota el nmero de zacas extraidas por cada
cuadrilla de desagtie.

Crirnos == Barras de hierro que se aplican en fos hornos v
chimeneas para aumentar la solidez.

Cruksractox = Procedimiento de beneficio pari separar el

cobre en disolucion sulfarica. por inmersion de trozos de

hicrro sobre los cuales se precipita-—2 Uno de fox mé-
todos cmpleados para T fabricacion del acero.
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*CEMENTO == Masa mincral que agiuting los
rocas.

granos de las

CEXDRADA == Mezcla de cenizas vegetales y ticrras tamizadas
con que se forma la plaza de los hornos de copela.

CENDRADILLA == América: Horno pequeno de copela para
refinar la plata,

**CeN1zs = Linares: Escoria plomiza terrosa que se forma en
los hornos d¢ reverbero.—2. Residuo que queda en las
calderas donde se funde ¢! plomo para la fabricacion de
perdigones y otros productos.

CENTIMETROS = Astirias : Denominacion del destajo consis-
tente en el abono proporcional al avance. a razda de un
precio por metro.

CERIRSE = Asturias: Trabajar con ahinco.

CepA = Pizcaya: Escoria extraida de lus forjas catalanas
antes de sacar la zamarra o pelota de hierro.

Cero = Madero colocado verticalmente, en que se suietan
ios yunques de los martinetes

CErxaDA = Almadén: Lodo de cenizu v arcilla con que se
cubren las uniones de los aludeles en lox hnrnos de des-
tilacion del azogue,

CERRADURA = Linarcs: Roca dura interpucsta cu ¢l terreno
(ue se excava, de distinta naturaleza que aqudl.

CERROJO = Almadén y Linares: Iincucntro o union de dos
galerias en angulo recto, siempre que una de ellas sc pro-
longue bastante por uno v otro lado.

“*CieLo = Cara superior de las excavaciones.

CrMBRIA == Asturigs : Cimbra para ¢l rovestimiento.

CIMBRIAR = Asturias: Colocar las cimbras para el revesti-
micnto.

CINGLAR = Someter el hierro a una fucrte presion con el
martinete para purificar vy aumentar su compacidad

Cixta = Almadén: Huella en la roca d spids de la explosion
de un barreno.—2 Tela de escogido de un lavidero.—
ECHAR La = Medir una labor contratada por e avance.

Civtero = Cable de tiro de las maquinas de exiraccion

Croues = Perit - Salbandas.

CIrRCAR = Abrir un descalee en uno de los costados de un
filon.,

Circo = Perii: Fra circu'ar para ¢l tratamicnto de los mi-
nerales por amalgamacion

Crsco = Carhén menudo.

CrsqUuero = [inares: Mont{n de tierras y residuos de' livado
de los minerales de plomo.

; S
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Crama = Alnadén: Lana grande de hierro para asegurar los
enchufes de las tuberias.

Crarapova - Marbella: TLumbrera o boca de ventilacidn en
las minas.

Craro = Amdérica: Hueco que resta e un filon después de
arrancado el mineral,

Cravo = América: Rindn o masa de mincral. .

CoBija = Linares: Losa de piedra con que se¢ forma cielo

en las galerias. —— apuntapas = Las dispuestas formando
un caballete hacia la parte superior. — DE Bravo = Las

colocadas con la inclinacién necesaria para yue queden
perpendiculares al pendiente —porMinas = las <ituadas
horizontalmente. '

*CoBITADURA == Avance de una serie estratigrafica sobre si
misma o sobre otra.

Cocna = América: Recipiente de agua donde e recogen las
lamas del beneficio por amalgamacion.

Cocnino = Rio Tinto: Infiltracion de cobre en el suclo de
los hornos de manga.

Cocnizo = Peri: Plata roja o sulfoantimoniada.

CocHURA = ADbnadén: Calenacion de los mincrales de azo-
gue para la destilacion del metal. ‘

CoCHURERO = Almnadén : Encargado de conducir ¢l fuego cu
los hornos de destilacion. N
CovaL = Abnadén: Contrapunta empleada cn la Fntibacu,m.

2. Arco provisional de ladrillo opoyado en mme'ral para
contcner la presion de los hastiales hasta la fortificacidon
permaneinte.
CopniLo = Asturias: Cambio de direccion.
CopiLLos = Marbellg: Tab'as que forman ¢l forde de los
cajones de las rucdas hidraulicas. . .
COJER VIEJOS = [inares: Iixcavacion que se practica «n anti-
guos ativos o hund'mientos ‘
Cojo = Almadén: Madero grueso gque sostiene el encosty:
lado de las obras de entibacion, _
“#Corapa = Masa de roca ignea fluida gue =e cx‘u'endc en
martos consolidados por enfriamivnto 2. Sangrit de os
hornos. .
(CoLapErRo = Boquete que se deja en los entrep’sox d.v las
minas para verter los mincrales al piso general 1'r1f ‘rior.—
2 Asturias: Pocillo de comunicacién de la guia con el
taller, a través del macizo de proteceion de 'a galerta.
“#Corgapa  Ashurias - Fxpotacion o taller, falta de relleno.
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CoLEN = Almadén. Hendidura de una roca er ¢! sentide de
la estratificacion.

CoLENA = Linares: Salbanda.

CorLere = Andricar Ayndante de capataz de mina.

Corra = .lmérica: Mezela natural de sulfato dcido y oxido
de hierro. empleada ¢n vez de mag stral en la amalga-
macion

Corumya = Macizo de mineral que sirve de reserva o de
fortificacion provisional.

CoLLExa = Rin Tinto: Hendidura de una roca en el sentido
de la estratificacion,

CoLLERON = Collera que se pone a las caballerias para los
tiros.

CoMBa = Perig: Martillo grueso empleado para excavar.

CoMER Los PILARES = lixplotar las reservas de mineral.

CoMPORTERO = Asturias: Encargado de embarcar los vigo:
nes ¢n ¢l pozo de extraccidon v efcectunr las senales para
las maniobras.

COMPRENSOR = .lsturias . Compresor.

Coxacuin = Peri: Mortero de piedra para triturar 13s rocas
con oro o plata nativos.

Coxcavo = Linagres: Hueco o ensanche formado en el brocal
de lox pozos interiores.

*Concny = América: Sera para el transporte de mineral a
costilla

Cox Dios = Linares: Indicacion desde ¢l fondo del pozo,
que estd preparada la persona que ha de subir.

COoNOUISTA Labor que se cjecuta @ través de hund'mientos
0 terrenos desmoronadizos,

Coxrtra-asvas == Marbelle: Viguctas o brazos menores que
refuerzan el armazon de las ruedas hidraulicas.
ConrTra-caARA = Excavacion con la misma direccion, pero en

sentido contrario, que viene a romper con una galeria
para formar la continuacion.

CONTRA - MAESTRO = Rio Tinto: Ayundante de maestro fun-
didor.

Conrra-MINA = labor de comumnicacior cntre dos minas.—
2. Galeria que va a buscar los trabajos de¢ una mina,—
3. Rio Tinto: Socavén de entrada.

Coxrra-rozo = Pozo que comunica dos o mis pisos de una
mina sin alcanzar la superficie.

CONTRA-PUENTE = Alpujarra: Piedra colocada en ¢l lado
opuesto al det puente en ¢l horno castellano,
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CONTRA-PUNTA = Madero auxiliar para apoyar un estemple
u otra picza de entibacion, a cierta distancia de los extre-
mos.

CONTRA-PUNTON = Linarcs: Los dos maderos mas cortos de
los cuatro que forman el brocal de los pozos.

CONTRA-TIRO = Amiérica: Pozo auxiliar contguo al maes-
tro, que sirve para la bajada o ventilaciom

CONTRA-VIENTO == Marbella : Costado del horno opucsto al de
la tobera.

CONTRARIO = [izeaya.: Obrero de la mina con que se ha
hecho rompimiento.

CONTRATACAR = Astwrias : Comunicar dos labores mediante
otra de pequeia secciomn.

CONTRATAQUE = Asturias: Labor estrecha de comunicacién.

Coraguira = [erii: Sulfato de cobre empleado para !a amal-
gamacion.

CoraouIros = América: Caparrosa.

Coreras = Pocillos formados con carbonilly parda en la de
lantera de los hornos de manga para recoger la escoria
que sale por la piquera.

Corry == América: Nafta o petrolee bruto

Coro == Linares: Porcion de combustible que se introduce
cada vez en los hornos de reverhero.

Coros = Amérca: Pequenios globulos que forma ol azogue
en la amalgamacion cuando ¢sta marcha con demasiada
rapidez.

CoraL = América: Variedad de¢ mineral de cobre,

Corpapa = Distancia entre los puntos extremos de una es-
tacion, c¢n el levantamiento de planos mineros con bri-
jula colgada.

Corxamusa = Peri: Retorta de barro vmpleada en 'a desti-
lacion de minerales.

Coroxt = Asturias - Ciclo de un transversal.—2. Parte ter-
minal de un barreno.—3. Barreno horizontal por la parte
a'ta de una labor.

CorRONILLA = Rio Tinto: Parte superior de los horros de cals
cinacion.

Corras = Perii: Mineral ¢n grandes fragmentos.

CoRREDERA = Linares: Txcavaciim practicada on ¢l peadien-
te para apoyar la cabeza de los estemples.—2. Tosa si-
tuada a la entrada det huitron en los hornos d- reverbero,

Corrro = Alpujarra: Muchacho encargado de distribuir el
aceite para ¢l alumbrado.

FECORRIDA F.ongitud de una excavacion
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CORRION = Asturias: Vigas de madera colocadas en la ul-
tima planta de un pozo de¢ extraccién, para descanso de
las jaulas, en sustitucidon de los taquetes

CORTADURA = Almadén: lnterseccion de una galeria con un
pozo superficial.

CoRrTaAR = Asturias: Desprender o arrancar.—caBos = Car-
tagena: Cortar ¢l extremo inferior del cable de extraccidn.
s0Gas = Perii: Abandonar una mina.

CORTE = Asturias.: I'rente o testero de un tajo.

Corru = [linarés. Plomo agrio para la fabricacion de mu-
niciones.

CoRrzUELO = Linares: Capa de fragmentos de galena v gan-
gas, que queda en la parte media de las cribas durante el
lavado.

CosTERO = Asturias: Hastial de un criadero.—2 Iragmen-
to de roca.—8. Marbella: Muro del crisol ¢n los hornos
altos.

CostiLLa = Estaca o tabla colocada detras de las piezas prin-
cipales de entibacién en terrcnos inconsistentes.

COSTRIFICACION = Disposicion de elementos minerales en for-
ma de costra.

COSTRIFICAR = Depositarse los minerales «n forma de cos-
tra.

CotE = Asturias: Medida constituida por la ‘ongitud del
punto cerrado y el pulgar estirado.

Coz = Limnares.: Tintalle practicado en ¢l vacente para apo-
var el pie de las ademas.

*CresTON = Parte superior de un filén o capa gque sobresale
de la superficie del sucelo.

*CRIADERO = Concentracion natural de sustancias minerales
susceptibles de explotacion.—pe coxtacTo = El que arma
entre una roca ignca y otra scdimentaria, o entre dos
igneas de distinta naturaleza.—yacgmATico = El situado
dentro de la roca igneca de donde procede.- METAMORFI-
co = Tl que arma en cl contacto de la roca de la caja
con la ignea.

Cries = Aparato cmpleado para el lavado de minerales,

Crianpo = Clase de carbdm comercial de mayor tamafio

CrucEro = Punto de interseccion de dos vetas o galerias.

CrucErOs = Maderos que forman los lados cortos del bro-
cal de los pozos.

Cruces = Asturias: Trozos pequefios de madera colocados
detras de los cuadros para sostener ¢l terreno suclto
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Cruz = Murcte zituado entre la plaza y la capilla ¢n los
hornos de reverbero.

CUADRAR = .lsturias: Situar la parte superior del tajo o ni-
veladura perpendicularmente al frente o testero,

CrabriLLa = Grupo de obreros destinados al mismo lugar
o clase de trabajo.

Cranro = Conjunto de piezas de entibacién de una galeria
0 pozo.

Cuarras = Minerales concentrados de cuarta clase

Cuartear = Asturias: Trabajar el cuarto

CUARTO = dsturigs © Cuarta parte de un jornal —2. Linares:
Periodo de seis horas de trabajo realizado en la fundicion
por cada cuadrilla de operarios.

Cupa = Limares: Vasija de madera, de base circular, para
¢l lavado de los remolidos —2. Parte del hueco de un
horno alto. comprendida entre el vientre y el cargadero.

Crenara = Pequefia capsula de asta ¢n que se lavan las tor-
tas de amalgamacion para observar la marcha de ésta.—
2. Instrumento de hierro para llevar el metal fundido del
reposador a los moldes.

Crenarinra = Util de hierro para extracr el polve de los
harrenos cuando se estan abriendo.

Crermardy = Jdmérica: Artesa donde vierte una bomba o
noria.

Crennrapa riroxiava = Concentracion mineral que ocupa
las resquebrajaduras de rocas cstratificadas

CTrLE = América: Avance de las ¢xcavaciones de una mina.

Crerro = Perii: Conjunto de mineral v materiales mezcla-
dos en las operaciones de amalgamacion.—2. Tronco o
masa principal de los filones que se ramifican.

Curscos = Rio Tinto: liscorias procedentes de los hornos de
manga cn que se funden las de los reverberos.

Crrata = londo de un barreno o de una galeria

Curo = Asturias: Parte del fondo de un barreno que suele
quuedar despuds de la explosion.

Curos = Masas de escorias que se depositan en las copelas
de los hornos de manga.

Cra = Estaca de madera con regatén de acero de punta
aguzada.—2. Asturius: Trozo triangular de madera para
ajustar las piczas de la entibacion

CUuSErRo = Linares: Cufia.

Cuto == Almadén: Zoquete de madera para tapar ol regis-
tro de las bombas de jeringuilla.
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CUrabOR = Linares: Obrero encargado de la fundicion ¢n
los hornos castellanos.
Cerriy = Asturias: Se dice de la madera scea por hallarse

cortada hace mucho tiempo.

CUrTIR = América: Anadir cal a los mincrales frios, o ma-
gistral a los calientes, pura lu amalgamacion
CUrir = Astwrias: Colocar los cuadros de entibactn  to-

catndo unos con otros sin dejar vspacios cntre st

CH
Criactrruscar = Permis Mezclar diferentes clases de mine-
ral para obtener mejores resultados en ¢! beneficio
Ciiaciio = Asturias. Obrero joven.
CHavIcERD = Astwrias . Porsonal que chamiza.
CranMizar = Lsturias - lxplotar ¢l carbon con labores mal

llevadas, en general clandestinamente, 2n concesiones que
no son del explotador.

Ciasizo = Asturias: Tabor mal Jlevada para explotar el
carbon

Croaveera = Almohadilla, cojinete o pieza sobre que figl
ran los ejes de los tornos.

Cliaxcar = ’eri: Quebrantar ol mineral antes de someterio
al molido.

Chiapa = dsturias : \Vagoneta corriente con caja de plancha.

Cravorore = América: Nafta o petroleo bruto

CriapororLt = bmérica: Chapopote.

Craartzar — Astorias - Inclinar con rapidez hacia abzjo.

CraoUETEAR = lsfurias . Desalojar el gristt de una labor

agitando una prenda,
CHAROUEADOR = Obrero que se ocupa del desaglie de 1as

charcas.

Ciavory = Pequefio editicio para refugio del personal y sus
prendas, en ¢l exterior.

Crrertres — cbmérica : Sindmimo de cubos.

Claenicres — Admérica - Gangas de los criaderos.

Cutrnox = Conducto de madera que Heva ol agua a los Tava-
deros de minerales.— TRARATO A = Peri: Iixcavar cor la-
hor que eana a la vez longitad v profundidad.

Cirrvexes — xeavacion abierta en el cielo de und Tahor.—

9 Lahor que comunica dos niveles de Ta nina.
Ciiina - Ahnaddén s Mineral vico en pequenos [rigmentos,
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(,HI\\'.\R.I\‘A\ = Asturias: Pledra diminuta que se introduce en
¢l ojo.
CHINATEADD = i Miner: f
EADO = Almadén: Mineral pobre er fragmentos pe-
quenos.

(,‘HI,\'CHE.\‘ = Cartegcna : Remolidos.
. [ PRSTTV/ERT AN -117 -
(_Hl.\(..;\l\ = [’crii: Esterilizar o empobrecer notablemente un
criadero.

CHIPIEL = Astirias : Comunicacion estrecha, por el carbén
i b - >
de dos partes de una mina.
CHIRLA == dsturies: Esquirla diminuta.
CHIRRETE = Cartagcna: Tierras lavadas de baju ley

CrRTy = IMizcaya: Mineral de hierro c¢n granza.
CUIRTERA = Sanfander y 1'iscaya: Yacimiento superficial de
nuneral de hicrro en granos mezclado con arcilla

CHISCAR = Astwias : Actuar sobre el encendedor de las lam-
paras mineras.

(,H‘I.\(A\R RN = Alpujarra y Cartagena: Dolomia poco coheren-
te que sc desmenuza,

yCroooo. ! = Asturios: Grito de Hamada.

Croveriy = Mdéjico: Silicato natural de alum'nio v caleio,
dedicado a Chovel por Del Rio.

Crvraxa = Ashirias - Barreno largo paralelo o inclinado al

frente del testero.
Ciuaackry = Chamucera.,
L:HL’.\IBH = .hmérica: NMireral argentifero ferruginoso.
CHUMPIL == [olivia: Arenisca dura.
L‘fIIUP('),\' = Embolo de las bombas de desagiic
CHURRO = Cartagena: Antiguo candil de aceite para el alum-
brado de las minas.

D

Dana = Asturias: : carhon cort: > i
. :1 hurias Roca o carbon cortado con peligro de des-
prendimiento.

Dava = Warbella: T.osa de arenisca que forma 1o delantera
del crizol del horno alto.

Dey = sturios: Dedo del pie.

DrEcortae ~ Abnadén : Tabrar ligeramente los maderos de
entibacion.

DELANTERY = Parcd anterior de los hornos de mangi.

Dryiowy = climérico : temporada de ocho meses que debian
trabajar 'os indios ¢n las minas.

Drvexcivbor = 11 que ofectta ol denuncio de una mina,
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Dextxcro = Solicitud de posesion de una mina.

*DEPOSITO = Masa mineral.

DEeRrRABAR = Asturias: Hundirse un tajo.

DerraMES = Rio Tinto: Aguas sulfricas que han sufride la

cementacion.
DEsacgUE = Extraccion a la superficie de las aguas de las
minas.

DesarOGAR = [inares: Limpiar de escorias lu pila de los
hornos de reverbero al principio de cada relevo.

DEesamMparar = Dejar abandonada una mina.

DEsatacar = Adsturias: Retirar la carga de un barreno que
ha fallado.

Dgesatierres = América: Vacladeros o depositos de escom-
bros.

DEesativar = Linares: Limpiar las labores llenas de escom-
bros.

DEsazogapera = Admérica: Lugar donde se cfectaa la ope-

racion de desazogar.

DEsazocar = Imérica: Privar a las pifias de plata obtenidas
por amalgamacion, del azogue que conticnen.

DEesBarse — Almadén: Cejo de la huida.—2. Linares: Aris-
ta superior de la cabeza de una adema

DEesBrasAR = llmadén: Sacar la brasa v ceniza de los hornos
de destitacion después de terminada ¢sta.

DEescarce = Pequena excavacion realizada cor objeto de que
los barrenos tengan salida hacia ella,

*DEsCcALCIFICACION = Desaparicion del calcio que contiene
una roca.

Descansinio = Piso de madera que sostiene lis escalas v
divide ¢n tramos los pozos de bajada.

Descarrirv = Isfurias: Descarrilamiento

Descosprabo = Asturias: Operacion de picar y quitar la

roca v carbom no desprendidos después de la pega de los
barrenos.
DescoMPONER = Asturias : Timpeorar las condiciones del te-
rreno.
DescovpUesto = Asturias: Terreno o carbon que ha sufrida
variaciones cn su estratificacion o cualidades.
Descostranor = Amdérica: Operario que desprende Ia roca
quebrantada por los barrenos
DescuBripora = Primera mina que encuentra un criadero.
Desexcornapo = Asturias : Operacion de desencolar.
DesENcoraDor = sturias - Obrero prictico en ¢l desenco-

lado.
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Desgxcorar = Asturias: Hacer descender el carbon trabado
¢n un pozo.

DesGrANZAR = [inarcs: Scparar la granza estéril en el la-
vado de¢ los minerales.

DESINTEGRADOR = Aparato para pulverizar los mincrales por
desintegracion.

DEstasar = Separar la lama del mineral mas grueso, por
medio del lavado.

DesyoxNTar = Adsturias: Alejar entre si los testeros de una
explotacion. .

Despaciuapor = Amiérica: Obrero que llena las vasijas de
extraceion en las cortaduras.

DEsvacuo = dmérica: Fnsanche contiguo a las cortaduras
de las minas.

DEespajar = Alnagrera: Separar de as zafras los trozos mas
o menos alargados,

DEsPeENsy = Amiérica : Almacén

Despiear = América: Derribar los pilares de una ming

DESPILARAMIENTO = Amiérica: Accion de despilar.

DesPIiLE = Asturias: Explotacion de carbon por debajo del

nivel de la galeria.

DEsroprar = Temer una mina sin el ndmero de obreros
exigidos por la ley.

Destajero = Abnadén: Barrencro.

DesTiNAR = Asturias: Fijar el lugar de trabajo o cada
obrero.

DESTRAMPILLAR = .Isturias: Vaciarse de carbon un pozo
cuando se rompe la trampilla que lo cierra

DEsTRANCAR = Asturias: Quitar las tablas que clerran un
pozo.

Desviaciox = Cambio de direceion de un filon.
SZAFRE — - S Tetirad. .

Deszarre = Abnadén: Retivada de un sitio, del mineral y
roca arrancados.

Deroxapor = Elemento que provoea la accion de los ex-
plosivos.

Devc - Asturias - Dedo de Ta mono,

“Diserass = Rotura de las rocas sin desplazamicnto de pa-
redes.

DENTE = [izcava : Danco de excavacion.

DIrFUsiax ~ Asturias - Ventilacion.

Drevsow Astrias - Aparato especial para vemilar qna la-
hor,

*Drarraciox -- Conjunto de ramales en que < divide un plie-
gue o accidente.
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**ProUE = Musa de roca 1gnea en forma de filon o paredon.—
2, Huelva: Embalse de aguas pluviales realizado ¢n la
superticie.—3. Marbella: Plancha de hierro situada en la
parte anterior del horno alto

DisFruTtar = Excavar el mineral beneficiable de un cria-
dero.

DISOLVEDORES = Riv Tinio: Albercas para cementar lus
aguas cobrizas.

Dispare = Asturias: Disparo o pega de los barrenos

*DoLoMITIZACION = Sinonimo de dolonuzacion.

#*DoroMizaciOx = Proceso por el que l1a dolomia viene a sus-
tituir al carbonrato calcico en las calizas

DorMino = [linares: Se dice de un estemple situado en po-
sicion horizontal.

DuryiextE = Asturivs : Madero colocado en el piso de las
galerias, sobre ¢l cual se apevan los peones de las por-
tadas.

Duro = Rio Tinto: Trozo de mineral mal calcinado

B
Ecnanerys = Amdrica: Fra donde se extienden, pesan, lim-

plan v cargan los mincrales,
Ecnapo = Inclinacion de un eriadero.

**Ecnarsk = Asturias : Perder la verticalidad una capa.

EaBaixapor - Adsturias: Obrero que introduce v retira los
vagones en las jaulas.

Expayar = Asturias . Embarcar v sacar los vagones de las
jaulas,

Eaparcanor = Asturias : Embainador.

EMBARCARSE = Rio Tinto: Entorpecerse Ta marcha de un hor-
110 por exceso de cargu.

Eamarovr = Asturias: Piso donde para la jaula para las ma-

niobras
EMBASTONADA = Astuwrivs: Conjunto de hostones colecados
detras de cuadros o mampostas para sostener las ticrras.

Eanornci - sturias: Mezela de carbon en la tierra ded tajo,
Empogurinar = Abrir o preparar ¢l comicnzo e una Tabor.

Eaporkascapo = Mineral empobrecido.—2 Asturios: {ar-
bhon manchado o sucio por la tierra.

EmBorrascar = Aniérica: Tmpobrecer un crindero por au
mento del estéril,
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LasreEapo = Dincrica s Mineral argentifero ferruginoso.
Loyvpeacar = hnaddén s Evvasar ol azogue.

Foapalar = lstrries 0 Dejar bien ajastados los cortes de

union de dos piczas de entibacion.

Foaeares = Alnadén s Caras opuestas doe ani excavicion u
obra de mamposteria,

Laprextar = Abnadin: sS¢ dice de las mamposterias o exca-
vaciones cudndo se disponen de modo gue sux caras es-
ten almeadas.

Loreryeicios = sturias - Perjuicios causados por las labo-
res votrabijos mineros.

Lariepro = Larcs s Mure de piedra labrada y en sceo,
cmpleado para fortificar.

Evrioterano = Astirias : Conjunto de piquetes puestos en
obra.

[arpiovkETar = Adsturias - Labor de avance con piqustes. en
terrenos sueltos,

Exsaxciar  csturias Lonsanchar,

LycaneNano = hnadén: Conjunto de ostempllos en zig-
zag para sostener los buntrotes on T entibacion de los
pozos,

ENCADENAR == Asfurias ; Colocar 1oz hastidores de una explo-

tacion. unos a continuaciom de otros  de modo que 1o
quede ningum espacio sin sostener.

#lneajante — Sedice de una roca en que se halla enclavada
otra o un criadero,

Lxcavar = Abnedén s Formar tablados o rellenar huccos
con ranmis sin labrar.

foxcanmpanano = [gres . JTlueco grande en ol ciclo de una
excavacion,

LExcaypavar - clpdrica : Comunicar una ming con otra con-
tigua cortando las labores por la parte infertor.

Lixearany = tmdérica: Mina en Ja que ol criadero no asoma
a la superficice.

Exeariniar - chaérica: Formar un ensanche en una labor
para arrancar del mismo otra nueva.

Lxesrre - Hpujorra Bspuertas con mineral que Hevan de

trecho o trecho los obreros de gavia.

Excarritar - Volver a sentar ~obre ol carril las rucdas sa-
Hdas de la via.

PNCELEGADY = lsiurias : Pizo construtdo sobre las mampos-
tax en las explotaciones colgadas

FINCENDAJAS = Rio Tinto: Ramas sceas que se colocan en los
hornos para dar fuego a los mismos.
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ENCESO = Asturias: Se dice de la labor donde hay fucgo.

lexcETAR = Asturies: Introducir un objeto a través de la
masa de un cuerpo.

Lxcopigano = Linares: Techo de galeria formado con co-
bijas.

ExcopiLrtar = Asturias: Tomar un vagon los cod:illos de
un plano inclinado.

Excorrapo = Fortificacién conr latones, tablas o rollizos,
aparte de los cuadros, que deja una labor completamente

revestida.

Lxcojapo = Almadén: Conjunto de tablas colocadas detras
de las portadas para asegurar la entibacion.

ExcorLapo = Asturias: Se dice de un pozo en el que no des-
ciende ¢l carbén por haber quedado trabado.

ExcoLaMIENTO = .Istirias : Trabazom o aprisionamiento del
carbon en un pozo.

Excorar = Asturias: Trabarse el carbon »n un pozo.

ExcostiLLapo = Alnadén v Linares: Tablas que sc colocan
detras de las portadas para dar mas solidez a la entiba
cion.

Excrucijans = Abnadén: Tagar donde se cruzan dos ga-
lerias.

Excrrapo = Revestimiento estanco de un pozo.

Excusapor = [ligzcaya: Obrero que cuida en 'as salinas. de

dirigir las aguas a los diferentes depositos,

Exnurzano = América; Refino de la plata cruda.

EXDURADO = Rio Tinto: Materia fundida que se adhiere a la
piquera de los hornos cuando disminuye mucho la tempe-
ratura.

ExeEMicos = Rio Tinto: Sustancias que acompafian o minera-
lizan el cobre v sc oponen al heneficio.

ENEXCERRADO = Astirias : Labor aislada del circuito d= ven-

tilacién.
Exrrascar = Alnadén: Envasar ¢l azogue on los frascos.
EXFRENAR == ASiurias: Poner frenos.

ExGanirrano = Cartagena . Criadero en que el mineral se
halla. muy disemirado en la masa

Excavcuabpor = Obrero encargado de enganchar los vago-
nes v ayudar al maquinista.

Excaxcne = Alpujarra : Cortadura de un npozo donde se en-
ganchan las vasijas al cable de extraceiom.

ExcarapATapor = Almaedén: Obrero que amaina v sujeta
las vasijas del cable de extracciéon en las cortaduras de
los pozos.
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Excarce = Vizcaya: Descalce con el piso en una labor de
testero.

ENHONDAR = Almadén: Poner cuerdas a lus asas de las es-
puertas para sujetarlas al cable de cxtraccion.

LNLACE = Almadén : Afiance de la espuerta con la honda al
extremo del cable de extraccion.

Exraronapo = Entarimado con tablas angostas para formar
piso o diafragmas de division,

Exropar = Tapar con arcilla las grietas de los barrenos
para impedir la filtracién de agua.

ExrLaNar = Asturias : Ponerse horizontal una capa.

IENMADERACION = Fortificacion con madera

lixracnano = Iincostillado.

ExracHONAR = Asturias: Poner rachones

ENRASTRERADO = Asfurias: Se dice de un pozo con ¢l car-
hion detenido en algtn punto de poca pendirnte.

[Exriovecer = Concentrar 1a mena de los minerales

Fxwrorrizano = Tintibacion con rollizos.

ENRUBIALAR = [.inares: Enlodar

Exsatvorano = Amdérica: Adicion de sal comin en la amal-
gamacion.

Exsataorar = A4mérica: Mezclar con =al para la amalga-
macion.

ExsaNcHanoOR = Aparato para aumentar o} didmetro de un
sondeo durante su ejecucion

FExsaxcne = Anchurdn o Libor de vrandes dimensiones en
el interior.

ExsorLErRADO = Alnadén: Parte de la carga de un horno de
destilaciin formada por 1a solera de estéril o menude po-
bre.

lENsvcHo = Asturias : Seco,

loxstagann — Asturias : Secado

FoxrTaprano — Tinares: Fortificacior. con tablas en los po-
ZOS.,

IoNrarizarse = Rio Tinfo: Revestirse los hornos de ana capa

de cscorins en la parte que hafia ¢l fucgo.

loNTIBACION == Tortificacion de las labores, con madera

lxrtmanor — Obrero dedicado a la entibacion.

IovTrear = Fortificar las labores con madera.

FXTOPETTAR — Asturias: Juntarse los vagones hasta los to-
pes.

Exrrans - Periodo de tiempo diario que dura ol trabajo de
cada tanda de obreros.
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EXTREMEDIAR = Asturias : Colocar cuadros nuevos entee otros
natiles.

LixTrREPISO = clhnadén: Planta o nivel mtermedio en los pi-
sos o galerias generales.

LENTRESUELO = [inares . lintrepiso.

LExvaxa = Marunllo grande para introducir el espetén en los
horros al efectuar la sangria.

Exvararapa = Asturias : Entibacion en el cruce de un trans-
versal con una galeria de direccion.
ExyErBAR = dstiras: Acumular cosas en gran cantidad.

Exzarrar = Adlmadén: Rellenar de zafras una excavacion.

ILra = [Linares: Superficie plara ensolada para la tritura-
ciom v monda de mincrales

Lrizo = Hiendelucncina: Aparato para la mezela de mena
en polvo, sal comun v magistral, destinada a la amalgu-

. =
macion.
Escaroxano = dséurias - Explotacidon en que los testeros se
hallan distanciados suficientemente.
Escaroxar = sturias: Distinciar lo necesario los testeros
de una explotacton.
Escarzapor = Linares: Clavo grande de hierro para hacer

la suelta ¢n los hornos de manga.

scarvrarto = Escalera pequena colocadn en lo parte supe-
rior de los boquetes, sobre lax que sirven de bajada

Escarcnar = Asturias : Acuiar con un objeto las ruedas de
los vagones, para impedir su movimicneto.

EscarpEro = Linares: Espetdn de hicrro para abric las bi-
goteras en los hornos castellanos.

Escarsexar = Rio Tinto: Apartar o cscoger el mineral de
las tierras acompanantes.

liscoctizar = Linares: Rebuscar of mineral esparcido en los

terrenos.

Iiscornk = Abnadén : Rebajo en los extremos de las capas de
las portadas, para el ajuste en el trasdos de los peones.

KscomBrar = Asfurias: bLchar escombro.

Fsconnriar = Asfurias . Arrancar o sancar las partes {alsas
que quedan despuds de Ta pega.

Escoserse — dstirigs © Desprenderse lentamente los hastia-
les o ¢l relleno de una labor mal embastonadi.

loscortaniro = Parte delantera de los hornos de cuba. don-
de se depositan las escorias,

Escortox — Rio Tinto s Fxcoria que se adhicre a as paredes

de Tos hornos de manga.
Fscvaprar = lslurias - Cuadrar
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Escrabra-ravos = Astirias: Cuoalquier objeto con ¢l que
antiguamente se hurlaban los obreros de los novicios
IZscvERzO = [izcaye: Vasija de piel cmpleada para subir

¢l agua de las salinas,

Lsrovar ra casry = Asrurias : Aecion de caer una persona
dando la vucelta de campana.

Esouarttar = Asturias - Se aplica a la madera de fibra poco
consistente.

Esxipiar = Asturias: Resbalar.

Esxioroso = Asturias: Resbaladizo.

Lspabrria = Alnadén: Tubo de aspiracion de las bombas

de jermguilla, recublerto con una vaira de madera para
s proteccion.

Esrirraco = Madero con pequenas estacas transversa’es que
sirve de escalera,

Esperar = Zamora: Dar la tltima mane en el lavado del
mineral.

Esrrove = mdérice: Palanca do los molinos de mmerales a
la que se enganchan las caballerins.

Ksprry = stirias - Corte det cabecero del pic de un cuadro
conforme a =u inclinacion, para acoplarlo a Ia trabanca.

LEsprroN = Barry de hicrro terminada en punta para remo-
ver el mineral en Jos hornos de fundicion

Lsprocina = Lonares: lispeton

Esrvtocuvers = Lspiocha pequena on forma de clavo.

FLspirriar - Asturias: Thicar la nariz a causa del polvo, pro-
duciendo estornudos.

srorianor = Asturias - Obrero encargado de esporiar.

Favortar = Asiurios: Arrancar el carbim sin nmguna he-
rramicnti,

Esrvananira = Linarcs: Lspecie de cazo agujerceado para
sacar las cscorias de los hornos de reverhero

Eervrao = Ahnadén: Sceparaciom del mireral, de T roca
cstéril.

Esorizoxaw - Asiurjas . Partir una picdra grande en frag-
mentos pegueiios.

Feovmsrery = Astirias: Lugur de -=quistos.

*t | sovisto = Clsturias s Plzarra carbonosa.

Lsracy rrpy - Admérica: NMojonera o punto de partida para

I demareacion de una mina.

osracany = Linarcs : Fortiicacion deestacas v cunes para
sostener ol ciclo de npa galeria.

I NS Almagrera: Criba de cajdm para la concentra-
ciom e granzas.
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Estavrates = América: Contrapuntas.

Esrantes = Alnadén: Pies derechos sobre que gira el eje
de un torno.

Esrava = Asfurias: Trabajo de estayar una labor,

Estavar = Asturias: Ensanchar una labor cuvas dimersio-
nes se han reducido por las presiones del terreno

Estempre — Madero de entibaciin. — ADINTELADO = Bl que
resiste presiones en sentido longitudinal v lateral.—euN-
DAMENTAL = El que se coloca ¢n los hastiales de un pozo,
penetrando bastante en el terreno.

*ESTERIL = Roca desprovista de mineral 1til.

ESTERILIZAR = Desaparecer el mineral de un criadero

EstoL = Adsturias: Serie de tajos, oblicua.

Esropix = Asturios: Fncendedor de la mecha de un ba-
rreno.

EstraDA = [Yizcava: Galeria.

ESTRECHON = Asturias: Acercamiento de los hastiales que
hace disminuir la potenrcia de una capa.

ESTRELLAR = .Isturias: Tlegar una labor a un limite deter-
minado.

EstriBOS = [inares: Muros laterales del horno castellano.

EsTrio = Separacién del mineral ntil, del estéril

Estripapo = Carrera sobre la que apovan las culatas de
ung linca de peones,

Errope = Nezcla artificial de azufre y mercurio para la fa-
bricacion del bermellon.

Excavapora = Aparato para ¢l arranque mecanico de los mi-
nerales xin ¢mpleo de explosivos

lExXrLOSIVO = Sustancia detonante empleada para ¢] arranque
de las rocas.

EXTINGUTR = Arrancar el mineral basta agotarlo
F
Facroria - Almadén : Fedificio donde se retinen los ganados

v aperos para el servicio de las minas.
Farxa — Obra abierta en borrasca para descubrir el cria-
dero o comuricar excavaciones.

Farxero = Jdmérica: Obrero para la extraccion de cscom-
hros.
"Taneawny = Roca metamdrtica muy impregnada de hierro

o de minerales sulfurados.
I'aja = tmidrica: Salbanda.
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Fajavo = Diso formado con estemples cubiertos de tablas o
rollizos.

Favrsiar = Asturias . Ofrecer peligro de hundimicnto

*larLy = Rotura del terreno con desplazamicnto de paredes.
20 Asturias: Lstertlidad de una capa de carbon.—3. Rio
Torte s Calemacion imperfecta.

FaLtar = Adsturias: Esterilizar unra capa de carbon

Favrosa = Asturias: Capa de carhon con esterilidades o
repuelgos.

IFAsvra = cLnérica. Cuna de hierro para excavar.

FeNDER = Asturias: Hender un rollizo por medio o en va-
rios trozos,

FERRAMIENTA = dsturias : Herramienta.

'ERRERIA = Oficina para el bencficio del hierro.—bE c1aM-
BERGA = Alava: la dedicada a la fabricacion de sartenes

v efectos analogos.

FERRON = [izcava. Obrero de las ferrerias.

FEsorta = Asturios: Herramienta semejante al azadm.

Frapor = Cable de un pozo al que los obreros se asen al
circular por aquél.—2. Almadin . Asidero colocado sobre
las escaleras cn los boquetes, para mayor seguridad en el
transito.

Fierros = Herrumbre que se yuita a las planchas de plomo
despuds de entrar en la planchera.

Fiya = Asturias : Escarpia para fijar los carriles a las travie-
SHEN

Froiaction = Asturias: Reconocimiento médico de los obre-
ros antes de entrar a trabajar.

Frorar = Asturias: Anotar las caracteristicas personales del
obrero admitide al trabajo.

FIILON = Grieta rellena de sustancias minerales —2, A sfu-
rias: Capa d¢ carbdén.-——3. Nombre de la galeria de una
explotacion.—arravesano = 121 mas antiguo de dos que
SCOCTUZAN.—ATRAVESANTE — 151 mds moderno de dos que
st cruzan.—rajEabo = Ll que ofrece en zonas separadas
las sustancias que lo constituven.—ranrastran - Filon

cruzante estéril

FriETADOR = América: Duelio de minerales para bereficiar
en una fabrica.

Frojo - Fundente.

Focar = Mizeave s ornillo de la forja.

I'oaatero = Atizador.,

Foxpo = Suclo del crisol de la forju catalana.
Foxpox = mérica: 1Torno de fundicion de mincrales
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Forar = Asturias . Perforar. Iloradar,

Forcapor = Ll que actia como maestro en la forja cata-
lana.

Forra cararaxa = Hogar para ¢l beneficio del hicrro.

Foryas = Porgas. Cara del crizol de la forja catalana, por
la que penetra el bocin o aparato soplinte.

Forxo = sturias . Cavidad producida en un tajo después
del disparo de un barreno con exceso de carga.—2 Au-

mento repentino de la potencia de una capa de carbon

Foroviar = .lsturias - Bifurcar un pozo en dos.
Forouist = Asturias: Pozo bifurcado vn dos.
Forrar = Asturias: Colocar un trozo de madera entre la

rueda y el carril, para evitar ¢l movimiento del vagon
Fortrrrcactox = Obra para contener las presiones del te-

rreno.

¥Losa = cAsturias: Cavidad donde se recoge el todouno v
las distintas clases de carbdn en los: lavaderos.

FERAILESCA = Alinadén: Arerisca particular de color pardo
0sCUro.

Fraxoveapor = Asturias: Obrero capecialista en 1o ¢jecu-
cion de galerias.

Fraxquear = Adsturias: Realizar una labor de ensanche en
galerias o pozos.

Fravovro = Adsturios: Parte de roca firme quo se arranca

de una labor para ensancharla,
Fravawrse = dsfurias - Sufrir un golpe o contusion.
FREGADORES = Almadén: Operarios crcargados de limpiar
los aludeles.

FrEGADURAS = Almadén: Hollines v cenizas resultantes de
la limpia de los aludeles.

Frextsty = Asturias © Enganchador.—2. Iincargado del fre-
no ¢n los planos inclinados.

Frexo = Asturias: \ugdn de mina con freno.—2, Mampos-
ta en contacto con el carbon para sestener la capa

Frio = Asturias: Sc dice del que trabaja con desgana.

I'rios = América: Minerales de ganga caliza que requieren

para la amalgamacién mayor cantidad de acido sulffirico
del magistral.

Froxton = Cara que termina una exeavacion.
Friros = dmérica - Productos beneficiables de una mina.
Frerzy = Tinares: Tlave o reserva de mineral que se deju

en las minas,
Friainante = Detonador de los bharrenos
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IFuaxpipero = Lugar donde establecian los antiguos los hor-
nos de fundicion,
Foxpir = Asturies: Llundir. — & nECcuuUras = Alpujarra
Fundir un mmero por su cuenta en una fabrica de otro.
Foracar = Asturias: Perforar.

Furaco = Asturias : Agujero,
Fustina = Oficina para la fundicion de mincrales,

G

FECABARRO == [indres s Trozo erande de escoria—2. Aduié-
rica : Mineral bastante puro que s¢ pres-uta entre los pa-
o3, 0 du aspecto terroso.

GaBARROSO = Lingres: Mineral con muchas oquedades lle-
nas de gangu.

GacHa = Lscori.

Gatiraco = Linarcs: Madero labrado a dos caras que reci-

be ¢l extremo de un estemple —2. Lingote o salmon de
metal.

GALERN = clmdérica: Edificio donde sc incorpora ¢l azogue
para la amalgamacion.

#aeria = Labor subterranea cuya dimension mayor es la
longitad, que se extiende horizontalmente o con inclina-
cion menor de 45 —a CHIFLON = Lnérica: Galeria per-

forada a soslavo,—Dr FRONTERA = Amiérica: Galeria per-
forada hacia adclante.

Gavcas = clmadén: Maderos inclinados que se¢ apovan por
la parte superior en uno de los hastiales v en los que se
sosticrien los husos de los hornos de mano.

GaLvaxa = sfurias : Desgana de trabajar.

Garrery = Asturias: Carbon lavado de tamanio menor que
cl cribado y mavor que la gransa.

GALLETINA == cAshirias: Iin algunos sitios granzu.

GArLETONA = clstries o ln algunos sitios galleta,

GALLO = csturigs : Bifurcacion de una capa en direccion dis-
tinta de la normal durante un recorrido corto.

GALLos = cmérica: Buenos ejemplares de plata nativa o
metides preciosos.—2, Isferillas de plata que aparecen en
I superficie de algunos minerales cuando se calientan
fuertemente.—3  Asperezas de que se cubren los botones
de plate obtenidos en una copela que se enfria rapida-
mente,

Coasresixo - Ddriea s Sindnimo de bhusedn.
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Gaxcno = Util de hierro con mango de madera, para la ex-
traccion de escorias.

Gavpinea = Mineral lavado menudo.

*Gaxea = Materia indtil de un mineral,

GARABATERO = Almadén: Amainador.

GaraBaTO = Gancho de hierro para amainar,

GagrBaNciLLo = Adlnagrera: Mineral gque no atraviesa la cri-
ba de cmparejar,

GARBILLADOR = Alpujurra: Obrero que limpia v criba ¢l mi-
neral.

GARBILLAR = Alpujarra.: Separar del mineral las sustancias
estériles.

GARBILLO = Alpujarra: Criba con cerco de esparto v fondo
de lona, para garbillar.—2. Cartagena: Criba rectangular
con fondo de malla metdlica, para la clasificacion por ta-
mafos.

GARRAFUNDIA = Barreno largo, paralelo o inclirado al fren-
te del testero.

**(Gas = Asturias : Grisa,

GATILERA = Asturias: Comunicacién cstrecha entre dos la-
bores.

Gavia = Cuadrilla de trabajadores que conducen a costilla los
minerales en las minas,

Gravia = sturias: Dolor agudo.
(r0a = l.ingote o salmdn de hierro colado
Gocuv = sturias - Contrapeso de un plano inclivado.

GoRrGUERA = Disco de esparto o cuero que se coloca en las
barrenas cuando hay agua.

Graxza = Mineral en granos pequefios.—2. Linarcs - Frag-
mentos pequefios de ganga mezclados con el minerul.
Grasas = Escorias procedentes de la limpia de ur bafio me-

talico antes de efectuar la colada.
Grasero = Lugar donde se vierten las grasas
**GRrava = Almagrera: Mineral pobre con tamafio de 5 cen-

timetros
(GGRAVA = Zamiora: Bocarte.
GRrESAS = América: Mineral sin limpiar.-—2. Rio Tinto : Re-

bahas formadas en la cabeza de las barrenas con los gol-
pes del martillo.

Grufia = Asturias: Se dice de una labor cuando la entiba-
cidon esta rota por las presiones del terreno.

Guaja = Asturias : Muchacha.

Guraje = Asturias : Muchacho.

Guanix = América: Aleacién de oro, plata v cobre

1
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Guarpa = bmérica: Salbanda.

GUARDA Rava = Amiérica: linea divisoria de las minas res-
pecto de las colindantes.—2. Punto de partida pare la
medicidén periddica de las excavaciones.

GuarpiLLox = Alpujarra: Mireral mezclado con ganga,

GuarsicuacHs = Peri: Indio que daba de comer a los mi-
reros a cambio del guasacho.

Guasacno = Peni: Parte de metal que sacaba cada minero
indio para su provecho.

(+UELLO = Linarcs: Mezcla de ocre ¥ arcilla que acompafia a
la galena.

Guia = Indicio que dirige a la parte mas rica de una vena.
2. Venilla o gricta a que suelen reducirse los criaderos
y sirve para buscar la prolongacion de los mismos.—3. As-
turias . Galeria en direccién de los estratos.

Grianeras = Dispositivo en los pozos para evitar que las
jaulas o vasijas de extraccién sufran oscilaciones que pue-
dan determinar choques o golpes.

Guiar = Asturias: Ljecutar una galeria en direccion.

Guiero = sturias: Obrero que ejecuta una guia.

#*Gurjo = Almagrera: Baritina o sulfato natural de Dbario.

H

Hapas = Fragmentos pequefios. redondeidos, de mineral.

HasiLitanor = Lndérica: El que suministra fondos para tra-
bajar una mina.
Hacevbero = Almadén: Jornalero por cuenta del Iistado.

HacEr 1A camy = Astfurias : Aburrir 2 una persona para quc
s¢ marche.

Hactexna = América: Oficina para el beneficio de mine-
rales. .
Hacnu = Ashrias - Hacha para cortar lus maderas de enti-

hacion

Hasrian = Costado o cara lateral de una excavacion.—2. Pa-
red de la caja de un criadero.—3. Asturias: Pared de la
caja en que estd la capa de carbon,

Harkero — Linares: Arricro que conduce minerales, mnte-
riales v agua para los obreros de una mina.

VlartiLo == Linares: Traje para trabajar en ol interior de
las minas.

Hexciipor = Obrero que Hena las espuertas,
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s*HErro = Asturias: Carril de via

Hijuera = [liscaya: Veta,

HiLo = Venilla de mineral.—avrto = América: 11 que apare-
ce por el pendiente.—sajo = América: L'l que se presenta
por ¢l vacente.—DEL CRIADERO = l.ined de su direccion.

Hivciar = Asturios: Levantarse los hastiales o ol piso de
una labor por las presiones del terreno

Hitox = Abmadén: Clavo cuadrado  sin cabeza, empleado
para asegurar los estemples, vode sefial para el levanta-
miento de planos en las minas.

FloMprIiLLOs = Darte inferior de los postes existentes entre
las puertas de los reverberos ingleses.
lloxpa = Soga para asegurar las espuertas o visijas al ci-

ble de extraccion

Horyy = Linares: Muro o parte de mamposteria en seco
emp'eado para la fortificacion.

HORMIGUEO = [’erii: Remocion de la masa mireral destmada
a la amalgamacion.

HorMicUiiar = Amdérica: Remover el mineral de plata pul-
verizado con el magistral v sal comun
HoORMIGUILLO = mérica: Movimicnto debido a la reaccion

del mineral con las sustancias que se incorporan para la
amalgamacion.

Horox = Linares: Seron grande de esparto nara Hevar ol
carbom o los hornos.

Horouinta = Util de bierro para introducir ¢l combustible
en los hornos de reverbero.

HoRRURAS = Escorias v residuos del lavado. susceptibles de
beneficio.

HUALLARRIPEAR == .Lmérica: Recoger en pieles de camnero,
mediante una corriente de agua, las particulas metilicas
de los relaves, despucés de la primera molienda del oro.

livarra = Peri: Horno usado por los indios, con aberturas
en las parcdes para que soplase el viento.

HUAIRADOR = Perii: Fundidor de los hornos huaira

Iveco = clmdérica : Demasia,

Hukso = Asturias . Trozo de carbom que aparece i i
labor en estéril,—TENER UN = Scer holgazan

Heeono — Linares: Mezela de ocre v oarcilla que acompaii

a la galena.—2. Parte inferior de la huida de e estemnle.
Tivipa = Mortaja practicada en el yacente de una excava-
cifm, para (ue sirva de apoyo al extremo de estemple,
Heeaox - Torquilla para introducir ¢l combustible on los

hornos de reverbero.
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’i{Lvl.r" = ; N \ ] 1
\”1 : Almadén: Hueco practicado antiguamente ¢n las
galenas para resguardarse de los barrenos

1

ler — P e Dot . N

CHO ”/uu. Paja empleada en Huancavélica para lu des-
tilacion del azogue.

I ;U = T 3 : :

GUALAR = Almadén: Quitar las mperfecciones de las ex-
cavaciones antes de proceder a su medicidn,

“IMPREGNACION = Distribucid ir
REGNACION = Distribucion irregular de una  sustancia
] miuneral intrusiva, en roca mis antigua.
NCorrorar = Afladir la primera capa de azoo 1
la primera capa de azogue al mineral
en polvo.

i A = as - Se die

NCIH,\ .!sz‘m.zas, Se dice de una palanca que se levanta en
ugar de bajarla. apoyandosc en un punto. para que actie

INJERTAR = Alnadén: Ingerir.

IsLax = Asturigs: Lama.

J

e .

JA\LA\rl,un\ - Picza que sostiene a una adema horizontal apo-
yandose ¢n ella y en el hastial.

JaBECA = Aparato destilatorio del mercurio empleado anti-
guamente e Almaddén.

Laear. = lnérica: Cobertis ar S i

. ..l nerica: Cobertizo para resguardar materiales v
cubrir los pozos (¢ las minas. ’

_[:\L.‘L.;\’ = Armazon de hierro pendiente del cable de extrac-
cton, por donde suben y bajan vagones y personal.

Jorsapiuea = Alpujarra: Tiempo que trabaja diariamente
cada tanda de fundidores,

Jucapa = lsturigs: Conjunto de mampostas v bastidores co-
locados en ¢l trabajo.

*Tuxta = Fractura sencilla de una roca, sin materia aleuna
cntre las caras. N
Jeoueros = América: Partidarios ue trabajan las minas

desordenadamente,
% A B
Juvenin = Que procede de los magmauas terrestres
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L

lLagerinto = Dispositivo para la clasihcacion de tos finos de
mineral en suspension en el agua.

Lapor = Cualquier trabajo de excavacion en las minas.—
DE TECHERO = l.abor de testero.—DE zaxJas = Labor de
bancos.

1.ADRILLERA = lmérica: Molde en que se vierte la plata fun-
dida para formar la barra.

*[.AGUENA = Cartagena: Pizarra arcillosa magnesiana.

Larteror = Cara del crisol de la forja catalana donde se
encuentra la salida de las escorias.

*1ajy = Pizarra. Placa u hoja de un sustancia lapidea.

Laya = Mineral pulverulento humedecido que forma una es-
pecie de lodo.

LAMERO = América: lama cspesada por la mezcla de sal.—
2. Paraje destinado a las lamas y metales después de mo-
lidos.

Linmpara = Asturias: Aparato portatil, cléctrico o de Hama
cerrada. para el alumbrado en las minas.

LaMPARERIA = Lugar de reparacion v entrega de lamparas.

Lasparero = lncargado de la reparacion y entrega de las
lamparas.

LayMpazo = Escoba de rama verde para dirigir la llhma de
los hornos.

Laxcia = Laja.

1.a%y = Asidero de hierro, fijo en la pared sobre las tsca-
leras, para asegurar las manos al salir de los descansillos.

1.aove = América: Hendidura del terreno.

1.AsTRON = Linares: Gacha obtenida al fundir el plomo para
la fabricacion dv municiones.

sLateriTa = Tierra de color rojo formada por arcilla rica en
Oxido de hierro.

LATERITIZACION = Proceso de formacion de la laterita

Latox = Almadén : Bote de hoja de lata en que se Nevan los
cartuchos de lox harrenos.

Laroves = Almaddén : Tablas cortas para formar los descan-
sillos en los pozos de hajada

#loavsa = Alpujorra - Pizarra arcillosa magnesiana.

Tavanero — Lugar donde se realiza la preparacion meci-
nica de las menas.- —MARCHANTE - Asfurias . Lavadero de

cajones alemanes.
Lavano - Cartogena: Tavadero de excasi importancia
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Lavapor = Obrero gue maneja los aparatos de lavar.—
2. Cartagena: Persona que adquiere tierras pobres para
concentrarlas en lugares donde existe agua.

Lavar = Separar con el agua las sustancias extranas que
acompaian a las menas.

Laviga = Almadén v Rio Tinto: Pasador de hierro que su-
jeta el balancin al vastago del ¢mbolo de las hombas de
mano.

Lazapor = América: Buscador de obreros pura las minas.

LEGAMERO = Linares: Obrero que limpia las cunctas de los
socavones.

LEGON = Linares v Cartagena: Especie de raedera para lle-
nar las espuertas,

Leva = Asturias: Pieza de madera o palanca.

LEvADORES = Rio Tinto: Topes de hierro colocados wn el
arbol de las ruedas hidraulicas.

LEvAXTAR = cAsturias: Se dice de los estratos que se ponen
verticales.

LLevante = dhnadén: Desarme de las cafierias de los hornos

**LLEVANTE = Alnadén: Desarme de las caierias de los hor
nos de aludeles para su hmpieza.

Lrarox = Linares: Soga con que se aseguran las zancas de
los caballetes 4 los extremos del torno.

lltca = Linares: Mezcla de mineral y fundente para ¢! be-
neficio.

Lvapura = Pemi: Porcion metalica que aparece en las prue-
bas por lavado para reconocer la riqueza de un polvo mi-
neral.

Liimpe = [eri: Denominacion india del hermellon.

Lasrianuras = [inares: iscorias producidas por L limpia
de un bano metalico antes de efectuar la colada.

Lixcore = Porciom de metal moldeada en forma prismatica
para su mas comodo mancjo

Lis = Imérica: Lstado particular de 1o amalgama de plata,
reconocido por las pruchas con batea,

“L1so = Cara de roca que presenta una superficie plana,

L1z — clmérica: las,

Lonar = Enlodar.

lLoxGariNy  Llsturias o Darrena larga de los nicadores

Lowviro = lstiwrtas 2 Tablero o piso construido schre las

mampostas en las explotactones colgadas.
Lussrers — Pozo auxiliar de pequenias dimensiones para fa-
cilitar la ventilacion en las minas.
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Luz = Alpujarra.—Dar = Suministrar aire respirable ¢u lus
minas por medio de una buena ventilacion.

Li

LrABaxa = dsturias: Piedra de forma plana.

Lrasro = Peni. Mineral pulverulento.

LLANAU = dsturias: Se dice del tramo en que se tumba una
capa inclinada.

33 - H :
Lraxo = dlnudén: Estemple colocado horizontalmente
v — Ppat . e eyer e - : ]
Lrarar = Perii: Agregar azogue al mireral que se amal-
gama.

L . .
Lrave = Roca o mineral que sc deja cortada en forma de
arco para que sirva de fortificacién en las minas.

M
Macear = Asturias: Golpear con la maza sobre la barrena.
Maceo = Isturias : Antigua designacion del vagon de ma-
dera.
;\'L\CE.RQ = mdérica: Encargado de dingir ¢! molido de los
minerales o tratar por amalgamacion.
Macera = llmadén: Vasija de picl, de contenido de un quin-

tal de azogue. para trasladar el metal al almacén.
Macizar = Relienar de mamposteria una cavidad cualquicra
Macizo = S6lido de mineral con tres caras por lo menos al
descubierto.—2. Parte de un criadero que se deja sin
explotar.
Macox = [inares: Calcita cristalizada  confusamente, que
sirve de ganga a los criaderos cobrizos. '
Macvovero = Alpujarra: 121 que extrae metales de las mi-
nax abandonadas, sin conocimiento de la autoridad.
Macnacapo = Pcpii: Mena con oro o plata puros.
Macmacapors = Aparato para quebrantar los mincerales.
Macno == Martillo grande para forjar el hicrro
Macnors = Martillo empleado para hacer barrenos v mon-
dar minerales.—2  Abnadén - Palo cilindrico con una hen-
didura para atar los baldescs o macetas de azogue.
‘\]A\(,;I.\‘jl‘l{;\l, = América: Mireral de cobre, quemado v pul
verizado, que conticne 10 por 100 de sulfato e cobre v
otro tanto de sulfuro de hierro, usado en la :unalqzuna:
ciom de la plata. ‘

. .
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“Aagaa = Masa fluida procedente del interior de la tierra,
de la que derivan las rocas igneas.
MajueLo = Alnagrera. Parte estéril del mineral.

MaLscate = Maquina provista de un tambor sujeto @ un
arbol accionado por un motor cualquiera.

MALETA = Asturias . Camino del obrero en la mina,

MarLizs = Asturias: Mezela del aire de la mina con los ga-

ses desprendidos en las labores.

MaLocrEROS = Rio Tinto: Levadores, Topes de hierro co-
locados en ¢l arbol de las ruedas hidraulicas.

MAL VIENTO = .lsturias: Aire ¢scaso o viciado de la mina.

MaLLt = Operario que alterna con el maestro ¢n ¢l trabajo
de la forja catalana.

ManposTa = Asturias: Picza que sc coloca normalmiente a
los hastiales para evitar su acercamiento al sacar ¢l car-

bon.

Maxcapo — Asturias - Herido o contusionsdo.

AMaxcapura = Jlsturias : Herida o contusion

AMaxcarse = Asturias: lerirse o contusionarse.

AMaxpox = clmérica : Capataz de mina.

ManezeeLs = Asidero de madera fijo vn la pared sobre las
escaleras para asegurar las manos al salir de los descan-
sillos.

MaxGa = Tubo ancho de hierro  cmpleado como chimenva

para la ventilacion de las minas.
AMaxo = Laiterol. Cara det crisol de la forja catalana donde
se halla la salida de las cacorias.
MaNTa == América: Saco de pista o mecate para la extrac-
cion de minerales.
TaxT0 = Criadero mireral de origen hloniano, que arma
dentro de una roca cstratificada.
Maxrox = Techo mineral horizontal

Maovria = mdrica: Derecho pagado en especie al propie-
tario de una fabrica de beneficio.

MioviNs = Asturigs @ Designacion del martillo picador, des-
P >

calzadora v otros aparatos.

AMaovisitLo = Alnmadén: Gria o pescante

AMaovipvrs - Peric Jornal pagado diarin o semanalmente
a los obreros.

Maroy - .Linérica: Molino rudimentario de mineriles.

Marca -~ Seiial practicada ¢n s excavaciones como punto
de partida para medir la labor cjecutada.

Magrp — Astirias: Trozo de acero, algo curve. con ¢l quu
se golpea la barrena en ocasiones.
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Maria = Marbella: Losa grande que forma la base del cri-
sol en los hornos altos.

Marirata = Chile: Poza donde fluyen las aguas del bene-
ficio del oro por amalgamacion.

AMarguiLLa = Rio Tinto: Prisma hueco colocado en el cen-
tro del montén de mineral que ha de caleinarse

MarraxmLLo = Madero labrado a dos caras en que se apoya
el extremo de un estemple.

MARREAR = Asegurar un estemple a golpe de maza

Marri1LO = Rio Tinto: Maza pequefia.

Marro = Cartagena: Martillo de hierro de mango largo.

MarrUECOs = Linares: Bolas grandes formadas en ¢l suelo
de los hornos por las infiltraciones de! cobre.

MARTRIQUILA = Admérica: Registro o asiento para los obre-
ros de minas,

*Masa = Criadero mineral de forma irregular.—DEL CRIADE-
RO = Sustancia encerrada en la caja del mismo.

Mata = Sulfuro de varios metales en que se concentran los
de los minerales fundidos en crudo o incompletamente

calcinados.

Marar = Asturias : Abandonar una labor minern.—2. Perder
las herramientas el filo o la punta.

*Matriz = Roca ¢n la que se difunde un criadero que arma
en la misma.

Mavar = cAsturias: Macear.

Maza = Huso o cilindro de los tornos de mano

MazacoTe = Linares: Ceniza de las jabonerias empleada

para tapar ¢l caflo de la suelta en los horros de rever-
hero.—2. Admérica: Mineral srgentifero terroso.

MazaMORERO = Colombia: Esclavo negro empleado en las
explotaciones mineras.

Mazo = Asturias: Maza corta

MEeciazo = par.—Se dice cuando en un barreno se¢ con-
sume la mecha sin prender ¢l explosivo

MeLaza = Rio Tinto: Costra de azufre que se forma en los
minerales sometidos a segunda calcinacion

MEerosa = Herramienta empleada para excavar en los terre-
nos hlandos.

MeNa = Miveral metdlico ohjeto de heneficio.

Mexupo = Asturias : Tamano del carbon inferior o la oTin-
cilla.

MEeguinez = Galeria revestida con tablas sobre las que se
arrastran las espuertas en goe se eleva el mineral

Merya = Pérdida de metal en las operaciones de heneficio.
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**Ngsa = Aparato para la concentracion de minerales finos
en suspension en el agua.

Mesapys = Rio Tinto: lLecho de mineral mezclado con fur-
dentes. que se forma en los hornos de fundicion.

MesiLia = Asturias: Vagon plataforma para el transporte
de materiales.

MeTaLizactox = Accion v efecto de metalizar.
*MpraMorisMo = Cambio profundo gue sufren en su compo-
sicion v textura los materiales de la corteza terrestre.
A\lE'l‘APII,F.S' = América: Lingotes de cobre empleados en la
amalgamacion en caliente. .
#METASOMATISMO = Cambio que sufre una roca por acclones

quimicas directas.
SMETAsOMATOSTS == Mctasomatismo.,
FAJETEORIZACION = Alteracion v destruccion de las rocas por
los agentes externos. _ ‘
MetralLA = Parte de hierro colado que sale del fondo del
crisol de un horno alto v s¢ enfria fuera de los moldes.
Mienv = JAsturias: Nicho o coladero.
MiGgarsk — Asturias: Desprenderse ligeramente ¢l terreno.
AMiva - Conjunto de excavaciones practicadas para arrancar
v extracr minerales —2. Criadero o yacimiento beneficia-
Dle de minarles atiles. 3. Astwrias: Conjunto de taller y
ealeria de una determinada capa.
AMivano = Labor antigua abandonada. . o
#MivERAL = Sustancia inorganica de composicion definida.
existente en las rocas de la corteza terrestre.—2 Parte
util de una explotacion 1ninc1':1.4m\'1M.\RI(). = [l formado
al mismo tiempo que la roca que lo contiene —.fSIi(‘('\']);\—
R0 = 1} formado por alteraciom de otro preexistente .
FAINERALIZADOR = Llemento magmatico que facilita T eris-
talizaciom de los minerales. -
AivEro = Propictario  de minas.—2. Trabajador de  las
minas. . .
#ATINETA = Linares: Socavdn o galeria en (‘.\'t'e\'ll.
Mivea - Aniérica: Indio o mestizo que trabajaba volunta-
riamente on las minas.
NiNimo = Asturias - Jornal minimo asignado @ cada catego-
ria de obreros.
Asox = Ficava: Mena de Dbierro de aspecto ferroso.
\Mria = América:  TDeriodo de trabajo  forzoso (,hl los in-
dios on Jas minas. que durabi seis meses- =20 D de que
ma de los minerales de plata
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Mrravo = dmérice : Indio que trabajaba forzosamente en
las minas.

Mixros = dsturias : Carbon sucio por intercalaciones de pi-
zarra.

Moco pE ERRG == [enesucla - Diabasa ferros.

Movo = dsturias: Trabajo. en sentido de ocupacian.

Movourro = Minero enfermo D01 la accidn del mercurio.

MoGroLLO = Lmérica : El mineral mas rico v escogido de oro
v plata que se beneficia por fundicion.

MoLiNers = Almagrera: Carbonato de nierro naturil

MoviNiiLo = mérica: Especie de linterna colocada dzntro
de las tinas de lavado del mireral amalgamado.

Morwo = Aparato para reducir los minerales 2 OTAN0s
finos.

Movoxoues = Amdrca: Minerales de plata cristaiizados.

Moxpa = Tistrio o escogido de minerales.

Moxpapera = Martillo para separar el mineral 1t de o
ganga.

MoXTADURY = Isturias: Parte mas alta de un taller o chi-
menea.

Moxtar = sturies . Formar un taller de explotacion

*MoxTeRy = Purte superficial de los filones, tofiida por Oxi-
dos de hicrro.

Moto = Amadén: Nudo formado con Tis puntes Je! bal-
des er que se envasa el azogue.
Movapo = Astirias. Mojado

Movar = Perii: Remover el metal con un rodillo en os hor-
nos de fundicion,

Mozo = .llpujarra: Sostén sobre el que gira la palanca de
un fuelle,

Muenacno = Perii: Candelero portitil para ¢l alumbrado de
las minas.

Mugta = Linares: Pila o montdn de mineral

MurraTo = Perii - Minceral sulfurado de vlata, mezcly e pico
y negrillo, :

MuvieriLs = Clavo de hierro terminado en cruz pOT un ex-
tremo. que se vlava c¢n los hastiales para atar las cuerdas
empleadas en el levantamicento de planos de mina con
britjula colgada.

Museca = Asturias : Conjunto de cuatro piczas acopladas en
angulo recto para formar un cuadro cerrado.

*Muro = Parte inferior o vacente de una capa o banco de
mineral.

s
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N

) farim: R ~ - . bn
NALGAS = dDmadén : Corona que forma el cuerpo d¢ bomba
en la parte unida al tubo de aspiracion. o
Tubo de cscoria v metal fundido que se1 ormu
interi ; M08 cubi
junto a la tobera en el interior de los hornos de cub
NaTas = Awmdrica. Liscorias. ' 1
NatES = Asturias: Fango muy fluido por lu
de agua. .
NEEE...! — Asturias: Grito de llamada femenmg. .
\ suifoarseint - sulfoantimoniuro de
Suifoarseniuro y =ulfoar

gran cantidad

NEGRILLO == Amiérica:
plata y otros metales, de color oscuro.

NicnUu = Asturias: Pocillo o coludero.

N1pio = Adsturias: Resbaladizo. . N

i Nipo = Pequeiio hueco relleno .dc sustanciias mneraies
NIEGA = Cartagena: Zona esteril de un c'rladc.r’o .
SENVEL = strias : Galeria auxiliar en dircecion. —HIDROS

Uoterre S rior, seco,
riTIco: Superficic que separa e Wrreno superior, .

de la zora inferior baflada por ¢l agui.
; . N : LIteT0sS.
NIVELADURA = Asturigs: Parte alta de li)s tu>t;1 " eros
N : . L Les 3.
NIVELAR — dsturias - Formar la parte alta de los to

O
OpLiGabo = Almadén: Asentista B
Opra = ADbpadén: Columna o muro de mamposteria que
sirve de fortificacion. - e
OFICIAL DE MINA — lmadién: Capataz o cmpeado practic

de mina. _ . s

OrpitLo DE La MECHA = [inares: .\.gll_]kl() que 4 1

pucs de cargado el barreno para introducir lo mechu

‘ ‘ - 1
wrO)gaL = Alpujarra: Lazada en ¢l extremo e

des-

A maroma
para introducir ¢l muslo al hajar por los pozox.
i {0 1 » mineral ¢ YilovetaLs
O10 = Jdmérica: Nodulo pequeio de mineral enowm
pE vipory: Blenda negra. . -
g 0 e < largueros de las esca-
OraMeRE = Abnadén s Tueco en los largueros de

leras para sujetar los peldadnos. o
Oraamnrapa — Lscalera de mano cuvos peldanos L\‘tdll :

jetos a los largneros por medio de \-n.~51111h1:1dm':¥,- B
Oprrario - Ahnadén: Entibador que no tiene salirio 11_}().‘.'
Ore = Contraviento. Cara arqueada del hogar de 1a forja

catalana, opuesta a las porgas
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O — [inares - Pir ;
RILLO = Linares: Pirita de hierro y cobre.

()‘(IDO = Aislu’ll-s €Nnominacio vualgar (lel OX1 -
2 as D nominacion lI
< X
= dO de car
O FAP — 1 Srica /I 1 [] aa
YAPIRCA — merieca ., NA' OJOI] 6] llldel O en (1 mterior € las

minas.
Ovir = Asturias: Oir.

P

Pa — P - 3 .

€o = Perii: Mineral terroso formado por una mezcla de
los de plata con éxido de hierro.

Pacnamaxca = Perii: Tipo de horno de reverbero.

p S = 3 39
AI?:I}II.,A.STR;\L = Fragmento e roca estéril que atraviesa un
on.

Pai o B s ..
IS DE VENA = Awmérica: Distrito con fuertes indicios de
vetas metaliferas.

Pijaro = Asturias: Cable acreo sencillo de va v ven.

P > = Herrami
ALA DE OREJas = Herramienta para cortar la turba bajo
el agua.

Paraxguero = T i

ALANQUERO = Obrero que acciona los fuclles de los hornos
de pava o castellanos,

PALANOUINE _ .

ALANQUINERO = .Cmtagc’na: Obrero que actia sobre la pa-

lanca de las cribas de lavado.
PaLErO = Alpujarra : Palanquero.
Parera = Linares: Tablk
ALETA = [in es: Fabla con que se separan las diferentes
b tongas de mincral obtenidas en el lavado.

AI.I»LI,(J DE TEXERSE = Linares: Palo de encina atado por el
centro a la maroma de extraccion, que sirve de asiento
para bajar por los pozos.

by . L Dy &

PALLAQUEAR = Peri Separar los trozos de mineral util del

<

estéril.

) 3

Paraw = Peri: Pallaguear.

3 . L « i .

}A?\:\ = Asturias: Pino sin descortezar

) - . y - . - |

ANERA = Linares: Artesa de corcho para lavar las cscorias
1 o cenizas de los hornos de reverbero

) . P i .‘

ANINO = ilmcuat - Terreno que atraviesa un filén o la ma-
triz de (ste.

)y e — (T 3 ’ M

IP;\QL ETE = Conjunto de capas proximas.

;\Rf\c,l\m,\s = Aparato de scguridad para impedir que las
jaulas caigau por ¢l pozo al romperse ¢l cable de extrac-
ciom,

L B TP
Paracrasa = Sinorimo de falla. — exnocisiriea: 1a nro-

ducida  dentro de la roca afectadi.—EXOCINETTCA © La
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debida a movimientos cxternos 4jenos a la roca afec-
tada.
Parapa = Linares: Par de fuelles usado en los hornos cas-

tellanos.

#PARAGENESIS = Asociacion de minerales en series caracteris-
ticas con arreglo a su origen y orden de formacion

PARCIONERO = Aniérica Participe en minas.

Parep FIRME = Linarcs: Hastial,

ParEs = Riostras aplicadas al mismo punto de una pleza.

PARIIIUANA — dmérca s Paribuela para transportar lus ma-
sas al lavadero.

Parricio = Asturias: LEntretejido de cafias, bastones o ri-
mas para proteccion contra los disparos.

PARTICION = dmérica: Lstipendio de un tanto de los pro-

ductos en que se ajustan los operarios de mina.
Partipario = Arrendador de minas.

Partivo = América: Division de minerales entre propieta-
rios y huscones.
Parvsa - lmérica s Bspecie de batea de barro para censa-

yar la masa sometida a la amalgamacion.

Pasear = Linarcs: Conducir a hombro los mincra’es desde
los tajos a los tornos.

Paseo = Linares: Conduccion de los minerales desde los
tajos al lugar de extraccion.

Pasorro = Peri FExcavacion por medio de cuflas.

Past1ox = Lsturias - Trozo de roca poco consistente

Patiy == ctsturias : Pie corto.

PATINETE = Linares: Anchuron en el interior, y cra o la
superficic donde se limpian los mincrales.

PaTio = .dmérica: Superficie plana, bien enlosada, donde s¢
cometen a la amalgamacion los minerales.
Parico — Asturias : Poste delgado de madera que apoya ci-

tre el muro y la trabanca.
Pava = Cartagena: Criba de concentracion de minerales.-——
2 [inares s Fuelle para activar la combustion en los hor-

nos de manga.

Pavoxapo = Jdmérica: Plata blanca.

Pixaro — Asturias - Antigua candileja de hierro.

Peciios = Ahmadén : Desigualdades producidas por los Di-
rreros en las excavaciones.

25 PpprERA = Rio Tinto: Cantera de donde s¢ obticne la pic-

dra para la construccion de los hornos.
ProricEro = Carfagena: Obrero que construye las pedri-

ZAN.
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PEDRIZA = Muro de mamposteria en seco empleado para la
fortificacion en las minas.—2. Adlpujarra: Muro para sc-
nalar el limite interior de dos pertenenrcias contiguas.

PEGA = Accion de dar fuego o los barrenos.
Pecapo qUEDA = Alinadén: Aviso de haber dado fuego a los
barrenos.

PEGapor = Ll que da fuego a los barrenos.

PeEGar = Dar fuego a los barrenos.

PELEPERCHES = dlmagrera: Clase de mineral obtenida en el
lavado, con media onza de plata.

**PELO = [inares: \eta de cuarzo o de ticrra floja que hace
atascarse a la barrena.

PELLA = América: Platy mezclada con una parte de azogue
que solo puede separarse por destilacion.

PELLEJERO = Amiérica: El que bencficia furtivamente el mi-
neral de plata por amalgamacién en cueros de buey

*PENDIENTE = Parte de la caja de un criadero situada sobre
el mineral.

Pextrexte = Minero del carbon que, completamente envuelto
en una tunica de cuero, inflmaba con una antorcha el
grist acumulado en el cielo de las labores.

PEON = Obrero sin oficio particular —2  Adema  vertical
que forma parte de una portada.—3. Almadén: Jornal dia-
rio de cada obrero.—+. Aniérica: Lo mismo que entrada.

Peoxapa = Tarea diaria de un obrero.

PepExa = .lmérica; El mineral mis rico v cscogido que se
beneficia por fundicion.

PEPENADOR = América: Obrero que limpia, cscoge v clasi-
fica los minerales
Pepixa = Méjico : Faja de mineral compacto que ocupa cl

centro de una veta.

*Pepita = Grano de plata u oro nativo.

PERFECCTONAR = Linares: Quitar las designaldades de las
excavaciones antes de proceder a su medicion.

PERFORADORS = Aparato mecanico para abrir taladros on
las rocas.

PERMISERO = dmnérica: El que contrata por tiempo dctermi-
nado el bereficio de una mina.

Perro = Asturias: Saliente en el agujero de un barreno
que hace acufarse Ia barrena.—2, Contrapeso de un plano
inclinado.

] ERTENENCIA = [.‘Attl]\l(’)ll 101'11401“(11 (1( terrenn que 01org
l(’l le\/ a 10.\ 1C(\’1\t1(’ld()1kb de md nuna
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Percangue = Masa cristalina de minerales de plata.

PETRING = lsturias © Cinturdn.

Lrcapero = Marbella: Lugar donde trabajun varios mineros.

Picabpor = Obrero que cjecuta excavaciones con el pico o
con barrenos.

Prearorro = Almadén: Martillo pesado que termina en pun-
ta por un cxtremo.—2, Linares: Martillo con ¢l que tra-
bajan los berrencros.

Prear = Adsturias: Arrancar ¢l carbon.—2. Almadén: La-
brar los cabeceadores para colocar los cstemples,
Prcayo = [inares: Pico terminado e¢n ounta por sus dos

extremos.

#*Prco = Herramicenta de arranqgue.—2, Punterola del marti-
Ho picador.

Prcosmarro = Linares: Martillo para abrir barrenos o que-
brantar las rocas por medio de cufas.

Preora = Almadén: Pie derecho sobre el que gira el eje de
un torno.

Premaras = Pemi: Mineral menudo que queda en @1 suclo
de las excavaciones.

P = Asfurias : Fstemple dispuesto verticalmente —2. Ma-
dero con clerta incliracion, que se acopla con la trabanca.

Prepra = Sustancia mineral dura v compacta que no po-
see o aspecto metdlico.—azUL DE 1Los LIPES = Peri: Ca-

parrosa natural.—pe rraxty = Placa de arenisca aguje-
reada que se coloca en la parte inferior de los hornos ale-
manes para hacer la colada.—pr Maxo = América Trozo

de mineral que se transporta a mano limpia

PrEs pEoaMIGO = [ineres: Barras verticales de hicrro colo-
cadas en los lados de la portezuela del cebadero de los
hornos de reverbero.

PlEZA = Asturias: Trozo de madera de entibacion.
Piraxio -- Asturigs : Vigilante de pequefia categoria.

Prea — Linares: Cavidad en la plaza de los hornos de rever-
hero donde <e recoge el plomo fundido.

PR == Columnpa.

Pruses = Jdmérica: Pequedio deposito subterranco donde se
recogen las aguas de las infiltraciones

PiLox = Rio Tinto. Dalsa de hierro donde se obtiene el
cobre por cementacion,

Pivene = Asturias. Muchacho ocupado en trabajos ligeros.
Pixga = Asturias: Chorro pequeflo o goteo de agua
Pivear == Asturiaes . Chorrear, FEstar muy mojado.
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Piveox = Asturias: Chorro de agua que brota de una ga-
leria.

*Pixta = Sefal o indicio de mineral.—2, Amiérica: Caracter
por ¢l que s¢ conoce a simple vista el valor de un metal.

Prxtar = IEmboquillar una labor o un barreno

Prsa = lnérica: Torta de plata que queda después de des-
tilado el azogue de la amalgamacion.—caMaYO = Per:
Obrero encargado de desazogar la pella.

Projos = Almadén: Rebabas que se forman en la cabeza
de las barrenas con los golpes del martillo.

Pipapa = Asturias: Respiracién momentanea de anhidrido
carhonico.

Piperas = Hellin: Oftalmia de los mineros del azufre.

Piro = Hellin: Minero del azufre atacado de oftalmia

P1pOTE = Asturias: Pequefio barril de agua para la bebida

PigueEra = Rio Tinto: Bigotera.

Pioguero = Linares: Barrerero.

PigUETE = .dsturias: Pieza de madera con que se realiza el
avance en terrenos flojos.

1’15ar = Asturias: Hundirse o bajar el terreno mientras se
asienta

Pise = Asturias: Accion de pisar

PisroLerE == Barreno pequefio.

PistorLo = Barreno de corta longitud.

Pistox = Cartagena: Detonador de los barrenros.

P1zARRO = Asturies: Trozo de pizarra o roca blanda

#Prackr = Lugar donde las corrientes de agua han depo-
sitado cantos y arenas.—arLUvVIAL = il debido al arrastre
de los elementos por las aguas.—ELUVIAL = Kl producido
al pie de la roca de donde procede, sin sufrir otro trans-
porte que el desprendimiento.

PLax = Almadén: Cada ura de las vetas que constituyen los
criaderos.—2. América: Tabor que arranca del fondo de
una galeria de nivel,

Pranciia = Almadén: Tabla con que se forma el piso de
Jos descansillos.—2. América: Palo con que se forma piso
en las excavaciones o s¢ cubre un pozo.

Praxciera = América: Molde para obtener ¢l metal en plan-
cha al salir del horno.
PLaNEs — Alpujarra: Pisos de los caflos y anchuroncs. -

Rio Tinto: Istablecimiento de cementacion del cobre.
#*Prax0o = Rampa con via.
Praxta = Linares: Piso.
LAty AGria = Hliendelacncing: Sulfoantimoniuro de plata.
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PLATA AZUL, PARDA Y VERDE = Amiérica: Cloruro de plata dv
dichos colores. )

Prara roja = Denominacidén comiin a diversos sulfoarseniu-
ros y sulfoantimoniuros naturales de plata.

PratiNa = Primera denominaciéon dada al platino

Praza = Parte interior del horno de reverbero donde se ve-
rifica la fusién de los minerales.

*PLIEGUE = Doblez, surco o desigualdad en la corteza te-
rrestre

ProMear = Alpujarra: Empezar a correr el plomo furdido
por la plaza del horno.

PLoMERO = Linares: Trabajador de las minas de plomo.

PromiLros = América: Vapores que desprende el plomo ai

fundirse.
**ProMo = ASturias: Vertical,
PorLar = Awmérica: Poner trabajadores en una mina.
Poprizu = Asturias: Capa o labor cuyos hastiales son de-
leznables.
PoLENTO = Asturias: Piquetc.
PoLvErRO = Almagrera: Individuo que concentra mmerales

pobres. pulverulentos, en las ramblas que llevan agua
Porviar = Asturias: Sacar el polvo de los barrenos

PorviLLo = América: Mineral rico v poco coherente.

PorviLnon = América: Mineral rico.

PoLvoriLLA = Dmérica: Plata negra o sulfuro de plata en
granos pequenos.

PorLvos NEGROS = ADlnadén: Etiope mineral o sulfuro de
mercurio que se forma en las camaretas de los hornos de
destilacion.

PoNEDOR = Almadén: Obrero que sefala ¢l punto donde se
ha de dar un barreno y la direccion del mismo.

PoxritLa = Linares: Ilave.

Porcas = Cara del hogar de la forja catalana por Ia que
penetra el bocin o aparato soplante.

PorrETA = Viscava: Martillo de barrenar.

Porrinia = Asturias : Maza pequefia que s¢ mapeja ¢on una
mano.

PorrO = Rio Tinto: Pison de madera para afirmar las pie-
dras con quc se recompone un horro.

Porrana = Entibacidén formada por dos peones vy una copa.

__ MAESTRA — T.a constituida por cuatro peones vy cuatro
capas.

DORTANUELA DE LA BARDA = Limares: Ventanilla por donde
se introduce ¢! combustible en los hornos de reverbero.
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Posa = Asturias: Trozo de carbon desprendido de 'a capa.

PosTEADOR = Asturias: Obrero encargado del posteo.

PosteaDpURA = ASturias: Conjunto de maderas de posteo.

PosTEAR = Asturias: Entibar.

Posteo = Asturias : Trabajo de eutibacion.

Postizo = Asturias: Pleza de madera sobre que s¢ apoyan
otras para formar un andamio provisional.

Postura = dsturias: Disposicion o direccion de los banvos

PoteL = Asturias: Seilal que s¢ practica para medir los
avances.

*Pozy = Balsa u hoyo en el suelo.

Pozaco = Cartagena : Pocillo.

*Pozo = Cavidad abierta en el terreno, con pequeia scecion

respecto a la longitud, que se cuenta verticalmente
PREPARACLON  MECANICA = Concentracion de los minerales

utiles.
PRIMERAS = Minerales concentrados de primera c'ase
PRrROBADOR = Almadén: Obrero que ensaya ¢! temple de la

boca de las barrenas.

PROFUNDIDAD = Almadén: Pozo iuterior. —2. Linares: Dis-
tancia entre ol lado de la tobera v ¢l opucsto. en los hor-
nos de manga.

PurpLe = Conjunto de obreros que trabajan en upa mina.

PeextE — Maders de entibacion que opone a las presiones
su resistencia lateral.

PUERTA — América: Roca muy dura que oculta una veti v
es preciso separdr con barrenos para descubrir aquella.

Purcar = Asturias: Limpiar.

Puxcuao = Perii: Jornal de los mineros.

PusTaL = Poste colocado ¢n direccion contraria a la pre

sion para vencerla.

PusTaLi = Asturias: Puntal pequefio.

PUNTEAR = Asturias: Aguzar las puntas de las herramientas.

PUNTERO — Asturias : Punterola o pico del martillo picador.

PuxteroLa = Ilerramienta consistente en una barra recta
de acero terminada en punta aguda por un extremo v en
cabeza plana por el otro.

PUNTO DE MARTINETE = Rio Tinto: Grado dv afinacién a que
ha llegado el cobre.

Puxtu = Asturias: Lugar de trabajo de un obrero.

Puvzon = Linares: Darra de hierro con mango de madera
para facilitar la salida de las ¢scorias de los hornos.

PurcacioN = Asturias > Parte sucia de una cana

ko — Asturios: Clavo largo v gruceso.
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Q

*Quesrapa = Hendidura o gricta del terreno rellena de tie-
rra o escombros.

QUEBRADOR = QQuebrantador de mineral a brazo

QUEBRANTADO = Fraccionamiento en trozos grandes

(QUEBRANTADORA = Aparato para quebrantar los minerales.

QUEBRANTAMIENTO = Quebrantado.

QuEMa = Tostion de los minerales.

QUEMAZON = Amiérica: Afloramiento de un filon en cierto
estado de descomposicion.

**QUIEBRA = Asturias: Hundimiento de una labor minera.

QUIMBACETA == Perid: Molino de minerales

Quinto = Tiempo de la fundién en los hornos entre dos
sangrias o coladas

QurpiNa = Perii: Manta que levan al hombro los obreros
para conducir ¢l mineral.

Quita PEPENA = Amiérica: Vigilante en la boca de la mina
para evitar ¢l hurto de minerales.

R

RapiL = Asturias - Trozo de madera torcida.

RABILAR = Asturias. Perder la verticalidad la e¢ntibacion.—
2. Dar vueltas al manubrio de una mignira.

Racna = Astilla grande de madera, empleada en la enti-
bacion. )

Racuon = Asturias . Rollizo delgado.—2. Trozo de madera
obtenido hendiendo una pieza

Rara = Corte oblicuo en la roca para apoyar los arcos dc
mamposteria en las minas.

Raices = Salientes de roca en el piso de las ¢xcavaciones

Rajora - Asturias : Trozo de roca en forma de lamina

Rajorina = sdsturies © Rajola pequefia.

Raro = cstyrias: Scparacién mayor de la corriente entre
los cuadros de entibacion,

RatLn = Adyg: Barra de fa parrilla de los hornos ingleses de
reverbero.

7HRaama = Asturias: Derivacion de una capa.

Raxarn = Ramificacion de un filon.,

**RAMBLA = [anares: Galeria con mucha inchiracion
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Ramox = Rama de olivo empleada en los hornos de rever-
bero para el beneficio del plomo.

*:Raypa = Astwrias: Conjunto de los puntos de arranque
que forman un taller o explotacion.

Rampar = Asturigs: Trabajo del rampero.

RampEro = Asturias: Ayudante del picador

Raapra = Asturias: Rampa.

Ramprero = Asturias: Rampero

RaymprLG = Asturias: Rampo.

Rampo = Asturias: Coladero mas proximo al frente de la

guia, que comunica con la sobreguia.

RasGaDo = .lsturias: Canal abierto en una hastial o pozo.

RasTREAR = Separar el mineral de las gangas.

RASTRERA = Asturias: Barreno inclinado respecto al frente y
direccion de una capa.

RasTrERO = Asturias: Por abajo.

Rastro = Especie de raedera con dientes.—2. Asfurias - Ces-
to de mimbres empleado para ¢! transporte del carbon en
las minas.—3. Rio Tinto: Gancho de hierro con un trozo

de madera para limpiar ¢l bafio de cobre en los hornos
de refino.

Rava = Dmérica: Cuenta semanal de los gastos de una
mina.

Raxa = Astfurigs: Rajola pequefia.

Rean DE MINas = América: Distrito minero.

REALCE = Linares. Excavacion en el cielo dv una galeria,

REATON = [inares: Soga con que se sujetan los palos del
torno.

Repass = Linares. Sedimento del lavado de la galena moli-
da.—2. Reborde formado ¢n los moldes por exceso de
metal.

ReBajar = Lfectuar un rebaje

REBAJE = Excavacion efectuada profundizando er el piso de
una galeria. —2. Astwrias: Puesta a nivel del piso de una
galeria que ha hinchado.

Repeso = Galena a medio fundir que se adhiere a la plaza
y paredes dc los hornos de reverbero.

RegosapERO = América: Creston de un filon o veta.

REBOTALLEROs = Aniérica: Rebuscadores de terreros

Repusca = Separacion en los terreros de los minerales que
atn pueden rendir alguna utilidad.

Repuscar = Escoger ¢l mineral de una cscombrera.

Resusco = Accion de rebuscar.

Reruscoxa — Mujer dedicada o rebuscar
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Recapo pe carca = Almadcen . Conjunto de clementos para
efectuar v cargar un barreno

Recimars = l'ondo de un barreno.

Recero = Introduccion en la copela de nueva cantidad de
plomo argentifero.

Rrcopo = Desvio de una galeria respecto a la direcc:én pri-
mitiva.
RecocEDERA = Lmérica : Badana para recoger vl azogue des-

prendido de las pinas.
Recorcro = Linares: Galena o medio fundir que se adhiere
a la plaza y paredes de los hornos de reverbero.

RECOrRTAR = Ashuras: Caminar cn transversal para cortar
la capa

R“ ‘1‘1 ) = -
ECORTE = Asturias: Pequeno travsversal de una capa o ga-

leria de direccion @ otra.—2 Tajo de pequena altura,—
3. Residuo del corte de las piczas de madera.

RECORTES = Almagrera: Clase de mineral obtenida er ¢l la-
vadero con pequedia ley de plata

RecriBADURA = Asturias: Carbor. que pasa a traves d- las
planchas perforadas para i impieza de las clases lavadas.

Recwro - dlmggrera: Mineral que atraviesa la criba de em-
parejar.

Recustexto = Asturias : Terreno que cubre la formacion car-
homfera.

Recvesro = América: Inclinacion o tendido de un ilon.

REcUNADO -= LEntibacién entre las portadas para contener el
empuje de los hastiales y ciclos de las galerias.

Recufar = Excavar con cuna v martilio.

**ReDp = Almadén: Serie de arcos que forman la redlia en
que se cfectta la carga de mineral en los hornos de des-
tilacion

REDURO = Lingres: Galena a medio fundir que se adbiere a

la plaza y parcdes dv los hornos de reverbero.
REpILAR = Asturias: Desescombrar una 'abor v dejar bien
alineados sus pertiles.

Recapera - tsfurias : Pico para cortar ol carbin cuando los
macizos tienen bastante altura.

Recabor  dsturias: Obrero que cjecuta una regadura

REGADURNY  Isfurias: Parte Dlanda que sucle acompanar a

las venas de carhon.- -2, Intalladura horizontal para faci-
litar ¢l desprendimiento de un bloque de roci

Recajo - Regadura en la segunda acepcion.

Recar - strias . Fjecutar una hendidura arrancando la
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regadura.—2. Dar salida al agua depositada en una ga-
leria.

Recistrabor = El que pide la concesion de una mina.—
Almadén @ Encargado de comprobar el buen estado de los
baldeses de conduccion del azogue.

Recistrar = DPedir la concesién de una mina con arreglo a
la legislacion.

RecisTrRO = Excavacion practicada para buscar minerales.

ReGorLa = Entalladura horizontal para facilitar el desprendi-
miento de un bloque de roca.

ReGUERA = Canal o cuneta en el piso de las galerias para
dar salida a las aguas.

RenUCses = Linares: Cenizas o escorias de la fundicion del
plomo en los hornos castellanos.

RELAVE = [inares.: Accidn de volver a lavar los remelidos.—-
2. Arena depositada en las tinas al ejecutar dicha opera-
cion.

RELEGES == [’eri: Ramales de mamposterta ery seco emplea-
dos en la fortificacion.
RELENGO = Asiurias: Roca muy dura.

RELEVADOR == Asturias: Obrero encargado de relevar
RELEVAR = Asturias : Sustituir los cuadros viejos de una ga-
leria.

ReLevo = Conjunto de obreros que reemnlazan a otros en
un trabajo continuo.—2. .Isturias: Anchuron donde sc
cruzan los trenes.

3. Asturigs : Cuadro que sustituye a

otro.

ReLievar = Ativar. Ocupar cor. escombros los huecos de
las labores.

Remexnar = Asturies: Poner astillas o tapar con barro la

junta de la trabanca y pie para ocultar que cstd mat hecha.

Remorivo =: Trituracion fina de un mineral.

Remoripos = Fragmentos pequenos de galena que se reco-
gen e¢n la mina.

**RemoLiNo = Amdérica: Masa de rocas heterogéneas gue sc
presenta en las excavaciones en estratificacion confusa.

Reyvuna = Relevo de trabajadores en las minas.

REepasar = América: Mezclar ¢l mineral con azogue y otras
sustancias en estado htmedo, ¢n los patios de amalga-
macion.

Rerasapor - América: Obrero que pisa los mincrales en ¢l
heneficio del patio.

Derasires -= [’eri: Caballerias empleadas para pisotear los
minerales destinados a la malgamacion
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REPELA = Asturias. Trabanca que se coleca bajo otra roca.

REPELONES = Rio Tinto: Llamas que salen por las hendi
duras de la camisa de los hornos.

Reercuv = Asturias . Kepecho, Segmento corto de via con
bastante pendiente.

Reprra = Asturias : Burro abundante.

REpLEN = Asturias: Pared de costeros o los lados de un
pozo.

REPOsADOR = Depoisito en el exterior de los hornos de re-
verbero donde sc recoge ¢l metal fundido.

RepCELGO = lsfurias: Empobrecimiento importante o este-
rilidad de una capa.

RepvELGoso = lstirias - Abundante en repuelgos,

REQUEBRADUR = Obrero que efecttia ¢l requiebro.,

REQUEMADERO = [Linares: Lspecie de slberca donde se tues-
ta ¢l corzuclo.

REgueMar - cLindrica . Destilar ¢l azogue de la amalgama
después de bien exprimida.

Reouviesro = thmadén - Reduccion de alberca donde se tues-
ta ¢l corzuclo.

ResaLro = Asturigs : Salto pequeno de nna capa.

Rescaranor = 1l que se dedica a la compra de minerales.

Rescare = cbndérica s Venta publica de minerales,

Rescarirr - Amdrica Rescatador.

RespaLpo = Hastial de un criadero

REracapor = Linares: Palo con una contera de hierro en el
extremo, para apretar el taco que cierra ¢l orificio de la

suelta.

RETarapor = Alnadén: Obrero que tapa las juntas de los
aludeles.

Rerivo = sturias : Hueco que sirve de refugio

Revexismiento = Hundimisnto parcial del terreno de una
mina.

REVENTAZONES = e IFarallones.
RECESTIMIENTO -: Recubrimiento de una labor con fabrica de
tadrillo. mamyposteria v hormigon.,

Revestir = Kjecutar ol revestimiento.

Revorrora == dmérica: Mezcla de m'neral molido con otras
sustancias para facilitar la fundicion.

REvOIVER == Asturias: Hacer girar la barrena cuindo se gol-

pea con la maza.
Rey = Rio Tinto: Ultima roseta de cobre que ocupa el
fondo de la vaciadera.
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RicupoxNgs = [ligcaye: Cantos de mineral de tamano me-
diano.

Ri%ox = Fragmento de mineral redondeado, ¢mbutido en
otro de distinta naturaleza.

Rio = Asturias : CarboOn recogido o los cauces de los rios.

Riostra = Adema que sostiene a otra vertical,

RrguitruM = Cartagena @ Criba de sacudimiento para la con-
centracion de minerales.

Risco = América: Masa mineral cristaling.

Rocio = Rio Tinto. Primera capa de¢ mineral menudo en
los hornos de calciracion,

Ropar = Rio Tinto. Rastrear ¢l mineral dctenido en los
planos inclinados de la parte superior de un horno, hacia
el centro del mismo.

RopruLo = Especie de raedera en los hornos de fundicion.

RopiLuveLo = Rodillo pequefio para arreglar las bigoteras.

ROLLETE = Asturias - Cilindro de madera colocado entre los
carriles de un plano inclinado, para cvitar ¢l roce del cable
con el piso.

RoMA == Asturigs . Cuadro f{undamental para comenzar un

cmﬁiquemdo.

Rompryiexto - Comunicacion de dos excavaciones subterra-
neas.

RoxcapeEra = Aparato soplante que activa 'a combustion en

la forja catalana.

*Rosario = Particularidades de un criadero cuando alternan
las zonas mineralizadas con otris estérides.

Rosera = Rio Tinte: Placa de cobre formada en las pilas
de los reverberos de afino, mediante un bano de agua
fria para scparar las costras hasta llegar al rey.

RosicLer = Amiérica: Denomiracion de la plata roja

Rosrria = Asturias: Picza de madera para reforzar un cua-
dro de entibacion

Rovo = Cartagena . Arroyo.,

Rozapura = Iintalladura horizontad para facilitar ¢! despren-
dimiento de un bloque de carbom.,

RupiaL = Arcilla roja refractaria empleada para revestir in-
teriormente los hornos.

*Rupio = [izcava: Hematites parda arcilioss.

*#RuMpo = Cartagena: Aparato comico circuliar con escobas
o 'onas giratorias, para la concentracion de mincerales muy
finos en suspension c¢n ¢l agua.

Rustina - Cara vertical del fondo de los crisoles ¢ los
hornos altos.
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DABANA = dmerica: Terreno desprovisto de arboles.
SABANILLA == dmérica: Filtro de tela para cxprimir el azogue

de las pellas de amalgamacion

SABLE == [ingres. Herramieuta terminada por uno de sus ex-
Lrj;::(c)j 31; !lélllzlz]:;.;ncorvada, para arreglar la nariz en los

Saca = Cantidad de mineral obtenida en ur. criadero en un
tiempo dado.

SACABUCHE = dmérica: Bomba de mano.

SAIN = Asturias: Aceite de pescado empleado antignamente
en los candiles de alumbrado.

SAL DE LoBO = Alpujarra : Carbounato de cal en estado are-
naceo.

FNALBANDA = Zona de comtacto entre ol filom v la roca de la
caja.

Saniba = Lnares: Ventanilla mas alta de la chimenea de
los hornos reverberos, ¢mpleada para la limpia.—2. As-
turias : Posicion conveniente del barreno para el mejor
cfecto de! mismo.

SALINERO = América: Mineral que requiere mucha sal en la
amalgamacion.

SaLitre = sfuerios s Vetilla de espato calizo.

SALMON == Barra o galapago.

SALON = isturias : Macizo de carbon que se leja provisio-
nalmente por la parte inferior de los tajos.

#Sanro = Falla con desplazamicento de los estratos al techo
o al muro.

SALVAPOLEAS = Dispositivo e scguridad para evitar que lle-

guen las jautas de extraceion hasta las poleas del castillete

en una falsa maniobra.

Sanear = Quitar las rocas de las labores gue ofrecen peli-
gro de desprendimicnto.

SANGRAR Dar salida ol metal fundido en los horros.

Saveriy - AcctGn de sangrar,

Sapo - sturias o Boca-rampa preparada con hierros en for-
ma de tenedores. -caxpin pE: Candil de nceite.

SariEGe - CAsturias : Pie que no acopla bien con la trabanca.

SARTENE)N = Rio Tinto: Oquedad formada ¢n ¢l fondo del

horno, que obstruye el erisol ¢ impide 1o salida del metal |
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Sepo = Alpujarra;: Vscoria rica cn plomo. formada cuando
la fundicion marcha mal.

*SECRECION = Material depositado por infiltracidin de disolu-
ciones en las cavidades de las rocas.

SEGUNDAS = Minerales concentrados de segunda clase

SENTADOR = .Alinadén: Fl que hace la lista de 'os mineros a
su entrada al trabajo ¥ leva las cuentas de los gastos
de mina.

SENTADURIA = Abnadén: Oficina donde se hace el asiento

de los trabajadores v se levan las cuenrtas.

Seria = Conjunto de tajos de un testero

SETA = [iscava: Cufa de hierro de tamafio mediano

S1L0 = Rio Tinto: Pozo superficial, antiguo, de mucha pro-
fundidad.

SIRVIENTE = _llpujarra: Obrero que apag: las escorias de los
hornos castellanos.

S1STEMA DE FILONES = (onjunto de filones parnlelos

SOBREGUIA = Asturias: Labor mas adelantada que los ta-
jos.—2. Primer tajo sobre el macizo de la galeria.

SoLErRA = Mineral pobre o de segunda vcalidad —2. Alma-
dén: Espuerta grande de esparto para la extraccion de
minerales.—3. Asturias: Madero asentado en ¢l terreno
para descanso del pie de un cuadro.

Sonrara = Azufral Criadero de azufre en las rocas sedimen-
tarias.

SOLTAR = Sangrar,

SOMBRERETE = Boveda de los hornos de copela

Soxinor = Obrero que acciona los fuelles de los hornos.

*Soxpa = Aparato para ejecutar un taladro en el terreno

SoxpEO = Perforacion, generalmente vertical, para la mves-
tigacion del terreno.

Sopraxpa = Puente largo sostenido por dos jabalconcs.

SopraDo = 1lpujerra: Grieta natural hasta la superficie del
terreno, que facilita la ventilacién

SorocnE = Perd: Mineral argentifero de aspecto briflante.

SOTA APERADOR = [Linares: Ayudante del capataz.

Sorrrcar = Marchar irregularmente un martillo perforador.

Sura = Asturias : Subida.

Supir — Asturias: Realizar una labor comenzada por 1a parte
inferior.

*Supsurno = Terreno situado por debajo de la capa labora-
ble para la agricultura.

*SURTERRANED = OQue se halla debajo de tierri.

SurLTA = Sangria.
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T
Favicar = Asturigs : Aislar una labor con un tabique.

FaBroue = Asturias: Cierre de fabrica para aislar una labor.
FaBLERO == Plataforma que sostienc al personal mientras tra-

baja.

TaBLo = Asturias: Dastidor.

Facaxo = América: Mineral argentifero muy rico v com-
pacto.

T e Pyl - - . : s

Facar == Peri: Apretar la pella de amalgamacién en el
molde.

Facas = Placas que constituyen el crisol de una forja.

Facaxu = dsturias: Barreno muy corto que se carga con
menos de un cartucho.

Faco = Darreno con poca carga.—2. Cartucho de arcilla o

polvo inerte para atacar los barrenos.—3. Linares: Ta-
pon de madera con que sc cierra la salida de los hornos
después de la sangria.

Tanoxa = América: Molino pequeiio para nulverizar los mi-
nerales destinados a la amalgamacion,

Tajapera = Marbella: Cuchilla para cortar los tochos en las
grandes forjas.

*¥*Tajo = Lugar de arranque de minerales.—2, Sitio de lu-
bor.

Tavver - Clsturias: Conjunto de puntos dz arranque del car-
bon entre dos pisos.

Tampasci = clsturias: Acumulacidn brusca de gases en el
circuito de ventilacion.

Tanpy - Sbmérica: Nimero determinado de dias de trabajo.

Taxteo = Linares . Investigacion por pozo o ealeria

Tara = Macizo de mineral no arrancado que queda entre
dos prsos.—2. América: Roca dura que oculta la veta v
debe separarse para descubrirla.

Tavabpvry  Rio Tinto - Porcidon de carbonilla puesta en la
piquera de los hornos de manga cuando sc repone la co-
pela.

Tavin = Astirias : Tierra vegetal

Taovrres == Dispositivo para sostener las jaulas de extrac-
cion al nivel de los enganches o en la boca del pozo, micn-
fras <¢ cambian los vagones

Taguia = Peri: Foxeremento de carnero emplendo parn ali-
mentar el fuego de los hornos
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Taguin = Asturias: Trozo de cartucho para un barreno pe-
queno.

TarraNcia = Asturias: Pieza delgada de madera para unir
un cuadro de entibacion con el siguiente.

TArRRONERO = Asturias: Minero que tambi¢n es labrador

Taye = Asturigs: Tajo.

TECHERO = Cartagena.; Madero horizontal de una portada
de mina.

TeEciio = Pendiente de un criadero.

Tejear = América: Marchar un horno.

TELA = Asturias: Cinta de escogido de un lavadero.

TELERA = Rio Tinto: Horno de calcinacidén de forma pira-
midal.

TEMPLADOR = Peru. Obrero que hacia pisar a los caballerias
en las eras el mineral destinado a la amalgamacién.

TexatE = Méjico: Vasija de cuero para el transporte del
mineral.

TENATERO = Méjico - Obrero destinado al transporte a cos-
tilla.

TENTADURA = América: Prueba de la mezcla sometida a la
amalgamacion.

TEPETATE = Amdérica: Estéril procedente de la mina

TEQUEsQUITE = Méjico: Carbonato sédico natural.

Teguio = América: Cantidad de mineral que el picador debe

entregar en cada entrada.

TErRCERAS = Minerales concentrados de tercera clase.

Tercro = [inares: Porcion de terreno en una mina. para
excavar con independencia de los demas

TERRERO = Deposito de minerales, zafras y escombros pro
cedentes de las minas.

TesTERA = Linarcs: Galeria abierta en mineral.- DLy ria:
[.a excavada cn la direccidén del criadero.

TeEsTERO = Método de arranque en que se dejan descubier
tas la cara vertical y la horizontal inferior.—2. Asturias:
Frente de un tajo.

TestEROS = Lados menores de la seccion tfransversal de un
pozo.

TestIFicacioy = Obtencidnr. de testigos ¢n los sondeos.

TEsTIGO = Muestra de roca obtenida en la perforacion de los
sondeos.

Tera = Almadén: Designaldad de forma redondeada en las
excavaciones.

Tiexra =~ Rio Tinto: Barra de bicrro para reconocer ¢! gra-
do de refino del cobre.
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**TIERRA = Sustancia distinta del mincral. —MUERTA = A4 mé.
rica: Territorio desprovisto de vetas metaliferas.

Tiera = Asturias: Inclinacion de los pies de an cuadro de
entibacion.

Timpe = Marbella: Plancha de hicrro situada en la parte an-
terior del crisol de! horno alto.

Tixa = América: Depodsito de fabrica para ¢l lavado de los
minerales sometidos a la amalgamacion.

TiNca = Perii: Palo que se atraviesa sobre los cstemples
para formar camada.

Tivitea = América: Recipiente donde se recoge ¢l azogue
que escurre de 1a pella.

TINTERO = Perii - Pequefio deposito donde sc recoge el agua
de la mina para extraerla.

TiraBUZON = Aparato para extraer cuerpos duros caidos en
un sondeo.

Tirapa = Extraccion de una determinada cantidad de mi-
neral.

TirarR = Asturias: Romperse mucha madera de cntibacién
por la presiéon del terreno.- 1A VEGADA = [inares: Ex-
traer la tarea de espuertas que deben Menar los trabaja-
dores.

TIRIQUIN = Asturias.: Barreno con pequefia carga.

Tiro = Asturias: Barreno.—2. Linares: Pozo interior.—
ABIERTO = Terreno que cede facilmente a los barrenos.—
CERRADO = Terreno que cede con dificultad a los barre-
nos.-—DERECHO = Pozo por donde se verifica la extrac-
ciom,

Tirdn = Asturias: Movimiento de una labor por las pre-
stones de! terreno.

**Topa = Rio Tinto: Deposito de sustancias extrafias for-
mado en las calderas de¢ cementacion del cobre.

Tococninpos = Perii: Horno de mufla,

Tono vxo = Mineral tal y como sale de !a mina.

Torro = Tremedal de turba muy blanda.

Torar = Asturias: Encontrar.

Toreriar = Asturigs: Entopetiar. llegar un vagon a otro
hasta juntarse los topes.

Toro = Peri: Medida de forma rectangular para regular fa
cantidad de molidos que entran en la amalgamacion.

Towrar. - Rio Tinto: Molde de madera con ¢ne se forman
tas barras de cobre refinado

TowrNarunTy = Pleza empleada para contener dos ademns
paralelas.
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Tornar = Asturias: Cortar ¢l paso. Obligar a un cambio de
direccion.

Torxito = Rio Tinto: Pozo interior.

Toryo = Almadén: Prensa de hierro para sujetar los fras-
cos de azogue al colocarles el tapdn.

Toro = Perii: Mineral duro que se presenta generalmente
entre los pacos.

TORRENTERO = .{lmnadén: Deposito de mincrales y zafras pro-
cedentes de las minas,

TorTa = América: Masa aplastada gue forma cl mineral so-
metido a la amalgamacion.

TORTERO = Linares: Fuelle de cuero empleado en los hor-
nos castellanos.

TorTUGA = Cartagena: Candil de aceite para el alumhrado
de las minas.

TraBa = Cuerda con que sc¢ sujetan los mineros al cable de
extraccion para circular por los pozos

TRABAJADERO = Linares: Tugar de trabajo en el intertor.

TraBAJAR = Excavar.—a CALDERO = Excavar en labor des-
cendente.—a CrELO = [xcavar de abajo a arriba.—a EN-
SANCHE = Ensanchar una labor c¢xcavando en uno de los
hastia'es.—a LEVANTE — Iixcavar de abajo a arriba cn el
cielo de la galeria.—a rigue = Profundizar los pozos ver-
ticalmente.

‘RABAJOS DE PREPARACION = L.os anteriores a los de explota-
cion.

Trapsnca = Asturias: Rollizo que se ersambla con el pi¢
para formar cl cuadro de entibacién.

TraBaNco — Asturias - Dispositivo para recoger el carbon del
rio.

TRAANTE = Abertura en la parte superior de los hornos de
de cuba.

Trajin = Cartagena: Lavadero rudimentario.

TRAMPILLA = Asturias: Boca-tampa. Cierre de los vagnes

que ticnen puerta
'RANCA = csturias - Barra de hierro o trozo de madera que
se coloca en las ruedas de los vagones para frenarlos.

*Trampar. — Turbal recubierto por terrcno de escasa consis-

tencia.
Travcapa = Galeria inclinada con escalones en ¢l piso.
TRAXCADO = Asturias: Sujeto por medio de trancas.
Travcar — Asturias - Poner trancas en las ruedas de Yos vi

gones.
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lRAl\C'Os = Alpujarra : .Lsculones irrcgulares para la bajada
al interior de las minas.

IraNSVERSAL = Galeria que corta los estratos.

[RANSVERSALISTA == .lsturias: Obrero que cjecuta labores de

avance en roca.

IRAPICHES DE kasTka = Peri: Aparato para moler los mi-
nerales de oro o plata,

?[‘RAST()RNOS = Terreno o capa con estratificacién anormal.

FrasTorNOs = Pcrturbacion o variacion anormal de los es-
tratos.

IravEsaDOs = Abnadén: Palos con que se sostienen provi-

sionalmente los peones de una portada mientras se coloca
la capa.
Praviesa — Galeria para comunicar las labores en las minas,
I'recHEO = Método de transporte de lox minerales en el in-

terior, efectuado en espuertas que pasan de uno a otro
los obreros.

¥IrEMEDAL = Turbal.

TRENERO = Asturias: Conductor de un tren de vagones
arrastrado por caballerias.

PrESILLON = Asturias: Pieza de madera que se coloca entre
los cuadros de entibacién para evitar su desplazamiento.

Irespis = Asturias : Salto pequefio.

IrEs ricos — Linares: Barreno que no sale bien cilindrico.

Frirurca - Aparato compuesto de palancas para mever los
fuelles de los hornos.

Frip& ~ Asturias : Embestida.

I'romeL = Aparato cilindrico o conico para la clasificacion
por tamafos de minerales.

Froara = Aparato soplante para activar la combustion en
la forja catalana.

'roviPETO = América: Malacate pequeio.

I . .

TFronco = Masa rocosa de forma irregular que atraviesa
los terreros que la envuelven.

I'rvus = Astwrias: Plataforma de un plano inclinado.

Cosmar = Disminuir la inclinacién.

U

UMI‘I. = Atre mefitico de los lugares poco ventilados de las
minas.

Uwrao o Wéjeo - Carhonato sddico natural.
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Vacox = Vagoneta de mina.

VaGONERO = Obrero que efectiia lu carga y transporte de
los vagones.

Vaina = Rio Tinto: Cascara de cobre de cementacidn que
recubre las barras de hierro empleadas en el procedi-
miento.

Vara = Abmadén: Vastago que suspende el ¢mbole de las
bombas de mano.

VaraDA = Almugrera: Periodo de vacacion de los Mineros.

Varma = Placa de la tobera de una forja.

Vi v VEN = Asturias: Plano inclinado o cable a¢rec anto-
motor de doble efecto.

VEGADA = Linares: Numero de espuertas de mincral que de-
ben llenar los trabajadores en una entrada.

**VExs = Veta delgada.—2. Asturias: Capa de carbon apar-
te de la tierra.—3. Viscaya: Hematites roja, terrosa

VENILLAS = Venas pequeflas ramificadas.

VENIRSE = Se dice del terreno que cae o se desgaja.

VexTEARSE = Se dice de los lienzos de mineral cuando se des-
prenden de los contigus.

VENTILADOR — Aparato mecanico que produce una corriente
de aire de ventilacion.

VENTILLA = Rio Tinto: Valvula de los fuelles de los hornos.

VERrGAJON = Marbella: Fragmento de los que se divide ¢l
tocho en las ferrerias.

VERTEDERO — lpujarra: Vaciadero.

VERTERON = Adra: Ventanilla que comunica la plaza de los
reverberos ingleses con los calzoncillos

*VEra = Lspecie de filon algo irregular.

VipriaksE — Se dice de los obreros y caballeriax cuando
contraen ¢l célico saturnino.

Vigjos = Trabajos antiguos ativados.

#*Vignto = Aire de la mina.

Vigue = América: Vaso de arcilla cocida ¢mpleado en la
amalgamacion.

Vitola = Asturias: Condicion del cabeceo de ta trabania,

Virogue == Rio Tinto: Tapon colocado junto al fonrdo dv
las balsas de cementacion.

Voranizo = Linares: Pozo o torno construido sobre mede-
rias 0 que no estriba en terreno firme.
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VOLADORAS = América: Muelas de los arrastres

}/OLQUETE = Vagdn cuya caja vuelca con facilidad.

VOLQUETERO = Obrero que efectha el transporte con vol-
quete.

W

Wixcne = Torno mecanico para elevar materiales.

X

XIMELGAR = Asturias: Sacudir.
)\IN(.Z()N = Asturias : Movimiento d¢ una labor por las pre-
siones del terreno. )
x()s — 4 I‘“ .y . J P ~e oy 2
Asturias . Palanca para desprender grandes bloques
de carbdn.

Y

*YAceNTE = Parte de 1a caja de un criadero sobre que des-
cansa el mineral.

*YACIMIENTO = (riadero mineral

YAPO = Marbella: Barrera pequefia de mano.

YUNTAR = Marbella: Trechear.

7

'/.ABALETA = Cenicero de los hornos de reverbero.

7ZaBORRA = DPiedra pequena.

Zaca = Sera grande de cuero, con asa y armadura de hie-
rro, empleada para extraer el agua de las minas.

’/“\FARRAT\'CHO = cHpujarra : Lxplotacidn a ciclo abierto.

’A;\FI{AS = Productos que se ohticnen de lus minas.

/AI-‘RERO = América: Operario que conduce las zafras

ZaGal = Linares - Obrero que trabaja en los tornos

ZAMaRRrA = DPelota, -

ZAPATA = Astwrias: Trozos de madera sobre que descansan

’ los pics de entibacion en terrenos Hojos

ZAPATERA = Asturias . Barreno casi horizontal practicado
cerca del suelo.

Zaraxpa = Criba para cargar ol carhon en los hornos v pri-

varle de menudos.
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Zoxa = Conjunto de capas con una caracteristica comun.—

DE CEMENTACION = La situada bajo el nivel hidrostitico.
donde las aguas cementan los sedimentos.—DE METEORI-
zactON = La situada sobre el nivel hidrostatico, donde las
aguas meteorizan los sedimentos.—DE PLASTICIDAD = La
profunda, donde reinan grandes presiones y una termali-

dad superior a 200°.

Zurague = Almadén: Betun para el ensolado de los planes

en los hornos de aludeles.

Zurpo = Jdsturias: El que maneja la herramienta echundo

la mano izquierda por delante.

Noticias
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REUNIONES Y EXCURSIONES GEOLOGICAS EN Ef. PIRINEO
ORIENTAL

Reunién extraordinaria y excursion de la Sociedad Geologica de Francia.

Se ceiebro del 4 al 9 de septiembre de 1938, con centre en Perpinan.
Yomaron parte en la misma unos noventa miembros de la Sociedad, en
su mayoria franceses. La representacion espaiiola estuvo lmitnda a los
seflores Rios y Tontbote, y a ‘a Srta. Virgili,

T.a sesién inaugural se celebrd en Narbono, en la manana del dia 4.
Fué elegido el Comité de la Reunidn, ¢l cual quedé constituido por los
sefiores  Barrabé, IPresidente; Raguin v Fontboté, Vicepresidentes, y
Ricour y Mme. Odier. Vocaies.

El propio Prof. Barrabé tomd o su cargo la diveceion de la primera
jornada. Se recorrié ¢l itinerario Narbona-Perpindn, con numerosos ro-
deos por las Corberas orientales, con objeto de temer una vision de
conjunto de esta unidad. l.as facies del Mesozoico; la compleja tectdnica,
con corrimientos de cierta importancia; el metamorfismo de edad se-
cundaria, y las manifestaciones volcinicas alealinas, fueron los principales
temas tratados, a la vista de afloramientos bien elegidos en relacidon con
Jos mismos.

T.os participanies espafioles tuvieron la ocasion de hacer numerosas
observaciones de interés en relacidn con la constituciéon de la vertiente
meridional. Y, también, de matizar adecnadamente i nocion de la sime-
tria del Pirineo, un tanto abusivamente aplicada. Siexiste, evidentemente,
una disposicion bastante simétrica cn ¢l reparo de facies vy potencias
para algunos tramos de la seric estratigrifica mesozoica, Trus, Aptense,
por ejemnplo, para otros, como ¢ Albense, falta, 1l metamorfismo, que
alcanza hasta ¢l Creticeo medio en la lurga v oestrecha zona de Agly-
St. Béat, no tiene equivalente alguno en la vertiente espanola.

[.a manana del dia 5 fué dedicada al esiudio de o estratigraba de!
Paleozoico medio del macizo de Aspres. que bordea por el WSW. la de-
presion del Rosellon. Bajo la direccion del Sro Caver, Prof. de la Univer-
sidad Catdlica de Angers, fueron recorridos detenidamente varios cortes
parciales en los alrededores de Camcelas y Castellnou, con lo cual s¢ ob-
tuvo una detallada vision de i sucesion estratigrafica desde ¢! Caradoc
hasta el Givetense-ifelense. Fsta sucesion, con escasis vurictones de
detalle, se presenta en ambas laderas del Pirineo crient’; ol WL le la
Cerduna comicnzan o apiarecer ciunbios cida vez mds importantes. H.lamo
un tanto la atencion ¢! predominio, en ¢l Gotlandiense de Castellnou, de

las tonalidades rojas, hasta abrgarradas, en lngar de lax negras, tan
y = bl ks



260 . NOTICIAS

tipico en la vertiente espafiola, Sobre el origen de las tonalidades rojas
y abigarradas —representadas también, por cierto, en el Gotlandiense
del macizo del Tibidabo y otras localidades de las Cordilleras Costeras
de Cataluia— se sostuvo luego +ma discusion, la cual no pudo llegar a
conclusiones definitivas por falta de clertos elementos de juicio, sobre
todo mineraldgicos.

Por la tarde fué recorrido un corte del Paleozoico inferior, por Lavall,
al SE. de Sureda, en las Alberes, pertenecientes ya al extremo oriental de
la zona axial. Este corte, estudiado por el Sr. Guitard (B. R. G. G. M.,
Paris), presenta un excepcional interés. Muestra una serie de edad paleo-
zoica inferior y que alcanza, probablemente, niveles atn mis antiguos
(infracimbricos, en el sentido de I’-uvost), inclinada fuertemente al S. Con
clar’dad meridiana el Sr. Guitard mostrd la superposicién en esa scrie
de origen sedimentario de transiormaciones de dos tipos distintos. Por
tna parte, se advierte el desarrsllo de un tramo de gneis, predominan-
temente glandulares, en disposicion estratoide, Su textura y su trama
revelan que la cristalizacién de los feldespatos se efectué bajo condiciones
de presién dirigida; pueden denominar, por tanto, sintecténicos o sinci-
nematicos. Por otra, c¢sos propios gueis, asi como otras rocas (leptinitas,
gabros, etc.) que las acompafian, han sido asiento, mis tardiamente, de
fenomenos de granitizacién difusi. T.a recristalizacion correspondiente,
efectuada en condiciones estaticas, tiene un desarrollo sumamente desigual.
De esta manera se han engendrado verdaderas miigmatitas en ¢l sentido

de Sederho!m, en las cuales es posible distinguir, en general, {acilente,
un paleosoma mas o menos transformiado (gueis glandular, gabro, etc., se
gin los casos), y un material wetatéctico granudo, cuya composicion
puede corresponder @ la de un granito s, str, o a la de alguna otra rocu
granitica s. lat. Como queda indicado, la recristalizacién correspondiente
a esos fenomenos de granitizacion se efectud en condiciones estiticas,
segin acreditan las cavacteristicas de trama y de textura del material
nictatéetico. Se puede hablar, por tanto, de una granitizacién postecténici
o postcinematica.

En la vertiente espaiola del Prrinco oriental no se conoce todavia un
corte semejante. 12 tramo de greis orbiculares ha sido reconocido y car
tografindo por el autor de estas lineas en la cuenca alia del Ter, pero no
presemca alli fendmenos de gramitizacion comparables. T la vertiente S
de las propias Alberes, el mismo autor ha cartografiado la zona sitvads
al W. del Pic Noulos y tampoco se advierten. Quizi mis al Il en una
zona (e no ha sido objeto de ningln estudio detallado modernn, pueden
encontrarse.

Ia tercera jornada s desarrolld, sobre todo, cn el valle del Tet

Por la manana sc¢ completaron las observaciones estratigrificas de
la del dia anterior. Bajo la dircecion del Sr. Cuvet, en Villafranca del
Contlent, fué seguido un corte, en el cual el Frasniense, el famennense
y ¢l Dinantense se mostraban con sus facies tipicas del Pirinco oriental
vy Montagne Noire: cabizas con cefulépodos, frecuentemente nodulosas
en los dos primeros, v facies «Culn en ¢} Dinantense, Entre Serdinya
y Oleta, fueron efectuwdas, también bajo la direccidn det Sr. Cavet, ob
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servaciones sobre ¢l Paleozoico inferior. Debijo del Caradoc, con sus
conglomerados CUArzosos ¥ Sus calcoesquistos ricos en braquidpodos,
aparece un potente tramo, carente va de fosiles, con alternancia de lechos
el denominado «assise de

delgados finamente detriticos ¥ arc:llosos: es
Tujolsy por Cavet, equivalente, tanto en facies como en edad, a las «capas
de Planoless de la vertiente espafiola. Por debajo de dich.. tramo, de
anos 1300 6 2000 m. aparece otro, de potencia comparable, que pre-
senta va un evidente, aunque ligero metamorfismo. Br la lamada «serie
de Canavelless. Ta cual allora en grandes exiensiones ue ambas vertientes
del Pirineo Oriencal. Se caracteriza por la presencia de niveles lenticulare:
de cuilizax (puras o dolomiticas) vy de dolomias, asi como de otros de
pizarras grafitosas: unas ¥ otras rocas habian llevado a algunos autores
a confundir este tramo con ¢l Gotlandiense y el Devonico. Pero la-
rocas predominantes son las pizarras serictticas, las cuales presentan bas-
tante corrientemente uwnma fina linearidad. Las facies de esta serie de
Canivelles son muy parecidas a Tas del Puleczoico inferior de la vertien-
te 8. de la Montagne Noire, y, concretamente, las intercalaciones calizas
evocan ¢l Georgiense de esta region.

Cerca de los Bafios de Toés, el Sr. Guitard mostré un corte, en el
cual se ohservaba lu superposicion normal de la serie de Canavelles sobre
los gneis glandulares del macizo de Carenga, FEraoun corte totalment2
anilogo a los que pueden observarse en virios puntos del valle de Nuria
en la vertiente espaitcta. 11 limite superior de los gneis es una superficie
muy Dbien definida: el transito de los misnos a la base de la serie de
Canavelles es brusco, y viene coracterizado por la desaparicion prictica-
mente compleia de los feldespatos de neoformacion.

Per la tarde, los participantes se dividieren en dos grupos. Uno de
ellos, bajo la direccidn del Sr. Guitard, recorrio wn corte, cerca de Nyers,
en el cual se observa de modo lastante comparable al corte de Lavall,
la granitizacion paicial en el tramo de los gneis glandulares. Otro grupo
legd hasta Font-Romeu. A la vista del dilatado panorama que se obscrvaba
desde el mirador de esta lozalidad, scbre Cerdana, maczo del Puigmal,
Carlit, Sierra del Cadi, etc,, el Sr. Fonboté comentd las caructeristicas
geoldgicas de esas diversas unidades v did una breve sintesis de la tec-
tonica de la rewidn.

Por 'a noche, en ol Gran llotel de Derpiilin, se celebré una sesion
de la Socicdad Geolégica. En ella fueron evocados y discutidos varios
de los temas abordados en el curso de lus tres primerns jornadas, sobre
el terreno. Entre ellos conviene recordar una importiunie cucestion ternii-

no'oeica, implicada, desde luego. con otras del mayor interés tedrico:

i relativie 1 da definieion del término «emigmitizas. Mientras el profe
sor Jung v algunos participantes abogaban por su extension, coma
va hizo Wegmann, a rocas del tipo de los gueis glandwlares de Carengd,
el Sr. Guitard v otros se mostraron partidarios de restringirlo a las rocas
resittado de una granitizacion difusa y heterogénea —-como va hacin Se-
derholm- -, en las cuales se distngn fictimente un palecxemo vy v anate-
rial metatéerico.

En opinion del an'or de estis hineas, quien hasta hace pocos afios ha
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empleado el término en cuestion en su acepcion amplia de Wegmann, Jung
y Roques, esta restriccion parece, sin embarge, zltamente conveniente.
Con ella se evita que una misma denominacién abarque rocas de caracte-
risticas genéticas tan diferentes.

La serie paleovolcanica de las Alberes fué el objeto de la mafiana de

la cuarta jornada. Bajo la direccion del Sr. Laffitte, Director del B. R,
G. G. M., se recorrié un interesante corte de esta seric descubierta re-
cientemente por el propio Sr. Laffite y el Sr. Guitard, al N. del Coll
del Pertiis. Se trata, sobre todo, de un tipo de gneis y micaesquistos es-
peciales ocelados, derivado, segun dichos autores, de sedimentos piroclas.
ticos, consistentes, por lo inenos en parte, en ignimbritas. Estos mate-
riales mterestratificados en la seric de Canavelles, debieron formarse en
relacion con una actividad volcinica keratofidica o tranquiandesitica, y
trasformarse en gneis y micaesquistos en condiciones de metamorfismo
regional, Mas tarde han sufrido, parcialmente, una granitizacién des-
igual. IIn relacion con esia comipleja sucesion de fendomenos se han des-
arrollado también pequefias ma=as de otras rocas, parcialmente graniti-
zadas: dioritas, gabros, hornblenditas, etc.

La tarde fué dedicada al reconocimiento de la compleja zona de
Amélie-les-Bains. Sus caracteristicas, ya parciadlmente conocidas  desde
hace largo tiempo, han sido precisadas con gran detalle gracias a los
recientes estudios de los Sres. Auriol, Autran, Casteras, Gorris, Guitard,

Laffitte y Ricour. Todos estos autores, excepto el segundo, tomaban

parte en la excursidon, y fueron presentando sus resultados. Desde el
punt> de vista estratigrifico, las novedades principales son el estableci-
miento de una cronologin mas precisa y matizadas para el complejo del
llamado  «Permo-Triasy ; el reconocimiento de la presencia del Jurasico,
antertormente confundido con el Muschelkalk ; y la delimitacién mas
rigurosa de los pisos del Creticeo superior. iLa cartografia detallada del
sector en cuestion, junto con las nuevas aportaciones estratigrificas, han
permitido una vision mucho mis completa de su estructura tecténica,

T.a serie mesozoica de Amélie-les-Bains, con diferencias nulas o peque-
. peq

fias, segun los sectores, se encuentra representada en los testigos de la
cobertera de la zona axial situados al S. de lax Alberes, segiin ha podido
comprobar ¢l autor de estas liness.

En Amélie-les-Bains la Srta. Virgili hizo resaltar la semejanza que
presentan las facies del Trias de vse sector con respecto a las del Trias
del Pirineo catalan en general, asi como con ¢l de P'rovenza. In cambio,
contrastan notablemente con las del Trias de las Cordilleras Costeras de

Catalufia. Todo ello parcee estar de acuerdo con una separacion de las
cuencas de sedimentacion pirenaico-provenzal y costera-catalana

La mafiana del 8 de septiembre, quinta jernada de la Excursion, fué
dedicada al estudio de la estratigrafia del Paleozoico, princpa’menie Car-

bonifero, del sector de Ambulltt, y a la visita del vacimiento de talco de
la misma localidad, bajo la direceion de los Sres, Cavet v Raguin (19scuek
de Minas, Paris).

Por la tarde, bajo la del Sr. Guitard, se recorrio el corte de! rio Cads,

en los gneis profundos del macizo del Canigo. Se trata de materiales
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pertenecientes a un tramo netamente inferior al de los gneis glandulares.
de Carencd, formados principalmente por otros gneis glandulares, aso-
ciados a leptinitas, y micaesquistos. todos los cuales e muestran afectados
en grado muy heterogénco por la granitizacion. Se han originado ast
verdaderas m'gmatitas, en el zentido de Sederholm, en las cuales se reco-
noce un paleosoma, formado por masas de tamailo muy desigual de rocus
de aquellos tipos, y un material metatéctico formado principalmente por
un granito leucocrata de dos micas. Como en el corte de T.avall, en 1;}5
Alberes, correspondiente. sin embtargo., a un tramo mas alto de la seric
estratigrafica, se llegan en éste del Cadi a las mismas conclusiones fun
damentales: formacion de los gneis glandulares, micaesquistos y otras
rocas de metamorfismo regional s. str. bajo condiciones de presion diri-
gida, sincinematicas, en una palabra, v granitizacion ulterior, po-icme
matica, en condiciones estiticas.

Fl mal tiempo impidié completar la jornada con ¢l estudio de oo

corte de la serie profunda del Canigo. en las cercanias de Pi.

Por la noche se celebré la segunda sesion de la Sociedad en ¢ Grin
Hotel de Perpifian. En ella el Sr. Guitard presenté su mapa detallado del
macizo del Canigé, y expuso la sintesis geologica d=l mismo, Ello permitio
coordinar debidamente las observaciones hechas en el curzo de la ex-
cursion, asi como admirar mejor los valores de la labor realizaca por el

sefior Guitard a lo largo de varios anos. No solamente se trata de una

aportacion de primer orden al conocimiento del Virineo Oriental, sins
que gracias a la misma s’ obticnien imporiantes conclusiones en orden a
varias de las mas fundamentales cuestiones teoricas planteadas en el campo
de la Petrologia. T distincion, en ¢l tiempo, de los fenémenos de me-
tamorfismo regional s, str. y -le granitizacion; o cardcter estratoide de
las formaci(me; de gneis glandulares ; la unidad cronologica fundamental
de los diversos tipos de granitos: la importancia de los materiales de
origen piroclasiico en la formacion de gneis glandulares, ()‘ﬂ":l» con-
clusiones obtenidas en el estudio del macizo del Canigo, tendran, muy
verosimimente, un valor mis general, extensivo a ntras rcgion'es de
terrenos cristalinos. No parece aventurado creer que ¢l Pirineo Oriental,
y mis concretamente el macizo del Canigd, pasarin a tener unl caricter
eclisicon en la literatura petrolégica, al lado de lax regiones, tantas veces
citadas, de Finlandia o de Escocin

A continuacion se discutieron algunos temas v Geologia det Pirineo,
de orden més general, tales como ¢l del limite Faomennense Dinantense 'y
7 fogrados, en orden

Valle

otros. 10 Sr. Rios avanzé algw oo de los resultados
a la estratigrafia del Paleozoivo, por ¢y sus colaboradores en el
Je Tena (Pirineo central).

in la Gltima jornadi, bujo fa direccion del Sr. Casteraa, fue recorridic
la zona de Coustouges, situxda nmeditamente al N.ode T frontera, en
4 cuenca atta del Muga. Enoclla aflora extensamente te cobertern nar
Y, ademis, seoer

mal mesozoici-eoceni del horde S0 de v zona axi
H R . Sy i e NI}
cuentran también virios retazos de finomisma serie, anormahinetite colo

cados sobre aquélla, procedentes de pates s nterras cle o cordillers.
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desde las cuales fueron trasladadas por fendmenos de corrimiento de
cierta envergadura,

Lz intercsante estructura de este sector, que se¢ continfta por terri‘orio
espaiiol, en el Monte Grillera v sus estribaciones, habia sido aclarada en
lo fundamental por Ashauer. Sin embargo, el detallado levantamientc re
clentemente llevado a cabo por los Sres Custeras v Auriol ha permitido
algunas interesan‘es precisiones. En cuanto al mecanismo de los fend:
menos de corrimiento represen‘ados, parece totalmente plausible la inter-
pretacion dada por el Prof. De Sitter, segun la cual se trataria de un
deslizamiento, por gravedad, de parte de la cobertera de la Zona Axial
hacia el borde meridional de la misma.

Un pequeno grupo de participantes, bajo la direccion del Sr. Guitard,
recorrid los alrededores de 'a Thresta, en el al'o Vallespir. Fueron reco-
nocidas alli las formaciones gneisicas de lus 'aderas meridionales del ma-
cizo del Can’gd, entre las cua’es, seglin este autor, se encuentran am-
p-amente representadas las origmadas a partir de un complejo de origen
volcinico acido

Durante el almuerzo, en Sant Lloreng dels Cerdans, fueron pronuu-
ciadas las alocucicnes de despedida de rigor, per el Sr. Buarrabé, Prest
dente del Comité de la Reunion, y por varios participantes.

No es facil resumir en pocas palabras el balunce de esta Reuniodn,
cuyo éxito fué completo, y cuyo nivel cientifico se mantuvo siewpre a

gran ultura. Fs justo hacer coistar aqui que cllo se deb’o, ante todo.
a la calidad de las tesis docterales de los Sres. Guitard y Cavet, cuyas
observaciones y resu'tados suministraron la mayor parte del material
de observacion y de discusién de la Reunion.

Unos parrafos antes se ha hecho constar brevemenie la importancia
de la magistral labor del Sr. Guitard. No menos digna de clogio es la
det prefesor Cavet, sobre la estratigrafia del Paleozoico 1o la zona
axial, en la verticnte francesa de! Pirineo oriental. Todos 'os partici-
pantes pudieron admirar la finura en el detalle, en su parte analitica,
y la rebusiez y logica de sus conclusiones, que se impusieron rotunda-
mente. Todo ello, tanto mds meritorio, cuanto que la escasez de mveles
guias bien datados paleontologicamente, vy la escasez, en éstos, de bue-
nos yacmentos fosihferos, constituyen un obsticulo nuperiante a las
imvestigaciones estratigrificas schre dicha regon.

Las demids nuevas apor acicnes representadas durante las jornadas de
esta Reunidon y Excursion por los Sres. Barrabé, Casteras, Gottis, T.af
fitte, Raguin v Ricour, mantuvicron el mismo nivel de caldad. A este

altiimo, lo mismo que a Mme. Odier, guardarin los participantes su reco

nocimiento por la oscura, pero eficaz labor desarrollada en la orguniza

cion material «de la Reunion —J A 05

- PN S [ M 4
Excursidn geoldgica a las Alberes Meridionales v Ampurdin.

IR TR e Vi . R
Por sugest’don de! Comité Thirectvo de la Seocicdad  Geoldgica de
Francia, fué organizada una breve excurson complementaria, a conti

nuacion de la anterior, sobre Lt vertiente c<panola del Pirineo Ornental
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Se desarrolld los dias 10 v 11 de septiembre, bajo la direccion del autor
de estas lineas, con la colaboracion de la Srta. Virgili y del Dr. I'. de
Villalta, ambos del Instituto de Geologia de la Universidad de DBarce
lona. FTomaron parte en la excursion cuarenta participantes que lo ha
bian sido también de la anterior.

In la primera jornada se recorrio el itinerario: Perpifian, Coll del
Pertis, Masarac, Darnius, Viure y Figueras. Casi todo él queda com-
prendido en la mitad oceidental de la Hoju num. 220 del Mapa Nacional

a escala 1:30.000, cuyo levantamiento geoldgico ha sido recientemente

levado a cabo por el que suscribe, en colaboracion con el Sr. Garcia
Rodrigo, Lllo permitié presentar esta Yabor cartogrifica y las novedades
aportadas gracias a la misma. Al mismo tiempo. se completiha un corte
completo de lis Alberes, fragmento de la zoma axial. sobre el cual se
habian dedicade una parte de los itnerarios de la excursion anterior.

Desde ¢l Coll del Fertis hasia cerca de Masarac, el itineraro discu-
rria casi enteramente por el macizo granitico de La Junquera. Insertado

en nive mix altos de la seric palvozoica, que los granitos estudiados
en las jornadas antericrex, su observacion complementaba las efectuadas
entonces. Se hizo observar com los contactos periféricos, en general,
detamente discordantes, ya no presentaban fendmenos de migmatizacion,
mientras que en algunos de ellos, correspondientes a niveles mis altes
de la serie, se oadvierte el desariolio de aureolas de contacto.

Fn Jos alrededores de Masarae se recorrio un corte de un resto de

la coberiura nresozo ¢t ocaant presentaba, con leves diferencias de deta-

e, T misma sucesion que el de AméledesBans. Fueron oportunamente

evocados Jos temas de la disposicion N.-S. de las zonas ixépicus de la
ctenci mesozoici en esta parte del Pirineo, st como su progresivo
enriquecimiento en términos v potencins de S.oa NE.

n Darnius, v, desde esta localidad hasta Viare, el interés principal
correspondi a la Tectonica, Aparecen alh supecpuestas por lo menos dos
estructuras con estilos de dractura diferentes,

Ademis, en los alrededores de Viare, s¢ cucuentra un notable 1sleo

leclonico que preseiita una sucesion estratigrifica mucho mis complett
que st substrato autdetono, con parab’e al observado el dia antesior en
Coustoure~, La estratigraha del Tris vy la del Creticeo fueron objeto
de sendos comentarios por parte de la Sria, Viegili y del Sro I de Vi
Nalt, Bote altimo wostro, adenss, of rico yacimiento fosihifero de edad
senonense situado al S de Vivre.

Ta manana del dia sigwien e fue compleuidic Ly excurston con of itine
rario Figueres, Siurana, Vitweolum, Verges, Parlabi, Sant Jutia de Ra-
nis v Geroit,

Paio li diseccion del Sr. De A llalt e reconnesdo el Plioceno ma-
rine de Siuranen en el ocund fueron recogidos numeresaos [O=iles.

Laego, se visito el alloramicnto de traquita aleading de Vilweolum, y.

cerca de Albons, se observo ol cabalgamienio del Creticeo inferior so-

bre o Feeeno, correspondiente al gran accidente de Aontgr-Thgueres.

¢ smiesis tectouica

La parada fue aprovechada para preseatar ana i
\

de da depresion del Ampurdion vodel extremo artental det Tirineo.
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En Verges, a la vista del Ter, la Srta. Virgili expuso los recientes
resultados obtenidos del estudio de las terrazas de este rio, las cuales
presentan, como las de los demas rios de Catalufa, un notable ejemplo
de hundimiento progresivo al acercarse a la cos‘a.

Cerca de Parlaba fué visitado un afloramiento de basalto. Se comenté
ade.cuadamente el desarrollo del volcanismo neogeno v cuaternario de la
region NE. de Catalufia, '

Una dliima parada, cerca de Sant Julis

12 : de Ramis, permitié completar
nna F)ere vision sintética de la tecténica del borde meridional de' Am
p.urdz.m y de la zona marginal de las Gabarres, de acuerdo con las ves.
tigaciones realizadas principalmente por los Sres. Solé Sabaris v Llopie.

El almuerzo de despedida se celebré en Cerona. Unos par'ticipantc.\
qt.zedar.on en esta ciudad para tomar parte en el Congreso de Estudios
Pirenaicos, cuyas sesiones iban a empezar la misma tarde, mientras que
otros regresaron, a continuazion. « Francia. —f. M F.

Aetividades geologicas del 111 Congreso de Ertudios Pirenaicos

]‘0‘} dhas del 11 4l 15 de septiembre de 1935 se celebro en Gerona el
111 (,f)ngrcso Internacional de Fistudios Pirenaicos, organizado por el
Consejo Superior de Investigacienes Cientificas,

T.a Seccion I, ded’cada a Geologia, Geomor{o'logia v (ieofisica agrupo
unos 25 participantes. S o

Un nimero aproximadamente igual de comunicaciones fucron presen-
tadas en las sesiones celebradas
que va sera objeto de las actas
brevemente algunas de cllas,

opretendsr sumencion exhaustiva,
SIS e . i
de! Congreco, s¢ pueden resefiar muy

La estratigrafia del Koce JERY ) fue j

o atig (Af a del Koceno del valle del Preser fueé objeto de una
2t o e . ~ e 16 1 2 <

etallada comunicucion el profexor Solé Sabaris En ella se establecen
y definen varios niveles locales vy se pone de relleve, como en otros cortes
114 2 PNy N N )
anilogos del Pirineo oriental, la nowuble subsidencia de la cuenca <ubp1-
renaica junto al borde S. de la zona axial.

128 autor de estas lineas presento otra comunicacion, preparada en co
lz'Lboraclon con la seflorita Linares, sobre la estratigrafia del Koceno ma-
rino de Terrades (Alto Ampurdan’.

EI Sr. F. de Villalta la cemplemento con u nota sobre los restos de
un mamifero fésil hallado en el corte descrito en la anterior

Fambién, sobre el Koceno, versd la comunicacion del Dr. Crusafont
en Ja que dié cuenta de los recientes hallizgos de mamiferos fosiles en
¢l Foceno medio de facies continental de Sclrarbe v Fallars (I'irine.,
central), asi como I del Sr. Mangin sobre la sedimentacion en relicion
con i orogénesis pirenaica

F1 profesor Casteras presentd una importante comunicacion preparada
cen facolaboracion del Sr. Durollet v oolros geologos franceses de

» B o virias
cempanias petroliferas sobre lis recien’es precisiones « bten‘das en la es
iratigrafia del Mesozoica del Pirineo central v regiones vecinas
El Sro Crusafont leyd g cacion ‘ iraf
leyd una comunicacion sobre la estratigrafia del
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Neogeno continental del Ampurdan, preparada en colaboracion del sefior
Truyols. En ella se aplican las conclusiones obtenidas del estudio de los
mamiferos fésiles hallados estos tltimos afios en La Dishal.

La sefiorita Virgili dié cuenta, en su comunicacion, de los resultado-
de sus investigaciones sobre el Permo-Trias del Ribagorza. Segun los
mismos, se pueden delimitar ambos terrenos de tan ambigua denomina-
cién, con criterios sedimentologicos.

El autor de estas lineas presentd, a su vez, los resultados relativos al
granito de la mitad W. de la Hoja de Agullana, del M. N a escala
1:50.000, obtenidos en colaboracion con el Sr. Garcia-Rodrigo,

L.a Geologia Regional estuvo, sobre todo, represeniada por las comu-
nicaciones de los Sres, Rat y Magin. En la de! primero se resumen los
resultados v conclusiones de su tesis doctoral sobre las montafias vascas.
En leo del segundo, se presenta una sintesis estratigrifica y tectdnica
de un amplio sector del sinclinal subpirenaico en la alta cuenca del Ebro.

Los sefiores Ciry y {lamare presentaron sendas notas sobre la es-
tratigrafia v tectonica detalladas de dos sectores del Pirineo occidental.

l.a anica comunicacion sobre Geofisica fué presentada por el sefior
Gaibar, la cual versoé sobre las anomalias magnéticas coincidentes con el

afloramiento doleritico de Grado (Huesca).

f.a Guomorfologia fué objeto de varias comunicaciones, entre las cua-
Jes habia la del sefior Llobet, sobre las terrazas del rio Ter; la del sefior
Viers, sobre el relieve de la parte oriental del macizo de los Arbailles,
y la del sefior Barrére, sobre el glacialismo en el Firineo central.

En la sesion general de clausura fué aprobala la constitucion del nueve
Comité de la seccion I, el cual queda presidido por los sefiores Ciry ¥
Solé Sabaris. Se acordé la celebiacion del IV Congreso de lstudios Pi-
renaicos en 1962, en una localidad a decidir todavia del Pirineo occidental
frances.

Lo~ dias 16 y 17 de septiembre, después de la clausura del Congreso,
< Hevod a cabo una excursion geologica. En ella participaron la mayoria
de los congresistas de la Seccion correspondiente.

Fué lamentable que esia excursion no hubicse podido ser organ:zada
para autes del Congreso, a continuacion de la resefiada en la nota pre-
cedente. Ello habria permitido teunir un niimero mayor de participantes,
y ofrecer una vizion mucho mis completa, de la geologia de ambas ver-
tientes del Pirinco oriental. la intercalacion del periodo de sesiones del
Congreso impidio, de hecho, que los participantes a la Excursiéon de la
Sociedad Geoldgica de Francia no inscritos a aquél, tomasen parte en
la Excursién de después del Congreso,

En la primera jornada de la misma fué recorrido el itinerario: Gerona
Bafiolas-Besalt-Olot-Ripoll-Nuria, bajo la direccion del doctor Solé
Sabaris.

Cercu de Sarria de Ter, fué reconocido el Koceno medio, de facies
marina, sobre cuya estratigrafia detallada fueron dadas las oportunas pre
cisiones. También fué evocado el tema de la tectonica del margen N. de
macizo catalin, cuyo zoealo aflera alli cerca, en el macizo de las Ga.

barres.
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En los alrededores de Bafiolas fueron recordados los grandes rasgos
estrm:turah*s de la depresion del Ampurdin v del Siste:m 'l‘r:m\-\"é:c'xi
Catalan. En la ciudad. una breve parada per;nitid al grupo de .)art'.c(i-
pantes interesados, observar la femoza mandibula del I;ombre del\feém-
derta,]. \ en el mirador del lago, fueron dadas unas explicaciones Asohrc
la genesl» del mismo y sobre la evolucion geologica v weomorfologica
regional durante el Neogeno y el Cuaternario. )

Una parada frente la colunmmata basiltica de Castellfollit inicio la
parte de la excursion dedicada a la zona volcanica de Olot, sobre la cual
también d doctor Solé Sabaris, dié las corcespondientes explicacioncs’
Los pa_rt:cmantes ascendieron, mis tarde, al volcan de Santa Margar:ta
cuyo bien conservado criter pudieron observar i '

’}:ntrc Olot ¥ Ripoll, algunas paradas permitieron iniciar la presenta-
cién de los ('Jatos esenciales de la estratigrafia del Eoceno suhpirm»mic»(()

Pasado Ripoll, el mal tiempo impidié parcialmente el reconocimiento.
del corte del lfoceno del valle de! Freser., cuvo estudio detallado ha side
realizado recientemente por el doctor Sol¢ ;j:.bnr'b. (

Ya anochecido se llegé a Ribes de Ireser, donde los participantes
tomaron el tren que habia de transportarles hasta Nuria. )

La jornada siguiente comenzo con un breve recorrido por los alrede-
cllores de Nuria, en el cual fueron presentados, por el autnr de estas
lineas, los rasgos mas importantes de la constitucidon, estructura y relieve
de aquel valle pirenaico, El mal tiempo impidié extender este recorrido
hasta las interesantes formaciones periglaciales de la Coma de Fugassers
como se habia proyectado en prmcipio. T

Durante el trayecto en ferrocarril de cremallera hasta Ribes, pudieron
va observarse las caracteristicas fundamentales de aquella ]):L,rtc de 1a
zona axial, a lo largo de los cortes de los rios Nuria y Freser. Con
mayor detalle fueron analizadas entre Ribes y Campdevinol .

Después de regresar a Ribes, se empre 6 segui ). el re i
hasta Puigcerda, térmumo de la excursfé):l.mdm egmdmente e recorride

Cerca de La Molina, fueron comentadas las caracteristicas geoldgicas
de aquel sector de la zona axial. Y, a la vista de Alp y de la Cerdafa
¢l doctor Solé Sabaris presenté una sintesis estructural y geomorfolétric;
de aquella depresion. o

.lin Queixans, el sefior F. de Villalta mostréd ¢l yacimiento de plantas
fosiles descubierio en el Plioceno hace pocos ;u‘ws.' -

A la vista del complejo morrénico del valle del rio Querc nori
Virgili presento los resultados de las recientes invcst(i%ruc]i(jkcla s‘i)etzzrlt;
mismo realizadas por el doctor Solé Sabaris y sus col;l‘)oradm:es‘

E_n Puigccrd:l se termind esta excursidén que, a pesar de pcqu.eﬁas re-
(lt{c-Cfones I{npuestas por el estado del tiempo en algan momento, per
nllllf) una ‘mtercsantc vista de conjunto sobre varias de las cuestiones
fundamentales de la Geologia y de la Geomorfologia de la vertiente es

pattola del Pirines oriental.—]. M. F.
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Rescrva provisional de una gona de la provincia de Avila, en los tér-
minos municipales de Umbria y La Carrera.

Por Orden del Ministerio de Industria de 1€ de diciembre de 19538 se
reserva provisionalmente a favor del Estado los yacimentos de sus’ancias
de todas clases, excluidos los hidrocarburos {luidos y Jas rocas bitumi-
nosas que puedan encontrarse en la zona que ¢ Gesigna a continuacion :

Paraje denominado La «Canaleja», de los terminos municipales de la
Umbsia y La Carrera, de la provincia de Awvia.

Se tomara como pwito de partida el hito de! kilometro 64 de
carretera de Barco de Avila a Plasencia. Ln este punto se supone <olo-
cada la primera estaca, Segunda estaca, a partir del pun‘o anterior, segin
la direccion I5. se medirin 2.000 metros. Tercera estaca, a partir del
punto anterior en direccién S. se mediran 2.000¢ metros. Cuarta estaca, a
partir del punto anterior, en direccén O.. sc medirin 2.000 metros. A
partir del punto anterior, en direccion N., se medirin 2.000 metros, obe
niéndose nuevamente el punto de partida_ Asi queda cerrado el perimetro
qite comprende 400 hectareas.

[.a reserva provisional asi establecida entrari en vigor el 6 de encro
de 1959, expirando cuando se eleve a definitiva.

Reserva definitica de una sond denominada «Ciceres Terceras, del

términe municipal de Casas de D). Antonto.

Por Orden del Ministerio de Industria de 0 de diciembre de 1988 se
reserva definitivamente a favor del I:stado los yacimientos de toda clase

de sustancias, excluidos los hidrocarburos fluidos v las rocas bitumino-

sas, en la zona que se designa a continuacion:

Paraje denominado  «la Higueras, del término municipal de Casas
de D). Antonio, de li provineia de Caceres, denominado «Caceres Ter
ceray, de cincuenta y una pertenencias. Lunto de partida un mojon de
de forme prismatica de secclon cui

mamposteria enlucido con cemento,
sitnado en finca «la Higue-

drada, que termini ¢n un remate piramidal,
Sra. Viwda de DL Francisco Ciceres, al Lste de una
ésta se encientra situada al Sur de una
en la orille derecha del camino de

ray, propiedad de la
calicata v a tres metios de olla;
pared divisoria de fineas que termina
Casas de 1), Antonio a Albalid, pura continuar en la orilla 1zquierda hacia
el punto Oeste, cuyo punto de partida
4 Orden de 17 de julio de 1957, publicada en el «Boletin Oficial

fecha 24 de agosto siguientz, cen la que se acordd e

y demarcacion quedaron estabie

cidos en |
del Lstados, e
reserva provisional de dicha zona.

Rescriu defontiva deouna Sond denonmnada «Cdceres Cuartas, del térmi

wo nmnicipal de Albald,

Por Orden del Ministerio de Industria de 10 de diciembre de 1998 se

reserva defini ivamente a favor del Estado los vacimientos de toda clase
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de sustancias, excluidos los hidrocarburos fluidos v las rocas bitum:
nosas, en la zona que se designa a continuacién:

Parajes denominados I.as Perdices, Ratones, Navacilla y Escoberas,
del término municipal de Albali. e la provincia de Caceres, denominado
«Uiceres Cuartan, de clento doce pertenencias, Punto de partida un mojon
de¢ mamposteria de forma prismatica, de seccidn cuadrada, terminado
en un remate piramidal, que esti situado en e paraje las Perdices, en
fa finca de la Sra. Viuda de D. Francisco Pérez, D.s Isabel Pérez Polo, a
100 metros en direccion N.-200-E.. de un polvarin antiguo, cuyo punto de
partida y demarcacién quedardn establecidos en la Orden de 17 de julin
e 1957, publicada en el «Boletin Oficial del Estado», de fecha 24 de agosto
siguiente, en la que se acordd ia reserva provisional de dicha zona.

Reserva definitiva de una zona denominada «Cdacercs Quinta», del térmi-
o municipal de 1lbald.

Por Orden del Ministerio de Industria del 10 de diciembre de 1958 sc
reservi definitivamente a favor del Estado los yacimientos de sustancias
de todas clases, excluidos los hidrocarburos firidos y las rocas bitumino.
sas, en la zona que se designa a continuacion:

Paraje denominado l.a Broncana, del termmo municipal de Albala,
denominada «Céceres Quinta», de quince pertenencias. Punto de partida
un mojon de mamposteria de forma prismitica, de seccion cuadrada,
terminado en un remate piramidal que sobresale 18 em. del suelo, situado
en la finca propiedad de la Sra. Viwuda de D. Juan Lancho Navarro, u
unos S8 metros en direccion N -2¢1. del camino de las Casas de D. An-
tenio o Montinchez, cuyo punto de partida y demarcacidén quedaron
establecidos en lu Orden de 17 de julio de 1937, publicada en ¢l «Boletin
Oficial del Estado», de fecha 24 de agosto siguiente, en la que se acordo
la reserva provisional de dicha zona.

Keserva definitiva de una zona de la provincia de Cdceres denominada
«Cdceres Sextar, del término municipal de Alcuéscar.

Por Orden del Ministerio de Industria de 6 de enero de 1859 se
reserva definitivamente a favor del Estado los yacimientos de sustancias
de todas clases, excluidos los hidrocarburos fluidos vy las rocas hitumine-
sag, en la zona que se designa a continuacion:

Paraje denominado T.a Centenera, del término municipal de Alcuéscar,
de la provineia de Caceres, denominada «Cicerces Sextaw, de veinte per-
tenencias. Punto de partida un mojén de mamposteria de seccion cua
dradu enlucido con cemento, que termina en an remate piramidal, si‘uado
al SO. de un promontorio de granito v a unas 63 metros de éste, en la
finca de D.» Maria Pavén, cuyo punto de partida v demarcacion quedaron
establecidos en la Orden de 17 de julio de 1957, publicada en el «Boletin
Oficial del Estador, de fecha 24 de agosto siguiente, en la que se acordo
a reserva provisional de dicha zona.

(R
-1
—
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Rescrva definitiva a favor del Estado de vacimientos cn una zona de 'z
provincia de Cdceres.

Por Orden del Ministerio de Industria de 19 de noviembre de 1958 z¢
reserva definitivamente a favor del Estado los yacimmientos de toda clase
de sustancias, excluidos los hidrocarburos fluidos v las rocas bituminosas,
en la zona que se designa a continuacion:

Paraje «El Vahillon, del término municipai de Torremocha, de Il
provincia de Caceres, denominada «Caceres Segundar, de 24 pertenencias.
Punto de partida un mojén de mamposteria de seccion rectangular enlu-
cido con cemento, que termina en un remate piramidal, situado en I
zona mas elevada de la finca propledad de 1. Justo Leodn, enclavada
al S. del camino de «El Vahillon, cuvo punto de partida y demarcacio:

B

quedaron establecidos en la Orden de 17 de julio de 1957, publicada en
el «Boletin Oficial del Estado», de fecha 24 de agosto siguiente, en la
que se acordo la reserva provisional de dicha zona.

Reserva provisional a fuvor del Estado de yacunicntos en wnu sona dv
la provincia de Badajos, denominada «Badajoz Primera»

Por Orden del Ministerio de Industria de 29 de noviembre de 1935 se
reserva provisionalmente a favor del Iistado los yac'mientos de todas
clases de sustancias, excluidos los hidrocarburos fluidos v las rocas bita-
minosas, que puedan encontriarse en li zona que se designa a conti-
nuacion :

Paraje denominado «Fuente Bejaranar, del termino municipal de Segura
de Leon, de la provincia de Badajoz, donde se reservaran 20 perienencias
con ¢l nombre de «Badajoz Frimeran. Se tomari como puto de partida
un mojon de mamposteriu situado a 500 metros al N.-420-1 de la esqui-
na N, del pilar de la Yuente de lu Bejarana (punto de partida de «Uranios
N.& 9.548). Desde ¢l punto de partida, con direccion N-42, v a 200 metros
se colocara la primera estaca. Desde la primera estaca, con direccion
L4205, v a 100 metros, se colocari la segunda estaca, Desde la segunda
estaca, con direccion S.-420-00 v a 200 metros, e colocard lu tercera
estaca. Desde la tercera estaca, con direccion O.42-N. v a 1.OM0 metros.
se vuelve al punto de partida, quedando asi cerrado ¢l perimetro de las
20 pertenencias solicitadas,

Todos los rumbos se refieren al Norte astronémico v son centesimales,

dia IS de diciembre de 1958, expirando cuando se hava elevado a def:
nitiva,

Prérroga por un plaso de cuatro meses a la reseria u fuvor del FEstude
de hidrocarburos fluidos cn todo el fervitorio nacional.

Por Orden del Ministerio de Industria de 11 de dictembre de 1958 <
prorroga por un plazo de cuatro meses k reserva a fuvor del Estado de
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hidrocarburos fluidos en todo el territorio nacienal, establecida por Ie
creto de 12 de diciembre de 1952, y que fué sucesivamente prorrogaqi
por las disposiciones antes citadas.

Esta prorroga entrarda en vigor a partir de la fecha del vencimicnto
de lu concedida, por Orden ministerial de 10 e junio de 1938, expirand»
el 20 de abril de 1959, salvo el caso de que antes de dicha fecha haye

sido nuevamente prorrogada.

Keduccion del perimetro de ia sona primera para yaamicntos de omobte
y tdntalo en la provincia de Cdceres.

Por Orden de 25 de noviembre de 1983 se reserva provisionalmen.e
favor del Estado los yacimisntos de niobio y tantalo que puedan encon-
trarse en la zona de la provincia de Caceres que se designa a continua
cion: Se tomari como punto de partida ¢l mojon del kilometro dos de
li carretera que va desde Ces a las minas de San Fms. Desde este
punto s trazard un poligono que unird los véitices geogrificos situacos
en Santa Maria Beeella, Vista Alegre, Santy :
Tedro de Sallas, cerrandose el perimetro de

Fula de Chacmn vy Sae
la nueva demarcacion ¢n s
unién desde este ultimo punto con el kilémetro dos de la carre cen de
las minas de San I'ns.

iLa reserva provisional ast establecida entrard en vigor a partir dot s
15 de diciembre de 1958 y por un periodo de cvracion de dos anos,

Reserva provisional a faver del Estado de ung zona de la procmcia de
Salamanca.

Por Orden del Ministerio de Industria del Is de noviembre de 1998 se
reserva  provisionalmente a favor del Estado los yacimientos de toda
clase de sustancias, excluides los hidrocarburos fluidos y rocas bitumino-

sas que puedan encontrarse en zona que se designa a continuacion:

Parajes «Huerto de Manzanals y otros de lov términos de V:llares de
Yeltes y Villavieja de Yeltes, de la provincia de Salamanca, donde se
reservardan 1,156 pertenencias con el nombre de «Salamanca Vigésimo
cuartar. Se tomard como punty de piitida o pozo denominado de la
«eHuerta del Manzanaly, del térnine de Villares de Yeltes.

Desde el punto de partida, en direccién N. y a 1.700 metros. se colo-
card la primera estaca. Desde la primera estaca, con direccion k. y a
1700 metros, se colocard la segunda estaca. Desde la segunda estaca, con
direccion S. y a 3.400 metros, se colocard la tercera estaca. Desde la ter-
cera estaca, con direccion O. y a 3.400 metros, se colocard la cuarta estaca.
estaca, con direccion O, y a 3400 metros, se colocarda la cuarta estaca.
Desde la cuarta estaca, con direccion N. y « 3,400 metros, se colocard
la quinta estact, Desde la quinta estaca, con direccién E. y a 1.700 me-
tros, se vuclve a la primera estaca, quedando asi cerrado el perimetro

ae las 1156 pertenencias solicitadas,
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Todos los rumbos se refieren al Norte ustrondmico y son centesi-
males.

La reserva provisional asi estiblecida entrara en vigor a partiv del 13
de diciembre de 1958,

RKescrea definitiva a juvor del stado de yacimienlos dc una sona de i

provineia de Cdceres.

Por Orden del Ministerio de Industria del 2t de noviembre de 1958 sc
reserva definitivamente a favor del Estado los yacimiento de toda clase
de sustancias, excluidos los hidrocarburos fluidos y las rocas bituminosas,
en la zona que se designa a continuacion: Paraje denominado «La Cho-
rreran, de! término municipal de Alcuéscar, de la provincia de Caceres,
denominado «Caceres Primera», de veinte pertenencias. Punto de partida
un mojén de mamposteria de seccion cuadrada, enlucido con cemento,
tetminado en un remate piramidal, situado en la finca propicded de don
lLais Garcia, v a unos tres metros de la pared que separa la mencionada
finca y el camino de Alcuéscar de Albala, cuyo punto de partida y demar-
crcion quedaron establecidos en la Orden de 17 de julio de 1857, publicada
en ol «Boletin Oficial dle Estadow, de fecha 24 de agosto siguiente, en

a que e acordd la reserva provisional de hcha zonu.

Reserea provi

sional a favor del stado de yacunientos on una sona de
ia provincie Jde Salamanca.

Por Orden del Ministerio de Indusiria de 13 de noviembre de TS se
reserva provisionalmente a favor del listado, v a peticion de la ). K. N |
los yacimientos de toda clase de sustancias, excluidos los hidrocarburo-
fluidos y las rocas bituminosas, (ue puedan eincontrarse en la zona que
se designa a continuacion: Parajes denominados «Capilla de! Rio» v «Ll
Pizarrals, de los términos mumcipales de Saclices el Chico y Carpio de
Azaba, respectivanmente, de la provincian de Selamanca, donde se reser
varan 48 pertenencias con el nombre de «Salumanca Vigésimo quintar.
Se tomard como punto de partida un mojon de mamposteria, enlucido con
cemento de forma prismatica cuadrada, que termina en un remate pira-
midal. FEmpotrado en ¢l terreno, s6lo muest=a la parte piramidal. st
situado en la parte alta del Teso de los Pastores, 1 una distancia de 25%
metros de la casa-vivienda del porquero de la Dehesa Capilla del Rio, v
en una direceidon N.o-12.

Desde el punto de partida, con direccion N. v a 848 metros, se colocuri
la primera estaca. Desde la primera estuca, coa direceidn Joo v o GO0 me-
tros, Ja segunda. Desde la segunda estaca, con direccion Sy a 600 metros,
la tercera. Desde la tercera estaca, con direccion LK.y a -HN nietros, o
cuarta, Desde la cuarta estaca, con direccion Sy a LA metros, la
quinta. Desde da quinta estaca, con direccior Oy a 1 000 metros, la
cexti. Desde o sexta estaca, con direccidn N v 2 700 metrox, I <ép
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tima. Desde la séptima estaca, con direccion (b v a 800 metros. la
i

octava. Desde la octava estaca, con direccién N v a 1200 metros,

novena. Desde la novena estaca. con direccién E_ v a 400 metros, Lo
décima. Desde la décima estaca, con direccion N. v a 600 metros, I«
undécima. Desde la undécima estaca. con direccion . v a 400 mteros.
se vuelve a la primera estaca.
Todos los rumbos se retieren al Norte astrondmico ¥ son centesimale:.
La reserva provisional asi establecida entrard en vigor w partir del di
15 de diciembre. expirando cuando se haya efevido a reserva definitivi.

D. Toaquin Esquerra y del Bayo.

Jin este afio se cumple el centenario del fallecimiento en Tudela del
eminente gedlogo gallego, Ingeniero de Minas, D. Joaquin Lzquerrn,
nacido en Ferrol el ano 1796.

Realizé importantes trabajos, en Rio Tinto ¥y en Asturias, de muneri
y metalurgia, ¥ tomd parte activa en proyectos de conducciones de aguas
del T.ozoya y del Guadalix.

Pertenecio a varias sociedades cientificas, fué académico honoraric
de la de Ciencias Naturales de Madrid y fundador de la de Cienciasx
Exactas, Fisicas v Naturales.

D. Florentino Aszpeitta x Moros.

Se cumple el centenario el nacimiento en  Ateca (Zaragoza) del
Palcontologo 1. Florentino Azpeitia, Fstudio la carrera de Clencius en
la Universidad de Zaragoza, v después lu de Ingeniero de Minas,

Fué profesor de paleentologin de Ja Tscueln de Minas vy Académico
de la Real de Ciencins Exactas, Tisicas v Naturales.

Se destaco considerablemente por sus trabajos diatomoldgicos y ma
lacolégicos.

Fallecio en Madrid el ano 14934

Urecio de la pirita de hierro cruda.

A partir del 2} de enero, el precio de venta en el mercado interior
de la pirita de hierro cruda, hase 48 por 100 de azufre, seri de 370 pesc
tas por tonelada, entendiéndose dicho precio para mercancia situadu sobre
ferrocarril o puerto de embarque.

Quinto Congreso Mundial del Petrolee.

Del 30 de mavo al 5 de junio. se celebraric en Ta villa de New-York
¢l quinto Congreso Mundil del Petrdleo, en el que se espera tomen
parte unos 6.000 técnicos. Simultineamente se celebrard un simposium
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sobre las aplicaciones de la energia atémica a la industria del petréleo.
Los temas estaran agrupados cnt las nueve secciones siguientes:

1.7 Geologia v geofisica.
2a Perforacion y produccion.

3.4 Tratamiento y refinado del petroleo.

4.2 Productos quimicos a partir del petroteo y del gus natural.
2.2 Composicion, analisis v ensayos.

6.3 Utlizacion de los productos petrobferos.

7.2 Ingenieria, equipamiento v materiales.

S Transporte y distribucion,

G2 Investig

caciones operacionales, estadistica y formacion.

Los temas del simposium seran:

1. [Las reacciones inducidas por reaccion.
2. El empleo de los isétopos.
3. Posibles contribuciones de los progresos de la industria nuclear
al equipamiento petrolero y a la conduccion de las operaciones en la
mdustria del petréleo.

4. Ffectos de las radiaciones sobre lo. productos del petréleo en
curso de utilizaciéon.

los ddiomas de las Cicnciay Naturales.

Segun datos de Ja UNESCO del pasado septiembtre, de cada mil re-
vistas cientificas mundiales, se¢ editan en los idiomas indicados las que
figuran a continuacién:

, | ‘
MATERIAS "Ingl. ‘:Alem‘ Fran.| Ruso ;Esps.’ Ital {Japo. Port. ! Otros

. ! | ‘ |

Matemaéticas, Fisicas, As-

tronomia. ......... 40 17 | 15 8 2! 2 2 — 1oy
Quimica, Metalurgia.... 42 | 15 ‘ i1 9 1] 6 PR
Geologia, Paleontologia, ; . :

Meteorologia . .. ... .26 g ‘ 15 19" 7' — 4 3 12
Ingenieria. construccion, \ | 3 }

transportes.......... g3 16 “ 13, 2 |3 S ! 16

Loz lectores de cextas revistax en millares por idiomas son: inglés
2650 alemin 1.643, francés 1.206, ruso 1131 v espanol 161,

£l acero chino,

Como consecuencia de la competencin entablivdy enre China y el
Japin. en Ja produceidn de acero, parece ser que aquel pars ose coloca
1 los astiticos,

a Yuocahera de
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ANOS Miilones de Tm.
1932 ... ... . 1,39
1957 ... ... o 3,50
TR 10,70 (probable)

Prospeccici petrolifera en Suiza.

Los cantones de Berna y Solothurn, han fundado una compania pro--
pectora, relacionada con la «fersey Standards.

Los cantones de Nargau, Zurich, Thugau y St. Gul, han formado i
compafiia prospeciora S E. A G.. de la que ¢l 25 por 100 de su cap:al
pertenece a la «Elwerals.

Prospeccion de wranio en el Remo Unido.

Con el fin de completar el conocimiento de las formaciones radiac
tivas del Reino Unido. se ha dispuesto por la Autoridad de HKnergis
Atémica (UKAEA), que por la Seccion de Energia Atomica del Servieww
Geolégico del Departamento de Investigacion Cientifica ¢ Industrial de
Cornualles (DSIR), se extiendan las investigaciones o Gales, Ingiate

del Norte y lus tierras altas meridionales de Escociu. f.a investigacion
sera aérea y los datos obtenidos se proporcionarin gratuitamente a las
compaiias mineras v a los prospectores particulares, usi como los apa-
ratos, con la obligacion de dar a la Autoridad los resultados de sus
vestigaciones complementarias.

La mineria cn la cuenca del Kuih.

iLas cantidades invertidas en e! altimo decenio en dicha cuenca ex
miles de DM. son:

Instalaciones de pozos ... ... c e 2.796.283
ffabricas de coque... ... ... ... ... ... T.048 257
[abricas de briquetas... ... ... ... ... . 29.851
Produccion de energia ... ... ... ... ... 1494442
Viviendas para mineros ... ... ... ... ... 481314

] programa previsto para el trienio de 1958 o M0 es:

Instalaciones e puzos... .o L 200
Fabricas de coque ... ... ... ... .. . T4
Tabricas de briquetas ... ... ... ... ... ... a2
Produccién de energia ... ... ... .. .. ... 1008

[l produccidn total de carbon en el mencionado decemo tué de
1.071.138 millones de toneladas.
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Nueve magnctometre nuclear.

El cientifico James H. Nelson del «Coast und Geodetic Surveys, de
los EE. UU., ha ideado un apara’o magnético fundado en la interaccién
del protén en los campos magnéticos, ya que aquél al girar rapidamente,
crea un pequeiio campo magnético, que es el utilizado para las medi-
ciones.

Con el nuevo instrumento se miden directamente la intens'dad, asi
como la H. y la Z. se pueden obtener valores absolutos v precisiones
de tres a diez veces las actuales

Se espera que este magnetometro nuclear sea muy tl en la pros-
peccidon geofisica, en la oceanografia, y. en general, en la medicion de
campos magnéticos.

Iryodicios primudos cn wr cxporacion «Operacionr i

Mercancia

PIienite oo o 3009,
Mineral de volframio ... ... .. ... ... 100 »
Barita ... .. o o B0
Piomo o
Sl .

Lista de mercancias del acuerdo de cambio con [Hungria.

ENPORTACIONES A ESPANA

Num. Mercancia Dolares
1 Bausitih oo oo e ML
2 Aluminita ... ... L DD
3 Chapa de hierro . e SO0 .0H3)
4 Aceros aleados o . 100000
3 Tuberia especial o SHLODD
[ Jotellas de aluminio par @ias [UIXIE
N Detonadores eléctricos pari ninas v ode

tonadores explosivos .. 100000
17 Productos refractarios ... .. . .. 2AH).00D
I8 Maquinaria para minas v osus accesorios LK
1 Maquinaria para da industris del comento 100,000
20 Maquinaria diversa .. ..o o H0.000
e/ Maquinaria geofisica parn prospeecion

y perforacion y sus piezas de recambio LMD A0
A Locomotoras divsel y eléetricas de mina 00
24 Cable, alummio, acero ... .. o 50,000
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ENXPORTACIONES A HUNGRIA

Num. Mercaneia Dolares
11 AMineral de hierro ... ... .o 130.000
12 Didxido de titamio .. ... .. .o L. L. 100.000
14 Oxido de hierro rojo ... ... ... ... ... .. 30.000
14 Magnesia sinterizada ... ... . L L0 300.000
15 Productos quimicos ... ... ... ... ... ... 230.000

Reserva defuitiva de una sona deroniing «Cdecres Séptimar, del térming

municipal de Casas de D, Antonio,

Por Orden del Ministerio de Industria de 10 de enero de 1959 se
reserva a favor del Estado los yvacimiertos de toda clase de sustanciax,
excluidos los hidrocarburos fluidos v las rocus bituminosas, en la zona
que se designa i continuacion :

Paraje denominado  «la Higuerav, del término municipai e Casas
de Don Antonto. de la provineia de Cieeres, denominada «Ciceres Sé5-
timar, de cusrenia pertenencias. Punto de partida un mojon de mam-

posteria enlucido con cemento de forma prismitici. de seccion cuadrada,
terminada en un remate piramidal, que estd situado en la finca «lLa
Higuera», propiedad de D. Antonio Bonilla, en la zona norte de unas
escombreras v a una distancia de T8 m. en direccion N. 4o MY k. de una
casa sita en la proximidad de los minados antiguos, cuvo punto de par-
tida y demarcacién quedaron en la Orden (e 17 de julio de 14957, pu-
blicada en el «Boletin Oficial del Iistado», de fecha 24 de agosto si-
quiente, en la que se acordd la reserva provisional de dicha zona.

Reserva definitiva de una zona denominada «Badajoz Segunda», del tér-
mino municipal de Alburquerque.

Por Orden del Ministerio de Industria de 17 de enero de 1959 se re-
serva a favor del Iistado los yacimientos de toda clase de sustancias,
exchudos los hidrocarburos fluidos y las rocas bituminosas, en la zona
Gue se designa a continuacion.

Paraje denominado Valderrascon, del término municipal de  Albur-
qrerque, de la provincia de Badajoz, denominada «Badajoz Segunda»,
de &4 pertenencias. V'unto de partida. un mojon de mamposteria enlu-
cido con cemento, de seecion cuadrada, que teimina en un remate pira-
midal. Fsta situado en la finca propiedad de D. Pedro Jo<¢ Bueno,
en ko prolongaciéon aproximada hacia el N Jde la tangente de salida de
brocurva situada en el 26 km. 4 hm. de la carretera de Valencia de Al-
cantara o Badajoz, v a 174 m. del mencionado hm., cuvo punto de par-

NOTICIAS 279

tida y demarcacion quedaron establecidos en li Orden de 24 de julio
de 1937, publicada en ¢l «Boletin Oficial del Estado», de fechas 10 de sep-
tembre v 24 de octubre siguientes, en la que se acordé la reserva pro-
visional de la zona citada.

Reserva definitica de una zona denominada «Badajoz Terceran, del tér-
mino municipal de Alburquerque.

Por Orden del Ministerio de Industria de 17 de enero de 1959 se re-
serva a favor del Estado los yacimientos de toda clase de sustancias, ex-
cluidos los hidrocarburos fluidos y las rocas bituminosas en la zona que
se designa a continuacidén:

Paraje denominado «l.a Calderillan, del término municipal de Albur-
querque, de la provincia de Badajoz, denominada «Badajoz Te.cera». de
G4 pertenencias, Punto de partidn un mojoén de mamposteria enlucido
con cemento, de seccion prismitica cuadrada, que termina en un remate
prramidal, Esti situado en la margen izquierda del camino de la Nave,
v a &34 m. de la casa «Las Hilanderas», cuyo punto de partida y demar-
cacion quedaron establecidos en la Orden de 24 de julio de 1957, pubh-
cada en el «Doletin Oficial del Estadon, de fecha 10 de septiembre y 24
de octubre y 11 de noviembre del mismo afo en el que se acordo la

reserva.
Reserva definitiva de una sona denominada «Cideeres Octavan, del tér
mino municipal de Zarza la Mayor.

Por Orden det Ministerio de Industria de 10 de enero de 1954 s¢ reseva
ivimierte a favor del Estado los yacimientos de toda clase de sus-

detin:
tencias, excluidos los hidrocarburos Huidos y las rocas bituminosas. en
1a zona que se designa a continuacion:

Paraje denominado «l.a Villeton, del término muvicipal de Zarza Ia
Muayor, provincia de Ciceres, denominada «Ciceres Octivan, de 54 per-
tenencias. Punto de partida un mojon de mamposterin de secclon pris-
mdtica cuadrada, que termina en un remate piramidal y estd situado a
unos 1170 m., aproximadamente, del Castillo de Penaticl, v en direccion
1870 & M de dicho Castillo, y en la zona mas clevada de la finca pro-
piedad de D). Lrrique Hurtado, cuyo punto de partida y demarcacion

quedironse establecidos en Ja Orden de 12 de julio de 1057, publicada
en el «Boletin Oficial del stadon de 2 de agosto siguiente, en Ja que se

acordd la reserva provisional.

Keserva definitiva de wna sona denominada «Cdacercs Novendn, del ter-

muo municipal de Torremocha.

Por Orden del Ministerio de Industrin de 17 de enero sc¢ reserva
definitivamente o favor det stado los vacimiento: de toda clase de sus-
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tancias, exchiidos los hidrocarburos fiuidos v las rocas bitununosas, <o
la zona que se designa a continuacion:

Paraje denominado IL.a Carretona, del término muuicipal de lorre
irocha, de la provincia de Caceres, denominada «Ciceres Novena», de
2% pertenencias. Punto de partida un mojon de mamposteria enlucido
con cemento, de forma prismatica cuadrada, que termina en un rematc
piramidal y estd situado a 116 m. hacia el N. del cruce de los caminos
d= Albald a Torremocha y el de Montanchez & Caceres, a una distancu
de unos S$75 m. aproximadamente, del geodésico Tiniebla, en una direc-
cién de 23° 40, cuyo punto de partida y demarcacion quedaron en I
QOrden de 17 de diciembre de 1057, publicad: en ¢l «Boletin Oficial d!
Fstado», de fechas 11 y 20 de cenero de 1938, en Ja que se acordd la

reserva provisional.

Dos recurses givinrales de Norteanmerioa.

Se ha llegado al convencimiento de que los recursos basicos no estar
en peligro de inminente agotamiento, gracias a los adelantos de la ciencla
y la tecnologia, que han permitide estudiar los yacimientos conocidos
descubrir otros.

En el peirdleo se han descubicrto reservas que representan siete veces
las que se conocian hace trinta y cinco afios. Ademis, en ¢l ambienic
tecnolégico no existen preocupaciones por el agotamicnto de estas re
servas, ante Ja posibilidad de producir combustibles hiquidos sintéticos &
partir de Jas pizarras bituminosas, arenas alquitrinosas v carbones de
calidad baja.

Gracias a las modernas técnicas de prospeccion geofisica y geoquunici
s¢ han localizado nuevos criaderos de plomo, cine, cobre y hierro, v =¢
sspera el posible descubrimiento de formaciones muy importantes de
nerales, pero de calidades pobres o ultrapobres. Soélo en lo que se refiere
a! uranio podemos citar que tienen descubiertas unas reservas de 70 millo
nes de toneladas de minerales que contienen 2,25 kilogramos por tonelada,
centidades superiores de rocas fosfatadas con menos de 225 gramos o
uranio y miles de millones de toneladas de pizarras negras con unos

45 g/tm.

B opetrdleo v el gas wdlural cn Franca.

Las inversiones on las industrias del petréleo y gas natural en rancia
fticron de 115.000 millones de francos en 1957 y 185.000 millones de fran
ces ol pasado afio 195X, y se espera que en el ano uctual de 1959 e
alconcen los 250.000 millones de francos.
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Neunién de lu Comision del Léxico.

£l dia 22 de diciembre se reunid la Comision de ILéxico de la Conu
sion Nacional de Geologia. Se estudiaron los Vocabularios preparados por
algunos de los compornentes de esta Comisién, y se acordd publicarlos
en NoTas vy Comuxicaciones de cste Instituto por el siguiente orden:

Mineria y Léxico antiguo, del Sr. Mescguer, en el nim 533,

Petrografia. del Sr. Fuster, en el num. 54.

Geoquimica y Geonuclednica, del Sr. Lépez de Azcoua. en el num. ¥

Paleontologia. del Sr. Menéndez, en el niim. 36.
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Hoja num. 932, Coy.

l.a Hoja de Coy esta situada en la provincia de Murcia, al OQeste de
la capital.

Se trata de una zona montafiosa, mal comunicada y poco pobiadn:
tmicamente cxisten en ella pequefias aldeas agricolas. de las que Coy
y Zarzadilla de Totana son las mis importantes.

I.a estratigrafia de esta zona es extraordinariamente compleja, a causx
principalmente de las duplicaciones v repeticiones debidas a los violentos
accidentes tectonicos.

Se encuentran tres series estratigraficas parcialmente superpuestas, v
recubiertas en algunas zonas por un manto paledgeno y nedgeno.

Hemos distinguido la siguiente columna estratigrafica.

Cuaternario: Aluviones en las ramblas.—Depésitos arcillo-sabulosox en
tierras de labor.

Mioceno: Pontiense.—Caliza licustre, —Mioceno superior.— Arcillas sa-
hulosas, facies local de conglomerados sueltos.—Vindoboniense. Culizas
fosiliferas.—Durdigalense  superior.—Areniscas y molasas fosihferas. -
Burdigalense. —Arcillas en facies de «tapy.- Arcillis sabu'osis en la base.

Uligocene: Aquitaniense marino.--Calizas arenosas ¥ molasas. -lorma
purte de la serie localmente awtéctona.—Aquitanicuse continental, -Ar-
cillas rojizas.

Foceno: luteciense lacustre con lignitos.—Serie de  Ispufia—lute-
ciense arcilloso rojizo.—Serie de Espuiia.—Luteciense con arcillas, con-
g'omerados, areniscas y calizas arenosas.—Serie de  lspuiia. [ uteciense
inferior calizo—Serie de Espufla y serie localmente autdctona.

Cretdceo: Senonense en capas arcillosas rojas.—Localmente, cali
fosiliferas.—Serie local autdctona.—-Albense 1 Neocomiense.— CUretdceo de
Fspufa, fosfatifero en la base.--Neocomiense (posiblemente tambienr Da-

rrezinense v Aptense).—Margas tableadas fosiliferas en I Dase. =S
localmente autoctona.

Jurdsico: Malm.—-Calizas en faocies muy semejantes en la seric de Es-
pefia y en la de Coy.—Dogger.—Serie de Coy.- Margas caleirens --Ca-
Lizas con radiolarites.—Dogger.—Serie de Espuna.- Calizas tableadas.:
Calizas ooliticas.—1.iax superior.—Serie de Coy.--l'otentes calizas.—-Cal-
zas margosas fosiliferas.—Lias superior.—Serie de Espui. ~Gruesos ban
cos de caliza compacta.—Caliza de erinoides.—Suprakeuper y [oas infe-
rior.—Serte de  Cov. -Carniolas. -Dolomins y calizas. —-Supriakeuper v
Lias inferior.—Seric de Bapuia. - Calizas dolomiticas v dolomus. Re
tico.—Yesos blancos.

Tridsico: Kenper o Serie de Cov.- Arcillus abigarradas v yesos. Triax
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superior.—Serie de Espufin.—Arcillas grises o amarillentas v vesos.—-
T:1s medio.—Serie de Espuia.—Dolomias v calizas dolomiticas.—Trias
inferior.—Serie de Espufa.—Arcillas v areniscas.

Rocas cruptivas: In la zona de Coy, ofitas en el Keuper.—En la Sterra
del Madrofio, andesitas que atraviesan el Senonense.

La tectonica de estas formaciones es extraordinariamente vio'enta.
Sobre una formacién localmente autédctona, dentro del sub-béticu existe
una serie que denominamos de Espufia, deslizada de SII. a NO., v otra
Giferente, que hemos llamado de Coy, corrida de NO). v SE.

En el capitulo correspondiente se describe la disposicion

de estas
series y los mas importantes accidentes tecténicos de la zona. Jambién
ce estudian las relaciones entre estos elementos tectdnicos v las grandes
ciudades regionales, v se establece una sintesis de la historiu geoldgica del
rais v de su orogenia.

La hidrologia subterrinea tiene importancia en esta zona por e! valor
que podria alcanzar el agua para riegos, que fuese posible conducir a las
zonas bajas limitrofes.

Las explotaciones mineras y las canteras adquieren reducido interés.
Existen unos yacimientos de fosfatos y de lignitos en la Sierra Fspuiia,
pere su explotacion sélo ha temdo lugar de forma esporidicu.

Notas bibliogréficas
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Gerrroy. | v LarrorcUr, Poo Presénee de scitcelite dans un filon aur
fére pres ddmbasae (Haute-Vienne). «Rapport Cean, num. 789, 18

L] voliramio esta presente en toda la aureola wmineralizada del granite
ve los Moates d'Ambazac. Volfram en las pegmatitas (intra-graniticas),
volfram en los filones estaniferos (bordes) v trazas de scheelita en ciertos

flones aurtferos (estri-graniiacos).—1.. 17,

Magrix-Vivaenr, 10 Lo Foxrsorg, . M.: Rarsseen-Coroy, J. Ay
Treyors, [0 Nobre la composicion mineralogica de las arcillas del
Miceeno del allés-Penedés. «lixtudios Geologicosn, vol. NIV, nime-

ros 5386, pags. 305 a0 521, Madrid, 1957

Se estudin un serie de muestrax de rocas arcillosas procedentes e’
Mioceno de la depresion del Vallés-Penedés. con el fin de determinar su
composicion mineralogica. Se han utlizado las téen: de analisis gra-
nulométrico, ravox N v \. T. 1. T.os resultados de su aplicacion mues

tran que L composicion mineralogica de dichos sedimentos ex, en ge

neral, compleji, pero con cierto predomimo de la illita.

fLas mucestras proceden de diversos pisos del Mioceno. 1in su mayona
fueron recogidas precisumente en vacimientos fesiliferos hien esiudiados
De esta manera xe dispone de valiosos datos para la interpretacion de las
condicionex del medio sedimentario.

Aunque el nuimero de muestras resulta muy exiguo, e relacionan las
conclusiones paleogeogrificas deducidas de su composicion mineralogica
con laz deductdas por Crusafont de sus estudios paleobiologicos de la
mixmi {ornkeion.

CGEOT.OGTEA

Karewvo RAXKANA: La contposicton quimica dela atmdsicra precanthriang.
Cur<. v Conf. del Insto «lucas Malludan, V0 26 a0 250 1958,

Cita Tas diversas teorias sobre ¢l o

I atmosfera terrestre v
plimtea como posble que, en fos principios de T evolueion geologica,
:

Teotierrac estabin envueltin por una amosferis mas bien tenue,

Pasa revisti o os diverses terrenos v formaciones v osu relacion e
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] yof, o o Y oo
influencia de la posible atmosfera reductora u oxidante, ¥ Hega o la con

clusion de que e~ un problema que estd en los comienzos de sy resolucion
. S .Y o
v que para ello se necesita una ccoperacion intima de lus gedlogos de

campao. con sus colaboradores de laboratorio-—TI.. de .\

NMarcerL Rousatnt v GEOrGES JURMIN: Geologic de Dwraniini. 462 pags.,
M5 fige v mapas. 2 Liminiz en colores v @ tablas. Masson v Cia,

eqitores, Paris, TO0N,

ohra tiene un prefacio de Francizeo Perrin, donde destaca Ta per-
sonalidad de Roubault como Director de las Investigaciones v Explota-
ciones Mineras del Comisariado de ¥nergia Atomica desde la creaciéon
en 1S a 1952, época en que realiza importantes investigaciones de

minerales uraniferos en Francia v Africa, que espe a conduzcan en un
plazo de pocas aflos a la Francia metropolitana a <er uno de los prime-
ros jroductores de uranio del nundo.

1.4 obra esta dividida en tres partes v un anejo, Lo primera parte se
tefiere @ Jos minerales, prospeccion de los mirerales radictivos v gene-
ratidades sobre los eriaderos de uranio v de torio.

Il conjunto de los nunerales de uranie v torin. ohjeto del primer
' Yos minevales

. . I P R FEv
en que cstos elementos entran como constriuyentes principales. de o

capitulo, lo divide en tres grupos, el primere se vefiere

cnales ¢ita 107, minerales en que estos elementos forman parte como

: DR T .
coqstituventes menores, de los cue menciona 41, y por Altimoe el grupo

de Coce minerales, que pueden tener uranio y torio como impures

Iy el segundo capitulo considera las propicdades de loz minerales
araniferos  susceptibles de ser utilizados en la prospeccion, como  cs
satura) trata fundamentalmente de Ia radiactiva v la manera de eviden
ion ultravioleti. Tintre
tividad.

ciarla, después estudia la fluorescencia a la radin

las tdenicas geofisicas clasicns e refiere rapidamente a la de rest
Considera la prospeccién geoguimica principalments cobre o agente de
transporte comun, el agua en sus diversas formas, superficial v .\'111:»1'uv
rranea v ascendente. Se refiere a la prospecciéon por vaioracion del urante
en las tierras de cultivo y a la Geobotinica.

Plantea la manera general dv efec’uar una prospeccién, en la que de--
pués de haber comparado las anomalias radiactivas considera tres pero-
dos: 1o, ¢l de ln investigicion ruperficial de los indicios: 2. los pe-
queiios trabajos del calicatendo s 30 los de sondeos v primeres trabajox
mineros.

111 capitulo tercero comiciaza con el papel de las propiedades quimicis
fundamentales del uranio v del torio, el reparto general del wranio y
del torio en las rocas, clasificacién de los yacimientos de uranio y torio
con los caracieres generales de los tres principales tipos de vacimiertos,
que son: vacimientos de inclusion y de segregacion, y.lcimientos'fi!o-
nianos «hidrotermaless de pezblenda y sus manifestaciones secundarias y
yacimientos en los cuales el urario v el torio estin situados en un o se-

dimento.
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La segunda parte tiene por objeto i deseripcion de los prineipales
vacmmientos uramferos del mundo, presenta un mapa con su distribueidn
mund:al y los divide por continentes, Luropa, América. Africa, Asia v Aus-
tralia, y dentro de cada continente por orden alfabéiico de patses. T.os
de Furopan estan agrupados por Occidental y Central 1 Alemania occi-
dental, Checoeslovaquia, Francia, Gran Dretaiia, Portugal, 17spafia, Suiza,
Malia ¥ Austria), ¥ Septentrional y Oriental (Suecia v Noruega v parte
europea de la U, R. S S\

Cuando habla de Iispafia se ve que casi la tnica informacién que dis-
pone el autor fué lu confercucit pronunciada, ¢l 26 de marzo Jde 1946,
en el Instituto de Ingenieros civiles por ¢l Ingeniero Moya. Tambicn se
observan algunas deficiencias de interpretacion, asi como faltas :opo-
nimicas. f.os eriaderos del continente americano estdn en tres capitulos,
uno muy cxtenso referente a fa América del Norte, Canada v Estados
Unidos; otro a la América Cential, que solo trata de México, v el ofro
de América del Sur, donde se a1 cuenta de las formaciones del Drasil y
de la Argentina,

Ll capitulo de Africa Septentricnal =e refiere al Katanga Alto, Unién
de Africa del Sur, Mozambique y Madagascar. En el de los paises res-
tantes de Africa se trata de Nigeria, Cameron, Costa de Ivoire v Africa
del Norte, v el de \sfa y Australia se refieren a las regiones asitticas
de la U. R S, S., India. Corea, Japén y Australia.

L tercera parte se refiere a las conclusicnes en generul, trata de las
reservas de uranio y de torio, del aspecto econdmico del problema v de
i valoracion de las reservas.

L anejo correspondiente al torio estd dividido en dos partes, una
mineralogica, en la que considesa por separado lox minerales en que el
torio es el constituyente esencinl, la monacita v los minerales en los que
¢l torio es accesorio. Ta otra poste se refiere a la prospeccion del “orio.
irata de los caracteres generales de los yacimientos v de la des
de los principales del mundo, entre los que no enumera los gallegos, sin
duda por su pequefa cubicacion.

Completa Ta obra una lista wn forma de cuadro de los principales mi-
rerales nraniferos agrupados seg@n sus caracieres quimicos fundamen-
tales,

Anade unas altimas consideraciones de 1997 sobre algunos datos de
Africa Feuatoriil Francesa, Canadi v Japon. v termina la obra con in-

Crees aifabéticos de autores, de nminerales v ogeografico-.

Se trata de una obra que da una informacion valiosa para los tecniicos
voctentificos, que les interesa conccer L clistribucion de o minerale- de

uranio v otorio en la corteza derrestre.—1. de .

Roceserr, Mooy Coreens, Ros Sur la présence d'autunite de formation
rFecente dans dos granides altérées de la oregron Mallicore-foes [lspesses

(endees «Rapport Cean, num | 775, 1998,

auntanita o emisora de vadineion insensible hia sido descnhicria en

e harolto grammico de Mortagne (Vendeer B oarnio de este mineral
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no esta acompanado mas que de pequenas cantidades de sus descendientes.
TLos autores concluyen en que su origen es reciente e incluso puede ser
actual.—I.. T

GEONUCLEONICA

KaLervo Rankaaa: Ll plicacioney geologicas de la radivactivided v dv fos
miclidos estables. Curs. y Conf. del Inst. «lucas Malladar, V. 23 a 15,
1958,

comienza por definir la Geologin [sotépica, a la que hace anos
denominamos Geonuclednica, v cita su enluce con la Geofisica v Geoqui-
mica.

Trata del descubrimiento de los isétopos v de las variaciones consti-
tucionales de cada pléyade, segun las diversus circunstancias.

Se refiere a los radionticlidos naturales, v dice que pasado el nimiero

ordinal 82 no los hay estables, pero sc da la arcunstuncie que esta limi-

tacion existe desde el X3, ya que o biamuto de musi 200 .¢ consideri

como estable. Menciona las gert

radiactivas o gas, ast como los demis
radionticlido~ natwales mis comunes,

Considera lus téenicas geocronologicas v da una ecuacon de la edad,
Gue s0lo se puede admitir como una aproximacion lejana, dado gue en
lngar de una proporeidn tiene gue ger una funcion exponencial. Da la
edad de Ja litoesfera, pero ol menctonar o de la tierra como planeta se
desplaza un error fundamental, va que el valor que cita es el de fa ma-

teria que la constituye, mas lejana de nuesiros dias que <u indwvidualiz:

cion.

Trata del pupe! fundamental de el calor de origen radiactivo en lu
tectoned ¥ formacion de minerales v 10cax,

Deseribe los procesos de las reacciones nucleares naturdies en la
geoesfera superior, describe las fuentes naturales de neutrone:, v entre
ellas el fenomeno de exixion natural del uranio, olvidiando, aunijue tlene
peca importancia, ol del torio 200 v 282 ¢ el de lox transurimidos naturales.

Con la gran cantidad de datos de que dispone en su fichero sobre
voriaciones  en la constitucion isotopica de las diversas plévades, ¢l
varios caros de gran interés geologico.

Termina esta charly de vulgarizacion presentando un amplio porvenir
en este campo vard Jox fisicos, cwmicos v gedlogos que les interesen este
tipo de investigiciones,

T la traduccion se emplean una serie de voces, que deben depurarse
para que nuestro idioma conserve su pureza o los cus0s que existen
ctras sancionadas. como ocurre con: radicactivo en Jugar de radinetivo,
radionucleido ¢n lugur de radionuchdo, escision v fision en lugar de
exision, trazador por indicador, ete., y otras que dan concepto diferente,
como ¢z el traducir «hali-lifer por vida media, en lugar de periedo de
semidesincegracion. 1. de .
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KNaLervo Raxkaa: Isdtopos del carbono cn los sedoncntos liinucos y
sapropélicos @ travds de las series geoldgicas. Curs. y Conf. del Inst,
«lucas Malladas, V', 13 o 260 1958,

Esta materia es unic de las que ubsorben principalmente la atencion del
doctor Rankami, sobre la que ha insistido en varias publicaciones por
causa de las propiedades geoquumicas del carbono, que lo hacen una iate-
ria apropiada para estos estudios

Resume la constitucion isotdpica de los diversos carbonos y paza a
considerar el carbono biogénico y ¢l no biogénico. para ultimar con la
consideracion del carbono de los sedimentos sapropélicos vy humicos.

Tiene en cuventa las diferentzs ciusas que producen las variaciones
rotopicas en lu pléevade del carbono, de los petrdleos v del carbén, y
termina  considerando las posibles variaciones del carbono en toda la
colunma geoldgica.—1.. de AL

Lwvisa Friepyax v Ropewr T Sanrne: The deuternon content of watcr
ieosome volcante glasses, «Geochim et Cosmochim Aciar, NV, 218 4
228, dembre 199N,

i composicion  deuterio-hideogeno  (con  relacion al bago  Michi-
g = 0,00 se determing en ¢l agua extranda de perlitus v obsidianas
coexistentes de once localidades. 17 agua de las obsidianas ex de 0,09
a4 0.29 por 100 ¢n peso, salvo lus muestras de Olancha, California, que
contienen 0,42 por 100, Lo concentracion relativa de D es de —46 a
—12,3 por 100. La perlita coexistente contiene 2.0 a 3.8 por 100 de agua,
con una concentracion en D de -~ 31 a0 - 166 por 1M La coneentracion
en D del agua perlitica no esta relucionada con lu procedente de Y obsi-
diana. T concentracion en D del agua perlitica esta relacionada con la
moderna agua meteoritica v ¢ menor en un 4 por 100 que el agua subte-
rranea de la misma zona. 'or los resultados, parece xer que la hidratacion
secundaria de la obsidiana la forma una elevada cantidad de aguna contenida
en los residuos perliticos —I.. .\,

. Gy Hasew, N N.:o Doron 1 Abundance i Nature,
«Naturen, CELNNNTL 1156, 25 oct. 1%

Eu vista de los diferente vaieres dados parac el boro T tanto en
producto~ orginicos como en mrrernles, Tos autores efectium un detenido
exticdio v Tlegan al valor (1923 = 0.1 por HHE de B en el Boro natural.- -

T.oAL
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T'rcciorro, E.: Mesure de la radioactivité de Uair dans U lutarctigice, «Ib
Nuevo Cimentor, N, vol. 10, pigs, 190 y 61, octubre 1958

Las mediciones efectuadas en febrero de 1938 en la Dase de Roi
Raudoin (7202

2419, 10 kildmetros del mar) dieron los siguientes
resuliados:

Rediacuvidad artificial :

M: 43614 ¢,ms
media: 2111 ¢,me
m: 1x10-1t ¢ m®

I'adiactividad natural:

Rall: L 10-12em?
Th B: <« 5.10-1 ¢/m?
I'o: 10-16 ¢/m3

No ha detectudo trazas de clemenios de pertodo elevado. T radiac-
tividad artificial es 1/100 de la del hemisferio norte. T.a radiactividad na-
tural es 1,100 de la de otros contmentes y del orden de lu de los oceanos:
pero la causa puede ser que la difusion del Rn o través del hielo =eu
caperior o 3.8 dias. Se ven posibilidades radioeronoiogicas clel hielo.—

. de AL

Awpricu, 1. Ty Wernerie, G. W @ Geochrenology by radioactive de-
cav. «An. Rev. of Nuc. Scien.», VIII, 257 a 248, 1958,

Consideran las constantes de desintegraciounes del U238, U2:s Th282,
K4¢ y Rbs7. Al hablar de las técnicas analticas fijan como minimo una
precision del 5 por 100. Pasan a la concordancia de las edades de los
ninerales y exponen los casos de: U-Pb y Th-Pbh cu las uraninitas,
Rb-Sr y K-A en las micas, K-A en los feldespatos, U-I'b y Th-Pb en
minerales diferentes a las uraninitas, posibilidades del método U-He y
la datacién de las rocas sedimentaries.

Tratan de la discordancia de las edades U-FL v concluyen con una
cerie de observaciones entre ellas que las edades deben de deducirse por
lus dos técnicas Rb-Sr v K-A, en especial de las micas si so trata de datar
rocis.—l.. DE AL

PALEONTOLOGIA

KALERVO RANKAMA: Nwevos dutos aterca de o vida primitiva sobre ia
tierra. Curs, v Conf. del Tnste «Lucas Malladao, AL 00 o 46, A8,

Tno de los puntos fundamentales -« considerar e la atmosfern terres-
tre en sus diversos momentos, asl como i creunstancias oportunas para
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i aparicion de la vida, por ello destaca la edad pre-biolégica, que comien-
za con la individualizacion del! ploneta v la edad bioldgica con la vids,

Revisti los argumentos tedricos v oexperimentales referentes ala com-
posicién quimica de la atmésfera primiiva v su relacion con Ta primitive
vida, para considerar después sus pruehas geoldgicas. Menciona las colo-
nins primitivas de plantas encontradas en ¢! precambriano de Canvda v
los esquistos con carbén, andlogo a la antracita del precambriano de Mi-
chigan, asi como los esquistos de diversas procedenciis con capus cirbo-
nosas de edad extraordinariamente antigua.

El Prof. Rankama plantea una serie de cuesticnes que no estan todavip
resueltas sobre momento, circunstancias y clase de vida, que espera que
en un plazo de pocos afios queden totalmente aclaradas.-—T.. de 3\,

Wacser, R. .y Bremer, A0 Una jlora del Estefanicnsc injerior ci
¢l Monte de San Cristébal (Lalencia, Espaia). «Fswudios Geologicos»,
voiumen NIV, nam. 37, pags. 5 a 30, Madrid, 19588,

En la localidad de San Cristobal (Palencia) se han encontrado plutas
fosiles del Lstefeniense inferior en estratos que antes se habian conside-
rado como pertenccientes al Westfaliense 1) medio (cf. Waexrr, 1959,
pagina H47: Columna estratigrificad. 1.os vacimientos fosiliferos estan en
wn nivel de facies continental que sigue a los depositos de fucies marma
de la Sierra Coriza, en la parte nororiental de lu provincia. Se presenta
wia breve discusion de las especies halladax, asi como una figuracon de
Tas nusmas,

En el mapa se representa la geologia, como aparvece en lugir donde
se verificaron los hallazgos de flora, discutiéndose lus caracteristicas es-
tratigraficas que interesan al paquete de origen.

TripEric-M. BrrooustovX: Trachyaspis turbulensis nov. sp. Tortue pua-

ludine nouvelle de lu province de Teruel. «istudios Geologicosn, vo-
lumen XIV, ntms. 8536, 279 a 286, Madril 1957,

Tl esta comunicacion se estudian tres (ragmontos Tosiles de un curios”
Cuclonio, encontrados en Teruel por don Clemente Naenz.

Il autor realiza o estudio Je estos fragmentos, que constiuyen @
caparazon dorsal v ¢l plastron vertrad, vy por el aspecto v proporeione:
de los mismos, cree se irata deoun represenante tipico de o fanilia
Trionicidos, wénero Trachyviospr-, Hace ol estadio comparativo de la-
especies deeste wénero v osace conclusicn de que ostos estos 2

A densro del wénero Trachyiaspis,

toriug constituyen uni espeoe et
vl denomina £ ferbudonsis nove s

v contnuacion presenta uni deseripeion detadlada del origen de los
1 5

Trionicndos, s come lnoextension voecologin del grupo.

o
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Aveert I ove Lareawext: Découverte d'un giscment d'ocufs de Dino-
sawricns dans le Crétacé supevicwr du bassin de Tremp (Province de
Lérida, Lispaia), Co RO CONTALLL ISTS v 790 num. 74, 1058,

[Los yacunientos de huevos de Dinosiuridos son raros en el mundo.
Sobre nueve localidades conocidts hasta la fecha no ~e pueden citar nada
mas yue dos o tres que sean verdaderamente ricos; li cuenca de \ix en
Provenza, la Mongolia v puede ser la Shantung, ¢n China. El vacimiento
de Bastus, en la cuenca del Tremp, en Ezpaiie, c¢s ol déeimo por orden
de descubrimiento. pero sin dudia se coloci en tercer lugur por su

abundancia,—1., F.

Waener, Ro Moo Uwa omeeva especic de Odontopteris en ol Estcfanicnse

inferior de Espwia. «Estudios Geologicos», vol. NIV, num. 37, pigs. 31
w420 Madrid, 1958,

Intre tos fosles vegetales recogidos en el Istefaniense \ de Barruelo-
€5 ho (Palencia). se enconmtrabu una nueva especite, que seodeseribe bajo
¢l nmombre de Odontopteris lava n. sp. Se comenta sobre la distribucion
estratigritica de las otrus especies de Odontopteris que se han encontrado
en los estratos hulleros de Fspana NO)

On the occurrcice of callipteris billarsi cprentzei s e the stepleninian of
“northern Spain, «ostudios Geelogicosn, voll NIV, num. 5N, pags. 71
w072, Madnd, 1

Ln el paquete del listefaniense 13 discordante de la Pena Cildi, en ia
provincia de Palencin (Cordillers  Cantibricar. s¢ encontrd. cutre s
fosiles vegetales, un fragmento de Callipieris. El hallazgo tiene mnterés,
puesto que ge trata de un geénero muy poco frecuente en estrato- de edad
estefaniense.

Probablemente nuestro ¢jemplar de {0811, jrocedente del paquete de
la Pefia Cildi, presenta un tipo intermedio cuire Callipteris v Calhple
ridium.

Otro ejemplar del mismo tipo de plunta se obtuvo rec'entemente por
el Sr. Talens (Madridy de Tos sficramientos e odid estefuniense en lu
vecindad de Malpas (Lérida), en los Firineos expanoles.

Tl aspecto algo ocurrente de la pinula v b nervio medio ofrecen un
valioso criterio para identificar extos cjemplares como miembros del wé
wero Callipteris Brongniart, puesto que los  represeniantes el género
Callipteridion ey deben tener pinulas de un marcado aspecto <imie-
trico bilateral. Por el hecho de que nuestros cjemplares de Callipterss
tienen laasimetria. muay poco acusadin, podin suponerse gue =e trata dz2
una especie bastante primitiva del género, v que muestra una transiciosn
con Callipter’dium, La casificac’dn de Callipteris en esirtatos de edad

Fstefaniense medio puede ser «de importancia

puesto que generalmente
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no se cita de estratos mds antiguos que el Antuniense. Desde luego, no
muestra tan  tpicamente  lax caracteristicas  del Callipteris como, por
ejemplo, Callipteris conferta Sternberg, especie bien conocida del Autu-
niense, li que estd caracterizada por pinulas mucho mis decurrentes y
una nerviaeion mis asimétrica.

LExaminada por el autor la literatura paleobotanica, se echa -le ver que
existen estrechuas analogiis entre los fragmentos de Callipteris que figuran
en la nota y el holotipo de Cuallipteridizm bilharsi Frentzen, especie (ue
hasta ahora fué deserita tnicamente del Iistefaniense de Baden-Baden.
en Alemania.

Por tanto, que pertenezean a L misma especie que, por el aspecto.

decurrente de la nerviacion de las pinulas, Hamamos Callipieris bitharsi
(Frentzen) nov. comb.

IEsta especie e muestra muy parccida o Callipteridinm haller Kawsaki,
especie que fué descrita del Pérmico sino-coreano. y que incluimos de

momento en la simonimia de Callipteris bilharsi (Frentzen).

Waener, Ro Voo fobatopteris alloiopteroides, una nueva especie de pe-
copteridea del FEstefantense 1 espuiol. Jistudios Geologicos», volu-
men NIV, nom. 88, pags. 81 o 9, Madrid, 1908,

el Estefaniense mferior de la figa hullera de Guardo-Cervera (pro-
vecin de Palenoin, =e¢ han encontrado numerosos restos de fosiles vege-
tales por Jas investigaciones de | Kanis v [0 N Koopmuans. Entre ellos
destacan algunoxs fragmentox de frondes pertenceientes al género Loba-
tofteris Waguer, aunque presentan  igualmenie cierta analogie con el
género Alloiopteris Potonié. 'roceden todos de ti Tocalidad numero 8 e
Ta coleceion de Kanis (1956, pag. 9. Da una deseripeidn detallada de
los fragmentos aludidos, a los que trita con ¢l nombre de “Lobatopteris
alictopteroides n. sp. L especie estd mas estrechiamente relacionada con
lon especies Lobatopleris westita (Lesqy, Lobatopteris micromiltoni (1.
Berwrandy v Lobatopteris lamuriana (Ieer). Una representacion completa
Je lax muy variadas formas que integran laocespecie disentida, o daen

las figuras v las laminas del trabajo.

PETROGRAFLA

Voster, | Moo Orgen y composicidn de las rocas de la serie de las
charnockitas en la Guinea Espaiola. «Estudios Geoldgicoss, vol. NIV,

numeros S336, pags. 241 a0 200, Madrid, 1957,

Bl complejo metamortico precambrico de I Guinea Fapaiiola (Africa
Itcuatorial esti fermado en su mayor parte por rocas pertenectentes 1
las facies de las granalitas, con caracteres aaidogos @ Jus rocus de I
seric de lax charnockitas, \ ellas estin asociadas tipos que pertenceen a
ta facies de las mntibolitas, e incluso a Ja de las anfibolitis epiddticas-albi-

ticas e las zonas muy tectonzadas,
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Tanto en las facies de las antibolitas como en la zerie charnockitica
eXisten terminos masivos ({series granitico-noritica) v términos con es-
tructuras metamorticas muy  desarrolladas.

De unu serie numerosa de observaciones mineraldgicas v estructuriles
¢ Nega a la conclusion de que todos los términos de la serie proceden de
L recristalizacion metamortica de materiales previamente heterogéncos,
cuye origen, composicion v estructura eran originariamente diferentes.

En lox terminos buasicos de la serie pueden observarse con toda cla-
ridad estas recrisializaciones, pues existen todos los términos de transito
eire doleritus pigeomticas, de cluro origen eruptivo, v las rocus charnoc-
kiticas busicas, con plagroclasa, granate, diopsido ¢ hiperstena. Fxisten
igualmente las mismas transformaciones entre Jas doleritas v las wnfibo-
litas tipicas, donde ¢l proceso metamoérfico fué de menor mtensidad.

l.a comparacién entre la composicion quimica de las rocas pertene-
cientes @ la serie de las charnockitas y la de lar series anfibolicas corres-
pondientes indica que durante el proceso de charnockitizacion no han

extstido transformaciones radicales de la composicion originari.

PROSPECCION  GEORBOTANICA

Gornszreix, Moo Prospection géobotanique de Dwraniun dans 'lEstérel
«Rapport Cean, mnm, 788, T958,

Fetudian log autores en esta comunicacion la dispersion del uranin

e los vegetales corrientes de los puwrses mediteoaneos, examinan intjues-

centzas, Compara la eficacia de st téenica con la de o prospeccion geo
quimica del suelc, La prospeccion geobolunica puede encontrar un graw
campo de aplicacion ¢ los puises secos o drides voen todos los casos

1

donde los elementos residuales seun pequenos.—f. F.

PROSPECCION GEOFISICA

Cornx, € Ros saxseeae, ooy Toaosas, [0 Le o scinfdlomcire acropor-
té: outil gléophysique pour i ocarie gdéologique of la prospeciton Mi-

nicre. «Rapport Cean, nume 714 1038,

L prospeccion con deselldmictro aerotrwisportado  efectuado  sobre
¢! batolito de Mortagne (Vendée-France), aporta cusefimzis nuevas reln-
tives ol nterpretaaon deoanomabias débiles, incluso puntuales en o
prospeceron det uranio.

[ exactitud Jdel método, permite por oty parte establecer correln-
ciones exactas entre ol Mapa Geologico detalladn clisico v el Mapa de
Trovradas, Eate hecho ex particularmente interesante en las zonas de pe-

queties cantidades de atloramiente. -1 1

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
DE ESPANA

En este Instituto, fundado en el afio 1849, existen labora-
torios donde se estudian, analizan y ensayan, rocas, menas,
minerales, aguas, combustibles, tierras coloidales y produc-
tos metalirgicos e industriales. También se efectuan deter-
minaciones espectroquimicas, quimicas y de constantes fisi-
cas, estructuras cristalinas y mediciones de radiactividad,
asi como separacion y concentraciéon de menas por sus diver-
sas técnicas, v ensayos industriales de las mismas.

Tanto para investigacion como para fines docentes, se
preparan colecciones de ejemplares y también se realizan cla-
sificaciones de rocas, minerales y fosiles.

Los estudios y prospecciones geofisicas se efectiian por
mdétodos cléctricos, sismicos, magnéticos, gravimétricos y ra-
diactivos.

Se ejecutan estudios e informes geologicos asi como in-
vestigaciones de criaderos vy asesoramientos para la explota-
¢iébn de los mismos.

Se redactan proyectos de alumbramientos de aguas sub-
terraneas y se proporcionan toda clase de asesoramientos
para la ejecucion de los mismos.

Con destino a Entidades v particulares se ejecutan toda
clase de trabajos relacionados con las especialidades del Ins-

tituto.
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