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RAFAEL v FRANCISCO FERNANDEZ RUBIO

;UEV A DEL TAJO DE «LA MONEA-

El Insfifufo
ALFACAR (GRANADA)

:7aologico y Minero de España

hace presenfe que las opiniones y hechos

consignados en sus publicaciones son de la ituOCiún.

exclusiva responsabilidad de los autores
Se abre la boca de esta cavidad, a ocho metros sufre

de los trabajos . 1 suelo, en el Tajo de «La \Ioneae, (le la Sierra de la 1-e-

ra (floja 1.009 del mapa 1/50.000), a 1.280 metros, s. n. n1.,

son Sus coordenadas 0", 7', 40" \V-. ; 37°, 15', 34" N.

ES PROPIEDAD La más factible vía (le acceso es la situada a la izduier-

Queda hecho el depósito que marca la Ley a, pero tina colmena en plena actividad, impitle el asalto.

lay que atacar directamente. Los marres escasean, espe-

ialmente en los tres tiltintos metros.

iisforiu.

Es conocida v visitarla, pese a su dificultad de acceso.

Figura en los archivos del Grupo (le F,spelebloos Gra-

adinos ; hay noticias de la risita del Frente de juventudes

Grupo de Alta .Montaña.

stullin geolo 11 ico de lo :_:ona.

Pisamos las calizas del "frías luc la oro enirt alm a
lev ( ") por encima de ]os mil metros.

Der si toLegalM.l.as2.-I9
FI complejo montañoso de la _Alfa uar�t sufrir") una in-

Insa erosil')n, tanto exterior romo interior, Dando origen
C. BERMEJO. IMPRESOR .-J. GARCIA MORATO, 12.--TELEF. ..;306-19.-MADRID
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de margas blancas, moradas v rujas ; en algunos untosa p Región 2.'. Parte izquierda Estación (9).
son bastante pizarrosas. Encontramos también latina, ntu- Región 3." Parte superior izquierda : Estación (8).
chas calcitas cristalizadas areniscas muy disgregadas. Región 4.". Parte central : Cuadrilátero formado por las

estaciones (1) (4) (5) y (7).
Estudio morfolei�ico �� descripli�(� de la cavidad• Región 5.''. Parte superior derecha : Estación (6).

Se observan claramente tres fases en la formación de Región 6.". Parte derecha : Estación (3).
esta caverna. Región 7.". Parte inferior derecha : Formada por el

Fase 1." El agua disolvió niveles inferiores, que por triángulo de vértices las estaciones (1) (2) (4).
posterior hundimiento originaron la cueva. Se confirma en Apartado a) de la regida 1.".--Es una pequeña bóveda,
muchos puntos, por constituir el suelo un verdadero va- con el suelo de rocalla, detritus y material de arrastre, pro-
ciado del tecleo, en sus rasgos primordiales. cedente en su mayoría de la estación (9).

Originóse entonces una fase de reconstrucción, con gran En su parte más inferior hay pequeñas concreciones bo-
aporte hídrico, muy- activa en algunas zonas (¡lo-,- decalcifi- trOidales. _1 la izquierda, el techo v- las paredes presen-
cadas), como prueban las grandes estalagmitas ele esta fase. tan profundas raspaduras, ele distinta orientación, cavo ori-

Fase 2.'` Debido a un nuevo asentamiento del suelo gen dudoso no nos atrevemos a interpretar. Es la parte más
(observable en la rotura ele las columnas anteriores), hay un baja de la cueva.
reajuste de los techos, cambiando en muchos plintos el A la derecha la cavidad continúa en una fisura impera.-
aporte acuífero ; comienzan a formarse nuevas concreciones. trable.

En esta fase debió de ser habitada, corno se observa en Apartado b) de la re-U;11 1.'`.-I)e formación reciente,
la —I-lusa capa de hollín ele los techos, y en los restos de posiblemente debida a un nuevo hundimiento de zonas infe-
hogares del suelo. riores, no asequibles, que ha permitido así estudiar la es-

tas formaciones calcíticas de esta fase, en la actualidad tratificación de la caverna. Encontramos algunos huesos
se encuentran cristalizadas. en niveles de hogares. Está situada bajo la boca (le entrada.

Fase 3." Es la actual de reconstrucción, con aporte Regida 2.".-Suelo removido por posibles excavaciones.
acuífero a través de la diaclasa que, con dirección predomi- El desorden con que se encuentran distrihuídos los mate-
nante N. 60" F., croza la cavidad. Muy reciente es también, riales, hace pensar que no tuvieran tires científicus.
en ayunos otros puntos, la lormación de estalactitas co- Región 3.°.-De características mm- semejantes a la

lacias. anterior.

Para el mejor estudio de la cueva, la dividiremos en va_ Regid,, 4.".-La fase 3.' actúa con intensidad en el ccn-

rias zonas tro, dando origen a tina abundante colada, sobre otra dr-

Región 1.". Piso inferior. Las dos cav idad,., que nacen fase 1.'.
en los alrededores de la estación (9). Ilay ten pequeño «gmmurs'� tapizado de runrreclonl,.

u) Cavidad izquierda. Gruesas columnas sostienen la bóveda. El degoleo es con-

Cavidad derecha. tinco y abundante.
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,. l:n la parte superior de esta región hay otro pequeño

0,ours», seco, parecido al anterior.

b Caos ele bloques v gruesa costra estalamítica, ruta en

m �, o muchas zunas.
1� m o ro "h `� Y a i � v
á

b � ro � � � � b � � m En la parte central, cubre un numtículo de arcilla, tapi-

C w v zado de muscincas, actúa la fase 3.".

lTavr formaciones travertinas de origen interno.

1?n el techo actuó la tase 2.° formando costra estalactíti-

ca, ('uv'a curiosa distribución recuerda el fanal ele tina col-

mena ello e; debido a las fracturas que, sobre la costra, pro-

de infiltración al helarse.

IQ �� Regiain 3.`.--_Aquí el techo forma pequeñas, pero pro-

- ��Do 0 e fundas cúpulas (no del tipo de marmitas invertidas), e nos

',,Q U A o encontramos con la zona más alta de la cueva. 1,1,11 este mic-
oo p�� �o p A mo techo abundan los procesos quimiolitogénicos de la

loQ o �° o o,• Q o po fase 1. : ,

En la parte superior afloran estratos, que han dado mtt-

' o " 0 chos detritus elásticos.

° o � �© Data región esta unida a ln b. por gateras.

Q A0 �� �� R�'�ión- 6.'.ticparada de la parte central por tina ha-

de de la fase 3.`.04-0,o w \- Q
�f Corresponde a la irise l.`

�a,' 1 ��� ll�i� detritus, e�r.t�arionc>• ,arias colainas.

"I�i¡ Uturi de techos. de 0,10 a 0.60 metro:.

L¿i fase 3." acttta en esta r—i('.n a tra�•es de la diaclasa,

Q� �� �.� cu�'a profundidad es superior a un metro.

Re,,-ioírr 7.'. I)e nuera las e�rt�acinnes.

¡lIJF

1>rnsho1o,,,i,r (3).

En las fisuras hav- pequeña; mariposas ; hay- también un

insecto de lamas extremidades, anda a saltes. .Arácnidos.

1':n el piso inferior, candes nuuciéla os.
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ITidrolo<r r'o
Aor.�.-Por indicación nuestra se ha realizado posterior-

.
mente el estudio arclueologico de esta cavidad. Componían

El antes citado pequeño gours. la expedición el Profesor Lrichsson, de la Universidad de

Upsala (Suecia) ; el Profesor Pellicer, arqueólogo ; el Padre

1 rcqucología. Aguirre, paleontólogo ; el señor García Sánchez, antropo-.

logo. Se ha confirmado el hallazgo de cultura eneolítica, y
Es el capítulo mis importante de esta cavidad. Encon- se añaden a este descubrimiento los (le cerámica romana

tramos una lasca de sílex, material no autóctono, tallado, y árabe.
según demuestra su bulbo de percusión, y los posteriores

Recibido el 25-XI-58.retoques que ha sufrido. También otros fragmentos de sílex,
sin retoques ni talla.

_Aparecen cuentas (le collar : son cassideas fósiles, con
sus orificios para engarzar.

.Abunda la cerámica, hecha a mano, sin adornos.

.A la vista (le todos los datos recogidos, don Manuel
García Sánchez, Delegado de Excavaciones _Arqueológicas,
cree que se trata ele una cueva de enterramiento, utilizada
en la época eneolítica (2.300-2.000 a. J. C.).

Es posible que aparezcan en otros niveles inferiores (los
correspondientes a los lechos carbonosos de hogares), otras
culturas anteriores.

llay enorme cantidad de huesos de cérvidos, roedores,
así como garras, todo ello aún sin clasifica .

ras características.

l.a luz exterior Ilega a las regiones 2.", 3.", 4.' 7.".
"Temperaturas a las quince horas del día 27 de sep-

tiembre de 1958:

F stación (6) ... ... ... ... ... ... ... 1 1" c.

F,xterior sombra ... ... ... ... ... ... 28` c.

Ixterior sol ... ... ... ... ... ... ... 32° c.

Corrientes ele aire del exterior al interior, a la entrada.
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JUAN MANUEL LUPEZ DE AZCONA

TEMAS GEONUCLEARES

/Resumen del coloquio celebrado el día 11 de diciembre en el Instituto
de Ingenieros Civiles¡.

k r:•1 m t._\

puntee uat;ulo- en esta Collnlnliaelóll -e refieren a Lts rraccinnc

nttclrarr, nattualcs, las fusiouc, y captura, nctttronietis narro°tlee. l;i>
eai;:one n;ttttrales. las eariaciotle' cn la cumpo,ición isotópica de atila
evade de nuclidos, l:ts anomalías aparentes u, l:t tabla periódica de 1

clcmentos t a los irau.urauidu, naturales.
Se comentan lo. datos de que se dispone en la acto:d hihlio�rafi:t ,c

dan a los misnuts interpretacione., en �;nius caso>, ori�in:drs t[el attt,mi

i ltc l,oiut, tre:,tcd i,i ibis C01111111111 eation refer to natural mete:.,

rcactions, natural nrtttronie capture and fusions, natural CNistons, v:1-

¡n tbe i;otopic compu�ition ot cach lroup of nuclides, tbe appa-

nt anontal-e, in tlte pcr:adie talle of clrment> aria tutl tic natural irnn-

suranidca.

l he data acailtible in thc prrsent bil�lio ral;h�� is comnnented ou. :ln,l
iuterpretations are given to thc ,atar. in ma.tv r:r.rs the,e bein"- ori 1-
nals of the -111t01-

1 lelims rc'Crnitilacln> un t'str rttltuluitt clt vul-arizaciún una

st rit (lc temas d -ran amplitud r ele tln intorés funeLnncn-

tal clusclo el punto di vista clc la ( unut ltt�nic<t. Ynttlríau�ttt

balote trata(h) tttrt)s, 1Y1mtt los rrÍcrt ntt s a ciatatitnt, -éll(-

sis mineral, etc., tamltit n de inttortos Íuntlunu ntal, lnts tlut.
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ahora no presentamos, por haber sido motivo de charlas taron estos tenias con la denominación ele Física ele la

dadas en ocasiones anteriores. Tierra, o como una rama de la Geofísica, pero durante los

últimos años fueron tantos los temas de las investigaciones

t )U]',ES LA Gt:o Nt;cr.róNtca
,n este campo, que al igual que anteriormente tomaron ca-

rácter de ciencias independientes sus hermanas ma ores la

Geofísica y la Geoquímica, en esta década nos vemos ubli-
A1 untar de temas geunucleares, es natural comenzar vados a reconocer su independencia y denominarla Geo-

por la definición de la Geonucleónica Y cuál es su origen, nucleón ica.
por considerar muchos lécnicos a esta rama de la Geología
congo la ciencia que estudia las aplicaciones de ésta a los

t:tt uCcWNi-a NI-Ct.i-:\rt_s N\rt r At.taminerales de interés nuclear. 2.

La Geonucleónica es la ciencia que estudia las aplica-
cum wsiciún o

dones de las teorías nucleares a la Geolo;-ía. Puede consi- En la elemental c<"ósntica se aprecia un

preponderancia de los elementos ligeros, así como una se-
derarse como el enlace entre la Física \u(-leal la Geología.

Otro nombre que la designa es el de Geología isotópica ie (le reacciones nucleares, entre las que podemos consi-

y entonces se da esta definición al estudio de las forma- _lerar las comprendidas en los ciclos carbono-nitra">>eno y

protón-prot<,ul, causas de variaciones en las estrellas de las
dones geológicas por medio de los isótopos de las va-
riaciones en la abundancia de éstos.

composiciones isotópicas (le las plc��-ades del hidrógeno, car-

F1 primer paso de esta ciencia, aunque inédito, se debe
)0no, nitrógeno y oxígeno, las cuales entran en la cosmo-

a Pierre Curie, cuando v'ió en 1902 la posibilidad ele titi-
nucleónica. Fin nuestro caso Vamos a considerar solamente

as reacciones nucleares naturales que tienen linar en mies-
lizar Os elementos radiactivos naturales como patrones de

ro planeta o en los fragmentos que llevan al mismo, cremo
tiempo terrestre. Al año siguiente otro gran investigador,

John Joly, establece otro punto fundamental de la Geo-
dos meteoritos.

nucleónica, al tratar ele la importancia del calor radiogénico
Las reacciones principales nucleares naturales así limi-

natural su posible influencia en el calor terrestre, los
ardas tienen lugar a base de dos partículas fundamentales,

lue son la alfa y el neutrón, aunque también las hay se-
mo�•imientos tectónicos, etc. A los poco, años se dan otros cundirías como las de tipo (y, n), (;,, 211) y (,,, np), con el
dos pasos en la ciencia que comienza, que son la influencia Be v otros nuclidos.
de la radiactividad natural en el régimen químico y en la
composición isot<",pica. Todas estas ideas se agruparon con 2-1. Reacciones provocadas por parlícula.c olla.-Las

la denominación de Radio�eoloía. �- uno (le sus cultiva- partículas alfa que clan lugar a las reacciones que se pan

dores más destacados fué \V. VernadsLv, que la pasa, como considerar, proceden de la desintegración natural de las

cuerpo de doctrina, ele Rusia a Francia, donde se recuerdan ;crics radiactivas largas, Va cate las correspondientes a la

gratamente las conferencias que pronunció en la Sorbonne emisión natural de al;;-unos de los otros núclidos que tie-

del 19 al 22 de <lici� more de 1933. Otros investigadores ira- nen esta propiedad se < ncttentran en cantidades sin a�lor
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signiticalivo para poder reaccionar, por la pequeñísima pro-

babilidad de transforrnacion de los nuclidos originarios.
3.Ft sioNtts v (.vt'rt r,vs Nttt rt;<"Ntc\s Nvtt t:vt.ra

Entre las reacciones típicas de este rapo destacan la

(z, n) y la (z, r), la primera ele tiran importancia, por ser l `,n varias ocastoti s hemos talado el tema (le como ve-
nmanantial fundamental de netttroue:; ori�,,inados en el ])la- no remos el proceso ele la formación elemental, así como
neta, que clan lugar a las reacciones neutronicas. Com,!1 l cese ele este proceso antes ele la individualización (le cada
ejemplos de dicho caso se tienen varias con ntícleos lo'eros tna de las tracciones que formaron los diferentes astros
como los de Be, Li, li, etc., entre ellas la muy típica li" le nuestro sistema planetario, a base de la materia !"mica
(z, n) \", también pueden considerarse como ejemplos na- �rimieni;t.
torales de ésta las Ot`>, n) \c', C1"' (,, n) Ii''''- _A"-°

\dmit<untos la teoría cíe la expansión universal ; con ella
Entre las segundas se tienen las naturales 1i''t i, p) \e-- s compatible una fornutcic'�n elemental en la (lile tuvieron

v 0131 (x) .A"` ug.!r las fusiones v' las capturas neutrónicas, con anterio-

2-2. Reacciones provocados por neutrones.-Los neu_ idad a la formación de las galaxias y de los astros, instan-

trones que dan lugar a estas reacciones son los cósmicos, es en que la densidad era elev-adísima l;or ser del orden

que solo pueden actuar sobre la parte superior de la corteza le cientos de millones de gamos por centímetro (ubico v

terrestre, v- los planetarios, que son ele dos oríenes : !l a temperatura se medía por miles de millones de orados 10

fundamental, el ya indicado de la reacción (-1., tt), debido o que favorecía la existencia de núcleos en cantidades con-

al Be-Ra, Be-Po, etc., y el otro de las exisiones naturales iderables, v aunque estos procesos teóricamente pueden

ele los átonas pesados, como la 1—"—n,', la I"", etc. iberar cantidades muy grandes de caería, muchos inves-

igadores admiten en estas circunstancias un modelo ele
Fritre las reacciones naturales neuuvmicas duranas

h' miv erro en el que no tiene lunar la interconv-ersion
(n, l),(n, (n, CE), (n, D). (n, T), m, y), Di, 37) v

(2)¿, 1le:'). De la primera se tiene congo modelo de reacci'"m nasa 1 energía.

natural la l)' (n, que en realidad es una ¡El detalle del proceso esbozado, que tuvo lttg.u duran-

captura neutrónica, de la segunda la Cl :'01 , (---) de la e el primitivo estado preestelar del universo, los consi-

tercera la Cl`' (n, de la cuarta la N" (n, P) C", de lerarnos a partir de la formacii"ut neutronica, la cual es

la quinta la \' (u, 'h) C° o N° (n, T) 31-1e', de la sexta la ;egttida de su rál:ida ev-olu ion hacia el protio, por su l;ran

trobabilidad de 1ransf(nmaci�"m, con un decrecimiento deI,i ' (n, x) T, de la séptima la V" (n, 37) T, y, por úhinu,,

ele la octava la _\"(2n, He) C!'
a concentración nula rt",nica, por la raz!"m anterior v por

Se podrían poner varias series de pero todos
viciarse casi simultáneamente el proceso de captura ileu-

r(inica, con la que da lugar al deuteru, 1 I' (n, -i) 1 í , la
a base de reacciones

ejemplos,

análogas.
!n H-2f'—THe° e también tuvo linar la tusie"!n 211'-T1e',

trott4ipos todas éstas de los fenómenos mucho más eom-

dejos, que pudieron ocurrir durante la formación elemen-
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tal iniciada en aquel ambiente tic presione A temperaturas Jíbaras naturales, los núclidos más abundantes son las de

supercler-adas. La concentración ele los l;rutunvs aumenta mayor número neutrónico, lo que también puede ser base

con la desintegración natural de los neutrones y decrece de la suposición de que a la primitiva furmacióín elemen-

por la formación esquematizada de los deuterones. tal siguió un período de intensa actividad lJI- natural ex-
Al observar los primeros elementos se puede decir que tinguida, con duración para algunos elementos de hasta

la cuncentraci�',n de los núclidos de cada Leso aumentó por miles de años.

dos razones, en los casos de que ambas eran posibles, las

fusiones de los más ligeros y las capturas neutrónicas de 4.--Lvs t:xtst[Ixt{S Nvrt RvLES

los núclidos que tenían una unidad música menos y dis-

minuyeron por las fusiones nucleares para formar núclidos Al descubrirse la elisión a-titieial del uranio, pronto se

más pesados y por captura neuu-ónica para formar los pensó, entre otros por Libbv y después por Bohr y AVhee-

quc tienen una unidad música utás. .Ambos tenóntenos son ler (1939), en la posibilidad de que ésta pudiese tener lugar

menos frecuentes conforme el universo se va expandiendo en la naturaleza, v posteriormente su posibilidad en el lo-

por ello tuvieron principalmente durante el breve período rio, en el l�rotoactinio y en los transurínidos. Quizá una

de temperaturas y densidades elevadas, al que algunos au- de las observaciones más orientadoras en este campo, f ue-

tores le asignan una duración de cientos de segundos, ron los isótopos raros del criptón y del xenón, encontrados

mientras que otros la valoran de miles A- aún millones entre los productos de elisión, algunos de ellos concordan-
tes con los contenidos en los gases extraídos de lis pez-de años.

Si su representan en una gráfíc<r, según una coordena- blendas.

da, los logaritmos de las proporciones universales de cada Estas exisiones quedaron comprobadas por medio de la

ón natural neutrónira por los mi-núclido N- en la otra coordenada los pesos atómicos, Su identificación de una emisi l

aprecia salvo raras excepciones, una disminución de las perales de uranio y de torio. Son de gran interés los pri-

proporciones hasta los pesos atómicos del orden de 80, es- meros estudios que se efectuaron, para lo cual \lr�t rer v

tando entre los núclidos de mayor proporción los corres- Pose trasladaron en 1942 uno de sus laboratorios al inte-

pondientes a formatos múltiplos de 4, que son los corres- rior de un pozo de la trina de potasa .Ascharsleben, con

pondientes al mayor factor de compacidad. una profundidad de 485 metros, con el fin ele evitar la in-

Al aumentar el número músico de los núclidos natura- fluencia de las radiaciones cósmicas, v- en él llegaron a

les, se aprecia un incremento en la relación neutrones%nti- medir el período de la semidcsintegración espontánea del

mero músico, lo que se puede considerar como ttn indica-
1 '231

Y
- (le¡

dor de que durante la formación elemental hubo una super- Se efectuaron estudios teóricos sobre los períodos de es-

abttndancia neutronlea con relación a los protones, la cual las exisiont,s v Se vió que en los núclidos par-par, si se

pcnnitió formar los elementos pesados, que son los que tomaba el tiempo en logaritmos e la relación Z /A en ntí-

proporcionalmente tienen mayor cantidad ele neutrones. meros naturales, el valor esta sobre una recta, con dismi-

(`onducc a la misma conclusión el que en cada grupo dc. nación citando aumenta Z.
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Los estudios e�perintental(s sobre las exisiones nata- dones isot(ípicas naturales. La composición isotópica es

roles se perlerriuna❑ de tal manera, (lue ��etherill publica un indicador de estos procesos y puede suutinistrar una

en 1953 un trabajo en el que trata de la posibilidad d(• de- información valiosa sobre la accidentada historia gcu(Iní-

dueir estos sentiperíodus par la cantpusición isut(",pira del mica de una roca, aunque este incompletamente conocida.

\( ( Iyr de los minerales antiguos de uranio e de torio, ;( Las modernas t(-cnicas de los I.iburaturios v de la industria

base de relacionarla, con las cunlposiciortes normales de para la separación y, para el enriquerintiento isotópico,

eshts gases. como e�aporación, riiiusión, etc., se dan casi todas en la

.Actualutente están perfertantente conocidas las misiones naturaleza con mayor o menor grado, por lo que la (-

(ni-naturales del grupo actínido, t'tnico en el que tienen linar, posición isotópica de una muestra puede considerarse teó-

con períodos ronsiderablentente superiores que para las ricamente como una función de los ambientes: geoquínti-

emisiones Y , v ('I?. 'l'aatbid"f1 S e da la circnnstaneia (!e co, geofísico y geonuclear, así como (l e su historia.

que al.g'unus nticlidos parece que s('(1u tienen elisión expon- Los procesos fundamentales que producen reacciones

tánea, Cono ocurre con el ('m-5` con 2x 10` a., el ('f2" con nucleares que dan lagar a c.unbios en las composiciones ¡So-

56 d. 'u' el I-nt-'' con 3 h. I?n generad se ha de considerar t(Sl;iras son : 1.' Bombardeo por raros cósmicos. 2." bom-

que, salvo el caso cie tos nuclidos Th Tlv'2, t- ;`, L'2:,,, barden por las partículas liberadas durante los procesos ra-

los demás no han tenido influencia significativa en la varia- diactivos naturales. 3." 1?�isiún espontánea. 4.' Los procesos

ción de la composición isotópica de los elementos, por ser radiactivos naturales. .Además de ("líos hav nitros tantbit�n

una fracción pequeña la que se exindió, adentás de tener naturales, que solo aparententent( tienen menos iniportan-

lugar antes de la indi�idu.dizarión (le la materia terrestre. cia, pero que ya se evidencian con las moderna, ti"v viras

- pesar (le esto, hay exisiones naturales actuales de ele- de laboratorio de gran sensibilidad, cual () lo es, por ejent-

mentos transurán ¡ dos producidas por reacciones nucleares plu, la nt.'is fácil difusión 'n cada pl("jade de los nddtclidos

naturales en la corteza terrestre, las cítales tienen lugar en ligeros cun relaei(ín :( los pesado., l ) cual se :aprecia al

proporción tan pequeña, que los elementos a que dan lugar comparar el agua de cristalización de los rocas paleo-

no tienen influencia en la composición isotópica de cada zoiras con las mdernas, de •stas con el a_ 111 .t snper-

elemmnto N- s(í1o afectan a los :ítornos que permanecen rete- ticial, Y dentro (!e estas variaciones son niás acusada; en la

nidos en la masa de los minerales en que tienen lugar. relación 11' 11' que en la la( ntavv Ir retenerin de

los nr,telidos pesados p"t la ditrrenciaci('�n m:is fácil (l e

respecto ;i 2, it respecta a (enóme-5.-L A s \A rt \ ('u )N ta t: N LA cct 'M ectsu'ló N rsoTbelc \ 1 nansa con ¡111c 'i: 18,-
no que incluso se aprecia co la e�rtpararión, mala se cont-

V n los ciclos geoquírnicos naturales, cada proceso (luí- prueba por el en ri(!nerinlientu en el agua de toar con

mico está sujeto a múltiples procesos de fraccionamiento, ción a la de los ríos en 1l- v O'° de 1, 5, p. p. lit. Parecidos

perfectamente verificados por el cálculo o experimentalmen_ rantentarios se parirían hacer de las diferenriaciunes isot("�

te. El factor de fraccionamiento (le un proceso químico se picas producidos par las �ariaciunrs de temperatura, por

puede seguir en muchos casos por el estudio de las propor- causas hiol('igiras, cte., (loe se verán a continuaci¿)n.
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La valoración de la influencia ele estos procesos nuclea- Peros, consecuencia de la evaporación diferencial de las mis-
res en el cambio de la composición de cada pléyade isotó- mas que tuvo linar en la naturaleza. En las precipitaciones
pica en las rucas, se ordena de la manera siguiente • proce- atmosféricas, tiene ligar en los primeros instantes un enri-
sos radiactivos naturales, reacciones nucleares producidas quecimiento en deuterio procedente de la atmósfera, y en
por partículas alfa y neutrones, y las producidas por las la filtración a través de los terrenos tiene lugar el tenóme-
radiaciones cósmicas. Estas dltimas ocupan el primer pues- no contrario, o sea una retención por éstos de los átomos
to, cuando se trata de meteoritos. más pesados.

Estas investigaciones se pueden introducir en esta déca_ 1)el estudio de la relación deuterio;protio en los meteo-
da en el campo (1e la geonucleónica, gracias principalmente ritos, se tiene tina aportación interesante para el conoci-
al perfeccionamiento de los espectrógrafos de masas, pero miento de la composición isotópica del hidrógeno al for-
llegan en un momento en que las explosiones nucleares, un¡- orarse el sistema planetario ; y la conclusión es de un origen
das a la eliminación de los productos de reacciones en el común y que las aguas de la época de su formación tenían
combustible de los reactores nucleares N- de los cuerpos que menos deuterio que ahora.
en ¡Os mismos se irradian, pueden perturbar los datos de El enriquecimiento relativo deuterio/hidrógeno propor-
que puede disponer el geonucleónico. ciega datos interesantes en el estudio de los vidrios vulcáni-

Para mayor brevedad de este capitulo, se tratan rápida- ces, si en el agua (le mar se observa un incremento con re-
mente las variaciones coose(-uencia de más (le una veinte- lación a la tontada en el lado \lichigán, en las subterrá-

na de fenómenos de radiactividad natural conocidos, como reas ordinarias oscila (le --3 a +3 con respecto a ésta, pero

los del K4. Rl'', etc., y se omiten las ocasionadas por las en la nieve tiene un marcado empobrecimiento desde ---3

exisiones naturales de la serie actinida, con aportación de ntí_ a -25, el de las obsidianas va de -4,5 a -12 y el de las

elides de \e, Kr, Ae. perlitas de -4 a ---14, lo que indujo a suponer que parte

del agua de segunda hidratación de las obsidianas procede
5-1. Iliiiró;eno (1-2) (- ).---Las variaciones naturales de las perlitas.

de la rrlarión de los isotopos 11'-11°-Fi"' son debidas a v-a-
rías causas

1.at pléyade isotópica del hidrógeno (la una técnica ha-
, independicntement, de la tendencia, del probo sacia en el trino para la deducción de la edad de las aguas

a escalar hacia el espacio interplanrtari(,, una de las más embalsadas, lluvias, nieves, hielos e incluso de productos
activas radica en las radiaciones r,>smicas, que además de agrícolas, ya que el tritio disminuye en los vinos con el
generar el 111 por la acción de los neutrones sobre el V" tiempo transcurrido desde su elaboración, marcha limita-

lo produce por la acei,",o de las mismas partícu- da para dotaciones inferiores al siglo.
las sobre los ineteoril„s. I?n los compuestos orgánic('s Se 5-2. 1lelio (3, 4).-La cansa fundamental de la exis-
observn un enriquecimiento en deuterio, fenómeno ináloo.o teni iat (1(1 110° alearte de los procesos de fusión, la hemos
al ohservndu en las aguas asociadas a los productos petrolí- de encontrar en las partículas alfa o hrliones, pero la pro-

Los úmeros entre p iiditesis indican Ii masas de los núclido,
ducción natural del 1 1 e° co n el paso intermedio por el 11

TI
3

cnnsiderr,doc c'nun estahles. también t's muy conocida, y (''Orno prueba de ellas se tiene
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en las cantidades de este nuclidu en las espoduumnas lit¡- 1liento c•n ll" de la muestra donde tiene lugar la reacción.

uíferas asociadas a los minerales de uranio berilio. p;stas e,oluriunes pueden servir de índice sobre el flujo

Del estudio del helio en los sideritos y petrulitos, se ,le neutrones cósmicos, que al parecer fué del mismo orden

puso en evidencia la importancia que tiene en los n1,-teo- Jurante los tíiiimus 15 millones de años.

ritos la generación del He , dando lugar en algunas oca- Un la revisión de trabajos sobre el carbono se aprecia
dones a que la relación He%j1-le' llegue a ser del orden tic. iluc los compuestos con carbono oxidado son más ricos
0,3, debido sin duda a las radiaciones cósmicas. _A1 helicl en C':' y- los de carbono reducido en C".
contenido en los meteoritos le asignamos tres orígenes : La variación de la relación C1-/C° con la procedencia,

originario, producido por radiación cósmica, y radiotrdnico está demostrada claramente ; los valores menores son de or-

en cl meteorito. Las cantidades relativas de cada ntíclido den de 88 por 100 y corresponden a las calizas, mientras

son un indicador de la historia de cada fragmento de ni(.- que los mayores alcanzan el 94 por 100 y pertenecen al pe-

teorito. trhleo y gas natural.

Se supone que las cantidades elevadas de I le de la Las ,lis osas �'al,,rariunes establecidas inducen a pensar

corteza terrestre procede del polvo cósmico extraterrestre obre las diferentes clases de carbono que se pueden en-

que cae en nuestro planeta y se ha valorado en 5.000 Tm. día, -untrar en la naturaleza, romo sun : el originario, el de

las aportaciones necesarias para que tenga este erigen. agua de lluvia, la del carbono del bic�ubunatu de las cali-

5-3. Li(ie (6, 7).- -Se ha identificado una posible a- zas disuelto por el agua de lluvia, �- la del contenido en

riación en la ronlpusiei,ín isot,ípica del litio, pul- la decid el CO.. procedente de los seres vivos.

de los neutrones, pero parecen ser ele pequeña iml'ortaneia
5-7 . _Ailrúgi'itu (14, 15). Ite los dos isótopos estables

por ser del orden de 10- ,,.
del nnr,ígeno, el nuís ligero \ que estr't ccultenido cu un

5-4. Irrilio (9).--l.n !os meteoritos se ha identificado
99,64 por 100, acode a disnlunttr por las reacciones ncu-

el nnelido Be" on un período de 2,7 x 16" años, el cual
irónicas naturales, mientras que el V" atunenta por la ic-

es debido al bombardeo c,'usmico durante ln caída, por lr,
de lux heliones sobre el R,'-'. Muchas veces hemos

reacción 13e(II, -í) Re1P y que debido a su pequeña prullahi-
pensado en la posibilidad ele clac todo el \'- proceda del

lidad ele tr.tnsfornuu ion, resalta identificable ulu pues de mi
berilio �', en efecto, está comprobado que en el nitrógeno

llones de años de su caída.
procedente 0e lo; nliner�l,s radiacti�ns I,. relación V" V `

5-5. Boro (10, 11). tila la c„ 11 1-
es mínima.

posición isot,"ipira del buco por la proporción del f , Iru tra-

tamos en el su hcapítn lo del carbono. Se ha ob;eru'ado 1I 11 ,- 5-8. O v , ut,, (16, 17, 18). I•ín la primera fase de cris-

ol boro del agua del mar es n1;ís rico en I," (In, ,•': d,. lo taliznci,',n uicugnl;ítica s,. aprecií, un enriquecimiento del is (, ,-

minerales, topo pesarlo en la Darte residual ; por ello aparece una varia-

5-6. (',urbano (12, 13). La a( (,¡('>l) de bus neuu. ,11 .s de su proporei,',n en ef sentido siguiente : rocas prufun-

c,')snlicos sobre (1 nitrógeno da Rugar al ('" (''- (''' el 11r¡_ (las->rocas metamórficas rocas sedinlenuoias con los ma-

mero con actividad !��, la cual da linar a un enri�lue,•;_ yoru-s contenidos en O'' en las rocas sedimentnri,us debido
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a que el oxígeno atmosférico es rico en este núclido �• que toral se ha determinado el CiR con un período de semide-
por tina reacción ele intercambio pasa al sedimento. Entre sintegración (le 308.000 años v doble actividad la ,2- con
las mayores concentraciones de O" destacan los depósitos de 98,3 por 100 y la I.C. con 1,7 por 100, lo que influye en
diatomeas ele sílice precipitada. los contenidos finales de S36 y A36 Según algunos investi-

Una posible disminución (le] O" puede ser ocasionada gadores, parece proceder este ntíclido de cloro de la acción
21por la reacción (a, n) que da lugar al Ne de los neutrones cósmicos sobre las rocas superficiales que

5-9. _llaniinlo (27).-El aluminio ti(' masa 26 con un contienen cloro ; esto daría otro método para el estudio de

período de 8.15 a. se ha identificado en los meteoritos v se,
la variación de la radiación cósmica durante el último mi-

le supone consecuencia de la reacción A127 (n. 2n) Al`. llón de años.

Otra reacción natural es la (le las partículas alfa sobre
5-10. ATeón, (20, 21, 22).-I?n este gas se observan Bife- el Cl` para dar lugar al .A'° o al h", que por una emisión (�+

rencias muy importantes en las relaciones isotópicas, algo- de 0,95 segundos ele período da X
nas ele las cuales incluso se asignan a la acción ele la gra-

vedad. En los minerales radiactivos de las series largas, 5-14. lr;cht (36, 38, 40).-1 n posible origen de los

hay un claro enriquecimiento en los dos núclidos pesados, núclidos de argón 36 quedó reseñado al tratar del cloro.

debido a las reacciones ele las partículas alfa sobre el oxí- El origen del A4° se admite corno del K4", pero debido a la

geno y sobre el fluor y quizá la casi totalidad del \c-' pro- degasificución terrestre, la casi totalidad pasó a la atmós-

ceda de la reacrion natural (a, n) sobre el O''. fera, donde se encuentra con sus otros isótopos, de ellos el
puede ser originario o producido por las reacciones nu-

cleares
.Silicio (28, 29, 30).--En los minerales formados a

36
cleares indicadas, y el 38 también originario o logrado por

t mperaturas altas se observa un decrecimiento en la pro- -
1a acción ele las partículas a sobre el Cf'°.

porcion de Si como ocurre en Cl olivino en relación con
Es un hecho que el argón de las fumarolas, volcanes,el cuarzo (le las pcgmatitas.

minas potásicas, etc., es muy rico en A11 como procedente
5-12. .-1.;njre (32, 33, 34, 36).---Si se relacionan los nú- del R40; el de las rocas superficiales lo es en A", debido

nidos S:'-'S:'' se �e que los alares menores corresponden a principalmente a la acción de los neutrones cósmicos y el
los sulfatos de ítgu.t dulce a los yesos con un valor de de los criaderos de uranio en A" por la acción de las par-
21,60, y los ma ores al azufre de las aguas sttlfhídricas y al tículas alfa.

nativo orgánico que Ile —a a 21,70. 1?stos -estiltados indu-

cen a pensar en una función conrcntradura iml;ortantc del 5-15. lIanganm'so (55). Entre los ntírlidos no estables

por las bacterias acrobianas en In rcdurcilut de los su]- encontrados en los meteoritos figura el ntangatteso de masa

falos a sulfuro de hidrógeno. l n posible origen del 5 53, al (Inc se le han asignado dos orígenes posibles G''

d il e está en proporciones nornudcs de 0,01 por 100 lo da- (r, n) \ln"` l;Is'(�• a) \[n5'.

mos al trato del cloro. 5-16. Cohollo c(.SJ). -Al ser detectado el Co''° con p ( -

5-13. ('l ) ro 135-37). I':n :tlgnnri� muestras de cloro na- ríodo de 5,2 a. en los petrolitos Y sideritos, se pensó en sil
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génesis por reacción nuclear antes (le la caída, del tipo 5-21. ('crío (136, 138, 140, 142). -El neodimio 144 eon

(o'' (11. 7) Co" o por desintegración del Fe`, por emisión J>- -. �, u actividad 7 da lugar al ('e ,` estable.

5-17. Tecnecio. - Está clara la carencia de tecnecio 5-22. .Acoaintio (142, 143, 144. 145, 146, 148, 150).- -

originario, por ser radiactiva toda la pléyade, con un má- Ea l;rucedencia del \d ` es posible del tint"' por ent,sil'ón

limo ele los períodos de sentidesintegración para los aúcli - ufa ron período de 10" años

dos de masas 97 y 98 del orden del millón de años, pero 5-23. (:erlolirtin (152, 154, 155, 156, 157, 158, 160 0 -
es una realidad que este elemento químico aparece en algo- Puede proceder el Gd " del con emisión alfa y- período
nas rocas superficiales, lo que induce a pensar en una de 5 x lG"' años, después de pasar por el I:u" (un cmisil'm
reacción con los neutrones cósmicos sobre el rutenio par`` /;- y- período (le 2 años.
dar lugar al

5-24. Disprosio (156, 158, 160, 161, 162, 163, 164).-

5-18. Indio (113, 115).-Entre las posibles actividades I;l 1)y-" puede tener núclidos prucedcnte� del llo"e con

naturales se considera la del ln ,` con un período de 6 x 10" emisión alfa y- período de 6 x 10' años que (la lugar al "I'b'

años, la que da lugar al Sil`. con emisión /> >- período de 6,8 días. .A su v ez este liolmio

puede tener núclidos radiogénicos a partir del '¡'ni"!" con
5-19. ¡claro (120, 122, 123, 124, 125, 126, 128, 130 4 -

eni tsion 7 y período 5 x 10"` a.
Hay- varios trabajos sobre posibles actividades de esta plé-

yade, por una parte la de captura electrómea del '1e°' con 5-25. 1/erhio (168, 170, 171, 172, 173, 174, 176). —NI

un período de 1011 a. para dar el Sh"` estable y-, por otra, la lutecio 175 se le supone una actividad alfa con período de

doble beta del T e'̀ , con período de 10=' a. para dar lugar al 10'' años, da lugar al Tm''' con actividad ¡) C período de

Xe'7 estable. Incluso se sostiene que algunos minerales de 680 días, para terminar en el iterbio 171.

reluro tienen un exceso de 5b 12 ' de \e'i" el cnrd m'llo pne- 5-26. Hafnio (174, 176, 177, 178, 179, 180). Debido
de ser radiogénict' a la conocida actividad del Lit'";, (un período (le 4,1 x 10`

años, se tienen níx'lidos radiogenicos naturales de IIf''�.
5-20. Lurio (130, 132, 134, 135. 136, 137, 138). 1 by

un núclido de esta pléyade con una posible actividad beta 5-27. Osmio (184, 186, 187, 188, 189, 190, 1921--Hay

doble ' un período del orden de l0 `, años que es I'I de nias¿t un nt"iclido de volframio que es el de misa 186 con (¡o])](

138, que, por lo tanto, da lugar al 1,a':''' eon período de 10" actividad //, y- período (le la primera 6 x 10` años, el que

años e este al ('e ` estable. Pero al mismo tiempo nos en da lugar al Re'`6 y, la segunda con 90 horas para dar lugar

contramos con el ('e` con un período de 5 x 10 ` ¿111(), para al 0s". El renio de masa 187 tia lagar al O 07 cun período

stt emisión 7, que da lugar al ml nl ionado l;a'". de 10" años.

Un posible origen del I a"' esta"� en laI actividad • dei Una particularidad que se presenta es la cte una pos¡-

I'r'a' con período de 2x 1016 arios con paso por la" con ble C.E. del OS'" de período 10° años, que daría lugar al

período de 6x 10' años para la captura electnmica. he›'.
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El Ir'` puede proceder del Os'" por su actividad natu- 6-1. ElemeuIo .c curen(es.-Los elementos carentes en
ral f de período 10" a., el cual tiene dos clases (le activida- apariencia, en la tabla periódica de los elementos, son en
des, en un 4,5 por 100 l,a C.E. que da lugar al Us''"yen el campo de las series largas el astatinio v el francio, con
un 95,5 por 100 la /3-, para dar el Pt''" con período de esta los números ordinales 85 y 87 v en el resto de la tabla el
doble actividad de 74 días, tecnecio v el promecio, con los números 43 v 61.

También hay otro posible origen del Os'", que es la Los elementos indicados como carentes de las series lar-
actividad alfa del Pt'"0, con período de 7,3 x 10" años. El gas existen en las tres comunes, o sea en las 4n, 4n +2
Os ° también puede tener átonos radiogénicos, proceden- 4n + 3, pero por ser sus períodos del orden de segundos para
tes del Pt"' con período de 10` años. el astatinio C de minutos para el francio, se da la circuns-

5-28. Iridio (191, 193).-Como posible origen de algo- tancia de rlue con las técnicas fisicoquímicas normales no

nos núclidos cíe iridio (le masa 193 se tiene la actividad 4 del se los identificaba en los productos naturales en equilibrio

oro (le masa 197 y período 3 x 10'° años. radiactivo, por estar sus concentraciones en proporciones
inferiores a la sensibilidad (le los métodos.

5-29. Mercurio (198, 199, 200, 201, 202, 204).-La do-
Al considerar el tecnecio, se aprecia (lile ninguno de sus

ble actividad beta del platino de (nasa 198, con periodo de
ntíclidos son estables y que sólo (los isótopos tienen un

la primera 10" años y de la segunda 2.69ó días, da lugar a
período de semidesintegración del orden de millones de

mercurios de masa 198.
años, que son el Tc"- con 2,6 x l00 a. Y el "1'c 1 ` con 1,5 x 10' a.,

5-30. Talio (203, 205).-La aparente final de radiacti- de los cuales sus uñclidos originarios están prácticamente
vidad de la serie larga extinguida 4n+ 1, no es el lii Ya extinguidos por haber transcurrido 4.500 millones de años
(lile este elemento tiene una actividad reconocida alfa de desde su formación. Fenómeno análogo ocurre con el pro-
período 10` años, lo que la hace finalizar físicamente en mecio ; ninguno de sus ntíclidos es estable, v el isótopo con
el "hl`°S menor larobahilidad ele transformación es el Pni° con un

período de semidesintegración de unos 30 a.

6.-LAS Ayoyt t í:vs vYARENTES EN L9 TABLA t't;Rmóutcn 6-2. I:Icntenlos con peso utúntico CM? cuntbinmicnto.-

Para considerar este punto, nos situam(is a los pocos años

En la tabla periódica de los cletnentus químicos apa de haber tenido lugar la formración elemental en la materia

recen dos clases (le anomalías : tina es la carencia de algu- que después rons!itutc'r nuestro planeta : por ello no se tie-

nos elementos ; la otra consiste en algunas excepciones en nen eta cuenta en las diversas hipótesis los ntíclidos cotl pe-

la ordenación creciente de los pesos atómicos. Estas ano- ríodos de cirsinregraeión inferiores a un año.

ntalías las denominamos aparentes, va que en el momento La primera anomalía de los pesos atómicos es la del

de la formación elemental no existieron N, actualmente se _A-K, al argón si es ,atmosférico se le asigna tan peso de

encuentran romo consecuencia de una serie de fenómenos 39,94, mientras que al potasio se le valora en 39,09. La

radiactivos naturales. explicación de esta anomalía es francamente clara, por ser
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debida ¿ti paso a la atmostera del g

de
ne

l

rado del 1y por

captura Conlu en el h''",
años. Si consideramos la relación atómica Co'Ni/Cu en aquelelectrónica . os ntíclidos (11w

evuluriunan un 89 pan - 1C1 11) hacen par v un 11 por 100
moment o , el peso atómico del níquel resulta 62,1 y 65 el del

por C.II. Y sc da la eireunstancia de que el 96,97 por 100
cobre. Los valores resumidos en un cuadro serían

de lis átomos de calcio lu son de el peso at<m?ico a,lu
Fe.

es de 40 , 08. Si establecemos Hipótesis de los pesos
Cu. Si. Cu.at<

cos de l argón , potasio v eal c io , a base d e que los . 'tiom'is --
,;,8 mu,o 62.t 6i,u

de configuraen m radiog�nica tienen este origen . llegamos

a la conclusión ele que sus pesos atómicos, a! elfo de la
(59.9) (58 , 7, (63,;1

formación elemental fueron 36,32 -39,1943 , 80, respecti-

vamente , con lo que el orden de los pesos resulta sin ano- La tercera v ultima anomalía es la Te-I, más fácil de

malla. aclarar que las anteriores. Esta la considerarnos debida a
- que el \e'' procede del con un período de 2,4 x l0' a.

ct s ��� s; En estas condiciones el peso atómico del iodo es difícil (l e
- calcular por la degasificación (le la materia terrestre, pero

35,5 36,3 39 , 2 43,5 45,' se le puede asignar un orden de 128,5, mientras que el del
311.9) (39 , t) (40 , 1 ) xenón era 133,0, lo que (la una anomalía aparente nueva,

por resultar con mayor peso atómico que el cesio, pero no
La segund a anomalía de este tipo es la ('uNi. 1':1 c fijé así, dado (l il e el tia'1 t° proceden del si. k ( sr

babo con un peso atómico 58,94 sorprende por ser 58,69 la con períodos de 2 a . Y 3 106 a . Se puede presumir este r ,' t-
del elenlentu siguiente , que es el níquel. I:I único is<ttopt, zonamiento en el cuadro siguiente

estable que hoy tiene el cobalto es el de (nasa 59, el cual

lu consideramos precisamente como radiogénido o sea pro- Te. I.. Xe. Cs. i fs,,,

cedente del \i'" por C.L . con un período (le desintegra-

citó de 8.10` a., por lo tanto este núclido natural de níquel 7.6 1 25,5 t3a,�, 34 ,7 37

desapareció antes (le la fo rmación de la corteza terrestre 127, 6 ) 1126,y1 i 1,3) ( 1 3 2 ,9) l 37 41
es totalmente independiente de la asociación mineral de

cobalto v níquel. Si insistimos en la hipótesis anterior, s`,
Ouas anunr< días ap�uentes se encuentran en la serie ac-llega a la conclusión de que el cobalto originario, pasados ínida entre la que fi —gura como más destacada la del pro-

los primeros años ele la formación elemental , tenía llar
oactinio. Iluv la casi totalidad del pr

destacada

natural �s
masa 60,00 , va que la cantidad producida de Co"', a partir , .�

originario sc puede
(lel \i('9 con período de 8 x 10' a ., era insignifir < uite . 1',1 níquel

1 I ,t la particularidad de que el
canso eran ennui totalmente ('voluciunad < t ; en él se rncun-

tenía por masa un valor considerablemente superior, por ser
rapan ntSclidos de las rualru seri, s radiaeli

en

lrugas ton
procedente el Cu'' del Ni"" con período de 8.10` a. N - de 90 ,

us que no existían las anomalías ahora ubsercadrts.



34 JUAN MN\UEL LÓPEZ DE AZCONA P:\1.15 GI!(7\C{'L1 ORES
:;J

7-2. Transurúnidos generados por reacciones nuclea-
res naturales.-Congo es natual, los hombres de ciencia no

7. -Los i R.��s�t:.(:tn<�s �,a rt tz�t.LS se conforman con que en la naturaleza no se encuentren
los elementos que se logran artificialmente y por ello insis-

LI tema de los transuránidos naturales ha ele cunside- ten en buscarlos en los minerales de uranio y torio, quizá
rarse desde dos puntos de vista diferentes: 1." �1�ransurá- por un sentido físico que les alienta hacia la posibilidad de
nidos naturales originarios. 2.° Transuránidos generadas reacciones nucleares naturales que los generan. Segun pues
por reacciones nucleares naturales. tra información, figuran como los primeros invt stig-adores

7-1. Transuronidos naturales originarios. - Existen este campo tieaborg y sus colaboradores, quienes en 1942
grandes probabilidades de que originariamente al igual

de
ya identificaron el Pu`"' en proporciones superiores a 10-10

que se llegó a la formación ele los 92 primeros elementos lo que provoca inmediatamente la pregunta de ¿cuál es
químicos, se alcanzaran los sucesivos, pero se da ln cir- el origen de este plutonio? Los geonucleólogos sólo ptte-
cunstancia de que los períodos de desintegración natural den admitir a este plutonio copio consecuencia de una reac-
decrecen con el aumento del ndmero ordinal por su menor Un nuclear natural, congo podría ser la neutrónica si-
estabilidad nuclear. Así como el Tb2 tiene un período (le guíente

1,4 x 1010 a., cl del U¡ es de 5 x 10" a. y el del _Acl es Ñ 3

7 x 10 a., los elementos superiores a éstos en las mismas

series radiactivas sello alcanzan los valores siguientes : de O la Iublemente neutrónira

la 4n, el I=" tiene 2,4 x 10' a. y el Pu` 6.600 a., de la

4n+2 el Pu-" tiene 380.000 a. v el Cnr'`s 4.000 a. v- de la
¡'saa n , 2 in S�_a�

2 1141t + 3 el 1'u tiene 24.400 a. el ('m"" solamente 35 a. Al

admitir congo edad de formación del uranio, la cifra que que justifica la existencia del neptunio natural. :A base de
tenemos deducida de 4.500 ni. de a., se induce la extinción reacciones neutrónieas, quizá se den naturales las promo-
de les transuránidos naturales originarios, desde el punto toral del americio )� elel curio, pero tonto sus períodos son
de vista de nuestros medios actuales de detectarlos, por la tan pequeños, resultan de deteccit',n sumamente difícil.
pequeñez de sus períodos de semidesintegracion frente a I':l triple origen de estos neutrones naturales quedó in-
esta edad. dicado al tratar de las reacciones naturales.

Podemos decir que, al igual que la serie 4n + 1, no se

encuentra hoy- originaria por haber desaparecido a causa de
Rcrihidc, t I-A11-SS.

que el elemento de mayor período de la misma es el "Np

con 2,2 x 10" a. sin embarga, 1<i encontramos arumula-

bajo lu forma de lii=" al igual los elementos transurá-

nidos originarios están acumulados en las cabezas aparen-

tes de las tres series largas.







un s. Inst . Geol. y Minero de España . N.° 53. Año 1959 (37-50).

GUEROS MOLINA, AGUSTIN NAVARRO ALVARGON'L:\LEZ,
OS VILLALON DÁVILA, con la colaboración paleontológica

de JOSE DE LA REVILLA

,ITE JURÁSICO-CRETÁCEO AL N. DE
TERUEL

DI; ALFA\II3WA, CELLA Y SANTA E'UTALIA)

e .s t* Ni h,N

umprnbtnlr� la l,resentci:i del Neocom:ensc marino en la zona
N. de Teruel, donde la t��taii,lad de los autores anteriores cita-
,encia (le sedimentos de facies \V ealdense.
a parte, los fósiles rece olor no, permiten afirmar la presencia

o. liosos de'. lurüsi: n superior, sin discord incoas o hiatos de

1ún, por lo (lile los rnov!rnicntos neokimméricos no han debido

ponente a la Zona.

-,u MM v lit 5

esence has beco prever of thc marine Neocontian in thc u)ue
t the N. of 'l erttel, ts.here al] the fr t mer author, quoted the
,f \Ve:t.den facies seda,iciits.
othcr hand, tbc fu>sils collected pcrmit us to :csure the pee

tll the lstvcr, rof the t+hite luna (Vithout sedimentatiot: gaps or
es, so that the neol:immcr`e mucen:rnt, llave tno:t likely not
affected the zonr.

1NTRl II)UCC1t'tN

motivo ele la coniecciún tle la Ilttja (onih-¡ca de

t<t, correslutntlientta itt número 542 del Malla Geo-

\'acional a escala 1:50.000, tuvimos ocasión tlt• rea-
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(izar una serie (le excursiones por la superficie de la misma sedimentación marina de edad 1'e ,comience. Para Cortá-

y' sus alrededores. zar la seditnentacitín marina acaba en el Oxfordiense, por

I l problema del límite entre el Jurílsico el Cretáceo encima del cual s(">Io hay areniscas y, margas abigarradas

en la zona, ha sido anhpliamente discutido por los ge�ílugo� continentales N- luego Urgo-aptense marino.

(fue nos han precedido en el estudio de la región, por lu
que intentar aclararlo ha sido una de nuestras preocupa
ciones más importantes.

1'ara la mejor comprensión del problema vamos a ex-
poner, siquiera muy brevemente, la historia ele los cono- �erale5

cimientos geológicos de la región, para luego ampliarla
0

9
con los datos que hemos olido recoger.podido W total a a EscorihuelaPozondan

Alfambra

! flloóatil"h1:.1('lú\ c:E0(;IZ:\I�Il.1 Moncerde

N
JIfRRF

nE Cela
Se encuentra situarla la zona en estudio al \. de Teruel, 4�asaa,

entre las Sierras de :AIbarracín y El 1'vbu, plbarracinpertenecientes ,0 I 0 E
a la Cordillera ibérica, -S- al tila. de las cuencas lignitife-

TERUELras de la provincia (tig. 1).

ESCALA • I _S00 OCO

FIG.1 ó aoao ass
\' 1 I{('t:t�U-N 1 l{

i A. CIPTE CE La S(ERRA DE EL POBO

[. "FALE3 SUERTES ALTAS1`1 el estudio de esta parte de la Cordillera llorica nua
C ID L'¡TRE C:LLA V 1:'-J RDE

han precedido nhuchos geólogos. Pe todos ellos sólo vamos

a hacer mención de los que, de una manera más o menos
directa, hayan acometido el estudio del problema del límite

Sin embargo, Calvo (2), al estudiar los alrededores de
entretirauío ('retáceo.

Albarr(tcín, cita tolla la presencia de �lalm superior v
Verneuil v sus colaboradores (10) señalan como tramo

ntás alto del �nrásieo en Irl zona el Oxfordiensr el (`(-
('retáceo inferior marinos. Sus conclusiones no están bien

nomnnense, Tonto el inferior del Cretáceo.
apu�,e!as l-aleontolu,ir,(mente por lo que los autores pos

teriores, especialmente Uereinis (4), ponen en duda sus
V-ii-tino ¿l (11) Ya cita �n zunas l;r(Ixinrls .I la nuestra

concltts'ones.la eyistenri,, de todos los tramos del jurásico superior
Este tíltimo autor, en la zona que nos ocupa, cha paraincluso del \eornmiense, afirmación (lile es rebatida por

el jurásico la si�uien1e serieCort<ízar (3), (loe ilfirina no existe en la provincia (le T(11-11(1i
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Kimmeridgense ........ Caliza compacta y areniscosa . f-Liline (6 ) estudia en la zona de "Teruel -. A1iantbrl I4Is
Sequtnense ........... Caliza con radio ' as de «Ciit- zris».
Rauraciense ........... Calizamargosatableada ( 12metros)

límites de la sedimentación \V`caldense . según dicho autor,

Margas con rlirz ,zzozites ferrngüzo -
el tránsito del Jurásico al Cretáceo se hace a partir del Jlabu

Margas
,',osos (12 metros). medio en faces \Vealdense. No I-eyiste Lara dicho autor,

Calloviense-Oxfordiense . ' Calizas blanquecinas, algo margo - por lo tanto , sedimentación marina de los últimos tramos

sas. del Jurásico y primeros del Cretáceo, al E. de a línea
Calizas colíticas. Cuenca Teruel-.Alfambr<(.

sobre la que descansan las arenas y margas del Gault. Posteriormente, Richter s hcichmüller (9) extienden los
Según Dereims , (dos depósitos terminales del Jurásico límites de sedimentación AWi ldense más hacia el O, de la

faltan en la parte del S. de _A ragón que he descrito , e igual línea antes citada , hasta el O. de .Aibarracín , con 1 Dual
mente los primeros pisos del Cretáceo ; pruhahlemt't'te se en toda la zona objeto (le nuestro estudio, el paso del Jurá-
prudujero ❑ durante el Kimmeridgt:nse movimientos qul' sito al cretáceo se hace por intermedio de la facie s \V'eal-
llevaron a la cmersi� ', n del borde de la meseta v que recha- dense.
zaron el mar hacia el E., sobre los límites del Reino de _1lmela v Ríos ( 1), en su estudio sobre la zona lignltí-
\%alenciall O4 ( } pág. 194). fera de Teruel, encuentran el \V-ealdense apoyándose (.lis-

La serie de Dereims ha sido aceptada por la mayoría de cordante sobre diferentes niveles ltirasicos � siempre mor
los autores posteriores . 's o obstante , Joly (7), en sus tra- intermedio de una facies detrítica.
bajos en la región de Calatay,ttd -Soria , al N. de la nues-

La
tra, eleva la serie Jurásica de Dereims . Según este autor ,

cuesti('m, l;ues, en la epoca en que iniriautu, nue,u-o

margas con �Ammonites ferruginos(s ( iue 1)ereitns re-
estudio, estaba planteada en los siguientes tennínos

las

fiero ni Oxfordiense , pertenecen ya al Lusitaniense . ) La sedimentación marina en el J tásiro, °n la zona

I?n la localidad de horrelapaja ( carretera de Calatavttd -d \. de Teruel, no llegaba hasta los niveles mas altos.

a Soria ) ha encontrado Joly , sobre las mamas citadas, sedi- b) Discordancias o hiatos de sedinuntacil'm harían que

mentol marinos correspondientes al Sequanense I l inune- no estuvieran representados localmente aleamos tramos del

ridgense , Portlan(Ws ( al menos 1 ortland (` s inferior) , Hau- J urásico v Cretáceo inferior.

teriyiense inferior, litoral o de ( stuario , v Hauterivienslr c) 1',i tránsito del Jurásico al (;retaco se bate por inter-

medio de ta facies \V'ealdensl.superior marino,

Los geólogos 1 allot )' iataller (5) hacen notar el ha-

llazgo (le unas calizas en los ríos llonlleó y Palomar (\laes- I?s trutl l Rl- yt.v vnel
trazgo) que atribuyen con dudas al Neocomiense.

Richter (8), en sus estadios entre el Jalón y la Sierra de A ) Sierra de/ Po/w.
la Denutnda , refiere la serie margosa con _Ammonites ferru-

ginosos , que ya Joly sitúa en el Lusitaniense , hasta com- Está situada cstn sierra al E. del v"till. del .A lfanlbra

prender todo el himmeridgense }' Portlandi s. se extiende de N. a S.
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Un corte esqueutático ifig. 2) y a escala arbitraria, apro-
ximadamente de F.scorihuela al Tobo, nos (la los siguien- _ - w
tes tramos

W °` � Ñ s3�va3d ;�'
1. Buntsandstein.

a W W W _ W -
2. \luselielkalk. = W %'

3. lieuper.
n �xaREN

4. Suprakeuper y Lias.

5. 1)ogger y Alalm inferior.

6. 1 usitaniense basta Neocontiense. oeoa 19

7. Barretniense-:Aptense.

8. Alhense (Capas de U trillas).
9. I erctario-Cttartario. �� 4

1

-� Iil', al
Los !nutro apartados primeros no los describimos por

caer fuera del objeto de este trabajo, y pueden verse en las
r� �" t a

Memorias correspondientes a las Hojas antes citadas.

51 Constituído por un paquete de calizas compactas,

en bancos de 20 a 30 centímetros de espesor, que alternan á gil

con bancos nt ts dejados, de color gris Manque no. Ha- d w
V1�3naN iq.VAOH ��� /, ° i1

cia la base presenta unas hiladas �- concreciones silíeeas, y al aa nán »ao
hacia el tecleo las t atizas se hacen más tableadas v areno-��,'Ú

sas. La potencia aproyinutd t de este l tquete es de unos

40 ni( tros.

6) Sobre el tramo anterior aparece un gran paquete de

calizas margosas tableadas, amarillentas en superficie, tris

azuladas rn fractura, con pequeñas intercalaciones de atar-

gas hojosas '-rises.

Comienza este tramo con alternancias tle zonas margo-
salir sn tn 'i��

sas calizas tueno — ,15 compactas de post 1 otrnci 1 má x i-

mo de tres metros en total, que pasan insensiblemente al

tranca uniforme tableado. llacia el lecho este tramo sc haca TianH�ao�s7 ��

más ntargoso, con abundantes contren 011(5 de 1'lxidos de

hierro. Potencia total del Uranio, 90 metros. ���
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B) Perales-Suertes A ltas.

L' n corte desde el pueblo de ferales de . lfambra bata

el valle del F. de la Sierra Palomera, está representado en

la figura 3.

El tramo más bajo que aparece en este corte es el que

hemos denominado en el corte anterior ccm el numero S.

5) Se trata del banco de calizas compactas con bandas

e concreciones silíceas y que hacia la parte superior se vuel-

ven más arenosas.

6) La separaci(Sn con el tranco anterior se lince por me-

dio de una zona margu;a que termina en un pequeño nivel

de calizas arenosas (lue presentan ahund<uttes Ammonites,

Pecter, Belemnites, etc. La dureza (le la roca hizo imposi-

ble la extracción de buenos ejemplares. No obstante, pudi-

mos sacar varios ejemplares ele

l irlulosphincies dunubiettsis, ;chloss. 1 usitaniense.

Vn el tramo mar'oso tableado que está inmediatamente

encima se han recogido :

/snlnliutn ( lcnli,csunt , Phill. Kimmeridgense.

Hacia la \lasia del Rey encontranu„ la parte sup(,rior

le este paquete, que presenta frecuentes intercalaciones de

margas Inicáceas apizarradas. Pese u Ser este tramo muy

pobre en f(')siles, por lo menos en este barranco de la \1a-

la del Rev, hemos 1-en) ido

llillericrittus u('OCnnt+I'rtsis, J'Orl>. Aeocontiense.

Pecletr 0/) 1oll((/Jinu.c, d'Orb. Ae.n Inmu Ilse.

Peden sp. Aeocutunase.

Vah eo »ru('lc(u�u, 1) - h. A'alnn iniens�•.

Valiru 1>ulint((i(h.c, 1 esh. Valangini( n�e.
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Th"rucia ��ulvuria, :Agass. A'alanginiense. (Lám. 11, nú- ❑ódulos siliceus. En general estas calizas son más areno-

nmero 5.) sas y tableadas que en el horizonte correspondiente de los

Auaplychus angrclicoslalus, Piel. Loriol - Neocomienst1.
(Lámina 11, núm. 8.) 6 N-E

S-0 s
Como ya hemos dicho en el corte anterior, el techo de

este paquete se vuelve más arenoso y los bancos se hacen a

más potentes. En estos últimos se han encontrado numero-
sas y bellas radiolas de

F16,4
Hen:icidaris c1uui1 era, 1)esor. Aeocomiense. ( Lám. II,

CORTE ENTRE CELLA Y MIONTERDE C.
números 3-4.)

especialmente en los alrededores de la mina cíe mangane
cortes anteriores, Son bastante más fusilíferas. En ellas.

meo, en el collado de las Suertes Atas.
Iremos recogido, de la base hacia el techo

Garouliana Narunli, d'Orh. Bajociense.
7) Sobre las capas anteriores aparecen las calizas com-

1'a rhinsonict pclrhiuson1, Sovv . I?,ajocie n=e.
pactas con intercalaciones de niveles margosos pequeños.

Stephaunrcras huntphriesi So\v. Rajociensc.
Aquí, en las proximidades de la Masía del Rey-, los niveles

1superiores quedan recubiertas por el Terciario-Cuartario, Leplusphinrles uc•rclius, (V01-1). Bajociense.

tuorliusi, (1,01-1). R tjucicnsc.LeplosPltinclc'.pero más al N., por el barranco de la Scllana, se observa la

misma formación de un modo más completo. .llacrocephaliles in acrocephallis, Selhlot. Callov'ense-Ox-

En este barranco puede verse todo el paquete de calizas tordiense.
Uppclia inconspictta, Loriol. Oxfordiense inf.

y sobre él, el nivel (8) de areniscas con ostreas y margas
Hiabigarradas ya descrito en el corte anterior, que hacia el nniles hanjousi, Loriol. Oxfordiense.

techo pasan a arenas blanco-rojizas con gravilla de cuarzo. 1'elttucrinus cingulalus, Alünster. O�fordiense.

Arisphinctes plicllltlis, So��.

C) Corte Celta-Dlonte-rde.
Estas capas sr prolongan hacia el \. hasta dentro de la

En un único recorrido en la Hoja de Cella, sobre la ca- 1-1o1,a de Santa Lulalia. .Allí hemos encontrado, al S. O. ele

rretera (le Cella a Monterde, liemos recogido abundantes Pozondón
fósiles, que nos han permitido levantar el siguiente perfil
estratigráfico, situado aproximadamente dos kilómetros an_ Rltynchnuelllc IIt+IIlfiriplicata Dicten. I�ajocienSe.

tes de la desviación a la Masía Alta (fig. 4). AIvlilus soseerhvanus d'Orb. Bajociense.

I'Iruront.ya al il 7liui, A(Yass. Bajociense.4) Supra Keuper v Lías muy fosilífero.
5) Constituido por calizas que en la base presentan 1)orsenlesiu ellouurdi, d'Orb. Bajociense.
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Lrplospltinc/es ntortiusi, d'Orh. Bajociense. Ulcostt'pllunus cIslieriunus , d'Orh. Aeocomiense.

I,cplo,ephinch's lucrelius , d'Orb. Bajociense. Iiulunucrinus guillieroni, Luriul. A alanginiense inf.

Lepl(,sphincies uicola'scoi, Grossouvre. Bajociens ,. I?hyncbonello desori, Luriul. Acocomiense.

V'Orntaniles broikenridgü, d'Orb. Bajociense.
Lis,cocerus �rosiculu�, d'Orll. Ac (col1(11sc.

(; ar(cnliunu bijurcolu , Zieten. liajociense.

' phcterocerus brongniarli, Sovv. Bajociense.
Cuy( Lt_sl() N r:

Spirocerus obliyuus , d'Orb. Bajociense.

Xaulilus cluustcs , d'Orh. Bajociense.
Como resultado dei estudio realizado y que en sus cle-

13elecunopsis cunalicubtlu , Schlot. Bajociense.

l�lt�'itchoitellu obsoleto , Sow. Bathoniense.
talles podría observarse mejor en las Memorias de las Hojas

Geol(Iglcas ele Santa Vulalia, .Alfambra y Cella, podemo-
Iz,i nchonella leedsii, «'alker. Bathoniense.

((incluir resl;eclu a los ténnlnos en que va hemos dicho es-
ChoIioliu jureula, Ncvm. Calloviense. l¿[ba planteada la cuestión :
I)olikephaliles jlexuosus, SI-ath. Calloviense.

1[aldheintia aif bolonie'nsis, Rigaux-Seuvege. Callo u) La sedintcntacioii jur�ísi(' -cretácea no se interrum-

lu, hasta el _Albense, en la regic6ii (Itte liemos
v

estt(tlia lo.
iense.

I?h vnchoncllu varians , Schlot. Calloviense-Oxfordiens(• b) Ao se observan en esta región discordancias ( hia-

.ilucrnct^pholiles luucrocephulus , Schlot. Calloviense- tus scdinlentarios (loe permitan suponer movimientos neu-

Oxfordiense. lcimmericos o ausuicos. .Algunos piso: son de nuiv poctl

_1rispltinctes plicalilis, Sow. Calloviense-Oxfordiense lintcncia, siendo sus niveles fosilíferus nnUV locales, por lo

Tercbralula insignis, Sow. Calloviense-Oxfordiens( (Iue fácilmente pueden l,lsar inadvertidos.

r) En la zona (lit(, estudiamos no existen sedimentos

6) Sobre las calizas arenosas anteriores descansan lo;
de facies vvc�ddense. Los ,IUturrs dile los citan han debido

niveles tableados con intercalaciones margosas que aquí son confundirlos ron Ins dei .Alliense de 1 urilUls.

mucho más potentes que en los cortes anteriores.

Estos margas tienen colores abigarrados en la base, cut

predominio de verdosos y v inosos . r 1

En ellos hemos recogido

mnidinlwf J. La e((�nnl drl Oír,. aiurti,utn (roi, AI io'in ,O
l.t'ptOpllyllia sp. I:�I,.,, I.il(n. .tul;ilar. t. II. Aitnlrid, ?!Ia3.

Turbo sp. (,c,,!,',íri dr , dln',/d/ d;

1 s!1:!.
Belesnniles sp.

Rulanocrinus subieres, Miinster. Sequanense sup. Jr l v I(J. �t! ,, A i l. 1��

g
I), ao 1w A.: 1v /r, 11 �i��((r� ,II�i, Ir �I(1 �1. i. ni,�„u.SI

l,(!C2![1ptycli ns lalus, Park. 1;11nmerltl f nSC=1 ItOIllCl� ' «I.r I i�¿rr, Pr errr,I. ilr. 1595.

O/cosl eph-anus cf celsus, Oppel. 7 1t6nico. I vLI-�rr. I' I; vrvLLI v. I�. nri, ho �
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ragóu y el .llaestrazco . « llem. Rend. A cad. Cieno.

20. pin. S. 1926.
( 6 ) 1-1ii[Se , K. : 1,a Cadcua ccitih�rica al 1: , de 1» liunr (uenea - l entei-

�lliamhra . «l'ttbl. 1✓str. Geol . 1a1).». t. 11, lt1:11 de 1:1

ciecución del trabai��l.

i) 1oi-v. 11.: Les res iiltuis d'eeludes ��nl�,�i�lues jiu' la (liauuc ce/li-
heri�¡u e. R. Congr . ( iéol.. Internet.. Madr d, «C. R. G.,,. p:¡.,

nas ;�?'a-íS3 . II pl. Madrid , 1926. RAFAEL. FERNÁNDEZ RUBIO
lauill14 . G.: Las cadenas 1/ ricas cutre lamia V' ;a Sierra de ia1

Llc� na ,rda. «1'ubl. > et (¡col. 1N. .\b>driul, 195C,. LA CUEVA DE RATA (GUADALAJARA)Ul RICH?i' R (�. und fonIIttLLLEL<. R.: 1lie liut„iekIinr[ dcr líelo-
bnischeu Ketteu. « lieitr;ige zar Geologic der A\ eotlicben Aledi-
terran ebieter» . núm. 9. 1 !I;;.t.

1l 0 l 1 r.u�rt'r.l, et Luan:RC: Rcsmneu de las proposiiioucs mas impnr_ 5!/i(aC10R.

tantes deducidas del geolúgico por alg una> procdnrias de

Esp,iña . « Revista M inera», t. V, l �, .,d. Esta iilteresalltísimtt cavi lfltl se encuentra en la provin-
1111 l.: linsa��o de desn'ipei�in g eo nórtica de la pr�� ; duda d c

cia (le Guadalaj
l eruei. Madrid, 156:;

ara, a tinos cuatro kilómetros al SE. (le.
Santa María del Espino (antes Rata) (Hoja núm. 488 (te¡

Recibido el 11-N l I-s. mapa 1 50.000). Sus coordenadas son 40° 57' 30'' N., 1" 23'
40'' F., v- su al titud, 1.020 metros sobre e l nivel del mar.

H i.clorict.

Es muy- conocida en la comarca , aunque les infunde te-
mor entrar en Olla.

Según los indígenas , los montes inmediatos están hue-
cos, v ésta es la entrada.

Llegó a nuestro conocimiento, por un artículo publi-

cado en el diario M adrid)', brindándonos su exploración,

que ha sido realizada por los miembros ( le los Grupos L ni-

versitarios de Atontaba : Fernando Ganga, Javier Cerrola-

za, Ramón \lontis y \Ianttel Gala, dirigidos por los mis-

trttctores de Espeleología de los mismos : Ra(tlel fran-

cisco Fernández Rubio.

1 ziudio ntorioloi. o'o.

Se trata de un verdadero tttal��eg>l, que atraviesa obli-
ru,lmenle , N- en dirección contraria al buzamiento (fi-. 1),
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tut paquete de sedimentos calizos del \1usthclkall<, de 1-5

metros de potencia, perfectamente estrtuititatl"s LCIrtdin �Pnlrí�ico.

ES, en realidad, un ��carst�, de montaña cn su primera

tase. I`:s aquí, tina Vez olas, donde la Ispelcolt ta Brinda

sus mejores anuas para el rctunocimicnto del subsuelo.

Lit rstratitiraci�'�n de la zona, donde la caverna sc tn-

cuentra situada, es la e�pncsta en la tiara 2.

£ L

Secciort veri`tcal . B

wusr
UNTSAN➢

iIND
S

TE N
IN

Ftyura 2 . 5JLURIRNO .

Tigura 1. Vil la nutr en izquierda del río Linares aparecen las

pizarras y etirciuts del Siiuriatno ; sobre ellas, cn la niar-

l:n 1111 principio, las aguas de a
en derecha, creemos que aliaran las areniscas del Runt-

inliltratitin actuaron

través de tina diaclasi,
sandstein, itero por estar ennuistarado por arrastre de zo-

ortogonal a los planos de estrati-
las superiores, por �u poca �•xtens1 in y esuir labrado, nos

licacion, cint-ulando en conducto forzado por la (irinwr,t

mitad de la caverna, de io cual queda constancia en las
es imposible asegurarlo.

\ tontinuai ion, los estratos � alizos del \lusthell::tlk
secciones elípticas, marcadamente diferenciadas.

cl namente diferenciadas, aparecen en un corte vertical ele
El proceso de distiluritín, briscando zonas de mínima re-

Tilas de 15 mina de aliara, a ctt� u pie se abre la Moca de
sistencilt, imprime tinas Vieces desarrollo vertical (cuando se

la cuera, par donde sale tia caudal acuífero de 80 litros
ayuda de la diarlas,t l�rincip.tl) otras busca los (danos

por nu n oto.
estratirálicos, tallando repisas en las paredes.

C'onto anteriornunte dijimos, al ir penetrando ton la
Lat cavidad está en tase juvenil, c en general los pro- feria principal, vaento: [fue ,uuintos altura sobre los estrt-

tesos litogeneticos se reducen a la formación de coladas y los. Son �tslos de t;iliza blanca, de grano lino y houto�cneo,
costras estal.i míticas, La zona final sc hace intpent•trable a seres manchadas por los r;irhonaios de hierro. Repenti-
por la acttmulaci("m de terna rosco,, que attidiente el narntentc. esta nnifarmidad se e-e interrumpida, despttcs de
agua va eliminando por una gatera. Intentamos forzar l;i (;can Sala, por la entraña :iparirit'tn de un estrato de 10
paso final, Mero la poca altura de techos en esta galería renúnu•inw de esp•sir, de cantos rodados silicios, tan te-
inundada Y embarrada no lo hacen posible. nten1 laainbit'•n silíeeo.
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1?I hallazgo di6 motivo a un 11)intucioso reconocimiento

de este sedimento, pudiendo apreciar que se compone de

��33 un conglomerado, cuyos cantos son ovoides, ele colores os-

euros, rojo, gris N- negro, siendo su diámetro medio aproxi-

nladu 30 milímetros.

171 cemento que los une es también rojo.

liste estrato es concordante con el resto ele la serie, y
• � ro

ro el agua, al no poderlo disolver, y conseguir penetrar por

• 1 alguna grieta en capas inferiores, talló una gran repisa

ry t (seeciun e-e'), que luego cuhrio en su parte superior (le

manto estalagmítico, formando las Barbas.

La hipótesis que creemos más en concordancia con tu-

dos los datos estudiados, in sil n, es la de que se trata de

una playa o rambla fósil, cuya formación se debería a una

interrupción en la sedimentación marina, debida a una re-

gresion o a un movimiento pendular, durante el cual se pro-

dujo estas rarnhla fósil quede nuevo, ¡)(;l- una tru)sgresitín

una llueva fase en,dicho IlloV"lnlll'lltal, se vid cubierta

por la sedimentaciOl1 caliza del \lusrhell:alk, alampe toda la

cueva tiene su desarrollo.

ti- � � Las características geollS�icas del resto de la cavidad no

aportan nuevos datos, por ser comunes con otras regiones
y p°

C ®��\v y
('arst1caS.

1" I'sl1)dio aryuculu icn.

Podemos presentar el hallazgo de grabados prehista)ri-

<ros, también descubiertos en esta exploración.

�. ó Se trata de relieves, tallados en la roca, y que repra•,en-

tal dos ejemplares de équidos ; sobre el prinleru yemas

cuatro az agayas clavadas en su lomo, y con las que pre-

tendían conseguir tina especie ele sortilegio (fue les layore-

�' iá CIese en Sil caza.
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ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE
CARENCIA DE CRETACEO EN EL BORDE
,IDIONAL DE LA DEPRESION TERCIARIA
EBRO, ENTRE CALANDA Y LA ALMUNIA

DE DONA GODINA

1 ,. <1 m,

numir:,,'ior _< ,L, ettentn ,Ie tu. renu'„1<, �rnl,za�l„ 1., n' l.,

_ < nit l crci;r, in lel AI11111:ii;,, le I).' 1—

c 1 ]l c ' n h l i : , r l , i n 1 i e l i 1 1 de le,lu ier le (1,

1:. k,nlcitt> ú

a,r�, iuterln,>iei,,e �Iel l.rellleu.

m11:1 ir„� �n1r nr.,�l,

w, �Í 11ic 1 1,1 �,. I,r �cer', l a1;IIRL� ancl La Alnutn�:1 ,1,.

,,,lin.,, 11 „nler 1o ¡,rmc tl,e nl� unce )Í 111c 1. RILuc1°1,u=-
n,ln

11 A'rr,� !hr ��er�n �I ( u,'.ne. .r„I �r� »1 111c e,lnelu�iun

Le I.i:,> <,n>e(ltic] .le ,lilI,e1,m hin \Ii,,, ene nf e Ian�, 11e1,.e�

l',� ,'V'11111'I'� 111'1 Ill;l�?(I �i'r 1�,1�11'„ 111

(00.000 mn�,tro 1�u1 , 1 límill nu ri11i1n,11 �!1 ln 1111n1-

'rl iari., ,I, 1 I.luc, ;i,�u1' ,111n�yinulll,imi n11 un,� 11ir, r-

I'rullu ci11n del francés por M.° nncepcilín López de Azcona Fraile,
nciada en 1 ienci:ls Geológico,.
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entre ('alinda y La t\Intunia de Doña Está rodeado, al Sur, por las magas, calizas y conglo-

Godina. Dibuja, sin embargo, un curioso avance, en for- merados oli ucenus, plegados con el secundario (jolo ru-

ma ele seta, entre belchite y Aluel, aislando dos especies fía C.
de golfos adocenas ele tino y otro lado del pie ele la seta. Li flanco norte marca el límite del \liuccno con el Oli-

E contacto del Mesozoico con cl Terciario está mar- ,,occnu de la depresión del lMu. Este límite se ha visto clac

cado por las calizas jurásicas, atribuidas al Lías, con las está subravado por tina falla longitudinal, poniendo drrec-

nuugas vesíferas del \liuccnu o, más raramente, con los tantettte en curttuc(o el lías cota el Terciario. El Cretáceo

cunglunteradlts uligocenus. queda acantonado en la vertiente sur.
Dedillo] algunos días, en abril de 1958, a reconocer este Las fotografías 2 V, 3 muestran claramente el flanco norte

contacto en (l¡\-ers,s puntos. ¡.'l itinerario recurrido será fá- el flanco sur del anticlinal, a su cruce por el río Guada-

cilmente encontrado siguiendo en el mapa esquemático que tope, al ti. 1.. del pueblo de Calando. En la Iolograiíti 2

adjunto la numeración de las fotografías. Comienza en la las calizas liásicas buzan hacia el \orte, donde suben a k

regida de Calanda, que tuve el placer de reconocer en cola- superficie, un poco más allá de un pequeño vallecito mar-

boración con el 1ngenieru ele Minas _Augusto Gálvez-Ca goso, por los estratos oligocenos, comenzando un sinclinal

ñero, autor del mapa geológico a escala 150.000 de esta agudo no visible en la fotografía. 1:1 flanco norte vuelve

región. a aparecer en la mitad izquierda de la fofo,grnjía 3, marcado

en las carniolas infraliásicas. Los terrenos claros represen-

1=1 lut (ieliual de alanda, tan más abajo las margas del centro triásico del anticlinal.

l'.n fi n, a la derecha de la fotografía, las carniolas y las

tic trata de una estructura bastante regular, bien fur- calizas liásicas de la vertiente sur están partieularmenh bien

ntad�i sobre un centro de margas del Neuper, desputs ro- visibles.
oleada por las carniolas del lnfrali<as 1Rhetiense), inconi- La foto rujiu 4 está tuuuada despuls de una ca vilera

l;lctamente, por las calizas del lías medio superior, sin sectindaria, yendo baria Foz Calando. �iuestrn el centro

embargo, el flanco norte es más pendiente (pie el flanco del anticlinal, en dirección Este. 1;l fondo del �allecito está

sur, acusando tina cierta diversidad en la estructura. I?n cortado por las mamas del Kettper. Los dos flancos (le la

la vertiente norte, el Lías medio v superior no aparece alas estructura están bien visibles en las carniolas infraliásicas.

que sobre la mitad uricntal del anticlinal v- parece pelliz- que aparecen igualmente en el primer plano.

cado, �- desptths suprimido por falla en la otra mitad. La (oln�ruHa 5 muestra las calizas liásicas ele la ver-

prolun;;ándose puel,lotiegtin Gály ez-Cañero, tan pequeño al loramiento de «Le-
chas de Utrillas>> (atribuidos por este autor al paso .Apten-
tiese-:Albiense)

ntc sur, harta el de Foz l�al:anda.

y el .Albiense, aparecen era la vertiente star del
Los alrrdadnr�s de 1 ndorru.

perinclinal occidental de la estructura.
El anticlinal mide tina decena de kill'tinetros de lon�itull. La dcpresón oligucena de Andorra está rodeada, nl

con tina anchura media de 1,3 kilómetros. Este Y al Norte, por montabas de pequeaia ,altitud )nrnr,a-
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das por el \lesuzuir(t. �e�tin t�ál�ez C,uirr1, (suls nlnr;(t_ .Antioirliarla el Oesr utuestia la parte superior de este

ñas representan I((s medios ttntirlin.drs, donde ��(lu suhsist( i u:, 11). 1, 11 su lad( ) izquierdo sr notan los pril eras es-

Iral((s Ult 1
lH'en(IS 1'l)1' encima de las Ill(tI tls v las arenasrl flanco sil i- suroeste : la ()ti -l1 ver tiente (Stá (trulla por lu

(dlla. Si parece rara esta tert(�niru (ver I ) s curtes (l (1 e rtcI)nl- rrcuíceas de rolar claro.

gañan la nula e�plicati�t: 1-1 ujo de Calando ntinl. 494i, rnle Las iolo,,r(tíi(t.z 7 v S esán tonillos hacia la parte bajlt

convencí de su �erusimilidrtd si uirndu una carretera se_ del valleciul, u .d ,' unus kil(',menus del pueblo de .Ariñó.

rundaria para ndo (le _Andorra, el] dircrri(�n [:si( \lursi an el relieve no típico de lechos nlar u-gredosos

Cruza de este modo desde loe (, el Oli oeeno, deshu("� all;(nsrs de esta re ion. tiohre cada una de estas dos foto-

los pequeños afloramientos de mamas rosadas ulhenses :t ta1ías, las munt:uias de detrás del plano corresponden al

las clac suceden ]lis calizas, desl;tus las carni(tlas del lías. l i;is de la ;ierrl de

listas tdtimas empujadas bruscamente cloaca las m:u�;(� La io!o rttii(l 9, tomada en t 1 misillo punto (loe la foto-

nlioeenas hurizunudrs. Los estratos nu•sozoir( ) s hozan re- ��rafía 18, nlás llana el V--tv, muestra la discordancia del

ularmente hacia el Oeste. Al iurenu huriznnt,tl s(:hre el Cretáceo cl Oli�ocrno htt-

La inter]ltetarit n (le¡ rontartu an(�rni;il I ur un(t tulla de /itil(lt) baria el sur.

hundimiento está tud;oía dado por el autor de la hoja de
Calan(la, a otro I;,tstt de nluntañ.ts que Si, extiende nl;u J(' .I r(u.�.
hacia el ;tn. 1.I jtte u de la Íalla hahr.í dejado stthsiair
un puro de Keuper que cemidría, entonces, en ct;nta� t„ La �ierr;t de .Arras r( presenta un nuevo v r;indinsu

mtrnutl ron el 1,erciariu. j� mplu de la fuel("(nir,i del nlr(lio anticlinal fallndn, romo

l:l punto esencial n rlesttt,t es ((ue, allí tanlhiril, r e �e más al Diste.

C � r ( l t i r ( r t nn c ( , t tr( tt, nlr(l en el 1„(r(í( tnistu(( (I(° 1(r (l(�0 I'11 accidente está bien visible en la parte izquierda d(

sitos !h'rt'ittri(t (l ('! babe((. la inloo. rll/ (t j(tttr(r(tnttr(t 10, tonutda mas allá de la carre-

.A1 norte del pttehlii de .Andorra, los all(�ranlientu< ¡lit ter.t de .Andurr;t-_AIhalatr del .Arr.ultispu, en el kilometro

sozoirns tunean tina dirección [:.A\ . Y Sc t ittl inhalo, h;aei;t 2; (nlapa militar .t escala 1 200.000. 1-1. 37).

ti(- \1,11 las calizas liásiras, formando la etíspide \ pro-el Oeste, pm- la tiicrr:t (le los .Arras. I•:I l.ct�' rslá bien d r ,-
arrulladu, prolon�ándusr hasluntt rc ularnlcnte hacia; (I los ándase ligeramente hacia el Sur (a la izquierda (le la

stlr. [11 isla direecidn, esta rl(hlel"ti( pul' las Inltrb;ts, las l(�iu�ra�l;l) rUl'tadte hruscatnente poi- tina fa ll a h no-ltudi-

arrniscas las arenas del _AIhensr los I:sualos dr 1 i i_ sal. Al pie de la ftterte pendiente así iurnutda sttl;sistr tal

llar : drspu(s por el ronlpleju oli�urenu, boda ln pen(li. ilt, �(z un por(( de 'Irías, que se ha encunIrtd(t en esta plsi-

en r(�ncurdanritt hacia el tittr. Ih naitir;tlez;i Inuv tl( hil, ias ei�'(n en la earrrter<t .Alhnlate-.Ariñ("� (alrededor (le¡ Knl. 10).

f(;r�nariones alhenses t de I trillas tornean la tito esi(',n l ( Al pie de las montañas, una tiran llanura dcscien(L

V rtlle de _Ariñ(í, (lar lime por rtsuliatl(, el rí(, aha¡��, ron sua�r pendiente hacia el \orte, Diste Olikuceno está

nr�rradu en la futu�r;tfí;� l;ur los �str;il(ts hlancu�. lnpueblo de este numhr(.

mrn atcnlu de la futir rafía 10 (a la izquierdo (el panora-La Inlr��Yillt�l (7, t(ilna(la latís olla lie I((s alr('�I((l((re� d('
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tila) inuestra que estos estratos se prolongan iguadnente

hacia el Sur. Según Gálvez-Cañero pasan, más al Norte,

a la horizontal, dibujando nsi un extenso anticlinal, des-

graciadamente poco caro en la fotografía. Siempre a par-

tir de esta altura (donde los levantamientos están en curso)

los afloramientos alhenses marcan el centro de esta estruc-

tura.

En fin, las crestas tic detrás del plano representan de

nuevo las calizas liásicas de la Sierra de _Arcos, que dibu-

jan aquí un arco de círculo.

\o he tenido tiempo de estudiar más en detalle esta re-

gión bastante complicada. Hace falta retener soltre todo la

imagen de esta tectónica fallada, p onien do en contacto di-

recto los lechos del flanco sur de un u n/telinal liasico con

el Oligoccno de la depresión del Ebro. (Ver además, el

trapa geológico a escala 1 1.000.000).

La ,Sieroi de Cuentas.

Se atraviesa el extremo de esta sierra, que hace .seguir,

hacia el a la de .Arcos, por la carretera de Aluniesa

a Belchite, en los alrededores del kilómetro 19 (mapa mi-

litar). Es ttn nuet,u punto de contacto de un eslabón del

borde de la Cordillera Ihd rica con la depresión del Ebro.

Conul más al liste, este contacto se hace en el nivel de

un medio-anticlinal fallado del Lías (v tal vez (le carniolas

infraliásicas). La fotografía 11 nuestra un afloramiento de

calizas liásicas huzandn al Sur, bruscamente cortadas hacia

el Norte, donde los conglomerados oligocenos ocupan la

parte izquierda de la fotografía. Tal vez podamos ver las

carniolas e incluso ttn poco (le Trías en los terrenos claros

al pie del frente calizo (detrás tl(, un poste de telégrafos).

:Al fondo de todo aparecen las margas miocenas.





L.\ ( \RILWI\ fl CRI:T\CICO IS I. \ 11I!CRIiSIU\ I ) I.L HIRO 63

Retengamos, una vez más, la ausencia de Crellíceo epa

el tren l(' de elle accidente.

Curreleru h'elchile-I'uendeludos. R . N. 330.

Fsta carretera atraviesa longitudinalmente la «cabeza

ele seta)', donde el afloramiento del Lías afecta dicha forma

en el nutl;a a escila 111.400.000.

H n realidad, este afloramiento se deja ver en una su-

(' (1 In (le montañas más o menos altas, alternando unas

con otras, perI todas en dirección E.-AV. o S. l?.-A. AV.

Son como los testigos de pequeñ.ts estructuras que IM-an-

zan más o menos profundamente en pleno terciario, que

los aísla y los redondea. La Íoto�rujía. 12, tongada en el

kilometro 36,5 (,alrededor de ocho kilómetros de Relchite)

da una primera idea.

En el kilómetro 36, la carretera atraviesa la primera de

estas estructuras. Fologrujíu 13. Está formada esencial-

mente por calizas compactas de color gris a gris azulado,

salpicadas de manchas rosadas, atravesadas por ntnuerosos

filones ale calcita y representa con toda seguridad al Lías.

Estas calizas se prolongan hacia el Norte, con diversos as-

pectos. Atontan sobre los niveles brechoides, que contie-

nen más o menos carniolas subverticales, visibles a la de-

recha efe la fotog_ rafía. Estos niveles serán atribuibles al

Infraliásieo o al \luschelkalk. Representan así el aflora-

tniento central de un anticlinal, donde la carretera seguirá

el flanco sur a partir (le] kilómetro 34, hacia el Oeste.

l;l Lías hm -;a, por consi�tlienle, bajo el _llineenn de la

depresión del I;hro, sin i 1terposicidu de Cretáceo.

I)el kilómetro 34 al kilómetro 30, en direceic'm Oeste, la

carretera rodea aproximadamente el contacto del flanco sur,
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del anticlinal 1lásico con el Terciario de la depresión de según el mapa a escala 1/1.000.000, este accidente re-

_Azuara, presentará la última estructura Itálica bordeando la tercia-

Pero a partir del kilc',metro 30, basta cerca c!c• I uendeto_ ria de la depresión (le] Ebro.

dos, se ven las calizas liásicas buzando siempre hacia el

Sur, recubiertas (le calizas arcillosas, en algunos sitios muv La .Tfmloiill de Doña Godina. R. .\. 11.
finamente areniscosas, en finos estratos de color nIUV blan-

co. Los suponga Cretáceo superior o Eoceno, pero por tul- :Algunos kilómetros hacia arriba de la Almunia de

senda total de fauna nlicroftuuut no me atrev cl a hacer afir- Doña Godina, los alrededores inmediatos de la carretera

niaciones. nacional 11 permiten observar el corte siguiente :

1)e Euendetodos, la carretera hacia la N. 330 atravie_ Fotografía 17. Narro calizo del Lías del flanco norte de

sa, desde luego, un eslabón de calizas liásicas, donde se ve la primera estructura de la Cordillera Ibérica. El Lías buza

buzar el flanco norte ele 10 a 20 grados. I)espucés, del kilo- bajo el Terciario de la depresión del Ebro, sin interposición

Metro 21 al kilómetro 13 , pasa sobre un conjunto calet'-c•I- del ('reldceo.

margoso de la misma naturaleza que entre el kilómetro 30 Fotografía 18. La misma estructura, desde otro punto

I' uendetudos, clac tengo tendencia tt atribuir al Creut- de vista (kilómetro 268). Las calizas li.ásicas reposan sobre

ceo superior u al hoce no. Este conjunto, que también esta un complejo nutrgoso-calizo del mismo grado de buzamien-

aquí encima de las calizos lirtsicas, baza aún hacia el Norte to, en concordancia, hacia el Norte.

alrededor de 10'. Fotografía 14. (Km. 13,2.) Foto,grutía 19. El mismo conjunto fotografiado después

din embargo, las calizas liásicas están afectadas por los del kilt metro 2612. Alargas arcillosas rujas del Keuper al

repliegues, pues en el kilómetro 10 se las ve buzar hacia el pie del frente. Presencia probable de carniolas infraliásicas

tiur, en contacto con el Terciario, visible sobre todo en 1t, a la misma altura, entre estas margas y los complejos liá-

parle izquierda de la lologrutia 15. sitos.

Esta fotografía ofrece así, una vez más, la ouiiger. de Fotografía 20. El lado de la carretera, visto desde el mis-

de / Lías (por encima, tal vez, de algún mo punto : calizas brechoides con carniolas del Infraliási-

niv-el del Infralías), cortado por falla lo pone en contado co..Al pie del frente arenas y margas rojizas del Nuntsands-

directo con el Terciario. A-o queda ningún resto de ('re/,i- tein (.Altnela). Notar la ausencia de heuper.

ceo delante (hacia el N orte) de lo estracluro. Foto,grotitts 21 v 22. En el kilómetro 265,2, dolomías ca-

l,n el kilómetro 7, hacia jttulín, aparece un nuevo esla- vernosas del Trías. Posible \luschelkali:.

bc'rn formando tin anticlinal visible en la foto rafía 16. Las Desde el kilómetro 2641, la carretera sube en zigzags v

calizas liásicas del flanco sin-, enderezadas verticalmente, llega a los esquistos sericíticos compactos del Paleozoico.

forman el ponto culminante de la fotografía. Parece que la Pasa así el desfiladero de Alorata (fologratía 23), después

cresta se rebaja hacia el Norte (a la izquierda de la foto- vuelve a descender en la depresión de Hl F rasno, octipacl:1

grafía) y representa el flanco norte, de la ntisnltt formarpor las arcillas rojas del Trías, entrecortadas por los han-

pero no pude asegurarme. coz dolomíticos.
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granja aislada. Un camino de tierra conduce a través de
los campos. El afloramiento consta, en su base, de arenasl�irln-.11 u;ullóit.
con cemento calizo, con algunos restos orgánicos : Molus-

De la Almunia de Duña G udina, tina carretera secan- cos, ¡'oraminíferos. Sobre estas arenas reposan las calizas

daria, atraviesa el pueblo de Riera, después se dirige en ple_ a cillosas, de color blanco amarillento, en finos estratos, bu-

no Aorlc, hacia \lagallón. Según el mapa 1 1.000.000, esta zando 5 ú 10 grados hacia el N.

carretera debe atravesar un puco ele Jurásico superior, des- Atintfue la determinación estratigráfica exacta queda

pués un aflora miento de Cretáceo inferior, antes de pasar dudosa, el examen en láminas delgadas no ha mostrado

sobre el \1 ioceno de la depresión del Ebro. más que las restos de cabezas ele Ostrácodos, el parecido

La realidad es niás complicada en detalle. Aquí, según litológica de estas calizas con las del kilómetro 30 de la

observe en el trayecto lielchite-[ uendeuidos, las calizas jttrá carretera lielchite-Fttendetodos tiende a atribuirlas a un Cre-

sicas afloran en unt, ntuliitutl ele pequeñas montañas irre- táceo superior o a un Eoceno inferior.

gularmente dispuestas. Ciertos afloramientos, de dimensio_ Por otra parte, este afloramiento puede concordar con

nes reducidas a apuno; metros cuadrados, no aparecen mas la mancha de Cretáceo inferior, figurando aquí en el mapa

([lit' en los lechos tic pequeños arroyos secos, inmediatamen_ a L C,ll;l 1 1.000.000

te recubiertos por los depósitos ele aluviones o por el Ario- En resumen, este rápido reconocimiento ha permitido

ceno del valle del Ebro. P01)(11 en evidencia algunos aspectos del borde meridional

La iato„rulia 24 (Km. 30 del mapa militar. 11. 36) mues- de la depresión terciaria del Ebro y forinidar algunas hipó-

tra rulo (le estos afloramientos, (le Calizas gris-azuladais, tesis sobre el basa mento de esta última. :Algunos de estos

compactas, de fractura concrecionada, donde tuve la suerte aspectos ya eran, por otra parte, conocidos de mis eole2as

de encontrar algunos 11-elemnites. En lámina delgada se españoles.

observan los restos filaiuenlosos y las pequeñas secciones Estos son

ovoides (r, Lagenas?), permitiendo atribuirlos a un proba-
La tectónica particular del jurásico de los pliegues fron-

ble 1?ogger. La pendiente es de 30 grados hacia el tales de la Cordillera lbrrica, en anticlinales o en semi-
- las calizas están recubiertas por un brecha subhorizontal anticlinales fallados, donde sólo el flanco sur fu, con-
formada de los mismos elementos (tliltn ium). No hay restos serrado.
de Cretáceo entre estos caliais v el Terciario ale la rlcj're-

s irin riel libra, bien sea que haya sida, destrttído, o que no se
- El papel esencial del 'Irías en el juego de fallas afec-

tantlo sus estructuras.
haya depositada.

Sin embargo, el aflorruuiento ele este terreno represen- La taiseneia general de Cretáceo delante de los lali'gm'

fado en el mapa a escala 1/1.000.000, parece lr'��iro corres- frontales de las cadenas ibéricas.

panda a un conjunto de formaciones blancas cine se perci- Se puede, por tanto, pensar que cl Cretáceo, bien des-

ben alrededor de 3 I<ilr"imetros al tito- del ltilr"nnctro 34 dr, terollailu en r1 \laestrtzgo y Basta en la región de 1'trillas-

la carretera, al pie de una pequeña montaña donlinando unir ('astellote, no se ha depositado delante de las cadenas fron-
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18 kila'�metrus tic la primera localidad, �� sea en el kik')-

El itnliclinnl oligoceno de Híjur-_1lcuftia. metro 12 a la salida de Reh'li ti'.

Scotrata claramente ale una estructura anticlinal, aunque
Según el trapa 111.000.000, se rata de una \ asta estruc- en el ílanci> norte sea puco visible, escondida bajo los

tura de una treintena de kilómetros de longitud con una atierres. Por el contrario, el flanco sur está perfectamente
largura máxima de una decena ele kilómetros. Su dirección claro a la izquierda de la carretera (en dirección hacia Bel-
será, en el conjunto, AV.-A. AV.-l. S.-E. No obstante, la chite), inclinado en una treintena de grados.
carrrtera (\. 232) que la atraviesa siguiendo su longitud. Fotocrrfiu 27. La dirección general es Las
muestra que la realidad es más compleja y que puede Ira- dimensiones de la estructura se aprecian con dificultad en
tarse de un conjunto de pliegues oligocenas, especie de el nrapa que acompat a esta nota. En efecto, el anticlinal
anticlinorio, entrecortado por afloramientos miocenos• se pierde de v asta rápidamente hacia el \.W., bajo las

Atestigua lo anterior el afloramiento de areniscas N- ci margas miocenas, que recubren los dos flancos en discor-

margas vesíferas de la .otogratiot 25, turnada a lo largo del dancia. Por c1 contrario, es posible que la estructura se

camino en el kilómetro 72, tan poco al E. de 1-llar. Estos prolongue bastante lejos hacia el S.11., o puede estar sus-

terrenos subborizontales están considerados corno niincenos, tituída por otras, separadas por los ensillamientos axiales.

o ev'entualntentc del oligoceno superior continental y w , El anticlinal está constituído -al menos en el cruce de

plegados• la carretera--por tina caliza de ttn blanco deslumbrante

Por el contrario, el flanco sur de la estructura, cc>nipucsti, (.otograrfía 28), compacta, ale textura subcristalina, areno-

de areniscas y de gruesos conglomerados, es perfectamente sa, con restos orgánicos: Fquinodernnls, Moluscos, Pó!¡-

visible en el kilómetro 80,5, a la derecha de la carretera pos, :Algas no identificables.

(en dirección de _licai\iz), inclinados hacia el S.-AV'. por Sti superficie de alteración está muy rasurada, fractura-

una veintena de grados. Fotografía 26. da, cavernosa N- bastante profundamente penetrada por ni]

Por último, después de los alrededores del kilómetro W. depósito de arenas ferruginosas.

se ve claramente su igual en dirección \orte, las areniscas La atribución estratigráfaca queda dudosa : ('retas o o

oligocenas en gruesos bancos inclinados, en una veintena I':oceno inferior.

de grados, bajo las formaciones miocenas que los recubren
Recibido el 30-AI1-58 ,

en discordancia. Según el mapa 1; 1.000.000. aquí da bas-

tante que hacer el periclinal y su estructura.

l;l anticlinal de Fuenlec de h;hro-liclchite.

Esta estructura aparece en la carretera de Fuentes de

Ebro-Relrhite, que la cruza cerca del ,ingul�> derecho, a
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la provincia, no pareció oportuno ensamblarlas para poder paleogeogr<tfía de la re it',n, no pueden por hoy ni esbozar-
trazar un bosquejo de cartografía del norte de Pontevedra. se más allá de la pura hipótesis. La ubicado" de esquistos

Como puede apreciarse en el plano adjunto, la gcolo- a un período determinado carece en nuestra región de fun-
gía de esta región es sumamente variada v, por ello, ne- damento.
cesariamente nuestro mapa tan sólo puede tomarse corlo El apizarramiento enmascara los paquetes sedimenta-

una guía, y contendrá con certeza errores N- equivurt:'iones bos, y la abundancia de afloramientos plutónicos dificulta

que una labor cartográfica (le más detalle pondrá en re- enormemente el establecimiento de relaciones laterales con

lieve. otras regiones españolas menos metamórficas en las que

Sin embargo, a pesar de estos posibles errores, las re- se han conservado fósiles.

presentaciones geológicas más completas ele Pontevedra Los estudios petrológicos son también rudimentarios y
que conocernos (Mapa Geológico 1 400.000, Sampela- confusos. Sólo el continuado trabajo futuro podrá aportar
yo (12), Carlt (2) j son todavía más inciertas que la nues- nuevas luces.
tra. La falta de trabajos sobre esta región nos ha dado 1?l mapa que publicamos se limita, por tanto, principal-

ánimos para llevar a efecto nuestro mapa. mente a describir v delimitar afloramientos. La zona car-

De este modo creemos ayudar a los futuros geólogos tugrafinda corresponde a la parte de provincia de Ponteve-

que trabajen sobre la zona, los cuales, dada la índole de tira incluída en las 1lajas del Instituto Geográlico, esea-

prospección de nuestras excursiones v la brevedad de pues �,t 1 '50.000, números

Ira campaña, podrán posiblemente corregir y mejorar pues- 95 (El fino).
Ira representación, pero contarán como punto de partida 96 (.Arztta).
con un mapa algo más detallado y ajustado que los hasta 120 (Padrón).
ahora existentes. 121 (La i?st rada ).

Nuestro mapa debe, pues, tomarse no más ni menos que 122 (colada).
como una ayuda. 152 (\illa�arría de .Arosa).

153 (Cerdedo).

2-G ENER.N IA DA 1 ra 154 (1 al i n).

186 ( Puente-('aldelas).
111 estado actual de conocimiento ele la zuna que carto-

A grandes rasgos pueden distinguirse en el mapa las
grafiamos no permite todavía una interpretación geológica

siguientes unidades
global, La variedad de intrusiones magmáticas v el ele-

vado grado de metamorfismo de las series sedimentarias ( r) Conjunlo granítico del I'..

residuales con ausencia, hasta ahora absoluta, de restos de h) Complejo gr.eiílicl) del S () . v () .

vida, hace muy difícil la asignación cronológica (le los nflo- e) Complejo plutónico del ('entro, que podernos sub-

ramientos v su identificación con tuna ti otra orogenia. dividir en :

Resulta, por tanto, que la tectónica, la estratigrafia v c,) Banda orto�neísica-anfiba')lica.
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c2) Macizo paleogranítico de Lalín-Cruces (Y"). liza de modo brusco en general. Lu esquistosidad suele Ser

c) Area de migmatización. rllnc Irdante en rumho con los bordes de los atloraniientos

ran ít feos.
d) Conjunto esquistoso que separa las unidades ante-

riores u), b) c) . I.n la zuna central de nuestra reria'�n (Hoja de La Es-

e) intrusiones básicas formando arco al N. de la pro-
tralla), los bordes de los afloramientos �r<tnítirus son menos

claros. En toda esta zona hav tránsitos laterales continuos,vincia

J) Diques ácidos de aplitas, pegmatitas, cuarzo �, lo
de granitos litoio feamente iguales a los descritos, a gnei-

se.,, v otras rocas esiraiocristalinas, por intermedio de nu-calmente, lamprófidus cuarzo-dioríticos.
meros,as estructuras de mezcla, por 11) que hemos supuesto

En la breve reseña que signe a continuación se estudia que en toda la comarca de la Floja citada han tenido parte
con más detenimiento cada una de estas unidades, refirien- preponderante (,aunque no única) los procesos de unigma-
do el estudio a la diferenciación petrológica que acompaña tización,
al mapa.

Corrobora nuestra liipl',t(,sis la extensión que tiene aquí

la feldespatización o segundo frente de metamoriisino, así
3.--l)ractuPC¡óN

como la poca abundancia de minerales metainórficus (an-

Comentaremos cada uno de los tipos más comunes (le.
dalucita, etc.) que tan corrientes son en los bordes de los

rocas que encontramos en la regio"�n.
macizos ortograníticos del H. N- O. de la provincia. En esta

zona central, así como en el macizo al N. de (`untis, son
a) Gran 'lo de grano medio (,¡).---Damos esta denotni- frecuentes las estructuras típicas de anestesia (nebulitas, ve-

nación a un granito muy abundante en niultitud de pe(jue- Hitas, anatezitas, etc...). Sin precisar exactamente los lími
ños o grandes afloramientos por toda la 1-,arte norte de la tes, las áreas de migmatizarión mas intensas están debida-
provincia (le Pontevedra. Se trata de un granítu no orien- mente señaladas en el mapa.
tacto, que suele contener ortosa, plagioclasa, cuarzo, ntuS- Le,nemos, por consiguiente, dentro del tipo de granito
covita v botita, como elemento secundario circón. Gene-

no orientado corriente, dos formas bien distintas: una plu-
ralmente, coexisten ambas micas, moscovita Y hiotita a la

tónica y otra enigmática. En ambas, la formación N- época
vez, pero localmente puede predominar hasta ser (mica

de situación son diferentes, si bien estén de algún mudo
cualquiera de ellas. Cuando esto ultimo ocurre, es casi

relacionadas. En lo sucesivo, v sapo indicación opresa,
siempre la biotita la determinante.

al referirnos al tipo de granito lo haremos al (le origen
El tamaño de grano es variable nosotros hemos Colma

plnta'anico no al de origen migtnático.
do como definición para grano medio el comprendido en-
tre tres y ocho milímetros aproxim ad.munte. b) Grcittito de rdrno grue'sn (v,).-Corresponde a tuna

?n el mapa puede verse la extensión de los atloruttien- misma unidad petrola"�gica que la anterior, N- se ha formado

intrusivo. ('o-tos, que lo definen como la roca más comtín de la región. a la vez que el mismo, de origen platónico o

LI contacto de esta roca con esquistos v gneises se rea- rresponde a la parte interna de los plutones o bien a ano-
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mallas de borde. Las grandes manchas de nuestra Loila dos tenocris.alL s de luidespato ortosa blancos, 11 1uv abun-

(región de Puente-Caldelas) pertenecen al primero de esto:, plantes y' gener11lnacnte sin orientación preferente, salvo en

casos. l?I tamaño del gano excede corrientemente de los los hurdes del macizo. Los fenucristales son corrientemen-

ocho milímetros, aunque la separación con el grupo ante- te de 35x 10 milímetros y- llegan hasta 60 milímetros de

rior es arbitraria y hay tránsito continuo de uno a otro tipo. longitud. Por 1;I extensión del alluramie ato relativa inde-

La concordancia } continuidad de los tipos de grani_ pendencia con los tipos y (;_), h<I� que asignar a

tos (y) y (•;,) los refiere al mismo plutón e historia de for- esta clase Ele granito un origen distinto a aquellos V lige-

mación. rantente posterior en el tiempo.

En el etapa no se han diferenciado las variedades seña-
c) GrLlnito tic granos tino (y,).-Representa una tacie�

de borde del Plutón granítico (y). El grano suele ser me-
ladas en el granito purfiroide (y,), pro podemos indicar las

numchas de este segundo tipo relativamente independiente
mor de tres milímetros, y es algo niás ácido que los tipos

de los plutones (y). Son principalmente la la citado ex-
descritos más arriba, con predominio ole la muscovita. La

tensa al V. S. de A'illagarcía ole .Arosa (salvo la zuna al
extensión de las manchas en que aflora es mucho menor,

1?, de Portela, 111 1:. de• la carretera PonteAedra-Caldas de
aunque el número de afloramientos es abundante. En el

Reyes), la mancha entre Puentecesures-Valga (Maja de Pa-
conjunto de los plutones significa sólo episodios muy, lca-

dom) v la mas reducida al \E. de Fornelos de Montes
les, por lo menos en nuestra zona. (Muja de I vente-Caldelas).

d) Groniln porlídico (;':,).-l)eut ro de Itt clase ole gra- e) Gran tío gneísico (y").-Nos referimos con esta de-

dito porfiroide, encontrarlos en nuestra región dos tipos nominación a un macizo (le composición granítico-orienta

sensibles diferentes. do a gneísico, de gano fino y marcada personalidad, que

Uno ole ellos es de masa granítica de grano medio a fino, puede verse principalmente a mitad de camino en la carre-

con fenocristales dispersos y- de t.ortaños corrirntenu ate no Cera de Lalín a Cruces.

mayores de 15 x 4 milímetros. La matriz gr.utítica es la cu- F.stá limitado en sus bordes por esquistos, anfibulitas,

rriente de dos micas. Los afloramientos son de Pequeña ;;seises v granitos del tipo (y). Las bandas de mica, finas

extensión local y relativamente abundantes, siempre- en re- y largas, provocan en esta roca, muy compacta por otro

lación íntima con el granito (y) (y,) o (y,). I-la y- que rete- lado, una meteorización tabular.

rirlo tamhid n a un granito de borde de los mismos pluto- Por su relación con los afloramientos de granito (y) que

nes. La mancha más extensa puede observarse al E. de l,L tu flanquean, parece anterior a ellos. En detalle resulta

carretera de Pontevedra a Caldas de Reyes, a la altura de concordante con las bandas vecinas de anfiholitas y orto-

Portela (Stir de la Aoja de A illagarcía de .Arosa). gneises, pero en conjunto puede verse en el mapa que las

corta discordantemente.1)e carácter distinto es el segundo tipo, que ocupa 11 1111

amplia extensión al y l de A'illagarcía de .l rusa. Ls1:"t la orientación de este tipo de granito resulta la misma

formado por matriz granítica de grano medio a , ruesu, de que la de los esquistos y gneises cercanos, los que parece

feldespato, cuarzo, mttsro�ita C biotita, en la que hay- gran- referirla al mismo proceso tectónico.
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Corlé (2) refiere este tipo de granito al de Buño (pr„- tas ortugneises. LI esquema evolutivo seria siguiend�l 1

vincia de La Coruña) y Lage, pero su interpretación como criterio ele dicho autor.

ortogranito de edad anterior al del tipo (,) difiere de la de 1) Rocas antiguas.
1)e Sitter N- Parga Pondal (9) d� este mismo granito (!") que 2) Intrusiones graníticas del actual urtugneis (G).
consideran de origen anatéxict' 3) Intrusiones básicas de las actuales anfibolitas (:A)

Sin haber estudiado la correspondencia de este granito Y (A'),

gneísico con el de Unge N- Buño, no podemos opinar sobre }) Intrusión del actual granito gneísico
esta cuestión. En nuestra zona parece más acertada la in- 5) Intrusión del actual granito (,;) gneisificación d,�
terpretación de Corlé, pero por otro lado, la proximidad 1 ; ") (•A) (_ ') v (E).

del granito gneísico a la zona ele tnigmatitas más clara

la poca extensión relativa del afloramiento, parece referirlo
Corlé apunta también la posibilidad de que el granito

bneísicu (y") se derive por tránsito fluidal de los granitos
a ]a hipótesis de Parga Pondal. Ilasta cierto punto restil-

ta forzado atribuirle una personalidad pareja a la del tipo
jóvenes. Las relaciones del granito (y') con los afloramien-

tos marginales del granito (�;) parecen tender a desechar
(•!) con tan evidente desproporción en la extensión de aflo-

esta posibilidad.
ramientos, pero evidentemente es distinto del granito (V)

Repetimos, por último, que sin el estudio ele la zuna
de anatexia cercano (entre Silleda N- Puente l lla, )). e.)

de Lage-l�uñu, no podemos formar criterio sobre esta cues-
probahlementc anterior.

tion. Nos limitaremos a señalar la mancha (y") sin optar por
En todo caso, si se trata de un granito de anatexia, la ninguna de las hipótesis anteriores ni formar otra nueva.

mi-matización debe ser anterior al proceso migntático se

halado en nuestro mapa (probablemente esta última es con-
1) Gro m/O rosa Y sí( 9111(1s (, ).-]ncluímus en este gru-

po un pequeño conjunto de afloramientos de reducida ex-
temporánea o sólo algo posterior a la intrusión del plu-

ten5ión que, por su situación han de considerarse como mas
tón (•; ). Resultaría así un proceso ele formación complejo

modernos que todos los descritos hasta ahora
que puede resumirse como Sigue:

1) Rocas antiguas precámbricas. En general, está constitttído por granitos ele biotita con

2) Intrusiones graníticas del actual ortogneis (1',). feldespatos alcalinos, de colur rosado, a veces porfiroides

arumpañados pn- pórfidos cuarcíferus y , sobre todo, por
3) Intrusiones básicas de las actuales anfibolitas U')

sienitas. Los feldespatus dwilmanies en estas últimas son

albita-oligoclas,t y perlita. VI elemento oscuro suele ser
4) Granitización de las rocas antiguas 1).

hornblenda.
5) Gneisificación del granito 4) por la orogénesis her- l.n nuestra zona s",iu ihemos visto cuatro reducidas man-

c.iniana. clias. Cortan indistintamente por entre los macizos de gra-

Contra esta hip i ítesis arguye. Corlé la discordancia glo- nito anteriores. Parga Pondal (10) los refiere a edad ter-

bal evidente ��nir1el ranito encísico �" v las anfiholi- ciarla, en conexión con los plegara lentos alpinos. Corlé los
1
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refiere también a edades modernas y, por lo (lote puntos forrntaciones limítrofes, así como que en ellas se obseryCtl
podido observar nosotros, son las rocas intrusiyas más jó- irnómenvs polintctantórficos y ele granitizaciones que no
yenes de la regi('n. se yen en dichas otras rocas limítrofes, nos induce a asig-

g) Orlogncis (le Mutila-oilfilio) (1 ).-I)esign�unos con
mar a este complejo de rocas una edad ntu� anti u�t,�...

esta denominación un grupo de gneis(-s muv- ricos en cuan
(P. P., pág. 482).

zo cuya estructura gneísica está especialmente acentuada
1_:s, además, evidente, podernos añadir nosotros, que

por la presencia de fajas haces oscuros de biotita en
las intrusiones ele todos ]os demás tipos de granitos (le que

ocasiones anfíbol.
hemos hablado irrumpen en estas bandas complejas.

de gneiscs (y de antiholitas) digiriéndolas, asimilando y-Mm- a menudo aparece cunstitttído como gneis glan
borrándolas ele forma que las hacen desaparecer por cont-

dular. Casi siempre muestra un elevado grado de meta-
pleto.

mortismo e en los atloramientos está profundamente nte-

teorizado. Las glándulas del feldespato aparecen en este
Desde este punto de vista puede verse en el mapa en-

1
caso completamente caolinizadas

úgico (lote acoutptñamos la posición (le las manchas eley sueltas. Cuando los

tenorristales son de cuarzo, el gneis resiste mejor la acci(,nt
granito (;� y) (;") en relación con el complejo gneísico que

erosiva y disminuye su aspecto M landular para aparecer
estamos describiendo.

simplemente fajeado.
1lentro de los afloramientos generales de ortogneises, se

En todos los alloranticntus se presenta singtdarmente
pttecle distinguir en las manchas del norte un predominio

gneis glandular, sobre lodo en las zonas entre Cruces cligado con raras m���s b,"isicas como las anfibolittts (-A) y an-
del

Lila, y- en los afloruttientos del sur una mayorfibolitas gneísicas (-A") que describiremos Inés adelante.
abundancia clel gneis lajeado con ntás cuarzo. Gran parteEste tipo (le ortogneis estío profusamente rrprrsentadu

en toda la zona central ele nuestra área rartografiad�(, aflo-
del balasto de la vía férrca en los alrededores (l e la esta-

rando en alargadas bandas, corto puede observarse en el
ci<ín (le tiilluda se ha hecho con este tipo de gneis.

mapa.
Cuando más adelante hablemos de la anfibolita (_1) es-

Puede verseserse en dicho mapa que en toda la regi("nt en
1rechamente ligada con el ortogneis (B), contentaremos tam-
bién la curiosa forma general de su afloramiento, (loe pue-que aparecen, existe una complejidad prtrográtirt grande.

a la (lile se suma la intensa alteración mete(Srica (ltte lían
de apreciarse en el mapa adjunto.

sufrid() los afloramientos, haciendo sumamente penosa (1 h) I'uragtu'is y gneis mich eco (F,).--Corresponde este

insegu a la exacta delimitacioSn de las manchas, pues l;( grupo a un extenso conjunto ele rocas que se encuentran

nteteorizaei(')11 llega a enmascarar por entera el aspecto y adosadas y sobre las rocas platónicas que hemos descrito

carácter de la roca primitiva. más arriba, en especial en los bordes-laterales y en pro-

De acuerdo con Carlé N- Parga Pond.(1 (9). (tel hecho d(, f undidad---del granito de tipo (;-) y mezclado con cdl en las

que todas las rucas de este complejo se hallen más inten- áreas de migntatización.

lamente nu'tantorfizadas y tectonizadas (fue las rocas de las "� e identifica con 1111 grado de metamorfismo nuís ayan-
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zafio que el ele los nlicaesquistus y adquiere ya el carác tcr• - de rumbo N.-Ni`— con desplazamiento relativo del iilo-
de roca conlpacta, aunque en superficie y debido a la me- que S. hacia el ti.-SO.). Dichas fallas cortan indistinta-
teurización de (lesgregue en láminas t' o)trezca alas o mc- Itlente granitos pp (^(i) V" y› gnl'lses (lC contacto V - s_
nos la apariencia (le esquistosidad. quistos y por la fricción producida en sus labios se han

Dentro de este grupo se encuentran toda clase de irán- formado a expensas tanto del granito copio (le los esquistos,
sitos hacia los granitos y hacia los esquistos, por lo que gneises de aspecto muy parecido a los paragneises de este
la separación en detalle es arbitraria. Entre los pi11 gneises párrafo, por lo que los hemos incluído, quizás indebioa-
�� gneises micáceos incluimos las ectinitas correspondien- mente, en él.
tes a las zonas de intensidades crecientes de metamorfis-

mo 7, y Z. (6). Incluímus también ectifilas metasomáticas,
metamorfismo de contacto con plutones o batolitos (,;) es

que aparecen en las zonas señaladas de migmatizacicín.
nltiv frecuente encontrar minerales típicos del metamorfis-

En general, hay diversas causas por las que los sedi-
1110 (le contacto, tal como andalucita, (l e la que pueden ce-

mentos primitivos se han gneisificado. Varias de ellas in-

fluyen probablemente a la vez. En la zona que estudiamos
cugetse en la re1�'1n hermosos ejemplares.

podemos distinguir, en los bordes de los batolitos (•,), tinas i) llicurst�uislus (F.,).- Nos referimos con esta deno-

bandas estrechas e interrumpidas de paragneises tnroduci- minaci ¿ni a un conjunto de rocas muy variadaniente piza-

(los durante la puesta «in sitio de dichos plutones y su ac- rreñas : niicaciras biotíticas de escamas bastas y liras, piza-

cio"n metamorfica (le contacto. rras ,du iíferas, pizarras grafíticas y carbimosas, etc., con

Por otro lado, en las zonas de migmatización la gneisi- amplio predominio (l e las primeras. Localmente, y cun po-

ficación se ha llevado a cabo por el paso sucesivo de los tercia play reducida, se ve algtín banco de cuarcitas.

clásicos frentes ele metamorfismo básico síliro-alcrdino. I , urnutn tul extenso afloramiento entre los tres princi-
La metamorfosis se ha detenido en estas zonas al comiera- palos complejos graníticos de la región que estudiamos. Hl
zo del frente pneunlatolítico generalmente ha quedado elevado metamorfismo que presentan es principaliucnte (le-
en un estado de feldespatización muy acusado (aureola síli- birlo a la presencia cercana de los �raoitos. La seco de
cu-alcalina). En estos gneises y en estas zonas pueden oll- nlicaesquistos no contiene actualmente nin Yul v esti ,,-¡o de
servirse toda clase de estructuras mistas congo agmatitas, vida. La esquistosiclacl enmascara igualmente la priillitiva
epiholitas (gneises fajea(los), etc., así como enclaves a m- estratüicacián de las capas. En profundidad, los esquistos
dio digerir, en los que los sedimentos primitivos han sido se hunden en los ítmbitos pluto',nicos. I?stán frecuentemente
fuertemente gneisifica(1`�s cruzados por diques 'Ícidos que provienen de los hatolitos

Por tíltinlo, liemos incluido en la misma (lenonlinación � can í t icor,
toga serie (le orto y paragneises de aspecto nlicáceo pardo, gin el plano puede reconocerse que, en �rner,d, y sobre
similar a los anteriores v (le origen puranlcntr tectónico' todo para los plutones verdaderos del F. y O. de la pro-
Nos referimos a los guheises que bordean la curiosa si ric vincia, este cortejo fi loniano se dispone en bandas aproxi-
de fallas de desgarre de la iloja de Puente (`aldclns (lanas mudamente paralelas a los bordes de los batolitos.
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Sobre 1,1 edad disposición tectónica real de las capas silurianas, aunque con los planas de esquistosidad nuís irre-

nu podemos, por el nutmentu, avanzar ninguna hipótesis, guiares abultados. Su semeanza! sin embargo no es cri-

ferio liara asir parlas a ningún período. Por su situac iónSon estos problemas que quedan v igcntcs y que no podrán

resolverse si no es por una paciente labor ele relación lateral puede únicamente decirse que están entre rocas del tipo (E2),

con zonas menos tnetamorfizadas. y quizás sobre ellas.

Con el ''cupo (E4) cerramos la descripciam de rocas quej) Clori(o e lulcorsrpristos (La). - llesignanws así un
fue _e

ronjunto es(luistusu que ocupa gran extensión, al Porto de
ron en sus tiempos sedimentarias. Vernos que realmente

es bien puro h que podemos decir de ellas con algún lun-la provincia. Presentan un grado de metamorfiso mas
lamento. En conjunto, su metamorfismo decrece al alejarse

ortugne

m

i sesavanzado (lile

n
]itas
os

anyteriplores
uton

y

es
alternan

de los bordes ele los plutones y, (l e modo más regional,
en

roten
básicos (serp

aenn-
-

tinas), clisminuve el grado de metamorfismo (le A. a S. en la parte

provincia de Pontevedra estudiada.(.)oirás por tener origen diferente del grupo anterior,
de la

o
quizás por su relación más directa con rocas más antiguas 1) .S'crP(>ttlinn (-).--En la mitad de la provincia (l i le
o, por último, debido a alternar con rocas básicas, presea- describimos hemos encontrado algunos afloramientos ele
tan facies netamente distintas del grupo (1':,). Este, en serpentina. Forman, en la zona A. y NI:. un arco cóncavo
general, es de tono pardo, característico de las micaci- hacia el Yerre Y su presencia está registrada en una serie
tas N- con la esquistosidad muy marcada por coincidir de afloramientos masivos en gruesos bancos.
con la orientación (l e las láminas de biotita. 1:n cambio, La roca es de color verde oscuro v está casi siempre
el conjunto del que ahora hablamos es más compacto <tir,t\esada por bares de asbesto v talco. Aparece en estre-
N de tonalidades verdosas. La esquistosidad de fractura cha relación ron leas anfibolitas y ortogneises, casi siempre
está sustituida por esquistosidad (l e fluencia, y en lagar de- cn o cerca de los bordes de las zonas donde afloran los cita-
planos de esquistosidad encona amos <<drag fol(ls„ (4). dos ortugneises y anfibolitas.

Estos ntirroplicgucs, producidos por un estado ele pre-
Las serpentinas atraviesan discordantes los af loranlicn-

sión similar al aloe pros inca esquistosidad, pero sobre un los de estas rocas por lo que es preciso considerarlas más
medio más plástico, se pueden observar especialmente bien

recientes aloe ellas. La posunttidad de las intrusiones ser-
es toda la zona al Este de Cruces.

pentínicas se ve especialmente bien en el afloramiento si-

k) Pizarras (I ,).-IE.ntre las rocas de bajo mctamorlis- tundo más al U., en la bajada hacia el río .Asneiro, Ya cerca

mo liemos hallado, al ele Lalín, un afloramiento de (lel limite de la provincia.

reducida extensión ele pizarras satinadas azules, también sin Las relaciones de las serpentina; con los restantes tipos

restos fósiles. 1)e los cuatro grupos de la serie esgtiistosa graníticos no son tan claras. Carla• Par ,,,a Pond d adop-

que comentamos Y 1?,) es éste el de ntetantor- tan la .interioridad de las serpentinas, y nosotros nos limi-

fisnto menos acentuado. trancos a seguir su opinión, sin haber tenido oeasit'an de

VI aspecto de la roca es el típico de las pizarras atoles contrastarla claramente.
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m) Irtiih<�Íil�t (.A).-Ihsignanu�s cuil el natubre de an- tosidad gneisilicaciím de ambos resulta de rumbo con-

tibolita una serie ti(, rucas oscuras verdosas, cuyos elenten- cardarte en este arco. Parece, por lo tanto, cine hay que

tts más abundantes son anlibol plagiorl,sa. referir dichos es(uistosidad y arqueamiento a un mismo

Está representada por numerosas i'ariedades, con r re- proceso tectónico. Por otro lado, los autores anteriores acep-

cuentes cambios en textura y estructura. 1)esde larnblendi- tan la antigüedad macho mayor del complejo urtugneis-

tas e�uaurdínari<mtenle compactas, tenaces y cristalinas anlibolita y le adscriben origen nutgmático (criterio que

(al S. de Lalín, por ejemplo) hasta variedades ele escamas también hemos seguido nosotros). Hl proceso tectónico de-

bastas en las (tte se ven claramente los componentes pla- hiera ser, además, el relacionado con la formación de los

gioclasa Y antíbol (Cruces, N. ele la I?strada, etc.). E n la pintones (y). Pero parece 1-,ceo probable en dicho proceso

zuna ele Cruces-donde mejor pueden observarse-el ele- tectónico-que normalmente se identifica con el hercinia-

mento básico predominante es el Si,O„(CH).,Ca,Alg;, t re- no-un resultado con la forma del arco (tte comentamos.

molita, escasean plagioclasa cuarzo. "pudo induce a pensar que el complejo (:A)-(k) y a tenía su

_A menudo presenta la ruca un apizarramiento muy mar- forma peculiar aproximada y estaba por lo menos parcial-

cado, o al menos aparece ban(ueada. Sc muestra en entre- mente gneisificado antes de la orogenia herciniana. Corlé

cha relación con ci grupo de urtugneises (F, ), al O. de avanza la hipótesis de su edad de�unianu-carbonífera.

Cruces o al S. de Lttlín pueden comprubarse alternancias Nosotros no liemos tenido oportunidad ele estudiar el

de hiladas ele antibolita (.A) y ortogneis (I: ). trublema, que queda planteado pana futuros geólogos, en
Por stt tect inización, grado

1
de metamorfismo, disposi- el p.(r rafo siguiente seguiremos en este aspecto ¿ti autor

cio'on Y relación con otras rocas intrusivas se deduce (l ile re- alemán.
presentan, juntamente con el cutooneis (F) el rupu petro

ncisicu V" . Curreswndc a un estad o,
b gicu más antiguo de la región.

n) l rtlihnli(�t (- ) 1

más avanzado de metamorfismo que las anGbulitas (.l).
Las bandas conjuntas (le anfibolitas (:A) �- ortogneis (L)

peneu-an por el N. en la provincia, con rumbo aproximado
Forma disposición de los afloramientos coinciden con

N. NO.-S. S F . ; al S. de Lalín forman un amplio arco
cllas. 1'.n general abundan más en los bordes de la banda

.Al
para araib< volviendo hacia el N. hasta el S. de Silleda

artogneísica-anfibolica. O. de Cruces aparece como os-

realidad, existen toda
en que se pierden. Más al Norte del complejo mignuttítico

(tuste �r�tnatítero con clorita ('ti

clase de tcc•rminos ele transición entre los tipos (.A) y
central yuclyen a mostrarse al N. NO. de La Estrada.

F11 toda la parte Norte de la provincia los tránsitos cnFA l hablar de los urtugneises (I?) ntcncionanios Y a de
tre series son ato nuís extensos, al E. de Puente lila

pasada este curioso arco que puede apreciarse en el mapa.
sino las

(arfe señala a el hecho. La curva que hacen las capas
resulta difícil separar no só'tlo las series (:A) y (Al

alternantes de gneises anliholitas puede seguirse pasa a
series (:A), (.A ) y

pasa desde el S. de Lalín al S. de Silleda. La roca enea- ñ) Cuitrlario (()).-l�inaltucnte Incaque mencionar las

jame de esta alternancia es el paragneis (F) antes descrito. abundantes tierras de labor que ele modo profuso tapizan .gil

hacia la convexidad aparecen las micacitas (1?,). La esgtiis- fondo de los valles de la re i("nt. No se han señalado en
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mapa, salvo la estrecha niancha al \O. de l a p rovincia, fallas. I;n el plano pueden verse en su posición sensible-

que es relatiyanlente la de mayor extensión. siente perpendicular a las fallas.

La segunda corresponde al norte de la Iluja de La Es-
o) Diques ácidos.-Aunque sean sólo secuencia de las trada y abarca la zona de Pítente Ella a Cruces. Se trata de

intrusiones graníticas, existen en tal abundancia por tod`, un abanico de diques de coa zo en cuyo vértice, al SO. de
la zona que merece la pena tratarlos cuino formación aparte. Cruces, hay mineralizaciones de mulfram que se explotan.

Puede verse en el mapa su paralelismo con los bordes Los diques de cuarzo de este abanico son discordantes con

platónicos, laterales o en profundidad. Sólo se han cacto- el apizarramiento y con las bandas ortugneísico- antihóli-

grafiado los más importantes o las zonas (le mayor abur- cas, La complejidad de esta zona y su proximida(1 al área

dancia, aunque realmente puede decirse que son casi omni- de migmatización parecen indicar que debe haber, en pro-

presentes. fundidad, un verdadero Plutón granítico , no mas antiguo

l)e modo común consisten en pegmatitas y diques de quc los del tipo (^")' y quizás más moderno. Este es otro

cuarzo, algunos con mineralizaciones que son objeto de (le los problemas que no podencos, por desgracia, más que

explotacüm transitoria u permnente. Principalmente con- plantear.
tienen casiterita y wolfram. In ocasiones alcanzan poten-
cias (le cincuenta y más metros, corto la pegntatita de ln

4. -Disposn ióN RELytt\'\ PH 1-\S S" '[NS
estaei,',n de Silleda, la cual tiene longitud mayor de cuatro

kif,"mtetros y abundantes ramificaciones. Damos a continuación un cuadro contparaUyu (le diyer-

\bttndan en las pegmatitas buenos ejentl,lares de bio- sos autores, entre ellos nosotros, respecto a la edad relati-

lila, nntscoyitn y ttuntalina. I:s raro, sin entbar;o, el tipo va de las series descritas anteriormente, eliminando las de
(le pegmatita compleja (11), que suele ser buena miner,tli- tipo sedimentario por falta de datos suficientes.
zadura.

Las aplicas son más raras, y frecttententenle aparecen \ayar ro y valle Yerga Pondal Cené Edades ( Hipoteticasi
como zunas adosadas a las pegnuttitns. -

Dentro de la región en estudio h,iy dos zonas especiales 6 .alpina
de diques ácidos con caracti rísticas de situaei�',n sensible-

3 Serorogénieamente ano",malas v- diferentes de las antes mencionadas d í' Iterciniana
TI-de

Migmafitas' ..
paralelisnu, de de pltttr",n.

norogé1ea( ii "í2 t a
La primera está en la 1 laja d, fuente-� nldelns y es de-

bida a las tallas ele desgarre descritas al hablar de l,, serie
�tigmatitas 2 Ante-I,erciniana

de lwawncises (I?.). I.us diques son de pequ,'ñas cli,tten
1 A A'res y la entisi,Sn, principalmente hidrolernu,l, Sc relaciona

,-on el proceso dufornuttiyu que ha producido tantbirn las
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,LOSE MARI . Plt!-

ALGUNAS CONSIDERACIONES ACERCA DEL
ENJUICIAMIENTO DEI, VALLE DEL EBRO EN

SUS POSIBILIDADES PETROLIFERAS.i1'

i:, .

l'.:1 opte +.ra1�;11o -e e,iudltln la. eO' lrCtei 'l-iie;lr estl'al ai1! iC1i- \ ',cc-
de la, forn,acioue. que rellenan el valle del ]:pro, con a

apreciaeion de stt interés pet olderu He dividen :ulttelias formaciones c't

nro conjunto- que coll-responden a grupo, (lile han eyperinlh'ntlLdo con

:n,�.ntrntr lag misma. vlsicitudex tech'micn,. de e.te modo e anal;

/.10 >u, hi,tori;i. paleo eo ráficar.

\ l,artir de la di.posicim, <u1elflrini ,le lo, >r!liillcntos risil,les v de

n';eriore- ron.ideracion e<, -e 1raLt de ;tceri�trtr, o di=corre o'

fien::�, �icrrr.i de cti:tl puede „r l:l di.po.ieiun profund,l de lnlee sed--

ntel: ',.

1 , lln,ilmente. ,c al,licin c-os consideracrone� ;, la ; l'eei.;ciiín de
�e Hl ilidade- petrolifetas.

1 Al NI j�

l hi- ,'v\ ork is a tud v oi tlie ,uati ral,ltir ;rol tccumic eleu'arteristiee

r,t 1 1?e fo"ntat;ou- tvltich I11 the basto 1-; 1 lec. ,i, ;een lrom a pct.n

literuu; poro; 11 �ievc. The <e ]c;-ntation< ;n''' ,liv:del ittto fi�-e rottp_
whieL corre -1 iid tu tvhicll hace un,l;rOune topether the santo
fec?onir �ici.situd' -. ,lud tlio r baleo eo r:�l,ltic lii-torio. are thus ana -

�: Led.

.A,t attempt i, malle '.o o-cert. in. or lii le,r.t thottglit i. Meen, as tr.

:lt,t the 1i.po,i.,io11 of the ,1'liment> ir, de¡:tlt mi�zhi he, (lepOtt

l) Para seguir la lectura de este trabajo se aconseja tener a la vista el

Mara geológico de España a escala 1 : 1.000 nIttl e, preferentemente, la edi-

cifm de 1955.
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from thr �ttticrf`.i';�' appctu-,uicc ot :hi<r sel1(11 II �inii liir fnr ��i1 tllillllt'tlll'lit l' Isur los sl'dllnelitos ull�uel'ilos queR rellenan ('1
co'o loracons.

_And [nr Imt 1.
valle. La dlsl.'tllcia es muy grande entre :unbas márgenes

e rnn�id� ra'no, ±�cnrd Í�ntlir al�l,.rcr.i'._,;i .
nt I�r�<>i1) sitie. of oil (las cadena, Pirenaica e Iberlca) � sus circunstancias geo-

1(', iclls excesi�anlente c a mbiantes y diversas. para permitir

ixtrapolaciones que, ('(ni l os c(Inoc intientus actuales, son e x-
t. (;i xi':1:_ALI11\Ill;s 1' _U.c\\l'1{ cesi anuente al- riesgadas.

1?1 valle del Ebro, con sus 35.000 l:ilónletros cuadrtdos,
Pero si estos comentarios sirven de estímalo para que

representa una porción importante de las áreas de nuestra
()tras cabezas mejor dotadas se empleen a fondo cn el pro-

restad() de todosPenínsula que considero como posiblemente petrolíferas (2),
blema, el tcnut bien lo merece, habrt'• p

y está comprendido entre regiones, la Pirenaica
mudos

(en sus
un gran servicio, incluso con tan leve punto de

dos sectores, cantábrico y pirenaico propiamente dicho),
partida.

Ibérica, que estimé como de diverso interés petrolífero, pero Por valle del Ebru se va a entender, en estos crnnenta-

siempre comprendido entre grande e interesante. .Ambas re- ri()S, su ',ersion gcoWogica, no la tul;ugráGca. 1)e modo que

giones, una inás que la otra, ofrecen (como puede verse ell Ruedan fuera de ntiesiro concepto la parle alta, desde su

el cuadro mencionado en la nota al pie de la página) fac- nacimiento hasta sil salida a la llanada de Carroño, pur-

tores cst ati rátictls, tectónicos de indicios que animan que �col�'�giranlente se integra en la región cantábrica. Nos

a aconsejar una prospección a rondo. Y sin embargo, la ocuparemos, sobre todo, del área que recubren las forma-

región intermedia, tan extensa, constitu ve un enigma. Po- cienes oliguccnas (y nlio('enas) que, al ocultar el infrava-

drá contener petróleo :' Qué puede esperarse de ella cell11' era tan gran cxtensit'in, impiden o al menos dificultan

\i remotamente pretendo resolver aquí tan difícil pro_
en —ran manera su intcrpretacion. 'T'ambién nos octtpare-

blema. I,o que ale propongo hacer es pensar cu VOZ alta. ralos, con menor detalle, de las formaciones eocenas que,

Sólo quiero contentar alQuilas de las circunstancias conocí- con facies marinas dunlinantes, se extienden por el Norte

das �- tantear tul poco las desconocidas, tan nltiltiples, va- Noreste de la depresi<'ul, sobre tullo por el valle subsi-

riadas trascendentes. Pur un Lado el problema, para ser liarlo del ,Aragón y sil prolongación geológica en la «Con-

tratado a fondo, exige mucho tiempo, del que des��racia(ltt_ cru> de 1-renlp, así como en dirección al _Ampurdán.

atente no dislwrngo. Por otro lado, sólo la ejecución de Los problemas del petróleo en el valle del Ebro están

perforaciones podrá ayudar a seguir los hilos de las rete- sujetos a circunstancias de índole muy distinta, aunque in-

rencias que nos suministran ]os afloramientos nlesuzoicos, terdependicutes, �- estas circunstancias pueden agruparse,

y nlás antiguos , de las cadenas nutrginales, cortadas tan para su más ordenado estudio, en : 1), las que están c()n-

dicionadas pur la disposici('m del yacente paleozoico ; 2), las

que estt'ul condicionadas pur la dispusici(',n del conjunto(2) I. Al Rlos. «Posibilidades petrolíferas del subsuelo español ». I:d. AI-
hambra. Madrid 1958, con un mapa de regiones posiblemente petrolíferas y Perllloirl:isll 1 a jurásico inclusive ; 3), las que están eeul-
un cuadro en que se estima el valor é interés de cada una de ellas desde ese

dlei()nadas por la (bsl;usiciún del evlltttltt0 C�rt'láeC() Interl��lpunto de vista.
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a Oligoceno , 4), las que están condicionadas por la dispu_ extii ndc por las áreas red<u�tes hasui las cadenas ennur-

sición del conjtmto inferior del Oligoceno (que incluye, en cantes (pirenaica, ibérica costera cat<tian<t), los conjuntos

la mitad meridional del valle, al parecer, el 1?oceno en 3 v 2 afloran solaniente entre las depresiones (le] .Aragón

facies oligocena) las que están condicionadas por la (v- �uv�neiu� de I remp), en las cadenas (.Alaiz,

disposición del conjunto superior del Oligoceno, junto con Lev re Aavascués, Santo Domingo-(lu<ua, listada-"I rag(S-

el \lioceno. San .AIamet, Alontse(hs apuna otra). .Al incluir el valle

Esta agrupación corresponde a los C neo tipos mayores del .Arag('m v cuenca (le 'hrenip en estas consideraciones

de conjuntos estrttigráfáco-tectónicos de mismos caracteres añadimos a la región petrolífera natural del valle del Ebro

generales, cttv-a historia geológica (,Si¿'¡ sujeta, en general, parte de la Pirenaica (en su sector pirenaico), pero es que

a los mismos avatares. En detalle las variaciones son gran- segun sea el criterio dominante, esa zona intermedia puc

des dentro (le cada grupo pero, para sintetizar v- lograr ttna (le incluirse en una o en otra. F11 conjunto 1 es práctica

mente inaflorante (dos afloramientos casi puntuales delexposición breve v comedida, nos vemos obligados a gene-

ralizar sobre la base de sus características más universales.
C�trhunífero llevoniano (:') al NO. de .Alcañiz).

Para mav-or comodidad en la exposición nos referire-
¿Cuáles son nuestros medios (le conocimiento de la dis-

mos en adelante a estos conjuntos con las designaciones
posición de esos conjttntos en las enormes áreas en que

están ocultos'.' Principalmente la extrapolación v- muN• acce-
L 2, 3, 4 v- 5. Los grupos 2 v 3 son más atines entre sí,

sorianu•nte la información proporcionada por los estudios
por lo que a su litolugia se refiere, como igualmente lo son

�coflsicos v los datos puntuales de cuatro sondeos de in-
el 4 v 5 entre ellos. Como paquetes estratigráficos se agro-

vestigaci('m (\larrilla, Pui�reig, Aloncgrillos v La ""/,ai(ia).
pan en la forma 1, 2-3, 4-5. Pero separa 3 de 2 su dispo-

crnn-
sicio'�n tectónica, por interponerse entrambos los ple armen-

Como se \c, dada la distancia entre los bordes la

plejidad geol('�gica, bien poca rrna. lis, por consitticnte,
tos de tránsitos (le] jurásico al Cretáceo, v- a 5 de 4 su di-

una extrapolación 111(1.\ arriesgada, v los resultados muv
versa disposición tect('m1ca. De modo que estas divisiones,

indecisos.
aunque litológicameute accesorias, son (le todos nxnlos tras-

cendentes. 2 l.(» (�� \lt'V "r us hs"tR\tt(�Ri t(mis

Las circunstancias (le la disposición de los conjuntos 1,

2, 3 v- 4 en profundidad bajo el valle del Ebro son deseo- Pasemos lima revista, ioir.usant(nte libera, ;t estos con-

nocidas, Y la existencia misma de los conjuntos 2 v 3 puede juntos

ser problemática u indecisa en porciones del valle. A son C`uujintlu 1. --Constituye, sin duda, el fondo u h�ts�tmen-

desconocidas porque esos conjuntos son invisibles. VI ntá- tu (le todo el valle del Fino. A ron prende, o puede ('o111-

mero 5 se extiende como una gran sábana de formaciones prender, formaciones gicas (loe abarcan, l;or lo ntr-

miuceno-oligocenas superiores (lttc ofrecen disposición ten- nos, desde el Cambriano bada el I.stefanense (parte de él).

elida, horizontal o casi horizontal, con escaso o nulo plega- No interesa drntasia(lo su historia geol('i�ica hasta el nto-

miento, v• oculta todo lo que hay debajo. I?I numero 4 se merino de sn lae amiento conjunto, (loe es de dad herci-
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mana (ante u intra cstef;unense). [':n líneas generales, su Con toda probabilidad constituía un conjunto intensa-

his:uria sediment;u la dehi,"d ser unís loen tranquila y con- atente plegado ). profundamente erosionado, de gran relie-

tinua, si ac;uo r,�n d, hiles nuoyimientos c;tledóniros (por Ve, con un variado mosaico de afloramientos de todas eda-

otra parte nuty dudosos) y, posiblemente, con ;tlgtin inovi- eles, desde el Cambriano hasta el Estefanense. Poco se sabe

miento dedil entra devoniano, acerca de sus directrices tectónicas, probablemente comple-

1 h, sle el ],una,, de vista petrolilero carece de inter ds di- jas y variadas. y lu que se sabe podrá apreciarse segura-

recto l;,,r variados motivos : su intenso plegamiento, la mente en el mapa tectónico de la Península que se prepara

gran pofnndidad a que en general se encuentra y , en actualmente y que deberá estar terminado antes de. Pocos

ruahjnier raso, la dificultad de su estudia sis)emátieo. Su meses, si se cumplen los plazos y previsiones. La prueba

trtsccndencia reside en la disposici,m (Inc haya podido alee- de estos bech oes reside en la diversidad de yacentes y con-

tar despurs de haber sufrido los plegamientos hercinian„s tactos de las formaciones permutri;'isicas con las paleozoicas

que, cuneo dijimos, se debieron roml;let;u, at pulsaciones, en las cordilleras mar g inales de la depresión. ¿Era tnni-

desde fines del \V'estlaliense hasta a.lgtnn nnnnrento dentro forme su nivel medio'.' Probablemente sí, como l�itreeen in-

dei latelanense. Plegamientos que afeelaron a t(%tlu el anual dicarlo la uniformidad y continuidad apreciables en los sedi-

d mibitu peninsular, con gran violencia, emersi(i n pn ) hable- mentos del conjunto 2 en todo el ámbito sedimentario alpino,

mente total, erosión activa y profunda previa a la si- que rebasa en mucho los límites ;actuales de la depresión

guiente fase geológica. del I :pro.

Pero mientras que una l:;ute considerable de la Península .A juzgar p( ) v los espesores e índole de los sedimentos,

(su porri('m Oeste) permaneció enunrgida, rígida, crratuni_ e ntncunniento fu é , a� principio al menos, basculante, alre-

zada (seguramente debido a la mayor profusión e intensi_ dedor de tina charnela que debi ' ', pasar unís o menos entre

dad de sus magnnatismos orogénieos) y cuenta en adelante Madrid y Guadalajara, y cuya direecia'na debió ser \.A.().-

de servidumbre sedimentaria (puesto que no recibe sedi- �.�.E

mentos posteriores sino como someros sedimentos marinos Conjunto 2- -Como consecuencia de este hundimiento,

de zócalo o sedimentnciunes continentales lagtunares inter- se inicia la sedimentación del conjunto 2, el cual reposa en

nas), el ámbito paleozoico de la futura depresión del Ebro discordancia fundamental sobre el conjunto 1. hasta sedi-

ya a funcionar corno un activo y, en parte, profundo gen- nnentación se desarrolla en regímenes diversos que se cono-

sinclinal, igual que lo harán otras zonas peninsulares de cen sobradamente, y cuyas incidencias ni) interesa examinar

ámbitos ..<.edinu°ntario y tectónico alpinos, unas con mayor aquí. La uniformidad general de estos sedimentos y su

intensidad que la depresión del Ebro, otras con menos. continuidad (incluso tuás allá de los actuales Pirineos v en

Cuál era la morfología paleozoica del valle de¡ I?bro direccit,m al Mediterráneo) permiten aceptar, se_'tin el estado

una Vez consolidadla al comenzar su anegannirntu sólo actual de conocimientos, la existencia de tina gran cuenca

podencos ;ncrigunrlo por la índole de sus contactos con los sedimentaria, de fondo ntás bien uniforme, sin umbrales

conjuntos restantes y por la influencia que ejerci,"t s,hre sus ni compartimentaciones mayores de fondo. Sta límite occi-

nutteriales •edinneniarios. dental estaba en la charnela antes citada, y sus profundi-
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Jades aumentaban, en general, hacia el N.F.h.,
trrio, no actúan en otras (ejemplo tíl;ico, la regi�in uricn-

bh mente alcanzaban u n i n c re m e n t o mayor más
rposi-

v ápido
tal de lit Demanda) no lo interrumpa, pero lo rantbia a

hacia la actual costa ntaditerranea. continental ; en otras se producen tnnhrales con adelg aza-
\o existían los Pirineos cono, cadena entergida, ni si-

mientos y supresiones sadinuntarias, pero sin proceso (ro-

quiera quizás como umbral continuo, attnyue pudiera haber
sigo intermedio ; en otras, linalmente, se producen plega-

habido algún umbral discontinuo en las áreas cratonizadas

por
mientas más intensos, originantas de emarsionas seguidas

intrusiones graníticas. Apoya esta idea la continuidad
de erosiones activas y I>rofundas, que llegan :i veces hasta

casi perfecta de los srdimentos 1ermotiásicos y triásico�
la denudari�"m del Paleozoico, o t tre ocasionan supresiones

que jalonan actualmente las cadenas enmarcantes y su uni-
- más o manos parciales o completas del conjunto srdimen-

fonnidad general, así como la de los sedimentos liásicos
lailf).

y jurásicos. Faltan eslabones en la cadena, pero realmente
!Su trascendencia no guarda proporción con su impur-

el único verdaderamente importante lo constituye el extre- déhi-ya que son plegamientos más bien
mo A.E. de la Cordillera Costera, el .Ampurdán. ¿. Hubo

rancia aparente,

las. No solo es grande desde el ponlo de vista da] proceso
allí un macizo emergido Posiblemente, pero más podría

petrolífero, porque abren camino a las migraciones y las

pensarse, por diversas razones sedimentarias tert�"miras.

que su alzamiento fuese posterior.
activan, porque ofrecen oportunidad a escapes, al mismo

Las
uempu que originan estructuras, sino aun más, porque son

posibilidades petrolíferas del conjunto 2 son mani-
grandes sis consrcuenrias geológuas.

fiestas. 1-iay rocas apropiadas para originarlo y tampoco
. Dan fin a In uniformidad hasta entonces existente, e

faltan las que puedan almacenarlo ; otra cosa es saber rimo Taninician un aran periodo de inestabilidad de fondos,g
respondieron a los acontecimientos posteriores y si están al• que sólo gradualmente se \'¿l amortiguando a lo largo de
alcance de la sonda. Estas circunstancias varían de zona Cu

la etapa siguiente.

conjEburonto.
habrían de ser individua-

faro todavía más importante, (1,111 origen, en ¡ti¡ opi-
del

valle
gradn

del
lizonzaadadentro

s dent
(le)

ni�'�n, a los umbrales que rompartimantan al liando del valle

Cuando ya a terminar la sedimentacitm del conjunto 2,
del H hro. De estos umbrales los más importantes jalonan

se inicia una fase de plegamientos que podríamos calificar
los ámbitos da las futuras cadenas cnmarr<untes, Pirineos,

como de tipo jurásico dt'bil. Se completan desde aigtin lit()- Ibi�rica \ Costera Catalana, así Tonto a los que al parecer

mento en eljurásico superior hasta algún momento eral
� e \ istcn anegados por I.s conjuntos sul;eriores � de los (Inc

Cretáceo inferior. Sil repartición, tanto en actividad como
Brin ft, los adelgazantientos de bis series esU<itigr<íGcas del

en intensidad, es sumamente irregular, pero probablemente continuo 3 en di�rrsas direcciones, � rlue rsruuinaremos con

afama a lodos los ámbitos de la sedimentacü"ut alpina, tanto
ni�is dri.dlr nu'is adelante.

a los de las actuales cadenas enmarcantes como, probable-
P(,r ron siguiente, 1 tránsito entre los conjuntos 2 � 3

mente, al valle mismo en la totalidad de su área. �e haza �n cnndiriones inri � arir;bles, segtm las regiones.

Su trascendencia es grande. 1?n unas zonas (ejemplo «abollado,,lla \111) f , in;lo rcdintanlar�o. por decirlo así,

típico, los \lon!serhs) no interrumpe cl r��imen srdimen .unt.nnentu rontpartiu)entado en fosas y umbrales locales,
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que funcionan en adelante en regímenes distintos y diver- Esto acontece a los albores mismos del Loceno y origina

sus. Y hav zócalos ettlergirlos en que falta la sedimentación tina línea de costa actualmente anegada bajo los conjuntos

actúa la erosión. Los contactos entre 2 y 3 son, en con- 4 y 5, que sabemos que pasa más o menos por Villarcavo

secuencia, igualmente variados ; hay unas reces concordan- y por Miranda de [bro, y cuya otra extremidad está bien

cia y continuidad sedimentaria, otras reces concordancia y determinada a la altura de \Iontblanch, en las Cadenas

cambio de régimen, otras discordancia sedimentaría sin ero- Costeras. Por la ulule de su origen. un basculamiento,

sión, otras discordancia mediante erosión y eliminación, podría pensarse llue su trazado sea bastante rectilíneo. Sil

incluso muy avanzada. charnela es, con tolla probabilidad, la misma que hizo des-

Estos fenómenos afectan, con toda probabilidad, a todo Pender el Paleuzoic0 y que vuelve a Por cimsiguiente,

el ámbito sedimentario ; por Consiguiente, a todo el invisi- duro lenómen0 de fundo.

He fondo del valle del Ebro. No parece que haya habido .Al N. de esta línea de costa 1'rosigtte la sediluentación

despegue respecto del Paleozoico, sino que, por el contra- hasta lines del Doceno : su régimen es relatiyaniente uni-

rio, este conjunto nu sólo haya seguido sus movimientos, forme l:or lo que se refiere a las facies, muy 0 lltinuas en

sino que hayan sido la causa determinante. Por consi- gran conjunto, pero nu en espesores.

guíente. serian. en sil gellesls, ale tundo y I1n de cobertura. I Itirenuls Caso omiso (le otros ¡-(,.¡](,)]llenos tecnillicos de

C'ullinlilu 3.-Continua el rr•ginien sedimentario, y los n1,'nor trascendencia general (retiradas gartnnnenses par-

reginlenes, tan diverso. al principio, se van tlnilirnumdo cíales).

durante el Cretáceo inferior (d00de l ste existe, pues falta Las pusibiiidades peirulíferns teóricas de este conjunto

en extensas zonas ele umbral) y alcanzan un;, uniformidad, son notables, por la existencia (le rocas madres \ rocas al-

si no total, Instante gr.ullie :i l,;u-tir del Cenomtulense, L inac n, y dan fe de ellas la abundancia de inclicius ele pe-

uniiurmidad se refiere sobre todo a las facies luís que a trr,leu en las cadenas nl.irgin;des. .Ahora bien, las actuales

los esl!esorts. Persisten alíe I,is zona, ele uml>r i, qui' per- o reales dependen, cuelo las de los grupos anteriores, ele

duran hasta el l'nunensi en �iigun.ls zunas (Muesca occi- las incidencias posteriores, y de la profundidad a que se en-

dental y Navarra oriental, Pirineo oriental y _Ampurdán, cuenteen aetnalnlente. \o h,«11 que ulvid�nr, ,(demás, que

entre las aflvrantes) y hasta el I':ureno en otras (gran parte este conjunto, u partes de él, falta en muchos afloramientos

de Iti Cordillera Costera, excepto su sector meridional). de l;is ct�denas nrlr ingles, y probablemente en tveas exten-

l na incidencia notable en el desarrollo de este conjunto sis riel fondo, bien totalmente, u con —mudes adel azn-

es oil liloyitllil'ntl� luisetdatorio (lile sustrae la mitad herí- illleutiIs ,tl henos.

diunal del área del valle del Lhru a la sedimentaeit",u nuirin;l I final del I,eriudo de sedimentación de este conjunto

(junto 0011 todas las cadenas Ibl'ericas y la 0111;11 de la se señala por fenümenos importantes. Lai retirada lis los

Cus.er;i ('iltilana) y 0ontintía, al parecer, sin hiato pero con alares es total. I'.l Pirineo y la Cordillera Costera elulpiezan

ritmo ni¿'¡,, reducido, en régimen continental. Ls el ('.íleo- ti constituir zócalos euuiinuus sttstraídus tut;ilmente, eit

geno (Doceno -1 ( )ligo(euo en facies idénticas v e litinell_ adel;ulte a toda Sed imentacii'm.

lale.5) de la irritad meridional del valle del I:I r . t (01)11lil�, 4. 1)c este aludo qu�'d;i ;ii,lnda lino l uenrri
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interior ale sedimentación continental lagunar que ocupa el 1'remp; las Cadenas Ibéricas igualmente surgen y crecen.

ámbito del valle del Ebro i el de las Cacemos Ibéricas (en Al mismo tiempo continúa el hundimiento de la depre-

su niás lato sentido). Es afluí donde se depositan las po- sion que sigue recibiendo ininterrumpidamente sedimentos

tenles y monD",tonns series continentales, paleogenas en la del mismo tipo, en facies continentales análogas (crecimien-

mitad S.O. del valle. (Doceno Oligoceno), o1igocenaas en to de las cadenas, en régimen de hundimiento, y bajo co-

e1 r(,sto. Ao hay discordancias an jtilares apreciables entre hertura sedimentaria somera). Los umbrales intermedios

los conjuntos 4 y 3, salvo locales, o de ligerísimo desarrollo, siguen al fondo, en su hundimiento. De este modo se crean,

para cuya apreriaric'ut precisa recorrer grandes dist<utciaas. con gran irregularidad , una serie de discordancias intra-

En partes del valle se d� positaui potentes del;a'�sitos sa- oligocenas, entre los sedimentos del fondo, plegados, y los

linos que originarán luego una tectónica salífera, seniidia- (le deposición simultánea y posterior, todavía horizontales ;

pírica, cebada tluizás por plcgamirntos alpinos, pero que las nacientes cordilleras, como umbrales o zócalos emergi-

sigue luego su desarrollo propio y tlne es impolrtante ob_ dos, se rodean (le aureolas continuas de conglomerados mar-

servar ruidadosttmente en el enjuiciamiento de los estruc_ ginales que pasan, al aumentar la distancia con respecto a

tucas tectónicas del ya11e del I(bro, sus zonas de alimentación, a sedimentos cada vez más tinos.

Va durante el transcurso del l,(-río(14) oligoceno se des Las superficies, muy irregulares, de las discordancias

arrollan can violencia variable, a pulsaciones, en todo el intraoligocenas, son las que establecen el criterio de sepa-

ámbito del I(bro, los plegamientos alpinos (aonunriadr,s más ración entre los conjuntos 4 y 5, tan afines litológicamente.

leve y localmente con nnterioridnd). tiu aciuariarn es irregu- Conjunlo 5.---Comprende todos aquellos sedimentos oli-

lar. tanto en el espacio ronco en el tiempo. Origina diseor_ gocenos que yacen discordantes sobre el conjunto 4, y que

dancias variables, aunque aa veces nuny yiolent as, deauPo del están actualmente horizontales o poco plegados (salvo en

paquete sedimentario, pero no interrumpe la sedinu ntaci,"t�t sus contactos mismos con las cadenas, donde las fases del

que continua con las mismas características, final del Oligoceno pueden levantarlos incluso yiulentaenten

Las márgenes pirenaoicaos del valle del 1(J)ro orla- te, pero por muy breve trecho).

das por las formaciones del grupo 4, que están ¡slegaalas Litológieamente, como acabarnos de decir, no hay di¡'(,-

conjuntamente con las del grulm 3 y 2. La sedint� ntarit',�t rencia mayor entre ambos conjuntos. Constituyen los (le-

al principio, se estirnde continúa desde los l'irineo� ;iyi- pr'sitos de éste el relleno final de la depresión antes de los

les hasta la \leseta misma abasta la línea de charnela antes alpinos espasmos alpinos a finales del Oliguceno, y hasta

citada) y nada rmer�e de la nuIsa sedimentaria. Pero ron- a•1 momento en que cesa el hundimiento geosinclinal de la

forme avanzan los tiempos oligoceilos, todos lag sedinir n- losa. Laos lagunas residuales, que aún rellenan pa rcialniente

tos ale esa enorme a"crea, de espesores someros, ntedi„s o depresiones someras, dan lugar despu("s, durante el \lio-

grandes (conjuntos 2, 3 y espesores inrrentrntanies de 4? ceno, a seclintentos químicos (eyaporitas, sobre todo yesos)

se van plegando conjainlantente. Los Pirineos crecen en políticos (arcillas) y, finalmente, a calizas (Pontienses),

altura y se ensanchan las cadenas snbpirenaiiraas sumen y '011 laos que termina, en 1o fundamental, el ciclo sedinien-

creren, y se crea la subdepresia'an del río .Araoga'nt-(`anca de agrio iniciado en el Pernur"I ríaos. ;e atribuyen al ( )ligoceno
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l o s sedim( ntl,s de tríticos que aún corresponden a remen

de hundimiento, por atenuado que (ste sea, y al \lioeenu, 3. I)tst'ost('t(>NEs REL_v17y.vS L>t'. LOS CONJUNTOS

los sedinuentns químicos y pelíticos (le¡ rer;ilile n (le (Iesrca- OLI000ENOS

ción linar. Los límites entrambos quedan mal definidos A

son arbitrarios. I?spuestas las circunstancias de urden general que pa-

Finalmente, y cuando ha cesado Na totalmente la sedi- rece haber mido los fenómenos geológicos en el valle del

nu ntaci("�n, a lo largo de los tiempos tcuIO( icu, posteriores, Hbrn desde su constilnción, santos a pensar cuál pueda

se alzan las cadenas con respecto a las depresiones central ser la disposición de los sedimentos profundos, o a señalar,

accesorias, y se origina la profunda erosi(')n y relieve (lile al menos, cómo se plantean sus problemas.

nos ofrecen actualmente Haremos caso omiso de lo que ocurre al Oeste de la

Las posibilidades petrolíferas directas ele los conjuntos margen oriental de las Cadenas Ibt�ricas, o sea (¡lit' nos

4 y 5 ser, al parecer, nulas. Por su carácter continental constreñiremos al valle del Fbro propiamente dicho.

y por la carencia de rocas hi(",genas no presenta rocas ni¿¡- Pero antes es preciso que examinemos, aunque s(a rá-

dre. Cierto que contiene abundantes arenisca., aun(pte muy pidamente, cuál es la disposición general de esa cobertura,

arcillosas, pero necesitarían haber recibido su petróleo por constituida por los conjuntos 4 ;-

emigracilm procedente de los conjuntos inferiores. \o pa- Para mayor comodidad de la disposici(',u, vamos a (l¡\-¡-

rece que haya ocurrido tal cosa. Las e�tl n�isimas .nei,� die estos dos conjuntos (4 - 5) en tres paquetes de estratos :

oli�orenas no presentan indicios petrolíferos, ni los h:in 1), paquete inferior, sin (liseordancias mayores con respecto

cortado en ellas los sondeos realizados, bien I'n busca de al conjunto Doceno o Alesuzuicu, y plegado conjuntamente

peur(íleo. (1 de sales pouasicas. C011 dI : 2). I•aquetr medio, en cuyo espesor se desanoll�in

Podemos cunsidcrarlas, ron bastante 1nial: uent(, al pa- las discordancias ilit tolie'ocenas y cuya sedimentación coin-

recer, coa() esi(°rill's. cides ;rosso )iiullo, con la ('l' ) ca de plegamientos m ayores ;

Los conjuntos 5 y 4 cunstitttyen, en general, un obs- 3), el paquete sopeen r, ir (!tic han cesado estos, y que, por

táctdo para la inyesti��acilm por tres razones prinrilall,s : eon�i�uiente, reposa siempre tendido (salvo en la inntedia-

1.` Vs preciso atravesarlas, en est(ril, para inyesti ,ir las por ta yecinda(i de las cadenas enmarcantes) y en que queda

sil>ilidades peu-oliferals pul' puedan ofrecer las Inrnuu iones coml�ren.lido el \lioceno.

inferiores, d1.1 I:ncerni abajo. 2." FF.n grandes áreas cunstitu_ I:ecorranu�s el valle del l:hru (le Oestl' a [:sic a partir,

yc (el 5) una pantalla discordante que no refleja en absolut(, nu'ts o nietos, (le Logroño.

las deforuuu iones ,ecLmiras (lile puedan ('visor P° debajo. Fn la i,,i de Logroño, y al Fst'', tenemos, en la su-

3." Sus espesores son, con frecuencia, rnnsidernl>les, y mil- per! icie, el paquete superior del Olio>uceno. Constituido por

chas veces muy grandes. mar :ls, arcillas y pocas areniscas, s, dispone muy tendi-

do : no cabe duda de que se trata del paquete superior,

porque adeniñs, inmediatrnnette al Oeste, recibe '�neintt( el

\IiIlccii �.
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junios interiores. Lii todo caso, si existen, estarán muy-ate-

anudas. Las arras uligocenas que quedan situadas entre
gua, es el paquete superior , o todo lo mí'is la parte alta del

estos pliegues se desarrollan en disposición tabular, y sus
medio , la (pie se apoya en discordancia sobre li serie me-

- sedimentos estas míts o menos horizontales . Los flancos de
sozoica hay conglomerados triar in a les, pero los lechos

los antirlinnles son empinados, pero rápidamente pierden
están prácticamente horizontales . Sólo se han movido lige-

pendientr en sentido normal a su eje . Sus charnelas son
ramente en los contarlos , sobre todo cuando descansan sobre

an-iplias chatas.
el lKeuper. Sobre la margen A .I':. de las Sierras de Carneros eles-

vas,

Gn

bajo

cambio,

el
paqhueacite

a
selup\roirt re

,

,

p

hacia las Sierra

su

s (a nl�ibri-
cansa tendido , N en discordancm sobre el Mesozoico, el pa-

garle superior. Pero en la zona de .Arnedo da éste salida
el medio , y en contacto

e

con fas Sierras,

end

mismas,

ap

el

ari

inte-

itn

raludammnte por debajo a los paquetes medio r inferior,
rior, plegado con bastante yioleneirl.

que están yiolentrunrnte plegados � cabalgados por las Sie-

olocurre más al Este , en la zona de .Allo, donde'
eras. I:n la zona de los pliegues de _Autol aparecen incluso

en

L

la

o

margen

mismo

igocena septentrional aflora el paquete intc-
los vrsos banales , y el paquete inferior sigue los repliegues

rior, que en su base es n iá s o menos concordante con el
de la serie mesozoica . Los espesores que se miden son mu \

Foeeno , .\ está y:olentamentr plegado. llacia el Sur sl• tien-
grandes, de modo que e! Oligoceno eS potente, con toda

de y recibe encuna los paquetes medio � superior ; teste
- probabilidad, a todo lo Fugo de la línea N.S. que drs-

ultinlo ap a rece práetie;tmente horizontal en el centro de i;I
ciendc desde I?strlla, por Lodosa a .A rnedo , Y tambi é n al

depresión. -A l norte de Alendigorría afloran los yeso; ha-
()este de ella, hacia Logroño , � al Esu •, hacia Taf"' illn. Po-

sales en un \ ¡()lento �ultirlina1 . . Al -111- del pliegue , toda lar
demos admitir que el paquete interior esté plegado sinlu I -

teetlmira es mucho unas su1o e se desarrolla sobre tus
táneamente ruin el conjunto 3 �que haya discordancias

paquetes medio y superior , que tienden hacia la hnrizon-
- mtruiligocrnas bajo el paquete superior, que tstá nu4s u

talidad . IFyiste tina discordancia en el paquete medio � Bajo
menos hor iz ontal, salvo en las zonas de teca "mica salífera.

los yeso; d(1 superior . I s n1<is intensa hacia el Date. I";1
- Les paquetes infe rior \ medio de la zona de _Arnedo

paquete superior es nluv alumno v muy yesilero . 1.:1 mc-
reciben hacia el Pste el paquete superior, tendido en la zona

dila de estas series arroja espootres In m potentes , que lIt-
de C alahorrtt. V n U l zona de - A lfaru domina también en

gait ron toda ob , thilidad (1 los 4 . 0) C 0 ntl in,s.
toda la stll;erfirie el paquete superior, tendido. Presenta

Atín 11 1ais al Sur tenemos ios largos plie urs ;Intirlina-
tectl'Inic.r salífera, que es prolongación de la de la zona

les de Iafall.r, Alarcilla dignaos otros. Se desarrollan en
de Lodosa.

los tramos medio superior. Lo ni,'is probable es que en
Vol \ iendo ; I la nt;u-gen de las Sierras meridionales, en

estos ai1tocliilales , cuy,) núcleo I.s yeslleru e 1) 111,1 le `us
la zona de Cervera del Río .Alhama , es el paquete supe-

genmlos de la regir "in ratalrnla , la ledo vira salífera srmi-
ior el que s i, ;lpu� a discordante sobre las series mesozoi-

diapírica haya jugado un papel impo r tante ; esto plantea
ras. I (ay ronglonuradus nuirginalrs, y esta ligeramente

el problema , por ahora sin solucilín, de si a estas entrarla
le�;intado . Innlediat ; unente al ] ? str, todo está tendido con

ras crnrespunden o no otras iuesozoiro-escena , en los con-
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ligera pendiente hacia el E.E.S. Ue ¡)lo(¡() que las forma- (lacia el sur. así roano hacia el Lste de Talalla, da salida

(iones oligocenas del paquete alto descienden regionalmente p ,r debnj0 a los paquetes medio e inferior, que están ple-

desde la línea de Cervera del Río Alhama, Alfaro, Ca- ', ados.

parroso, hacia el F.E.S., e aunque la pendiente es stnna- I-:n la zona de ti<tngües,i el Oligocenu se desarrolla en

mente reducida, quizás nu llegue a 2, non) las distancias sus paquete medio e inferior. Está plegado, y hacia (I

son grandes, van recibiendo estratos cada vez mas altos en Este, Cercano ala iUaí en de las Sierras Subpirenairats (Ley-

espesores nada despreciables. Es la zona de Tudela, (lon- re), se apoya sin gran discordancia sobre el (,dreno. La

de domina el paquete superior en disposicit muy tendida. base es li eram ate salífera. (lacia tal S. r SO., o sea

_ l E.E.S. de 'Modela, e cerca de la población, las for- al Sur do Lamia y ( jué y hacia las Cinco Villas, reciben

maciones que coronan la serie se atribuyen va al \lioceno. encinta 1 1 paquete superior, tendido, con ligerísiutat pen-

l.a separarán es muy artificial, tanto litoló�icat remo pa diente hacia el sh:. .Al sur de Sailiha encontramos Ya el

¡con tvló iramrnte. De los datos existentes, quizás sea la \lioceno del este de fudela.

última edición del malo! 1 : 1.000.000 (1955) la que atas se Desde la línea 1 jut Tena, Sus y Tetilla hacia e! Norte,

acerca a la realidad en la separación distribución del Oli- hacia las Sierras aparecen los paquetes medio e inferior ple-

gocen0 A[iocenu, aún dentro (le la escala y de la intpre- arios ron violencia. El paquete interior descansa sobre el

cisit'on de ¡os contornos. También entre I-arazona y Burla Doceno del ralle del .Aragtm. 1 )esde esa línea hacia el sur

es el \lioceno el que corona la serie. Mioceno definido por domina el paquete superior tendido. Las series medidas
ad unas yacimientos fósiles e por las calizas ele facies pon- arrojan espesores importantes, de miles de metros.

tiende que lo culminan' Al N V— de Sádai�a se extiende el paquete medio : al Sur
.Al sur de Borja la situación sigue siendo la misma ; e!

Y O. el superior, que recibe encinta al \lioceno. Todo
paquete superior oliguccno reposa en discordancia, y ten- 1110 con pendientes apenas aprr(iables.
dido sobre la mamen de las Cadenas Ibéricas, y hacia el

La reguín al este de sus es importante para el estudio
Este N- Sur recibe encinta al Mioceno. Este AIioceno se ex-

del valle del Ebro. Porque al SI':. de aquella poblaritin
tiende ya sobre tina extensisima superficie en dircccit'nt ��

queda anegado, bajo el Luden se-Oli�oceno y mediante un
''Zara oza y Caspe. Lo abandonaremos (te momento para

Cierre periclinal, el conjunto mas importante de entre las
saltar el otro borde del valle, al borde septentrional, ett

Sierras Subpirenaicas desde Santo Domingo a Guara,
donde lo dejamos al este de Estella.

de allí a los \Ionfsechs).
En la zona de Pamplona domina el paquete inferior.

:Al norte ele ellas se desarrolla la deprestttn oli�oceno-
más o menos Concordante ron el 1?orenn, y está plegado.

ladease-cocean de Sos-Secortin-Sobrarbe-Guaca de I reme.
1lau- importantes sales basales. Pero ya al sur de lao Sierra

de .Alaiz, tenemos el paquete superior que se rtpuy:1 disco(- I�,n esa depresión, ruy0 fundo visible está constituido

dame sobre la serie mesozoico-eecena de la sierra, y cabai- por el Doceno marino, reposa el Ludense de facies oliuoee-

na y el loaquete inferior oligoceno. El ple g- antiento es, porgarlo en el contacto. En seguida, en iiiri ceion al Sur, sc•
Io general, bastante intenso e a veces mur violento. Liscoloca en disposi(it'm tendidas.
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espesores que se miden en el paquete ludensr-u1i�uren�, sor,
I :es<le I tuesra a Barbastro bajamos radualmenle del

ntu considerables.•\ paquete superior al medio y al inferior. Incluso los yesos

I?l ludense y el paquei , oligocenu interior rodean la basarles aparecen en la charnela de un anticlinal que pasa

media cúpula de Santo Domingo. Pero al sur de las Sie- al sur de Barbastro y que primero es muy agudo, luego muy

rras, desole .Agüero, por _Ayerhe, hasta _Apiés más allá. ancho. La tectónica de estos anticlinales es salífera, y deei-

esas furntaciones quedan transgredidas en discordancias si- Tilos de ellos lo que dijimos de los ele \Iarcilla y Tafalla.

1na das dentro del paquete medio, por este mismo y por el .Ahora bien, estos últimos se desarrollan en el conjunto
superior. margoso N yesíiero del paquete superior ; el (le Barbastro,

La línea Petilla-Biel separa al NE. el paquete inferior, en el paquete inferior. Son yesos y alargas nasales del Oli-

violentantente plegado, y al SO. el asedio y ruperiur, que goeeno. I?ste de Barbastro es el primero de una serie de

están tendidos con c()ntponentes S.-SO. grandes pliegues, de sinuoso trazado, v de larguísimo re-

1-1 área al sur de las Sierras queda dominada por el corrido algunos de ellos, que se bifurcan, se reúnen de

paquete superior hasta el pie mismo de ellos, aunque en nuevo, y que se extienden desde aquí hasta el extremo

los bordes afloran los paquetes medio e inferior: este últi- N V. de la cuenca oligoeena. Todos ellos arman en los yesos

mo está apoyado concordante, o poco discordante, sobre las basales del paquete interior.

serie mesuzoieo-eoeena plegado conjtuttaniente con ella. Futre el pliegue de Barbastro y las Sierras se desarro-

Se ientlria la¡ impresiun de que las Sierras han surgido du- llan los paquetes medio y superior. Uste es horizontal y

cante el Oliguceno medio v han constituído una ba rrera a traer cede sobre las Sierras. Al sur del pliegue aparecen

la sedituentaciún. .Al Norte el paquete interior no ha reci- igualmente, tras el paquete medio, el superior en disl�usi-

hido encima sedimentos ; si acaso, sáSlu del medio. Al Sur eián horizontal, que se extiende hacia el Sur hasta recibir

la sedimentucitín ha continuado durante el Oli orear' su- encima el \lioccnu de Sariúena y de Los \lonegros. Los

perior. Las Sierras han cunstituídu una barrera o umbral, espesores que Si miden desde los yesos hasta el paquete

paras la sedinu ntacián, hacia el Norte. El paquete superior superior son muy grandes.

se apoya discordante sobre las Sierras mediante poderosos :Al este de Barbastro continúan las Sierras Subpirenai-
con l,, lunlcradus nuuginales. Aún aparece m() \ ido v levan

cas (l?stadilla, 1?stada, San \lamct los \lontseehs). La
tado, en el mismo contacto, en algunos sitios, pero en

dispustci<ín es siempre la mtsnt<t. I�.I paquete inferior s�.
cttatnto nos ailejatmus de las Sierras se dispone horizontal "

ron l
apoyar Illás o menos concordante sobre las formaciones ni(--

dependiente; al Sur. �ozoiro-coccnas de las Sierras y está plegado conjttntamen-
1,e modo que _Ag

éste
iistee

ro,

se

_A
eyxteirebnede lIeIjuoes

�cu

por

Bu
ecl
en

Sur

obre el

paquete superior
te con ellas. V'11 el paquete medio se desarrollan disrnrdan-

v bastar- eras pn��rest�a". trans;;redr � reposo
recibir encinta el \lioccnu yesitero en la

Hl paquete inferior
tincar .AIntudtbur-

tendido "ubre los flalicos de las tiierrats. bodas ellos les-
Saoiñena. I`.ste Alioccnu se extiende no solo hatstai el río

an-rcllnn conglnnterados, basarles o nuugtnales, que ad ale-
Fbro, sin () más allá.

fiarse de las Sierras pasan gradualmente a formaciones más
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finamente detríticas, hasta desaparecer como tales conglo- perior, de índole ('1:n�lomer.'uica y tendidos u horizontales,
merados. adosados a los flancos de las Sierras N discordantes sobre

:Al norte del Miontsech, c sobre el i1untsech, se (les- ellas y sobre los otros paquetes olir>- �(x'enos. Si se miden
arrollan los paquetes inferior (con Ludense) y medio. estas series continuas, se llega a cifras muy altas para los

La región inmediatamente al Este tiene un carácter sin- espesores conjuntos del Oligi �ocano.
guiar. _Allí las Sierras Suhpirenaicas quiebran su rumbo. Alá, al Este, en la zona que transcurre desde Odén por
que hasta ahora era más o menos EO., y se dirigen hacia San Lorenzo (le Alurunys hasta 13erga, y más allá, el pa-
el NE., de modo que sus rumbos son ahora SO.-NE. 1)r• cuete inferior aflora en plieguesI violentos adosados a las
esta manera cierran la Conca de Tremp, que ducda deli- Sierras. En el paquete ,,odio se desarrollan magníficos
mitada hacia el Este por esta desviación ele las cadenas, ejemplos de discordancias ) rogresivas. Los profundísimos
y al mismo tiempo el área oligocena se extiende y ensan barrancos rlue cortan la serie oligocena casi por completo,
cha hacia el Norte. (le arriba abajo, las ponen (le manifiesto. El paquete supe-

En la zona de Artesa de Segre es donde empieza esta rior descansa discordante y tendido sobre todo este dispo
ampliación hacia el Norte de la depresión oligocena. En sitiyo y se llega a apoyar Cu las Sierras eoceno-mesozoicas.
ella se desarrollan el paquete inferior y medio. En el infe- Si se miden los espesores conjuntos del Oligoceno, resaltan
rior aparecen los yesos basales en la charnela de un anti- cifras muy elevadas.

clinal yesífero (el mismo de I3alaguer), que 1' asa pea' Cu- llacia el Sur, las formaciones quedan tendidas con pen-
belis y Tudela de Segre y sigue en dirección a Pons. Ha- dientes reducidas de componente general al SO. Es el pa-
cía el Norte se desarrolla el paquete medio, col' pendientes quete medio, y quizás la parte baja del superior, la que
reducidas u horizontales. Se apoya en transgresión discor- cubre toda esta área.
(lame sobre las Sierras, mediante conglomerados margi- Esas mismas circunstancias dominan en la zona de Sol-
nales. sona, donde las formaciones riel paquete medio están hori-

Por el Este, en la zona de Pons, y más allá, domina el zontales.

paquete medio, tendido, pero el paquete inferior aflora, Los anticlinales dr nt'icleo vesífero (le la zona de Pons
incluso con los yesos basales, en los núcleos de anticlinales se prolongan hacia el Este con rumbos diversos y se ex-
de tectónica salífera. Estos anticlinales son de flancos em- tienden desde la región al sur de Solsona hasta Suria, Bal-
pinados, 1:ero amplias charnelas. .Al alejarnos de ellos, las sarcay y Sallent. En ese área domina el hac1 hete medio,
capas se dispc,nen rápidamente en disposición tendida. tendido, o con poca pendiente, en las áreas situadas entre

Más al Norte, en la zona de Oliana, el paquete inferior, los pliegues. El paquete medio cierra sobre muchos de es-
rongll,mer'itico, se apoya más o menos concordante con el tos pliegues, pero en algunos de ellos aflora el inferior, in-
l;roceno, y está plegado con bastante violencia, junto con ('luso con sus yesos basales, o está muy próximo a la su-

toda la serie mesozoica. igualmente el paquete medio, (1111• perficie.

hacia el Sur se tiende para prolongarse en el área subliori- Hacia el Este termina el Oligoceno v (la salida por debajo
zontal de la regir"m de Pons. 1 iay retazos del paquete su- al Eoceno de la comarca ele Vich.
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Hacia el Sur, en la zona (le Sallent-Alanresa, dominan Desde Harta hasta más allá cíc .AIcorisa, en dirección a

los paquetes medio e inferior. I,ste tíltimo se apoya en con- Alontalhán, los yesos son sustituídos en el paquete inferior

cordancia, o casi concordancia, sobre el Eoceno, sin que por facies detrítico cona lumeráticas. Más allá de Alontal-

haya conglomerados nasales ni niart. inales. brin reaparecen los yesos, pero sobre los conglomerados. I?s-

Los hay, en cambio, localmente, en la zona de \lontse- los yesos corresponderían ya al paquete medio.

rrat, donde en casi todo el espesor del Eoceno dominan los I;1 paquete inferior es, en este trayecto, más o menos

conglomerados, y éstos pasan, en transito difícil de definir, concordante con 1,1 serie mesozoica, y está plegado ton-

al Oligoceno brial. junta y violentamente con ("j.

Desde Igualada a \lonthlanch el paquete inferior reposa Los paquetes medio y superior ofrecen, marginrdmente,

sobre el Eoceno mediante concordancia general y discos- facies conglomeráticas, con marcadas discordancias progre-

dancias lcales. Ambos están plegados y levantados con- sigas, de modo que los conglomerados más altos yacen ten-

juntamente. Hay conglomerados que son más bien margi- dilos y descansan discordantes sobre el Oligoceno, más
nales que completamente basales. bajo y plegado. Hacia el interior de la clepres m 1m pasan a

Hacia el N.O. las pendientes, durante a1,—ún trecho, os- facies más iinanenre dexríticas.
cilan entre los 1 Y y los 6°, y más allá pasan a disposiciones

Al oeste de la línea Draga-Gandesa dominan la parte
muy tendidas en dirección a la línea Lérida-Cervera.

• más alta del paquete medio y el supe ri or, en disposiciones
De modo que el paquete inferior del borde recibe enci-

casi horizontales que , de manera difícil de definir, pasan
ma el paquete medio, que domina en todo el centro de la

—radualmente a recibir encima el \lioceno de Los \lone-
depre>ic'�n, casi siempre en posiciones muy tendidas.

gros y (le la regis�n al sur de ellos. I'aic Alioceno llega a
.Aún con todo, los espesores medidos desde el borde

apoyarse, hacia el S. ( )., sobre iris Cadenas Ibéricas, en
hacia el centro de la depres`.eín, .�rojan cifras elevadas.

apoyarse,

disposición tendida y t ansgrestya. Cubre nn complicado
En una región extensa, a ameos lados de la línea I.é-

sistema plegado en formaciones mesozoicas, que asoma en
sida-Cervera, la disposición de los estratos del paquete me-

r�tensos v múltiples afloranuentos. Muchos de ellos nos
dio cs horizontal o tendida.

El paquete inferior tiene yesos basales desde más allá
muestran como existen por debajo del \lioceno los paque-

te
dellontnlanch hasta Harta, y descansa directamente sobre

s medio e inferior del Ol igoceno, discordantes bajo el su-

perior y transgredidos cros ivatuenie por él. Es zona poco
el Paleozoico hasta Cornudella.

Además, desde AIonthlanc•h Hacia el Sur, el pasa
estudiada en los últimos tiempos, de modo (lile no se cono-

a

Doceno

facies continentales análogas a las oligocenas, y se con-
cccn bien sus circunstancias. lEEse ,\lioceno se extiende in-

funde y reúno con el Hay lentejones
interrttml:idaniente hasta Zaragoza y ntú allrí, en(¡i¡-

(.e-locales de conglomerados que no son to

sinc, Huís bien como por ejemplo,

ent
eentbre

a>alcs,
(.¡o,)¡] a Borja y "I'udela. De este modo queda cerrado (-1 cir-

cuito del valle (le¡ Ebro y terminada esta somera .y esque-
marginales, �'da-

nova de frailes y Alargalrf, en Torre del Español, en Pral
mática descripción de la disposición clc los materiales en el

de Campo y al este de .Arn� •s.
valle del Ebro.
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1)ominan, en cambio, las fallas , rnuy profundas, que cuar-

4. HA , .áRN v V ( > ( nt•a .yNot t. t) Nttt:t{srt< teas la estructura generad.

Pero inmediatamente al oeste de Gerona, y cuincielente
Pero queda todavia una región , que geológicamente lor- con el espes < tnuentu de las formaciones, hay una franja ter-

ma también parte del valle del Ebro , y que es de gran
interés por la profusión de sus manifestaciones petrolíferas, desde hanulas cn direrctt'tn at ()l()¡ o, nte_jor dicho, a Santa
entre ellas algunas de las más aparatosas que tenemos en ¡'al¡. Es amplio y tendido , pero su dcsmam tela micntu es
nuestra Península

profundo . La erosión pon! de manifiesto fornun•rones muy
Se trata del ángulo N. E. del ralle , el más remoto, que pajas, :AI norte de esa estructura domina tina zona de píe-

se extiende desde ]a línea Berga-Jlanresa hasta ligueras. gamiento bastante intensa. Al sur de ella éste es más suave.
en el Ampurdán oriental. En ese área aflorar exclusiva- - existen importantes fallas de hundimiento i:ost-alpino. 1?s-
mente las formaciones eocenas ( hecha omisión de al2 unas las fallas han dado ucasuín al desarrollo de unimpurtanttmanchas

miocenas o plioeenas intrascendentes para nuestr" vulcanismo reciente.
objeto). \líts al Oeste, cn la línea de Olot-Susqucda , la uectéanica

1;1 1?ucenu de esa región es complejo en sil estratigrafía ele plegamiento se desarrolla desde el río de Brugent hacia
y potente en sus espt'sores , sobre tollo hacia el ()este, va. el Norte ; es hasumte violenta �I:rescnt a fracturas (le cum-
que en dirección a la costa éstos decrecen hasta cifras ha- presión, algunas de ellas cahalgantes . . Al sur del Brugent
jas que rebasan escasamente los ni¡] metros. la disposición drl Eoceno es tahul�u- ti- los estratos se diS-

La zona es interesante desde el punto de vista petroli- ponen tendidos sobre su yacente paleozoico.

fero, por la profusión de sus manifestn� iones • Desde el Más al Oeste, hacia ] uanetas, se desarrolla tan anticlinal

plinto de vista de ]a constitución del Valle del Libro es inte- relativamente agudo, dite pasa por esta poblaciérn y que se

resante porque es allí yisihle, de lado a lado, la disposición dirige de Este a Oeste, el cual separa al Norte una zona en

teca"mira que ofrece el conjunto 3. Y, finalmente , también que el Eoceno esta violentamente plegado muy fractu-

por- la variedad de los yacentes del Eoceno. 1-lacia el Oeste , ralo , y tina zuna al Star en que éste aparece tendido o sub-

en la región de Berga, el l ,̀oceno se apoya todavía en una horizontal hasta su mismo borde , en que se apoya sobre

serie donde es potente el Lret,tceo superior, N- existen el el Paleozoico ; está cortado por varias fallas (le hundimiento.

Rético, el Trías Y el I'ermutrírt.;. li,tcia el Este desaparece Aún más al ()(SI(" en l,, línea de forelló- Ripoll, vol-

de por debajo de él el Rético , el ( reta'u. cu superior dismi- vemos a encontrar el anticlinal de Juanetas (al norte de

huye en espesor y su serie es nuís esqueutátit a . 1lacia el i orilló ) con l.ts mismas carcterísticas. .Al Norte, en direc-

S.E. desaparece l,• su yacente el \lesozoico , Y t•1 hie'no ción it Ripoll, la tectónica se hace cada vez más violenta.

pasa a descansar directamente suba el Paltozoico Fodavía hay un anticlinal (ele parecida s ctuacterísticas al

En la zuna más oriental , al N.1':. de Gerona, el Eo eno de ] uanetas) más al Norte , pero en seguida , y en dirección

no presenta grandes ntoyintientos ; su disposicié, n es, pur lo a Ripoll y más allá, el ¡Toruno está violentamente plegado

general , tendida y apenas puede hablarse de I�legatnientos. y frcturado . En cambio, al sur del anticlinal de .juanetas,



114 lose MATA Rios Dl,¡, :RNU EN SU. IUrIBILIDADES IETROLíFERAS 135

la disposición del Doceno es suave y tendida, con ligeros alela, y el autor de estas líneas, reconocimos con detalle

plegamientos. Es la zona de Torelló y de A1anlléti, don le la región con vistas a sus posibilidades petrolíferas. l,le-

el Eoceno está horizontal o poco in(,-linado. 1)e Alanll� u gamos a la conclusión de que la región septentrional, en la

hacia Vich la disposición sigue siendo tabular o, dicho de faja Ripoll, A'alltogona, Besalá, presentaba una tectónica

otra manera , monoclinal, pero con inclinación suave, hacia excesivamente violenta, con sus estructuras muy empinadas,

el N.O. Hacia la Cadena Costera van apareciendo niveles muy fracturadas y excesivamente trastornadas. Al Sur ele

cada vez más bajos del Doceno y, siempre sin plegamiento, ella tenemos los anticlinales de la Riera de San Juan y

acaba éste por apoyarse directamente sobre el Paleozoico. de juanetas. También son estructuras bastante agudas y

Al oeste de la región que acabarnos de describir, el además tajadas por fallas de hundimiento v con parte ele

Eoceno recibe va, por encima, el Oligoceno. dei que va nos la estructura denudada muy protundatnente. 1)c todas las

hemos ocupado. estructuras, quizás el anticlinal más atractivo, por sus di-

E1 interés petrolífero ele la región es conocido de anti- mensiones y morfología, sea el ele Raáolas. Pero la ero-

guo. No en vano es una (le las regiones españolas más rica Sión lo entalla también nuiN- profundamente. Los horizon-

en manifestaciones petrolíferas. tes areniscosos del flvsch quedan tajados por ella conlpleta-

_V norte inmediato de i3erga tenemos impregnaciones mente y están expuestos a la intemperie. La estructura cie-

en las calizas senonenses, que fueron destiladas en tiempos rra sobre las margas (le¡ 1.uteciense, y por debajo sólo

en instalaciones rudimentarias . Más ni Norte, en las mar- hay las calizas basales del conjunto eoceno Marino. Puede

gas eocenas al norte de Guardiola, tenemos las filtraciones haber un depósito petrolífero, pero dada la falta de hori-

cle aceites de Riu Tort, donde se pueden recoger los crudos zontes porosos, la tiniea posibilidad de almacenamiento re-

líquidos a cubos. También estas manifestaciones han sido sido en las calizas basales.

investigadas mediante galerías v sondeos, y se ha intentado Resumiendo, la región, en apariencia tan atractiva, pue-

su explotación industrial. Y desde allí, hacia el Este, en toda de en efecto tener posibilidades petrolíferas, pero nos paro-

la banda cocena que pasa luego por Pobla de Lillet, Canmp_ ceo limitadas ; en la faja septentrional, a causa (le la ex-

devanol y San Juan de las Abadesas, y por Ripoll y all_ eesiva violencia de la tectónica, v en la zona meridional,

fogosa, más al Sur, son abundantes, casi continuas, las ¡ni~ por lo profundo ele la erosión v además por estar tajada por

pregnac.ones petrolíferas. listas se reparten entre las mar- grandes fallas de hundimiento por ser foco de vulcanis-

gas eocenas (a lo largo de superficies de fractura) v en las tito reciente. Por consiguiente. su valoración padece has-

calizas basales (en impregnaciones de tipo primario). Los tanto por estas circunstancias.

sondeos de allfogona v La Risbal han corlado cn profun-

didad esas manifestaciones. I��tstic;u t,',� t)t., t,�5 tustt;n.u��nta t't:rtu)t.írt:u.vs

Col-no digo, el interés ele los inyestigadc�res por la re-

gión es antiguo. Adenu'is (le las actividades rifadas de Examinadas las características generales de composición

algún otro intento ele explotación (Podrá v Contri) hav 11 de los materiales profundos y de composieic')n y disposi-

sondeo de Níaillleu anterior a 1936. )'a hace años que Ai- eic'm ele los superficiales que constituyen el relleno del valle
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del Ebro, veamos cómo se plantea la cuestión de las poli- 1)onde quieras que afloren series oligucenas bastante

bilidades petrolíferas del valle, y por consecuencia, la in- complrtas, los espesores son muy considerables. Rebasan

vestigación de las mismas. con 1auilidad los 2.500 ó 3.500 metros.

Recordemos de nuevo que el problema es muy difícil y Segt'ul estas c()nsideraci(,nes, los puntos �>l:tinu>s para la

que no pretendemos resolver](). Sólo nos proponemos plan- investigación en el ( )liguceno estarían en las áreas donde

tearlo en los tdrm;nos más claros y enteritos que podamos, aflora el paquete inferior, luego en l ( )s del paquete medio,

lo que tampoco resulta nada fácil, dada su complejidad laos m:'ts desfavorables serían las del superior. Por ronsi-

v la escasa cantidad N- solidez de los elementos de juicio. guiente, las más favorables serían aquellas zonas mara*ina-

Si las formaciones oligocenas, copio dijimos antes, n,> les en que el 01i c,cr nu se ap()yr concordante sobre el lioce-

son petrolíferas de por sí, sólo podrán contener petróleo f1(>, en la>, charnclars de los anticlinales donde los paquetes

si lo reciben por migración procedente de otras formaciones inferiores se acercan a la superficie. Constituyen excepción

más antiguas. lis posible, pero habría de realizarse a lo os atnticlinalcs de nt'tcl(0 salífero, v recta>nica semidiapí-

largo de superficies de falla, y en realidad no se conocen rica, del paquete superior.

apenas, al estado actual de conocimientos, fallas de hundí- Pero :a mtpoco esto es absolutamente ri�urtsu. 1, 1) sería

miento que puedan ponerlas en contacto con los estratos si el relleno del valle del libro fuera de espesor s unitormes

arenocosos del Oligoceno del valle. lis un caso posible, r sabemos que, :al menos en alunas 1�artes, no lo es. Por

pero puco probable. Por otra parte, el Oligoceno tiene tan- lo pronta tenemos las discordancias ¡lit raoligorenas que, al

tos estratos marposos arcillosos, impermeables, que no ser ele carácter erusi�r�, elin>inan l:arir más o menos con-

son de esperar migraciones ascendentes. Una prueba, toda- sidcrables del paquete rstrrti rético. "fattibi ( °n eyisten las

vía (le pc,co alcance por el escaso número de sondeos lle- zonas en que el Oli�>ocenr, reposa sobre ttnibr:ries, umbra-

vados a cabo en el Oligoceno, es que ninguno de ellos ha es que pueden ser de edad hercini:uta, de edad cimériea o

cortado indicios de hidrocarburos dentro de la formación. de edad alpina. Un todos estos casos, el Oli rxeno tiene

Ilasta ahora, en los sondeos realizados en busca de pe_ espesores nuís reducidos que les que eNpresam S antes ,

tróleo en el valle del Ebro, nunca se ha tenido copio () bje_ ; (1ué puede hacerse 1 ara localizar estas zonas

tivo el Olig()ceno en sí, sin () que se ha tratado de pasarlo, Por lu que se refiere al primer caso (1a niedid:t directa

para alcanzan e investigar los conjuntos inferiores a él. de los esl'esores de series olí ucenas), hay muchas ¡(;as en

listos son los que hasta ahora han constituido el objetivo que sr, ulrece la posibilidad de trazados de cortes que. alar-

de las invest:gaciot�es, can, si tt todo, u i t:tr:;n ¡::irte del Olio ucenu. En nues-

Pe aquí resulta uno de los pral;lentas de esta investi- rus u-:tlctjos con .Almela en tiros, puhlica�los o inedcts,

gavión. Si el Oli �ceeno es una formación muerta, desde tenemos baotantes de estos urtes. Alás difícil es la corre-

el ponto de vista de petróleos, hay que perforarlo allí donde l:u-ir'ut directa, en el terreno, de onus otros :r través

sus espesores no sean excesivos. 1.o que interim es alc:utzar de las nonas inierme;lins, o mejor (licito, lo era en aque-

los conjuntos inferiores habiendo —astado en atravesar el filos tiempos, jnnqur no dispuníanu,s entonces de las fu

Olig()ceno el menor número posible de metros de sondeo. ografías arrea,. Pero ahora uu estudio sistemático V
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cuidadoso de las fotografías aéreas que cubren el valle

del 1' bro permitiría seguir las trazas de capas y sus cir-
�listrihttción y disposición ele los materiales oligocenos, "o-

del

en los pliegues - bre todo con el apoyo de la fotografía aérea y de algunos
cunvalaciones en trechos muy largos.
Saltando de unas capas a otras se podría, me parece,

recorridos "enerales (le las formaciones. Pero esto requie-

re mucho tiempo, del que no disponemos ele momento.
avanzar muchísimo en el conocimiento de la disposición

el conocimiento ele los es-
estratigrá fi ca y tectónica de los materiales olio

Otras puntos de apoyo ¡),ira e
�, Docenos, y

también en la apreciación de los espesores. Este estudio,
perores oligocenos constituyen los sondeos hasta ahora rea-

gocenas de la depresión.
combinado con los datos de una serie de cortes medidos

lizados en las áreas oli

sobre el terreno y estratégicamente elegidos, creo que daría
Su pueden (lividir en dos grupos : los realizados para la

resultados muy avanzados. inyestigaci,";n de las sales potásicas y los llevados rt cabo

para investigación de petróleos.¡Al dificultad para el estudio directo sobre el terreno
estriba en que la monotonía litológica la carencia de Los del primer grupo arrojan poca luz, porque aunque

horizontes guía impide establecer correlaciones en los re- su objetivo reside en la exploración ele la base (le] Oligo-

corridos terrestres, pero cuando se aprecia la disposición eno, no todos la han alcanzado, y porque, además, han

conjunta tan magníficamente cano se percibe en la foto- partido casi siempre, corto es lógico, dados los espesores

grafía aérea, se comprende bien lo mucho que se puede oligoconos, (le niveles ya bajos, puesto que lo que intere-

adelantar con su estudio. sana es localizar las sales potásicas a profundidades acce-

En los recorridos superficiales es muy difíca, en las sibles a la minería. En la cuenca catalana se llevaron a cabo

zonas en que los pliegues son muy violentos N- ofrecen sus unos 25 sondeos ; hay constancia de que cinco pasaron al

moreno y son los de I'uil;reig (antiguo) (a los 539 m.), 11vi-flancos paralelos (como ocurre, por ejemplo, en la zona

de N. y N.E. de Sets, o en la zona al sureste de lierga, en_ no 11 (a los 750 ni.). Suria 5 (a los 589 nt.), Soria 6 (a los

1re otras), prácticamente imposible muchas veces, separar Sin-ia 7 (a los 837 ni.). Hl más profundo, el de

los anticlinales de los sinclinales dentro de los paquetes -I-or'i, abandonó en el iranio salífero, muy potente allí, a los

ele estratos, o fijar sus charnelas. En cambio, la fotografía 1.215 metros. -Aparte ele los (le la cuenca catalana, reeor-

aérea lo permite prácticamente en cada caso, damos los de la re�it",n de l'aunplona, todos ellos cortos, ya

Y en el caso opuesto, en el (le capas muy tendidas, es que salieron de niveirs nnt y bajos del (2ligocenu. 1', ade-

mas fácil establecer continuidades y correlaciones con rá- míts, los de Javier y dos del Rey Católico. El ele Javier

pillos y largos recorridos en coche, siguiendo determinarlos carii,� de capas hrtjas en una zona en que el Oligoceno (les-

lechos con la vista, que con itinerarios transversales a pie, a:is:t sobre el I:oceno, visible puco nt<ís al Norte. No Ileg,'ó

en que es dificilísimo establecer la identidad y continuada- t 1 tnetru (n 0 '1 y. ,lespues de atravesar areniscas y mar-

des de capas. as hasta tus 350 metros, [eneldo en niveles salinos hasta

En definitiva, estimo que con los (latos que cctnocenuts los 517 metros, en que se paró el sondeo dentro ele ellos.

actualmente, estudiados a fondo con orden y sistema, se I';1 de `pos del ley Católico se inició en ralas de gran in-

podría llegar a un conocimiento bastante avanzado de la Tinrtci,"m (60"), que forman parte del flanco de un empi-
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P1 sondeo de Puigreig (Barcelona) está situado al surnado anticlinal situado más al Norte. Llegó a 1.416 metros
de profundidad, sin tocar los niveles basales. Sin duda de la región ele Berta. allí hay una serie de violentos plie-

partió (le los niveles altos del paquete medio. Confirma el gues ludcnses-oligucenus (del paquete inferior) (Inc se es

gran espesor oligoceno. trellan contra una serie de Cretáceo superior que los cabal-

—a 1iger<nente. Hacia el Sur los pliegues se hacenMámenoss interesantes son ¡os sondeos llevados a cabo para
investigación de las posibilidades petrolíferas. Han siK

violentei v mas amplios y reciben encima el paquete medio.

cuatro, y todos ellos llevados a cabo por V'aldebro : Mar-
F,1 de Puigreig es el más meridional, más aplastado, y últi-

cilla (1953), Puigreig (1956), Monegrillos (1958) y La Zai-
mo (le esos pliegues. Más allá el Oligoceno queda tendido

da (1958). para plegarse luego en los anticlinales salíferos de la cuen-

El sondeo de \larcilla, en \avarr�, salió del paquete
ca potásica. La perforación partió cie capas tendidas pró-

su perior, cortó 3.415 metros de formaciones uli�� ;
ximas a la culminación estaba muy próxima al antiguo

I y ', era,,
sondeo de Puigreig (para investigación de sales potásicas).

sin haber llegado a atravesarlas por completo. .A esa pro-
\u cu es ".fundidad estaba en paquetes bajos, pero no banales. Se co-

el Oligoceno hasta los 670 metros en que pasó

Saltlocó en la culminación del anticlinal de Marcilla (es un
al I:�;ceno. ó cid Eoceno a los 3.015 metros para entrar

rn Paleozoico, en que se abandonó el sondeo a los 3.192
anticlinal de relieve invertido, con su charnela desmante-

metros. De manera sorprendente, no cortó el Cretáceo. El
lada, de modo que los niveles de donde partió el sondeo no

nánsitc� O!igorenu-Locero no pareció bien definido. La
son tampoco los más altos del Oligoceno). Cortó una serie

muy ycsífcra. El anticlinal, a juzgar por caracte-
comparación de los resultados Ele ('Si(' sondeo con los ob-

die ersas
tenidos en el de Puigreig antiguo plantea problemas muy

rísticas, debe haber funcionado sru;i-diapíricamen,r al me
nos. interesantes, por la disparidad que manifiesta entre sondeos

l�a posible que haya acumulacic".n trctónira del nu tte-
rial salífero �, por consiguiente, que los espesores ncuntu

casi contiguos. Merecería la pena analizarlos cuidadosa-

lados sean superiores a los de la serie normal. También es
riente, por ver si esa disparidad es más aparente que real,

resultante más bien de diferencias de apreciación entre
probable que, caso de haber por debajo una estructura an-

sondeos realizados en circunstancias tan distintas y con
ticlinai en los conjuntos inferiores (eo(,,eno-mesozoicl;s),

tócnicas muy diferentes.
ésta sea menos violenta, más atenuada, y es posible inclu-

I:1 sondeo de Monegrillos ("Zaragoza) fué colocado en elso que no exista tal estructura anticlinal. Se había proyec-
Aliocenu lacustre de Los \Ionegros y su localización fuétadu el scndeo para espesures del Clligurenu mucho más

reducidos, de modo que, excedido en bastante el alealee hecha sobre la base de estudios geofísicos. Las campañas

proyectado hubo de pararse el sondeo sin llega a atrave gr:tvimétrica y sísmica de reflexión acusaron la presencia

sar siquiera el Oligoceno. Es lástima (lile no se haya podi- de una elevacicíat del fundo, v en la parte más alta se enlo-

do llegar a averiguar cuál sea su yacente (con toda proba- có el sondeo. l':ste sondeo cortó formaciones (!el Terciario

bilidad el I,oceno) y la índole y espesores de la serie meso- hasta 667 ntcu ns. Se deliren como margas con yeso e lechos

zoica. clrltadus de caliza. (¿Quizás el Mioceno más el paquete su-
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perior oigoceno ?) Luego, tras una discordancia, v hasta del Ebro, se sacrificase un poco ele la velocidad y del costo

los 1.393 metros, atravesó calizas areniscosas, arcillas piza- a una mayor información. En definitiva podría ser mucho

rreñas, un nivel ele sal y duOrn as rosadas. Se ha atribuído más remunerador. 111 ideal en estos sondeos sería la obten-

a una serie secundaria. No sé ti hay pruebas paleontoló- cien ele columna continua ele testigos, pero ya comprende-

gicas de ello. Podría pensarse que se trate quizás ele los mos (loe esto sería excesivo. Pero debería obtenerse una

paquetes medio e inferior del Oligoceno, por la índole ele mayor profusión de testigos, así copio prestarse una gran

les sedimentos y por la presencia de las sales basales. Si es atención a las medidas de pendientes y observaciones de

en efecto el Mesozoico, se presenta en facies raras, al parecer posibles discordancias.

marginales, quizás cretáceas y réticas. _A los 1.393 metros Lo clue estos sondeos nos ponen de manifiesto, aunque

se penetró en arcillas negras pizarreñas paleozoicas atribuí- se deduzca también del estudio del mapa geológico, es que
das, con dudas, al Carbonífero. Se detuvo el sondeo a los no resulta tan fácil, como pudiera parecer, predecir los es-
1.477 metros. Por consiguiente, hay allí, en efecto, un al- pesores (ligucenos, ya que incluso cuando partimos del
calo muy elevado. AIioceno, copio en los sondeos de La Zaida y Monegrillos,

El sondeo de La Zaida ("Zaragoza) se colocó igualmente podemos encontrar el basamento paleozoico muy alto.

en una elevación del fondo registrada por los estudios geo- Sólo a título (le conjetura podríamos aventurar que las

físicos. Salió de \Iioceno, que atravesó en 396 metros, al zonas del valle del Ebro donde el Oligoceno contó origi-

parecer sin que en ellos estuviera representado el Oli(-o- nalmente con espesores grandes (que probablemente exce-

ceno. De allí pasó al jurásic), y tras (le atravesar una serie den de los 3.500-4.000 metros cuando está completo) son las

jurásica, liásica y rética, todo ello en sus facies clásicas y que quedan al A. de la línea "larazuna-Cuera-Candasnos,

con buena determinación paleuntolóica, entró a los 1.094 y al E. (le la línea Candasnus-Aalderrobres. El interior de

metros en el heuper. :Atravesó luego Alttschell.all: y- 13unt. esta zona parece albergar un macizo ele plegamiento ero-

_-\ los 1.581 metros entró en Paleozoico hasta los 1.698 rae- siunado que debe armar, sobre todo, en los conjuntos 1 y 2.

cros, en que se abandonó el sondeo. ,Al parecer quedó como zona de zócalo, o (le una serie de

Estos (los últimos sondeos ponen de manifiesto cuán ya- umbrales, congo consecuencia de los plegamientos ele fines

riadas pueden ser las situaciones geológicas bajo las ¡no- del jurásico superior. Posiblemente emergida, de mudo que

rentes superficies tendidas del \Iioceno y Oligoceno del no s(:lamente no recibiría sedimentos del conjunto 3, o los

centro del valle del Ebro, y cuán difícil y complicada la pre- recibiría irregularmente, o en débiles espesores, sino que

dicci("(n de su disposición profunda. además es muy probable que friese presa ele erosión, como

Es lástima que la sujeción a las óptimas velocidades ele lo prueba la diversidad de yacentes del conjunto Oligoceno-

avance en la perforación no hayan permitido 11 11 estudio má AIioceno (jurásicos, liásicus, triásicos o paleozoicos). Lo

detallado de las formaciones atravesadas. 1)enu(siadas co t- ,(s confirman así, además, los sondeos de v 1,11

permanecen imprecisas en estos sondeos . Merecería bien la Zaida y los afloramientos paleozoicos ( ¿ 1)evonianus? ¿Car-

pena que, en todos los sondeos que se realicen en el valle boníferos?) situados entre 1.a Zaida .v .Alcaáiz. Se hundió
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muy tardíamente para recibir un espesor menor de sed¡- las márgenes de las cadenas, atisbos están en discordancia,
mentas oligocenos que el resto del valle. Si no segura, al menos posible, e incluso probable, con el

Por lo que se refiere a las restantes zonas del valle del inferior. De modo que capas tendidas del Oligoceno supe-
Ebro, probablemente todas ellas funcionaron geosinclinal- ciar e incluso del medio, pueden ocultar por debajo estruc-
mente durante toda la duración del Oligoceno v recibieron turas plegadas. Pero ¿es ello también cierto en el centro
grandes espesores de sedimentos, salvo sobre los pliegues ele la cuenca? ¿ No será más bien que los plegamientos
intr<toligocenos, que afectaron conjuntamente a los sedi- se extinguen en esa dirección y que en el centro de la cuen-
mentos del paquete uligoceno inferior y a lus conjuntos 3 ca todo está concordante y tendido? Posiblemente es así,
y parte del 2 (ya que sabemos aloe estos pliegues se des- porque los rumbos de los plegamientos, en las márgenes
arrollaron con una tectónica típica de despegue resbala- del valle, son siempre paralelos a ellas. No vemos, por ejem-
miento sobre el Iieuper). Claro es que estos espesores han plo, en la Cadena Costera, ejes que se adentren en el valle.
sido eliminados niás o menos profundamente por la erosión Esto induciría a pensar que en el centro del valle puedan
postoligocena. concordar todos los estratos presentes y estar tendidos o

Discutida la cuestión de los espesores del Oligoceno N. con muy escaso plegamiento. Pero esta conjetura, es pre-
de las oportunidades que ofrezcan a la investigación bajo siso señalarlo, es sumamente arriesgada al estado actual de
él, vamos a seguir haciendo conjeturas sobre otros proble- conocimientos.
mas ; vanws a seguir pensando en VOL alta. Si repasamos lo que se dijo en la primera parte, en la

1,0 clue interesa, por consiguiente, en la investigación descripción del desarrollo del valle del Ebro a lo largo de
ele petróleos, es la exploración de estructuras anticlinales los tiempos geológicos, recordaremos que se postuló una
profundas que armen en los conjuntos 3 y 2. O sea, otras historia sedimentaria bastante uniforme y poco modulada
análogas a las visibles (anticlinales de Alaiz, Santo I)o- (en sus rasgos generales) hasta el jurásico superior. A fines
mingo, Guara, Estadilla, Estada, Los \Iontsechs, Pera- de este período es cuando parece haber empezado a funcio-
mola y Oliana), pero ocultas bajo el Oligoceno• nar como un geosinclinal doble, con migración del eje de

¿Cómo podríamos localizarlas? Allí donde afloren ple- máximos espesores sedimentarios, desde la margen de la
gados tos estratos del paquete Oligocenu interior está justifi- zona axil pirenaica hacia el Sur, y otra mucho menos acusa-
cado pensar que, bajo cada anticlinal oligoceno, existe otro da (e interrumpida, además, hasta el Oligoceno por el macizo
en las formaciones corma-mesozoicas, ya que dijimos que cimérico antes citado), de un eje análogo, ibérico, hacia
son, en líneas generales, concordantes. Hay- la eluda de si el N.E.

exilen también en el caso de los anticlinales de núcleo salí- Si consideramos que las series sedimentarias cretáceas
fero, que parecen debidos, en gran parte, a tectónica di,[- del Pirineo adelgazan de Norte a Sur } pierden, además,
pírica. muchos de sus miembros (en las cadenas subpirenaicas más

Pero cuando lo que afloran son los paquetes medio y marginales, espesore,, muy débiles del Senonense repllsan
superior, ya es más dudoso. Sabemos, en efecto, que en directamente sobre el Keuper), hav que aceptar la presen-
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cia de macizos o umbrales existentes en el valle del Ebro Verdaderamente que todo queda en conjeturas y poco

durante la época ole sedimentación mesozoica. Se ha disco- se ha aclarado. Todo menos un hecho que parece bien cier-

tido mucho, y dudado por algunos, acerca de su existen- to : la estructura profunda del valle del Ebro debe ser muy

cia, pero todo parece indicar que estos macizos (Ebro y compleja y debe presentar infinidad de variedad de situa-

Ampurdán) existen en efecto. Más dudoso es si existían ya ciones.

con anterioridad a los plegamientos del Jurásico superior, Para adelantar en su conocimiento, sólo dos cosas po-

o bien si deben su existencia, o al menos su alzamiento (Iría hacerse : estudios geofísicos y sondeos.

mayor, a estos plegamientos. Por diversas razones estimo Si se encontrase petróleo en las cadenas enmarcantes, el

que es así. Todo el valle recibiría sedimentación ininterrum_ valle del Ebro pasaría a un primer plano del interés, y, aun

pida N, bastante constante en sus características, al menos sin esa circunstancia, un área tan extensa se ofrece, a pesar

hasta el Dogger y quizás hasta el Malm. Luego, con la de la dificultad de sus problemas, copio sumamente apa-

elevación de los macizos habría grandes eliminaciones des- sionante.

iguales pero muy erosivas. Pero es muy posible que no Se han hecho algunos estudios geofísicos en el valle

recibieran, en absoluto, sedimentos del Cretáceo superior, del Ebro, gravimétricos y sísmicos de reflexión. No coroz-

o que éstos sean parciales y muy delgados. De modo que co sus resultados más que por referencias muy generales.

habría que contar, en las zunas del valle del Ebro ocupadas Son, por ahora, poco concluyentes. Y se comprende. Tie-

antes por esos macizos, con la posible falta, por carencia nen poca densidad todavía. El provecho de los estudios

de sedimentación, de los sedimen:os del Cretáceo y, por geofísicos crece en progresión geométrica con la densidad

acch;n erosiva, de parte mayor o menor de los jurásicos y de su red de observación. El progreso en la adquisición de

liásicos, y quizás también ole los triásicos. De modo que los primeros conocimientos geofísicos es siempre lento, di-

podría también ocurrir que incluso se pasase directamente fícil e inseguro. Además, las complicadas circunstancias del

del Oligo ce no al Paleozoico, aunque esto probablemente valle del Ebro se alejan mucho de aquellas que permiten

debe suceder, sólo en zonas singulares, en los ejes de los fáciles, claros y rápidos éxitos geofísicos.

ien tos del Jurásico superior.
Lo mismo puede decirse (le] conocimiento ganado con

plegam
los sondeos de investigación de petróleos. Sólo cuatro en

Estos macizos parece quo hayan comenzado a hundirse
todo el valle del Ebro. Y bien meritorios por cierto, como

a su vez durante el Eoceno, siempre copio consecuencia de
se comprenderá por el conjunto de consideraciones ante-

la migración al sur del eje geosinclinal pirenaico y que la riores. Son perforaciones casi completamente a lo wvild-
sumersión se haya completado durante todo el Oligoceno.

Sería más lenta, y más tardía, la del macizo que se ex-
cata.Sería de desear, en futuras perforaciones que se sa-

crificase (le la velocidad y de la economía a un estu-
tiende al N.E. de la Ibérica entre Forja y Alcañiz y que dio más detallado de las formaciones que se atraviesan.
alcanza al N.I?., al menos hasta 1lonegrillos. Quizás el En definitiva, este mayor gasto en los primeros sondeos
eje eosinclinal pirenaico quedó paralizado durante el 0]]-b se vería compensado por la economía resultante de una ma-
goceno, más o menos en la línea Logroño-1?gea Lérida. yor soltura en la elección de los restantes.
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CONODONTOS DEL PALEOZOICO DE MALAGA(1)

R E S L M E N

Se pudo demostrar la existencia, dentro de los lentejones calizos del

Paleozoico de Málaga con ayuda de los conodontos de las siguientes for-
maciones : e Al cn:ock más a'to hasta el 1.ud'ow míu bajo ; el Lud'ow
Medio y t+iperior y el Devoniano 1nferor y Medio. Puesto que resulta

evidente la existencia (le tina serie continua que se extiende dude el

\Venlock hasta el Eifel, no se puede admitir para este úmbito la actua-

c'ón de movimiento caled(�nico>.

`u rt>t \ r. Y

The existeuce nos dentonstrated witlt`n tlie l tttestone lenticles in tlte

1'.leozoic oí \l:ílaga by the aid of the representatiee «couodont Sn of

the format ons f:-()m the highe .t \Venlcck to Ihe lonest I.ud'ow ; from

the ticdium and Lpper 1.ud'ow and the 1.(wer and Med um Pevonian.

As the existente of a eontinuous series wlich extends frem the ANenlock

to the Iüfel is rcident tlte action of Ca'cdon-:ut nu,�eme,rs tanrut be

admitted for tlrs rc :on.

1 N-1 1, 0 1)U ('C'1(1N

Gracias, a l as in�t sti arion(s de 13ransttn v- \1 c hl (1933)

(n los l ia(!(ts Unirl os, (e Rho(lrs. (1953) ('n int lattrra,

(1 r I radtteeión (bre el¡t tlel al cnt[m, p or J. ul. f tllls. (lel ,rlt letjo tito

]a(lo ett 'tt versión orip �na1 t uu„J�m l,'tt - ite d,'nt Milla 7,on

Jiúl,teta (Spailieit), apa� ecido rn el Neties Jb. (¡Col. Pi Lilontol., p(tgi-

ra. _55_2({'!, junio 1/t. , utt ;u t. I.1 te�t'u ;;lrmínt Ira .do, e(mp'etado

con datos 'ntevos, por el :nttor, lcua "-ta 1 railiicrión rsp:�fuiltt. Se ptth ¡ca

merced a la antah'e :•tnot'iración del ;unoi c caca editorial.
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de Ziegler (1956) y ele \Valliser (1957) en Alemania y en partes septentrionales del Atlas del Rif. Al E. sólo hay
los Alpes Cárnicos, se ha podido establecer una útil para- una estrecha zona que se desarrolla a lo largo del complejo
cronología, basada en los conodontos, junto a la ortocro- de Sierra Nevada, pero que alcanza su máxima anchura y con
nología clásica del Siluriano Superior y del I)ev-oniano In- ello también su desarrollo más completo, al N. v NO. de la
ferior más alto. En el trabajo que ofrecemos se ha tratado, ciudad (le Málaga, en la provincia del mismo nombre.
por medio de esta paracronología, subdividir estratigráfica-
mente, con mayor exactitud, los lentejones calizos del Pa-
leozoico de Málaga, que hasta ahora, y como consecuencia
de la escasez de las megafaunas y su mala conservación,
sólo pudieron datarse de manera vaga.

Las muestras fueron recogidas durante el verano de 1957
JSOfo//OM/O

IIMDI

con motivo de investigaciones llevadas a cabo en las Cor-
dillerasBéticas occidentales, y preparadas de acuerdo con M ala
el método de Beckmann (1952). El material fué entregado
al Geol. Pahiont. Institut de la Universidad de AIarburg "°'°•I°
para su estudio subsequente.

Mi agradecimiento, ante todo, a los doctores \Valliser

y Ziegler, que Inc ayudaron amablemente a la determina- Gibraltar
ción ele las faunas, y al Dr. Hoeppener por sus consejos v
crítica constructiva. Debo expresar mi agradecimiento, ade-

0 q 10 30 ¿0 so kmmás, a las firmas Deilmann y Compañía de Investigación
y Explotaciones Petrolíferas, S. A., que nie ayudaron para
la realización de los trabajos (le campo. También estos- su-
mamente agradecido al 1)r. Miclielau por su amable pres-
tación de un trabajo todavía inédito. Fig. 1

1.-FI Pa:cozoico de '.\ú aga en .ndalucIa Sur-occidental
(según 1Slumenthal).

BOsol"Glo Rl{G[()N.vl. v I:�"I'P..v'rIGR.yTiCY�

La serie estratigráfica de este complejo, cuyo espesor es
El Paleozoico de Alálaa «Bélico de AI<ílagal� («Be-1 de 800-1.000 metros se compone, según Blumenthal (1930

tikum von Málaga,,, Blumenthal 1930 y 1935) constituye
y 1949) y Alichelau (1941), de los siguientes mienmbros

una unidad estructural que se puede seguir, con interrup-
ciones, desde la huerta de Murcia, al E., hasta (.1 Campo de 7) Conglomerado poligénico (Conglomerado de 'dar-

Gibraltar, a través de toda Andalucía y más allá, hasta las bella) : Conglomerado grueso (le grauw ickas, pizarras, ma-
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terial cristalino, cuarcita, cuarzo Itx-ltoso v grandes frag- ligénico, corales y Clymenias del Devuniano medio al Su-

mentos de caliza gris azulada. perior, y AI ichelau cita, procedentes de las mismas capas

6) Zona de las grauwackas y pizarras mas altas. Grau- e igualmente en yacimiento secundario, corales del Carbo-

wackas y pizarras color verde oliva, con intercalaciones de nífero Inferior (Carcinoph.vllurn, llibunophvllutn, Clistio-

playlltdae)•conglomerados, pizarras silíceas y partes calizas (calizas de

Almogia). Hn el punto en que Blumenthal encontró las Clyuienias

5) Zona de las "calinas alabeadas" (caliza de Santi Pe- Trinchera del F. C. Fuengirola-Málaga, en el km. 16,5)

tri). Grauwackas y pizarras color verde oliva con interca- se pudo obtener, procedente de los mismos cantos calizos,

laciones lenticulares de calizas fibrosedosas, negras con re- una pequeña fauna de Conodontos (F. 30) ('`).

pliegues propios. Contienen lentejones de calizas de Ortho-

ceras y Tentaculites, en parte brechoides, en parte com-
Ligonodinu ntunudcniota Bischuff & 'Liegler, 1956.

O arhodina arcuala (Branson & Mehl, 1934).
pactas.

Palmatodclln delicnlulu �-lrich & Bassler, 1926.
4) Serie de las filitas. Filitas gris pardas, negras

Pulntatolcp�s ;racilis 13rans�,n & �Irhl, 1934.
color humo, con intercalaciones de cuarcitas e hiladas dr

' Noly ; nal tes sp.
conglomerados. I'rioniodina cf. sniithi �Stauffer, 1938).

3) Serie superior de puragueis con intercalaciones de Roltndva sp.
ortogneis y, anfibolitas• 5pulho;anthodus crassidenlalus (13runsun & \lbel, 1934).

2) llúrntul de Marbella (Mármol del yacente)- 5palhogrutlhn,lus slri;osus (Ilranson & \lehl, 1934).

1) Serie inferior de para—ncis. Spalltognuthodu.c .cpinulicoslalus (llranson, 1934).

Congo consecuencia del escasísimo contenido fósil la se- Sputho�anthodus Iridenlalus (Ilransun, 1934).

rie superior, o parte no metamórfica del conjunto estrati- 'l'ripanodus si).

gráfico, sólo pudo subdividirse (le manera muy- I:oco afi-

nada. Las calizas de Orthoceras intercalarlas, en el cerro
F ta fauna es extra(;rdinariamente característica en Ale-

del castillo de _Ardales, dentro de las (realizas alabea-
manta para el 1)eyoniano Superior V (Zona del Lae.i�riles)

(Bi
das», suministraron (Blumenthal 1930) Jl ichelinoceras sp.

schoff ''.ie�ler, 1956). Por este nnriiyo v , solare todo,

y Orthis untbra, que apuntan a un Siltiriano. Alichelau
como consecuencia de II 1 s hallazgos de Ai chelnu, parece

que
pudo demostrar, para la caliza (le .Almogia, una edad

improbable los eongloml rudos puedan ser (le edad Be-

del Devoniano superior, a base de Tenlaculites sulcalus.
vonian;i. Ilay que acei tac que son l�ostyiseanos e, l,r Con-

del
C�ubonífcru Superior,

Las pizarras y gratuwackas del techo suministraron, ade
\Itora se ha conseguido, mediante la ayuda t;C I((s co-

más, Spirifer cf. duplicosla, Linoproduclus sp. y los res-
nodontos, grridu.ir de nuevo, Y con mayor prcrisión, �.t po-

tos de Dicivodora liebeana que acusan la presencia del

Carbonífero Inferior (\1ichelau, 1941). Blumenthal (1949)
i* 1 i( - nfinirro s entre p�rentr�', comprcn(:en a I:( <lr.i� ]lit(-" bu ele la

encontró, en los componentes calizos del conglomerado po- t:;uearn.
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sición de los lentejones calizos ele Orthoceras dentro de las ras, ele indeciso fajeado, y calizas rojas )- negras bastamente

(calizas alabeadas». brechoides, que se presentan las unas junto a las otras. Un

significado especial ofrecen las calizas azul claras, tabula-

LAS «CALIZAS ALABEADAS»
res, de Tentaculites al pie meridional del castillo de Ardales.

Sin embargo, es común a todos los lentejones el que sieni-

Las ((calizas alabeadas», que es como se designa, desde pre se presentan acompañando a las calizas alabeadas.

la época ele don D. de Orueta (1917), esta característica fa- En el transcurso de la investigación, la serie negra de

cíes caliza del Paleozoico malagueño, se presentan en toda calizas fibrosedosas se manifestó estéril, mientras que los

la extensión del Rético de España (Blumenthal, 1933) y en lentejones calizos pudieron gradarse mediante las faunas

el Atlas del Kif (Rlumenthal, Pallot y AIarin, 1930), Y siem- de Conodontos, de acuerdo con el estado actual (le conoci-

pre corno roca guía. mientos, en horizontes estratigráficos.

Son calizas fibrosedosas negras, que alternan, en gene-

ral, con intercalaciones de grtu��acl:as y pizarras aluníferas

negruzcas ; estas intercalaciones se pueden ensanchar de tal DISTRIBUCIÓN EsTR -11GR_yFtc-_A EN IIORIZONTEs y iUNT((s

manera que eliminen totalmente las calizas alabeadas. Tam_ DL HALLAZGO

bién se puede demostrar, en muchos sitios, la indentación

lateral de calizas y pizarras. La potencia máxima de la serie A) JI'enlocl; Superior a Ludlo�e Medio.

grauwacha-calizas alcanza, en .Ardales, unos 500 metros.

En esta serie se encuentran, en forma aislada, lentejo-
Orilla izquierda del arroyo de Viñas, 50 metros �(guas

nes calizos mas masivos, intercalados en forma concordan-
arriba del cruce de la carretera :Ardales-Pantano Andrade,

te (que se observan con especial claridad en el Arroyo de
0,5 kilómetros al OSO de _Ardales (h. 31).

Viñas, al O. ele .Ardales, Y en el puente de la carretera Ca- Hindeodella si).
sarahonela-.Alozaina, cuando cruza ésta sobre el arroyo del IN ockelellu sp.
:Utnarge, al SSI 1̀ de Casaraboncla). Allí donde alcanzan Ligonodina diversa \Valliscr, 1957.
una potencia mayor ('unos 50 metros en el cerro del eas- Lonchodina ;reilingi \Valliscr, 1957.
tillo de _Ardales), aparecen imbricadas sobre diversas su- Prioniodinu cf. bicurv ala (Branson & \9chl 1933).
perficies de deslizamiento, como consecuencia de los finten- Spa1ltognal)todus sp.
sos trastornos tectónicos experimentados por la totalidad (le
la serie estratigráfica paleozoica. Por consiguiente, resulta Al E. de la cota 594, la cual, a su vez, está al F. de

difícil, cuando no inmp.osible, establecer la posición de los Azulejo, 10 kilómetros al N17. de _Ardales (F. 12).

lentejones cn el corte aestratigrfico.

?esde el punto de vista litológico, muestran los lentejo- ITindeodella sp.

nes un cuadro muy abigarrado. 1lay calizas azul negras sin Linonodina cf. diversa \Valliser, 1957.

estratificación aparente, v calizas con manchas rojas) oscu_ 1.i onndiuui cf. saloPia Rhodes, 1953.
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Ligonodina sp. indet. Prioniodina bicurala (Branson & \Iehl, 1933).

Ozarkodina cf. media II'alliser, 1957. Ozarhodina media \Valliser, 1957.

Ozarhodina :,iegleri AValliser, 1957. .Spathognathodus cf. inclinalus (Rhodes, 1953).

Plectospathodus extensas Rhodes, 1953.
(undamenIalas alliser, 1957.

L n el kilómetro 2 de la carretera de :Ardales al PantanoSpalliognatltodas \V
Spathogn.atltodus cf. primas (Bransun & Melil, 1933). \ndrade (F. 5t.

Spalhognathodas inclinalus (Redes, 1953).
LLindeodella sp.

La coman dad faunística de estas calizas es la misma Ligonodina silarica. Branson & Jlehl, 1939.

que se encontró en el horizonte de Cardiola de los Alpes Pleclospalhodus extensas Rhodes, 1953.

Cárnicos (zona 32, según Elles y AVood), en la parte basa] Prioniodina bicurata (Bransun & Mehl, 1933).

de la caliza de Orthoceras de Elbersreuth del Franken- .Spathognatltodus cf. inclinalus (Rhodes, 1953).

wald (que comienza con la zona 30) y en la parte inferior
de la caliza de Orthoceras de la Tonhalde en Giesen (que Cota 530 de Castillejus, 4 kilómetros al SO. de Ardales

comienza igualmente con la zona 30) (\Valliser, 1957). La ;F. 6 y F. 7).

asociación I ochelclla y O arho(lina ziegleri caracteriza el
Hindeodella sp. aff. equidentala Rhodes, 1953.

\Venlock más alto, y el Ludlow más bajo.
Ligonodina sp.

B) Ludlo«w Medio y Superior.
Loachodina greilingi \Valliser, 1957.
O urkodiiut media. AValliser, 1957.

I?n Cerro (le Cerno, por encima del Arroyo del .Almar- Pleclospalhodus extensas Rhodes, 1953.

ge, 2,2 kilometras al SSO de Casarahonela (F. 26). Prioniodina bicarvala (Branson & Melil, 1933).

Prioniodina excavata (Branson & Melil, 1933).
Hindeodella equidentutu Rhudes, 1953. Spathognalltodns inclinalus (Rhodes, 1953).
ELindeodella sp. Spalltogiiatliodas cf. inclinalus (Rhodes 1953).
1onchodina ;reilingi \Valliser, 1957. Trichonodella- excavata (Branson & Vlehl, 1933).
Pleclospalhodus extensos Rhodes, 1953.
Prioniodina hicorvata (Branson & Melil, 1933). Bloques en el vallecito que conduce desde la collada de
Spathognathodus n. sp. aff. inclinalus (Rhodes, 1953). Sierra Blanquilla en dirección al E. 10 kilómetros al ESE
i'richonodella cf. inconstans (\Valliser, 1957). de :Ardales (F. 11).

Caliza (le Orthoceras, al O. de l\lgatocín (provincia (1 r Paltodus sp.
Málaga) ( F . 1). Paltodus recurvatus Rhodes, 1953.

Pleclospalhodus extensos Rhodes, 1953.11 iudeodclla equidenlala Rhodes, 1953.
Spalhognalllodus inclinabas (Rhodes, 1953)_Nlectospalhodns extensas Rhodg_�s, 1953.
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Por encima del antiguo balneario, 0,7 kilómetros al NE Lonchodina greilingi \Valliser, 1957.
de :Ardales (F. 34). Lonchodina sp.

Oc.arkodina cf. inedia \Valliser, 1957.
Hindeodella sp. Spathognathodll cf. sleinhornensis "heigler, 1956.
Nllodus conipressus Branson av Meh1, 1933. .Spulhognuthodos n. sp.
Plectospatlnodus exteosus Rhodes, 1953.

La posición estratigráfica correcta de esta recogida es
Al S. del Cortijo de Parada (camino de El Chorro al dudosa, ya que junto a formas típicas del Ludlow- se pre-

Valle de Abdalagis). Cota 456 (F. 25). senta también el Spatltognalhodus cf. sicinhornensis, que

Owarkodina inedia \Valliser, 1957. es, con toda seguridad, devónico. Es preciso esperar a que

Plectospathodus extensus Rhodes, 1953. \Valliser haga un examen más minucioso de este dominio

Prioniodina cf. bicurvata ( Branson & MIehl, 1933). de la zona de límite,.

Spathogn alhodus inclinatus (Rhodes, 1953).
1)) Parle interior r media del I)evonicrno inferior.

Las faunas se distinguen especialmente por la falta ab-

soluta de hockelella y ONarkodina siegleri, y, en cambio, Cruce del arroyo de Viñas con la carretera de :Ardales

muestran la presencia ele formas del tipo Pallodus. Coinci- al Pantano .Andradc, 0,5 kilómetros al -;O de _Ardales

den con las que se han descrito procedentes ele las partes F. 15).

media v de techo de las calizas de Orthoceras de Giesen,

Jirtela parte media v del techo de las calizas del
líindendellu SI).

Franlcenv�-ald,

de las calizas de Orthoceras y de las capas de Rhyn.chonclla
ll:,arhodina denekmanni %iegler, 1956.

rnegaleru (le los .Upes Cárnicos v- ele las calizas ele .Aymes-
I'lectos»alhodos cf. exlensus Rhodes, 1953.

Poly�rnulltus cf. linguitonnis llinde 1879.
try del \Velsh Borderland (Ludlow medio) (\Valliser, 1957,

/'rioniodina hicorvala pronoides \Valliser, 1959.
y Rhodes, 1953). Por consiguiente, se trata en sentido es-

tratigrco del Ludlow medio (zonas 33 a 36 de Elles y
Spalho nulhodu; ( f. sleinhnrnensrs.

\Vood) y de Ludlow superior (capas de Rhychonella rae
�pulho nulhodus cf. frurrkenaculden515 Ilischciif 8, San

ncm�ann,
guera y la parte del techo ele las calizas ele Orthoceras de

1958.

Giessen)• Plerloshalhodus e.v-lensos Sc conoce, en general, so-

lanunte en el 5iltn-i.lno, v- Polvgnulhus li,nilornris , O:_ar-
CI ¿;Zonas limítrofes entre el Siluriano v el Devoniano ?

l:odina dcn(km(innl v Spal..u nallto(1115 5leir111or.1ensis has-

En la cima del Cerro del Castillo de !Ardales (F. 19). 1n ahora sc han descrito, si(•mpre coito 1>roccdcntcs del l`ms.

1956) v, sin (mb;ugu, la presencia conjunta de

Kelodus cf. erectos Rhodes & Dineley, 1957. 1,0, formas del Silurianu Sul�rr:or con las del I)evoniano

Lu,onodina silurica Branson & M1eh1, 1939. lnf(,rior más alto v, sobre todo, con la forma .,'(hullto��natho-



160 cn�SZ hoctr.;_ IVSO»O.v`IUS nra. PALEOZOICO DL 161

dos jrntthen�ortldenzis, según Bischoff y Sannemann, 1958. alabeadas», atribuyó una edad del 1?evoniano Medio al Su-

es característica del Devuniano Inferior más bajo. Los au_ perior para los tramos más altos ele estas calizas.

Lores mencionados datan con reservas un horizonte, porta-

dor de tina forma an,íloga, procedente del 1 ranl:enwalcl,
C

Comu Siegenense.
o NC LO S 10 N ES

1':) Porte interior del Ue.vr�tiuno
Medio? Las manifestaciones de calizas de Orthoceras del Silu-

riano Superior de la provincia ele Málaga encajan, tanto

Pie meridiunaí del cerro del ('astillo de Ardales (1. 3�. si nos apoyamos para su atribución en sus facies como en

la estima de edad, en un grupo de rocas del mismo tipo,

Lcnrch�ai 11,1 cf. richieri Bischoff �A Ziegler, 195;. que hacen aparición siempre en el ámbito del A'Iediterrá-

O:.arl;ndina ,p. neo occidental. Entre otros sitios en que se señala su pre-

I'ul�� nutltns lin�ttilormis 1-linde, 1879. sencia las tenemos en la provincia de Sevilla (Simón, 1951),

Ronutu sp en el Atlas del Rif, Cerdeña, en los Pirineos, en la Mon-

�j�uthn�nnthodns sp. utgne Noire v en los Alpes Cárnicos.

En la transición crítica del Siluriano al llevoniano se

La clasiticación ele esta fauna no es nada sencilla como observa chic el Rético de Málaga ofrece tul desarrollo di-

consecuencia de la falta de fnrnnas guíats. Ronudv» �ergente con respecto al ele las regiones vecinas. En Sic-

Lunchodina cf. richlcri muestran una edad menor que el rra Morena (Redlin, 1949), en otras zonas de la Meseta

I;,nts inferior v hacen, l�•ur runsiguiente, �erusíntil, al nn,•- española (!(Melénd(,z, 1953) v en Marruecos Central (Ter-

nos, una edad Pifelense (comtuticación personal del Doctor mi(-r, 1936, y Hindermever, 1955), se ha señalado la dc o-

%icgler). Sirit',n discordante (leí 1)evoniano sobre el Siluriano o por

La nueva dataciun muestra ilue las facies de calizas en lo menos se ha sospechado. Pero en la provincia de Mála-

-¿f no se Ita observado, sin embargo, discontinuidad algu-
lentejones del Paleozoico malagueño con ellas también la

facies de «calizas alabeadas», no quedan restringidas al Si-
na ele ese tipo. La facies unitaria de la serie, cuyo espesor

luriano, Sino que sin alteración alguna se sostienen a lo
es relativamente reducido, permite aceptar el desarrollo de

largo de ludo el 1?evoniano Inferior e incluso llegan, al
una sedimentacit',n lenta, pero bien continuo durante el

Silurittno v 1)evoniano Inferior. Estos
pareccr, I,�datvíat a la parte inferior del Devoniano MMedio.

resultados

manían bien los conceptos ele Lotze (p. e., 1953), sceún el
Estos resaltados confirman otras hipótesis va nuutifeS

cual la actuación de los nu,vimientos caledónicus no pue-
tadas ;interiormente. Ya Scbmidt-"1 honré, en 1942, postule,

de, en manera aluna, considerarse como demostrada en el
una edad que comprende desde el Siluriano Superior liats-

Si� l�, español.
ta el 1)evoniano Inferior para las ntisnias capas en el Atlas

rifeño, Blutnenthal, en 1949, corto consecuencia del ba-

llazt. o de plantas en la inmediata vecindad II las �.calizn-
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(;EOLOGIA ANTARTICA 11

Corno era de esperar, se han empezado a recibir noti-

cc.ias de las importantes investigaciones y expediciones an-

tárticas realizarlas durante la campaña (le 1957-1958, apro-

vechando las estaciones favorables de tires ele primavera,

verano 11 1 otoño; empresa que con razón se ha calificado

de esfuerzo �i tu�tesco, del que no recuerdo en toda la

historia de los descubrimientos �eot. raticos. No es de este

lugar la exposición de los múltiples tr bajos de observación

mc_eorolt"mica o :tstront"imita ; pero sí lo es la reseña (le

los tstttdios eolt'� icor, así (le campos (-11 xpe(!Ic*on,.s (111V

h:tn cubierto en esta temporada arcas extensas dcl conti-

nente /t'pulltttltt bajo los lucios, como de l:tbortuorio I'ar:t

analizar los resultados obtenidos : entre estos últimos me-

rece csl eciai menei í ín por su futuro inti rt s el trabajo car-

tocrütico de todo el terrCorio, tal cono sería si no lo cu-

hriert el castIllete polar, tpic con los .latos recogitic;s en

sucesi,os sondeos se está haciendo en la l ni�ersit!ad ele

\Vis'onsin. No pocas novedades a este respacto podremos

va att.rlantar afluí, anntitle evidentemente barra time espt•-

rar al unes años para traza el cuadro completo.

Son r�:tlnientr ine�tinuth!es lt�s se iritú ¡�restatios l>or

la a� i:n i�'tn, radas at los nttt-vos recursos teeiiicos puestos

a iat disposicit,ul de los pilotos, aun cn condiciones tan ex-
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cepcionalmente difíciles ; su principal aplicación han sido, el viento, cuya dirección dominante queda así escrita en
los vuelos previos de reconocimiento antes de emprender el suelo ; a las dos horas de suelo sobre ella, se divisa
cada una de las expediciones por el hielo. Precisamente ya la estación .Amundsen Scott del Polo Sur (3).
para el verano de 1958-1959 está en proyecto una de ellas,
de mayor extensión que las realizadas hasta ahora v que

En contraste ron las adversas condiciones que rodeaban

las expediciones polares (le no hace muchos años Y quese hará por vía aérea ; es decir, vendo los expedicionarios
a bordo de un avión provisto de esquíes, que se detendrá

costaron tantas vidas humanas, la gigantesca empr(�Sa an-

eada 80 kilómetros a fin de hacer sondeos sísmicos, ntag-
tánica actual no ha costado hasta Ahora ni una sola, de-

néticos y gravimétricos, además ele los que se pueden pm(,-
btdo ello Principalmente a las facilidades �seguridades de

losdesde el aire, al modo de la novísima prospeccióncprospección
os medios modermos y tamhien a la madura consideración

aérea y de la inspección fotogramétrica. Para los aparatos
r- planeamiento que suele preceder, en vez de fiarse en gran

de carga que vienen aquí de otras regiones, en vista de las
parte, como antaño, ala ventura � la Improylsacicín : ha

habido en estos meses que lamentar algunos contratiemt-dificultades de aterrizaje por las variaciones estacionales, se
ha estudiado la construcción de un aeródromo permanc.ntepos,

pero sin consecuencias fatales: tales han sido los in-

sobre roca al W. del estrecho de Me. Alurdo, a la entrada
rendíos que han destruido las bases ((General I3elgranol�,

argentina, y (Luis Risopatróno, chilena ; el abordaje delde la bahía de Ross, sobre un pequeño cabo denominado
Punta de \larbre : un ccuiI�o de técnicos, ingenieros,

navío inglés <<Shacl;leton„ a un tímpano, que obligó a
I sis-

mólogos y glaciólogos bajo la dirección del P. Ihutiel l,¡-
alterar los planes de a\ituallam:esto de su carga, íos

nehan, S. L, ha reconocido el terreno _\ dado el inf(�me
inevitables riesgosa que están expuestas las expediciones

sobre el hielo, donde las quebradas cubiertas de nieve hlan-
fav-orable para el comienzo de las obras. La estación-has(

(la siempre son de temer obligan a los tractores a Ir ala-
más próxima hacia el X. es la del cabo Hallet, mantenida

dconjuntamente por los Estados I nidos r Nueva Zelanda,
os uno a otro copio alpinistas: pass de Una vez los Vla-

jeros o sus vehículos se han despeñado en esas grietas,
donde los expedicionarios comparten l:acíticamente el rr-
ducidu territorio con unos 200.000 pingüinos.

quedando suspendidos por la cuerda de unión ; el tractor

en (lile viajaba l� uchs durante su famosa ruta que(W) lo)]-
Desde la extensa bahía de Ross, la vía más Fácil, aun

la aviación es seguir
ado en cl au-e durante varias horas, hasta gue ron ayu(la

para gel glaciar ele 13eardmore, cuyas de los demás laudo volver a la superficie, v otro de un"¡
curvas pendientes siguió en 1912 el malogrado capitán
Ocott : lo que antes fué empresa heroica v arriesgada, que

expedición neozelandesa se htmdi("� casi repentinan,rnte en

un abismo de 20 metros ele Profundidad, mal cubierto ele
efectivamente le costó la vida en el viaje de regresa, su nieve del que al cabo de día y medio de iralrljos pudo s( r

re:arre hoy en unas horas, en vez de las semanas o mesl�s recobrado con sólo la P(
1re ib de un perro, nutertu a con

que antes se requerían ; pasada la cabeza del glaciar, sigue secuencia de un golpe recibi do por un depósito metalico
la meseta a 3.000 metros de altitud, m(n(")ton<1 �' uniforme , del equipaje. Pullo ser más grave el accidente ocurrido

salvo el clásico saslrt(hi de surcos hechos en la píese por durante el mismo viaje a uno de los técnicos de sondeo,
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por haber aspirarlo óxido de carbono en una atmósfera ya mente dicho, es decir, por recolección de muestras donde

bastante enrarecida a 3.300 metros de altura ; de resultas ello es factible, fotográfico desde el aire y submarino por

de ello sufrió un colapso, y para auxiliarle hubo que echar procedimientos oceanográficos : en sitios libres de hielo

mano del oxígeno que llevaban para las soldaduras ; nieve, las aportaciones de los glaciares v sus huellas en las

tiempo llegó el auxilio pedido por radio, y dos aeroplanos rocas han permitido deducir datos importantes acerca de

de la base de Me. �lurdo dejaron caer en paracaídas bote- sus avances retrocesos, método especialmente valioso tra-

llas cae oxígeno y demás accesorios, con lo que pudo ser tándose de sedimentos submarinos, que abarcan períodos

debidamente atendido, y (íos días más tarde pudo reanudar de tiempo muy dilatados ; la fotogrametría ha prestado titi-

su trabajo (7): todo lo cual confirma lo dicho acerca de las les servicios e❑ no pocos valles despejados que se acaban

seguridades que prestan los actuales recursos. de descubrir. Pero la mayor parte del trabajo útil se bit

hecho con los sondeos de diferente género: la perforación

directa v análisis de núcleos cilíndricas sólo se htt podido

hacer en contados sitios v junto a estaciones permanentes,
I',SPLoR.\CI�I\F.s RECIENTES

por razones obvias, que cstudi:u-emos más adelante ; adr-

más de lentas resaltan caras �- exilen un despliegue extra
Unas 16 expediciones organizadas por ocho de los paí-ordinario de material y personal ; cn cambio, la sísmica

ses que han establecido bases en la :Antártida se han rec- es relauyamentc barata �' breve, aunque no tanto como la
lazado durante la última campaña ; de ellas vamos a reseñar grayimétrira nua�nética, que se pueden hacer en pocos
las que más directamente se refieren a investigaciones gen- minutos ; pero como es sabido, éstas exigen el cálculo pre-
ló�icas ; aunque en realidad casi todas tenían este objetivo vio del valor teórico S( -1,111 el (lato topográfico y altimétri-
conu, priniordial, va que otra clase de o!�senaciones se han c(1 el de la densidad del material subyacente, va que con

hecho más bien desde las estaciones tijas. La distancia total la reducción de la fuerza centríluga al acercarse al polo
cu'i:erta por todas ellas suma 22.500 kilómetros, en gene- geogr:ílico, decrece la gravedad así como también con la

cal loor sitios hasta ahora inexplorados, de donde resulta altitud, y de la diferencia entre lo calculado y lo observado,

que mis de una vez han descubierto relieves o accidentes se deducen las (limitabas positivas u negativas ; por otra

geogríaficos que (rail de�conoeidos. Un elemento común ha parte, aun teniendo en cuenta para las medidas magnéti-

si(!o de Ordinario el equipo de sondeo para reconstruir el cas la posiciun geográfica ele] lugar respecto del polo y

mapa de la regia",n, sepultado bajo los helos, y con él la ecuador ala nu ticas 1 las variaciones del campo, de perío-

lil torio glacim'ó ira del continente y su climatología pa- do lamo y corlo, sientprc queda la taca"tgnita, acentuada

al nt:smo tiempo la ubseryaci<",n ele lo que ha cedido aquí por no Varzael terreno, de la posible proxiutidad de

por flexión el suelo inferior bajo el peso del casquete polar polos "ticos secundarios, debidos a discontinuidades

dará a conocer la resistencia curticai en cada sitio. Los n;é- de coml:osici(m de lías rocas y a ..=.tt mrientacia'm respecto del

todos de investigación han sido muy varios : glaciológicu, c:unpo terrestre : de aquí (lile aun usando métodos contbi-

b y geológtcm l;ropas- nodos de ambos factores, gravimétrico y tnagnéticu los
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errores puedan ser hasta de un 20 por 100, t no de los re- lo, n]UCho má s lab orioso de lo que se pensaba, se siguieron

cursos para corregir estos errores es apovarse en el dato)
tres rutas parciales en que se hubo de ramificar la 1)rlnll-

sísmico, más seguro, v comprobar así las medidas relato- tiv ;t ( 7).
vas dentro de un mismo perfil ; se suelen hacer sondeos
sísmicos al menos cada 50 u 80 kilómetros, los magn(�ti-

ife'lgicu.-I )os navíos trajeron a la costa, a 23" long i-

cor gravimé`ricos cada 3 a 8 (8). Antes de reseñar, por
tilrl F.., los materiales v personal para la instalación de una

hasl en el litoral de la bahía de Leopoldo 111 v de otra
orden alfabético de naciones, los resultados de cada espe_
dición antártica, es de justicia consignar el cordial anlhien-

perra adentro, yue se llamó <<Rey Balduíno)� ; la mayor

te de compañerismo colaboración que reina entre las Bife
parte de las actividades han consistido en el balizamiento

rentes delegaciones ; cuando uno de los navíos Jat Imneses
(le glac:ares, reconocimientos aéreos y retosección de mues-

quedó bloqueado por los hielos, recibió auxilio de la has(
tras geológicas. sirviendo de guía a las expediciones va

ríos helicópteros (2).rusa de Mirnv ; las instalaciones de dicha estación recibie-
ron la visita ele 200 técnicos (le los Estados Unidos, v los- I:slu((os ( nidos.-La región occidental de la .Anlarti-
rusos a su vez fueron invitados a bordo del roml�.e-hielo, da fue el terreno escogido i.ara campo de investigación
norteamericano (IBurton Island)) ; ha habido diversos in_
tercamhios de observadores entre estaciones pertenecientes

exploración ; en los laboratorios de la base de Bvrd se ha

hr rho continua haciendo tina l:erforaciun (lile alcanza en
a diferentes países : en \Iirnv han trabajado técnicos de lo,
Estados Unidos, v en la Pequeña América obset-�-adorc;

LI anualidad tus 300 nmtres, de la (fue se extraen núcleos

cilindrieos de 10 centímetros de diámetro para ser anali-
rusos (2). .Además, en no pocas expediciones han tomado zafios allí mismo. hubo (fue perfeccionar la tecniea de es-
parte miembros de varios países.

tracción a fin de evitar el agrietamiento o ruptura del hielo

lustra(ia.-.1 partir (le la base de \la vson, en la costa a cau�a de las vibraciones v presión de los instrumentos

oriental, se dirigió hacia el S. un grupo de geólogos v —la- utilizados : así se ha logrado (fue el 98 por 100 de los tro-

ciólogos para explorar los valles glaciares hasta rulos 1.000 1 s salgan intactos, 1?stón formados por capas alternas de

kilómetros ; a mitad del recorrido el suelo firme iba aseen- grano más o menos fino ron otras de hielo coml�.actu, corres-

diendo hasta alcanzar 930 metros sobre el nivel del piar, ¡ oniiiente este óltinio al ver; o, en (fue la nieve se iiqui-

con un espesor del hielo de 1.500. Se hicieron sondeos sís- da el espesor de estas bandas estivales suele ser de unos

micos cada 32 kilómetros v gravimétricos cada ocho ; loro
tres milínirtrus no apareo encepe;ón alguna notable de

no les fué posible avanzar más que 640 kilómetros por esta regla que pudiera indicar un ver<'u1u especialmente

impedirlo una cordillera interpuesta en la ruta prefijada, Iempladu ; aparar(;s diseñados ron l°stc fin permiten medir

ya en plena tierra ele \lcRohertsun : se recuncció también v fotograli.u- sueesiv,lment(^ estas barras 1'rciales. _Asimis

la existencia de montañas sepultadas y entre ellas sol unen- nu� se determina tara cada seccio')n la densidad demás

te dos cotas, a 100 y 160 kilómetros, respectivamente d, la c:orarteres del hielo : entre 20 v 50 metros de rufundidad

costa, se dallaban bajo el nivel del mar. En el reconoc:mien- la densidad avía entre 0.60 0.76 ; crece drspués unifor-
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memente, y entre los 100 200 inetros los valores respecti_ un espesor solamente prohahle de 3.800 metros de hielo

vos son de 0,88 a 0,90. ES de notar que a partir de los 100 la razón de esta duda es que por ser tan accidentado el

metros deja de ser visible a simple vista la estratificación, suelo subyacente, los ecos sísmicos se dispersan y no <.'s

v que la profundidad así alcanzada corresponde en la An- posible obtener un registro claro en los receptores ; sin em-

tártida a mil cuatrocientos años, a diferencia de lo obtenido hargo, la cifra obtenida coincide bien con la que en condi-

en Groenlandia por el mismo método, donde esos 300 ni(,- ciones más favorables dan los sondeos relativamente lro-

tros no llegan más que a 950, a causa de ser allí mavot. la ximos de la estación francesa de Charcot, no muy distan-

precipitación atmosférica anual ; en cuanto a la tempera- te (8). Varias semanas se han dedicado también a la barre-

tura, que se consigue mantener independiente cíe las per- ra de Filchner ; ésta resulta ser mucho ntás pequeña de iu)

turbaciones anejas a la extracción, varía también de un <lue se pensaba, Uses comienza en el nunatak \Ioltcke inu-

modo gradual desde —M-C, hasta -21 6 entre !a super- natal: = cumbre rocosa que sobresale del campo de hielo)

ficie y los 250 metros a que alcanza la tabla publicada re- v t maza en seguida con una verdadera isla cubierta de

cientemente : pero signe decreciendo con uniformidad a nieve, que se extiende hasta la península de Palmer, c<ut

medirla que aumenta la profundidad (1). Esta es una de las una altitud de sólo ayunos centenares de metros.

Para la exploración de los campos de hielo, la experien-investigaciones que continuarán después del :AG [, y con el
nombre de Oreralion 1)cep Fr,'<',c II', será financiada por cia de los peligros antes mencionados ha obligarlo a los nor-

ia Marina de los F,1?. I-l-. teatnericanos a adoptar medidas de precaución, entre bis

cuales la más eficaz ha sido fui dispositivo electrónico adap-
La bahía de Ross, que Se abre al mar de su nombre tapo a un tractor-guía que pre,•rdc a los dem ás de la cara-

tiene tina extensión aprosimadanicnte igual a la de hran- rana y lleva por delante dos vástagos largos, en cuyos e�-
cia, v la de Pilchner en el mar de \Veddell, han Si(¡() objeto tremor hito discos concutvos a modo de receptores de radar,
de sendas exploraciones geográl iras, geológicas, estrat - cada uno ron su emisora correspondiente: cuando varía la

gráficas v en particular del estudio de las deformaciones- e densidad (le la nieve, funciona un registro ante el operador
en la estructura y evolución riel hielo que las cubre v, I:ur que va dentro del tractor v le avisa de ello ; de este modo

lo cual, se denominan «barreras, ; en la primen se emp:ea_ es fácil evitar esta clase de obstáculos. flesde la Pequeña

ron ciento trece días con un recorrido total de 2.333 kiló- América hasta la base de 13vrd y desde ésta hacia los mon-

metros, y se hicieron 34 sondeos sísmicos v 179 gravimét i- les <<Sentinel„ y <d'ensacolau, cercanos va al mar & INTAIei
rus : tiene un espesor de 305 metros, que en los bord,'s se v descubiertos anteriormente por !os pilotos aviadores, Iris
reduce a 200 en algunas partes . en otras crece a 320, se- altitudes oscilan entre los 3.500 v tus 5.000 nn•tros ; al I?_ de

latín el influjo evidente de los glaciares que allí desemlx,- Pensacola late o'rt cordillera descubierta por el mismo me-
ran ; la altitud de esta barrera no es más que de tinos 18 todo, otras dos a 100 v 200 kilómetros Huís al ti.: ruma

metros. 1?n confirmación del régimen de glaciares _t qtu es natural, ello ha obligado a alterar el itinerario previsto

ha estado sometido este territorio en la parte pr(,xinna al y describir curvas que han alargado cl recorrido. Durante

mar de lit "hierra Victoria, los sondeos sísmicos han dad" noventa _v seis días se han cubierto aquí 1.930 kilómetros
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Francia.-Varias expediciones salieron de la base dey se han recogido numerosas muestras minerales en varias
I?umont d'I - rville en la Tierra :Adelia hacia el 5., dondemontañas aún innominadas y en cinco nttnatacla de los

montes Sentinel, así como en otras alturas cercanas a 1<� a 610 kilómetros de la costa se estableció la estación de

ase de 1?l1sworth, junto al mar de \V'eddell. 1?s:as cade Charcot, siguieron avanzando otros 160 1 ilómerius l;rac-

bnas (le montañas miden unos 48 1 ilóntetros de largo y
ticando sondeos que dieron en ésta ultima un espesor de

hielo de 2.800 en una altitud de 2.400 el espesor niáyimu2-16 de :nicho ; en ellas hay yacimientos importantes de
registrado allí fué de 3.000 metros (2).Fe., Ni.. Cu., Cr., etc...: sobresalen tinos 1.500 metros

sobre el hielo N- hasta hay dos valles sin nieve hacia
r'1 - (7). -

Japón.-Las adversas circunstancias en que se hallaron

los navíos de aprovisionamiento en aquella región maríti-
Se puede ya afirmar que la península de Palmer es en ma cercana a la isla Ongul, donde montaran su base, Iti-

realidad una isla separada (le la :Antártida por un estre- cierun muy difícil la exploración del territorio que se pensó
icho, cuya posición estaría marcada por la región de má- rec�rrer ; a pesar (le ello la expedición japonesa logró con-

sima profundidad del fondo rocoso en la Tierra de María tornear la costa por espacio (le 380 kilómetros, hasta que
Byrd, casi todo él submarino, que en el decurso (le mile- por la imposibilidad del aprovisionamiento, hubo de ser
nios se iría rellenando de hielo ; en el trayecto explorado evacuada la base por vía aérea.
desde la Pequeña :América hasta la base (le Byrd, el espe-
sor del hielo varía entre 600 y 3.500 metros, descansando A orar u.-I�,stahleció su base en el límite de los hielos,

sobre fondo marino, y hacia la mitad de esta ruta ese fondo cerca (leí meridiano 0° Gr., y stis expediciones se dirigieron

está casi a 2.000 metros bajo el nivel del mar, indicio ma- hacia el SI?. ; superados los montes Grueber de 2.580 me-

nifiesio de que toda esta parte sería mar si no gravitase so- tras de altura, practicaron sondeos hasta 208 kilómetros

hre ella la gran masa helada ; hacia el final del trayecto el tierra adentro : el fondo rocoso se hallaba bajo el nivel del

fondo (le roca es muy accidentado y, va sobre el nivel del mar y más allá alternaban con porciones emergentes ; el

mar, está salpicado (le agudos nunatacks, pero precisamen- espesor ináxinto (le hielo registrado fué de 3.000 metros a

te en esta última región es donde se lta medido el máximo 440 kilómetros de la costa el relieve en los últimos 80 ki-

absoluto de espesor (le hielo, que resultó ser de 4.290 me- lórnetros de la ruta cubierta es notablemente irregular. F,n

Cros, 2.500 de ellos bajo el nivel del alar. En cuanto a !a tina misión internacional, en que tomaron parte cienntífi-

naturaleza geológica (le c•s'e suelo sepultado, a juzgar por cos noruegos, suecos e ingleses, desde Mandheint hacia la

las porciones que (le él afloran a la superficie, a más de Tierra (le la Reina \laud, al \\- . de la ruta anterior, se

ser muy accidentado, parece probable que está formado comprobó la existencia de numerosos valles bajo el hielo

por rocas ígneas y muy pocas sedimentarias ; pero esta afir- a modo de fiords, ayunos de ellos a nivel inferior al del

marión es solamente provisional. La meseta de la "fierra mar.
Victoria, a 2.670 metros de altitud y con tin espesor de
hielo de 3.900, también descansa sobre fondo marino 151.

_A-uc-va/,clanda.-I)iriguí sus expediciones hacia las co-

marcas inmediatas a la costa oriental de la bebía de Rus-,
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al \V. del estrecho de \lcAIurdo descubrieron algunos ya-
_ _ dirección al mar de Ross, hay- otra de 2.700, cubos picos

líes secos, especialmente al \\\ . del glaciar de \\ right,
están a 450 metros por debajo del suelo : la altitud de éste

que fu(' inspeccionado l;or medio de helicópteros, y en los
subía en aquel lunar hasta 3.330 metros. 1.os sondeos pac-

gtac hay una serie de lagos situados en ttn antiguo valle
tirados durante toda la travesía indican que la capa helada

glaciar, cuya hIngilud es de 320 kilómetros : el más impor-
unTe en espesor desde el mar de \Veddell, con un valor

tanto, a 400 metros ele altitud, mide 6,4 por 1,6 kilómetros
mecho de 1.830 metros. Provisionalmente se puede admitir

y está alimentado por el deshielo durante dos meses del
para todo el continente la cifra media de 2.500 metros

verano austral ; asimismo se han explorado otros pie los
pero la apreciación es difícil, porque cada vez se continua

glaciares que desembocan en la bahía de Ross y descubicr-
más lo muy accidentado de la superficie rocosa sWmm" a-

to dos nuevas cadenas de montañas : la principal mide
te : en esta misma ruta se ha descubierto un profundo valle

3350 metros (le altura al ;\V�. del monte A[arldiam 1.530
sepulta(o, que comienza a 57 kilómetros al E. de Ellsvyorth,

metros) y otra menor, l;;aralela a ella, 5C kilómetros nuís al
cuyo fondo está a unos 1.000 metros bajo el mar, se prolonga

\V. _AI \. de la base de Scott, se descubrió tina gasta cuen-
iaci<a el S. v llega hasta 880 kilómetros del polo ; futuros

ca hullera con una vena de carbón suhihituniinoso que afilo-
sonde os revelarán si continua hasta el mar de Ross, en

ra por unos tres ldl�'nn(1tros de longitud y en qUe aparecen
cuyo caso la ruta llillarv-huchs coincidiría sensiblemente

a la vista tres troncos fósiles de 60 centímetros de diánl --

tru ; otras venas menos importantes se encontraron cerca
con este accidente geográfico.

de ella ; durante cuatro meses se ha prolongado la cxpl"- 1 niríla navío ruso e(hn rcaliz('> una ex-
ración de las montañas de la región y se ascendió por pri- plorarión oceano�ráfir;a entre los 150° d(1 longitud \V . v la
mera vez a dos picos de 3.000 y 3.923 metros de altura, rus- península de Palmer , y desde la costa antártica hasta el
pectiyamente. grado 50 S., llegando hasta una isla casi desconocida, de-

nominada Lutyadoyski (560 ti.-270 \V".), casi inaccesi-
Reino L nil/o.-.Además de la ya famosa expedici.'r.

ble, desierta, de rocas yolcániras y cubierta de ]]¡el() y n1c-
Ilillarv-huchs, se ha logrado hacer otra travesía semejante

y(1; en la _Antártida han hecho numerosos reconocimientos
del continente antártico, esta vez en avión monomotor por

c„n tractores V trineos, avituallados por vía aérea por me-
el piloto John Davis. Tanto I-1illary como huchs hallaron

dio de paracaídas, recorriendo así varios glaciares que v ier-
serias dificultades solamente en el principio de sus reco-

ten en la costa oriental e intcrn:"uulosc hasta llegar al polo
rridos ; en la meseta central, a partir ele la estación de Sotith

gcomrtgnctirn a 1.410 Kilómetros de la base de \lirny y
Ice, a unos 500 kilómetros de la costa occidental, yr� n

3.500 metros de altitud, drsiertn llana, hasta entonces inez-
encontraron grietas que hicieran peligroso el avance 167

plorn l . ('��nio es sabi:l a esperan alcanzar (11 llamado polo
kilómetros antes de llegar al polo, los sondeos reye;nron la

existencia ele una cordillera de 2.000 metros de
de la inaccesibilidad, al que n1,111 no han podido llegar par

, le' ación
las moneas dificultades (1 11 (1 se oponen a ello : a medida

sobre el nivel del mar, cuyas cumbres quedaban ;t 6017 de
que se sube a esa elevada meseta, donde se estima hallarse

la superficie helada, y 800 kilómetros más allá del polo, en
el centro de circulación del aire perlar, la ni(,;-(, se hace
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más blanda }-, por tanto, más fatigoso el avance de los

tractores ; los expedicionarios viven en casas remolcadas,

con especial acondicionamiento para clima tan duro y se !tr,o 7oGl>Ar' `

valen como guías de unos vehículos de construcción ade- (1) E3anoa. T. :A.: Dec p C.-ore Drilling Prngrant: Rail Station, sin-

cuada, llamados «pingüinos» (6). Como es fácil de cola- larctica. « I'ran�. _Amer. (-;eohh. L nion», v. :al. num. 5. pagi-

render, ha sido va superado por los rusos el anti-uo re-
nas 1021 -1033, octubre 19.58.

P b 2) L,n-e " , P.: Les e.rpédition ; antarctiyuc s «fiel et Te:-re»,
,cord de temperatura, que ahora es de 87,4`C. bajo cero volumen 74, núm. 5-e. págs, 257-272, mayo-jumo 1908.

pero se advierte la paradoja de que todas estas regiones (31 PLOTTERS. E. : 1nside _lntare tica. «vyeatherwise », Y. 11. núm. s. pá-
�ina 106. octubre 1955.

son las que en. realidad están más calentadas por el sol (4) «Science» : 1utarctic hese,n ch, v. 128, núm. 3327, pát. 7(122.

entre todas las del globo, debido a la extraordinaria trans- (s` «ScienCes„ Re„nnc.c a¡tcr rolar 125. n,ím. :1330. pá-
m., 99°_-993.

pareI cia del tire, quo deja pasar sin obstáculos la radia , ( ,) «-cienti:ic :Auiericam, ¡ end thc 1(;}'. v. 199. num. --, , pági-

ción térmica, aunque luego es reflejada en un 95 por 100 nas 5a.54, ncv-iemb :- e 19 5.

por la superficie blanda helada resulta por contraste el
171 SI LLI<',N. AV.: II'1iat -, ,'e'r'c learned about .-lntarctica. «Nc v°-York

rimes», 27, julio 19j8.

país más frío de todos. (.S) \V oorLARO. t P.: Preliniiunry Repon t on the thickncss of ice in

Antarctica. «'I rans. _Amer Geopli. t'nlcn», Y. 39, níu. 4. pági-

Proyectos futuros.-Habiéndose acordado en la última 772-775. Igosto 19.,8.

reunión del Consejo Internacional de Uniones Científicas,

la prolongación de los trabajos del AGI, se han nombra-

do varios Comités especiales, encargados de coordinarlos

el SC_AR, Comité Especial (le Investigaciones Antárticas,

que funcionará por lo menos durante otros cinco años, y el

CUR_AG1, Comité para la utilización de resultados del

AG1, para el que se propuso el nombre de Cooperación

Geofísica Internacional. Los EE. UU. reducirán el núme-

ro de sus estaciones, de alguna de las cuales se encarga-

rán en adelante otros países ; pero aunque nunca será po-

sible agotar el material (le investigación que ofrece tan dila-

tado territorio, se cree que en el plazo fijado de cinco años

podrá completarse lo suficiente para que los trabajos de

laboratorio arriba citados N- que, naturalmente, continuarán

realizándose, permitan poner en claro casi todos los enig-

mas geográfico-gculúgicos de la .Antártida (4) (6).

Recibido 4-XII-.SS.
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VOCABULARIO MINERO HISPANO-AMERICANO

L Nll'1CAClÚN DE LAS NOMENCLATURAS Y TÉR\IINOS DE GEO-

LOGiA Y CIENCIAS AFINES DE LOS P.\íSES DE HABLA

Con ocasi (')ll del XN_ (. ou resé ) G reo'.é)gico Eniernacio-
l.a', se tunvi el acuerdo por los paises de lud lla e,pañ la,
(le unifica la, , )nlenclaturas a- término de ge))logía 1

(licciOnai io (irteciencias afiles, con e.l tiu (le e1li! ar un
ilCltlFa en prllner lugar, la voz (lile lat Um islull fllCeill;l-

clolla ', crea d a con este tin, designe culi)) la 111as apro-

piada para 'expresar calla signiiica 1 n a co ntinuación le
i " nificación (le dicha palabra y, por último, ',os sinúlli-

rilos (le le misma en los diferentes países de halla esl'a-
ñ ola.

En e' año 1!1,59 corresponde iniciar gel envío e los di-
versos paises, de 'a labor realiza d a por cada uno : por

ello, se (omeilzo la pubiicaci <) l1 de vocabularios por nla-
terias , con el fin de darlos la máxima difusión, con C
rne-u de que cuantos geologos estén interesados en es-

tos tenlas , indiquen las adiciones , nuxliticaciones o su-
¡melones que les parezca se deben inlro�incir, pues desea

la Subconlisi (") n dei Léxico (l,e la , Conlisi <')ll \aciOn�l' dLe

( lile a esta ial))1' cooperen c(lant , s cl;'ntífic0-
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cultivan la Geulogia y Ciencias conexas. Posteriormente \co�in_�r._�R _ .1S/107ns: Sinónimo de acodalar.
se retnitirá a '.os demás países por ntediació,t de 'a uh- ACOSTARSE Disminuir la inclinación de tina capa o cria-

cina de México esta aportación inicial española.
doro aproximándose a la Horizontal.

Actrtc�poR Obrero dedicado a achicar el agua.
En los vocabulario se ha tenido coreo base el Diccio- Acntc.vR Extraer las aguas de una excavación.

gario Geológico de \ovo, y por ello las voces que se .AcltcHIS(1ur: _ .1 mérica: Obrero dedicado a recoger las

mantienen como estaban en aquél, figuran con asteris- aguas de las minas con zacas de cuero.

cos. Cuando se introduzca alguna modificación se indi- AciIURA = Perií. Faja de mineral compacto en el centro de
una reta.

ca con dos asteriscos y_as nuevas voces se consignan sin ADEMA = Madero de entibación.
indicación alguna. Los vocabularios gafe se pttblicafán ADE�t_�ctc">� Sinónimo de entibación.
durante el año en curso serán : en el primer trimestre el ADEyL1pOR = Sinónimo (le estibador.

ele Minería, en el segundo, el de Petró'eo, en e' terco- ADEMAR = Aniérica: Entibar con ademas.--'. Forrar o cu-
brir con madera los pilares o llaves de mineral para su

ro, el de Geofísica, Geoquímica Geonucleónica v, en mejor conservación..
el cuarto, el cíe Paleontología. ADULZAR = Afinar. Refinar. Purificar.

AFAVAIZO = Asturias: Que está bien, apanado.
Aria cióx = Refino. Purificación.
AFINADOR = Obrero dedicado a la afinación del hierro.
AFINERÍA = Establecimiento donde se afina el hierro.

Labrar la cavidad del extremo de-
\Ftxn = Refino. Purificación.

Anoc.AR1)_AR - =11nia(/<u:

1111 tubo que ha de recibir el aguzado de otro para for-
:AFLORA�iiErro -AIanifestación ele una capa o criadero en

mar el enchufe.
la superficie.

AFONDAR Asturias: Ahondar. Profundizar.
1s1_u_�Rn�1 .1lrnad1n: barrena con que se labrar. los tubos
de las bombas,

Ac.ARRAx�rE - Gancho de hierro para amainar.
AGRIA = Galería fuertemente inclinada.

AF.OGAD.At = .I st rn i�rs : Cansado y sudoroso por el mucho
trabajo

AGUA COLGADA = La que en una excavación queda por er..
cima del fondo.

ARRAS _ .Ibérica: :Abertura o quebrantamiento del terreno ¡AGu.A vnxr:! _ Is urds: Aviso de tinos mineros a otros
por sacudilnientos subterráneos. para indicar la presencia del vigilante.

ABRIR �rt�A Comenzar la explotaciínl de ni] criadero por AGUADA - Avenida (le aguas que inundan la mina.
medio de labores. Act'.n�oxxs Linares: Obreros que sacan cl agua de las

ACARREA llmudén: Conducción de los minerales por ca- minas por medio de zacas de cuero.
rretilla de un ,itio a otro de la mina. - .íslt-ias: l<'Xplotación o g�.hería con ribund,intes

AClitt.�DU - I nréricn : dineral argentífero con brillo de filtraciones de agua.
acero. ArrT A = Varilla terminada en punta, empleada para los ba-

Acno -- Astaurias: Anhídrido carbónico de la mina. rrenos de p1vora INVERNAL: Ctil para arrangne, c0111-
.ACLARAR = Linares: Lavar por seguida vez los minerales puesto ele dos cunas en las que se interea'a 1111:1 barra que

triturados. s e golpea con el martillo.
:ACO7)AL:U: .l,rtau•ins: Poner cuadros en línea lijada por :Anvz.�n��1:.� .-I.clarrin.c: Aláquin;l para hacer la punta de los

cordeles. picos y bocas ele barrenas.
ACOPE = lnclinaeión. dada a los peones de las portadas de ATroVn.(: I nrérica: Profundizar nua mina hasta donde (lis-,

ponían las ordenanzas para su posesi�'�11..
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AMABLE - .1Stlerias : - Adjetivo aplicado al mango de las he-
AnONDE 1 n i rara : Operación de ahondar. rramientas cuando se adapta bien a las manos . Sirve tam-
AnORC:AE _llnrallt'n : _A tar los cxtremo < de los baldoses en hién para comparar d os clases de roca.

que Se transportaba el azogue. - _'. _ 1 stln ias : Aislar, tra-
Obrero que amaina.

tándose de una falla. \�I r c Desviar o retirar de los pozos las Aasljas de e�
-AL:11)REI (-) -- LinarCs : Operario clue labra las maderas de en-

t
racitracción.

tibación . AMAINE = Operación ele amainar.
\LAI:rnr: -- _ lbaó.l cl; Ayco = Perú: llena argentífera de grano grueso llamada co-
_ALB.vRm•IN _ _1mérica: Plancha de hierro colocada el la parte nunmente plomo ronco.

anterior del horno alto. A\cuóx = .ls urás: Parte muy ancha de una capa de carbón-

los hornos
,,,
de

= d
e
e es: Pila de fábrica �inJ<<da en la plaza de AxcrruaO _-- I:Cavacion ele grandes dimensiones .-`_' Acce-

so al pozo de una gal-ería general . Parte más ancha
' ALC:1P,A I;�;oc:1 - 11)0rica : Sulfato ele hierro. de una galería.
ALcA1_A" i 1 inrad.`o : Cavo grande con gancho en el entre A�;na�rr .ArtsE - . I slurhis : Colocarse sobre el andamio

nu) parla a>e° orar las escalas ele bajada. \�nA�tri ) . Istlarias: Piso provisional ele madera para tra-
AI.coiIuT. = Sinónimo de galena. bajar el picador sobre él.
\i.crra)rrr: 1'í'jnela de azufre que e colocaba en la media

Asni� X - Circulo en que giran la, Caballerí�is ele un malacate.
de los barrenos p a ra darle s fuego. ANGUESA Perú : Sinónimo de aneo.

ALeRIHIS = " lober a de los hornos, donde se reunían los ca - ANTEPECnu5 - linares YY .Marbella: ItaiiCOS O :>radas de las
fi ones (le los fuelles. 1nin;ls.

ALE�L\ S I torno (le manga u cuba para fundir minera.eS (le \P. \ ICEIo R tu 7i n lo; l::ntibaru•In compuesta de uno O doy
cubre o plomo. pies derechos v- un cabezal , formando una portada.

.A u t•:z -- Yeso natural en masa. \Pi:I;>,uui; Capataz o práctico de Huna.--'. Alntada�n, E n-
.\LMA0 -\\ \ - \lniadena.
\L�IAnr.�) Maza de hierro con mango de madera para g1ll-

cargado (le los aperos, rarrrt ; IS gan;arlo para luz trans
portes de minerales.

pulir las barrenas. APEROS - .l nta•rJCa: VI ns:res empleado cn tus carrna j ,_ s pa 'a
_\i.ii \i)ESiITE - :\ lmadena pequeda. el servicio de las minas.
tAr,AL�IA .S = Ahnádcna .

.A Pnil .�mcrila : l Mero que aparta los escombroq ele las
ALMART \I;A Perú: Litargirio. .

esca� aciones.
.ArV[I¡.�R.A -- . I L)radl n Aln ) ace1i del aceite empleado para el

\ PT.��T.AI: - l.1)rares: 1 )ispnner en la de'.�uuer�a del hni-uu
alambrado.

ALMJDR

alumbrado.
I-.nc;argado del depl',sito d��triburú�n X1.1 a-coi-

castellano la piyuer,a de Salida de la: escorrl>.
APr.n» . � r. _ .1 s/m ies : A . rillear 'a � . rt rali�i�al.

te para el alumbrado. Ara)a�rsis == Ramificació•m o parte saliente le ((CO m.l�;i n)�Ig
_AT.VU!IAT ) ILT.A - Cojinete. mátira.
ALPE N DE _= Cobertizo o Casilla para colocar los euscrrs (le

las mines
APOLCILLAD OS �1n�ririla: Atino,ales rico

.

AT.T.st: la plaza
APOTEr.AIO - JS110-las: Poner poteles o señales )ara la medi-

= T'iedra que >� plaza del hoglar (11 los hornos
cien de los avances.

de reverbero. APIZETóx = .1 shu jas : l lstrcelamirnto ele una capa por
;r.\ aTa - 1'icrava: itancos o gradas en las mina.

AT.T r)I T, _- . I lmadl�u : '['ti])() de barro pura la condensara m del
: aprosunaru •m de los hast�talcs _'. Piez•T de madera colo-
cada para e � it�ar que se mueva la vía entre ésta el has-

•1zogu.•. tal.
Acunanlaeión de elemento ): dcirít'co deh da a las

APRT•:rrnAa I.clruias: Poner apretones.
.aguas corrientes.

\l.L.AA,Al: - _l.ctrni : i Poner llana la tierra o el carie'In.
rAPl'X " I'AL:AR _ _I.cllnla.c: I'onc•r nunirde�.
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A i .x uE = Punto donde comienza una excavaciónAPUNTAR = Linares: i"obijar. Disponer losas de piedra for- _ iz12:1ti-rk.A _ JUICO: Molino (le minerales.mando bisel o caballete en la parte superior ele una ga-
AR!zASrR.vR = _lnlcrica: Reunirse varias vetas en un puntolexía.

para formar una sola.APCRALH)R = Linares: Obrero que relava las tierras depo
for Parte de la caja ele un criadero sobre la quecitadas en los primeros !Vados.

descansa el mineral.-°. América: Molino para pulverizarApuRAR = I,inures: Relav ar las tierras depositadas en el pri-
los minerales destinados a la amal�� !mación DE nt?sE-mer lavado.- l niérii n : Rebuscar las partículas metáli g

cas procedentes de las operaciones de amalgamación. RALES = .I nCrica: Conducción en vasijas dispuestas para
resbalar con facilidad por las galerías o pozos inclinado>.LAS ESCORIAS: Refundirlas para aprovechar los residuo s

metálicos. LAS AGUAS: :Agotarlas o extraerlas completa- ARREAR = AISII rias: Avanzar una labor.

mente de las labores mineras. ARREGLAR = Asturias: Allanar la tierra pou•a que el carbón.

APURE = Linares: Remolidos impuros (le mineral de jo- picado se mezcla con ella.-2. Río Tinto : Igualar los dife-

mo, obtenidos por la trituración a mano. rentes cortes de una excavación.

APURRTR = .istunias: Traer una persona cualquier objeto. ARRT.ADERO = Río Tinto: Sitio donde se enganchan las vasi-

ARBOL = Linares: Columna o zona rica de un criadero. jas de extracción.

ARBOLILLOS = Linares: Muros (fue forman los costac!os de ARRIMADA _ :1inradén: Cantidad (le mineral que forma la
los hornos castellanos. carga completa (l e un horno de azogue.

ARCA!UCu = .-ímérica: Terreno cubierto (le arbolado. ARRIMAR = Alm (l dén: Aproximar a los hornos el mineral
ARCO DE cRLz = Linares: El que separa las dos plazas de para la carga.

los hornos españoles de reverbero. Ato Oit(sTR.AE: = Poner riostrar.
ARENA = Mineral en granos (le pequeño tamaño. ARROVo = Cartagena: Canal con pequeña inclinación para
AREyAZA = Linares: Granito descompuesto por meteoriza- concentrar minerales finos transportados por el agua.

con. AI:TTLLERO = . I st rudas : Encargado (le dar fuego a los t a-
AREXILLA = Linares: Arena fina para el moldeado de los rrenos.

lingotes. A 1, TE50y Ilmadén: Caja de madera donde vierte una
ARENISCO _ .1 stunias : Arenisca. bomba de desagüe y absorbe otra superior.
ARGAVAR = .Ishn-ias: Desprender o desgajar el terreno con AS.ARMELAR = Dar a la parte superior (le los estribos de

corrimiento. una bóveda la forma de plano inclinado para apoyarla.
ARGAVO ast�uias: Desprendimiento o desgaje del terreno ASIENTO = Cilindro de barro refractario sobre el que se co-

con desplazamiento. loca el crisol en los hornos (l_ ensayo.
ARMAR = Encajar un criadero en. las rocas que lo contie- AsTSTIDOS = I nrérica: Mineros enganchados volue.tariamen-

nen. _'. Río Tinto : Disponer el mineral en montones con te por tiempo determinado.
la base de leña y canales para la c!lcin !cii"m• Asy.vxa -- Linnr1's: Caballetes que sostienen el torno y los

:AROO = Asturias: ¡lacha para cortar las maderas. j:;ba'.cones.
\Rtr:r, I i.reava : Raedera o azadon con tres clientes ter-

AsriDo Afloramiento.
minados en punta. .\s('.\ -- Punto ele int. rsección de (los vetas que se cortan.

A ! rA - Recipiente de pequ,,fias dim(nsioncs
:AROLI u•: - .Arco cónico donde se halla la tobera de los fue-

.ASP1. _ .1noénica: Disponer los estemples fuera de la per-

llcs de los antiguos hornos.
pendicular (le los hastiales por tener demasiada longitud.

AROCrLLo = 1 i.eeaTa : Poca-mina o entrada de las o,alerías 1 VCAnn Operación de atacar los barrenos.

AR1..�oUV 1'i,e ava: Calcinación del min:r:il (le hierro ATVCAOOR -- l;rn-rena cilíndrica de madera para atacar los

,\Rr,.v(.(-A!: Calcinar el mineral de hierro. barrenos. ()brero que ataca los barrenos.-2, C:ilin-

_1Rrv\cv!, Desprender el m peral ele su variminio. ''. Po_ dro de madera con mango largo para apretar el tarugo

ser cn inarcha un horno para la fundici�"m.. (lile cierra el orificio ele colada en los hornos de
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11A CA i>1 -I starrias : Tren de vagones eoL.ducido hasta el
ATACAR Asentar los tacos con que se comprimen los ea- sitio donde se atraca.

plosit-os de los barrenos. ATRACAR =lSturias: llover uta. tren de �'agoncs empujados
-ATADOR _ _lltttad�u: l :ncargado de atar los baldeses en que por los topes; enganchando ]a máquina o caballería a uno

se envasaba el azogue. de los de detrás con un atraque.--'. 01,struir las (x-Cava
yT.AJIOR.A 1 U ;ico.. Molino (le minerales clones.
ATAJ.tnut: l (li n CU: Encargado, de cuidar las caballerías _A rt..��c.(1 = .l shrrias cul•rir ui, pozo con t -ibl;i, en la parte

de los malacates. superior
rATARRANC1lADOS = Asturias: cuadros con tarranchas. .ATRA�it F = Asturias: Trozo dh_ cable parí atracar.
�TAREAaCrrAR = _-lsturias: Poner tarranchas. Armo Meseta o cabecera ole <ts mesas ole lavado donde
_ATARro.n: _ Sustituir con pasadores de madera la clavazin se coloca el mineral antes de c�*_ende?le con el rCstrillo.

de hierro. ArR�t.t.iRst: .lsturias: Quedar aprisionado en no lugar
-1IAY.vE _ llctencr o atajar. ,trecho. 1larrena o Herramienta aeufiada que no pue-

_ATECAS = _lni,-rica: Obreros que recogian cl agua de las la- de sacarse.
boros con. cubas o zacas. .Atores - .bttrrira: Alineros que excavan con barrenos

_AFFRCERdE = _Istm'ias: Trabajar de cada tres días dos, per- -At :.[en c � I tn�'riot: Ali.ia (le pata aurífera.
diendo el tercero _-AVsn.iA1, - Jshonitts: l'ozo o chimenea nrux:lno al prin.ci-

_ATERO = Linares: Encargado de llevar el agita Y los comes- pal, para el servicio (le personal o vent�laci�"nt.
tib'.es a las fábricas de fnndich'nu. A vA.-\ CE = Longitud ole una labor ntincr;t.

ATERRAR =_ A-ertcr los escombros en los terreros, A�.��z.AE = _Adel:tnuu trua labor minera.
\rtazt:r:R.�R _1lmadcen: -Aterrar. AvEzTynoR = .Ilrtrad�u: A álvula en la parte superior del

-ATES ERAR = .I /madtun : Reunir en uno dos bancos o tes- tubo de aspiracio'on de bombas
toros.-a. Linares: Poner o arrancar testeros. _A itar el niinerd con pal<<< para separar 'a, ina

-ATIERRES = Zafras o escombros que impiden el trabajo en terias extranas.

las labores. _Avt.tno = . I nt� rica : Propiet.uio de. minas a quien se facili-

_ATttERano - .-1sturias: Pie o cuadro colocado co- su pose- giban. elPnu'nlos para el laboreo.

cien, algo inclinada, en la galería. AVIADOR (le fundos para la ex-

_ATtJERAR -- .l cttn'iaS. Separar los pies de los cuadros más plotaci("m ole una mina.

que las cabezas, formando un trapecio con el piso y la -Avío --_ .llmarl� rt: I herramientas y utensilios llevados por

trabanca. cada minero a su tajo.---9. .1 nrerica : Fondos adc'.antados

_kuyCoy Ir. Asegurar provisionalmente los Hastiales con ro- para n`tbajai- las minas.

llizos.
AYUDAyTE -- Operario que ejecuta una labor a �'lydene5 de

ArnzA�rAR \s; �'urar con tirantes.
otro.

_rATIVADFRO = Linares: Hsc,tvación rellena de zafras.
-Az.ur")� = Pala rectangular de boca corta»te y mango que

.ATIV.IR - LimireS: Rellenar (le zafras tina elcavaclon
Íurnia án.�ulo mudo.

_ATi relleno de zafras
_Az:1SC'v - Manruitial (le agua subterrauea

ATIZADERi) = Puerta del hogar de los hornos por la que se
AZ,ARG"r -\ - I nt,rirn : Plomo rojo.

introduce el comhu�tible.
\z()(;1-ERíA I rnrri� rr : "hallen donde se realizan las omera

ciones de .�mrtl antaciou.-_'. -Almas cn para conservar el
:A-u¡-vnoE -- Operario que atiza los hornos. azogue.
_ATizan - introducir el combustible en los hornos v conde \z�ri..�r .I rnt�nl�mu. Labrar con azuela las maderas de en-

cir el fuego. tibacr��n.
\sii'st�t:i:_� Cantal ctt;r: .Anhídrido ianc�,nico de la mina. A.zni.r.�RSt: t in� u/ ii Obstruir.e la tubería le una bombo
rATOR.tuo - Obstruccio"ni de iris rxra�aciones. hidráttlirt.
.-TOBAR = 01,>truir las excavaciones.
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AZUFRADAS _ .1nr-érica : Minerales ele color amarillo por des- BARCAL = Río Ti)ato : Cajón o artesilla de madera para la con-composición de las piritas que contienen. ducción. de minerales.
*AZUFRAL Criadero de azufre en las capas sedimentarias. BARDA = Linares: Haz de leña de arbustos empleada corno
Azt-nRóx = Mineral piritoso en estado pulverulento. combustible en los hornos de reverbero

BARDERO -- Linares: Leñador que lleva las barcias para los
hornos.

BARITOr, = América: Malacate accionado por caballerías.
B BARQUÍN = Fuelle grande ele cuero empleado en los hornos

metalúrgicos.
BABILLA .1 M érira: Anialgarna cargada de azogue. BARRA =Pieza metálica, prismática o cilíndrica , mucho másBACISCU = Mezcla de tierras minerales v residuos pul-cru larga que gruesa.-°. Pa'anca de hierro para desprenderlentos de las operaciones metalúrgicas. la roca quebrantada por los barrenos.-3. Asturias: Ca-
BALAxCIN = Asturias: Pieza de hierro con ,anchos. de los rril de vía.--4. .lnzérica: Una ele las 12 ó 21 acciones en

que tiran las caballerías de los vagones, que ,e dividían generalmente las empresas mineras
BALANZA = ; l StIW.riaS : Pozo vertical, con polcas y cable, para BA ERRAR = .llnracléii : Desprender con la barra la roca que-

el transporte de un nivel a otro. brantada por los barrenos.
B_ALnÉs = �i-huadéu: Vasija de piel curtida para llevar el BARRENA = Cincel o barra de acero para hacer los barrenos.

azogue a los almacenes. BARRENAR Abrir el barreno.-CON VETA Ex MANO = Exca-
BALS.-A = Asturias: Cavidad u boyo donde encajan los pies var dentro de la caja del criadero.

de los cuadros de entibación. BARRENADOR lmérica: Barrenero.
BAL,r.AR = Asturias: Hacer una balsa. BARRENERO = Obrero que abre los barrenos .-_' .América:

B:ANC 1 = Capa (le cierto grosor.-2. Rellano que forman Muchacho que transporta las barrenas.
las rocas en el terreno quebrado.-:t. Excavación con dos HAEk'ERI,T.1 1sttrrias: Obrero especializado en abrir ba-
caras descubiertas, una horizontal superior, v otra verti- rren.os.
cal.-1. :1niorica: Rocas que levantan y estrechan. las ve- BARIExo - Perforación abierta en la roca para el arranque
t<<s o 'as hacen tomar otro rumbo. con explosivos. - :A ESTACA = Barreno descenderte. -- A

BANDERILLA = Cucurucho ele papel que se introduce en los TECITO - Barreno practicado en el techo.-í-rrtTLANO =
barrer_•os cargados, para impedir su obstrucción e irsdi L'arreno ascendente. - nr: F�.or - 1)e tnaAOr longitud
dicar que se hallan dispuestos para la pega que la ordinaria, ejecutado para expiorsu . DE PECHO =

BANQUEO = Rebajar o igualar las irre,ularidades del piso de Barreno próximamente horizontal. -Dr- VIENTO) = El
iento rjecutacío con barrenas pesadas que se de•;:;n caertm banco.

BAuTROTE = Maduro labrado a (los caras, que recibe la ex- desde cierta ;iltnr;t. noB1.F _ El ejecutado por dos obre-
-ros que manrjan la barrena c c'. martillo.-srstP: F Eltremidad (le un estemple.

ejectrtado por un. solo barrenero. TT.V7�i1)0 El que se
BAÑO AJhaérica : Ultima cantidad ele azogue añadida a la

pulla o torta de 1�anal unación tra fijar la plata antes
abre en el piso.

1 á� 11_Ar.rrr� -- Barra de pequeñas dimensiones. L'. Barrena—
(le someterla al lavado.

IBAR.ASCIT.LAS = Asturias: Maderos fuertes o piezas clavadas e C1rih': Cuadrilla de obreros destinados a un srt�o de
excaA aciñn..

en los pies (le los cuadros de tina galería entre los que
r fit,•r�:RO - 1 rnérira : Obrero clac trabrtia con barras cu-

principia un pozo.
ñas 0 picos.

l;_At:i,-A;co = Río Tinto : Residuo de cobre cn. l;ts paredes de BAI Rl .Lh:R.v C;rr r�r ! linn�rer�' : �idc ro :o mang:�nesíf_ ra
los Hornos de fundición después de su funcionamiento. maciza.

BARCADA = 1'iNcaAa: Medida de 104) gnitntles usada para la Bat:r.n.i.O (_'hile: Ilcp('sito dm, 'os criaderos de nitro, cons-
N ena de hierro. tntu',do por alnA ión cementado con ..ales sód'ca
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BARZóN = Cuerda con un ojal para asegurarse al cable de BOCAZO = Se dice de los barrenos que se descargan por la
extracción los que bajan por un pozo suspendidos de boca sin producir efecto.

Bocív = Tubo del fuelle, situado en la tobera (le los hornos.aquél.
UA CUI.ADUII = Aparato para descargar rápidamente los va- BOGA = A;ma,lén: Boca circu'ar en la parte superior del

vaso de los hornos de destilación del azogue.-2 !?íoganes.
BAscuL-�R -Descargar con. rapidez los vagones.

Tinto: Pieza (le hierro para mantener el mango de los

BASTIDOR = Asturias: Cada una de las dos mitades que se
martillos.

obtienen al abrir un rollizo en el sentido de la loe g t ud.
BOLA - Masa dee hierro que se somete a la acción de los:

BATEA = Artesa chata, generalmente de forma circu.ar, cm-
martinetes.

pleada para lavar minerales. BOLICHE = Cilindro de arcilla empleado como tasa en los
BELORTA Anillo de hierro para asegurar la ensambladura barrenos.-_'. Alprrjarra: Horno pequeño de reverbero

para el tratamiento de los minerales de plomo.-3. Perú:de las maestras (le los pozos.
BENEFICIO Operación para separar los metales (le las sus- Molino de minerales.

tancias naturales acompañantes. BOLILLO = .9lnzodén: Molde de madera para ta confección
de cartuchos de los barrenos.BERGAJóN =- Jlarbella: Barra de hierro forjado en forma de

paralelepípedo.
BOLSA - .'JSturjas. Cavidad entre fallas con carbón -DE

BICORNI = Marbella : Roca clorítica anfibólica que acom- AGUA == Cavidad en el terreno llena de agua.

paña a los criaderos de hierro. BOLSADA = Depósito (le mineral de cierto volumen, menor
BIGOTE - 1ntiltración de metal en las grietas del interior ele que el de las masas.

Borauo - Cartagena: Tambor de un malacate.-2. Bomba delos hornos.

BIGOTERA - Abertura de los hornos para la salida de las mano construida (le madera.

escorias
*Box,vNz. = Parte muy rica de un criadero.

.
BIZCORTA = Asturias: Lisos que se desprenden fác'lmentc 13ont�r;TA � .1Olerica: Abertura en la superficie para la ven-

tilacion de las labores subterráneas.
por pequeñas hendiduras del terreno.

IBL.ANCARTE -- PCCI1 : Ganga de los minerales útiles en los BOQUETF; 1 'iacayu : Rompimieiito de las labores (le una
mina con las ele otra colindante.-_'. A!ntadén v Amér-ra ,criaderos.

BLANDURA = Rocas descompuestas. menos consistentes que Sector de un pozo donde se colocan las escalas para la

el resto del terreno.
subida y bajada de obreros.

BLANQUILLO = Río Tonto: Mata plomiza Aun ferr,t,rinosa BoQuETE:Au - y( : Comunicar las labores de una mina

procedente de funciones antiguas con otra.

Boaix.s = Ruedas (le aspas de las máquinas ele e�tracci�'m. BOOUINETES - Aluzadén: Alude'.es cónicos. contiguos a las

en cuyo núcleo su arrolla el cable. camaretas (le los hornos Bustamante.

ltoe.v = Parte ele una excavación subterránea que, ¿uomwi a BouDus - _ I ntérica: Fajas (le mineral unidas a los h;tstiale,,

la ,upertirie.-_'. Entrada del orificio de un barreno que restan cuando el disfrute uo se efectúa con toda la

lb(Cv-t,ni;u - .lsturias: Forma especial (le la cabeza de un potencia del criadero.

pie er. duna'. inclinada en la que se encai.a la trabanca. liORnET.1 Anrérira: Pilar de mineral dejado como fortifi-

I>nC-� Pozo auxiliar comunicado co,] el cación o reserva.

principal (le una mina. L-'ORI,E == Asturias.. Pizarra terrosa v rn bm;;��:t qur a;-om-

BOC.� �nNA Entrada de una mina
pana ;; la capas de carbón

Dispositivo de tablas y madero< BouRnrt Alnrodén: .lnotar la devolución de las li(,rramien

par;; ,o�teuer el carb,')n de los pozos, clec se í;hrc qni- tas recibidas por cada obrero para ,u trabaio.
BoivtescA = :Itziérica: 1?unpobrec tni�nto de un criadero quetanda las tablas.

liOCvR'vl•: Ap;;rato par;; pulverizar los minerales. hace onerosa sil explotación.
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BOTA = América: Vasija grande de cuero para extraer el
agua con malacate.

BOTAR CANDELA = Prender un barreno. C
BOTICARIA = Escalera de mano con peldaños sujetos a los

largueros por medio de clavos. *CABALGAMIENTO = Acción y efecto de cabalgar o superpo-
BOTÓN = Metal obtenido en los ensayos docimásticos nerse una capa sobre otra.
BOVEDóx =Pedí-: Excavación de grandes dimensiones. CABALLISTA = _lstur-ias: Encargado del transporte con caba-
BRAGUETILLA = Perú: Horno tosco usado antiguamente para llerías.

la fundición de minerales de plata. CABALLITO = .lrnérica: Indio con una especie (le silla en los
BRASCA = -Mezcla de arcilla y carbón en polvo con que se hombros, sobre la que montaban los mineros mandones.

forma la plaza y el crisol de algunos hornos CABALLO = Masa de roca estéril interpuesta en. un criadero.-
BRAVO = Linares: Exceso de longitud de las ademas y co 2. Marbella: Grúa muy sencilla para levantar y transpor-

bijas respecto al ancho de las excavaciones, para que apo- tar pesos.
yando los extremos contra los hastiales queden perpen- CABALLÓN FILONIANO = Criadero existente en los despegos de
diculares al pendiente. rocas que afectan la forma de caballones.

BRAZOS =América: Balancines de las bombas de desagüe CtRECEAn4 = Asturias: Pieza de madera de entibación con la
en forma de palanca angular cabeza preparada para el acoplamiento con otra.

*BRECIIA = Roca clástica formada por elementos angulosos. CABECEADERO =Punto del hastial pendiente donde se apoya
BROCEAR = Chile: Esterilizar un criadero. el extremo más elevado de un. estemple o arco.
BROCEO = Chile: Esterilidad de un criadero. (.ArECEanoi2A =Asturias: Máquina especial para cab:,ce:1r.
BRONCE = América: Pirita de hierro de los criaderos argen- (ABECi.a\l. Apoyar un estentp'.e o arco en su cabeceadero.-

tíferos. 2. .,Istzu•ias: Preparar las piezas ele madera (le entibación
BRUTO = Asturias: Carbón tal y como sale de la mina. para su acoplamiento.-3. Río Tinto: Componer la ca-
BUITRÓN = Linares: hogar ele los hornos de reverbero.- hoza de las barrenas.

2. América: llorno ele manga para la fundición (le mine- Ctzn-ZA = Extremo de una barrena opuesto a la punta.-
rales argentíferos. 2. Parte superior de un plano inclinado.-3. Asturias - F.x-

BUITRONES = Alnzadéu: Lugar donde se hallan los hornos tremidad de tina pieza de madera de entibación, con forma
y dependencias de destilación especial para su acoplamiento.-DE cL.tntzlt.i.a - A!zna-

BUQUE = Asturias: Vagoneta de madera con armadura de dén: Obrero que ejerce funciones de entibador de nana.
hierro. C:vst.zAl. _ .Marbella J, Río Tinto: Madero horizontal (le tina

BURACO = Asturias: Agujero. portada de mina.-2. Madrid: Banco superior de la caliza
BURO = Huesca: Marga rojiza para la fabricación de la- (le Colmenar de Oreja empleada el, construcción

drillos. CABEZALERO = :lsturias: Obrero al frente de una 'al)or con-
BURRO = Asturias: Roca que se sitúa en una vena de carbón. tratada
BUSCA = América: Exploración en terrenos o minas iban- CABEZAS = Almadén : hollín ele los aludeles y deni',s pro-

donadas, exigida por las autoridades duetos de destilación del mineral de azogue, que se so-
Buscóx = .1 in� rica : Investigador (le criaderos mineros. meten a tina preparación mecánica.
*BUZAMIENTO =Sentido de la inclinación de capas v filot_.es Caro = AIpujarra: Final ele tina galería.

respecto al plano horizontal CABE[LZ.ts - Caballetes que sostienen el torno Y los jrehal-
Bt-z:vR = Inclinar o tener buzamiento. cortes.
BUZÓN = Cartas czra: Boquete en los entrepisos de las mi- CAo;x .llnradén: 1?stcmple enraleado para Fg;ar lo, ma

nas para verter los minerales a la galería inferior deros en la entibación ele los pozos.-'_' AlrnaÍÍrcriz: Pe-
ríodo de descanso en las horas (le trabajo. concedido a
los que efectúan el transporte (le los minera'.cs.
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CALESTADURA = Caldo de los hornos cargándolos sólo deCADENILLAS - I sMrius: Cadenas que sirven de tiro a las ca- combustible antes de ponerlos en marcha.balterías.
CALIBRADOR = Aparato para igualar las paredes de un son-

CADMIAS - Productos metálicos condensados el,, forma de
polvo en las cámaras v chimeneas (le los hornos.

deo durante su ejecución.

CAGADA Asturias: Pequeño montón de tierra desprendida
C--ALICATA Pequeña excavación superficial para reconocer

del cielo o los hastia'es de una galena. un terreno.
CA icnnl,: = Sustancia de conlposición variable, con propor-

CAíDA = Río Tinto : Descenso de la carga en los hornos de ción notable de carbonato cálcico, que forma con fi e
ra'.cin;tci�"m despttcs (le quemada la leña.

cuencia las salbandas de los criaderos.-�'. América: Capa
:�J:� Espacio comprendido entre las dos*kC superficial compuesta de nitrato sódico cloruro y sulfato
roca estéril que limitar.. un criadero en el sentido

uperficide°s
su
de

potás:cos, y otras sales.
espesor.-DE PESCA: Canal (1_eude se recogen las arenas CAIJESITS = América: Alir..erale, argentíferos que contienen
transportadas por una corriente de agi.a.-DEt, pozo = su'furos de hierro y cobre, carecen (1� materias calizar.
Excavación que en el brocal de los interiores, se prac (,.-�l,lz = _1shu-ias: lndicacüm de que nna roca es (letra
tica con rancies dimensiones para lograr c1 espacio ne- C:vi.izt Asturias: Banco de ca:iza
cesario al manejo (le lo s tol-líos. CAiAx = 1 'i.ecava : Veta de oxido de hierro cargado deare-

Medida de capacidad para determinar la cantidad na o con mucha gama
de mineral que se somete al beneficio, 1u .�ani len era CAlxw( tz = Linares: C'.aN o r.dondo que ,e introduce a gol-
de una t ara cubica con peso e n i u mente d., 20 a: r_bas ; pes de mazo para hacer l,1 sangría (le los hornos
en :América la capacidad suhcien-te para contener 7-1 0 quin- C:v_zmctLt.�ts = Conductos que parten seoarad<unen±e de la
tales plaza de los hornos (le reverbero y wata a r:smfrse en la

CAJ ( =E W) _ :íuzcrica t_)1rero que :n la boca ele! pozo re- chimenea.
Gibe o amaina las vasijas de' extracción CALLANA = Pero : Fábrica de fundición.

C_ 1. DE plOMO = _llClliurru: Carbonato de plomo (lepositado Pc'rií: Lsctloues o trancos formados en lag ga-
en. las ellinlene,is ele los hornos de re':crb�ro lerías inclinadas.

C.�1._�Bnztt - I vvu: Siiioi imo (le ;pozo).
*CALvSIIx_t = Carbonato natural de zinc.

CALLE -Exterior ele las minas.
CA-o

�IAnA =- 111uud,'n: Serie o conjunto de estemples roloca-

CAL-a Mu'lN - / i001 s: A'entanillo para la introduccü,n de'. m- dos a una misma altura entre dos hastiales para forlllal-

n,ral en los hornos de reverbero. piso a las galerías.--'. Asturias: Cantidad granele de al-

C.vL:11: =llegar con una labor a otra o a determinado si- gura cosa.-:. Superficie de madera, sobre los ':uadros.

tio.-_'. Separar la escoria (le la boca de los hornos de Pa'.o colocado en la boca de las tacas a modo

nlae.ga para favorecer el paso (le' aire de los fuelle> ele asa.
CALARSE = Río Tinto: 1n1¡'trarse en la carbonilla el cobre C.A�IArtr:í.AS llrlriarca: (�,tlería inclinada ascendente d,' eor-

fundido. ta longitud.
CALDA = lntroducciún de comht.stib'.e en los horno.- lea Ca ,l.n:n.l._AS = Camaretas.

producir gran aumento de temperatura. C:��Ir,EtI = :I.cturius: Cambio.
CALDY:I:A -- Fondo de los pozos dol:de se re'cog_n las aguas- .Islltl-i(ls: _Avauzar una labor.

Ahuadtu: Pequeño pozo que srve (le labor prepara- ('A>IINI-:It1 ) ls!lnius: Obrero dedicado :t la �olocacit�n de

toria para hacer salir de el los bancos (ic vía.
3. Cenicero o parte inferior d e l hotial' _e 1,;: tornos de CAMISÍA' _ .1 d unas: (iaá 'ri:t de p e queña seeei n por la que

destilación del azogue, no circulan vagones.

CALDERILLA -- Linares: Pocillo interior en zona est ril'zada. CAMINOS = ,1 nlt�rica: Sacos para la conducciit. (1_ m u 1' 11 .

CALDO = _intlrica: Plata en fusión en el horno. CAMISA - 1Ievest:aliento refl tct' .río del interior de lo. hor.

CALE - Punto o momento de eu'ar_ nos.
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CAMPANACAMPANA = Excavación o chimenea cuyas dimensiones dismi- *CA N ro = Trozo suelto de piedra.-2. Vizcaya: Trozo gran-
gradualmente hacia la parte superior.-2. Linares: de mineral de hierro.-3. Linares: Cabo o extremo del

Hueco interior que ocupa la carga en los hornos de man_ cable de extracción.
ga.-DE TUERCA = Aparato para extraer la? barra; c ólas CANUTO = Nariz. Tubo (le escoria y metal formado a cor-
en ur sondeo. tinuación de la tobera en el interior de los hornos de

*CAMPANIL = Vi.cala: Flematites roja más compacta que cuba.
el talón. CASA =Galería de mina. - AGRIA = Galería con gran in-

CAMPAÑA = Periodo de tiempo que funde un horno sin in- clinación.
terrupción causada por deterioro. CAÑERÍA = Marbella y Río Z'into: Galería cuya boca sale a la

CAMPISTA = América: Arrendador o partidario de minas. superficie.-2. Alnradéra: Conducto formado por cada línea
CAMPO = América: Terreno comprendido en una concesión de aludeles.

minera.-DE FRACTURA = Región donde afloran móltioles (':ivo Alpujarra: Galeria de mina.-2. 1..inares: G.óeria o

filones. socavón. de desagüe.-3. Alunulén : Aludel.-DE CABEZv _

CANAL = Cuneta formada en las galerías para el curso de las Galería descendente muy inclinada.

aguas.-2. Almaden: Reguera de piedra formada en la -CASóN = Linares: Huella que dejan los barrenos en la roca

unión de los dos planos inclinados sobre que apoyan los despue5 (le su explosión.-2. América: Galería horizontal.

aludeles de los hornos de destilación.-3. Ceo tngcna . Fi- (AO1.INIZAclox Proceso por el que algunos silicatos se

lón metalífero, transforman en caolín.

CANALEJA = Afmaden : Conducto de madera en. forma de me- "C tPA = Estrato.-2 Madero horizontal que se apoya gene

día cada para conducir el agua desde una bomba al ar-
Talmente en (los peones formando una portada (l e entiba-

tesón inmediato. eón.-:,. :I.stnrias: Vena o conjunto de venas de carbón

CANALETAS = :llpu.jarra: Conducto móvil de hierro, aplicado
interestratificado en los hastiales que forman la cala.

a algunos hornos de reverbero para conducir el plomo a
CvP-tcxo = Cltilc: Cuévano (le enero empleado para la ex-

los moldes. tracción de zafras.

CANALOS = Cañón tubo anuas
CAPATAZ = Asturias: Denominacii'rn del Facultativo de J'linas.

o para conducir a Por los pozos CAPELLINA - Ante; ica : Campana de hierro bajo la cual se
y galerías.-2. América: Madero colocado en el suelo de
las excavaciones para servir de apoyo a la entibaci5n.

colocan las tortas de amalgamación. para depurar el :azo

fue por destilación.
CANCHA = Perú : Descargadero o depósito provsioni] de mi- (. vPERUJ.:v _ 1 nrc rica : Capelliaaa de barro cocido

n.erales que se extraen de la mina
CANrDALILLO = A:ntajén: Arenisca inpreg-ada de : zo<'tie,

CAPILLA = Linares: L;spacio comprendido entre la plaza y

que se halla en e'. yacente del criadero.
chimenea en los hornos de reverbero.

CANDALLERO = flniérica: Soporte que recibe los ejes dedos
CAPILLO =
V

asija (le barro en forma de portero.

usada en la amalgamación.
tornos.

CÁPSULA = Detonador (l e los barrenos.
CANDELERO = Escoria (l e forma tubular debida a la interpo- C.ARAn\ = 4stiu-ias. lláquina especial para subir china�ne;as

sicin'nn de aire durante el enfriamiento y coladeros por el carbón.
CANDIL = Aparato de alumbrado con llama desrulcerta. CARACOLA - Aparato para extraer las barras r.údas n un
CANGREJO, Asturias: Pastidor de hierro de un vagón.-- sondeo.

°. Especie d; rueda sin flauta para sost"n de un. cable CAi:ADORES - Perú: Obreros que surten de niueeral lo;
flotante en sus poleas. molinos y de combttstib'e a los hornos.

CANIT.T.ERO Lineares: ;a.�,a' (fu parte de la pila ele los hor- CARBÓN DE POTE _ :Ishtrias: Carlr)u doro homogen�o de

nos de reverbero parí lle -er el plomo a'. r.p�sador. co'or gris acerado forin a de bola.

CANTERA = ]_:pletar�eín (le piedras de construcción o mine-- ^.. CVrtto,A-.TO l.inen-es: Alineral coi�cet�ado de l,lomo. de

rales no metálicos. segunda clase.
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CARBONCILLO I rpr�i�n r�� : (";trbo'%n menudo gue pasa a tia C:1s rn.T.}:II Dispositiv o en la boca de los pozo; de _.xtrac-
vés le Lt parrilla el los hornos de reverbero. cien para sostener las poleas sobre que pasan los cables.

C
A
RrOvt;RU : 1,c/TU-,(IS: Capa delgada pré>xima a otra más *CAsTtNA =llora caliza emp.eada como fundente en los hor-
iTnportante (le la que torna el nombre. nos altos.

(. RBO\ILLA = Brasca. Mezcla de arcilla y carbón con que CASTRAR = Rinérica: Agregar sal en. la amalgamación para
sc forma la plaza v crisol de algunos hornos , limpiar la plata.

C�:yR( �I - _l uta ri; a 1 luv-ia ele agua para separar '.as tna- '-CvTA = Labor de cortas dimensiones para la exploración de
tenias toreas en el lavado de la amalgama. un criadero.

C:ír:cta. = Cuadro o marco de madera que constituye la par- CATEADOR = El que realiza catas
te principal el' la entibación de los pozo`. C,:vTE:VZ -- Efectuar catas.

CAREADO = l i1FQreS: Terreno quebrantado por efecto de los CATERO == Cateador
barrenos.

- l.xplosivos un general-''. Cantidad de -nneral. CVVterolOtra
del hogar de la forja catalana, opuesta al lai

CARA
combustib'.es y fundentes contenidos en un horno duran-
te su marcha. C. vtR Scpctrar parte ele una roca del resto de la misma.

l lrCARGADERO = Lugar donde se cargan y -lescargau 'OS mi-
C�rt Et.A ua: Caliza de color azu'ado.

ii.erales. CAZO l tcnsilio ele hierro para llevar el metal fundido (les-
(le el horno a los mo?des.-1'ROCEniMMIENTO DEL = Aaué-

C.ARGAR = Llenar los lvagones de mineral.-2. Colocar los
rr.'tT : _'imalg;unacTOn por coeciun en cubas de cobre.

costeros sobre los
CEls:wr:Ro� - A'entanilla de los hornos ele reverbero por la

explosivos en los barrenos.-3. Poner co
cuadros de una galería para cubrir el espacio que queda

que introduce el nnneral

hasta el terreno CEBAR - Añadir mineral a la carga de los hornos.-'' .y gre-

,u nuevo azogue al material de arn:t1t unación.
í;ARGO - .q Intndén : Carga. Cartucho (le dinamita donde se coloca el
CARREAR llm�Td, u: Conducir las zafras en carretelas de detonador para provocar la explosien clel barreno.-

mano.
:,'. 1'orcion de mineral o metal empleado para cebar un

(�ARRER(;atería ele 11-ansporte.-2. Adema larga colocada horno o amalgama.sobre una línea (le peones.
la mecha de los barrenos.RRI{Ro Obrero que transporta mineral y materiales en CErtit: Cubierta de

carretillas de mano. CEIv Perú: Mancha que aparece en las pru;bas por la-

�aclo para reconocer la riqueza ele un polvo mineral o
CARrtEThx -Carro pequefuT o vagón de cuatro ruedas usado

el estado co que se encuentra la ,unrdgamación.en el transporte por galería.- Cartagena: Carretilla
para el transporte. t'F7�;Angnlo plano formado por la intersección de dos

CARRILLERO = 1 rnérice: Carrero galerías.-_'. .llntadé��: Borde o arista que re:u'.ta en las

CaRRUInt AstzTrias: Vagc")n pequeño conducido por pin- obras de n ampostería o en los cortes de excavae ifín.

clles. CEI.yDo>a --- lbbhbdín: Encargado de la composicií,n de las

**CvSC.vTo dlinaden: Zafra estéril en pequeños fragmentos. bombas v- dirección ele las cuadrilla, Linares: Opera-

CASCAR = Linnres: Quebrantar el mineral destinado a los rio que anota el niimeto de tacas extraídas por cada

hornos de fundición. cuadrilla ele dcsagut'.
CÁSCARA = Río Tinto: Cana ele cobre que se adhiere a las Cr:i.r,OS = El;-ras de hierro que se aplican co los hornos y

barras de hierro emp'eadas en la cem°ntac ón. chimeneas para atnncntar la solidez.

CASi,T.t':RO .1lutoO u: Funcionario del servicio de corta- Procedimiento cíe benclicio para separar el

bi'idad de las mir,_.as• cobre en disoluMni sulfín-ica, por inmersion ele trozos de

CASTELT..vVO - T.in.ares: horno de ,va' ga de pequcñ7s di hierro sobre los cuales se precipite.--' Uno de los mé-

mensiones, para la fundición del plomo. todos emplearlos para la fahricaci;"�n. del acero.
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CEMENTO =- Masa mineral que ag:utina los granos de las CLAMA = Almodén : Laña grande de hierro para asegurar los
rocas. enchufes de las tuberías.

CEKDRAi.1 Mezcla de cenizas vegetales y tierras tamizadas CL.AR.Anui-n - tlarbella: Lumbrera o boca (le ventilación en

a . las minas.con que se forma la plaza de los ]cornos (le copee lt
CENDRADIL.A __ América: horno pequeño de copela para CLARO = Auzcrzca-: hueco que resta en un filón después de

refinar la plata. arrancado el mineral.
x*CENIz = Linares: Escoria plomiza terrosa que se forma en CLAVO = América: Riñón o masa de mineral.

los hornos de reverbero.-2. Residuo que queda en las COBIJA = Linares: Losa de piedra con que se forma cielo
calderas donde se funde el plomo para la fabricación de en las galerías. - APUNTADAS = Las dispuestas formando
perdigones y otros productos. un caballete hacia la parte superior. - DE BRAVO = Las

CENTí iMETROS = I stru icrs : Denominación del destajo consis- colocadas con la inclinación necesaria para que queden
tente en el abono proporcional al avance, a razón (le un perpendiculares al pendiente.-DORMIDAS = Las situadas
precio por metro. horizontalmente.

( E.\IRsE = Asturias: Trabajar coii ahinco. *COBIJADURA = Avance de una serie estratigráfica sobre sí
CEPA = y'z cava : Escoria extraída de las forja; catalanas misma o sobre otra.

antes de sacar la zamarra o pelota de hierro. COCHA = América: Recipiente de agua donde ::e recogen las
CEPO = Madero colocado verticalmente, en que se suietan lamas del beneficio por amalgamación.

los yunques de los martinetes Cocltlzo = Río finto: Infiltración de cobre en el sudo de
CERNADA = Alzzaadé �: ; Lodo de ceniza v arcilla con que se los hornos de manga.

cubren las uniones de los aludeles en los hornos de des- Coctlizo = Perú: Plata roja o sulfoan_•timoniada.
tilación del azogue. COCHURA = Alnzadén: Í'alc:ttaciutl cié 1os minerales (le azo-

CERRADURA = Linares: Roca dura iiiterpu,-�-ta el¡ el terreno gue para la destilacir'n1 del metal.
que se excava, de distinta naturalez_r que aquél. l'OCZIuiiEno - Alnzad� zz : Encargado (le conducir el fuego en

CERROJO = Alnzadén y Linares: Encuentro o unión de dos los hornos de destilación.
galerías en ángulo recto, siempre que una (le ellas se pro-
!onguc bastante por uno y otro lado.

'rrz�AL = _Ilznaden: Contrapunto empleada en la entibacion.
i'*CIELO = Cara superior (le las excavaciones.

Arco provsional cié ladrillo apoyado en mineral para
contener la presión (le los hastiales hasta la fortificación

CIMBRIA = Asturias: Cimbra para el r;vestitniento'
CIMBRIAP. = Astzrria.r: Colocar las cimbras para el revesti-

permanente.

miento. = :1st:vias: arabio de dirección..
I IxGLAR = Someter el hierro a una fuerte pasión con el

CODILLOS = Marbella: Tabas que forman el fondo de los

martir..ete para purificar y aumentar su cota tei_lad
cajones (le las ruedas hidráttlieas.

C,oJER VIEJOS Linares: Hxcavacuín qu �,, se practica �n anti-CINTA = Alnzadén : h ueila en la roca d sp::és d�, a explosión
de un barreno.-2 Tela de escoí-ido de un lavadero.- ;tíos ativos o hundnlientos
ECHAR t..A = Medir una labor contratada por e' avance. COJO = Alnzadén: Madero grueso que sostiene el encosti

CINTERO = Cable de tiro de las tnáqu'nas de ex rarción liado de las obras de entibaci�".n.
CronES = Perú : Salbtndas. COLADA = Masa (le roca ítinea flnída que se extiende cn

(-TRCAr. _ :Abrir tm descalce en uno du loiz costados de un mantos consolidados por enfriamiento -_1. S:tiil-re: d,- los

filóp_.. hornos.
Cuzco = Perú: Era circu'ar para el tratamiento (le los mi- COLADERO = Boquete que se deja en los entrepisos (e las

nerales por amalgamación minas para verter los minerales al piso general inf rior.-
Cisco = Carbón menudo. 2 _Istzu•ias: Pocillo de conntnicación d� la guía con el
CtsnirERO Linares: Monten (le tierras y resid;ars de' lavado taller, a través del macizo de protecci,')n de la galera.

de los minerales ele plomo. �'�-Grt.cvDA 1shnirr-c: Fxp'otacii"m o taller, falta de relleno.
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COLÉN = Alituadén. Hendidura de una roca er. el sentido de CONTRA-PUNTA = 'ladero auxiliar para apoyar un• estemp'.e
la estratificación. u otra pieza (l e entibación, a cierta distancia de lo, extre-

COLFNA = Linares: Salbanda. mos.

Cui.r:azo = .1 nií ri<�t : Ayiidante de capataz de niir,a. CONTRA-PUNTÓN = Linares: Lo, do, maderos más cortos de
(.OLPA -- .1inérica: Mezcla natural de sulfato ácido y ('oxido los cuatro que forman el brocal de los pozos.

de hierro. empleada en vez de magstral en la amalga- CONTRA-TIRO = América: Pozo auxiliar cont guo al maes-
macion tro, que sirve para '.a bajada o ventilaci�",n

COLUMNA = Macizo ele mineral que sirve de reserva o de CONTRA-VIENTO = ;1Larbclla: Costado del horno opuesto al de
fortificación provisional, la tobera.

COLLEyA = Rin Tinto: llei.didtira (le una roca en el sentido CONTRARIO = 1'iscava: Obrero de la mina con que ,e ha
de la estratificación. 'lecho rompimiento.

COLI.ERóN = Collera que se pone a las caballerías para los CONTRATACAR = .4stir"ias: Conmunicar dos labores mediante
tiros. otra de pequeña sección.

COMBA = Perú: Martillo grueso empleado para excavar CONTRATAQUE = Asturias: Labor estrecha de comtnticación..

COMER LOS 1ILNRES = Explotar las reservas de mineral. Coi'AÓUIRA = Perú: Sulfato de cobre empleado para 'a ,amal-
lr,<�amacn.COMP(IRTERO = Asturias: Encargado de embarcar '.os vago

nes en el pozo de extracción v efectuar las señales Para C(ll'Af1UIROS = América: Caparrosa.

las maniobras. COPELAS = Pocillos formados con carbonilla parda en la de-
lantera de los hornos de manga para recoger la escoria

COMPRENSOR =_ .Istiv-ias: Compresor.
Cox.vc[¡O = Perú: Mortero (le piedra para triturar las rocas

que sale por la piquera.

con oro o plata nativos.
= América: Nafta o petróleo bruto

vos.
Coro == Linares: Porción de combustible que se introduce

CÓNCAVO = Linares: Hueco o ensanche formado en el brocal
cada vez en los hornos de reverbero.

de los pozos interiores.
Coros - Aniérca: Pequeños glóbulos (lec forma el azogue

C(\ci[.t .a nterica : Sera para el transporte de mineral a
en la amalgamación cuando ésta marcha con, domaaada

costilla
<r,

rapidez.
Co-, D[oS Linares: ludicación desde el fondo del hozo, CORAL = América: Variedad de mineral de cobre.

que está preparada la persona que ha de subir. COi:D,V)A - Distancia entre los puntos extremos (l e una es-
CONQUISTA Labor que se ejecuta a través de hund'mientos tación, en el levantamiento de planos mineros con hrú-

o terreno, desmoronadizos. jala colgada.
Cox rR:� .�sr.�s Jíarbelln: Viguetas o brazos menores que CORNAMUSA = Perú: Retorta de barro empleada en la desti

refuerzan el armazón (l e las ruedas hidráulicas. lación de minerales.
CONTRA-CAÑA = l.xcavaci("m con la misma dirección, pero en Cox(-a.�a - .1straria.c: Cielo cae 1111 transversal.-O. Parte ter-

sentido contrario, que viene a romper con una galería ,,mina' de tan barreno.-3. Barreno horizontal por la ;,arte
para formar la continuación. ata de ama 'tibor.

CONTRA - MAESTRA) = Río Tinto : Ayudante (l e maestro fun- CORONILLA = Río Tinto: Parte superior ele los horro; de cal-
didor. cinación.

CONTRA-MINA = Labor de comunicacior entre (los minas.- Coaras = Perú: Mineral cu grandes fragmentos.
°. Galería que va a buscar los trabajos de una mina.- COI IIEnERA = Linares: T xcavación practicada -u el pendier-
a. Río Tinto: Socavón de entrada. te para apoyar la cabeza de los estemples.-3. T.osa si-

CONTRA-POZO = Pozo que comunica (los o mías pisos de tina tuada a la entrada del hii trón en los liarnos d, reverbero.
mina sin alcanzar la stiperficie. ;'oa(rir:o - Alhuyarra: Muchacho encargado (le distribuir el

CONTRA-PUENTE = A¡pujarra: Piedra colocada en el lado ,aceite para el alumbrado.
opuesto al del puente en el horno castellano. ('� a a 1 DA 1 .ongitud (le tina excavación
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CORRTÓN = Asturias : Vigas de madera colocadas en la úl- Cxt"z = Murete it tiado entre la plaza N• la capilla en los
tima planta de un pozo de extracción , para descanso de hornos de reverbero.
las jaulas, en sustitución de '.os taquetes CUADRAR = Asturias: Situar la parte superior del tajo o ni-

CORTADURA = --Ahnadéén : Intersección de una galería con un veladura perpendicularmente al frente o testero.
pozo super fi cial. CUADRILLA = Grupo de obreros destinados al mismo lugar

CORTAR = Asturias: Desprender o arrancar .-CABOS = Cat- o clase de trabajo.
tagena : Cortar el extremo inferior del cable ele extracción. CUADRO = Conjunto de piezas de entibación de una galería
so(-.As = I'erú : Abandonar una mina . o pozo.

CORTE = Asturias : Frente o testero de un tajo. Cr :erras = Minerales concentrados de cuarta clase
CORTO = Linares: ]' lomo agrio para la fabricación de mil- CUARTEAR = Asturias: Trabajar el cuarto

niciones. CUARTO = Asti a•ias . Cuarta parte de un jornal -2. Lija)-es:
CORZUELO = Linares : Capa de fragmentos (le galena v gan- Periodo de seis horas (le trabajo realizado en la fundición

gas, que queda en la parte media de las cribas durante el por cada cuadrilla de operarios.
lavado. Con. = Linares : Vasija ele madera. (le base circular, para

COSTERO = Asturias : Hastial de un criadero .-2 Fragmen- el lavado de los remolidos -2. Parte del hueco (le un
to de roca.-3. Marbella: Muro del crisol rr los hornos horno alto, comprendida entre el vientre y el cargadero.
altos . CUCHARA = Pequeña cápsula de asta en que se lavan las tor-

COSTILLA = Estaca o tabla colocada detrás de las piezas prin - tas de amalgamación para observar la marcha de 1sta.-
cipales de entibación en terrenos inconsistentes . Instrumento de hierro para llevar el metal fundido del

COSTRIFICACIÓ \ = Disposición de elementos minerale . en for- reposador a los moldes.
ma de costra. C.LCFLIILILL A - jrtil de hierro para extraer el polvo de los

CUSTRIFTCAR = Depositarse los minerales en forma de cos- barrenos cuando se están abriendo.
trae CL CIT.-�r.�",� = . 1 nt� rira : Artesa donde vierte una bomba o

(.oTF. Asturias: Medida constituida por la longitud del noria.
puño cerrado y el pulgar estirado . CUCHILLADA FILOyIAyA = Concentración mineral qu, ocupa

Coz = Linares: Entalle practicado en el yacente para apo-
var el pie de las ademas.

las resquebrajadura, de rocas estratificada
CU1:LE = Amcrira : Avance de las excavaciones de una mina.

'CRESTÓN = Parte superior de un filón., o capa que sobresale CUERPO = 1'crii. Conjunto de mineral y materiales mezcla-
de la superficie del suelo . dos en las operaciones de amalgamación.-2. Tronco o

*CRIADERO = Concentración natural (le sustancias minerales retasa principal (le los filones que se ra —nificau.
susceptibles de explotación .-])1,1 CONTACTO = El que arma CUEScos = Río Tinto : Escorias procedentes ele los horno, (le
entre una roca ígnea y otra sedimentaria , o entre clon mama en que se funden las de los reverberos.
ígneas de distinta naturaleza .--MMAGM .ÁTICO = Fl situado CULATA = Fondo (le un barreno o de una g< rlería
dentro de la roca ígnea (le donde procede. -- METAM(RFI - CI-r.o = Asturias : Parte del fondo de un barreno que suele
co = El que arma en el contacto de la roca de la caja quedar después (le la explosión.
con la ígnea. Culos = Masas (le escorias que se depositan f, n las copelas

CIUIiA = Aparato empleado para el lavado de minerales . de los hornos de manga.
CRIBADO = Clase de carbón comercial de mayor tapo""' Cuy-� Estaca (le madera con.. regatón de acero de n anta
CRUCERO = Punto de intersección (le dos vetas o galerí ; tse t azada.-2. Asturias: Trozo triangular de madi°ra para
CRUCEROS = Maderos que forman los lados corto s del bro- ;iiustar las piezas d e. la entihacu"nT

cal de los pozos . CUERO = Linares: Cuña.
CRCCits = Asturias : Trozos pequeños de madera colocados Cu`,O Alma'dén. Zoquete de madera pira tapar el re�,'is-

detrás ele los cuadros para sostener el terreno suelto tro (le las bombas ele jeringuilla.
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Ct i..>>,ur linares: Obrero encargado de la fundición en C11rN.vRR.v = .Istnrias: Piedra diminuta que se introduce en
el ojo ,

los hornos castellanos.

CURTÍA -_ lsturias: Se dice de 'a madera seca por 1.a11rirse CllIx,1TE:1nt_1 = •llnru�/ n: Mineral pobre er.. fragmentos pe-

cortada hace mucho tiempo. que'�os.

CURTIR = lni��rica: Aóadir cal a los minerales fríos. o ma C1u�cur Carta- cua: Remolidos.
Cri1�(.aa = 1'crú: Esterilizar o empobrecer notablemente un

gistral a los calientes, para la anal anrlci�'�n
criadero .

Curia = •Istu.rias: Colocar los cuadros de en_.tibaci-'in to-
Ci-11PITE1. = Asturias: Comunicación estrecha, por el carbón,

cardo unos con otros sin dejar espacios entre ;i.
(le dos partes de una mina.

CHIRLA -- _1sturias: Esquirla diminuta.
C11tai:E-ra = Cartagena: Tierras lavadas de baja ley

CH C11nrr-v - I �7. cava : Mineral de hierro en granza-
UiiRTER.1 = ,)antand'er y ¡7. vaya: Yacimiento superficial de

Mezclar diferentes clases de mine- mineral (le hierro en granos mezclado con arcilla
ral para obtener mejores resultados en el beneficio CHISCAR = Asturias: Actuar sobre el encendedor de las lám-

1 11ACITI) = _I sturi,ls . Obrero joven. paras mineras.
P.rsonal que ch,uniza. C11isctr.r_t �Ilru¡orca y Cartagena: Dolomía poco eoheren•

C•t1AMIZ.AR = _lst u•ias : Explotar el carbé,u con labores mal 'Te que se desmenuza.
llevadas, en general clandestin,u ir nte, en concesiones que Crtóooo... ! = .1 stm ias : Grito de llamada.
no son del explotador. «u vr:r.i.� - _ i'Jico : Silicato natural de alum'nio y calcio,

CuA>uzo = .Istur;as: Labor mal llevada para exl) otar el dedicado a Chovel por Del Ido.
carbón C nt-i..1N.� = .I shn-ias: Barreno largo paralelo o inclinado al

�'�t ��it cF:rs = _�lmohadilla, cojinete o pieza sobre que g''- frente del testero.

rae los ejes (le los tornos. ��IILyL�ct•:a:� Chamucera.
C'i �sac �r. _ / 'c rú : Onebrantar el mineral antes de sotneter;o � xt piar: = .1 m, rirn : Mineral argentífero ferruginoso.

al molido.
-

CxtMPZ Arenisca dura.

Ciim,A .--furias: Vagoneta corriente con caja de plancha. CIIuróx = Embolo ele las bombas de desagiie
Ct1.�r„r>,�'r}= Á;;ub'icu: Nafta o peto leo bruto CHURRO = Cartagena: Antiguo candil de aceite para el alnm-
Cn-�roro I,i 1mérica : Chapopote. orado de las minas.

Cn.�r(z 1 = .ls1ocias: Inclinar con. rapidez hacia abajo.

CHAQUETEAR = .Istnrias: Desalojar el ��risít de una labor

agitando nna prenda. D

Ui.VIZIl1-1•:.1n(15 = Obrero que se ocupa del desagüe de las

D,vnA -- Astarar: Roca o carbón cortado con peligro (le des-charcas.
prendimiento.C't1.w�>1..� L'equetio e(fiticio para refugio (¡el personal y sus

tundas, en el exterior. D- e = _l>anc�lla: Losa de arenisca que forma la delanteraprendas,
(-11rct-rras e rica : Sin,'in mo de cubos del crisol del horno alto._I mir

criaderosCntciitci.ra l nCt'icu: u . )E.1 l.ctt�rias: Dedo del pie.t ;a l "' as de los

( irlri.'� =Conducto de madera que lleva el agua a los la N .� 1)cnot,l.111 1lmad,n: 1.ihrru lider;unente los maderos de

doro', ele minerales.-- TI, yn.ITo . = PC)-1í: Excavar con la- cr.,tibaciral.

bor que lana a la vez longitud Y profundidad. DELANTERA - Pared ;interior ele los hornos de manga.

(irtvt:xr:� l'xravación abierta en cl cielo de 1111a 1,dior.- De:,ror� Intériru: temporada de ocho ni ses que debían

2. Labor que coniunic:i dos niveles de la minI. tr,ibaj:• 'os indios c.n las minas.

t I 1iy.v - .11niad.C n: Mineral rico en pequeños Ir�i��nter.t��s. 1 )r�t �ci �i„�i; I?1 que efectíta el denuncio de una mina.
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DENUNCIO = Solicitud de posesión de una mina .
DESENCOLAR = .4stitrias: Hacer descender el carbón trabado"DEPÓSITO = .llana mineral.

DERRABAR = Asturias: Hundirse un. tajo . en un pozo.

DERRAMES = Río Tinto: Aguas sulfúricas que han sufrido la DESGRA\ZAR = Linares: Separar la granza estieril en el la-
\-ado de los minerales.cementación.

DESAGéE - Extracción a la superficie de las aguas de las DESINTEGRAUOR = Aparato para pulverizar los minerales por
desintegración.minas.

DESAHOGAR = Linares: Limpiar de escorias la pila de los DE`;LAAUR = Separar la latea del mineral más grueso, por

hornos de reverbero al principio de cada relevo. medio del lavado.
DESMONTAR = Asturias: Alejar entre si los testeros (le unaDESAMPARAR = Dejar abandonada una mina.

explotación.DESATACAR = Astw-ias: Retirar la carga de un barreno que
ha fallado. DESr_uuAnOtz = Am é rica: Obrero que llena la; vasijas de

extracción en las cortaduras.DE �rExxES Anr��rica: Vaciaderos o depósitos de encona
DESPACHO = contiguo a las cortaduras

DESATIvAR = linares: Limpiar las labores llenas de escont_ de las minas.

bros. DESPA AR = -Ilmagrera: Separar de las zafras los trozos más

DESAZOGADERA - América: Lugar donde se efectúa la ope_ o menos alargados.
DESPENSA Anicrrca: Almacénración de desazogar.

DESAZOGAR = l iné rica : Privar a las pifias de plata obtenidas DESP1L.-A a = d nrérica : Derribar los pilares (le una mina
llESPiLARA]iIENTO = .l marica : Acción de despilar.por amalgamación, del azogue que contienen.

DESBARBE -- Almadén: Cejo de la huída.-2. Listares: Aris-
DESPILE _ .lstrn-ias: Exp'otación de carbón por dek jo del

ta superior de la cabeza (le una adem_t
nivel de la galeria.

DESBRASAR - AIntadén: Sacar la brasa y ceniza de los hornos
DESPOBLAR = Tener trua afina sltt el nínuero (le obreros

exigidos por la ley,
de destilación después de terminada ésta.

DESCALCE = Pequeña excavación realizada con. objeto de qne
DESTAJERO = Almatién.: 1htrrenero.
DESTINAR = Asturias: lijar el lugar de trabajo a cadalos barrenos tengan salida hacia ella.

obrero.
*DESCV,cIncACtóx = Desaparición del calcio que contiene

DE4'rRA-,11'ILLAR = Asturias: `vaciarse de carbón nn gozouna roca. 1
DESCANSILLO =Piso de madera que sostii. ne 105 esr�alos y

cuando se rompe la trampilla que lo cierra.
1)F,STRAXCAR _ _9strtrias: nuitar las tablas que cierran undivide en tramos los pozos de bajada.

DESCARR1Lu = Istnrias: Descarrilamiento pozo.

DES\IACóx = Cambio (le dirección (le un filón.DESCOMBRADO - . l stt-ias : Operación de picar y quitar la
roca y carbón no desprendidos después (le la pega de los DESZArt:I; _ -`llonadén: Retirada (le un sitio, del mineral y

roca arrancados.barrenos.
DESCOMPCINGI: = Asturias: l:nipeor:'r las eon.diciones del te- DETONADOR = Elemento que provoca la acció'n de los ex-

rreno. plosi�-os.

DESCOItt'IIE'ST1O Asturias: Terreno o carbón que ha sufridr, DEt I.cttui�ts: Dedo de la m.-ino.
variaciones en su estratificación o cualidades. DL�t t.�S = Rotura de la; rocas sin desplazamiento de pa-

DESCOSTRADOR - América: Operario que desprende la roca redes.

quebrantada por los barrenos Dir.x�rE l'i,z,catva: flanco de excavación.
DEscuBRinoi:A Primera mina que encuentra un cria(!ero. 1)rrrst(',y I strn ia.s : Ventilación.
DESENCOLADO = Asturias: Operación de desencolar. Dtt:t sm', I ctrttia.s: Aparato rsh.cial para ventilar tina la-
IDrsENcol.Anoi: _ . l nutrias : Obrero práctico en el desc o.co- bor.

lado. *DIGITACo'ax ('onjnnto de manirles � 11 que se divide un olie-
gne o ;accidente.
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*eDIoot E = Ala-,a (le roca ígnea en forma de filón o paredón.-
1.'.y 1P.K1 2.vUU =- .1 nr�rica: dineral argentifero ferruginoso.

°. finaba: Embalse de aguas pluviales realizado en la L>tt>_u_tn Ilnrad�u: Envasar el azogue.

superficie.-3. _<7arbella: Plancha de hierro situad •t en l a 1:�tr_t�_tl( = Istrr ias: 1)ejar bien ;ij.rstados los cortes de

parte anterior del horno alto unión (le dos piezas de cntib;icü,n.

DISFRUTAR = Excavar el mineral bene fi ciable de un cria- I'.�It'.tl:Es 1lnr�r�t� u: Caras opeestas de una exc;rV tci('m u
obra de nlanuposteria.dero.

DIS
= llnr/rd� u: Se dice ele l;1 m;unposterias o exca-

OLVEDORES = Ríe Tinto: albercas para cemetaar las
aguas cobrizas.

vacioues cuando se disponen de modo que sus caras es-

DISPARE = Asturias: Disparo o de los barrenos
ten. alineadas.

l:,,,trr.r.�t rcu�s =�'�DoLO�ttTtz_tctúN = Sinónimo de dolo mización.
Asturias: Perjuicios causados por las labo-

*Dounue CIÚS = Proceso por el que la dolomni viene a us-
res y trabajos mineros.

tituir al carbonato cálcico en las calizas
L:�uua R Linares: duro de piedra labrada y cn seco,

Doxmino Linares: Se dice de un estemple simado en po-
empleado para fortificar.

E>utoti:r..no = .1sturras:
sición horizontal.

Conjunto de piquetes puesto en
obra.

DURMIENTE = Asturias: Madero colocado en el piso de las br r r.u: l shu ias : Labor de avance con piqu-,,tes. en
galenas, sobre el cual se apot-an los peones de las por- terrenos sueltos.
tadas• 1�;Ns.t�cri_tr (sturias: I:n>ancbar.

DURr1 = Río Tinto: Trozo de mineral mai calcinado L�c.tut:N.tnu = Alnurd'ru: Conjunto de estempIllos en. zig-
zag para sostener los bantr�,tes en la cntilctea n de los
pozos.

P 1'.YC.vDEy.1R -_ :l sirn-ius: Colocar los bastidores de una explo-
tación unos ;i continuaci� �n de otros ele modo que r.o

Ecriant:a.1 = :1/Rebrica: Era donde se extienden. pe>an. lint_ quede niugíut espacio sin sostener.

pian y cargan los minerales. L:N(.ti.Nyrr: dice de una roce en que se 1101121 cuela ;ida

EclIAPo = lnclinaci ¿)n de un criadero, otra o un criadero.

**EC11.1RSG = asterias: Perder la Verticalidad tuca capa. Fac.ttt_tR _ ,1lnurd�n: Formar tablados o rellenar huecos

EMB_tiN_tnol _l st ua ias: Obrero que introduce V retiro los con runas sin labrar.

vagones en las jaulas. [:�c.tttN.t�_tnn = /.inanes: hueco r;iude en el cielo de una

LMBA1NAR = Jstrnrias: Embarcar V sacar los vagones de las excavación.

jaulas.
E�ca�tr_t�.tt: 1 nr�rira: Comunicar una mina con otra con-

LMB.ARC.tnr)R == ,lsturias: I.mb;iinador.
tigua cortando las labores por la parte inferior.

Eire.-trc_tRSr: = íe, Tirttu: Entorpecerse la marcha de un hor_ Lyc.vi,.tnA = _bncrrca: _llir.a cn la que el criadero no asoma
R

no por exceso de can ga.
ala superficie.

_
istorlas: Piso donde para ]a jaula para las ma-

r.ttIn.1.1 _:bnérira. Formar un ensanche cn una labor
EMY,.tll(IUI:

Ea

iobrtts
para ;:Trancar del mismo otra nueva.

n c
EMB:ASTONAD_t = Asturias. Conjunto (le bastones colocados

l'.Nrtrar.: .1lhui�rrra: iCpucrtas on mineral que llevan de

detrás de cuadros o mampostas para sostener las tierras.
trecho ;i trecho los obreros de gen a.

Etn:nt.c:i 1stmias: Alezcla de c;�mho!) cn la tierra del tajo.
l'-SC.t1111 ti \ alter a sentar obre C c:aol las ruedas st

Enn:o(�( n.Lar Abrir o preparar el comienzo la un.i labor.
lidas le la i,i.

EMooRR..tscAuo = Mineral empobrecido.--'' ;lstm'ias. par- i;yc
tris
r:[.ro;v>t - :Isturr�rs: Piso inrstruido ,obre las nt:impos-

or la tierra.
en las explotaciones copadas

bón manchado o sucio p h
EmBORR"cAu = 1 nrrhrica: Empobrecer un criadero por au

1'_AcitVua�.ts in, 7iut�, : P:irnas sec,u que se cubicn en los
hornos para d;n fuego a los uusnws.

mento (lel estéril.
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EXCESO = Asturias: Se dice de la labor donde hay- fuego. ENGARCE = Vi--caya: Descalce con, el piso en una labor (le
LXCETAR = .1 starias : Introducir un objeto a través de la testero.

masa de un cuerpo. EyHONDAR = .1 10nadén: Poner cuerdas a las asas de las es-
ExconiJAnO = Linares: Techo de galería formado con co- puertas para sujetarlas al cable de extracción.

bijas. ENLACE = Almadén : Afiance cío la espuerta con la honda al
ENCODILLAR = Asturias: Tomar un vagón los codalos de extremo del cable de extracción.

un plano inclinado. ENLATONADII = Entarimado con tablas angostas para formar
L COFRADO = Fortificación con latones, tablas o rollizos, piso o diafragmas de división.

aparte de los cuadros, que deja una labor completamente ENLODAR = Tapar con arcilla las grietas (le los barrenos
revestida. para impedir la filtración de agua.

ExcoJADO = ..llniadén: Conjunto de tablas colocadas detrás EyLLAyAR = Asturias: Ponerse horizontal una capa.
de las portadas para asegurar la entibación. Lx IADERACIóx = Fortificación con madera

ENcoLAr;o = Asturias: Se dice de un pozo en el que no des- I�xlzACIIvno = Fncostillado.
ciende el carbón por haber quedado trabado. ENRACHONAR = Asterias: Poner rachones

ENCOLAMIENTO = .asterias: Trabazón o aprisionamiento del E\RAS'rItERADO = Ast:n-ias: Se dice de un pozo con el car-
carbón en un pozo. bón detenido en algún punto de noca pendiente.

ENCOLAR = Asturias: Trabarse el carbón en un pozo. ENRIOUEcE.R Concentrar la mena cte los minerales
EVCOSTILLADO = Almalfí>rz A Linares Tablas que se colocan ENROLTIZADO = Entibación con rollizos.

detrás de las portadas para (lar niás solidez a la entiba HxRURIALAR = Linares : Enlodar
ción. I',NS:ALl1(1R_anll América: Adición de sal común en la amal-

ENCRUCI an:a = .4turaden : l.u°gar donde se cruzan: dos �.J �` Íl ',I gamación.
lerías. ENSALMORAR = .1 mérica: Mezclar con sal para la omalga-

ExCUn:auo = Revestimiento estanco de uu pozo. maclón.
ENcuBAnoR = 1'iÑcaxa: Obrero que cuida en 'as salinas. de

Exs:ANctt:Arn R = Aparato para aumentar el diámetro de un
dirigir las aguas a los diferentes depósitos,

sondeo durante su ejecución
ExuuLzanll = América: Refino de la plata cruda.

Evs:axcnr: = _�ncl)ttrón o labor (le grandes dimensiones en
Exnuitano = Río !'into: Materia fundida que se adhiere a la

el interior.
1) de los hornos cuando disminuye mucho la tempe-

ratura.

nterior.
I�;xsoLT:a.aníl -9lnradén : Parte de la carga de tut horno ele

destilaci�".n formada por la solera de cst< ril o menudo po-
ExENtt(,os = Río Tinto: Sustancias que acompañan o minera- bre.

lizan el cobre y se oponen al beneficio.
1 \ENCERRADO = Astlu-ia s: Labor aislada del circuito d_• ven- f�.vsucfm .4strrrio.v : Seco.

tllación.
1'\SL GAnn AStel-las : SeCado

E*,,FR.ASCAR Alpradéu : Envasar cl azogue en los frascos.
I?xTarr.ano = T.inar cs : Fortificación. con tablas en los po-

ENFRENAR = .AS110-10S. Poner frenos.
zos.

EyGAnaRRanl, = Clrrta�erta : Criadero en que el mineral se 1'.ATai'17ARSE = Río / in/O : Rc1-c,tire los horno, de in-i capa

halla mtty diseminado en la masa de escorias en la parte que baña el fuego.

ENGAVCx_apnR = Obrero encargado de eng-anch�Ir los vngo- ENTIBACroxT Fortificación de las labores, con nrld;,ra

pes v ayudar al maquinista. 1?vTtr,annR Obrero dedicado a la eutibacirm.

ExG.axcltE _ _1lhujarrrr: Cortadura de un Hozo donde sr en- 1?xTrnaR = Fortificar las labores con madera.

ganchan las vasijas al cable de esriaccil"m. Hy107`r-rr:arishtr�a,c: fumarse los vagones hasta los to-

EvcaR.Ar.-ArannR = .llmodéu: Obrero que annlina A- sujeta pes.

las vasijas del cable de extracción en las cortaduras de Ex-rR.Ana Período de tiempo diario qnc dtli-a el trabajo de

los pozos. cada tanda de obreros.
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ExTRE \1El>IAR = :Istil ias : Colocar cuadros nuevos entre otros Esc� .�»i:a 'r:Avus = .l . sturius: Cualquier objeto con el que
inútiles . antiguamente se burlaban los obreros de los novicios

ENTREPIS O = .Ilnuzdé n: Planta o nivel intermedio en los pi_ ESCUERZO = I e uva: A ;esij;( de piel empleada para subir
sos o galerías generales. el agua de las salinas.

ENTRESUELO = Linares: Entrepiso . LSi- Y.AE 1.. a C.ll/R k = _lStrtrias: :Acci''n (le caer una persona
ENCAtxn - Martillo grande para introducir el espetón en los dando la vuelta ( le cmpana.

hornos al efectuar la sangría - _ .-lshzrias: Se aplica a la madera de fibra poco
ENVARAL_1U .-1 = Asturias: Entibación en el cruce de un trans- consistente.

versal con tina galería de dirección . EsNIpr -vR = Asturias. Resbalar.
ENYERBA R = iStne/aS . Acumular cosas en gran cantidad . ESNtnI(So = Ástuu •ios: Resbaladizo.
ENZAFRAR = .-Ilznadéu.: Rellenar (le zafras ti na excavación. ESPADILLA = llnzadén: Tubo d e aspiración d e la bombas
Ei:_t = Linares: Superficie plana ensolada para la tritura- (l e jeringuilla , recubierto con una vaina (le madera para

ci(')i I e monda de minerales- Sil protcccton.
ERIZO = Hiendelaeuiiua : aparato para la mezcla de mena EsP -iRt:-tco = -ladero con pequeñas estacas transvc sa'es que

en polvo , sal común } magistral. (festinada a la amalga - sirve de escalera.
oración. EcrET.vE Zamora: Dar l;( última mulo en el lavado del

h.SCALON.V ) o = .lslurias: Explotación en que los testeros se mineral.
hallan distanciados su fi cientemente. EsPt:nrt: _ .lznérica: Palanca (1 , los molinos (l e minerales a

ESCALONAR = . 1sturi (7 s: Distanciar lo necesario los testeros la (lile se enganchan las caballería(.-.
de una explotación. ESPERA -- .l tz'ias: ('orte del c(becero del pie (le uu. cuadro

Esc:v.zAO (( R = I.inarc's: Clavo grande de hierro para hacer conforme a sil inclinaei (", n, pira acoplarlo a la trabanca.
la suelta en los hornos (le m;ulga . Esrt:Tó� 1larra (le hierro terminada en punta para remo-

l:sc.lll-L :eRro - Escalera pequeña colocada en la pare supe- ver el minera '. en los hornos (le fundición
rior de los boquetes , sobre las que sir ( en de bajad;( 1' Srt((en.� _ Linares: l?spetón

Esc',RCn .vR = .1storias : Acuñar con un objeto las iu'edas de Esrtncnrr: i.� I';spioch ; t pequefia cu. forma (le clavo.
los vagones, para impe d ir su mov- imietnto . Iariaai \ E 1st,zrias: Picar 1;( nariz ;( causa del polvo, pro-

ESCARDEI:U = Linares: Espetón ( le hierro para abrir las bi- (lucien d o estornudos.
goteras en los -tornos castellanos . l�stotu.to>1/ . I stzorias: Obrero encargado de esporiar.

ESCAR MENAR = Rin Tinto: :Apartar o escoger el mineral de h:sr (,Rr.�E 4slurias: Arrancar el earb,">n sin ning tna he-
las tierras_ acompañantes . rranuenta.

1'.S000IIIZAR = Linares: Rebuscar el mineral esp:u-ci (lo en los Esrt :�r.� u:R.-� Linares: Especie de cazo agujereado para
terrenos , sacar las e etnias (le los hornos le reverbero

lacl�t,t. _= .llnzarf ( u: Rebajo en los extremos de las capas de Lst,i-R (,o gluzudctzt : �epar;tci�'�n del mil'-erai, ( le lit roca
las portadas , para el ajuste en el trasdós (le los peones . estéril.

Ese((VIBRAR :lslznnias: Echar escombro. ESnI1 Ñ OVAR - lumia: Partir una piedra grande en fr:(g-
1:SC(,>nn:r�R lsluriu.c: Arr;nncar o s a near las partes falsas mentas pvqueftos.

que quedan (lesptt�; (le la pega. 1?Sra lsrr:i;� _ .'l.ctzuias: 1.11g,u- de - squistos.
1?seo�n. rsi, l shrrias: Desprend( rse lentamente los ltastia - ** I.SO/ LsTO = . lsturias: lhz;irra c:u'bon(>sa.

le; o el relleno de una labor m ; el emb:stonada . I erre \ rrt .N I nz(rieu: -lojones o plinto (l e partida p ara
1:SCOr.t:�ni:ru = Parte delantera de los hornos de cuba. don la( d( marcari� "m ele una atina.

(le se deposit a n las escorias. 1:s r-�(Al Lin�rr('� : de c�taras N- cnf(: I s para
Esc(Ri("(\ Mí(, "1int�� larori;( que se adhiere a lit, paredes so�t(ner cl ciclo de una( gallería.

de los hornos de ntant.g;(• l' r.(�t,r r: llnz(z�r( ra: Criba (le caij,',n mara la rocentra
1'.c('L'.A11R .A I1 .I.cti[?'lUS: Cuadrar ci'(p (le' °'ranza s .
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FAJADO = Piso formado con estemples cubiertos de tablas oESTANTALES = :1ni rica: Contrapuntas. rollizos.
ESTANTES = ,4Imadéu: Pies derechos sobre que gira el eje FAL;IA v = :lStIN-ias: Ofrecer peligro de hundimiento

de un torno.
= Rotura (lel terreno con desplazamiento de paredes.ESTAVA = Asturias: Trabajo (le estayar una labor. ��. Asturias: Esteri?idad (le una cana de carbón. :I RíoESTAYAR = Asturias: Ensanchar una labor cuyas dimersio- .'mito : Calcinación imperfecta.

nes se han reducido por las presiones del terreno FALLAR = Asturias: Esterilizar una capa de carbónEsTEMMPLE Madero (le entihaci('n. - ADIXTELADO = E.l que FALLOSA = lstiu-ias Capa (le carbón con esterilidades oresiste presiones en sentido longitudinal v lateral.-Ruz- repuelgos.
DAMESTAL = El que se coloca en los hastiales de un, pozo, FÁMULA = :lntérica: Curia (le hierro para excavar.
penetrando bastante en el terreno. TENDER = Asturias: Hender un rollizo por medio o en va-

ESTÉRIL = Roca desprovista de mineral útil. nos trozos.
ESTERILIZAR = Desaparecer el mineral de un criadero 1�ERly MIE\T.1 = Astu)-ias: Herramienta.
ESTOL = Asto cias: Serie (le tajos, oblicua. FE/ RERíA = Oficina para el beneficio del hierr0.-vE CILIJI-
EsTOpí-\ = Astu)-ias: Encendedor de la mecha (le un ba- BERGA = _41az'a: La dedicada a la fabricación de sartenes

rreno.
y efectos análogos.

ESTRADA = T'izcavva : Galería. FERR(')y I -i,ccaiva . ( )brero de las ferrerías.
ESTRECHÓN = Asturias: Acercamiento de los hastiales que FESORL\ = Asturias: Herramienta semejante al azad"ni.

hace disminuir la potencia de una capa. FIADOR Cable (le un pozo al que los obreros se asen al
ESTRELLAR = _I sturias: Llegar una labor a un límite deter- circular por aquél.-:3, llntad���t: Asidero colocado sobre

minado. las escaleras en los boquetes, para mayor seguridad en el
ESTRIBOS = Limares: Muros laterales del horno castellano. tránsito.
ESTRÍO = Separación del mineral útil, del estéril FIERROS = 1Terrnmbre que se quita a las planchas de plomo
ESTRIBADO = Carrera sobre la que apoyan las culata, de despees de entrar en la planchera.

una línea de peones. FIJA = Asturias: Escarpia para fijar los carriles a las travie-
ETIOPE = Mezcla artificial de azufre y mercurio para la fa- sus.

bricación del bermellón. FILIACIÓN = Asturias: Reconocimiento médico de los obre-
EXCAVADORA Aparato para el arranque mecánico de los mi- ros antes de entrar a trabajar.

nerales sin empleo de explosivos FILIAR = Asturias: Anotar las características personales del
EXPLOSIVO = Sustancia detonante empleada para el arranque obrero admitido al trabajo.

(le las rocas. FILó� = (;riera rellena (le sustancias minerals.-°. Q,ctu-
x INGi'IR = Arrancar el mineral hasta agotarlo rías: Capa de carbón.--;3. Nombre de la galería de tina

csplotaci�'ni.-ATR v� ss.�uo = El más antiguo (le (105 que
e cruzan.-:rrR.av�a_�� rE 1':l más moderno (le dos que

F se cruza n,.-rAJEADo = El que ofrece en zonas separadas
las sustancias que lo constihnen.-P�nRASrR.�L = Fil�'>n

1�.-CT )EíA .-1Iiiiad,'i 1 : Edificio donde se reúnen los ganados crttzante estéril
y aperos para el servicio de las minas. FLETADOR; = _1 ouérica: Ducho dee minerales para bei�.eficiar

1 ,iFV:s - Obra abierta en borrasca para descubrir el cría- en una fábrica.
dero o comunicar excavaciones, FLi-�o Fundente.

1'Ar:� tcRn - . l ma r ica : Obrero para la extracci,',n ele esconi I -i:_ cava : I l ornillo (l e la forja.
bros. 1' u ;ATER ) = .Mirador.

Fu/1,ii�sn-� Roca mctanu"ártica muy inipregnada die Cierro FONDO =Suelo del crisol de la forja catalana.
o (le minerales sulfurados. 1 OV n(�� I inérica : 1Torno de fun(liciu',n de miner�il_s

I<,>>A = I niérica: Salbanda.
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For.:�T, - _I sturias: Perforar. Horadar. F(�Dtl�l,ru Lugar donde establecían los antiguos los hor-
FoxcvDox = La que actúa como maestro en la forja cata- nos de fundición.

lana. FUNDII: = Asturias: Hundir. -- . }HECHURAS = A!prrjarro

FORJA Iogar para el henetieio del hierro. Fundir un minero por su cuenta en una fábrica de otro.

Foxl_vs = Poro-as. Vara del crisol de la forja catalana, por I'Ux:1cvR = .4shurios: Perforar.

la que penetra el bocin o aparato soplante. F L R_\ co = .1stmirTS: _�gujéro.
FI:srIN.1 = Oficina para la fundición de minerales.F o n. ,\� u = =1stt(yias: Cavidad producida en un tajo (lespurs

del disparo ele un barreno con exceso (l e carga. 3u-
tnento repentino (le la potencia de una capa de carbón

GFoR()rlvR = _l.rh�was: Bifurcar un pozo en dos.
Fonos 1U = {stiuias: Pozo bifurcado en dos.

Trozo —ronde de escoria.-_'. Auié-
Forx_vR = .15/ocias. Colocar un trozo (le madera entre la

�i raC(7 .'
dineral

ura� �, .
Pa-rueda y el carril, para evitar el movimiento del ya; é)n

� �� u bastante puro que se pres�lHta entre los pa

Fo1TIFICACI(')� = Obra para contener la; presiones del te-
cos. o de aspecto terroso.

(las:�xausr = 1_illal-Os, Mineral con nluchiis oquedades lle-
rreno.

nos de ganga.
* Pos:� _= _ I stnrias Cavidad donde se recoge el todouno G_ cu.x = L noria.

las distintas clases de carbón en los lavaderos. l�.�T._íra�,u - Linares: Atadero labrado a dos caras que reci-
"Fx:1ILEsc.A = _ llmadé u \ren,isca particular de color pardo bc el extremo de un estemplc -2. Lingote o salmón de

oscuro.
mettal.

= Obrero1 shn ias: especialista en 1;; ejecu- G. le - :l nt, riru : L (liticio donde se incorpora el azogue
ción de galerías. para la amalgamación.

FRXQUEA t. _ _lstrrrias: Realizar una labor (l e eiisanclte en (i.�r.T�:izía 1.al,or subterránea cuya dimensión mayor es la
galerías o pozos. longitud, que se extiende horizontalmente o con inclina-

px:��nrro = _4sturias: Parte de roca firme que se arranca ción menor de 1.;".-a CHIFLÓN _ _Lméri�a: Galería pen-
de una labor para ensancharla. forado a soslayo.-vl-: FEO NTERA .- .4nrérira: Galería

Fr.:�ti.-IRSE = 1st�rrias: sufrir 1111 golpe o contusión.
per-

forada hacia adelante.
FREGADÜRES = Alrnradénn: Operarios encargados (le limpiar G_�I,r,_As .1Iniadéta: Maderos inclinados que se apoyan por

los aludeles. ]a parte superior en. uno (le los hastiales y en los que se
haEt.:m��R_ s = _ l lnradé u : Hollines y cenizas resultantes de sostienen los husos (le los hornos de mallo.

la limpia de los aludeles. G.vLy_1X:v _ ;lstuo'ias: Desgana de trabajar.
1' REXTST.v _ .1 sturias : Lnganrhador.-2. l- ncargado del fre .'1 shu-ias : Carbón lavado de tamaño menor que

no en los planos inclinados. el cribado y mayor que la , rana.
FREyo = _4sturjas: A-agóón de mina con. freno.-2. Mampos G.�r.t.Er��_� - lslurías Ln algunos sitios �rn�i.ra.

ta en contacto con el carbón para sostener la capa (_�LI.EI Ola_� -_ :I sturius: len algunos sitios a11 'ta.
FRÍO = .1s,1 u'ias: S c dice (le] que trabaja con desgano. G:11.LO :Is1urjas: Bifurcación de una capa en dirección. dis-
FRíOS .4 nCrirrr : Minerales de ranga caliza que requieren tinta de la normal durante un recorrido corto.

para la amalgamación mayor cantidad (le ácido sulfúrico G.�I.Lr)s I nn riiu: Buenos ejemplares de pl,tt,t nativa o
del magitral. metales precioso>.-_'. 1:ferillas (le pata que aparecen en

FRUYTóN = Cara (lil e termina un1 excavaci�'�n. la snperticie de ,Ilgnnos minerales cuando se calientan
Far-TOS = .4 ntérii u : Productos beneficiahles (l e una mina. fnertemer.•te.-t :Asperezas de que se cubren los botones
1't't_I:z.� = T.it ares: Llave o reserva (le mineral que se dej,l de pLlta obtenidos en una copela que se enfría rítpidrl-

cn las minas. mente.
Fui VlI\.1\Ti•: = Detonador de 1o bolrcno t :AmilT-siYI1 .1 oio rica: �ln��liinio (le b i cóii.
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GANCHO = Util de hierro con mango de madera, para la ex- GUARDA = �luzrrica: Salbanda.
tracción de escorias. GUARDA RAYA = lrrr��rica: Linea divisoria de las minas res-

GANDINGA = dineral lavado menudo. pecto de las colindantes.-2. Punto de partida para la
`GANGA = Materia inútil de un mineral. medición periódica de las excavaciones.
GARABATERO = Alrnadée: Amainador. GUARDILLÓN = :llpejarra: Mineral mezclado con ganga.
GARABATO = Gancho de hierro para amainar. GUAR9IICIIACIIA = Perú: Indio que daba de comer a los mi-
GARBANCILLO = .1luza�reca.: Mineral que no atraviesa la cri- peros a cambio del guasacho.

ba de emparejar. Gu.tsActio = Perú Parte de metal que sacaba cada minero
GARBILLADOR = Alpujarca. Obrero que limpia y criba el mi- indio para su provecho.

neral. G >`'ELLO = Linares: Mezcla de ocre v arcilla que acompaña a
GARBILLAR = .4lpujarra: Separar del mineral las sustancias la galena.

estériles. GuíA = Indicio que dirige a la parte más rica de tina vena.
GARBILLO = Aipejarra: Criba con cerco de esparto v fondo 2. arenilla o grieta a que suelen reducirse los criaderos

de lona, para garbillar.-2. Cartagena : Criba rectangular y sirve para buscar la prolongación de los mismos.-3. As-
con fondo de malla metálica, para la clasificación por ta- turias: Galería en dirección de los estratos.
maños. GuIADERAS = Dispositivo en los pozos para evitar que las

GARRAFUNDIA = Barreno largo, paralelo o inclinado al fren- jaulas o vasijas de extracción sufran oscilaciones que pue-
te del testero. dan determinar choques o golpes.

*GAS = Asturias: Grisú. GUIAR = Asturias: Ejecutar una galería en dirección.
GATILERA = Asturias: Comunicación estrecha entre (los la- GUIFRO = Asturias: Obrero que ejecuta una guía.

bores. **GtuIJ( = 'lluro�rera: Baritina o sulfato natural (le bario.
GAVIA = Cuadrilla de trabajadores que conducen a costilla los

minerales en las minas.
GLAYí_1 Isturias: Dolor agudo. H
(-=()A = Lingote o salmón de hierro colado
Gocnu = Asturias: Contrapeso de un plano inclinado.
GORGUERA = Disco de esparto o cuero que se coloca en las

HABAS =Fragmentos pe(1neilos. redondea los, de minera].
HABILITADOR

. bajar
= .1 nai ric a : El que suministra fondos para tra-

barrenas cuando hay agua.
= Mineral en granos pequeños.--'. Linares • Frag-

ajar nn,t mina.

HACEmentol pequeños de ganga mezclados con el mineral. VUEtio = :llnza.'dérr: Jornalero por cuenta del Estado.

GRASAS = Escorias procedentes de la limpia de un baño ni,,- HACFR LA c.\-,t.t = Asturias : Aburrir r( una persona rara que

fálico antes de efectuar la colada. se marche.
mine-GRASERO = Lugar donde se vierten las grasas 1 Lu:IENDA Anzt riru : <�ficina para el beneficio (le

*GRAVA Alrnaarera: Mineral pobre con tamaño de :i con- ralos.

tímetros llACtn? I.cturias: Ilacha para cortar las maderas (le enti-
bacio'uIGRAti9 =Zamora: Bogarte.

GRI:S:�s .1 uzérzca.: Mineral sin limpiar.-_'. Mío Z'ieto : Rc 11.vs'r 1 .u, Costado o cara lateral (le una Pa-

babas formadas en la cabeza (le las barrenas con los gol- re('1 de l¿t caja de un rriadcro.-;. Asterias: Pared de 1,

pes del martillo. caja en que está la capa de carbón.
minerales. n:ate-GRuÑíA - Arterias: Se dice de una labor cuando la entiba- IIyTz;RO linares: Arriero que conduce

ció i1 está rota por las presiones del terreno. riales N, agua para los obreros de una mina.

GUAJA = Asturias: Muchacha. 1 �rILLr> = 1. 1 nares: Traje para trabajar en l intenor de

GUA1E = Asturias: Muchacho. las minas.

C UAAí\ 4rrr��rira: Aleación de oro, plata v cobre 11ENcutnttE Obrero que llena las espuerta<.
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*HIERR O lstortas: Carril de vea Huirte = Aluuzdén: Hueco practicado antiguamente en las
HIJUELA = Uiwca V a : Veta . galerías para resgcardarse de los barrenos.
HILO = Venilla de mineral.-.ALTO = América : Ll que apare-

ce por el pendiente .-i;njo = América: Fi que se presenta

por el yacente.-DEL CRIADERO = linea de su dirección..

HIxciAR = .1 stunvus: Levantarse los hastiales o el piso de

oru
las presiones

Clavo d
del terreno

rabeza emplr;ldó
leso = I'c�ní: Paja empleada en 1-iuancavé'liea para la des-

llru�,a
labor por

tilación del azogue.
para asegurar los esteniples, y (le erial para el levanta IGUALAR = Alnzdé�t : Quitar las imperfecciones de las ex-
miento de planos en las minas. c ¿IVacionies antes de proceder a su medición.

FI o n,RII,jo Parte inferior de los PO�te ; existentes entt'e IMPRFGNACIÓ -N = Distribución irregular (le una sustancia
las puertas de los reverberos ingleses . mineral intrusiva, en roca niás antigua,

IIONDA = Soga para asegurar las espuertas o vasija., al ca 1xco i'l1.1R = Añadir la primera capa de azogue al mineral
ble de extracción en polvo.

11oRMA Liia�nes : Muro o parte de mamposteria en seco iNeeA = . lstnaia.c: Se dice de una palanca que se levanta en
empleado para la fortificación. lugar (le bajarla apoyándose en un punto, para que actúe

HORMIGUEO = Pl'I"lÍ: RemociOu de la masa mineral (le�tlnael ` t 1SJERTAR = .1I71Ladc'71: Ingerir.
a la amalgamación . 1sLa� = Astiuias: Lanla.

I1 OR\IIGL'[ l.i..AR = América : Remover el mineral ele plata pul-

verizado con el magistral y sal común
11�7k1�1IGi�[LLO = Anlérirn: Movimiento debido a la reacción

j
del mineral con las sustancias que se iueorporan para la

amalgamación . 1.nlAm ó 1 icza (Inc sostiene a una ,edema horizontal apo-
1-1oio'x r- Linares: Ser�'ni grande (le esp'u-to nana llev a r (1 yéndose en ella y en el hastial.

carbón a los hornos. _�ABEC.v Aparato desti_atorio del mercurio empleado anti-
1 loiuo Util (le p erro para introducir el conibnstil ú e guamente en. _Almadcu.

en los hornos de reverbero . . 1At.1I. _ .I m�ri�a: Cobertizo para resguardar inateriales y
HORRURAS = Escorias y residuos del lavado, susceptibles ele cubrir los pozo : de las minas.

beneficio. J ACL _v _ ,\rnlazón (le hierro pendiente del cable de extrac-
ileu¡ .yRRIPFAR = _ lnrlrila Recoger Cu pieles de amero.

mediante una corriente (le seca, las particula r 111-, v,11;cas
ción, por donde suben y bajan vagones y personal.

JORXADILLA = -JIPI¡ jarra: Tiempo que trabaja diariamente
de los relaves , después (le la primera molienda del oro . cada tanda de fundidores.

1 UAiRA = Perú: llorno usado por los indios, con aberturas JUGADA = = lstifcias: Conjunto de nl;unpostas v bastidores co-
co las paredes para que soplase el viento. locador en el trabajo.

11UAIRADOR = Perú: Fundidor de los hornos bnaira -YUNTA = Fractura sencilla (le una roca, sin materia aio-una
11UFCn = � l ni rica: Demasia• entre la

s
s caras.

lluEso = :lstunas : Trozo (le carbl ", n que aparece en un;[ e�lln.tr ra : Partidarios tse trabajan las minas
labor en estéril.-TE NE1: UN - Ser holgazán desordenadamente,

l11-El1.1> Linares : A ezcla (le ocre y arcilla (Inc acompaña

a la llena.-". Parte inferior de la hnída de ur. .
Oue procede: de los magmas terrestres,

1ltíDA - Mortaja practicada en el yacente de nna excava-

ció`,n, para chic sirva ele apoyo al extremo de un e st� nlple.

1 I i tt1;1'�� 11 orduilla para introducir el conlhnstiblc en los

horno: (le reverbero.
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LAVADOR = Obrero que maneja los aparatos ele lavar.-

L Carta en.cr: Persona que adquiere tierras pobres para
concentrarlas en lugares donde existe agua.

1,AlERINT° = Dispositivo para la clasificación de los finos de LAVAR = Separar con el agua las sustancias extrañas que

mineral en suspensión. en el agua. acompañan a las menas.

LABOR = Cualquier trabajo de excavación en las minas .- LAViJA = zllmadén � Río Tintu : Pasador ele hierro que su-
DE TECuERO = Labor de testero .-DE ZANJAS = Labor de jeta el balancín al vástago del embolo ele las bombas de
bancos, mano.

1vDRILLER .v = _ 1inérica : Molde en que se vierte la plata fun- LAZADOR = inoírica; Buscador de obreros para las munas.
dida para formar la barra. LEGAMERO = Linares : Obrero que limpia las cunetas de los

l,ÁG Ex.-v = Cartagena : Pizarra arcillosa magnesiana. socavones.
LAITEROL = Cara del crisol de la forja catalana donde se LEGÓ- = Linares

-
V Cortagenu : Especie ele raedera para lle-

encuentra la salida de las escorias. nar las espuertas.
*L_vJ.v = Pizarra . Placa u hoja de un sustancia lapídea . LEVA = rlsttu•ias : Pieza de modera. o palanca.
LAMA = Mineral pulverulento humedecido que forma una es- LEVADORES = Río Tinto : Topes (le hierro colocados en el

pecie ele lodo . árbol de las ruedas hidráulicas.
LAMERO = . 1inériea: Laina espesada por la mezcla de sal.- LEVANTAR = . 1Sturias: Se dice (le los estratos que se ponen

2. Paraje destinado a las lamas y metales después de mo - verticales.
lidos. LEVANTE, . llnradéu: Desarme de las caserías de los hornos

1AADIP .A RA = Asturias : Aparato portátil , eléctrico o ele llama }*1_,EVANTE - _1lntadéu : Desarme (le las cafierias ele los hor
cerrada. para el alumbrado en las minas. nos (le aludele > para su linnpieza.

LAMPARERI:A = Lugar (le reparación y entrega (le lámparas.
LI..A"róx Linares: Soga con que se aseguran las zancas de.

1.AMPARERrt = Hncargado de la reparación y entrega de las
los caballetes a los extremos del torno.

lámparas . LIGA = Linares: Mezcla ele mineral fundente t�ar�o el be-
LAMPAZO = Escoba de rama verde para dirigir la ll-ima ele

neficio.
los hornos . LIMADURA = Perú: Porcir`n, metálica que aparece en las prtue-

LANCIiA = Laja. bas por lavado para reconocer la riqueza (le un polvo mi-
- Asidero de hierro, fijo en la pared sobre las t sea

]eras, para asegurar las manos al salir de los descansillos . peral.

I,Aqu: _ : lnaérica: Hendidura del terreno . 1.IMPE - P erú. Denominación india del bermeillón.

1,.ASTR6 = Linares: Gacha obtenida al fundir el plomo para LIMPIA])CRAS = Linares: Iacorias producidas por la. limpia

la fabricación ele mnnicionec. de un baño metálico antes (le efectuar la colada.

LATERIT A = Tierra (le color rojo formada por arcilla rica en 1 iN rri a = Porción de metal moldeada en forma prisnrttica
para su mas r ( ")Ipodo manejo

óxido (le hierro.
1.:ATEIiITI Z_ACÍóN = Proceso ele formación (le la lateriia Lis - .I nréri�a : I•atado particular (le la �unalgama de plata,

i.ATó\ = Ilnt .artléo : Bote de hoja de lata en que se llevan los reconocido por las pruebas con , hatea.

cartuchos (le lo; barrenos . Liso = Cara de roca clue presenta una superlicie plana.

1 . vTONES = Alnurd� !i : "T.Iblas cort : us para foral n lns 'lesear Liz - I -¡c u : Lis.

sillos en los poros (le bajada Ldin.'a = Enlodar.

I..vt'�A = .4lpujarro ] Pizarra arcilloso ma ,' ncsi,ula . Loxc,yai N .v I.chiri�rs: I;arren,t lar— a (le los>m-adores

donde se realiza la preparacion tueca- LORITO - .1stririris: "Iahlero o piso construirlo sebre las

rica de las mer..:us. vi n:cii.v � rr: 1.ct rn iu,c I .,uv alero de nnanipostas en Lis explotaciones coludas.

cajones alemanes. LIrvnIRERA Pozo auxili;u' de pequeñas dimensiones parar fa-
de cilitar la v'entilaco ui era las minas.
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AI,isa fluida procedente del interior de la tierra,Luz = ,Il�rrjarrrr._D.vR = Suministrar aire respirable en las
minas por medio de una buena ventilación. de la que derivan las rocas ígneas.

MAJUELO = .1lnragr�'ra: Parte estéril del mineral.

MALACATE _ Máquina provista de un tambor sujeto a un
LL árbol accionado por un, motor cualquiera.

MALETA = .-lsturias: Camino del obrero en la mina.
LL:>,BA\A = Asturias: Piedra de forma plana.
LLAPO = I'errí: Mineral pulverulento.

MALEZA = _lsturias: Mezcla del aire ele la mina con los ga-

ses desprendidos en las labores.
LLAynu = Asta Se dice del tramo en que se tumba una MALOGRER1 = Río Tinto: Levadores. Tones de hierro co-

capa inclinada.
`LLAXO l lnrari�in : Estemple colocado horizontalmente.

locados en el árbol de las ruedas hidráulicas.

LLAPAR = Perrí: rAgregar azogue al mineral que se amal-
MAL ATESTO = IourMs: Aire escaso o viciado de la mina

gama.
MALLÉ = Operario que alterna con el maestro en el trabajo

LLAVE = Roca o mineral que se deja cortada en forma de
de la forja catalana.

\lAntrosTA - Ashn•ias: Pieza <lue se coloca normalmente a
arco para que sirva de fortificación en las minas. los hastiales para evitar su ,cercamiento al sacar el car-

bón.

INI \lAxCAno = Asturias: Herido o contusionado.

MAxCvn-RA -_ .1 stur•ias : ll erida o contusión
MANCARSE .1sturvas: herirse o contusionarse.

MACEAR = :1stu.rvas: Golpear con la maza sobre la barrena. A1:AN1)6 _ .1 nH rica : Capataz de mina.MACEO lstrn ias : Antigua designación del vagón de ma
dera. \iAxEZUELA = Asidero de madera fijo eii la pared sobre las

MACERO = =1 nrérica : I ncargado de dirigir el molido de los
escaleras para asegurar las manos al salir de los desean-

minerales a tratar por amalgamación.
dllos.

MACETA - _1huatrat \~a de piel. ele contenido (le un quin- MANGA =Tubo ancho de hierro empleado como chimenea

tal de irrogue, pan, trasladar el metal al almacén. para la ventilación de las minas.
MANO = Laiterol. Cara del crisol de la forja catalana dondeMACiz.va Rellenar de ma mposteri„ una cavidad cualquiera.

MACIZO = Sólido de mineral con tres caras por lo menos al se halla la salida (le las escorias.
descubierto.-_'. Parte de un criadero que se deja sin 1V1,wT.a -( flr mera Saco de pista o mecate para la extrac-

explotar. ción de minerales.

DlAp = linares: Calcita cristalizada confusamente, que "MANTO = Criadero mineral de origen filoniano, que arma

sirve de ganga a los criaderos cobrizos. dentro de una roca estratificada.

1\1�<_t ut ri:�� _1i ¡(11 rra: I?1 quo- extrae metales de las mi- \1to rÓN = Lecho mineral horizontal

tics abandonadas, sin conocimiento de la autoridad. MAnrtLA _ lnu•)-ica: Derecho pagado en especie al nrOpie-

b1ACn:�c.wu = Perú : Mena con oro o plata puros.
tario de una fábrica (le beneficio.

MACHACAD0 1 _A Aparato para quebrantar ]os minrr,rles.
iAl_guix-i = Asturias: Designación- del martillo picador, des-

calzadora y otros aparatos.1\1aciTn - Martillo grande para forjar el hierro youIxtLLO 1lrrra,lén: Grúa o pescante
TUACIi)VIA --- Martillo empleado para hacer barrenos Y mon- MAQUXI.A - Uní: Torual pagado diaria o semanalmente

dar minerales.-l �1lnr«o''éu : Palo cilíndrico con una hen- a los obreros.didura para atar los baldeses o macetas de azogue. '
MAGISTRAL _ AniérlCa: Mineral_ de cobre, quemado v >ul

MAROV .lnrcrica: Molino rudilnent.u-io de minerales.
1 . 1 MARCA - Señal practicada cit. las exca adunes como punto

verizado, que contiene 1t) por 100 ele sulfato de cobre v de partida para medir la labor e¡ecuta,da.
otro tanto de sulfuro de Hierro, usado en la amalgama- MARI) a.rturin,c: Trozo ele acero, aleo curvo. con el (Inc
ción ele la plata.

se golpea la barrena en ocasiones.
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MARíA = .11arbclla: Losa grande que forma la base del cri- **MESA = Aparato para la concentrachin de minerales (irlos
sol en los hornos altos. en suspensión en el ag ua.

MARITATA = Clrile: Poza donde fluyen las aguas del bese- MESADA = Río Tinto: Lecho (le mineral mezclado con fui
ficio del oro por amalgamación. dentes . que se forma en los hornos de fundición.

MARºr:tLLA = Río Tinto: Prisma hueco colocado en el cen- MESILLA = Asturias: Vagón plataforma para el transporte
tro del montó n de mineral que ha de calcinarse (le materiales.

_� ARRANILLO = Madero labrado a dos caras en que se apoya IIETALtzACr('�N ficción y efecto (le metalizar.
el extremo de un estemple.

MARREAR = Asegurar un estemple a golpe de maza
�1Er:1�t(ntls�u) =Cambio profundo que sufren en su compo-

sición v textura los materiales de la corteza terrestre.
MARRn.LO = Río Tinto: :Maza pequeña.peq METArtr.ES = .4 nrcrica : Lingotes de cobre empleados en la
MARRO = Cartagena : Martillo de hierro de mango largo amalganrrchin en caliente.
MARRUECOS = Limares: Bolas grandes formadas en el suelo *METASOSIATt(1to

=
Cambio que sufre una roca por acciones

de los hornos por las in fi ltraciones de! cobre. químicas directas.
MARTRIQUILA = •ínrér(ca : Registro o asiento para los obre- ;MEr.as(r>rAr�tsts = Metasomatismo.

ros de minas.
\1ETEOtttzAetó _ Alteracuín v- destrucci(m de las rocas por

MAS_t = Criadero mineral de forma irregular.-DEL CRIADE-
RO = Sustancia encerrada en la caja del mismo .

los ageutes� externos.
��IE•'Rit.t.A = Parte de hierro colado que sale del for do del

MATA = Sulfuro de varios metales en que se concentran los crisol de un horno alto v se enfría fuera de los moldes.
de los minerales fundidos en crudo o incompletamente

litcnr ]shuias: Nicho o coladero.calcinados.

MATAR = .1 stitrias : Abandonar una labor minera.-''. Perder
1'Ltc.�RStz = •l sIncius: Desprenderse ligeramente el terreno.

las herramientas el filo o la punta .
\[i.\.\ -- Conjunto de excavaciones practicadas para arrancar

*MATRIZ = Roca en la que se difunde un criadero que asna
y extraer minerales -_'. Criadero o yacimiento bu•neficia-

en la misma. ble de minarles ú tiles. :3. .1 strtrias : Conjunto de taller y

\I:» :�R = .l stru ias : ilacear.
galería (le una determinada capa.

lIrxAno = Labor antigua abandonada.MAZA = Huso o cilindro de los tornos de mano
MAZACOTE = Limares: Ceniza (le las jabonarías empleada **9ltxr:ti.�t, = Sustancia inorgánica ele composición definida.

para tapar el caño cíe la suelta el] los hornos de rever- existente en las rocas (le la corteza terrestre.-'' Parte

pero.-_'. Am érica : Mineral Prgentifero terroso. util de rola explotación minga.-rrt�t.�rtu = El formado

al mismo tiempo que la roca (ene lo contiene Sr:( Cvn.a
tilnza�rortERO = Colonrhia: Esclavo negro empleado en las

tutt V1 formado por ,rlter�ición de otro preexistente
explotaciones mineras.

Mazo = _ Istmrias: Maza corta *llryEUALIZADOI(= Elemento rnagmático que facilita ]n crrs-

MECrr.A ztr = n:1R .-Se dice cuando en un barreno Sc con- talización ele los minerales.

sume la mecha sin prender el explosivo Allyr•.ro Propietario de minas.-'_'. Trabajador (le las

l1Ft.AzA = Río Tirrto : Costra de azufre que se forma en los minas.
xt•: r� = o balería en estéril.

minerales sometidos a segunda ralcinari"rj l1 r I.imar's: Socavón
+rab,tMELOSA = Herramienta empleada para excavar en los te rre- lI m,A I nrcriru : Indio o mestizo (fue jaba Volnnta-

nos blandos . riamente en las minas.

"MExa = �lin.eral metálico objeto ele beneficio. llíxt�to .1shrrias: Jornal rnín.imo asignado a cada catego-

ría de obreros.1LExr-n(> _lshu•ias: "hamario del carbón inferior a la
_�It�("tx hi�ava: llena de hierro de aspecto 1��rrosn.cilla.

MEOttNt?z Cialeria revestida con tablas sobre las que se MTT.A _ .9urérira. Período de trabajo foi'mnso de los in-

arrastran. las espuertas en que se eleva el miner al dios en las minas, (lile duraba jets puses. -_ I)í;a (le que-

Pérdida de metal en las operaciones (le bt•nehcio, Ora de los min_ rala: (le plata
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�ltT:�ru - .lnt,=rico Indio que trabajaba forzosamcute en
las minas.

MIXTOS = ;1st�u•;,rs: Carbón sucio por intercalaciones de pi-
\nLCzns = ,-llni�rdéu: Corona que forma el cuerpo de bomba

zarca.
MOCO DE 7oIFI;t:O Diabasa ferrosa, en la parte unida al tubo de aspiración.

Moho _ .l sturias: Trabajo.. en sentido de ocupaci ítt. NARIZ = Tubo ele escoria y metal fundido que se forma

junto a la tobera en el interior de los }tornos de cuba.Alot>ORrO =dinero enfermo poi la acción del mer,_urio.
MOGROLLO, = -1 ni,ricn : El mineral niás rico V escogido de oro A ATAS = A�nc rica : Escorias.

e plata que se beneh:ia por fundición. _\ ATES = .lstrvrras: Fango muy fluido por la gran ca.r-tidad

\loLt NEr:a = _íhnrr�rcra: Carbonato de cierro natural de agua.
MoLtXit.t-u lnrrri,a: Especie de linterna colocada (1--litro N EEF...'. Asturias: Grito ele llamada femenino.

de las tinas de lavado del mineral amalgamado. NEGRILLO América: Sulfoarseniuro y sulfoantimoniuro de

plata y otros metales, de color oscuro.111oLZ�o - aparato para reducir los minerales a granos
finos. A tenis = _4stu.rias : Pocillo o coladero.

MOLOS�tta - Amceica: Minerales de plata cristalizados. \1DIO = Asturias: Resbaladizo.
11c ) Rpa = Estrio o escogido de minerales. \n)() pequeño linceo relleno de <nstanci;is minera—s

N iEG:v = l arta enu : Zona est'ril de un criadero11O�panr:r.:� .= 1lartillo para _el.;uar el mulera} útil la
ganga. AttFt. = .1stocios: Galería auNiliar en direcc��',n. -}BOROS

TiTICU: lupcrficie que separa e'. terreno superior, seco,
.Alo�T:�nt-r,_ \ - .1stifrias: Parte nnás alta de 1,11 taller chi-

nncnea, de la zona inferior bailada por el agua.

�tu� r.�t, �_ =I storias. Formar tul taller de csplotaci,'ón NIVEn.ADUR.v Asturias: Parte alta de los testeros.

tvrt._vR = _ I shu fas : I' orinar la parte ata de los testeros.
Plirtel1ms (le - rro. superficial ele los filones, teñida por oxi-

do, (le hierro.
TUSO = .1h ioideo: Mido formado con l: , s punt,�s del bal

Ocíes en que se envasa el azogue.
_l1ur.-wo = .1 sinrias . Mojado
OVAR _= !'cric: Remover el metal

nos de fundición.
con un rulillo en 'os hur_ Oni.t,iun = 4lntadén: asentista

OBRA = .'ln ad, u: Columna o muro (le ut,ompostería que

Alt )zn = _ 11¡ ta¡arro : �_ ostén sobre el que gira la calanca de sirve de fortificación.

un fuelle. OFICIAL DE Capataz- o empcado práctico

M L'CtsÁCHO
=

Perd: Candelero portttil para el alumbrado ele ele mina.
las minas, Otntt.LO DE LA MECtt.v = f iia,n'cs: .Agujero que queda des-

UEL2t = Linares. fila o niont"nn de niin.ral pn,Ls de cargado el barreno para introducir la mecho

V11.azadaen el extremo de la naromaOtnr. - .1¡»ujaera:MI -LATO - Perír: Mineral su'fin'ado de plata, mezcla de paco
para introducir el muslo al bajar por los pozos.

negrillo. a-a

)11Ui.ET[LL.A =Clavo ele hierro terminado un cruz por un ex- Ojo = AIlurica: Nódulo pequeño de mineral en urna vetO.-

tremo, que se clava en los luastiale; para a9 : ir las cuerdas nE VíBOR.v: Blenda negra.

= Al�na�f�n: ueco en los largueros de las esca-
empleadas en el levantamiento rle planos de mina con OL.MBRF h

hrítjula colgada. loras para sujetar los peldaños.

_MI NECA _ .1st�nias: Conjunto de cuatro piezas acopladas en 01 . A 3inn.•y .1 Escalera de mano euvOS peldaños están su-

ángnlo recto para formar un cuadro cerrado. fetos a los 1 u gueros por medio de ens;unbladur t

�fur,O }'arte inferior o yacente de una capa o banco de OcElit io 1lniad, n: Entibados que no tiene sal',rio fijo.

mineral. ()1mF = ('ontravicnto. (',ira arqueado ,len hogar de la forja

catalana, opuesta a las porgas



234
235

I U-É \IFSF-------- PARDO - -- -

ORILLO = Linares: Pirita de hierro y cobre.
debida a movimientos externos ajenos a la roca afee-

OXIDO = Asturias: Denominación. vulgar del óxido de car-
talo.

bono. PARADA = Linares: Par de fuelles usado en los hornos cas-

OYArIRCA =América: Mojón o lindero en el interior de ]as
tellanos

minas. I ARAGÉVESIS = Asoctacton ele minerales en series caracterís-

OYIlt = _Asturias: Oír.
ticas con arreglo a su origen y orden de formación

PARCIONERO = America: Partícipe en mulas.

PARED FIRME = Linares: Hastial.

P
PARES = Riostras aplicadas al mismo punto de tusa pieza.

PARIIIUAN.A _ . I nréri«a : Parihuela para transportar las ma-

sPACO = Perú: Mineral terroso formado por una mezcla de
as al lavadero.

los dplata con óxido de hierro.
PARRICIO = Asturias., Entretejido de cañas, bastones o ra-

e
= Perú: Tipo de horno de reverbero.

Iras para protección contra los disparos.

PADRASTRAL - Fragmento e roca estéril que atraviesa un
PARTICIÓN = .Innrrca: Lstipendio de un tanto de los pro-

fi lón.
doctos en que se ajustan los operarios de mina.

P:�R'CID:�RIO - arrendador de minas.
PAÍS DE VENA = Iniérica: Distrito con fuertes indicios de

vetas metalíferas.
PAR"rloi ) - . Oitrica: División (le minerales entre propieta

PÁJARO = Asturias: Cable arreo sencillo de va ven.
rios y

buscones.
y R1__

\ (merma : I� specie ele batea (le barro para ensa-
PALA DE OREJAS = Herramienta para cortar la turba bajo ir la masa sometida a la amalb amación.

el agua. > `
PAi.AS(yuER(1 =Obrero que acciona los fuelles de los Hornos

I':AsF.AR = Limares: Conducir a hombro los nlineraes desde

de pava o castellanos.
los tajos i os tornos.

PALAVOUISERO = Cartagena: Obrero que actúa sobre la
PASEO = Linares: Conducción (le los minerales desde los

cribas de lavado.
pa- tajos al lugar de extracción.

]anca de las
PALERO = Alrujarra: Palanquero. PAsot'r:O = Perú: l'lxcavación por medio de cuñas.

PASTIC)S = .lsturi�rs : 't'rozo (le roca poco consisteñte
PALETA = Linares: Tabla con que se separan las diferentes IS/Hr'ias: Pie corto.tongas de mineral obtenidas en el lavado.

PATINETE = I_innres: anchurón en el interior, y era en la
PALILLO or. TENERSE = Linares: Palo de encina atado por el

superficie donde se limpian los minerales.
centro a la maroma de extracción, que sirve de asiento

PATIO = América: Superficie plana, bien enlosada, donde se
para bajar por los pozos.

someten a la amalgun�ición los minerales.
PALLAQUEAR = Perú-: Separar los trozos de mineral útil del

estéril. P.v"rl'c[r -_ :1starias: Poste delgado (le madera que apoya en
1,1

PALLAR = Perú : Pallaquear. tre el muro la trabanca.

PANA = .1Sturias: Pino sin descortezar . 1'AvA Carta�en.a: Criba de concentración (le minerales.-

-'. Linares : 1F uelle para activar la combustión en los hor-
PASE12:1 Linares: Artesa (le corcho para lavar las escorias filos de manes t.o cenizas de los hornos de reverbero.

1',v�lbsA le �l uaéricn : Plata blanca.
P.vNISO = .°1niérica: Terreno (Inc atraviesa un filón o la ma-

1
íx.y Asturias: antlata candileja (le hierro.

triz (le éste.
PnOt ErE Conjunto de capas próximas. 1'ECUOS = .llnradé u : Desigualdades producidas por los ha

f ARACAÍDAS = Aparato de seguridad para impedir que las
rrer..os en las excavaciones.

11 -
jaulas caigan por el pozo al romperse el cable de extrae-

�`"l�ItllREl¿A = Río Tinto : antera de donde se obtiene la pie-

d,2 los hornos.dra Mara la constrnccuín
construye pedriciún.

1'r_nR1CERO Carta5ena: Obrero clic la;
"PARACI_ASA - Sin(")P imo ele falla. Exnncixl°r�c�: 1 a +n- 0 -

zas.decida dentro de la roca afectada.-I:xnc����°rrc:�� La
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PETLASou1: = Masa cristalina de minerales de plata.
PEDR1zA = -Muro de ]namposteria en seco empleado para la 1'E'1-1, l\.A = Asturias: Cinturón.

fortificación en las minas.-_'. Alpujarra: Muro para se 1'nc:ADl:Ro = Jlarbclla: Lugar donde trabajan varios mineros.
Malar el límite interior de dos pertenencias contiguas. PICADOR Obrero que ejecuta excavaciones con el pico o

PEGA = Acción de dar fuego a los barrenos. con barrenos.
PEGADO QUEDA = Alatwdén: Aviso de haber dado fuego a los

barrenos.
b Prc.AP���ir.O = .llnw�détr: Martillo pesado que termina en pun-

ta por un extremo.-2. Linares: Martillo con el que tra-
PEGADOR = 1;1 que da fuego a los barrenos.

bajan los berreneros.
PEGAR = Dar fuego a los barrenos.

1'rc:r: .1 sl tn ias : Arrancar el carbón.-2. Altuudén : La-

lavado,
= Altnagrera: Clase de mineral obtenida en el

lavado con inedia onza de plata.
tirar los cabeceadores para colocar los estemples.

1'lc"Aro = linares: Pico terminado en ?unta por sus dos
PE-Lo = Linares: -cta de cuarzo o de tierra floja que hace

e\Y1'ClllOs.
atascarse a la barrena.

� Nerramienta de arranque.-_'. Punterol,] dei marti-
PELLA = Ainerica: Plata mezclada con. una parte (le azogue

**Pico
llo picador.

que sólo puede separarse por destilación.
lbc) r.ARro = Linares: Martillo para abrir barrenos o que-

PELLEJERO = América: El que beneficia furtivamente el mi-
brantar las rocas por medio ele curias.neral de plata por amalgamación en cueros de buey

1'rC(rr:A _llnurdéir: ¡le derecho sobre el que gira el eje de
*PT&NDIENTE = Parte de la caja de un criadero situada sobre 1 °

el mineral.
tul torno.

PlCI1:A1'.1S = I'erh: Mineral menudo que queda en r1 sudo
PENITENTE = Minero del carbón que, completamente envuelto de las excavaciones.

en una túnica de cuero, infímaba con una antorcha el
1?

grisít acumulado en el cielo (le las labores.
[ n, - .lshu-ias: stemple dispuesto verticalmente.-:. VIa-

1'EóN =Obrero sin oficio particular -•' Adema vertical doro con cierta inclinación, que se acopla con la trab;lnca.

que forma parte de una portada.-3. Aluladérr: Jornal dia-
-- Sustancia mineral dura y compacta que no po-

ee aspecto metálico. -W-1,t-L. DE LOS TAPES = P'erd : ('a-
rio de cada obrero.-1. An

W
iérica: Lo mismo que entrada.

parros,r natural.-DE 1 .1.Ax . rA = flaca de arenisca a <,-ujc-
PEONADA = Tarea diaria de un obrero. rcada que se coloca en la parte inferior (le los hornos ale-
PEPENA = .1 ntérica : El mineral más rico y escogido que se manes para nacer la colada.-DE. VANO = Amtrériea - Trozo

beneficia por fundición. ele mineral que se transporta a mano limpia
PEI'ENADOR = .4utíriia: Obrero que limpia, escoge y clasi- MES or: ANriGO = Linares: Barras verticales de hierro colo-

Sea los minerales cadas en los lados de la portezuela del cebadero de los
PEPINA = UNTO: Faja de mineral compacto que ocupa el hornos de reverbero.

centro de una reta. MEZA -. .1 stitrias : "]'rozo (le madera de entibación.
*PEPITA = Grano ele plata u oro nativo. PtrvNto 11stttrias: Vigilante ele pequeña categoría.
PERPECCIox.. R = Linares: Quitar las desigualdades de las 1'[r..n Linares: Ca idad en la plaza de los hornos de rever

excavaciones antes de proceder a su medición. ha°ro donde sr recoge el plomo fundido.
PERFORADDR.-A - Aparato mecánico para abrir taladros en

Colmnwa.
las rocas. 1'I I.1'.TA =-- :1 /!]lij=a : 1'equ=ino deposifo sttbterr.tneo donde se

PER\tíSENO = .1ntérica: El que contrata por tiempo ,',eternli-

nado el beh•eticio de una mina.
recogen las aguas (l las infiltraciones

PE r,izO Ashtrias saliente en el a�ttjero (le un barrcllo
lru'> N -- hin Tinto. I,llsa de hierro donde se obtiene el

= S cob
gue hace acnM�u-se la barrena. °. Contrapeso de un grano

cobre por cementarion.

ado.
PINCHE =- Asturias. Muchacho ocupado en trabajos ligeros-

incliPERTExnna
= Ehtensión horizont;tl de terreno c olor

PINGA = Asturias: Chorro pequeño o goteo de agua
lfr.' g

` 1'urGAl: -= Asfurias: Chorrear. Estar muA- mojado.
la ley a los registradores (le jira mina.
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PINGÓN = Asturias: (horro de agua que brota de una ga- PLATA AZUL, PARDA Y VERDE = América: Cloruro de plata de
leria, dichos colores.

PISTA = Señal o indicio de mineral .-2. América: Carácter PLATA ROJA = Denominación común a diversos sulfoarseniu-
por el que se conoce a simple vista el valor de un metal. ros y sulfoantimoniuros naturales de plata.

PINTAR - Imboquillar una labor o un barreno PLATINA = Primera denominación dada al platino
PIÑA =. l urérica : Torta de plata quc queda después de cíes- PLAZA = Parte interior del horno de reverbero donde se ve-

tilado el azogue de la amalgamación.-cAMAYO = Perú : rifica la fusión de los minerales.
Obrero encargado de desazogar la pella. *PLIEGUE = Doblez; surco o desigualdad en la corteza te-

Piojos = :Ilmadén: Rebabas que se forman en la cabeza rrestre
de las barrenas con los golpes del martillo. PLOMEAR = Alpujarra: Empezar a correr el plomo fundido

PIPADA = Asturias: Respiración momentánea de anhídrido por la plaza del horno.
r:ubónico. PLOMERO = Linares: Trabajador de las minas de plomo.

PIPERAS = Hellín: Oftalmía de los mineros del azufre. PLOMILLOS = América.: Vapores que desprende el plomo al
Pipo = Hellín : Minero del azufre atacado de oftalmía fundirse.
PIPOTE = Asturias: Pequeño barril de agua para la bebida *-'PLOMO = Asturias: Vertical.
PIQUERA = Río Tinto: Bigotera. POBLAR = Arnérica: Poner trabajadores en una mina.
PIQUERO = Linares: Barrenero. PODRIZU = Asturias: Capa o labor cuyos hastiales son de-
PIQUETE = Asturias: Pieza de madera con que se realiza el leznables.

avance en terrenos flojos. POLENTO = Asturias: Piquete.
PISAR = Asturias: Hundirse o bajar el terreno mientras se POLVERO = Allnagrera: Individuo que concentra minerales

asienta pobres, pulverul entos, en las ramblas que llevan agua

PISE = Asturias: Acción de pisar POLVIAR = Asturias: Sacar el polvo de los barrenos

PISTOLETE = Barreno pequeño. POLVILLO = América: Mineral rico y poco coherente.

PísroLO = Barreno de corta longitud. POLVILLÓN = América: Mineral rico.

J'ISTóN = Cartagena : Detonador de los barrenos. PO1.vORILLA = .I rnérica : Plata negra o sulfuro de plata en

PIZARRO = Asturias: Trozo (le pizarra o roca blanda granos pequeños.

PLACER = Lugar donde las corrientes de agua lean depo- POLVOS NEGROS = Alnradén : Etiope mineral o sulfuro de

citado cantos y arenas.-ALUVIAL = El debido al arrastre mercurio que se forma en las camaretas de los hornos de

(le los elementos por las aguas.-ELUVIAL = El producido destilación.

al pie de la roca de donde procede, sin sufrir otro trans- PONEDOR = .-1lueidéu: Obrero que señala el punto donde se

porte que el desprendimiento. ha de (lar un. barreno y la dirección del mismo.

PLAN = Alnradéu: Cada urea de las vetas que constituyen los PONTILLA = Linares: Llave.

criaderos.-'?. América: Labor que arranca del fondo de PORGAS = Cara del hogar de la forja catalana por la que

una galería de nivel. penetra el bocín o aparato sop'.ante.galería
= Almadéu: Tabla con que se forma el piso de PORRETA = i7iticaya: Martillo de barrenar.

los descansillos.-2. A;n-égira: Palo con que se forma piso PORRIT.I.A = Asturias: Maza pequeña que se maneja con una

en las excavaciones o se cubre un pozo. mano.

1'I ANCUIERA = Am rico : Molde para obtener el metal en plan- PORRO = Río Tinto : Pisón de madera para afirmar las pie-

cha al salir del horn..o. dras con que se recompone un horno.

PLANES Alpu Jarra : Pisos de los caños y anchurones. - PORTADA = Entibación formada por dos peones Y una cepa.

Río Tinto: Establecimiento de cementación del cobre. - MAESTRA = La constituida por cuatro peones y cuatro

PLANO = Rampa con vía. capas.

1'LANTn - linares: Piso. i'ORTAÑUELA DI? LA BARDA = Ligares: Ventanilla por donde

PLATA AGRIA = Nieudelucucina: tilfoantinmonitlro de plata. se introduce e' combustible en. los hornos de reverbero.
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I'OSA = Asturias: Trozo de carbón desprendido de 'a Lapa.
POSTEADOR = Asturias: Obrero encargado del posteo.
POSTEADURA Asturias: Conjunto de maderas de posted.
POSTEAR = .-Asturias: Entibar.

POSTEO Asturias: Trabajo de entibación. *QUEBRADA = Hendidura o grieta del terreno rellena de tic-
POSTIZO = Asturias: Pieza de madera sobre que se apoyan era o escombros.

otras para formar un andamio provisional. QUEBRADOR = Quebrantador de mineral a brazo
POSTURA = Asturias: Disposición o dirección de los bancos QUEBRANTADO = Fraccionamiento en trozos grandes
I' OTEL = Asturias: Señal que se practica para medir los QUEBIRANTADOIRA = Aparato para quebrantar los minerales.

avances. QUEBRANTAMIENTO = Quebrantado.
*Poz:v = Balsa u hoyo en el suelo. QUEMA = -]'ostión ele los minerales.
POZAco = Cartagena : Pocillo. QUEMAZÓN = .1llrtérira: Afloramiento ele un filón en cierto
POZI I = Cavidad abierta en el terreno, con pequeña sección estado (le descomposición.

respecto a la longitud, que se cuenta verticalmente **QUIEBRA = Asturias: Hundimiento de una labor minera.
PREPARACI(')N MECÁNICA = Concentran in de los minerales QUIMBACETA = Perú: Molino de minerales

útiles. QUINTO = Tiempo de la fundión en los hornos entre (los
PRIMERAS = dinerales concentrados de primera case sangrías o coladas
PROBADOR = .41,nad bt : Obrero que ensaya el temple de la QUIPINA = Perú: Manta que llevan al hombro los obreros

boca de las barrenas. para conducir el mineral.
PROFUNDIDAD = Atntadén: Pozo interior.-2. Linares:Dis-

tancia entre cl lado de la tobera el opuesto, cn los por- para evitar el hurto de minerales.
nos de manga.

PUI:BLE = C:Onjurnto de obrero. que trabajal en ulLa mina.

1't-P:NrE - Madera de entibaci�',u que opone a las presiones R

su resistencia lateral.
PUERTA 1méricu: Roca nuty dura que oculta una veta y RABIL = Asturias: Trozo de madera torcida.

es preciso separar con barrenos para descubrir aquella. RABILAR = Asturias: Perder la verticalidad la entibación.-
PUI.GAR = .1sturjas: Limpiar. 2. Dar vueltas al manubrio de una máquina
PUNCHAO = Perú: Jornal de los mineros. RACHA = Astilla grande de madera, empleada en la enti-
PUNTAI. = Poste colocado en dirección. contraria a la pre- bación.

sión para vencerla. RACHÚN = .-Isturias: Rollizo delgado.-2. Trozo ele madera
PUNTALÍN = Asturias: Puntal pequeño. obtenido hendiendo una pieza
PUNTEAR = Asturias: Aguzar las puntas de las herramientas. --- Corte oblicuo en la roca para apoyar los arcos de
PUNThRO - Asturias: Punterola o pico del martillo picador.

RATA
mampostería en las minas.

PUNTEROLA = llerramlienta consistente en una barra recta RníCES = Salientes ele roca en el piso de Lis excavaciones
de acero terminada en punta aguda por un. extremo y en RAJoLA i st urius : Trozo ele roca en. forma ele lámina
cabeza plana por el otro. RAJ ILIN.v Asturias: Rajola pequeña.

PUNTO DE MARTINETE = Río Tinto: Grado de afinación a que RALO = ,l5!urjas Separación mayor de la corriente entrf
ha llegado el cobre. los cuadros de entibación.

PUNTO = .1 stln ias . l ,upar de trabajo de un obrero IZ.-��.LO = I etr�r : ]farra de la parrilla de los hornos ingleses de
PUNZÓN = biliares: Barra ele hierro con mango de madera reverbero.

para facilitar la salida ele las escorias de los hornos. R�M� lstu-rías: 1)erivvac h ',n ele una capa.
PITRGACIIIN = Asturias: Parie sucia ele una carvi R,unificacil"m de ni] filón.
PIRO .-lslucias: Cla o lamo �- rurs°. **R.AMBLA = 1_iunres: (1.Ileria con mucha inclinación
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1�AAtú� = Rama de olivo empleada en los hornos de rever- RECADO DE CARGA = .Alutadén. Conjunto de elementos para

bero para el beneficio del plomo. efectuar cargar un barreno

**RAMPA = Asturias: Conjunto de los puntos de arranque KEC:í�I:tR:t = Fondo de un barreno.

que forman un taller o explotación. RECEBO = Introducch'm en la copela de nueva cantidad de

RADMPAR = Asturias: Trabajo del rampero. plomo argentifero.
RAMPERO = Asturias: Ayudante del picador RECODO I)csV-,o de una galena respecto a la direcc:c,n pri-

RAMPLA = .Asturias: Rampa. mitiva.

RAMPLERO = Asturias: Rampero RECOGEOERA = _lnrérlca: 1iadana para recocer eel azogue des-

RAMPLÚ = Asturias: Rampo. prendido de las pinas.
RAAMPO = Asturias.' Coladero más próximo al frente de la KECORCTHO = Linares: Galena a medio fundir que se adhiere

guía, que comunica con la sobreguia. a la plaza y paredes ele los hornos de reverbero.

RASGADO = Asturias: Canal abierto en una hastial o pozo. KECOR'r_�x = .Asturias: Caminar en transversal para cortar

RASTREAR = Separar el mineral de las gangas. la capa
RASTRERA = Asturias: Barreno inclinado respecto al frente y RECORTE - Astuias: 1'equeio transversal de una capa o ga-

dirección de una capa. lería de direcc;on a otra.-2 Tajo ele pequeña altura.-
RASTRERO = Asturias: Por abajo. Residuo del corte ele las niezas ele madera.
RASTRO = Especie de raedera con dientes.-2. Asturias - Ces- RECORTES llma�rcra: Clase de mineral obtenida eta. el la-

to de mimbres empleado para el transporte del carbón en vadero con pequenia ley (le plata
las minas.-a. Río Tinto: Gancho de hierro con un trozo KECRIBA1)0R. l stnarios : Carbón. que pasa a través d- las
de madera para limpiar el baño de cobre en los hornos planchas perforadas para la limpieza de las clases lavandas.
de refino. RECRII;O -_ _Alnra.- )ero: Mineral que atraviesa la criba (le em-

R AVA = _l nrérica: Cuenta semanal de los gastos de una pare jar.
mina. RFCt�Bttc�r�� I.cturius: "Terreno (111, cubre la formación car-

R:»a = Asturias: Rajola pequeña. honifera.
REAL DE MINAS = América: Distrito minero.

KEC arO = .Atnéri�a: Iuclinaici�'m o tendido de 1111
REALCE = Linares. Excavación en el cielo tle una g¿a ieríau.

REATON
RECUÑADO Entibación entre '.as portadas para contenet el

= Linares: Soga con. que se sujetan los palos del
empuje de los hastiales y cielos ele las galerías.

torno. KECUÑAR = Excavar con cuña v martillo.
REBABA =Linares: Sedimento del lavado de la galena moli

**RED = .9lrna�i'éa: ferie de arcos (lile forman la reüllai en
da.-2. Reborde formado en los moldes por exceso de

metal.
<ltle se efectúa la carga de nuneral en los hornos de des-

REBAJARREBAJAR Efectuar un rebaje
REDURO Lr n an's: ( álcnan a medio ~T gue su adbA re a

REBAJE = Excavación efectuada profundizando en el piso de

una galería.-2. Asturias: Puesta a nivel del piso (le una la plaza y paredes (le los hornos de reverbero.

galería que ha hinchado. REFILAR = Asturias. Desescombrar una labor , dejar bien

REBESO = Galena a medio fundir que se adhiere a la plaza alineados sus perfiles.

y paredes de los hornos de reverbero. RF,GADER:1 - _Ishni<rs: Pico para cortar el ratrhr"�n cuando los

REBOSADERO = América: 'Crestón de un filón o vetas. macizos tienen bastante altura.

REBOTA1.Lu?Ros - :1 mérica: Rebuscadores de terreros RECADon: I sturias: ! )brcro que ejecuta una regadura

REBUSCA = Separación en los terreros de los minerales que I�F.G.�Dni/.v .1slurias: Parte blanda que suele acompañar a

auíii pueden rendir apuna utilidad. las venas de carbón.- -2. Entalladura horizontal parra faci-

Ri:resctu = Escoger el mineral de una escombrera. Jitar el desprendimiento de un bloque de roca.

lREnmusco = Acción de rebuscar. REGAJO - Regadura en lit segunda acepción.
1�t:ruscrnn - Mujer dedicada a rebuscar LREtAR - -1stit•itls: Ejecutar una hendidura arrancando la
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regadura.--2. Da r sa lida al agua depositada en una ga - REPELA = =tunas: Trabanca que se coloca bajo otra roca.

lela. REPELONES = Río Tinto: Llamas que salen por las hendí

REGISTRADOR = El que pide la concesión de una mina .- duras de la camisa de los hornos.
Alimrdtn : Encargado de comprobar el buen estado de los REPICun = Asturias: Repec leo. Segmento corto de vía con

baldeses de conducción del azogue. bastante pendiente.
REGISTRAR = Pedir la concesión de una mina con arreglo a REPLA = Asturias: Barro abundante.

la legislación . REPLáN .1 st Arias : Pared (le costeros a los lados de un

REGISTRO = Excavación practicada para buscar minerales. pozo.
REGOLA = Entalladura horizontal para facilitar el desprendi- KEPOSADOR = Depósito en el exterior de los hornos de re-

miento de un bloque de roca. verbero donde se recoge el metal fundido.
REGUERA - Canal o cuneta en el piso (le las galerías para KEPUE_LGO = Asturias: Lmpohr(cimier:to importante o este-

dar salida a las aguas . rilidad de una capa.
REHCSES = Linares: Cenizas o escorias de la fundición del 1�I C�_i.cOsu = asta ios: Abundante en renuclgos.

plomo en los hornos castellanos . KE00t:E/3RADOR - Ohiero que efectúa el requiebro.
RELAVE = Linares: Acción de volver a lavar los remolidos .-- REO:E\LtDEWO Linares: Especie de alberca donde se tues-

2. Arena depositada en las tinas al ejecutar dicha opera- ta el corzuelo.
ción . REQUEMAR 1Oi� rico : Destilar el azogue de la amalgama

RELEGES = Perú : Ramales de mampostería en, seco emplea- después de bien exprimida.
dos en la fortificación. I'EOUIEPRO .1lniudcn: lReduccilnt de alberca donde se tues-

RELENGO -= Asturias: Roca muy dura. ta el corzuelo.
RELEVADOR = Asturias: Obrero encargado de relevar RESALTO - .1Starias: 'alto pe(lucño de Una capa.
RELEVAR = Asturias: Sustituir los cuadros viejos de una ga- RESCATADOR 11 que se dedica a la compra de minerales.

lela. RESC.vTr: l rn� rico : Venta publica de uuine•rales.

RELEVO == Conjunto de obreros que reemplazan a otros en REsc:Vrii,1 =_ .1 nicrica: Rescatador.
un trabajo continuo.-2. .1 sturias: Anchurón donde s, RIESPALDO = 1lastial de un criadero
cruzan los trenes.-i. _lsturhas: Cuadro que sustituye a RETACADOR = Linares: Palo con una contera de hierro en el
otro. extremo, para apretar el taco que cierra cl orificio de la

RELLEy vR = Ativar. Ocupar colr, escombros los huecos (ie suelta.
las labores. REr.vP.i )/1R -: .1lnjaddn: Obrero que tapa las juntas de los

RiuaENDAR = Asturias: Poner astillas o tapar con barro la aludeles.
junta de la trabanca y pie para ocultar que está mal hecha . REE[RO = .1 sturias: linceo que sirve de refugio

REMOLIno Trituración fina de un mineral. lREVENIMTENTO = Hundimiento parcial del terreno de una
REMOLIDIIs Fragmentos pequefios de galena que se reto - ruina.

gen en la mina. IZEN E;N '.�zuNt:s Per lí : Farallones.
TREJIuLtNO = :1ni�rica: Masa de rocas heterogéneas que se

presenta en las excavaciones en estratificación confusa.
1TIE��t_S�rt�llErr�� Rccubrinr'.ento de una labor con fábrica de

ladrillo ni;impost_ría ti hora igú",n.
REMUDA = Relevo de trabajadores en las minas.
REPASAR = América: Mezclar el mineral con azogue y otras REVESTIR Ejecutar el Mezc.m�ento.

sustancias en estado híuncdo, (n los patios de amalga es.v __ :1 /ot'rico: Mezcla (le peral molido con otras

ción,
sustancias para facilitar la fui;.dicion.

nta
EP. aió R Améri�'a: Obrero que pisa los minerales en el REVO].VEIt = :9shuias: Hacer girar la barrena errando se gol-

Rbeneficio del patio.
pea con la maza.

DEPASIsrS -_ .Perú: Caballerías empleadas para pisotear los REY = Río Tinto: Ultima roseta de cobre que ocupa el

minerales destinados a la malgamaci,�ll fondo de la vaciadera.
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RIGODVNES = 1 i.:caVa : Cantos de :niner: i de tamaño me-

diano.
RIyc•ay = Fragmento de mineral redondeado, embutido en S

otro de distinta naturaleza.
Ríci = Asturias: Carbón recogido en• los cauces de los ríos. SÁBANA - illorica: Terreno desprovisto de árboles.
RIOSTRA Adema que sostiene a otra vertical. SABANILLA _lnt-érica: Filtro de tela para exprimir el azogue
RIQuITRUM = Cartcigena : Criba de sacudimiento para la con- de las pellas de amalgamación.

SABLE = Linares: 1lerramienta terminada por uno de sus ex-centración de minerales.
Risco -_ :1uu tic o : Masa mineral cristalina tremos en lanza encorvada, para arreglar la nariz en los
Rocío = Río Tinto . Primera capa de mineral menudo en hornos de manga.

los hornos de calcinación. SACA = Cantidad (le mineral obtenida en nr.. criadero en un
RODAR = Río Tinto. Rastrear el mineral detenido en los tiempo dado.

planos inclinados de la parte superior de un horno, hacia SACABrcar: = .1 uaéric a : Bomba de mano.
el centro del mismo. SAIN - =1 stlu•ias : Aceite ele pescado empleado antiguamente

RODILLO = Especie de raedera en los hornos de fundición. en los candiles de alumbrado.
RODILLUELO = Rodillo pequeño para arreglar las bigoteras. SA1, DE LOBO = .1Ipu arta: Carbonato ele cal en estado are-
ROLLETE = Asturias: Cilindro de madera colocado entre los náceo.

carriles de un plano inclinado, para evitar el roce del cable S:v111vv0� - Zona de contacto entre el filón s la roca de la
con el piso. caja.

ROMÁ - Asturias: Cuadro fundamental para comentar un Ssim A = Linares: A-entaiiilla más alta de la chimenea de
empiquetado. los hornos reverberos, empleada para la limpia.-2. As-

RooPIMIN:xTra Comunicación ele dos eXcavaciones subterl"á- tltrias: Posición conveniente del barreno para el mejor
neas. efecto del mismo.

RONcADERA = Aparato soplante que activa la combustión en SALINERO .1 raen eo : Mineral que requiere mucha sal en la
la forja catalana. ;amalgamación..

*ROSARIO = Particularidades de un criadero cuando ;alternara '`SaLITiir: = _1stigrias: A'etilla (le espato calizo.
las zonas mineralizadas con otras �estérlles. s.nL N tcís Barra o galápago.

ROSETA = Río Tinta: flaca ele cobre formada en las pilas SALÓN = Asturias: Macizo (le carbón que, se •leja provisio-
cle los reverberos de afino, mediante un bailo de agua realmente por la parte inferior de los tajos.
fría para separar las costras hasta llegar al rey. 5s_�1 TO = Falla ron , desplazamiento de los estratos aal techo

ROSICLER = América: Denomimción de la plata roja o al muro.
ROSrRí A - .-1. tunas: Pieza de madera >ara reforzar un epa-1 Dispositivo de segnrictad para evitar que lie-

dro de entibación guen las jaulas de extracción hasta las nolea� del castillete
Ku��� Cartagena: Arroyo. en una falsa ntaniohra.
ROZADURA -- Entalladura horizontal para facilitar e' •lc•snr, n-

()ntar la, rotas de la labores cine ofrecen peli-dimiento de un bloque- de carbón.
RuBIAL = Arcilla roja refractaria empleada para reee,-stir in- gro cíe cíesprundimlento.

teriormente los hornos
SANGRA, Dar salida al metal fundido en los hornos..
svyei:ív .Accic•,n ele an"rar.-IRunIo = T i.rcoya: Hematites parda arcillosa.
sAa el I, hcrio,c: er:os en for -boca r,, mpa preparada con lierros= Cartagena: _Aparato cónico circular ron u-r,aba>

o lonas giratorias, para la concentracn•cn de minerales muy ma de tenedores.A� nn, rn:: ('.ardil de aceite.

finos en suspensOlo en el agua. sA1 IEr;( 1.chlrius: Pie q u(, no acopla bien con la trabanca.

RuSrtxA Cara vertical d,1 fondo de los crisole' en los Ri„ 7 iutu : Oquedad forntacda en el fondo del

hornos altos. horno, glac ubstru� c- el crisol e impide la, salida (lel metal.
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SEBO = Ale ujarra : l :scoria rica en plomo, formada cuando
la fundición marcha mal.

`SECRECIÓN = Material depositado por infiltraciun (l e disolu-

ciones en '.as cavidades de las rocas.
"1AIiICAn = .-Isturi(ts: Aislar una labor con un tabique.SEGUNDAS =Minerales concentrados de segunda clase

SENTADOR = Alrua,dén: El que hace la lista de los mineros a TABIQUE = Asturias: Cierre de fábrica para aislar una labor.
su entrada al trabajo v lleva las cuentas de los gastos TABLERO = Plataforma que sostiene al personal mientras tra-
de mina. baja.

SENTADURÍA = :Iliii�idén: Oficina donde se hace el asiento •1'.4BLO == Asturias: Bastidor.

de los 'traba j adores G>,CANO �lrnérica: Mineral argentífero muy rico v com-y se llevan las cuentas.
SERIA = Conjunto de tajos de un testero pacto.

SETA = I'ircat•a: Cuña (le hierro de tamaño mediano TACAR -- Perú: Apretar la pella de amalgamación en el

SILO = Río Tinto: Pozo superficial, antiguo, de mucha pro- molde,

fundidad. I WAs Placas que constituyen el crisol de una forje.
SIRVIENTE = .llrajarra Obrero que apaga las escorias de los TACAxU .-Istru-ias: Barreno muy corto que se carga con

hornos castellanos. menos de un cartucho.
TA0) - L'arreno con. poca carga.-•-2. Cartucho de arcilla oSISTEMA DE FILONES - Conjunto de filones paralelos

SOBREGUín = Asturias: Labor más adelantada que los ta- polvo inerte para atacar los barrenos.-;. Linares Ta-
jos.-2. Primer tajo sobre el macizo ele la galerías. póu de madera con (Inc se cierra la salida de los ]tornos

SOLERA = Mineral pobre o de segunda calidad -2. Alma- después de la sangría.

dén. Espuerta grande de esparto para la estraa:iún de TArtox A __ .1o/ rica: Molino pequefio para pulverizar los mi
minerales.- Asturias: Madero asentado en el terreno perales destinados a la atn tlgamación.
para descanso del pie de un cuadro. TAl:v�ta.y JTarbclla: Cuchilla para cortar los tochos en las

SOLFARA = :A7_ufral Criadero de azufre en las rocas sedimeu- grandes forjas,
**T,AJO de arranque de ntinerasles. Sitio ele la-tarias.

bor.
SOLTAR --Sangrar.

TALLER .
SOMBRERETE Bóveda de los hornos de copela Istrn-ias. ,'onjunto de puntos (le arranque del car--
SoNAnot; -= Obrero que acciona los fuelles de los hornos. bou entre (los pisos.

*SONDA = Aparato para ejecutar un taladro en el terreno I:�ntr,�sc:í . 1sturias: Acumulación brusca de uses en el

genera1t•nente vertical, ara la inves- circuito ele ventilación.
SnSDEO P ereno para

_ inéri�a: Yrimero dctcrm:nado de días de trabajo.tigación del
t
terrreno .

SOPANDA =Puente largo sostenido por dos jabalcones. 7'A�r> u Curares: Investigación por pozo o �-alería

SOPLADO = .1lhrrjarca: Grieta natural hasta la superficie del 1APA .Macizo de mineral no arrancado que queda entre

terreno, que facilita la ventilación (los pisos.-2. .nCrica: Roca dura ( li le oculta la veta y
debe separarse para descubrirla.

SOR(1CIIE = Pe ) •rí : _Mineral argentífero (l, - aspecto brillante.

SOTA APERADOR = I"i�rares: Ayudante del capataz. TA I'.AI)t*R.A Ríe 71nto: Porción (le carbonilla puesta co la

SOTRICAR = Marchar irregularmente un martillo perforador. piquera (le los hornos (l e manga cuando se repone 111 co-

SUBA =- l strrrias : Subida. pela.

SUBIR = Asturias : Realizar una labor com 'nzada por la parte TAI'í x shrrrus : Fierra vegctal
T. , uici'ts -- Dispositivo para sostener las jaulas de e.\trac-

inferior.
ción al nivel (le los enganches o rn la boca del pozo, mies.

*SUBSUELO = "Terreno situado por debajo (le la capa labora �

ble para la agricultura- tras se cambian los vagones

*SUBTERR:NE0 = One se halla debajo (le tierra. '1',AOUíA P,'rú: I?xcreuiento (le carnero rmplt �.do paras ali-

SUF.LTA Sangría.
montar el fuego de los hornos
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**TIERRA = Sustancia distinta del mineral.-MUERTA __ Amé-
TAQuíN = Asturias: Trozo de cartucho para un barreno pe- rica: Territorio desprovisto de vetas metalíferas.

quelio. TIJERA = Asturias : Inclinación (le los pies de cut cuadro de
l'ARRANCIJA = Asturias: Pieza delgada de madera para unir entibación.

un cuadro de entibación con el siguiente . TIMPE = Marbella : Plancha (le hierro situada en la p!rte an-
TARRONERO = Asturias: Minero que también es labrador tenor del crisol del horno alto.
TAYU = Asturias: Tajo. TJNA = .América : Depósito (le fábrica para el lavado (le los
TECHERO = Carta,ena . Aladero horizontal de una portada minerales sometidos a la amalgamación.

de mina . TINCA -= Perrí: Palo que se atraviesa sobre los estemples
TECno = Pendiente de un criadero . para formar cantada.
TEJEA R América : Marchar un horno. TJNILLA = América : Recipiente donde se recoge el azogue
TELA = Asturias : Cinta de escogido de un lavadero . que escurre de la pella.
TELERA =Río Tinto : Horro de calcinación de forma pira- TINTERO = Perú : Pequeño depósito donde se recoge el agua

midal. de la mina para extraerla.
TEMIPLADOR = Perú: Obrero que hacía pisar a las caballerías TIRABUZÓN = Aparato para extraer cuerpos duros caídos en

en las eras el mineral destinado a la amalgamación . un sondeo.
TENATE = Méjico: ✓asija de cuero para el transporte del TIRADA = Extracción de una determinada cantidad de. mi-

mineral. neral.
TENATERO = Méjico: Obrero destinado al transporte a cos- TIRAR = Asturias : Romperse mucha madera de entibación

tilla. por la presión del terreno .- LA VEGADA = Linares: Ex-
TENTADURA = América: Prueba de la mezcla sometida a la traer la tarea ele espuertas que deben llenar los trabaja-

amalgamación . dores.
TEPETATE = América : Estéril procedente (le la mina ' CJRIQUIN = Isturias : Barreno con pequeña carga.
TEQUESQUITE = Méjico: Carbonato sódico natural . TIRO = Asturias: Barreno.-2. Linares: Pozo interior.-
TECuíO = .América: Cantidad de mineral que el picador debe vBJERTO = Terreno que cede fácilmente a los barrenos.-

entregar en cada entrada. ('ERRADO = Terreno que cede con dificultad a los barre-
TERCERAS = Minerales concentrados de tercera clase. nos.--Dr:RECno - Pozo por donde se verifica la extrae-
TERCIO = Linares: Porción de terreno en una atina, para ció',n.

excavar con independencia de los demás I'JxóN Asturias : Movimiento de una labor por las pre-
TERRERO = Depósito de minerales , zafras v escombros pro siones de'. terreno.

cedentes de las minas. ** FOB:v = Río Tinto : Depósito (le sustancias extrañas for-
TESTERA = Linares: Galería abierta en mineral .--- DE r.11íA : mado en las calderas de cementación del cobre.

La excavada en la dirección del criadero. I'OCOCIIINIBOS = Perú: horno de mufla.
TESTERO = !Método de arranqué en que se dejan descubier 'I'ODO UNO = Mineral tal y como sale de la mina.

tas la cara vertical y la horizontal inferior.-2. Asturias : TOLLO = Tremedal de turba muy blanda.
Frente de un tajo . TOJ'AR = Asturias : Encontrar.

"CESTEROS =_ - Lados menores de la sección transversal de un 'CoPETJAR = Asturias: Entopetiar . Llegar un vaga"m a otro
pozo . hasta juntarse los topes.

TESTIFICACIÓN = Obtención. de testigos en los sondeos. 'I'npo = Perú: Medid a de forma rectangular pira re;;ular la
TESTIGO = Muestra de roca obtenida en la nerfor��ción de los cantidad de molidos que entran en la amalgamaci, 'nt.

sondeos . 'Con o. - Río Tinto: Molde de madera con que se forman

TETA = Almadén : Desigualdad ele forma redondearla a-11 las la, barras d( cobre refinado
excavaciones . ' IIrKNAPUNT .v = Pieza empleada para contener dos ade•n�ris

TJEN'rA - Río Tinto: Barra de hierro para reconocer cl gra- paralelas.
(lo de refino del cobre.
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TORNAR Asturias: Cortar el raso. Obligar a un cambio cíe TRANCOS 1lplrjarru: Escalones irregulares para la bajada
al interior de las minas.dirección.

TORNITO = Río Tinto : Pozo interior.
TRANSVERSAL -- (;:tlería que corta los estratos..

CORNO = Affi zaden: P rensa de h ierro para sujetar l os fras- TRANSVERSALISTA = ;lstur-las: Obre ro (Ille ejecuta labores de
avance en roca.cos de azogue

_Mineral
i
n
n colocarles tapón.

TRAPICHES DE I(AsTRA = 1'eru: Aparato para moler los mi~TORO = Perlí : _Mineral duroo (lile se presenta �eneralm<-nte
nerales de oro o plata.entre los pacos.

l'ORRENTERO = Ilrlladékt: Depósito de minerales y zafras pro- TRASTORNOS = Terreno o capa con estratificación anormal.
TRASTORNOS = Perturbación o variación anormal de los es-ceden.tes de las minas.

tratos.'CORTA = Antc�rica: Masa aplastada que forma el minerol so-
= .dlla.<tdépl: Palos con que se sostienen provi-metido a la amalgamación.

TORTEROTORTERO = Linares: fuelle de cuero empleado en los hor- sionalmente los peones de una portada mientras se coloca
la capa.

nos castellanos. RAVIES_� - Galería para comunicar las labores en las minas.

de las minas.

A
= arta;ena : Candil de aceite para el alumbrado -

1'RzECHEO = Método de transporte de los minerales en el in-.
TRABA = Cuerda con que se sujetan los mineros al cable de terior, efectuado en espuertas que pasan d/ uno a otro

extracción para circular por los pozos los obreros.

TRABAJADERO = Linares: Lugar de trabajo en el interior. 1 RF: Il:n�,l. Turbal.

TRABAJAR = Excavar.-A CALDERO = Excavar en labor des- TRF,NER(l = Asturias: Conductor de un tren (le vagones

cendente.-A C[ELO = Excavar de abajo a arriba.-A EN- arrastrado por caballerías.
TI:ES[LLóN Asturias: Pieza de madera que se coloca entresANCxE =Ensanchar una labor excavando en uno de los

hastiales.-,\ LEVANTE - Excavar (le abajo a arriba en el los cuadros (le entibación para evitar su desplazamiento.

cielo de la galería.-.a PIntTE = Profundizar los pozos ver- TttFS[>.ís Asturias: Salto pequeño.
TRES PICos = Linares: Barreno que no sale bi':n cilíndrico.ticalmente.

"TRABAJOS nE PREPARACIÓN = Los anteriores a los de explota- TRIFULCA - Aparato compuesto de palancas para mover los
fuelles de los hornos.ción.

TRABANCA = Asturias: Rollizo que se ensambla con el pie TR[PÁ Asturias: Embestida,
TMói,iEj. = Aparato cilíndrico o cónico para la clasificaciónpara formar el cuadro de entibación.

TRABANCO - _]sturlas: Dispositivo para recoger el carbón del por tamafios de minerales.
TROAIPA Aparato soplante para activar la combustión enrío.

TRAGANTE = :abertura en la parte superior (le los hornos de la forja catalana.
1ro��s[PETo = América: Malacate pequeño.de cuba.

"TRAJíN == Lavadero rudimentario. TRONCO = Masa rocosa (le forma irregular quc atr-aviesaCartagena:
TRAMPILLA - Asturias: Boca-rampa. Cierre de los a nos los terrenos que la envuelven.

1'RUS = Asturias: Plataforma de un plano inclh'ado.que tienen puerta

'T'RANCA = Asturias: Barra de hierro o trozo de madera que -TLryiByR -= Disnunnn- la inclinación.

se coloca en las ruedas (le los vagones para frenarlos.

'"TRAMPAL Turbal recubierto por terreno ele escasa consis-

tencia. u

TRANCADA = Galería inclinada con, escalones en el piso.
UrIPí Aire mefítico de los lugares poco ventilados de las

'TRANCADO = Asturias: Sujeto por medio de trancas.

TR,VNCAR Asturias: Poner trancas en las ruedas de los va- minas.
��'a ll� j!e : Carbonato sódico natural.

gones.
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VOLADORAS = América: Muelas de los arrastres
VOLQUETE = Vagón cuya caja vuelca con facilidad.

V VOLQUETERO =Obrero que efectúa el transporte con vol-
quete.

Vagoneta de mina.
VAGONERO = Obrero que efectúa la carga y transporte de \y

los vagones.
VAINA = Río Tinto.-Cáscara de cobre de cemer..tac;ón que W INCIIE = Torno mecánico para elevar materiales.

recubre las barras de hierro empleadas en el procedi-

miento.
VARA = Almaden: Vástago que suspende el embole de las X

bombas de mano.
VARADA = Alm agrera.: Período de vacació'i de los mineros. XIMELGAR = Asturias: Sacudir.
VARMA = Placa de la tobera de una forja. XINCóN = Asturias: Movimiento de una labor por las pre-
VA Y VEN = Asturias: Plano inclinado o cable aéreo atto- siones del terreno.

motor de doble efecto. Xos = Asturias: Palanca para desprender grandes bloques
VEGADA = Linares: Número de espuertas de mineral que de- de carbón.

ben llenar los trabajadores en una entrada.
**VENA = Veta delgada.-2. Asturias: Capa de carbón apar- y

te de la tierra.-3. Vi.rcaya: Hematites roja, terrosa

VENILLAS = Venas pequeñas ramificadas. YACENTE -= Parte de la caja de un criadero sobre que des~
VENIRSE Se dice del terreno que cae o se desgaja. el mineral.
VENTEARSE = Se dice de los lienzos (le mineral cuando se des- �Y

cansa
el = Criadero mineral

prenden (le los con'tigus. YAPO = Marbella: Barrera pequeña de mano.
\ ENTILAnOR - Aparato mecánico que produce una corriente YONTAR = Marbella: rer.hear.Trec

de aire de ventilación.
VENTIII..A = Río Tinto: Válvula de los fuelles de los hornos.

VERGAJóN = Marbella: Fragmento de los que se divide el
7

tocho en las ferrerías.
VERTEDERO) Alpujarra: Vaciadero. /.AOALETÁ = Cenicero de los hornos (le reverbero.
VERTERÓN _ l dra: Ventanilla que comunica la plaza de los ZABORRA = Piedra pequeña.

reverberos ingleses con los calzoncillos 7,ACA = Sera grande de cuero, con asa armadura de hie-
*VETA = Especie (le filón algo irregular. rro, empleada para extraer el agua de las minas.
VIDRIARSE; = Se dice (le los obreros y caballerías cuando /-AFARRANCUO :l1»!jarra: I?xplotación a ciclo abierto.

contraen el cólico saturnino. /A7� RAS = Productos que se obtienen de Lis minas.
VIEJus = Trabajos antiguos ativados /,:AFUERO = _amérira: Operario que conduce 1,as zafias
.*VIENTO = Aire de la mina. /mc:v1, - I.imlares: Obrero que trabaja en los tornos
VILQt'E = América: Vaso de arcilla cocida empleado en la Z;A1, A Pelota.

amalgamación. %AP:rra - _I.(turius: "trozos de madera sobre que descansan
ViTOLA = /1sturias: Condición del cabeceo de la trab:tn�_a. los pies de entibación. en terrenos flojo>
Vr'r()OuE -- Río Tinto: Tapón colocado iunlo ;J fondo de /tslnTERA = Asturias: Barreno casi horizont.il practicado

las balsas de cementación. cerca del suelo.
Vos.AOtzt, = Linares: Pozo o torno constrnído ;obre m de = Criba para cargar eel c;trb,''n en lo• hornos v pri-

ras o (lil e no estriba en terreno firme. vade de menudos.
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ZosA = Conjunto de capas con una característica común.-
DE CEMIEXT. CIÓS = La situada bajo el nivel hidrost tico.
donde las aguas cementan los sedimentos.-DE METEORI-
ZACION = La situada sobre el nivel hidrostático, donde las
aguas meteorizan los sedimentos.-DE PLASTICIDAD = La
profunda, donde reinan grandes presiones v una termali-
dad superior a 2001 .

ZULAQUE = llnu�déu: Betún para el ei,so'ado (le los panes
en los hornos de aludeles.

ZURDO =:.- l sturias : El que maneja la herramienta ch. ndo
la mano izquierda por delante.

Noticias
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RVUN ONES Y EXCURSIO\1?S GEOLC)LICAS EN El. PIRINEO

c)RIENTAI,

Reunión exfraordiiiaiiii v excursión de la Sociedad Gcn(ó ira de Francia.

Se celebró del 4 al !1 de septiembre de 19:58, con centre cn i'erpiñán.

'; optaron parte en la misma unos noventa miembros de la sociedad, en
su mayoria franceses. 1_a representación española estuvo 1noIi ida a los
señores Ríos v Fontbote, y a 'a Srta- \irgili.

La sesión inaugural se celeb*ó en Narbona, en la mañana del dia 4.
Fué elegido el Comité (le la Reunión, el cual quedó constituido por los
señores Barrabé. Presidente ; R iguin c Fontboie. Vicepresidentes, y
Ricour y Mme. Odier, Vocales.

El propio Prof. Barrabé tomo a su cargo la dirección (le la primera
jornada. Se recorrió el itinerario Narbona-l'erpiñ;m, con numerosos ro-

deos por las Corberas orientales, con objeto (le tene+ una visión de
conjunto de esta unidad. I_as facies riel Mesozoico ; la compleja tectónica,
con corrimientos de cierta importancia ; el metamorfismo (le edad se-
cundaria, y las manifestaciones v-o:canicas alctlina,. fucion los principales
ternas tratados, a la vista (le afloramientos bien elegidos en relación con
los mnismos.

Los participante, españoles tuvieron la ocasión de hacer nunierosas

observaciones de interés en relación con la constatación de la vertiente

mer.dional. Y, también, ele matizar adecuad:uneute lii noción (le la sime-

tría del Pirineo, uri tanto abusiv:nnentc aplicada. Si existe, evidentemente,

tina disposición bastante simétrica co el reparo (le facies y potencias

para algunos tramos de la serie esl.a1igriifica mesozoica, Trias, Aptense,

por ejem plo, para otro,, como el .Alhense, falta. El nietaniorfismo, que

alcanza hasta el Cretáceo medio cii la larga c estrecha zona de .Agly-

St. Béat, no tiene equivalente alguno en la vertiente rsp:uioLI.

La mañana del dia 5 fué dedicarla al es_tirlio le �uatigrafia dc'

Paleozoico medio del macizo (le Aspres. que bordea por el \1'5\11. la de-

pre,ion del Rosellón. Gajo la dirección del Sr. Caves, Prof. (le la univer-

sidad Católica de _Angers, fueron recorridos detenidanienle varios cortes

parciales en los alrededores de Camelas y Castellnou, col) li, cual se ob-

tuvo una detallada visión de la sucesión esuatigr.ífici ale<rlr e' Caradoc

hasta el (;'.vetense-I{ifelense. ll iii sucesión, con escasas v:n''acione< de

detalle, se l resen'a en ambas laderas (le] Pirineo i renta' at A\ . le la

Certlaña coniienrin a aparrrer r;unbio, cada vez utas importantes . l.lantó

ul) Culto la atención el predominio, en el Gotlandierise de Ca acunan, de

las tonalidades rojas, y hasta ata arradii . cri lug:u ale las ne ras, tan
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servaciones sobre el Paleozoico inferior. Debajo del Cara(loc, con sus
. Sobre el origen de las tonalidades rojastípico en la vertiente española

'esto, en el Gotlandiense
coug.omerados cuarzosos v sus calcoesquistos ricos en braquiópodos,

y abigarradas -representadas también, por c
del macizo del Tibidabo y otras localidades de las Cordilleras Costeras

aparece un potente tramo, ca ente va (le fósiles, con alternancia de lechos

de Cataluña- se sostuvo luego �nia discusión, la cual no pudo llegar a
delgados finamente (letríticos }taarcllosos: es el denominado aassise de

dconclusiones definitivas por falta de ciertos elementos de juicio, sobre de 11
por Caces, equivalente, _tanto co facies como en edad, a las «capas

e lanolesi (le la vertiente española. Por debajo de d:ch, tramo, de
todo mineralógicos.

Por la tarde fué recorrdo un corte del Paleozoico inferior, por Lavall,
unos 1.<'i5 flll ú 2.000 ni. aparece otro, de potencia comparable, que pre-

al SE. de Sureda, en las Alberes, pertenecientes ya al extremo oriental de
senta ya urt cculcnte, aunque ligero nicuunorfisnut. Es la llamada «serie

. Este corte, estudiado por el Sr. Guitard (B. R. G. G. M.,
de Canaeelle,,,• la cual aCora C11 grandes ex;cnsioncs ue ambas vertientes

la zona axial. Pirineo ( )ncn'.al. Se caracteriza por la presencia de niveles lent:culare_
Paris), presenta un excepcional interés. Muestra una serie de edad paleo-

de caazas (puras o dolomíticasi _N de dolonstas, asa como cae otros (le
zoica inferior y que alcanza, pr�batlemente, niveles aun mas antiguos

(infracatnbricos, en el sentido de P,'utost), inclinada fuertemente al S. Con
1"zarrsis grafitosas: unas y otras rocas hablan llevado e algunos autorea

a confundir este Iranio con el Gotlandiense �' el Dvbnieo. Pero la.
clar.dad meridiana el Sr. Guitard mostró la superposición en esa serie sericiticas, las cuales iresentan has-
de origen sedimentario de transformaciones de (los tipos distintos. Por

rocas predominantes son las pizarras ]

tante cornententen:e una fina linear dad. Las facies (le esta serie de
una parte, se advierte el desarriIlo de un tramo de gneis, predominaü-

temente glandulares, en disposición estratoide, Su textura y su trama
Canavelles son muy parecidas a las del l'ale(zo,co inferior de la ceriieu-

te S. (le la Montagne Noire, y, eoucretantente, las intercalaciones calizas
revelan que la cristalización de los fe'.despatos se efectuó bajo condiciones evocan cl Georgiense (le esta región.
de presión dirigida ; pueden denominar, por tanto, sintectónicos o sinci-

nematicos. Por otra, esos propios gneis, así como otras rocas (leptinitas, Cerca (le los Paños de Toés, el Sr. Guitard mostró un corte. el! el

gabros, etc.) que las accmpañ:t, han sido asiento, más tardíamente, de cual «e observaba Lt superposición normal (le la serie (l e Canavelles sobre

los
de granitizac`ón difusa. La recristalización correspondiente, os gneis glandulares del macizo de Carciiio�. 1ri 1111 corte to t's

efectuada en condiciones estáticas, tiene mi desarrollo sunianiente desigual. an ilogo a los que pueden observarse en vanos puntos del valle (le
Nu

ria

en
esta manera se han engendrado verdaderas nniinatitas en el sentido n la vertiente cspaüe'a. 1{1 límite superior de los gneis es una superficie

de Sederholm, en las cuales es posible distinguir, en general, fácilmente, inuy bien definida : el tránsito (!e los mismos a la base de la serie de

C
un paleosoma más o meros tansl ii nado (gneis glandular. gabro, etc., se anavclles es brusco, y viene (:iracterizado por la (lesap;unión prácti ca-

gfni los casos), y un material utetaléctico granado, cuya cximposlció.� mente comp.e'-a de los feldespalos ele neoformac:ón.

puede corresponder a la de un <rnnito s , ctr., o a la ele alguna otra roca Per la tarde, los participantes se dividieren en dos grupos. Uno de

granítica s. lat. Copio queda indicado, la recri«talización correspondiente ellos. bajo la dirección del Sr. lluitard, recorrió un corte, cerca de Nyers,

a esos fenómenos cíe granitie icón se efectuó en condiciones r<táticas, en el cual se observa de «iodo bastante comparable al corte (le 1.avall,

segíui acreditan las caracteri,ticas ele trama y de textura del materal la granit`.zación parcial en el tramo de los gneis glandulares. Otro grupo

o etatect:co, Se puede Hablar, por tanto, de una granitización postectónica llegó basta Poni.-Eonieti. A la vista del dilatado panorama que se observaba

o postcinematica. desde el +r.irndar ele esta localidad, sobre Ce.d:.ña, miceo del Puignial,

En l:( vertiente española del l'rineo oriental no se conoce todavia un Carlit, Siena del Cadi efes, el Sr. Pon.botó comento las c;uacteristicas

corte seniejante. VI Uranio (le gneis orbieu'.ares ha sido reconocido y car- geológicas ele e:a:, diversas unidades y dió una breve síntesis ele la tec-

tografi;ulo por el autor de estas fincas en la cuenca alza del Ter, pero no tónica de la reión.

presena alli fenómenos de granitizacióii comparables. 1{n la vertiente S Por la noche, co el Gran hotel (le l'erpiñ:nt, -e celebró tina sesión

de las propias A!beres, el mismo autor ha cartografiado la zona situad. de la Sociedad Gco'.ágic t. En (11a fueron evocr:d�is y discutidos varios

al W . del 1'ic Nottló, y tampoco se advierten. Ouizít más al H. en ME, de los temas abordados en el curso de las tres primeras jornadas, sobre

zona que no h;i sido objeto de ningún estadio detallado moderno, pueden el terreno. Filtre ellos coinvicne recordar tuna imporsan-e cae 'ü,n ternii-

encontrarse. iii i p'ic: , implicada, desde luego. con otra, del puya r interés teórico:

La tercera Tornada se desarrolló, sobre todo, co el valle del 'Ces. la relativa .t la definición del tértntto «inie;ni;iti.:ns. Mientras el prole

Por la mañana se completaron las observaciones C«Iratigraficas de sor Jtit p algunos participantes ahogath:m pul- su rxtens;ón, como

la del día anterior. Bajo la dirección del Sr. Caves, en Villafranca del va lineo A\'egm:um, a rocas del tipo (le los gneis g'auulu'ares ele Carenca,

Ccnllent, fue seguido ttn corte, en el cual el Frasniense, el f.oucnneose el Sr. Guitard y otros se mostra on 1e ir idarios le restringirlo a las rocas

y el Dnante'nse se mostraban con sus facies tipicas del I'irinco oriental resultado de tuca granitiración difusa y licterogénei --cono) ya lacia Se-

y Ylontagne Noire: calzas con cefalópodos, frccttentenieute itodulosas cierholni- -, cn Lis cuales se dist'ng:, faci'onente un i,:dr:armo N. nn mate-

en los dos prinleros, y facies «Ctt'mn en el I)inantense. Entre Serdinya )¡al nnta?éctico.

y Oleta, ftieron efectuadas, taunhdén bajo la dirección del Sr. Cavet, oh En opinión del tutor de estt, lmrar, gtucn hasta hace pocos años ha
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empleado el termino en cuestión el, su acepción amplia de 4Vegniann, Jung
y Roques, esta restricción parece, sin embargo, altamente conveniente.

pertenecientes a un tramo netamente inferior al (le los gneis glandulares.

otros gneis glandulares, aso-
Con ella se evita que tina misma denominación abarque rocas de caracte-

(le Carena:i, formados principahi,en'oedopspor

risticas genéticas tan diferentes.
ciarlos a leptinitas, y micaesquistos. los cuales se muestran afectados

La serie paleovo.cánica de 'as Albores fué el objeto de la mañana de
en grado muy heterogéneo por la granitización. Se han originado así

la cuarta jornada. Bajo la dirección del Sr. Laffitte, Director del B. R Hoce
m:gmatitas, en el senti(lo el e Sederholm, en las cuales se reco-

. G. M., se recorrió un intere.ante corte de esta serie descubierta re-
cientemente por el propio Sr. Laffite y el Sr. Guitard, al N. del Col!

(l e aquellos tipos, y un material nietatectico formado principalmente por

del Pertús. Se trata, sobre toda, de un tipo de gneis y micaesquistos es-
un granito leucocrata (le dos micas. Como en el corte el e d.avall, en las

Alberes, correspondiente, sin embargo, a un tramo más alto de la serie
peciales ocelados, derivado, según dichos autores, de sedimentos piroclás- estratigráfica, se llegan en éste del Cadí t las mismas conclusiones fin
ticos, consistentes, por lo :nonos en parte, en ign:nibritas. Estos ma`e-

les interestratificados en la serie de Canavelles, debieron formarse en
(Lamentales: formación de los gneis glandulares, micaesquatos y otras

riales
con una actividad volcánica keratofidica o tranquiandesítica, y

rocas de me'amorfismo regional s. sir. bajo condiciones de presión d:ri-

trasformarse en gneis y nt:caesquistos en condiciones de metamorfismo
gida, sincinemáticas, en una palabra, y granitización ulterior, po'tr:ne

nátca, en condiciones estáticas.
regional fas tarde han sufrido, parcialmente, una granitización des- „_ro
igual. En relación con cs�a compleja sucesión de fenómenos se han des-

1,11 mal tiempo impidió completar la jornada con el estudio de

corte (le la serie profunda del Canigó, en las cercanías de Pi.
arrollado también pequeñas masas de otras rocas. parcialmente graniti-
zadas: dioritas, gabros, hornU!enelitas, etc. Por la noche se celebró la segunda sesión ele la Sociedad en e' Grau

!La tarde fué dedicada al reconocimiento de la compleja zona de
Hotel de Perpiñán. En ella el Sr. Guitard presentó su etapa detallado del

.-lmélie-les-Bains. Sus características, ya parcialmente conocidas desde
macizo del Canigó, y expuso la siritesis geológica del mismo . Ello permitió

hace largo tiempo, han sido precisadas con gran detalle gracias a los
coordinar debidamente las observaciones hechas en el curso ele la ex

recientes estudios de los Sres. Auriol, Autran, Casteras, Gorris, Guitard,
cursión, asi copio admirar mejor los valores de la labor realizada por cl

Laffitte y Ricour. Todos estos autores, excepto el segundo, tomaban señor Guitard a lo largo de vacos .iños. No solamente se trata de una

parte en la excursión, y fueron presentando sus resultados. Desde el aportació;i (le primer orden al conocmitento del Pirineo Oriental, sil >

punta (l e v'sta estratigráfico, as novedades principales son el estableci- que gracias a la misma se' obtienen impor.,i ntes conclusione, en orden a

miento de tina cronología más precisa y matizadas para el complejo del varias (l e las más futidainentales cuestiones teóricas rlanteadas en el campo

de ]a 1'elTOiogiti. 1-a distinción, el-, el tiempo, de los fenómenos de ine
llamado al'ermo "1'ríasn ; el reconocimiento (le la p re sencia del Jurásico,

tamorfismo regional s. str. y 'le gramil izaición ; el caráctei rstratoüie de
:interiormente confundido coii el lusclielkalk ; y la delimitación más
rigurosa (le los pisos del Cretaceo superior. La cartografía detallada del las formaciones ele gneis glandul:tres ; la mudad l c trató llen(l

sector en cuestión, junto con las nuevas aportaciones estratigráficas, han de los diversos tipos de granitos: la iniportauc:ti (le los materiales (le

permitido una visión mucho unís completa (le su estructura tectónica. origen piroclástico en la formación de gneis glandulares, y otras e 01 i-

1.a serie mesozoica de Attiélie-les-Rains, con diferencias nulas o peque- clusiones obtenidas en el estudio del macizo {le] Canigó, tendrán, muy

ñas, según los sectores, se encuentra representada en los testigos de la verosimilmente, un valor niás general, extensivo a otras regiones de
•-i

cobertera (l e la zona axial situados al S. (le las Alberes, según ha podido terrenos cristalinos. No parece aventurado creer que el Pirineo (.)riental,

comprobar el autor ele estas líneas. y más concretamente el macizo del Canigó, pasaran a tener un carácter

En Amel:e-les-Bains la Srta. Virgili hizo resaltar la semejanza que «ci sien» en la literatura petrulógica, al lado (le las regiones, tantas veces

presentan las facies riel Trias (le ese sector con respecto a las del Trias citadas, de Finlandia o (le Escocia

del Pirineo catalán en general, asi copio con el (le Provenza. Ln cambio, A continuación se discutieron alguno, tenia.,I: (;colonia del 1'irineo.

contrastan notablemente con las del "frias de las Cordilleras Costeras de ele orden nníts general, tales Con]') cl (lel límite l'aulicunense Din,nntense

Litalufna. "Todo ello parece estar de acuerdo con una separación de las otros. 1?i Sr. Ríos avanzó algm c. de los resultados logrados, cri orden

cuencas de sedimentación pireniuco-provenzal y costera, -catalana a la estratigrafia (]el Paleozoico, por él y sus Colaboradores en el Valle

La mañana del 8 (le septicnibre, quinta jornada ele la I?xcursibo, fué le 'Mena (Pirineo central).
dedicada al estudio de la estratigrafui del 1'aleozoico, prime pa'nlciue Car- I;n la íiltinat jurnad:,, bajo la direccion niel Sr. Gaitera,, lié recorrida

honífcro, ele, sector ele Anibull'it, y a la visi,a del Yacimiento ele talco (le la zoca de Coustuuges, situad;, inuir,l:u:unentr al \. de la frnn,era, cu

la misma localidad, bajo la dirección de los Sres. Cavet y 1i,,uin (1 enoa a cuenca alta del \iu, m 111 ella, a íl,n"i ey:eti 01entc 1;: k1) 1w 1 tüor

de Minas, París). mal uu•sozo:ca-eocrn;, niel Lnrar S. I�t ron;, aa:a!. 1', ; deni5.s se en

Por la tarde, bajo la del Sr. (,citar(., se reeorri(i el corte del ru, Cadi. cueiitraul laimbién raros ict_iro• de la :ni<uni serie, :uu,ruia',rointe Colo

en los gneis profundos del niac'zo del Canigó. Se' trata de materiales cado, ,obre aquélla, pro(edeiiic de pa te, w.1, interi•a� le la cordillera,.



264 NOTICIAS NOTICIAS 265

desde las cuales fueron trasladadas por fenómenos de corrimiento de Se desarrolló los Bias 1(1 y 11 ele septiembre, bajo la dirección del autor

cierta envergadura, de estas líneas, con la cu',ahoración de la Srta. l irgili y del l)r. F. de

La interesante estructura de este sector, que se continúa por terri'orio Villalta, ambos del instituto (le Geología de la Universidad de Barce

español, en el .Monte Grillera y sus estribaciones, hacia sido aclarada eu lona. "I oniaron parte en la excursión cuarenta participantes que lo ha

lo fundamental por Ashauer. Sin embargo, el detallado levantamiento re oían sido también (le la anterior.

cientemente llevado a cabo por los Sres Casteras y Auriol ha permitido En la primera jornada se recorrió el itinerario: Perpiüán, Coll del

algunas interesan'es precisiones. En cuanto al mecanismo de los fenó Pertiis, Masarac, Darnitts. Viure y Figueras. Casi todo él queda com-

menos de corrimiento representados, parece totalmente plausible la inter- prendido el-, la mitad occidental de la Boja niun. 220 del Mapa Nacional

pretación dada por el Prof. De Sitter, según la cual se tratarla de un a cca'.a 1:50.(1(Nl, cuyo levantamiento geoló;;ico ha sido recientemente

deslizamiento, por gravedad, de parte de la cobertera de lit Zona Axial llevado a cabo por el que suscribe, en co'.aboriición con el Sr. Garcia

hacia el borde meridional de la misma. Rodrigo. Ello permitió presentar esta labor cartográfica y las novedades

Un pequeño grupo de participantes, bajo la dirección del Sr. Guitard, aportadas gracias a la misma. .Al miento tiempo. se crnnp'.etaba un corte

recorrió los alrededores de ta Fiesta, en el al'o Vallespir. Fueron reco- completo de las .AIberes. fragmento de la zona axial, sobre el cual se

nocidas allí las formaciones gneisicas de las 'laderas meridionales del ma- habian dedicado una parte de los itinerarios de la excursión anterior.

cizo del Can`gó, entre las cuales, según este autor, se encuentran am- Desde el Coll (le] 1-'ertus hasta cerca (le Alasarac, el itinerario d'.scu-

p: amenb_ representadas las origui..das a partir de un complejo ele origen rria casi enter:nnente por el macizo granitico ele La Junquera. insertado

volcánico ácido en niveles alas altos de la serie pa'.eozoica, que los granitos estudiados

Durante el almuerzo, en Sant L'.oi ene dels Cerdans., fueron prenun- cri las jornadas .unten ii-res, su ul;sercaeión conip',enientaba las electuadas

ciadas las alocticicnes de despedida ele ritgor, pcr el Sr. Barrabé, I'resi entonces. Sc hizo observar coni , los contactos periféricos, en general,

dente del Comité de la Reunión, y por varios p:uticipantes. netamente discordantes, ya no presentaban fenómenos de inigmatización,

No es fácil resumir en pocas palabras el ba':oree de eta Reunión. Iniciaras que en algunos de ellas, correspondientes a niveles nias altcs

cuyo éxito fué completo, y cuyo nivel científico e mantuvo siempre a de la serie, se :tils reme el desato olio (le aureolas de contacto.

gran altura. Es justo hacer constar aquí que ello se del) ó, ante todo. los alrededores, de Alasarac se recorrio un corte de un resto de

a la calidad (le las tesis docter:i.es (le los Sres. (;uitard y Cavet, cuyas la cober'..ura ii e i roiga. ci eles. present;,b:,, roo leves diferencias de deta-

obsertaciones y resultados suministraron la mayor parte del material Ile. lit misil, suce!,,n que el de .Anee' e les Cans. Fueron oportunaroen-e

de observación y, ele discus.ó:i de la Reunión. evocado; lo, tenias de la d'.slutsición N.-S. de las zonas isópic:ts de la

Unos párrafos :untes se ha hecho constar brevemen-e la importancia drene:i mesozoica en eta para' del Pirineo, asi como sti p, ogresico

de la magistral labor del Sr. Guitard. No menos digna de elogio es la enrigoceimiento en términos potencias de S. a NIL.

del p-<'fesor C:n-et, sobre la estratigraía del Paleozoico lo la zona l;r Uiunius, y, d es de esta localidad hasta V,¡tire, el interés principal

axial, en la vertiente francesa de! Pirineo oriental. Todos ?os partlci eorrrsponda ;i la 'feetot icn. .Ai,a,ecen al¡] superpuesuts por lo menos do,

pintes pudieron admirar la finura en el detalle, en su parte analítica, estrucur:,s con estilos ile frarun.: dti�reutes.

y la rebus'ez y lóg ca (le sus conclusiones, que se impusieron rotunda- Ailenitt . en ii 5 alrededores le A iure, uuentr, un notable ideo

mente. Todo ello, tanto más meritorio, cuanto que la escasez de niveles tectónico que 1,re,enta u,];1 mucho mías comp'.et i

guías bien datados pa'eontológirurc it , y la escasez, en éstos, ele btiC- que -ti ul,strato autóctimo, con partible al ohservado el din ante. ion en

nos yac`nt`entos fosihferos, constituyen un obstáculo importante a las Couawuges. La es;rtiligrafia del 1 nos c la del Cretáceo fueron objeto

de s,n,ius coutent:nios sur parle de la Srta Vi:gili y del Sr. F. (le vi-investigaciones rstr:,tigrá[icas si bre d'.cha reg óri. 1
Las demás lluevan apor acicnes representadas dm;tnte las jornadas de Ilalw. I , tc ültinio mostró, adrnr,ts, el rico yacimiento fosilifero (le edad

esta Reunión y Escttrsiún par los Sres. Carrabé, Cante:is, Gottis, Laf senonense situado al SV. ile A ¡ti:-".

fitte, Raguin v Ricour, nianttn-icron el nrsnui nivel (le ca'. dad. -A este La i ci ni del din sign ti e lile c,:nip'ru,i1 1 i e�rursünt con ci itine

últi no, lo mismo que a Mine. Od er, guardaran los participantes sil reto- raro 1 igncie�, Sinran:,, A i't�cn'um, Vergel, I'arlab;t. Sant lu''a de Fa-

noctmiento por la oscura, pero eficaz labor desarrollada en la orgtiii ra nüs
ción naterial de la Feunión. --j, Ni. V. I,:ti,� la di ceci�ri ilrl Sr. líe Aliaba tic recunoeiln el I".ioceno nta-

rino de "ti el coa! fueri,n rero�'.dos numerosos f,isi'.r�.

Excursión geo1úgica a fas Albores dTeridi,nialis y .1 niCitrd,ín. gol se visitó el ailortoole to (le traquita alcalina de Vilacolum, Y.

cerca de ,Alhons, se observe, el r:,baluttni en�o del Cretáceo inferior so

Vi ceno, emrr:poniPente al ran accidente de Nlontgri1'iguere.Por sugest:ón del Comité 1`ireel yo de I:1 Socie,l id i;eo'ógiea de bre el g

Francia, fue organiztlALt ama l e-eve i'xenr> loan eoiup:r:nrntar a, a CilO'i Lit parola fne aprovechada para present:ir un:, breve snttesis tectónica

nttaciún de la anterior, sobre la vertiente e.paño'a del Pirineo Oriental de la dcl,resión del _Anilnnd,n, y del cruento orii't ttcl de'E Pirineo.
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En Verges, a la vista del Ter, la Srta. Virgili expuso los recientes Neógeno continental del Ampurdan, preparada en colaboración del señor

resultados obtenidos del estudio de las terrazas (le este río, las cuales Truyols. En ella se aplican las conclusiones obtenidas del estudio de los

presentan, como las de los demás ríos de Cataluña, tin notable ejemplo mamíferos fósiles hallados estos últimos años en La Tlisbal.

de hundimiento progresivo al acercarse a la costa. La señorita Virgili dió cuenta, en su comunicación, de los resultado,

Cerca de Parlabii fué visitado un afloramiento de basalto. Se comentó de sus investigaciones sobre el Permo-Trias del Ribagorza. Según los

adecuadamente el desarrollo del volcanismo neógeno y cuaternario (l e la mismos , se pueden delimitar ambos terrenos (le tan ambigua denomina-

región NE. de Cataluña ción, con criterios sedimentológicos.
Una última parada, cerca de Sant Jul'.', (le Ramis, permitió completar El autor (le estas lineas presentó, a su vez, los resultados relativos al

una breve visión sintética de la tectónica del borde meridional de'. AAni granito de la mitad \V. de la floja de Agulliuna, del M. N a escala

purdán y de la zona marginal de las Gabarres, de acuerdo con las :nces- 1:50.000, obtenidos en colaboración con el Sr. García-Rodrigo.
Ligaciones realizadas principalmente por los Sres. Solé Sabaris y Llopis. La Geología Regional estuvo, sobre todo, representada por las cornu-

El almuerzo de despedida se celebró en Gerona. Unos participante- ideaciones de los Sres Rat y Magín. En la (le' pr mero se resumen lo,

quedaron en esta ciudad para tornar parte en el Congreso de Estudios resultados v conclusiones de su tesis doctoral sobre las montañas vascas.

Pirenaicos, cuyas sesiones iban a empezar la misma tarde, mientras que En la del segundo, se presenta una síntesis estratigráfica y tectónica

otros regresaron, a continuación, a Francia.-1. Ai I=. de un itmp'.io sector del sinclinal subp`.renaico en la alta cuenca del Ebro.

Los señores Ciry v [.amare presentaron sendas notas sobre la es-

tratigrafia y tectónica detalladas de dos sectores del Pirineo occidental.

1 eti, idndes 'c lú kus del Iii (uu sis, d( F_ tr<di�t.c 1 -,nairo,.. La única comunicaccón sobre Geofisica fué presentada por el señor

Gaibar, la cual versó sobre las anomalías magnéticas coincidentes con el

afloramiento doleritico de Grado (Huesca).

111

Lo

Congreso

cuas de' ]1 al o de �eptEstudiosde
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c,rlorg iz Gerona
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La Geomorfología fué objeto (le varias conntnicaciones, entre las cua-

Consejo
Internacional de 1{suuli organizado

Consejo Superior (le Investigaciones Cientificts. les habia la del señor Llobet, sobre las terrazas del río Ter ; la del señor

La Sección 1, del` ola a Geología, Geontorfo'.ogüt) Gt'ofisirt, agrupó Viers, sobre el relieve de la parte oriental del macizo (le los Arbailles,

unos 25 participante,. y la (le] señor llarrere, sobre el glac:alisnso en el Pirineo central.

Un a enero aproximadamente igual de couui cae oite fueron presea- En la sesión general (le clausura fué aprobala la constitución del nuevo

Comité de la sección I. el cual queda presidido por lo; señores Ciry ytalas en las sesiones celebradas Sin pretender su mención exhaustiva,
que va será objeto de las actas <te': Cougre,o, se pueden reseñar muy Solé Sabaris. Se acordó la celebiacion del IV Congreso (le Estudios P:-

brevemente algunas de ellas. reniucos en Mili", en una localidad a decidir todavía del Pirineo occidental

La estratigrafia del Eocenn del valle del Ereser tué objeto de una francés.

Los (liar 16 y 17 (le septieutbre, después de la clausura del Congreso.detallada comunicación gel profesor Solé Sabaris En ella se establecen
e llevó a cabo una excursión geológica. Ear ella participaron la mayoriay definen varios niveles locales y ,r pone de releve, como en otros corte.

analogos del Pirineo orienta], la no.ab'.e subsidencia de la cuenca subpr (le los congresistas (le la Sección correspondiente.

renaica junto al borde S. de la zona axial. Fué lamentable que es a excursión no hubiese podido ser organ-zada

El autor de estas lineas presentó nora conanIicación, preparada en co para antes del Congreso. a continuación de lit reseñada en la nota pre-

laboración con la señorita 'Lmares, sobre la esnratigrafía del l'oeeno ma- cedente. Ello habria permitido icunrr un numero mayor de participantes,

roo de Terrades (Alto Aurpur<]án,,. y ofrecer una visión mucho ntíts completa, de la geologia de ambas ver

El Sr. F. (le Villalta la coniplenlentó con u nota sobre los restos de tientes del Pirineo oriental. La intercalación del periodo de sesiones del

un mamífero fósil hallado en el corte descrito e't la initerior Congreso impidió, (le trecho, que los participantes a la Excursión (le la

"También, sobre el Eoccno, versó la COOiui,i cae:nr (lel 1)r. Crusaíont, Sociedad Geológica de Francia no inscritos a aquél, tomasen parte en

1<t Excursión de después del Congresou la que (lió cuenta de los reciente- h;tll:vg,)(le nr lIros fósiles en
En la primera jornada de la rnisma fué recorrido el itinerario: Geronael Eocenn medio (le facies conrtmental de S(brarbe y Pallars (1 irine,�

ron ':,t
Pañolas-[ esahí-Olot-Ripoll-Nona, bajo la dirección del doctor Solé(entra]), así temo la del Sr. Vlangín solare la seditoentaciún en rcLtción
Sabaris.� or-(, ����(; n(-Pis ltirena'.rt

I:1 profesor Casteras presentó una importante eonnunracioo preparad:, Cerca de Sarriá (le Ter, fué reconocido el Eoceno medio, de facies

arina, sobre cuya estratigrafía detallada fueron dadas las oportunas precol la colaboración <lcl Sr. lhrrollet otros getS'ngos franceses de mvarias
renrpañía- i�etrulíferas sobre las recio' 'es ci�iunes 1 bten`das en la e< cisiones. También fué evocado el tenia (le la tectónica del margen N. del

P
macizo catalán, cuyo zócalo aliara allí cerca, co el macizo (le las Gatratigrafi,i Gel \�Icsozoic� dc] Pirineo central y rrgiones rrcinas.

1:1 Sr. ('rusafont leyó una eonttui,cación sobre la estratigrafía del barres.
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En los alrededores (le Bañolas fueron recordados los grandes rasgos
estructurales de la depresión del Ampurdán v del Sistema Transversal Reserva provisional de una zona de la provincia de :hila, en los tér-

Catalán. En la ciudad, una breve parada permitió al grupo ele partlci- nonos municipales de Umbría y La Carrera.

pantes interesados, observar lit frntosa mandibula del Hombre de Nean-
Por Orden del Ministerio de Industria de 1C' de diciembre de 194 se

derge Y, en el mirador del lago, fueron dadas unas explicaciones sobre
reserva ovisionalmente a favor del Estado los yacimientos (l e sustancias

la génesis del mismo y sobre la evolución geológica ceonurfolúgic:a Pr

regional durante el Neógeno y el Cuaternario. de todas clases, excluidos los hidrocarburos fluidos y las rocas bitumi-

nosas que puedan encontrarse en la zona que _e designa a continuación
Una parada frente la columnata basáltica de Cnstellfollit inició la

denominado ¡La «Canaleja», de los termines municipales de la
parte de la excursión dedicada a la zona vo'.cinica (le Oloa, sobre la cual,

Paraje d
Umbría y La Carrera, (le la provincia de Avila.

también el doctor Solé Sabarís, dib las correspondientes explicaciones.
Se tomará como punto (le partida el hito <!e] kilómetro 64 de la

Los participantes ascendieron, más tarde, al volcán de Santa �largar:ta,
cuyo bien conservado cráter pudieron observar, carretera (l e Barco de .Ávila a Plasencia. En e-te punto se supone colo-

Entre Olot y Ripoll, algunas paradas permitieron iniciar la presenta cada la primera estaca Segunda estaca, a partir del punto anterior, según
-

dirección E. se medirán 2.000 metros. Tercera estaca, a partir del
ción de los datos esenciales de la estr:rtigrafia (le] Eoceno subpirenaico. la

punto anterior en dirección S. se medirán 2.000 metros. Cuarta estaca, a
Pasado Ripoll, el mal tiempo impidió parcialutente el reconocimiento

partir del punto anterior, en direce*ón O., se medirán 2.000 metros. A
del codo del Eoceno del valle de. Preser, cuyo estudio detallado ha sido

partir del punto anterior, en dirección N., se medirán 2.001) metros, obre
reaalizado reccientemente por el doctor Sol tic,barís.

viéndose nuevamente el punto (le partida. Así queda cerrado el perimetr,->
Ya anochecido se Llegó a Ribes de Freser, donde los participantes

tomaron el tren que había de transportarles hasta Nuria. qne comprende 400 hectáreas.

La jornada siguiente comenzó con un breve recorrido por los alrede- La reserva pros 5 oda] asa estab'ecda entrar., en vigor el (i (l e enero

de 1959, expirando citando se eleve a definitiva.
dores de Nuria, en el cual fueron presentados, por el autor de estas
líneas, los rasgos más importantes de la constitución, estructura y relieve

(l e aquel valle pirenaico El dual tiempo impidió extender este recorrido Reserva dei tuitisa de +rnu ende denomina Ja «C�íreres Terreras, del

hasta las interesantes formaciones periglaciales de la Coma de l.ugassers, término nunaicipa( de (asas de 11 Antonio.

coito se había proyectado en pi incipio.
Durante el trayecto en ferrocarril (le cremallera hasta Ribes, pudieron Por Orden del Ministerio de Industria ele i) de diciembre (l e 1955 se

reserva definitivamente a favor del Estado los yacimientos ele toda clase
ya observarse las características fundamentales de aquella parte de la

axial, a lo largo de los cortes ele los ríos Nuria y Freser. Con de sustancias, excluidos los hidrocarburos fluidos las rocas biutmino-
zona
mayor detalle fueron analizadas entre Ribes y Campdevánol. sis, en la zona que se designa a continuación

Después de regresar a Ribes, se emprendió seguidamente el recorrido Paraje denominad,, «1.a Higuera», del +.érnino municipal de Casas

hasta Iuigcerdá, término de la excursión. die D. :Antonio, (le la provincia de Cáceres, denominado «Cáceres Ter

Cerca de La Molina, fueron comentadas las características geológicas cera», ele cincuenta y una pertenencias. punto ele partida un mojón de

de aquel sector ele la zona axial. Y, a la vista ele _Up y ele la Cerdeña, mampostería enlucido con ceutento, de forma prismática ele sección cua

el doctor Solé Sabaris presentó una síntesis estructural y geomorfológica drada, que termina en un remate piramidal, situado en finca «La I-Iigue-

(le aquella depresión. rt», propiedad de la Sra. Viuda ele D. Franciszo Cáceres, al Este ele una

fósilEnes descubierto
Qscues,rtoel

en
señor F. de Villalta mostró el yacimiento ele plantas calicata y a tres meta os (le alba ; ésta se encientra situada al Sur de un,

el Plioceno hace pocos años. pared divisoria de fincas que termina en la or ala derecha del camino de

A la vista del complejo ntorrénico del valle del río Querol, la señorita Casas de D. :Antonio a \llxdia, p:.ra continuar en la orilla izquierda pacta

Virgili presentó los resultados de las recientes investigaciones sobre el el punto Oeste, cuyo punto de partida }' de marcación quedaron estable

mismo realizadas por el doctor Solé Sabarís y sus colaboradores. ciclos en la Orden de 17 de julio (le 1I 7, publicada en c1 «Poletin Oficial

En Puigcerdá se terminó esta excursión q> e, a pesar ele pequeñas re- del latido», de fecha 24 de agosto siguient5, en l.a que se acordó

ducciones impuestas por el estado del tiensp�) en algún, momento, per ra soya provisiaii il de dicha zona.

mitió una interesante vista de conjunto sobre varias de las cuestiones
fundamentales de la Geología y de la Geomorfología (le la vertiente e -
pañola del !'irineo oriental.-J. M. P. Resero a delinitr'a /1' una coma dcuomiuadn «(.aceres <-iutrta,,, del ternn-

no nnunicipal de albalá.

Por (arden del Ministerio ele industria ele j0 ele diciembre ale 1955 se

reserva definí iv:nncnte' a favor del P.sta�lo los vaeimientos de toda clase
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de tr..tanc:a,, excluido, los hidrocarburos fluidos v las rocas bitunn
rosas, en la zona que se designa a continuación : Reserva definitiva a favor del Estado de yacimientos en tina zona de e

Parajes denominados Las Perdices, Ratones, Navacilla y Escoberas , provincia de Cáceres.
del término municipal (le Albalá 'e la provincia de Cáceres, denominado
«Cáceres Coartan, de ciento doce pertenencias. Punto de partida un mojón Por Orden del Ministerio de Industria de 19 de noviembre de 1!las se
de mampostería de forma prismática , ele sección cuadrada , terminado reserva definitivamente a favor del Estado los yacimientos de toda clase
en un remate piramidal, que está situado en er paraje Las Perdices, en de -sustancias, excluidos los hidrocarburos Huidos y las rocas bituminosas.
'a finca de la Sra. Viuda de D. Francisco Pérez. D.a Isabel Pérez Polo, a en la zona que se designa a continuación:
10(1 metros en dirección de un polvorín antiguo, cuyo punto de Paraje «El Vahillo», del término municipal de Torremocha, de L:
partida y demarcación quedarón establecidos en la Orden de 17 de julio provincia (le Cáceres, denominada «Cáceres Segunda», de 24 pertenencias.
oc 1H57, publicada en el «Boletht Oficial del Estado», de fecha 24 de agosto Punto (le partida un mojón de mampostería (le sección rectangular enlu-
siguiente, en la que se acordó a reserva provisional cíe dicha zona. ciclo con cemento, que termina en un remate piramidal, situado en L.

zona más elevada de la finca prop edad de D. Justo León, enclavada
al S. del camino de «El Vahillo», cuyo punto de partida y demarcación

Reserva definitiva de una zona denominada «(,aceres Q uinta.», del terno - quedaron establecidos en la Orden de 17 (le julio de 1957, publicada en
uo municipal de Albalá . el «Boletín Oficial del Estado),, de fecha 21 de agosto siguiente, en la

Por Orden del Ministerio de Industria del 10 de diciembre de 1958 se
que se acordó la reserva provisional de dicha zona.

reservan definitivamente a favor del Estado los yacimientos de sustancias
de todas clases, excluidos los hidrocarburos huido, y las rocas bitumino Reserva pro isional u favor del Estado de runnn estos ca tara zona de
sas, en la zona que se designa a continuación : la. pro socio de Badajoz, dcnouninada «Bada)o: l'riniera,,

Paraje denominado La Broncana, del termino municipal de Albala,
denominada «Cáceres Quinta», (le quince pertenencias. Punto de partida Por Orden del Ministerio de Industria (le 29 ele noviembre de 11t:5.ti se
un mojón de mampostería de forma prismática, de sección cuadrada , reserva provisionalmente a favor del Estado los yac: tientos de todas
terminado en un remate piramidal que sobresale 18 cnt. del suelo, situado clases ele sustancias, excluidos los hidrocarburos fluidos v las rocas bitu-
en la finca propiedad de la Sra. Viuda (le D. luan Lancho Navarro, a ruinosas. que puedan encontrarse en la zona que se designa a coun-
unos ii.S metros en dirección N_ '2'-1:. del camino de las Casas de D. An- ),nación
tenio a llontánchez, cuyo punto de partida y demarcación quedaron Paraje denominado «Fuente 1lejaranas, del termino municipal ele Segur:.

establecidos en la Orden ele 17 (le julio (le 11157, publicada en el «Boletín ele León, de la provincia (le Badajoz, donde sc reservarán 20 pertenencias

Oficial del Estado», de fecha 24 (le agosto siguiente, en la que se acordó con el nombre de «lladajoz Fcintera». Se tomará corto puto (le partida.
la reserva provisional (le dicha zona, un mojón de ntaurposteria situado a 500 metros al N.-42°-E de la esqui-

uat N. del pilar de la Fuente de la 1iejarana (punto (le partida ele «Uranio»
N.a 9.58). Desde el punto de partida, con dirección N-42, y a 200 metros

Reserva definitiva de tara zona de la provincia de Cáceres denominada se colocará la primera estaca. Desde la primera estaca, con dirección
«Cáceres 5e_rta», del término municipal de Alcuéscar . v a 1(K) metros, se colocará la segunda estacan. Desde la segunda

estaca, con dirección 5.-42'-O y a 2(1O metros, se colocará la tercera
I'or Orden del Ministerio de Industria de q (le enero de 1S,5'9 estaca. Desde la tercera estaca, con dirección ().42 N. v a 1.Nk) metros.

reserva definitivamente a favor del Estado los yacimientos de sustancias se vuelve al punto (le partida, quedando así cerrado el perímetro de las
de todas clases, excluidos los hidrocarburos fluidos y las rocas b:tumino- 20 pertenencias solicitadas.
sas, en la zona que se designa a continuación : Todos los rumbos se refieren al Norte astronómico _v son centesnnales.

Paraje denominado La Centenera, del término municipal de Alcuéscar, La reserva provisional asi establecida entran-;'L en vigor a partir de
(le la provincia (le Cáceres, denominada «Cáceres Sexta», de veinte per- dia 15 ele diciembre ele 190, expirando cuando se haya elevado a defr
tenencias. Punto (le partida un mojón (le nlamposteria (le sección cua nieva.
drada enlucido con cemento, que termina en uu remate piramidal, si''uado
al SO. de un promontorio de granito y a unos (Li metros de éste, en la l 'rórro,�a por 1111 plazo de cu atro meses u la +c;er;a a furor del Estad,finca de D.a :Haría Pavón, cuyo ponto de partida - denn:u-cación quedaron de Inidrocarbaros fluidos cn todo el tirríl,,rio rruciouul.cstahlecidos en lar Orden de 17 de julio de lt).,'i, publicada en el «Boletín
Oficiad del Estado», de fecha 42(le agosto siguiente, en la que se acordó 1'or Orden del Ministerio de Industria ele 11 ele diciembre (le 1tt.-�s
la reserva provisional de dicha zona. l.rerroga por 1111 plazo de cuatro uneses la reserva a liLvor del li>rnl„ d,
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hidrocarburos fluidos en todo el territorio nacional, establecida por De Tod<,s lo- rumbos se refieren al Norte astronómico y son centesi-

creto de 12 de diciembre de 19.552, y que fué sucesivamente prorro oda

por las disposiciones antes citadas. La re erra provisional asa esa Mecida entrará en vine a partir del 1:1
Esta prórroga entrará en vigor a partir de la fecha del vencimiento de diciembre d- 1955.

d( la concedida, por Orden ministerial de 10 _le junio de 1953, expiran(!>

el t1N) de abril (le 1959. salvo el caso de que antes (l e dicha fecha hav.,-

s'do nuevamente prorrogada. ,, ¡«sur del listado de �acin10 (rtos de raía corra de la
provincia d, C,ícerca.

Reducción del pera retro de la zona primero para eaeuti entes de ni<,bw` 1',ar Orden del Ministerio de Industria del de noviembre de 19.5 se

y tántalo en la provincia de Cáceres. reserva definitivamente a favor del Estado loa yacimiento de toda clase

de sustancias, excluidos los hidrocarburos fluidos y las rocas bituminosas,

Por Urden de 25 de noviembre de 1%8 se reserva provi»ioualmcne a en la zona que se designa a continuación: Paraje denominado «La CHo-

favor del Estado los yacimientos de niobio y tánt:do que puedan enco"- rrera», del término municipal de Alcuéscar, de la provincia (le Cáceres,

atarse en la zuna de la provincia de Cáceres que se designa a continua denominado «Cáceres Primera», de veinte pertenencias. Punto (l e partida

ción: Se tomará como punto le partida el nu.jón del kilómetro dos d:' un mojón de mampostería de sección cuadrada, enlucido con cemento.

la carretera que va desde Ces a las trinas (l e San hin». Desde este terminado en un remate piramidal, situado en la finca propiedad de don

punto se trazará un poligono que unir« los vei tices geográficos situado,< Luis García, y :a vetos tres metros (le la pared que separa la mencionada

en Santa �'laria li colla, � i ca Ale;re, San' Fulali., (le !'basar finca y el camino de Alcuéscar (l e .Albalá, cuyo punto de partida y demar-

hedro de Sallas, cerrándose el perímetro de la nueva demarcación cv -u c::ción quedaron establecidos en la Orden de 17 (le julio ele 15157, publicada

unión desde este último punto col, el kilómetro dos de la caree en cI «Boletín Oficial dle Estado,,, de fecha 24 (le agnsto siguiente, en

las m'nas de San Fns. l:( que se acordó la reserva prossional de ficha zuna.

!La reserva provisional asi establecida entrara en vigor a parto- , 1.' �i

1 de diciembre de 1958 y por un periodo de ca,racion de 'lo, afu,s.

s,vaa pro:isinna( a lacor' del Edad„ de yacimientos cn una cuna de
la prnriuri,r le Salamanca.

Reseri a p)oi-isional a iavo,- dcl Estado de una cona de la provincia de

Salamanca . Por Orden del Ministerio de Industria de 1:. ele noviembre de t9O' se
reserva provisionalmente a favor del Estado, v a petición (le 'la J. E. V,,

Por Urden del Ministerio de Industria del 1"' de nuv:entbre ,:e 1958 se los yacimientos de toda clase de sustancias, e_zclttídos los hidrocarburo

reserva provisionalmente a favor del Estala los yacimientos de toda fluidos y las rocas bituminosas, que puedan encontrarse en la zona que

ciase de sustancias, excluidos los hidrocarburo, fluidos y rocas bitumino- se designa a continuación: Parajes denominados «Capilla del Rio» v «Isi

sas que puedan encontrarse en la zona que se designa a continuación: bizarra!», de los términos municipales de Saelice» el Chico y Carpio d,

Parajes «IIuerto de Manzanal» y otros de lo: términos de Volares de Azaba, respectivamente, de la provincia (le S•tiamanca, donde se cesar

Yeltes y Villavieja (le Yeltes, de la provincia (le Salamanca, donde se varón 34S pertenencias con el nombre ele «Salamanca Vigésimo quintan,,

reservarán 1.156 pertenencias con el nombre de «Salanuotea Vigésimo Se tomará como punto (le partida un mojón de mampostería, enlucido con

cuarta». Se tomará como punt) de 101ti(la e'. pozo denominado (le la cemento de forma prismática cuadrada, que termina en un remate pira

«Huerta del Manzanal», del tér niro (le Vilbv zs de Yeltes. midal. l tiipotrado en el terreno, sólo tnuest •a la parte piramidal. l`st:'

Desde el punto (l e partida, en dirección N. y a 1.70 ) metros. se colo- situado en la parte alta del "leso de los Pastores, t una distancia de 25

cara la primera estaca. Desde la primera estaca, con dirección E. y a metros (le la casa-vivienda del porquero ele la Dehesa (;i¡r,lla del Río, <<

1.700 metros, se colocará la segunda e»taca. Desde la segunda estaca, con en una dirección N.-GT- E.

dirección S. y a 3.40) metros, se colocará la tercera estaca. Desde la ter- f)esde el punto de partida, con dirección 5. v a 348 metros, se colocara

cera estaca, con dirección O. y a 3.400 metros, se colocará la cuarta estaca. la primera estaca. Desde la primera estaca, con dirección I•:. v a (U(1 nie-

estaca, con dirección O. Y a 3.-500 metros, se colocará la cuarta estaca. tras, la segunda. Desde la segunda estaca, con dirección S. y a 6 00 metros.

Desde la cuart estaca, con dirección A. y (3.400 metros, se colocaría la tercera. Desde la tercera estaca, con dirección E. y a-50(1 metros, Ice

la quinta estaci. Desde la quinta estaca, con dirección E. y a 1.700 me- cuarta. Desde la cuarta estaca, con dirección S. y a 1.9(1 metros, la

tros, se vuelve a la primera estaca, quedando así cerrado el perímetro quinta. Desde la quinta estaca, con direcció i ( ). y :a 1 .(!110 metro,, 1.,

(,e las 1.156 pertenencias solicitadas, sesti:, Desde L, sexta es caca, con dirección ti v a 7(() metros, la el)
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tima. Desde la séptima estaca, con dirección 11. a 800 metros, la sobre las aplicaciones de la encrp-ia atónrca a la industria del petróleo.

octava. Desde la octava estaca. con dirección N . a 1._10 metros, la Los temas estruán agrupados en las nueve secciones siguientes

novena. Desde la novena estaca. con dirección E v a 400 metros, L

décima. Desde la décima estaca, con (lirecciinl A. y a 600 metros, 1:_ 1.- Geologia y geofísica.

undécima. Desde la undécima estaca. con dirección E. N- a 400 moros. °.a Perforación y producción.

se vuelve a la primera estaca. 3.a "tratamiento y refinado del petróleo.

lodos los rumbos se retieren al Norte a�trot:óntico y son centesanaler. 4.a Productos químicos a partir del petróleo del mas natural.

La reserva provisional asi establecida entrarla en rigor a partir del cha -,. a Composición, analisis v ensayos.

13 (le diciembre. expirando cuando se haya e'.ev:ulo a reserva dehnitica. Il.a 1.t`lización ele los productos petroliteros.
7.a Ingeniería, equipamiento v materiales.
S.a Transporte y distribución

D. Joaquín Fcgnerra y de l 6a}'a. !t.a Investigaciones operacionales, estadística y formación.

En este año se cumple el centenario del fallecimiento en '1 udela de' Los tenlas del simposium serán:

eminente geólogo gallego, Ingeniero de Minas, D. Joaquín Ez_querra, 1. Las reacciones inducidas por reacción.

nacido en Ferrol el año 171C. El empleo de los isótopos.

Realizó importantes trabajos, en Rio Tinto y en Asturias. de minen.., 3. Posibles contribuciones (le los progresos (le la industria nuclear

y metalurgia, y tomó parte activa en proyectos de conducciones (le aguas al equipamiento petrolero y a la conducción de las operaciones en la

del Lozova y del Guadalix. industria del petróleo.

Perteneció a varias sociedades científicas, fué académico honoran 4. Efectos (le las radiaciones sobre lo- productos de'. petróleo en

de la de Ciencias Naturales (le Madrid y fundador de la de Ciencias curso de utilización.

Exactas, Físicas y Naturales.

1.,,s idiomas de la.c C/c,, ias A"ahn-alas.

D. IIor.ntiuo .lcpriha t' llor,,;.
Según datos (le la UNESCO del pasado septienlbtre, de cada mil re-

Se cumple el centenario del nacimiento en -Meca (Zaragoza) de', vistas cientificas mundiales, se editan en los idiomas indicados las que

Paleontólogo D. Florentino .Azpcitia. Estudió la carrera de Ciencias en 1.guran a continuación:

la Universidad (le Zaragoza, y- después la (le Ingeniero ele Minas.

Fué profesor de paleontología de la Escuela (le Mina, y ,\c,adémic„

de la Real de Ciencias Exactas. Físicas v Naturales .
MATE R 1 A S Ingl. 1 Alem. Fran. Ruso Espa .' Ital lapo. Port. Otros

Se destacó considerablemente por sus trabajos diatomológicos y Ira.

lacológicos. Matemáticas , Físicas, As-
Falleció en Madrid el año 19 :;4. tronoinia . ......... 40 17 1 8 2 2 14

Química, Metalurgia.. , 42 1 5 : 1 y 4 1 6 2 - 11
Geología , Paleontología,

¿'recio de la pirita de hierro cruda . Meteorología ....... 26 1,1 15 ao y 1 - 4 3 12
Ingeniería , construcción,

transportes .......... .3 16 13 2 3 5 1 1 6
A partir del de enero, el precio de venta en el mercado interior

de la pirita de hierro cruda, base 41, por 100 (le azufre, ser4 (le :;.0 pese
tas por tonelada, entendiéndose dicho precio para mercancía situada sobre Los lectores de estas rey isttis en millares por idiomas son : inglés

ferrocarril o puerto de embarque. 2.R50. alemán 1.r4 francés 1.306, ruso 1.1:11 N español :N7.

Quinto Couuí nc.eo u nu //al del l u trúl2,,. F.; acera r'Inuua.

Del 20 (le mayo al .5 de junio. se- celebraría en la villa (le New-Yi,:k Conio consecuencia de la cumpetrnria ent;ablad,i entre Chrnta y el
el quinto Congreso Mundial del Petróleo, en el que se espera tomen lap��o. en la producción de acero, l(arecc ser que ;quel pa]- se coloca
parte anos (1.000 técnicos. Sinntltáneantent se celebraría un sinlposiuurn a l¡¡ calce: de ns asi;rticns.
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uez o sna, uelómetru nuclear.
A N ()S Millones de Tm

El científico James H. Nelson (le! «Coa-l, ;,nd Geodetic Surveyn, de

11131 ... ... .. .. ... ... 1, los F.E. UU., ha ideado un aparco magnético fundado en la interacción

1957 ... ... ... ... ... ... 70 del protón en los campos magnéticos, ya que aquél al girar rápidamente,

likx� ... ... ... 10,70 probable) crea un pequeño campo magnético, que es el utilizado para las medi-

ciones.

Con el nuevo instrtunento se miden directamente la :nteus;dad. as¡

P,nspeccióu pctro,i%era en Suiza. como la 11. y la Z. se pueden obtener valores absolutos y precisiones

-Los cantones (le tierna y Solothurn, han fundado una compañia pro,- de tres a diez veces las actuales.

pectora, relacionada con la «Jersey Standard,,.
Se espera que este magnetómetro nuclear sea muy útil en la pros-

Los cantone, (le -\argau, Zurich, Thugau y St. Gal, han formad,, pección geofísica, en la oceanografía, y, en general, en !a medición de

compañia prospec:ora S. E. A. G., de la que el 25 por 100 de su cap tII
campos magnéticos.

pertenece a la «Ehveraln.

1'Y rr/1, 0 �I'1til,zilos c„ c.rt„r,actUn «ttperac,u,!

Prospe cció n de uranio en el Reino Unido.
U eFCivi c la

Con el fin de completar el conocint-esto de las torntaciones radias %;0 »
tivas del Reino Unido, se ha dispuesto por la Autoridad (le Fnergr.,

Mineral
_
dee

. ... ... :
100 „

Atómica (UKAEA), que por la Sección (le Energia Atcintica del Servia„
\l
Parita _. :10

Geológico del Departamento cle Investigación Científica c Industrial de

Cornualles (1)SIR).
Pionu, 711 ,.

se extiendan las investigaciones a Gales, ingtatcr; 2,1
del Norte y las tierras altas meridionales (le Escocia. I.a investigado,:
sera aérea y io, datos obtenidos se proporcionaran gratuitamente a la,
compañías mineras y a los prospectores particulares, r,st como los apa- L,sta de vnerccu,cras sic! acucrl„ de cinnhio con llungria.
ratos, con la obligación de dar a la Autoridad los resultados de sus i,i
vestigaciones cuntplementaras, EXI'OR'I ACIDNES ,A 1{SP_AiCA

La minería en la cuenca del Rnrlt. Niun. Mercaneia Dólares

-Las cantidades invertidas en e1. íiltimo decenio en dicha cuenca e 1 L';utzita ._ ... ... ...

miles de DM . son: 2 Aluminita ... :dlItO/Hl

Chapa
de pozos

apa (le hierro ... _ .. tii0.0f40

Fábricas (le coque... ... 1.4143 257
4 Aceros u silos .. _ . 1110.01W

... ... ... ...
espe

Fábricas de briquetas... _.
cia! ... .. :IOU lpl(I

ll
roducción de energía 1.494.4 ?

I. otellas de aluntin'r, 1, 0rn
P
Viviendas para mineros ... ... . ... 4.91.314 S Detonadores clectriru_ l�;u ,, m;na> _� c,

_. ._ ... i(MLlOlnltono(lores explosivo- ...

17 1'roduc'os refract; ufos °_iN1.fNM)
El programa previno para el trienio dr 191 ;i l! 1W es

1, -Maquinaria para minas c .ni, asir>uri„ �ill.000

Instalaciones de pozos.. ... 2.701 19 Maquinaría para la industria riel r,ment�� 1010.(N+1

Fábricas de coque ... ... .. ... .. 7(14 20 Maquinaria diversa ... ... .. . 50.(NY!

Fábricas de briquetas ... ... ... ., ;'' _"S Maquinaria geofísica para nrosPecei0

Producción de energía 1.OO;I y perforación y su, piezas de recamhin 1I 1 1.IftMI

.::: Locomotoras di,-:,el v eléctricas de atina 11(11.0(1)

I.a producción total (le carbón en el mencionado decenio Inc d.- 24 Cable, aluminio, acero ... _. 50AM(1

1.(Y7l.138 millones ele toneladas.
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t� da y dentarcaciun quedaron establecidos en la Urden de 24 de julio
EXPOR1'_ A CIO\ES A iICXGRL \ de 1957 , publicada en el «Boletin O fi cial del Estado», (le fechas 10 de sep-

t.embre y ::4 ele octubre siguientes , el, la que se acordó la reserva pro-

\ itm. Merc:ntcia Dólares visioital de la zona citada.

11 Mineral ele hierro ... ... ... ... _. .. 180.000 Teserza detirr itit,a de u,,a cona denominada «Badajo: Tercera», del tír-
12 Dióxido de titanio ... ... ... ... ... ... ... 100.000 mino municipal de .llburquerque.
Vi Oxido de hierro rojo ... ... ... ... ... ... 80.000
14 'Magnesia sinterizada ... ... ... ... ... ... :1II0 .00i) Por Orden del Ministerio de Industria de 17 de enero de 19.59 se re-
15 Productos quimicos ... ... ... ... ... .. . 250.000 serva a favor del Estado los yacimientos de toda clase de sustancias, ex-

cluidos los hidrocarburos fluidos y las rocas bituminosas en la zona que

re designa a continuación:
Paraje denominado « La Calderilla ». del término municipal de Albnr-

1,'escrta de/iuititau de tina cona denomina u��,iccres S� ptinra», del termino
munuicipal de (:osas de [). . Intoui-,.

querque , ele la provincia de Badajoz , denominada « Badajoz Tercera». (le

04 pertenencias . Punto de partida un mojón de mampostería enlucido

Por Urden del _Ministerio (le Industria (le lo de enero de 1T),1 se
coi, cemento, de sección prismática cuadrada, que termina en un remate

piramidal. l:st i situado en la margen izquierda del camino (le 1_a 'ave,
reserva a favor del tratado los yacitnie , aos de toda clase de sustanci a s' y a X14 ni. de la casa « Las Hilanderas, curo pinito (le partida y demar-
eschtidos los hidrocarburos fluidos las rocas bituminosas , en la zona
que se designa a continuación:

eac:on quedaron establecidos en lii Urden de 24 de julio de 19.-17, publi-

Paraje denominado «La del término
cada en el «1 oletin Uttcia1 del i;stado », de fecha 11) de septiembre N. 24

Higtter : t», nntnicipai le Casas
de octubre y 11 de noviembre del mismo afro en el que se acordó la

de Don .A nton :̀ o. de la provincia de Cáceres, denominada « Cace, e» Séi:
reserva.

t:in,u», de cuarenta pertenencias . Punto ele partida un mojón de uiam-

posteria enlucido con cemento ele forma prismática . de sección cuadrada,
te'minada en un remate piramidal , que está situado en la finca «La Re ser,a dcfintihra de lora :una denomruuda «Ccüerc; ttchr:a». d;f t é r-
Higuera », propiedad (le D. Antonio Bonilla . en la zona norte (le unas- mino niioiicipal de Zarca la Mayor.
escombreras v a una distancia de 70 ni . en dirección A. 4�� -AY L. de una
casa sita en la proximidad (le los minados antiguos , cuyo punto de par- Por Orden (le] Ministerio de Industria (le 11) (le enero de 1954 sc cese va
tila y demarcación quedaron en la Orden le 17 de julio (le pu- drfin : t i v;uuc i, te a favor del Datado ]o ; yacimientos de socia clase de sus-
blicada en el « Boletin Oficial del b:st:ido », de fecha 24 (le agosto si- tr.ncias, excluidos los hidrocarburos ( luidos y las rocas hituminos,is. en
,mente, en la que se acordó la reserva provisional (le dicha zona . ) a zona que se designa a continuación :

Paraje denominado «La V'illeto», del término nini' cipal (le zarza la

Mayor , provincia ele Laceres , denominada «Cáceres Octava», (le 54 l,er-
i?ecer✓a definitiva de urna cona denominada « Badajo -- .Segrurda», del tér- tenencias . Punto de partida un mojón de mampostería de sección iris-

m ino mrcuicipal de _llburquerquue • mática cuadrada, que termina en un reina',e piramidal y estít situado a

unos 1170 ni., aproximadamente , del Castillo ele I'eüaliel, v en dirección
Por Orden del Ministerio de Industria de 17 de enero ele 199 se re- 1 17,, 9' 5" de dicho Castillo, y en la zona más clcvada (le la finca pro-

serva a favor del Estado los yacimientos de toda clase ele sustancias, piedad de D. Enrique Hurtado, cuyo punto de partida y denla cació�i
excluidos los hidrocarburos fluidos y las rocas bituminosas, en la zona guedáronse establecidos en la Orden (le 12 de julio il e 195 71. publicada
que se designa a continuación . en el «Boletin ( )tici:d del Estado » ele 2 de agosto siLinente, en la que se

Paraje denominado Valderrascón, del término municipa l (le Albur- acordó la reserva provisional.
qi erque, ele la provincia de Badajoz, denominada « Badajoz Segunda»,
de S4 pertenencias . Punto de partirla - un mojón (le mampostería enlu-
ci,iu con cemento, de sección cuadrada, que termina en un remate pira- ]íisert'a definitiva de una cona dc•uonriuada «(.clec°rc°.c -Ac,�cncu,�, dei 1,,-

1?stá situado en la finca propiedad tie D. Pedro To'é Bueno, muna nuoricipa1 de l'orrentoclia.

en la prolongación aproxim ; ola hacia el N. de la tangente de salida de
l; i curva situada en el '3G kin . 9 hm. ele la carretera ele Valencia de Al- Por Orden del M inisterio (le Industria (le 1T de enea, se reserva

cantara a Badajoz, C a 174 ni. del mencionado bm., cuco punto de par- <lefinitinnnenie a Liv,,r del I:,tadn b,- yacimientos ele toda clase cle sus-
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tandas , excluidos los hidrocarburos Buidos v las roca, bituminosa, e

la zona que se designa a continuación : t eutaión de la Contisióf, del Léxico.

Paraje denominado La Carretona, del térmiuu municipal de 1 ,m e-

mocha, de la provincia de Cáceres. denominada «Cáceres Novena,,, de El día '22 de diciembre se reunió la Comisión de Léxico de la Con¡¡

11 pertenencias. Punto ele partida un mojón de mampostería enlucido ,tón Nacional de Geología. Se estudiaron los Vocabularios preparados por

con cemento, de forma prismática cuadrada, que termina en un remate
algunos de los componentes de esta Comisión, y se acordó publicarlo,

piramidal y está situado a 116 ni, hacia el N. del cruce de los camines
ea NOTAS Y ColduxtcACtoNl:s (le este instituto por el siguien.e orden

inena y Léxico antiguo, del Sr. Meseguer, en el nínn. Z.M
de Albalá a "f"orremocha y el de ylontánchez a Cáceres, a una distanr:r Pe
de unos 875 m. aproximadamente, del geodésico Tiniebla, en una dirce - Geooquíquimiafiaca

,
y
del

GeSr.onucleónniciceó,
en el núm. .

a, del Sr. López de _Azcoua. en Cl 0001..:x.
ció» de .x.50 40", cuyo punto de partida y demarcación quedaron en i: Paleontología, del Sr. Menéndez, er el niím. 56.
O:-den de 17 de diciembre de 1h57, publicada en cl «Boletín Oficial d,l

Estado», (le fechas 11 y 20 de enero de 19.7,,, en la que se acorde la

r, serva provisional.

„ , ecitr�, . r;a�`uruics d�' .A r,� . r ante r'ro.

Se ha llegado al convencimiento de que los recursos básicos no estar

e!a peligro de inminente agotamiento, gracias a los adelantos de la ciencia

y la tecnologia, que han permitido estudiar los yacimientos conocido,

descubrir otros.

Ln el petróleo se han descubierto reservas que representan siete Veces

las que se enuncian hace trinta y cinco altos. Adenia, en el ambiente

tecnológico no existen preocupaciones por el agotamiento de estas re

servas, ante la posibilidad (le producir combustibles bquidos sintéticos a

partir de las pizarras bituminosas, arenas alquitrruiosas Y carbones aic

calidad baja.

Gracias a las modernas técnicas de prospección e cofisica geoqunuicn

ae han localizado nuevos criaderos de plomo, cinc, cobre y hierro, Y -e

espera el posible descubrimiento ele formaciones nluv importantes de n11

nerales, pero de calidades pobres o ultrapobres. Sólo en lo que se refier�•

al uranio podemos citar que tienen descubiertas unas reservas de i0 millo

nes de toneladas (le minerales que contienen 2,25 kilogramos por tonel:�.da,

cantidades superiores de rocas fosfatadas con menos de `22.5 gramos ele

uranio y mile- ele millones de toneladas (le parras negras. comí uio -

1ñ .g/lni.

l:l �r"hríle„ 1 éi �uc uahn"ul r°u l ru,rrn,.

Las inversiones c11 las industria, del petróleo y gas .:Mural en Ltranc,a

fueron (le 115.000 millones de francos en 1057 y 1S5Aíf1 millones (le ir;ni
ces el pasado alto 1 t58, y se espera que en el -rito actual de lOSO sa
ale:mceit los IZ50.W1 millones de francos.
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Floja núm. 932. Coy.

La Hoja ele Coy esta situada en la provincia de Murcia. al ()este de

la capital.
Se trata ele una zona montañosa, mal comunicada y poco pobiacia.

tinicamente exo-ten en ella pequeñas aldeas agrícolas. de las que Co}-

y Zarzadilla de Totana son las más importantes.

La estratigrafia de esta zona es extraordinariamente compleja, a cau..,

principalmente de las duplicaciones N- repeticiones debidas a los violentos

accidentes tectónicos.
Se encuentran tres series estratigráficas parcialmente superpuestas,

recubiertas tn algunas zonas por un manto paleógeno y neógeno.

Fiemos distinguido la siguiente columna estratigráfica.

Cuaternario: -Aluviones en las ramblas.--Depósito, arcillo-sabuloso, en

tierras (le labor.

tlioceno: Pontiense.--Caliza ltcustre. -Mioceno superior.- :Arcillas ,a

bulosas, facies local de conglomerados sueltos.-Vimloboniensc. -Calizas

fosiliferas. -liurdigalense superior.--Arenisca.; } molas:i fosiltferas. -

llurdigalense.-:Arcillas en facies de «tap».- Arcillas >,tl u'o-:c, en la base.

tlligoceno: Aquitaniense marino.- Calizas arenosas y- ni lasas. -1•orma

p..rte cíe la serie localmente autóctona.-Aquitanicnse con'ine•ital. -Ar-

cillas rojizas.
lsoceno: I.uteciense lacustre con lignitos.--Serie de I{spuña.--Lu'e-

ctense arcilloso rojizo.-Serie cl? Espuña. �Luteciense con a,cill.ts, coo-

g'omerados, areniscas y calizas arenosas.-Serie ele I;,puña. 1 ntecirn,e

inferior calizo.-Serie de Lspuña y serie localmente autóctona.

Cretáceo: Senonense en capas arcillosas rojas.-Localmente, caliza.

fosiliferas.-Serie local autóctona.--Albense a Neocomiense.-Cretáceo de

España, fosfatífero en la base.--Aeocomiense (posiblemente también Ila

riezinense v .Aptensel.-Alargas tableadas fosiliferas en la base. -Serie

!oralmente autóctona.
Jurásico: Malm.--Calizas en facies nun semejantes en la serie de Es-

piña y en lit ele Coy.-Dogger.--Serie de Coy.- Margas rtlcíuea> -lat-

lizas con radiolariles.--l;ogger.-Serie de España.- Calizas tableadas. -

Calizas ooliticas.-I.ias superior.-Serie (le Coy.--Potentes calizas.- Cali-

.as margo,as fosiliferas.-L.ías superior.--Serie de 17sp 1tña. -Gruesos han

cos de caliza compacta.-Caliza de crinoides.-Suprakettper Y 1-,a, infe-

rior.-Serie (le v. (:uninlas.- -I)olomías y calizas.-Sup:.,keupcr

Lías inferior.-Serie de I':,lntic�. Caliza- dolomiticas v doliunias. Re

tico.-Yesos blancos.
ciático: K-upcr Serie de Coy.- Arcillas abigarr il:i v vrso Ti a-
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superior.-Serie de 1 spmia.Arcillas gri,es o �unarillentas c
T, ¡:t, medio.-Serie de Espuria.-Dolomías y calizas dolomiticas.-Tría:
inferior.-Serie de Espuña.-Arcillas y areniscas.

Rocas era pidas: En la zona de Coy, ofitas en el Keuper.-[n lit Sierra
de! _Madroño, andesitas que atrae icsa n el Senonense.

La tectónica de estas formaciones es extraordinariamente violenta.
Sobre una formación localmente autóctona, dentro del sub-bético existe
una serie que denominarnos (le 1?,pufia, deslizada de SE. a NO., y otra
diferente, que liemos llamado de Coy, corrida de No. y Sl:.

En el capitulo correspondiente se describe la disposición de estas
series y los más importantes accidentes tectónicos de la zona. 'i ambiéu
se estudian las relaciones entre estos elementos tectónicos y las grandes
ciudades regionales, y se establece una síntesis de la historia geoló,_ ica del
raes y de su orogenia.

La hidrología subterránea tiene importancia en esta zona por ell valor
que podría alcanzar el agua para riegos, que fuese posible conducir a las
zonas bajas limítrofes.

Las explotaciones mineras y las canteras adquieren reducido interé<.
Existen unos yacimientos de fosfatos }- de lignitos en la Sierra I`spuña,
pero su explotación sólo ha tenido linar de forma esporádica.

Notas bibliográficas
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c hL\1)1:RUS

Gt_rrxot, ). I.�rrorr, r:. 1.. 1'resé(iie de daus un jilon atoa
irc pees I'.Imbacac (,liante-A irnnel. aI appoi,t Lean, ntitn. ¡si l, �!kkti

LI v-olfraittio esta preserve en toda la aureola utitteralizada del crnnito
�'e 'ox \lontes d'.Amhazar. Vol r,un en las pe,,matitas (intra_ raníticas),
volfram en los lilones estañtferos (bor(Ies) _s tn-aza, de scheelita en cierto=
filones :uu iteros (entra-', r.ntí'.leos). l.. F_

yr (tTiN-v J v - 1 l d , t . 1 . 1.. : [osrsor . 1 . v I . : R - y

Tu r l.: .Vnhr� la rnnzhosicion miueralog ica de las arcillas dcl
llion'uo del Iall�s-/'cuedés. «latudios (�eoló�icosn, vol. XIV, níune-

��. a 't21. Madrid. 1l157 .

Se estudia un serie (le mue_•tra: de rocas arcillosas procedentes de'
Miocerto (l e la depresión del \ alíes-I'enedés, con el ün (le deterntirn:u- sn
�mposiciún mineraló�'ira, Se han utilizado las técnicas de att tlisis gra-

nulontétrico. rayos A T. D. Los resultados de -ti aplicación miles

trae (lile la contposiciom minrr(loi ica (l e dichos sedimentos es, cn ge

peral, compleja, pero con cierto predominio de la illita.

Las muestras proceden de diversos pisos del \lioceno. F111 su illayorla
fueron recogida> preeisantente en tacimientos f�.silífcrus bien estudiados
lee esta manera se dispone (le valiosos datos para la interpretación (le las
condiciones del medio sedimentario.

Aunque el ní(mero de muestras resulta mil} exi uo. se relacionan las

nnclusiotie- palro�eo r;tficas deducidas de su composición mineralógica

con las deducidas por Crusafoiit de sus estudios palenbiolo icor de la

misma (nrm;iriótt.

i.II (I.OJ;[-A

1\AIJ°1wO Rtxic(SIt: La �-��uz/+u>-irn;u química dt la ahrzñsf�r�i /+r�c�rmhr;aua.
(ur-. (onf. del Inst. «Luca - \I,ill odas. A . 2(1 a

Cita las diter�,zs icnrias snhre el o` neo de la al m islrri terrestre y

pl:Lntea cnn:u pnr`l,ie que, elt lu- prinrilr,n> ele 1. eenltuinit eOló�ica.

ra c-taba envttcluz por trua nunóslrrx tli s bien tenue
I'a,a rrvi>t;z a los llo re-.. rreno, e 1�nina�inne� >11 era( n
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iiiflucncia ele la posible atuisfera reductora u oxidarte, v llega a ' a con- La segtnula parte tiene por objeto la descripc-ón de los prútcipales
clusión (le que e- un problema que está en los comienzos de >u resolución vacinl'.entos urunfero.t del muelo, presenta uu mapa cou su distrib,t,ión

que para ello se necesita tina cooperación íntima de l,,s geó'ogos de mundial y ]os divide por continentes, Europa, América, Af ica, Asia Aus-
Ca mpo. con sus colal)oradores de laboratorio.--L. de A. tralia, y dentro ele cada continente por orden alfabético ele patscs. Los

dé Europan están agrupados Pu-- Occidental y Cenizal vlcmait a occi-
dental, Checoeslovaquia, Francia, Gran Dretaíta, Portugal. i- paño, Suiza,

Aliuesi Roce,vc r v Geotuira �r r:.vx: Gcologic d, 7 oa,li,:n,. }Il págs., Italia y Austria), v Septentrional y (mental (Suecia Y Norur i parte

3(1,: figs y mapa 2 l;imiii en colores Y 9 tablas. Masso, y Cia europea de la U. R. S. S.).
Cuando habla de España se ye que casi la :mica infornt:ación que (lis-

pone el autor fijé la eonferenci t pronunciada, el _4. cae tna:zo de 194(1.

Lt obra tiene un prefacio (le francisco 1'errin, donde destaca la per- en el Iiistitu o de Ingenieros civiles por el Ingeniero Moya. También e

sona'idad de Koubault corto Director (le las laye Ligaciones y 1?xp',otat_ observan algunas deficiencias (le interpretas ón, así como faltas t -po-

1 la creación nimicas. Los criaderos del continente americano están en tres capítulos.dones Alineras (le] Comisariado de i:uergía -Atómica duce

en E4S a 14:3, época en que realizó importantes investigaciones de tino muy extenso referente a a .América del Norte, Canadá v Estados

minerales ur<tníferos en Francia y Afiict, que espe a conduzcan en ijar Unidos; otro a la América Central, que sólo trata de México, y el otro

plazo ele pocos años a la Francia nte,ropolitana a ser tino de los prime- de América del Sur, donde se i:i cuenta (le las formaciones del Prusia y

ros 1 roductores de uranio riel it n , nlo. de la Argentina

l.a obra está dividida en n rs pan tes e tnt anejo 11,a primera parte se El capítulo de Africa Septeno'+onal se refiere al K, atanga Alto, Unión

refiere a lo; minerales. prospección de los mircral_s utdi.t.tivos y gene- (le Africa del Sur, Mozambique y Madagascar. En el ele los países res-
tantes de Africa se t,ataa ele Nigeria. Camerón, Costa ele Ivoire y Africaadirns de uraniocalidades sobre los eraa;tio y de torio.

1[1 conjunto de las nene;ales tic urania c torro. ob elo ,1,' Irint,, dd eel
la
NoUr.te,

R
y

S.
el

S.d,
de

IAsindiaa.
'Corea,

Jstraliaapósne
y
refieren aatlas regiones asiáticas
Austral

alaitulo. lo divide en tres gutpos, el primero se re fi ne t nun�,al_
La tercelti parte se refiere a ras concltis críes crt general, trata le lasdrst o> enriar canto consta'.u\ entes pr nt es, 'u-en que elementos e

cuales cita 1(17, minerales en que estos elementos forman Parte coma reservas (le ara nao y de torio, del aspecto economien del prnblenri de
:a valoración de las re sea vas.

ena�t�uiv entes meltores, de los que menciona k1, } por ól intn i'. pro
i:] anejo cortespr uhrnte al taran esLí disidido en dos partes, unadr �' lee minerales, que pueden tener uranio y torio cerro intpurea

minerales nunernlóg i ca, en la que conside ni por separado lo; minerales en que elI•:n el segundo c:apítuln co;tsidera ]as 1trop:edades de los
torio es cl constituyente esencial, la ntonacita y los minerales en los quearaniferus susceptibles ele ser utilizados en la prospección, como rs

natur.,] trata fundamentalmente d — la radiactiva v la aranera de evaden el torio es accesorio. La otra Parte se refiere a la prospección del `orto.

ciarla, después estudia la fluorescencia a Lt radiación ultravioleta. Entre rata de los caracteres generales de los yacimientos y de la descripción

las técnicas geofísicas clásic ts e refiere rapadantente :i la de re sistiv dltoi. de los principales del mundo, entre los que no enunlera los gallegos, sin

C<,n.idera la prospección geoquímica pri tetpalute ele sobre e' agente de dada por su pequeña cubicación.
Gnnplet:l la obra una lista en forma ele cuadro de los pri ieil ile� mi-transporte comían, el agur en �n diversas forma,, superfa tal Y subir

rrtinea y ascendente. Se refiere a la prospección por valoración del urami,, iicrale.s nranaferos agrupados sepíut sus caracteres quntuc.,e f-rad.,men-
tales

en las tierras ele cultivo y a la Geobotíut:ca.
Añada tinas tíltintas amsiderariones de 1457 sobre al nucas d tos dePlantea la manera general d,- efec'uar tina prospección, en la que de-_

pués de haber comparado las :utomalias radiactivas considert� tres Pecan- Africa 1?cttatorial Francesa, Car.�dá } lapos. v terminal la ol,ra con ata-

dos: el de la investigación rupel-fic;al ale los indicio; 2. los pc- ces alfabéticos ele tnttoies. de minerales y geográfico-.
Se trata de tuna obr:l que dar 1:11:1 iuforanaci<ítt valiu-a para las tecll.COS

guineos trabajos del caliaatcadn : ^. '. los de sondeos y prinrer< s irah:tjo=
cientif;cos. que les interesa conocer la :I;Stribueióli 'le 1— demineros.

la etapatulo tercero comas -iza col, el papel de las prop:e dales quintacIs tiran, torio en la corteza �errstre.-L. de _A.

fundamentales del tu.utio y del torno, el fepartt general del uranio y

del torio en las rocas, clasificación de los yacimientos de uranio y taran hnrisyri.r, ll. c Corra:ras, 1:.: J'tn lar hr`seuce d'aarhuri/�' Jr lorn+o�io,a
con los caracteres generales (le 'os tres principale.; tipos de vacimier:tos, n-1 I, nl, ,Lll)S Ic.< t ini[c.; a]tr,CS c(, I,r )n 11,tllir7,n, 1.cs 1,;h<sses
que son : a tcimieritti de incltuicín y de segregación, yacimientos filo-

1, nI, ,. ukapport Cean,, nfnn i.r, 19�tiC.
nianos ahicbotermatlrs., de per.hlet,dn y- sus n±auifestaciones secundarias y

yacimientos en los cuate' cl ttrario y el torio estén sainados en un se- l.a una:mata u ', rnii-una de nuliacirni insrn�ihle L;i salo le-e nl�i, ri,, en
e'. ba'nl i ctsu ;el de \lorl;i�i e 1 A , n,le, o I-.1 orinan de e-te minerallamento.
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no esta acoutpafiado miss que de pequeñas cant_,la;ice de sus descendientes. 1-,tLP:eet-O R1S1:.vyta: Isótopos del carbono ca los .cedirnentos hlnueos y

Los autores concluyen en que su origen es tec•ente e incluso puede ser sapru¡slieo, a tratas de ¡as series ,eolóiiras. Curs. Conf. del Inst.

actual.-L. P. «1 tico Alallada»• V, 15 a 20. 131 �fi.

Esta materia es una ale las que absorben principalmente ]a Itcnc'on del
GG(_)\CCI.1:L>\IC� doctor I�ankama, sobre la que ha insistido en varias publicaciones por

entra ele las propiedades geoquinticts del carbono, que lo hacen una atate-
1yALERVO R.tcr .t�rt : .I pliraeione coló iras de la radioael :'idad y (L los ria apropiada pana estos estudi )s

nlíclidos estables. Curs. y Conf. del Inst. «Lucas AIallada», A . 11 a 15.
Resume la constitución isotópica de los diversos carbonos y pasa a

considerar el carbono biogeu:co y el no biogéntco. para ultimar con la
consideración

Se comienza por definir la a la que nace ;timos
del carbono de los sedimentos sapropélicos y híunicos.

Geología Isotoptea•
denominamos Geonuclcónica. Y cita su enlace con la Geofísica v Geoqui- Tiene en cuenta las diferentes ct.usas que producen las variaciones

t>utópictu cii la pléyade del carbono, de los petróleo, v del carbón, ymica. -
Trata del descubrimiento de los isótopos y (le las var-aciones Cousti_ termina considerando las posibles variaciones del carbono en toda la

tr.cionales de cada pléyade, segun las diversas e ircun4a te ti coluunta geo1ugtea.-'1 .. (le A.

Se refiere a los radionúclitlos nattu'ales, Y dice que pasado el tintero
ordinal 1,2 no los hay- estables. pero se da la eircunstaneia que esta linti-
tació•n existe desde el S . Na que el b`sntuto de masa 209 se considera It:� uc I rtt:mt \x P.orr:r,r 1,, Smn'rt4 T he deuteriunr conteat ot real r
como estable. Menciona las seres radiac.i�-as l,ugas, a,i como los damas in some ✓olnrntc �lasses, «4;corhint el Cormochint :Aetamm, AV 21S a
radiontíclido- naturales mutis conmutes. i2i, dentbre 11)5

Considera la, técnicas grnceorolog-teas v da una ecttac fin de la edad,
que sólo e puede admitir como, una aproximación lejana, duda qua en

ontpos.ctun dcuterio-bid:ógenu lean relacion al Lago Mielc
lagar de tata proporción ser unas ftntc:o1i c�ponenci;tl. 1)a ¡¿lacate ose

edad de la !itocsfera, pero ;tm, Inencional- la de la tier;a cinta l;'l;neta se
gan -- 11,0) se deternminx rn el agua extraída de prrlit;t, obsidianas

desplaza un error fundanten'..d, va que el calor que raa es el de '1t ni::-
corte lentes de orce loctlid:ules. 1-:1 agua de las obsidianas es de 0,09

a 0._) por 1110 el] peso, sal o las muestra- ele UI;uncb t Calilornta. que
feria que la cnnsttiuve, nt;is letann.1 (le nuestros Bias que su ind.vtdualiza- „2�coutmenen 0,.1 por 104). tLa concentración relativa de 1) es de l.fi a
Clon.

12,:1 por 1(10. La perlita coca,tente contiene 2.11 a :1•S por 100 de agua,
Iraut del pope' fundamental (le el calor (le criger, radiactivo en la

tectcit:ica v formacii>n de ntinerale, v mocas
coa tata concentración el] 1) de -- :1,1 a -111,41 por 1110 La concentración

eta D del agua perlítica no c,ta relacionada con la procedente de la oboi-
Describe los proecs s de la-. reacciones nttcleau'c; na;orales en la

diana. La concentración en 1) del agua perlítica e-te relacionada con lit
geoesfer❑ superior. ele-cribe la: fuentes naturales de nruuonc,. v entre

moderna agita meteortttca e es uteonr en tul 4 por l(N) que el agua subte-
ellas el fenómeno de exisfón natural del uranio, olvidando. atnultte t'cite

peal importancia. el del :ario 2�: f1 y c el de los tratnstuíutido, nattu'ales.
manea de la misma zona. 1'or los re-ttltados, ¡,crece ser que la bidrataciun

secundarla de la obsidiana ]a forma una elevada cantidad de agua contenida
gran cantidad de datos de que dispone en su fichero sobreCon ]¿l gran cantidad de lato, (le quc dispone en su fichero sobre

en los residuos perliticos, I.. A.
variaciones el] la constitución isotópica de las diversas pley nIes, cita

vario., casos de gran interés geológico.
Termina e-te charra le vulg.triratcüm presentando tnt amplio porvenir

A.: Aoruu /at I bond inec in .Aahu�.en este campo uar;t 'os físico-, cnimicos c geólogos que le, int.re en este t r:�rt,r'v, P. G. y 1Lt.tet:, A.

tipo ele investidacioncs. «Aanur», G_\ \\II. 1150. 2•5 oct. 19:5C.

En la traducción se e utple_tn una serie de ores, que deben depu'';u se
para que nuestro idioma conserve su pureza en los ca-os que existen Pn vista de los diferente �ei�res lado, para el boro 1(1, tan'u en
otras sancionadas. como octn-re can: radioactivo ,ti lagar de radiactivo, prodtteto> orgánicos cinto c— nrrer;t!e-. ti nut�ne- efecuí:itt un lletettidU,
radionucleido en, ¡tio;¡r de radu,nncl'do, esct,ioi: fi,!ón en lag;u' de rsttxlio e llegan al valer tl!1,:1 11,11 par 11111 le 110 en el Doro u;ttural.--
exisión, trazador por iud:cad'n-, cte., y otra, que dan concepto diferente, ---
como cs el traciticir «hall-]ife» por vida inedia, en lugar ale pertisln de

semidcsin'.rgratcimSn.- I.. de \.
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I'iccio'rro. E .: Mesure de la rodiooctir ití de I'air dais 1'.I ntarctnluc . « Il iii aparición de lit vida. por ello de<tac:t la edad per-biol �ict, croe e nhien-

Suevo Cimento », X, vol. 10 . págs, 190 y 91, octubre 19.5`;. za con la individualización del pL nieta 1 la edad biológica con la

Revise los argtunentos teóricas e. erimrutales referente : e la c�nn-

L:t, mediciones efectuadas en febrero de 19SS en la li ase de Roi posición química de la atmósfera printi.is a y su relación con la p::ntitivr--

Raudoin (-I 2°21.5, 24"11YE. 10 kilómetros del niarl dieron los siguientes vida, para considerar después sus pruebas grnló�iea . Menciona I:a colo-

nias primitivas de plantas encontradas en el lnec:unhri;uut de Can �.lít y

los
artificial:

esquistos con carbón . análogo a la antracita del precambri:tno de Jli-
Radiac;i�idad clti�an, . 5 1 como lo; esquistos de diversas procedencia con capa , c.ubo-

ll 4.lf, Ir c,mna posas (le edad extraordintarianlente antigua.

media 2.10-11 c / m- El Prof. Rankama plantea una serie (le cwzcticnes que no est :in to,laviz

ni 1x lo-z t e n1 ' resttcltaa ,obre momento, circttn b tancias v clase de vida, que espera que

en un plazo (le pocos años queden totalnteute aclaradas.--T.. de A
P.atliactividad natural:

Ra P : < 11)-1" e, m"

T11 P : < 5. 10-11 c/nt
WAGNER,

I'o: 10-16 c/1113
R. II. V limir:IM1SR , _A Irla flora del Esteónoens' itrjen„r c , ;

el Monte de Sa n Cristóbal (l aicocía. España). «Estudios Geolog co>».

oittmen X IN . nfun.:: , pítga. 5 a 10, Madrid, 195k.
No ha detectado traza, (le clenten : os de periodo elev.ulo. i La radiac-

tividad artificial es 1/100 de la del hemisferio norte. T.a radi a ctividad na-
tural es 1/100 de la (le otros continentes y del orden (le lit de los óceanu , 1 En la localidad (le San Cristóbal ( falencia) se han encontrado planta,

pero la causa puede ser que la difusión del I:n a través del hielo sea fósiles del Estefeniense inferior en estratos que antes se habían conside-

s,pr `or a Se ven posibilidades ra�liocruno�úgicas d lel hielo.- lado como pertenecientes al \\estfaliense 1) medio (cf. AVioei:u, 19S .5 .

L. (le A.
pagina 147: Colruuua estruti ,�ni)ica�. I_os y acimientos fosiliferos c,tan en

tt:t nivel de facies continental que . gtte a los depósito , de facies nt:uma

de la Sierra Coriza , en la parte nororiental de la provincia. Se presenta

--Aunntctl, 1.. T. y Wvrxer. ItL, G. \V (; eoilnouology by rodio!etitc de- una breve discusión de las especies halladas, :ui como una figurac �,n de

coi'. ,An. Rev. of Nuc. Scien.», A III , 25; a 2yS , 1958.
las nu51111».

En el mapa se representa la geología , coito aparece en lug:,r donde

Consideran las constantes de desintegraciones del U 23 5, U21i i, Th_s", se verificaron lo, hallazgos de llora, discutiéndose las características es-

K1G y IR bsr. Al hablar de las técnica . analticas fijan como mínimo una tratigráficas que interesan al paquete de origen.

piecisióu del 5 por 100. Pasan a la concordancia de las edades de los

nr.nerales y exponen los casos (le: U-Pb y Th-PI) en las uraninitas,

Rh-Sr y K-A en las micas, K-A en los feldespatos , U- PI) y Th-111) en 1'i: n r.IC- Al. ]iLrt;r,uNtotX : 'I riClvaspis hubnl�°u.ci.; uot . ,¡. forcate la-

minerales diferentes a las uraninitas , posibilidades del método U-[le y ludine nouvelle de la province de Teruel. « Estudios Geológicos». co-

la datación de las rocas sedimentarias. lumen XIV, nítms . :15:al. '_79 a '_Ni, Aladri 1, 1057

Tratan de la discordancia (le las edades U- PI) e concluyen con trua

serie de observaciones entre ellas que las edades deben de deducirse por 1? 11 esta ir muní eaelótl se estudian tres Ii E'0rnu , s fósilc> (le un cnrius

1. s dos técnicas Rb-Sr K-A, en especial de las micas si se trata (le talar ('uelon o, encontrado ; en Teruel por don l lrmcnte Snenz.

rocr;s.-I .. DE A. ](1 autor realiza el estudio ,'.e estos tras::tcutu,, trae consti.ttycn el

caparazón dorsal _t e l plastro' t� rtr;d, y por el ;cpeel o c propone uue:

de lo , mismos, cree se :rata de ti]) represen :utte típico de la I.anilia

lriomcidos . £Z enero 'Ir: l clna,pi. II: � c., cl es t udio ., •ntp:,nativo la-

�specie, de e te :rnei e - e 1. ennclusió t dr dite �,to, e-L„ <lS

RAU-KV'() EANKAMA: A'tlel'OS dato . ; acerea le la sida prinn ( r,Sa ;obre ta �enet 1 ! t h1 isnt �.nr'.ug.t const 'tuvrr u i >1�. den r , del
t:erra. Cur,. v Conf. del Tust. ��Lucas \l;illa�la,, V. ::.5 a 41;. 19.-><`t.

la deunnltna I'. hn( uu ases n 1 y�.

I-n' , de los puntos fundamentare , 1 consider:.r e, la atnuíslera terres- A c�utl'nu;uiún. l�nsrnt; tuca sir--d pcióu Detallada del origen de las

: re en su, diversos momentos, así coito la> e ` retin,t:utei:u oportuna- para c ami ' la eyielI-i : c eco' :1 del tul)''.
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_AUILI,r P. M- 1..vr.ti<r : �r: Ibcou�erte drene �i.cemirrt d'nnrfs de Dilo _ no se cita de estratos mas antiguos que el Autuniense. Desde luego, no

sauw-iens dans le Crítacé snperieur du bassin de 7renrp (l'rorrnce de muestra tan tipicnnente la, caracteristiru del C;LIlilrteri. corto, por

/.érida, lispaira ). C. I:.. CC\l.A 11. 1M7 t v i9, ttiun. 7 3 , ejmplo, 1 11iptcris conÍerta Sternberg. especie bien conocida del _Autu-
niense, ]a que esta caracteri z acbr por pinulas nicho roa, clecurrentes v

Los vacinuieutos de hueco, de 1)inosaiuritlus son raros en el nnnnlo. una nerviación más asimétrica.
Sobre nueve localidades conocidas hasta la fecha no se pueden c^ru- nada Examinadas por el atutur ! a literatura paleobotanica . se echa -le ver (lile
olas que dos o tres que sean verdaderamente ricos: la cuencas ele -Aix en existen estrechas ana!ugtas entre los fragmentos de Callipteris que figuran

Provenza , la \loniiolia c puede ser la Shantttn „ en Cluina El yacimiento en la nota y el 1101o tipo de (alliphridi:nu lo/iona I rentzen. especie (l ile

de Bastas, en la cuenca del d remp, en 1 siaña, es el décin 0 por orden hasta ahora fui dcscri.a únicamente del 1;stefautience de 1la len-badea.

de descubrimiento , pero sin duda se co r oca en tercer linar por su en .Alemania.
abundancia .- L, F. I'or tanto , (l ile pertenezcan a l:t olimos especie que, por el aspecto.

dtcurrente (le la nerviación de lit, pinulas, llanuanlos ( alliptcris ioilrar:i

(l-rentzen ) nov. como.
Esta especie se muestra muy' parecida a Collipterirliurrr halle! Katvsaki.A1R. 11.: L na mic as especie di Oduulopteris en i ', liso¡uuünsc

inferior de España, «U-tulio , nfnn. ai , u�írg,. al especie que fué descrita del Térmico sino-coreano, v (l ile incluimos de

: t d_'. Aladrid , ] 93�. momento en la sinonimia ele Callipteris billiara ( I"rentzen).

I-.ntre lo> fósiles vegetales recogidos en el. Lstef:ntiense .\ de Carrucl " R. 11.: l.obatopteris alloiopteroides, rara nuera especie de pe-
1;bó (Palencia ) , se encontraba tuna nueva espete, que se rIescribe bajo copteridea del 1itefanrense . 1 español. «1{studios Geológicos», volu-

,-l nombre de Odontopieris lasa n. sp. Se comenta sobre la di,tr:liueión nten \l\, nitro. lIS , págs. Si a. 19, Madrid, 19 PS.
estr:ttignitica ele las otras especies (le Udontopteris que se han encontrado
kn los estrato s hulleros ele lapaui, t Nt I -:n el I;>telaniensr inferior de la faja bullera de Guardo-Cervera (pro-

N, cia de Palencia). sc liso encontrado numerosos restos de fósiles vege-
tales por ]as investigaciones de .1. Manís y I1. E. liuopmau,. Entre ellos

í)n lit ucnnrenee ot ralüpleris bilhartii rirenrcer ; in l/te iteplr 1 'rni0/ ot desusen algunos iragmrntos de frondes prrtenrcicntrs al genero Loba-
nurtTrern ,1'paiu , « IstuJ:os Geelógicus�,. vol. El V , 111111. l . p�tgs. 71 to[teris \Vagner . aunque presentan iguahnen.. e cierta :malogra con el

7 i. ALlrid, 1tPh' . genero .lIIoiopti ris Potonió. Proceden todos ele la localidad ninnero S ele
lit colección ele Manis (19511 , pág. 4191. Da ara descripción detallada ele

Eu el paquete del l-steftuticuse I1 discortla'tte de la Teñía Ci!da , en la los fiagmentos aludidos, a los que tratar con el nombre de ' 1.obatoptrns
provincia de Palencia ( Cordillera Car, ríbricai. se enconLú , catre más alroropteroides tu. si ) . 1,a especie esta mas esn'ecbaunrnte relacionarla con
fósiles vegetales, un fra ,,,- mento ele Calliper:s. El hallazgo tiene interés. 1 — especies Lobatopteris cestita ( I.esq.l, LobahrptcrE uricrt,onltoni (11.
puesto que se trata de un género ntuc poco frecuente en est a lla- (le "(lit(! Bcutrandl v l.obatopteri.e lonnnriana (I leer). l-ua representación completa
este!aiiense . Je las muy variadas formas que iutegram la esilecie discutirla, la da en

Probablemente nuestro cjentplau- de iúsil, 1 rocrdente riel paquete de las f'guras y las lanunas del trabajo.
la Peña Cildaí, presenta uu tipo intermedio el::re Callipteri, y Callipte

riditu.

Utro ejemplar del mismo tipo de planta obtuvo rec ententeu . e pn ¡ ' F :TR( k.A [I_A
el Sr. 'J'aleas (\ ladridl de rus t,f crantientus Ce etlcd c,trf:utiense en t: ,
vecindad de \lalpas ( Lérida ), en los Pirineo, csp:io , les. ht`srcr.. I. AI.: (trepen �' counposiciún de fas rocas de la serie de las

El aspecto algo ocurrente de la girola v -le` n_;-vio medio ofrecen 111 arurrrkrtos en la (,rtiuea li.cpairoht . « Estadios Geoiogieos�, vol. Al\ ,
valioso criterio para irlentif.car estos ejcmplaures como tnirntbro s (le] ge tttinicro, págs. 241 a 2 31), Madi ¡d. 111 .5 7.
itero Callrptiris Iiron�toa r !, puesto que lo, reprrsenumtes riel genero
1 a/lipteridiurn 11 eiss deben tener pínulas (le 1111 nuarr.u!o ahectt <intc- li] coulplejo ntet;uuórllco prccauiihr:co de I guinea 1-1,pafiola (:África

frico bilateral . 1'or el hecho de (lile nuestras ejenlp !t,-e- ele Call;pter.s Ecuatorial i está fr,rniado en su tnavor paute pea rocas pertenecientes «t

tienen la asimetría muy poco acusada , podía suponerse (lil e se trata de las facie, ele lao granulitar , con caracteres 5 i.Dogos a las roca de la

una especie bastante primitiva del genero , ya (l ile maestra tuna tr:uisicó;, serie de l:is eb : uuocl<iur<. \ ellas estíuu asociadas tipos que pertenecen a

con Calliptcr'ditnn , l.a elasificac ón ele l allipterE en estratos de edad facies de l:u :nttiboliuis, e incluso : i la ele las anfibnlitas epidúticu-albi-

Iatefaniense medio puede ser de importare-:t, puesto que genrradmrntc tras cn las zona, unuc tectomzndas.
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Manto en lao facies de las antibolitas como en la serie charuockitica
existen tet-ntinos masivos (series granítico-norúica) términos con es-
tructuras metamórficas muy desarrolladas.

I)e una serie numerosa ele observaciones ntiner logicas y estructurtdee
se llega a la conclusión ele que todos los términos (le la serie proceden de
:a recristilización metamórfica de materiales previamente heterogéneos,
curo origen, annposicion _\ estructura eran originariamente diferentes.

l:n los tér-nrinoe básicos (le la seri e pnedea obsert-arce con toda cla- INSTITUTO GEOLOGICO Y" MINERO
ridad estas recris alizaciones, l,ues existen todos los términos de tránsito DE ESPAÑA
entre dolr:-it:ie p:geo:uticas. de cLiro origen eruptivo, y las rocas charnoe-
ktticas basicas, con p'.agroclasa, granate, diopsido e hiperstena. I:xieten
igualmente las mismas transformaciones entre las doler:tas y las ;intibo-
lita- tipicas. donde el proceso metaiiiorfico fué de menor intensiilo 1. En este Instituto, fundado en el año 1849 , existen labora-

La comparación entre la composición gsimica (le las rocas pertene - torios donde se estudian , analizan y ensayan, rocas , menas,
cien.cs a la serie (le las charnockitas y la de la- series anfibólicas corres- oidales y produc-
pund:entee minerales, aguas , combustibles , tierras coloidales

que durante el proceso de clianitockitización no han
existido u.�„sfo,n,ac;,„tes radicales (le la con,posicion originaria. tos metalúrgicos e industriales. También se efectúan deter-

minaciones espectroquímicas, químicas y de constantes físi-

cas, estructuras cristalinas y mediciones de radia ctividad,

1'10 t�I�1:CCIt�� así como separación y concentración de menas por sus diver-

sas técnicas, ensayos industriales de las mismas.

Tanto para investigación como para fines docentes, se
ahappurt l r:u,, num. SSS, 1!I:,R. preparan colecciones de ejemplares y también se realizan cla-

sificaciones de rocas , minerales y fósiles.
1 :sttulian los autores en est., connmicación la dispersión del urani t

Los estudios y prospecciones geofísicas se efectúan por
eu los vegetales cottientes de loe ] alees mu've_:�nius, examinan i ntiue,:-
cias de una minerlizacióu urani -,, sobre las leyes en uranio de ene mótodos ele ctricos , sísmicos, magnéticos, gravimétricos y ra-

cenizas. L,npara la eficacia (le esta técnica con la de la prospección geo diactivos.
gnitnic;t del ettc:n I.a prospección gcobo".anic.l puede encontrar tut gran: Se ejecutan estudios e informes geologicos así como In-
c arnpo (le aplicacion en os p,,r>e> -eco- o ;,, idos ,ti todo- los casos

vestimaciones de criaderos F asesoramientos para la explota-
donde '.o- clero nt,�e resdtn,'.e- .c:nt pequeños.-L. F. °

ción de los mismos.
Se redactan proyectos de alumbramientos de aguas sub-

PR( ��l�la�CIt tX c;l c FIsIL- � terráneas y se proporcionan toda clase de asesoramientos

para la ejecución de los mismos.

I:. ; vxsia.au., Il. I rr,�v�s. 1. Le �rinlillonie re ,r�,,�p�„- Con destino a Entidades v particulares se ejecutan toda
It: outil ;<<�pltyul]ile hr�ar i,r r,,rie , <<,1,,,;iyt<< t !,r p,n.;rccti�„ t �ti- clase de trabajos relacionados con las especialidades del Ins-

tituto.

La prospección con (l ee ellon tetro aerotr;nt slnn'tadn efectuado eol,r,t

el hatolito de \lo-t:,�ne lA entice-Francel, aporta er�señ:nv,�s ntteva; rel-t-

Hv:,s a L1 nterleetacmol dr amm�alias dcbilce, i�ulu-„ puntuales en !a

pr, spccc`ún (le] uranio.
I.a exactitud del tnéto,lo. permite por otr, parte eetahlercr

cinnes exactas catre el \L,l,a i �eoloameo detallol clásico v el Mapa

1-otra,la.; líete Lecho es particttlarmrnte interes;ntte en l,is zonas de pe.

gurñ::� cantidades de
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