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Acreditada por ABET
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ABET | Commission

Oficina de Calidad Integrada
de la Facultad de Ingenieria
Civil realiz6 premiacion

de importante evento de
investigacion

a Oficina de Calidad Integrada de la Facul-

tad de Ingenieria Civil realizo el importante

evento y premiacion -en tres categorias- de

la “Feria Virtual y Concurso de Proyectos de
la Facultad de Ingenieria Civil". Esto, en el tesonero
afan de contribuir a fomentar el espiritu de investiga-
cion en nuestros estudiantes y asimismo fortalecer
la calidad de nuestros procesos de formacion profe-
sional.

El jurado de la ca-
tegoria 1 (1* al 4* ci-
clo) lo conformaron la
Mg. Cristina Navarro
Flores y el Mg. Edwin
Apolinario ~ Morales.
Mientras que de las
categorias 2 (5* al 8*
ciclo) y 3 (9* y 10* ciclo)
estuvo integrado por
la Ing. Duani Mosquera

GANADORES DE CONCURSO Y
FERIA VIRTUAL DE PROYECTOS
... FIC 2021
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Maguiiia, jefa de la Oficina de Calidad Inte-
grada (OCI) de la FIC, el Ing. José Wilfredo
Gutiérrez Lazares y el Ing. Félix Wilfredo Ulloa
Velasquez. El presentador de este aconteci-
miento fue el Ing. Edgardo Aguirre Avila.

Al respecto, la Ing. Duani Mosquera Ma-
guina, jefa de la Oficina de Calidad Integrada
(OCI) de la FIC, expreso el sentir de la Facul-
tad. “Quisiera aprovechar esta oportunidad para
agradecer la participacion de nuestros § s wen
estudiantes, profesores y el jurado para
continuar con estas tareas de acreditacion.
A pesar que estamos haciendo de manera
virtual, nuestra actividades, hemos
retomado la Feria de Proyectos
y estoy

muy
agrade-
cida por
el interés
que han pandemia y esperamos que esto continue, muchas
presentado, es gracias. Como Jefa de la Oficina de Calidad tenemos
i nuestra primera la tarea de mantener la acreditacion en nuestra Fa-
Feria a partir de la  cultad”, puntualiz6. @
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P

. Ganadores
o Categorial
(1° al 4° ciclo)

| primer puesto lo obtuvo el tema “Eviden-

cia de la conducta ética y su efecto en la
calidad de una construccion para los ingenieros
egresados de la Facultad de Ingenieria Civil de
la Universidad Nacional de Ingenieria en el afio
2010"; cuyos integrantes de investigacion son
Marina de San Juan Carbonell Escobedo, Mario
Rodolfo Corro lquira,

Katherine Yasmin Cruz Quispe, Jhoann Den-
nis De la Cruz Simdn y Junior Constantino Es-
pinoza Huayra. Con el apoyo de los docentes
asesores: Mg. Lic. Angelita Sicche Gordillo, Mg.
Ing. Norma Montoro Cavero y Mg. Ing. Armando
Baltazar Franco, en la asignatura de Etica y Fi-
losofia Politica.

El segundo lugar fue para el ensayo “Anali-
sis de la Gestion de Residuos de Construccion”;
equipo conformado por José Gonzales Rivas,
Caleb Aguilar Medina, Jesus Basurto Suarez y
Jeremy Baldarrago Villegas. La docente aseso-
ra fue Mg. Ing. Rosa Altamirano Medina, para el
curso Quimica I.
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Ganadores
Categoria 2
(5* al 8* ciclo)

Categoria 3
(9* y 10* ciclo)

| primer lugar premi6é al proyecto

“RAMP METERING como propuesta
de mejora del nivel de servicio en la Via
Expresa Paseo de la Republica: Tramo
Canada - Javier Prado”; grupo compues-
to por Israel Alejandro Maravi Contreras,
Jhoel Reynaldo Huamani Torre, Lesly
Scarlet Ortiz Galindo, Sandra Paola Rojas
Rodriguez y Eli Daniel Beltran Ccanto. La
asesoria recal6 en el Dr. Ing. Edward San-
ta Maria Davila, para la asignatura Ges-
tion Integrada de la Construccion.

En segundo lugar quedd el proyecto
“Mejoramiento de suelos altamente com-
presibles mediante el uso de fibras sinté-
ticas”; a cargo de los estudiantes Renzo
William Albornoz Gago, Erick Alexander
Davila Cunya, Fred Kevin Escobar Po-
rras, Angela Cecilia Gago Gamboa y José
Francisco Gutiérrez Manrique. Encarga-
ron la asesoria a la Dr. Ing. Diana Calde-
ron Cahuana, para el curso Mecanica de
Suelos II.

T
ONAL DE \NGENIER\A U

A
RS\DAD NAC! A 2

P PROYECTOS 2021-1

0 1
ccion CO 72
de la Constru
stion \ntegrada
- (nlegla“\es‘

ACIONAL DE INGENIERIA

SIDAD NACH e
INGENIER!
FACU;:&?ABHEM 'DE INGENIERIA GEOTECNICA
DEPARTAME!

UNIVER &

INT SUELOS

(TORAMIENTO DE : %
MEDIAN G TCAS

GRANTES:
INTEGRA! o

D, Ing. Diaud Calderon Cahua
D Ing-

e 13K
Mechnica de Suelos 11~ ECH!

La monografia “Evaluacién de la capa-
cidad de muros de albaiiileria confina-
da en viviendas informales a través del
estudio de modelos no lineales y reforza-
miento con mallas como alternativas de
solucion” consiguid el primer lugar; traba-
jo realizado por Nataly Berrocal Romani,
Luis Sebastian Cortegana Saavedra, Ga-
briela Alexandra Mayté Cossio Paredes,
Dennis Rojas Vargas, David Wilfredo Sa-
lazar Nieves. Asesor fue el Dr. Ing. Miguel
Diaz Figueroa, para la asignatura Rehabi-
litacion y Refuerzo de Estructuras.

El segundo puesto fue para la propues-
ta “Destilador solar para tratamiento de
agua residual”; elaborado por el estudian-
te Nilton Franklin Mallqui Peceros. Contd
con la consejeria del Ing. Guillermo Cor-
dova Julca e Ing. Patricio Pareja Calde-
ron, en el curso Abastecimiento de Agua y
Alcantarillado.
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EVALUACION DE LA CAPAC! \DAD DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADAEN
VIVIENDAS INFORMALES ATRAVES DEL ESTUDIO DE MODELOS NO LINEALES Y
'REFORZAMI ENTO CON MALLAS COMO ALTERNATVA DE SOLUCION
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“Evidencia de Categoria 1 (de]. 1°al 4° CiC].O)

la conducta

eticay su PRIMER LUGA.R

efecto en
la calidad

© Zoom Reunién

© Zoom Reunién

® Gabacen AR EOR LESCORED0 ORI Sk P Katherine Cruz Quispe ests hablando.

1) NTRODUCCION

Edgardo Aguirre

S
El presente proyecto se refiere al tema dé la

de una AET ’, 1

o]

conducta ética y su efecto en la calidad de

¥ omar Davia B8l En el rubro de la construccidn por muchos afos se observa ¥ omar Davia B

[ Y4 -‘
n r I n . construccién para los ingenieros egresados de la o Gt wed .
i ; = i fcaciones que no cumplen el reglamento requerido o bien nosiguen | -
u | wieh ited nisriondl e iastie e e el protesora FiC of expediente. técnica dado, Ademds, vemos coma las constructoras ¥ ) Profescr21 FIC.
3 Donde la ética profesional es un conjunto de cligen a los ingenieros con quienes podrian cometer irnegularidades -
normas y valores que mejoran el desarrollo . con el fin de generar mayores ganancics.

% profesional y los ingenieros tienen como deber
) Jeremy Baidarra, Y debido a esto se conleva a la siguiente pregunta - Jeremy Baldara
e v : : . siguenteprea &
i y Qué influencia ejercers la conducta ética en la calidad de una . ’

En suma, se detallardn algunos aspectos de la ética construccién para los ingenieros civiles egresados de la Universidad

profesional como investigaciones ya hechas, la Nacional de Ingenieria en el afio 20107

interpretacién de la encuesta realizada, para

ingenieros j A
egresados de
de Ingenieria

Civil de la = geaT .

& 17°C Nublado

© Zoom Reunién x

Katherine Cruz Quispe et hablando...

Edgardo Aguirre

Edgardo Aguirre

La ética profesional es el conjunto de normas y valores que hacen y mejoran al
desarrollo de las actividades profesionales y marcan, ademds, las pautas éticas del
desarrollo laboral mediante valores universales.

Los principios que guiardn su conducta serdn:

ADALINE

+ €l honor profesional.
* Laresponsabilidad.
+ La solidaridad,

Universidad AN -
Nacional de

Jeremy Baldarra...

El Articulo 4: Ley N° 28858 autoriza ol Colegio de Ingenieros del Perd para
supervisar  los profesionales de Tngenieria de la Repdblica y velar por que estas

actividades se desarrollen dentro de las normas de ética profesional.

Ingenieria en =
el ano 2010” ‘ e

3) ANTECEDENTES oo

© Zoom Reunién X
Katherine Gruz Quispe st habiando...

v

5) METODOL

Los investigadores Jeverson Quispe y Galo Guafiuna en su

trabajo Valores Eticos enfocados en el Ambito de la Obra

Civil (2018) pretenden andlizar el comportamiento de. los

trabajadores dentro del dmbito laboral de la construcciény el

entorno laboral que los rodea. Donde el comportamiento e e
depende de los valores éticos y morales obtenidos en un,

Entorno laboral, ete.

ADALINE

Jeremy Baldarra...

) Jeremy Baldarra,
La investigadora Ester Giménez Carbd en su trabajo Etica de la

Ingenieria Civil. Reflexiones sobre el Estado Actual (2016)
concluys que, los ingenieros civiles necesitan un modelo de éfica
que les permita responsabilizarse més de su actividad profesiénal
y del impacto de sus obras anivel técnico, social y econémico.

& 17°C Nublado ~

© Zoom Reunién o x
© Zoom Reunién o x

® Gubacén Katherine Gruz Quispe st hablando...
® Graacen (BONEL ESCOBEDO MARINA ests hablando.

6) HIPOTESIS

TN
0 LA\ W\

N Edgardo Aguirre
b Edgardo Aguirre

" El doctor Jeffrey S. Russell en su articulo Dar forma al

futuro de la profesion de ingenierfa civil (2013) menciona g ; ’ HIPOTESIS GENERAL:
que el plan para sequir adelante es simplemente la M

identificacién de la necesidad de abordar diversos
conceptos como el sistema interrelacionado. Ya que, una
profesién debe estar en control de sus requisitos y sus

barreras de entrada, asf como su éticay estdndares. profesor21 FiC HIPOTESIS ESPECIFICAS: ADALINE

A1 La conducta ética influye en la c
construccién para los ingenieros civiles egresados de la

¥ Omar Davila Bl 5 R Universidad Nacional de Ingenieria en el afio 2010.

H1= La honestidad influye en la calidad de una construccién

M X 7 para los ingenieros civiles egresados de la Universidad

Jeremy Baldarra...

BlLos ustrados Galo Bilboo, Javier Fuertes y José Gulbert \ 2 Nacional de Ingenieria en el afio 2010,
" en su libro Etica para ingenieros (2006) tratan de explicar Jeremy Baldarra. A
en qué consiste la ética profesional, ol tiempo que nos
introduce en algunas de sus categorias o principios bdsicos
Y. también, algunos peligres que acechan a cualquier
préctica profesional.

H2= La responsabilidad influye para seguir adecuadamente
< el expediente técnico de una construccién para los
S ‘05 civiles egresados de la Universidad Nacional de.

2 TIngenieria en el afio 2010

& 17C Nobiado A B
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“Evidencia de
la conducta
éticay su
efecto en

la calidad

de una
construccion
para los
ingenieros
egresados de
la Facultad
de Ingenieria
Civil de la
Universidad
Nacional de
Ingenieria en
el ano 2010”

Categoria 1 (del 1° al 4° ciclo)
PRIMER LUGAR

© Zoom Reunién

© Zoom Reunién

Katherine Cruz Quispe ests hablando.

7) OBJETIVOS

'OBJETIVO GENERAL: é
TIdentificar la influencia que ejercerd la conducta ética
en-la calidad de una construccién para los ingenieros
civiles egresados de la Universidad Nacional de.
Ingenieria en el afio 2010,

OBJETIVO ESPECIFICO:

« Demostrar que la honestidad influye en la calidad de una
construccién para los ingenieros civiles egresados de la
Universidad Nacional de Ingenieria en el afio 2010.

« Demostrar que la responsabilidad influye para seguir

_adecuadamente el expediente técnico de una
‘construccién para los ingenieros civiles egresados de la

Universidad Nacional de Ingenieria en el afio 2010.

& 17°C Nublado

Katherine Cruz Quispe ests hablando.

8) DESARROLLO
DEL PROYECTO

& 17°C Nublado

Katherine Cruz Quispe ests hablando.

POBLACION
Y MUESTRA

© Zoom Reunién

9) ENCUIL

& 17°C Nublado

Katherine Cruz Quispe esti hablan

s
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& 17C Nublado

Edgardo Aguirre

ADALINE

Jeremy Baldarra.

Edgardo Aguirre

ADALINE

Jeremy Baldarra.

2

¥ Aglilar Medi

Edgardo Aguirre

;’ﬂ@

ADALINE

Jeremy Baldarra.

Edgardo Aguirre

]

¥ Omar Davila Bl

ADALINE

Jeremy Baldarra.

© Zoom Reunién

PREGUNTA 1

Grafico 1: A la pregunta 1, se tiene como
resultado las respuestas de 8 ingenieros

civiles egresados que creen que su
comportamiento ético  profesional es
bueno y 12 respondieron que es malo. El
60 % de los ingenieros no han tenido un
comportamiento ético durante los ultimos
10 afios.

© Zoom Reunién

v

PREGUNT

Grafico 2: A la pregunta 2, se tiene como
resultado las respuestas de 10 ingenieros
civiles egresados que respaldan que el
curso de Etica es necesario en la malla
curricular y 10 respondieron que no, la
mitad o el 50 % de la muestra no le toma
importancia al curso de ética en la
universidad.

© Zoom Reunién

v

PRE

Grafico 3: A la pregunta 3, se tiene como
restiltado las respuestas de 9 ingenieros
civiles egresados que aplican el cédigo
ético en sus actividades laborales y 11 que
no. El 55% de los ingenieros de UNI no ha
aplicado el cadigo ético en sus actividades
laborales.

© Zoom Reunién

¥

PREGUNTA 4

Grafico 4: A la pregunta 4, se tiene como
resultado las respuestas de 4 ingenieros
civiles egresados que  consideran
importante los valores personales como la

lealta eficiencia, honestidad, empatia y
creatividad en su vida profesional y 16
que no, segun el grafico el 60% de los
egresados consideran que los valores van
desapareciendo a lo largo de su vida
profesional.

Katherine C

Edgardo Aguirre

1.Un profesional debe hacer ejercicio de los.
valores morales como la responsabilidad, el ‘ ¥ omaroavis Bl
respeto, fa puntualidad, Ia ustica, a honestidad, -
etc. ¢En general, cree usted que tiene un
comportamiento ético profesional bueno?
ADALINE

Jeremy Baldarra.

& 17°C Nublado

Katherine Gruz Quispe ests hablando.

Edgardo Aguirre

2.En la Universidad Nacional de Ingenieria se dicta
una variedad de cursos, en las cuales el curso de
Etica esta en la malla curricular como un curso de
clencias basicas ¢Es necesario el curso de Etica
en a universidad en la carrera de Ingenieria Civil?

ADALINE

Jeremy Baldarra...

& 17°C Nublado

Katherine Cruz Quispe et hablando...

)
@
>

Edgardo Aguirre

3.Elcédigo  ético es un documento compuesto
por una serie de normas, reglamentos y valores
que han sido establecidos para regular los
comportamientos y actitudes de las personas que.
forman parte de un mismo contexto. ;Usted ha
aplicado el cédigo ético

ADALINE

Jeremy Baldarra..

10
@ e s
BE DS oy

Katherine Cruz Quispe ests hablando...

I}
@

Edgardo Aguirre

4. Los valores personales son aquelios principios.

importantes para nosotros, ya que son las.

caracteristicas y comportamientos que nos
motivan y guian nuestras decisiones. ;Considera
importante los valores personales tales como la

lealtad, eficiencia, honestidad, empatia y
creatividad en su vida profesional?
ADALINE

Jeremy Baldarra...
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“Evidencia de
la conducta
éticay su
efecto en

la calidad

de una
construccion
para los
ingenieros
egresados de
la Facultad
de Ingenieria
Civil de la
Universidad
Nacional de
Ingenieria en
el ano 2010”

Categoria 1 (del 1°

4° ciclo)

PRIMER LUGA

© Zoom Reunién

b

PREGUNTA 5

Grafico 5: A la pregunta 5, se tiene como
resultado las respuestas de 8 ingenieros

cciviles egresados que consideran que las

“empresas constructoras son estrictas con
la responsabilidad y 12 que no,
observamos que el 65% de los
encuestados consideran que la empresas
no acttian con mucha responsabilidad.

© Zoom Reunién

v

PREGUNTA 6

Grafico 6: A la pregunta 6, se tiene como
resultado las respuestas de 10 ingenieros
i resados que han aplicado las
normas establecidas por la RNE en sus
proyectos y 10 que no, un 50% de los
ingenieros no conocen todas las normas
del RNE al momento de realizar una obra
de construccion.

© Zoom Reunién

v

PREGUNTA 7

Grafico 7: A la pregunta 7 , se tiene como
resultado las respuestas de 8 ingenieros
civiles egresados que si informarian a su
‘Superior si presencian algun acto no ético de
parte de sus companieros y 12 respondieron
que no, el resultado de esta pregunta afirma
que el 60% de los encuestados no
informarfan, a su superior si presencian un
acto inmoral.

© Zoom Reunién

Katherine Cruz Quispe st habland...

1)
@
>

Edgardo Aguirre

sas e instituciones que brindan sus
servicios para satisfacer las necesidades de las
personas ¢ Considera usted que las empresas
constructoras de su pais en las cuales ha
trabajado son estrictas con la responsabilidad?

ADALINE

Jeremy Baldarra...

& 17°C Nublado

Katherine Cruz Quispe st hablando...
Iy

@
>

Edgardo Aguirre

6. En el Pera algunas obras siguen las normas

que se encuentran en el Reglamento Nacional de

Edificaciones. ;Usted ha aplicado estas normas.
en los trabajos que ha laborado?

¥ omar Davia Bl

ADALINE

Jeremy Baldarra...

& 17°C Nublado

Katherine Cruz Quispe st hablando...

3
@
>

Edgardo Aguirre

7. Si usted presencia algin acto no ético de parte
us compafieros (obreros, técnicos,
ingenieros, etc). ¢Le informaria a su superior
sobre dicho acto inmoral?

ADALINE

Jeremy Baldarra...

& 17°C Nublado
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'RESULTADOS GENERALES

Edgardo Aguirre

ADALINE

Jeremy Baldarra...

& 17°C Nublado

© Zoom Reunién
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Katherine Cruz Quispe ests hablando.

SULTADOS GENERALES

Katherine Cruz Quispe

11) CONCLUSIONES

© Zoom Reunien

© Zoom Reunien

a.Se concluye que la conducta ética negativa afecta al 57.14% de los

ingenieros civiles eg delaU Jad Nacional de Ingenieria del

afio 2010 dificultando la k dad y i que en

influye en la calidad de la construccién, ya que les impide realizar un

buen trabajo, una inadecuada calidad de ién.
Asimismo, a los ingenieros que superen esta dificultad, pueden lograr
grandes edificaciones en buen estado y asi evitar consecuencias
negativas que conlleva una mala decisién.

b. Asi mismo, se evidencia una fuga de talento debido a la falta de ética

profesional. Ya que estos no laboran como lo esperado.

Katherine Cruz Quispe ests hablando.

a.Se da que los ing civiles eg
de la Universidad Nacional de Ingenieria que tengan
una conducta ética de manera negativa sean

evaluados psicoldgicamente.

b. Asimismo, es que a los ing

civiles se le proporcione un modelo de ética que sea
de guia para un trabajo eficaz, honesto y

responsable.

Si quieres derrotar la
corrupcion debes estar
listo para enviar a la

carcel a tus amigos y
familiares

Lee Kuan Yew

Edgardo Aguirre

ADALINE

Jeremy Baldarra...

Edgardo Aguirre

ADALINE

Jeremy Baldarra...

& 17°C Nublado A~

Edgardo Aguirre

ADALINE

Jeremy Baldarra...

& 17°C Nublado ~ B

Edgardo Aguirre

ADALINE

Jeremy Baldarra...

& 17°C Nublado ~ B
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Categoria 1 (del 1° al 4° ciclo)
EGUNDO LUGAR

LY 4

de
Residuos de Construccion”

INTRODUCCION

Edgardo Aguirre ¢ ; : > N\ Edgardo Aguire.

Los Residuos de Construccién y Demolicién (RC = - K . \ 3
a simple vista son inocuos; sin embargo, estos ) ] . : -
¥ omar Dala . mar Davil
generan un gran impacto ambiental. oy i L

4

Profesor21 FIC. B Profesor21 FIC.

" » Relleno sanitario
En el Perti se cuenta con el apoyo de entidades

ion

Botadero
estatales y empresas para el manejo de los RCD y

vt Incinerados
tener una mejor gestion y cuidado del medio Otros

ambiente. R - ¥

¥ Iaguilar Medi

(Articulo 37 del Decreto Supremo n.° 003-2013-VIVIENDA)

- 1009
B i K & 17C Nublado ~ & b B e B

® Gabacén

HIPOTESIS S ;
= SITUACIGN DE COLOMBIA

La mayor Los RCD son La acumulacién : v
contaminacién por generados por como depésitos de - > - En Barranquilla
RCD se da en las falta de prevencidn RCD en ciertas ¥ omar Davla

i Debido al crecimiento en la construccién de la ciudad de
zonas de medio a en los disefios de zonas se debe a la
Profesor21 FIC...

bajo nivel una obra falta de interés de i sl "By 5 y - Barranquilla la generacion de RCD ha aumentado, eso

econdmico. il sumado a su disposicién inadecuada, se han convertido en

N 3 g 2 3 : o " focos de contaminacicn.
) ))) >

¥ lagliar Medi

de la Gest

& 17C Nublado ~ B @ 2 D) B

. ® Graacen
® Grabacen

Tratamiento y Disposiciones finales

OBJETIVOS ESPECIFICOS » et recoleccién de los RCD

Edgardo Aguirre

ISIS

Estudiarla polftica de gestion de RCD en E - Solo un 31% aproximadamente Debido al desinterés y
paises como Esparia y Colombia para s ¥ omarDavla :
contrastarlo con el nuestro. realiza una correcta separacion conocimientos, la gran

Erefesorz BRS e o resiuos mayoria de RCD se deposita
Proyectar una vision basada enlas : : .
medidas tomadas por Espafia. ~ en vertederos ilegales.

Se suele presentar el transporte
y recolecci6n informal de
residuos en las obras.
¥ igutar ec
¥ gl Ve
saie

1010
& TCNbsdo A BE GO B 0 B
& 17C Noblado oo B

“Anal

1070772021

Edgardo Aguirre

SITUACION EN PER SITUACION DE ESPANA

Reglamento para la gestién y manejo de RCD
; OBLIGACIONES DEL POSEEDOR DE RCD

e Aimacenamiento de residuos de obras menores (Art. 20°):
e Disposicién final de RCD (TITULO IV} o El poseedor de RCD estard obligado a entregarlos a un
o Establecer, publicar y actualizar la zonificacion donde T RN miearsd S oncusntrenlen et
colocar dicha infraestructura.
tendréd que mantenerlos en condiciones adecuadas de
Los gobiernos locales implementaran sistemas de

recojo de residuos provenientes de obras menores. higiene y seguridad.

'DECRETO SUPREMO " 003- ART 5 Real Decreto 105/2008 ¥ lAguiar Med.
¥ lAgiar Medi

S
Noblado G o B

1070772021
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Categoria 1 (del 1° al 4° ciclo)

LY 4

de
Residuos de Construccion”

P Impactos Ambientales ¢ -

Operacién cuyo resultado principal es que el residuo Calidad de suelos
sirva a una finalidad Gtil al sustituir a otros
materiales que de otro modo se habrfan utilizado

para cumplir una funcion particular ; ! 4
: 2 L Profesor21 FIC... y ! » = Profesor21 FIC...

Las comunidades autdnomas pueden eximir de esta

ion

funcion a los poseedores encargados, para que se
ocupen de la valorizacidn de los RCD no peligrosos

en lamisma obra.

ART 9 Real Decreto 105/2008

t P = o1
& 17C Nublado ~ & 17°C Nobiado | oo B

Tratamiento de RCD . Para un buen manejo se de cumplir:

Edgardo Aguirre

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién p . ° Segregacién 0 clasiﬁcacién de R , v, acas . > -
y demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacion - - =l . JBS
omar Davla > reesE

e Almacenamiento y recojo

Edgardo Aguirre

de tratamiento previo. y
Profesor21 FIC.. e Transporte : = Profesor21 FIC.

Disposicidn final A - e Disposicion

=
Los vertederos o ,depdsitos que acepten RCD i e

A\ | A través de las empresas autorizadas.
susceptibles a valorizacion, seran implantados con y “
PR e ;

tarifas para desincentivar su depdsito.

de la Gest

11 - & 17°C Nublado

& chbato A BEED P 0 B

© Zoom Reunien — x

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

1 2 3

Al realizar la Para un mejor Un correcto 5 ¥
contrastacién se aprovechamiento se aprovechamiento en g
. recomienda revisar el recomienda restablecer  RCD generard menor X ¥ onEioo
Durante la etapa de la produccién: ol T R e\ ;
RCD.

tomandoen cuentala  materiales
de Espana. X 9 Profesor21 FIC.

Edgardo Aguirre
Edgardo Aguirre < o

ISIS

Profesor21 FIC...

as residuales

/ - 4
1 <1 " La clasificacién de RCD lograrfa un Se necesita difusién de
e Residuos sdlidos iratamiento ms efcientey Informacién para unamefor =
| e regulado implicando una mejor prevencidn, manejo y tratamiento S
sostenibilidad de recursos como se adecuado de RCD. s £
vio en Espafia. ~ £
yoeniti L] ¥ iAguilar Medi.

s £ & 17C Nubiaco
o

“Anal

& 17°C Nublado ~ B @ @ Q) EP

Edgardo Aguirre

Etapa de Operacidn s

TRATAMIENTO DE RCD 4 .

Trituracién Adoquines, ladrillos i Profesor21 FIC...

Profesor21 FIC.

king kong y
bloques de
concreto

A

& 17°C Nublado ~ B
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Categoria 2 (del 5° al 8° ciclo)
PRIMER LUGAR

CONCURSO VIRTUAL DE PROYECTOS 2021-1 CAT2-CAT3.mp4

MARCO TEORICO

DATOS

Base de datos - Velocidad L=71.9 m
Nivel de Servicio Analisis de colas Punto: J.Prado. - Direccién: norte — Horario: Mafana
9 Es una medida cualiativa que describe las I L e e el video TiEuPo (5 VELOGIDAD (kMH) PROMEDIO
condiciones de operacién de un flujo vehicular de una unidad del sistema es el tiempo en 585 | 615 406 422 432 4425 4209 6375 6134 5092 | 5261
¥ su percepcién por los usuarios. que se demora en salir del sistema. 472 | a3 491 502 412 5484 | 5992 | 5272 5156 | 6283
Q  Se clasifican por letras :A,B,C,D,E,F. Donde un 508 | 425 567 478 433 5095 6090 4565 5415 59.78
Vel de serviclo A'es ol mas éptimo y a medida Q  Relacionandolo con la congestion vehicular,
que se avanza de letra disminuye el nivel de el iempo de atencion es lo que demora un SR || 20 & A2 & €504 5229 | 0062 6020
servicio vehiculo para pasar por un determinado 502 539 471 501 439 4802 5496 5166 5896
Q  Un nivel F indica congestién vehicular. tramo. La cola vehicular viene a ser cuantos a6s | ses 492 54| st a7 | sae 940 5075 it
QO El HCM 2000 propone métodos cuantitativos vehiculos estan presentes en el sistema en 393 | a3 529 595 6 59.10 4893 4350 4314
para hallar un nivel de servicio . cierto instante. wor | sz 497 475 427 4040 | s208 5449 6062
459 | as2 413 432 452 527 | e | seer | s
7as | 740 | a2 | as | sos | ar2 | amt ses2 | sis | sass | 730
70 | 71 | aw | am | 405 | e | em 00s | 6423 | 653 | eres
a1 | 72 | as | a0e | v | es | 4o 64 | @0 | ses | s
742 | 743 571 | s 493 427 507 503 | s2so | eos2 | sios
743 | 744 | 607 | ses 7 s | 47 w2 | oo | am | sn

DATOS

Base de datos — densidad q
3 carriles

Punto: J.Prado - Direccién: norte/sur — Horario: Mafiana

INTENSIDAD DENSIDAD
(Veh/h/Carril) (Veh/Km/carril)
1480
1280
1540
1260
1230
1400
1540
1380
1180 i 586
200 714z 560
1680 2775 505
1160
1620
1860

la Via Expresa Paseo de la

Tramo Canada - Javier Prado”

ICIO én

DATO S Control de

Base de datos - Colas tiempo en videos

Punto: J.Prado. - Direccién: Sur — Horario: Mafiana

5 WA 1s6 [ 089 77 | T8 i
21 495 156 8245 1 12024 15356
7 [ s To6 [ 544 22 15155

[ wacenes
> /SATELITALES /]
CieA /

| de serv

FE] 528 i | Fe [ 15630 |
112 | 5392 1564
251 5643 | 16002
22 | 16166
165 G
112 | 16451
143 | 16696
152 | 16849
14 [ Tros7
i3 7318
‘ 127 7456
o densidad |—a{fin de proce: = 505
ve ‘ hicular 7 | 17783
/ \ — L SE. 178 T 1855 |
o 151 18686

[ conteo ge \
ehiculos |«

18823

171
165

nive

“RAMP METERING como propuesta de mejora del

Republica

ANALISIS DE
DATOS

ntensidad

Base de datos -

VELOCIDAD PROMEDIO

Punto: }.Prado. — Direccién: norte/sur — Horario: Mafiana
Intensidad vehicular (veh/min)
07:30 - 07:45 am Vias principales

Viene a ser la velocidad caracteristica de cada punto analizado en un tiempo especifico,
estas velocidades se hallaron desde dos puntos de control.

auxliares
Entrada (NORTE) Entrada (SUR)
15

731 = £ 77 VELOCIDAD PROMEDIO - AV. VELOCIDAD PROMEDIO - AV. JAVIER
3 CANADA (KM/H) PRADO (KM/H)
- 42 066 521002 s
0.4 26.64
2274

3
2
S
=

I1812

RANA MEDIOL ARDI JARAN, MEDIODIA d
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“RAMP METERING como propuesta de mejora del

la Via Expresa Paseo de la

Tramo Canada - Javier Prado”

| de servicio en

Republica

nive

Categoria 2 (del 5° al 8° ciclo)

ANALISIS DE
DATOS

INTENSIDAD VEHICULAR

Se proceso los resultados de cada punto de control y se realiza una comparacién de los valores
respecto a cada tiempo medido. Se identifican 2 tipos en los vehiculos, los que ingresaron o
salieron por las rampas aledafas y los que no ingresaron o salieron por las rampas de entrada.

CANADA

INTENSIDAD VEHICULAR AV. CANADA - SUR INTENSIDAD VEHICULAR AV. CANADA -
NORTE

ANALISIS DE
DATOS

INTENSIDAD VEHICULAR

JAVIER PRADO
INTENSIDAD VEHICULAR EN JAVIER PRADO - INTENSIDAD VEHICULAR EN JAVIER PRADO -
SUR NORTE

o gia

ANALISIS DE
DATOS

DENSIDAD VS VELOCIDAD

La curva que relaciona Densidad vs Velocidad es una recta de pendiente negativa. Se logra inferir
que a mayor densidad menor velocidad de servicio de la via
DENSIDAD VS VELOCIDAD

RA2 0963 Re2 0974

FFS 70.97 FFS

ke 11424 ke
NoRrE
. Razén de cambio 0621  Razén de cambio 0663

ANALISIS DE
DATOS

DENSIDAD VS INTENSIDAD
Esta curva que relaciona la densidad y la intensidad vehicular tiene forma parabdlica lo que muestra que mientras
aumenta la densidad aumenta la intensidad, pero llega un punto méximo que al superar la intensidad este valor comienza

a disminuir

DENSIDAD VS INTENSIDAD

RR2 091 R%2 0894
V.critica (kmh) 329  V.critica (kmh) 358
Q(vehhicarril) 1970  Q(vehihicamril) 2024

1238 1144

Ke Ke
(veh/km/carril) (veh/kmicarril)

PRIMER LUGAR

ANALISIS DE

DATOS

INTENSIDAD VS. VELOCIDAD °

La refacién entre la velocidad y la intensidad es parabdlica. Esta gréfica se suele dibujar con la intensidad en el eje
horizontal y la velocidad en el eje vertical. De esta gréfica se obtiene la velocidad critica.

INTENSIDAD VS. VELOCIDAD

—SUR
——NORTE
[ [ e

g 50 RA2 0825 RA2 0893
&
i V.critica (kmih) 3742 V.critica (kmh) 3664
3 4
S
o Q(vehhcarril) 1857  Q(vehhicarril) 2001
> 20

0

0

o 500 1000 1500 2000 2500

INTENSIDAD (veh/h/caril)

ANALISIS DE
DATOS

CUADRO RESUMEN

@ Tramo Canada - Javier Prado

FFS (Km/h) 73.76 70.97
ke (ve/Km/carril) 111.29 114.24
Q (Veh/h/carril) 2024 1970

V.critica (Km/h)

ANALISIS DE
DATOS

NIVEL DE SERVICIO

El nivel de servicio se obtuvo segtin las indicaciones del HCM 2000, pero se tienen las siguientes limitaciones

. Se asumid la autopista como un segmento simple
. Se asumid un factor de hora pico de 0.9, al no tener una data amplia seguin los horarios.
. Se asumié que a tipologfa de vehiculos no influye en el nivel de servicio, esto por no encontrar

ninguna diferencia de tipos de vehiculos en los datos analizados.

Nivel de servicio Direccion

F norte

ANALISIS DE
DATOS

COLAS

o
Se presentan las gréficas de tiempo de atencién vs ntmero de vehiculos en el sistema, desde la figura 12 a la 15
Los puntos seleccionados son rampas de entrada donde se observé congestion vehicular o una densidad
significativa de vehiculos.

CANADA

AV. CANADA (MEDIODIA) - DIRECCION NORTE

s Se observa que si existe congestionamiento en la
3 rampa, observindose colas que llegan hasta 11
vehiculos y tiempos de atencién promedio de 30
segundos
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Categoria 2 (del 5° al 8° ciclo)
PRIMER LUGAR

ANALISIS DE
DATOS

PROPUESTA

COLAS ELEMENTOS

Se presentan las gréficas de tiempo de atencién vs niimero de vehiculos en el sistema, desde la figura 12 a la 15.
Los puntos seleccionados son rampas de entrada donde se observé congestién vehicular o una densidad

significativa de vehfculos.
JAVIER PRADO

o Para controlar el acceso a
Semaforo g
las vias.
. FEeE Para informar a los
T R usuarios de que la rampa

esta controlada

m Lugar donde se detendran
los vehiculos

Espil Los datos son procesados Velocidad
Al Para monitoreo del trafico ———» para caracterizar el flujo
vehicular. Intensidad

Procesamiento de datos @

Av.Javier prado (Tarde) - Direccion norte i S iasdo (VaSaRa} Direcon e

% B o0 0 ‘o 00 J 50 00 . o G P E E 00 @

toma de datos

ESPIRAS
INDUCTIVAS

ANALISIS DE
DATOS

COLAS

Se presentan las gréficas de tiempo de atencién vs nimero de vehiculos en el sistema, desde la figura 12 a la 15.
Los puntos seleccionados son rampas de entrada donde se observé congestién vehicular o una densidad

significativa de vehfculos.
JAVIER PRADO

AV. JAVIER PRADO (TARDE) - DIRECCIGN SUR

. = c1 2 |n
Mediodia | Maana | Tard

la Via Expresa Paseo de la

Tramo Canada - Javier Prado”

fflanpo de} 26 6 307 6

siancien ) geaine ESPIRAS PARA
MONITOREO DE
CONTROL
2 DEL ACCESO s EIRADEDE
kel 11 4 14 3 RAMPA

ESPIRAS PARA MONITOREO
DE LA ViA PRINCIPAL

ICIO en

FUNCIONAMIENTO

ANALISIS DE DATOS

JAVIER PRADO -
MANANA SUR

D
( Velocidad vehicular —
m CANADﬁA:.ESIODIA . ;‘zg?;de aanvich atig '—‘ promedio en la via Condiciones del flujo
principal de 22 km/h d‘*(“jé"l’og";"aﬂ‘fa' Estacion de toma de datos ) .
) intensidad) | Ingreso de vehiculo a la ‘
w JAVIER PRADO - Tiempo de servicio alto e (i) Je
TARDE NORTE y constante ;’rmpal P T sl Sematoro -
sevido | PLBEE " aiw - Control de vehiculos 3
c en espera / que pasan
I

No Un vehiculo por verde

Semaforo inactivo

Tiempo de luzroja: 4 |
a 15 segundos

(EmereETEs N Velocidad vehicular
muy Ealg el flujo promedio en la via
vehicular no lo satura principal superior a 49
JAVIER PRADO - \Rencusrnotosava Ny, sk
TARDE SUR

Un seméforo por carril ‘

nive

“RAMP METERING como propuesta de mejora del

Republica

PROPUESTA CONCLUSIONES

Segun los resultados de la regresion lineal de densidad vs
@ velocidad, se obtuvo valores del R? mayor a 0.9. de esta forma

se verifica la primera hipétesis especifica la cual era “existe una

relacion lineal inversa entre la densidad y velocidad vehicular”.

Desordenado flujo entrante por las rampas
— °

- —
Entorpecimiento del transito vehicular Exceso de vehiculos en la via principal

Los niveles de servicio mas criticos obtenidos

- S Habiendo puntos donde un considerable flujo proveniente de las es el nivel F en ambos sentidos. Al observarse
rampas no altera las condiciones de las vias, para el tramo un flujo vehicular préximo a la capacidad de la
RAMP METERING analizado, se rechaza la segunda hipdtesis especifica la cual era via y casos de congestion vehicular, se rechaza o
l “El flujo en las entradas y salidas causa que alcancen la la hipétesis general la cual era “la capacidad de ~
capacidad maxima de las vias” las mallas urbanas en la Av. Via Expresa Paseo

Sistema de control de
acceso a vias principales.

v

Reduce el flujo proveniente
de las rampas

de la Republica esta siendo subutilizada”.

Al no tener una relacion directa o mayoritaria entre velocidad
vehicular y tiempo de atencién, se rechaza la tercera hipétesis
especifica, la cual es “El tiempo de atencién en los accesos y
salida disminuye cuando se presenta congestionamiento en la
via expresa”

«
Ingreso uniforme y ordenado

>
Reduce problemas de obstrucciones.
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to de suelos altamente

compresibles mediante el uso de fibras

sintéticas”

ejoramien

““n

Categoria 2 (del 5° al 8° ciclo)
SEGUNDO LUGAR

Introduccion
7 Hoy en dia se ha venido investigando el uso 3
de las fibras en el suelo, debido a que una de ﬁ
las principales ventajas de utilizarlas es que
EC513 permiten desarrollar un refuerzo en los
H suelos.

Objetivo
« Determinar si existen algunos tipos de
fibras que permitan desarrollar la mejora
de un suelo altamente lcompresible con

GRUPO1

[Mejoramiento de
suclos altamente

compresibles un analisis mecanico de los suelos.

mediante el uso
de fibras S 5 . s
sintéticas * Discutir la importancia de la aplicacién

del uso de las fibras como técnica de
mejoramiento de este tipo de suelo.

ABET

Problematica

Actualmente en Peru, existe una es
investigacion en la busqueda de soluciones
o alternativas para la mejora de las
caracteristicas de resistencia de un suelo
altamente compresible.

s

EC513
H

Consideracion P,_
GRUPO 1
La importancia del asentamiento de o
&

Mgormiennde — 10s suelos relacionado a la estabilidad

suclos attamente N

o de estos requiere que se tenga en
de s cuenta técnicas de mejoramiento en
siméticas

las propiedades mecénicas del suelo.

ARCILLA ALTAMENTE
COMPRESIBLE REFORZADA
CON FIBRA DE POLIESTER

EC513 Construction and Building Materials (2006)
H « Fibra de dimensiones:

6y12mm lisas y 6 mm rizadas

GRUPO 1

+ Suelo segiin clasificacién

o Arcilla de alta plast

[Mejoramiento de

s s + Cantidad (% del contenido de suelo):

compresibles © 0.5%de fibra
‘mediante el uso o 1.0% de fibra
e 1.0% de fi

© 13%de fibra
o 2.0%de fibra

sintéticas

PRUEBAS DE FUERZA
(Resistencia a la compresion no confinada)

GRUPO 1

suclos altamente
compresibles
‘mediante ¢l uso

1
de fibras Fibra (%)
sintéticas

Fibea (%)

Efecto de los tamaiios de las fibras de poliéster

Efecto de los tamaiios de las fibras de p

la resistencia a la compresion no cont
arcilla mezclada con diferentes porcentajes de fibras.
(Kumar , 2003)

sobre la resistenciaala
la arcilla mezclada con
porcentaje de fibras. (Kumar, 2005)

ARCILLA ALTAMENTE
COMPRESIBLE REFORZADA
CON FIBRA DE NYLON

EC513 Springer Science + Bussiness Media (2011)

H « Fibra de dimensiones:
o Largo: 4mm
o Ancho: 2mm

GRUPO1 o Espesor: 0.4 mm Fibras de nylon de determinadas dimensiones (Estabragh, 2011

n clasificacion SUCSS L
la de baja plasticidad (CL)

Mejoramiento de
suclos altamente
compresibles « Cantidad (% del contenido de suelo):
mediante el uso
o 10% de fibra
pepeiel ‘|’0 % de fibra @
s o 20%de fibra

o 30% de fibra

PRUEBAS DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL

19 " De la curva:
- % « Preconsolidacion (p'c)
EC513 | « Pendiente en la zona elastica (Cs)
T 5 - + Pendiente en la zona elastoplastica (Cc)
&17 . Conicbo delscalo i ¢ G
GRUPO 1 s _
E P = E Suelo no reforzado 17 0.08 0.009
T)) Suelo + 10% de fibra 14 0.140 0018
* Suelo + 20% de fibra 115 0.135  0.013
NMejoramiento de Suelo+30%defibra  10.1 020 0,025
sulos altamente 1.5+ —_—
compresibles 1 10 100 1000
el p’ (kPa) Al el contenido de
sint/uicas Curva de consolidacion para suelo no reforzado y suelos p'c ¢ Ccf Csf

reforzados con 10, 20 y 30% de fibra. (Estabragh, Bordbar,
Javadi, 2011

PRUEBAS DE COMPRESION TRIAXIAL

Angulos de friccion totales y efectivos
(Estabragh, Bordbar, Javadi, 2011)

Circulos de mohr - presiones efectivas

(Estabragh, Bordbar, Javadi, 2011)

@ Condicién del suel @ o |
ondicién del suelo
P
R Suelo no reforzado 17 27
EC513
Suelo + 10% de fibra 18 % |
H 100 a
Suelo + 20% de fibra 21 40 ‘
W 0 0 a0 sw 6o
GRUPO 1 o (kPa) Suelo + 30% de fibra 23 |
a. suelo no reforzado
&) Al aumentar el contenido de fibra
¢eae H
hurmiccss o't ot
suclos ltamente it
compresibles S S5
mediante el uso
de l“,'l’“"‘ 100 FRICCION DE

Resistencia | _se debea » arcilla-fibra
100 200 300 400 500 600 700 de la arcilla fibra-fibra

arcilla-arcilla

Construccion de la

autopista "President
e George Bush Turnpike" en
EC513
- Dallas, Texas
« Proyecto que consiste en la construccion de un
GRUPO1

tramo de autopista de seis cdiriles sobre suelos
residuales.
« Con el fin de prevenirfallas superf
1 se reforzé la parte sup

iales en el

r de los

ras de il
“Presid Turnpike Gregory, 2006).

on i
+ Mencién: Rep
lago Joe Pool, Te

compresibles

mediante el uso ion de un terraplén a lo largo del
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Categoria 2 (del 5° al 8° ciclo)
SEGUNDO LUGAR

INFLUENCIA DE LA
ADICION DE FIBRAS DE
__ PET RECICLADO SOBRE
EC513 LA RESISTENCIA, g7
H COHESIQN Y ANGULO DE Fibras de puluIllruwu-lmlaluu\mvl do a partir de pléstico reciclado
FRICCION INTERNA DE
GRUPO1 SUELLO SCARC(;LLBASOS . l\:;:i::: (-‘re“l,;:ﬂ :g de suelo arcilloso extraido de un
PLICADO A « Suelo que posee un alto indice de plasticidad.
ESTABILIDAD DE * Para s cjoras aron firas de PET
[t TALUDES :

mediante el uso

MEORAMIENTO
oy
AcTAMENTE

iento se util

lado.
niento de sus pardmetos de
resistencia al corte.

v commsion | SNCULOBE A MopisHOP

5 Analisis de los resultados
it obtenidos

EC513

H « El factor de seguridad maximo se encuentra para
un porcentaje de fibras de 0.6%.

GRUPO1 - Bl aumentando
- T
maximo valor de contenido de fibras, el cual es de
1.2%.

sttt 5 « La cohesién es mayor para un contenido de fibras
o - del 0.3% Yy 0.6%.

compresibles % ADKION DE FIsRas pET
mediante el uso

Imagen referencial de los resultados obtenidos en In tesis
1 il il E., Carbonell 1, 2018)

to de suelos altamente

compresibles mediante el uso de fibras

sintéticas”

Conclusiones

De acuerdo con los ensayos analizados y las aplicaciones vistas, podemos concluir

EC513 que existen fibras, en este caso fibras sintéticas como los polimeros, que permiten
H desarrollar la mejora de un suelo altamente compresible de acuerdo con los ensayos
de compresion no confinada y compresion triaxial, observindose un incremento en

los parametros de resistencia al corte y a la compresion.
GRUPO 1 ? ®

Mejoramiento de La técnica de mejoramiento de suelos haciendo uso de fibras sintéticas es excelente
“':‘:':;‘::,',‘;':" debido a la gran variedad de fibras que se puede encontrar, muchas de estas son de facil
L acceso, pudiendo servir como alternativa a otras técnicas de mejoramiento que resultan
mas complicadas de llevar a cabo debido a que demandan un alto costo o asistencia
técnica mas calificada, otorgando mejoras mecanicas similares en los suelos.

ejoramien

Recomendaciones

Se recomienda que se profundice en la investigacion de suelos altamente compresibles
EC513 cuando son solicitados dindmicamente debido a que historicamente la investigacion
H geotécnica se ha centrado en el comportamiento dindmico de suelos granulares, por
ser de alto riesgo. Sin embargo, resulta importante conocer el comportamiento

dindmico de los suelos frente a la adicion de fibras.

GRUPO1
L

Las fibras pueden usarse en la practica para estabilizar subrasantes de caminos y para

[Mejoramiento de aumentar la estabilidad de los terraplenes en carreteras. En la practica la alta plasticidad

“':‘:':;‘::,',“':" de la arcilla puede representar un problema a la mezcla de fibra y arcilla. El presente

syl estudio no recaba en este punto, por lo que se convoca a la realizacion de investigaciones

sintéticas que enfaticen en este tema. Una solucion rapida para reducir la plasticidad de la arcilla es

mezclarla con cal, lo que permitira que las fibras se mezclen mas facilmente con el suelo
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del

Anadlisis No Lineal Dinamico Tiempo-Historia

PRESENTACION DEL PROBLEMA Aresuipa - 07072001, 13 se
Ingreso de datos para
Tipo de construccién %.._’_ ’"ggm;z';.‘;g‘;i;’ge'
Para edificaciones con dafio severo y susceptibles al +

67ML
colapso, los costos de reparacién alcanzarian 60-
ibafileria 85% y > 85% del valor de la edificacion. Iquique - 13/06/2005, 176 seq.

MODELADO

Teniendo en cuenta esta informacion; se planted el " EN EL
siguiente problema de investigacion: Moyobamba - 25/09/2008. 27 sed. pROGRAMA

. “STERA 3D”
“;,Coémo evaluar y mejorar la capacidad de . " oy
respuesta de los muros de Albaiiileria confinada *MMMMW{\]
de una Vivienda informal ante la accién de un !
Sismo severo?”

és

Figura Amplificacién de Registro segin la E.030

LI 4

mallas como alternativas de solucion”

70ML
Fuente: INEI

Mi=Magnitud Local
ML es en escala de Ritcher.

ABET

OBJETIVOS E HIPOTESIS ‘ k REPARACION Y REFORZAMIENTO

Colocacion del reforzamiento con mallas en muros Planos del reforzamiento con mallas del muro
e albanileria confinada.

Objetivo General Hipétesis General
OG: Proponer una ruta metodolégica para la .
evaluacién y el reforzamiento de la capacidad de HG: La capacidad de muros de la
respuesta de los muros viviendas de albaiiileria vivienda no satisface las demandas
confinada sismicas en estado severo espectrales e
histéricas.

Objetivo Especifico

OE1: Realizar un andlisis no lineal para la Hipétesis Especificas
evaluacién y propuesta de reforzamiento de una
vivienda informal de albaiiileria confinada. HE1: Existe al menos un muro que

OE2: Realizar un anélisis no lineal de Tiempo- necesita reforzamiento debido a su baja

Historia para la evaluacion del desempefio de una capacidad de corte ante la accién de un & | EEorzAMISTe MEDIANTE MALAS DS

piendagfaniof Sacscnitaf R db et ces sismo severo \ T Implementacion del reforzamiento por una cara
Resanes §/.120 / m2

OE3: Dm'etermdmar el mcrememo' de \5 capacidad ﬂe T Implementacion del reforzamiento por ambas caras:

respuesta de un muro reforzado con malla S/. 225 /m2

electrosoldada artesanal.
Cabe mencionar que estos costos incluyen el IGV (18%).

das informales a trav

OE4: Estimar los costos para el reforzamiento de

muros con malla electrosoldada artesanal. Flaturs Fuente: CISMID-UNI

ivien

DIAGNOSTICO DE LA ESTRUCTURKU o CAPACIDAD DE MUROS DESPUES DEL
REFORZAMIENTO CON MALLAS

m Capacidad de carga de muros RESULTS IN LIMA CITY

Del Articulo “Experimental Study of Non-Engineered Confined Masonry Walls Retrofitted with Wire Mesh and Cement-Sand Mortar” (Dfaz,
Zavala, Gallardo, Lavado)

L 4

“Evaluacion de la capacidad de muros de albanileria

confinada en v

V maximum: Capacidad de corte del muro en el estado

La nueva capacidad del muro con A8
maximum.

mallas de refuerzo:

N: Nimero de caras de refuerzo (10 2).

Vn = Vmaximun + (2.7em « N+ Ln +7) Lm: Longitud del Muro

R ia Coaftirtocd becte 't o e Sl Figura: Modslo Hysterstico segin
AR L PO experimental vs. segin formulacién

Figura: Curva de Comportamiento Desplazamiento vs. 7: Esfuerzo de corte de las mallas.
Fuerza Cortante

[ T T ——— T . Consideraciones:

El comportamiento se expresa mediante g -

siguiente formulacion industrial 0.6 ) 76 7 o Elvalor de esfuerzo de corte de las mallas tiene un valor equivalente a
ol g '3 a.c T =20 kg/cm2

| P (r' s ! . g sar . e Se escogera reforzar a una cara o dos dependiendo de la capacidad de corte
=po+h (5 3

i adicional que requiera el muro para satisfacer la demanda sismica.

Tabla: Derivas Representativas (x10°-3)

estudio de modelos no lineales y reforzamiento con

ABET
ABET

Andlisis frente demandas sismicas BT S SO DT AAT 0 - GEE ‘ DESCRIPCION DE LA EDIFICACION A ESTUDIAR

espectrales segun la E. Keurva de capacidad
% Degradacién = 4 &

Espectro de sismo de disefio Sa/g modelo en sof tware

x100

Donde Keurye = Ldemante

Scurva

Kimodeto en soroware = =
g L Smodeto en software

K: Rigidez (kN/m)

& 5 - 4 3
TP R TR T T T S v:Demanda e core () | [HENNNNINNNINNY /- ) :
’ &: Desplazamiento (m) I'--.l Figura 16 Upicacin d o vienda unfomiler. Fueie: Googe

Distrito: Chosica.
Latitud: -11.985
Longitud: -76.822

Figura 16 Fachada de la vivienda. Fuente propie.

Figura . Desplazamiento Muro en el software C.S. ETABS

Figura 6 Curva de Capacidad frente un comportamiento de degradacion de rigidez
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T
LI

o Figura 18 Planos de Estructura Primer nivel (c) y Segundo
Figura 17 Planos de arquitectura Primer nivel (2) y Segundo nivel (d). Fuente propia.
nivel (5). Fuente propia

LEYENDA

Divisiones interiores del segundo nivel
con ladrillo pandereta

Muros perimetrales con ladrillo

King Kong 18 huecos. Cangrejera en la columna

Planos de Fallas y Tipos de materiales

Factor de Zona.
La vivienda se encuenira ubicado en Chosica, distrito que pertenece a la zona 4 y le corresponde un factor de zona de Z =0.45.

. Fa

La vivienda unifamiliar esta categorizado cominy. un factor de uso e impor
Factor de Suelo

Mediante un Mapa de Zonificacion de tipos e suelos para Lima Metropolitana elaborada por el CISMID, podemos encontrar el tipo de suelo en el cual se.

encuentra ubicado la vivienda en estudio (Chosica, Lima),

Figura 24 Mapa de tipo de suelos en los distitos de ima. Fuente: GISMID.

Se encontrd un tipo de suelo S2, que representa a un suelo intermedio medianamente rigido .Para Ia zona 4 y un perfl de suelo S2 el factor de amplificacion
de suelo S=1.05.

= Curva de capacidad de muros (2do Piso): En la direccién Y-Y:

(En la direccion X-X): idi maximum | _ultimate

B 28.1773763 | 756.2228531
ey 31355848 | 2576216317
s TS 310 1936209

63
152.8511036 | 257.6451664 | 309.3236200
T1ss.3861972 =
151.3041036 | 256.4201664 | 307.2936209 | 239.9004622

Curva de
Capacidad para
el Muro 2x

Analisis ante demandas sismicas espectrales (2DO PISO)

(En la direccion X-X):

SSMOMOOER0 ey
Esfuerzos en Muros en los cuales es superada su

capacidad de corte.

En la direccion Y-Y:

SSHOMODE0 SSUOSEVERD

R0 | ojou | ooy | oK | W0 | o | coo)
n T[T [EE] =

= Andlisis ante demandas sismicas espectrales (1ER PISO)
(En la direccion X-X):

En la direccion Y-Y:

Espactro de sismo de disef Espactro de sismo de disefio Sa/g

SSUOMODERADO ssuost0
SSUOMO00

wuRo | 0704 | g | o wuro | od | cpoy [ o | _smoo
[CIETIED) PRSI W w s

ABET

ANALISIS NO LINEAL TIEMPO-HISTORIA

Sismo Arequipa (2001) - 137 segundos

Orbita correspondiente al Sismo de
Arequipa (2001)

Histéresis correspondiente al Sismo de
Arequipa (2001)

+ Sismo Arequipa (2001) - 137 segundos

Distorsion en el eje X vs el tiempo. Distorsion en el eje Y vs el tiempo.
DX/Hvs. T DY/Hvs. T
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ABET

MEJORA DE LA CAPACIDAD DESPUES DEL
REFORZAMIENTO

Se tiene los siguientes resultados al Muros reforzando una sola cara:
aplicar la expresion nro.3, para el caso de

un sismo severo. MURO | Demanda (KN) | Capacidad (KN) D/C
X 208.00 363.80 0.57
X 182.00 640.44 0.28

Muros sin reforzar:

MURO | Demanda (KN) | Capacidad (KN)
208.00 189.05
182.00 171.78

Muros reforzando ambas caras:

MURO | Demanda (KN) | Capacidad (KN)
i) 208.00 538.56
% 182.00 4842

ABET

ANALISIS NO LINEAL TIEMPO-HISTORIA + e comprueba la hipéesis general dado que se identifico que los muros 1X y 2X requieren ser reforzados .con ello, se
logré disminuir la relacién de Demanda/Capacidad en un 48% para el refuerzo en una cara y 71% para el refuerzo en dos
* Sismo lquique (2005) - 176 segundos caras, respectivamente.

Histéresis Piso 1

+  Segin los resultados del analisis tiempo historia

Para el sismo de Arequipa para el primer piso, la desplazamiento en el eje X es 75 veces el desplazamiento en Y.
Para el sismo de lquique para el primer piso, la desplazamiento en el eje X es 30 veces el desplazamiento en Y.
Para el sismo de Moyobamba para el primer piso, la desplazamiento en el eje X es 70 veces el desplazamiento en Y.

« Del Analisis Tiempo-Historia, se obtiene que, para el sismo de Arequipa, la distorsion maxima de entrepiso alcanzada esta
en el orden de 0.004, el cual no llega al limite de deriva de 0.005, pero si supera el limite para un sismo moderado el cual
es 0.00125, ocasionando agrietamientos en los muros, pero siendo reparables. De igual manera, para los sismos de
Iquique y Moyobamba

Histéresis correspondiente al Sismo de Orbita correspondiente al Sismo
Iquique (2005) de Iquique (2005).

En caso de una ampliacion a mas pisos, deberdn calcularse las nuevas demandas sismicas y verificar si los

Sismo Moyobamba (2005) - 27 segundos muros satisfacen dicha demanda, en caso contrario, proponer medidas de reforzamiento.

Se recomienda del analisis tiempo historia, evaluar las nuevas capacidades no-lineal de los muros bajo el
reforzamiento con mallas y evaluar en que medida mejoran los resultados en orden de distorsiones.

Por cuestiones académicas se utilizaron 3 registros sismicos, sin embargo, para investigaciones més
especializadas se recomienda, utilizar un mayor numero de registros sismicos representativos con el
objetivo de obtener resultados mas confiables, al menos 7 registros.

l' I“ M %MI“ ’f\i'h \ “Hr El método de amplificacion de la respuesta sismica de la estructura, utilizado en este proyecto fue el
( ‘ . 2 indicado en la norma E.030 en el articulo 30.1, sin embargo pueden usarse otros métodos como el de
|‘ ‘ ‘ P amplificacién Match Spectrum, asi mismo podamos tomar como referencia el espectro de peligro uniforme:
|

en vez del espectro de la E.030. Dado que el espectro de peligro uniforme relaciona las probabilidades de
‘ ocurrencia de un sismo con la zona objetiva

Se tar la 1 con el bstico de la cimentacion y su evaluacion ante las
nuevas cargas generadas por reemplazo o la insercién de nuevos muros portantes.

Distorsién en el eje X vs el tiempo. Distorsién en el eje Y vs el tiempo
DXHyvs. T DYHvs. T

ABET

METODO DE REPARACION Y REFORZAMIENTO

Los muros que requieren reforzamiento estan ubicados en
el segundo nivel de Ia vivienda: Calculo del costo total para el reforzamiento
con mallas en los muros de albaiileria

Muro [ D (kN) | C (kN) | DIC Estado
1X_| 20 189.1 | 1.10 | Necesita refuerzo
2X_| 182 | 171.8 | 1.06 | Necesita refuerzo

Solo se podra reforzar en una cara, debido a que los muros
1Xy 2X son colindantes a otra edificacién.

El costo total de reforzamiento de ambos
muros sera de:

5/.2380
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“Destilador solar para

tratamiento de agua residual”

SEGUNDO LUGAR

97% de los recursos hidricos de la tierra son salados, el 2% de
los recursos hidricos son congelado y el 1% restante de agua
Los recursos solo estan disponibles para humanos.

-1 pieza de Vidrio de 1m X 0.80m
-2 piezas de Vidrio de .20m X 0.80m
-1 piezas de Vidrio de .20m X 1m

MADERA:

-2 tramos de madera de 5m cada uno. De
dimensiones de 8cm x 8cm.

-1 superficie de madera de 1m x 0.9 m de
espesor de 5 cm.

. Alrededor de 2.100 millones de personas en todo el mundo no
cuentan con servicios de agua potable gestionados de manera
segura y aproximadamente 844 millones ni siquiera tienen
acceso a agua potable limpia

En pocos paises ricos en petroleo se utilizan plantas de
desalinizacion a gran escala que utilizan combustibles fésiles.
Pero los otros paises, en los que la disponibilidad de fosiles y el
combustible es limitado y economicamente atrasado, prefieren la
energia solar para el proceso de desalacion.

Objetivo General
- Disefar y construir un prototipo de un destilador solar rigido
que tenga buena eficiencia en el tratamiento de agua residual

Objetivos Especificos 1
. i la geometria para el i solar.
+ Describir la metodologia tedrica del prototipo

+ Describir la metodologia experimental del prototipo.

+ Realizar la construccion gel modelo experimental.

* Registrar la informacién pertinente

+ Realizar un analisis comparativo.

+ Verificacion de la eficiencia de la maqueta.

& (ﬁ‘“‘_\T

—— N

A

S | i g 8

Vista Frontal de la Maqueta

LAMINA DE ALUMINIO OSCURO:

-16 piezas de metal oscuro de
dimensiones de 0.80 m x 0.1m.

TUBITOS DE PLASTICOS, RECIPIENTE DE PLASTICO:

Condiciones en Huancayo

Radiacion promedio de 9 .
Temperatura promedio de 19° C.
Velocidad de viento promedio de 11km/h.
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Eficiencia de un destilador solar:

Eftctenciaanica = £x100

Donde:
Q: Energia total almacenada por el sistema
Ir: Iradiancia total

La energia total almacenada por el sistema es la suma de

Q total 1033.96|Energia almacenado
It 3528.89|Irradiacion Total
Eficiencia 29.30|Eficiencia Teorica

CUADRO RESUMEN:

g 3
[Qtotat 1033.96[Energia simacenado e F tarso? " e varaa|

it 3528.89rradiacion Total 53360 | 5164

Aguas con detergente
(Antes de ser tratada)

Resultado

[Eficencia I ol Teorica : [Energ s | Color Transparente
- Turbidez Visualmente no tiene
Olor
F on tactil lamisma
sensacion tactil. .

Aguas destiladas
(Después de ser tratad:

[MAQUETA DEL DESTILADOR SOLAR RIGIDO | [MAQUETA DEL DESTILADOR SOLAR RIGIDO |

|PRODUCTIVIDAD] EFICIENCIA PRODUCTIVIDAD| EFICIENCIA
1.525 | 293 % 1.025 | | 21.89 %

EXPERIMENTACION

tratamiento de agua residual”

“Destilador solar para

Se concluye que la eficiencia va entre 20% a 50%.
[ Nabosiaa | Presion T

o | nors |Testrorcol e | viewo g | oo | aunan = e ———

TR 7 ine 5 S00am 0 0 « Se concluye que prototipo realizado de vidrio tiene mayor costo de

s = e : S = o construccion que la maqueta piramidal. Pero, el prototipo realizado tiene

10:00a.m 1 10% i 11:00 a.m 150 270 mayor eficiencia que el piramidal.
T - : iz0nm T —
g pm o p.m " Frmmref} o 2
§ . z i £ 300pm o — Se concluye que el Iu.gar de apl}caolon como también el tamafio de maqueta
= 00 p.m 18 20% s 3:00 p.m. 220 1195 influyen en la eficiencia del destilador solar.

4:00p.m. 1 20% 7 4:00 p. m. 190) 1385)

S:00p. 16 25% i 5:00 p.m 150 1539 . R

£00p 1 0 Z 6:00 p. m. 80) 1615] « Se concluye que mayor flujo de recopilacién de agua esta entre las 11 am

00 p. m. 13 30% P
g : 7:00p.m 50 1665 hasta las 4 pm.
B 8:00 p. m. 20, 1685]




