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Reproduccion animal

Formas de reproduccion

La perpetuacion comprende dos etapas:

1° Animal progenitor > unidad reproductora

desarrollo

2° Unidad reproductora > réplica del progenitor

Unidad reproductora = gametas: reproduccion gamética



Eventos claves del desarrollo animal

1 2 Los espermatozoides
> Formacion gametos Formaciomy 3 e orman
g y maduran
=
. FoCURGacIon Fusién del évulo
> FeCU ﬂdaCIOn y el espermatozoide
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El huevo se divide
Segmentacién) en blastémeros de
> Seg mentacién forma determinada
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Se forman las capas
- Gastrulacion germina[es
> Gastrulacion
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Se forman los
oérganos corporales,
, . Organogeénesis la células interactian
> Organogenesis y se diferencian

Los érganos
aumentan de
tamano y se alcanza

> CI‘ECI m|ent0 la forma corporal del

adulto
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FECUNDACION
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Nucleo
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Figura 8-4

Secuencia del contacto y penetracion ¢




o Contacto. El
espermatozoide
entra en contacto
con la cubierta
gelatinosa del 6vulo
y desencadena la
exocitosis del
contenido del
acrosoma del
espermatozoide.

Cuerpo basal
(centriolo)

Cabeza

Actina

Acrosoma
Cubierta

gelatinosa 7

Seceptores de
union a los
=spermatozoides

@ Reaccién acrosémica. Las enzimas
hidroliticas liberadas desde el
acrosoma crean un orificio en la
cubierta gelatinosa a la vez que se
desarrollan filamentos de actina para
formar el proceso acrosémico. Esta
estructura sobresale de la cabeza del
espermatozoide y penetra en la
cubierta gelatinosa para unirse con
receptores en la membrana del évulo
que se extienden a través de la capa
vitelina.

del esper-
| matozoide

!

Membrana
plasmatica del

Ndicleo del 3
espermatozoide

Region

espermatozoide

acrosomica

© Contacto y fusién de @ Entrada del nucleo

las membranas del
espermatozoide y del
6vulo. Se forma un
orificio en la capa vitelina
gue permite el contactoy
la fusion de las
membranas plasmaticas
de los gametos. La
membrana,se despolariza
y determina un bloqueo
rapido de la polispermia.

del espermatozoide.

A Fig. 47-3. Reacciones acrosémica y cortical durante la fecundacién del erizo de mar. Los acon-
tecimientos que se producen después del contacto de un solo espermatozoide con un évulo garantizan
gue el nicleo de un solo espermatozoide ingrese en el citoplasma del évulo.

© Reaccién cortical. La
fusion de las
membranas de los
gametos desencadena
un aumento de la
concentracion de Ca2+
en el citosol del 6vulo,
lo que determina la
fusién de los granulos
corticales del 6vulo con
la membrana
plasmatica y la descarga
de su contenido. Esto
produce la tumefaccién
del espacio perivitelino,
el endurecimiento de la
capa vitelinay la
eliminacién de los
receptores de unioén a
los espermatozoides. La
cubierta de fecundacién
resultante es el bloqueo
lento de la polispermia.

Cubierta de
fecundacion




Secuencia temporal (fecundacion y des. inicial Erizo de

mar)

Comienza la gastrulacién

Primera division de la segmentacion

Comienzo de la sintesis de DNA

usion de los nucleos del 6vulo y del espermatozoide

=\ E| niicleo del espermatozoide comienza a descondensarse
El espermatozoide comienza & migrar hacia el centro del 6vulo
== Se completa la membrana de fecundacion

Reaccién cortical: comienza el blogueo lento contra
la polispermia

Fusién del espermatozoide a la membrana del 6vulo

Comienza el blogueo rapido contra la polispermia

) _
0s Contacto del espermatozoide y del évulo

Figura 8-6
Secuencia temporal de los acontecimientos
erizo de mar.

durante la fecundacién y el desarrollo inicial en el

>

Inicio gastrulacion (10h)

la div.segmentacion (90°)

Inicio sintesis ADN (20°)
Fusion de nucleos (127)

Nucleo Espmz inicia
descondensacion (2°)

Espmz inicia migracion (1,5’)
Se termina memb..Fecund( 1°)
Inicio blogueo final de la
poliespermia (307)

Fusion
Espmz/memb.ovulo(107)

Inicio blogueo rapido de la
poliespermia(2”)

Contacto Espmz/evule (0)



Segmentacion v primeras fases del desarrollo

SEGMENTACION RADIAL HOLOBLASTICA

Estrella de mar: huevo isolecitico

Polo

Snirmal Creciente gris

Polo
vegetal

B Rana: huevo mesolecitico

SEGMENTACION ESPIRAL HOLOBLASTICA

Nemertino: huevo isolecitico

SEGMENTACION DISCOIDAL MEROBLASTICA
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Pollo: huevo telolecitico

Raton: huevo isolecitico

Figura 8-7 Holoblastica= completa

Desarrollo inicial de una estrella de mar, una rana, un nemertino, un pollo y un raton.

Meroblastica= incompleta

Ver tambien huevo centrolecitico y segmentacion meron



Segmentacion y primeras fases del desarrollo.
Segmentacion superficial: insectos

Nucleos
—
Células
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Blastodermo
polares celular
igura 8-8

egmentacion superficial en un embrion de Drosophila. Primeramente, el ndcleo del zigoto se divide repetidamerﬂe en el endoplasma rico en vitelo
ediante mitosis pero sin citocinesis. Tras varias mitosis, la mayoria de los nicleos migran a la superficie, d 2paran mediante citocinesis
ndo lugar a células individuales. Algunos nucleos migran al polo posterior para formar las células germinales pnmordialcs‘ llamadas células
plares. Varios ndcleos permanecen en el endoplasma donde regularan la degradacion del vitelo. La etapa de blastodermo celular corresponde al
Btado de blastula de otros embriones.




Equinodermo: segmentacion

temprana

(@) Ovulo fecundado. Se muestra  (b) Estadio de cuatro células. Se  (c) Mérula. Después de divisiones

el cigoto poco antes de la
primera division de
segmentacion, rodeado por la
cubierta de fecundacién. El
nucleo es visible en el centro.

pueden observar los restos del
huso mitético entre las dos
células que han completado
recientemente la sequnda
division de la segmentacién.

de segmentacion adicionales,
el embrion es una esfera
multicelular que todavia est4
rodeada por la cubierta de
fecundacion. La cavidad del
blastocele ha comenzado a
formarse.

A Fig. 47-7. Segmentacion de un embrién de equinodermo. La segmentacién consiste en una se-
rie de divisiones celulares mitéticas que transforman el cigoto en una esfera de células denominadas
blastémeros. Estas microfotografias Opticas muestran los estadios embrionarios de una especie de erizo
de mar mas pequefia, que son casi iguales a los del erizo de mar.

(d) Blastula. Una sola capa de
células rodea a una gran cavidad
del blastocele. Aunque no es
visible en la figura, la cubierta de
fecundacion todavia esta
presente; el embrién pronto se
desprendera de esta cubierta y
comenzara a nadar.




Anfiblos: segmentacion temprana.

Hemisferio
Gl s Punto por animal
‘@ La polaridad del 6vulo € due penetra el
 determina el gje espermatozoide
an‘teropostenor antesdela ~TNa
fecundacnon

Polo animal

Hemisferio \
vegetal Polo vegetal

Punto por el que
penetro el esper-
matozoide

@ En la fecundaaén la corteza
pigmentada se desliza sobre el
l "ﬁ ~ citoplasma subyacente hacia el
~ sitio por el gue ingres6 el

~ espermatozoide. Esta rotacién
~ (flecha roja) expone una regién
~ de citoplasma de color més

~ claro, la medialuna gris, que

~ sefala la cara dorsal.

Futura
" cara

. dorsal
del
rena-
cuajo

Medialuna
gris

Primera
segmen-
tacion

! 'f‘mdos los ejes anteropostenor y
soventral también se establece

(, ) Establecumlento de los ejes. La polaridad del 6vuloy la
i ‘rotadon cortical son cruciales para establecer los ejes

A Fig. 47-8. Ejes corporales y su establecimiento en un anfibio
Los tres ejes corporales se establecen antes de que comience la seg
mentacién del cigoto.

0,25 mm
v

Formacion

del

estadio

de 2

células

v

Formacion 4@

del

estadio ;

de Estadio de ocho células (visto

4 células desde el polo animal). La gran
cantidad de vitelo desplaza la ter-
cera segmentacion hacia el polo
animal y determina la formacion
de dos hileras de células. Las cuatro

Estadio células cerca del polo animal (mas

de 8 cercanas en este corte) son mas pe-

células quenas que las otras cuatro células

(MEB).
g 0,25 mm
= e =———

Polo animal

Blastula;
(corte
transversal)

Polo vegetal /

Blastula (por lo menos 128 células). A medida que continta la
segmentacion, se forma una cavidad llena de liquido, el blastocele,
dentro.del embriéa. Debido a la division celular desigual secundaria a
la gran cantidad dewitelo presente en el hemisferio vegetal, el
blastocele se ubica efi.el hemisferio animal, como se muestra en el
corte transversal. La MEB muestra la superficie exterior de una
blastula con alreded®r de 4 000 células a nivel del polo animal.



Segmentacion temprana en pollo

Ovulo fecund

Disco
de citoplasma

} @ Cigoto. La mayor parte ¢

volumen de la célula
corresponde al vitelo, con un
pequeno disco de citoplasma
ubicado en el polo animal.

9 Estadio de cuatro c

Las primeras divisiones celulares
son meroblasticas
(incompletas). surco de
segmentacion se extiende
traveées del citoy ma pero no
en el vitelo.

€©) Blastodermo. La gr
cantidad de div
segmentacion d
desarrollo del blastodern
r sa de células que ap
en la parte superior de la rr
vitelina.

Corte del blastodermo. Lz
del blastodermo estan d
en dos capas, el epiblast
hipobl to, que

Blastocele

BLASTODERMO
Do w F=eSCy

Epiblasto Hipoblasto

A Fig. 47-10. Segmentacion de un embrién de pollo. Las tres pri-
meras ilustraciones sa:gbservan desde arriba del polo animal. La ilustra-
cion inferior es un corte del embrién que solo muestra una porcién de
la masa vitelina. El blastodermo que se forma durante la segmentacion
es el equivalente en es de la blastula en las ranas (fig. 47-9).




Gastrulacion

(blastulas y gastrulas)

A Estrella de mar 3 Blastocele

Vesiculas
celomaticas

Arguénteron

- L < Blastoporo
Blastula St lugar
al ano)

B. Rana
Blastocele

Arquénteron

Tapon de
= / % vitelo
A o (blastoporo)
Blastula

C Nemertino

Blastocele Blastocele

Futuras
células
mesodérmicas

Blastoporo

Blastula Gastrula (da lugar a
la boca)

D Pollo Linea primitiva
Blastocele g

1 Células
en migracion

3- =4
Vitelo

E Raton

P Cavidad amniética
Masa celular interna

Amnios
Ectodermo
Células en
migracion

i Saco vitelino
Blastula
(blastocisto) Slaie Y Easedenao

Figura 8-11

Estados de blastula y de gastrula en los embriones de una estrella de mar, una rana, un nemerting,

un pollo y un raton.

Aves y Reptiles:

*Epiblasto (engrosado alr. linea
primitiva)

*Hipoblasto

Epiblasto migra y forma 1) meso; 2)

endodermo (reemplazando
hipoblasto)

Mamiferos:

Epiblasto origina: Ect. Mes. vy
Endodermo embrionarios

Ademas hay:

-Ecto, meso y endo
extraembrionarios.

Saco vitelino (End.Extraem+End. Embrionario)
Amnio: Ectod Embrionario+Ect Extraembrionario
Endodermo Extraembrionario: alantoides
Mesodermo Extraemb: corion



Gastrulacion en anfibios

O La gastrulacién comienza con un pequeno
pliegue irregular, el labio dorsal del
blastoporo, que aparece en una de las
caras de la blastula. El pliegue est4
formado por células que cambian de
forma y ejercen traccién hacia dentro
desde la superficie (invaginacion). Luego,
otras células movilizan el labio dorsal
hacia dentro (involucién) y se mueven
hacia el interior, donde forman el
endodermo y el mesodermo. Mientras :
tanto, las células del polo animal, que 3 Labio dorsal
representa el futuro ectodermo, cambian del blastoporo
de forma y empiezan a diseminarse sobre Polo vegetal
la superficie externa.

El labio del blastoporo crece sobre ambas
caras del embrion debido a la
invaginacién de células adicionales.
Cuando los dos lados del labio se
encuentran, el blastoporo forma un
circulo que disminuye de tamafio a
medida que el ectodermo desciende sobre
la superficie. En la regién interna, la
involucién continua expande el
endodermo y el mesodermo y empieza a
constituirse el arquenteron; como
consecuencia, el blastocele se reduce.

Reduccion
del blastocele

En un momento tardio de la gastrulacion,

el arquenteron cubierto de endodermo Resto
reemplaza todo el blastocele y las tres del blastocele
capas germinales estan en su sitio. El

blastoporo circular rodea a un tapén de

células llenas de vitelo.

Referencias

B Futuro ectodermo
B Futuro mesodermo

Tapon vitelino Tapon vitelino  Gastrula

Futuro endodermo

A Fig. 47-12. Gastrulacién de un embrién de rana. En la blastula de la rana el blastocele se desplaza hacia el polo
animal y esta rodeado por una pared de varias células de espesor. Los movimientos celulares que desernicadena la gas-
trulacién se producen en la cara dorsal de la blastula, donde se encontraba la medialuna gris en.el cigoto (fig. 47-8b).
Aunque todavia puede observarse cuando comienza la gastrulacién, la medialuna gris no se ilustrg en esta figura.

Arquenteron

Ectodermo

Mesodermo
Endodermo




Gastrulacion en embrion de polllo

/ 3
—_ ./

Futuro i i
ectodermo - Pt primitiva

; Endodermo
S Hipoblasto
migratorias Ipoblas

(mesodermo) VITELO

A Fig. 47-13. Gastrulacion de un embrion de pollo. Durante la
gastrulacién, algunas células del epiblasto migran (flechas) hacia el in-
terior del embrion a través de la estria primitiva, que se ilustra en la fi-
gura en el corte transversal. Algunas de estas células descienden para
formar el endodermo, mientras que otras migran hacia los lados para
constituir el mesodermo. Las células restantes que quedan en la super-
ficie del embrién al final de la gastrulacion se convierten en ectodermo.




Anfibios: organogénesis temprana

Pliegues neurales j Somitas  Esbozo de la cola
Pliegue

e Placa neural

Tubo neural

Pliegue ‘Placa Notocorda , : Cresta
neural neural 4 neural

Cresta neural Celoma Soniita

Notocorda
Ectodermo

Mesodermo — B g Capa externa “YArquenteron
: del ectodermo + (cavidad digestiva)

Endodermo 3
Cresta neural\ _—= (c) Somitas. La ilustracién muestra un
Arguenteron o embrién después de que termind la
B VAR . formacién del tubo neural. En este
(a) Formacion de la placa neural. En el y : momento, el mesodermo lateral ha
perfodo que se muestra en la figura ya se Tubo neural 74 : comenzado a separarse en las dos capas
ha desarrollado la notocorda a partir del tisulares que tapizan el celoma; los
mesodermo dorsal y el ectodermo dorsal somitas, que provienen del mesodermo, se
se ha engrosado para formar la placa (b) Formacién del tubo neural. ubican a los lados de la notocorda. En la
neural en respuesta a senales procedentes La invaginacion y el desprendimiento de MEB se observa una vista lateral de un
de la notocorda. Los pliegues neurales son la placa neural permite la formacion del embrion entero en el estadio de esbozo d
dos crestas que forman los bordes tubo neural. Se debe destacar que las la cola con parte del ectodermo extraido
laterales de la placa neural. Estas son células de la cresta neural migraran y para revelar los somitas que originaran
visibles en la MO de un embrién entero. originaran numerosas estructuras. estructuras segmentarias como las
vértebras y los musculos esqueléticos.

A Fig. 47-14. Organogénesis temprana en un embrién de rana.

Células de Cresta neural originan muchas estructuras y son exclusivas de vertebrados




Mecanismos de desarrollo Expresion genica

c d Abd-B
romosoma de _@ 5°
la mosca 3] )-

Extremo i Exfremo
anterior i, . posterior

Cromosomas
de ratén

Figura 8-17

Homologia de los genes homedticos en insectos y mamiferos. Tanto en unos (mosca de la fruta)
€omo en otros (ratén) controlan la subdivision del embrion en regic de distinto destino
ontogenico a lo largo del eje anteroposterior. Los genes homedti encuentran en un solo
cromosoma de la mosca de la fruta y en cuatro cromosomas distintos en el ratén. Aparecen
senaladas en color las homologias entre ambos, y las part el cuerpo en que se expresan. Las
partes blancas denotan areas en las que es dificil identificar homologias.

Genes homeoticos
(Secuencia Homeotica: 180
nucleotidos ADN;
Homeodominio: secuencia fija de
60 aminoacidos)

Genes homeoticos
Sinapomorfia de metazoos




Membranas
Extraembrionarias

Shell (hard) -
Shell membrane Del huevo amn|0ta

Inner shell membrane

Albumen
Germinal disc or blastodisc

Yolk (Vitelline) membrane

Yolk
Chalaza

Chalaza -, Air chamber

Huevo
amniota



Farfara

Saco vitelino

Amnios

\

/'-—-iff‘Corion
!;-

:, ' ‘ | ‘
)

CAPITULO 8. Principios del desarrollo 173

Figura 8-20

. : o N a2 Ja Vellosidades

Huevo amnidtico en una etapa inicial del desarrollo, en el que se muestra un embrién LY R /\F 7 CYG M fs

sus membranas extraembrionarias, Q38 Sl Ay

— S ‘\\\\T—-——-——-— Corion
TR AN

ik Ll \- Cavidad
o ) 3 amnidtica
S y(f\d)% \ \

\i?\ Amnios

|

Comparacion membranas y L
extraembionarias | / i e

if

umbilical

huevo amniota y mamifero —— S

alantoidico : >

Figura 8-22

Esquema general de las membranas exiraembrionarias de un mamifero, que muestra su
desarrollo paralelo al del pollo (comparese con la Figura 8-20). La mayor parte de las membranas
extraembrionarias de los mamiferos han sido redirigidas hacia nuevas funciones.




Desarrollo embrionario temprano (ej: ser humano)

Endometrio
(revestimiento
uterino)

NMasa celular
interna
Trofoblasto

&P E! blastocisto = Blastocele
llega al utero.

Regicon del tro-
foblasto en vias
de expansion

Epiblasto
Hipoblasto

Trofoblasto

&> El blastocisto
se implanta.

Region del tro-
foblasto en vias
de expansion

Cavidad
amnicotica

Epiblasto

Hipoblasto
Corion
(del trofoblasto)

Saco vitelino
(del hipoblasto)

& Las membranas Celulas del mesodermo
extraembrionarias = eXtraerlT‘nbr_lglnano
empiezan a formarse (del epiblasto)
y comienza la
gastrulacion.

Alantoides y
Amnios

Corion
Ectodermo
Mesodermo

Endodermo

Saco vitelino
e : S Mesodermo
SAzapspnEsnRet .a..\-\-\~\\~\~\r\\\\\\ extraembrionaridg
@&» La gastrulacion produce un embrién -
trilaminar con cuatro membranas extraembrionarias. Epl

i




Tipos de placentas (mamiferos)

En las especics domésticas, la placenta puedes ser :
(Coroyielinsg

(Corioalantoidci SR
Segiin cual sea el anexo embriondrio que se relacione con lil pnrcd 1
uterina, :

Placenta i?viulina Placenta

Cavidad
‘*« amnidtica
‘54 Celoma
B

ACENTA COROVITRL




Embriones de diversos vertebrados

(2 Arcos
branguiales
1°:
mandibulas
y oido
Interno

of*
2°(*), 30y
40:
contribuyen
a
7
amigdalas,
paratiroide,
Figura 8-19 ‘ ‘ etC :
Embriones de vertebrados. Embriones tan distintos como los de un pez, un tritdn, una tortuga, un ave y un ser humano muestran una gran semejanza

ras la gastrulacion. En este estado (fila de arriba) presentan rasgos comunes a todo el subfilo Vertebrados. Conforme avanza el desarrollo divergen, y
cada uno se va haciendo mas reconocible como miembro de su clase. orden, familia y especie respectivos.

* 2° arco tb aporta a oido interno

Anamniotas Amniotas



EVOLUCION DE LOS ARCOS
BRANQUIALES DE VERTEBRADOS

Gill slit
Branchial arch

/ Agnathan\
©

1 Contributions t

-~

Otic shelf Neurocranium

Branchial Hyoid Mandibular Branchial Hyoid Mandibular
arches arch arch arches arch arch

Embriones de mamiferos




¢,gue produce las primeras diferencias en un embrion
temprano? Que controla la morfogenesis?

Ovulo no fecundado

@ a_~Moléculas de ._ ‘ y
A /a 11 s/ otro =4 | L\ Embrion temprano

0,9 |
) 0'g & - 49 | determinante PR 9732 células)
@ %a N | citoplasmatico N RN i
Moléculas de @ a4 & -
v :

un determinante Nucleo
citoplasmatico

Espermatozoide -~

Fecundacion

de la senal
Cigoto .
(6vulo fecundado) ol A ‘ _ Receptor

' de la senal

— Molécula
senal
(inductor)

Embrion de
dos células

Induccion activada

Determinantes citoplasmaticos ; :
por celulas vecinas




Bases genéticas del desarrollo
Determinacion y diferenciacion celular

Gen de control principal myoD Otros genes especificos del musculo

/CL, 4 DA T —— e

Célula precursora INACTIVADO INACTIVADO
embrionaria

) Determinacién. Las sefiales de otras células . o]
producen la activacién de un gen regulador *
denominado myoD y la célula sintetiza la proteina
MyoD, que es u};) faztor de transcripcion. La célula, mMRNA INACTIVADO
que ahora se denomina mioblasto, ests *
predestinada de manera irreversible a convertirse
en una célula muscular esquelética. @

Proteina MyoD

Mioblasto (factor de transcripcion)

(determinado)

@{- Diferenciacion. La proteina MyoD estimula de
forma adicional al gen myoD y activa genes que
codifican otros factores de transcripcion especificos
del musculo, que a su Vez activan genes que
codifican a protelnas del musculo. MyoD también
activa genes que bloquean el ciclo celular y, deesta
manera, detienen la division de la célula. Los
mioblastos que no se dividen se fusionan para
convertirse en células musculares multinucleadas
maduras, también denominadas fibras musculares.

Miosina, otras
proteinas muscu-
Otro lares y proteinas

Célula muscular facior o que bloguean el
(con diferenciacién completa) . transcripcion ciclo celular

El resultado de la determinacion (diferenciacion celular observable) depende
de la expresion de genes para proteinas especificas de cada tejido




Mecanismos de desarrollo
Desarrollo regulador y desarrollo en mosaico

De regulacion En mosaico
(Erizo de mar) (Molusco)

Larvas normales Larva
(plateos) normal defectuosas

Figura 8-14

Desarrollos regulados y en mosaico. A, Desarrollo regulador. Cada uno de los blastomeros
iniciales (como los del erizo de mar), cuando se separa de los demas, forma una pequena larva
plateo. B, Desarrollo en mosaico. En un molusco, cuando los blastomeros se separan, cada uno
da lugar a una parte del embrién. El mayor tamaro de algunas de las larvas defectuosas es
debido a la formacion de un I6bulo polar (P) compuesto de citoplasma del polo vegetativo, que
recibe Unicamente este blastomero.

Especificacion citoplasmaticay determinantes morfogeneticos



Mesodermo que se descarta,
opuesto al labio dorsal

Labio dorsal . .

Mesodermo donante
del labio dorsal

Cresta neural
primaria Notocorda primaria
y desarrollo neural

Notocorda secundaria
y desarrollo neural

Organizador primario

Mecanismos de desarrollo

Induccion (senales intercelular

éEl labio dorsal del blastoporo puede

inducir células en otra parte del embrion del anfibio a
que modifiquen su destino en el desarrollo?

EXPERIMENTO Spemann y Mangold trasplantaron un frag-
mento del labio dorsal de una gastrula pigmentada de triton en la
cara ventral de la gastrula temprana de un tritdbn no pigmentado.

Gastrula pigmentada
(embrion donante)

Labio dorsal
del blastoporo

Gastrula no pigmentada
(embrién receptor)

RESULTADOS Durante el desarrollo, el embrién receptor for-
mo una segunda notocorda y un segundo tubo neural en la region
trasplantada y, por ultimo, la mayor parte de un segundo embrién.
El examen del interior del embrién doble reveld que las estructuras
secundarias se formaron en parte a partir de tejido del huésped.

Embrién primario

Embriéon secundario (inducido)

Estructuras
primarias:
Tubo neural
Notocorda

Estructuras
secundarias:
Notocorda (células pigmentadas)

Tubo neural (casi todas células no
pigmentadas)

El labio dorsal trasplantado fue capaz de inducir
a las células en una regién diferente del receptor para que formara
estructuras distintas a las que correspondian de acuerdo con su
destino normal. De hecho, el labio dorsal “organizé” el desarrollo
de un embriéon completo.




Mecanismos de desarrollo Expresion genica

c d Abd-B
romosoma de _@ 5°
la mosca 3] )-

Extremo i Exfremo
anterior i, . posterior

Cromosomas
de ratén

Figura 8-17

Homologia de los genes homedticos en insectos y mamiferos. Tanto en unos (mosca de la fruta)
€omo en otros (ratén) controlan la subdivision del embrion en regic de distinto destino
ontogenico a lo largo del eje anteroposterior. Los genes homedti encuentran en un solo
cromosoma de la mosca de la fruta y en cuatro cromosomas distintos en el ratén. Aparecen
senaladas en color las homologias entre ambos, y las part el cuerpo en que se expresan. Las
partes blancas denotan areas en las que es dificil identificar homologias.

Genes homeoticos
(Secuencia Homeotica: 180
nucleotidos ADN;
Homeodominio: secuencia fija de
60 aminoacidos)

Genes homeoticos
Sinapomorfia de metazoos




Segmentacion y primeras fases del desarrollo
Protostomados y Deuterostomados

PROTOSTOMO ' DEUTEROSTOMO

1 El blastoporo da lugar a la boca, el ano se forma 1 El blastoporo da lugar al ano, la boca se forma
secundariamente secundariamente

intestino

3 Elceloma se forma por ahuecamiento {esquizocelia) | 3 El celoma se forma por evaginaciones (enterocelia)

- Blastocele

Blastocele §

5 .
Evaginacion del ~—

3 : Mesoderm
tubo digestivo ALY

'S Desarrollo
2 B2 detenido
> . =~ = _——
Embril)n de o Embrién de
4 células Separacién de 4 células

Separacién de
un blastomero P 2 larvas

un blastémero normales

arrollo en protostomos y deuteréstomos. Estas tendencias estan muy
grupos, como los vertebrados. La segmentacion en los mamiferos es
en los reptiles, las aves y muchos peces, la segmentacion es
rtebrados también han desarrollado un me smo derivado de formacion del




Organogenesis. Derivados de las capas emorionarias

ECTODERMO
Epidermis de la piel

Recubrimiento de ano,
boca y fosa nasal.

Glandulas sudoriparas y
sebaceas.

Pelo, unas, plumas,
cuernos, algunas escamas,
esmalte dentario.

Sistema nervioso,
incluyendo partes
sensoriales de 0jos, nariz
y oido.

ENDODERMO

Recubrimiento del TD

Recubrimiento de las vias
respiratorias y pulmones.

Partes secretoras del
higado y pancreas.

Tiroides, timoy
paratiroides.

Vejiga urinaria.

Recubrimiento de la
uretra.

MESODERMO
Esqueleto y musculos.
Dermis de la piel.
Escamas déermicas.

Sistemas excretor y
reproductor.

Tejido conjuntivo.

Sangre y vasos
sanguineos.

Mesenterios.

Recubrimiento del
celoma.



