FISIOLOGIA DEL
ECIMIENTO DE LA VID
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CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LA PLANTA DE VID

Formar brotes y hojas cada afio que aseguren el desarrollo de la planta,
del sistema radicular y el crecimiento en diametro del tallo.

Con el fin de permitir una nueva brotacion el afio siguiente, debe tener
obligatoriamente una fase de almacenamiento de reservas

(agostamiento)en los 0rganos permanentes.

Producir flores, frutos y semillas para permitir la perpetuacion de la
especie.

Ciclos bianuales
Cada ciclo anual influye sobre el siguiente

Interdependencia entre las diferentes fases fisiologicas



FENOLOGIA DE LA VID Y CRECIMIENTO

FENOLOGIA= PHAINO: mostrar, aparecer y LOGOS: ciencia, estudio

ESTUDIO DE LOS EVENTOS O FASES DE CRECIMIENTO DE LA VID QUE
OCURREN PERIODICAMENTE, Y DE SU RELACION CON DIVERSOS
FACTORES CLIMATICOS Y CON LOS CAMBIOS ESTACIONALES.

Climas Templados: Alternancia de crecimiento y reposo

Climas Tropicales/Subtropicales: No hay periodo de reposo, crecimiento
continuo

Crecimiento: setiembre/octubre a abril/mayo (Hemisferio Sur)

marzo/abril a octubre/noviembre (Hemisferio Norte)



Ciclos de crecimiento

Sept | Oct | Nov | Dic Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago

Reposo Ciclo. Reposo
Invernal Vegetativo Invernal

Ciclo
Reproductivo

Primavera Verano Otono Invierno




ESTADOS FENOLOGICOS DE LA VID
SEGUN BAGGIOLINI (1952)

Botones florales
separados

Envero Maduracidn Agostamiento Caida de hojas



o ; 00 - 89 : Escala BBCH
Escalas Fenoldgicas en Vid 01 - 38 : Cadigo Eichhorn & Lorenz
A - J : Escala Baggiolini
00 - Yema cerrada 05 - Yema hinchada 07 - Comienzo de brotacion 09 - Punta verde vizble 11 - 1" hoja sn dezplegar 13 - 3 hojas dezplegada: 53 - Infloresoencia visible
01 - Dormicién 03 - Yema hinchoda 05 - Brotacion 05 - Brotocién 07 - 1" hoka sin desplegor 09 - 20 J hojas desplegadas 12 - Inflorescencia visible
A~ Yema nvernal 8 - Yema hinchada C - Punta verde C - Punta verde D - Emergencia de Hojas E-2 a3 hoja: desplegada: F - Inflorezosncia visible

57 - Inflorezcencia 60 - Caida de primeraz 63 - Floracicn plena

68 - 80% de caliptras cxidas 73 - Bayaz de 3 mm
53 - Inflorezcancia hinchada

dezarrcliada completamente oaliptras 23 - Floracion plena 25 - Final de Floracion 29 - Bayaz de 3 mm
15 - Inflorescencla hinchade 17 - inflorezcencia 19 - Comienzo de flaraciin | - Plena Floracidn J- Cugje
G - Inflorezcencia separada  dezarrcliada completamante

H - Flores zeparadas

77 - Comienzo de cierrs de 79 - Racimo cerrado 81 - Envera 85 - Ablandamiento de bayas 89 - Madurez de cosecha
racimo 34 - Racimo cerrodo 35 - Envero 36 - Medwacitn 38 - Madurez de cozecha
33 - Comienzo de cierre de

racimo



FENOLOGIA DE LA VID Y CRECIMIENTO

Estadios de desarrollo claves:

* Dormicion
 Brotacion
* Floracion
* Cuaje
 Envero

e Maduracion

* (Caida de hoja



Yema invernante Yema hinchada




LLORO

Exudacion de savia xilematica

Transicion entre el reposo y el crecimiento

Inicio de la actividad metabdlica en las raices
Ocasionado por presion de raiz

Suelo humedo, T° mayores a 7°C
Refuncionalizacion del xilema

Removilizacion de reservas de almidon y proteinas
Bombeo de aziucares y aminoacidos al xilema

Rehidratacion de las yemas (40% a 80% de humedad)



Se¢gdn CHAUVET Y REYHIER

CICLO ANUAL DE LAS YEMAS




Salida, de hojas
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BROTACION

Comienzo del crecimiento vegetativo
La division celular en la yema comienzz

brotacion

T° basal de crecimiento > 10°C inducen la brgtacion D

T° 0: promedio de las temperaturas medias diarias normalizadas de
los 10 dias anteriores a la brotacion

La T° basal de crecimiento varia segun la especie (V. berlandieri > V.
rupestris > V. vinifera > V. riparia) y 1a variedad (Riesling > Cabernety
Viognier > Syrah y Semillon > Merlot y Sauvignon blanc > Chardonnay

y Chenin blanc > Traminer



INHIBICION CORRELATIVA

X mas
y istales inhiben y/o retrasan la brotacmp e las
yemas baéa les \ ,

Fenomeno que se da que en
toda la planta |

Acrotonia - liana - busqueda de luz
a “ /

Soluc1ones ‘poda corta, arqueado del—cargador
quebrado parc1al use de cianamida de hidrégeno.

*. -

Extraido de Keller Marcus



CRECIMIENTO

Aumento ordenado e irreversible del tamano de una planta

Multiplicacion celular, agrandamiento celular y diferenciacion de
tejidos

Condiciones: Temperatura compatible con las relaciones encimaticas
Sustratos metabolizables — - Azicares
Hidratacion de los tejidos
Equilibrio hormonal

/Aire ——> T° basal - tasa de crecimiento - vigor - grados

Temperatura dias

Suelo—— actividad radicular - absorcion - sintesis de
reguladores de crecimiento



CRECIMIENTO DEL Hojas expandldaS R‘?Cimos ViSiblgs
BROTE ) e

El meristema apical de las yemas latentes:
primarios &

Organos laterales del brote: hojas, yemas axilares, inflone;
racimos y zarcillos. - N fof

Dominancia Apical: las auxinas que genera e aplce y las%:)]uelas
inhiben la brotacion y/o crecimiento de laskfemas lateralesy F
estimulan la elongacion de los entrenudos.

Al inicio es exponencial, decrece alrededor de la floracion y luego
continia mas lentamente hasta el envero aproximadamente.

Vigor: tasa de crecimiento (cm/dia) depende de la variedad, del
portainjerto, la T°, la disponibilidad de agua, la intensidad de poda,
los nutrientes, la carga productiva y la orientacion del brote



Crecimiento del Pampano

Crecimiento 2°
——————————— <

Pampano
o
fd
[ -
2
€
'O
()]
S
o

Brotacion Floracion Envero Madurez

cuaje



Crecimiento de brotes y tasa de crecimiento
Merlot-Cordon bilateral-Catedra de viticultura

140,0 3,5
120,0 3
100,0 2,5
80,0 2
Cm600 Lc —~Crecimiento de
’ ’ brotes
40,0 1 = Tasade
crecimiento
20,0 0,5
0,0 0
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Racimos separados




Botones florales separados




Floracion




Floracion




Cuaje




Grano de arveja Racimo cerrado




Envero Envero Madurez




Agostamiento

Comienza desde la base del pampano hacia la parte superior en forma
gradual. Se hace visible por un cambio de color y estructura.

Detencion del crecimiento vegetativo. Coincide con el envero.
Mayor proporcion de hojas adultas que de hojas jovenes.
Lignificacion de la madera. Pérdida de agua de hasta el 50%.

El felogeno produce suber y felodermis, que aisla hacia el exterior uno o
dos estratos de liber duro, el periciclo y toda la corteza.

Engrosamiento de paredes celulares y depodsito de sustancias de
reservas (almidon).

Necesario para asegurar la perennidad de la planta.



Agostamiento




Caida de hojas




Ciclos de crecimiento: involucra 2 anos

Sept | Oct | Nov | Dic Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago

Ciclo Vegetativo
[ Y ]

Brotacion ~ Crecimiento de Agostamiento Caida de hojas
brotes
Foracion Ciclo Reproductivo
uaje Envero
79 rr |
Desarrollo de flores Crecimiento Maduracion
baya
Primavera Verano Otono Invierno

Modificado a partir de Coombe and Dry



Acumulacion de reservas

Los carbohidratos y los nutrientes minerales
son almacenados como reservas en la vid, y
son utilizados en ausencia de fotosintatos.

Desde el agostamiento y hasta el final del
ciclo vegetativo hay un flujo de fotosintatos
hacia las estructuras permanentes (raices,
tronco y brazos) que actian como organos de
reserva.

Al momento de la brotacion y hasta que las
hojas alcanzan un tamano considerable, la

planta removiliza sus reservas para poder

sostener el crecimiento de los brotes.




Direccion del flujo de reservas y fotoasimilados

—

‘.lll.l'l.ll..lll.llIIllllll.l

Envero-

Brotacion Floracion Madurez Pos-cosecha




Direccion del flujo de reservas y fotoasimilados

A ©,
Alargamiento
del pampano

Desborre Floracion Parada de
crecimiento

CRECIMIENTO DEL PAMPANO

Extraido de Chauvet y Reynier



Utilizacion de reservas durante el ciclo de la

vid

Tasa Cr. Tasa Cr.
" Pampano Frutos
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S
—
Q
7]
Q
= Y 2 A S

Brotacion Floracion Envero Madurez

cuaje



DORMICION DE LAS YEMAS




DORMICION DE LAS YEMAS

Detencion temporal del crecimiento pero no del metabolismo
Ciclo anual de las yemas latentes puede dividirse en 5 fases sucesivas,
desde su formacion en las axilas de las hojas hasta su brotacion en el

ciclo siguiente

Se mide en funcion de la cantidad de tiempo que tarda en brotar una
yema situada en condiciones favorables de cultivo

1. Predormicion, Paradormicion o Dormicion Condicional
2. Entrada en Dormicion

3. Dormicion, Endodormicion o Dormicion Organica

4. Salida o levantamiento de Dormicion

5. Postdormicion o Ecodormicion



1. Predormicion, Paradormicion o Dormicion Condicional

Nivel de organogénesis suficiente para poder desarrollarse y dar
lugar a un pampano.

Desde su formacion completa hasta el inicio del agostamiento

No hay brotacion por la inhibicion que ejerce el apice vegetativo, las
hojas en crecimiento, las feminelas.

Al extraer la yema del pampano y colocarla en condiciones
favorables, se produce su brotacion

Tiempo necesario para su brotacion menor a 40 dias



2. Entrada en Dormicion

Coincidente con el acortamiento del dia (21 de diciembre)
Comienza con el agostamiento del pampano
Se produce en forma gradual desde la base del pampano hasta el apice

El tiempo necesario para producir la brotacion de las yemas aumenta



3. Dormicion, Endodormicion o Dormicion Organica

Fase de reposo profundo de las yemas

Desde el agostamiento hasta mediados de otoio

Marcado incremento de ABA en las yemas y los nudos
Inhibicion del crecimiento por factores endogenos, hormonales
Disminucion en el contenido de agua de la yema, de 80% a 50%

Tiempo necesario para producir la brotacion: de 40 a 200 dias



4. Salida o levantamiento de Dormicion

Fase corta, aproximadamente 1 semana

Mediados a fines de otoiio

Exigencia de periodo frio, 7 dias consecutivos a T° medias < 10°C
Disminucion de ABA en las yemas y nudos

Inviernos calidos — no hay un buen levantamiento de la
dormicion produciendo brotaciones desparejas (climas

subtropicales calidos)

Solucion: aplicacion de cianamida de hidrogeno luego de la poda



5. Postdormicion o Ecodormicion

Desde fines de otoiio hasta brotacion

Inhibicion del crecimiento por condiciones ambientales
adversas

Las yemas no brotan debido a que la temperatura externa es
insuficiente

Tiempo necesario para producir la brotacion: de 40 a 20 dias



Ciclos de crecimiento: involucra 2 anos

Sept | Oct | Nov | Dic Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago

Entrada en Salida de
dormicion dormicion
| | | |

Paradormicion Endodormicion Ecodormicion

Ciclo Vegetativo
[ I P

Brotacion ~ Crecimiento de Agostamiento Caida de hojas
brotes
Floracion
C 1 = n
Hae A Ciclo Reproductivo
[ [ I
Desarrollo de flores Crecimiento Maduracion
baya
Primavera Verano Otono Invierno

Modificado a partir de Coombe and Dry



DESARROLLO DE LAS ETAPAS DE LA DORMICION

SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT

VARIEDAD PRECOZ

VARIEDAD TARDIA




Estudio sobre la dormicion de yemas (Pouget y Rives, 1958)

FASE DURACION DD50 CONDICION RINDITE
PREDORMICION BROTACION a <40 INHIBICION LETAL
PARADORMICION AGOSTAMIENTO CORRELATIVA
D. CONDICIONAL
ENTRADA EN 1 a 2 semanas largo del dia < 12 hs.
DORMICION
DORMICION AGOSTAMIENTO a 40 Hormonal ESTIMULANTE
ENDODORMICION MEDIADOS A FINES a Ac. abcisico
D. ORGANICA OTONO 200
LEVANTAMIENTO MEDIADOS A FINES 7 dias consecutivos
DE LA DORMICION DEL OTONO a T2<10°C
POSDORMICION MEDIADOS A FINES 40 Accion favorable LETAL
ECODORMICION DEL OTONO hasta a de la temperatura

BROTACION 20




CRECIMIENTO DE LA
RAIZ

Un primer flujo de crecimiento ocurre poco después de
la brotacion, con un pico alrededor de floracion.

Un segundo flujo de crecimiento (mayor) se produce
luego de madurez/cosecha.

Si bien se generan nuevas raices durante todo el ciclo,
existe una marcada alternancia de crecimiento de los
organos aéreos y de las raices.

El crecimiento depende de la variedad, el portainjerto,
la temperatura, la disponibilidad de fotoasimilados, de
nutrientes y de la humedad y tipo de suelo.



Crecimiento

Crecimiento de la raiz

Raices

Brotacion

Floracion Envero
cuaje

Madurez



Ciclos de crecimiento: involucra 2 anos

Sept | Oct | Nov | Dic Ene |Feb |Mar |Abr |May |[Jun |Jul Ago

D R Raiz
Crecimiento de raices
Lloro
Entrada en Salida de
dormicion dormicion
| | | ||
Paradormicion Endodormicion Ecodormicion
s S y— Ciclo Vegetativo
Brotaciéon  Crecimiento de Agostamiento Caida de hojas
brotes
Floracion
Cuaje Envero ) )
e I I N Ciclo Reproductivo
Desarrollo de flores Crecimiento Maduracion
baya
Primavera Verano Otono Invierno

Modificado a partir de Coombe and Dry



Crecimiento de la planta

Crecimiento 2°
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Pampano
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Brotacion Floracion Envero Madurez

cuaje
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