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No perdamos de vista que los seres orginicos vivientes contie-
nen los mismos principios que los minerales, asociados segin
proporciones definidas, y que poseen idénticas funciones quimicas.

Los principios inmediatos conslitutivos de estos seres, pueden
ser reproducidos por nosotros, ¢ extraidos de productos naturales
inertes.

Lo que aun desconoce la ciencia, por mas cque ftrabaje asidua-
mente para conocerlo y espere conseguirlo, lo que todavia queda
envuelto en la nebulosa de una incognita, es el modo segun el cual
se asocian y relacionan estos principios inmediatos para formar los
tejidos.

Materias proteicas. — Figuran éstas en primer lugar entre los
principios definidos constitutivos de los seres vivientes. Lldmanse
también albuminoides, y son substancias nitrogenadas complejas,
parecidas 4 la albumina, que contienen, sin excepcion, carbono,
hidrdogeno, nitrogeno y oxigeno, y casi todas ellas, azufre.

Todos los materiales definidos del organismo derivan, 6 pueden
derivar, de estas substancias proteicas. De aqui su importancia
para el estudio fundamental de los tejidos vivientes.

En cnanto 4 su composicion quimica, son generalmente consi-
derados los albuminoides como nitrilos compuestos, de pesos mole-
culares muy elevados, facilmente hidratables en presencia de los
fermentos, de los dlcalis O de los dcidos muy diluidos, y que absor-
ben tantas moléculas de agua, cuantos dtomos de nitrogeno contie-
nen los nitrilos.

Gieneralmente se presentan bajo la forma de substancias amor-
fas, gelatinosas en estado de disolucion, y corneas O translicidas
en estado seco. No tienen color ni sabor, ni cristalizan por regla
general.

Son solubles en el agua. La ebullicion los coagunla casi siempre,
y algunas veces los peptoniza, desarrollindolos ¢é hidratdndolos en
nuevas substancias proteicas.

L.os dcidos minerales muy diluidos, desdoblan las substancias
proteicas transformindolas en isémeros solubles ¢ insolubles.
Cuando los dcidos estan mds concentrados, los coagulan general-
mente. Los dcidos minerales medianamente diluidos, desarrollan
de una manera especial los albuminoides, produciendo una subs-
tancia insoluble, gelatinosa, la hemiproteina; y otra soluble, ligera-
mente dcida, la hemialbiimina. La primera responde & la formula
C212A2°012H20, y la segunda & esta otra: G*H*Az°0".

También los dlcalis tienen marcada aceion sobre los albuminoi-
des. Las nuevas substancias procedentes de esta accion, se deno-
minan alcali-albiminas.

Muchos de los cuerpos proteicos, insolubles en su estado natu-
ral, se hacen solubles por la accion de las sales neutras: la muscu-
ina de la carne muscular, la vitelina del huevo, por ejemplo, se
disuelven en el cloruro de sodio,



SECCION I. — NOCIONES GENERALES o3

Los fermentos solubles, no figurados, del tubo digestivo [pep-
sina, pancrealina) transforman los albuminoides en albumosas y
peptonas, principios proteicos mis simples y muy dialisables, que
Jdesempenan importante papel en Jos fendmenos de nutricion. Mds
adelante estudiaremos la accion de los fermentos figurados (micro-
hios aerobios) sobre los albuminoides.

Estos principios producen reacciones colorantes caracteristicas,
que son de constante aplicacion practica en muchas ocasiones. En
el estado seco se coloran de violeta rojizo por ebullicion con el
qcido clorhidrico concentrado. La hemoglobina, la condrina y la
keratina no dan esta coloracion. (Lam. 1.7)

Con el acido sulfurico concentrado dan el rojo violdceo obscuro,
anadiendo algunas gotas de jarabe de azicar concentrado.

La aloxana colora en rojo las materias albuminoides secas de las
preparaciones microscopicas (Kramer): la tirosina, la asparagina,
el acido aspartico, ete., producen igual resultado.

Una de las reaciones colorantes mis sensibles, es la de una diso-
lucion de albimina, 4 la cual se anade cloruro de oro & la milésima.
Se calienta y se anade una gota de dcido férmico. El contenido se
colora de rosa, rojo purpura, después azul, y se deposita en fila-
mentos azules obscuros. Basta con que la disolucion sea de

de albtimina.

2. 000,000

Los albuminoides mezclados en una misma solucion, pueden
separarse por la intervenciin de las sales neutras.

[Los sulfatos de amonio y de magnesio, asi como el acetato de
potasio tienen una accion notable sobre las globulinas & la tempera-
tura de 30° 4 40°. El sulfato de sodio comienza 4 precipitar la glo-
bulina del suero en una disolucion de 114 de globulina por 1,000 de
liquido, mientras en una disolucion de 250 gramos por litro, el sul-
fato de amonio precipita todas las globulinas.

Notese (que las verdaderas peptonas no precipitan por la aceion
de las sales neutras, cuya propiedad es de suma importancia para
la clasificacion de las substancias proteicas. .

Sobre las transformaciones y desdoblamientos de las materias
albuminoides tienen accion especial, segtin hemos indicado:

1.°, la temperatura.

2.%, el agua.

.°, los acidos en general.

., los alcalis.

5.%, el cloro y el bromo.

.2, el acido nitrico.

, los reactivos oxidantes en general.

R.°, los fermentos.

Acci6én de la temperatura. — Por la accion de la temperatura,
cuando se les somete 4 destilacion seca, se descomponen los albu-
minoides, dejando un residuo de un carbon brillante, rico en nitro-
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geno. El producto liquido de esta destilacién contiene, ademas de
la parte liguida, otra oleaginosa. La primera contiene earbonato
amonico y vesligios de metilamina, propilamina y bulilamina. Es
muy alcalina.

El residuo oleaginoso contiene carburos de hidrogeno, cuerpos
oxigenados yoco conocidos y diversas bases (que forman dos series
isoméricas: la de la anilina y la de la piridina.

Accién del agua. — Cuando durante un tiempo determinado se
pone un albuminoide en contacto con el agua hirviendo, se disnelve
en parte; algunas veces se peptonizan después de coagulados, es
decir, que se constituyen por hidratacién nuevos principios protei-
cos, sin que sobrevenga alteracion en la molécula.

Accidn de los dcidos dilatados. — En presencia de ellos, los albu-
minoides experimentan transformaciones que varian segtin el dcido,
el grado de dilucion, la temperatura y el tiempo que dare la reac-
cion. Desde luego, esta accion de los dcidos tiende 4 desdoblar las
materias proteicas, transformandolas en isdmeros solubles O inso-
lubles.

El dcido clorhidrico los hincha y hasta los disuelve en ciertos
casos, pero obrando muy lentamente. De igual manera sucede con
el dcido sulftrico, resultando de la accion de ellos una substancia
especial llamada sintonina & acidalbiomina.

Cuando estos dcidos obran en disolucion mds concentrada, gene-
ralmente producen la coagulacion de los albuminoides, v en ¢l
altimo grado de concentracion se unen 4 ellos y dan sales albumi-
noides peptonizadas. (Paal.)

Schiitzenberger ha estudiado cuidadosamente los fendmenos
(que se verilican en la albtimina coagulada por la aceion de los
acidos, procediendo de la manera siguiente: eierta cantidad de albii-
mina coagulada correspondiente 4 un kilogramo de albiimina seca,
se diluyd en 6 a 8 litros de agua, anadiendo 200 gramos de dcido
sulfarico concentrado, sometiendo el conjunto & la ebullicion dn-
rante 1 6 2 horas. Al cabo de este tiempo la albiimina se habia des -
doblado en dos substancias principales sensiblemente de ignal peso,
una soluble y otra insoluble. La primera es la hemialbiimina, subs-
tancia ligeramente dcida, amidica y que no es albuminoide; v la otra
insoluble, gelatinosa y que en estado seco constituye una masa fria-
ble, amorfa y es la hemiproteina.

Estas dos substancias y la albimina de donde proceden, se com-
ponen de

Memiproteina Hemialbdmina Albdmina
) aTer T2 IR e € 53'33 50 53'3
Hidrdgeno: .| = s 2 7l T 71
Nitrdgeno . <« % 14417 134 157
Oxigents 5o S
955 2746 b
RB0lig £1 g o F 0 59 Y 8
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Ademis de estos nuevos productos, se ha encontrado en la
disolucion dcida sulfarica:

1.° Una pequena cantidad de un dcido especial nitrogenado.

2.° Una substancia andloga 4 la sarcina.

3.° Otra substancia que reduce el liquido de Fehling, y que al
parecer es glucosa O un cuerpo anilogo.

La hemiproleina es atacada muy lentamente por los dcidos debi-
litados que la transforman en una substancia soluble en el agua vy
en el alcohol, la kemiproteinina, substancia amorfa, de sabor débil-
menle azucarado y precipitable por el nitrato mercuarico. Contiene:

CIaroN0. o v et e e | AT 4773
HidrOEen D st A inel Sl et v 648
NUrogeno. s Tl 14'5

Como productos del desdoblamiento de la hemiproteina repre-
sentada por Schutzenberger en la formula C*H®N°O™H?0, se
encuentran también la tirosina, la leucina y sus homaologos.

Erlenmeyer y Schaeffer, haciendo hervir algunos albuminoides
con el acido sulfurico dilatado en una vez y media su peso de agua,
han encontrado las siguientes proporciones centesimales de leucina
v tirosina:

__I_,(‘u:‘in:l Tirosinn
Por 100 partes de elastina. . . . . . 3H 4 40 0425
o = defibrna o i e S 14 0'8
=5 B, de sintoningd i s r st s 18 10
= — de albimina de huevo. . 10 1'0

Haciendo hervir largo tiempo las substancias albuminoides con
¢l dcido clorhidrico al 2 por 100 con un poco de eslano, resultan
tres bases, la lisatina, la lisatinina y la arginina.

Accion de los dlcalis. — Los dlcalis diluidos en frio disuelven
ceneralmente los albuminoides, transforméndolos de materias pro-
teicas en materias que precipitan de sus disoluciones alcalinas por
neutralizacion, mediante los dcidos.

La potasa concentrada en ebullicion con los albuminoides, hace
desprender amoniaco, y el liquido alcalino neutralizado por dcido
sulfarico, no da precipitado. Después de la evaporacion el alcohol
en caliente hace depositar la leucina, la cual, acompanada de una
pequena cantidad de tirosina, se forma también cuando se [unden
los albuminoides en crisol de plata.

En general, cunando los dlealis obran sobre los cuerpos protei-
cos, se desprende hidrogeno y amoniaco; por destilacion se obtie-
nen los amoniacos compuestos, el pirrol; se producen el indol, el
escatol, el fenol; carbonatos, formiatos, butiratos, oxalatos alcali-
nos, tirosina y leucina. De estas substancias amidadas derivan & su
vez los acidos grasos y las bases, tales como la amilamina.
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Merece especial estudio la accion de la barita disuelta y & una
temperatura elevada. A la temperatura de ebullicion, la albiimina
coagulada se disuelve con desprendimiento abundante de amoniaco,
separindose carbonato baritico, y conteniendo el liguido varios
productos definidos. Pero en tales condiciones, aunque la ebulli-
cion se prolongue durante 120 horas, el desdoblamiento no es com-
pleto. Para conseguirlo es preciso calentar la albimina con hidrato
de barita en vaso cerrado & una temperatura de 120 4 200° durante
D 0 6 horas.

Después de este tiempo se encuentra:

1. Amoniaco.

2. Un precipitado de carbonato y oxalato birico, y

3.2 Un liquido que contiene exceso de barita y los productos
definidos del desdoblamiento.

Separado el exceso de barita, se precipita por el dcido sulfirico
la barita en disolucion en estado salino; se filtra de nuevo y se des-
tila el liquido en el vacio. El residuo contiene una mezcla de dcidos
amidados y el liquido condensado en el recipiente, dcido acético.

Separados estos principios se determinan por medio de expe-
riencias exactas, encontrindose los sigunienles resultados:

1. Las cantidades de amoniaco formadas por el desdobla-
miento de los albuminoides bajo la aceion de la barita & una tempe-
ratura de 160 & 200°, son constantes para cada una de ellas y varia-
bles de uno & otro.

Ademds del amoniaco, se encuentran pequenas cantidades de
productos volitiles y liquidos, entre ellos el pirrol.

2.° El precipitado baritico se compone principalimente de car-
bonato y oxalato. En €l se encuentra ademés una pequena cantidad
de sulfito procedente del azufre de Jos albuminoides, vestigios de
fosfatos, y, cuando las substancias proteicas no estin exentas
de grasas, jabones biricos.

3. Determinadas las cantlidades de dcido acético formado,
resultan las mismas para la albimina, serina, caseina, fibrina vy
musculina; menores para la hemiproteina, y més elevadas para el
gluten y la oseina.

El autor de estos experimentos ha conseguido separar unas de
otras las substancias amidadas, confirmando los siguientes hechos:

1. Ha encontrado la tirosina, aunque solo en pequena canti-
dad, y

2. Acidos amidados, entre los cuales predomina la leucina o
dcido amido-caproico que forman la siguiente serie:

Alanina.

Butalanina.

Acido amidovalérico.
Leucina. _

Acido amidoenantilico.
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3.” Acidos amidados de la serie aspirtica, entre los cuales, el
que ha sido_llamado, por el autor, glutimico.

4% Productos nitrogenados cristalinos, con sabor de azucar,
la lewcina, las A y B glucoproteina que al parecer resultan de com-
binaciones de la leacina y glucoproleina, con acidos amidados de
la serie acrilica.

2. Un cuerpo designado con el nombre de tiroleucina, que
cristaliza en masas esféricas de un blanco mate, solubles en el agua
y poco solubles en el alcohol.

6.2 Por ultimo, una pequena cantidad de materias ternarias
neutras andlogas 4 la dextrina. (Schutzenberger.)

Accion del dcido nitrico. — Este acido disuelve las substancias
albuminoides secas, formando un liquido amarillo anaranjado, en
¢l cual el agua da un precipitado de materia amarilla que es el
dcido xantoproteico. Es este un écido nitrogenado cuya composicion
¢s la misma, bien proceda de la fibrina 6 de la caseina. Esta com-
posicion es:

CATHONG,; & o sk e S R R Y o0

HIGEOgent, o < o i i RN iy 63
NICORaDo (. ool ORI L 1447
Azulee:) « oo T LS N S 153

Es amarillo anaranjado, amorfo, insoluble en agua, alcohol vy
¢ler, y soluble en los dcidos concentrados de donde lo precipita el
agua. Se disuelve en los élcalis, en el agua de cal y en la de barita,
dando disoluciones de color amarillo que precipitan por la accidn
e las sales metilicas.

Accién de otros reactivos oxidantes. — El cloro vy el bromo,
'brando sobre los albuminoides, dan lugar 4 derivados clorados 6
bromados, como el bromoformo, y entre otros & los dcidos broma-
cetico, oxalico, aspdrtico, elc.

La oxidacion de las materias proteicas por una mezcla de bi-
oxido de manganeso y de bicromato potdsico en presencia del dcido
sulfirico diluido, produce la separacion de los aldehidos etilico,
propilico, butilico y bencilico, acompanado de los dcidos formico,
acético, butirico, valérico, caproico y benzoico, como también del
formonitrilo y del valeronitrilo. (Gluckelberger.)

Por la oxidacion de estas substancias por el permanganato de
potasa se obtiene ammoniaco, dcidos benzoico, sucinico, acético, for-
mico, oxdlico, cianhidrico y carbdnico y cuerpos nitrogenados,
Jcidos y salfurados. El principal es un dcido llamado por el autor
oxiproteino-sulfénico, cuya composicion centesimal es:

Garboncs: ' 5 i R aRERE T '
HIgrGeena, . 4. elkisnt i igil = £ 1 6449
NrGgeno. . IS e L - | L 1459
P. X35 ¢y IR R P 5 L e e L AR ST
Oxtgend. b 1 S Dot ol 925'54
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La composicion de este dcido, como también sus propiedades,
permanecen constantes, cualquiera que sea la substancia proteica
de donde proceda, @ excepeion de las peptonas. Tratada por el agua
de barita 4 170° da pirrol, sin fenol ni indol, leucina sin tirosina ni
4cido aspartico y dcidos carbonico, oxdalico, acético, v ademas
amoniaco.

tste acido constituye el limite de los compuestos albuminoides
sin formar parte de ellos. (Giickelberger.)

Accién de los fermentos. — Ante todo conviene distinguir la
accion de los fermentos no figurados y la de los figurados.

1,os fermentos solubles, no figurados o amorfos, como los que
se encuentran en el tubo digestivo, principalmente la pepsina y la
pancreatina, Y 10s fermentos vegetales andlogos, hidratando las
substancias albuminoides, ejercen sobre ellas una accién especial,
transformandolas en albumosas y peptonas, segin hemos indicado
y COMO Veremos mas detalladamente al tratar de la digestion.

En cuanto 4 los fermentos figurados, es indudable que ejercen
sobre las substancias proteiformes una accion muy notable, que se
manifiesta principalmente por las transformaciones profundas y
complejas (que acompanan i los fendmenos de pulrefaccién. Los or=
ganismos monocelulares aerobios tales como el bacterium ternuis,
filiformis, virgula, elc., y todos aquellos cuyos gérmenes pueden
hallarse en el aire, en las agnas, en el polvillo esparcido por la su-
perticie de los cuerpos, s6lo fabrican un poco de gas v poco O nada
de amoniaco y de productos odorantes. Pero las bacterias anaero-
bias como el bacterium catenula, vibrio, ete., desdoblan los albumi-
noides, con formacion de productos infecciosos, produciendo hidro-
geno mezelado con acido carbonico y dcidos como el acélico,
batirico vy lactico. La materia total es fuertemente alcalina y al
cabo de algunos dias se forman el fenol, el escalol, el indol, el pirrol,
y algunos dcidos, coincidiendo con la produceion de albumosas mais
6 menos toxicas y de una serie de bases venenosas O plomainas.

El proceso de la putrefaccion es el siguiente. Las materias albu-
minoides mezeladas con agua y abandonadas 4 una temperatura
de 40°, comienzan por disolverse desprendiendo un olor putrido. En
tal estado se encuentran en el liquido leucina y tirosina. La fibrina
en contacto con el aire y @ una temperalura de 35 4 40" se fluidi-
fica rapidamente; el liquido contiene albumina soluble y que se
descompone lentamente, mientras se realiza la oxidacion de los
productos ya formados por la hidratacion de la materia albumi-
noide. Entonces aparecen en el liquido putrido el carbonato amo-
nico v los dcidos grasos volatiles; notandose al mismo tiempo la
formacion de hidrogeno sulturado y un desprendimiento de gas
carbonico, hidrogeno y protocarburo hidrico.

Wurtz fué el primero que senald hace tiempo la formacion del
4cido butirico por la putrefaccion de la fibrina v la del dcido valé-
rico, que resulta de la transformacion de la leucina fué a su vez
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senialada por Bopp. También se hallo el indol entre los productos
de la putrefaccion de la albimina (Nencki y Kiithne) y el fenol que
aparece hacia el fin, cuando ha desaparecido la tirosina formada al
principio. (Baumann.)

Cnando durante largo tiempo se ha sostenido la putrefaceion de
la albiimina en agua, aparece un cuerpo volitil, acaso homologo del
indol v designado por Brieger con el nombre de escatol.

Debemos 4 Baumann el siguiente cuadro, en el cual se determi-
nan las proporciones de dcidos grasos volitiles (ue se forman por
la putrefaceion de las materias albuminoides. 100 gramos de estas
materias secas, al cabo de 15 dias dan:

AmGoiail: "o SRR s 804
Acido earbdnicos S Bl e a ke el A 006
Acido bhuatirito & 5 Bers ey it 4400
LaRohERs o (5 7 or el A e s 324
TSpleating. - Ve o SRR SR o 0]

En cnanto 4 la constitneion quimica de las substancias proteicas,
hay que notar que teniendo propiedades comunes todos estos cuer-
pos, cada uno de ellos es diferente de los demds, tanto por la natu-
raleza de sus componentes minerales, como por la estructura
especial de su conjunto organico.

Segin los estudios de Schutzenberger citado por Wurtz, se
puede consignar como un hecho constante gque sometida una subs-
lancia albuminoide al conveniente procedimiento quimico «en todos
los casos, por cada una de las moléculas de acido carbdnico 0 oxa-

lico formadas, se producen dos moléculas de amoniaco, cualquiera

(que sea la substancia albuminoide con la cual se opere.»

Las observaciones del citado ilustre quimico permiten asegurar
que toda substancia albuminoidea puede ser considerada desde un
punto de vista sintético, como resultado de la union, con pérdida
de agua, del oxamido 6 de la urea, 6 de los dos 4 la vez, con las
lencinas y leuceinas.

Los pesos moleculares de los albuminoides se han determinado
precipitando directamente, por la aceion de aquéllos, el cloruro de
platino, ¢ el platinocianuro de potasio, en un liquido dcido. Esta
serie de experimentos ha demostrado que cada uno de los albumi-
noides tiene un peso molecular diferente de los de los demads.

Para la albtimina de huevo ha obtenido Diakonow un peso de
5344 correspondiente i la molécula de albiimina. Para la sintonina se
obtiene un peso molecular de 2950, sensiblemente igual & la mitad
del precedente. La albiumina acidificada Liene un peso molecular de
3000; 1a albtimina no desdoblada, 6000, y 1500 la caseina dcida.

La albtimina forma con la sosa sales dcidas y neutras, lo que
permite considerarla como an deido bibdsico. Resultado de suma
importancia, del cual nos ocuparemos mas adelante, y que cons-
tituye un nuevo punto de vista para las investigaciones de la
biologia.
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Clasilicacion de las substancias proteicas. — Albuminas. — Procedimiento de Wurtz-
Gaulier. — Preparacion de la serina segun Graham, — Propiedades de la albimina —
Accion del calor sobre la albamina,—Aceion del aleohol y de otros reactivos. — Aceitn
de los acidos. — Accion de las bases.—Aceion de las sales. — Albamina coagulada.—
Seroalbiimina,—Mioalbimina.—Albiminas vegetales.—Globulinas. — Materia fibrino-
gena.— Miosindgeno 6 mioglobulina,— Fibrinas.— Globulinas vegetales, —Caseinas. —
Albumoides.—Materias colagenas, —Oseina,—Gelatina.—Elastina.—Matering corneas.
—Keratina,

Clasificacion de las substancias proteicas. — Segtin el punto de
vista en el cual se coloca cada autor, son diferentes las clasifica-
ciones adoptadas. Nosotros seguiremos la de A. Gaultier.

Kl estado actual de la experimentacion quimica no permite atin
una clasificacion exacta de las substancias proteicas; pero partiendo
del hecho de que los albuminoides vegetales y animales participan
de iguales composicion y propiedades, pueden clasificarse:

a) Materias albuminoides propiamente dichas, 6 materias albu-
minicas.

h) Materias albuminoides.

¢) Proteidos.

d) Derivados proteicos.

Gautier ha clasificado los principios proteicos en doce familias,
de las cuales nos ocuparemos con alguna extension.

Divide el grupo albuminico en tres familias; (1.%) albéiminas, (2.
globulinas y fibrinas y (3.") caseinas.

El grapo albuminoide se encuentra dividido en, (4.") coldgenos, y
(D.") Materias keralinicas.

El grupo de los proteidos en (6.%) vitelinas, (7.*) Proteidos ferrugi-
nosos, ctpricos, ete., (8.") Nueleo-albliminas y (9.%) Mucinas y muci-
noides.

Por tltimo los derivados proleicos por desdoblamiento, se dividen
en (10.") Alealialbiminas, (11.%) Sintonides O acidalbiminas y (12.%)
Albumosas y peplonas.

Albaminas. Son substancias solubles en el agua y coagunlables por
el calor, y se dividen en naturales y de transformacién.
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Sus disoluciones no precipitan ni por los dcidos orgdnicos 6 mi-
nerales debilitados, ni por la sal marina vy sulfato de magnesia
saturado, pero si por el sulfato amonico en exceso. Precipitan tam-
bién por los dcidos minerales concentrados, por las sales de metales
pesados, por el ferrocianuro de posasio acético, por el alcohol, por
el tanino acético y por el dcido picrico.

Ya hemos dicho que en sn composicion esencial entran el car-
bono, hidrdgeno, oxigeno, nitrégeno v azufre, pero esto variando
la proporcion de tales elementos entre diferentes substancias albu-
minoides, por mas que las variaciones oscilen entre los siguientes
limites

Garbono. . ol W o kees A B0 455 por 400,
Hidrdgeano o . VL W0 L s R lase b & '3 —
NitFGgeno "¢ v - St raesd et b ta. L —
ORIganD, - it o aF SRR ERE g e e 93th —
.0 A P PRIty -2 5, o) | T s B VRt —

En la primera familia estdn comprendidas:
1. La albiumina de huevo 1 ovalbtimina.

2. La serina de la sangre O seroalbtimina.
5."  La mioalbumina.

r 0 - ’ y i - ’

4.Y  Las albuminas vegetales.

2.”  La lactalbiumina y algunas otras.

La albimina posee un poder difusivo muy débil; sometida 4 la
lialisis pasa muy lentamente 4 través del pergamino y para prepa-
rarla, cnando se trata de la ovalbiimina, teniendo en cuenta dicha
propiedad, ha imaginado Gautier el siguiente procedimiento dia-
itico:

En una tela fuerte vy lavada se coloca el blanco de huevo bien
atido, haciendo pasar 4 través del tejido y mediante presion, la
masa liquida. Se anaden dos volimenes de agua, se acidula el
liquido muy débilmente con el dcido acético, de modo que so6lo dé
na reaccion violdcea sobre la tintura de tornasol, y se pone en los
lialisadores. El autor llama & estos dialisadores continuos y los dis-
pone como puede verse en el aparato, formando una bateria de
cnatro embudos tnbulados lateralmente y que comunican entre si,
segian la disposicion que puede verse en la Fig. 21. En estos embu-
dos se ponen filtros de papel pergamino y se vierte en ellos el
liquido preparado como hemos dicho.

Por la fuente A se hace pasar gota 4 gota agua destilada que
pasa exteriormente 4 los filtros de papel de embundo en embudo
vendo & parar al vaso m, arrastrando de una manera continua los
productos dialisables de la albtuamina.

(omo se puede observar, el liquido contenido en los embudos se
halla en contacto mediato por interposicion de nuna gran superficie,
con el agua pura renovada constantemente, de modo que la didlisis
es rapida.
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Si conviene se puede cubrir los dialisadores mediante una caja
de madera y cristal y operar en una corriente de gas hidrégeno, 6
de dcido carbonico, producidos en e d. Para evitar cualquiera altera-
cion de los liguidos conviene anadir al principio algunas gotas de
sulfuro de carbono ¢ un poco de timol y operar en una temperatura
fresca. Sila didlisis se verifica en la albtimina de huevo salada 6
acidulada débilmente por HCI, al cabo de 4 6 6
dias los liquidos exteriores no dan reaccion
por el nitrato de plata.

En los dialisadores queda un lignido entur-
biado por un poco de globulina, y después de
filtracion se obtiene un liquido que posee todas
Jas propiedades de la albamina primitiva, pero
ligeramente dcido y privado, no solamente de
' & las materias cristalizables que acompanan 4 la
albimina de huevo (glucosa, urea, sal marina,
fosfatos, cloruros), pero también de la parte de
materias minerales que se encuentran débil-
mente combinadas con la albiimina en el blan-
co del huevo y en el snero. (Fig. 21.)

.

Aparato de dialisis continua de A, GAUTIER

Sin embargo, la albimina dialisada no estd exenta en absoluto
de cenizas, pues por calcinacion da un residuo de 0°3 & 0% %, for-
mado de un poco de fosfatos alealino terrosos, de cloruros de sodio
y de calcio, de sulfato cilcico y de 05 & 0'8 de hierro por 100 de
cenizas.

El mismo procedimiento es aplicable & la serina del suero de la
sangre; solamente hay que cuidar previamente de precipitar las
globulinas de este suero con el sulfato de maguesia en polvo v en
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ligero exceso; después se fillra y se sigue el procedimiento indi-
cado.

Procedimiento de Wurtz-Gautier. — Se precipita la disolucion del
blanco de huevo por el subacetato de plomo sin exceso, se lava
cuidadosamente el precipitado con agua, y se le trata por el écido
carbonico que descompone el albuminato plimbico sin modificar
los sulfatos, cloruros, fosfatos de plomo, etc.

Se filtra el liquido y se hacen pasar por ¢l algunas burbujas de
hidrogeno sulfurado para quitar el albuminato de plomo soluble.
(Queda en parte en disolucion el sulfuro de plomo, v Wurtz, para
desalojarlo eleva la temperatura por un instante & 62 6 63°, dejando
enfriar cnando comienza la coagulacion. Este procedimiento tiene
el inconveniente de que al calentar el liquido albuminoso se coa-
gula una gran parte de ¢l, por cuya razon Gautier ha modificado
esta parte de la operacion empleando durante algunos minutos, y
4 la temperatura de 40 6 45°, un poco de negro animal lavado, que
hace digerir en el liguido para quitar el sulfuro de plomo que ha
quedado soluble. Cuando el liguido no tiene color, se filtra y queda
una albtimina soluble v que casi por completo estd privada de ce-
nizas. :

El procedimiento no es aplicable 4 la serina.

Para conseguir la ovalbtiumina seca, basta con evaporar en el
vacio 4 40° las soluciones preparadas segun acabamos de decir.

Preparacién de la serina segin Graham. — Después de obtener el
suero de la sangre, se le anaden algunas gotas de dcido acético
diluido hasta que =e haya formado un precipitado en copos; se filtra
v se neutraliza el lignido con carbonato soédico; se evapora & 20°
para reducir la disolucion & un pequeno volumen y concentrada de
esta manera, se la coloca en una célula de difusién tapada con pa-
pel pergamino. Se sumerge el aparato en agua destilada que se
cambia cada dicz horas v al cabo de 3 6 4 dias la serina no contiene
sales.

Puede ocurrir, si se prolonga la experiencia, que aparezcan in-
fusorios en el liquido, lo cual se impide anadiendo un poco de dcido
cianhidrico. Por ultimo, se evapora en el vacio y resulta una masa
amarillenta, vidriosa, friable y algo higroscopica.

Propiedades de la albumina. — La masa (ransparente amorfa y
amarillenta gque se obtiene evaporando & baja temperatura una
disolucion de albumina, posee al estado seco una densidad de 1261;
es muay eléctrica por frotacion, sin olor y casi sin sabor, siendo
soluble en el agua como la goma. Se coagula & una temperatura
algo elevada, pero si la coagulacion ha de ser completa es preciso
anadir un poco de dcido acético. Vemos, pues, que las albiminas
son coagulables en ciertas condiciones; jen qué consiste pues la
coagulacion?

Si & un volumen de una disolucion de blanco de huevo se le
anade algunos voltimenes de otra solucion saturada de sulfato de
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amoniaco, aparecen desde luego copos albuminoides. Separados
por filtracion eslos copos pueden ser disueltos nuevamente en el
agua, presentando esta disolucion las mismas propiedades que la
primera. En este caso se dice que la albumina ha sido precipitada
de la solucion por el sulfato de amoniaco.

Pero si la misma disolucién de albumina se calienta 4 una tem-
peratura de 80 4 100°, se producird un depdsito albuminoide com-
puesto también de copos, sino que separados éstos del liquido en
el cual se han producido, ya no son solubles en el agua. En este
caso se dice que la albiimina ha sido coagulada por el calor.

Estos hechos indican que la precipitacion es sencillamente un
cambio de estado fisico, pasando la substancia precipitada del es-
tado de disolucion al estado solido.

Por el contrario, la coagulacion importa un cambio de propie-
dades y probablemente de constitucion quimica.

Acci6én del calor sobre la albumina. — Acabamos de ver que la
albimina es coagulable por el calor, pero conviene observar que
estando perfectamente seca puede calentarse 4 100° y aun mds, sin
que deje de ser soluble en el agua. En estado de disolucion varia
la temperatura de coagulacién segun el estado de concentracion y
acaso segun la naturaleza de la albimina. Una soluecion concen-
trada empieza 4 enturbiarse de 59 4 60°. A esta temperalura prin-
cipia la coagulacion, transforméndose rdpidamente en una masa
blanca parecida d la del huevo cocido.

Las temperaturas de coagulacion varian con la dilucion, las sa-
les, los dlcalis y los dcidos que se encuentran en el liquido. La
temperatura ademas modifica la molécula de albiimina, soldindola,
al parecer, 4 otra molécula semejante, en virtud de la pérdida de
una 6 muchas moléculas de agua, como sucede frecuentemente en
la formacion de los anhidridos.

Accién del alcohol y de otros reactivos. — EI alcohol precipila
las soluciones albuminosas en frio, cuando conlienen algunas sa-
les. Separada asi la albumina de la disolucidn, no es nuevamente
soluble en agua, convirtiéndose en insoluble.

El éter precipita la albimina poco & poco en copos; pero la se-
rina no es precipitada si no se anade alcohol, lo cual demuestra que
la primera es incompletamente precipitada.

El fenol, €l cresol y la anilina coagulan la albumina. El agua de
cloro da el mismo resultado.

Accién de los dcidos. — En general la mayor parte de los dcidos
minerales, exceptuando el dcido fosforico, precipitan la albtimina y
la serina. El 4cido sulfarico precipita las soluciones de albumina
en copos blancos, y este precipitado recogido sobre un filtro y la-
vado ampliamente, pierde todo el dcido que arrastraba, conser-
vando, sin embargo, ligera reaccion dcida. El precipitado por el
acido clorhidrico concentrado constituye una combinacion de la
materia albuminoide con el cloridohidrico. Anadiendo un exceso
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de ¢éste, disuelve el precipitado formado primeramente. Anadiendo
a esta disolucion agua, se obtiene un precipitado que recogido so-
bre un filtro y desprovisto del agua acidulada que lo impregna, se
disuelve nuevamente en el agua pura, poseyendo las propiedades
del clorhidrato de sintonina.

Los dcidos minerales nitrico y metafosférico son los que mas
completamente precipitan la albtmina. Casi todos estos dcidos
la precipitan mas 0 menos rapidamente.

Ya hemos dicho que el dcido fosforico no lo precipita; lo mismo
ocurre con el acético y lictico, y con todos los dcidos orgdnicos
que generalmente no la coagulan, pero la modifican lentamente.

Cuando se satura una disolucion de albiumina con uno de estos
dcidos, la albumina modificada se precipita, y en tal caso no se
coagula por el calor, habiéndose transformado en acidalbimina.

Accién de las bases. — Si 4 una clara de huevo pasada previa-
mente a través de un lienzo, anadimos algunas gotas de una di-
solucion muny concentrada de potasa, v batimos fuertemente el
liquido, el conjunto se convierte pronto en una masa gelatinosa,
transparente y semisolida. Lavando después con agua fria, desapa-
rece el exceso de dleali. El agua y el aleohol hirviendo disuelven
el residno, que contiene una combinacion definida de albtimina vy
de potasa. (Lieberkiihn.)

[La albimina en presencia de los dlecalis debilitados se modifica
lentamente; pierde parte de su azufre, y al cabo de 7 & 8 horas
puede ser precipitada por los dcidos debilitados. La nueva subs-
tancia no es la casrina, sino una nueva maleria orginica, muy pa-
recida & la acidalbimina, y andloga & la caseoalbiimina.

Accidon de las sales. — Las disoluciones de albumina adicionadas
de potasa, precipitan por las sales neutras, como el sulfato y clo-
ruro sodicos. El precipitado es soluble en agua fria, en dcido acético
y en el alcohol acuoso.

La disolucion de albtimina es también precipitada por gran ni-
mero de sales metilicas, en cuyo caso el precipitado contiene albii-
mina combinada con un 4cido y un albuminato metélico.

El acetato de plomo precipita débilmente estas soluciones. El
precipitado que se obtiene por el cloruro merciirico es algo soluble
en un exceso de dicha sal, 6 de albiimina.

Albumina coagulada. — Una solucion de clara de huevo filtrada
y acidulada por el dcido acético, se hace hervir hasta obtener una
masa semisolida que se recoge, se lava con agua y se somete, pri-
mero a la accion del alcohcl hirviendo y después 4 la del éter, que
arrastra una pequena cantidad de grasa.

Secando convenientemente la masa, se obtiene un polvo blanco
amarillento, opaco, (que constituye masas semilransparentes, que
se hinchan mas 6 menos, segiin la naturaleza del #cido empleado,
volviendose nuevamente opacas por la accion del agua.

La albumina asi obtenida es insoluble; v su composicion qui-

9
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mica, comparada con la de la albumina soluble, es la siguiente,
sobre 100 partes de materia: :

ALBUMINA

Insoluble Soluble
CarThonOy, e oy S PRt 544 52‘9
Hidrogeno i . "L a i Jom et o 0 7°0 79
NIlPOREnD & lu | ¢ Sy e wd et Setd s et 157 156
Ox%fgena:: wisi: A S GILNREA S A0S 23'3 -
PG AT {0 St AR R B Rl E s bl 1 T e R 16 -

(Milder) (Wurtz)

Seroalbumina. — Albimina que se encuentra en el suero de la
sangre, del cual se obtiene, saturindolo por el sulfato de magnesia
en polvo. Sepirase enteramente la globulina, se filtra el liquido v
se anade sulfato de amonio en polvo, que precipita la seroalbi-
mina. Se lava ésta con una disolucion saturada con la misma sal, se
disuelve nuevamente y se dialisa, resultando una disolucion de
seroalbimina.

Corresponden & ésta casi todas las propiedades que hemos es-
tudiado en la ovalblmina, por mas que existe alguna diferencia
entre ambas substancias. Una de estas propiedades diferenciales
consiste en que la serina pasa dificilmente al estado de acidalbu-
mina, por mas que se la someta & la accion de los dcidos; pero los
Alealis la transforman rapidamente en acidalbimina,

Mioalbimina. — Después de la muerte del animal permanece
soluble en el agua una parte de la albimina contenida en los
musculos, la cual se distingue de la albamina del suero en que se
coagula a 73°. Esta albimina, llamada mioalbitimina, presenta todas
las demads propiedades de la seroalbimina.

En los protoplasmas se encuentran materias proteicas que cast
siempre son globulinas. Por regla general no se encuentra la albt-
mina soluble en el agua, y si alguna vez se encuentra, es en estado
analogo, sino idéntico, al de la serina.

Albiminas vegetales. — Existen grandes analogias, sino identi-
dad, entre las albuminas de orvigen vegetal y animal, si bien se
notan diferencias entre algunas propiedades de ellas.

Entre las albiminas procedentes de diferentes vegetales, y aun
entre las que tienen origen en diferentes 6rganos del mismo vege-
tal, se encuentran igualmente algunas diferencias. Pero 4 todas
ellas convienen las propiedades generales de la albtumina animal,
como la coagulacion por el calor, la accion que sobre ellas lienen
los dcidos, las bases y las sales, siendo igunalmente precipitables
por el tanino, el subacetato de plomo, etc.

Estos hechos vienen & confirmar una vez mis las relaciones que
enlazan todos los productos materiales procedentes de seres que,
aunque agrupados en diferentes conjuntos, no por eso dejan de ser
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todos ellos términos sucesivos en la seric no interrumpida de lo
que existe v vive.

Globulinas. — Una de las familias mas interesantes de los prin-
cipios proteicos estd constituida por las globulinas vy fibrinas, de las
cunales vamos &4 ocuparnos.

Son las globulinas cuerpos insolubles en el agua destilada, y
solubles en ella cuando contiene de '/, 4 '/,, de cloruros alcalinos,
en cuyo caso dan soluciones coagulables en caliente. Son muy solu-
bles en los dlcalis debilitados. :

Son globulinas propiamente dichas: la seroglobulina, mioglobu-
lina, paramioglobulina, ovoglobulina, globina, globulina del cristalino,
lactoglobulina, globulinas vegetales y algunas otras de menos impor-
tancia.

La seroglobulina existe en el plasma del suero sanguineo, en el
quilo, la linfa, y mis frecuentemente en los liquidos de los ensan-
chamientos pleurales, peritoneales y cardiacos, en algunos quistes
v hasta en la orina.

En la sangre forma grumos blanquecinos, insolubles en el agua
destilada, y solubles en liquidos ligeramente alcalinos. Se coagula
4 00" y forma con las sales neutras soluciones gomosas, perfecta-
mente coagulables por el calor.

Precipita por los carbonatos alcalinos, y con el nombre de ovo-
globulina forma proximamente el 6 por 100 de los albuminoides del
huevo.

La mioglobulina se encuentra en los musculos vivos, de los
cuales se obtiene en frio mediante una fuerte presion.

Al descomponer la materia colorante de la sangre, se encuentra
una globulina especial, 4 la cual se da el nombre de globina, que
con la hematina constituye la hemoglobina.

Materia fibrin6gena. — Esta substancia es una de las generado-
ras de la fibrina, y fué descubierta por Denis que le dio el nombre
de plasmina  Esti contenida en el plasma de la sangre después de
la muerte. El suero, impregnado de materia fibrindgena por coagu-
lacion de la fibrina, contiene después de la separacion del codgulo
un exceso de materia fibrinoplistica.

A. Schmidt prepara la materia fibrinégena de la manera si-
guiente: dilaye en agua el plasma sanguineo y trata la disolucion
por el dcido carbdnico, que entuarbia el liquido produciendo un de-
posito viscoso, el cual se lava por decantacion con agua cargada de
dcido carbdnico.

Parece mejor el procedimiento seguido por Haimmmarsten, el cual
opera con el plasma obtenido de la sangre de caballo. Recibe la
sangre de este animal en un cuarto de su volumen de una disolu-
cion saturada de sulfato de magnesio, y después que se han deposi-
tado los gldbulos rojos, decanta el plasma, anadiendo al liquido su
volumen de agua saturada de sal marina. Sélo el fibrindgeno se pre-
cipita, quedando disueltas la serina v la seroglobulina. Disuélvese
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nuevamente el fibrindgeno en agua con una pequena cantidad de
sal marina, y se precipita, anadiendo mayor cantidad de esta sal.
Aun puede disolverse nuevamente en el agua pura con 1 ¢ 2 por 100+
de sal marina que retiene el fibrinégeno. En seguida se dialisa esta
disolucidn v se evapora en el vacio para obtener el fibrindgeno.

Esta substancia forma masas adherentes 4 las paredes de los
vasos, cuyas masas son insolubles en el agna hervida y solubles en
el agua cargada de hidrégeno; es muy poco soluble en los liquidos
débilmente alcalinos que disuelven ficilmente la seroglobulina. El
calor enturbia sus disoluciones & 56°. Abandonada en contacto con
el agua se altera y se hace insoluble en las disoluciones de sl
marina.

Las soluciones de esta substancia en presencia de ciertas sales,
se coagulan en contacto con el fermento fibrinoso de la sangre y
producen fibrina. Las soluciones de fibrindgeno calentadas hasta 60°
durante 10 minutos, se desdoblan en una materia mas nitrogenada
(que se precipita y la cual permanece en la disolucidn.

El fibrindgeno no existe en el suero, toda vez que éste puede
llegar sin coagularse 4 una temperatura de 56°, v a partir de los 61"
empieza 4 enturbiarse; por consiguiente, el fibrinégeno ha desapa-
recido durante la coagulacion de la sangre.

Ademds, si se prepara la yugular de un caballo, y sobre esta
vugular se eleva la temperatura & 56°, el plasma separado del cod-
gulo producido & esta temperatura, no da fibrina.

Miosinégeno 6 mioglobulina. — EI musculo viviente contiene un
plasma espeso, que obtenido en frio y mediante una fuerte presion,
da una especie de fibrina llamada miosina & mioglcbulina. Por ana-
logia con lo que sucede en la sangre, en la coagulacion de ésta,
puede admitirse en el mioplasma una substancia generadora de la
miosina, & la cual se da el nombre de miosindgeno. Asi como en
la coagulacion esponténea de la sangre se transforma la snbstancia
fibrindgena y da la fibrina insoluble, en el plasma sanguineo puede
suponerse también que en la coagulacion espontinea del museulo
hay una transformacion del miosinogeno que produce la miosina.
El miosero contiene en disolucion dos substancias albuminoides, la
miojlobulina y la mioalbumina.

La miosina es una substancia insoluble en el agna, soluble en
disoluciones salinas neutras, especialmente en las de cloruro de
sodio y de cloruro de amonio que contenga de 5 4 10 por 100 de sal.
Combo el fibrindgeno y la fibrina, se coagula 4 56° y precipita total-
mente por el cloruro de sodio disuelto en frio 4 saturacion.

Fibrinas. — Asi se llaman ciertas substancias que son insolu-
bles en el agua, que sin disolverse se ensanchan en el agua acidu-
lada, y que se disuelven muy lentamente en agua que contenga un
10 por 100 de cloruros, nitratos ¢ sulfatos alecalinos.

Las mallas de la madeja sanguinea estin formadas por la fibrina,
como resultado de la coagulacion del fibrinégeno, substancia nor-
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malmente disuelta en el plasma sanguineo, y que forma masas
adherentes & las paredes de los vasos.

Agitando la sangre inmediatamente después de salir de los
vasos, se separa de aquélla adhiriéndose en forma de filamentos i
los agitadores que se emplean.

Constituye una substancia elastica, translicida y blanquecina.
(uando es reciente, contiene el 80 por 100 de agua, mezclada con
los filamentos de que estda formada.

Segun Dumas, la fibrina contenida en la sangre venosa del hom-
bre, da la siguiente composicion quimica:

CarBone.S LS SRR R o Mgl o o 528
Hidrégeno . Ao S L R 12
MilrOgeno: . | SoUSes SRl S o L 168
AR SN Lt AL S S | 9344
DXIZAR0 o0 0 | sl TR e S e |
(Dumas)

[.a fibrina es insoluble en el agua pura, y muy poco soluble en
las soluciones salinas neutras, dilatadas, de cloruro de sodio, de sul-
fato de sosa, de sulfato de magnesia, etc.; es muy soluble en fluo-
ruro de sodio al 1 por 100 y en el cloruro de sodio al 5 6 10 por 100.

En una disolucion de fluoruro de sodio, si ponemos la fibrina al
I por 100, obtendremos una nueva disolucion coagulable por el ca-
lor; precipita por la dialisis, por la dilucion, por ¢l cloruro de sodio
y por el sulfato de magnesia, ambos & saturacion. En tal concepto
la fibrina puede ser considerada como una globulina. (Arthus.)

Pero si se eleva progresivamente la temperatura hasta los 56°,
empieza 4 enturbiarse el liquido y se coagula. Separando del liquido
este coigulo, puede calentarse de nuevo hasta los 64° sin que se
enturbie; pero & esta temperatura empieza de nuevo la coagulacion,
que va aumentando hasta los 72°.

Existe diferencia entre las fibrinas segin sea su origen y las
condiciones en que se hayan obtenido. Las procedentes de indivi-
duos muy jovenes, de los anémicos, ete., son menos elasticas.

La que procede de la sangre arterial, es insoluble en disolucio-
nes de sal marina, mientras que es soluble la fibrina de la sangre
venosa.

Globulinas vegetales. — Estas substancias son atin poco conoci-
das. La composicion quimica de alguna de ellas, llamadas edestinas
por B. Osborne, es la siguiente:

GATDON0: & 5 o St S 51:08
Hidrégeno: = (0. Gelsiities el ir s 685
NIHPOTEAT . e et AR o v 18418
I o I I Sy i s 7w 069
81 (o TR USR8 v T L 2304

Estos datos se refieren 4 la globulina procedente del trigo.
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Todas estas substancias poseen las propiedades generales 4 las
globulinas ordinarias.

El trigo contiene dos globulinas: una de ellas es soluble en las
soluciones de sal marina al 6 por 100, y precipita por los sulfatos
de magnesio y de amonio & saturacion, pero no por la sal marina en
exceso; se coagula hacia los 100°. La otra precipita por el cloruro
de sodio y se coagula 4 los 62°.

Segiin Martin y Johannsen, el glulen no preexiste en la harina,
sino que procede de la accion de un fermento sobre la miosina ¢
globulina vegetal que transforma en gluten, acaso después de su
union con el 6xido O con sales de calcio.

En todo lo relativo & globulinas vegetales, que por ser asunto
intimamente ligado con la higiene de la alimentlacion, es muy inte-
resante, debemos atin conlentarnos con exponer hipdtesis que
acaso pronto han de convertirse en teorias.

Caseinas. — Olra de las familias mas importantes de los prin-
cipios proteicos estd constituida por las caseinas, malerias protei-
cas, insolubles en el agua, pero disueltas con frecuencia en las
secreciones naturales que las contienen por efecto de una pecuena
cantidad de carbonatos y de sulfatos alcalinos.

Las sales neutras, como el cloruro de sodio en caliente y 4 satu-
racion las precipitan totalmente; pero no se disuelven en solucio-
nes de sal marina al 5 & al 10 por 100; en lo cual se distinguen de
las globulinas.

Las caseinas son paranucleoalbuminoides que no se coagulan ni
por el calor ni por el alcohol; pueden ser hervidas en el agua 0
puestas en contacto prolongado con el alcohol sin perder su propie-
dad de disolverse en sus disolventes primitivos.

Son solubles en los dlealis causticos muy dilatados, como igual-
mente en las soluciones de carbonatos alcalinos, en los cuales dejan
en liberlad el gas carbonico. Precipitan por el dcido acético, preci-
pitando totalmente, cuando es conveniente la cantidad del dcido.

Las disoluciones de caseina con las sales neutras, pueden ser
hervidas sin que se precipite la caseina. (Arthus.) Las disoluciones
de la caseina en las sales, y las disoluciones en los dlcalis, se dife-
rencian en que las primeras son precipitadas y las segundas no
después de dilueion por el gas carbonico; las primeras no son pre=
cipitadas y las segundas lo son totalmente por una disolucion de
cloruro de sodio & saturacion y & la temperatura ordinaria.

La leche, en presencia de los dlcalis y de los fosfatos alealinos se
comporta como una disolucion de caseina y no como una disolu-
cion salina. (Arthus.)

La mds importante entre las caseinas es la contenida en la leche
de vaca, vy puede obtenerse en estado de caseinato alcalino soluble
4 en estado de caseina insoluble 6 precipitada.

La caseina tiene casi la misma composicién quimica que la
albtimina.
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He aqui, segin Dumas y Cahours, algunos datos sobre la com-
posicion quimica de algunas caseinas:

Caseina de leche
de vaca, precipitada Caseina de leche

por los dcidos de mujer
Garbono & | il L Dota 5347 .
HIGrogena, =il 5 SR, 705 718
Nitrogeno. . A% e 15897 1563
BREUIPG [0 o T
DITE [y 1
Oxigenn - 0. 5l S R } 2568 261

La constitucion quimica de las caseinas varia un poco segun la
naturaleza de la leche en la cual se hagan las observaciones.

La caseina representa en las combinaciones quimicas el papel
de un écido, y es insoluble en las sales alcalinas ¢ incoagulable i
100°. Las [11-ohu iones de caseina, privadas de las sales de cal, tra-
tadas por la presién & una tunperatura de 30° 6 40°, se tmn-f01 man
en una nueva materia, el casedgeno.

La caseina es insoluble en las sales alcalinas de reaccion neutra,
(que precipitan los caseinatos solubles, pero se disuelve en el fluo-
ruro de sodio & la centésima, & 15° lentamente y con rapidez 4 45°.
Las disoluciones de esta substancia son incoagulables 4 100°; pero
se coagulan hacia los 135°, cnando se las calienta en tubos cerra-
dos. (Hammarsten.)

Precipita por las disoluciones de sal marina en caliente, O afa-
diendo en frio el sulfato de magnesia en polvo. Coagulan rapida-
mente por una infusion medianamente caliente de estdmago de
ternera, si ésta se alimenta solamente con leche. El alcohol da con
estas infusiones un precipitado, llamado cuajo, que es un fermento
impuro, (que aun en pequenas cantidades, hacen la caseina insolu-
ble en presencia de las sales de cal.

Segun las observaciones de Selmi y Hammarsten, este fer-
mento no obra acidificando la leche, no siendo necesaria para la
coagulacion, la acidez del medio en el cual se realiza. El fendmeno
resulta, segin dichos observadores, del desdoblamiento de la ca-
seina natural en dos substancias, una de ellas abundante, insolu-
ble (casewm/; la otra soluble en pequena proporcion, la cual es una
albtimina.

Las caseinas vegetales obtenidas de las semillas de muchas
plantas, entre las cuales se cuentan las de las gramineas, rosiceas,
leguminosas y cucurbiticeas, son substancias insolubles en el agua,
solubles en los liquidos alcalinos, y en los carbonatos y fosfatos al-
calinos, en cuyas soluciones, tratadas por dcidos debilitados, pre-
cipitan. En estos precipitados se encuentra siempre una gran can-
tidad de fosforo

Tratado este albuminoide por el alcohol debilitado en frio, re-
sulta el gluten-caseina, materia eldstica, insoluble en el agua, con-
siderada por Dumas como andloga & la fibrina animal.
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En ciertas semillas se encuentra también una substancia, par-
cialmente en estado soluble, llamada legumin«, que se obtiene por
medio de los alealis muy dilatados, y que parece no ser otra cosa
qne una verdadera globulina vegetal.

Existe también en las semillas de las leguminosas una especie
aun no definida, la amandina, que se disuelve en el cloruro de sodio
v en varias sales neutras.

Albumoides. — En este grupo estin clasificadas todas las subs-
tancias proteicas que no pertenecen ni al grupo de los albuminoides
ni al de los proteidos. Se dividen en dos grupos:

1. Materias coligenas.

2" — keratinicas.

Materias coldgenas. — Son compuestos de carbono, hidrogeno,
oxigeno y nitrogeno. En presencia de los dcidos v de los dlcalis y
sometidas 4 la ebullicion, 6 bien expuestas & la putrefaccion, se
descomponen, dando agua, amoniaco, gases carbonicos y dcidos
amidados, como la glucocola; pero no producen nunca tirosina.
Son digestibles, y no se enrojecen por el reactivo de Millon.

[La familia de las substancias coligenas estd formada por

1. La oseina de los huesos.

2. El condromucoide.

3% EKlaslina.

4. Hialina.

0. Gelatina.

6. Gliadina.

7. Mucedina.

Todas las materias coldgenas dan por hidratacion lewcina y ghi-
cocola, observiandose en su estructura cue, al parecer, son menos
complejas que los albuminoides. (Schulzenberger.)

Oseina. — Constituye la parte fandamental de los cartilagos y
Ja trama orgénica de los huesos v de los tendones, encontrandose
en la dermis, en las membranas mucosas y en las serosas, y en el
tejido conectivo de la mayor parte de los organos.

La osefna se prepara dividiendo un hueso en pejuenos fragmen-
tos v lavando éstos con el alcohol y después con éter. Tritanse
estos fragmentos por el dcido clorhidrico diluido, durante largo
tiempo, haciendo que los fosfatos y otras sales terrosas se disuel-
van, después de lo cnal queda la oseina, conservando la apariencia
del hueso, del cual procede. Se lava con el alcohol y el éter, y re-
sulta la oseina 6 coldgeno. (Gautier.)

Constituye ésta una substancia incolora, inscluble en el agua,
cuya composicion quimica es:

GAarhODOAEToRbe N 2 . s e e S 501
Hidrogenn e LM w5, e e el e 7
LEOERRA R L e e o e RS e 18'5
OFTRERD ) 2l S e N e e

LGS
A:e'.u[‘re.........‘.i“*‘i
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El azufre estd representado por 0°7 por 100.

Esta substancia se une muy ficilmente con el tanino, formando
con €l combinaciones insolubles é imputrescibles que se encuen-
tran en el cuero.

Sometida 4 ebullicion en agua acidulada no da glucosa, aun
cuando se prolongue por mucho tiempo la operacion.

Gelatina. —La gelatina, cola 6 glutina, es un producto de la trans-
formacion de la oseina por la acecion prolongada del agua hirviendo,
6 del agua bajo la influencia de la presion.

Es un cuerpo blanco amarillento, vidrioso, inodoro, inalterable
al aire. Se hincha en el agua fria y se disuelve en el agua caliente.
Esta disolucion forma un cuerpo sélido por enfriamiento. Para ob-
tener la gelatina en estado de pureza, Hofmeister adopta el siguien-
te procedimiento; hace digerir en agua fria, durante algunos dias,
la gelatina comercial, cuyas sales desaparecen por difusion. La ma-
teria que queda la disuelve en agua caliente, filtrando en seguida y
recibiendo sobre el alcohol al 90 por 100 el liquido, que va filtrado.
LLa gelatina se coagula; entonces se la recoge, sometiéndola dos 6
lres veces al mismo tratamiento. En tal caso no contiene mas que
0°6 por 100 de cenizas en las cuales entra, casi en su mayor parte,
el fosfato de cal.

Las disoluciones de gelatina no son dialisables ni se coagulan
por la ebullicion. No precipita ni por el dcido acético, ni por los
dcidos minerales ni por el ferrocianuro de potasio; pero se disuelve
en los dcidos acélico 6 sulfarico.

Las soluciones de gelatina precipitan por el subacetato de plo-
o amoniacal, el cloruro mercnrico, el de platino, el yodomercurato
de potasio, el yoduro de potasio yodurado, el acido picrico y por
los principales reactivos de los alcaloides,

La gelatina se peptoniza por el jugo gistrico (Gautier), v sn di-
gestion en presencia de este jugo desdoblara la gelatina en dos
especies de peptonas; la semiglutina, precipitable por el alcohol de
80" contesimales y por el cloruro de platino: v la hemicolina que no
precipita. (Hofmeister.)

LLos fermentos putridos del pancreas, después de nna digestion
de 2% horas & 40" en contacto con la gelatina, producen peptonas,
acidos acético, butirico, valérico y carbonico, vy leucina acompa-
nada de glucocola y de amoniaco.

Los productos de la putrefaccion de la gelatina en presencia
de las bacterias, contienen en grandes proporciones la neuridina.
(Brieger.)

Elastina. — Constituye una de las especies de los albuminoides
v es la substancia fundamental de las fibras del tejido elastico.

Se prepara haciendo hervir en agua el ligamento cervical de una
ternera, el cual se divide en fibras, y se le hace digerir con alcohol
caliente y después hervir largo tiempo sucesivamente en agua, en
una disolucion de potasa al 1 por 100 y de dcido acético al 10 por

10
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ciento. Después se le deja digerir en frio en una disolucion de
4cido clorhidrico al 1 por 20; se hierve de nuevo con agua, S€ le
lleva al alcohol de 93° centesimales, lratindolo finalmente por el
oter. El resultado es una substancia amarillenta, sin azufre y que
apenas da residuo de cenizas. Su composicion es:

(760 a¥ a1 sre it SRR A R R Rl A Sty 9422

Hidrogent., it s ae deite: o @AW 5409

Nitrogeno ;7 s se ol oo o’ e B 16°74

By 417411 {s Py Mol iR S, 5 o -
(Horbaczewski)

Segin el mismo auntor, bajo la accion de la pepsina acidulada
<o cambia en hemielastina y elastino-peptona. Hervida con el édcido
clorhidrico concentrado y el cloruro de estano, se disuelve, trans-
formandose en glucocola, butalanina, leucina y vestigios de ti-
rosina, no produciéndose dcido sulfiirico ni glatamico como se
produce por la oseina.

Materias corneas. — Las partes superficiales de la piel experi-
mentan modificaciones en su estructura histologica, transforman-
dose en produclos cdrneos, tales como los cabellos, la lana, las
wias, las pezuias, 10s cuernos, las plumas, el pico, ete. Todas estas
materias se componen fundamentalinente de keratina.

Keratina. — Esta es una substancia que se diferencia especifica-
mente de las eoldgenas, por resistic 4 toda transformacion, menos
bajo la influencia de la ebullicion. Forma la masa principal de las
células superficiales de la epidermis, de las unas, de las pezunas y
cuernos de los rumiantes y solipedos, de las escamas de los repli-
les, de los cabellos, de las plumas y de la lana.

Para prepararla se raspa 0 se tritura un pedazo de asta, hacién-
dola hervir sucesivamente en agua que contenga el 10 por 100 de
carbonato de sosa, después en agua acidulada, en alcohol y por
altimo en éter. De esta manera se hacen desaparecer una parte
de los cuerpos minerales, las grasas y el azufre. No se tiene la
seguridad de que el residuo sea homogéneo, pues, al parecer, no
todas las keratinas tienen la misma composicion, variando segun
su origen. (Gautier.)

Como acabamos de indicar, no todas las substancias keratinicas
tienen igual composicion quimica. A continuacion damos los resul-
tados obtenidos por Scherer y Miilder para la composicion quimica
de los cabellos y las unas:

(:ai_-‘-llm Urias
CAYBONG A ] e R PR i T o | i o 5040 505
3 100 Dot ahe o g Mo s R o e R A A S T 67 69
B Ogan0 s b e e e LK (A 17'9 1%
R ey L g e e R 2l sl e Halt 4“2 9 S

Los cabellos rojos contienen hasla el 8°3 por 100 de azufre; la
lana blanca de oveja solo contiene el 0°87.
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El cilindro-eje de los nervios estd formado por una substan-
cia analoga 4 la keratina, la neurokeratina, que se encuentra igual-
mente en el cerebro y en la retina.

Encuéntrase en la seda nna materia, que entra principalmente
en su composicion, la fibroina, y estia constituida por fibras blancas,
que al quemarse despide el olor caracteristico de cuerno quemado.
Es insoluble en los disolventes neuntros, y soluble en los dcidos
v alealis concentrados. :

Muy semejantle a ella es la substancia orginica constitutiva de
las esponjas, la esponjina, que, seguin Poselt, se compone de:

GarBono o R AR R L 48470
Hidrogeno. el styter ne s = sl & 635
oS tAas ool (R Gt o | vt A PO e 16440

por 100.

Para preparar la fibroina se hace digerir la seda, fria, al 5 por
cienlo; se lava con agua, se la sumerge en una disolucion de acido
clorhidrico & la vigésima, y después de lavarla nuevamente se la
trata por el alcohol y el éter. De esta manera se obtiene la fibroina,
(que representa proximamente la mitad del peso de la seda em-
pleada.

Su composicion es:

CHIBORG - 0 s L o o 48'8
Hidrézeno . . P e T % 62
Nitrdgeno .- & i E T . 19
Ox{geno. .. fu; 000 SRR R i 26

(A. Gautier)
en 100 partes.
La fibroina no contiene azufre. Generalmente va acompanada
de otra substancia llamada sericina, la cual se compone de:

Larbono; s 3 i SRNEEG R : 43'3
Hidegeno .. ., s STl R e 62
NItEOZRIO o " o i o R 18'3
ORIZBRO oy o D wl e I 3142
(Cramer)

Los autores dudan de que esta substancia sea de naturaleza
albuminoide.

En cuanto 4 la esponjina se la creyd durante algun tiempo
idéntica 4 la fibroina; pero Staedeler ha demostrado que al des-
doblarse bajo influencia de los acidos, produce leucina y gluco-
cola pero no tirosina.

[L.a esponjina se prepara como la fibroina y contiene por 100:

Garbiono .« o ashi AR ERe R A L, 48470

HidrGgeno: &4 sl IRERmnt iy 4 6435
Nittogene s o v Ri USRI TR s | 16440
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Proteidos. — Vitelinas.— Nucleoalbiminas. — Nucleina, — Plastina. — Hematogeno.— He-
patina. — [lemoglobina. — Mucinas. — Derivados albuminoides. — Alealialbaminas. —
Acidalbtminas, — Proteoses. — Fibrinoalbumosa. — Peptonas. — Toxinas. — Toxinas
vegetales, — Ricina, — Rubina. — Lupinotoxina. — Prineipios constitutivos de las
toxinas. — Defensas del organismo contra las toxinas. —Fagocitosis. — Antitoxinas. —
Eliminacion de las toxinas. — Vacunacion, — Sueroterapia, — Toxinas y alcaloides
propiamente dichos.

Proteidos. — Constituyen estos cuerpos una agrupacion defi-
nida, intimamente ligada por su composicion y propiedades con los
albuminicos. Generalmente resultan de la union de una subslancia
albuminoide con otra substancia orgénica no albuminoide. No todos
los bidlogos estdn conformes en su clasificacion. Nosotros, desen -
tendiéndonos de lo mucho que sobre esto se ha escrito, seguiremos
la clasificacion de A. Gautier que ha dividido la serie de los proteidos
en cinco grandes agrupaciones, segun la naturaleza variable de los
productos de desdoblamiento.

1 ° Vitelinas.

2. Nucleoalbtiminas.

3. Hemoglobinas.

4.°  Mucoides.
5. El tiroproteide.
Vitelinas. — Estian caracterizadas porque se desdoblan facil-

mente por el agua caliente, por la digestion y por los dcidos, dando
materias albuminoides.

Se obtiene la vitelina agitando el amarillo de huevo en una mez-
cla de agua y éter, hasta que se colora el liguido; el residuo inso-
luble se disuelve en otra disolucion de sal marina al 6 por 100, que
no disuelve la nucleoalbtimina y se apodera de la vitelina. Se pre-
cipita ¢ésta de la disolucion salada por la adicion de sulfato de mag-
nesia. (Gautier.)

Con el nombre de conglutina se encuentra este proteido en los
vegetales, de los cuales se obtiene por levigacion por medio del
aceite, v tratando después el producto por el éter y la sal marina.
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Los cristales tetraédricos, ctibicos & romboédricos de la vite-
lina, contienen, segtin Ritthausen, para el producto obtenido de las
almendras dulces:

BE  eTanaT o o S ST RS iy S - (L7

HidnOganos St s iries Lo | s wne 688
NIFOGEnn: AR Sa g oo 5, ¢ & w0 ety ARthE
Arnfra®l o R R bae s i 051
Ox1gan0 . o DERINRIRS R o o s o | S

[on las patatas se encuentra también la vitelina en proporciones
apreciables.

Nucleoalbiiminas. — Estas substancias pueden ser considera-
das como resultado de la combinacion de un albuminoide y de una
nucleina. Son insolubles en el agua y muy poco en las soluciones
salinas neutras dilatadas. Cuando se las disuelve en dlcalis dilata-
dos, dan reaceion neutra, con tal que se haya empleado un exceso
de dlcali.

Nucleina. — Es una substancia, procedente de la familia de las
nucleoalbiminas, insoluble en el agua, poco soluble en las diso-
luciones salinas neutras, y soluble en liquidos alcalinos muy di-
lnidos.

Principalmente se obtiene del pus, de la yema de huevo, del
esperma de los mamiferos, de la leche, de la substancia cerebral,
de los globulos de la sangre, de la levadura, etc.

A continuacion damos la composicion cenlesimal de algunas
nucleinas:

NUCLEINAS

De la leche De la levadura Del cerebro
BT DOTIO s i 5 s e i R S A 45D 40°8 50'5
BiATOEBT0 ha e foile alh i e DU v o | 5% '8
NITTFOEAN0: . foal |Gl MR SR 15:d 16 132
FOSIoNg sl g - e e 46 62 24
AZTITR T T Sak il pial 5 aial s A IR - 0‘38 —
[Libovine) [Kossel) (Mrescher)

Las propiedades quimicas de las nucleinas son en general: lige-
ramente solubles en el agua, insolubles en el alcohol y en los dcidos
débiles. Presentan reacecidon édcida y descomponen los carbonatos.
El carmin amoniacal las colora en rojo, y el yodo, en amarillo.

De este proteido se originan los dcidos llamados nueleinicos, ca-
racterizados por contener una cantidad de fosforo mayor que las
contenidas en las nucleinas.

Plastina. — Substancia insoluble en los jugos digestivos y =olu-
ble en el dcido clorhidrico concentrado. Como consecuencia de su
insolubilidad, resiste 4 la digestion péptica O pancredltica.

La red que atraviesa y reune las diferentes partes del proto-
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plasma estd formada por fibrillas de plastina, y forma los nucleolos
v los lilamentos eromaticos de las células.

Hematégeno. — Este proteido pertenece a los ferruginosos y ha
recibido ezte nombre de Bunge. Puede ser considerado como un
nucleoalbuminoide ferruginoso. Esta substancia se encuentra en
el amarillo de huevo, y Marfois y Schmiedeberg han encontrado
tambi¢n una combinacion albuminoide ferruginosa, anéloga al he-
matogeno, 4 la cual han llamado ferratina.

Hepatina. — Pertenece este proteido al grupo de los llamados
ferruginosos. Quimicamente es una nucleina, y contiene hierro, que
parece exislir en el higado, bajo la forma ferrosa y férrica.

Segun Lapicque, se encuentran las siguientes cantidades de
hierro en los higados que ha estudiado:

Conejo-de 4lidias, . s < = u e e oLy OEONGhAEGS
,— o deddias, o a0 g w e o 014 -
— | de8meses . LT v e DPOSESE e
Hemoglobina. — Proteido ferruginoso que constituye la materia

colorante de la sangre, y que se encuentra constantemente en ella
con la oxihemoglobing. Cristaliza en rectingulos, ¢ rombos, en
tablas o prismas birrefringentes, segtn el origen de la sangre, de
la cual se obtiene. (I'ig. 13.)

La hemoglobina se disuelve en el agua, y estas soluciones pre-
cipitan por el alcohol, el sublimado y el nitrato de plata.

Combinandose directamente con el oxigeno, da la oxikemoglo-
bina, y presenta una gran resistencia i la fermentacion putrida.

Segtin Bohr, se encuentran cuatro especies de oxihemoglobinas,
designadas por él por «, 8, v y 3. Estas oxihemoglobinas presentan
caracteres comunes tales como cristalizacion, espectro de absor=-
cion, ete.; pero se diferencian por las cantidades de oxigeno que
contienen, que en las condiciones normales de laboratorio y en
una atmosfera en la cual la tension del oxigeno sea de 150 milime-
tros de mercurio, serian

para « =04 cc.; para 8=08 cc.; para v =17 cc.;

-

para 3 =2'7 cc.

Sin embargo, Hiifner ha demostrado ue realmente solo se en-
cuentra una sola especie de oxihemoglobina. Existen varios isdme-
ros y polimeros de la hemoglobina entre los cuales se encuentra la
parahemoglobina, lransformacion de la oxihemoglobina en un cuerpo
de su misma composicion, insoluble en el agua y en el alcohol, y
soluble en los dlcalis dilatados. Se desdobla en hematina y una subs-
tancia albuminoide.

La metemoglobina procedente de la aceion del aleohol sobre una
disolucion concentrada de cristales de oxihemoglobina, se presenta
en una masa obscura rojiza, formada por agujas muy finas. Todos
los oxidantes transforman la oxihemoglobina en metemoglobina.
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Al estudiar la quimica de la sangre, nos detendrentos en un tra-
bajo mds detallado sobre la hemoglobina.

Mucinas. — Proteidos que resultan de la combinacion de los
albuminoides con los hidratos de carbono. Son materias coloides
que dan soluciones filamentosas y forman la materia que une los
tejidos conjuntivos y la parte esencial del moco. Dan reacciones co-
loreadas como las substancias albuminoides; son insoiubles en el
agua v solubles en liquidos alcalinos muy debilitados, en los cunales
dan reacci¢n neutra.

Precipitan por el alecohol cuando contienen una pequena canti-
dad de sales minerales, y el dcido acético las precipita también de
sus disoluciones neutras, siendo soluble el precipitado en un exceso
de acido. El cloruro de sodio 0 el sulfato de magnesia disueltos &
saturacion precipitan las mucinas y sus disoluciones neutras.

Se reconoce que un liquido contiene una mucina cualquiera por
las propiedades siguientes:

1.* El liquido es filamentoso y viscoso;

2.*  Precipita por el alcohol y este precipitado es insoluble en et
agua y en el dcido acético y soluble en el acido clorhidrico v en los
alcalis dilatados;

3. El lignido precipita por el dcido acético; este precipitado es
insoluble en el dcido acético anadido en exceso, pero soluble en el
dcido clorhidrico y en los alcalis dilatados;

4.* El precipitado por el alcohol 6 por el dcido acético, y las
soluciones en los dlcalis 6 en los dcidos, dan las mismas reacciones
coloreadas de los albuminoides;

5" Las soluciones del precipitado por los dcidos minerales se
descomponen por una ebullicion prolongada. (Arthus.)

Las mucinas reciben también el nombre de glucoproteidos.

Mucina. — Es una materia blanca 6 gris que se hincha en el
agua formando un liguido espeso y mucilaginoso. Precipita por los
acidos minerales, pero estas disoluciones no precipitan por el ta-
nino. Tratadas estas disoluciones por el sulfato de cobre, dan un
precipitado gelatinoso soluble.

La mucina obtenida de las glandulas submaxilares y de los ten-
dones, ofrece la siguiente composicion quimica:

De las glindulas De los tendones
Carbone 3" e e & it bR 4884 4830
Hidrhaeno al ar il % ob s 680 644
NUTOZefo: " "2 5 heo e Al 12¢30 s
ATHIES Y B0 o e e ok b oS 084 081
(Haommaorsten) [Labiseh)

En la bilis se encuentra también una substancia mucosa que es
una especie de nucleoalbimina llamada pseudomucina.

En ciertos liquidos patolégicos como en los procedentes de Ja
ascitis, de los quistes del ovario, ete., ha encontrado Hammarsten
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una substancia 4 la cnal ha llamado mucoide. Se presenta bajo la
forma de un polvo gris que se disuelve en liquidos apenas acidos 6
alcalinos. Su composicion es:

Carbony, .o o - o et STt VL o it SE
Hidrdeens % S I ee, = aex e G:'80 —
Nitrdgant's o Piuh & Ll Falernae ' o aach ey —_

Cunando se precipita el mucoide, queda en los liquidos otro albu-
minoide lamado mucinalbumosa que precipita por un exceso de
aleohol v da la siguiente eomposicion centesimal:

CEPBOROT o bl i e et - ABFTY pondnl
Hidratrero 2 G i I IS N N 696 —
Nitebrano: & 15 hn G ligad il e RS ES

El mucoide y la mucitalbumosa son substancias sulfuradas.

Derivados albuminoides. — l.a inflnencia de los agentes fisicos y
(quimicos determina modificaciones de los principios proteicos, pro-
duciendo derivaciones, que no destruyen los vinculos existentes
entre los nuevos cuerpos y los proteicos naturales de los cuales se
originan.

[.a accion del calor sobre los cuerpos albuminoides, los coagula,
ignaimente que & las albuminas. Estas materias albuminoideas
coaguladas por el calor son insolubles en el agua, en el alcohol y
en las disoluciones salinas. Transformanse dilicilmente en acidal-
buminas y pierden cierta cantidad de sosa, como sucede en la
albiimina de huevo.

Son coloides, y bajo la influencia de los mismos reactivos dan
los mismos productos de descomposicion que los albuminoides
naturales, de modo que pueden ser considerados como verdaderas
substancias albuminoides de transformacion.

Se disuelven en los dcidos y en los dlcalis diluidos, vy sus disolu-
ciones precipitan por las sales neutras en exceso, pero no son coa-
gulables por el calor.

Los albuminoides naturales se modifican y dan lugar & deriva-
ciones mas 6 menos afines, bajo la influencia de los dlcalis y de los
dcidos, y los nuevos productos toman el nombre de acidalbiiminas
O alealialbitminas, segun sea su origen.

Los primeros, llamados también sinldnidos, parece que son el
resultado de un desdoblamiento hidrolitico de la materia albu-
minoide.

Son insolubles en el agua, en las disoluciones de sales neutras y
en los carbonatos y fosfatos alcalinos. Muy solubles en los dcidos
minerales dilatados y en los dlcalis debilitados, de cuvas disolucio-
nes las precipitan los écidos.

Se distinguen de las caseoalbtuiminas por ser facilmente solubles
en los dcidos debilitados y en los carbonatos alcalinos; y de las
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alcalialbuminas por ser insolubles en el fosfato de sosa dilatado.
Sin embargo, tienen grandes analogias con las caseoalbuminas.

Ditieren unos de otros seguin el albuminoide del cual se derivan,
como también segun la cantidad de 4cido y la temperatura en la
cual se ha operado. Sin embargo, existen grandes analogias entre
todos ellos.

La sintonina, procedente de la mioglobina, o globulina del mus-
culo, ha sido la mejor estudiada. Forma masas gelatinosas translu-
cidas, es insoluble en el agua, en la sal marina, en la sal amoniaco
y en el nitro. Se disuelve en los dlcalis muy dilatados, y menos bien
en los carbonalos alcalinos. Es también soluble en el dcido clorhi-
drico, al milésimo, y se hace insoluble después de haberla calentado
hasta 100°.

La sintonina no descompone el agua oxigenada.

Alcalialbuminas. — Proceden de la accién de los dlealis sobre
los albuminoides naturales. Son solubles en los dlcalis debilitados,
precipitando en estas disoluciones por los acidos, sin disolverse
nuevamente, 4 no ser por un grande exceso de dcido. Son inso-
lubles en las sales de reaccion neutra, pero se disuelven en los
carbonatos alcalinos y frecuentemente en los fosfatos.

Las alcalialbiminas se diferencian grandemente entre si segun
su concentracion, la temperatura de reaccion y el tiempo durante
el cual han estado en contacto con el aleali.

Sise pone una disolucion de albimina de huevo en dos 6 tres
volimenes de agua, y después de filtrar y dialisar se afiade una di-
solucion de sosa, se observa que 4 las 24 6 30 horas la mezcla pre-
cipita porJos dcidos una materia albuminoide, soluble en los Alealis
debilitados, é insoluble en las sales alcalinas de reaccion neutra.
Dificilmente se disuelve en el carbonato de sosa al 1 por 100,

Es insoluble en el fosfato sodico, y segun hemos dicho, dificil-
mente soluble en los carbonatos alcalinos; estas propiedades dife-
rencian esta substancia de las caseinas y de las alcalialbiiminas.

A. Gautier ha dado el nombre de caseoalbiimina 4 una subs-
tancia que no es-soluble en el fosfato sodico, y dificilmente soluble
en los carbonatos alcalinos. Segun el mismo autor, es insoluble en
el dcido clorhidrico del 1 al 5 por 1000, y en la sal marina del 20 al
10 por 100, ni en caliente ni en frio. Coagula en caliente anadiendo
sal marina O sullato de cal, y precipita de sus digoluciones por un
exceso de sulfato de magnesia.

Las alcalialbiiminas de Rosenberg y de Morner presentan bas-
tantes analogias con la caseoalbiumina, pero se distinguen de ella
por las propiedades que hemos indicado.

Todas las alcalialbuminas contienen menos azufre que las aci-
dalbtaminas.

Proteoses. — Cunando se hace obrar sobre las substancias albu-
minoides naturales ¢ coaguladas, el jugo gastrico, O el pancreitico,
4 la temperatura de 40°, 6 los dcidos y los alcalis diluidos 4 la tem-

1!
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peratura de ebullicion, se obtiene una serie de productos que se
designa con el nombre de proteoses. Si la substancia de la cual pro-
ceden es la albimina, se llaman albumosas; si es la globulina, glo-
bulosas, elc.

Los caracteres generales de las proteoses son los siguientes: no
coagulan por el calor; casi todos estos productos son solubles en el
agua destilada, y todos en las disoluciones salinas neutras; sus
disoluciones pueden ser hervidas sin precipitar.

Precipitan de sus soluciones por el alcohol, por la solucidon
acuosa de sublimado, por la de tanino acético, por la de dcido fos-
fomolibdico, con el sulfarico. No precipitan, ni en frio ni en ca-
liente, por los écidos minerales.

(lonstituyen tres grapos:

1.° Heteroproleoses, que precipitan cuando se les somete a
dialisis. Son insolubles en el agua y solubles en disoluciones de
sales neutras, especialmente en el cloruro de sodio al décimo.

9.0 Proloproleoses, precipitables por el sulfato de magnesia y el
de amoniaco.

3.0 Deuleroproteoses, que no precipitan por la sal marina 4 sa-
turacion, ni por el sulfato de magnesia, precipitando imperfecta-
mente cuando se anade el dcido acético.

[as heteroproteoses y las protoproteoses forman el grupo de las
proleoses primarias, y las deuteroproteoses el grupo de las proleoses
secundarias.

Las peplonas correspondientes & esta familia no precipitan por
los reactivos indicados ni por el sulfato de magnesia en exceso, ni
por el de amoniaco, ni por la sal marina en presencia de los acidos.
Las peptonas no contienen azufre.

Fibrinalbumosa. — Es un producto que se obtiene tratando la
fibrina puesta a digerir con la pepsina, por el acido clorhidrico al
2 por 1000.

También se encuentran profeoses vegelales que participan de las
propiedades indicadas para las de origen animal.

Peptonas. — [’roductos definidos, provenientes del desdobla-
miento de los albuminoides por los fermentos digestivos, con la
aceion de los acidos y de las sales alcalinas.

Los principales caracteres de las peptonas son: No se coagulan
por el calor; son muy solubles en el agua y el alcohol debilitado;
no precipitan por el écido nitrico, por el ferrocianuro de potasio,
por el sulfato de magnesia 6 de amoniaco. Son muy pocas las sales
metalicas que las precipitan.

Es notable en este grupo de derivados el que no sea su accion
acida, conservando los caracteres generales de los albuminoides.

Son diferentes las peptonas segin sea diferente su origen.
Pueden obtenerse peptonas de albuimina, de fibrina, de caseina, de
miosina, etc., todas las cuales conservan vestigios de propeptonas,
que se precipitan por el sulfato de amoniaco en exceso.
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A continuacion damos el andlisis de algunas peptonas segun
Henninger:

PEPTONAS
De fibrina De albumina De caseina
Garholn, “r e = ream el s R it 5129 52181 LY 8
Hidrdgeno s = Lo alieliess 7°08 7405 698
Nitrfeenn . .. 5 o ek iRC e 16466 1638 16414
CEMIZHES « ¢ el T A I — 058 15

Todos los albuminoides pueden desdoblarse ¢ hidratarse bajo la
influencia de los dcidos y de las basas, y sobre todo por la accién
de los fermentos digestivos, de donde se sigue (que las peptonas son
diferentes segiin su origen. Nos ocuparemos de alguna de las mas
importantes,

Las peptonas de pepsina las obtiene Henninger por el siguiente
procedimiento: primeramente dialisa el blanco de huevo, purificado
de globulina, y acidulado con dcido acético. Después coagula el
liquido v, lavado el codgulo, lo somete & digestion con cinco veces
sit peso de agua acidulada con cuatro milésimas de dcido sulfurico,
anadiendo la cantidad de pepsina necesaria (05 gramos por 100). Al
cabo de 100 horas se anade al liquido la cantidad de barita necesa-
ria para precipitar el dcido sulfurico; se eleva la temperatura hasta
la ebullicion, se filtra y se evapora & 70°. Al liquido siruposo se
made aleohol, v se deja en reposo, durante el cual se depositan
peptonas impuras y coloreadas. Se decanta el liquido que sobre-
nada, v el residuo se agita vivamente en seis volumenes de alcohol
4 09°, obteniendo asi una peptona apenas amarillenta, la cual se
purifica disolviéndola nuevamente en un poco de agua y precipi-
tandola por el alcohol.

De manera andloga se preparan las peplonas de fibrina, de caseina,
de miosina v hasta de gelatina y de cartilago.

Las peptonas son muy solubles en el agua. En el estado seco son
amorfas, blancas, inodoras, higroscOpicas y de sabor ligeramente
amargo.

En la mayor parte de las reacciones se acercan las peptonas a
los alcaloides naturales. Sin embargo, es facil distinguirlas de éstos,
empleando como reactivo el alcohol ligeramente acidulado con
dcido clorhidrico 6 con el tartrico. En este liquido no se disuelven,
mientras sucede lo contrario con los alcaloides y sus sales.

El fermento principal del pdncreas peptoniza las materias
proteicas; las peptonas resultantes se llaman peptonas de tripsina.

Estas peptonas son solubles en el alcohol & 75° centesimales.
Sus propiedades y reacciones se confunden con las de las peptonas
de pepsina, y su composicion y combinaciones con el cloruro de
caleio, son idénticas.

Existe, pues, gran analogia, sino identidad, entre las peptonas
de origen pépsicoy las de origen tripsico, por més que sea diferente
¢l medio en que se realizan.



