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donde dice: 

lILos valores obtenidos se exponen en la grá­

fica 63 en la que se han indicado con una 11-

nea continua • .. 11> • • • e _ 

debe decir: 

Los valores obtenidos de este coeficiente nos 

" 

han servido para el cálculo de los movimientos 

verticales del agua en m/dia (véase ThUffiGALEF & 

.Al\fDREU, 1958) que figuran en la tabla IX~ Con 

los datos así logrados se ha dibujado la grá­

fica de la figura 63 en la que se indica con 

una línea continua ••••••• 
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PR6LOGO 

Entre la extraordinaria variedad de animales quo ofrece el planc­

ton marino 9 c;l grupo el,] los COPJí~poros destaca como uno de los más im-

portantes y de mayor trascend(:encia dentro de la cadena alimsntaria del 

mar. La abundancia con que se presentan y la facilidact de su captura 

hacen posible la realización 0.;) estudios más ar.o:plios y completos de 

lo que permitiria cualquier otro grupo de animales planctónicos. 

Aunque mis pril113rOS contactos con la planctologia se remontan al 

año 1949, de hecho hasta 1959 no fuCJ posi1Jlo dedicarme, en exclusiva, 

al estudio del zoopl811.cton. Una voz adqUirí una visión de conj 1.::L.'1.to 

pude centrar la atención cm el estuclio de los cop8podos. 

Aparte d::; la valiosa aporta.:;ión realizada por el Dr o Miguel lVlt-i­

SSUTI ALZAMORA, orientada principaL:llante al conocimiento sistemáti-

co de este;) grupo en aguas de Baleares, en España no existen otros 8Jl-

tecedentes sobre la materia ni se tiene noticia do la composición de-

tallada de las poblaoiones que halü tan las aguas costeras pé;llinsula-

res. Los r,,-,sultados obtonidos en las investigaciones que he realiza-

do antnriormente sobre estos crustác(-lOS, han sido publioados en va-

rias revistas ()spoñolas y extranj eras y han sido obj eto d() cOillunica-

ciones a diversos congresos int,}rnacionales. 

Gracias al üstimulo constante (1-8 mis compañeros del Instituto de 

Investigaciones Pesqueras del Cons(:;)jo Superior de Inv~')stigaciones 
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Científicas y a las facilidades y sugerencias recibidas de ellos y 

de algunos profesor8s de la Uni'iorsidad de Barcelona? me propuse rea-

lizar un trabajo más oxtenso, que abarcara los aspectos sistemático 

y ecológico de los copepodos de las costas catalanas y valencianas, y 

que he llevado a cabo con objeto de mi Tesis doctoral. 

Con motivo de la r.3alización de esta Memoria, no puedo menos q-v.e 

dedicar un entrañable recuerdo al querido profesor y maestro Dr. F. 

GARCIA DEL CID, catedrático de Zoología de la Universidad de Barcolo-

na y Director hasta su l1Il.1orte, del Instituto de Investigaciones Pes­

queras. tl contribuyó ;::)ll gran manera a reafirmar mi vocación cientí­

fica y puso a mi disposición los medios para desarrollarla. 

Deseo expresar mi profundo a:.::;radecimiento al Profosor Dr. Enrique 

GADEA Catedrático de zoología de la Uni vdrsiclad d~) Barcelona, por ha­

ber acoptad.o la dirección de Gsta tesis y por la ayuda que continua-

m .. .mte me ha prestado a lo largo de la r¡')dacción del trabajo. 

Con v,~rd(l.dE:)ra se,tisfación tambión doy las gracias al Dr. Buena-

ventura ANDREU, Dirc~etor del Instituto do Investigaciones Pesqueras, 

por las facilidadJs rocibidas y la lectura ele parte del manuscrito y 

al profesor Dr. R3.J.ilÓn iVl1illGALEF, C,;tedrático de Ecología de la Fwul-

tad de Ciencias de la Universidad de Barcelona, por los sabios con­

sejos y valios.3.s sugerencias continuamente r(~cibidas, no sólo dur8J.'1-

te la elaboración del presente trabajo sino ta:mbión de cuantos he 

1 , r rea lzado sobro planctologJ..a. 

Igualmente me os grato hacer constar mi agradecimü:;llto a mis com-

pañeros, en especial a D. Enrique ARIAS por sus valoraciones de sali-

nidad y corrocción de las temperaturas tomada.s en la zona nerítica, 
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.-
INTRODUCCION y OBJBTO DEL TRABAJO 

Entre los animales más ablli~dantes del mundo se encuentran 

como es sabido, los copépodoso Ni que decir tiene que, consi­

derando el plancton marino en su totalidad, su número es casi 

siempre superior al del resto de los grupos zoológicos y en al­

glliLOS casos, alcanza más del 90 por ciento del total de la cap­

tura o Prácticamente -en ciertas zonas por lo menos- pueden con­

siderarse como el segundo eslabón de la cadena alimentaria mari-

na que a su vez sirve de base nutritiva a multitud de grupos 

animales. Tan sólo por este hecho (unida a su numerosidad y va­

riedad en las muestras), se justifica el que hayan sido objeto -

de numerosísimos trabajos realizados bajo aspectos muy diferentes. 

Es lógico pensar que los primaras estudios versaran sobre la 

descripción de las especÍ:;.3s 9 posteriormente ,sobre la variedad y 

abundancias, para torminar con los trabajos fisiológicos, ecoló­

gicos y bioquímicos? siguiendo el orden habitual de todo grupo -

zoológico. 

Su presencia, en todas las latitudes y profundidades j lliLida 

a su diversidad específica y a su complicado desarrollo, hacen 

qU0 su estudio resulte bastante laborioso. Recordemos de paso 

que el huevo da lugar a 5 o 6 estados nauplius según sea el gru-

po considerado (calanoida y harpact~.2.0ida. 0 c:l{cl~-E.Qiªª) y que a 
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partir de este nauplius han de transcurrir cinco estadios m~s 

para, en el sexto, lograr la fase adulta 9 que sus tamaños os­

cilan entre ~Ulas pocas décimas de milímetro hasta los 8 - 10rmn 

para formas de gran profundidad 1 pero lo normal y corriente es 

que las especies neríticas adultas no sobrepasen los 3 milíme­

tras, - v~-c :ndci la mayoría de ellas comprendidas entre 1 y 2mm. 

Sería muy difícil hacer un bosquejo histórico del estudio 

de estos ~Lima1es teniendo en cuenta la infinidad de trabajos 

realizados y los variados aspectos desde los cuales se aborda 

su estudio, ya que en muchas ocasiones la dificultad en obtener 

el material a 10 largo de cierto períOdO o la falta de datos -

complementarios , obliga al investigador a enfocar su estudio ha-

cia el aspecto puramente sistemático. 

Los trabajos más antiguos, que pueden considerarse como prelicflinares 

de las grandes obras (del tipo npelagische Copepoden il de W. GIES-

BRECIIT), aparecieron durante la seg;unda mitad del siglo XIX. Los 

nombres de CLAUS, BRADY , BOECK, POPE Y GIESBRECHT, entre otros, 

nos resultan del todo familiares por constituir el nombre gené­

rico o específico de las especies más corrientos. 

Pero concret~nsnte y por lo que al Mediterráneo se refiere, 

dejando a parte el trabajo oitado de W. GIESBRECHT, durante la 

primera mitad del siglo actual pocos h~L sido los investigadores 

que han dedicado sus esfuerzos al estudio de los copépodos pelá-

gicos marinos. Los nombres de ROSE, BRIM~9 ANSELMI , ISSEL 7 y -

posteriormonte los e~pañoles rifASSUTI ALZAMORA y NAVARRO tal vez 

sean los más notables~ 
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Después del magn.ífico estudio de SEWELL publicado en 1948 

sobre la distribución geográfica de los copépOdos pelágicos y 

durante las casi dos décadas que llevamos de esta segunda mi-

tad del siglo XX, toda una pléyade de investigadores se han -

lanzado al estudio de este grupo de crustáceos en el Mediterrá-

neo occidental .. 

Indiscutibl:~mente y de acuerdo con MAZZA (1966), la morfo-

logía sistemática y distribución, han sufrido Uí."1 nota1Jilísimo 

empuj e -Gn estos 1..1.1 timos años, dadas las carapañas realizadas a -

partir de 1957. No obstante y dentro de estos a,spectos, no pue-

de decirse que los estudios sean ni mucho menos definitivos en 

cuanto a las especies batipelágicas, pues tan sólo y en muy po-

cas ocasiones S8 han podido lograr pescas por debajo de los 1000 

motros do profundidad. 

De las poblaciones neríticas, a pesar de ser las más conoci-

das, todavía qW3dan extensas zonas de nuestras plataformas que --

esperan ser estudiadas? en especial en su aspecto fenológico~-se~-

cuoncial. Tan sólo ROSE, en la Bahía de Argel (1.925 a 1930, -

1933 a 1935, 1937, 1942), MASUTTI ALZ.AJ.\IlOl-i.A 9 (1 S'2 9, 194-2 8. Y b, 
¡ 

1343, 1948), t4ASSUTI ALZX:G:"A y lf.i~VA:..=m.O (1929) y NAVARRO Y :.IASSU­

~I ALZATIO;(FI. ( 1840, on el m~::':"' ele J3cLlo 2.rc u ), GAUDY (1962) 1 en el 

golfo de Marsella, SERTORIO (1956), en el Golfo de Génova y Úl-
, 

timamente HURE Y SCOTTO di CARLO (1968) en el Golfo do Nápoles, 

han efectuado estudios continuados, mes por mes y en diferentes 

profundidades? el resto de trabajos -hasta casi un centenar- se 

refieren a descripciones fragmentarias que constituyen, la mayo­

ría de los casos el resultado de unas pescas a veces sólo super-
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ficiales , con descripciones específicas y breves comentarios 

sobre la distr~bución y abundancias Uactuales ti de est.8. pobla­

ción cambiante. A pesar de ello, estos aspectos sistemáticos 

son los más logrados, au.i1.que a diario aparecen trabajos nuevo~ 

describiendo especies todavía no citadas en nuestro mar, con sus 

correspondientes notas sobre sus abundancias y distribuciones. 

El aspecto cuantitativo t~nbién ha sido abordado con mayor 

o menor precisión en muchos de los estudios 1 pero las div.ersas 

técnicas utilizadas en la captura (mangas de c1if'3rentes tamaños, 

mallas tal'TIbién diferentes etc 9 etc.) y el mótodo soguido en la -

elaboración de los datos (racuentos, escalas de abundancias!, etc.) 

han hecho incomparables los resultados obtenidos para unas y otras 

zonas. 

Pocos han realizado estimaciones aproximadas sobre la biomasa 

total, de forma que si se conoce a grasso modo que el Mediterrá­

neo es un mar mucho más pobre que el Lt~ántico y que la pobro~a 

aumenta en sGntido oricntal~ es tan sólo en valores relativos. 

Los pocos estudios sobro el desarrollo de los copépodos son 

relativ2m::::mte recient!3s. Después de los trabajos de GRAlifJJORI -

sobre los diferentas estadios de los A.~~~iida~ (1912) y de los 

Cenj;ropagi.dae (1925) 9 hemos de esperar a 1958 para que una serie 

de autores se ocupen, unos de forma oontinuada como CftISAFI y 0-

tras i:iltermi t:3ntemente, como GAUDY y J'iIAZZA, desarrollo 

larval. ~ltimruliente han hecho su aparioión un cierto número de 

trabaj os sobre el desarrollo de los Ailidejdae 9 Euchaetidae, ~­

ridae, Q§ptroEaEid0o, Metr~dae7 Het~orhabdidae, Candaci~, 
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Pontellidae g Acartidae y Sap~hirinidae, aWLque, como es de supo­

ner 1 la mayoría de ellos describen algunos estadios de copepodi-

tos, generalmente los IV y V, basados en material fijado, ya que 

hasta hO~T. todavía no se ha logrado con pleno éxito el completo de-

sarrollo de estos animales en el laboratorio. 

Indiquemos? por otra parte? que el estudio de las formas to-

d ' , , , 1 l' t b' I h ' d ' , 'd l~ aVla mas Jovenes, os g~~, rnu len a Sl o lnlcla o no LLace 

muchos años~ BERNM~D (1965) ha logrado la cría en el laboratorio 

acutiflZons) 9 no obst~lte 1 todo ello está en sus comienzos, al i-

1 1 ~~' ~ 1 ' o. ~ t,~ 1 ' d gua que e dS GUO.lO CLe os perla os (lO pues a v.e os copepo os -

por la determinación específica y recudntos de sus huevos en el -

plancton. 

Otros aspectos puramente biológicos también han sido recien-

temente iniciados. En el Meditorráneo muy poco se ha hecho sobre 

., l' t " " , ~a a lillan aClon y resplraclon. Tan sólo los ensayos efectuados -

por GAUDY (1968) sobre la nutrición y respiración de .Q.Qgjiropages 

~yicu~ son los hasta ahora conocidos. 
, , 

Dl tlmamente Pe NIVAL ~-

al. (1968) ensaya el m&to do polarográfico para la dosificación de 

02 consumido por AcaJZ.~ia _ cl~usi? logrando una estimación grosera 

d 1 '::1 d ~ t ' d e as neceSlCla es ae es ,e copepo o. 

En p2,íses no mudi torr&"'leos S8 han realizado 9 en estos últimos 

años, notables estudios sobre la alimentación. Los nombres de -

MARSHALL? ORR? i'-JffiAKTJ 9 COIfOVER 1 SOROKIN forman vanguardia entre -

los autores más destacados. Los experimentos realizados sobre -

unas pocas especies, dan por lo general, resultados basta~tes di-
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diferentes 9 no obstante la introducción de los isótopos radioac­
un 

ti vos en la metodología abre/ am.plio campo de posibilidades en es-

ta línea de investigación o 

Los mism.os }/IAll.SHALL y ORR 9 así como CONOVER también h811 tra-

baj ado en valoraciones de oxígeno consmllÍdo por diversas especies, 

no obstante, los resultados obtenidos no han pasado de ser simples 

estimacionos. 

Bajo el aspecto ecológico 1 los estudios realizados no exponen 

sino algunas notaciones sobre comport,~unien tos particulares de 

ciertas especies, siendo muy dificil aquilatar el grado de influen+-

cia de tal o cual factor sobre las r~acciones observadas. Así pOi" 

Djemplo, la temp8ratura ejerce W~ notable papel sobre la distribu­

ción generEü de las especies? su ciclo 3voluti va 9 su crecimiento y 

en general sobre el comportamiento de las poblaciones, pero, inter-

firiendo con ella, existen otros factores que, Elll cierto modo 9 no 

muestran ninguna relación aparente. Tal es por ejemplo la luz, -

cuya intensidad determina la migTación vertic8~ de muchas especies 

l' • ro ..¡..' -'- ' • 1 1-1 ' lt t . -L que, segvn sea su ,:!]:gno TO l;:J_vr0plco se na _aran a erna lvamenve, 

~ d' d h 1 " ro' • 1 ae la o e noc e en as capas mas superIlcla 8S. Ahora bien, es-

ta migración viene modificada en mayor o menor grado por el gra-

diente térmico: Ul1.aS especies serán capaces de atravesar la ter-

moclina Gn cruabio 9 para otras? ésta constituye una barrera in-

franqueable. 

La salinidad muestra en cierto modo su influencia en zonas -
, 

donde existen fuertes gradientes; no obstante resulta dificil po-

nerla de manifiesto en áreas alejadas de los aport8s de aguas con-

tinentales. 
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Todos estos factores, unidos a otros muchos, tales como la -

c&~tidad de fitoplancton, de oxígeno disuelto, el pH, etc, cons-

tituyen agentes que modifican el comportmniento de las especies, 
. , 

que a su vez puede ser diferente para una misma especle, segun -

sea el grado de dosarrollo consic..l.3rado. 

Ahora bicm, si todos estos factor3s contribuyen a doterminar 

los desplazaulientos activos de esta inestable población dentro d~) 

su limasa¡¡ de agu.a, hay que considerar a su vez los é....:3splazamientos 

quo ella pueda experimentar segÚn. S8illl. las condiciones hidrográfi-

cas de la zona. Condiciones que resultan no sólo de las caracte-

rísticas físicas del agua, sino tEllllbitn de las meteorológicas que, 

tanto un su estado actual como en el históric09 se suceden en una 

., d t . " reglon e ermlnc:wa. 

Las corri8ntes horizontales 
, 

mas o m':-mos paralelas a la costa ? 

las verticales d8bidas a convergencias o divergencias y las de 0-

rigen eólico dDl ti~DO de los aflora.mü:mtos costeros (upwoll tng) -

dan lugar a dosplo.zami31'ltos de poblaciones, que a su vez serán a-

fectadas por las nuevas condicion"s a que se hallen sometidas, con 

su normal reacción ecológicas. 

Como VC::010S 9 pues, a pesar de la multiplicidad de trabajos, los 

estudios efJctuados en las costas peninsulares ospal1.olas son muy -

. 1 .1 "h t 1" escasos e lncomp ecos? ae aqul que nos _ayamos propues orea lzar 

un análisis detallado de las especi3s que habitan no sólo la zona 

nerítica de las plataform:.::,s val·onciall.as (costas de la provincia de 

Castellón) y catalanas, sinu tambión de aquellas que se encuontran 

en el talud continental 9 establociendo paralelismos entre las 1)0-
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blacionos de 8JIlbas plataformas (de configuración bastante c1ife-

rente)? así como entre las zonas neríticas y las pelágicas. 

En este estudio se aborda principalm.::m-Le el pu.nto de vista -

1 , . 1 ' ecO OglCO y para e lo tendr2mos que hacer hincapie en los aspec-

tos físicos de las zonas investig2cdas (tipos de plataformas, na-

turaleza dJl fondo e hidrogr3.fía 01'1 genoral). 

Concr'.J-camente pues, nUestro trabajo tratará los siguientes as-

poctos: 

Faunístico~ reseña de las 8species halladas en le1S áreas 
l' nerl-

ticas y pelágicas con anotaciOIl8s 1 para cacla U.Ila de ellas 9 sobre su 

variación cU8J.1.titativa anual en relación con la dsscrita en otras 

zona8 C:d l .. 3dit;-"rr?,neo occidental? nivele.s hidrográficos que habi-

tan y otrOEJ datos ccoló~o ibos importantes. 

Eco16~ico: secuencia da las 3890cias de la zona nerítica cata-

lEma en relación con di V".r.80S factoros dcü :d3dio (salinidad, tempe-

ratura 9 1 , ~.' "., ... a lman G ~clon9 rsproaucclon y mOVlr:il8n"COS (1(3 las masas 

) l + ~ l' . agua y con _as esp0cios que habiucn ..Las aguas po aglcase 

r:.J ·" ,~. J.. • :üarograI lCO ~ co.men GClr lO sobre las especies i! indicac10rasH en 

r:Üación con las Ií~"ai?as. de agua d.Jscritas 8n las costas catalanas o 

Pinalm¿;~1.te s:::) expone la Í.iilport2xwia cuantitativa que los copó-

podas rc:)preSGntDl1. frc.::úte al r(3sto de lnetazoos qU8 con8ti tuyem el 

zooplancton. 
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1 - Iv'IATERIAL Y METOD()LOG:.U 

1. TRABAJO E.l~ EL ]\IIAr-{. 

A) Las mangas utilizadas y experiencias realizadas. 
~---~- ,.. ..........-==. _._~-~~= .. -~-"",-,,=--

Desde hace tie111pO los plaxlC"tólogos 8stru1. do acuerdo en que 

las redes no sirven para los estucHos cuantitativos del plancton 

y aunque hace años fueron abandonadas para los trabo.jos de fi to-

plancton 9 continúan uS2ndose para 01 zoopl8J.'1.cton~ 

La abundancia de microorganismos veg,)tales ha hucho posible 

que pequeñas cantidades de agua de Dlar (del ordE:;n do los 50 -

100 mI) sean suficLmtes para obtener r~,cuontos significativos, 

en cambio 9 las concentracion,?s relati v ,-jTi-:mte baj as en C1U8 se en-

cuentran los animales planctónicos, hD hecho nec8saria la fil tra-

., ~ l' Clon (le grandes vo umenes (18 agua (del orden de los 25 9 50 ó 100 

m3) para poder lograr Ul1.a muestra roprosontati va de la población 

eXl' st "">n"!'" 0\ ,::¡" "qUl' qua a . ..1. • ~-" l.J ....,; ? \....-:.v c.::.. v 9 do otros medios? sigan empleán-

dose las redos par2 la posca do esta cOTi.ll-midad animal. 

La incertidumbre de que estas redos capturen una muestra -

verdad8r8JIlonte reprusI.mtativa do la población (jxistente ha moti-

vado que los planctólo¿os so hayan esforz,ado en lograr un mayor 

perfeccionaT1Íento en los aparatos de captura con 01 fin de Obt'3-

ner U1.1 muestreo lo m8"s apro:X¡imc:.d<!a la rdG"licJ.aclo Con esta intcn-

ción se han construído muchos modelos d3 formas y tamaños dife-

rentes (v8aSG Oiv~ALY 1 1967) 1 según sean 108 tipos do pesca a rea-

lizar, que a su vez o.epende dal grupo que se desea estudiar. 



Fig. 1.- ManEas cilindrocónicas montadas en un mismo 
soporte. y provistas e_e COllOS filtrantes de 
diferentes tamaños de malla. 
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Durante algmLos años~ aunque no de forma continuada? hemos 

realizado divDrs20s expori:Jncias con obj'Jto de hallar el tipo de 

de los oopepodos, 

Para compraba:;:, 8J. r:;:ndil~~iento do las telas utilizadas oorrien~, 

t0Il18i1t(';) 9 so QOl1Ed;l'uy-oron cuatro mangas iguales con el cono filtrar,-· 

te 0n tela de ny-lon? y oon t8J11Etfios do malla diferentes: 100 9 150:; 

200 Y 250 micras de l~l¿:; do mallao El conjunto so montó sobre U.1.1. 

. t: f ~ t . '1 J ' ITllsmO SOP01'"O; 'or;n,aClO por cuaTO aros luncos anere S19 que cons-

ti tuían J,.::)'8 ouat·,,] 'bocas dG dichas ma'~ 73,S (v8asc ,_~~, 1 ) o Estas 

en eJ, tipo DISCOVERY 9 den-~ 

de dimension·..:")s nmcho más reduci-

tura y cor.o filtr¿il1to con lliía suporficio (1) seis vucos majar que 

la Qorrosvondionto a :80 s8c~i6n de la boca (coeficionte do fil-

t . f e' raC;lon :::: O)" 

• r 1 . t CnSiJ,yOS 9 S8 V lO que a I11311.ga proVls a (1E:~ -

cono fil tI'd1te do 200 mjc"..~as de luz de malla 1 capturaba Uc'1.a po~· 

., 1 . l' o aClon DIUy s e Ll~ G j 8;1.1 t 8 a la (10 la ~-','f.ll1.ga cuyo cono era de mallas de 

250 micras 9 por lo que Si..' decidió sustituir esta última por una 

maWsa mixta provista de. caEn fiJ..trb,1te form2do por 3 tro.neos de 

cono eL) ig1.:ml.. supGrficie y con ü1:3J.las do 200, 150 Y 100 micras, 

r8SpDctivam0nte 1 desde 18 lona hasta 01 cubiletea A esto tipo de 

( 1) Esta superficie ostá calcu.lada sobre la ;3UI~la de la superficie 
do los orificios o sea q~uu se ha descontado la supsrficio co­
rr:,;spondionte al grosor de 108 hiloBo 
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Además do comparar estas cuatro mangas antro sí, tambión se 

r3alizaron ensayos sobre la velocidad a CILlO deben ser arrastradas 

para obton3r 81 máxinlo volumen de plancton o 

El 8llg,lisis de las pescas mostró qU3 los org2J1ismos do tallas 

pequeñas (nauplius) copepoditos, larvas de: moluscos? etc), fueron 

capturados en gran. r:nim0ro con 12 manga de ::.nallas más pequeñas 

(100 ¡,1. ), mLmtras qu~; apenas ostaban r¿prosentados en la manga de 

200/10 La :manga do 100i~' , no captura tantos ej emplar8s grandes 

(d 1 t " "..p'" "" 1 '::] ~) e lPO sl-,-onoIoros 9 que-cogna-cos e lnc uso copepoo.os gran.eles -

corno lo hacen las mangas de 150 y 200 j-t • Y qu~~ la ú1é:mga ~¡trimall8,i¡ 
./ ' 

reúno las propiedades eb las antoriorc)s 9 o sea qua en su captura 

hay una bu'ó:na r<)pr8sontación de lo,s organ.ismos pequeños y de los 

m2yores 9 hacióndola ~'. lüás apropiac1a para el estudio de la pobla-

ción antera, donde üstán reprcsontados los grupos zoológicos más 

El V01LUcle)ll máxiúlO tanibién fu;.) logrado c':-m la .n¡anga trimalla 

comprobÉw."1dos8 9 dc:sIJués d3 UD.a serie élc ons2yos? que con u,na velo-

cidad de DTras-Gre do l? 3 -- l? 4 nudos 9 se obtenían los volúI!1emes -
, " 

maXlmos 9 lflayorus ql'.:; a cualquicc;r otra velocidad" 

con mangas bieónicas d8 diám:/cro de boca y longitud total de la 

" 1 1 "1" ~ '. " b' , manga 19ua. 8S a as Cl lnClroconlcas 9 Sl l.'m cm OS1) J caso los La·· 

mafi.os do malla fueron ligorc::unonte modificados de tal mf.:W.'1ora que 

cm v::)z c1e usar las 100 9 150 1 200/'~i 1 y la trül1t:üla do cono nix-co, 

c< ~ ~n "'Y ro~ t 1 ., lOO? loQO y 2;:::;0 ¡,A.,. 1 t· 11 on """" (:j se;¡,' a .L.L 8 as CLO ./ 9 Y a rlma_ a corros}) -

diente (Eigo 2 ) o 
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Fig e 2 0 - J1Iangas troncoc0nicas montadas en un mismo sopor­
te y provistas de conos filtrantes de diferentes 
twnaños de malla. 
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Los análisis de las muestras Qpt~4idas ha~ dado resultados cua-

litativos muy parecidos u los logrados con las mangas cilindrocóni-

cas, en c8.xllbio cuanti tati varnente son bastante dif3rentes como se de-

duce de su comparación ( t.:1Jlo. I). 

~L'J3LA I.- VolÚL18113JS de zooplancton logrados con mangas cilin-

d " 1'" 1 t ~ , 1 roconlcas y OlCOnlC8,S ce -8.n18110S 19ua os" Las pescas so resliza-

ron a la volocidad de 194 nudos y tuvieron una duración de 20 minu­

tos. (valores un rul.) o 

MANGAS CILINDhOCÓNICAS 

ExpGriencia 

mallas de 1 2 3 4 5 
-~-~. 

100 : ' .. 24 21 19 17 18 

150 ¡¡ 27 24 21 24 27 

200 ¡¡ 23 20 22 23 25 

trimalla 31 28 23 29 30 

nº 
Vo1W.ilOn 

~ , mOGlO 

19,8 

24-,6 

22,6 

28,2 
/ 

./ 

media 
total 

iMANGAUI.CÓNICAS 

I 
-~-~ ~~~~ .. ~ .. =_. --=. --.=....-~=-"""'~~ .. ~--~-..., .. ¡ 

! 

100 ./A .. ~ 41 35 3'-o 33 33 35?6 

180 II 38 27 36 38 27 33,2 

250 1i 31 27 30 32 32 30,4 

trimalla 41 34 32 32 27 33 9 2 



\ 

- 17 -

Por los valoros obtenidos podemos afirmar que las m2illgas bi-
, . /. , . 

conlcas capture.Jl aproximadam~mte U-11. 30ro mas de pla.'1.cton que las Cl-

lindrocónicas. Los volúlllones fluctuantes logrados con las mangas 

cilindrocónicas par2con mostrar una filtración deficiente e irre-

gular que puede ser dobida a diversas causas (a la aza:!,osa Gstruc-

tura espacial dal plancton? forman.do ilnubes li de concentraciones 
, q,ue 

diforGlltos, o/la acción dc émbolo, que so le supone al ii cilindro 

dD S\guali situado en la parte :::;,ntdrior dul cono filtrante? no muos-

tre los r3Sl.Ü tados qllG teóricamc:mte c. ',bía esporar, etc.). 

L ,. , o d as me.Jlgas Dlconlcas muestran lli'1 volumen e posca mayor con -

las mal12S más pequolJ.as, en c.,bio, 1& 11 tr iJIl.s.ll a bicónica il 
9 lO,csra 

una pc}sca más hoterogénea y 7 dado que con esta manga las diferen-

ciao onvolumen capturado son mucho nmyorcs que con la ¡¡ triElD.lla 

'1' ~ ~." h ~ 'd' ~ Cl lnCITOCOnlca", nos ,:;1110S QOCl lao [3, utilizarla para los estu-

dios globú..los dc'll plancton por lo ql.L, fue adopt::,da( previa modifi-

cación de sus dimen,siones) para las poscas de zooJ)lC'..l,lQton en las 

áreas ncrí ticCl,s" La manga utilizada ticme pues las siguiontes -

dimensionc:s: 

Diámetro do boca 37 cm. 

Longitud del cono de lona 45 cm. 

Longi tud del cono filtraYJ.te 130 cm. 

está confecciollélda ... m tolo, de nylon y COlilpu,;sta do tros troncos de 

cono de igual superficie y con mallas de 250 9 180 Y 100 ¡..j,. desde 
i 

la lona al cubilete ( lig. 3 ) . 
B) Toma de ElU8s-tr-as en la plataforma valenciana. 



Fig .. 3e- Manga troncocónica ¡¡trimalla¡¡, usada para 
la toma de muestras 3 
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El material 32d;udiado en asta tesis ha sido recogido durp~te 

varios aiíos a bordo do la smbarcación NIKA. del Instituto do Inves-

tigaciono8 P88qU(~ras cOllbas8 en Grao de Castellón 8 

En un primer ciclo de estudiaron seis estaciones, situadas 
, 

rilas 

o menos paralel81TI.8nte a la costa y todas ollas en la zona Horítica 

de su extonscl, pl;:;;,tafor'Lla (véaso :.;1ap2 O) 12 fig .. 5 ).. En cada" (;;sta-

ción se r?co,?;ioron (con bFlrco anclado) mu._,str~.s de agua con bote-

113s NmlSElll provistas de t:0rnJÓm8tros bascu18l1tos para la medición 

do tsmp8r:l,turus o En ,-,i3t3,S mU2stras se r::"G.lizaron los análisis de 

rutina (s8~linia.acl9 fosfatos 9 úxíg."no, rocucmtos do 1'i top18ncton, -

etc .. ) y los valores d~;; t:::mp..:'ratura fu )ron cmüprobaoo8 con un lIter-

r r.c··-'ll" z., .. ""_n .. clto"'1e 1-'8 -J.."ctur 'C' " ce " . _" ~ '.h. '"' c~d , cada 5 metros, d0sdc el fondo a 

datos físicos O!Jt .mielos en estas 
~ , 

campanas a8l 

uno los cmálisis y valoracionrjs d;l fi top18l1cton ha...'J. sido publica-

dos por l\[lAILGA.L~;.F y HEHHERA cm dif ~;r()nt8s trabaj os (1963 Y 1964).. A. 

continll :.ción [F:: ofuctuaron p,jSCéJ,S de g¡oopla"1vc.:l11. hor:i,.zontale8 y 8in-

, " 
cronlcas con 

1 "' _tlClon. Su fu\.; la" i!li8ma un todas ollas o igllal a 15 uinu-

tos. Las e -Curas 88 ríJ2clizaron a 19 20 , 40 y 60 m de IJroflli.Ldidad, 

usando ,;omo c"1.~lJr3sor un peso d·,) 25 k'::8 e On forma de bala? provisto 

de aletas y t
" , - lIll()n o En cada estación 88 

1" , rC2,..L1ZO a 

ca vertical desdo los 2-3 ID sobro el fondo, hasta la superficie. 

En anos post,-:riores so ha continu2do ,:1 estudio de esta plata-

-rO~Il" - -L la.., OCUp&1.dOS3 tan sólo la .;fd;.,lción B U.lk'.. vez , " , 
al mes, 8s~aClon 

quo, y::l r ,::Ü1ZC,c..O 01 princr GstucLio desde la dos8L'lbocadura del 

Ebro h8sta la 81 tuxo' de Castellón, nos pormi.JlJ :; deducir las vsria-
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ciones que pueda experimentar la población planctónica a lo largo 

del tiempo~ 

El estudio de las costas catalanas se ha realizado en las dos 

" " . rt· l' . provlnclas marl"'GlnaSg n3rl lca y pe~aglcao 

En la primera se ha ocupado una estación situada a 215 millas 

frente al puerto de Barcelona, sobro fondos de 60 metros. El ciclo 

cubiGrto 9 a bordo de la embarcación ¡¡JOAQUINAlI adscrita al 'Laborato-

rio de _J8rcslona del IoI"P q se extiende de diciembre de 1966 a di-

ciembro 0.0 1967 o 

En cada sa:-Lida al mar ss han tomado muostrao de agua de 19 25, 

y 50 metros 0.8 p:r'ofunclidad para los a'1.álisis de rutina (salinidad, 

fosfatos, oxígeno? pE, etco), midiéndose, en estaD mismos niveles, 

los porfiles t8rmicos con ayuda elo termómotros basculant:-3s unidos a 

las lootellas NansGn. A.dmislllO se hSJ1 :)[8ctuado en ellos pescas -

horizontales de zoopJ ancton? de 20 n1Ínutos de duración. 

Dada la proximidad de la '3stación al puerto de .Darcelona, se ha 

procurado ef':"'óctuar la toma de muestras Gn los días qUG? debido a 

las corri3ntes cost3Tas 9 las aguas S8 juzja,ron límpias, evitando 

así los efectos dl; las aguas J31terior.;s EÜ mismo, fuertemente polu-

cionadas~ 

Los estudios eil la zona peléigica se iniciaron en 1965'7 ocup811do 

en lli"l principio dos Gst8ciones situadas corea de la isóbata de los 

1000 1Il. '7 una frente a Ville.nueva y Gel trú y otra frente a Arenys de 

Mar o Postoriormente 1 y a partir de 1966 1 se visitó lUla sola esta-
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ción si tuada al S o de Barcelona, a unas 18 millas ele la costa y 

sobre profundidades de 1.100 Hotros. Desde esta fecha hasta S81J-

tielD.bre de 1967 so han efectuado s21idas ]Joriódicas, prácticamente 

mensuales 1 tomando los IllÍsmos datos que en las otre,s ()staciones si 

bien en 6sta se he!ll extendido hasta los 1.000 El. de profllildidad. 

En estas ca.mpañas so llovaron a cabo pescas horizontales y v(:)r-

ticales de zooplancton. DejaD.do a PfU'tG las horizontales do super-

ficio (de 1 él 2 m por dcJ)::!'jo do la superficie) ql1e fueron realiza-

das en todas las sa1id~s, ~n las otras pescas no se ha podido se-

guir la cons tancia dc; tJrOfUIldidades que ora de desear debido a que 

el torno hidrográfico inf3talado Q bordo dol pémquero liSTELLA l!IARIS 

TII
? de 8 HP, no tonía fuerza suficiente para tirar d~J la manga de 

plancton seg{mfuera la prof-lilldicJad do posco'. En muchos casos 0..-

110 dcrpenélía dol ostado dol mar 9 es docir que con [J8T on cuIma se 

pOdía roaliz2r 'UlLl p:Jsca du 800 m a le:;, superficie 9 pero con marc~j a-

01 mov~niento d8 la 
, . , 

emoarcacJ_on, en muchas ocasiones frenaba 

y paraba el motor dm:,ant~) la pesca vertical. Da 
r , . 

aqul pues que unl-

~Rrn8r.Lte haymJ.os roalizado poscas vsrticalos y horizontalos en nive-

les de profu .. n.didad cOl1.::d (:.' ___ 1'."lJ10 cU811do 1::1s condiciones lo haya.'1. -

En un principio so int(::mtaron íJe3CCLS horizontal::;s a 50 1 80 ? 

400 y 600 m, post3riol'L13ntc se efectuéJ.ron p¿;scas v3rticales desde 

800-0 m, 500-0 m y 250 .. ~0 m. A pesar d,-, ,ülo 9 dispon; .. 'lffios pr8octica-

mante d<:.: Ut'1. ciclo cOElpleto de p¿scas v,',.rticales desde 800-0 m que 

nos permitirán d8scribir el ciclo biológico 8l1ual de aquellas espe-

ci2s que habitan la zona pe15.gica (de la costa catalana) o 
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U f ' d 1 1'" ~" ,..." na vez 8 eC-Gua a a pesca so proceClO a su lnn18Caa-ca IlJa-

ción con formol al 5 - 6 %.. Para 3vitar que muchos organismos -

quedaran aéLheridos a las lTlal-.L2,S d~ü cono fil tr8l'lte? S8 rsaliz3.ron 

lavados suc::;sivos con el fin de recuperarlos al máximo y de est§ 

m31'J..3ra reducir los errores originados pOi." 01 sist8ma de captura. 

El etiquetado dejó 13 muostr2. liEita pare. su ,,,,studio en el labora-

torio. 

Las pescas destinadas a los ostudios exp0riillontales, se roali-

zaron con Sllina precaución para lograr 18, máxima sup8rvi venciª, de -

los organismos o Fueron de corta duración 9 y no se realizó el la-

vado de E1ang2" 1 pues los organismos a ella adheridos 9 al ser arrml-

cados por (JI chorro dG agua de ~avado, qUddal1. más o manos lastiI:la­
re 

élos ~ muriGndo a las pocas horas. La peSCC"l se jc:;ogió en Braseas de -

gran capacidad O-\'"'5 - 2 litros) con el fin de que los orgaYJ.ismos 

pudi3ran disponer do lli""1 gr ,n vollllílen de agua dur(J,l1.te el tir::;npo que 

permanecían a bordo? y por último se procuró que su traslado al 

1 " t' . f 1" " ~ , b' aDora orla 'u,ese o mas raplco pOSl _LG .. 

Todas estas precaucionos y on especial la últiwa (al no dispo-

ner de embarcclción addcuada para poder trabajar la muestra a borda) 

sólo pOdían cwüplirae realizando la pesca en las proxir.o.id3 .. des de -

la costa 9 por lo qua los inc1ivíduos adultos resultaron siempre 8S-

C2.S0S y p.Jrtuileci ,TItes a un r ,cducido númaro de especies ~ 

11 0 - 11t,BAJO iJN J~L LABOHATOR1Q. 

La mw:;stra düstinada G. 
. t ,? '"1 8XperHl1Sn ,aClon con anUo.a.L8S vivos 8S 
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rep~rtida en su tot3.1idad en varios cristalizadorss pare. su corres-

pondiente s2paracióa o Do ell3. son aprovechados difGrentes grupos -

(S3.gitta, larvas divors3.sg lamelibranquios 1 gasterópodos, decápodos? 

etc) y en especial los oopépodoso 

N o importa serial3.r que ciert2s é:sp3cies 1 resul t:::m muy difíciles 

de separar ya quo 01 movimL:mto do slgul'las es sumarllente rápido, por 

lo que 
, 

en estos estudios se h~~ utilizado solamento aquellas mas -

lentas en las que sus paradas intermitentes han permitido su sep3.ra-

, p ~ - • 1- d d ' '1" o 1'l' ""n -Clon GSl. conJUlTuo 9 con ayu a . e unas plnz8,s 2ülJOmO oglcas ~ ~ 

con l;t.L~a pequeÍÍa ,1 cuchara l
¡ hocha con tela de nylon y ag-uj a eITcüangac1s o 

L .. ,,'~ , t' , , l' t·, . Os ll1CilVlCl.UOS Ges lnao.OS a ensayos ae E, lYilcm aClon y resplra-

" 1 • d 1 dI' t· ~. t l' d Clon 1.'1d11 Sl o 00 JCo. os por EL gu.n -l3mpo enpequenos crls alza .0-

res (do capacidad comprendida entre los 70 y 100 ml) con agua de -

mar recogida.m. la misma zona de pesca y filtrada a través de milli-

pore. P2,ra ovi t3T el shock térmico se ha t~:mido muy en cuenta el 

f + t ' U 1] 1 " ~ 1 .~,' .. ac vor ,:mlpc;rac;ura o na vez; . ogracla a sopars'0lon ae os lnCLl VP.:-

d 1 1::1 ' . J" 1 "~d uos 80 nan CO Q'JéW.O en camara lSO G3rnllCa y a a oscurlo.a • A la 

mafíana siguiento los indi víduos qU3 realiz,m moviraientos 8.ilOrmales 1 

están parados o hC:L1 muerto se SepaL-Lrl del conjunto qua será obj oto 

do exper.iencia. 

Los cop8podos así separados se h8..:i."l dejado varios días en dos 

grupos de cristalizadorGs para V8r su comportami3nto. En uno de 

ellos se h8.:.11. colocado 1...1nos milíli tros f.()),ul tivo _de Sks leton"".;Ill8." 
.L t_ 

costat"U.lI! cOÚIO alimento y Gn el otro 110 se ha añadido alimento algu-

no~ Como era de 9sp:Jrar 9 los r:Jsultados h8,il sido dif3rentes S3gÚll 

las especies? no obstants 1 y C01110 8S natur.ü, se ha observado una 
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'. . 1 n:::wor suporvl v ,;118lC'o on o s A pesar 
;¡ 

de lo dicho los organismos separados se muestran al dla siguien-

t ~.. i' t' f t 1 e en conalClones op lInaS para 0-0C uar os ensayos 

Los estudios -biológicos sobre estos crustác80S, no forman par-

te do esta teEüs, sino que serán objeto de diferentos trabajos, -

actuabnente en vías de realización. 

1) Estimación global de la calJtura e 

Con objeto de conocer las fluctuaciones experimentadas por la 

biomasa a lo largo del 8110 se procede, 3nte todo, a la medición de 

la muostra siguiend':) el método volurnétrico o pondorale Goneral-

mente so ha pr3cticado el priIn8ro yr:, que la misaa l1lU2stra ha S3r-

vida para el análisis cualitativo y cuantitativo relativo o 

Sea cual fuere el método elegido para la medición do v01LÍElO-

nes (por sedimentación o por despl:~,zé:mlÍento) y para evitar nota-

bl~)s errores? es necesario ef·8ctu8r una selección previa, Separ811-

do aquellas espGcies que por SU;J tC'úll3..i:10f:) d¡:.::..rían lugar a Gspacios 

intersticiaL3s excec:;i van.1C1.te gra.:rlC,lc;s, tbl sucede con salpas, ~ü-

En nuestro trabajo hemos seguido el método volumétrico por se-

dimentaci6n, qUG creemos ofrece la suficiGnte información al tra-

tar d'J cmtablecer cOlüparaciones r,31ativas de la 1:JÍom8.sa a lo lar-

{So cLü =.r1O. No obstante, en otras ocasiones, hemos recurrido al 

volumen desplazado para afinar más en los resultados. En este ca-

so h8illOS utilizado un aparato uspccial (1) , que mide el voluBen 

(1) véase VIVES (1966), pago 54 
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de la muestra contenida en 100 cc <> por filtración a través de "CLYla 

placa de vidrio poroso. Le" lectura del vollli'TI.en en el frasco infe-· 

rior? nos da dirc;ctrunente el volUL1en d·2; plancton h{lI.O.edo o El l:léto-

do e, ; efectivo cuan.do S8 trata do una l'!.1Uestra JJ.ímpia y sin elemen-

tos gelatinosos (celentéreos, salpas? doliólic1.os? ;3tC) , y entonces 

la filtración ha de interrumpirse CU211.do ompioza a aparecor espu::na 

por debaj o de la placa filtrante 1 en c81:c.bio? cUEilldo aquellos están 

presentes 0..11. cs.l.1.tidades notabl,.;s, es mej or separarlos ~ COlllO se ha 

dicho pare, el mótodo de sedi;n¡mtación, o filtrar dur::::nte l.m. tielllpo 

determinado -u~na o dos horas- poro procec1ionc1o sÍl"lmpre oe ido'n tica 

El tGrcer méto do? el ponderal, se utilizó }Jara esti:mar la "oio-

L1a c 'p" rle] !)lancton oxprosada en m6 02. peso seco sin cenizas por m3 

do agua" 

2) Recuentos o 

Una VeZ valorada la :i.11U2stra, se procedo a la selección manuaJ. 

de aquellos grupos consti tuídofi por indivíduos r,:~lativalllGntG gran-

dos, de 5 o más [¡lClo con,) son m:·~auséls 9 ~üfonóforos 1 anfípodos, eu-

pas, . , . ~ h . 1 separaclon qu.; on OCé~Slones pueCLe ac:;rse a sllnp '9 vista 

en C8.:.~lbio en la mayoría ele;. los casos es nocosario r~;currir a la lu-

pa binocular, cicrt2vs no alcanzar aque-

-1 ,. d .1 as nl8Ql .as 9 Clu8dan Gn la mUGstra a la voz quo clej811. incompletos .-

los grupos 88parac1oso 

-L' .' t El resto de la mues Gra 1 despues de la separaclon an erior? cs-
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tará consti tuída por individuos de tallas inf ariore::, a los 5 mm 

que pueden pertenecer a grupos de relativa importancia nu.1llBrica 

como son los protozoos, cladóc3ros 9 ostrácodos, formas larvarias 

diversas? no obstante el grupo m~s importante 1 tanto , ~ 

en nUi1l2rO CLe 

individuos como en biomasa' es el de los copépodos. A esta mues-

tra le 11s.r.il8,Yemos muestra g8neral$ 

Para el recuento de especies se ha seguido el siguiente proce-

dimiento: si S8 trata de una 

de uil millar de in. di viduos ,se 

muestra pobre 1 constituída por menos 
esto 

cuenta toda ella? pero /suci)de en r8Tas 

ocasiones? :9U88 lo corriente es que haya 40 1 60 1 100 o más mi-

les de individuos? y entonces es nec . .)sario efectuar el recuento de 

una parto alícuota de la mismao Para ello se ha colocado en 1L.1J.a -

probeta de 100 o 200 cc y después de agitar durante lli~ cierto tiem-

po hasta lograr una suspensión lo más homogénea posible de lOE! 
con 

planctontes? se ha recogido;W:l tubo de vidrio a modo de pipeta 9 de 

un diá.'TI.Gtro interior de 5 - 6 IT1'TI., una muestra de la superficie al -

fondo do esta suspensión para depositarlo en el portaobjetos espe-

cial tipo Bogo;rov? construido al 8fecto (fig.. 4) o Generaln18nte y 

ello depsnde de los calibres de la probeta y pipeta? con dos tomas 

se logra un volumen suficiente para obten:T un recuento significa-

tivo (no importa decir que antes de cada toma 8S nec3EJario efec-

tuar LLl'1a nueva aGitación y que aquella debe hacerse r~pidamente -

para evitar la sedimentación de los individuos) .. 

Con la a;Yl1da de la lupa binocular S8 ha procedido a la clasi-

ficación v total recuento de la submUc.3strao A veces ha sido con-u 

veniente efectuar sucesivos recuontos? y con los valores obtenidos, 
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tenicmdo en cUé:nta el Vo111111en total a que s'-. ha ';¡diluído" la mues-

-cre. 9 podr8mos calcular el toto.l de orga."'1.ismos (lue la intengran. 

Este ha sido eJ_ proc8di'~lL>nto segtüdo entro los corri . ./ntemente 

usados (1) o 

Con 01 fin ele tener una id0a dol error cé,Tü,::;-cido ¿¡n estos reCU8n-

tos 9 homos üfectuado unos ansayos pr.I'llOS para con.ocor que grado de 

confianza nos úler;jCen los rosultados ob'tmlidoso Así se he" procedi-

do a ofl..:ctuar sucosivos r,)cuentos de una rsüsm.a muestra, de 200 cc. 

de volumon 'total ? dividida "m dos suhmuestras de a 100 ce. En cada 

Lma de '311as Sé.) han é3fectuado 6 recuentos ~ en submuestras de 10 co. 

Aplioando a los r .. ;sul tados 01 análisis de la variancia, 

~~álisis de la varianoia 

Fu'.:mt() de s-IJ111a de grados de e 
variancia cuaclraClo s libertad medio F ~ P. 

--=-~~"""''''== ~----,,~--- w,_-~·_~ ...-.!.. 

entre sub-
muestras 3270 1 327.0 49 86 0,79 0 9 05 

r':;ntre sub-
submuestras _~ 6l?3 10 &72 .3 

tota18s 9993 11 908 9 3 

deducimos la bondad del m(,todo usado y qu::: , 01 momento en que -

inter()sa prclstar la máxima atención es eu,?'ndo su ros,liza la separa-

• 1'.... -, 

Clan d.e ariloas se proceda 9 logran resulta-

dos aceptablos o biGn se COD(~te un error excesivo o 

(1) Hay quü::n prcc;fiere clasificar y contar 108 500 primeros indivi-
~'uo ~, -.. 1 . t J' • , • d 
u. s pare" r31. a.'1al.lSlS CUSLl a Gl va 7 en eS-CG caso mucnas eDp8Cl0)S '8 

las donominadas 1irarasH llar su esoasez 1 pElsa"1 inadvertidas o Otros -­
utilizan anaratos diversos par20 fraccionar latnuestra analizando -

~ , -
una parte allcuota dc; la misma o 
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El error d,,:; la media para el mis~llo ej oll1plo os do 

-2 -!-
,7 
A 819 o 9 u~ 

S 30,2 -!- 61 17 

No importa señalar que la muestra c1ebe sor lijJ1lüada do toda 

clase de grllinos que ilcl,}idan? })or su mayor o m8nor tapona'llÍento? 
121. 

la toma dEVsubmuostra median.te el t-úJJO pipeta. 

3) MeCiciones. 

to!?l que compr(~nde c1DSc1o el extremo antnrior JYlás .8alionte del -

prc!sonton Ll...'"1a pVJ.lta larga y afilada) hastt~ 81 final do la furcao 

Lon~itud dol cuerno rnlterioro desdo el extremo del rostro hasta "",~ .. ~_",._-="""=~~,,,,,,.--"-=>_~_,_~ __ ,,,,-, .~" .. ~ __ . __ ~""-... ~_~_",, 9 

se~n8nto torácico en los ~º~19~. 

En casos particulares t¡liubién S3 ha tom::cdo la anchura del -
~~.~~..... --~ 

.9~llex~ para compaorarla con la longi tud total o bien con la lon-

colocando el 
, .. , 

cope-poccÜ . " en poslclon vcmt:c¿ü 9 o soa que se ha tOffla--

do la medida desdD ,:;1 dorso é 

Para las 7aloraciones pondor¿ü,s do los diferc::m.t3s grupo8 de 

planctontes 9 so ha r6currido ooion a p:)sar QiJ. doterminado nÚTIJ.e-

ro de inc.iv1duos 9 llrsviamente ,1 s 03cados l1 ~jobrG papel de filtro 

asimiláDdolo a 

l ~ f' 't . ~s 19uras goom2 rlcas Este SSEl-mdo método se 
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r ha seguido pare" ciertas espacies de copepodos que no figur811. en 

las lietas de valores dadas por SHE1VILLEVá (1965) e Así para los 

calanoida se ha recurrido al cálculo del volv.men del elipsoide do 

revolución? cuyo;::: diáu18tr os máximos nos vendrán dados por la lon-

gi tud rostro-final ctCÜ cuerpo:-lnterior (L) Y por la 8,.,."1chura máxi·-

dl L • (~)"'-'-L l' "o ma e cuerpo an-¡::;erlor .h,..t:.iS lJe e.1..lpSOl .0 sería el voluIl1en del·, 
s 

cuerpo del copépodo. El e,bdomen se ha 8¡lnLilado a un cilindro que 

tendría por al tura 9 su longitud (L) Y por diáGIGtro 9 el diámetro 

máxim.o del mismo abdomen (a). La suma de ambos va lrunene s ? nos da-

rá 01 volulllen total del copépOdog 

Si suponemos que la densidad del cuerpo de los copépoéLos es 

igual a 19 como QC(")~.!t2 . .r1 muchos autores 9 ontoncos el volumen obte·~ 

nido _\ l' ' correspono.ora al peso. 

Preparaciones y tinciones$ 

Las mu,.;stras so han obs8rvado po:" lo gcmeral en fresco, (cm la 

misma agua d~; mal':' con el 5-6% do 101'11101) LJ(:)ro cuando se ha trata--

1 d 3. 1 ,- + .' d l' ca e procecer 2, a LLus uraClon e a._gUtl ejemplar o parte del mi s--

m0 1 se efectuó d
' . , 

su lSDCC.;lon :/ Il101"ltaje el1 Polyvinyl lactofeno1 9 te·-

5) Dibujo y Fotografíao 

..l. • 1 ~ t .... ; -1 • ~ 1 1 . ra 7 o El, par G ir 0.0 .10~ograIlas r8a.J..l¿;ac.a;::.~ so Jre as lillsmas prepara-

ciones, haciendo uso del filtro verde o rosado? según los casos. 

P 1 ,.. J.. ro" ara as la l,ograllas so ha usado p81ícur·::, '- micro-film? de 7~8 

dins, revelada a 202 C? durante 35 sGgul1dos 1 con revelador para papel .. 



II -ZONA :¡)É ESTUDIO 

LÍMITES y C.A.RACq;ERÍSTldAS~ 

La regi6n estudiada ab<aréa las zonas n3ritioas de las ooé-

tas oatalana~ y ValGnoi~a (nrovinoia de Castellón dé la Plana) 1: . . , 

1:1'2 . t """.Lo t t·, , d' J:J. aOO1.d81'1 G gGograI1.CO mas u:aporGáille en 88'a reg1.on me 1. .... 

terrénea es" sin duda" el ríQ Ebro~ 9vya desembooadura s~lla:r'a de 

f:Qrma natural la región marítima catalana de la valenciana. Aque'" 

lla, que se extiende cLesde el cí tado río hasta el cabO de Craus 

~:r¡. 1~ frontera francesa, ID:1.18st-ra 1Jll ti.po d~ plataforma éstrecha 

y 0ililtrecortada, comple.tamentediferentrá. o la que corresponde a -

las costas situaclas rn6s al sur 1 mucho m8:J extensa y suave. 

A) COSTA CATALANA. 

La costa catalana prosentó, aspectos bastsnte diferentes. ])es-

de hace tiompo se ha dividido on 0.0S partes bi-:m oaractériza;as: 

la S:,os'ta d~J;!.~.y.?l1:~El.? abrupta y ar _,posa, que se extiende desde el 

oabo de Crans hasta la desembocadura dol río Llobregat, al sU!' 

de, la oiudad do Barcelont;:" y la cOfltél_dEL.r..onie~'1te que oontin0.a 

desde el citado rio hasta la d.esembocadura del Ebro. ( vé~se ma-

pa de la :fig. 5 ) • 

Dentro de la primera" cabe distinguir a su vez dos tipGlS de 

e:0s~a; 1) 113, e:-0S·rt1~.~aV;2l<~, ~'U~ va d'es,'éj,e el oan@ de' G~e~, a B:t,atleíF, 

p;rreeeri:;tFi una J?:l<3;~bafoiQ~~ con ders: mU3,p]i'as. llanuras que se ext:i,end&n 
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rig. 5. mapa de las costas catalanas y valencianas mostrando 
la situaci6n de las estaciones {puntos negros! estudi­
adas en el presente trabajo;puntos blancos. en otros 
anteriores~ .. 
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18 - 20 millas mar adentro y están separadas entro 
, 

Sl por une _. 

grru~ fosa a la altura de Palafrugell (la lllli~ura septentrion¿l 

recibe el nombre de ¡¡Planassa sobro el Norfeu!i 9 y la meridional~ 

desde Bla'1.Gs hasta Barcelona.. Frent, al priYllGro de c~stos pucr-

tos y a illlas 2,5 millas del mismo, hay otra fosa import8.tl.to, per0 1 

siguiondo desde (,ste punto hacia el sur 1 las isóbatas corren más 

o monos paralelamente a la costa? siendo ;~sta mucho menos accidon-

tada .. 

, 
lúELS lli~iforme que la do Lovsn-

to.. Desdo Barcelona al Golfo de San Jorge se encueutraJl alglJnos 

promontorios que rompen su homogcnoidad como son Montjuich, Garraf 

y el Puerto do Tarragona" En su parte; ü18ridiona1 9 corrospondi.mte 

a la Dolta dol Ebro? la plataforma COE,tora S6 cmsB.-'lcha notabloDlon-

te ( a p2rtir del cabo Salou) pasando a form2cr parte de lli~a exton-

1 . . . . 1 ' -'-' + t d ~ G lf ::1 S T so.. p ;.::-n1lClO qua lnc uye prac l;lCcilllcn ve o o (HO '0 Cte an v orgo .. 

A partir del Cabo de Tortosa hacia ,:;1 sur? SE) ,':)l1sancha todavía -

más par2 dar paso a 120 gr3J.1. plataformQ de Castellón de; la Pla..YlG o 

La naturaleza del foJ,.-' lo (~S b::.s t¿"nto L.mif'orme en casi toda su 

extensión" ExceptuB.-Yldo la faja costera arenosa, que:. en alglli1.as -

ocasiones puc3de alcanzar basta los 50 m d3~)rofundida(1 (frente a 

Bl ) 1 J.. 1 75 I ro , -I} .' el 1 ) al ' d anes o nas l;a _os , 111 \ J::r é.'ll"t e Q l..ke.la ona? glillas araas e 

cascajo (en las laderas do las I
n

00Cl ~,) '7 o+r"nQ CJc";':¡J J U Ct.IV de piedra irregular-

mente distribuidas, la inmensa mayoría del fondo está constituído 

por fango§ 
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B) COSTA VAL;.,;I:WIANAo 

A diferencia d.s la costa catalana 1 la costa val¿mciana que se 

extiende desde la desembocadura del Ebro al cabo de San Antonio,-

es baja, poco recortada y con reducidos acru~tilados1 excepción he-

cha del tómbolo de Peñíscola. 

Su l?lat~.forma? a partir dCJl Golfo de San Jorge y desembocadura 

del Ebro? se onsancha extraordinariarllente 1 alcanzando? en ciertos 

puntos, una extonsión próxima a las 45 - 50 millas. Frente al río 

Mijares? las isóbatas de 100 y 200 m se acercan a la costa de tal 

forma que 9 a la altura de Sa8unto? la extGn::Üón do la J?l"ataforma -

queda reducida a la mitad, no obsta:.fJ.te su anchura continúa siendo 

relativamente grande, y próxima a las 20 millas. Las isóbatas co-

rren paralelas entre si y la costa dando lugar¡frente a Valencia 1 

a Ul~a pendiente suave y uniforme. 

Exceptu2illdo ciertas de piedra, cerC&'1.as a los islotes ,-

Collilllbretes, f3US fondos están cubiertos de fango.. Los fondos are-

nosos corren nar8"lela.Yfl,:mte a la costa? mostr811do una notable u,nilor-

midad desde Vinaroz hasta el Grao de Castc;llón.. Las áreas si tU¡::lI'1co 
, 

mas al sur, nU0str&'l. una 2.1t8rntu~cia de cascajo y arena que? en -

ciertas ZOlli::LS 1 se extiende unas 12 14 IIlil1as mar adentro. Indi-

quemos finalll18nte y,ue al sur ds la desembocadura del Ebro 9 bordean-

do la playa del Trabucador 9 se encuentra también una notable faja -

arenosa .. 

Ambas plataformas, catalana y valenciru1a? constituyen la ladera 

izquierda del ~ grnn conal ( lI conal catul:1nll )quo se Gxtionde dosde el 

Golfo de Génova hasta el cabo de Sa:.fJ. AEtv.:~io y cuyo cauce sudocci-~ 
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de:ntal tr8l1scurre entre el archipiélago :Balear y la costa espa:?iola" 

La 3xtensión superficial de las pJEtaformas tomadas en conside. l 

rauión? hasta la isobata de 200 m1 es la siguiente~ 

sLlperficie 
f1ataJ~()I~m.§ Longitud, <?o~ (has.;ta ~s 200m) 

superficie 
( h~JoEl~+Og.m) 

CATALAIIJA 187 9 3 millas 1.747 mill2 1 0 019 mil12 

(Cº Creus-Ebro) 

VALENCIANA 
(Ebro-Valencia) 1.04 

LAS I'iIAS AS DE; AGUA 

id" 8 .. 044 id. 60418 id" 

De;jml.do do lado los numerosos estudios 3fectuados sobre el es~ 

trecho do Gibraltar ~"pUl'lto b8osico para 01 conocimi::mto de la dinÉt-· 

mica de las aguas del Mediterráneo- los trabajos rGalizados 1 desde 

qllO NIELSEN publicó su clásico estlldio sobre la hidrografía de 

nuestro mar hasta la fecha 9 son muy :~SC2,SOs" Y los pocos publica·~ 

dos no rofioron a fenómenos locales y de carácter particular? tra'· 

tanda por lo c;eneral del comport3JJJ.i,nto de tal o cual zona en lll."l .. -

momiCmto determinado del a.Yío? sin qUé! hasta la fecha se haya reali-

d ..L"" "O' ~ t . 1 
¿Jo, .0 ID1 es lJUG.lO mas o menos perlOQlCO Qura."1 e un C1C o 8J1Ual pa::'a 

VGr a grandes r2sgos la evolución (;xperimentada por las masas de .~ 

agLla (F10? desdo cü citado trabaj o do NIELSEN 7 vienen aclrni ti8nélos <2. 

cas 

durante lli'L lli1.0? las fluctuaciones 

las v ,~-,~i:.~Jl 8 físicas más importantes (salinidad y t 0mporatura) 

,>qra luego podc:lr juzgar sobre los h::chos más genorales ocurridos en 

dicha zorca, 

Hemos de aguardar a que transcurran 48 año:::; para que en 1960 ~~ 

aparezcs.. el primero de una serie de trabaj os en los que J.. FURNES·~ 
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'TIN Y Ch.ALLAIN (1960) 1 Gstudien 1 en campañas más o menos continua­

das 1 pra,cticamente todo el Medi t6~rr~neo occidental (excepción hecha 

del centro y sur del Tirreno cuyos trabajos hidrográficos hrul sido 

ábordados por FRASETTO (1965) y LE FLOCR y ROWillNOVSKY (1966) ontre 
, 

otros), 

Digamos 9 8...1J.-(;0 todo, que las consideraciones que siguen se refie-

ren a lo que se ha dado en llamar liMar Catalán¡¡ incluyenéto las á-

reas vecinas, es decir la zona marina limitaéta por las costas fran-

cosas, ospoñolas (hasta el cabo de San Antonia), las Baleares y las 

áreas situadas al NE de este archipiólago. 

Según los resultados obtenidos por NIELSEN (1912) Y }J1URNESTIN 

(1960-62) cm las aguc:~s del Medi terrá1J.oo occidental ~ podemos distin-

guir dos estratos f1L1J.dament::ües ~ la capa de los primeros doscientos 

metros a partir de la superficie y las aguas qU8 se hallan desde -

aquella profundidad hasta ~Ü fondo marino. 

L:3, ¡¡ capa de superficie" (de O a 200 metros) 1 está ocupada por tV 

aguas muy influenciadas por los aportes continentales -principal-

munte por 01 Hódm'lo y cü Ebro,. constituycmdo laE1 lla .. madas_~la§. 

~n"i¿inentales de FUnNESTIN; b) aguas de origen .atlántico~~ Ambas so 

caracterizan por sus b:1jas salinidadGs (menos de 38,%) y por su gran 

oscilación térmica, seg-Qn sea la estación del 8...~0? y c) illí tercer 

tipo de aguas superficiales serícill las agu0s moditers~n~~s propia-

monte dichas 1 de elevada salinidad y baj a t 3mperatura 1 yaciendo 

por debajo de las &~teriorese 

La ¡¡ capa profundai1 está formada por otras dos masas de agua de 
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origen difer,mte~ una, procedente del Mediterráneo oriental? lla-

In.ada .§:g,ILa or:Umtal o simpL;mente ini.erm~dia, do alta salinidad y 

temperatura relativrunente más elevada que la de las capas superio-

res; y otra autóctona, formada en la zona occidental de nuestro -

Medi terr8J.1.eo 9 designada con 01 nombre de ~a ~c)"pt§.ntu.onal y C().-

ractoriz2.da por sus temporaturc s infc,riores a los 13QC y algo me-

nos saladas que el agua oriental.. Dentro de esta última se dis-

tingLle a su vez dos masas diferentes ~ la llamada 11 qa-pa s .. sw.:!;;e~t~.l0-
nal" in:fGr~gl:.il que en ciertos sectores ocupa hasta el fondo marino? 

constituida por aguas viejas (cuya edad se desconooe) y lailoapa_ 

se-pten1rioIla~.J?J?eri9r¡¡ que se habría formado durante el último _. 

.. ~t" ~ dl' , lnVlerno 1 en ae e::1J..naaas zonas e as areas mas septentrionales 

del Medi terráJ18o, situadas 9 sogún LACOlVIBE 9 en la parte norte del 

1 ' , cana provenzu1 9 o en el Golfo de Leon y costas catalanas? segu..Yl. 

PURNESTIN .. 

Capa superficial" 

(O-200m) 

Capa profu.'1.da 

(200-fondo ); 

a) Aguas continentales y Aguas atlánticas 

b) Aguas medi terrru18as propiam.8nte dichas 

a) Aguas orientaL.s o intarmedias 

b) Aguas sept0mtrionales. 
1) capa suparior (de reciente formación~ 

11) capa profunda (de edad desconocida) 

o) Agua del fondo 

Cada Ul1.0 eL; estos tipos de agua está caracterizado por sus va-

lores típicos de tOJ.lperatura y salinidad, no obst8..J.l.te 9 estos -de-

bido a c18terminados fenómenos físicos, generalmente por mezcla-

pueden experimentar ciertas variaciones e incluso en sus valores 
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extrf3mos llegar a yuxtapon~:t:'ºe.. Lns lími t,~)S de estas masas Ele a-

gua son pues c2Jll1Jian tes con el tiompo, y las zonas que pudiér8IllOS 

llamar do contEcto ? resulta un tanto 8Illblgú~as? prestándose a una 

delimitación bastante artificial qua depende del criterio del hi-
~, ,., 
arograIo .. 

Ahora bien, volviondo al ca~al catalán-balear, desde ~llla de­
Jlivel 

terminada profundidad hasta ciorto / se encuentra el agua vieja -

que se ha dado en 118Illar §8~~3ntrio~l~~~yIofllilªao Sobre ella ha­

bría el agua de procedoncia oyient§:! y por::mcima otro tipo ele a-

vierno y comienzos de primavera, en determinadas áreas del Medite-

rrál1Go en las qUG los fU:3rtus y fríos viontos dol norte ;;:vaporarían 

el agua de superficie y al mismo ti3mpo que la 3nfriarían dar::L-:n 
,hasta 

lugar a un aWTIonto ds su densidad/ provocar su lento hu..Yldimiento. 

Estas masas do agua al alcanzar Ul1a cicTta profundidad y en contac-

to con las masas de proced0rlCia oriental subyacente, constituirían 

el tipo aD'1~a septentrional superior" 
(:) ...... -"i<-__ ~-== ....... '"'~~~ .. = .. _. _. ~'_~-"'.-''''''~""""," ____ --='='''''~~''' 

Los 2utores consultados no habla:.rJ. de la formación elel agua sep-

tentrional inf(~rior? no obstanto cabe pensar que las capas de 

oriental no :::,ü2mpre muc:stran la ;uisma pot8ncia -que so supone va-

riablo Gn el eS1Jt:wio Y Gn el tiempo- sino que -3n ciortas zonas de-

saparecoría o no existiría on absoluto. Muy posiblemente en estos 

puntos de contacto entre las dos capas de agua septentrional? la -

superior? por efectos do mozcla? aumentaría progresivrunente de den-

sidad y cont~nuando su hundimionto se tral1.sformaría en septGntrio­

nal inforior. 
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La aguas Ll-9dit:Jrráneas propiamente dichas, son las que se ha-

llan en la zona máD profunda de la capa sup(:Tficial (O-200 m.) y 

mmque el cit3do autor fr8JlCés no e.efine c.'xactalú'nl.te su procedencia 
•• 1 

supone.cnos 

fundos del ag¡J.a septentrional superior o bien, de estG mismo tipo 

de agLla que; en las z,onas de divergencia ascémdería a la sUjJsrficio 

como parece ocuITir en el borde SE. dol Golfo de León e inclu.so, 

an el :i.llismo c;;utro del c,1nal ca-balB...'1-balcar ~ Por encima U3 estas 

de agua mee1iterr2l':wa propian1ento cU:-cha 9 llJ8Zclacla con los aportes 

de aguas dulces continémtcües carac-c ,ri ~·adas por su baj a salin.ida.c1. 

COHRIEj'I'L~S SUP;~RFICL\LES, SU DIHLCCIÓN y V.L;LOCIDADo 

NI3LSEN en 1912 trazó los r,'::Lsgos princi)21es de la corriento 

sLJ.perficial en el ]'!¡editerráneo occidental. Posteriorrúente a par-

tir dG 1951 varios autores ss hall. d:Jdicado a su estudio (1JEHN1U"l.D 9 

LE lnOCH, ROMiU\fOVSKY? LACONffiE, IrCHEHNIA, BOUGIS, RUIVO, SUAU, VI-

VES, ALLAIN, entre otros). 

Los mstodos utilizados han sido dosg por flotadores y por cál-

culo de la topografía dinámica • 

.. 1 .F-l~ - I °t Los 81.1Z,aIlll,:m tos porloCLlcoS da f lo'cadoras nos per¡,l en conocer 

a lo largo del 81.10? :~m c:3lllbio el cálculo d~:: la topografía diná11li-

ca nos da 1m2 visión más detaLlada de los torbellinos que puedan 

pr,:;S2ntars8 en una región detorminada, de esta fOrI;la se ha puesto 

de ID.3..t'1ifiesto quo el movinüento ciclonal generalmente admitido no 
, 

sino la es l.xaico ({l.IC) circlüación sup3rficial del Mediterráneo oc-
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oidental es muoho más oompleja, mostrando 1$ PP:,)$cmoia, en divex'= 

sos lugares, de oiroulaoiones oiolonales partioulares que en sus 

pl...U1tos tangenoicües se relaoionan entre sí. (véase fig. 2 de Ch. 

ALLAIN, Revue des Trav. 24 (1) págo 123). 

Si por otra parte tenemos en ouanta las T:'lediciones de oorrien­

tes efeotuadas oon oorrentímetro Ebnan en la plataforma de Caste­

llón por Sl-\.N iELIU y ]!.!rUÑoz (1967) 9 observarelllOs que la oorriente 

suporfioial, así oomo la registrada en diversos niveles desde la 

superfioie al fondo 0, 5, 10, 20, 30, 50, y 75 m.), experimente 

notables oambios (:1:3 sentido e int ::;nsiéJ.ad? no sólo a lo .largo del 

año, sino tambi2n en feohas: próximas, aunque su direooión resul tan­

te sea la generalmente observada de NE a SW. 

Al oOinparaF los r2sul tados obtenidos 0011. los dos m~;todos utili­

zados, vemos oomo la secu,3noia qu::., siguen las oorrientes puest~'c de 

manifiesto por los flotadores a lo l:lrgo del afí.o en las zonas oos­

teras? muestra notables oambios que d;:;ri varán de los experimentados 

por la oiroulaoión oiolonal que nos traduoen los oáloulos dG topo­

grafía dinártlioa. 

Por otra partG y para oonoo,;)r mejor ;jl oomportar'.1iento de las 

corrientes oosteras má.s oonst3.L"1tos, los resultados obtenidos 0011. el 

1.1S0 de flot3,dores (SUAU & VIV ,S) 1 1958 Y VIVES, en prensa, íü1.Wstran 

que 9 en ambas plataformas (oatalana y v81",noiana), la corriente ge­

neral es la de dirección NE-SH 9 no 0·0 stante, en determinados momen­

tos del año, esta oorrieüte c2:J:nbia de sentido, espeoialmente duran­

te el períOdO final de primav'3ra-oomienzos c1:3 verano. Entonces se 

da una oorriente ae sentido antioiolónico que afeota a las agl.las 

que se extienden desde el sur de Va.lencia hasta el Golfo de León" 
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Hasta hoy se desconoce a qw:;; obedece este cambio de sentido tan no­

table, sin embargo illl estudio detallado de los diferentes cambios 

meteorológicos (de los vientos en especial), tal vez pudiera echar 

mucha luz sobre su origen. Este fenómeno t.3.:.rn.bién puede darse en 

otros momentos del aÍÍ0 1 pero en estos casos siempre se presenta con 

menor intensidad y taTnbi8n es H10nOS const.:mte de unos años a atraso 

Respecto a la velocidad de estas corrientos superficiales? se­

bFÚ"l los datos de SAL\[ FBLIU y lVIUÑOZ (1967), oscila entre los 7 y 

70 cm/sg~ en la plataforma de Castellón. 



De las 237 oSl')ecies de copépodos citadas hasta octubre do 

1969 para el Mediterráneo occidvntal, h~~ hallado lL'l total de 

122. 

SeglÍn la recopi12,ción hocha por MAZ ZA (1966) 9 más otras apor-

tacionos postoriores 9 la distribución de especies por sectores en 

nU..3stro Mar, os la siguLJUte: 

Bahía de Argel ••• o •••••• 177 especies 

106 id. 

Baleares o " o " c; (J o:. (1 Q o '. C> o Ó • 63 id. 

97 id. 

Soctor Central •• , , , 45 id. 

Golfo de L2ón •........•• 96 id. 

Canal Ligúrico-Provenzal 142 id. 

Mar Tirreno •• o o o o •• o o o •• 111 id. 

Dejm~do a parte la Bahía do Argel, Gn cuya lista figuran 37 

especies qus no han sido ei tadas para ;Jl resto del MJcli torráneo 

o ~ '1 ~ . ; , o , 1 1 LO , o P oCClCLenlJa 7 .la reglon mas rlca corr(~spm:we a cana 'lgurlco- ro-

venza1 9 S 8;:.;uida 9 sO;g'Jn nuestros estudios 9 por las costas españolas 

de Catalrn1a y Valencia (Cast0llón). 

Concrot81110nte 1 de las 122 espacies reuJ.'lidas en 30 familias -

qu~~ hemos clasificado y estudiado Gn esta tesis, 62. de_ el18.:!2..po 

h.abí®.. sido ei tag.a~.las pcosj,as cata~as y entro éstas hay Qua­

'tiró (Ce;J.ocª-lanu..§. .adria..i.ic;ll§lf Aetideopst.~ multisor:r ata, Chi:sidi1l.s -

gra..Q..i+i..§., y Miracia ~ que se ci te.ü por p.rimera V~~- -
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por pril'lora vez pETa el Medi terrAneo occidental 9 siendo ,) de ellas 

11 expone la lista de C'S}Joci ss halladas 
, 

segun 

las 
, 
ar',,'as investigadas. No importa indicar que nuevas poscas (es-

peciall~L:mto 18..s qUG pudieran re21izarse en las 
, 

zonas m.as profunda,s 

de lJ,s áreas pelágicas 9 todc::,vía no oxploradas) han de incromentar 

notabl;.;lllonto la lis ca OXpu8sta 9 

, 
ya que 1 por lo gonc'Jral, el nu.,,"nero 

de Gsp,:;cias halladas para una det;:.Tminada región cotÓ, (,n relación 

directa con la cantic"Lad de muostras estudiadas. Es indiscutible -

que otras C8111pañe,s (',fectuadas al. el S(')ctor Central (1), por ojom~ 

plo 9 h&1, de olevo.r a más del cJntenar las 4) especies que actual-

fihmte 80 conoc~ __ m ele D,qu:-üla zona~ no obi::Jt211t~; 9 es induclcJÜe que -
, 
ar' ~.~E;t,S expuestas 

lli1.a mayor betorog'Jl1"ic1r:d C'spucífica como ocurre p. c. un las El.Guas 

próximas al Estrecho de Gibr 3,1 tar? e:;UY2, influ(;ne;ia at18,n tica en la 

Bahía ¿k Argel. Por 01 con trario 9 rJ,Cluullas zonas con una L1cJ]Or -

uniformid,~d 8n 1 1,;' S condicion,;s del dc:clio 9 nm:'fJtran mlél f am1.a úlonos 

que los on61isis do 164 pOSCGS realizadas "m c1if:0rcntes Ilrofundi-

(VI\TF,S 7 

1966)~ 

122 ospGcies ;:,u ciclo 3l1.ual en rc120ción con su distribución en el 

Medi torraneo occid,;ntal, su VC;Z9 para aquollas(os-

(1) Áre,;8., cCflprmdidG cmtre el archipiélago Baloo,r 9 Cardeña y Argelia. 
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T A :s L A.- 11 LISTA DE ESPECIES DE LAS COSTAS CATALANAS y VALENCIANAS 

Costa~ catalanas Costas valencianas 

Zona pelágica 

Calanus helgolandicus 
Calanus tenuicornis 
Neocalan~s gracilis 
Nannocalanus minor 
Eucalanus elongatus 
Eucalanus attenuatus 
Eucalanus mona chus 
Rhincalanus nasutus 
Mecynocera clausi 
Paracalanus parvus 
Paracalanus aculeatus 

Paracalanus nanus 
Calocalanus pavo 
Calocalanus ~iremis 

Clausocalanus arcuicornis 
Clausocalanus furcatus 
Clausocala~'perg~ 
Ctenocalanus vanus 
Spinocalanus abyssalis 
Monacilla typica 
Aetideus arma tus 

Zona nerítica 

Calanus helgolandicus 

Neocalanus gracilis 
Nannocalanus minor 

Eucalanus attenuatus 
Eucalanus mona chus 
Rhincalanus nasutus 
Mecynocer~ clausi 
Paracalanus parvus 
Paracalanus aculeatus 
ParacMlanus pygmaeus 
Paracalanus nanus 
Calocalanus pavo 
Calocalanus styliremis 
Calocalanus adriaticus 
Calocalanus tenuis 
Ischnocalanus plumulosus 
Ischnocalanus .!iq~~p,li.caud!]. 
Clausocalanus arcuicornis 
Clausocalanus ~lrcatus 
Clausocalanus pergens 
Ctenocalanus vanus 
]pinocalanus. ~(abyssalis ?) 

Aetideus arma tus 

Zona nerítica 

Calanus helgolandicus 
Calanus tenuicornis 
Neocalanus gracilis 
Nannocalanus minor 
Eucalanus elongatus 

Mecynocera clausi 
Paracalanus parVus 
Paracalanus aculeatus 
Paracalanus pygrnaeus 
Paracalanus nanus 
Calocalanus pavo 
Calocalanns styliremi~ 

6schnocalanus plumulosos 
Is chnocalanus equalicauda 
Clausocalanus arcuicornJ.s 
Clausocalanus furcatus 
Clausocalanus pergens 
Ctenocalanus vanus 
Spinocalanus ~.(abyssalis ? ) 



Euatid~ Ai¡~~1echti 
Aetideopsis multiserrata 
Chiridius poppei 
Chiridius arma tus 
Chiridius gracilis 
Gaetanus kruppi 
Euchirella rostrata 
Euchirella messinensis 
Euchaeta marina 
Euchaeta acuta 
"E'üCIiá8't"a he bes 
Euchaeta spinosa 
Phaenna spinifera 
Onchocalanus trigoniceps 
Scolecithrix br(~y 
Amallothrix s~ falcifer?) 
Scolecithicella abyssalis 
Scolecithricella vittata 
Scolecithicella dent~ta 
Diaixis hibernica 
Temora s~ylifera 
Temorites b~evis 
Pleuromamma ~bdominalis 

Pleuromarnma gracilis 
Pleuromamma robusta 
Centropages typicus 
~~roR~ges yiolaceus 

rsias .,91aviJ2.8_i? 
Lucicutia flavicornis 
Lucicutia clausi -----
H~terorhabdus spinifrons 
Heterorhabdus papilllige~ 
Heterorhabdus abyssalis 
Haloptilus iongicornis 
Haloptilü;' -;piniceps 
Hsloptilus acutifrons 

Euaetideus giesbrechti 

Chiridius poppei 

Euchirella rostrata 
Eüchirella messinensis 
Euchaeta marina 

Scolecithrix bra~y 

Scolecithricella dentata 
Diaixis hibernica 
Temora stylifera 

Pleuromarnma abdominalis 
Pleuromamma gracilis 
Pleuromamma robusta 
bentropages typicus 
Centropages violaceus 
Centropages kro;yeri 

rsias glavipes 
Lucicuti~ flavicornis 

Heterorhabdus pap; lliK8r 

Haloptilus longicornis 

Haloptilus acutifrons 

Euaetideus giesbrechti 

Chiridius poppei 

Euchirella rostrata 

Euchaeta marina 
Euchaeta ~o (acuta?) 

Phaenna spinifera 

Scolecithricella dentata 
Diaixis hibernica 
Temora stylifera 

Pleurcmamma abdominc¡¡.lis 
Pleuromamma gracilis 
Pleromamma robusta 
Centropages t;vpicus I 

Centropages violace~s 

Centrop~~ hamatus 

Lucicutia flavicornis 

JIeterorhabdus spinifr_~s.. 
Heterorhabdus.. papilliger 



Haloptilus mucronatus 
~;uga p t il us J¡ongi etmda tu~ 
Euaugaptilus hectious 
Arietellus s:!2.q (setosus?) 
Candacia lomg~~ 
Candacia varicans 
Candacia tenuimana 
Candacia armata 

Candacia simplex 

PonSalla mediterranea 

Pontellina plumata 
~~tei\?: breVioornís 
Aeartia elausi 
.Aoartia danae ----Acartia n2gligens 
Mormonilla minor 
Oi thona nana 
Oithona helgolandíca 
Oithona plumífera 

-Microsetella rosea 
Microsetel+a E,orvegica. 
Euterpina acutifrons 
C:IYterriñGSt~a 
Clytemnestra scutellata 
Miraoia minor ----Oncaea venusta -_ .. __ ...... _-
Oncaea media ,,_._-
On:C'1ea ~madi terranea 
üñc;a:ea- minuta -- ----Oncaea conífera 
Onoaea subtilis 
Oricaea curta -

Candacia varicans 

Candacia armata 
-:::;-""";'::'--:-- ----
Candada ~~oEioa 
Candacia bispinosa 
Candaoia Fjm~lex 

Labodooera wollastoni 

Paranontella previcornis 
'A'Ca'rtia olausi 
Acartia danae 
Acartia ~gligens 

Oi thona nana 
Oithona 1eIgolandíoa 
~ plumífera -

Miorosetella rosea 

Onoaea venusta 
Oñcaea medía 
Oncaea medíterranea 
----~ Oncaea minuta 
Oncaea conífera 
Oncaea subtilis 
OnCaea ourta 

-------------

Candaoia armata 

Anomalooera pat2r@,oní 
Pontella mediterranea 
Lab?dooera wollastoni 

Acarf;ia el ausi 
Acartia danae ---_._---
Aeart~.a !.l8e¡,ligens 

Oíthona nana 
~!p~na h8lgo;andiP~ 
.9ithona plumifer9:. 

Microsetella rosea 
Microsetella norvegioa 
Euterpina--aoutifrOiñs--
-CiYt87ññes·t~a "~~§: 

Q~ yent¿sta 
Oncaea media 
Oncaea mediterranea 

----~--._-. 

Oncaea conifera 
Onoaea subtílís 
Onoaea curta 



Lubbockia sguillimana 
Sapphirina ovatolanceolata 
Sapphirina nigromaculata 

Sapphirina angusta 

Copilia ~~diterranea 
Vettoria ~ranulosa 

Co~ycaeus clausi 
Corycaeus limbatus 
Corycaeus t;YI?icu~ 
.9orxca~us flaccus 
g.9J¿ycae~ ~~~lJ;"i 
_92.!'Jl2~ _oval_i~ 
.Q9.I.;yca~ys }a ~us 
gg.E;y:cae~§. E!:.:..eb~;p';~ 
gp r;z.~.§llli. !.ll:E_ e i fg,E 
Corycaeus 11im'~ns 

:99r;1(;e];18: "jo s :i~r~ ta 

Lubbockia squillimana 

Sapphirina nigromaculata 

Vettoria granulosa 

Corycaeus clausi 
Corycaeus limbatus 
g.2FY.~ typicus 
_Co~ycaeus .flaccus 
g2..r..'Y~ i":2:,§lJ3 bre c_J: t:h 
Cor;ycaeus ovalis 
:é~:r.;y:~~_s.. l~ tu? 
.0?r;L~.s§l. ~.t,IDi 
Cor:; caeus furc¿.fer 

oC 2,:r2Y...:2.~.!::~s:. .l?:..l!:.!2~-¡¿ 
.90.":·;Y9.E3,,~J~ Fo~~ata 
Cd'rnbasoma sn. 

Lubbockia squillimana 
Sapphirina ovatolanceolata 
Sapphirina nigromaculata 
Sapphirina auronitens sinuicauda 
Sapphirina anR~sta 
Copilia g~adrata 
Copilia mediterranea 
Vettoria granulosa 
Corycaeus speciosus 
Corycaeu'2, clausi. 
Corycaeus limbatus 
.90rycaeus t:Y'E:rc~s' 
Corycaeus flaccus 
C-orY-ó~ giesbr~chti 
-G"Oi-::y-;a~;; -;Valis ' _.-
1: or:vs:.~e·ü~ ~ .. la -~us 
Corycaous EEe~mi 
Cor;[ca 8,ll§. _fu:r:.:.9J-fE3_:r:~ 
~;2~~.Y2l::.~'::l'§' Jaut]l§'~ 
.:'~::?~::;L9~.~~!_~ l'"lC21? t=:~ t~ 
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hemos recogido a lo largo de su Gstudio J sin gue ello nos prive de 

dedicar un capítulo aparte al asp3cto pur81nente ecológico ,hacienda 

uso dol c&lculo estadístico. 

FORMAS LARV A-BIAS y PhIJYIEROS ESTAllOS DEL DESARROLLO 

tuyen la gr2J.1. masa de las c['¡,pturas realizadas 9 no '.BIl sido separa-

dos por ospecies sino QU8 se han cOlltndo juntos. 

C01110 t.:;nclromos accesión do comentar m&s adelante, al tratar del 

aspecto CUCJ.'l ti tati va do esta población 9 alredodor dcü 80 por cien-

to d:::; los inc'.ividuos pGscaG.os cOrr88L)Onden a estas formas larvarias 
. , 
Jovenes. 

El HGll1WrO do nLl.l3l)lLUS contado os mucho menor qUG el de cO:QepQ­

d~jJoEl. c1J.é1.'1.do en rer:üidad debería ~iuc,)der al revés y 0+10 ha de 0,-

tribuirso pr0JcÜJaE1Gnto a la s,üectividad de las mallas pe.ra estas 

diminutas formas larvarias. No obstmltu 1 01 paralolisl:1o observado 

J 1 P
r , ..¡. 1 l'+'b· F

'J l' ::cm Gre as (~rtU:lcas qU0 represen l;[w.'l a GlS url UClon o.e nal~I2 l.:u~ y -

20 10 largo dol año ( fig. 6 ) 
, -1'" ..L 1 , nos manl.l.lCSlJa a exis-

t"Hwia do une fuorto correlación positiva ontre arnbos. TEmiendo en 

cuenta la r~;lación dol tL1iJloiío do las na 11 3,,"') usadas para su captv.ra 
, 

los cop::;podi tos 1 podemos afirm.ar qu,} la mayorla 

dC3stos hon sida pescados por lo red. De c;.,~uí deducimos qua las -

C2.w'.1.tic1acles de ~l~~liu§ capturadas? son proporcion:::llos a los exis-

ton t8S on vI úleclio marino. 

En la gráfica que roprosGnta la distribución do mnbas formas, 

durante el ciclo estudiado (fig o 6 ) 1 puede observarse la existencia 
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de dos 
) . 

maXl1110S dur811.te el MO ~ u.no 1 01 más importilllte 9 en marzo 

y otro ~ en octubre 9 coincidiendo prs,ctiC81t12nte con lou mómentos< 

de l~~ 1l1áximas n811.ifostacionos del plmlCton vegetal. Por otra 

pªrte 1 los cop3podos adultos, al igual qUG sus formas 
. , 
Jovenes 9 re-

fl . , . f ' . d cJ QJ.l cstos valores mmClTIlOS 3n . echas muy proXlillas 1 COTIlO pue e -

b 
., ('"). 

o servarse en 10, Y1.llsma graIlca. 

CALANIDAE 

especies lril.A.y afines on su 

aspecto 8xt::..)rno por lo que 8l1tiguan.wnte se referían a un sólo gé-

nero ~lUS; posteriorr:18nte éste se ha ido dosglo,s8..l1.c1o hasta que 

en la actu2~lidad so ach;li ten hasta ocho gÓl1eros diferentes (C~l~us 1 

El l'C.olotipo característico estJxía represontado por Cal81l.us 
~~--=-<.-_.-

Su ilxlport2.ncia ·:.entro del COl1.junto do copópodos es notable -

pues ropr38.:;nton un v210r Lk.<'ÜO 3111.121 do 1 9 7 %" No ob¿;t,Jnte~ c1u-

rOl1te cic;rtos mOCi1entos del año? esto vnlor 8S bastante más eleva-

do llegéllldo a sor dol orden dal 8 ::1.1 10 %. 

So han doten.1inado laE: sigu.ien tes cspecicsg 

Q.?la..Dus. finmarchicus (GUN:cmRUS) 

rt 
VO - holgolandicus ~~.~~, 
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Mo:nocu1u..§. gYl .. mtg'ch}cus GUNNERUS (1770) 

~oc1Ülus hs;lgqJ8l1.dicus CLAUS (1863) 

C a1a:.'1. us ..- '~= 
.f;iJ:1ill,EcfrLCUf,l GliI;SBRECET 1 1892? G .. O. SARS ,1903; 
ESTERLY,1905 9 vnTH , l9l5 9 FARR.AN 1 l9l9 9 VIILSON? 
1932; SEWELL,1947 9 lIflARSHALL y ORR 1 l955o 

parecidos de aquí las confusiones que existen a lo largo de la li-

teratura aparecida a finales del p¿l"sac1o siglo y primera mitad del 

prosente.., REES rh!. (19~·9) los disting17.e por borde interno del 

curvatura mi:mtras que Ce hel0'olandicus p:resenta LUla concavidad .-
- "'_.....-=-.-=-Q.==--===""""'-=--=.=;=~ .. ~ 

muy pronunciada. Este autor admite dos f9TEl..ªª, que no llarna <:.,spe·~ 

cies? a diL:;rt~ncia de l\t\RSHALL y ORR que las acepta comc) tal:3s e 

ROSE (1933) indica que es difícil distinguir las dos especies lJOl' 

lo que pOdría considclrarsG a C., hel,g;ola'1dicus como la fo. 'ma m8:~i·~ _. _. =-,~ ... ,=."-,,,=,,~~ .... ~-,,- • 

( 'NOIJFENDEN 9 WITH? PESTA, ESTERI¡Y 7 etc.) o En este sentido 9 es i.n--

teres:=ül.tc hElccr constaJ'4 que YASE.NO'! 11.':'::1 uti.lizado a 

como inc1icz,dor de agL13s lJ.10c1i terriÍneas en el Atlrntico, frente a··' 

las costas portllguesas. 

No obstew."ltG d:.} tr8tarse c13 dus formas de 1-111.a misma 8sp::.-)cie? pa--

la forma meridional CQ 

h.slgo1811.dicus debería nreS8l1tar tallas _= .. =_~.~~~._~=~~~~_ 9 .. c 

, 
E18S redu.cidas quo la s¿,pton~ 

;:]' . d ., ~.! mOv_las son parecl as 9 o cuano.o no SUC80.8 aSl 1 las de C. heJ~lan-

dicus son algo Llayores a las de ,Qo finmarchicus (véase MAUCHIiINE? 

1956). 
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Sin que nosotros aceptemos las dos formas~ ya quo no hamos te-

nielo ocasión de obs::;rvarlas en el Medi terránoo 9 admitimos no obs--

tanto algru~as. diferencias entre los individLLos adultos de Calanus 

helgolandicu~ que hacan referencia prociscimente al borde interno 

del basipodito del 5º par de patas. Sin 82bargo, no hemos obsorva-

do en nuestras agÜ.SLs la ligera curvatura de este borde con fuortes 

diontes ni 01 perfil subcircular del rostro que ofrece la visión 

latE:ral del cuerpo de ,º"ª,~anui3 !~n~~;;"9.:§.. A pesar de ello? va-

rios autores h811 citado 8sta especi8 en dif,'?rentos plli"'ltOS del Mec1i-

torráneo oocid,:mtal y en el Mar Catal6n, ha sido observada por 

FURNBSTIN & GIRON (1963) '1 +. , en una so a eSuaClon, en jill~io de 1957. 

Cal~ hel~Jan§iSus SlillS 7 1903 9 WILSON~ 1932; MORI,1937; JVL~SSUn 

ALZAMORA11942~ SEWELL,1947;; j\lBRSHALL y ORR,1955; HURE,1955; I'TJRNES­
TIN, 1960:; GAUDY, 1962? lVUI,.ZZA 9 1963 9 GIRON 11963 9 VIVES? 1963,66 y 67; 
HURE, SCOTTO DI CABLO,1968 o 

1:: s 1 Calgd,l1¿.~ firunarchicus del M'éHli torr8neo aunque sus abundancias 

no alcancen las de esta especie on el Mar del Norte y otras zonas 

septontrionales del Atlántico orientc,lo 

occidental y segÚn SEWELL (1947), pucd'3 considerarse como orgQ..ylismo 

de aguG.S llrofmldns. Otros cmtores lo oon.eideran. especie invernal 9 

desapareciondo de la superficie eJil primavera - principios de vera-

no o En Argel, por el contrario, es perenno en superficie au..l'J.<iue -

por su nún.lerose le considere como especie rara.. FURNES'rIN ( 1960 ) 
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la cita tarn.bién con~() r8rz:~ ~ d.1J.rante ::.Jl mos de julio? cm el Golfo 

de León y Ee de Córoog8o GAUDY (1962) la halla desd, febrero a 

r;myo entre O y 50 m, 8stDJ.'1do 2us'3nte el resto del año en 01 Golfo 

do Ms.rsella. 

quo [;1.,18 abUl'ld811Cias son c1ifer::'lu tes 
, 

S8gi-Ul. SG8.Ll. las zonas considera'-: 

das. En las oSG2ciones CGrcanJ.s a la cOf"ta (:F. G. Y H.) este calá-

nido aponas se encudntr¿::;, reprDsun tac1o .. Son agus.s qUG mUDstrml no":' 

tables caltibios de salinidad debido i:; la influoncia del Ebro. Por 

el contrario, frento al puerto de Cast8l1ón y sobre todo durante -

los nescs de febrere) y marzo? hall82.10S UJJ[1 buena reprosentación de 

esta eSjJocio (h2.stn 300 incl.i vidUOfj "por p3sca) " Recras V8ces se car-· 

tUl~a siendo 
, 

illo..S frecuente a ELec1ida 

qua la }JGsca so h8,C8 e nnyor proful1.didad. LCB fornas jóvenes (di-

f·3rentes estados ele copepoditos) hacen su. aparición a -ó.l tL:10B do -

enero, sLmdo muy abundélLl.t;;s a fina.los de febrero., 

entoncec; sus c~,pturas son más bien osporádicas 1 en inc1i vic1uos ais-

1 - 1 ' ~"' 08 rn ve es IlElS prorUI1Ctos, 7 B)" 

ción míEina dé"sde octubre El. di e L.:Hnbre 9 illCreElent3.:.rJ.cl.ose a partir de 

enero ~l febrero para , -
ser Ill2XlIJla sn IllL~rso (1 

te tod2~ la prii::laVera y verDJ.1.O 1 para decrecer a finales del mismo -

( fig. 7 ) • 



Cala nus ,. helgola nd icus Calanus helgolándic us 

< 50 indlp. 

(BA NNOC K 200-0 m) (EUPEN 700-0m) 

l1'ig. 8.- Distribución de Ca~~ heli$olandicus CLAUS en el Mar Tirreno 
en septiem-bre y octubre de 19630 Pescas verticiües de 200-0 m, 
A y ele 700-0 ID? B (f3e3in VIVES 1967) 

ind/p. 
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Dm~ante el invierno? esta especie se halla muy bien represen-

tir de julio hasta final<o:s de ru10 r:;m que, <.;01110 ya herl10s observado 

en las áreas neríticas de la provincia de Castellón? también se cap-

tura en indi vicl'uos aislados. 

La aparición de fOrIl1ElS jóvenes Gn sus difer<.:mtes fases de desa-

rrollo únic8rilonte durante el mes de febroro 1 nos manifiesta que es-

t . , , l' a espeCle sorla mOnOClC...L.lCa en nuestras aguas? lo c11).e coincide 

con las observaciones de GAUTIY (1962) que, para el Golfo de Marse-
. , 

lla, señala una sola gsneraclon 

Como hSlüOS indicado 
, 

Tilas 

anual. 

tra escaso cm las costas espru101as du.rante el ot().iio. No obstante, 

, , t l- ' d' ~·t' veamos que ocurre auron o eS-l;e perlo o en o-cra zona LlOCtl orranea, 

fuera do l:J.s aguas españolas. :en un trabajo realizado sobre los -

copópoc1os del l\IInr Tirreno 1967) 9 hOlilOS establi?cido la COIn-

paración cmtre las poscas verticales ofactuadas en los nivelus com-

prendidos entre los 200 - O In con las llevadas a cabo entre los 

700 - O m. (véaso fig. 8 ). Como puede obscrvarse 9 la población 

szo; halla Gn los (-)stratos profundos y - por lo que se deduce de di-

cha fisura- las mayores abundancias no se hallan procis~nente jun-

to al talud continental sino que la 8sp,:,cie, alejándose do ósts, se 

h ' , 1" - a.rla nas pe aglca. La distribución de sus conc<mtracionos en el 

Tirreno, un tanto conc5ntrica, posiblemente esté influenciada por 

l . .., . , n ~ d t ( 1) __ a ClrCUJ...aClOl1 prOrU_YlCl8 e es e mar o 

(1) • La masa de 1I aguas intermedias il u il orientales'] (por su proce­
dencis) muestra, segIDí las invostigaciones de diferentes autores, 
este to-rbellino en sentic10 oiolonal. 
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Lo dicho concuerda con el hecho de que precis~ilGilte durante este 

período del afío, las pescas efectuadas entre 800-0 m en la zona 

jWLtO al talud, acusen también un mínimo en -

las abund8J."'1.cias de ·:)sto. especie. 

Calanu~ !2nuico~pis GIESBRECHT,1892~ A. SCOTT9l909~ FPBRJ\N, 
1929 1 ROSE,1933 9 MORI,1937 9 HURE,1955 9 
GAUDY,1962 9 DlJR.AN,1963 9 H1.J"'RE & SCOTTO 
DI CARLO,1968. 

Ne09a!~ tenuicornis MASSUTI ALZAMORA,194.2. 

Especie subsuperficial que alcanzo' la sup'3rficie dur:mto la -

noche. 

Rara en todo el Mediterrá~eo occidental, en cambio es frecuen-

te on 01 Adriático, en donde BTJllE (1955) la observa durante todo -

1 ~ I ' • • e ano, con vaJ...orüs maJamos en marzo y abrll. 

En el Golfo do Marsolla ha sido vista on febrero y en pequeño 

nÚllloro de individuos (GAUDY, 1962)0 

En las costas españolas do Castollón, nCJ1i.Ál\j(1963) la obsorva 

en superficie? g::meLümcmte en pescas nocturnas, de diciembre a -

mo,rzo 9 sin quo 1[;(, lmya hallo/lo on P,-1lma do Mallorca. No obstante 

MASSUTI ALZ.AJl:IORA (1942), la ho,co figtlrar on la listo, de especies 

citadas para las Balearos. 

"n;r t ' . '1 .~ ., lÚUy oscasa en nu-..:s ras poscas 9 UIllCatilOnlJ8 :1a SlCiO VlSlJa en -

tr-Js ocO,sioYloS on las costas de Castollón, dlITa..nto el meD do one-

ro y una sola voz, en una pesca horizontal~ a 400 m de profundi-

dad, cm las aguas peló,gi02s do le,s oostas catalonas, durante 01 -

mos de e,gosto de 1967. 
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D/l.NA? 184-9 

Ca~~~ longirGmL~ BRADY & ROBERTSON, 1876. 

Q§;,1C'c.ll.~ graclll12., A~ SCOTT 1 lCS4; GIESBRECHT,188811892~ 
MORI?1937 7 FAHR!LI'iT?1929. 

~oCC~c:o.l8..t.~11§. grElcilis, A. SCOTT p 1909. 

!,\foo.QalaHus graQ..ilis, S.AI-lS,1925~ SENELL?1929 9 WILSON,1932 9 
VERVOORT,1946; TAN.AKi\919569 GRICE; 
19629 HlJHE & SCOTTO DI CJU1LO? 1968 1> 

Especic) muy frocuento en toclo 01 Medi t0rr3:neO 1 dondo es consi-

dorada por diLJrdntes 8.utords (HOSE; ,19 29; HURE, 1955 ~ FURNE:STIN 9 

1960) como p01ágica subsup2rficial. 

S:;g{m DTJRAN (1963), S2 halla en superficie on la zona de Cas-

tellón-Columbretes, on pequeñas cantidades 1 c1':;3c1e cOilÍEmzos ele no-

viembre hasta finales de febrero y muy raram,:mte en :Ll1arzo y abril. 

En Mars:üla, s8gún GAUDY (1962), , t' , ~ t es prac lCCELon-co cons [;&'1. e 

finales de septiembre resto del 2illo. 

, , . 
Su ciclo anm:ü , en las zonas nerrGlCaS ospañolas pres8nta as-

pectos c1ifer¿ntdS ~ 0n l:c:~ plataforlila do Ca;3tollón 1 mucho :m6.s suave 

y por ta:n.to más extensa que la catal:::Ula, 83ta especie f:S relativa-

monte puco frecuente y ab'lUldc't-nto. Al igual quo en el Golfo de Mar-

sella g se he,lla de noviembre a marzo? siendo esporádice, el resto -

del año" En Cataluña, por el contrario 9 es mucho más abundants -

(0.'3 50 a 1000 individuos pDr posca) y so presenta durante un psrío-

do más desde fina13s do septiembre hasta mayog siendo muy 

rara en verano. 

En la zona pelágica la hallamos durant8 todo el año 9 no obstan-
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te sus valores estivales son los m~s bajos (v~ase fig. 9 )0 

Este coro.portami cnto nos recuerda en cierto modo al de C. help;g~-

di cu..§. , aUY'.que el máximo otoñal de li. ill'i1~~lJ..§. no lo presenta aque-

lla especie .. 

getoºhi~~ ~ino~ CLAUS 91863. 

~~us Y§:.lgus, BHADY, 1883 1 TOMPSON?1888; ToSCOTT,1894. 

Calanus ~? GIESBRECHT,18929 ES'fERLY,1905 9 A .. SCOTT,1905; 
FJ\l1RIJ'T,1920j WILS0N,1932? HOSE,1933 9 ]1.lIRHAN,1936 
TAl'IJAKA, 1956 9 I'~OnI, 1937 o 

Nannocala~us minar 
~~~ 

EspeciE; ab-u.n.dantc IJn el Medi torrán3o ocoidental donde es consi-

derada d8 forma diferente sCigÚll los autores.. Así para l\!lASUTTI y 

RO ;' . . , 1 P . SE serla lUla forma subsuperficial eon í:.1lgraclon nictomera" ara 

WILSON y SEWELL (1947) 1 pr2sentaría una gran distribución vertical, 

hall&'1.dose hasta profundidades consideroJJles, en ca.mbio para FAERAN 

(1926), FTJRNESTIN (1'960) 9 ]\¡IA.ZZA. (1961) Y GIRON (1963), sería e12i -

.:e..lanc-tón:Lº-.§: y ner{-tica, o con t:::mdeneias marcadamente neríticas o 

En Marsella, se halla casi todo el lli1.0 y sin ser muy abundante, 

según GAUDY (1962) p.r~3s::m.ta dos m~xiJ"1)::,,~ en diciembre y a últimos 

Según. nu",stros análisis 9 en Caste11ón es una ,aspecie frecuente; 

, ~, d' l' 'el aunque prcssn-ce en pequeno numero e lnCLlVl uos. Durante 01 día es 

más bien rara en superficie, encontr~dose g::meralmente por debajo 

de los 20 m. Las concentraciones m~s importantes se h2~ observado 
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de noviembre a marzo (hasta un máximo de 400 ind./pesca). 

En las costas catalanas? se halla dUTmte toclo el año 9 espe-

cialm.:mte en la zona polágica (Véase Fig. 10) en donde muestra SUs 

r.nayores ablmd821cias de julio ti octubre? obseTv&'1.dose -11Il seg""CLYJ.do 
, . , 

maXlillO en marzo. Durante 01 resto del año De.. pr0senta en nur.aoros 

relativamente bajos .. 

E l ' , .. 'n as areas nerltlcas 9 presenta los valores máximos desde sep-

tic3mbre a noviembre 1 o sea con un cierto retraso respecto a las zo-

nas profundas 9 hallándose también repr,-;sentado durante el invierno? 

aunque en I'lnrZO ya hFt desaparacido do la zona hasta el próximo sep-

tiembre. 

Dura,n.te la primav8ra y casi todo e~ vorano 9 sólo S8 halla es-

porádic8.m(:)llte y en indivíduos aislados. 

Veamos? a título de ejenplo? lo que ocurre en una zona típica-

~'"-,,. _~,,"...,=-., ___ ~.o.~-=L'~ _.,"-=~-,"><o=",= ........ .=.-

Red usada Prof @ cap Vol filtrado nQ }l'ovi:-"cü" , 1:1 ind/m3 % 
(m) (teóriCO) IJOSC;~S marina 

~ -. """""~ •. = ;= 

NANSEN rüod. 100 O 15 m3 12 llerítica 1203 6,5 0f)6 

ido ido 700 O 105 m3 14- 1'" . pe aglCa 16531 119 2 '"1,93 

¡ f 

Por lo que S8 deduce dqltfuabl:::::,][ no nos parece que N. minor, sea 

una especie tíl:ücamente nerí tica ni epiple.l1.ctónica sino que, de 
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aC1Lrdo con SEWELL, presenta l,illa amplia distribución vertical y por 
_."_._----~---~-

los valores ha11ados 1 también se extiende hori-

zont2L1K'nte e:n el 82mtido de qu,é) S8 hallaría incluso más abundante 

1 1
, . 

en as zonas pe aglcaso 

EUCALANIDAE 

L 1 , . ., " . - 1 t ~ 1 os euca 8nlo.OS eS1;811 repres8lrGaclos en as cos as espano as por 

Las especies correspondientes a los dos prilneros, presentan Ulla no-

table distribución vortical, de forma qus durante las horas de luz 

(()TI las que se han ufectuado todas nuestras pes(.::as) se hallan ocu-

p2J1do los niveles profundos, e13 aquí que:; esta familia se halle po-

bremente repr3sc::;ntada en el material recogido. 

30 han clasi¿:,icado las especies siguientes: ~uc-ªf§p'.22-'§' elongatus 

~~alan~ elongat~~ DANA,1848 

Cal81Lus e~ongat~ D~~TA, 1349 

Calanella 4Yalina 

Eucalan"tls elongatu;:¡ 

CLAUS,1866. 

STREETS ,1877 1 G1E5~3RECHT ,1888 9 GIESBRECHT 
& SCilliLELL ,18S" ;VOLJ:l'ENDEN ,1911; SARS ,1925 ? 
FARRAN 11929 9 SEWELL 1 1929 ~ 'ROSE ,1933; W1L3011 
1932? TA.l\fAKA 1 1935 9 FAT-lHAN ,1936 9 MORI,1937 9 
VERVOORT,1947;; MARQUES ,1947 9 SEWELL,1947; 
FARR.LU'J & VE;RVOORT,1951? MARQUES,1953, 1955 
y 19::i8. 

Se halla prácticwuente en todo 01 Mediterráneo occid8ntal, sien-

do citada con abundancias muy diversas 
, , 

segun las aroas .. Así, en el 

Mar do Alborán y durante el verano 9 ha sido capturada en grandes 
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cantidades (hasta el 78'fb del total do la pesca;; GIRaN ,196_~). En el 

, ·t area Sl uada úntre las Baleares ,Cerdeña y Ar'gelia, MAZZA (1962) la 

·::;ncuentra en pleno invierno oomo la esp.;:;cie más frecuente y abundan-

te, hallándose en todos los niveles? desde la superficie hasta los 

2800 me En Argelia, BL:RtTAHD (comunicación personal) 9 se hace super-

ficial durante cierto período del año y abunda extraordinariarn.cnte o 

En otras áreas má:3 septentrionales 1 ha sido ei tada pE3ro siempre en 

pequeñas cantidades. T~nto en la Bahía d~ Palma como en Castellón 

e Islotes Collli~bretes9 Th~icmnGnte se encuentra en sup;'jrficie dur[Ul-

te los meses invernalss y si.empre 
,. 

en poqueñas cantidades (DU}1A.L'J" 1 -

1963) .. FTJHITES'I'IN la '2ncuentra pobremente representada en sl Golfo de 

r' y 1\If 11 t b" , 1 . ,', • .l.Joon. en el do darse a es am len osporaCllca 9 oap·cura;;.'l.cwse slem-

pre ,,,n poc:ueñas o81'ltidados (GAUDY ,19(2). En el Tirreno se presenta 

ch.lrante 81 otoño como rara en las áreas nerí ticas 1 en cambio es bas-

tante frecu"mte en las pescas de profw1.didad. 'ran sólo al s: ~ o de 

"'l 1 ~ j ~ '·1 (VIV:r'J'S, 1967) .. \Jercu:ma$ so ha pescado ,:m canciaades Yfc·ca'í.) es" ~ _ 

Para unos mitores, se trata do Ul'la especie superficial (ROSE y 

GIRaN 1 1963 y M..A.ZZA, 1966) 1 os considerada como típicarnente batipe-

1
, . 

. aglca e 

Si consideramos 3U distribución en 01 Meditorráneo occidental, 

obsarvaraos que, mientras la espeoie es muy ahul1c1a..nte3n l::ls áreas -

nWl'ic1ionales (siguÍE;;ndo lJ.:n.a dirección parecida a la de la corrL,nte 

"'o o·-u~n ~+l/-· -l.' ~) "'" "'d ' . zon"s ma/~ U0 c'e, el;::; c;, v __ 3Jl lJlCa.S 1 d 1l10úl a que pas3.mos llaCla ,J.O .;eJ septen-

,. 1 1 b ~ . "c;rlona es, . as a unO .. CL.'1.(:las Pélré:cen reducirse? hasta que en las ároas 

del NYv (Golfo de León y de Marsella, Mónaco? etc) aparoce esporádi-

camente .. 
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Respacto a su 0istribuci6n +. 1 1 verulca 1 a ;381')8018 se nrCi.8stra 
l' 

mas supéJrficial cm las zonas meridionalos 9 por ,31 contrario 1 en las 

áreas septentrionaL"s, lli"lic8Jl1ente se encu;:mtra en superficie duran-

te el invierno o 

En las plataformas cost,~ras de Castel16n y Cataluña 1~. encontra-

mos ,::¡ r> ''l' ~ t l.Le Iorma oSpOraCi.lCa Quran 8 el invierno y en primavera ( de no-

viembre a mayo) a difarencic.. de las ár,ss pelágicas, fr3nte a la -

provincia de Earcelona 9 en que S8 encuentra todo el año aunque en 

pequeño número de individtlOs (hasta 9 -_ o 10 por pesca). 

Eucalanus attel'luatus DANA? 185 2; GI:2SBRECHT 118889 TmifPSON ,1888? 
ESTERLY, 1905 9 SA.il.S ,1925 9 E1All.RAN ,1929? SEWELL119299 
WILSON 9 1932 ; ROSE,1933 9 T.ANAKA,1935 y 1956 9 MORI, 
1937; VERVOORT,1947 9 FAI-'?RAN y VERVOORT,1951; lVIj-ffi­
QTJES, 1958; GIUCE ,1960 y 19629 OVIRE, 1962 9 DTJRÁN u 1963 9 
HURE & SCOTTO DI CJwLO,1968. 

anterior. No ha sido observada ni en 

-nI . r< -'-1'1' . ..oa ear~3s 9 nl en vas L·e ~on, nl en el Mar de Alborán. Tampoco ha si-

do vista en las ár3as Gstudiadas de los golfos de Marsella y León. 

DURÁl~ (1963) oi ta dos ejemplQ,res 
. , 
Jovenes capturados en super-

ficie 9 cerca del Cabo de Gata. 

En el Tirreno, ha. sido registrada por deb2j o de los 200 m, on 

pequeño nÚillero da individuos o bien (sn individuos aislados 9 si 

bien 8S r.:dativaJnente frecuente y se halla irregularmente distri-



- 58 

buída (VIVES 1 1967). 

T.1 - t 1 ., C· '1" t . J:!al. 8, en as pescas 0.0 asue ..Lon y se presen a en raras ocaSlO-

!les tanto en la zona nerítica como en la pelágica de las costas ca-

t 1 1 ' . 'h" 11 J } a aYlas en as Que lli'1.l,CaITlent;e a sldo na _ada en cr'8S pescas hee las 

durante el invierno o 

Eucalanus monachus GI2;S:BRECET 11892:; WOLFENDEN 9 '­

mIl:; Vh.LSON, 1932 y ROSE, 1933:; SE1!VELL, 
1947 9 J~LARQUES?1951; VIVES 1 1967 9 HURE & 
SCOTTO DI CPBLO,1968. 

Especie muy escasa en todo el J\i1editerráne09 no obstante ha sido 

hallada muy fr:¿)cuontemente por debajo de los 200 111 en el Tirreno -

dur,:nte los meses otofíales (VIVES 7 1967) y frente a ne,poles durante 

todo el mIo, entre los 200 y 600 m? para asc:=:ncler a los primeros -

100 m dur3..L'1.te la segunda mitad del invL]rno o (WJRE & SCOT'J:lO DI CPB-

IJO, 1968) o Ello concu8rda con los rc')sul tados obt ()nidos por MA:6ZA 

en el contro dol Mediterráneo occidental, Que exceptuando las gran-

des profundidadoB, la halla en todos los niveles durante el mes de 

No la homos obs·~jrvado en la plataJorma de Ca:::;tellón y solaITl8nte 

en dos oco.siones, en la zona pelágica cQtalana (mayo, sepbre)6 En 

la zona nGrítica ha sido visto zm 1LYla sola o(;asión durante 81 mes 

de mayo. 
~]linCa~aDl1S nasutufl GC ¡~SBhSCRT' 91888 

Rhinc~laYlu~ nasutu..§. G IESBRECHr 91888:; SJCi-1S 91905 ~ ESTERLY ,1905 9 
VEHVOOHT ,1946:; BRODSKY ,1950:; Flli'il::'MT y VERVOORT 91951? 
TIEEVEY 91952:; lVllillQUES, 1956:; TANAKA, 1956:; M.ARQUES, -
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E ' 't P., t t 1 :speCle rara en nU8s~ras cos as y prac~lcamen e en odo e 

Mediterráneo. T ' , t' 1-' 1" . lp~camen e oa'ulpe aglca: fuera del Mediterr~~eo 
, , , 

SCUl'iLAUS y LEHNH8.FrR. ,cm el Indico, hallan su maXlma densidad alre-

dedor de los 1000 nq FllliRAN 88ñala, para cü Atl.J1tico Norte, un _ l' 

máximo :"ntru 108 370 y 550 m. y dentro de nuestro Mar, en el Mar 

de Alborán, ld pesca vertical más proftmda 1000-0 m ha dado un 

43 9 3 % del tot ~l de la captura, mientras que las pescas de 300-0m 

ofrecen valores compr811didos entre 2 y 9 % (GIRON,1963). Coinci­

diendo con los datos de MAZZA (1962) para las áreas contrales del 

Mediterráneo occidental, en 01 Tirreno la hemos hallado muy fre-

cuente por debajo de. los 200 m. (VIVES? 1967) $ 

Como la 8sp8cie anterior 1 tarnbién es muy- escasa en las costas 

españolas. No ha sido observada cm. la plalJaforma de Castellón y 

sólo en tres ocasion,:;;f3 en las costas catalanas: dos en la zona pe-

1
, . 
aglca, en pescas de 800-0 m y li.."1.8. sola cm las áreas', nerí ticas a 

pocos mc:tros del fondo. En estas pescas se han capturado dos y 

cuatro individuos, respectivaru3nteo 

Mecy~-;,oc:era cJ.a.l¡;<L ,]. C;. THOMPSON, 1888 

Leptocalfmus. ljl:ic_orn:is GILSBRSCGT, 1888 o 

!ecYAº--c 3r~ª clausii THOMPSON, 1888? G ILSBRLCHT ,1892 9 THOJ\¡lPSON, 
íS-94; SEWELL,1929 9 NILSON,1932 ; 

MecynocQFE,!; ª§.usi FARRA.N, 1929? TA...l1AKA,1935 9 CANDElAS ,1932 9 
nV"Sst~I?1942; ROSE y VAISSIERE,1952-549 ~~~QUESg 
1958;FURNESTIN, 1960, GAUDY, 1962, GIRON,1963, 
DL~ÁN? 1963, VIVES, 1966. 

H'J. sido ei tnde, pr2etic:::uIlsnte sn todo el Medi terrÓ.Ileo occic1en-
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to.l, no obstQllto, segÚn GIRON (1963) 9 consti tuirío. un indic.=:dor -

biológico de agw::ts O,tl8...l1.ticJ.s pués l' en sus CL.'lGlisis ~ observe" uno. 

notable reducción de sus o'bllil1.dancias y frccuencias cntre llil1.a y otro. 

po'rte d(31 Estrecho de Glbr¿ü tor. 

Es consider.'::'cdo. por o.lgunos c,utores como especie bo.tipelGgico. 

(WillSSUTI y NAV~BRO, 1950), siendo muy rnro. en superficie y úuico.-

mente o.parece ,m invierno tonto en PCJ.ill8 como cn C2stellón-Colum-

bretes (DURitN? 1963)~ no obst~~te9 GAUDY (1962) la encuentro. en ve-

reno y otoño :;n 01 Golfo de Mo.rsello., lo que po.rece indicar que es-

to. especie no lilUcstrQ preferencias 8sto.cionales. 

En lc, plo.t8formo. de Co.stellón, se hon observo.do unos pocos e-

jemplo,res pesco.dos por debajo de los 20 m duro.nte x.obrero y muzo? 

o.u..nque t :.L1bién ho. siéto observ2..da esporndic. lil1Cnte eil. julio y septiem-

breo 

.~ la zona polágica cQtal~no., se hallo. prácticQillcnte durante 

todo el año v sin que muestre abunckillci,J,s no:tables. En las áreas 

nerítico.s, por ul contrario? presento. dos máximos muy marcados (fig. 

11 ) ~ uno o. finc¡,les de invierno-comionzos de primo.vera y otro 

r.;L~S importClllte é1, LÍl timos del, vorCL.no y durmlte el otoño. Por lo ge-

neral, se encu0ntro. por dob2jO do los 20 llutros superficiO,lüs, sien-

do muy raro. en superficie 

Es la 
, 

:mo.s frocuente y 2b~TI~d~te de esta fc~iliQ y a pe-

d 1 , l' . S8X e que en o,s o,reo,s pe aglcas d,e la pl:ctcdorma catalana no sea 

muy abundante 1 hay zonas del Mediterráneo occidental que presentan 

fli(3rtes concentraciones. Tal ocurre p.Oo ~jn todo el Tirreno duran-

te los meses otoñales (VIVES, 1967) 9 donde se han hallado poblacio-
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nes de haE:ta 600 individuos por pescao (li'ig. '12) 

como in di-

caclor (].8 ae;L1as 8"tlánticas 9 como her.a.os ind~icado aIltGS, si bien 1f18 

cantiades ,on qu.e ha si(10 00s8rvada nos inclina a penS$r más bien 

en una adaptación de la 

bial! supuesto JlII.,A3SUTI y 

mar de Arborán o 

• ;J' t' l- --¡ 1,-, specle en a,guas mev_l erraneas? -t;a-L como .Ll.a-

NAVARRO (1950) para las a,?:c1as del sur del 

número de inc1ivi-

duos que suponemos se trata de 108 machos de esta especie. Su as-

pocto es muy semejp.JJ.te 2Ü de la hembra C1LU1.gue su abdomen no pres,:,n-

ta (ü segun.do ssgnDnto gDnital hinchado. Los ¿,egmentos caudales -

J • l ' 1 ' 1-' , Glenen a ffilsmél 8.llCnura y se na -'-8..11 en nurnero el::; cuatro .. El quinto 

par de patas prGs':mta trGs artejos (;3n lJ.Yla sola rama sin espina ter .... 

minal. Las s.:i.'1.tenaG muestran? respecto al Cl1,;rpo 9 la misma propor-

ción de longitudes que :::m la, hambra. 

P AHACALlJ\f IDA,E 

Esta familia ag_cupa lID conj1Lnto de copépod08 que se caracteriZili1. 

por ser de tallas relativanentü pOíjueíias. 

L28 (3spscies capturadas corresponden 2" los tr-es 
, 

generos descri-

Calocalcmus () Isc:h..l1ocalanus. 
~~~~=-,=,,--.... ,"-~_ •• ~. =- ---~=-""",-,-=,-=_..=..-...,--"---="",=,,,," 

.tl primero de ellos 

correcta determinación sin procedor a la ais.;c~i6n .. Tan s610 el 5º 

par de pr),tas puede servirnos, sn LlDJJ.::ho,s ocasiones? como caracter ta-

'., • , I ~ xonOdlCO prac~lco pal""Q 
, • o su raplúEi Jeterminaci6n JI el h:3eho de que sea 

de dimensiones L1llY roc1ueidas, requiere Wl.a minuciosa observaci6n" 

Estas esp3cies abundan extraordinariamente en las zonas nerí ticas, 

consti tUy8ndo OU)11a parte de las ¡¡especies de fondo,l CIne obSerV81:.r1.os 

en la 
, 

may()rJ_Ct éi8 las muestras. 
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~oc31~us e lsc~ocal~lus resultan monos abundantes y sus -

. ~ t + t ,. GSpOCles pT8sen an caracuorss axonomlCOS más acusados aw.'lque, da-

da su poquei'íez, algunClS de ellas rosul tan difíciles de clasificar. 

Ello hec sido 120 causa de lCLs confusiones que; han existido y existen 

tudavía sobTe la sistemática de esta familia. No presentan una ten-

dencia nerí tica tan acusada como 10[: Paracalanus a pesar do ello 
.""...~=='Io;o-~==~_~_~"'--~~ , 

. , . 
son raTas las muestras capturadas on eS-Gas areas marlnas que no -

incluyan una bu.:ma rC:lpr.Jsontc,ción de estos individuos, 8.lli"'1que la -

. , 11-- r> ,; lDmenSa mayorla resu -I.;on Iormas Jovc:m':,::s. 

En las zonas marina.s obj eto d( ostudio 9 se han clasificD,do las 

t~:muis _C. ~ ~ ~ ~9 a.clriaticus, 

'T'I • >~.~ -¡ ~. o .. ~ .. ,~; ( ,T .,TTS 1 QC3) raLo,co,_ac"J.,J 12ar\jL~;~.) ",u"u , uo 

fg,rª--ºªtla,,"'1us pal:vU$ GL~S:SBECHT9 1892:; TI> SCOTT 9 1894; SllliS,' 
1903 7 ESTERLY, 1915 9 S'8/VELL 9 1929 9 CANDElAS, 1930; WILSON, 
1932 ; HOSE 9 1933 9 FARRlliT,1936 9 MORI91937~ ]!IASSUTI ALZA1IJIORA, 
19429 VERVOORT 919~6 9 I:/L'J1 QuE S , 1949 9 DEEVEY, 1952 9 VIBORG 1 -
1954 9 TJ\,NA.K.A,19:'56? SERTORIO ,1956 9 GRICE 9 1960 9 BHODSKY 9 -

19629 PAIVA, 1963; GIRON,1963; VIVLS, 1966; HURE & SCOTTO 
DI CA.HLO,1968; Orfi.ALY, 1968. 

Forma su:porfic;ia1 y nerítica 9 Eluy común::'1:1 todo 01 Mediterrá-

según i\IASSUTI ALZMI.lORA (1942), -

en aguas do Mónaco forma casi toclo el plancton de copépodos de su­

perficie 0unmto los nwsos d:Ól verano .En la Bahía de Palma, está 

presente durante todo el afío" En Marsella? es particularmente a-

bund¿mte 9 con máximos c18sde ma,yo a prin(;ipios do soptiembre (GAUDY 9 

1962). Otros autores lo encuentr&"'1 poco frecuoé1te? así FURNESTIN 

(1960) lo halla en jQnio-julio t~ sólo en tres de las 41 estacio-
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nes ofectu:"c1as en oI. Golfo de León. y lJELLA CROCE (1952) comprueba 

su ausencia cerca de la Spezia. 

Es la especie 
, 

mas abun.dante de costas de Castollón, pues -

11 1 J • 1- ' ~ 1 2~ ni dI· t ~ , d e"_ a so~a:l COnfJ Gl'buye mas Cle J)O ,,) conJUIl JO Cte copepo os. Se 

encuentra dura:n.te todos los meses del año? en todas las estaciones 

y profundidades 1 formando densos 2nj runbres(en algunas pescas se 

,h81'1 hallado de 40 a 60 mil individuos). Por lo general, las mayo-

res concentraciones S8 11a11811 en sup0~rficie, aunque la mayor densi-

dSLd de población puede situarse entre los 15 y 40 m. Se encuentra 

en mayor abu.:.'1dancia en aguas más bien saladas (de salinidad supe-

rior al 37 %0). En los alrededores de la desembocadura del Ebro, 

se dan poblaciones relativamente pobres en superficie, mientras~ 

que a los 10 - 15 m son mucho más ricas 1 coincidiendo con un incre­

mc:.;nto de salinidad. El agua dulce, 2,portada por este r{o 1 determi-

na fuertes gradientes de dunsidad en sontido vertical. Es muy po-

sible que, aparte del efecto determin3do por la salinidad, la co-

rriente del agua contribuya en gran msnera a enrarocer sus pobla-

ciones" A principios de febroro, se observa un notable incremento 

de esta especie, no obstante el máxiElo anual so da durante la pri-

naVE3ra, para decrecer a comienzos do verano. 

Al comparar 12s pescas verticales realizadas en 12 estación B 

,1 añ.O ? 9 ~r) l. <..}L.. , no se observan ni mucho menos las abun-

dilllcias registradas en las pescas horizontales del año anterior -

(VIVES,1966), lo cual nos indioa que 1 a pesar de su gr8n dispersión? 

esta 8specie 88 halla más conc.:mtrada en los estratos superficiales. 

No ha sido hallada en las áreas pelágicas de Cataluña (pescas 
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v8rticales de 800-0 m) lo cual corrobora bU caracter ner:f.tico. Por 

otra parte? se halla escasamente repr2sGntada en la plataforma cos-

tera catala.'1.a lo que nos llev2 a pensar que esta especie presenta 

grall.des fluctuacionos de abundancia de unos et.ños a otros. 

Pa:r¿tC3 . .lélllUG ,lclúe,a:cus C?rIESBRECHT, 1892 

Paracalanus Ear\~ T, SCOTT, 1894. 

Paracslanus aculc;atus GIESBRECHT 1 1888 9 WOLF.::.:NDEN ,1909 9 A. 
SCOTT, 1909 7 FA.B.,.l1AL1", 1929 9 SEWELL, 1929? ROSE, 
1933; MORI 91937; VERVOORT, 1951~ T~~TM{A, 1956; 
MliliQUES, 1958 9 BAINBRIffiE, 1960; GRICE, 1960 9 
GAUDY,1962; VIVES 9 1967. 

Especie señalada COIJ10 excepcional cn el Modi torráneo por SARS 

(1924) y ROSE (1929) quo sólo c2-pturaJl Gll profundidad. SegÚn GAUDY 

(1962), 80 presenta esporadicaillente dur~lllte los meses invernales en 

el Golfo de Marsella, pascándose siempre en cantidades muy pequeñas. 

Da(la su escasez y rareza no nos sorprenderá no haberla hallado 

en una plataforma tru:l extensa como la de Castcülón. No obst-aJ1te , en 
, 

las costas catalanas, aparece occ,Gionalmanto durante los periodos de 

h t .. l' d' -, l' . 1 omo ermla lnverna , Slen o mas rara en .la zona pe aglca que en as 

, '+' areas nerlulcas 7 donde ha sido registrada on las pescas correspon-

dientes a los mcses de febrero a abril y a veces en c811ticlades nota-

bles. 

Paro.calanus (Calanus) p~r-:maeus CLAUS,1863; SARS,1924; 
FURNESTIN,19 O; VIVLJ,1966. 

Especie rara en el Mediterráneo. Ha sido observada en el -

Golf'o de León, en una sola pesca de junio-julio (FURNESTIN), 1960. 



A 

13.- A. hembra de Paracalanus pXQmaeus ClAUS; B, tercer 
par de patas; e, quinto par de patas. O, hembra de 
Clausocalanus pergens o eaululus (1) fARRAN; E, quin­
to par de patas. 
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Registrada on pequeño número de individuos desde enero a junio 

y siempre en niveles superficiales (de 15 a 40 ill. de profundidad), 

en la plataforma de Castellón o Vista esporádicamente en las oos-

tas oatalanas. 

Paraoalanus ~nu.§. SARS 1 1907 

Paraoalanus nfillUS SP.RS, 1907; ROSE 1 1933; GAUDY, 19620 

Es eS1)eoie rara Y de profundidad que, segÚn GAUDY (1962), en 

el Golfo de Marsella sólo 2,lJarece en invierno. 

En Castel16n, dur&1.te 1961 , observamos fOrlnas j6venes que atri-

buimos a .L • e3Ga espeole oon oiartas reservas. De las tres pescas po-

sitivas, dos de ellas correspondientes al mes de mayo, resultaron 

relati varllente ai:mndantes o 

En el oiclo de pesoas vertioales de la estaoión B de Castellón, 

oorrespondientes al aIio í 962, la enoontramos muoho más freouente 1 

, 
pues 1 se pres(.;ll ta oasi todo el a::lO en oantidades relati v8il1Gnte ba-

j as a exoepoión del invierno 9 ouyas i1léLYlifestaoiones han dado lugar 

a pescas más ricas (de 130 a 340 indiv/pesoa)o 

Durante 1967 1 ha resultado muy abllii.dante y freouente en las oos-

tas oatalanas ~ ;:~n la zona pelágioa, ha sido observada de novierubre 

a marzo oon al:;unos indi viauos esporádicos en mayo 1 en cambio, en 

las 2reas nc)rítioas la hemos enoontrado preoisamente durente todo 

el año 1 oon v3~lores elevados desde octubre a febrero. (Fig. 14) 

Esta espeoie oonstituye fui. ej emplomás de los extraordinarios 

O?illlbios en abu..Yldanoia que 9areoen mostrar, de unos afíos a otros, 

las formas diminutas, de tendenoias nerítioas. 
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fig. 14.- Variación cuantitativa anual de Paracalanus nanus SARS en las costas 
catalanas: zona nerltica, lInea contInua; zoña pel~gica, a trazos. 
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Q..al..§1.uf2. pavo DANA,1849t TROlVIPSON, 1888. 

Calocüanus p:3vVO GIGS.s3f~ECRT ~ 1888? '];. 8COT'];, 1894 9 WOLFENDEN 9 ' 

19C5b;; SE'NELL, 1914 ~ FARRJill, 1929 9 WILSON 91932;; ROSE, 
1933; Vj~;RVOORT? 191:6;; ~3¿WELL, 19/1-7; DAVIS, 1950 9 DEE­
VEY,1952;; r/IJ-U1QlmS,1956;'J:AL\fAKA? 1956;; BERNill"1D,1958; 
BRODSKY 1 1962;; GRICE, 1962 9 OWHE 9 í 962;; PAIVA, 1963? 
rJIAZZA, 1966;; VIVES, 1966 9 GAtVIULIN, 1968. 

Tilo rma ha,s+'-nr¡tA co~un' 1 "Ir, d"..L , o 1: _ u UCW-. ~ 111 eil e Me lG2rrane , aUt"1que no abmlda.'1.te. 

Ha sido citada por la mayoría de autores pero sin qua se haya 

señalado 1m determinado ciclo anual completo ~ tal vez este 11;;;cho 

lmido a las dif,xenciaf:3 cuaIl ti tati vas hulladas a una y otra parte 

del Estrecho de Gibraltar hayarl inclinado a GIRON (1963) a darla 

como especie indicadora de aguas atlánticas. No obsta:tlte'J otros 

autores (ROSE, 1933 7 rr¡AZZA, 1966 y GAIVIUIJIN, 1968) le atribuyen una 

arnplia distribución horizontal ,en todo el Mediterráneo, sieúdo uuy 

común en el lJlancton de Nápoles. 

Aparoce de wla forma esporádica en la plataforma de Cast811ón~ 

n :n07ia .. i:Jre ,Y\1_70 y junio . :Dur'ante aquel mes? se ha regis-

trado en toda 18 masa de agua (debido a la 1l~8zcla vertical) en ca!i-

bio, a finales de primav3ra-principios de vorano, únic821lGnte se ha 

observado en las capas ~mpGrfi(;iales o 

En aguas catalanas') se halla escasa:t1l81rce represen tada; en la 

zona pelágica" se lía visto en otoño y a principios de inviE:rno o En 

la nerítica, es frecuente YcbuncLmte habiéndose observado desde a-

gasto a dicL'lmlJre 9 siendo escasa dura:t'lte 81 I)Sr{odo de homotermia. 

En primav8ra~ aparece esporádicarnsllte. Por todo ello 9 puede consi-

derarse cono especie más bien rara dentro de la fmma española 

(Fig. 15). 
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Caloc::Ü&'TUS .§E. (st.Yliremis) GIESBRECHT, 188 

CalocEüarms styli:rJ':.mis ,G ILSBHECET 9 18929 iTVOLFENDEN, 1906 ~ S AHS 1 

1925 7 FiíRILW 9 1926 9 SEWELL 9 1929 9 FARRAl'i 1 1929; ROSE 9 

1933; HAHDY & GTJN'J:HER,1935; GAiEULIN,1939; MORI,19427 
VERVOORT 9 1946; SEVVELL 9 1947 9 TlJ\fAKi\ .. ; 1956 9 BEqN.ARD 1 

1958 5 GRICE 9 1962? GIRON 9 1963 9 DULAN, 1963 t VIVJ~S, 1966 9 
HURE & SCOTTO DI CAHLO, 1968 9 ONlALY, 1968. 

Al igual que la ef::,}Jecie anterior 1 es considerada como indicador 

de aguas atlánticas. Se le ha d:cdo una distribuci6n parecida a la 

de P. pavo 9 pero con Il1enOr importancia cl) .. ::-mti tati va. (TREGOUBOFF y 

HOSE, 1957 9 GIRON 1 1963). En cambio? no 1'al ta quüm la haya consi-

o.erado como la espc3cie " , mas comun de su genero (cita en SCOTTO DI 

No h,~ sido det:3rminada en las muestras de Castellón ele 1961 pe-

ro se ha observado con abundancias relativamente elevadas durante 

todo el año 1962. Se trata de formas má~3 bien jóvenes quo incluyen 

diferentes especies de Calocalilllus 1 de muy dif+cil clasificaci6n, 

entre las que se halla incluida la especie C. s:byl~EeTIli~. 

Clasific~'.da con el libro de ROSE 9 parece ser, entre los Caloca-

lanus ,la especie más i:'recuc:Jl1.te de las cost~:cs catal8J.J.as Q Se ha-

lla durante todo el año presentan.do sus valores más elevados dc;sde 

febrero a úlayo en las áreas pelágicas, sir:l1do más reducidos desde 

julio a diciembre. 

En la zona norí tica es extraordinari81nente ab1-md nte 9 mostran-

d ' . , o dos maXlmos muy notables ~ el mas import nte se da desde seDtieln-.. c 

bre a diciembre y el ;3egtLndo 7 nEmos Iil8Tc2odo 7 de febrero a mayo. A 

finales de priúlavera y priúwra Iüit3.d de verano 9 esta especie se ha-

lla pobremonte representacJao 

Por lo g(ém--:;rcÜ las ulayores concentraciones se diliJ. en los nive-



- 68 -

les subsupcrfici81es? -por lo menos en lél zona nerítica- entre los 

20 y 50 motros o 

Calocala:<1.us aclrie.ticus 

dio y meridional; se ha encontrado -G81ü1Jién en E11Aestras proC5cd8ntes 

de los mares Jónico y Egeo< 

Ha sido obs<:Jrvada únicalll::-.é1te en la zona c¿'ct .. üEtna durémte los 

meses de febrero y marzo (períOdO de hOTYlOten:da)? en reducido nú-

mero de individuos. Se halla en toda la COll.lúma de agua? si bien 

f3S algo :más ablUldante en las pescas mác:> profundas. 

Caloc.:l8J.l.Us tcmuis FAIUUm 9 1926 

Dolichocerea tenuis B 
-~._. _._.~.--~-- --=--=---

dad de esta espocie. En Ul1 trabajo r,,,cj8nte 9 íJL~RVOOHT (1963) opiIla 

que DolichoCG~ ~ (BERE ,RD91958) 9 no corresnoncle Gxactml.is,n-eG 

al Calocalanus tenuis (F!\HJ:LJ\N 91926) 9 de aquí que continuemos da.ndole 

el nomare antiguo con que HOSE (1933) selíala la especie. Rara y (;S-

casa en t jdo 01 I:editerrlli'1.Go occidentaL 

No ha sido observada en las costas de Cast8116n y Gn las de 

Cat31uiía ÚllicélGlollte en dos pescas 0e :na;yo proc3dentes d.o las 
, 
arOEl.S 

neríticaso 

Isch .. Ylocalanus lJllXÜlUlosus CLAUS, 1863 

Calarlus 
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Exc:=::ptuando algul1.a locali~~ad, es cGnsiderada com,) especie 

r8xa en todo el Mediterráneo:- Es otra de las (é)speciüs que ha 

sido citada COJno indicadora de aguas atl¿nticas (GIRON, 1963) o 

SegÚn JlflASSUTI ALZAMORA (1942) 1 se encuentra en la Bahia de 

Palma dur:J...YJ..te el invic~rno. 

No ha sido hallada en la plataforma de Castellón y muy ra-

ramente en las &r:;as n2ri ticas catalarlas 1 en octubre y noviem-

bre, siempre en niveles próximos al fondo o Se ~rese~ta con no-

table abundancia especialmente a finales de octubre o 

,Isg.1ll:1Q.G.?l,Eill-us equa:J..icaLlda BEHNARD, 1958 

Descrita hacG unos años por BERNllliD (1958), esta emJecie . .t 

no ha sido citada en el IVledi terráneo occidental, excepción de 

las aguas argelinas .. 

En la zona nurítica catalana, en niveles rD.i3dios y profundos, 

hemos hallarlo c11..ITante el otoño, un número relativarIlen~e eleva-

do de individuas que pUE'.'C1en atribuirse 1:.1 esta especie .. 

No ha sido ob.servada ni en las aguas valencianas ni en 

la zona pe18gica catalm~a. 

PSEUDO CALAN 1 DAE 

Algunas especies psrtenecL:ntes a osta far.l1ilia, son de ca-

pi tal importancia en lar:3 a¿;uas costeras ti Por sus abundancias 
, 

mas que por sus tama?íos, representan Ut."1. elevado tento por cien-

to del plancton que pudiéramos llamar ilproductivo li
, constitu-

yendo, junto con algunas especies de la frunilia anterior, una 
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reserva muy notable dentro del segundo eslabón de la cadena 

alimen.t aria. 

Los pseudacalanidae comprenden actuaJ..rJlen-Ce 9 
, 

generas , 

sosal~~}~E3, ~§_~'109cÜEJ?:1.1)'L, Pl?§l.:l-ªoc~18{luS_,~ls2Qala..:~:u,s, Jl1imQQa­

~é3l'lUS, _IV1iQl~9ª~l-m._UE3, Mo.l?-,9ct1 la., ¡)reJ?anopst~, g:..,;:'ID;[l:h-1:tluS y lti2.­

Eal~l~), de los cuales tan sólo cuatro están ropresentados 

en nuestras costas. 

Re"lmen especies de características Geológicas muy di ver-

sas, pues mientras unas h8.~itan las graneles profundidades, 

otras son de sup:0rficie o subsup;:-;rficiales, sin que f§l ten 

aquellas que viven prácticamente en todos 102 niveles. 

En genural son especies de tallas })equeñaD o medianas y 

1, 11 "j' ..L.~' t " ':¡ l' , se lla ..... an arnp __ l81nen lJO GlS rliJUlCLaS en os "tres ocoanos mun-

dialeD. 

CIb-ª11E30 c~ll1l-ltl,s ~}'cui,g_o.rP-i,s DANA ~ 1849 .. 

Ca18,:nus~ ?:,l~º--"J-tc--ºFp.i1? DANA, 18~-9 

ºla:q"s~oca~;,anus rnª,E;t2~gol?):10rlJB GIESBRECHT, 1888., 
, 

Q.18~~j-l~01'~\ls ª,9 ll:LcQI'Yl:LS G IESBRCCHT 9 1892 9 ESTEHLY, 1905 9 
WOLF'ENDEJ:ij 7 1 906;; A Q SCOTT, 1909;' SEWELL , 1 91 2 ; 
SAHS, 1925 9 FAREAJ"J, 1929? \VILSON, 1 S32 9 ROSE, 
1933; TANAKli 9 1937; MORI, 1937; MASSUTI ALZA­
MORA, 1942; VillNOOHT, 1946 9 BRODSKY, 1948 9RO~E 
1955 9 HURE, 1955;; TAl'iJAKA, 1956;; MAH QUE S , 195 SJ ; 
FURNESTIN, 1960; GAUDY, 1962; WLAZZA,1962; DU ..... 
RAN, 19639 VIVES, 1966 9 HURE, SCOTTO DI CARLO, 
1968 .. 

rítico Y, aunque en mucha menor cantidad, trurrbi6n se encuentra en 
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l ' l' . h t - -0'" d as areas pe aglcas, as a grandes pro.l"UllQlda es. 

Es perenne en muchas zonas de nu·""stras plataformas costeras, 

no obsta..'1.te lJresenta notables fluctuaciones a lo largo del mio. Los 

autores, por otra parte 9 no están de acuerdo acerca de los períodos 
C~~ , 

del año en que se dan las grandes con-t:;racionos: así, JA.~SSUTI (1942) 

indica que, en la Bahía do Palma, os muy ab"Ulldante de julio a octu­

bre, mientras que DURlu\f (1963) señala que, en Castollón Colwl1bretes, 

esta especie pasa por lliL per{odo do escasez que va desde junio a -

últimos de octubre. 

En la plataforma costera de Castollón, es ahlilldantísimo cm to-

dos los niveles" A finales do otoño y principios de inviern0 1 la 

gran masa de estos copépodos se hallCL localizada en los estratos 

"t - . ( f 15 30) t " d -0 b l' " ln ermecllOS en-ero y m 1 poro, a par lr e.le roro? ..La mmCl-

14a concentración se halla por debajo de los 30 primeros metros. -

(VIVES, 1966)Q 

Es especie &e aguas saladas 9 encontr2ndose eSCCLSaffiente represen-

tada en la superficie de las áreas próximas 2. la d8f.~embocadura del 

Ebro 9 Y por lo general, tarilpoco 0S abund&l.te en los niveles superio-

res del resto de estaciones Q Su múximos se hallan. en invierno y a 

comionzos de pri:m::lvera.. Durante los meses de mayo y junio, se ob-

serva una notable reducción en toda el área nerítica (Fig.16). 

;,:n l~· ~'" d· 1 t .r:.. ,~zona peJ..at;lCa e as cos 3,S catalanao 9 t::'1rilbién se halla 

, . ( lliL mnXHilO invernal que se extiende desde enero a abril siendo muy 

importante en febrero y marzo) 1 alliLque también se encucmtra bien -

representada durante todo el afio. 
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En las áreas costeras (fig. 17 )9 además de este máximo inver-

nal, presenta otro muy marcado en octubre y noviembre, lo cual nos 

habla en favor del caracter más bien nerítico de la especie. 

DreR.8d-1.0Pu..s !urc,ª-t]?J2, BRADY, 1883. 

Clausocal~ furca~ GIESBRECHT,188, vVOLFENDEN,1906; A,,­
SCOTT, 1909 9 SE\iJELL 9 19149 SJL.BS~1925; Fl\P.RAl\J 7 1929 9 
ROSE 9 1933; MORI,;J,937; ]\/lASSUTI ALZAl\rIORA,1942 ? -' 
V ;~RVOORT, 1947 9 ' !~E:WELL, 1947; HURE ,1955; , TAl\Jj\lCA, 
1956 9 FURNESTIN, 1960 9 GAUDY,1962; MAZZA,1962 9 .... 
PAIVA,1963; VIVES 91966; HURE & SCOTTO D! CARLO, 
1968. 

De 81l1plia distribución en todo el Mecli terráneo. Corno las es-

pecies anteriores, presenta notables fluctuaciones de unos años a 

otros. Para MASSUTI ALZAl',WRA (1942) Seríallil.d especie de ver8l10; 

para HURE y SCOTTO DI CAl1L0 1 además del m8vximo estival, presenta -

otro máximo muy notable en invierno" 

Ocupa el segundo lugar? en abundsncia, en las áreas neríticas 

de Cast"úlón, constituyendo el 18;10 del conjunto de copépodos~ Los 

individuos adultos repres-:mtan uns pequeña fracción de este conjun-

tOe Al igual que Paracala11us }2arvus, estos individuos so hallan -

ampliamente di.fundidos por toda la zon~ y profundidades 1 pero a di-

ferencia do aquella, las máximas conccmtraciones se dan en aguas -

subsuperficiales (entre los 15 y 25 m). La temperatura parece ejer-
R • lrünlma 

cer una influencia/sobr,.';) esta especie ya que, a llesar del cambio 

térmico habido entre verano e invierno? la población se mantiene 

indiferente en cuanto a su distribución se refiere (VIVES,1966). 

Sus ejemplares no muestras la nunlorosidad que hemos visto en P. 

):"rvus: las pescas m8xirrras apenas alcanzan los 10 .. 000 individuos" 
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Es muy abU'ldante a finales de invierno y dur::mtc la primB,vera .. En 

ju¡üo se observa una notable roducei6n (lT'ig. 18). 

En aguas catalanas sucede al revés de lo o-bsorvado en Castel16n .. 

Estn e:;crpecie es mlJy poco i:rforior en número a C1auJ?~oca1:,ªt-!-..us -arcui­

cornis 9 tanto cere:=:1, de la costa 801:10 en las áreas pelágicas. Sus 

manifc:stacioHcs son minimEt$ dC;3de finales de primavera hasta comüm­

zos de otoño. :En alta mar 9 las p(~SCaf3 vcrtica¡cs do 800-0 m mues­

tran u.n Iflc-lximo bien mo,roEldo en febrero y marz 0 1 (3n c2,mbio cerCD, de 

la 80sta, a par:to do esta mnnifcóstaci6n 1 se observa otro máxiJi'lO 

menos acentuado,a finales de otoño. (Fi[;.19 ). 

Clausocalanus FARRAN Y ºl-ausocaJaIl~~~ paulu:ius, ]'ARRAN, 

Como indicaFARRAN, rGsu¡ ta difícil la c1istinci6n de estas 03S-

pecios Este autor? ha rocurrido a la cOlstrucci6J;l de -

curvas nU.c'llóric:::1S? oQ,sadas en nlodici yn8s del cuerpo anterior? pan;, 

in-Gcmtar su SOp8.l"o,ci6n; no o-bstanto, s<?~ú.Yl su ¿1utorizada opini6n, 

1 t O" t" t" -, " '~"f'"l d os oarne eros alS III lVOS son mlnlmos, poco no~os y Ul-1Cl es e 

aprcr;ia:r" Ir1cluso es posible que se-trate de razas o variaciones 

localos, debidas a faotores externos .. 

donde so halla prácticcunente durn,n1;u todo 01 año .. 

En 1m principio, estos copépodos habían sido considerados, por 

su aspocto ,como form.as j6venes (copspoditos) do Clauciocal§P-us 

.arcuic¿~iso Una rsvisi6n po:;:otcrio:r9 ha confirmado Su est::::tdo adul­

to y por ;:ms tallas (° 9 8 - °1 9 IDID.), quo corresponden a Uc'1.a de las 

ospecies citadas. 

~11 igu..al q'.E los autore:? O11to,3 j.J;ldicados 9 homos observado esta 

(';specie durante todo el añ0 1 si oion 9 dadas las dificultades dE-) su 

clé~::üficGci6n9 no se hn efectuado (:.1 recuento de individuos sino 

que fi,;v_r2J1 incluidos dentro ds las cifra;3 que se refieren él los 

i! oopepodi to Sil" 
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Ctenocalc,l1us vanus GIBSJjIL~CHir, 1888 

... C_t_e_-n_o_9,"""a_l_an,,--~u~.;.s véU?-U~ GILSBRECHT ,1888 ; ESTERLY , 1924 7 FA11RAN ,19299 
MOHE,1949 9 VERVOORT,1951; HURE,1955; TANAKJl>.,1956 o 

~!lARQUES, 1959 9 Fl7RNESTIN ,1960 9 GAUDY :119629 GIRON, 
1963; DUR.A.N 9 1963; VIVES,1966; HURE & SCOTTO DI -
CJillLO? 1968 .. 

A posar de su ár.o.plia distribución en todos los océ8JloS y de sus 

relativas abundancias, C ~ es una especie qU8 a veces pasa i-

nadvertida a muchos autores debido a su aspecto del todo semejant .. 

a Clausocalanus arenicornis y C .. fu~catuso :;[; ,le :sp~"0ie 1YlGD.OS -

n~.)lJndante entre los clausocal6nidos doc;critos y se encuentra, en 

la plataforma de Castellón, ocupando toda la colwl111a de agua excep-

to los primeros lJletros superficiales. Su distribución vertical es 

inversa a la de Paracala:t:lus parvus mostrando un claro aumento a 
~~~~~~=- ~~~ 

medida que la pesca se haco a mayor lJrofundidad. Es especie típica 

de aguas de elevada salinidad.. Se mU3stra frecuente on todo el pe-

riodo estudiado, sin presentar gréULdes concentraciones. A partir 

del verano, se ha observado úuicffinente en las zonas más profundas .. 

Muy poco frecuente en las aguas catalanas. En la zona pelágioa 
p 

ha sido hallada esporacUca.:mente dura.'1.te el mes de marzo 9 en cffi11bio, 

cerca de la costa, se presenta en febrero y marzo ooupando los ni-

veles medios y del fondo" Durante el verano ha sido registrada so-
, 

lam.ente en las pescas mas profundas .. 

S-pinoco.lanus 

§J2.inooal~~us ab;;¿ssalis GI '::';SBH!~CH'I', 1888 

.§2yssalis GIESBl1ECHT ~ 1888 9 SAHS 119039 ,¡!ITH, 1915 ; 
Fi\.RRA..T'if, 1926 9 ROSL,1933; JESPERSEN,1934; TANfJCA 
19379 VEHVOOHT j 1947 9 SIDilI:;LEVA,1964; PAULOVA,1966; 
DELALO 11966 9 VIVES ,1967 9 HTJRE & SCOTTO DI CARLO 1 

1968. 
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Figo 200- Cuarto par de p-utas de §Einocalan}i,s abyssalis (izquierda) y de ~­
cill~ typica (derecha). Observese la distribución de las filas de 
aguijones en los endopoditos de ambas especies .. 
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ESDecie batipelágica, señalada en el Mediterránoo oriental por 

debajo de los 200 m. o Posteriormente ha sido citada por DEDALO 

(1966) en 50 ID de profundidad .. 

La hemos citado por primero. vez en el ~)Iedi terpáneo occidental 

en diferentes 2roas del Mar Tirreno (VIVES? 1967). 

,No ha [:,Jido obsorvada en Castcllón pero si, con bastante frecuen­

cia? en las aguBs pel3.Q;icas de las costas c,:,talanas~ 3'EmeralmG±±te 

se captura en poqueño número de individuos durante todo 01 8,ño. -

Por 01 contrario, en lns áreas lleríticas apurecen ÚJliCainente algu­

nas formas jóvenes durante los meses invernales (febrero-marzo), 

arrastradas por las a~uas de afloramiento que hacen su aparici<5n 

en los momemtos de homotermia .. 

Co gemispinus Ao SCQTT,1909, 

Oxyc~la~~~ s~in~f?r9 ~ARRAN,1909, 

1905 

Monacil1a .tY1)t~ SARS,1925~ ROSE ,193'3 7 l'!LA.SSUTI ALZAMORA,1942 1 
VERVOORT,1946 9 WILSON,195é)9 ROS12 y VADSSI];RE, 1952; 
1:ANAKA,1953 -y 1956 9 VIVES, 1967~ HURE & SCOTTO DI -
CARLO? 1968. , -

Monacilla semispi~a WILSON,1950. 

T ' . t b t· 1" .. l~ . . lplcamen o a lpe aglca, con eXl r:r:~mclas eco oglcas muy seme-

jantes a las do §pi~09~~~9r~us 2byssa~is9 por lo que casi siempre se 

encuentran juntas. 

Sog-ún H(JRE & SCQTTO DI CARLO, (1968), e8 lma. forma importante 9 

por sus abundancias, a partir de los 600 TCletros, mostrando elova­

das concentraciones en diferentes zonas del Adriático y Tirreno .. 

Ello contrasta con la afirmación de lVIASSUTI ALZAMORA (1942) de que 

es Lh~a espocie rara que vivo cerca de la superficie. Posiblemente 

este aut;or la habr:fa poscado durante el invieITw y en una z,ona de 

intenso afloramiento do aguas. 

Como or:,. de esperar1" no ha sido hallada en las zonas neríticas 

de Castel¡ón y Cataluña~ En ¡as poscas pelágicas de las costas -

catQ,l::mas 9 frente a Barcelona, se ha capturado con Gierta frecuen­

cia, alliíque siempre Gn pe~ueño número de individuos. 
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AETIDEIDAE 

Familia muy compleja 9 

, 
que reune L:L11.0S quince genero s con nota-

ble variedad de t;species" Por lo general 9 son formas de aguas pro-

(> '] '1 ' . 1 . ., 1 IUIlGaS, que so o cm raras ocaslOIl3s lacen su aparlclon en as zonas 

1 , . d' , . pe aglcas 9 e aqul que su biologl& sea poco conoclda y que \3xistan 

todavía bastantes dudas ncerca ele su clasificación. 

Se h2w."l r:t::,~·rL".iI1J.do lu..~. total de 8 especids corr¿spondientes a -

los g3l1.erOS ~ Aetid0l?:.§., Euaetideus. Aetideo_psis., Chiridius, Q.aetanus 

y Euchirella. 

Aetideus armatus DOECK,1872 

Aetideus 

en muchas zon20S del 1\1edi terráneo oocidental. Muy rara en sU~Jerfi-

cie y por lo goneral invade la zona nerítica aurante el invi8rno. 

En las aguas norítico.s de Castellón, ha sido capturado. ocasio-

ncümc:m.tc -::m los estratos más profundos de la estación B, dursnte el 

mGs ds llovis:mbre. En la:::; cost;:~(; catalCUlas es algo más frecuente, 

aparGciondo tonto e1.'l las áreas neríticas como en las pOlt,gicas y -

generalrnente lo hace dUY811.te:-.l invierno (de diciembre a nJ.arzo) y 

en pequeiio número do individuos. 

Buc,etid'2 giosbroegti ( eLEVE, 1905) • 

Aetidous armatus GIESllimCHT? 1892. 



B 

e 

fig. 21.- At hembra de Aetide1Psi; multiserrata SARS¡ a, rostro; 
e, tercer artejo de exopodito del tercer par de patas" 
D~ quinto par de patas de Manacilla txpica SARS. 
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Aetic1e~s gissbr8chti A. SCOTT91909~ NOLFENDEN,1911? FARRAN 9 1972 69 MORl,1937:; TA1~AKA?19~7. 
:EJ.uae_:~J~ gie81J:!:2chti SARS,1925:; CANDEIAS,,1926:; ROSE,1933; 

MASSUTI ALZAI\lORA,1942:; IJIARQuES 9 195t5:; GAUDY,1962:¡ -
DUhh~11963? VIVES ,1967:; HÜn~ & SCOTTO DI CARLO,1968 o 

Como la especie an.terior E. gi88brochti es bastante frecuente . '-~~=-=--

y a voces se C21J-Gllra en nÚlnero relativamente elevado. Habita ge-

1 t 1 b f " 1 ' l' 1 l' . nera men e as agUQs su super lCla ss y mas Olen a zona pe aglcae 

Ha sido citada práctic81113nte en todo el Medi terrÓlleo occidental o 

En la extensa plataforma de Castellón es rara, en cmnbio resul-

ta muy frecuente on las costas catalanas. En las pescas profun-

das de alta mar, S¡J ha capturado durante todo el año en pequeño -

nwnero de individuos (de 1 a 15 por pesca). En la zona nerítica, 

se ha registrado do noviembre a marzo en los nivoles cercanos al 

fondo y durante enero y febrero 9 un toda la col"lliYill.a de agua, in-

cluso en la superficie misma. 

Aetideopsis multiserrata SARS,1903 

FOT?=ella mul tiserrataWOLFLNDEN ,1904 9 PEAHSON ~ 1906; FAl1RAll', 
1908, 

Aillj:§o'p§i§ rostrata Ae SCOTT ,1909. 
Chtr.idius rrru:k:Lis~2ta SARS 1 1907; ROSE,1933:;' DAVlS,1949:; 

BHODSKY ,1950:; . VERVOORT l' 195 2 9 TANA.K.l\.., 195 3. 
Qhiridius nasutus WITH,1915. 

ESDecie no citada ::m el Medi terréneo (F' "1 ) ~ 19. '-

No ha sido vista en la )lataforma de Castellón pero sí se ha 

observado on las costas catalanas. es fr~cuent8 durlli"J.te todo el 

año, 8n especial desde febrero a mayo 9 pescandose siempre..:.m peque-

ño nmnoro de individuos (de 3 a 48 por pesca vertical de 800 a O m)~ 

Se trata de una forma sub superficial o batipelágica, nlillca 
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observada en la zona nerítioa" 

Chiridi~s poppe~ GIESBRECHT,1892 

Chiridi.us poppe.! GIESBHECHT,1892; CLEVE,1904; SARS,1901; 
WOLFENDEN,1911; ROSE, 1924; FA.TffiA.l'if, 1929 9 JESPERSEN,· 
1934; TANAKA,1937; lflliSSUTI ALZPill10RA,1942 ; \TERVOORT, 
1952; Hm~E,1955; TM~AKA~1957; GAUDY,1962; GRICE, -
1962; OWRE,1962; GIRON~19639 MAZZA,1965; VIVES,1967; 
HURE & SCOTTO DI CARLO, 1968. 

Bati-pelágica y relativamente frecuente en el Mediterrán.eo occi-

d3ntal. 

Capturada en Argel por debajo de los 200 ID. (ROSE & VAISSIERE, 

1952). En Nápoles aparece en primavera, en individuos aislados, -

siendo más abundante por debajo de los 300 ffi. Ello está de acuerdo 

con otras citas en el Medi terr8neo occidental~ (lVIASSUTI ALZ.Al10R' A , 

1942; GIRON,1963; MAZZA,1965) .. 

Muy rara en aguas de Castellón: QYlican18nte se han observado -

unos pocos ejemplaTes en diciembre d~" 1962. 

En la plataforma catalana, aparece en individuos aislados y 

esporádiCOS en noviembre y enero de 1967 .. Por otra parte, es muy 

frecuente y relativ8111.:0nte ablli'1.dante en las aguas pelágicas donde 81"\ 

ha observado durante todo el rula ( de 1 a 70 indiv/pesca)e Los va-

lores máximos se prcsentlli'1. de febrero a mayo. 

La presencia de esta especie en nuestra zona, invalida los re-

sul tados d2dos por 1'v1i\Zl.A (1965) acerca de su ¡-delimitación 
, 

geogra-

f · , lca, pues, seglli'1. erste autor, C. poppei estaría confinado en un á-

rea situada al NE de la intersección del paralelo 42 y del meridia-

no 7º Ee 
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Chiridus arm~tus (BOECK,1872) 

Euch3eta armata BOECK,1872; GIESBRECHT,1892 
Chir:!:jJus ~atuE1. SARS,1901; FARRA.N,1911; SARS,1925; FARRAN~ 

1926; ROSE,1933; 1VIASSUTI AJJZAMORA,1940; WIBORG,1949; 
WILSON,1950. . . 

Pseudoaetideus arlaatus 'fOLJ!'BNDEN 1904 o WILSON' 1936;;- BHODSKY y 
~~~~'~VIVES919b7~VERVOORT919529 VERVOOHT:1963: 

Especie típlC[C d81 mar Polar y del Atlántico Norte, que ha si~ 

do citada por ROSE (1937) en el Mediterróneo occidental y que úl-~ 

timmTIentG VERVOORT (1963) la ha encontrado en las costas de Guinea. 

Muy rara en el Medi terrsneo, no habiendo sido oi tada por la -

~"t ' mayorla de au ores c:ontemporaneoso 

En las costas de Catalillla, ha sido hallada en dos ocasiones, 

en pescas de profill~didad, durm~te los meses de marzo y mayo de 

1967 .. 

Chiri_dius. t~8.cilis FJillRAN, 1908 

Chir:i,dius, .~cil=hQ FARRAN ,1908 9 A~ SCOTT , 1909 9 WOLFENDEN, 
1941; ViJITH,1951; TAJIAKA,1937 .. 

Especie m.uy rara" Ho. sido citada unic81TIente en el Mar rrirre--

no. Hemos observado un sólo individuo en una pesca vertical, ~ 

gran proflli'1didad, fr,mte a Barcelona 7 durante febrero de 1967 e 

~tam¿.? lq'~ GIESBRECHT,1904 

~~t~'l~ l';:r~R~ G TESBRECHT, 1904; A. SCOTT, 1909 9 PAULSEN, 1909 9 
S:\RS?1912 ; ROSE 1 1929; SE,'lELL,1929 9 JESPERSEN,1934 9 
}¡L1.SSIlTI ALZJJVIORA, 1940; GEvvELL, 1947; VERVOORT ,195 2 9 -
Tiü~MU_,19539 MAZZA,1962 e 

gc~et:c;~us 2l1§;i2l'. 'JOLF.2NDEN, 1904; FAilRAN ,1905 o 

Batipelágica de gran profLLndidad. 

ROSE y VAISSItRE (1952) la citan en Argelia, por debajo de los 

400 mo n~iZZA (1965) estudia varias pescas hechas a diferentes pro-
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-fundidades en las áreas centrales del Medi terr8...'1.eo occidental y 

encuentra Clue los adultos y copepodi tos do esta especie, son nUlne p
-

rosos, desde los 1600-2000 III a la superficie; no obstante, su abun-

dancia disminuye entre los 1200·-'1000 m y la superficie. SegÚn es--

te autor, el nivel óptimo de osta especie se hallaría ,mtre los -

1200 Y 1400 111 de profu.Yldidad .. 

, 
Es pues c0111pletorJJ.onte normal Clue G. kru:p:Qi no exista en las zo-

't' nas nerl-lcas. ~ 1 P 1" o r.,n as areas pe aglcas o"e las costas catalanas ha 

sido capturada en dos ocasiones dur:;mte el mes de septiembre de 

1966 Y de 1967, en las pescas vertica10s de 800 a O m~ 

Euchirella messincnsis CLAUS,1868 

Unc1ina messinen:~Lts. CLAUS ,1868 
Undina !.ostrfl,ta CLAUS,1866 
li,uchirell?1 ~~~sts G IESBI{E;CHT, 1892 ~ A. SCOTT? 1909 9 WOLFEN- ' 

DEN 9 1911; SARS? 19129 F lffiEAN ,1920 9 ROSE 9 1 924 9 SEWELL 7 
1929; GAMULIN, 1939; M.ASSUTI ALZAMORiI. 1 1940; WILSON, 
1932 ; SEWELL, 1947 9 VEHVOOFlT, 1949; ]3lWDSKY, 1950? TA­
Nl~A?19539 HURE~1955; GRICE & HART,1962 9 bú\ZZA?1962~ 
OVVRE, 19629 VIVES ~ 1967 9 HURE & SCOTTO DI CJillLO ,1968 'J 

Subsuperficial y b¿;.tipelágica, segÚ..1J. sea la época del oiío o Sl1 

notable distribución vertical, con marcado. migro.ción nictelTl3ra1 9 ~ 

hacen Clue, durf;mte los meses fríos, puoda ser capturada en indiv::',,~ 

duos aislo.dos o inmaturos en 18. miS1118. superficie. 

Ha sido citada en diversas zonas del Medi terraneo occidental 

( LO BlANCO, 1903; ROSE,1926; MASSUTI~19L12; rrL4.Z,A?1962~ PTJRNESTIN 

y GIRON?1963; DURitN,1963). 

En el Tirreno es muy frecuente, siendo c2,pturada prácticamente 

en toda la zona pelágioa de este mar (VIVES,1967). 

No hallada en las 8Teas neríticas de la plataforma castellonen~" 
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-se. En las costas catalanas ha sido registrada, tanto en alta 

mar como cerc~ de la costa, en ejemplares aislados o En estas úl-

timas áreas ha sido pescada con cierta reg1.üo.ridad desde Sel)tiem-

bre a noviembre" 

EU9hirel~ ~~ CLAUS,1866 

~~a rostrata CLAUS 71866 
;Euchirellª rosJcIat'2: GIESBRECHT,1892; ESTERLY,1905? FAi'1RAN, 

190"8; SIlRS,1935; WILSON91932; JESPERSEN,1934; MASSU­
TI ALZ "\J\¡lOR A 9 1942 9 BRODSKY, 1950 9 VERVOORT, 1957 9 -
GAUDY,1962; }i'URNESTIN & GIRON w1963 9 VIVES g 1967; -
HÜJ1E & SCOTTO DI CMiLO,1968. 

Subsuperficial y de aguas profundas .. 

Aparece esporádicamente en ejemplares aislados .. Son pocao.1Cts 
de esta especie 

citas I en el Mediterráneo occidental (Argel, Palma, Golfo de Mar-

sella y Mar Catal&1)~ 

Ha sido vista ocasioñalmente en las zonas neríticas de Caste-

llón y Cataluña? en c31llbio? resul t:m relativamente frecuont'3s los 

individQos jóvenes capturados en la zona pelágica de las costas -

catal811as 9 hallándose principal:c.18nte desde noviembre a abril, con 

valores máximos durc:mte los primeros moses del año. Los ejempla-

res adultos son más bien raros o 

EUCH.AETID¡6,E 

Familia escasE:Iaente represontado, en el plancton de las costns 

catalanas y valencia:.rJ.as. Los individuos que la constituyen, de -

tallas rcüativaL18nte grandes? se presentan. a veces en cantidades -

extraordinarias, alcDllzando elevados tan.tos por ciento dentro del 

conjunto de copépodos" Estas " nubes¡¡ planctónicas, observadas en 

aguas del Adriático y en concentraciones algo menores, en las áreas 
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suroccidentales portuguesas, no se han manifestado en nuest!:as cos­

tas dursJ1te los años que llevamos estudiando efl~~a com1midad .. 

Las especies que la integre11, muestran una cierta diversidad 

de habitad, pué s , nientras unas se liallan en niveles cercanos a la 

superficie y otras presentan sus mnximos entre los 200 y 400 m, 

las hay que -seg.m sea la lati tud- no se manifiestan plenam.ente si 

no es por debajo de los 400-500 mo 

Se han determinado las siguientes especies: Euchaeta t:1J.ariE:....~, 

E_'. "Aut,.." UN s:: , E}, o hebes y E. spi:q.osa. 

~ch~~ ma~i~ PRESTANDREA,1833 

CYC12~S marin~~ PRESTANDREA,1833 
El1chaeta 12:r:~standr8ae --PHILIPPI,1843; CLAUS,1863; BB.ADY~1833; 
-~-THOIVIPSON ? 1888' 9 ~ 
Euch8et~ ~~s Dl~~A~1849 
Q[~l2Fs marinus HOPE,lb51 
Eugh~ atlantica LUBBOCK,1956 
Euchaet2 suthorlandii LUBBOCK 1856. ' 
'E'ü'C:118.eta marina' G IK'JBRECHT? 1888 9 A. SCOTT 719099 vVüLFENDEN ,1911; 

. SEWELL,1912; ROSE,1924; SIlliS,1925; FARRAN,1929; WIL­
SON,1932; ROSE,1933; IVIORI,1937; GAl\fr'"LJLIN,1939; }\flASSU-' 
TI ALZAMORA, 1940; SEV'!ELL,1947 9 BRODSKY,1950;'TANiillA, 
1953; MARQUES,1956; VERVOORT 9 1957; BAINBRIL'GE,1960 9 
GRICE 9 1960; GAUDY,1962; rlli\ZZA,1962; DUR1~~,19639 FUR~J 
NESTIN & GIRON,1963; GIRON,1963; CRISAFI;1965; VIVES, 
1966 y 1967; HUI·m & SCOTTO DI ClffiLO,1968 .. 

Especie subsuperficial, con manifestaciones en superficie du-

rante ciertas épocas del ru10 (generalmente, invierno) .. 

Ha sido citada en diversos p1illtos del Mediterráneo occidental, 

si bien los ejemplares adultos no son muy abundantes (en 315 in di-

viduos? DUR1W (1963) 1 encuentra 25 adultos). 

Por lo general, al)arece en el plancton desde finales de otoño 

a comienzos o mediados de primavera, aunque no faltan manifesta-
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-ciones a finales de ,rerano, como la registrada en el golfo de 

Marsella durante el afio 10960 (GAUDY,1962). 

En la plataforma de Castellón, es la única especie de este gé-

nero que ha sido observada y siempre por debajo de los primeros 15 

metros. Aparece desde noviembre n febrero~ a veces y en forma es­

porádica, ha sido vista en l,larZO y mayo, pero sieElpre en pequeño -

nWllero ele indi vi dl10 s. 

En las areas neríticas de las costas catalanas, so presenta en 
. , 

individuos aislados, gen8ralmente Jovenes. Sus manifestaciones se 

dan de soptie:nbre a mayo, si bien, las formas otoñales son un tanto 

esporádicas y se hallan en escaso n~mero de individUaSe 

Rara en la zona pelágica: las poscas verticales (80º-0 m) pre­

sentan algún ejemplar adulto cntre scptiembre y febrero. 

Euoho,eta acuta GI:8SBRECHT,1892 

Eucho,eta ~ut2~ GIESBRBCHT,1892;; A. SCOTT,1909;; WOLFENDEN,1911;; 
SJ\RS 1 1925;; ROSE,1929 9 HUl:1E,1955;; CiJifNICCI,1959;; HOE~ }., 
NIGMA..~? 1958 9 GAUDY, 1962;; MAZZA, 19629 PAIVA,1963;; DURJ,N, 

1963 9 VIVES 1 1967;; HURE & SCOTTO DI CARLO,1968& 

Su presencia on las zonas neríticas ha sido interpretada como 

indicadora del afloramiento de aguas de origen proflmdo. (CJllifNIC ,jI 9 

1959). 

Hay nur.o.erosas citas en 81 Medi terrtilleo oocidental y la Elayoría 

de autores la consideran como especie de aguas profundas 6 En el -

Adriático se halla concentrada durante todo el año en los niveles 

comprendidos entre los 400 y 600 m;; los jóvenes se sitúan en estra-

tos monos profundos, hasta la superficie (100-0 m) y generalmente 

lo hacen entre septiembre· y marzo. (HURE & SCOTTO DI CA..BLO, 1969). 
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En las áreas dol SW do Portugal, habita generaJID.ente los nive-

les co:morendic1os entre los 300 y 700 m (VIVES 9 en preparación). 

Nunca ha sido vista en las p1taformas costeras españolas? en 

c3mbio? exceptuando los Iileses de verano 9 ha sido pescada normaJIilen-

te en las aguas que S8 extienden más allá dol talud continental ca~, 

talán? con buena representación de formas adultas (alrededor del 

'15 % sobre W'J. total de 882 individuos). Su máximo ha sido observa-

do entre marzo y m2yo. 

Euchaeta hobeE. GIESBRbCHT,1888 

Euchaeta h~q;12. GIESBl1ECHT 11898 ~ T. SCOTT 91894 9 WITH,1915; SARS, 
C&~DEIAS,19267 ROSE 1933; MARQUES,1953 y'1958; HURE? 
1955; HOENIGMAN, 1958; BL~E,19619 CRISAFI,1965; HURE 
& SCOTTO DI CA1LO,1968. 

Especie subsuperficial y do superficie, en invierno.. Muy rara 

llV,r d'+' . ~ ..! 1 1 ~ +' . en e le llJerraneo OCClCLon ca y a01L'YJ.uan lJlSlma, por el contrario, 

en el Adriático" 
, , 

No ha sido citada por la 111ayorla de autores contemporaneos 9 -

-únicamente HLlRE & SCOTTO DI CJlliLO (1968) 9 citan dos ejemplares cap-

turados ocaGiOna~lento en el Golfo de Nápolos. 

Abunda notablemente en las áreas atlánticas del SVIf de la Penín-

sula Ibérico" distribuyénsose dO.sde la superficie hasta los 300 In.. 

(VIVES, en preparación). 

, 
No ha sido observada en las plataformas costeras de Castellon 

y CatalUl1a" En las ároas pelágicas han sido capturados dos Qni-

cos ejemplarós adultos, en una_pesca vertical de 250 m a la super-

ficie, durante febrero de 1967 .. 
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Euchae1§ ~inosa GIESBRECHT,1892 

~~chae~~ ppino~a GI8SBRECHT,1892; ESTERLY 91905; BREE~~N,19089 
'HOLFENDEN,1911; ESTERLY,1912; PESTA~19209 SARS,19259 
}lljui.RAl\f,1926; SEWELL,1929? 'NILSON,1932 ; ROSE?1933; -
Mil.SSUTI ALZAlVIORA 1 1942; S'EWELL?1947; BRODSKY,1950; -
TANAKA,1953; HURE,1955? VERVOORT,1957; HOENIGMA.l\f, ... 
1958; Cill~ICCI,19599 GRICE,1962; FURNESTIN y GIRON, 
1963; MAZ~A,1963;'HURE & SCOTTO DI CARLO,1905. 

Undaeuchaeta majar ESTERLY,1905. 

Especie subsuperficial o de aguas profundas. 
, 

Citada por primera vez en el Mar Catalan por FURNESTIN y GIRON 

en 1963 y con an:tvrioridad, en muchas áreas del Mediterráneo occi­

dental y del Adriático. 

Es especie muy rara, no hallada en las plataformas costeras -

espmlolas. Únicamente han sido observadas algQnas hembras ( 4 in-

dividuos) en una pesca horizontal efectuada en agosto t a 450 m de 

prOfundidad, en las aguas pelágicas de las costas catalanas. 

Frnnilia pobremente representada en las costas españolas. De 

ella se h8J:l deterninado ún.icamente dos especies: Phaenna p.piIli:s,era 

y Onchocalanus tribonic~~. 

~ s¡::liniferE1 GT1:;SBRECHT 91892; A. SCOórT; 1909 9 VVOLFENDEN, 
19110 WITH 1915 o ROSE 1933 o MOEI 1937 o í~JILSON 1950 o 9' ? 9 7 9 1 9' 9 9 

VERVOORT,1950; ROSE y VAISSI~RE,19529 HURE,1955; GAUDY, 
1962; MAZZA,1963; GIRON 1 1963; DURÁN,1963 7 VIVES?1967 9 
HURE & SCOTTO DI CARLO,1968. 

Especie batipe1ágica y subsuperficial únicamente citada como 

esporádica en diversas áreas del Mediterráneo occidental. 

Muy rara en Castellón, observándose simplemente de forma oca ... 
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-sional, durante el invierno. No ha sido vista en las zonas nerí-

ticas catalanas y sólo en individuos aislad~s, dura""1te septiembre 

y febrero, en las aguas pelágicas. 

Oncho~12~u~ trigonicops SARS,1905G 

Onchocalan~~ triEon~ceps SARS,1925 9 SEWELL,1929; ROSE,1933; 
JESPERSEN ,1934; IvIASSUTI ALZ AIVIORA 1 1942 9 WILSON, 
1950; ROSE Y VAISSIERE, 1952. 

Especie de proflliLdidad. Muy rara en el Mediterr&Leo (citada 

únicocilente en Arge~ '1 y cunul L-igÚrico-provenzal). 

No observada en las plataformas coster8s españolas. Captura-

da en una sola pesca en las costas catalanas, durcillte marzo de 1967. 

SCOLECITHRIDAE 

De los nueve géneros conocidos actua~nente (Scottocal?nus, -

Scolecocal~!u27 Mac8..L"ldrG\'Y,§.lla, LophoiJ}rix, Scuphocalonus, Scoleci­

thrix, .§.2.21e cith:ric o =l:-1 a , Amallothrix y Racovitz811.us) sólo tres de 

ellos ha""1 sido hallados en nuestras costas, habióndcse determinado 

las sigui3ntes especies: Scol~~tth:rix bradyi, mnallothrix §L. 

(falcifer?), Sco=leci thricel~a abyssalif?, 2. vittata y .§.. -ª-ent~,~. 

Existen todavía bastWLtes dudas sobre la sistemntica de esta 

fmllilia. Se trata, por lo general, de es¡?ecies subsuperficiales o 

b ,. 1" ..L. a"tlpe aglcas que so cap L'-Llr'o...ll ro,r,:::s VE~C8S. 

Sco19cithrix br8dy~ GIESBHECHT,1888,! 

ScolecitJ:lrix bro,dyi GIESBRCCHT,1888; ESTERLY,1905; A.SCOTT; ~ 
WOLFENDEN 9 1911; PES'rA,1920; ROSE,1924; CANDElAS, 
1926; FARR.A..N,1929; ".,nLSON 9 1936; GAlVlULIN,1939; -
WILSON ,19429 MASSUTl ALZAl'fIOHA,1948; ROSE Y VAlSSIE­
RE,1952; ~~QUES,19599 H1~E9 1961; BRODSKY,1962; -
GRlCE,1962; OViRE,1962; VIVES,1967; HURE & SCOTTO 
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~I (\ ,'- -o 19c8 1) v l-ili 1, , 0._ 

Scolecithricellu bradyi A. SCOTT, 1909; MORI¡1937 9 TANAKA, 
. 1953 Y 1962. 

Especie 1JOCO abunétJl1.te y no ElUy frecuente. Ha sido citada en 

Argel (ROSE Y VAISSIERE, 1952) , en el Golfo de Nápoles_(HURE & SCO~' 

TTO DI CARL0 9 1968) 1 y en el Mar Tirn:mo, (VIVES,1967) ~ 

Au..nque HURE (1952)? la haya observado en superticie, en las ¿-

reas costeras cel Adristico, no ha sido hallada GIl las zonas nerí-

ticas de la costa f;sl'::m. i )].C1 • Y para las GreCoS pelágicas catalanas 

puede considerarse especie rara ya que sólo ha sido vista esporádi-

carn.ente en tres ocasi::mes .. 

Scol~githr~ falcifer }i'ARRAl'J ,1926. 

Especie rara. ROSE y VAISSIERE (1952) cit8l1 seis especies de 
, 

este genero en aguas de Argel. No coneC;SITlOS otras citas para el 

Mediterráneo occidental. 

Se trnta de forr:1Qs q_ue se pescan por debajo de los 200 ITl.. En 

la zona nerítica de las costas catalanas se ha capturado lli~ solo 

individuo, en febrero, o;ue suponemos pertenece a esta especie .. 

i:)colec=!jhricel1a abyssalis GIESBRECHT,1892 

Scoloci tlrrix .§bxssfllis G IESBRECHT, 1892 
Scoleci-thrix élubia GIJ::.;SBj_~ECHT .1892 (macho) 
'§"~okc~í -EhiíCel+~ 8,b.Y'8~~S A.' SCOT'l' ,1909 9 SARS, 1925 9 ROSE, 1933; 

MORI,1937 9 TAN.AKA,1937 9 MASSUTI ALZAI'IIORA,19429 
'.·iILSON, 1950 9 BRODSICI, 1950 9 TAL~AKA, 195 3; FURNES­
TIN,1960; VIVES,1967. 

Scolec i thricella dubia g Till~AKA91937 .. 
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Especie de aguQ,s ..0 6 • , 

prol.unclas, con notable mlgraclon vertical .. 

RaraI:10nte citada an 01 Mediternll'l8o occidental o Ha sido vista 

esporádic8Jllente en la zona norte (1el IYlar Irirreno (VIVES 11967) o 

No observada en las plataformas costeras ,rP/t¡t)tjlf21$ españolas? 

en crunbio '~l tenieno_o en cuenta su rareza 9 8S relativamente frecuen-

t 1 , l' . e en as areas pe aglcas de las costas catalanas donde ha sido pes-

cada esporáclicar.aente y, en pequeño número de individuos. ( de 2 a 

9 por p8sca) .. 

S~ole~~hric~~ vit~ata GlESBRECHT, 1892 

Scoleqithr~ ~ ikl~tat..?-, GIESBRCCHT ,1892 . 
Scolecitnrice~ vittata SiffiS, 1925~ Fili'1RAN, 1926 9 ROSE 11934 

y f9'3t)T ROSE' Y V AlSS lERE 1 1952 9 T.illi AKi'l., 1953 
y 1957; HUREJ,19559 VlVES,1967 9 HURE & SCOTTO 
DI CArlLO,196b" 

Especie subsuperficial, que habita non:;mlmonte los niveles com-

prendidos entre los 100 y 150 ill .. 

Se conocen pocas citas de esta especie en el Mediterrfu'leo occi-

dental aunque, según ROSE y VAISST~RE (1952)? es bastante común en 

Argel" 

únicamente ha sido hallada, en forma esporádica y cm individuos 

aislados? on _las áreas pelágic8,s catalanas 1 principalJ:1Gl.?-te en fe-

brero y mayo.. No observada en las plataformas costeras .. 

Scolecithricella dentata GlESBRECHT 1892 ~~." , 
Sc~Jec.j~!Jlr1:1s dentata GlESBRECHT 1 1892 9 FAIU?.AN,1905: y 1908 0 

Scolecithgcel~ der=-tata SARS~19259 FARRAN, 1926, 1929'y 1936 9 
WlLSON ,1950 ~ TiIN.A::A 9 1953 y 19629 H1JRE ,195 2 9 
ROSE Y WAlSSI~RE919529 GAUDY,1962 9 GIRON,1963; 
DlJRÁl'T 719639 VIVES, 1966 y 1967 9 HD"RE & SCOTTO 
DI CJu'1.LO,1968 .. 



r1g. 

e 

23.- D1aixis h&bern1ca A. SCOTT: A, vista lateral de la hem­
bra; ri, ·vIsta dorsal del abdomen;C, el mismo visto late­
ralmente. D, quinto par de patas del machoJ E. detalle 
de la ap6fisis bolsosa del primer artejo de la rama de­
recha; F', detalle del artejo terminal de la rama .izquier­
da del mismo quinto par de pates. 
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frecuente y abund@Lte de esta familia. iliuplia-

mente distribuida y citada por todo el Mediterráneo occidenta1o 

HURE (1955), que ha estudiado la distribución vertical de los 

copépodos en el Aclriático y posteriormente en el Tirreno 1 sitúa-

normalmente su itnivel medio" entre los 100 y 150 111. .El hecho de -

que se capture frecuentemente en las pescas superficiales nocturnas~ 
, 

nos habla en favor dE') su notable migración vertical, 

Habita la plataforma costera de Castellón desde finales de oto-

ño a conienzos de primavera, siendo relativarnente escasa. En la 

plataforma catalaDa 1 por el contrario~ se halla presente durante 

todo el año en los niveles mÓB profillLclos y únicamente se encuentra 

en todos los estratos, hasta ~a superficie misma, dursillte los me­

ses de enero, febrero y marzo. (Fig. 22) 

Peremle en las teroas pelágicas catalanas 9 habiéndose registrado 

un máximo bien marcado en abril y mayo, y otro secunda!:io en sep­

tiembre (estas pescas incluyen de 10 a 250 il1dividuos)~ 

DIAIXIDAE 

Esta farnilia Gstá constituida por dos ,3species, reunidas en u..'1. 

, , . ( genero unlCO~ Diaixis 8 Son individuos de pequeñas tallas apenas 

sobrepasCUl el milíiIletro) que h~.sta hace pocos alíos h8,11 pasado pr~c-

tic8l~ente inadvertidos en la fauna mecE terrinea.. Se ha observado -

una sola especi8~ 

Diaixis hibernica Ae SCOTT,1896 

Sooloc i thrix ]}.i.J:?-º.:r~i9.ª Ao SCOTT, 1896 
Diaixis hibernic~ SARS 9 1902 9 To SCOTT 9 l906 9 PESTA,l927; ROSE, 
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1933; WIBORG 1 l940 9 ]\jLil~QUES,1958; VIVES 9 SUAU y PLAl'ifAS, 1959 
DJORLJEVre 9l963? DlmJ.N ,1963? VIVES ,1966. ---~~~~--

Aunque no L'1Uy abun d[,illt e , Diaixis hibernica es relativamente 
~=-=--=,,~-_."-" ~ 

f t 1 1 -l- ,-, .~., él 1 "!.T :;'t' S' recuen -e en as p c" LJaIOrnas eSp8JloJ..as.e l' eal erraneo. ~ egun 

ROSE (1933), es propia de las plataformas de Irlanda, Escocia y 

Noruega (Fig. 23) 

CmIl0 indicamos en otro trabajo (VIVES,1966) , hallamos esta espe-

cie por primera vez en eil.. Mediterráneo occidental, en el contenido 

estomacal de Qe1Jola rub§scens (VIVES, SUAU y PL1I.r'ifAS ,1959).. Poste­

rior'.1ente ha sido descrita por DJORDJEVIC en la Rada de Villefr811che 

sur-Mer .. DUR.W (1963) encuentra al,gurlos individuos, en una pesca -

eÍ8ctuacla cerca de Ibiza, cuy[~S patas copUJ.adoras muestran notables 
, 

analog1as con las de Dia:'xis ,hi-berniq§. .. 

Es frecuente en los estratos nás cerca~os al fondo; en c~tibio, 

es muy rara en las muestras superficinles.. En algunas ocasiones se 

han capturc'do hasta tL"Yl millar do individuos por pesca. 

Es rara en 1<:1 zona pelágica de 10,3 costas catalanas y por otra 

parte es pr2"cticaGlente perenne , 't' . d en sus areas nerl lcas, Slen o fre-

cuente a partir de los 20-25 m de profundidad. Presenta un s610 -

máximo que se extiende desde mayo hasta soptiembre. 

TEIvIORIDAE 

Esta frilllilia, en nuestras costas, debe su importancia a una sola 

especie~ 

remara styliferEi DANA,1848 



- 91 -

Diapto3u~ ggbi~ LUBBOCK,1856 
Tdmora armata CLAUS,1863;; BRADY 1 1883? CAlt,1884 9 BAFmOIS,18881~ Femo-ra ~ BR.il.:DY, 1883 9 THO]\}IPSON ,1888" 
Tenora stylifera GIESBR~CHT?18899 SARS 9 1925 9 GURNEY,1927;FARRA..N, 

1929;; -vVILSON,1932 9'SEvVELL,1932 9 ROSE,1933 9 JVIASSUTI ALZA­
l\lORA,1942 ? nlLABQlJ~S,1953;; FURNESTIN,1960; HURE , 1952;GAU-' 
DY,1962; MAZZA,1962? GrRON,1963;; DJORDJEVIC,1963; VIVES, 
1966; HURE & SCOTTO DI CARLO,1968 .. 

Especie típicaDlonte nerítica y epiplanctónica .. 

D 1 . ~ . f ., t d 1 iI~ -. t ' , d 1 e élL1pH}' Ctl -USlon en ,;0 o e ~V edl erraneo, es consl erac.a como 

~ 1 .,. t' b d . una Qe as especles TIlas lDpor an-ces por sus EL lUl &'1.ClaS, especial-

mente notables durante la segm'lda mitad del 81'10. 

En las plataformas co stero's (lsp8J1-012s es perenne 9 no obstante 

se obs(3rvan pequeñas diferencias en cuanto a sus maYJ.ifestaciones a 

lo largo del año.. Así, 01'1 Castellón, durt:lJ1te el invierno, los in-

dividuos ac1ul tos son raros en superficie, en cml1bio, a principios 

de verano, se capturan en néuoro muy ele~Q,do.. La gra'1. masa de la 

población se halla por d:bajo de los 10 primeros metros. En 1961 

los valores máxiIl10s se dieron en junio, julio y agosto, continuando 

elevados hasta principios do diciembre. En las 8x'3as catalanas, -

las mayores concentrQcionos S2 obsGrvcLronJn 1967 desde el lllGS de 

agosto h2stcc principios ele febrero, siguiendo una notabilísima re-

ducción durante toda la prÍlJ1avera y prinera ülÍ tad de verano. (Fig .. 

24 ) .. No sl.benos , t ' -'- 'b . concrC:--Caillen e a que 8,IJ rl Ulr estas diferencias 

halladas que la mayor in-

fluencia e13 las a~'SUas oceánic.:ls 9 en l~Ls costas de Ca.taluña, ,~a 

contribuido notnblemente en narcar mejor este diferente comporta-

miento .. 

En las áreas -pelágicas? esta esp0cie t8111bién se halla durante 

todo el afio. Las fornas adultas son escasas desde marzo a -'- . sepulem-
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Las ,~ '. , 1 i . , .comas mas J oyenes son re a :;l var .. lenlJe E',bul.1.c1entes c1esde septiem-

bre a dicierübre o Al compcc:x¿u' las lJoblaciones de at:lbas provincias 
, . 

ocearllcas 7 S8 o:;JSGrva como el verdadero habitad de TenlOra es la -

plataforma costera. 

TSIl1oro (lis si:r;plüx:¡OLFI:NDEN .1911. 
!i]~loiJ1~es~ 1?.!_9~~§~SAl1S11902j 'ROSE?1933 9 VIVES 9 1967? HURE Be SCO­

TTO DI Cf-uLL0 9 196o. 

B t · "1" ,a lpo-,-uglca? lliLly rara Gn el Me5,i ter áneo oaci dental ~ 

La hemos observsdo en llna sola G~3tación en:~,l Ceútro del Mar -

ejemplares Gil lJescas prof\.illdas (HU11I~ & SCOT':rO DI CAllLO,1968) o 

En la J ' . zona pe -2glca 

novieinbre de 1966" 

catal8.l1a se hé:ill visto dos individuos en -

los cuales sólo :ú sO:;1.,li'ldo se l'l211c, reIJ:c8sEmtado en nuestras cos-

neo 9 siendo TJ.Uy 3JJ1Jlldante y variado en especies en las zonas atlán-

ticac-< (l-'e SA eX+l' o',,, a.~eY) Jo:,.!... U. -..J ~ U _..... ","".1. al oeste de Gibraltsr 7 eSl'Jecialnl(jI'Lte f)n el 

SlT¡¡ , , 

vv o por"'Gug"U.es o 

Se ha.."l deterIllino.do las siguLmtes especios g PI e uromarillna ab domi·-
- ----"- --.¡ . ._0'" ~=~="-"= 
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Pleuromarnr.ü8; abdoininalis LUBBOCK, 1856 

r;spo o DUbsuporfioial y 
. . , 

profundas 1 oon Iül.graclon 

niotemeral muy mQroad2~ 

Frecuente en todo el Medi terrÉLneo y mmque propia ele la zona 

dUr2tllto el inviorno habi -Ca las aguas de la plataforma 

Po.ra O,lgl,illoS autores ~ ha sido consideradc, c;ono indioadora de 

Lél 11all81110S en poC]usño 
, , 

nur"18ro de individuos, en la zona nerl-· 

t · .~ C '11' lca G8 ns~eon, desde novioLlbre a febrero, encontr2tllc1ose a ve--

f ' 'd' oes en - Olima espora -,loa, durante el verano? a pooa distall.cia del 

fondo" 

En las costc"cs ca-e8.1a.l'Lo.s'J so halla dUrélL"1.te todo el año o Las 

p. 30as vertioales (800-0 1.:'1) oontienen de 18 8. 111 individuos 9 sin 

que so observe llil máximo blen l~IGroG,do,,' Tsl vez los meses de onc)<--

ro a Clbril S8fID los eLo Do'yor ahlL."1.da:ncio,e En la zona nerítico. es-

casoa no tcJJloment e 9 n'J obst ~Ylte t3I1pOOO rmode calific2_rse come ;,s-

pocie rara ya que exoeptuL.1ndo lo. ~9rinavera y primera IlÜ tad de ve-

viduos aislados y a partir de noviembre, se hc~118 IllUy bien repre-

sontada en los niveles intermedios y del fondo.. Aparece en su-

que sobrepasaD, los 300 lndi viduos) " 
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fig. 25.- \lariación cuantitativa anual de Pleuromamm,a ar~cilis ClAUS en las 
costas catalanas; zona nerItiea, lInea confinua y pel'gica, a trazos. 
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S ,. 1 .1-1" '1 d f b ('_17"l'g. 2,0);., u maXlmo S8 "la a curanlJe os meses e enero y e rero, 6.., 

Pleurorn,D.la .s.raci~ CLAUS,1863e 
Pleur~óllli;l8. abdoninale BRADY ft 1883 ~ THOMPSON, 1886 °9 GIESBRECHT. ~ 
~,~~,.~'~~ íb~-' ~~~ " I 

l'"';te13-fº~§Bl].la gr0cj]j.Q. A. SCOTT 11909 J HOSE ,1933 9 GAUDY ,19629 -
'N OLFEN DEN ,1911; SE'NELL 9 1913 9 SJlBS 719259 FJlBRAl\T ~ 1929 9 
T.ANáKA,1937) f/IASSUTI ALZ.l'lJ\mRA,1942; l\iIARQ'EJES,1953; 
H1JRE,1955 9 lIIAZZA,1962) GrilON,1963; VIVES ,1966; Hl:JRE 
& SCOTTO DI CilHLO,1968. 

Sub superficial , con marcada l1ügración nicteDGral. 

Se:" halla muy difLmdida en todo 01 Mecli terráneo aunque hay cier-
sus 

ta contradicción acerc8, dE( abw1.danciaf). PPJ'a Unos (WlAZZA,1962) es-

en C81Ubio para otros, 

es mucho más abundante (GAUDY,1962). 

Consti tuye el r;lOtridíido m&s importante de las costas eS1Jañolas" 

En Castellón ha sido hallada en las toreas meef! ITleridion:::tles de su 

plataforma? siendo nucho 1118.S rara cerca de la desenbocadura del 

Ebro. 

SegID1. nuestros estudios? 
, 

en esas ;::lreas? duran te la primera mi-

tad del invierno se halla en todos los niveles? a finales de febre-

ro profw1.diza, encontr6ndose to.n sólo por debajo de los 40 m., En 

mayo se he!" pescado en Lilla so¡'a e,stación y Gn jUl1.io ha desaparecido 

de la zona. Los valon)s máxiEloS se h ,n rogistrado en eüero y fobre-

ro 9 prcci321rrente dlu"'cmte los mO;:,l:::mtos de homotermia. Este hecho y 

el no h2berse encontrado l t' , . en ~Q8 es aClones proxlmas a la desemboca-

dura del Ebro nos indica Que P. rracilis es es~oecie de cierta pro-? 1. _ ~_ •. _,~_= ,_ 

fu...l1.didad y de agu[~s saladas? pudiéndose considerélr como inGicadora 

de aflor~ni8nto de aguas. 
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Se halla nuy bien rc;pr'3sen tada en las costas catal¿i.l"laao Sus 

nanifostaciones son parociu2s 8. las de P. élb doyüné3,lis ? 
""","_.~-=..-=--"""---=~-"..","..,...,, .... _ .. = si bien en 

, ".J' '" (5 ' \ m.:~yor nUTJoro 0.8 lnGl VlQU08 '-Ul.[tS veces mas) .. En las zonas situa-

das sobre los 1000 m de pr:Jfun.c1idad 9 se encuentra cJ.ur211.te todo el 

8ño 8n cantidades rel¡:ltivffi~ente elevaclcJofJ (hay peEicas con mtÍs de -

400 individuos). mayor 

abunda'1.Gia, qU8 posiblé::;mente puada a~ngnaru8 al invierno y primave-

-v>a. (H1l' 0' ') ¡:; ) 
.L .1': o. '-./ o 

En la zona nC3rí tica os cccsi inexist8nto clur.':ll1te la prÍIiI2cvera y 

V8H;'..,':10 9 hc::,llru1.dose bien representada en otoño y Elostr8ndose comú..,1J., 

ocupO-1J.do prácticp;mente todos los niveles 1 desde noviembre a marzo. 

Pl e urOIlICil:l.J a 
~~=--=="'~=o_~'"'-. ---,,"=--" 

Pleuron81::JID.a robLlsta DANA 1893 =~~~~,,_ ... , . .. ~ 1 

L¡)~Jus~-t;*9: GRAN 1 1902? PESTA,1920? HOSE 9 1933 9 GAlvrLJ­
LIN; 1939; VEJJlfOORT,1946; TANl~KA919539WIDORG919549 
MARQUeS, 1956 9 FlJl1NES 'J:IN ,1960; DJOHDJEVIC 9 1963 9 -
VIVES,1967 .. 

Batipol8.giC2L, EIUy ro.r3 en el Mediterráneo. 

Citada ,lor primera vez en nuostroLlarpor PUi .. NESTIN (1960) en 

el golfo de León.. Ha sido hal1sda t8111bién en la Rada de Vil.lefran-

che-sur-Mer, en r1S.yo de 1962 (DJORDJEVIC 9 1963) .. 

Es la menos frocuente de las'·;;Jpeoies de esta fOll1ilia,presen-

t I -

ondose :muy raras veces on las oost28 de C:::L::.::tellón y Catalui1.a o En 

las áreas neríticas 9 se hs obsorvado durante el invierno ( en cli-

ci:JL1bre y febrero) y en 12s pelágicC1s 9 por debajo de los 400 In, en 

individuos aisladOS? dUrCLYlte los Beses de Dayo y 2g0Sto o 

• 
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CENTHOPAGIDAE 

De las siete especies 
, 

-,-'as iÜLiortc:mtes que han. sido citadas pa-

ra 01 MecE terráneo occidental y zonas atlru1.ticas próxüms al estre~ 

cho de Gibraltar? d .. ntro del gonero C'lm.CYOD8?;eS ;l<~;,n sÜw de l;er~.!:LÜa-
I .- , , 

Otra eS1?8cie? limcllo .:,18nos iElportG,.,.'1.te y quo corres]2onde al gé-

nero Isias 9 tmllbién ha ¡:;ido ObsoTv3da en rru8strs., zona" 

Iehth,yophorpa denjJi.2.QFTÜ~E¿ . CLAUS,1863 9 'NORI\'l,'<N?1868~ 
Cer~t~:~.opag8LtypiCllS :KITlJTER 91349 9 BOECK,lt164 9 BRADY 918729 SiffiS 1 

-~ l~ rJ.iH0rv'IPSON ,1886 9 GI-L':SBfL;CHT 91889 920SE? 1933 9 
MASSUTI ALZAJVIOfU~? 1942 ; :~t[JHNT~STIN 919609 GAUDY 919629 
]\¡IAZZA,1962 9 í}U¡ON 11963 9 DUB1\.N? 1963 9 VIVES 91966; -
HURE & SCOTTO DI CAIUD ,1968 .. 

E 
~ , I • 

I sp2cle de superficie y con narcadE.'os t8íldencias nerlt;lcas o 

Muy difundida en todo el Iv1edi terr31100 occic10.;ntal. Prec:onta, 

no obst 8.J.l.t o 9 lli'J.C1 distribución un tml.to espocial: en e"2.. :;Vlar de Al-

bor&.l. y a me c.tids" C¡tlG {lOS [woroamos c.::,l Ef~trecho de Gibraltar 9 sus 

abund811ci2S van decrecienc10 d<3 tal l'1cw.l.era que ha sido considerada 

por MAS.3UTI y NAVP.J·/BO (1950) como ospoeie lilUy rara en dicho Llar" 

GIRON (l06~) 9 J_ no la ob;JOrV2 en vor2110 (rO 1959 Y Dlffi.1lt"J 1 q uo la -

8ncucmtra abunde:ntísima ontre nüza y CQ de Gata (12,9 % D~el total 

o. ' ~ ) . ~. ti ., • J- ]rr e copepodOS 9 lnCUC8 que su presencla es rarlSlElG en o _ lúlr de -

Alborru'l" 

te del Golfo do Các1iz, Q.Qfltropa(2";8s, chiurchiae sustituye com.p18ta-

. , ~ . t ) lnodl o ~ 
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P n'h...." ,<. 1 ' ~, 1 DS 8.:vU!Ilo_anulSlL1ü en as oos--cas espano as sstuc1iadas, constitu-

yendo UI18, de las especies < 
1..:18-8 import2Jl tes d -1 '..J • re ~as aguas nerlGlCas. 

Su ciclo anual] c.,n lélS costas eJe puede describirse 

como Sl¡§0le: a final 2 f::J d(~ otoño y priJ.l18ra mitad de invierno 9 las 

poscas él c1ifervntes niveles muestran 1'8queñas diferencias nCllnéri-

cas [1 favor de los estrGtos su.perioros? pero, a T!ledida que tra..'1s-

curren fobrero y :G1l?crzo 9 las cCtpas oompr::;ndidas entre 20 y 40 metros, 

presentan Ul1a Llayor conoentraoión de individuos .. Abllildilll extraor-

dinari81~18nte dur211.to estos meses invernales, 8Iloontránc1ose bien -

representQdos :::m. mayo" A finales de este 1lles, sus poblaciones Llues-

tr8Jl ligOI\J,s reducciones 1 para empobrecer notablemc3nte en jL:U"lio y 

continuar con valoros b8j os dUr8.J:1te el versno" (J?ig.. 26 ) .. 

En 1,l"s costas cat:1l8l1as Q .. t;y.pic1;l~" tDl!.lbién es abu.Jld811.t::f.simo, 

hQllál1dose durm1.te todo el año ..En 12 zona ner::f. tica, ocupa todos 

los estrntos d ~,sde la superficie al fondo? exc8J2to en pleno verano 

que puede f21t2r en los primeros l~letros d8 sgua.. No obstante esas 

abllildanoiD.,s, pueden distinguirse valores El.áximos del1rrarzo' a jLL.'1io, 
, . 

ll1lnlElOS en verc.:no e invierno y cOIlcontr:::wionos medias, con alguna 

f·, 'C> t·i' " t 1 ,~ uer-ce T1G.nlI8S aCloIl? OJJI'an e G o--cono .. 

nos meso;::;, 8p:-)rlaS ha ¡eJido observado (septienbre 9 novienbre y enoro). 

E·I ,. 1 naXHlO 811U8 , fiel reflejo del regiotrado en la zona neritica, 

se da de febrero a corclÍenzos de julio.. Ello corrobora el c2T8cter 

neritico de la especie o ( 
T.1 • .l!lg .. ) " 



m' ind./ 
x103 /p:esca 

4 

3 

2 

1 

XII I Ir 

" II 
I \ 

I I 
I \ 

I 

, , , 
I 

I " 

" 

III 

, 
, , 

~ , 

IV 

\ 

\ 
\ 
\ , 
\ .... ' 

v 

, , 

,'~ , \ 

" " , , , , , ~ 

I 

VI VII VIII IX x XI 

n2indlo 
x 103 pesca 

--------
24 

22 

20 

18 

16 

14 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

.--
XII 

f"lg.27.- Variaci6n cuantit.ativa anual de Centropag8stypicus KRllYER en las 
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I..2.l'1th;Y:21JlJQrb~ viQ1Sicºª CLAUS ,1863 
Cen~~.E.o.p~ \lio~_ace~:¿L? GIESBRECHT,1892 9 S A..R S ,1925 9 CANDElAS; 

192 6? FfI.ImAN, 1929 Y ROSE ,1933 9 ~!IASSUTI' ALZ1U\f.IORA? ' 
1942; HOSE y VAISSIERE,1952? SEHTOHIO,1956 9 J1!LAZZA, 
1960? ' CRISAFI s 1960 9 PU-nNESTIN ~ 1960 9 GAUDY ;.1962; -
GIRON, 1963 9 DUFU~N, 1963 9 VIVES, 1966 9 lVLA.ZZA, 1966 9 -
HUHE & SCOTTO DI CJ'iliLO ,1968" 

Especie su:perficial, con , d' '-+-' ten enCl~S nerlulcas, ~unque tarn-

bien se halla bien rspresentada en las aguas pelágicas,. 

Presenta lIDa ámplia distribución en tocIo el Mediterráneo occi-

dental, siendo, al parecer, Jü8D alnIDC~2.!..'1te en las áreas ocupadas por 

la corricmte atl8::.rrcica (JYlASSUTI, la sefL::lla como especie perel1Jle en 

Baleares? Y l'flAZ6A (1962), 1" encuentra Icl&S frecuonte que C 8E...:~r2.,l2§-

Medi terr&neo occiden ta]). En UIl. trabaj o sobre las costas occidenta­
~/Hmo 

les de Córcega y costa nediterráneo' francesa, este-autor halla una 

distribución, 01 sentido de la corriente de ... 

aguo's atlónticCLs" En el Tir:re2.10 9 aunque en oscaso número de indi-

viduos 1 es b8sta..1'1te frecuento en ~u, zo:na nerí tica y Hucho más almn-

d811te en la pelócgica (VTV'ES,1967) " E~)ta información entre oi..:ras 

citas~ hace que Ce violacqD,;'§' sea considerccda por algunos autores 

como especie indicadora de aguas atlánticas. 

Por otre:::, p2rte CRISAFI (1960), estudia su desarrollo, basándose 

en material plE:1lctónico pescado en el Estrecho de Mesina .. 
, 

Segun -

este autor, ahm1.de, especialmente en aGosto? septiembre y octubre, -

ópoca que c'Jincide con su períOdO reproductivo.. CaptuI'a hOltibras con 

espermatóforos y describe 9 con L1?terial fij;:,do 1 los copepoditos 1119 

IV y V y 01 copÓpodo adul too Todo ello parece indicar que esta 
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especie tenga realmente Q1'l origen o ¡)rocedencia atlcm.tica, pero 

que grcll'l parte de 8U desarrollo 9 lo realiza en el Mediterráneo" 

Ello nos hace dudar de su valor COdO inc1ic2dor hidrográfico" 

Es realInente escasa en las costas ,jiJpafíolas. En los estratos 

superficiales de las áreas nerí ticas de Ca<:;tollón, dm~al'lte 1961 --

fueron pescados 6 individuos en enero 9 al aeYio siguionte, las cap-
, , 

turaE.' no fueron il1uc110 mas abundan tes 7 observandose en agosto y oc-

tubre .. 

En las costas catalanas? téll1lbién es raro y esporádico: se ha -

visto desde septieT;~bre a enero en las áreas nerí ticas y falta total~· 

n 1t n 1 r -¡. d 1 l '1 f~ n c ; ,""" -:::::..1 ' ~ . Dffi e 8- as pescas ea~lza as er ~a ~o G ~c a~lcao 

GTE:SBRECHT,1892 

~i GIESB1(jCHrr, 1892? EOSE,1933 9 3HIAl"iJ ,1937 9 
MASSUTI ALZAMORA 919429 HOSE Y VAISSI~HE, 19~)2 9 -
CilJlmICCI, 1959? GAUDY ~ 19629 HURE & SCOT/:rO DI CARLO 1 

Especie subsupoI'ficia1 9 1)OCO abundante on las ~Lreas oricm talos 

del Mediterráneo occidental" Es .rmy cscssa on las costas espaYiolC:4,s ~ 

excepción hecha c~o lGS Baleares, en dOüde NiASSUTI ALZAMOHA (1942)? 

la describe como perenne" Según este autor, Qo kE~~ prOlifera 

desde fin-:des GAUDY (1962) t8I1bién la 

encuentra, en el Golfo de Marsella, en pequeñas contidades? EL fiYlrl~ 

1,)s de verano - principios de otorio" 

No ha sido observ3.da en las costas de:: Castel1ón y solarnente en 

dos ocasionJs (julio y septiembro) 8 11 la -pl¿ctaforrna catalarl.a y en 

P ~, d·~·· -aqueno numero e lnCLl vlduos" 
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I,chthyoJ21prb§: h81TI.ai].§; LILLGLBOIW, 185 39 NORi'/[li,N, 1868 e 

DiaI?tC?JTI.US 1)ato~3.!:'lUS L?~BOCK91§57 ,~. , 
Contrº-12.:?c:~es haE1élt~s. BlJECK,18ü4 9 SlLTtS, 1877 9 G IE;3BRECHT, 1882 9 

POPPE,1885? S1ffiS,1903; VJ0T BREEr~N,19089 GURNEY, 
19319 vIILSON,1932 9 ROSE,1933~ ]/[ASSUTI Jl.LZAJlJ.[OHA s -
1942 ; GAUDY,1962 7 VIVES 9 1966 0 

Rara en el ~1[8di terró...1J.eo occic1entcü., 

Únicamente en Baloa:ros ha sido observada con ciorta continui-

dad desde nayo a octubre y ~ J' Gn pequeno nwnaro do individuos (MASSUTI 

ALZMlORA, 1942)" No obstante aste misno autor eluda de la verdade­_9 

ra identidad de esta espscie o 

GI~UDY (1962), la cita CO!]O rara on el pléJl1.cton invernal eLel Gol-

fo de Marsellae En las costas de Castellón ha sido observada oca-

sionalrüente y en gron _ número de individuos, en una s61a 1)esc2, rea1i-· 

zada en julio de 1961~ 

¡ 

ITa ha sido observada en las costas catalanas" 

Isias . = =""'="'= 

Is§ clQy:j..J?-S..s, BOECK,1864 

Cl~~\Db"p3s BOECK,1864 9 BhJI.DY? 18729 'rI-im,'lJ?SON, 1887; CHES­
BRECHT, 1889 9 CANU ,1888 5 ROSE, 1933 9 l\IASSUTI ALZA1\lIORA,1942 ? 
GAUDY,1962 9' LUBÁN, 1963) GIRON 9 1963; HCJRE & SCOTTO DI -
CAHLO? 1968 .. 

Especie nerítica, nuy rara on todo el Mec1i terre.neo occidental, 

Sólo on Baleares es frecuento y abCL."'1da C:Lur(~"'ltG todo el ffil.O (l\fU-iSSU-

TI ALZi'.MORA, 1942). La llla..yoría de autores o no la. ci t&"'1 o la d2ill co-

mo rara, oncontr6ndola siempro en individuos ais1ados o 

Ha sido observada en las costas de Cata1Ull.a -tanto en la zona 

n 't· - 1" -erl lca COl11.0 en .18.. pe o.glca- duréJ.nte mayo y septiembre en esoaso 

número de indi vi duo s ~ 
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LUCICUTIID.AE 

Exceptuando Ul1.a espeoie, esta fCI:ailia apenas se halla relJresen-

tada en nw;stras costas, pues, a pesar de que se hayan oi taJo diez 

especies para el Mediterráneo occidental, -illücam.ente IlGmos encontra-

do dos de ellas: Lucicuti§: f1avi,g0.,fn=h§. y ~. c1ausi • 

_Lucicutl?, fl.sv~cornis CLAUS ,1863 

Leuclmrtia 
r:uéicutia 

!;La,vioor?1.i~ CLAUS', 1863, .LtiOl'lf?SON, -11388:; GIES1~mCHT 1889 
f1avi~o~1.is. CLAUS, 1905;FPu'i.RAN ,1908~ WOLFENDEN ,1911; 
SEWELL,1912 ; Si,ffiS,1925; CANDEIAS,1926; ROSE,1933; -
BRODSKY, 1950? 'NILSON ,1950; Tl.J\Tiliili ,19521 TAIH-U(JI_ 91960; 
GAUDY,1962; GIRON,1963~ DURÁN,1963; VIVES,1966; HURE 
& SCOTTO DI CARLO,1968 e 

E o b f"" 1 .. , . t 1 specle su super -lcla • con llllgraclon :llC eroera • 

So ha sncontrado, pr8.ctic2¿¡llente 9:m -'ca do el Medi terránoo occi-

dental, mostrando notccbles diferencias cuanti t",,,tivas de unas a otras 

zonas. 

Las diferentes concentraciones halladas entre el Gblfo de C~diz, 

y las áreas orientales del EstrGcho de Gibraltar, han determinado 

a GIRON a ratificar su caracter de indicador de aguas at1&1ticas. 

Es muy posible que, siguiendo el mismo comino de las aguas 
, . 

oeeanlcas 

en nuestro mar, exist,m ejemplc'lres que, en realidad, hayan naci0..o 

en el At18ntico, pero, las concentr8ciones que de esta espeeie he-

mas hallado en el Mar Tirreno (Fig. 29 ), además de haberla obser-

vado en difor:::mtes fases de desarrollo, nos hacen dudsr mucho acer-

ca de su caracter de indicador. Creem0E) 9 n8.s bién en lli'"1J.arilbienta-

., ~ 1 . ;¡ot ' Clan ele a lillSma en aguas L.1eLél erraneas. 

En las extensas ple,taformas costeras, COLlO le. de Castellón, esta 

especie est~ - )O~:;rGi]311t.e ,representada. Durffilte 1961 se obserw 
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, 
un pequeño nurCLero de individuos desde noviembre él marzo y aun.que 

h h b · d ' J" d - l MI' d aya a l o au-cores CJlle 9 para os ce perla o ele ano, a consl era.'1. 

ro' • 1 + 1 como superIlcla ,naso uros a llsrnos capturado SieI.1pre en los estra-

tos üás cercanos al fondo. Duran.to 1962 1 fué pescada en marzo y -

abril. 

Es I:mchc 
, 

nas frecuente y abundillJ.te en las costas catal8.J.1.as o En 

la zona ocern1.ica esta :")specie se halla dur811.te todo el año 9 sin 11'.OS-

trar grandes concentraCiOl1.3S (tal vez en fobrero y mE:1rZO sea algo 

Llás e.bunc1a:n te) • -" 1 ' .l~n CLS Rr8as 'J..' nerll..lCaS 9 es bastante más 

frecuente que en Cascellón, aUJ."1que sólo ocupa toda la columna de 

f1gua, desde c1icienbre a febrer0 7 en los meses que siguen, h2bita los 

estratos más cercanos al fondo? y durante el periodo que va desde -

finales de verano a cOl~1iGnzos de invierno, no aparece en las mues-

tras ('ig. 28)" 

Lucicutl a cleusi CIESBlL¿;CRT,1889 

Leuckcórtia clausii G IESJ3H8CHT, 1889 
j):i'CTCl:L1Ja~"'c18uq,i A" SCOTT~1909? SEWELL 1 1913 7 HOSE 9 1933; S i\.l1. S , 

19259 Ff-J1Hlill ,1936 9 NIASSUTI ALZlvf.[OPA, 1942; WILSON, .k 

1950-; I-rut-m,1955; VIVI~S.,1967) RUJiE & SCOTTO DI CIUlLO, 
1968. 

Subsupcrficial o de aguas profundas.. Es considerada como espe-

eie rara en el Medi terr&.neo occiclel1.tal, no obsti:clnte, HUJ!i'E Y SCOTTO 

DI CARLO (1968) 9 la señ8,la..'1. dura.1J.ce todo el arlo en las áreaf~ pelági-

cas y en niveles superioros Q los 100 B9 aunque su importancia CU8Jl-

ti tati vo, sea fra1J.C2111ente Gsca;:.~ao 

En las platc..fornms cOlltinentales es 1~1UCho m6"s rara que l!e flavi-

corn~? pero resulta fI·-.Jcuente on las poscas efectuadas en la zona 

pola.gica de este Llar. 
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No observada en las cO$~rJ de Castellón.. En Cataluña ha sido 

hallada en Ul1.S pescs vertical de 600-0 m. 9 en noviembro de 1967 .. 

HETERORHi\.BDIDAE 

Dentro de los cinco géneros que se hsllan en lJs aguas at12J.'lti-

cas próximas al Estrecho de Gibraltar? SOl8I:lente Heterorhabdus se 

encuentra bien representado en el Meditorráneo. 

Generall1Elnte son formas de E1:guas pruJul1das 9 sin importéUlcia -
..L't " CUanlJl alJlV2, aunque 81guna de 0112¡,s S8 capture con relativa fre-

cuencia .. 

Heterorhabdus spinifron~ CLAUS,1862 

Heterochuota s:SinifrOE:.§. CLAUS, 1863 9 'rHmflPSON, 1888:; GIESBRL:CHT, 
1-890 . " 

Heterorh¿:::.bc1us s~inifrons ESTERLY ,1905 9 VAN BREmIIEN, 1908 9 SARS 9 

19 59 SEWELIJ?1932; HOSE,1933 9 MASSUTI ALZAi'VIOfU\.9 -
194-2 9 'HOSE Y VAISSI'E:RE, 1952:;' TAL'ifAKA 9 1953 9 VER:'" J 
VOORT,1957 9 ]1~ZZA,19659 VIVES y 1966 9 HURE & SCOTTO 
:DI e liHLO ,1968. 

T ' , t 1 !-' 1" ..,. t 1 lplC8Il1en e om.Jlpe aglca, con Illlgraclon nle omera .. 

Se obs3rva lli'1.<?- pobreza general de e~3ts especie en todo el Medi­

terráneo, ~xcepción hecha <13 Argel, en donde ROSE y VAISSI'E:HE(1952) 

1 . t ., a Cl 2Jl COl'EO 8specle conun en profurldidaél .. 

No se conoce con oxacti tud cual es el lí:mite vertical inferior 

pC:tra esta especie 9 no obsta...n te? es rara en los prineros 200 m" Su 

m8.xiua concuntrsción parece localiz::::~rse::;ntre los 200 y 500 lTL. 

(MAZZA, 1965) .. En una Gstación r3::?,lizada cercJ del "Josephine Banku , 

en el At12cntico portuguós? hemos encontrado 1,ma dispersión vertical 

de O a 900 EJ_, siendo mó's ab1LYld3 .. nte en los niveles comprondidos en-

tre los 200 y 400 111 (VIVES, en :Qreparación), lo que concuerda con 

lo hallado por el autor francés .. 



nº indo / 
/pesca 

200 

150 

100 

50 

XII 1 II 

~ ~, I \ 
I , : \ 

I \ , \ , \ \ 

I \ " \ , \ I \ 
/\ I \ , \ 

I \ ' \ I \ 
I \ , \ \ 

I " \ I 
, \, \ 1 

I \ ,..... I 
I \ , .......... _ _ _ , 

\1 - - - - - - - - - - - ___ ' 

III IV V VI VII VIII IX 

\ , , 

X 

\ 
\ 
\ 
\ 

XI 

-.... .... 

XII 

Fig. 30.- Variaci6n cuantitativa anual de Heterorhabdus papl11iger ClAUS 
en las costas catalanas.(lbide,> 

120 

100 

80 

60 

40 

20 



- 104 -

Rarísiilla en las áreas norí ticas de Castellón (capturélcLa en Q11.a 

pesca elo Iaayo de 1962), po~ el contrario 9 es bastG"'1.te nás frocuen-

te en las costas catalanas, Es pr6cticwilente perem~e en las r 
areas 

oceánicas, co'}Jtucr6(.nc1ose en escO,so nÚL18rO de individuos (de 1 a 12)" 

En la platafornCt costera, tan sólo h2 sido vista en dos ocasiones, 

durante el mes de novimabre. 

Heterorhab-ª~ PélPilJ".iger CLAUS, 18630 

[9terochaeta l2.él2J:.lligoD CLAUS ,1863 9 G ILSBRE,CHT, 1889" 
Heterorhabdus JJ~lJdiger ESTERLY, 1905; A,,' SCOfT, 1909 9 }!OLDGN­

DEN 91911; STI'NELL?1913; S/\11.S,1925; SEvJELL,1932 ; 
ROSE 919339 l\1ASSUTI' ALZAlVIORA, 1942 9 BRODSlcr, 1950 9 
T1Jü\KA,1953 9 GAUDY? 19629 DURÁN 9 1963 9 G -'RON, 1963 9 
VrVES'1196:); HTJRE Qy SCOTTO DI,CARLO, 1968 .. 

Espc:;cie s~bsuper~icinl, de COTGcter marcadaraente pelágico con 
• ........ • , J. ." _. 

nlgraclon nlctemeral. 

Algo 
, 

nas abv.nclJJJ.te que la 2illterior. Ha sido citada -

lJráctic2111ente en todo el ]\'~Dditerráneo. 

Es úlUy rara en 12;, zona nerí tica de Castellón, en donde se ha 

hallado c:sporádicarxmte y en peQueño núnero de individuos dur81~te 

los mesos de abril y novie:¡:nbre de 1962" 

Se halla durente todo el año un, la zontl pelágica de las costas 

catalanas, presentlli'1.do sus v;::üores náxh,lOs en septiembre y abril, 

a lJesaT de que sus üscilé~ciones no se&l. iiX[oort:n tes .. 

VI' 't' ~ ~ 1 t' L b .611 3S areas nerl leas, es muy Irecuen ce y r.:; a lVarnenlJe a un-

c1o .. rlte do dieieubre a febrero (per{oc10 de homotermia) pero, dur8l1te 

el resto del año, ÚYlicanente se h,:;, visto en forma esporádica y en 

ejemplar()s aislados, por c1ebajo de los 20 m superficiales (Fíg" 30). 
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Falta prácticamente en ver2110 y buena parte del otoño. 

Heterorhe,bdus e,byssa~is G IESBH :::;CHT , 1899 

Heterochaota abyssalis GI3SBRECHT 1892. 
-_._~~_._~-_.,,-"--~ --~~ , 
Ii§terorhabc1us abys~~?li8 FiillRAN, 1926 9 ROSE, 1933 9 SEWELL, 1947? 

NILSON;1949; BRODSKY,1950 9 ROSE &, VAISSIÉREp1952; 
TM~MGi?1953?y 1964 9 FURNESTIN, & GIRON,1963?HURE, 
&, SCOTTO DI CJulLO,1968. 

Heterorhabg.us dubi~ Tl-illAKA, 195 3. 
Hete~o~~labgus devius TANfuXA 1 1953 9 VERVOORT,1957. 

Especie rara, de aguas profw~das. 

Ha sido citada on el Mediterráneo occidental por ROSE y VAI-

SSI~RE (1952) en aguas de Argel. FURNESTIN y GIRON (1963), la en-

cuentran en el borde más nororiental del Mar Catalán (al NE de lVIe-

norca) , en una pesca de 1000-0 n, y HURE &, SCOTTO DI CARLO (~968), 

lª observ.sl~ en el Golfo de Nápoles, por debajo de los 300 lTI. 

En las costas esp8l1.o1as solamente 110,11 sido observados? en W1.O, 

'1 . , 3 . 1 so a ocaslo11, eJemp ares el mes de agosto, en -

una pesca horizontal a 100 J21 de profw1.didad, en la zona pelágica 

de las costas catalanas. 

AUGAPTILIDAE 

Frutiilia constituida por especies 
grandes 

de tamaños más bien j( algwl0s 

Euaugª-J2.,tilus niden h8.sta 8 Il1n) , de cuerpo J:l,uy transparente y que 

viven por lo general en los ni~eles subsuperficiales y profundos. 

Muy pocas ospecies se cZlpturan en superficie e invaden áreas 

neríticas durante 01 invierno ya que, en gene;ral, viven en agllas 

1
, . 

po aglcoB y a notable profundidad. 
. , 

Una buona porclon 
, , 

de ellas se oncuentra entre los 100 y 300 El pero todavla son Llas 
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ablliLdantes entre los 500 y 700 TI (VIVES, en preparGción)e 

En las o -l- ~ 1 1 COliaS espaIlo as se IlD,...'1. determinado un total de seis es-

pecies que correSl)onden a los géneros HtÜoº-til~!I Augaptilu~ y 

Hemicalanus 

Haloptilus. l.0ngicornis CLAUS,1963 

~oornts CLAUS,1863; BRADY,1883;; THO]\/¡PSON 9 1888; 
GIESBRECHT,1889. J 

longico:r~ SiUiS, 1903;; A. SCOTJ\ 1909;; F ARRANl 1929 9 
ROSE,1933 9 MORI,1937 9 lV'lASSUTI ALZM/IORA,19429 ROSE' 
y VAISSIÉRE, 1952; WILSON, 1950;; HURE,1955;; GAUDY, 
1962; GIRON, 1963;; DUHAN,1963 9 VIVES, 1967 9 HURE 
& SCOTTO DI CARLO,1968. 

Especie subsupcrficial, Tel[~tivaril0nte abllildante en las 
, 
areas 

\ 

orientales del Mediterráneo occidental (I\f[2X Tirreno)" 

Ha sido oi tada por diferentes autores COD.O 8specie rsra que Eje 

presenta en indi vic~uos aislados (en Bclem'os, MASSUTI ALZJ-\IV.lORA( 1942) ? 

en Argel, ROSE & VAISSItRE(195 2 ) 1 entro Ibiza y Málaga, DURÁlif(1963);; 

excepciol1nl en el Golfo de Mnrsella, GJiUDY (1962)" En CDlD.bio? no-

sotros la hmnos hallado muy abundante \:;,n 12s pescas profundas del 

Tirreno, donde constituye d31 5 9 5 % nI 7 , 0 '}'; d".;l total de copépodos 

capturados e La distribución hallado, ( fig. 31 ) nos indica que 

10, 8specie os mé,s abun.cL81lte en el centro do este mar 1 disminuynnc10 

su nWllorosic1ad a TJ.lodida Que nos acerc.~J.IOS 8, lo. costa. Todo ello 

l1JS habla en I1:wor de su marcado caracter pelágico ti (VIVES, 1967 ). 

Sus a'tunda...ncins sonci.:dJúisno uuy elevadas en el Nhr Adriátioo 

(6,2 % del total de copépOdos segÚn HimE, (1955), y nosotros tan-

bién lo, heElos hallado Gn un. 32,2 % en el Mar Jónico? frente a 



}Jlig. 32.= H"lloj?ti1lls lopgiQ..ornl,s CLAUS .. ¡¡Indicador blO-
16gico il el::; aguas ori;:;11 tales. 
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a CatrnLia (VIVES, 1967)0 Estas cifras crecientes a medida que va-

LlOS en sentido oriuntal, uD.idas a la pobreza que le d o la T,üsma -

encontr2LlOS en las <Íreas más occidentales 9 nos h3 hecho sospechar 

ele si se trataría ('e mm especeie do origen oriental, sospechas 

que h3.n sido reforzada.s lJor la opinión de CHISAFI (conunicación per-

sonal) de que li. longicornis puede proceder E1Uy bien del Medi terrá-

neo oriental, dadas 18s abundancias con que se registra en aquellas 
, 
areas .. 

No ha sido observada en la plaiaforr.J.& de C.c:,stellón y 111Uy rara-

mente Gn las 6re8s noríticas catalanas (on una posca de febrero, a 

50 IJ.. de profUtl.dic1Qd) 9 por el ccnir.::.n:io 9 86 ha.lla duran t0 todo el 

~ 1 l' " illlO en QS aguas :;;:>e [cglcas de las costas catalanas. TD,J_ vez en -

novienbre se presente en mayor nÚI1Oro? no obstCLnte 1 por los valo-

res hallados, resulta difícil señalar un periOdO do ( " naXlma rOIlre-

sel1.tación y mís al tratarse de Ull.a e,specie alóctona. A parte de 

b "" , " 1 h" l' . 1 sus a UlLCUJ;Ll.Clas? seGun SOC1 su ClC o ",la OglCO anua , 

juegQn un inportan te p¿~po1 on sus mQnifestélciones .. 

HemicQl2JJ.us spi~~§; GIESBRECHT,1892. 
Ha~9P~~1~ §D:Jinic ~:;Ps' GIESBfiECHT & S Cf1liJ.ICIL , 1898 9 'l'HOMPSON 919039 

WOJ.1FENDEN, 1905 9 S iLli S , 1907? ROSE 91924;) FI\.l1R.lh"iJ ,1929:; 
NlA.SSUTI ALZA1\mRA,1942; VHLSON,1950:¡ TANAKA, 1953 9 
HURE 1 1955; BRODSKY~19f)29 GRICE? 1962; VIVES?1967 9 
HURE & SCOTTO DI CiIRLO, 1968 o 

o de aguas profundas, con notable migración 

nictemerLü .. 

Muy rar::: en QlgUll8.S 10calid8.des del 1V1ecli terJ: ánco occidentéll, 

., ~ ( COnOClellG.ose muy pocas citas de su pr-_,scmciag en Baleares M.AI.SSUTI 

ALZI\JlWRA (1942), (HU3E 8: SCOTTO DI CJillLO 9 1968); en 
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No hO, sido o-bserve,da en las plataformas costeras españolas; 

únicamente ha sido hall.O,da en la zona pelágica catalana, frente a 

Barcelona, en forma esporsdica y en individuos aislados ( 2- 3 

ejemplares) durante los 1:188eS de novienbre a narzo. 

Haloptil~ a2uiif~ GIESBRECHT,1892 $ 

Heni_~-Ü8:n,~~ .§.9~tifrons GIESBHECHT, 1892" . 
Haloptill2:§. dCUJjJ'~S S.ARS~19259 FARRAN,1929 9 ROSE,1933; 

JESPERSEN,1934; FARRAN,1936; rM~SSUTI ALZAMOHA,1942 ; 
SEWELL,1947; BRODSKY, 1950 9 ROSE & VAISSItRE, 19521 
HURE,1955; ThtAZZA,1962; GIRON,1963?' DURAN,1963 9 -
VIVES,1966 9 HURE & SCOTTO DI CARLO,1968. 

Especie de aguas profundas, con notable m.igración nicteL'fleral. 

Es frecuente en el Mec1i terráneo occident"Ü, pero nunca abUl1.dante. 

En el Mar de Albarán, GIRON (1963) 10, cita por debajo de 300 m; 

en Argel, según hOSE & VAISSI~RE (1952), es comÚ-.YJ. en profu..'1.c1idac1 y 

asciende a nenas de 100 In durante la noche, y entre Ibiza y Málaga, 

DURÁN (1963) 12 observa en varias nuestras superficiales nocturnas. 

En 01 Tirreno, las pescas verticales nocturnas, desde 200 111 a la 

superficie, c~ieron más del doble de individuos que las ~ . CllurnClS, -

340 y 140 individuos, respectivQDonte (VIVES,1967). 

Por todo lo dicho es lógico que, si se captura en las platafor­

mas nerí ticas COlao ha ocurrido en Castellón ( 7 irtdi vi duo s en di-

cieInbre de 1961), sea solrunente de un nodo ocasional. No ha sido 

vista en las aguas costeras catalGnas y sólo en raro.s ocasiones en 

la zona pelágica,en pequeñas, c81ltidades dur<Jnte los Eleses de cl.iciem-

bre y marzo. 
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lt:Üüptilus nuc_ronatus CLAUS,1863 

gom;l,EGlanES f'LUcron=li12-lI CLAUS? 1863 9 G IESBHECHT, 1889 
Haloptil~ El.ucrono.tus SllliS 1 l925; ROSE 1 1933 9 NlA.SSUTI ALZ Al'Jl:ORA , 

I942 9 HURB,1955 9 FURNESTIN 71960 9 VIVES,1967; HURE 
& SCOTTO DI CARID,1968. 

Especie batipolágica 1 Que l)uec1e subir "-1 Honos de 100 n de la 

superficie. 

Muy rar8 on todo 01 Mediterráneo, c:.lpturÓlldose sólo ocasionnl-

l!lente. 

Ha sido ci -Cada COY.lO r8rísina en el Mar B¡:llear (lVlilSSUTI ALZAMO­

RA, 1942); en las costns orientales de Córcega (FUHNES':rIN ,1960), Y 

Úllic3mente on tres ocasiones en las áreo.s contrales del Mar Tirre-

no'] en pescas verticales de 700 -o El (VIYES,1967 ). 

Correspondiendo a estCl roreza, en las costas españolas ha sido 

capturada en lli~n pssca de 800 -On, realizada en marzo de 1967 fren-

te a B2rcelona. 

Augaptilus longicp.uc1atu..§.CLAUS, 1863. 
, 

Hemica=!:.~'1.~ longic :2'J.i~~tu~.f.lLAUS, 1863. ' 
AugDJ2.t..ilu~L longic2.:~c\'.tus, GIESBHECHT, 1892; ESTERLY?1905 9 FiLl1RJ-ll'J, 

1908; A. SCOTT,1909 9 SA.BS,19259 ROSE, 1933; MASS"trrI 
ALZ AIViOR A , 19429 SEVVELL~, 19Ln; WILSON, 1950 9 HURE, 
1955; VIVES,1967 9 HURE & SCOTTO DI CJillLO,1968. 

Especie sUl')supcrficial y de aguas pro flli'1. das , con not2J:üe dis-

tri1')ución vertical sagÚll sea la estación del rula. 

R a sido hallada oon oierta fruouencia y abundancia en las Ba-

leares (MASSUTI .ALZAIVlORA, 1942). En el Adriático HURE (1955), la 

encuentra en todos los niveles durlli'1.te febrero y marzo, para pro-

fundizar en primavera y verano; en otoño vuelve a capturarse entre 
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50 y 100 m. En el Tirreno, t8.l11bién es escasa: la hemos o13servado 

en seis pescas y siGmpre en individuos aislados (VIVES ,1967 ). 

No ha sido encontrada on las áreas neríticas de las costas espa-

ñolL:::.s 9 Y se uuestra mU~l rara Y escasa en la zona pelágica catalana 

(hemos visto un sólo ojel~lplar en una pesca de febrero 8. 800 m de pro-

fun di ds.d) " 

Auga}:ryil~s he2-tiCL1J.f? GIESBRECHT 118929 A. SCOT~:: 11909 9 WOLFENDEN, 
1911. 

Euau1i(3,J'Lt:i):~ hecticui§. FAtlRAN, 1926? SE!:VELL, 1932 7 HOSE 1 1933 9 
'IiifILSON 9 1950 9 hOSE & VAIssrtHE 9 1952 j VIVJ::;S 9 1967 9 
HuRE & SCOT;.rO DI CA.B.LO, 1968. 

Batipelágica y rara en todo el Mediterráneo occidental. 

Se conocen citas de Argel (ROSE & VAISSI~RE, 1952) Y del ¡:rirre­

no (~reas centr~les, VIVES, 1967; Golfo de Nápo1es, HURE & SCOTTO 

DI CAHLO, 1968). 

Falta en las áreas nerí ticas de Castellón y Catalufia~ no obstcm;..... 

te, han sido capturados algu...YJ.os indi vicruos en dos pescas profundas 

efectuadas en las aguas pelá,gicas de las costas catalanas (novielll-

bre de 1966 y febrero de 1967). 

Ai1IETELLIDAE 

Del único 
, 

genero Clue comilrende la faElilia Arietellidal2.7 una so-

la especie ha sido citada en el Mediterr&180 occidenta1~ Arietellu~ 

setosus, siendo además muy rara. 

Arietel1us se~s~~ GIESBRBCHT, 1892 

Ari:?.t~;l-luSl se19sus GIESBRECHT, 1892; ¡.rHOWIPSON, 1903 9 ESTERLY 91905; 
BREEIi¡ffin ,1908; WOLFENDEN, 1911 ~ PESTA 91920 ~ S}\,RS 11925 ; 
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FJÜ~hAJ.'T, 1929 9 nOSE,1933 9 GJ\lVIULIN, 1939? j\¡IASSUTI ALZA1VIORA, 
1942 9 :.a110DSKY ,1950 9 Hl]RE ,1955; MAZZA,1962 9 GIRON, 1963; -
VIVES ,1967; HURE & SCOTTO DI CAIiLO,1968. 

Batipelágic8 y l11Uy rara en todo el Mediterráneo occidGntal. 

Ha sido citada como forma ocasional y en individuos aislados, 

en diferentes 10c8.1idades m3cü terráneas (Mar de Alborán (GlliON ~ -

1963); Baleares (M.L1.SSUTI ALZPJVIORA, 1942), centro del Medi terrBneo 

occidental (MAZZA,1962); Mar Tirreno ~ Golfo de N2,poles (HURE & SCO­

TTO DI CARLO,1968) , norte de Sicilia (VIVES, 1967) , 1\181' Jónico 

(VIVES,1967). 

No ha sielo observada en las plataformas cost'3r8s de Castellón 

y Catalw~a, en crunbio hemos encontrado 2 individuos jóvenes en una 

pescn de noviembre de 800-0 mm, en la zon8 pelágic8 catalana. 

CANDACIIDAE 

Copépodos de tallas medianas ( 2 - 3 nllil ) y de facies típica­

mente pel3gica~. Algunos habitan las aguas profundas y otros vi-

ven en los estratos sub superficiales p8I'a ascender de noche a la 

superficie. 

En las cOSt2S catalanas 9 helIW8 hallado siete de las nueve espe-

cies citadas para el Mediterráneo occic1cmtal. No muestran grandes 

concentraciones, por lo que su import2illci8 cU311.titativa es más bien 

secundaria .. 

Eceptuando a Canc1acia armata, estas especies apenas han sido 

observadas en la plataforma costera, en donde aparecen ocasional-

mente y en ejemplares aislados. 



• 

-. 

Fig. 330- ~uinto par de patas de la hembra (izquierda) y del ffiech. (derecha) 
de Candacia lon6imana CLAUS. 

,--
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En alta mar, por el contrario son bastante? fr(jcuontes, au.nqy .. e 

por lo gsneral no El·)~1. abundantes. 

Sj_ <3staI:::1l1lilia no rGviste gr,,:u1. inr.poltarwia descLe el pmlto de 

vista otL811.titati ve) 9 ;'3.18:unos [=~1Lt;orf)S han r3Ii1,::trcado su notable inter<:)s 

en (ü as pr:cto b:iclrogr3fico. Así se ha c:;L:;ho que cidrtas especies pue-

clC)l1 consirl'r3.rsc c;OJ1l0 J_ndicadoras c13 aguas ori(::;ntaloEl mientJ.'as que 

otras nos \ 

obstarlt;)? do dlgu.n.as eL) (lIla;" se han oblcHrvado difLrontes Gstados cL.:-

una gra:t1 fr:·)Cll~;.tIc;ia en aguas mo-

'J. l. PI' arLJGlran· .as, _ o ci.UG llace 

Qandaci.a. lqngipa..Ylél CLAUS, 1 [363 

11 (Y~rus sup2rfi,-:iales dura..11.to los ,.les es fríos o 

¡J;:X:ll::;iías ca,ntjda(::us o cU8..>.YJ.do no? on in(~i viduos aislados. 
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MASSUTI ALZiJVIORA (1942) la da como especie frecuente en las -

Baleares 9 segÚJ.1. ROSE & VAISSI~RE (1952) 9 es bastante rara en Argel; 

muy rara en las costas de Córcega, segÚn MAZZA (1963) y este mismo 

élutor la encuentra en las sreas centrales del lVlediterráneo, OCUp211-

do los niveles de las ilaguas intermedias a • En el Tirreno? ha sido 

observada con distribución irregular, en ejemplares aislados¡Jor -

VIVES (1967) y en el Golfo de Nápoles por HilliE & SCOTTO DI Cm~L07 

(1968) .. 

No ha sido ho,llada en las áre2s neríticas de Castellón y Cata-

lufia, por el contrario? ha sido reGistrada de febrero a mayo en las 

1
, . 

ag"Uas pe aglcas catalanas, en individuos aislados" 

Candªº-..ia varic9::::1.S GIESBHECHT, 1892 

Especie subsuperficial que dur2nte el invierno puede subir a 

menos de 100 m. Es rara en todo el Medi terr&"'1.80 9 ha sido ci tadEl en 

c2ntidades mínimas en diferentes localiJ3des (Mónaco, Argel, Nurse-

lla, Sicilia, TirIsno c:.mtral, Golfo de Núpoles) y como señalo' -

Cl-nSAFI (1963) 9 es la Condacia lUenos frecu,mte en nuestro Mar, pre-

sentando tendencias típicrurrente oceru1.icas. 

No h2 ¡üdo observO,c1s en Castellón y nuy raras veces en las 
, 
areas 

nerí ticas cat::üanas 9 en donde se h:1 capt11-rado en mayo y en los nive-
l,. 

les más cerClLlOS al fondo. 

Desde marzo a mayo es bastante frecu:::mte en las pescas verti-



"----~--.,-",.,~"."~'"" 

Figo 34o~ Abdomen de la hembra (iz~uierda) y ~uinto par de patas del macho 
(derecha) de Ca:t1dacia vari~ GIESBRECHT o 

I 

, I 
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'8 o 1 1" ~ cales de 007D realizadas en as aguas pe~aglcas ae ldS costas de 

Barcelona. No ha sido vista en el resto del año .. 

Candacia tenuimana GIESBHLCHT,1889 

Candace tenui~lla.L''1a GIESBR:=CHT, 1892 
Ca.'1.dacia tenuil':::lana CLEVE~1904; A .. SCOTT1'1909; FARRAlT,1920; 

ROSE,1933; GAJ',¡¡UJ'.¡IN, 1939; JOHl\fSON, 1942 ; NILSON,1950; 
ROSE & VAISSI~RE, 1952; HUR~ ,1955; GRICE,1962; GAUDY, 
1962; VIVES,1967; HUR~ & SCOTTO DI CARL0 1 1968. 

Muy ra.ra. c.m el Medi:terr9neo occidental. Posibltmonte (?) as .... 

ciende a los niveles cOl:1prendidos entre los 100 In Y la superficie 

durante el invierno o 

CHISAFI (1963) la ha capturado en el Estrecho de Mesina, pr8.c-

tic811lente desde enero a mayo o hURE (1955) 1 en 01 Adriátioo 9 o .. serva 

4 indi vic~uos en Ull3. pesca hecha. en noviombre, entre 50 y 100 m de 

profundidad. En el Tirreno ha sido vista por encina de los 200 m en 

el E Y SE. de Cerdeña (VIVES, 1967). 

Esta especie, jW'1to con C .. 10n.'2;im31'1':l y C. 
, 

simplex Serl811, 
, 

SGgun 

PESTA, (1920), de procedencia oriol1.t 

No hO, sido oélptur¿::tda en lasplut3.foyuas españolas ele Cs.stellón 

y Catall1.La.. Únic8!Lnte ha sido registrada en dos ocasiones (sep;"'_ 

tiembre 1966 Y marzo 1967) y Gil ,,;j eü.plsx es aislados 9 en dos pescas 

de 800-0 11:'., en las .J.gtLJ,S pelágicas c~~talilllas .. 

Cmldaois §rmata BOECK,1872 

Caüdaoe trUllcat2c DANA, 0849; GIESBRECHT, 1889 
CéJndao~~ lY30tir12ta BRADY, 1878. 
Canduee armata SlheS,1902; SJLRS,1924;; CANDEIAS,1926; ROSE,1933; 

FA.iLRA.N,1937; MAssurI ALZ JIIORA 9 1S42; :t-fLJhE,1955 9 J?lJHNES­
TIN, 1960 7 GAUDY, 19629 lVlAZ2,A, 19629 GIRON 11963 9 DUh.i'\}T, 
1963; FURNESTIN, & GIHOl\f J 1963 9 HURE? 1965 9 VIV1;S9 1966 9 
HURE & SCOTTO DI CJLRLO,1968. 
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Especie ~uperficial y subsuperficio,l, siendo 13, 
, 

mas abundante 

del género en todo el Medi terrán.eo. 

A pesar de 1, dicho, MASSUTI ALZ1.uvIORA (1942) la cita COril0 rara 

en la :Bahía de PEüna ? aunque la observa llráctican18nte desde S81l-

tiembre a abril g Es corri2nte, en p3scas nocturnas, en el Golfo de 

León y costas de C6rcegs. (Fli'RNESTIN), 1960) 9 Y seg-ún MAZZA (1962), 

además de pescarse en la superficie 9 puede cB,pturarse a é)'TO.Jl profun-

clidad, hasta los 1700 m. En Marsella, segÚJ.1. GAUDY (1962), presenta 
, . un ll1eXlEO en primavera. 

Es r8ra ;::,n 12" sup8rficie de 1:::. ple,taforma costero. de Castellón, 
, 

hallandose generafl28nte por debajo de los 15 nstros o En estas 

aguas ha sido capturada en nÚillero rolativarrr,mts 81~N3,do (de 20 a 

250 individuos por pesca 1 entre jóv::::;::1es y ao.ul tos)" 

c,Qta t ~ V\~ S 
T' l' , ~ . /.J.. l" , • . 1 bn ..Las areas YlCJrl GlCas¡ lJam,:)lGn COnS1Jltuye a, 

, 
especie m:J.,S a-

bundonte del género, encontr2l1.dose duro..nte todo el año 9 en n{1lJ10rO 

basta...11.te elevado. Desde julio a f npv;iembre 9 no se halla en super-

ficie sino sn individuos aislados entre los 15 y 30 Únic8Fl8nte 

1 1 1 •.. , p. Ir>" 1 ., as pescas l8cnas en nl ve..Les proxlL~oS a Ionao, dan va ores e;'LeV3,-

dos. Es notablemente abundante y se halla :.n toda la col :mma de -

agua, desde dicL.?2.1bre a junio" 

En las ársas oceánicas? también se encuentra dur3Xlte todo el _ 

año? p,",ro las pC3scas vertic21e8 no rauestran, a pesar de su profun-

didad (800 111), manifestaciones notsbles .. Ello parece indicar que, 

dentro 

ticas 9 

de esta fasilia, es l¿ especie con ffi2yores tendencis,s 

2cLLYJ.que en aguas oceánicas, t8111bien resulta la especie 

, 
nerl-
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numerosa, presentill~do sus valores 
, . 

maxlmos durante la primavera ~ 

C d · tI" DA TiT ,A .100 4 Q an aCla ao l.l0 J/l ca lti~l-;', U 

E . b f . . 1 ~ ~ t iI ..' , t . iI ' GIURr·"s 'specle su, super. lCla ? eLe cardC er semlnerl lCO , segun i.' .1 1'H~ -

TIN (1961) e Poco ablJ..:.'1.Cl2J.'1.t.3 pero relativ31ilente frecuente en diversas 

localidades del lVIedi terráneo occident3.1. 

SegÚn ROSE 9 se trata de una especio atl6n tics' que ha j.Jonetrado 

en el Mediterráneo por Gibraltar. Es considorada como esp8cie incli-

cadora de aguas atlánticas (GIRON, 1963). DURÁN (1963), la cita en 

Castel16n- ColwJ.bretes, obsorvru.'1dola en 1,lUostras superficiales y en 

reducido númaro do individuos, durante otoño y principios do invier-

nO$ 

Duranto 1961 Y 1962 no la hoi,.'1oS hallcHJo en las muestras d\:: Cas-

tcllón, y en 1967 se ha 3ncontradoon rar(~Cs (loasiones en las écroas 

nerí ticas cstnlanas (011 una sola pesco. do GoptioElbre de 1967).. No-

. t l' . Vls a en las a(;uas pe aglcas .. 

CldiUS ,1863 

Canª,Slc~ bisRil1o;::Ja CLAUS ,1863 9 THOMPSON, 1888 9 GIESBRECHT, 1889 .. 
.9J~dac~. trl.mcata BHADY, 1883. 
Candacia lJispino~a A.. SCOT '_ ,1922 9 \VOLFENDEN, 19119 FCSTA, 1920 9 

HOSE,1925; FA..11RJu"if,1929; SEVVELL,1932; Fi.OSE,1933; GAJ\1ULIN, 
1939 7 SENELL,1947; TANAKA,1953; Hu"RE,1955; CANIHCCI,1959; 
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GHICE ,196J. 9 13RO~~lSKY ,1962 9 GAUDY ~ 1962; ~vlAZZA1l962 ¡ CRISADI, 
1963; GIRON ~19639 \TIV8S, 1967; HUR:S & DCOT'I'O DI CAELO,1968o 

Paracandacia_ lJis-pinosª, GRICE, 1963. 

Muy rara en todo el Medi torrrulGo occidental o 

Ha sido citada en diferentes localidades y siempre en pequeÍlo 

número de indi vic~uos (Argel, Córcega, Golfo c~e Marsella, Nápoles? 

Tirreno central). 

No observa~a en Castsllón. 

j\jllJy rara y 8bcasa en las áreas nerí ticas catalanas? dónde se ha 

visto en una sóla posca, en diciombre de 1966. 

Candacia ~imple1f? GIJ~S.BRJ~CHT ,1889 

Subsuperficial, capturada a veces:m sup,:;rficie. 

DeSplJ .. óS de C¿'1.da·:::;ia annata 
=.~_. _ .. ~ ~.~_~~_9 es la más abundan te del -

]\.[edi terraneo • 

Ha sido citada, con rol .tiva abwicL::mcia, cm Argel, Mónaco y Mar 

Tirreno? dur2nte 10L meses comprenclidos cmtrc: mediados d9 otoño y 

finales d:; prilllaVera,en canlbio es rara en las Baleares "JT costas 

españolas. 

Según DURJúiJ (1963), tanto en Castollón como en la.s Colu.mbretes, 

sólo se halla accidencalmente en supi.:lrficie durante otoño e invierno .. 
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Nosotros no ],a hemof3 hallado 'Jll la plataform.a de Castel1ón 9 -

dU.l"ante los ciclos 19::;0-1961 y 1961-1962.. En las ár/as nerí ticas . 

ca t ala.'1.as ha sido '¡ista~ 
l' 

nurnoro inéU viduos, clesde -

dicihJbrc El Inarzo" 

PONTELLIDAE 

Las especies ctue forú1an esta Iruuilis,s presentan tallas media-

nas o rclativalllente grandes y S8 caracterizan porque 1p.uchas de e-

11 ' 1 .' ., . ~ 1 . - 1 -j l' • _as Vl ven en a Sll[l;r {lCl8 nll~3ma ClIJ agua, Slend.O 1 a gunas, Clpl-

carn3nt -' 00steras 5 

Por lo gemoral? s(:-; lc)s ha capturado D.n pro porci.on,;s muy inferio-

ros a 18.8 r;:)a18s 9 pUGS 9 108 métodos utili ~ados 9 "on la mayoría de -

los casos 9 no son del todo efectivos para obt.::ner una repre::jeAlta-

• l' , 'f' t o ;:¡ Clon Eugnl lca l va 0.0 su prc~sencia en la zona estudiada. Ba.sta -

comparar las cTptl;¡.raf, logradas con una red ¡¡)J(:luSl:;oníl y las ü'oteni-

das con cualquier ;~;.a.nga lJicónica, ",Il pesca horizontal y a dO:3 o 

lO o, l' J al vorsa l)rOpOrClon en que 9 dUO 'las (1,;:; _as especies esta f<::unilia, 

entran a formar parte de unas u otras mue;:,] tras o No importa iildi~ 

esp:.;ci8s por pura casualidad, lo que 1 mucha/s VeCef.i 9 nos lleva a -

• t , J. , ... , • 1.:1 e ln-¡:;erDYt.:-CaClOnOS erronoas acerca dE; sus x'8spac'tl vas aOUna81'lClaS e 

De los cinco 
, 

z6·':;11eros 

cuatro (lO p 11 os PC\Tv' ';''1 'Dr· ""8'('1"-'+·0<:'; pn 1 a· q r:!\c,+;::,o P("-D;.ln~olas v~,_" '-/--,- .-",,-, c.w . ...L. J: 'J -J.l.t;-J¡--" ...... --'" .. ...., \.., •. ,.......,v'--v¡.....) '-""-"'J........... :J 

Pontell~ medi torra:'lea, Labidocera wollastoni y Pontellina l2.±u.mata. 
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Ir'éma.c~0-~f? @1eu,_(011s GOODSIR 7 1843 
Anomalocora patersonii' TEMPLElCON ~ 18 ~7 o BAIRD 1850 e B01.';CK 
~--' -~-"._~ m4~-"sARS, 1877 9 'I'HOr/Ll?SON 9 i886 ~ G IE~JBtmCHT 1889; 

011l~S ,1903 9 HOSE, 1933 9 MASSUTI ALZAIVIOHA, 1886? HOSE 
& VAISSTItRE ,1952? EDRE ,1955 9 D1';MIR, 1959 9 FURFfLSTIN? 
1960;; GIRON 9 1963 9 DU3fJ.\f,lS63 5 VIVBS,1966, HlJ'RE & -
SCOTTO DI CA.LQLO,1968 .. 

Especie sllperficial, poco ab1L.iJ.d811.te pero re13tivamente rrocuGn-

te en 01 Mediterráneo occidentala 

(1959), esta espocie, 

IT..~e§,9 juega un importante papel en la dieta de ciertos peces de 

los mares Negro 9 de Marmara y Egeo 1 donde OE: muy abmldarlte en prima-

vera, veraiJ.O y otoño .. 

En 01 IvlecJi tsrráneo occidental no so han observado abunda:cwias 

semej antes sino que se ha. citado como especie rara. Así MA.S;3UTI 

ALZM!lORA (1942) 9 la cita en la Bahía de Palma como muy escasa, du-

}12,r ::Ü3 Llbcr&) y f)e;JCo el CQ de Gata a Ibiza, respectivamente, en 

pequefío nÚInaro du individu.Js, muchos de ellos jóvenes" 

En las coSt2S de Castol1ón es rara y sólo se presenta en forma 

esporádica, en noviembre y febrero, Gn los alredeüor,5s de la desem-

bocac::ura del Ebro.. Es inter0sante sc~ñ.:üar que B....'l}lbas capturas se 

reali~~¿:::.,ron en aguas de baja salinidad (36,05 y 36,24 100, respec-

No h,:;, sido observada en las cOEltas catalanas. 

Pontol1a mecü terranea CLAUS ,1863 

Ponte1lina Il1editerr~ea CLAUS, 1863 
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Pontella medi terranea 'rHoMPsoN 91888 9 GL~SBHLCHT ,1888 9 ';R0i?E, 
1933 9 MAssurI ALZ AMOR A , 1942:; ROSE & VAISSIEEm, 19529 
CRISAFI, 1960; FURIEs'rIN, 1960; GIHON, 1963; EURNESTIN 
& GIHON,1963¡ NIAZZA,1963; VIVóS 9 l966; HURó & SCOTTO 
DI CAI1LO, 196b" 

SupGrficial. Bast8..c""lte rara en el Mediterráneo occidental, don-

de se la considera como especie esti vale l\'lASSUTI ALZAMORA (1942) 

la encuentra en Palma, do mayo a octubre.. Ha sido citada en el Mar 

de Alborál1., Argel 1 G(Jlfo de León, 1\1ónaco y costas orientales ele 

córcega 9 Tirrono y Mar Catalán, . ~, ~ pero SlemprG en pequeno numero 0.0 -

individuos? hecho qU8 c:ontrasta plenamente con las grandes concen-

traciones que describe DEIvlIR (1959) ~ para diversas localidades del 

Mediterráneo oriental. 

Poco frecm0nte Gn las costas espsJlolas. Ha sido hallada en Cas-

t211ón durante el m:08 de septiembre y, como la espucie anterior 9 -

cerca éL:; la desembocadura del Ebro. 

No ha sido obElervada en las áreas neríticas catalanas y en la -

1 '· '. t zona pe a~:~lca UlllC:Jmen e se ha capturado durante el mes de octubre 

en reducido número de indi vi cluo s • 

Labidocera wollas toni LTJJ3BOCK, 1857 
~~~---~ ..;.;..,;¡, . .;;;;;;.;;;;=;:;..;.; 

POITie}~~a wollastol}i LlJBBOCK,1857; BRADY,1878; ;rHOlYlPSON,1887; 
CANU,18813. ' , 

LabiclQ,cera wo11astoJ}i GIE,SBRECHT, 1889; CANU, 1890,. BREl'i1ENi 1908; 
ROSE 71933; MASSUTI ALZMIOHA,1942; HOSE & VAISSI.ót1E, 1952 
FURN.8STIN, 1960; GAUTIY, 1962; G IRON 91963; DURAliJ 9 1963 9 
DJORDJEVIC,1963 7 \TIVLS,1963; HURE & SCOTTO DI CA'1LO, 
1968. 

Superficial y generalmente costera. 

, 
De est2. especie se ha dicho que :38 desarrolla mejor en bahlas y 
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ensenadas 9 y así se ha citado en Argel, Mónaco y Palma. 

Como suc::;c1e con otros pontéllidos, Labidoceri9, también aparece 

::m las capturas, en individuos aislados. 

En nuestras costas, únicamente ha sido observac1a en Castellón, 

en superficie y on pequono ll1J..m,,-~ro de inc1i viduos, durante marzo de 

1961. 

Fontellina plumata DAL\JA,1849 

PJnte~1.§l pl12Elata DAN A , 1849; BRAJJY,1883; 'THOMPSON, 1888. 
~o12tel~_~ turzi~ LUBBOCK, 1860. 
CalaE..9ps m..?esil].en?ts CLAUS, 1863. 
!2ntelli~~ ~~~~~ GIESBRbCHT,1889; A. SCOTT,1909; ROSE 9 1933; 

Ni: RI? 1937 7 MA::JSUTI ALZAMORA, 1942 9 vvILSON 9 1950? -
HOSE & VAISSIERE, 19522 mIRE ,1955 9 GAUJJY, 1962? MAZZA 9 

1963; GIRON 1 1963 9 DURÁN 9 1963 9 VIVj;S, 1967. 

Especie supc;rficial o subsup;r ricial. Aunque rara, ha sido 

hallada en todo el ModiterráD80. 

forma 
Es considerada como una/atlántica que, entrando por el l':strecho 

de Gibraltar, constituiría ocra especie indicadora c10 qquellas 

aguas o 

Siempre se ha capturado esporádicamente y (Cm 3scaso núm8ro de 

indi vi duo 8. 

En las costas españolas obj "'oto d(3 38tudio, no ha sido observada 

en las plataformas costeras 9 únic,J.mente 83 ha capturado en uua sóla_ 

ocasión (enero 1967) en las áreas ocefu"'licas d'3 las costas catalanas. 

PARAPONTELLIDAE 

F '1' b ~ '~l 1 t .. ·t' ~ aml la po. rGlliOn-lJe reprossynaC18 3n e p anc on medl erraneo 9 ne 
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de la que ÚniCa11l2utu f.~G he citado li..'1.a sóla espucie~ 

~~lJ-:ipE1 br8viº-2.F~ LLJjJ30CK?18?7~ NOHIVIAN,1868. 
Pontel:g;, treviqorni.§. BEADY, 1872.. ' 
ParapoYltella brevic?I~l2:is. J3RADY,1878 9 l"HOMPSON,1887 9 CA1'iJ'U~1890; 

I3HEMEN, 1908; HOSE? 1929 9 ROSE, 1933 9 NASSUTI ALZAIVIO­
RA9 1942; hOSE & VAISSItEE, 1952; GiUDY,1962; DU­
R~4Ñ,1963; DJOBDJEVIC,1963; VIVES,1966. 

Especie rara en el lVIediterr3neo occidental. Seg{m ROSE (1929), 

entra en nuestro Mm por Gibraltar "hasta las aguas argelinas H
• Por 

otra parte, la serlala on S8t(~ y I381'1yuls-sur-Mer.. Posteriormmte, 

HOSE Y VAISSIERE (1952) ratifican que entra,lor el Estr,0cho y que 

lino se m3Jltiene:m ;31 lVI~jdi torr!;neo H • 

E "d " "' 'd" ;'specle (; aparlclon espora lca y Di empr:; muy oscasa. S8 ha ob-

servado cmtre Ibiza y Cabo de Gata (DUTLÁN, 1963).. En Palma, duran-

te la segunda mitad de priIn:wera y otoño (:r:IPJ.SSUTI ALZAJ'/IORA,1942) y 

en lVIarsoll,;>" Oil priw8,vora (GAUDY, 1962 ) .. 

TalJ1bién ha sido vista (;n las cost,\8 catalanas y d"" Castellón en 

raras oC(3~siones y on escaso m)Júc::ro do incü ViClUOS( (m una sóla posca, 

en marzo, fr~nte el C:1~itollón). en la zon3 -

nerítics' catalana, en donde, oxc,ptuando las eapturas del 25 de fe-

br)ro8n Que se hC1 observado en canti¿i::~de8 vcrdaderJlILntD notables 9 

se pr<;s8nta desde el mismo f 3br<)ro hasta julio, siempre , ~ " esporClcllcéi-

monto y on inGividuos aislados s 

Más rara todavía en la zona ha viE~to ::;.11. una 

sola ocasión (enero ds 1967) 1 un pequ(;~io nlilllero de individuos. 
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ACAR'rID.A...E 

Cons ti tuids. por un sólo gsnzTo, !.Qartiq, 8sta familia reune un 

conjunto de esp.eciés d~~; mu;yr difícil clasificación, l'mes se trata de 

individuos de pec¡ueñQ,s tallas (alrc,dedor dé) ~m milímetro) y de as-

pecto muy semej al1.te. 

So 11.&"'1 dotermincl,do cuatro especies, tros de ellas b2stan te fre-

cuentes 01'1 las aguar:) costoras y po18.gicas del II/.I'3di terráneo occiden-

tal: (10,:\.18.8 
= - -

Acartia claus~J GI ~~~BjlSCHT, 1389 

Dias lon,'ürcdis CLAUS, 1863 ~ 'I'HOMPSON ,1888? GOUHHZT, 18(39 ~ BOUR­
Ñl~ 9-188"9';-

k_~tis .2.laus=h GIESR'1-CHT, 18929 CANU, 1890 9 SAl.~S, 1903? CiJ\[­
DEIAS,1926~ FARRAN,1929 9 ROSE,1933j MAssurI ALZí\r~ORA,I194-29 
HOSE & VAISSrffiE, 19529 01I30nG,1954; HURL91955? FUli.NI,soIIN, 
1960, GAUDY, 1962 9 FTJRNESTIN Oc GI10N 9 1963 9 VIVES, 1963 9 -
HUHE & SCOrTO DI CAl"tLO,lS68. 

Subsu,)2rficial y muy abunlL:.:mte ,cm :sl Me eh terrfu"1.Co occidental. 

Sogún. CONOV,l1 (1956) yANHAKU (1961), esta üS~)¡3cie prt)senta una 

marcada 'pr8ferencia por las aguas eL:;: temp:;;ratv.ra 'inferior s los 20Q 

e, de aquí ~tUC hélya sido hallada en p',JqllOilo nru-Il0ro de indi vie.uas 81'1 

las zonas dond~9 dur)nte el verano, le," -Gé)f[lIJ::Jratura alc3l1za ° sobre-

pasa G;ste valor. En nuestros estudib re2ólizados sobre el planoton 

del M..:¡,r Tirreno, lEtTloS tenido oOi'.sión dD cOIll)robar fJ.W3, (lurun te sep-

tiembre y octubre, 8sta GSPC:cÍ'.:; uS [I~uy GSC8,S0'9 coinciC,iundo con 

tUl11jJécTaturas d3 19 - 20 º C. 

on nuestro por 
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, . 
en c2,;tllbio parece Yiustrar sus valores maXlmos a finales de primavera. 

En las COSt3S esp&qolas, A. clausi so halla dur2Jlte todo 81 -

~ . 1 1 l' , , al1o, en 2specla en as areas proxlm8>S 3, la desembocaQuIa del Ebro, 

aunque g,;ncralm-:;;ute 
,~>, ~ 

(Cm pb'.;.ueno numero ae individuos .. Habita los 

estratos sup:?rficiales si bisn, en aló'UIlas ocasion2s 9 ha sido ha-

llada ,m nivales m;-~dios o profundos 9 ;::specialmente durante los mo-

S0S de v~::;rarw. 

Es muy abundmrGO cm las costas catalanas? (::)scaseando en las 

" . aguas nerl -C1C~,1,S los m3ses de septL)lIlbrG a diciembre, en 

que S·J :,ncuentra esporádice:llLmte. Si a veces S8 captura con r,éJla-

tiva ablmDancia durante el vdrano, la p,;sca se ha realiz8,do siem-

pro por d:.:-,bC:LjO do los 20 mo de profundidad. PrC':;senté? sus valores 

máximos a comi,,;nzos ele venmo (junio y julio) 9 hallándoso muy bien 

En la zona pelágico' tarnbién os per81me 9 aunque siempre en baj as -

concentracion;::,s, m08tr8l1.do SUE3 valor--:'s máximos de IlE¡,rZO a mayo • 

(figo 35 ). 

Acartia dCillae GIESBRECHT, 1889 

Acar tia dan~ GIT:SBRECHT, 1889; CLi~VE, 1900; SARS, 1905;; ';VOLF'EN­
DEN,1911; T. SCOT'r. 1912;; SEWELL,1912 9 SARS, 1925 9 
CANDEIAS,1926) FJffiRAN,1929; HOSE,1933 9 .ILSON y 1936; -
MASSUTI ALZfJltIORA,1942; TA1~j\KA,19539i~OSE & VAISSItRE, 
1952; J!/lARQUT:::S 9 1958 9 EURlTT:,srIN, 1960 9 GAUDY91962; Wl.AZZA~ 
1962~ JJTJRlu\Jg1963)JIHON, 1963? VIVLS 9 1963 9 HURE & 3CO­
TTO DI C,\HLO 91960. 

Espocie sup:~;rficial y subsuperficial o Bastante común en todo 

el 1\1'" :J' t' d ~ lvlGO_l erraneo, ono.e es considerada como inGicador de aguas at-

12illticas (GIRON,1963). Por otra parte, FURNESTIN la considera como 
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especie adaptada ya al medio, pués 9 mientras en determinadas zonas 

es r:üati varnente frccu.Jnte aunque escasa, parece ser mucho más rara 

en aguas de Argel. Nosotros la h<:Jmos visto con mucha frecuencia en 

muestras pescadas en la plataforma tunecina ( VIVES,1967). 

Muy rara en la zona nerítica de Cast8llón. En 1961 no fué ob-

servada y en 1962 ha sido re~istrada en pequeño número de indivi~L 

duo s , de agosto a diciembre .. 

En fechas parecidas, pero en 1967, ha sido hallada en la zona 

nerítica catalana 1 aunque esporádica y en pequeño nwnero de indivi-

duos. 

En aguas oceánicas se h¿~ observado en una sóla ocasión~ dura..Ylte 

el mes de diciembre. 

Acartia ~egligen~ DANA, 1849 

Acartia negl:hgens DAN A , 1849~ GIBSBIUCHT,1889; CLEVE,1904; -
WO.LFENDEN,1911:¡ SENELL,1914; ROSE,1924 9 SARS,1925; FA .... 
ERAN, 1929; HOSE, 1933 9 GAl'iflULIN, 1939 9 MASSUTI ALZili.1\!.[ORA, 
1940, WILSON, 1950; HUnE,1955 9 CAN.NICCI, 1959; TlillAKAI' 
1960 9 'GAUDY,1962; GRICE g 1962 9 OVffiE,1962 9 MAZZA,1963; 
DURAN, 1963; VIVES~ 1967; EunE Se SCOTTO DI CARLO,1968. 

Especie subsuparficial, que alc.:.mza frecu >ntomente la super-

ficie en invierno. 

Es relativar.aente frecuente en todo el Mediterráneo, aunque no 

ha dido citada como abundante. 

En Mónaco S8 la encuentra durlli~te todo el año, excspto de ju­

lio a septiembre, al igual que en Palma~ donde se observa con nota-

ble regulJridad (MASSUT~ ALZAl~ORA, 1942). 
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PQco abuuJante en las costas de Córcega (~1AZZA,1963) y sólo -

aparece en el Golfo de Marsella dur2ntc -81 invi3rl1.0 (GAUDY ,1962). 

Nosotros la homos héülado muy abundantc en todo el Tirreno, don-

t t ··" ,. t .~ dG mUGS ra lL.'1.2 dis ·:Clbuclon pr2c-clC9.men'c UUllorme 1 durante septiem-

bre y octubre do 1963. 

Sus mayores conc::mtlaciones han sido obsoyvsdas en las pescas 

más profundas 9 lo cual lleva a pensar en llila ilinplia Jistribución 

vertical. 

Después de ~. clausi, es la 
, 

especie mas abuncla..11. te? hallándose 

bien representada 8n lEts costas catalanas? en cambio 9 en la zona -

n:::rítica de Cast:ülón, S-3 encu,,:mtra sÓlo,3sporádicwn,nte y en pe-

queño nÚIilcJro do inC:~ividuos 7 durante los m::Jses do noviembre a febre-

ro. 

En CatGlufíG S8 halla de 
, 

,;ctubro a enero, a vec ,eS en nUll1erO re-

lati V81l1 .. mte eL,Nado (hasta de 700 indi v ./p,C)sca) • En las aguas -

oce~nicas, h,;, sido rc;gistrada téllc:.bi6n dUréll1te ;~L invierno, no obs-

tantG en pequerLo númcro de individuos (Fig. 36). 

l~ca~'tia latisetosa KJ.=tICZAGUIN 91873 

ACSJ'tia v0..EE:.uco~a THOMPSON ,1888 9 GIL:3Bi1f;~HT ,1892. 
Acartia latisGtosa KIUCZAGUIN 1 1873 9 3AHS, 1924 9 BhIAN 9 1942 9 

lVIASSU'T-I '\LZAJ)!iOF~A, 19489'nOSE & VAISSIj?RE, 1952? GAUDY, 
1962 y SAN FELIU & MU1WN f 1965 9 HURE & SCOTTO DI CJll1LO, 
1968. 

EspGcio r,· • 1 J.." superIlClb y Llplca de aguas salobres. 

Se halla en aguas int~riores e.o los pU8rtos, golfos y ensonadas. 

Sc; ha. citado Gn c1if ",rontos localidades del Medi terráneo ~ puerto 

de Mahón, MA::3SUTI ALZAJ\,mRA (1948), Golfo do Wápo13s 1 SARS (1924) y 
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HURE & SCOT'tO DI CARLO (1968), Argel, ROSE & VAISSIEHE (1952), 

Golfo de Marsella GAUDY (1962), puerto de Castüllón, SAL\f .F\j:~LIU y 

rv::UNOZ (1965). 

No la hc~mos hall:::;,do en las ár-Jas neríticas y pelágicas estu-

diadas Gn c 
. , 
lO Sl con notable abundancia, en el Puerto de Earce-

lona, en diferent·:/s 1ll0m8ntos del a:[í.O. 

MORMONILLIDAE 

Familia pobremen te rE';pres".mtada en el plancton mediterráneo. 

Incluye un s610 género do1 CIue S~ ha ob:30rvado una sola espfJcio. 

Mor:illonilla minar GIES13h2CHT 

Mormonil.:la minor~ GIESBRECHT,1891; ROSE,1933; ROSE & VAISSIhm, 
1952, H1JRE ? 1965 9 SCOTro DI CARLO? 1968 9 HURE & SCo­
TTO DI CJiliLO,1968. 

Mormo&l~L2c polaris S ,.11S, 1900. 
Mormonilla at18l1tica '!VOl~FENDEN,Lj06o 
~o ____ ~._--==co_-.. _'_ ~---.~-.-__ --=-.... 

Muy rara en el I!IGdi terráneo occid . .;;nta1. 

Según HOSE & VAISSI1RE (1952), es rarísima en Argel? donde sc.,) ha 

pescada un[~ sola vez en 30 aiíos, en tfe 400 -O ill. Por otra parte, 

en el Golfo de Nápoles y en Dubrovnik es ~ma forma comúu f especifu-

mente por debajo dc: los 300 m. En la localidad adriática 9 prns.<n:t;a 

el máximo anucú bion marcado durante el otoño 9 en el Golfo de Nápo-

les que, S()[;Úll IiLTRE & SCO'TTO DI CiffiLO (1968), tiene una importancia 

cuantitativa mayor que en el Adriático, se mantiene constante c1urarr-

~-te todo el 8l'1.o. 

No h2. sido obs.Jrvada en las zonas neríticas de. Castellón y Cata-

luña, no obstante, en las aguas pelágicas de esta D"l tima rogión, ha 

tO.~ 

sido hallada deseL diciembre a il1ediad08 de mayo 7 en nÚ1TI'3rO relati-



J 7 " '1 ,'", ,< ~ l' ~ ","" , '"' 1 ~ r<" "C,' r'{l ; i'll " " ;, -"'1 1 ~ (A ') 
.) 0- 1~Ur1ll0nl;i:,.~ ~~unor: U'.,:"?.:,,' IbGÚ.L o L."rn,~LU d Li.1 

,::eT:;-:;ha ~ l)art " su:r::.3rl0r) y rada furcal mos-
traL1.clo infjCrcion (:-:':3 la ~J ",da ~)xt ,,:rna a 
un qul2J 'co de su lo:ngitud total (rJ8T ce infe­
rior) .. 
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v8lTIonto pequeño (de 3 a 100 individuos 1 por pesca) (fig. 37 ) • 

orJ:HONIDAE 

Fam.ilia ele grsl1. importancia cU31'l-ci tativa a pesar que las ospe-

cies que incluyo.pre[3ontan tallas relativam::.::nte pequeñas. Las for-

mas jóvc~nGs (copepodi tos) corresponclic;ntos al único género observa-

do (Oi thona) y que figuran Gn la t~:i~il8,TV do este tr2bs,j o, re-

prc:;sentan alrededor del 10 'lS del total de copépodos (formas adultas 

. , ) y Jovenes de las muestras correspondientes a la plataforma costero-

catalana. Abundan durante todo el oiio ~ y constituyen, jlmto con las 

formf1s jóvenes de los pseudocalánidos, paracalmidos y oncaeidos, -

los copepodi tos de fondo que se hallz:m pr'Jsentes sn todas las mues-

tras de todos los niveles de las Clgli8.S neríticas de nu;:::.stras Cuf3t~S. 

Homo:::! clasificado las Jspc;cies EÜguiantcs: Oithona narl.2:, Q • 

Oithona 
Oithona 
----=-

Oithona ~ GI8S::BR2CHT,1892 

he1gSl12"ndica CLAUS, 1863. 
~ GIESBR'::;CHT 9 1892;; nOSE ~ 1824;; MASSUTI ALZAJYIORA, 1942:; 
GAlvIULIN,11948:; lWSE & Vj~ISSI):;RE11952:; VUCE'J:IC,'1957 9 
E'1JRNES'rIN, 1960 9 GAUJJY,1962:; GIRON,1963~ DUHAN,1963; 
MAZZA,1963 9 PlmN:~STIN & GIHON,1963 9 VIVES,1963, 66 y 67. 

Súperficial y ncrítica, hal12Il.dose en :mayor abu:.l1.d8l1.oia cerca de 

la costa o en puertos y ensenadas interiores. 

Ta1Jlbién se encuentra en las capas supurfioiales de las áreas 

pelágicas? no obst:::mto, sus conoontrc-=:,cioncJs son muy bajas? cuando 

no se observa como espeoie rara. 

Citada en Mónaoo, Génova y Palma de Mallorca como peronnó 
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(lYIASSUTI ALZAMORA,1942). 

A pesar de lo dioho? según J?ORNES'IIIN (1960) 9 muestra ml.a neta 

tendencia pelágica, Nes 8e halla en las áreas centrales del Gol:fo 

de Le6n. Se ha ei tadoJn el Adri2,{;ico 9 como especie propia de los 

biotopos de baja salinidad, lo cual coinc:ide con el caracter lito-

ral que asigD.8JllOS a usta especie. 

e8 muy frccu,;nte en todas las estaciones? 1 "., naOlcn-

dose hallado en el mismo puerto d(; osta localidad :::m donde? 
, 

segun 

SAN FELIU y lY¡uf~OZ (1965)~, es considerada como la teroera (:;specie -

, 1 ' 'b " .L. en tre as mas a unCl:811t; es. 

E 1 't' 'n as aguas n:..,rl lcas, las pesc:=1S 
, 

111f:2,B ricas se dan generalmen-

te en los pri::neros 20 m2tros superfic.:iales. 

Durante los meses de. noviombre y dic.:iambre, ha sido capturada 

en pequeñas c3l1tidádos; pero? (l, partir de enero, se encuentra en -

concentracionGs relativamento gral1dcjs y lJrecisamente on los nive-

los dEj 10 a 20 ffi. Sus abund8JJ.cias máximas so hw'1. registrado c3un~n-

te los me.,ses de febrero y marzo, reduciJncl.ose notablemente en ma-

yo Y jUl1.io. Durante (;;1 ver811.O aparece \J11 indi viduüs aislados o cm 
, 

numero muy reducido hasta el pu..nto de que aparece muy: r .1' 1.,1. -nte 

en la~\ D1118stras. 

TambiéLn es rüuy abu..ndonte on la zona n,:;rí tica catalana, hal1án-

dose muy bion r\.Jpr3su:l-Gada a fina18s do l)rimavcra. Su mé,ximo anual 

se ha observado en abril-mayo. En estas fechas se halla práctica-

.En las aguas 
; . 

OOGanlOaS so;.;ncuentra con clr:;rta abunc.l2.Jlcia a 
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fin,::tl0s de año (desde septiembre 2c diciembre), falt2cYldo generalmente 

dur.:=-mto el verano. 

Oithona 

Oithona 
Oithona -

Oithon8 hclgolandica CLAUS, 1863 . . 
siln:i..lis. CL.AUS, 1866 j CP-,R, 1884 9 GIJ:i;SBRbCHT, 1892; TREGOU­
BOFF & ROSE, 1957. .-
spinifrons BRADY,1882; GILSBR;.JCHT,1882. 
helgQ.londioa SARS, 1913 9 lí.OSE, 1933 9 MASSillI ALZAtllJIORA, 1942 9 
ROSE & VAISSltRE,1.952; IHJRE,1955 9 Cl\ISAFI,1959? FURNES­
TIN;1960; GAUDY,1962; JYf-AZZA,1962; DURÁN, 1963:; FURNF;S- . 
TIN~& GIRON, 1963 9 VIVES, 1963; HUhE & SCOTTO DI CARLO, 
1960. 

Espeoie superficial y subsup8rficial, de tendencias nurítioas -

aunque so halla bien ropres'Jntada en la zona pele.gioa. 

Ha sido citada 3n todo el Mediterreneo, siendo perenne en muchas 

, (' , areas Monaco, GC;YlOVa, Argol, 

1942). 

Según ROSE (1924), esta especie evi tCl la superficie dw::'2cYl te los 

meses cálidos y así vemos como_GAUDY (1962) la observa abund2cYltemente 

en Marsella, excepto en vor8n2-. 

En algunas áre2.s se ha encontrado muy abLL'1d.ante (costas orien-

tales y occident:ües de Córcega, MilZZA, 1963) y en otras so ha ci tél­

cto como rara (Arg.ü ~ HOSE & VAISSlhu.:;, 1952;DubrovDik,HURE,1955 ). 

, , . " , t -, En las agLlas nerl ticas de Casto Llon es de aparlclon mas arO"la 

que O. p.arla. Sus máximos 3e dan a finales de invierno y dur8J.'1.te -

t -, 1 . . . t'" l' '-' C"' ~. OLla a prlmaVerZ_1,; en mayo Y JUYllO se encu::m ra amp l8ffiante ulIUl1.al-

da en la zona, reducióndose notablemente a principios de otoño. l¿3,s 

pescas superficiales son fr~'1camente P9bre~)en muchas de ellas no se 

h b . , . 1 El' 1" t· . , ' , a o servado nlngun eJemp ar.' nlve O) J)IlO se. E1llcuen-cr~ en-cre 
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los 15 Y 20 m. En la zona catalana, por otra parte, las cosas su-

ceden un tanto dif ,C!r;ntes: como en Castellón, esta especie es pe-

rem1.e, no obDtan.te on la zona nerí tica no SE: observa el máximo de 
, . 

primavera. En las áro8..s oceanlcas, es 1 1 ~ -e' 1 ~ 3,rJLLYlw.?n co oao e ano? ~ncon-

tráJ.1.dose sus m3"ximas concentraciones durante el mes de febreroi 

Oichona Rlumife~ BAIR)) , 1043;; DJI.N A, 18529 G TESBR ,,:CHT? 1891? GI: AN­
DORI,1913; ROSEt1924;; ROSE,1933;; WlASSUTI ALZAlVIORA, 1942; 
ROSE & VAISSI1RE,1952; HUHE,1955;; CEISAFI,1958; GAUDY, 
1962;; D1JHAN, 1963;; VIVES, 1966;; HURE & SCOTTO DI CiffiLO, 
1968. 

Especie superficia.l o subsup,rficial de tendencias 
... ..., -- '..,... "1 ,-, ... ..1. ... !- ~ :.J 

, 
ID ... C1S bien pe-

lágicas? encontrándose télIO.bién abundante en las áreas nerí ticas. 

Ha sido hallada Sil to do el Mediterráneo, habi0nclose citado como 

perenne cm Mónaco, Argel y Palma de Mallorca (NLASSUTI ALZ1J'v10.HA ,1942)' 

Por lo general esta especie 
, . 

prosenta sus valores maxulos duran-

te el verano, aun.que, en nuestros análisis sobre los copépodos del 

Tirreno, aparece on otoño como L:L especie más uh1..LYldonte del g:nero? 

reprosentélndo en las pescas del B1IJTNOCK el 27,84 % d:ü total de -

cop6podos. 

En las costas ospailo1as eE) la menos abundante de las tres espe-

cies halladas. En agu3s de Castel16n 8':) pr0sonta ésporádicamConte -

d-:"U'él11:te 01 invierno ~ a partir de mayo 7 se halla bien r8epresentada 

en los niveles más profvndos de toda la costa y es durante el verano 

y comienzos de otoño 9 CUCh'1do S3 obSGrV~1n las mayores conc:-:mtraciones. 

Cosa parecida ocurro en las costéU::; catalanas, siendo abundante 
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en otoño en las aguas neriticas y presentando valores rBlativamente 

elevados durente el invierno ( enero-marzo). 

Es la 8sp0cio más abundél.L"lte, 
I 

dentro de este gen¿To, en las a-

guas oceánic:w de Cataluila. Sus valores máximos se dan de septiem-

bre a noviembre; no obstante, es común dura11.te todo el aiío. 

ECTINOSOMIDAE 

Reunidos en un sólo género (Microsete,lla) y representada por 

dos especies (M. rosea y M. norve",;ica), los '3ctinosómidos consti-

tuyen una familia do notable importancia :0n las aguas de las costas 

mediterráneas ospañolase 

A pesar de sus pequeños tamafíos (oscilan cmtre los 0,3 y 0,8 

mm.), a voces reprusentan una notable proporción dentro d:') los 00-

f 

pepodos ya que no son raras las pescas, que inclD~en de 7 a 10 mil 

ejempl~;.,res de Micross:p~ rOSGa p. e. y hasta 12..11. millar de M. 

:r-t;orvegica. Respecto a esta li1tima, h.Jmos de indicar que, posible-

mente, dadas sus diminutas tallas 0,3 - 0,4 mm 9 muchos individuos 

atraviesan las mallas de la red, pescándose tan sólo una pequeña -

real1ll2nte existen en la mas¿, de agua. 

lVIicr012..e"t,ella rosea DAl.\fA, 1852 

Cantho?Egl]l2tus ~o~ DANA,1847. 
Microsc:tclla resea GIESBFc:FjCET,lI391; THOMPSON,1899; 13l1ADY,1905 9 

BHEEI\IIEN, 1908 7 BRIAl\[, 1914? hOSE, 1924; CAnDElAS, 1926 9 
JOFIHSON, 1932; vH1S0N,1932 o HOSE 1 1933; II'LL\.SSUTI -
ALZIIJV10HA,1942 9 GMIIULIN, 1948? HOSE' & VAISSIEHE, 195 2 9 
HURE, 1955; Ili'RN;:::;STIN; 1960 9 GAUDY, 1962; 1i'URNESTIN 
& GIRON, 1963 9 GIRON,1963; VIVES,1966; EURE & 3CO­
TTO DI ClillLO, 1968. 

Especie superficial o subsup8rficia1, siendo muy frecuente en 
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todo el Mediterráneo. 

Ha sido citada como perenne en Mónaco y estacional en otras 

localidades como Palma do Mallorca donde es hallada por n~SSUTI 

ALZAMORA (1942) desde s 3ptiemb1":e a abril, fal ta1'ldo el rosto dol 

año. 

En Castellón, durante 19619 Sé mostró rara (22 individuos cap-

turados on noviembre y enero entre los 20 y 40 nl. de profundidad). 

En 1962 so ha visto osporádicmnente du.:r:Jll-Go el invierno (20 indi-

viduos en marzo) 1 pero ha sido bas-Gzm.tc frecuGnte en otoño y prin-

cipi09 de verano. 

1 '. E maxlmo, no iUUy acontuado, se ha registrado en otollo y prin-

cipios do invierno. / En las costas cQtalanas, es extraordinaria­

mente ab"lmds,llte durante todo el año, tanto en la zona nerítica co-

mo en 1,::. pcüágica. Sus manifostacion,!s son máximas desde agosto-

septiembre a dicioIilbre; no obstante? durante el invierno 9 especial-

mente en 12 zona norí tica? t2Jllbién S8 ~:;ncuentra en cantidades bas-

tat1te elevadas. La,J menores concantraciones so observan a finales 

de prilílavera y durante ,,1 vE"lrano, que no aparece en superficie y -

escasea a los 25 metros~ aunque, siempre se halla muy bien repre-

sentada :::m los niv21es cercanos al fondo (Wl' P' 3(0') 
- <.:) o o 

Setel1a norvG~ica BOECK 1864 
1\il'l'Ci7Qsétólla 8:iEntica BHADY & HOB):~HTSON918739 GIESBEECHT ~1392. 
Canth098JI':;.I/tus lon:¿rseto:?us DADAY 11902 
MicrosQjJ_~:;lQ n2.~ica SARS?19049 BHEENíEN,1908; A. SCOTT 9 1909; 

GRANDORI, 1912? FIU\.RAN p 1920 9 PESTA 9 1920 9 HOSE, 1925; 
WILSON 9 1932; HOSE,1933; lV1ASSUTI ALZ.L;J\íIORA?1942; -
HOSE'(;e VAISSIERE,1952; GIRON,1963; PURNEST;);N,'& 
GIRO~19639 DJOHDJEVIC,1963 7 SAN FELIU 8: MUNOZ; -
1965; VIVES,1966; HURE & SCOTTO DI CliliLO,1968. 
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Especie sup3rficial, de tendencias n3ríticas y más frocuente 

que abundp~te on todo el Mediterráneo occidental. 

Ha sido citada en lllUchas localidades, en alguna de las cuales 

se halla durante todo 01 afío (M6naco y Palma, lVIASSUTI ALZAMORA, -

19429 puerto de Castol16n 9 SAI'I FELIU & mufioz, 1965); en otras, se 

presenta con cierta periodicidad, siendo rara en Argel (ROSE & 

VAIS S Ik;RE, 1952), Y en la rada de Villefranche-sur-Mer (DJOHDJEVIC, 

1963). 

Asimismo, ha. sido vista esporádicaID(mte en las áreas de Caste-

116n, en escaso núm8ro de individuos, clur8Y'J. te el mes de octubre de 

1962. 

Mucho 
, 

nlD.fJ frecuente y abundante en 

, , . , . t areas oceanlcas, aparece illilcamon e en 

las costas catalanas: en las 

lQS muestras do septiembre 

a diciembre, en nú~ero relativamente elevado (150 a 400 ind./ pesca) , 

siendo rara durante el resto del año. 

En la zona nerítica, se halla durante todo el año en cantida-

des rolativanlOnte elevadas, presentando valores máximos en invierB 

no, no obstante, es difícil señalar su máximo al1.ual ya que creemos 

que las aguQs interior·Js dol puerto de :Barcelona tienen bastante 

influencia sobro sus manifestaciones en 12::5 áreas estudiadas. 

TACByDIITIAE 

milia tachYCl.~:!:dos tiene una importancia relativa, considerada en st1. 

aspecto cU81Tti tati va, dadas las diminutas tallas de estos indi vi-

duo s (O? 5 2 O, 7 IlliIl ). 
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Es muw posible, como h~10S dicho para la familia anterior, que 

en muchas ocasion"s las canticl:1des de Eut8r;)~~na qW3 figuran en los 

'l' . ana lSlS? rasulten notablemente bajas debido precisarJ1ente a que el 

tamaño de las mallas utilizadas para la pesca, resulta excesivamen-

te grande" 

Más que de tendencias neríticas, pOdríamos calificar a esta es-

pecio do hábitos litorales, siendo especialmente abundante en puer-

tos y (-:nson"ldas, con aguas fuertemente polucion-:c.das 9 pudiendo utili-

. t .". 3 1" d t t· zarse preClsamen e como lnC\lCaaor eco OglcO e es e lpO 

Bute~i~ acutifrons DM~A,1852 

J?]-lterpe gracil~s BRADY, 1880 9 GOURHET ,1884 ~ THOlVIPSON 918879 
GHA[\n.iOHI, 1912. 

Euter:Q~ acutifrons CLEVE ,1899 9 GL~SBRECHT, 1892; WOLFLNDEN, 1905 ; 
BR~ElVIEN , 1908 9 T. SCOTT, 1910? BhT/ili, 1914; ROSE 11923. 

EuterpJlla acutifrons A. SCOTT,1906 9 Tt:SH,1915; PESTA,1920; -
l?ARRAN, ? 1920 9 ROSE ,1929 9 HOSE 1933 9 BHIAN, 1937 9 MASSU­
TI ALZAlVIORA,1942; GAMULIN,19!t8; HOSE & VAISSI1;REl'1952; 
HURE,1955; VUCETIC,1957; Fill1NESTIN,1960; GAUDY,1962; 
MAZZA,1962; GIRON,1963; VIVES ,1966; HURE & SCOTTO DI 
CARLO,1968. 

Superficial y nc:;rítica. Muy com1Í..1'1 en todo el Mediterráneo. 

Se ha citado como perenne en Mónaco, Génova? Argel y Palma 

(:MASSUTI ALZAMOHA. ~ 1942), rJL~rsella (GAUDY, 1962) 9 siendo escasa en 

otras ¿reas tales como en Dubrovnik, en el Adriático, (RlJRE,1955) 9 

costas orLmtales y occidentales do. Córcega (MAZZA,1962) y Golfo 

de León en general (FURNESTIN,1960) • 

.8n las costas Gspaiiolas es común y abUlld~.nte, pudiéndose consi-

dGrar como p')rcmne 5 en áreas cercanas a puertos importantes. 

En Castellón 8;'.5 muy frecuente en todas las estaciones y proftm-

didades 1 aU11CJue generalmente se halla en peque:í:lo número de indi vi-



n1~ ind./ 
x 103 /pesca 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

XII 

\ 
\ 

\ 
\ 

\ 

1 

\ ... .... 
........ 

.... 

Ir 

.... -

III IV V VI VII VIII IX 

, 
I 

I 
I , 

I 
I , 

I 
I 

I , 
I 
I 

I 

x 

r, 
I , , , 

I " I ... 

I , 

XI 
., . 

n9ind./ /pesca 

XII 

900 

800 

700 

600 

500 

400 

00 

200 

100 

rige 39.- Varlaci6n cuantitativa anual de tut.srplna acytlfron, OANA en las 
costas catalanaa. (lblda.). 



- 136 .... 

duos (la pesca m¿xima fu;~ de 175 ejemplares). 

Durante el invi::.:rno, es rara en sup('órficié.; en cambio, a fi-

nales de prlDmvera y principias de verano, las pe::::lCas en este ni-

vel soh c8si todas posi ti vas. Las máximas abundaJlcias S8 han re-

gistrado en junio ~ Esc3.-sea a mediados de verarlq 1 habiendo .sido -

poco froc1.L;;nte en septiembre de 1961. En 1962 la ~pooa de mayor 

En la zona ner!tioa de las costas catalanaS es muy abundante, 

mostrando import:mtes fluctuaciones a lo largo del año.. Se ooser-

1 '0 fb d o d van va.. ores illaJumos en eU,jro yo' :vero·, segun a qUlnnena e agosto 

d o • P 1 ' l' . yen ;Lc2.embre-.or e . oontrario, eu las areas pe agJ.cas se mues-

tra inexistente durante el v3rano, siendo muy abund.&"lte desde oc-

tubre a febrero (Fig. 39). 

CLYTEMNESTRIDAE 

Fanlilia pobremente r8preserttada~'lrt las costas españolaSe Del 

único género que incluye (ClytGIm:les~~), se han observado aU:'J.que 

sin importancia cuantitativa las dos formas citadas en el Mec1ite-
, 

rraneo: Q. rostrata y Q .. sCl].tellata.:. 

Q.11lteTI]pestra rOf3trata BRADY ,1883. 

Go~i_º¡>..sy111}-s !,ost:r~4uS DAHL,1890. 
SiPPh:Ll.: !;?st:ratlls Ci\.R, 1890 .. 
C .... yt~P~.!:ª rOBt:t:étta GIESBR8CHT,~1892;, CLEVE,1900?' ESTEHLY,_:~ 

1905 9 F.ARRAN, 1907; BHIAN ,1914-; PESTA,1920; ROSE, 
1933.; HOSE ,1924 9 MASSUTI ALZ1-JJ.IORA,1942? ROSE & ' 
VAISSIJf}RE, 1952; GAUDY,1962; GIRON, 1963 9 VIV1SS,. 
1966; HURE & SOOTTO DI CM{LO,1968. 

Es:p:c:cie subsuperfioia1 1 que pU0c1 i3 hallarse en superficie 
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t . t' "1 -' D t d " , b" l' . duran e eler as epocD.,s (le an.o. e en enClas mas len pe agJ.cas -

't" que nerl lcas. 

Se halla? C011 ciertas frecu¿mcia, en todo el M8ooterrál1.eo 1 en-

contré~dose unas veCdS en muestras superficiales y otras en pescas 

a diferentes profundidades? pero siempre en pequeño núrnoro de indi-

viduos. 

En las costas españolas y concretamente en las aguas de Caf:1te-
, , 

110n 9 se ha capturado en las capas mas profundas de todas las 8[;-(;a-

ciones 1 principalmente en invierno. L-::L pesca máxima ha sido de 105 

individuos. ~l resto del año, se encuentra en individuos aislados. 

En las pescas verticales de 1962, se ha capturado esporádicffinen-

te en mayo, jUl.io, agosto y noviembre. 

En las costas catalanas 1 aparece prácticatl.lente durante todo el 

año, y por lo general 
, -, " 

en las areas pe~aglcas. Sobre la plataforma 

costera, se encuentra en pequeño número de individuos en los estra­

tos medios y profundos. Únicamdntc aparece en superficie dur31lte el 

mes de enero 9 posibleL.'lcmte influenciada por el afloramiento de -

Tanto n una zona como 011 otra, no preserlta grandes concentra-

CiOl'leS sino que so halla. en ejemplares aislados y sin fluctuaciones 

aparentes a lo largo del rula. 

Clytemnestrª s22tella~ DANA,1848 

glYt~emnestra tonuis LUBEOCK 9 1880. 
lyt~stra rosj:ra:ya T. SCOTT,1893. . 

ClyteIrL."l8str_a scutelll:lta GI.SSERSCHT 11892 5 T. SCOTT, 1893; THOlflP­
SON, i899; CLEVE, 1901? :HOLFENDEN, 1905; PESTA, 1908 9 
S 1\.11 S ,1921; nOSE,1925; H.OSE & VAISSIERE, 1952; FUR-



Fig. 40.- ~[ir2..:.9i*ª mino]"' T. SCOT'J:, ,captura.da po~ pri­
mJra vcz en 01 Licdi terráneo 7 ,m las arcas 
pelágicas de las costas cata18nas< 
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NESTIN,1960; NiAZL'JA 9 1961; DJOHDJBVIC,1963; VIVES p 1967; HURE 
& SCOTTO DI CARLO,1968. 

Más rara que la espGcie 2ill.t;(~rior 1 encontrándose en ej emIJlares 

aislados y en forma esporádica. 

Ha sido citaQ8, en diferentes localidades meditorráneas 9 y siem-

pro en muy rCJducido nWn<jro de inc1i viduos. En algunas ocasiones ha 

sido pescada en la sup(Jrficie 1 C01110 señala E'UHNESTIN (1960), hecho 

un tanto desconcort8.nte por tratarse de lma especie considerada de 

profurldidad. En otras 9 no ha sido hallada precisamente en las pescas 

proflli"ldas (MAZZA,1962). 

No ha sido vÜ3ta en las aguas neríticas de Castellón y Cataluña. 

Solmuonte se ha observado en una pesca de enero (pesca vertical de -

250 m a la superficie), efectuada en las áreas oceánicas de las cos-

tas catal8..t"las. 

MIRAC1 IDAE 

Miracia minar T. SCOTT,1894 

E · 1 1\1[ "" , (F,' l' (1;. !l,·O). SlleCle nU0)Va pCira e meCll -¡;erraneo ~ ~ 

M~y rara y poco frecuenteg so ha observado una hombra en ~ma pes-

ca horizontal a 30 m~ de profundidad, durmte el mes de enero de 1967 

y otras tres? durante el mes do marzo del mismo año en una pesca ver-

tical de 800-0 m. 1 8l1l.uas efectuadas en las áreas 1!::üágicas de las oos-

tas oatalanaso 

, 
De las cuatro hembras capturadas, tres llevaban sacos oVlgeros 

con 3-4 huevos por saco, midiendo aquellos 75 micras de diBlIletro. 



Fig. 41.- Abdomen (izquierda) y pata quinta (derecha) de una 
hs'mbra de mAlacia minen;, T. 5COTT. 
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Las tallas de los 4 individuos oscilaron entre los 0,83 y 0,88 mm. 

El endopolito del 52 par de patas muestra t,4 sedas de las cuales lli"'1.a 

es alrededor de ~, 5 veces m¿slar¿a que la mayor de las tres res-

tan tes (fig. t¡.1) e 

No tenemos noticia de que esta especie haya sido citada en el 

Mediterráneo ~ Ha sido observada en raras ocasiones por OVimE y FOYO 

(1964) en el Mar Caribe. 

ONCABIDAE 

Aunque constituida por copépodos de tallas muy pequeñas (las 

especies mayores apenas sobrepasan el mm), los oncaeidos han de 

considerarse en nuestras costas como una familia de notable impor-

tancia cuantitativa. 

No se ha observado muestra alguna, pescada en las aguas nerí­

ticas esp8J.lo1as, sin la presencia de estos copépodos, que tampoco 

faltan en las muestras oGeánicas y aunque éstas se encuentren en 

menores concentracionos, toddvia constituyen m¿s del 7% de la to­

talidad de cO~Dél)odoso 

Se han determu'1ado las siguiontes eElpecies: Qnº--ª,e;~ v~ll12§ta, Q. 

O~~~a~ vepu§ta PHILIPPI, 1843 
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Oncaea venustª BREJ\¡illN, 1908? YRUCHTL ,1924 9 FlillRl\N 9 1 929 9 ROSE 9 -

1933 9 MASSUTI ALZAJ1!IOR.A 1 19429 ROSE & VAISSIERE,1952; -
FlJRNESTIN,1960j TrU"iT.AK..A. 1 1960; MAZZA 1 1962 9 GIRON, 1963; 
WLAZ;¿A,1963 9 FlJ'RNESTIN & 'JIRON, 1963 9 DJOHDJEVIC, 1963 9 

VIVES,1966 9 HURE & SCOTTO DI CARLO,1968. 

SuperficLll y subsup3rficial, si 'mdo r818,tivamonte frecu~mte en 

todo el Mediterráneo o 

Existe cierta contradici6n 8ntre los autor3s contemporá.lJ.eos, -

acerca de las abllildancias de esta especie. Los hay que la conside-

ralJ. como rara y esporádica (IVIASSUTI ALZAlv10HA,1942 9 en Palma 9 ~~'TJRNES­

TIN , 1960, en el Golfo de León 9 HURE, 1955, en EÜ Adriático) DJORDJE-

VIC~1963, en la rada de Violefranche-sur-Mer; HURE & SCOTTO DI CAl1LO, 

1968, en el Golfo de Nó,poles), en cambio otros la encuentran o bien 
como encuontra l'iIAZZA (1962) _ 

perenne o muy abundante/en el centro del Medi terrruwo occidental, y 

este mislYlu autor en 1963, la cita como la mévs común de las Oncaea, 
, 

en las costas orientales y occidentales de Corcega. 

Nosotros la hemos observado en pe(flleñas cantidades en las Cos-

tas de Castellón, durante los meses de mayo y junio. No ha sido -

vista en superficie. 

En Cataluña es mucho m,ls r2.ra, aparece esporádic31IlGnte tar1to en 

1 ' , t 'lt o , o t a -ca mar como en la zona nGrl tica. En es a u lma, VJllCam;:m e en -

mayo ha sido vista ocupando toda la colu_mna de agua, siendo frecuen-

te en las pescas mas profQndas, de noviembre a febrero. En la zona 

1
, o 

pe aglca, h8. sido observada en enero? abril y mayo, y siempre en 

pequeño número de individuos. 

° "ot' ncae~ m8c~ erran8a CLAUS,1863 
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Oncaea mediterranea GI~:SBRECHT91891? EREE.I\f!EN,1902; ROSE,1933;' 
ROSE & VAISSIERE, 1952 9 HURE, 1955; MAZZA,196~'L_~'URNESTIN, 
& GIRON, 1963 9 MAZZA,1963; DJORDJEVIC,1963; VIVES, 1966; 
IDJRE & SCOTTO DI CARLO,1968. 

Especie subsuperficia1, con tendenfia, pelágicas, siendo tam­

bién frecuente en las áreas neríticas. 

Citada en todo el Mediterráneo occid"ntal y Adriático 9 con abun-

daneias mayoros ':ue o. vetusts;, exc ,pción hecha del centro IVlédi te-
, 

rr~neo occidental, donde se ha observado como eS;Jecie rara en in-

1 1962)" 

, 'd' En la extensa plata.lorma de Castellon? se mU6stra espora lca' -

y _ en individuos aisladQs durante el invierno? siendo algo m~s fre-

cUdnte a partir de marzo. Rara en superficie: por lo general se ha 

pescado por debajo de los 15 ID. En mayo y en un total de 18 pescas, 

se ha registrado la máxilTLa cantidad con 378 individuos. El resto -

d 1 ~ , t O ':1 - 1 e ano, prac·-lC8lIlen"te Gesaparece de a zona. 

En las costas catalanas, abunda extraorchnariamente? hallándose 

) 

d t '~ 1 o, l' 'o ura:n. e -GOúOS os meses 1 en eSpeCla..L en a2J Broas oceanlcas. Presen-

ta sus valores máxilnos dl,ITa.Ylte la segurlda mitad del invi::;rno y en -

primavera, ~J,J,ra redurcin-je Yl0tablen18nte en verano (Fig. 42). 

En la zona nerítica, también hemos observado sus máximas frecuen-

cias desde enero a mayo, hallcmdo s l':) en todos los niveles, desde la 

superficio al fondo. A partir de jlli1io 1 desaparece de estas costas 9 

mostrándose tan s610 esporádic8:"lente y en las pescas más profuJldas. 

Oncsea media G TCSBn i~;CI-n ,1891 

Oncaoa media <oo. GIESBRECHT,1892 9 BR=:El\I!EN,1908; ROSE,1933; MASSU­
TI ALZiÚV.DRA,1942; SEWELL,1947; 1,~OSE & VAISSI~HE919529 -
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HUREl'19559 rUHNESTIN, 1960 9 FURNESTIN & GIRON, 1963; JI/IAZZA, 
1963; DJORDJEVIC,1963; VIVES,1966) HURE & SCOTTO DI CARLO, 
1968. 

E · "O • 1 ,~. 't· "speCle sup2rl~ lela ') con -¡;onaenclas nerl lcas. 

Según la ma;)Toría de autores cs rara en muchas localidades del 

Mediterráneo occidental (Golfo de León, Argel? costas orientales y 

occidentales de Córcega y Palma J donde 9 seg{m lVlJl~SSUTI ALZAlVI0RA 

(1942) 9 es permme 1 con escaso nQ'11erO de individuos). En cambio, 

en otras 6.reas como Villefranche-sur-Mer, Golfo de Nápoles y costas 

catalanas 9 aparece comOWl.a d8 las especies m!s comúnes del zooplol1c-

ton. 

E e J. 11 { n aSGe~ on, segÚn VIVES (1966), se oncuentra en todos los me-

ses y estaciones, si bien, es escasa en los primeros metros super-

L ' ., ::1 I 

8,8 pescas mas aOUY1Qan-¡;es S8 han logrado por debajo de 

los 30 metros, capturác"ldose, en alg-Lma~3 de ellas 7 más de 7000 indi-

viduos. A finales de otoño y primorG ,mitad de invierno no es muy 
" 

abundante, pero, desde mediados de febrero hasta principios de oto-

ño, S8 muestra 
, 

en nmD.oro elevado ~ en especial a finales de pri-

mavera. 

En las costas catalanas puede considerarse como especie perenne. 

Sólo escasea a comienzos de primavera en crunbio desde finales de -

mayo y sobre todo en verano y o·toño se ¡nuestra muy abundante (Fig .. 43) $ 

E ' , o O ~. t b" 'n leeS areas OCeaJllCaS, _" meUla .. am len se halla muy bien re-

presen tada dur8J:1te todo el año, no obstante, pueden distinguirse -

d ,. " 1 os maXlillOs: en SepGlOrnOre y de febr8ro a mayo" 

Oncaea minuta GIESBflECHT, 1892 
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OnCf;1ea minuta GIESBHECHT 1 1892 9 ~SSTERLY, 1905 9 BREEMEN ,1908 7 
ROSE,1933 9 MASSUTI ALZAJ1iIORA, 1942; ROSE & V~lI~ISSI!i;RE, 
1952; VIVES,1966. 

Especie rara.. Citada en muy pocas localidades de nuestro Medi­

terr~coj, en cambio, según ROSE & VAISSIERE,1952, es común en Argel. 

Posiblemente se 2ncuentra en muchas 
, 

rnas localidades de las que 

se han. citado 9 pero dada sus d':.;minutas tallas'} con las inherentes -

dificultades de su clasificación, es posi~le que muchos autores no 

la hayan t8nido en cuenta en sus análisis. 

En Cast,311ón se han observado, en febrero 11e 1961, algunos .i..ndi-

viduos que atribuimos a esta especie pero con ciertas reservas. Fue-

ron capturados en los niveles más profundos de aquella plataforma. 

En la zona nerítica de las costas catalanas, no se ha hecho la 

distinción de esta especie, sino que su número -muy pequeño- se ha 

sumado al de Qpcae_~ curta y O. subtili~,. 1. por :;;1 contrario, en la 

1
,· ,. , pe aglca, unlca~enG8 se ha registrado dur8Jlte el mes de abril, en 

una pesca a 800 ID de profQndidad. 

On~aea conifera GIESBRECHT,1891 

Oneaea conífera GIESBHECHT,1891; SARS,1900; ESTERLY,1905; BREE­
MEN?1908; STEUER,1910; ROSE,1933; GAlVIULIN,1948; ROSE & 
VAIS S IERE ,1952; H1JRE ,1955 ; "DJORDJEVIC ,1963; VIVES, 1966 9 
HURE & SCOTTO DI CARLO,1968. 

Especie subsuperfici<J.l, de tendencias pelágicas. 

Se conocen pocas citas de esta especie en el Mediterráneo occi-

dental.. SsgÚn ROSE & VAISSItRE,1952, es bastante."rara en Argel, en 

cambi0'J en el ::~ Adriático, aparece durante todo el año a_partir de -

los 500 ID de proflli~didad, siendo ocasional en superficie, 
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Segffi~ HuRE (1955)9 es 
, 

mas abundante en verano. 

DJORDJEVIC (1963) 9 t81llbién la califica de especie rara en la Ra-

Qa de Villefranche. /Durante 19619 en las costas de Castellón, fue 

observada esporádicamente en algunas muestras de invierno y en ma-

yo y junio. Generalm3nte S'3 capturó en los niveles medios y profun-

dos o En 1962 t8..tj1bién fue registrada en individuos aislados, durante 

los 111eS'3S de 
, 

Iil8TZO y abril1 aSl como en a~l::,osto y octubre. 

pero si bas-

tante frecuente, en especial en la zona pelá,gica donde se ha obser-

vado prácticlrlwnte durante todo el año$ En las áreas neriticas, -

Útl.icamente S8 ha hallado de diciembre a marzo, en los niveles medios 

y cercanos al fondo. Es rara en superficie? donde 8(3 encuentra so-

lamente dn los mome:Ttos de hOlnotermia o de 3:flaranüento de aguas 

(Fig. 42). 

Oncaea subt~lis GI8SBHECH ir,ld92, ROSE,19:33 9 HOSE 
195~~; mORDJEVIC,1963; VIVES 9 1967; HURE & 
LO,lJ68 .. 

& VAISSI!;RE 9 
SCOT'rO DI CAR-

A pesar de su rareza, Cll.lé) puedo deducirse de la literatura sobre 

"1' "'"t ' copepoo,o ogla meca errauea (se ha observado en Villefranche, Argel 

y Tirreno central) 9 es una especie bastan ce frclcuente en las co.stas 

esparl01as. S03 halla pr8cticafilente durante todo 81 año 9 en las C08-

t d r< -1- ~ ~ , ~'" • ~. .-¡ as e vasue~~on, aunque en pequeno nWllero ce lnalVlauos. y en las 

costas catalanas, a pesar de que no se haya hecho distinci6n de su 

• ::¡,.;¡ 1 " . lJ.llinerOSla.av, OD a zona nerl-clca, si se haG"mido en cuenta en los -

análisis de las pescas varticale:s de las ~ . 
oceanlcas o De la con-

sider3ci6n de los valores hallados, esta 8specie es ru'la de 
, 

las mas 
. , , 
lJlport~tntes del g3nero 012:.9aea9 pues ha sido registrada durante todo 
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el año (excepto a comienzos ds verano), mostr811.do dos máximos bien 

rüarcados en septiGinbre-octubre y en febrero-marzo .. 

Q,g"caea curta Sf\.hS, 1916. 

0E.<?..§..ea ~ Si-ffiS, 1916 9 ROSE, 1933 9 HOSE & VAISSItRE, 1952 .. 

Al igual que la eSJ)ocie anterior, se conocen muy pocas citas 

de esta especie en el Mediterráneo~ 

Es calificada do especie muy rara por ~<OSE & VAISSIERE (1952) 

en Argel .. 

En la p12taforma do C3,stel16n, 
F 

segun 

sul ta ser una forma per2nno (exc;;-,ptuando 

los &~álisis de 1962, re­
(1) 

01 mes de enero), que 

muestra sus v,:loros máximos duranto 01 invierno, para reducirse -

paulatinamente durante el resto del año. 

En la zona nerítica catala..Yla, S8 ha surnado ju.:nto con las l:lspe-
, 

cies O. minuta, y O" subiJilis, pero en las pescas do las ar:)as pe-

1
, . 
aglcas se hizo la diferenciaci6n de estas especies. Oncaea Sllrta 

8S p8renne an estas costas y muy alJ"lmdatlte , mostrando dos máximos 

bien marcados en octubre y marzo. 

~bbockia squillililana CLAUS ,1863 

Lubbockia .?.9uillliEma CLAUS,1863; BHADY,1883; TEOW.tPSON,1888 9 
GIESBH8CHT,189l; BOSE,1933 9 ROSE & VAISSIEI1E,195 2 ? 
HUhE,1955 9 DJORDJEVIC,1963 9 VIVES,1966 9 HURE & SCO­
TTO DI CARLO,1968. 

Especie subsuperficial y polágica que asc:1.ende a los estratos 

superficiales durante el períOdO de homotermia invernal. 

Bastante rara en muchas localidades mediterráneas (Argel, Nápo­
(1)4 Sin pescas 
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l8s" Tirreno, Villefranche, Adriático). 

TaI).lbiGn se raue2,tra rara en las costab españolas estudiadas: en 

Castellón so observaron 17 individuos en dos muestras pescadas du-

rante 01 invierno en los estratos 
, 

mas profundos de las estaciones 

B Y D. En las pescas de 1962, no fue capturada. 

T ,,' 'd' 1 t t 1 t +-'8.,¡llDlOn 8S muy r.;,ra y espora lca en as cos as C2 a anas, 811. va 

en la zona nerítica (vista en febroro y marzo) como en las aguas -

pelágicas (en febrero y abril). 

SAPPHTRINIDlill 

Los tros géneros que incluye la f8J~ilia do los sapphirinidos 

(SapphirincL, Copilia y yettoria), estÉw.'1. representados en nuef3tras 

aguas. 

Ninguna do las especies clasific2,das se han capturado on abun-

dancia, por el contrario, casi todas :.::ollas se hall pascado en indi-

viduos aislados o en p8qU3í1.0;; número. 

Se h3"ll deterllinado las sigllien'Gos especies: 

Sapj'Jhirina oy-ªtolanceolata, .§.. nigromacuJ-ata, .§.. auroni tons-

sinuicaudata, 2. angusta , Copilia ~uadrata, C. mcditerra~ea y 

§..appJÜrina 
Sapphirina 
Sapphirin?-

Sapph;hrina ovatolanceolata DAllfA,1849 

ovato 1 8.11. C oc:>lata DAl'TA,1849 9 LUBBOCK,1860; GIESBRECHT? 
18919 ROSE,1933; FARRAN,1935 9 MliSSUTI AL¿ATVlOHA,1942~ 
'!VI1~)ON ,1950 9 FURNJ~STIN, 1960 9 MAZZA, 1963 9 VIVES ,1966. 
fulgons GEGENJ3AUR, 1858. .~. 
g8g8n-ba~ HAECKEL, 1864 9 C~AUS, 1866. 
ovatolanceolata-,&,ernma LEHN.6lHOFER. FURNESTIN & GillON, 
1961. 
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Sapphirina ovatolanc~~ata-genMa DANA,'Y MAZZA,1963;'GIRON, 
1963 7 ANJGHINI, 1962; SEWELL,1947:; GAJ'vIDLIN,1938. 

Especie rara:; Úllic8Eente se ha observado con cierta frecuencia 

en Argel a finales de primavera (ROSE & VAISSI~RE,1952)9 por lo -

demás 9 se ha citado en diferentes 10calid':ld8S del Mediterrá."t180 00,:," 
cidental en forma esporádio~ y en individuos ~islados. (En Palma, 
dos v?oes durante el ver~no, MASSUTI ALZAMORA,1942 9 en el mar Qa­
talán, FURNESTIN & GIRON,1963:; esporádica en 01 mé?-r de Albarán, -
GIRON,1963:; en el Golfo de Nápoles y en Du~rovnik, sin importru~cia 

cuantitativa 9 HURE & SCOTTO DI CARL0 9 1968). 

En las costas de Castel16n S8 han visto pocos ejemplares en -

una sola pesca de superficie efectuada en noviembre, cerca de la 

desembocadura del Ebro. 

las 

No ha sido observada en la zona nerítica catalana pero sí en 
, 
areas 

, . 
oceanlcas 9 en dos ocasiones, septiembre y julio 9 y siem-

pre en individuos aislados. 

Sapphirinª nigromacu~ata CLAUS,1863; HAECEiEL,1864:; GIESBRECHT, 
1891; S'I'E1JER,1895:;' Ae SCOTT 9 1909:; LEHNHOFER,1929:; 
ROSE,1933:; GArlITJLIN, 1939:; MASSUTI ALZAMORA,1942; -
SEWELL 9l947:; ROSE & VAISSIERE 9 1952; HUPcE,1955; FUR­
l\illSTIN 9 l960:¡ GAUDY 9 1962:; 1::'1JRNl';STIN & GIRON 9 Jl963; -
MAZZA,1963; CRISAFI & NfAZZA,1966; VIVES,1966; HURE 
& SCOTTO DI CARLO,1968. 

En el Mediterráneo occ:idsnta1 9 es la eSDecie 
, 

mas ahcmdante del 

, 1 t t N' d'~'-'J genero, norma men e se presen a en pec;ueno numero e lnC!.lV1l-Cmos .. 

Ha sido citada Gn muchas localidades, ~unque s610 en Palma, 

Argel y Dubrovnik, se ha dado como perenne. 

En el Tirreno, también ha sido observada esporádicamente y en 
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reducido m~.m.ero de individuos, no obstante 9 en una, pesca apareoió 

oon extraordinaria abundanoia ( lli~OS 400 ejepplares ). 

Esporádioa en Castellón 9 aunque, dentro de la pobreza de esta 

familia, es la espeoie más abundante. Es rara durante el invierno 

y comienzos de primavera; a finales de mayo empieza a ser más 00-

mÚll y aloanza su máximo durante el mes de agosto, reduciéndose no~ 

tablemente en septiembre. Por lo general se 11..w.la en los niveles 

intermedios y del fondo, siendo rara en superficie. SegÚn fURNES-· 

'l'Il-f, es la Sapphiri!.l-'§: más común del Go~fo de León, en ca.rnbio se 

muestra escasa en las costas catalanas. En las áreas ooeánioas ha 

sido vista en una sola pesca; y en la plataforma oostera han sido 

pesoados algunos ejomplares en ~uperfioie y estratos subsuperf~oia­

les durante agosto y septiembre. Muy rara en el resto del año,. 

Sapphiri~.a auronit~-8inuioauda LEHNEOFER~lS29 

.Sapphirina sinuicauda BRADY,1883; GIESBHECHT,1892; A. SCOTT, 
'1909. 

S.ª-Ephirin§.; 

Sapphirina 

auronitcns-sinuicauda 
MA3SUTI ALZ.AlVlORA919429 
2~lronit8ns-CLAUS,18639 
CARLO,1968. 

LEHNHOFER,1929; ROSE;1933, 
FURl'TEE'lTIN, 1960~ VIVES, 1966. 
lVlAZZA,1962; HURE & SCOTTO D""[ 

Como otras especies de este género, S .. ~Eitens-sinuicauda7 

ha sido oitada en varias localidades del Mediterráneo oocidental, 

y si en al,r;runa es relativamentE.; frecuente (Génova p.e.), en otras 

muchas? se presenta como ospor8J3.ioa en c1iferentes momentos cJ.el año 

y oasi siempre en individuos aislados. 

SOgÚn la opinión de MAZZA, se trataría de una espeoie de super-

ficie y_sobre todo, nerítioa 9 siendo bastante rara en las 

1
, . 
aglcas. 

, 
areas pe-
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Es, efectivamente, muy rara .,cm las costas8spañolas, la homos 

observado en una sola ocasión (en febrero do 1961) en las aguas ne-

ríticas de la provincia de Castellón. 

No ha sido vista en las costas catalanas. 

Sapphirina 

Sapl?hirinª 
Sapphiri~ 

Sapphirina angcwta DANA, 1849 

éJ.n:::~usta DANA, 1849,' GIESBRECHT, 1891; STEUER, 1895; 
CLEVE9l9059 ESTERLY,1905; WOLFENDEN,19l1; SCOTT 9 l9l3 9 
BRIAN,1914'$ ROSE,1924; CA.NDIGAS, 1926; G.ANrrJLIN, 1939; 
SEWELL,1947 9 WII,SDN,1950; HUHE,1955 9 FT.JRl'mSTIN, & 
GIRON,1963; nrrAZZA,196l; DURÁN, 1963; GIRON, 1963 9 -
CRISAFI & MAZZA,1966; VIVES,1966 9 BLrnE & SCOTTO DI 
CARLO,1968. ~ 
danae LUBBOCK,1856; BRADY91879.­
clausi flliECKEL,1864 9 GOURRET,1889. 

SegÚn MASSUTI ALZAMORA (1942), c!sta especie es perenne en M6ua-

co, muy común en Argel y 8n calnbio, muy rara en Palma. En el resta 

de las localidades Mediterráneas y como sucede con otras especies 

de este génoro, S. Q,ngust.a se presenta en forma esporádica. 

En las costas españolas es t8JJlbién muy escasa. En Castellón, 

no fue observada en el ciclo 1960-61. En 19629 y en las poscas -

verti :ales de la estación B, ha sido capturada Gn abril, ~ayo9 ju-

nio '3!' octubre, en individues aislados o en pequeño número. 

F¿ü ta en la zona nerí tica catalana y o s muy rara cm las áreas 

oceánicas~ ~ínicamente se han observado 3 individuos en una pesca 

de mayo. 

Copilia qu~dr~ DANA 9 l842 

Copilia quadrata DANA, 1849.. m 

Copilia gicacnsis LEUCKART,1859. 
Corl1ta dcnticulata CL.:1.US,12J63 .. 
SaP2pirinall~ llioditerranea CLAUS,1863. 
HyalophyllUlll pellucic1um. HAECKEL,1, 1864. 
Sapphirinella polluci~ CLAUS,lb66. 
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quadrata GTES3REHCT, 1891; LEPillHOFER,1926; ROSE, 1933 9 -
SEWELIJ,1947; ROSE & VAISSTIlRB 71952; HURE?1955; FURNESTIN; 
1960f IVIAZZA?1963; VIVES,1966; IftJT1E & SCOTTO DI CARLO~ 
1968. 

Especie superficial o subsuperficial. Relativ8J.L1ontc rara en torr 

dO el ~~diterr6neo. 

SegÚn HURE (1955)? 1 '-1 . 't' en o " .. aria lCO, aparece con cisrta frecuen-

cia cm superficie, de octubre a enero; el resto dol año, se pesca -

po~ debajo de los i'lrimeros 50 motros? siendo más ¿Lbundante en vora-

no. 

Dentro del Mediterráneo occidental, TIlliZZA (1963) 13 cita con re-

la~iva abundancia, en lJ,s costa.s orisntalos y occidentales de Córcc-

ga. En el mar Tirreno la homos observado en individuos aislados en 

nuev.:; pescas -posi ti vas de las 56 realizadas durrmte septiembre y -

octubre do 1963. (VIVES~ 1967). 

Muy rarg "JT ocasional en las costas of3p8"ñolas. MASSUTI ALZAMORA 

(1942) no la cncuontra Gn 18s Balearos y en las costas peninsulares, 

nosotros la hemos capturado en una sola ocasión (4 individuos en 

las aguas neríticas de Castcllón noviembre de 1960)., 

CODilio. 
Ccm::llia 
90~;i}Ja 

Co-pilir:, medi terr8nGa CLAUS 9 1863 
~_. ..._ ....... """'" 

Como la especie anterior, C. illediterrane8 
~ 

S8 Dresenta goneralmon-

te On pequeño número de individuos y de formct Gsporáilica. No obst3l1-

te es 'l ~ ·.ml.}·~, ~~ ? -Le:, _~~ fn?cueute I'JfASSUTI ALZAMORA (1942) 9 12. 
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ha obsorve,do en las :Baleares desde septiembre §: f(~broro. Es citada 
, 

~ , 

como rara en el Golfo do Lo6n (FtJRNESTIN 91960) , 
O' 

Para ROSE & VAISSIERE (1952) sería url'?~ GS2Jocie COmGill en profun-

didad que sube a la superficie en ciortas ocasiones. Ello concuer-

da con su ciclo descrito en aguas mOl1Ggascas por BRIAN~ Copilia se 

presentaría en SUIJerficie 3, finn,les de otoño y / o (3n invi.dí'no, pa:..:l 

r3, de 2cender a las cC3:pas proflmdas en l)ri¡uavera y? sobre todo, en 

verélno, 

Es rara cm Castel16n 9 donde la h~mos observado en verano, en -

niveles medios y muy corca dc:l fondo,. 

No ha sido captur2cda en la zona nerítica ccCttalana y s610 en con-

tadas ocasiones (en septiembre y octubre) en las 
, , . 
aros,s oceanlcas. 

Siempre se ha observado en individuos aislO,dos. 

Vettoria Kranulosa (GIESBRECHT)1892 

Corina ~,,:ranu~~?3a t;.IESBREC:]T,1891 9 FARRAl\T,1908; ROSE91929; ROSE, 
& VAISSIERE?1952; r'URNES'-rIN & GIRON 9 1963; GIRON 9 1 963 7 -
HURE,1965? BERNARD91965; SCOTI'O DI CARLO,1967 o 

Vottoria granulos,Q Vvn~SON, 1924 9 ROSE Y VAISSIERE, 1952; IlliRE 
& SCOT'-rO DE CARLO, 1967. 

Espo cie rarOJ,Jcn to citada on el liÍ1Gdi terr8.neo a pesar d"::; pre sen-

tarse con mucha frecuencia tanto en las costas ;:;;:T!)c-'cfíolas como en -

las i t,-üianas e Es posible que su pequeña talla (O l 6 - 0 9 7 nl.:."1l) haya 

sido la causa de que no aparsciese en las c2pturas. 

SegúIl la opini6n de ROSE (1929), so trataría de una especie Ilpo_ 

ca proflli""lda íl qua viviría entre los 100 y 200 m y que en aguas de -

iI~6 " , 1 -P' • m nac0 9 SUOlrla pocas veces a a 3UpGr~lClG8 En EÜ Golf o de N áp ole s 

es b3stante común y p:ra HURE & SQOTTO DI CARLO (1968)9 presentaría 
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sus valorss máximos en mayo y juxlio. 

To¡mbión resulta escasa en la plataforma catal811a 9 en c8.Llbio, en 

la zona pelágica pLwde considorarse perenne 1 aunque se presente en 

pequeño número de individuos. Los bajos valoL3s con que ha sido -

encontrada no permiten ditingtür 1.Ln poriodo de máxima abundancia. 

CORYCiI.EIDAE 

Muy rara tiene que ser una Iauestr:~" para que no contenga varias 

ospecies pertenecientes a esta faúlilia. Lo,:] corycaeida~ presentan 

una constitución notablemunte uniform8 por lo que, tan s610) verlos, 

es muy fácil indentificarlos como tales? ahora bi",n, precisamonte -

debido a esta uniformidad de caractérGs, la distinción de especies 

a veces resulta un tlli'1tO laboriosa y difícil. Ello ocurl. e especial­

me.nte en las formas diminutas de los sUbgéneros Onychocorycaeu§. y 

lli trichQc.2rycaeus., en que es necesario rucurrir a su disecció~1 in­

dividuo por individuo, para lograr su verdadEra clasificación. 

Son ospecios características de 2~guas tropica~es y subtropica­

les, hallándose l1my difundidas en toCios los maros,. 

En las costas españolas del Medi terrán.eo"l: objeto de este estu-

dio 9 hemos distinguido las siguientes '-Jspecies: Coryca8u~ §"'12.c")ciosus, 

Q. claus:i,;" Q.. limba tus, C .. 1Y.J2.icus, C. flacc\:!:§., c. giosb.!..~ht~, 

Q. ovalis, Q. latus, C. brehmi, .Q .. 2J:lf¡;lius7 C. furcjJ~, C. la9tus, 

y Corycella (~arranula) rostrata. 

Ad,~más de éstas, también hGE10S hal.Lado, en muestras difer;:mtes, 

algunos individuos quo pOdrían incluirse dentro del gónero Mimocory­

cella (ROSE, 1929) qUG no hemos tonidoen cuenta en nuostras 
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descripciones por considorarlos como fo:rrn.as j6vones 0..:;1 génoro 

Corycaous. 

Corycn.~ (Corycaous) oSl)ociosus DANA, 1849 

Corycaeus spociosus 'DANA,1848; BRADY 9 1883; THOMPSON,1888; 
GIESBR2cHT 1891; F. DAHL? 189/~í BREEMEN, 1908:. 
(Corycaous) spociosus M. DAHL~ 1912; WIIJSON, 1932; 
ROSE 9 1933; ROSE & VAISSI~RE7 1952; T!:NAKA,1957; MOTO­
DA, 1963; FUR~mSTIN & GIROJlr, 1963 9 CERVIGON, 1964; VI­
VES, 1966. 

Especie muy rara; ha sido cij;ada única.mente como bastante co-

mÚIl en las aguas profu.ndas de Argel (ROSE & VAISSI];RE, 1952). 

Ha sido doterminada por primera vez en el mar Catalán por FUR-

NESTIN y GIRON, 1963 .. / En la zona nerítica de Castollón, se ha vis-

to en dos 128scas dG invierno 9 en las capas más profundas de esta 

plataforma. No ha sido observada en las oostas catalanas. 

Coryc~?~s (Corycaeus) c1ausi F. DAHL,1894 

Corycaeus c1~~ F. DAHL, 1884. .-
Corycqeus crassi~lus D_~TA,1849. 
COcrcg,eus ovali~ GIESBRECHT, 1892. 
Cor;ycaeus (Q.21.:yc_C:Wus)'cla~~i Mo DAHL, 1912; ROSE 9 1933? IvlASSU­

TI ALZAIVICRA,1942; ROSE·& VAIS S IJ!;RE 9 1952; HURE,1955; 
MAZZA,1963; DJORDJEVIC 91963;' C~RVIGON91964; VIVES, 
1966; HuRE & SCOTTO DI CARLO,1968 o 

Existen ciertas duc1.as acerca de 12 difere.:lciaci6n de esta es-
, 

.. - del C. crassiuscu1.~ DARA. 9 1848 9 Y del e .. elongatus DANA, pecie 
) 

1848. A ese respecto, los trabajos de SEWELL (1947) sobro la sis-

temática _ de esta f31rrilia son de capital import::lncia para su deter­

minaci6n. Después de compo.rar las dimensiones respectivas de.los 

artejos del abdomen, este autor llega a la conlusi6n de qua Q. -
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clausi es la forma atlántica y que Q. 

indo-pacífica de la misma espocio. 

crassiusculus 0S la forma 

Especie do suporficie 9 con tondencias pelágicns, aunque no es 

raro que invada las agunsl noríticas poro sin formar grandes concen-

traciones. 

Ha sido citada on diversas loco,lidades meditGrráne8.s sin que 

se ha~i _~ descrito nu. ciclo anuc:ü 1 debido a su pobreza cuanti tO,tiva. 

Según MASSUTI ALZAMORA (1942) se trataría de una forma de vera-

no y otoño, en cQmbio HURE (1955), en el Adriático, la encuentra -

todo el ,'lño y genoralmonto en superficie 9 soñcúando que es más :],-

bWldante en agosto y onero. 

En Castel16n es frecuente en inviorno, si bien se ha capturndo 

en r8ducido núrnoro de individuos.. Rn.ras voces en suporficio? por 

lo general se posca on niveles medios y dol fondo. En total se han 

contado 565 ejomplares en 11 pescas positivas. 

En l:=ts costas c2tcüanas so ha registrado dur'J.llto el perfodo do 

homotermia, hallénc10sG distribuida on toda lo. colu.Inna de agua on 

la zona norítica. En msrzo dosQ;pO,reco de ¡c"'" pln,tQforma ho'sta el 

pr6ximo noviembreo 

No so hn, observedo on las aguas oceánicas aunque on 01 Tirre-

no (VIVES,1967), al compo"rar las capturas hochas en las zonas no-

't· l' . . 6 ln' rl 'lcas y pe aglc8's9 se Vl con muc.üQ mas frocwmciQ en estas úl ti-
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rig.44.- Variac,16n cuantitativ,a anual de Corlcaeus limbatus BRADY en las 
¿as~as de Caste!!6n (A) y en las ¡gua; n;r!llcas catalanas (a). 
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AIJZ.l'JllORA 1 1942-; ROSE & VAIS;)I~RE,19529 TAl' AKAs,1957j ~.1O'l:ODA9 
1963; l'iTAZZA,1963? DJORDJEVIC 9 1963; CERVTGON~19649 VIVES 9 ~ __ ~~ 
1966. 

Especie rara8n diferentGs localidades del Mediterráneo ooci-

Ha sido citada en Ba,loares dGsdo septiembre a fGbrero (MASSUTI 

ALZiilVIORA' 9 1942) gen l.'s oostas de Córcega (NIAZZA 11963) 9 Ruda ele -

Villofr:::moho-sur-Mer (DJORDrJEVIC ,1963). 

En Castellón es fr,~,ouentG fl finelos de otoño y durante todo 01 

invierno, ~cupcmdo todos los ni voles si bion en reductdo núm,c;ro de 

individuos. En febrero so han visto algunos ejemnlp,res aislados -

que dr::;SpclT8cen ('v fin~ües de marzo. No ha sido hallo.da en las pcs-

02S de mayo y junio. El máximo so hL obscrvzLdo en noviembre.. En 

las pesco.s verticales do 1962 no se han :L,11cldo cm c2ntido.d i31.1fi-

cicmte para poder oomTlrobar e[3tf~ distribuoión anuéll. 

Muy frGcuonte y bastCJ..nte a'oul'lc\J.nte on 12s áreas neríticas ca-

tcüeiDüs 9 dosde noviembre a mayo. Durcmte 01 perIodo de homotormis 9 

oou~oa toda Id OolulllI1a dE; C1gUn,9 y en el veremo? os muy escQ.sa 9 obser-

vál'ldose tan sólo en los niveles m2.s profundos. 

Peronne 6n Id zonn, pel3.<ü08, h'1biSlldoso r,', :~; trado los valor? s 

más al tos de febrero '1 abril, fuoho.s que no coinoiden oon las halla-

das en la pln.to.formc.!. cru3tellol1.onse 9 n~ o !Jet Ll1te? 011. r~,l r;;:,;i:;o de:l :12:0 

Cor;z.oo.ous (Agotus) .iypio~ KROYER 9 1849 

A,'2;otus ts-pioue KROYER 9 1849' 
Coryc~lOus 81onp-:o.tu~ CLAUS 9 1863; GIESBRECHT ~ 1842. 
Cor;rc20us alc.tus GTESBRECHT 9 1891" 
Coryoaous (Ar,;ctus) typicus Mo DABL91912; ROSE 9 1933; rv'L'\.SSUTI 

ALZAlVIOHiL) 1942; ROSE & VAISSIERE 9 1952; I:IURE91955; 
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cuantitativa anual de Cor¡caeus flaccus CIESBR(CHT en las 
Castal!6n (A) y da tataltb ti (b). (I§idem). 
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TANj\j(A~1957; DJORDJEVIC 9 1963; CERVIGON9l96~"~ HIJRE & SCOTTO 
DI CARL0 9 l968. 

Especie superficial. Es una forma común en 13.S áreas meridio-

n81es dol Modi ierrán:'10 occideYJt3.l y en 01 Adriático.. En las Ba1oa-

ros 9 MASSUTI AL:¿AMORA (1942) 9 la sei1a1a en Palma con iI gr,::::m oscnsoz 

de individuos i! • 

En Cnstol16n es b3f3tan te frecuento 9 si bien so h2 observado on 

~, " . 1 pequeno nwnero Qe eJemp ares. En fo brcrO-lllnrzo S8 ha virrto en Cé)11-

tidados algo superiores~ 

Muy rara en 1~1S costas c,:::'!.talanéts 9 s610 ;c.n e jemp1aros aislados 

tanto en la zona pelágica como en 1n noríticn. 

Coryc.u2.1?-s 

Corycaeus 
.....,.. S 

f1sr;QUS GIESBRECI-I':r,1891 9 Fe DAHL 9 1894; MORI 9 1937 9 
WILSON; 1942. . 
(Agctus) f1accus M. DAI1L919129 ROSE?1933; lVIASSUTI 
ALZA1Y.rORA9~1942~ROSE & VAISSIERE? 1952~ TANAKA 9 1 957; 
NIAZZA, 19629 . DJORDJEVIC 91963; lYIOTODA 9 1963;; CERVIGON 1 

196/1-7 VIVES 9 1966; J=-IURE & SCOTTO DI CAHL0 91968. 

Especia subsuperficial, QUo puede ha11nrs(j on notables profundi-

dados (540 y 910 ill. se0~.n 'NIIlZ '7, A 9 1962) y que ,cu3clcmde a 18. 3uperfi-

cie duranteü invi(~rno. De claras -cslldencias _ polágic::1s .. 

He1o.ti vamente frecuento en to,lo el Modi terrruleo 9 sin que pro-

sento gr3l!des abundanciu.s. 

muy frecuente 9 rnmQue cm oscaso número~ en EL'1yO y junio.. En 8f3tos 

mesos os ra.ro. 8l) 3uflcrIicio 9 8.xistioYJdo 8. D8.rtir do los 15 m" En -

vor:-:.no profundiza toc18.vía mas, ho.sto. que on septiombre se 112118 por 

dobajo do los 40 ill9 las pescas m6.s ricas son 11-1s do julio. 
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f'ig. 46.- Variaci'n cuantitativa anual de Corycaeus giesbrechtl en las 
'reas nerfticas de las costas catalanas. 

XII 



- 157 -

Muy frecuente y relativamente. abuñ,dante durn,rlte el invierno 

(upwel1ing)? se halla en todos 108 niveles? excepto en superficio 9 

durante los moses de mayo a octubre. PerClli'1e en la zona pelágico,? 

el d 'l'··· t t t - 1 f b ,on o preseUlJU ClOD maXlmos ¡mpor t:m esg un0 9 muy no ab e 9 on -'e re-

ro y marzo y otr0 9 menos m¡,rcado, 3n mayo-julio O'igo 45). 

Coryc(!'ous (OnychocQrycqgus) p:iesbr)chti F o DlIJIL 9 1894; ROSE, 
(} \/J\ISSIERE, 19529 FUR]'i!}~STIN 8; GIRON, 1963; DJORD .... 
JEVIC,1963:; CERVIG~N9 19649 VIVES,1966; tllJRE & sco­
TTO DI CARLO,19S8. 

Superficic::ü y de tendencias neríticas. 

Es bastante raro en el M~diterró'nElo9 l'E:.bióndoso cit8.do, no obs-

tanto 9 cm muchas localidades. Sin gran importéLllcia cuan ti tativa. 

Es muy frecuentQ y re18tiv:'",;'lento 2bunoanto en 01 Tirrono, do~-

En Castollón re:-:ml ta muy escaso (jrl invü:rno, o:parece con ro13-

ti va frecuencia y eJJl.:mde'",'1cia duranto los moses do vorcmo, espocd8,~-

mento @n juliO, kLllándose distribuido f~n toc;a la columna de a,gua,. 
especialm.:.:mte 

En lo, zona nsrítica cntalono" ostó'muy bien representado/desde agos-

to a noviombre 9 ocupcmdo todos los ni velos (O 9 25 Y 50 m .. ):T mos-

-erando concGntr2,cion~c s más clev::,c1n.s (';n n,0'osto y novicmbrc( Fig o 46) o 

s pescas verticalos 

daJ.'!. vnloros bajos9 no obstr:mto en nOVi,::lElbro tambión so obsorva 

UllO, T)Ob18ción::<.lgo mó's rica qU8 cm.:l resto del año .. 

CorycaG~ (Onychocor;v,-c¿cus) oycdis CLAUS 91863 
Coryc8.ous obtusus GIESBRECHT 9 1b91) FARBAl\T?19ll. 
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Coryc~lOus (Q:g.ychorycaeus) ovalis l\l1. DAh~9 1912~ ROSE? 19~39 
lVTASSUTI ALZAMORA,1942; HOSE & VAIsón~RE~ 1952;' 
HURE,1955; FURL'fBSTIN, 1960; FUm\IESTIN 9 & GIRON, 
1963 7 r:1AZZ:1.,1963; DOJORDJEVIC 9 1963? VIVES, 1966; 
IillRE & SCOTTO DI CARLO,1968. 

Frccue;Jte en suporficio, tcmto en las ,áreas pe1ágicCLs como en 

las noríticas. /ROSE & VAISSI1JRE (1952) 9 10 ei tan como especie rar3" 

en Argel, ha11o'n,doso cm profundidad duranto el invierno f no obstan-

estos mismos :::tutores, a la suporficie .. 

D ' l' '"f' ·6 e arrrp-,-la en -USl n en todo (;1 Moditorr2Jle0 9 aunquo 88 hD,ll.2 en 

pequoño nW'ioro éle indivif!uos. 

Es porenne 9 Se{!;lm lVIASSUTI ALZlilvIORA (1942) 9 en M6naco 9 Gónova, 

Argel? y Bahía do Palma. 

Durante el otollo :,s muy frocuente sn el Tirleno y roluti v8J1lc=mto 

abundante, ¿10bre todo? en las pOE3C3S n,oc.turnas (VIVES,1967). 

En C:lstcl16n, cm 19619 fuo obscrv(~c1o dllrmto la sec,unda mitad 

del invlorno (febrero-marzo), él" VOCG[j on conccmtraciones b:wtan,te 

inqJortantes (de hasta 300 indiviudos por pesca) .. En ver2XlO fr.:' -

hal18do cs-porádic?.TI1on to. 

Al año siguL;ll-GO (1962), lÍnicarnonte S8 rogistr6 n finGlos do 

En la p1ate,forl1ls" cateJ_D"na S,é) h2, ellcontrado cm las muestras de 

la primera mitad del invierno (dici:;Tl"!::)re-GIJ8ro) y a finalos de ve-

rano-comienzos de otoño. No so he:, obssrvZldo, por el contrQrio~ en 

las áreélS 1
, . 

pe QjlCaS 9 8., pOSf:tr de no ser r;lro en 8,1 ta mar 9 como he-

mos visto ocurro en el Tirreno o 

En r8SW1len puos 9 C o 9,!a1~ S8 encusütra en la zona norític[L -
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;¡ ..j... l" 61 ' , . , L'-lIT:::m l.>e e lnVlcrno y s o esporaCnCll1tCn1Je y on pariodos diferentes 

segón los años, on otras ost'lciones. 

Coryc~cus 
COr,YCilCUS 
Coryeaeus 

Raro en todo el Mediterráneo. 

So ha citado en individuos aislados .-." :1 ," o en })equono nUJllerO GIl Gl-

feren tos lOCQlid~J,dos ~ 01'1 cn,mbio 9 sogÚll JYfl.l\.Z/,A (1263) 9 es o'bu..Yldcmte on 

las costas ori,:mtéÜ::"S y occidontal()s de Córcoget. 

En 01 Tirreno so he: ob~3c;rwl,do con bCJ,tante frocuoncia y relativa 

nburJ_dancia 9 en las ároQs noríticéls más ,¡HO en la;:l plenamente oceá-

Raro nn Castel16n 9 durante el año 1961 y bast'lXlte frecuento -

pero en .pv}uoño número de individuos on 1962. 

En CataluñQ so halla bien r8presentn.do en ÓTG2S poco profl.mdas 9 

desde fin:Llos de agosto ::l me diados de enoro 9 ocup::mdo todos los ni-

veles.. Sus conc':")ntrztcion8s máxirno's se dQll en s8pti'ombro y ootu1Jrc) .. 

Muy escaso y poco frocuonte fm 1" zona -¿ols:;icCl. 9 s610 se h,]. visto 

en dos ocasioncs (octubre yenoro) (Fig. 47). 

(Ditrichororyc~:ious) brohmi DAI---IL91912; ROSE 9 1933; 
MASSLJTI ALZJJEC)RA 9 19Lf2; ROSE & VAISbIERE,1952; HURE 
19:)5~ rUHNESTIN & (:fIRON91()63~ D,JCHDJEVIC 1 1963 9 VIv""ES 
1966 9 mIRE & SCOTTO DI CARL0 91968. 

Ha sido citada como espocie rnra on diforsntes localidades 



FigD 48.- Exopodito del tercer par de patas (izquierda) y rama izquierda 
del cuarto par de patas 9 (derecha) de una hembra de Corycaeus 
~o (a~~licus 1) 
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siempr8 Gr~ poquoño nlwJ;;ro do indi viduos 9 oxccq)to on 

01 Golfo do Napo1 s y cm Dubrovnik 9 dondo so halla con rolativa 
. 

a bUJ.'1da,n c i2? 'd ,. 1 1 l·r'l~·tl· ~ mes-¡;rcm o sus maXlIl10S 9 3n a oca lua~ l Ce lana? elC oc-

tubr, , a abril y en lo, yugos1ava 9 do onero a julio. (B1JRE & SCOTTO 

A difr)rcmcia d::; lo observado en muchas ár;:;Qs di:;} rifo di torránoo 

OCCidental? on l,],s costas "spEúl01as es 01 m'},s abundarlto do los 00-

ryce:Ldos? h¿111,1ndoso en todo'S 128 estaoion:.'s de 111 plQtQforrno. de -

Castol16n 9 y durantc todo 01 año. 

E .. 1 ,. t n :1nVlOrnO as mQXlmaS cap uras tionon lugar cm sup,:;rficie 9 en 

primcl"vera 9 la mf~sa de 12 pOblc.oi6n se si túa -()rincipC11m~.:.,ntGJntro 

los 15 Y 25 m y un verr:.no es raro on los oS-'cratos suporiorc;s? ~üGn-

do 
, 

mas ablmdanto on la8 pescas do profundidf'cd. 

Ro 1[1, ti vamente alJLJIldantc r.:n las ZOllil.S nc,rí tioas OQ tal311as 9 mos-

trando sus va10res méximos en febrero. En vor-:::,no no se hal1s, en -

..o' • lt ' :J • '- , d':J" '" supc;rLlclc; y rosu a eSpOrnQlOO y cm poquono nUllloro e InOI VluUOS 

on los nivolus 
. ,.., . 
1l'11 ,;rloros. So muostra muy frocucn tu durémto el -

invierno. 

Corycd;~US todo 

~l M~;di tcrr=:J) o o oociclcnta1 9 en donde no. G1.do cik1.do por primera voz 

por DJORDJEVIC (196-))9 cm la rac-;'a de Villofrsncho-sur-lVIor. 

En lDs ~'1.r~~ns do Caste116n ;] junto a C $ ~ so oncontraron en 

f;;. broro de 1961 uno:::; pocos incJi vi duo s que Dar sus carnctorísticas 
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p8.rocinn corresponder a C .. LU13BOCK~ espacie qUG habita 

normalm,]nto del Mar dol Norteo 

En 19629 no fuá hallado C" brel:mü 9 en O'3.Illbio sparooi6 on l'1S 

muostras Wla os-pocic cuyas c8,r3ctcrísti.cas oran muy sorne jautos a 

las partGs más caractorísticas al Dr. VER-

VOORT quicm. nos cOEIunic6 quo la clasificaci6n de los corycoidos a 

baso do fotogrQfí8.s 8ra difícil y 2,l."m.quo por las c;nviadQ,s lfl cspo-

cio correspondía r(;J,lmen to c;, un ]2.:t trichocoryc.§S~:-:L9., posiblel11e;ntc;. so 

trataba do C. bre;}~ debido a que prcó,,:,cét,tQb~ dos espinas bion cla-

ras en la baso do la EW tena (vóase fig. 49 ).. Un u, post;Jrior revi-

sión do ".:stos ojompl.iros nOE) ha manifostado C1110 la inmensa ¡-:layoríc.. 

proscn taba osta GIl tona con un di:;]:} te muy notablo pero 01 segundo os 

más bion dudado 9 mostrando on su lugar lm diDlunuto Pl."ill to dontiformo, 

figs.. 49 y 50 ) .. Do aquí quo habldmos de CorycaeuE. §E1Ilic1::~. 

con toda cl::,s0 de res~,rVQs. 

Es extrLlordinarimoonto abundru"'1to on las costas do Cataluiía .. 

Puoelo considorarse; CC~!lO (;specio porGnno on lé~, zonn ncrítica~ halló'n-

doso (.Y! todos los ni V(;los desdo lQ superficio al fondo.. Es difícil 

OH otoño cuando SJ pros('l1.ta on v~loros m3s olcvndos. 

E 1 1
, . 

n [1 zona pJ af;lca os muy frccuonte y relntivamonto a b1J:"r'l cIen t e 

do novi"mbro ,1, 11l:'TZO, inoxistonto en primav,-ra y muy OSOL1S0 dUl~anto 

01 VCrD,llO. 
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Se h3n observado muchas hombras con SO,COS ovigcros. 

~~ (qrocof1cae~s) furs1fer CLAUS,1863 

CoryC3.,eus furcifer CLAUS,1[563; GIlSBRECHT 9l89l 
CoryJ.o'~ (Urocº~JTco'eus) furcifer M. DAHL ,1912; ROSE ,1933 ~ 

IvIAs:mTI LLZAMORA, 1942; BOSE & VAISSIERE,1952; HURE 
1955:; I'!lAZZ,A,1962; 'DJORDJEVIC,1963; VIVES,1966; ImpJ<~ 
& SCOTTO DI CARLO,19G8. 

Subsup;,rficial que subo fL L" superficie dur:'nto loE., moses invur-

nales,. Aunque do tendencias p,üágicas, apareco en las áreas norí-

ticas duranto los ill::'SOS frios y on algún otro momento el01 año, sólo 

, ~ . t esporaalcamon G. 

Hn, sido ei tado <:m casi todo el :Medi terrnxlGo y aunque so lo ha 

capturudo frecuentomonto 9 por lo general se; h8, obscrv:J,do en ~()oCJueño 

númoro de individuos. 

Común en las costas ospañolnsg en Castel16n ha sido pescado on 

pequeñas cantidados de noviombre a illO,rzo; m:mca en suporficio sino 

por dobajo do los 15-20 m. En las poscas vcrticsücs de 1962 se ha 

observado con frecuencia pero Gn pequoño mimero (]'ig. 51). 

So halln muy bion representado on la plntaform,[1 catE:üana y ñroas 

1
, . 

po nglcas. dur~m te 1[1 sogur:1C'k<.- mi tnd dol 

invic'3rno. En 1[1 zonf"', norítico' se t:n.l1 n en -COOOD los niveles d:;sdo 

diciombrc él febroro y tcm 8610 so obscrvel en poqueño 1111111ero do indi-

viduos en lns P<.;;E:3CélS profurldO,s do primnvorn 9 V8rCJtO y otoño. 

5; o r;yc,2/)p.s 

CorY928uE?, 

e or"yc[v::nJ~~ (UrocorycQou.§) lQutus 

lautus DAl':A~ 1848; F. DAHL 9 1894; FARHAIT 9 l911; MORI? 
1937~ 
(Urocorycaeu,.!3) lautus r/l. DAI-lL91912; ROSE91929 y 1933; 
HOSE & VAISSI~RE, 1952; ]\¡1AZ'~A91962) DJOHDJEVIC 9 1963; 
VIVES ,1967 • 
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Suporficü=tl o subEmpcrficial sogTh'1. MAZ'?A,1962. 

E~pocL~ r3,r;:,~ en 01 Modi torr6.neo, do la que conocemos muy pocas 

ci tas, Ha sido visto. cm Argel, ó'rcns centralos del MeditorrtÍL1Go -

occict:mtal y Rada do Villofrnncho-sur-Mor. T31llbión os rarn on 12s 

costas ospafíolas ~ ÚúiC2I!Ln te s:: hn vis.to en Gas tollón? on lli'1.a posca 

v:;rtica1 9 al! diciombro do 1962. 

Mt~s frGcu,-)nto puro t8J.llbión ruml tn asc.wa Gn la zona norítica 

catalana ,( .lO pr~)son ta en in,ü vi c1uo s aislados). En la zona pelágica 

nuedo considor3rse COlYW lli1Jl formn comml por su frDcuoncia 9 no obs-

tante cuundo más so hr:, pc;scoJ']o h8. sido cJurnnto 01 abril con un to-

t,::tl de 40 D '"l. .::l 
lnGlVlOUOS. 

CorvcaDus 
~_. --~~ 

Goryce\\~ 

L9E:tratus CLAUSl,1863; GTE:SBRE:CHT91892~BREENmN, 1908. 
l~rvus CLAUS ,1063 9 1866. 
allecidus BRADY 9 1883. 
Coryccüla) rostrQta M. DAHL,1912; Irt.JRE & SCOI'TO DI 

CARL0 9 19b8. 
!.2.9..~ª'ta ROSE,19J3; MASSUTI AL?,i'J\'JORA 9 1942? ¡W3E & 
VAIS5I!RE 9 1952;; IIDRE,1955? MAZA,1962; DJOHDcTi;VIC, 
1963 ~ VIVES ,1963. . 

Formn sup rficicü de ;'clnplia distri;iuci6n '. n todo el Medi te-

rránoo. Ha sido ci tadn como e:s.pecio pcre;nn8 en v':"Lrin.s localic1a· ... 

do s. (M6naco, I'/"'nov~ \.xv - Lv 9 

tnnto oscesa s',gÚTI NIASSUTI ALZAl\fIORA,1942)o 

Mu.y nbundoontc? un lns. costas. de Córcegn (fHAZZA,1962). 

Tanto :;n el Golfo do Nó.poL.'S9 oomo on Dubrovnik cs. froouento 

OUl"lnto el nño y on todo.s las estaciones? dándoso SUi3 v2.10reD má-

ximos outrs "juliO y s.optiembro en el Adriático y on fechas narcci­
en 

das y s610 j'"lltslli'1.as :;stClcionos 001 G. do N2Polos. 9 miontras. quo parct 
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otras, se da en invierno (HURE & SCOTTO DI CARLO,1968). 

En muy frecuo:L 1 tr; : .. ,n. :)rÜl~lV0r2 y Ver[;U'lO GIl la Tllataforlna do Castol16n. 

Aunque r2ra en SU1J rficic 9 so ~ncontrado (,TI todos los niveles y 

ostá am_D,liamc.mte c1is+rl'l'Ju-i c::t.,.n. n-n_, ··torl_ ... :J ln .. '7,0"""'. L'" p -~C" "n,J;xl'l~n h~ u L ~ .. ~_ "u ,, __ , ~_ ~ H.~ b _ .'0 :(~ 110,_. ;1"" c.t.-

do c' de -, -"" Ll' r""'bro ,0 l" . ::¡ 1 ~ 
',J - ;':'J.0[, ;:;lll" a lO)ror-J 9 ocu]x~núo 8, su voz a COJ_UUITla 

Sus valor;s me.ximos 80 han n: "ic,tracto a finales de año (diciembre) 

(Fig.52). 

MONSTRILLIDAE 

Familia constituida por especies que aparecen raras veces en las 

muestras lo que explica el que sean mal conocidas y por tanto de di­

ficil determinaci6n. 

Cnice.mente se ha observado un solo género. 

Cy.mbasoma lll!. 

Los pocos individuos encontrados han sido pescados en los nive­

les más profundos de la estaci6n ner{tica de las costas catalanas en 

mayo y septiembre. Por su aspecto CBeemos se trata de formas j6venes. 



IV - ECOLOGíA 

Consideraciones gene~. 

Es indiscutible que toda comunidad, considerada desdo el punto 

de vista CUffiltitativo, está sometida a continuos cambios. En el ca­

so que nos ocupa - las poblaciones de copépodos - estos cambios pUG­

den ser de dos tipos diferentes~ clli~bio de la misma comunidad con 

el tiempo ( debido a los efectos bio16gicos ~ fecundidad, comp: .. tencia, 

depredación, etc) y cambio de comunidades en un PQnto determinado, 

por efecto de las corrientes marinas. La masa de agua que - por lo 

menos durante un cierto tiempo - se va desplazando en una determina­

da direcci6n arrastra una serie de poblaciones que serán traslada­

das a otras áreas segÚn el sentido de la corriente. En nUJstra pe­

ri6dica toma; de muestras, desde una estaci6n fi-;ja, iremos a.nali­

zWLdo este conjunto de poblaciones y lo estudiaremos cual se trata­

ra de la misma comQnidad. Lo ideal sería poder analizar siempre la 

misma pOblaci6n, como han ensayado DUGDALE y EPPLEY en el Pacífico 

con el fitoplancton 9 sigv.iendo com el barco y por días sucesivos, 

la misma masa de agua en la que se ha "sembrado" previamente algu­

na boya indicadora. Pero el zooplarlcton no ofrece las característi­

cas que presenta el fitoplancton~ ni su estructura es la misma ni 

los organismos que lo form8n muestran ciclos bio16gicos lo suficien­

temente breves como para poder seguir su 9voluci6n a bordo de un na­

vío. De aquí que, awnque no del todo satisfactorio 9 hayamos de con­

formarnos en utilizar este método de estudiar una sucesi6n de pobla­

cionos como si se tratara de una sola y ver de descubrir en ellas 
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la secuencia del ciclo bio16gico seguido por las diversas especies 

que las forman. 

Si, por otra parte, tenemos en cuenta no sólo la din&~ica de 

las masas de agua sino también la propia movilidad de la comvnidad 

en estudio (migración vertical diurna de los copópodos), tendremos 

un cuadro más próximo a la realidad. Todos estos heohos nos ponen 

de manifiesto las dificultsdes que encierra un estudio ecológico 

en un medio tan cambiante? en todos sus aspectos, como es el medio 

marino. 

Ahora bien, dentro de esto complejo dinámico, ocurren algunos 

hechos que nos permitirán abordar nuestro estudio teniendo en cuen-

ta una serie de SUpU2StOS: 1º) que? en una zona lo suficientemente 

amplia(1)? el desarrollo y devenir de las poblaciones se presonta 

sincrónico en toda ella o bien con diferencias? en el tiempo? poco 

acusadas. 2º) que las corriontes, en un determinado sentido, no 

son constentes sino que a pesar de que la resultante lo sea duran­

te meses sucesivos, varían continuamente siguiendo una dirección 

en zic zac o formando torbellinos 9 ello determina -una velocidad re-

sultante mucho más lenta que retendrá a las poblaciones Qn tiempo 

mayor en el área considerada. 3º) el efecto de la migración verti-

cal puede dar lugar a tr::,nsportes horizontnles un tanto contrarios 

lo que télJ.~bién repercutirá en una maycr per:rp.ancncia de las mismas 

en la zona do ostudio. 

Siendo posibles estos supuestos? la toma de muestras cada 10-

15 días? puede proporcionarnos información suficiente que mas pcr-

(1) Desde el Cº de Creus al Cº de Tortosae 
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mitirá relacionar las variaciones experimentadas por la población 

con los cambios ocurridos en el medio~ factores físicos (temperatura 

salinidad) 9 cambios hidrográficos (aparici6n n.e masas de agrm pro­

funda en la plataforma) y alimento disponible (fluctuaciones expe-

rimontadas por la biomasa vegetal planct6nica). 

Como so ha indicado en 01 capítu+o 1, todas las muestras captu­

radas en las aguas neríticas do 18.s costas catqlanas se b.all obteni-

do en condiciones semejantes: pescas de igual duraci6n, misma velo-

cidC'Ld de arn:wtre? a la misma hora del día y con maIilgas id6nticas. 

Ello nos permite establecer comparaciones entre los recuentos ob-

t 'd . t .. , ,., t ,:;¡ enl os Sln ,-;nor que recurrlr a nlngt:m Iac -or ue paso. 

LOS COPEPODOS COMO C01ru:i'HDAD NATURAL 

Abundancia de las especieso 

I¡a distribuci6n do los individuos en especies? según las canti-

d2.,des absolut8.s encontradQs on todos los análisis realizados, mues-

tran un orden decreciente o.ando lugar a una vo.riaci6n regular y u-

niforme. En efecto, si tom~mos los logaritmos del nrunoro de indivi-

duos de cada especio y los ordenamos de forma decrecionto, se obtie-

no la gr::ífica de la fig. 53. No obstante, al analizar la totalidad 

de las mu?;stras ostudiadas 9 obsorvamos que Ul1.aS pOC2S especios do-

minan sobre el conjunto. 

De jando ap~~"rte los cop8podi tos de algu...nas especies 7 (111e por sus 

stados muy j6vonos resulta difícil poder logrc'cr una determinaci6n 

segura (formas j6vonos de los J2.E3eudocalsJ1idae y algunas de los 

s-::Üanidae) 9 el número de copépodos contados en las mUGstras y que 
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corresponden a las 81 especies halladas en la plataforrrLa costero-

catalana (Tabla XIvL alca.D.za la cifra de 4.751.396 individuos. 

De estos, las 19 especies siguientes~ 

Calanus helgolandicus 
"f1"arJlOca"lañU'S'Iñinor -
Paracal~inús n~ 
Clausocalanus arcuicornis 
Clausocalanus furcatus-' -
ro t= 1" ,., . LOmora ~ .. :l .. JIera 

Centropagos~ !ypicus lVricrosetella rosea 
Acartia clausi ~2.:2rosetel..1§.. :99rvo~,,;ica 
Qj thonfl nBdlli.-~ I~utorpina acuti:(rop? 
Oi thonC:t h.9l.go1andic2::. Oncnen mcd;LfL 
Qi thoma plumij'era Oncaea §l?. (minut§,.+ 

curta+ subtj"li§. 
Corycella rosJtrata 

arrojaD. un total d~ 4.583.352 individuos. Estas formas, que puedon 

considerarse neríticas o de tendencias claramente neríticas (aun-

quo algunas de ellas GstGn bion representadas en a~~as pelágicas), 

comprenden algo más del 92% del total de copépodos en ca.~bio, las 

62 especies restantos apenas alcanzan el 8% del conjUl1to. Ello ma-

nifiesta 9 sin más consideraciones, una notabilísima desigualdad nu-

, " L merlca en su participaci~n global dE, las poblaciones. 

Entre las causas principales que determinan estas abund2~cias 

tan diferentes están~ 1º) la propia ostructura de la comunidad pues, 

como dico T'~AR.GALEF (1962) 9 las cadenas alimenticias y las relacio-

nes de otro tipo entre cs-pecles asociadas dan lugar a una desigual 

representación de las mismas. 2º) las cOl1se<.)uencias de la evolución 

nnturalg es sabido ql.W en la natural.:::~za hay pocas oSl)ecios muy nu-

merosas y de amplia distribución geográfica y otras memos nWHorosas, 

con mayores exigoncias ecológicas. y 3º) 9 la diversa fec..::2fLdidad ele 

d 
.., 

espcoios quo urunte 01 año pr r3sentan Clnco goneraclonos como lnl-

nimo C:;:specios policíclicas), como sV.c-Jc1e por 8 jomplo con Cen1::ropa-

gos j;ypicus y Tomora stylifera (GAUDY¡ 1962 Y VIVES 9 1966), mien-

tras que otras S8 reproducen una sola voz (es1iecies iTlonocíclicas), 
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como ocurre con Calanus helgolandicus. 

Ahora bien? lo. primera causa antes citada? do la Gstructura de 

la comunidad obedece EL l:iJ1a serie de factores, físicos y biológicos, 

cuya marcada influoncin sobre las especies, determina en parte su 

nU1J1orosidad, .Entre los principales factores fí~os tenemos ~ tempera­

tura? salinidnd, luz, etc. y entre los biológico..§!.9 el alimento dispo 

niblo, dojando de lado 9 los efoctos de la competencia interespecifi­

ca y de lo, d.prodacióno 

Las consecu;::;ncias de la evolución natural las comprobamos al es­

tablecer la comparación entre las esrecies más abundantes en ár'3Cls 

muy diferentes. Las 19 especies citadas antoriormente, se hallan 

abundcmtísimas en la mayoría de las plataformas estudiadas, no sólo 

del Medi torráneo sino fuera d:::: él y en lEl ti tudes medias o Son e :3pe­

cies perennes y poco exigentes (resisten tempcraturas que oscilan 

ontro los 9 y los 25 ºC, en nuestras aguas neríticas), en cambio lEls 

62 restantes 1 más exigentes, aparecen Th."'lic81Iwnte cuando so dan de­

terminadas condiciones físicas 9 como tendremos ocasión do comprobcLr 

más adelante. 

L:-:>,s (-)SlX)cios Cl).yas manifostacionos oxporimontan grandes fluctua­

ciones nwnéricas acostumbran ser las más focundaso Respondiendo a 

la ley natural, las que se hallan sometidoB a mayores poligros, han 

de resultar ser las más prolíficas pues, de suceder lo contrario, 

ya habrían desaparecido. Ahora bion, estas grandGs fluctuaciones 

viGnen regidas procise.monto por las condicionos (físicas y biolí­

gicas) llo'ctua18s li del medio, favorablos o no para su desarrollo, 

cua.ndo sobrovione 01 momonto do la froz~1< 
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SECUENCIA DE LAS ESPECIES 

Especie? Derennos. 

Muchos han sido los intentos realizados para clasificar los co-

pépodos seg-6n las diferentes provincias marinas y aunque se haya..'Yl 

dado listas de especies para unas u otras zonas, posteriormente han 

sido rectificadas por haber sido halladas en otras áreas todavía.no 

oxploradas& De aquí que rosulte muy avonturado el establecer una 

1 . f' . , tI' 't' l' . . 1 tó C aSl lcaClon en re as ospecles nerl lcas? pe aglcas, eplp anc -

nicas? superficiales, abisales, epibentónicas? etc. etc., pues du-

rante ciertos mOllentos del año unas GS1Jocios invaden los dominios 

do otras obodeciendo a C[LUSaS muy di versas (movimientos do masas de 

agua? factoros físicos? alimentación? fisiología particular de cada 

e sp'3cie 9 otc.) lo Que contribuyo a enmascarar todavía más su distri­

bución en grupos. 

No otJstante lo dicho, la extraordinaria abundancia de algilllas 

do ollas, durante todo 01 año? en las áreas costeras y sus represen­

tacionGs mucho menos importan tos en las zonas pelágicas, haco que se 

lo considoro un significado especial y se lo atribuya un valor alta-

mente significativo .. 

Pocos intentos se han realizado hasta la focha sobre la distin-

ción de comunidades y secuencia de poblaciones entre los copópodos 

que habitan m.lGiJtras costas .. JVlASSUTI-ALZAlVIORA, en sus ostudios so-

bre el zooplo..ncton de las Baleares, clasificaba a las especies 11 

fEmotormas y afElllotormas segtÍ'l el porfodo del año en que 18.s hall8.-

b8. más abundantG8. Dl:JRÁN (1955) 9 estudiando 01 plancton de Castollón, 

señaló los siguientes grupos deducidos do la secuencia observada en 
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el zooplancton supGrficial pescado en aquella plataforma~ 

1º) Temora stylifera y Centrop::lges violaceus 

3º) 01 conjunto do todas las ospocios 9 con oxclusión do Tomora 

Contropages typicus y las dol grupo 4º. 
4º) Las especies do CCx3ctor batipeló,gico, evcmtualmente f)reSen-

tes en la superficie. 

Esta división encCLja bastante bien con los grupos hallados por 

nosctros? no obstante, afinando un poco más en este Qspect0 9 podemos 

indioar que, si bicn la descripción que hace del ciclo presentado 

por Temora ~tylifera coincide con lo observado on años posteriores, 

la prosencia do p~p-tropages violaceus 8S muy accidontal, siendo una 

especie relativamonte poco frecuento y que se encuentra siempre en 

pequeño número de individuos. Centropa¡;!';8s typicus presenta sus va­

lores máximos en marzo abri* poro su pOlígono de frecuencias nos 

muestra varios máximos durante sl transcurso dol año, algunos de 

los cuales son coetáneos con los da Temora stylifera dUrEtnte los 
~~- . .,g.. -, 

meses de soptiombre y octubre .. En aguas polágicas 9 sin embargo 9 no 

obsorvamos esta l~l tim2 mam.ifestación de Con~roPBEes9 sino que la po-

blación os abuTlc!ante sólo desdo finalos de febrero a principios do 

juliO (vsnso fig.27). Durante ·.)ste mes se inicia 01 declive de esta 

población para mostrarse muy pObre hasta finalos de enero siguien-

te. 

Teniondo en cuenta puos los resultados o'btenidos acorca dol ci-

clc anual de las especies prb.cticamente perennes en aguas noríticas 9 

pOdrínmos describir su secuencia de la siguionto manera (Fig. 5·4·) g 
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Flg. 54 - VariaCión cuantitativa anual de las especies más importantes de las aguas neríticas catalanas. 

(El trazo vertical. situado a la Izquierda de cada gráfica, equivale a 1000 individuos). 
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Partiendo del verano C junio) 9 cuemdo las apariciones masi v.,:, s do 

clad6ceros 9 ooservamos Ul1f.1 notable pobreza en las poblacionos de 

copépodos& La presencia de sG,lp3.s durante los meses prim3.vorales, 

soguida por la de doli61idos 9 han contribuido a reducir extraordi-

nariamonte la biomasa plsnot6nica vegeta1 9 lo que en los meses su-

ceiJivos repercute en la pobreza do elementos herbívoros? entre los 

copópodoso Durante estas feChas? ú.nicamonte son dignas de menci6n 

las notables cantidCldes de aithona nana ,. ancaea media y Acartia 

clausi en los nivoles más profundos. 

En otoño? la plataforma costora muestra una notable riqueza en 

(; species aut6cton8.'s.. Tomora s tylifera 9 anoaea spp. C.!!!.tE:.::}-j;Q, curta y 

entre otras? dominan en las muestras? lniontras asistimos a má~imos 

secundarios de C8~trOPQgos typicus y Cl~usocalanus arcuicornis.., Du­

rlli~te esto período observamos los índices de diversidad más bajos 

del año (véase fig. 64). Rota la ostratificaci6n estival con los 

primeros tomporalos de otoñ0 9 hacon su ape,rición 9 de forma progre-

siva 9 un3. serie de es·p,::cies que hasta ahora habíflYl permanecido en 

y posiblomente en profundidades superiores a las 

de la estaci6n consideraclao I'Lannocalanus minor y Neocalanus p:racilis 

t 't . ] t" cons luyen eJemp-os lPlCOS. 

Durante esto verano marino que os el otoño? también se encuen-

tr8n las concentraciones m:lximas del año de otraEl especies tales 

como ~ Calocnlanus -pavo? Calocalanus §.E.E. (styliromis) 9 ParaccÜanus 

~9 Oi thona holgolandic.§;.? a • .l2.::.1umifera? MierosGtolla ros~ 9 

aneaea media, ancnen spP. (minuta+curta+subtilis)9 o sea 9 práctica-
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mente de la mitad de las especies consideradas como neríticas, y 

entre éstas las que presentan tamaños más diminutos (son especies 

nacidas a temperaturas relativaLTIente elevadas) .. 

E . . l'" t' . 'n lnVl,=;rno 9 con _a reaUCClon -ermlca y la uniformización de 

la temperatura en los diferémtes estratos y al li1ismo tiempo que ha-

.. , , - . l' . cen su aparlclon un gran numero eLe espeCles pe_ aglcas? muestr811. sus 

máximos arluales las siguientns especies: Q.lausocalanus arcuicorni@.1 

Ce furcatus, Con~ropages typic-~, ~ helgolandicl?::§., y conti­

núan con valores altos Q1Jhona helgolandiº-ª, O. l?lumif or.-ª y Paraca­

lQnus nanus. El índic~; de diversidad, alcanza sus valores máximos 

anuales. 
, . 

Al finalizar (01 invi 3rno 9 justo el mOfí18nto en que se da el maXl-

mo anual ds zooplancton, continuan con valores elevados durarlte la 

primavera 9 las especies siguiontes: Cala.üus helgolandicus 1 Calocala-

~~. (styliremis), Clausocalanus .firc~:h90rnis? Centropages ty-pi-
. tli?\"flPC . 

cus 1 Microsetella norvegica y Qncaea s]2P.Al Ellsillo/que se lrlCremen-

tan los valores numéricos de Acartia Q.lau§~, OithQg~ ~ y Oneaea 

11ledia, que son las que dOlüinarán dura:rlte el Ver81lO siguiente. 

En res1J.men9 tonemos-. 

Especies perennes 9 con EJxigc::mcL.ls mínili::as y con fluctuaciones 

relati vanu::;:::rGe notabl.3s g 

Oitho~a h§lgolandica 

C laus o c al ili'1.U s . . arCülcornlS 

Clausocalanus furcatus Miclosetella rosoa 
~--,=- ~ 

Ac~rGia clau.:::ú Oneaea ~o (min~ta,eurta y 

Oi thona narla subtilis 
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El resto de especies antes citadas, hasta las 19, se presenten 

;]ur""Ilt·p C;::;Pl' .. tOQ~O Al ar"'lO'" l . , v. ~ _ _~.~ _ Sln em:Jargo 9 en a_gill1.a ocaSlon 9 no han si-

do vistas en las mU.A3tras o 

El total pUade distribuirse como sigue~ 

Especies estivales g O:t thor§ ~'1.a,. Onca~..§ Inedia .Y Acartia clau.§~:i (1) 

Especies 

BspeciGs 

T:1 • Dspecles 

otoño-invernales ~ Nannocali::U1us ~1 ParacaleJ1us nanus., 
lVügro.sctGTl:s' ~ y Oncaea media. 

invernales: Clausoca13.Xlus 2.rcuicornis 9 Clausocalanus fur­
cat~~1 .Q.en~ropa:g:.::~-?. '!ypicui? y ~B helgol8:ñ= 
dicuso 
_.~ .. = 

El hecho do quo en lL.Y). princirüo ho,'1os clasificado a todas estas 

especies como pere:{l.J.1.8S, parece contrc:.decir en cterto modo la distri-

bución ql.-l!3 acabamos de realizar. Y di::> que? a pesar de que todas ellas 

de plancton pescada en 

cualquier momento (.'1;::;;1 afio 9 1 ::¡. • ., 1 .. 1 ~l' a QlVlSlOn ra8_lZaGa re! GJa los momen-

tos d:ó; sus 111á;dmas abundanc~ias o Asimismo, las condiciones físicas 

que existen duré'nte los corrE)sJ::Jondient,,;s lnuses y est¿wiones 9 repre-

t 1 ., , ,. -'- . o. ~ 1 sen an 0::3 Val.8res OpTl11l0f5 para sus respu; Gl vos . esarro.l._os 9 además 

de t(.mer Ul1.é1 influencia notabilísima soore 1;:::;, pros:mcia (con abund211-

cias dif::;rontcs) o ausoncia dul resto 

( 1) Se halla en todos los ni vel,c.3s próximos al fondo 9 en los que du­
rante todo 01 verano 1 la t81Ilperatura apeni3,S alc~'c.Dza los 15 QC o 



175 .;.. 

Con objeto de definir lO~3 grv"po;:j du esp::3cies que se prese~J.tan 

j wJ.t as , rospondiendo a d81:;;=T~ inadas con,~ioio{.l(;s ambientales (esreoias 

"d ) h ." ~ '" 1 aSOOld as, eTIlOS ln'cen-caClO a..lJ.aJ.l:¿,ar e grado de su coincidencia ha-

ciando uso :e1 ordonador electr6nico. 

A téil ef,Jo to se ha elaborado un pro-,~ra,"la con el q,18 sej 118 . ...11. 11a11a-

do los coefici'ntes de correlaci6n de ochenta y tres variables que 

agrupan por u,na plrte los f¿'W tores físicos (temperatura y sali..:1idac1) 

y por otra, las 81 especies de cop~podos hallados en la estaci6n ne-

l' r • r rrGlca ca:'Gcüana, a lo largo el:; un ciclo anual o 

n total se han tanido en CL18úta ;23 ca"lpéLas que cOluprenden tres 

sobre l.l..lJ. tot:11 dCj =J 189 datos o Para cc:;da variable ha sido calculado 

c;l c03IicLmte de oorxelacj6n resp Jeto usi .i.YLÍsma y a las G_ varia:üas 

rest3nt0s, y..:;sto se ha rGdliz:.ldo para 1, 25 Y 50 LL de profundidad? 

obtoni6ndose 3 w2tric3S 1352 coeficien-

tes. 

Con 00 j 8tO de orcLtmar 
p 

S8gLUl una determinada S30U9n-

cia 9 se 11,3, calm.üado el grado eL", corralacl.6n de cada una de ellas 

respocto a las Oc:h3üta restill'lt,)S • Para ello 9 se ha afoo tw,,),do la i3U-

. +' l' , 
el8n~es de corre aClOD dE: las 80 :38-

. l. J' pOCl8S en rS.aClon con la 8sp0cie considerada; de esta forma los coe-

ficientes 

de las correlaciones o 

Ordenadas las especies según el valor decrecientes de la SUilla de 
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los cuadrados de los coeficiontos d.e se ha procedido 

a la construcción do los correspondicwtes di21é,'T2.'llaS de correlación o 

El objeto de bu:c~car el: sentido decr8ciente en la intensidad de lfi,s 

l ' 1 f '1' ~ 1 ' " ~ corr8~aClOn(3S ~ r~08 na . aCl li.J¿W.O en gran Llanera a ex"tracclon 08 ma-~ 

trices paTciales d,ntro de la general 9 puss, con esta ordcnación 1 

las especies asociadas se prGsenta...n. generalmente formando grupos 

bien delimi t¿.dos~ 

G~upos de espocies. 

Un primer 8J.'lálisis de los resultados obt,?nlLlos l")or el ordenador 9 

nos muestra COliLO llll conjunto dG G::~pecies no present.:?Jl correlación 

alguna respecto :;a las otr2s h8112.das en la mis2la zona nerítica. Es-

tas son las sigui8ntes~ 

x Eucalanus attenuatus 

x Ellcalanus r'Jonachus Isi~ clavip:~s 

x Hhincalanus nasutus 
.~ 

x Heterorhabdus spinifrons 

IvIecx.nocera clausi 
='='= .~ -~._~ 

x Caloc .. clanus tenuis 
-~.~.~~~ .. - -~-~~ 

)lf Aialoptilu§. Jongicornis 

x Iscbnocalunus 8qualioauda x Ce"ndé.wia varicans 

x Ischocalanus plumulosus , CG"ldacia aC';lJhiopica 

o Ctenocalanus V81Jus 
=~="",.,-

x Candacia bis oinosa 
~--~.- -~ .. ~._~--.----

x Lubbokia sc;uillirna:n.a 

x Euchirella rostrata 

x §coL~ci thri::~ b~qyi 

x ~al12tllri~ falcifor (7) 

x Pleurom8xnma robusta 
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Este 11c:ocho nada ·tiene de extraJ:J.o pus's tocL1S ellas se encu3ntra..Yl 

en la zona nerí tic2. sólo en det 3rlllinadas condiciones? de tEÜ forma 

que ;:;sta lista 

$, espGci:::s accidelJ.talos autóctonas (muy li tora18s o ele aguas 3a10-

bres interiores) o 

o,especios ~pib8ntónicas~ 

==, especias superficialos .1 indic.?cdores oio16g1:;osl1 (alóctollas) o 

d ' 1" ~,SSpGC1GS d oc~onas, pro00d3ntss de otras zonas. 

g'ón se tréJ~te e.e la población de sl.l})erficio, 25 9 Ó 50 üctros de f1ro--

funcliclad. Cada una de el18.s se ha tratado indep::m0.ionteIlEmte para 

1u8go COlúLJarar 10;-3 Y'dfnütados obtenidos en los tres niveles. 

Del estiJ.dio de S8 dedu.ce que 1m gran 

número de espocies rm.l3stran, al compararlas entre sí, baj os vdlores 

de 1 ., ( . j.... corre aClon pOSll~l vos o ~.' ) J d " .. ~. ., 
nega'~l VOD Cteúluyua.osa slgnlJ.: lcaClon. 

Se tra.ta de especles que se ct3s;J,rrol1an norIll8JJlellte en las aguas no 

sin IlL02,trar .',~rand::..:s 2xigemcLw ecológicas PlH')S viven en la 

clo biológico transcurre íntcjgro en la provincia n..:,rítica? mostra..YJ.-

do por 10 J;8ncrul variac-; generacion38. t1iuch8B de ellas han sido ci-

tadas en 

grama nos HU ¡"tra detarrunados c)n,juntoG UllJas afinidades interespe-

r f o o ..¡... • • l' . Cllcas Clcmues lTéU1 8xlgenolas eco oglcas par.)cidas ~ y ello SC3 da pa-

ra los tres niveles Gstudiados. 

Ve8J.110s cada LlllO de estos grupos por sep8.rado~ 

í Q ) 1'1iv:::;1 de superficie (1-2 filo) .. 
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r· , 

0egun el diagI¿illG correspondiente de en 

Sl.1l1:3rficie "pe) s distinglür tres grupos por las sig:J.lentos ospe-

cies~ 

~ =--'=.= ..... -=--~= ...."....,~-~--=~, =-'" <= 

E'v,E' ,,,-Gideus -d'1C di -c6rr8Iloa 
=-....,...., """'""'--=--.=--.....~ - - - "'" 

Grupo B~ Clc i ilSOC c~nus furcatus 

Grupo C () i t11(;I18 l} ana 

*~;ª:~~~~~~~~~v~~ 
l ' l' .. E..!.. a.l1a~lSlS 1 

l tuidos ¿~e;:' te por GGpocíes qu.C: 

son muy COJ1l0J'lOS generalmente en los 

200 primeros r;l::::trr)S sllperfic;ialos y que en oier tos lllo~llentos del c1110 

han sido pescacios en las capas más sup,~;rficiales C2rC2ol1as a la cos-

tao El tercero está fon~Jdo por ~speci8S 

22) Nivel illedi (25 m). 

Al ls de .3spucies 

qu_c O-tra CO'r-y'é' 1 ~'""-l' /)Y] "'l' fyn .. ; .e- l' ··"t-l' va -, . ,", --",:",""';-0 -=: otraC! ~l_ ...,"' ......... CLv \".1.... ;.:) o. ___ L-1. v Ct, ,.A) 1 < .... .,,1:,:) 1J ~-'V J (---.. 10 especies en 

particl.üar 9 
l' _ 

pero ta.n soJo a.lGunas elJas 9 cO_Llstituyen gnxpos C1::,-

c]j t rminadas conclicJ_ones físi·-

.... 1 L .! ..J.' ro> - 1 . o o J. cas. J.:i,S-LJOS conJu:rrcos 8S CEUJ.. Iorlli2,cLos por as GSlJeCleS :o:ngulen ces ~ 

Corycaeus Iimbatus 
1uc'icu-lJia flavicornis 
-º.':~rY:2.áeui ~:L 
I~uchaeta Llarina 
I,Tícro 8 e t eLLáno'rv8,'Ü e a 



• -"0.50 
• Qt.O-O.5O 
o 020-040 
+ ~Q20 
- O.()(){ -0.20) 

Pa.rapclllfNlJ.a u.wi0Clllllde 

00'17- a1au.1 
C&looal_ aClriaU_ 
1eU~_t1IIIII 

Coryca_ 11 ...... 

Luo1out1a t1 .. 1~ 

Cor,yoaeua < breJIII1 

Buobaata 1IU'1na 

Clauaooal_ arGI&1oaarat.. 
Clauaooal_ f'ulooatua 

Calocalam&a IIVl1ft1d.a 

Calamuo heJ.colaa41_ 

Labidooarll wollalltoD1 

A 

0-.. 1Ip. 

Mio:rOtletella roe .. 
Oithola plWll11'_ 

Calooal_ a~1remia 
*-1_ l11li ... 

B 
GRIJPO 

A 

fig. 56.- O, ........... "1'1'01 •• 1'" ... 1 ........ D ........... Bft 21 • (a) y Bft &O • (1). 
"lo .. ~ .... ld.r ••• qu.ll.. • ..... 1.. que p~ .. ftt.n c .. ,tal.nt.. .. co-
rrel •• '''' podU".. , nl.Uv •• ent •• 1 • .,. •••. 
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Grupo J3g 

Al com:parar la • ~ I'::l ! composlclon Qe es~os grupos, con los hallados pa-

ra las c2.pas fjupc-jrficialas 9 comprobamos quo el primero 

veles (gru..Qo A) 9 llm:3stra cdsi 1 s mismas esrecies y que el grupo B, 

en los 2S nutres 9 incl"U.;ye "Una 11182cla de las especios constituyentes 

de los grupos J3 y e de sU.perficio. 

32 ) Nivel prof-undo (50 rn). 

T::-:lnl"b'¡ f-;n °n+re 1-,0 C ...... l J-V '1 v u U0 C8.,1)"tura .. clas 
, 

1118,S cerca dGl fondo 9 ha--

lIarnos algu ... Ylos gruIkis quu por lo general st&v:l formados por las mis-

mas especies halladas :3lJ. niveles lncnos l)rofundos? no o ustant2 la 111[1-

yor partG do las OS:POCIC)S no present~:m coeficientes do correlación 

lo s,-uficientemente significativos 
. , 

que pornlÍ tan su agrupaclon~ 

Los o, , ~ (r>o 56 conJlJIll;08 OIJ88rV3CLOS IltS" 

pocies~ 

Grupo Ag 

Grupo B~ Oitho_~a h_clgC?li3Jj~ltca 
Microsetella rosaa 

. J''farmoo' :.üa...'1.U s 

las ::=JÍé:,'lJ.ientes os-

El gruyo A JllU6stra algl):na ospecie quc l~eL(lCS 'listo form.3ba parte 

eLe lus grupos de <..) 'Gros ni Ir )1ss y otr .s '11.18 S..?llCu8ntran perenn,)s en 

el grupo B? casi todas ellas son proT)ias "' ce 

la platafoYrna costera. 

l(881..l.11Ü811do lo expuesto 9 POdOIÜOS deoir que los diagramas de aso-

.. "' ro 1 . ..L -. ~ 1 , :J o 

ClEWlon OIYOCen 8 agrUlJaI"úlellt.;o 0.3 Ufl C18r""Go numero o.e OSpeCl(:;:S? 

tro de lc:c 
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ele correla-

ción que no puod3n considGrarse como significdtivos. Ahora bien, los 

conjUl1 tos observados - especi21ú,ento en les niveles suporficiales e 

intermodi s - agrup3.l1 e~::;pecios qu;.:': in (.udabLJlllE..mtE) prOEC30ntan 8xigGn-

. l' . Clas eco ogJ_cas COL!1U.l1eS 1 muchas do el1::.8 

en eS-Gs1,s aguds ner'íticas y se hall 811, muy bien ropro:3en-Gc.das en la~3 

ároas pel2cgic.;3. Por 01 contrario? aquoll:3"s ')S Decios autóctonau 9 con 

varias -,eneT ~CiünéjS anuales y peronnes on estas aguas, LH13stran Gn-

-Gro si bajos coeficiAntos de correlación - Wlas veces positivos y 0-

t -'-' . L • I ras neg:lul vos - que no p:0rml-uon su separaclon en grupos. 

PACtOhES PtI1WIt'ALES QU.L j\.PE;(;i' ,N A 11A8 VJ\l?IACIOHES CUA.N'.rL[1ATIVAS 

1AS POBL,\CIONES Db COFt;PODOS 

A) f'ACTORBS FíSICOSc 

La t21!jpOraty.~. salinidad dol é~gU8.:. 21'1 rdlación con las 3gr.upa-

cionos 

Entre las especios es tudiadGs 1 Ll.8 hay' que pro;)e~~tan lX..l1.a cor1 ela-

ción positiva con resp,'cto a los val~)rDs de t~;ü1per~tura en el s2nti-

do do que (11 8UJl'l8.ntar 68 ta SE; 

~, Q "' r , 1 .., t ' c'lon lnver08 9 l:U tal .iorr.G.a CjU8 S8 11::111.(:::,n mas SWili"l\lan as con G8mpUra-

-Curas ¡;uf~s baj as 9 () S82" qQ8 sus pobl:;cioncs son m¿8 densas on los ni-

v::;lGS inferiores (G."pscaes criófilas). Ent:ce las priü18ras 9 p,JdC"LlOS 

citar~ 



5°100 

37,4 
37.6 

37,6 
37. 8 

37,8 
38,0 

38.0 
38,2 

37.4 
37.6 

37,6 
37.8 

37,8 

38.0 

380 
38.2 

12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24 24-26 Oc 

" 11 GRUPO A 1 m. 

1.050 

12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24 24-26 Oc 
GRUPO "B

II 
1 m. 

flg_ 51.- Distribución y abul1dancla de las especies in­
cluidas en los grupos A y B de superficie (véa­
se texto),. 8n relac!óA con la temperatura y sa­
l1nidad. 
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j\et-1 deue< P'-j 'sb-rc:,c}, ti 
rts~t~ c~,lª~~~~iil~-" ( ~ IVl. ) 
Corycaeus laiJ,tus 
~:c.~~[~IcL~. ~iT1a(¿~.§l 
l\.CrJ.,Y·-'Gl& c13JJsl 
~--=~-..-..~-'" "",=-~-~.,,,,, 

Onc2,:,;a;;k';c;i LerraYlea 

Ahora bien 9 (:;8 ta :::l." 1· .. , G1S--ClnClon entre 0sp8cies y valores térmicos 

fWl.daCl,t-l en las correlaciones no delimite:A. clunti tativmllente on lllodo 
sino 

alguno a aquellas / que la influ::mcia ej crcidd por otros factores 

como son ])4 e. salinidad~ estabilidad? alL'-8ntación 9 etc o, actua'1.do 

solos oc:.n CO:L!-J JJ.1to 9 pU(:)cte resultar IJlLwho ú12'{or que el OLe2 to de la 

'temperatura y por t2il1tO 9 decisiva on el nOLl~nto de establecer agru-

los grlJ.pos 3Jltc;s c1eliliiJ. .. t2vclús Gn 108 d ' 1 l' , lagr&aas co corre ~C10n y los 

valores COYTosponuientes él(;, salinidad y t ;u¡:)or-atura 9 tomados parti-

cularlDente 9 on c nivel consic1oY8.do 9 enmm,lontos arrees de ef 8c:tuar 

la pesca (v,janse figs.57-59 ),. 
Superficie (1 Ill.) o 

El grupo A de super-i ieio 9 eEjtá cG:rlEjtituido por e2ij)ccies que se 

caract risan por l)Y:js...:ntar sus Y1l2YO:ré:S concsntraolones a la~,; t era-

léis -1--'r.(--1'l' c~~ (-oro' l"",",o Q l. ,; ....L v c.t.10 1.: ..<-'1. Hlc.J.,0 C.:N los 

1]QC) y con 8all d2 

C:lct,JS r8unt e, ': :,,;D e,l 0'yl1no --Q (--l-eyey'h l' /"1 Oí c, ........ ,~ O Vlt..l\... J ___ \ uC-W..J...;J_ ....... l .. ,-", 8l1:)8I cie) S8 

prosentan con bajo:::, valores de:: sallnidc:hcL? cL,l orden do ]7 9 4-:::t 37 9 () 

y con t cr'aGuras illodLas r?clgo supertoYes el las del grupo &1 torior 1 

de alrededor de los 15 QC. 

temperaturas relativaülonte elevadas? sntre 15 y 19QC con centro de 



( 

S °/oD 

37.4 
37.6 

37,6 
37.8 

37.8 
38.0 

38.0 
38.2 

37.4 
37.6 

12-14 

37. 6 ¡,....-_~ 
37.8 

37.8~--

38.0 

38.0 L----~ 
38.2 !----

12-14 

14-16 16-18 18-20 20-22 22-24 24-26 Oc 

GRUPO itA" 25m. 

14-16 16-18 18-20 20-22 22-24 24~26 oC 

GRU PO ''Al' 50 m. 
fig. 58.- D!stfibucián y abundaneia de las a~ec!es in­

cluidas sn les grupos "A· de 25 y 50 m de profun­
didad, en reJ..eci&n con la temperqtura y salinidad 
("éa:setexto). 
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rables son parecidas a las del grupo A1 también 
, . 

prOXlnlOS 

EL los 37,7-37,8100. En esta mism8A;r8~fica obs0rvamos un segundo núcleo 
-; J ~ , 

00 conceYl1!raClOn que 9 si por una parte mu,:;stra unas exigenci2s de 

salinidad pé:l,r::>~:Ldas a las del grupo principal? la temperatura m8B 

favorable oscila ontre los 22 y 24 QC ~ Indcldab1811ente 9 rG1.,il18 ospe-
-...,.,.--

cies autóctonas (~eL1o.E.§. ~tyli:Z0rs: po e o) que se presenten durzmte 

toclo 31 año y que? como es natural 1 no pueden mostrar su desarrollo 

lLilÍ t2cdos o Tales especies no permiten la 

t oo;' '\ 1 ' 1 . , carac erlzaClon ele grupo por CU9J:llJO _ 2 separaclon de los ::::1os sub-

qtlO este 118cho res-

ta v~lor discriillinatorio físicas 
, 

8SL8 

nos obliga El no ,:lcept8rlo COT'10 v&lido. 

Nivel medio (25 m.) 

En la fig o 58 se:; prafjent2:n do E; conjuntos de individ1.10S corres-

pondientes a las 8specids illÓlcaclas __ ntorl0rIIl8nte (pagc178). El yri-

mero de estos(grupo ,A) T'rr:.oonta Ull::::>0 0.:,~'r-;:-¡(>!lc'r{C"ticas Ci~0. f-4::ll-_lnlO ;¡a.:J :"! ."-;UV_.J.. ,-""I>....} .J"--" __ " ....... Jv _ ........ ) __ .. v .-.-'-"-' U U 

y temperatura del todo semejantes a las del nlÜ::lIllO grupo de agu':lS su-

perfici8.,les y el elenco de especic::s q.l18 lo cons"ti tl.1Y01'1 9 \li\;~ne éi S81'"i 

la::3 mismas de dicho grupo. Ello DOS confLrma su verdadera relación 

• .L 'f o 
lD~3respocl lca. Gn cambio el grtl.po B d: est,,, luisD.l0 nivel '1 al i-

guc.l que el C d:" sup8rficis? presenta dos o 
, 

Iüas núcleos de c cmc 811--

tración lo cual 1T,)8 imposibili -Ca 01 que pOCL::CllLOS dolimi tar sin arbi-

o 1 . d 1 i'~ • lnc uyen3speClGS P'::T3llileS 8 3, zona DGrl Glea uo se dSiJarrollan 

a t ;wper::Jjuras y saliniéL:~d8S c1if8r~:m.tes 3. lo largo del:J.íio (Fig. 59) v 

unicruYlsJ1.te y tal COlúO hemos visto en el nivel medio 9 hallalllos 



5 %
0 

37.4 

37.6 

37.6 

37.8 

37.8 

38.0 

38.0 

38.2 

3 7.4 

37,6 

37.6 

37.8 

37.8 
38.0 

38.0 
38.2 

12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24 24-26 oC 

GRU PO "C" 1 m. 

12-14 14-16 1&18 18-20 20-22 22-24 24-26 Oc 
GRUPO"B" 25 m. 

rige 59.- Distribuci&n y abundancia de las especies in­
cluidas en los grupos "C"". de superficie y ita". 
de 25 m. en relación con la temperatura '1 sali­
nidad (v'ase texto). 



Salinidad 
1úo 

'l'fl. nJ~ IV .. - Valores de salinidad y temperatura registrados en la estación nerí tica de 
las costas catalanas. 

Prof. 3 O-XI 6-XII 13-XII 2 O-XII 5--1 14-1 2-11 25-11 3-111 18-111 22-IV 17-V 
m. 

1 37,79 37,77 37,82 38,05 37,99 37,70 37,65 37,70 37,45 37,61 37,79 
25 37,81 37 7 68 37,64 37,69 37,90 37,90 37,88 37,74 37,70 37,65 37,83 37,94 
50 37,73 37,70 37,96 38,13 37,91 37,81 37,92 37,75 37~72 37,56 37,75 37,94 

--~-_._--~-~------~~'--~-'~~---~~='--~----=~~"---_._-------=---'~--"--"-_ .. ~-~--------~----_ .. _~~----~-'~\--~"'. __ .-_ .. _-~-----
\ 

rremperatura 1 15,50 14,60 14,60 14,10 13,40 13,29 12,90 13,00 13,40 14,00 14,90 15,94 
ºC 25 15,00 15,05 14,04 13,85 13,29 12,85 12,78 12,72 12,72 12,88 13,30 13,77 

50 14950 14,51 13,52 13,82 13,41 12,83 12,65 12,60 12 y 70 12,20 12,89 13,24 

Prof. 27-V 2Q-V1 7-VII 18-VIII 24-VIII 20-IX 29-IX 11-X 27-X 4-XI 4-XII 15-XII 
mo 

Salinidad 1 37,61 37 9 75 37 9 94 37 9 90 37 9 88 37 9 81 37 9 88 37 9 87 37 9 56 37 9 72 38 1 01 38 9 13 
%0 25 37 9 74 37 9 71 37,94 37 9 65 37 9 86 37 9 B1 37 9 62 37 978 37 9 46 37 9 92 37 9 83 37 9 77 

50 37 9 79 37 9 68 38 9 04 37 9 84 37 9 75 37 9 88 37 9 70 37 9 83 37,72 37 9 93 37 9 76 37,,93 
.,.".=-... -=-=-= ___ ... ,.,-"'_."..., ....... """"=..,.,.="-=.,..,.~""""=" ...... __ ="' ....... == ........ """' ...... _....,.~._-"_"""' .... ""...";.=:>=_....,.""""'=,,"""'"""""""=~.""-'<=..,.,.=<=-"'_<=.<-"'O=OO_"""'o=>~.;....,.=--..=.".".<>=.~_""'-""''''''''..-..... <.._'''_'''''''' .. ,'''~,,.,''''"'''''«=>.-. ...... , ........ __ • .,""_ ...... """"'''''''''"='''''" .... '''_-''''''''<=* ...... __ ... .,...,.,.,.....,,.''''''"' ..... ~, 

rJ1empera tura 1 17 9°0 18 9 69 27 9 10 24 9 90 259 29 22 9 99 17 9 40 14 9 60 16" 1 ° 17 980 9950 14 9 32 
ºC 25 14 9 07 16,18 16 9 11 229 25 24 9 54 é.1 9 14 19 980 18 9 76 18 9 16 17 9 68 15 9 07 14,13 

50 13 9 °8 15,37 13 9 61 14 9 54 14 9 °3 14 9 57 159 28 15,37 18 9 41 15 9 40 15 9 °5 14 9 °3 
'"""" ___ ........... _.....,""""'.....,._ ........... _ ... =_a=>.,_""""_«=""*"...-__ """"..,.""""".,,..,...-.. ___ """'....,,""""-=> .... =~,~..-~ .......... """'".,.,_=-___ """" ___ <='&~ ...... ="' __ ..,..,. ..... """"=.=""""""""_""""""""..-""""""""'.,.,... ... "'=o:=_""""_..,....,...."'., .. ,,""""' _____ ~ ___ ..,... _______ "'_ .... "'_-=><=" 

-" 
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tUl s,510 grupo caract::;rizado por v¿:lor,,:s IllLty D~qos do tem:pergtura y 

los m,~s ;31evac1os de ss.linidac1? lo que no plJ_"c~e extraharnos al tener 

58). 

B) FACTOT~LS BIOLÓGICOS 

La alljlerd;acl()n pU8c1e cOúsldorarse CC/DO uno de los factores que 

pobl.:wion:;s 

crustácoos y ~ntro 1~ 

toplanctun 10 r· 

úlsnos lé1;¿, 

00r las S¿d2S fil~radoras 

ele las !:lLtxila~) y '.:ytr :~S 

el detri h1.b en 
, 

S ~}glJIl 

:.128 Q Así ,pues 01 fi to-

plarwton oOllfJtLt el ali8onto b5sico y 08 168ioo suponer que su 

aouncLanci2 ü (JfJC¿1S2Z 

. t '1 1 .. Dlen-o ce _as pODlaclones zoop12",1cton y ::cm eEnx;olal sobre los 

. y l' p • orUS~G.::O ClJS p_.:::;10 LonlCOS ], í.voros, 

aj OE: se :n~]l reo.lLwclo:lcerca la influon-

cia que tL.':lH3 la 1.;8(;ión so b:r e los OOtJ89(J Jos y 1:1" if:lprusión ge-

las J:wc)óidades nutri ti vas dG ,ssL();::; crust )}Jeus de aquí que 88 128 

h.:ya supuesto :Con oi:;1'-[;(;:, f18xi~Jilid2d ~p "r2. c:l oambio elo dicto" ho.-

C:Z1-
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nibalismo ~ sw)osiciollOS que han sido comprobadas por los 8l'1.álisis de 

los contenidos estomacales. 

Para otros 195 (j) 9 1;:1 falta de alimono ta vegetal 

p:.ra los l' " copepoGos os rGI a pues 9 segú~l ::ons ué),lculos (en agL1as d.o /Ar-

gel) 1 cada corópoc1o dÜ,>pol1.e de una raci,Sn alL18ntaria muy superior 

a sus nacssidadss. 

::-:n las costas GE3pa{jolas do Cataluií;;, J Val.Jncia 9 durante ciartos 

rüo~lentos del 8110, de fitoplOJlcton no llega a cubrir las 

1~0;C 8i) i dades B .. li).J.10Ll'tari 8.S de estos 
, 

crlIst2,c208 (j 

En la tabla V , se exponen 10f3 rocuentos d(') c81uló.s vcgetalc;Js 

on "'~71ns c"'l 17 '1 <::;u»o· nl' '~n' elo 1'1" -i!n-iu''',opn ,"o,'1l'" (lo fl'l+r"'cl' o'n (10 20 J.JVU.J '" o LL • okJ -.c ~. lA.!.~ _. -'- LLL~~_ LIc;v. V 1. e;; u o. _ .Lv 

sis realizados a lo largo del año) 9 los copopodos de nU8stras cOE:tas 

tencLrían que conformarse con .Lenos C:.8 500 células (de tam¿,ño media) 

1 ¡;' a Ci.la j y el 30;( 9 COll valores inforJ_uros a las 250 células por día. 

Los ensayos rGalizdc10s a este rospecto no son cLü todo precisos 

por cuanto la dieta Ih)Ces?.ria es nmy variable no sólo Inra las dife-

t " l' ., ren 8S 8spocles SlllO pa,rc: a nLlSlTISL especle segun sea suest·· do fi-

sio16gioo, dependiondo a su voz del tipo do diatomeas existentes on 

que ':Jl exceso de alimcclto 9 pa-

ra los cop~podos heb{voros, S8 cuando 18 biomasa vegetal alcan;¿;a 

los 3 g/m3 o Seg1Í..n S'ITUCKLrND (1960) ¿sta biomasa co-

rresponde a 390 rng C/m] o a 40 0 000 UPH, lo que según SEMINA (10~)6) 

equivale a un contenido celular d0 
Ll. h 

10' - 10u co18/1 fluctuación que 

depende de le3 diú3r(;)l1. k's t8.Jl1años celularss. L~S tas cifras 9 difícil-

mente 1:'.8 hallamos on EH ,s tr2B p13otafor~T.las costeras COElO no sea du-

raJ:lte los Dlor,;ontos en que tieIl2n lugar las gréJl1.des l:'1éW.1ifestaciones 



lag. c el/¡' 
1. 

log.cOp~ 

6 

5 

3 

\ 
\ I 
\ , 
\ ' \ , 
\ I 
\ , 
" 

XII 1 Ir 

, 
,\ 
I \ 
I \ , \ 

I \ 

\ 

" J \ , -- , 1----' 

III IV 

,- .. 
" ' .... , .... 
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I , 

V VI 

, , , 

6 

'--------
5 

V II VIII IX X XI XII 

Fig. 60.- Relación fITOPLANCTOtd-COP!PODOS en una est.a.ci6o ner!tica de la costa. 
catalana durante el afio 1.961. (t1 plancton vegetal - lfoea a trazos - S8 ha 
expresado en celula.s por litro '1 los cop'podos - 1.tnea continua - en m5mero 
de individUO! por pesca. El volumen medio de 8guafiltrada en cada pesca ss 
de unos 70 m ). 
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primG.verales de diatomeas 
, -. 

o bien en perloaos de intensa mezcla ver-

tical, dUr2u1.-Ge 01 o-Gofío~ 
"'-

Dada :nu.,stra baja producción primaria es lógico pensar en una 

relación fi to-zooplancton mostrando 'Cm notable antagonismo entre a.rn-

bas poblaciones lo que eqlu vale a decir 1 l?aralelismo defasado 9 te-

niendo Bn cuenta la diferente longevidad que existe entre las algas 

del fitoplalJ.cton y los eo,;;épodos. 

En la fig. 60 so comparan los recuentos de células vegetales y 

el 
, 

nU.:rnero de copspodos existentes en la misüa masa de agu,ac Como 

puede OiJf:33rVé,rse 1 hallamos 'Cm ¿'X1Ga.gonismo illuyuarcado entl e unas y 

otras poblacilJIl.;s ~ a un increfuento de fi to-continua, después de dos 

, 1 d' -l- '~l 'bl" d ' o -cr3S s el1l SUl as 9 ~; c'Jrrespon len lJe aW.1J.en-co CLe a po aClon fj cope-

jJJdos y vice-versa. O sea 1Ql.18 el aliHento consti tuyr:3 uno de los fac-

tares? entre los mEÍs importan.tes 9 que rige las fluctuaciones experi-

mentadccs por la población de estos 81'lir::.alG8. Pero 9 ¿cómo actúa? 

Alimen!2.yroproducción. 

l':JJ\J:l.SHALL y O~ (1960) Gscribsng li plarlktonic crustac08J."lS uS-Llal1y 

increase in nmubers when diatoms are flourishing 3Jld have breec1ing 

periods uepending on tho:.ir l)yeSence li 
9 indic -,Ildo a su vez que en el 

1 l' <, .:1 ' ''t -, o " , '::1 ..L 1 úl8.r 9 . ce pOOl c:'ClOr!.. ue .Il-op.lal1c-con es reCLUClGél raplO_8L.'len ue por . 08 

aniL13,1es aunque 9 OIl ag'Cus int,-,riores 9 111ucho fi toplsnc-con alcanza el 

fancIo por s:'.jcliJ1L~3Il·t(:Lción o 

Otros autores h2.11 8Dtudiad.0 previamente e3tas rel,,:clo.ü8s exis~· 

kmtes entre el períOdO de pu¿sta y la o;.l.~tidad do alilD.ento dispo-

nible por los copópoc1os y se ha llegado a la conclusión de que el 

éxi te o fracaso de la puesta :}epende de la prew3ncla o ausencia de 

cJ. .. atomeas en los priJJlsros ests..c1os del ,18 s arra ll(j y que la producción 
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de huevos por hombra variable a lo l::trgo del período de freza -

d8pende dol ali.üwnto (}~sponi bl;). A eE38 rcspecto l/lAHSHALL y OHn (1955) 

t ' l' d -~2, 1 "::¡ t 1 u l lza..n~_o.l:-"""' comproiJaron que una e evada proporclon ae es e e __ e-

mento se acu.mula rápida::::.lonte en el de Calanus fin-

marchic12§_ cm estado V 1 Y que 1J....na hembra adtÜ ta 9 en estado de pues­

ta 9 tar.o.bién :~l.cu.111ula 1J....n elevado ta.uto por cLmto de este p32 en el 

ovario. 

r:Codo ello nos indica que ,como sucede on muchas otras especies 9 

le, abo.ndancia d8 alilllGnto está rolacior12cLu. con la puesta eu el S3n-

tido de que a~uclcontribuiría a la daduración del óvulo. 

Con vi:3~as a buscar en el Lilar Gsta correlación obsorvada en ex-

perimentos de 12JJür2o L,orio? hemos realizado sl cálculo sigulente~ ba-

sándonos Gn las entidades de fi toplélL"lcton contadas en las mUGstras 

(tabla V ) y en la concentración de copé1Jodos hallada en las mis-

mas masas do agua, h3mos calculado los valores consumidos de planc~ 

ton vegetal, aceptando la hipótesis de trabajo representada por la 

sigl.üenGO • l' 
expreslon~ 

dt 

F."..,. 

r l~ 1 ---------= 

en donde 1" os 18 -casa neta de v 3.riación real de lao población de fi­
toplan.eton. 

tea 

1 + ,. '1 ' " res a "asa pO"Cencls'..L e e proCLi.J.cclon. 
Ni? 01 lT61nero do células de fi ton1311cton por rúl. 
N ~l nlxrnC~rrl .:J,.". "'~OT'6nu~d"oc o('\r l~ -}-ro 21 l... '.~_C ... v Uv v . .r!~¿J...: ,kJ..L v J.... u , 

b? factor do inhibición eLl fi topla'1cton (debid0 a la deYL­
sida,e';. c1f.Ü rllismo fi to plancton 9 aproximarlarilente igiJal a 
1/500) 

g, factor do' alimentación" (aproxiraadamente igual a 0 9 04) ~ 

Los valores calculadOS? después do ajustar la ecuación por t81'l--
~ 

, se han ropres(.:mtado en la figo 61 9 011 la que plH3do observar-

se, por una parte 9 les cambios reales di') la j?oblación de Ei toplanc-
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61.- Relac!&n 'ITGPLANCTON - CDP!POOOS. La linea continua representa los 
cambios reeles experimentados por la poblaciA5n de f1toplancton. La pto­
ducci6n real viene expresada por la linea de tr.:zos. la diferencia entre 
ambas iJrepresenta la reducci6n de la pUblacián vegetal que ha servido de 
alimento a los cep'pQdoS , consumo). la linea de puntas muestra la pro­
duce!'" potencial (V.ase texta). 



TABLA V. Cálculo de lE:s tasas instantáneas de variación ele la pobla-
C 'o', ~':O 'f"'.! l'~- ,t; ('v'~l~ ,A"· l':l ) -,l ,,1 eLv ,-,-l GOp uDe 0,']_ o.,q),_ Lca'JlOil en 8 __ 'tuX-:;Q • 

---------------------~~--------_:._--------------------------------
Pecha 

30-r;~ 72.556 

6-XII 42.063 

13-XII 

20-XI1 

6.713 

4.816 

5-1 14.253 

14-1 1 .. 003 

2-11 12.690 

25-11 10 0 ~-66 

18-111 7 .. 386 

22-1V 4.923 

17-V 99.033 

27-V 117.280 

18-V11I 16a796 

24-V11I 6 .. 930 

2Q-1X 16.710 

12--X 259.446 

27-X 25.866 

4-X1I 23.610 

15-XII 27.350 

liT 
'2 r 

, 
r r-b }\T 1 Co:nswTlo 

57.3 1.35 -0.015 +0.150 +0.036 0.051 

24.3 1.10 -0.262 -0.170 -0.218 0.044 

5.7 1.80 -0.047 +0.036 +0.025 0.072 

9.5 2.25 +0.068 +0.177 +0.158 0.090 

7.6 2.35 -0.208 -0.099 -0.114 0.094 

6.8 3.10 +0.134 +0.271 +0.258 0.124 

11.5 3.10 -0.008 +0.139 +0.116 0.124 

25.1 1.65 +0.449 +0.765 +0.515 0.066 

23.6 7.35 -0.235 +0.306 +0.059 0.294 

6.1 8.95 -0.007 +0.339 +0.327 0.334 

51.9 2.25 +0.120 +0.313 +0.210 0.090 

108.1 0.65 +0.016 +0.258 +0.040 0.023 

90.4 0.70 -0.024 +0.184 +0.004 0.024 

41.6 0.95 -0.078 +0.040 -0.043 0.035 

13 .. 4 í .. 05 -o o 005iO" 072 -+0 o 036 O o 044 

11.3 2.30 -0.145 -0.030 -0.053 0.092 

11.8 2.80 +0.033 +0.167 +00014 0.111 

16.1 2.00 -0.006 +0.106 +0.074 00080 

137.5 2005 +0.216 +0.573 +0.298 0.082 

142.6 3.85 -0.157 '+0.282 -0.003 0.154 

19.3 5.15 -0.087 +00157 +0.119 0.206 

1u00?,- 3-?~ ',-0-0¿00 'o 20b~ ,~170 O ~~o '__ 0./ ~- o .--.' -r'V o I • 1./ 
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ton (línea con-cínua), la -Casa de producción real (línea a trazos) 

y la producción pot,-:~nci\ll (línüa de mln.to~3). La diferencia entre los 
\ 

dos priül':lr 's val:Jres 9 representa 81 conSU .. ü10 por los copépoc1os herbí-

varas. 

En estos cálculos se h2, SUpl18StO qus 9 Ji2Ta largos períodos de 

te (línea horizontal qllD sirve de; oj G al gráfICO de la figura) 9 por 

lo q·O.8 los valor3s positivos reflejan los mom0nt!jS importéli1.tes pa-

Un 8stuc..Lio ~allado de estos resultados 
; 

nos muc:;stra los perIodos qllC se, da .mayor consumo de fi-

toplancton (de dio.tomGas 9 principal1üsl1te) que? cono era de esperar 9 

tiene lugar c18spués de las fuortcjs LIaniE ,)8 ionos primav8rales y 

otohaleso 

COIJ10 se ha dicho anterior! 8nte 9 102; perí-Jdos de freza tambiEn 

vienen regidús por las gr¿mdes cOllcentrc:~ci·)ne8 de fitopl211cton. E-

r ,. t 1 ~."" ~ ~. t··, I sc -el Vam8l1. e 9 . <J,;:l can·uIGaO.GS 0.8 naupJ...IUs amblen coinciden con los 

mOllldntos en :LUO S8 han registrado 8stdS elevadas densidades de planc-

ton vegetal (véase fig.62 ). 

En resumon ·0;) c,~\:.mlOs concluir que las grandes [(lani festaciones de 

diatomeas deter:o.:.inan la, pU88 ba, y la consit'epüente abwldancia de for-

. , ( .,.) mas JovGnes naUpl..lUS 1 a las pocas seniaJ.1.mj (2-3) 9 dará lug¿cT a las 

dC:::ilsas poblac,::"olles de copc)podos que a 1,o('}did.;3- qCl.e va.."l en au.mento, re-

ducirán paula:Lin8.ulOlrbe la población éte fi tOJ\;üall(;ton~ 

C) FAeTOHES HIDHOGHÁFICOSo 

Los Illovimieütos IT3rbic¿Ú3S de lDB masas de agua en relaciór: con 

las especies alóctonaso 

Desde hace timnpo 2je viene aélJnitiendo que duraate el otoño y 3S-
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pecialmente en invierno? en las C08t,:;,S esprul01as del Medi terr8J:leo 

tienen lugar Illovimie~os de aguas v2rticales más o menos intensos 

que originoJl los períodos de ilmezcla vertical ll y de ¡¡ af10ra"Yliento 

de a6:,'1.la profundali
• 

Sus in tensid[;~d('js har"! .. sidO evaluadas por el estudio de los vien-

tos ¡¡favorables'¡ que en este C.CeSO ;:~erí8rl los elel tercer cuadrante. 

Al soplar m.ís o menos paralel211lGnte So 12 línea de costa y en senti-

do NE.? tcmdría lugar UYl alejarüento de tierra de1 agua que ocupa 

10s estratos superficiales. El "vacío n deJado por la masa líquid2t 9 

1 .'. d 1"1 a eJBXl ose ele _2~ costa? sería ocupado por agl.m prooedente del fondo 

en lill movb1iento ascensiona.l? a1 mismo tiempo que se acercc:¡,ría 2 la 

orilla. 

El contenido en sales nutritivas dol agu.a de mar (fosfatos y ni-

tratos) eD un pW:1to deterL1Ínado 9 TllUdstra genGrall1Lmte valores cro-

cientes a :medida que pro flU.1. di Z81110 s ;; el aumento de SU8 concentracio-

nes en los estratos superficiales durante el invierno se ha conside-

rsoc1o corno lU.1. c12ro indicio dc, la "subida do agCL8,s1l o 

No obstanto 1 Pocos hall. sido los cÉ"lcu.los realizados que nos de-

L. . • • t· ] el '1'-1'1 lllUéJSi.Jren eutos mOVlEllOI1 s ver -lC,c~t _es .. e agtU3.3 cÜf3lJoras o la.r1 so o 

]:l.AR G ALEF 108 velares de t;:;úlpC'lratura? lleva a ca~ 

b o llYi e s tu eh o s el~LG j;.=m t o (3n 

obtenidos 811 la 

j ~; l' I o .... 

eSlJ~C10n nerllJlCa as lLillOS realizado el 

culo de 1',)8 c08fi~i211t2S de conduo-Livi lo 

largo del t::c;:lO ó Para ello 9 hGIJlos calculado el gradi3nt8 térmico (ta-

bla VI) 9 3egúIl 

Q = A 
dt 

dz 
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en la q1J,e A es lID coeficiente de conductividad ténD.ica turbulenta 

-----y dt/dz rGpresenta el Gradiente térmie:o. P3,ra calcular este valor 

se ha tOinc:do la iJodia entre los gr;j,diGnt:~s de 1 y 25 m. de profun-

didad de dos JO, , .1ecnas sucesivas • 

Las diferencias d~c: t;e.m~)3raturas entre estratos de diferentos 

profundidades~ nos ha IKirmit.ido c2"lcular los flujos de calor que pa-

sa a trav8s eb .1...:-: colwyma do agua (tabla VII) .El cociente entro am-

bos (fluj o de calor y gradiellte t6rnico) 9 nos dará v,:üores aproxi-
, . , 

mados al coeficicmtG A9 segun la eXprGSlOn~ 

A = Q 

dt/dz 

cuyos rosul taCtos figur'an en la tabla VIII .. 

Los'valoros obtenidos se exponen en lc=t gráfica 63 en la que se 

ha indicado con Ul1.a líJ:1Ga continua los mOLl(,mtos en que el 

so dol agua ha rosultado sUJ)orior 2" ~2m/dio'.(El que el coeficien­
positivo muy bajo 

te de cond1.wtivid2,d turl:mLmta sea nog8.tivo o /1Puode obedecer Ce dos 

causas~ que haya aUillentado la turbulen.·:::id en los niveles inferiores 

y no en los estratos n:C8dios y superiores o qu\"".J ascienda el agLla. Es-

ta segunda hipótesis os la jJLás prr)bable y la gc;neraLnentc.3 aceptada~ 

En 12. p2rtG inLJrior se Yl8.Il STh:E~d.O Lodos los individu\)s correspon-

dientes a las especies que lE::':.n integrcvlo 10s grupos hallados en 1':')8 

diagrS,El2.S 

constituulos 

1 
., 

corre ¡?,ClOn y 

a la platfor~113 costé;ra. De 12 CU110¿'Lr2,CLÓn de am~Jas curvas se c1eCttl-

ce 01 not".blo r;;Í'iecto que tienen los movi.mientos vorticales o.e atolla 

1 1 1 l ' .... , ~ soore . as poo~aClones pO~2glcas 

las áreas 

Slcas oxperimen ten c8Jllbios irll»rtt:mtes 9 cuyos v:üores de t:Juper,::1tu-
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TABLA VL- Gradlentes térmicos verticales 9 expresados en ºe o cm • 10 o 

del 30-XI 6~.xII 13-XII 20-XII 5-1 14-1 2=11 25-11 3-111 

al 6-XII 13-XII 20-XII 5-1 14-1 2-1125-11 3-111 18-111 22-1V 17-V 

0-25 m 0,10 

25-50 m 0 9 21 29 12 

=================================================================================================== 

del 27-V 2 O-VI 7-VI1 18-VII1 24~VIII 20-1X 29-1X 11-X 

al 2 O-VI 7-V1I 18-VIII 24=V1II 20-1X 29-IX 11-X 27-X 

0-25 m 10 988 19,00 19 9 28 

25-50 m 3960 20 9 42 

27-X 

4-X1 

4-XI 4-X11 

4-XI1 15-XII 

I 
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TABLA VIL- e Velocidad de acumulación de calor en los niveles 0-25 m y 25-50 m (en calorías cm f.'-" 1 
o 104) 

del .30=X1 6-XI1 1.3-XI1 20-XII 5-1 14-1 2-11 25-11 3-111 18-111 22-IV 17-V 

al 5-1 14-1 2-11 25-11 .3-111 18-111 22-1V no-V 27-V 

7d3 

25-50 m 
-.lo 
\é:) 

=:0= ""::;o :::=,::::::= :::=: = == ==::: ,;::".,"" ,,= ==== "'::: === === == ==::::=::: ='""== == === ==::: =:;: ==::: :::=== == =:::== =::: =::=::: ===::: === == == =====: ===== == == =""= :=:::= ==== ======= :::==~J. 

del 27-V 

al 2 O-VI 

0-25 m 22 9 79 

20-VI 7-VII 18=V1I1 24--VI11 20-1X 29-IX 

7-VII 18-VIII 24-VIII 20-IX 29=IX 11=X 

36 9 69 

15,,58 

11-X 

27-X 

27-X 

4-XI 

4-XI 4-X11 

4-XI1 15-X1I 



TABLA 

del 

al 

VIIL~ Coeficiente de conductividad turbulenta vertical, calculado a partir de los cSTadie~tef 
térmicos verticales y de las velocid~des de acumulación de calor 9 expresado en 50 cm- s- o 

(Los valores neoativos o positivos muy bajos se atribuyen a un movimiento ascendente del 
agua:¡ se ha aplicado un coeficiente de conductividad turbulenta arbi trar'io (entre parénte-­
sis) y se ha valorado el movimiento ascendente del agua y que fi,,,,ura en la tabla IX) o 

JO-XI 6-XII 13-XII 20-XII 5-1 14-1 2-11 25-11 3-111 18-111 22-IV 17~V 

6-XII 13-XII 20-XI1 5=1 14-1 2-11 25-11 3-111 1b-,I11 22-IV 17-V 27-V 
.... _...,.~""' ... '-.,.'"""'."""'_"'''''''''''''_O=>,''''''''-=-'''''''' __ =''''''',.....,<-= ...... =,..".'''''''''..--= .... o>=»,>=.,.".''',.''"''''' .. .,.-''==<:=>====-.,...._OO=O"""""""" __ ....,.""'""_ .. __ ==""'"".,."'.,..-=_r.=...,.='''''''= .. =.,.,,=_-=»....,.'''"'''''''''''=--...... ..,.....-.'''''''''~.,.,.,.= _____ --.. ___ ..:> _____ ..-""""' __ ....,.. __ =-______ 

0-25 m -60 9 20 -94 9 86 ~-898 =15 9 7 -12)6 39 9 Od 5 9 1 1 9 9 19 0 1 91 1,9 
(20) (20) (4) (4) (3 (3) (2) (2) (2) (2) (2) (2) 

25-'50 m 6,9 =19,1 2.9 1 48.97 -7595 6,3 -1,4 p 3 <~2.9 3 29 1 2,5 0 9 6 ':.9 ) /10\ (10 ) (2) (10) (10) (2) (2) ,2 (2) (2) (2) (2 ) \ / 

=============================================================~======================================= 

tlel 27-V 20-VI 7-VII 18~VIII 24-VIII 20-IX 29=IX 11-X 27-X 4·-XI 4-XII 

al 20-VI 7-VII 18 .. ~ VI1124-VIII 20-IX 29-IX 11--.x 27-X 4-XI 4-~XII 15-XII 
_"= ...... ""="""'..".,."""'.,..,.;==..,. ... =»="""' ..... """"=.., .. ""_.,,""""o:=o~==""""'..,,..=<=O"""'""""" ....... = ..... ==-..,='""""=-=> ... ..=<="""'"..-=.""""=~===..,...'=".".,.""""=o:=I""'""""""_=.::><=;3 __ """'" ....... «=>=~"""" __ """''''-'-== ___ ''''''''''''''''c_~ __ '''''''''_'''''''_'''_== __ """" ....... -=_'"="""""" ...... ___ 

0-25 m 29 1 1 9 9 1 94 9 9 5 -5 9 8 85,7 3 9 5 =0 6 -5 9 9 4 93 --4 9 5 
(2) (2) (2) (3) (3) (20) (2) (2) (2) (2) (2) 

25-50 ro 7d 2d 19 2 19 2 -0 9 4 -0 9 4 =0 9 7 39 5 ·~1595 1 9 1 ,,-60,5 
(2) (2) (2) (2) (2) (10) (2) (2) (2) (2) (10) 

--' 
1-.0 
~ .. 



rrABLA IXo~ Velocidad de ascenso o descenso del aiOSua9 expresada en mo por díaQ 

del 

al 

0-25 m 

25-50 rn 

30-XI 6-XII 

6-XII 13-XII 

20 

20 

20-X11 

20-XII 5-1 14-1 2-11 25-11 3-111 

2·-11 25-11 3-111 18-111 

49 8 3 3 8 -0 9 2 -0 9 7 

20 20 3 9 7 

18-111 22-IV 17-V 

22-1V 17 _·V 27-V 

\ 

~ 
======================================================================================================~ 

del 27-V 20-VI 7-VII 18-VIII 24-VIII 20-IX 2S1-IX 

al 20-VI 7-VII 18~VII1 24-VIII 20-IX 29-IX 11-X 

0-25 El -0,02 ·1,6 

25-50 m 

11-X 

27-X 

0,6 

27-X 

4-XI 

\J1 

4-XI 4-·XII 

4-XII 15-XII 

20 
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ra y salinidad pe 8. , S8&"'í letales p._ . .ra estas especies al,jctonas. 

s::; ha inclic¿do que en ,,31 cálculo de los 

el ord8Y'lador nOf3 haoía .¡ cl:; .. sificado¡¡ 

l,L':l conjunto dGéJspecies que a 1Y3SélT de hJJJ'c:;r sido hall:::.das en aguas 

Tambiell S8 ha dicho quo estas 1
, . 

po. aglcas y 

qua jU.nto con otras 1 habín sido tr:.slc:üladas a la pla.t:::d'orLla coste-

rae . .. '...' " . . t·· -ospeCles SG presen C¿'Jl espOraO.lcruúen '3 y Cl8Sapa-

rocen téÓlll. pronto de 1GS aguas nerí -Licas cU;iucl0 otras ~ iguall'3nte 

tr'::!.nsportz::,c1as, S:3 G~,JJ1.ti;.men o.ur¿mte cierto ticmlpo (a veces 9'18ses) en 

estas aguas?" ¿Ji qué J?uede atribuir se este doble cOLlpcrtamiento? 

"1 .L. " l' ~ l' .1' t' 1 , . .i.uy pOSlO 0mon !Je 88 C8 re aClono'üO COD EL nllt[;r Clon ver lca " 

Aqu3l1as especies pe12gicas que clurc;nte el día tuvieren necesi-

dad de alcanzar proflmclids.des SUp8rJ_Ores a los SO in o quo c:s la máxi-

IllE~ de la estación considJrada? resistirían poco tiempo en la zona 

l1erítica? desapar8ciendo de la misma. Mientras que las otras especies 

al llegar las horas de máxima iluminéwi6n pudieran vivir normalrnel1-

t 1 t ' ~~ ~ , J ' ., '1 o e ·3n os es r9.vos prOLJJJ.o.OS oe_e< zona? COlrCllTUarlan en G..L a ]Yr 
, 

un tie:LlpO 1.'l,"lS prolüngado~ 

Una r3visión lJilüiográfica sobre el nivel ucdio de distribuci6n 

~ de los copépodos 9 nos indica que este dato ha sido 8s-Gudia-

~,. t 1 .. ," 1 L ao unlcamcm -'o pJXo' eL gUIlas espeCles? 19norano.üse para InuCúab ourab o 

El 80rresponc1ic>Lltr.:) a, buena paTte a las esr::;,cies típicas de la zona 

nerítiu2 es d38oonocido. No obstante el que se r';O;;·fiere a mUCll2lS de 

HORE 

SCO'I'TO DI CAHLO (1969) 9 prosont.:;,n niveles ü3dios Ejuperiores a los 

60 m. Pero a nll;:)s-Gro juicio? lo qu::; r8cL~[l(.:mte tiene verdadera impor-
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rige 63/1- RalacieSn sntz. 108 movimientoa eecElrU$ionala$ del ague durante el afiel ( él as­
•• ftao aupe-J' 101" 8 2 ,./d1.a.,v1efte.eftalado por la Ul\lea-c:orrtlnue,) (parte superior) 
y les cantidades de cop'podos pel'g.icos ob"fu"vados en las peercas mu'It1ca$ (parte 
inrerior). ' 
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-cancia es la ~li tücl de oscilación -puos 
- .. - ~'==~._~~ 

si osta alcaYlza la super-

ficio? poco irúportars. que ul ni V ,:.;1 lLlOCÜO 
, 

sea mas o menos profv~doo 

En cambio CUéil1.do la 3lllplit;ud de oscilación 8S n ueñe"9 que j!xst81 i.l8n-

t 1 , r, • 1 1 ·e 9 en sus va or0S m2S SUperJ:lcl~'~ .. es 1 a C2i'1co poco ln::mos que la pro-

fundidad de 

n0ccrá poeo ti2Iílpo en aguar: n,'JríLicas 9 oncontrárldose en ellas sólo 

ocasionEllmente :J como es nélGura1 9 sin mostrar correlación alguna 

respecto a las uf3fJc:)cics COii.u.nes en dicha localidad. 

Así par:~;ce mweder COl1 8Stc conj'llnto .. 1 r .. GSpeLl8s pe aglcas: 81'1-

tras las 0.LUQ constitllyen los grupos A,B y e de los niveles consicle-

radas (v(~anse pags. 178) presentan valor:js de 8fDlüitud de oscila-

, , l· Clan rüCly e evacLos - la mayoría alcanza la slxperfi(üa duranta la no-

che - las especies qua 83 h3Jl hallado en la plata"forma costsya sin 

.mostrar correl,::cci ón algu.'1.a 9 prOi:38nt8J:1 valores de 8111pli tud relati va-

Lc18nte b3jOS qLle dlficiliTl8J:1te les oeniliten poder mantenerse (",1'1 la 

estación n8rítica. 

lmtre 18.;j consideradas 1 , . 'O" d pe aglcas esporao.lcas 9 po .e.rnos 

sigui '~0n tG.s oj 8Ell?los ~ 

l\fi"lel '(l2dio 
___ L~_) .~. 

90 
105 
185 
100 
370 

ampl. osci12. 
( m ) 

35 
35 
80 
35 

225 

citar los 

55 
70 

105 
Cc· O? 

145 
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fig" 64.- Relaci6n entre al nt1mero de copápodos por pesea (11nea continua) y 
el "indica da diversidad" (linea doble) en las aguas ner!ticas catalanas. 



v - LOS COP~PODOS y LAS lflASAS DE AGUA 

Goueralidc;de s 

Desde que RUSELL (1935) car:1ctorizó 108 diforentes tipos de -

agua 2tl3ntica cm el C"mal do ln Nhncha, por la composici6n ospecí ... 

fica de 10,8 pobl'wiones de zoopl~:.ncton~ qued6 conE:lti tuido el concep-

':-C{SWl 2, tI ~n tica liir12ndo8Q ¡¡ en el Ccm:-ü por ln prc) uoncin de ciúr-

y la mcdusQ Cosmotira TüloselJ-ct9 del QgUfl de origen sudoccid81i tal? 

del Golfo do Viz 

, 1 "1 1 l· 'l' .. , 8a P1QOS y ~o la. lOaS o'sí como 1'"1 Desd .. c Oll-

toncc;s a c:stn l)o'rte ~ 1m3 plf.'illct61ogoEJ EJe h:::m esforzado on dO:3cubrir 

estas esp.:::cius lIindJ.C[ldcras li que tc,nLÍtiles sorvicios pUGden prestnr 

a la hid:i..~ogr2fía9 :::Lyud2ndo a la posible intcc.rpretación do los movi-

mientas do l('ls mnS2S de 8gua 9 bQ::Jo,da g0;noralmcnte en datos físicos e 

pecicJs tl ' t" c~ en lCtlS de Gi br::ü tar 9 arrastrCL-

Efecti-

V8..Y)lonte 9 cm los como r't::ric~3 11.;Ch08 en,á,;·,::Ln'ls :::mterioT'Js acc;rea do 
I 

1:'0 riquGzQ d:-, 1:::\8 di.Lrontcs ZODas del Medi tetrfnoo occidenta1 9 ho-

mas visto qu .. ; 01 l\:h.r lXlrti culannon te do 

ricas on ospocios e 

Posteriornonto? T/IASSUTI ALz,AI'mRA (1929-1950) 9 ostudic:mdo los 00-

ha. oi tado Dluchas especies do 
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. ,~, ,. "1 orlgon a "t..Lall lJlOO que er8Jl arrastraclas por a corrion te pro ce (l.cm te 

::ste océano ~¡ quo puerüru:'"l9 (:on más o m<mos c:onstancia 9 las agLlas del 

B.,üear o 1?i:nalnente 9 serio de autores (GIRON? 1963 9 

otros) 9 h8-,-1 1.L:vcLc10 a cabO (ti v"r,~ 

sos tra,lJajos sobre esto t0f118,9 nfíac1i8ndo n11',VOS n0'31bros a las prilT!.o­

ras lifJta.S eLe SU)1). stas ¡'cs:)C,cies indicaooras¡; o 

En total se, han citu,do de 45 a 50, cS'iccL:s de COD~nodos indica-
. .L' 

na.s }'811 sido acc::pt::l,das como buenas pues lHuohas de estas for!:1as 9 se: 

ada¿taron hace mucho ttnmpo a las condiciones cco16gicas iJ1e0.i tGrrá,C" 

atlánticos 
~~ .. _.=.=_=~_~~~ 9 

'podomoi,3 clavipc' s ParaJJontolla bn:.:vi-.~_ ..• c~_c.,~~." •. ~~ 9 ~~,_c ___ ~_ ... _., '.'"_'.~~__ .~ •.• ~ .,' .. _ 

corris 
~.~._ ... __ .9 qu,.,:; si 1)1 :con fi-

guran en las lü~tas r}e;ti('spec 

f30n ¡'lUY abuncIan tE) E, Dn el,jodi terráneo o~riOlltGÚ 

(Ev)rZ~Qn KIOR:gIS .9t a1~.) 9 ~~.OY~l"~?(~~L[l: .2.!-,B;:Ll,E3.:i? .,º..:?:~,~O.C,~~:~:?~l_u~s 22!;1'!~9.~ IiUci~ 
S~1:1.ti~ fl~yj.c0E~=L2, ;EI(:}~:ol.D:.2J¡~,;!I~~ a}J_~~1?1E1-2LC1:JJS9 Y]].S':Ao.ª C?pJ:.K§?I2:, etc" 9 

Ol} tre o tras) " 

:7-8D 
/ 

Por otro lado 9 otraf:J e 

tGY1Uimalla Acartia y SaPTJhirina '- =~_. __ .,m;;' __ -=>M."""""~"""""'~.-L .... ~., 

ollas ? i:-jO encucrntran amplia-

rn 1'1 te élifun d idas en el di. terráneo occic1~n ta,l lo que ~00n8 en 

eluda su aute1,ticidad Domo tales indic,3,dores .. 

Pero, por otra p:rte, os or81m'31" te ad.rü tido (!ue las ma-

sas de étr¡"lla oriental, ¡les.pues de atravouar los oa11a1es de Sioi1ia 
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y Cerdeño' se extienden t::lllto por EÜ Tirrnno como por el resto del -

Mediterráneo occidentO,lo 

Únicrunento CO,Dc1aciO, tenuimcmo' es 1"'.:11":1 en nuestro's aguas, al i-

gu;:;,l que otras esp::::cies 9 t:lles como Ihloptilus longicornj..s (VIVES? 

recientemente como iDdic~c1orns oriont81es. 

LAS MASAS DE AGUA 'SN I,AS COSTAS CATALANAS 

A 10, viste:, de los resultO,dos obtGnidos en los Gstudios hidrogni-

ficOf3 rOQlizndos por el ln[~ti tute de lnvcstigncion.Gs Pesqu8rns 

(BALIJESTER 9 ARIAS, CRUZADO, BLASCO y CAIVtPS 9 1967) y toniendo en cuon-

tn l:ls mnsns do o,g..1n descri tns pc~rn el Nledi terrc1neo occidento,l por 

IaELSEN y FURNESTIN 9 lns estaciones ¡¡B:-,rcelono,i! (p) 9 "Villanueve y 

(V) v "Aron:Ts ék, 1\!brV! (A) mue "'trnTl l n °l' gul' "nte secu'oncl'" <:J ,--,Y.A.._ lü'-..v '7 l~~ _. t--J ' ~.l~ '_-L 0 :..., v_ '...... c:J,J 

(
' -O' V82S8 -Llg. 

Dur::w.'Lte todo 01 2ño (cscepto enero y febrero) los primeros 75-

15G metros esto'ríoxl OCtlpflélos por u1:1'--tipo d.o 2guiJ, de bnja sO,linidsd 

que induce ':. ponsar en lo, prcscncin de ~ continentnl~ o bien 

de próued,:.mcio. qtl1.ntica. Dur:-~nte los meses do invieI''f10 9 dssde ls 

superficie hnstQ los 350~400 In" existiríQ una llaSO, de 8guQ fria y 

salO,do' que puede intcrproto'rse como form2ci6n de aguo' septentri.?:t:J:9:1. 

superior, que yn encontrmnos o'isle,dO, por dob8,jo d<e: los 50 - 80 m .. 

superficLüos o, medido. que trnnscurron C'ébril y mo'yo o lumo dio, tOll1eTI te -ti 

y por dobsjo de ln misma? c1uro'ntE; estC'"ls mismas fecho.s 9 (oYlerO-mClYo) 



obstante, estas caracter{sticas se pierden a modida que profundiza-

mos 
, 

mQs9 h"ülando llilil grQn masa do agua mó's salada ( SQ1.. > 
y do temperatura algo inferior (13,0 y 13 9 1) a la que podrúlInos oon-

sideral' como capo' in::t'er:~.2r: nE.2.....f1gu .. '?-s sept~n trionales o, pesar de que: 

l::1s tempcrsturc:,s que da FURl'TESTIN (12 9 95 a 12988 ) paro' este tipo de 

o'guas 9 scon algo inferiores. 

A finilLos de -primcwor:1 y durrmte el resto dol año, por debajo de 

los 150-200 lll.. se dn, lJl1 ti po de agucLs que 9 tcmto por su salinidad 

cmno por su tumperfltura 9 pOdrícm oonsidorf"'crsG como mezclfl do [-:,gucw 

septentrionales do la oapa ~::uperlor con n.gucw oriontales y por deba-

jo de óst[:l,S, Q p2rtir d(') los 500 - 600 metros 9 SUgÚn sea el período 

de osto sog"undo trimestre 9 encontrarí~os 01 estrato de 0,[:;112S de vie-

ja formación o sea lo, oapo. inferior de ~J,gl1~J, septentrionrll. No obs-

tnuto? y o. pesar de lo c1ich0 9 hemos de h:J,cer oonstar que esta fldap-

t:J,ción do los tinos de masas de CL{;UQS ebscri tos por sus vO,loros do 

toF:gerO,turas y s~:llinic1o,d hélll¿-cc1of..l or" 1~1 ostaoión do BflrcelonQ9 no -

o'caba de sQtisfc,cernos dol todo ::-ü no ha~lcUllOS nuevos CIntos que nos 

confirmen to,l die,grlOsis, pues las características físic2s desoritc"s 

por FURNEs~rrN p.~r-:, C'f.itoS tipos de aguas 9 no ~3() compaginan OX8ct::rnen-

te con Ü1S h8,ll[~tdQS por los cmtoros o~3pnnolos. (Posiblcmente el -

zooplcmcton nos indiccLrá algo sobrc esto pClrticulsr). 

Por otrQ p:lrto hemos de pensar qUG lQ citada GstC1ción hidrogrn-

fico. en Cl.18stión SG rt.:llla situada en UIl punto do 10, lJ.,derQ occiden-

tal del cancú cQtalán-bnloar, sobre 1IDC'o profundidad do 1 .. 100 ill. Y os 
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65.- Esquema de IOG diversos tipos de masas de agua inspirados en la división hecha 
por NIElSEN (1912) y rURNESTIN (1958) - según los valores de temperatura y salinidad 
registrados en la estación P de la zona pel'gica catalana. 
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muy posible qpD l~'.. f\,oción del reliovo submCt,rino dol talud dó lugar? 

en esto punto y pCt,r['¡, produ.Yldidn,des suporioros a los 400-500 m, o, e-

fectos de mezolCt, CIue con"!ribuYém a Ollillf\,SCo.rar la dü;,gnosis de los -

tipos do o,gUQ existüntes. 

SitU<1dQ [1 2 9 5 millas de 1'1 oostG, y c:~ una prófundidad de:; 60 mc-

tros, lrl eE3t;o'oi6n norítica muestra notcsblos c3..mbios on sus vo,ris,bl~;s 

físicas dübido procisr!lllente f\, esto,r ocupado' -pró'ctic.l,mente durrmte 

todo 01 nño- por f\,gDJ1S sup",rfici r11es de h1ja salinidad, oontin.::;ntc"-

los o Q,tl{mtioo,s ,. :t Y l.ll1.l C::1rl JI: e dur:::mto los mosos invernales, 01 oL;c-

to de aflorn,mir.:nto da lugar el la presencia do L1guas de cierto. pro-

fundidn,d (sc;ptentrionn.l~s suporiorGs o típico,illentorn.odi torrn.:LI03s) 9 

do s¿Üini(l?dos algo . 1 3''> ~J suporlorcs Cl 02\ (5 ;UIJY de tom-;-)()rf1 turn.s baj2s 

por 31 enfrin,,'1lü,nto superfioiQl atmosfórico" 

LAS ESPECIES "INDICADORAS" Y LAS MASAS DE AGUA 

Si 01 concepto d~~ "indic~'ldor atlántico" se contro, procisnillento 

en aquol1Ct,s Gspocios p8rn lQS cU:llcs lGS condiciones físicas do lc',s 

Q~?,UéJ,S medi tGrrÓYlco,s no pormi ton 2iU roproducción, es lógico pGnsar -

c:tbunduntes sea Gl mar do Albor~n 

y quo siguiendo la rutf1 Que describo hl corriento atlc1ntioQ9 c.adc" voz 

. , d . d ' lra~ 8saparoclon o mas oS-pGcios a modidu qu:::, 01 agua vaya adquirien-

do ]~as cnTClCtGrÍf:iticns mec1i tGrránoQso Por lo t811t0 9 en 12s zon8S -

ulejQcln.s dG ln,s ¡¡venus principf110s H solmnentG puodon hallarsG estos 

supuestos indicQc10res do forma esporó'dic8e Adomás, siendo qUG yo, ha 

trarwcurrido ciGrto tlompo desdo qua 8ntr¿~ron on 01 Modi torr8noo has-

" 
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't";" alc'lnzo'r est;[:s 5roo's, es lógico pensar que su dosf1.,rr0110 haya 

sido totG,l; O,sí pues 9 solrul'len te pOdré,n considorn.rso como verdade-

ros indicadores los individuos o'dultos de l~s ospocies citadas a 

Pros3nta..rnos 9 ~:t c ontinucw ión 9 unJ rc:lación do la prosencia en 

las costas c3,t::-~lQnQs 7 de lns espocies consider-:,d:-:,s como posiblos in-

dic:ldoros do nguns:J,t'1~nticns9 distinguio~do a su vez las zonas de 

c:-cpturfl: noríticQ (N) o Tlolé~gico' (p) (fig,,66 ). 

A 10, vista do cstos: rosu1 tados puodo doducirse que lp-p'!,_oso:q-

cia de es"pcc~cs flt11ntic:::.s se de-; espor5clicsrnente durQ:nte.....J;~odo 01 

nño? siendo el mos elo mayo el do mayor Q 1'JUl1.c1:::mcia o 

Volviondo 0,1 gráfiCO do ln, fig. 65 9 vemos como a principios do 

enero? tione lugar 10, crp~rición de un:~ mn,s". do ngun de carncterís-

ticCts físicc~s diferentes. So he:;, supuesto quo osté.:, maSfl puede cons-

ti tuir -por hundimicnto- las Y.Oüs:,s do agu¿), do nuev,l, forl1.laci6n que 

do'rían lugi2r nl tipo de ngwJ, liseptentrionnl superior". 

En rectlid~~d el feY1ÓmOllO obsorvndo ne os otro que 01 típico a-

florcunionto invernal.. SiY1 omb::-trgo le, zon8 donde tendrín lug::n~ 10, 

subido. do ne;u::1,s se hL~llQ, precis=CIlientei1lns cerca de ln. costa quo en 

las ó'rec1s que cubroll lCl cst=cción pel2<{éic0'9 J posnr de 10, uniformi­

zc'ción t(3rmicn registro'dn en 1(1 misl1l0,. ¿Qué estratos de c,gUc'1 ¡¡pro-

funda" ocupnn 18 suporficie en esto o..flornmiento? ¿ Ocurre en roa-

de invierno~ duran-

te la priEnvor8 y comümzos de ver~n09 como han señalado BAIJLESTER 

ot 911 (1967)? 

Con 01 fin de observar si se d:::L1J. GStOE) mecnnisIn.os? hamos r0E11i-

zndo los Ollillisis del p1Jllcton correslJondientes a poscns horizonta-



Especies indicadoras de meses 
aguas atlánticas 

Zona ¡XI XII 1 11 IU IV V VI VII VIII IX X XI XII , 

Isias clavipes N. 1 1 
P 1 

ParaponteUa brevicornis N. 1 1 1 1 1 
P 1 

Acartia danae N. 1 1 1 1 
P 1 

Candacia varicans N. I 1 
P 2 2 , 

I 

(F) PESCAS POSITIVAS 1 2 1 1 3 1 6 O 1 O 1 1 O 1 

F 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

XI XII 1 Ir III IV V VI VII VIU IX X XI XII 

r1g. 6ti.- E,pec1ee ff 1ndlcadfu:·as de agua!;, al14nticHu.-.. Pescas pDS! tiva.llh 
El gr'f1co de la parta inferiQr mlUUH-I'4i:1. tiU~ t racuencdas re18t.i.~as 
a lo larga del aNo. 
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les de superficie, 30 9 50 9 80 9 450 y 500 m. do proftL.'1.didad 9 y vor-

t · 1 " ,1 050 1 f" l' .L' 6 1" lCo. es O_OSúO L n_a superlcle en a J111Sma os lJQCJ_ n pe aglc0'9 -

untes y duro,nto el período en quC! se ha supuesto el f2n6meno on -

cuestión, o. soo, dosdo noviembre o. abrilo 

Estudindo8 los r~sultQdos estos anñlisis ( cuyo e: u" dY'o no f-j 0ure-¡ ~~ CJ -'- ....... _:.:_") e..{¡ 

en 01 presonte tro,bCljo)9 so obsorva que on lo.s pescas horizontrües 

a 450 y 500 m. do profundidad 9 h::1l1a:o.os las siguion tes especias qua 

no se hCln visto por encima de ~ 250~. : 

Euchirollo. mo.ssimonsis 
_~~_ ~.~""--=""""'-==O 

EuchclC te [LCU to. 
AetideoPsis rnul tiserrc. ta 
Ac;ticloopsüí rostrQto. 
Lucicu-fia gemino.. . ~ 
~rorhabd1(Ls f' -,:Ll1.~[2::.2-ns 
Chiridius obtusifrons 

y en 10.8 muestras do 250 - O m. 9 ho,ll~~mos otro conjunto do es-

pecies que tn..mpoco s2 hcm observado -por oncim:" do los Co met:t:~9 

ChiridhlS poppoi 
EuchireTIQ rostratO, 
Scolocithricello' dentato. 

~==-"'-~~ ---._-
Scolocithric211Cl nbyssalis 
Oncrwa· me di terro'n~~-

PI :1urCIll[ll1'Lu.1a ~b·I,:O, ~ill(-:,~tis 

IiüCICilti[~ flQ~/i'c'orn"fs' ~ 
H51o~iilus=longicornis 
lTcl10ntilu8 ñlUcronatus 
~~ ...... ~,"='~- ~ ----=-==-

Abor::::', bion? entre l'w GDpí)ClOS h:::ül-:¡dns por debQjo de los 250 m .. 

Úllic::lmonte Euchirella messinonsis y Hetororh[1bd~ spinifrons hc;,n si-

do hcülndos on le;, pl::::vGQformo. clurQ..Yl te los momcntos de aflor8miento de 

que se encuentran entre los 

ríticc,s :;ntro finn.les de noviombro h'vElt2 pri.ncipios do "J2.ill .. En 0-

les do lQ ZO~2 pelágica. 



Las mU3stras de zooplnnoton polúgioo 9 oorrespondientes 3 30 y 

50 mo d'3 l'rOflli1didad y que fueron pe soO,das de sdo dioiel:lore a marzo? 

no presento'n ningu..1J.2 é:Lo est0,8 ospecies (que pOdríomos 11['11:1ar "indi-

oO,dorts oco16gicos de aflor¿1miento") que homos visto hO,con ~-)u apf1-

rioi6n en 18 zon::l norí.tioao O seD, quo? él ~oosC'cr de lCl uniforYniza-

ci6n téL"iúion 9 no Z'1parocon en los nivelos d(; 30 9 50 y 60 m~ de pro-

fundido,d 10,i3 e specios '1 ' n, nlVO os mQS prOIWl.ClOS 9 lo que nos 

llevQ Q, penacu' que en :11 ta mur no se da afloramicmto .. (Pruooel inéli-

Por otrr~ po,rte s:; he.,llnn loó ropr,:;sent8l1toEJ típicos de l~G os-

soli:s,no nos ndcsoubrell.'l por UEJÍ docirlo 9 l trnnsporte horizontcLl 

';¡"1 '1" v.e ..LOS 8,na lSl~-, efeotl.mdos 9 sncontr::r::os?ntro los oopópodos En;ui-

ciorltos ~Lnc3 .. ica(lorGs COTI10 pilrrl podar DJ~fiI"rIl<?"r de manero .. ro-clillc18 SG-

me jante transporto do ::l{s'Uas. Unic2lIKm te han sido hnllndos on os-

típicr1s de costa como son p .. G o ACG,rt~2 

dicho en 01 c:J:pftulo dG(Ecé~do (J, lr1 Sli:3-

sT)t)oie pronia do ¿1~:;U~;,S intcrjores o litoralos) y u-

n :.JR not,c., .. l,.'·.'.Ln,-, '> .. ,,1~.1'l",).,!.c.1Y1r:·_l' r .. ,.,-, (1.l :." O-i +1""0'1:1'l "~l"n"' +"rnhl' óYJ el", "o"a"dc-¡Ci tr'Il-~~ ~ ,~ _ ~ _ u vu w.~ _ ~ _, ..L U_-'- é.~ 1 COO~. i..~ 9 Vd,.ill U ".L L'':'' ce \,Ü.J<.., , __ ~ '" 

el émoicu:; YJorí ti o,'"' u y d ostrGtossuprficinlos ~ 

Por otra p'crtc; 9 (;1 

dur:--cnto 01 

des muy imnort':.J:1 tos de Oi thono' nema on 50 y 80 1J1. do profundido.d o 

Como hGn inc1icc\do varios autores 9 el ostudio de los indicCldo-

res debo renliztJ.rse sooro diferentes grupos zoológicos :-,-uo 3120rtnn 

mayor o(-)rti tud y confi211ZQ sooro lo Que so intcmta demostrar" 



'1 l' 

Especies indicadoras 
de aguas orientales meses 

XI XII r II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Candacia longimana 

Candacia tenuimana 

Haloptilus longicornis 

Monacilla typica 

1 

(F) PESCAS POSITIVAS O O 1 

7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

F 

1 1 

1 

1 3 1 

2 

1 

2 

1 

III IV V 

1 

1 

1 

2 

1 1 1 

XI XII 

f"1;. 67.- [epecles "indicadoras de aguas ariéntales", Pescas positivas. 
El 9rt!'1co de la parte inferior muestra sus frecuencias relativas 
a lo largo del ano. 
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En nuostro 08S0 9 por c,jompl09 In, pre:...;enclrl, do notables cantida-

e10s de larvas dc~ lnlnclibr:1nquios 9 sobre toclo en los estratos supor-

ficicües do la 8staci6n poln'~ic8.9 nos T:l8nificstn do monera más oln-

rn, y nos dec 1)112 nnyor seguri dO,d en estE"; trc-wlado de aguas pUG s LOS 

COptpODOS POR SI SOLOS 9 y PARA ÁREAS R::::IdiTIVAlHENTE PEQUEÑAS, NO 

CONSTITUYEN UT!A PRUEBA INBQU!VOCA DE TALES MOVIMILl\f~OS, DADA LA 
, 

:~RAN DIFUSIdN DE E~/rOS ANTIiIALES El! EL MEDIO L!QUIDO:" 

hemos supu:sto se extiondon -pOT debajo d::,: 128 soptcntrionales do 

nivel podemos nportar consisten en 

el hzülO,zgo do ciertas esp:oü,s quo 9 oomo so hn indio:-¡,do nntos, hoy 

son oonsidorqébs como !Oindic;-~dorn.s do aguY'"s ori:::ntalos H o Citaremos 

soü:un.on to a cuu tro g 

Todn.s ollO,s : 

KÜ01Jtilus lon{ücornis 
l"1ono'cill;-typicjQ~= 

Do asto. dic-otribuoi6n docJucimos que su proE'!onoia LD deteotado' 
todo 

prtiotionrnente (lur~rtG/81 ano y quo los meses de mnximo's me,nifosta-

oiones son 2bri1 9 mayo y s:'~lJti8m.bre? faclns quo coinciden con las 

mayore s pO:Lonoias 

físicos de que herilos partido para nU.·stro e~3tudio. 



VI - LOS COPEPOroS y J::;L LL 03'1'0 ~)ii;L ZOOPLANCiOJ\f 

Como GEj f3abiüo 7 los 

que? ,,-m vr'.,lor.:8 absolutos? CXp;XiilUJnt811 osta3 :ooblncions8 debido a 

C2cUSe.S illUy la 
. , 

prOL)OTc.non qUJ represc::ntarL a 

10 largo 81 3ÍlO éiJYl -ero del conjunto pla.Dcd:;ó:oL;o 9 varía, extrdordina-

'.y ,.-:1 ~ r') '/ rOtlOu.OS po ,c) o 1 q lId 

te ~ Estas intensas ú13,11.J_:ft)ctEt.cio,;1·:';S 

do, la i!ll.lor ~Ollcia rnlativa do los co podos. 

poblaci ones b",úlOS r;:::lIJl,)ararlo laEJ Cilll Li,-' .. ua.1.uu.l:HJ.as a ·¡;8.rtir de los 

rncuentos o".ctuacJos 9 con la;) de 10::3 otros ,::;rupos anirnales proE;slTCOS 

se ha (:f) t;=-cblucido entro los 

metazoos holoplC::1.:rlC-Lontes por 'l111a parte y los 1118'::;a:¿oos 11010- y !',lcTO-

V ":TI\ 
A Y .1':. .. ):J 

Los rosul ts.dos ob-L~nidos pOlLJl1 eL r"lLeN,) que los copépodos, 

dol 84 por ciento del ho-

loplancton y alrededor del 78 por cicmto (1: .... 1;:), "0")1"01'0'"" +0+::::11 \....-.., "-_~w .U ( el., ~. J. t v U,--,-, 

tazoos planctónJ.cos~ lncluy"mdo las fOl' . .i.as larvarias dJ,l resto de 

c1c,~ ani:úalcs F1'?rl' v,nc' (f-1' 0' c.o:~) _.~_Cl.. ..I..~.,"" IV o" "-' o 

te nos tradu.cen su lLlrr!,)rtcillcia Gn 12" eool1o,da de los mares y en,élsj)e-

ojal de L:LS árec,s neríticas - las más explotadas por 01 hombre - son 

r> ~ " , 

se rOIlc:.rell E~ su proporc1on en j)(J:;:¡o? es decir, a la. biolnasa 

que repr()sontan~ Basándonos en los pesos machos de los grupos de arli-



~~::~~2 

~ //// 

ETI .......... -.. 
~ 

HOLOPLANCTON + 

MEROPLANCTON 

Copépodos 

Apendicularios 

Pterópodos 

Cladóceros 

Quctognatos 

Medusas 

HOLOPLA NCTON 

~ Lamelibranquios (larvas) 

~ .. ;.".0., Gasterópodos (larvas) 

Equinodermos <larvas) 

POliquetos (larvas) .. Resto grupos 
(Hotoptancton: 8 grupos) 
(Holo. +Meroplancton: 20 grupos) 

Fig.68.-Composición media de las poblaciones de zooplancton de la zona nerítica catalana durante 1967 (en nú­
mero de individuos). 
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TAóLA IX o= Composición media 9 en tantos por cient0 9 de las poblaciones de 
zooplancton pescadas en la plataforma costero catalana (desde no­
viem~)re de 1966 a diciembre de 1967) 
Holoplancton más Meroplancton (valores numéricos) 

Grupos 

medusas 
queto(;!,natos 
poliquetos (larvo) 
cladoceros 

n 

57.347 
65,,868 

129.626 
323.766 

copépodos 
6asterópodos (larvo) 
pterópodos 
lamelibranquios (larva) 
equinodermos (larva) 
apendicularios 

1303140206 
1930620 
4030456 
648.260 
138 • .345 

otros bruPOS& 
sifonóforos 
ctenoforos 
nemertinos (larv.) 
briozoos (larv o) 
foroniaeos (larvo) 
ostracodos 
cirripedos (larvo) 
misiddceos 

( " 

isopodos \, larva) 
anfípodos 
estomatopodos (larva) 
eufausiaceos 
decápodos (larvo) 
cefalópodos (larv_) 
enteropneutos (larva) 
ascidias (larv.) 
pirosomidos 
salpidos 
doliolidos 
anfioxus (larv o ) 

lJeces (larv v) 

1.,616 .. 851 

140 é~98 
20.955 
30045 
50870 

40 
17 .. 875 

80 
470 
120 
355 
200 

14 0 660 
13.962 

1 
880 
820 
121 

40997 
20 0 740 

20473 
50888 

Total 17.019.195 

0?34 
Od8 
0 9 76 
1 9 90 

78 9 15 
1 913 
2d7 
3~80 
0 9 81 
99 49 



TABLA Xo- Composición media, en tantos por ciento, de las poblaciones de zooplancton pescadas en 
la plataforma costero catalana (desde noviembre de 1966 a diciembre de 1967. 
HOLOPLANCTON (valores numéricos y ponderales) 

Grupos 

medusas 
quetognatos 
claclóceros 
copépodos 
pterópodos 
apendicularios 
otros grupos 

sifonóforos 
ctenóforos 
ostrácodos 
misidáceos 
anfípodos 
eufausiáceos 
sálpidos 
doliólidos 

n 

57.347 
65Q869 

323.766 
13.314.206 

394.444 
1,,6160851 

14.298 
20.955 
17 .875 

470 
355 

14.660 
4.997 

20 0 740 
c=<=_"""" ______ 

15.8660933 

oi 
/" 

0,36 
0,41 
0,04 

84,01 
2 1 49 

10,20 

0,59 

_ ..... .."".-""""-

100,10 

Peso medio 
mg. 

0,4600 
2,2050 
°9°122 
°9°137 
0,2885 
0,0452 

0,9100 
°93700 
0,1220 
5,3210 
2,3000 
8,7900 
0,3390 
0,3000 

Peso total 
mg .. 

26.379 
145.247 

3.949 
182 0 369 
113.797 

73.081 

13 .012 1,84 
7.755 19°9 
2.182 0,31 

01 IV 

3,73 
20,51 

0,56 
25 976 
16,07 
1 °932 

2 .. 500 0,35 23,03 
816 0,12 

128.862 18 920 
1.694 °924 
6 0 224 0,88 -_ ...... _-_ ...... --=---

7070867 99,98 
-----~~~~--~-~------~~~~-~~~~~=-~=~----~-~~~~-~~~~--~-=---~----------------~--~~-~-------~--~--

N 
O 
..;,o 



HOLOPLANCTON 

Copépodos 

Apendicularios 

~~':'~":':'J Pte rópodos 

Cladóceros 

Quetognatos 

~~- TI Medusas 

_ Resto grupos 

L-________________________________ _ 

Fig_69-Composlci6n media de las poblaciones de holoplancton de la zona nedtica catalana durante 
1967 (en peso) 
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males ol:JSz:;rvados en las muestras? h~-)ln08 cor.!.s·truido 
, ~. 

la graIlca de la 

fig. 69? qu(,:; incluye el conjunto de 10fC~ organismos del 11.010018110-

ton (1) e 

Debido al tarnaño rslativ0110;nte POC'lLLño de los co-pépodos rosT>(:;:(>-

, 1 1 .. ~" . ; -co a de LlUChos grupos l) 8.l1..C"COnh;os, vemos que la pro::?orclon dt? GS-

tos &'1..imélles se redv"ce notab1:,l.Hcnte al cO.L'pararl,~ con los valores nu-

78 a~ 84 por ci<:mto 9 ül.1.. peso aponas alc811za el 26 por cü:mto del to-

talo Así y todo? continuan sü:mclo el :?;rul)O taxonómico más ir..'lportante 

't l • ~, ", -\.-' '''lId 1 . Clon ro cle OSTi8 })J..8.l1\:: 'coy). proaw; vIVO 9 ;::,'"glUCLO por ,OS .e os C{lléJTogna-

tos, apoildicularias, o+e" 'lue ~117Yl ',rl' o, "-:>,'Ylr)-a,L"" L'o,on-v u . o CJ. 9 .LLlAJ.u" "Ccw.llv_ uv 

sic\,::;r::::.dos ( ., 1 1 ' 

p~~cDnJOn 'lC~CV10 a'e" ,J~::"'V\,J..L \.,1 _ J.. ..J. ["-"1 

}1r)su.micmdo? POClC')lllOS chcir que 81 :::;YUpO planctónico estudiado GIl 

,. 't l 1 :srupo mas J"mpor-can"e ae zoopl,;..l1cton do nUé~stras aguas o 

( 1). Dadas la[; dificultades qU8 se prGsentan cuando se intenta valo­
r ar pO.üC<r ~,L'iml,te las 19rvas ¿18 anirnaL .. s litorales - debido preci­
uQIl1:mte :'1 SW:3 d.Lf')runtes faDOS de crcciü1isnto y l'lesarrol10 - flumas 
dC)sistido da eL ,5c~uar los cálculos para el Gonj lli"l ta halo-,¡J8,s lllero­
pla.c1.cton? yéc (rUé: laf:; resul cados obtenidos hu"oi?sen sido afc:ctadas 
por notab12s errorCEl o 



CONS IDKU-\.C IONI;S FIN ALI:8 

Vista la iupurtancia que tienen los CO'péll:)dos tanto COD10 gru-

po zoológico en sí, como en lo que se refiore a su papel en la 

economía de lof!mares 1 son urgentes los trabajos encaminados a 

un inejor conocLlientü biol()gico y ecológico de estos crustáceos .. 

"" 1 t ,. l' . , . t t bn e aspr-;c; -o p1-ITa1Jk:il 'úe blo, OglCO, scrlan muy ln er()san es 

los estudios cuantitativos y cualitativos de la alimentación de 

las diferentes especies, empeza1"ldo por aquellas que se prdsen-

t2~ con Illayor~-:;s ahtL1"ldancias e Los estudios sobre su respiración 

vendrí2J'1 a corrar el ciclo para poder establecer el bala11c8 e-

, -'- . t . ncrg(j LJlCO ()n es ,,'lS espeCl8S. 

Los trabajos sobro la fecundidad y el c.esarrollo apenas se 

han iniciado Oll los paisc')s 1l10di terráneos .. Un mejor conocimiento 

de las formaE3 larvarias (Il8~~~j.1lS) así como de los huevos pl&'1.c-

tónieos de los copépodos nos darían ... - , f' !Jases mas J_rmes para 

01 estudio de los cielos biológicos de las especl8s. 

'{";1 1 L '"' i' J' 1 i'. t' . , , .bn e_ aspec-uo Imll1.lS GlOO y oca OglCO 7 8J.D.Olen 8arla conve-

niente r:::.lizar;studios parecidos a los quo hemos llevado a 

cabo en ,!'€'st.a.' Nemoria, 2n otras áreas del Medi t81T8J1.eO tuda-

, 1 1" -el' t Vla no exploradas ;y 011 especia en las zonas pe aglcas .. J::.;n os as, 

ant',js de proc:'.der al (0sl::;udio de la secuencia de las poblaciones 1 

serían necesario:,:! estudios previos sobre la sistemática y abun-

da.1"lcias ele las 'Jspeciou y su variación cua.ntitativa a lo largo 

del afio según las dif~~rcmtes profundidades" Recordel.o.os de paso 

lo poco que se conoc:m las I)oblaciones que habitan más dll~ de 

los 1000 m de profundidad. Induda1Jlemente? la lista de especies 
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sería notablomenGe inCT'el'len-caéla. 

Estos estudios 

1
, . 

eco Og'lCO,9 

objeto~ 

2) Comparar las bioC8nosis iInplicadas .. 

3) Conocer lo.s varülciones y fluctuaciones c1e la8 mismas 

a través de los anos (1)0 

4) Establocer pa.ralelos entre las diferentes faunas de co-

l' ... 
pelladas, Y 

5) Poseer lli"'J. n:ejor conocinlÍentos c..:e las ~Teas de 
~ , , , 
cuspecslon 

de las 8specic,s y (le 108 factores que la:::, detnrmin8Jl y 

regulé..'J.'l" 

Finalmente, ta.nbién sería CÚYJ.veniente obtoner conclusiones 

a. 1 1 l ~"'·'·, ~. p. .'] , e va or gC:)Ylera para _a c.nS-GrlOUOl~n y CLlnarillca C'~e ,os oopepo-

dos planotónicos en el bioma marino" 

( 1) " D'n l"~ -""""l'n~'·' J·l~ ~:r,,+r,~·lell 1 a"aun' +~a~o e·A 
' ~e "'')a D C-l.~~ l)q~ di:) (:J..L~0 (::J . .L ud0\,:;C .. - 9 f18T(l()S .i; ud .. 1 ·"Li. 111afi O. vLJ .. .L( 

00 ;'1;:'·: o'n lQ .. P'] "O··+-' 1 ;::>"l o'n cU"~'Y1+l' -¡-a+l·',Ti.·1 :·.,OV-T1r·'rl·'I'(.·';l+Qda por lGC' ,-""".)J.... '1 el" _L...<-Vi... UVL __ ..vv_ _ c.W.J..,U ... J U v ..... u ,,~,A.... .. ev .. _1--1 .... u....... e<.o0 

espeeies a través de los ad.os" En este sentido ,una ee,pe­
cie que c1UTontO un 8J:10 puede t.en"r un,Ct, importancia extra­
ordin8,ria, al afio sig:tüentG E3e pref;anta con abu ... Yldancias 
illodias para, en un i;:.rcer ciclo 1 LTt .. /JtraI'S8. en })equeñ.as oan-
tl' (1.~::1'::¡I"-'O o 'lil' ("c"J.+I'::)C. O"·WL·"T'O o~+o otr"": ;e'Tl8r>l' ,'s· han ido in-.,,,U .. v;::)9 1 .... '.,,- v 00 \./ -'.C;: \ .... k./U' cto"J' ¡J.J~' v ~_".l.J.. ~ 

cremontando 8xtraorc1iDo':ciarnente el númoro de sus individuos., 
Ti'st'"l V~-·Ol· 00l· ,0""1 ')0 C~"~l' e:, 'n., O "-\...r8"V> co'1. c,l '¡-l' "''-'lPO runa c~e· +err~l na-J...:J a aJ.. ~J., ..\...... ¡' ,:.....L (._v L .•. ,~) 1..; -V...L .L v_._ U V.L '-' L u "_ .... J_.1.. 

da tendencia en-la out) cosibloilleute se "ooc1rífu'1. es tableoer 
ritmos poriódic0S de la~"go alcance., ... 



HES UIIlTSN 

las f orhlas 13rva-

Q fin 

ü ve 

.. 1 ." conc USlon (') qtlG la constru.ida con, 

t81oa1'í08 (cono lüxtO) 9 volu-

d8 lo ~j naupli \1.2: (rL alrG-

" , 1 
2Té,/W(;;S copepOQ08 r1el tl po 

-~' -_=>.<-""-...... ='=~ 
7 - 8 ffilll) o UtilL~i81'ldo conos filtrantes hOillO-, 

eles y l1f38I1C1(j lüal18,~~ 

Los 9 

l;ipo On,~~,aea" Do 
... =-, ...... --= .......... -~' 

, 
aqul 

tra en la fig. 30 

l. c:l S fusron 

( 1) }:'lUj ,ú8.xi!:lo un íÜ8J1q;ó.;] cilinc1rocónic¿~s y~Imy 
mo en las tronc~)cónicas \ v0asc tabla 1) 

, . 
Clroxlwo a'L 

, . 
n2,Xl-
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1000 T11 OC:l pro-

después eL) Jf,jir su voLvC:::úon tote,l, 

tucJio. Con ayuda dr,l.m portaobj\~tos (tiJa Jjogo:('ov, fig"J,.) s:., c;fuc(;u6 

valor' s o):; t úlldos .fi.,LU8Tl 8ll l.iS tabl:J.s ::II,XIII y XIV. 

Con lo;) d¿;,t08 
, 

aSl loc,rados ~)C; han COilstrni (10 1 ' " . . as ¿-sraJ lC~ll; que 

IúU e ll:?n f
, J. tl-G J. V a. 811.ual de 

nes similarcls en 

bncotal han 

davía no cj~ac;ss en c; 

oLLas se 11.811. halla-~ 

.. 'Clml cOllsidDrarso 

tra {mJc8,iYUnte clllI'.?,Cltc" ciert,_ccO 
, 
op~)cas ana~ 

,L 

en forLl8 

dividuos. 

L8. str-:\Jución c\el conjwlGo, 
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.9 ATAJ.JJÑ A \.T AL!~'l\írjI" ( !'aC'·J··'oll'L.n ) v 1"1.. J.;!.v .J..1..1. \.J;....J U'.J \.JI 

OSl)oci:.::s halladas 103 81 63 

uspc;)oL;:s 1) :;¡'. ennes 33 22 28 

diy.:;roiclQd 

8n las 

diente Yfl8.S abrlll,1 ca ... ';,jomo en la pL¡ tat0rme.. e '1:C,",l[1118 - qiJ.u en las de 

, .. 1 . mas cerca de .S OOSGa 9 lo ClWJ. 

.las placaIorr las un Cas-cu.l16n) q1.1~) 

Al COfilJ.J'irar ,La;,,, lu:;tas d3 es;):;·:;los 011.0011 l;rauas,m cada una ce 

efJ-CaS 
r nUGwro c1(~ 

S8 ... ;cios ill .. ,~111j_cla,s 

-croc) L31uilias arlO tan. 1 • • , 

d COn"GlnUaclon? P l';pd o n "'Ol" ~~d- '!r' ',rc~e n, r~""'-\..IL,-" .. v \... .. _1.,,-,....1.- \_- '-~.' 1-, 1::-' (...,~ 

uerficiales y prDl:'uT! rLJ,s e 
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17 

tr8Jl D10 s ~tr (:lucio 
, , . 

1'1G."'C'l-C_L-

, 
sas 1.1128 

, 
CJ"tJ -.;: (~iC-G 

11.3'::'1 (1) la f o 1. 'l.~ ~. 8. 
J 1 ~]~ pI" 1 

C2 GéUdl1.a porque CUI le.'. -

C}GtsJ 1(') 9 10;'J a' 0'l' C"'O "C ...... b (""J..,ü O' 

a la BU. 
r 

Dl8,S 

nos ha 8uJJinis-crac::,o U :J8.J 

[¡HS, 9 

si las 

.r , 
11,.,X-l.<; CJOS (10 

.HD11-GacJ..011Cf3 :\' " (ur 

aL,mqUQ 
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dlS00tib18 son los do 
, . 

Illm3 lmpor-

,;CLün (lis 

dUl a.nto un c,] orco 

ci8..S 

los cop'pudos y 

l · .. , 1 a lmpro810n jonara qua so deduce 

tun no UlnfO) (;U 6ufici8nte para cubrir ICes noc,;;si e, 
,/ ,..) 

los 

-Con v , 'L e) 1) 2.. r:1U 

r 1 " , S ;~Llll 8, ()'plnl.()rl d3 dj ... fcr ,.;.'~ .. lt;"jf3 Etv .. -

4 e 
'. ;'" ".; In '1~, 10' 10° ..... ·~lulros YV'I" li.+:r·o. ,~011 ; :,~ u.L "'-....--L.))" (t,..;. -- - .\_, "d l'!~" ~ '-' ,1 

,. l t 1 1 .l·':"~-"·+-P.:=·.i. ('''1' P ... lr¡(,' .• ,~~---,.: ·/;"1.~r .. ; .. ?:.{ .• ·:.J •.. ,n·-lu-(_~ q ... :~ :l·L·-·~·,.-Ll·-.2'Y) \'.l·'"! segun _08 llil18nOS CC) ,-l_aI .;s Q_ u~ .. ~ v_ .~ ... ' lA..J. -"-_. _ _ ~ ~.' .t. cw.. • ~ 

,-..~ .. Ir- - \~ .';1"'1 " ! o";' -" (1- ·1 ..... 1" V \ c:.,V J "eL j' _ u l: r1: 1 \. u,-,~, C;u ) o-

(¡n8 

c1() E3 í ·t"" 'f \ - ..1..0 o bO). Bn 
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¿06mo actúa'? .. 

abas. A JS8 respGcto 

() "2 lVL.'\.HSH.ALL y OEI:{ 1955, uS2udo p..J - comprobaron (IUO l.-wa elevada pro-

+a, +C:""lh"; r'n 1 '1" ue, u,:Ul,J,.L, aCVJllll a W1. e. OV¿,CtO por oi nto do este p32 ,m el 

ovario $ 

Con VI sias a buscar en (;1 L"J,J,I' 8f:JLd 

bajo r ::::; ; liada por L1 s 

élN 

dt 

la población D' -"'C '. '). -"0 (1 f, r:' "" con Linua) • ..L l 1.,1..1 SLilllC u n lú,,:/u, , 

la tasa de pror)uccJón roal (lL1.( EL eL tr..,zos) y la ;lroducción po c')ncial 

di[¿rcDcia ontro los dos primeros valores, 

COY1.'3lli110 y las can~: 

~~lanct;on v 
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gente de la PC'IJ 
. , 
lOJl fitoplancton Vi=t re-

O .. llCi:)ilclose ti las voS¡,rlo,cion. ,s uxperi.G1:ntadas 

ir0ndo lJ;JO del 01'-

to d las otrasrJ2.lLló.aS ,)11 la lúüll11a ;¿;ona e l~ L (,8 tudio rnrticular de 

1 
., 

aClon 9 corr 

(l\)s conjunto;: c 

I) ''-''c. _\..1,-:::) 

'L r . ;)00, OglC;2,S e Ol¡lL1.i 1 ,)S , 

ral cm. lac: 

las 
, 
aToas p8l~glcas. Por otra 

t(-:;ll 
. , 

su Sd parac:;lon ( 
, 

'ro'.'c .. ' \ '.""C....-l.,.;"'') 

1 
81 

. .LCjf:j son Ó }8(-)l10 i.8, ·t(~ID n()-

" Sl oajos 

tivos 

r.:;¡;:; 5. e) .././? u o 
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El estudio de 18 dob 1'? corrclé1cJón COil 120 -Com) ;ra-curo. y salini-

su pr~s2ilcia en las 

lacionaJa j)10.:cis81n:::Hl te con jc;-G';Yininadas masas ete ag;ua qu~) prusenten 

(:.81 afio ~ 

coc,fic ',entes el;:; C0fh1l.-wL.lvicléldcllrbuLmta 
~.-=~_. ~~.~.~~ ~~'-="~~~"""--'---t~._ ..... -=-

afio? haciendoCLuo (~Cl la Sl2:lU_ntc eXT'r8si ')n~ 
dt 

en la que t5nrli",a turbuldLta 

f¡ülCÜcJ !jS 9 nos h:-:: '¡:r;lltido E-Ú cálculo de lo~-) flujos de .:alor Q que 

, , 
-crav.::;s (18 la. de el 0e a:l1bos 1 nos ha 

Q 
c1¿,_do los valuI;s 

, 
segilll A = 

Los v lores dol misfllO :rl0f;él,tivOf1 !J ~JO -i.:;ivot: lY:UY bajos 

d.en significar quo, o bien ha aUJ.il ,n tacto la \),,;¡rbulencia on los ni VCl-

los infnriores y no . Y1 loco z:;G blatos Sll)c:xiorc.;s y '!li-,dios 9 o lEen a 

sido 

bn la ¿raí J ca c) l. figo 63 fU e:XI)onen 108 valores de ;::088(;- ,-so 

~DOn(1~L".;l1.t(;8 i::1 l(:lf:~ 8S 

L 
. , 

a COffili3TaClon con 
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BU T)c1ralulisI.!.lo 9 (JI gran () (L\~; qUG ti~nen lOf3 mOViDlL.,cd;os vertica-

les ( 

caso 

P3ro 9 I)()r C)tr;J, i)c'rte, el orclunaóor elE:ct.rónicü nos ha ;; clasifi-

Gras r a;¡:ü da:mGn te estas 

v:;rtical~ Cono se ha in(lic;acc en DU lugar corruspondL;nte 1 aquGllas 

GuviGra.J:1 n."ccsidad alcan-

zar pr() ¡·i..illCÜ d. ., 
CGS 10¡:-3 60 de la 

tiempo J 't· en _R ZJDa narl lca~ Pur 

el contrario, utras es.peci.es qtl8 ;3.l llegar ilu-

• .• J' ., •• l' 1 ¡...' f" d JillnaC10n pUA:al1. VIVlr nOL;Ei ,1lC:l1T,e en .os GSllraT,OS rro' "lITl.dos e 

IU1. ti8111pO más pr:,llongaclo. 

distribuci6n v~rtic y princi::>al.ú¡ (¡te con su ~~olitud ~e esci-
~-=....~_.~.~.~. ~ .. = ~.~. -_.~. 

o li18nos que. ta ufundj d de la estación 

) ·.3D ((U.() 110 s h&llado coe/i (;Lm~ 
, , 
areas n8rl~" 

constituyen l()s ~srup08 y C los nive-
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pago 178) 7 \laloy··:..;:;s do aril9~Li tud 

guas. 

hnmos iü--

agua a 

lo largo dol afio (fig o 6 r,). 

Una revüüón 0.0 las listas el,,:; ;; 8S1), >~iüs inclic-.:doras ll do lo::.:. cLi-

v~;rsos tipos das as .. Je agua, 

.nos ha llevado a raduoir a 4 las aprOXIGlad8iiJOnte 50 8S 

crJ Gas como inC:l ua.c1oras de aguas atli:Lltioas y a otras 49 18,s pu;~Ji-

Los mlálisis do las l,ldSCaS v:)rtio::Lles (de 800 m a la sUJnrficic) 

Y hO'rl'~,on~'l~s ( '1 J. ¿.J 1 L ~.h '--"" \ .~:~ 1" 

tac.ión P, nos pOn911. 

por debajo de los 

250 m de pro:ftlildi(l y otras qUU óJ:licd.rJ~;i1to S8 hL'!l1. visto por d:::ot.;,j () 

eo e1.J. lae "O~ '" 20') 
C:I;:) l<·:J·'b'-' - I} o 

'11 :::nclo en cU8nta;stos'Srupos do os peci~;s, en r&wión con 1;:18 

ll1asas dc') élgU::-L () b¿,erv idas (caractcriZaC!D's :,or sus valuras térm:Lcos ,7 



- 223 -

56). 

todo 

()7) • 

l¿l.S 8 ~,cius tu,11adas 1)01' el ajJ ,:;, J ni; 250 In 81'1 la estaclón 

"2, 

;.:U H~1..;u2ntr8Jl :-')11 tn los 30 y 250 m, 

;)rincipios ae a:nil. En o tra.'s j):J,labras? quu in la plataforma nos 

SBllwnte las (;urr ;.;.::;onc1.:L.iH~,s a é0f" k, nivol y no otras más l)rfundas, 

EJ en 

las ()sJ)8cies 
" , que pOGrIa-

la Qniformiza-

con vI;,rc-cs 
r 

COP')PO-

dos 

los ll'·l,":e+·::·~z~,.lnri . "e::.:)' ~ ,-=:'"'" l",:a :';c._·'Lr ... ·jl·!l· qrl{) .,', '''''~F('ro .Lo +- q l ('" oycc . ..,.nl' °mo .... ",') ., u~ ,.'- ._. ~ 7 •• " ,~. ~".," lA ',~'-'- ,.;..L lJ,vu1l3 . U LJu _te; é:SCw..l. 001 0 \~,-

Laforma cat¿ll311a 

( 
r, '," CO\ veC:CSG Ilg. OÜ). nos que 

'1,O¡;',OS ··S-t;1';'l·,::1 0 r', "~lc"'I' +., '¡'nn o i C)'1, l.).'l.r (.l'.';.oi',o dn_l c,o'_rJ'UI'1CO ¿if) ~íi]yla-',~v",-, u Ve\,,- __ uA.t .,,,)L0 l, UVe,) ·c, V _ ~ "''o .. ' .. " . '-__ _ _ Li . .l. A, 



L6nios v 81 73 Dor . v ..l .• 
la tutalidad du 

-:-0,1J -:- cq (l"ol(~ u .:.. _ U ....... w 1.1. _ "..) 

Por ot;n1 j)¿trtc? si t ;11CiJ10B oumta 1,:-1 .. bio111aSa, 
r 

y no 01 nUúlG-

8118 C~~sos 

aguas (flg o 6~l)" 
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QQ1iCLu~:r:m.fES 

1) A lo largo de nuestro estudio, hemos podido comprobar que 

los COPÉPODOS, considerados l1.l.l.{i~6ricaIll8nte, constituyen el 84 por 

ciento del total del holoplancton (protozoos aEarte) y el 78 

por ciento del conj~~to holo- más meroplancton. Por el contra-

rio, si sólo tenernos en cuenta los pesos (biomasa)!1 estos va-

lores se roducen a un 26 por ciento del conjunto de plancton; 

así y todo el grupo de los copépoélos cbntinúa E?iendo el más im-

port8nte del plancton animal de nuestras aguas. 

2) La red para la toma de l1LUestras, construida con ej. cono 

filtrante compu;,;sto por tres tipos de telas de nylon de mallas 

de diferentes tamaños (cono mixto con mallas de 100, 180 y 250 

. ) , l' , . ilucras ? Cap-GLXra va UJnenes J::üélXlillOS de zoopllli""lcton. Las Ih:;scas 

est6n constituidas por animales de tamaños élifercmtes en una 

proporción mayor que con cualquiera de los conos filtrantes de 

mallas i€:,llale s .. 

3) Se h&'1. detGrminado 122 espucier:; de copépodos, al[gunas de 

las cuales no habíru sido ci taCas en el Mediterráneo (A~tj.dey'p= 

.§1.J2, Ql1l1 tiserr»[ita , ]);IiFºg.i~ª l1ÜJl9.r:};; otras, sólo en el Me di terr¿-

que se ci t8J1 por vez prirnero, en las costas catalan.as e 

4) La distribución del conjunto de eSJ)8cies, 88gÚll las áreas 

estudiadas, muestra qlJ.e la div¿,rsic1ad es mayor en las zonar:; pe-

1 , , 'lt"' agicas que en las nerlticas y dentro de estas u -linas - segun 
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sea el " ..Las pendien-

te 
, 

¡nas abrupta (como la catalanéi) que en lflS de declive más sua-

ve (como la do CastellÓn de la Plana)~ 

5) En las plataformas costeras el número de especi~s perenn_es 

es inverso a la div(xsiclac1 observada? de tal forma que en las 

¿reas catalrlIlas? ést.:ls constituyen el 27 por ciento, en caro.bio 

en la extensa plataforma de Castellón alcan.zan el 44 por ciento 

del total .. 

6) De las JO familias de cOl.lépodos estudiadas, 13 de ellas 

(incluyendo unos 22 géneros) pUG,::en considerarse pelágicas? las 

17 restan tes se hall811 representadas tm"} to en la zona nerí tic a 

1 1 1'· 'd' , , COTilO en a pe aglca, con lJenenClas para lli'1.a TI OlJra zona segun 

sea la especie considerada o 

7) El estudio en conjunto de la totalic.ad de especies nerí ti-

y accic1eIl~t-l.~??~ ., De el] as, las primeras oonsti tuyen más del 92 

por ciento De los individuos 1 por lo qlle ls15 grandes fluctua­

ciones eXJ?erir,:el1,tac~aa por las J?ol:üaciones de estos crust8,ce,)s 

pueden ref~,rirse casi exclusivrur18nte a e:3tas (:;species o 

8) El alimento dislJOrúble en los copépodos plar.ctónicos es 

lli'1.0 de los factores oue mayor ililportancia tiene sobre el cambio 
;J. ." 

de la biomasao Las gra.n.des ma11.ifestaciones del fi toplancton co 1n­
T 

ciden prácticamente con las E'.pariciones :masivas de nau-pl~1A¡s~ lo 

que confirma la tmport¿ci."lCia del alilnento en la maduración se-

xual y freza de los copépodofJ. y ello t8J.l1bién explica, en par-
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te? la relación inversa que hallamos entre la biomasa vegetal 

y los oopépodo,J planctónicos (p2ralelismo defasado) ~ 

9) El estudio de los ooeficientes de oorrelación entre to.'las 

las, ' o o . o -n ' t . 1" to ,. o t ,Y) , "1 espCJ lvS .u.erl lcas y os n:-1C; res: mas lIDpt r -a,.J.Ges C18 me-

dio - realiz.s.,do oon ayuda del ordenador eletrónico - ppne de 

manifiesto que algUIlOs grupos de especies se mantienen asooia-

das debido a las exigenoiafJ de deterrainadas oondiciones ambien-

tales oomunes tales oomo salinidad y terllperatura, prinoipalmen-
- e¡stén eOl-

te .. Estos ~upos/oonsti tuiclQsjlas especies que hemos llamado 

t~l]..poI*a~o Su presencia durante 3 Ó 4 meses en aguas nerí ti-
, 

oas se explioa, ad:más de ooincidir con los faotores indicados, 

Lletor::ninada por la luz ~ y sobre todo, por su aJn:pli tud ~ osc1:,­

±ªciQg, cUyOf:! valorc)s son inforiorec~ a los Clue permite la pro­

fundidad de la zona estudiada (estación N, 60 m). El teroer 

valores superiores ti dioha proful1.c1~dad por lo que pueden vivir 

t · -, 't" pooo lOmpG EJ11 .las areas norl loas" 

10) El estudio de los movif.l1ientos asoendentes élel agua (rea-

lizado por el cáloulo de los coeficientes de conductividad tur-

bulenta vertical) m811.ifiesta valores negativos ([wcensión de 

aguas) desde finales de otoño hasta oomienzos de primavera y 

tarn.bién a principios de otoño .. Estos perlados coinciden exac-

tamente con ldS Ináximas manifc')stacionC')s d.e las especies tem-

11) L "l" os 8.L"'1.a lSlS de las muestras pel¿gicas ponen de m&l.ifiesto 
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dos grupos de especies importantes cesde el pU--1'lto de vista hi-

drográficog uno oonstituido por especias que viven por debajo 

de los 250 m de profu:ndidad y otro ~ por especies que s610 se 

capturan_por debajo de los 80 m, faltando en aguas más super-

fieiales" 

12) Las pescas i..rlVornales de la zona nerí tioa muestran la pre­

senoia de todas las especies del segundo grupo y trul s610 dos 

del primero (constituido por nueve), lo cual evidencia que en 

el afloramiento de aguas intervienen RF~Eoip~~~~~~ los estra-

tos situados entre los 100 y 250 m, o sea los nivelefJ que oons­

tituyen las a~~as subsuporficiales pelágioas. 

13) La ausenoia de diohas especies por enoima del nivel de los 

80 ¡.. r -, r • " t 1 1 -f • . me-uros en areas pe.Laglcas 7 aerones ra que en e-L. as no Clene 

lugar el verdadero aflo:0amiento 1 sino llue ~ste es pra,cticamen­

te nerí tioo, a _pesar de li.:.~ uniformizaoión térmioa observada en 

aquellas aguas. 

14) Especies indicadorns ele a~8,s atlántioas han sido halla-

das esporádicamente en las ár~as neríticaf:l dur8l1.te todo el 8110 1 

siendo m¿~5 abuncl8l1.t e e:: en mayo ~ otras? de origen oriental g tatll-

bien han sido vistas durante casi todo el afío en pescas pelá-

gicas vertioales de 800 m a la superfioie 1 mostrando élJocas de 

mayor presencia en abril 1 mayo y septiembre, fech~s que coinci-

den con las r:myores potencias de aguas orientales" 

. ., 
exposlolon puede resmuirse, tal C::>IüO nos habíamos 

propuesto, en la desoripoi6n cU8lltitativa y cualitativa de los 
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copépodos que habi t8Jl 185 oostas c8:Gül8JlE3 y valencia'1.as du­

ra.."YJ.te un ciclo completo y ,cm la investigación de las causas que 

explioac"'1. la variación experimentada por la pOblae;ión nerí tica 

a lo largo dcü año y que están relacionadas con los faotores 

físioos? biológicos e hidrográficos de 1s,f3 áre8.s estudiadas ~ 
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TABLA X1~ NUmero total de copépodos en 10 muestras de zooplancton pescadas a bordo de la NIKA? desde febrero 
a diciembre de 19629 en una estación situada a 16 millas al Este del puerto de Castellóno Se indica la fecha 
y profundidad teórica de cada pesca. (Pescas verticales.) 

~=====================================f======~=======================~===============================~========, 

¡ 1_17-11 '27-1111 n-IV f 9-V i 6 - VIi 3-V11 '23-VII1 i 10- x : 24·=XI : 19~XI1 ¡ 
¡ Especies i 73-0 ¡ 73-0 173_:=2.. L73-0 i 73-~~CI7f=0 17{;]> 1 75 - 0 ¡-:6;[~0=~= 1f~o 1 
I I I ! j 1 J 1 . 1 I " 

I NAUPLIUS 220 ¡ 1 210 i 140 120 ¡ 10', ¡ ; 10 1 20 
COPEPODITOS 7.560 130510 1 4.530 ¡30600 6 0800' 40480 2.720 r 10780 1 10385 ! 2Q010 

I I I I I ' CALANIDAE 
Calanus helgolandicus 
Calanus sp" ( jv o ) ..;;..;.;.==-Calanus tenuicornis 
Neocalanus gracilis 
Nannocalanus minor 

I EUCALANIDAE 

1

\ Eucalanus elongatus ~ 
Mecynocera clausi 

I PABACALANIDAE 

1
1 Paracalanus parvus 

Paracalanus nanus 
1 .-i Paracalanus pygmaeus 
, Calocalanus pavo 

(jvo) 

¡ Caloc,?lanus spo (jv,,) 
. Ischnocalanus egualicauda 
I 1schnocalanus plumosus 
¡ 

PSEUDO CALANI DAE 
Clausocalapu~ arcuicornis 
Clausocalanus furcatus 
Clausocalanus ~erge~ 
. C.te;nocalanus vanus 
Spinocalanus sJ? 

¡ 

20 
100 

20 

40 
340 

40 
80 

260 

680 
440 

20 

30 
20 

30 

- I 
~6°1 

310 
20 

¡ 

30 110760 . 100 110 30 1 5 I 
20 i ~ 720 300 I 30 I 

I 60 
40 11 40 240 
10 20 

10 

10 
190 

10 

380 
40 

10 

1 

20 
20 

20 
160 

100 
40 

20 

40 

140 

480 
80 

200 

120 
10 

20 
10 

300 

220 
20 

70 

120 
100 

40 
20 

10 
160 

10 

40 

20 

50 

5 

10 
5 

20 
45 

185 

10 
5 

5 

60 

70 

15 
35 

65 
30 

60 

20 
20 

20 
130 

10 
150 

130 
20 

10 



1==========;===================t=~7:ii=1;7:iiii=~7:i;=1==9:;====6~;i=¡=3:;ii=~;3:;iiil=~;~=i=~=;4:ii=I=~9:iii== 
1 Especies 173 -o 173-0 ; 73:"'0 ! 73-0 7~.-0 ¡-73'':-~ f3-0- ¡ 75- O 1 63-0'l-75-0 
1 AETIDEIDAE I ¡ ----... l! • 1 -r 
! Euaetideus giesbrechti I 10! 1

1 

'1' 1
1
; I 

¡ Chiridius 12C?EEei .1 I 10 ¡ Euc:irella .rostrata 1
I 

10 1 

! EUC1tETIDAE ¡ I Euchaeta mari:l}§;, 101 
l Euchaeta ~ l I 

I·~~~ ,1 

Phaenna spinifera 

SCOLECITHRIDAE 
Scolecithricella dentata 

DIAIXIDAE 
"piaixis hibernica 

TEMORIDAE 
, Temora stylifera 
! Jemora stylifera (jv o) 

METRIDIIDAE 
Pleuromamma abdominalis ¡ Pleuroma.E!!!la gEacilis 

1 CENTROPAGIDAE 

j
!. Centropages typicus 
. Centropages ~ (jvo) 

Centropages violaceus 

IJUCI CUTIIDAE 
IJucicutia flavicornis 

160 

60 
320 

160 

100 
20 

10 

, 
-7°1 

601 
401 

- f 
t 
¡ 
¡ 
; 

10, 

20 ¡ 

40 140 30 10 

60 20 40 
120 160 320 

10 
60 80 30 

250 520 10480 970 380 
130 820 10520 370 290 

10 

10 

5 

5 15 

165 60 
10045 430 

20 

25 10 
25 5 

5 

10 
20 

10 

10 

40 

20 

120 
280 

120 

90 
1.0 

1\) 
01 ,; 



==~===========================~==============~===============================~================================= 
1 ¡ 17-11 127-111\ n-IV! 9-V I 6-VI 1, 3-VII !23-VIII 1 10=X I 24-XI ~ 19"~XII , 
I Especies , I 73 ~ O T 73,,-0 l' 73·~ O : 73::' O . 73 ~ O j 73 - o-r-n':-'Ü-75 - O ; 63"':--o-r- 7)--0'-; - -.--'----.. i ,---~, '-r-"'~'--r-'------r~· ""-----,----i' -;, .- - ,--¡-

¡ HEr:l'ERORHABDIDAE ¡ i j I 
l He~erorhabdus ~J21Jl:h~~=f: I

1 

10 I 
Heterorhabdu..;'2, s:J2,inifrons i 20 t 

CANDACIIDAE I 
Candacia armata 20 .- ¡ 
Can dacia -;p',?_TIv o ) 100 20 ! 

ACARTIDAE ¡I, 

Acartia clausi -"-"-' -~_ •.. ,,... 
A9artia danae 1

1

' 

Acartia negligens I 
~ :.~p:--(jv":·J I 

OITHONIDAE 
Oithona nana .. _ ... -",...."...-""""""'--

ECTHJOSOMIDAE 
Microsetella rosea 
'"-.... ~-----"' ... ,." .. " .. - ."~-=-"'-

!(9. crQI2.~.t ella n2.I.:ve g~ 

TACHYDIIDAE 
~J:;!.terpi..lli:! acutif]:'ons 

! CIJYTEMNESTRIDAE 
¡ Clytem:qestra ..f..?n~~ta 

¡ ONCAEIDAE 
! Oncaea medi terranea 
:gncaea ~~ , 

240 
40 

180 
900 

360 

340 

I 
101 
90 I 

'130 ! 

10 

60 

10 
80 

10 
10 

100 
20 
10 

260 

¡ 

I 

20 
20 

¡ 100 
I 260 

1

1 300 
1.200 

! 
¡ 
I 

!
! 

90 340 

I 
1 

10 I 

20 

20 
60 

íOO 

20 

60 
120 
260 

10720 

140 

20 
80 

10 
70 

30 

50 

40 
'lOO 
210 

~.900 

30 

10 

60 

10 
20 

10 

10 

30 
120 
270 

20 

10 

90 

25 

10 
10 

165 
65 
60 

65 
5 

5 
55 

10 

5 
15 

5 

10 

5 
75 
15 

290 

5 

35 

5 

5 
20 

10 

10 
10 

20 
370 
220 
610 

10 

80 

90 

[\) 

0\ 
Iv 
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! Especies 73 - 0-+-.73-0 , 73 - O 73 - O-¡-li= O 73 - O 7~ - O ¡ 75 - O 63-::01 __ 75-0 

! Oncaea conifera 20! 10 10 5 [ 
¡ 'Oncaea subtilis 60 10 20 15 5 
¡~ ~ 10160 650 610 620 580 320 370 390 285 
( Oncaea ~ 440 60 40 240 200 80 170 85 ¡ 10 

SAPPHIRINIDAE 

I 
S~irina nigromaculata 
Sapphirina ilnB,usta 

1 Vettoria granulosa 

CORYCAEIDAE 
Gorycaeus limbatu~ 

I 
Corycaeus fl~~ 
.Co:sL.caeus &§Bbrechti 
Cor;ycae,};ls ovalis 
Cor;ycaeus }atus 
Corycaeus anglicu~ 
~or;ycaeus furcifer 
Cor;ycaeus lautus 
C?_r;yc~ typicus 
Corycaeus clausi 

.Q2ryc8:aus sE o "l}vo ) 
yoryc~lla rostrata 

60 
20 
20 

40 
60 

100 

60 

20 
80 

10 

20 
20 

10 
40 
10 

10 
10 
10 

80 
20 

40 
20 

160 
20 

20 
100 

60 

40 
40 

20 

120 
20 

20 

20 
10 

90 

10 

¿Q 
20 

10 
20 

30 
20 
10 
60 

! 

~I 
I 

;6 ¡I 

5 
15 /. 
25 

10 

40 
50 

15 

15 
5 

10 
20 
20 

10 

45 
150 

20 
250 
100 

10 
20 
60 
10 
20 
60 

30 
10 

20 
130 

!\J 
0'\ ,.0 



TABLAY"In :Número total de copépodos en 13 muestras de zooplancton pescadas a bordo del STELLA MAR1S 19 des­
de se:pt~embre de 1966 a se:ptiembre de 1967 9 en la zona pelágica de las costas catalanas" Se indica la fecha 
y profundidad teórica de cada pesca. (Pescas verticaleso) 
~=====================================================c======================================================== 

¡ Especies 120=~9-:X ~15-XI 17=XI~ 26-I122-1I~8=IIIt!31=D1¡¡20 -1V~9-\C~V j,4-:Y1II 1-IX, 
¡II !800~0 ¡90().:-0 ;60.Q:-0 250-0 ~250=0 ;800-0 :80Q:-0 :800-0 l' 800-0 1800- 0 ~800-0-+89.9..::.Q.i800-0 ~ 

; I ' l I I!, ¡ I 
¡ NAUPLIUS !40950~20690 80525 780 640\L600:4o:00L40200¡230400i4o~00i, 525: 450! 750' 

COPEPOD1TOS :80750¡20350 70450 90250 12054018108001620750,2960500111801001300350 13050012403001210750 

CALA NI DAE 
, Calanus helgolandicus 
.Qalanus ~~ 
Neocalanu~ gracilis 

" 

Neocalanus gracilis ~ 
Nannocalanus minor 

! 

¡ EU CALA NI DAE 
Eucalanus elongatus 

¡ Eucalanus atteuuatus 

1

, Eucalanus mona chus 
Rhincalanus nasutus 

----~-~ 

Mecynocera clausi 

I PARA CALAN1DAE 
1 Paracalanus parvus 
¡ faracalanus aculea tus 
I Paracalanus nanus 
¡ Calocalanus pavo 
t¡ Calocalanus pseudocon~actus 

Calocalanus ..§!Eo 
¡ 

I PSh'UDOCALANIDAE 
Clausocalanus arcuicornis 

l Clausocalanus furcatus 
! Ctenocalanus vanus 
¡ Spinocalanus abyst3alis 

, f 1" , ¡ .! ¡ ¡ I 

171 : 1 128 10 121 I 325110 150 ! 408 1 4331' 591 4861 435 ¡ 292 
10 210 60, 250: 700 ¡ 104001 500 100í 7

5
5] - ¡ 

27 ! 14 24 8 20 10 r 30 I 3 8j' 12 ! 41 4 I 
42 . 10 16 8 38 ¡ 15 : 40 ; 33 ! 67 6 ¡ 34 1; 14 ¡ 10 :'\) 

90 108 50 25 
18 1 251 65' I 1°¡1 61 31 631 70 2' 

1 ¡ 20 

150¡ 280 
50r 60 

1 

350 I 
I 250 

500: 
50 l 

140 
10; 

24¡ 

6 ~¡ 51 91 61 .,1,1 31 4 
t::' 5 i _ I I ; 1 2 

400 

175 

375 

6 

10 
190 

20 

4 
20 501 

I , 
¡ 

¡ 

50 

400 1 350; 500 

1 ¡ 
230 440120150;10900 

¡ 

¡ I 

58010340¡60300170150: 
160 160¡10800;105501 
- - I - , 200; 

! 10, 
i 

I 
I 

100: 
I 

I 
¡ 

10500, 

I 
4 0 600 

800 

6 

¡ 

I 31 
-10

1 
I 3 

! , 
~ 

25 
1 

3 o 100 10150 500 100 500 

20500 750 275 400 350 
200 50 

1 
I 

1 40 : 
1 



=============================~l=====',:=====~=======~===-====================~,-==,=,-===,=,==-=======,==,==-=====~=====-
Especies 20-j!t;29=X 115-:X1 n-XII 26-1 22=1118.-~~~111 ?O :-1V 9-V 31..::V 4-V1I 1:1X 

Spino~alanus ~po 1, 271 1
1 

8 40 4 15 15! 12 5 24 50 - 4 
][anacllla t;tJ21ca I 18 1'~ = = - = 5 . 6 - 6 ~ - 4 

I 1 
AETIDEIDAE 
,;f\.etideus ~matus 
]!iuaetideus ft=!&sbr~ 
Aetideopsis multiserrata 
Chiridius l2.'2PJ?ei .. -----
Chiridius armatus 
'Chi~idiu;;; .:2.p...2- obt~ ifrons 
Gaetanus ~~p~ 
Gaetanus kruEpi (JY.~) 
Euchirella messinensis 
Euchirella rastra ta~-
Euchirellá .;rastra ta .tj~.) 

EUCHAET1DAE 
Euchaeta marina 
Eücliaeta: aGü"t"a--Euchaeta !:,1cuta jvo 
~uchaeta hebes 

PF...AENNIDAE 
PhaeJ1na spinifeI'a 
~p"cha~o,~L:.nu s trigbni ceps 

SCOLECITHRIDAE 
Scoleoithrix bradyi 
Scaleoithrioella abyssalis 
Soaleoithrioella vitt~ 
Scoleoithrioella dentata 

D1A1X1DAE 
Diaixis hibernioa 

! 3 ¡ 
151 
481 

=

45
1 
¡ 

3' 
50 

91 
I , 
i , 
! 
! 

1 I 
61 , 

87
1 - , 

31 
I 
I 

3 
9 

111 

5 

10 

¡ -

8 
16 
20 

1 

2 

10 
34 

52 

I 
1 

1 6 

1 

- I 
2 10 

1 
11 22 

2 

I 
¡ 

6 

10 28 

~ 

"lO 
10 

5 
10 

1 

1 

35 

1 
10 
20 

1 
= 

5 

5 
75 

50 

10 
15 
50 

1 

50 
50 

15 
85 

1 

5 

150 

50 

9 
12 
30 

15 

33 
30 

3 

63 

5 
15 
10 
70 

100 

10 
300 

5 

255 

12 
3 

57 
1 

9 

6 
102 

9 
279 

6 
24 
30 

1 

5, 
70 

6 
81 

6 
... 

114 

4 
10 
8 

2 

I 
20 ! 

2 
2 

22 

f\) 

01 
\.n 



CENTROPAGIDAE 
-º.t?ll! r 0J2.1,1;fI<~§,: .!X1?j..9~§. 
. CG~l?:.~r~2E.~K().s., .1;zp,l.2:!:l.~ j_'!.:~. 
l:~ia~ .9J.§tvi128 s., 

LUCIG'UTIIDAE 
Luoicutia flavicornis 
JJucicutia clausi 

HETERORHABDIDAE 
~~~h.?-1>dus 1?'112.:-i.ll ij:t?..E. 
Heterorhabdus .§UJJ:;:!:LtrE.2E§~ 

AUGAPTILIDAE 
JlaloEtil~ sJ2.inic_8J?E. 
Ealoptilus longicornis 
B,alo)2"tilu:;!. aoutifrons 
Halo)2"tilus E!.ll~tu§. 
Al~1:pt~~s., J....2!!1?iicauda tus 
Eua~gaptilus hectious 

CANDA CIIDAE 
2 

1 1 I 1 

500 
475 

1 

42 

1 

30 I 
12 ! 

12 ! 
1 

1 

950 

15 

27 
6 

-
-
~ 

50 ! [\J 

100 0, 
Ol 

! 

241 

41 
, 

10 



--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------(id-----
22~IIT8~III-31~IIIT2o:-Iv--9~V--31~v--4~vII--1~Ix Especies 20-1X 29-X 15-X1117-X 26-1 

Candacia varicans - - - I - ¡ _. 
= I 5 3 => 6 3 - ~. 

Candacia tenuimana 6 ~ - - I ~ - 1, - 6 -- -- - = = 
Candacia arraata ! - 1 ¡ 20 1 40 12 9 3 1 - = - ¡ -
Candacia ~. ~o 1 - => 1 ¡ 20 201 -

1 ¡ 100 100 200 9 ~ - j -
Candacia simple2S - 1 2~ 1 41 5 3, - - - - I -! I " 

I ~ PONTELL1DAE I l' 

Anomalocera Eatersoni - - - ¡ - - ~ 
~ - - = -¡ - - -Pontella mediterranea = 10 - I - - - ~ - - - - - - --JJabidocera wollastoni I r 

I - - - - - - I = -
I 

- - - - -
Pontellina plumata - ! - - ¡ - 2 - i = - - - - - -" I Parapontella brevicornis - 1 - -

I 
- 20 - l' - - - - - - I => i I ! ¡ 

A CART11DAE ~ 

50 1 _25\ 
Ji 

Acartia clausi - 30 10 - 50~ 200 10500 800 150 25 1 
10 ~ Acartia danae - - - -

50 ~ 
- = - - - -- ! -

150 10 1 ' . Acartia negli~en~ - 1 -- 20 .~ "'-"> - - - - .1 -¡ 

50! Acartia ~ jV Q - - - , 20 - - 600 5 50 50 = 100 
I il 

~ 
ti 

t MORMOJIJILL1DAE 1 
1 
1,1 

Mormonilla miuill' 30 - 61 20 = 5! - 3 1 100 - - -
Mormonilla sE o jvo 3 - - ¡ - - _. ; 5 - - - - - -, 

I 
1 

I :¡ 
O1THONIDAE :1 

251 
:< 

Oithona nana 350 20 280 60 j 150 - - 50 25 - -- .i Oithona helgolandioa 600 50 2501 200 200 10600 l 700 - 100 100 125 - 50 
Oithona Rlumifera 10 1 00 , 430 375 110 320 6501 800: - 500 200 525 100 900 
Oi thona ~ ,jv Q 80450 r .400 50075120110 1.360 120550110 050 :27 0600 170500 7.500 40775 - 50850 

I j 
I 

EC~PINOSOMIDAE I 
i Miorose,}ella rosea 3.100 0960 20475 150 300 ~OO r o~50 400 10400 500 450 650 10050 

Miorosetella norvegioa I 400 130 150 10 - - 5 1 - - -j' 1 
11 I i 

TACHYD1IDAE ¡ I 1 

! 
Euterpina acutifrons ~ 

1 

770 675
1 

620 280 200 200 I 100 - 50 => = -
I 



=====--=======~-========----=-

Especies 

CLYTEMNESTRIDAE 
Cl;ztemnestra scutellata 
Clytemnestr§ rostrata 

O NCAEI DAE 
Oneaea mediterranea 
Oneaea venusto. . 
Oneaea media 
Oneaea minuta 
Oneaea e onif' era 
75ñCáea subtilis --Oneaea eurta 
Oneaea ~~ 
Lubboekia ~quillimana 

SAPPHIRINIDAE 
Sa I\ehir ina ovatolaneeolata 
]:la EEhir ina nié;¡'Tomaeula ta 
Saln2hirina angusta 

Vettoria granulosa 
COEilia mediterranea 

CORYCAEIDAE 
Cor;zeaeus elausi 
Cor;zoaeus limbatus 
Cor;zcaeu~_ t;zpicus 
Cor;zoaeus flaecus 
Corycaeus ~iosbreehti 
Cor;zoaeus latus 
Cor~caeus ~ 
Cor;zoaeus anglic2:!-.§¿ 

Cor;zeaeus fureif'er 
Cor~caeus lautus 
_Q_or;xeae~.§" !3..p o .. ~L~~ 
iLS!E2l2. elJ:.~ 1:9_8 t E.§1,.~ a. 

-=~=-----====--===-=====cl======================================================== 

20-IX 29-X15-XI 17-XJI 26-1 22-11 8-111 31-111120 - IV 9-V 31-5 4-VII 1-IX! 
¡ I I 

_. - - - 1 
=50 1 

I - -
31 

- ~ - - -
1 10 25 1 - 1 10 6 25 6 -

¡ 
I 

24 5 14 4, - 60 45 24 40 42 33 12 6 
- ~ - -

801 
20 - - - 40 3 24 = -

2 0 050 290 250 ! 300 450 10250 200 10000 700 375 250 200 
- - - - I -- -- = - - -- - 50 -

30 -- 32 3 i - 55 10 - 40 42 2 9 ~ 

20550 10650 900 200 I 920 1., 850 30300 800 10500 10000 10050 - -
10560 600 700 500 140 ¡ 120 350 10000 200 300 525 400 600 

80700 20930 50725 5801 540 30000 40700 1 0200 80900 40800 10125 30300 = 

- -- -- -- I - 50 - - 5 - -- -- -
! 
¡ 

3 - - - I - = = - .- -- - 3 -
6 - -- -- I - ~ I - ,,..'" - - - - -! 

3 1 I - -- - -- ¡ -, - -- - - - - -
50 1 25 10

1 

40 50 5 - ~ 100 50 - -
3 2 - - - - -- .- = - - - - ! 

¡ 

I - _. 2 -~ - - - = 

-801 
~ - - -

21 15 8 1 4 300 50 - 15 9 3 -
1 ~- - - - - ~ - - - 1 - -

12 12 24 5 28 135 120 24 30 39 54 75 -
- 30 - 20 I - .- - - - ~ - 3 -- 10 - ~ 20 - - - - - - - -- - - = -- - -- - - - = - -
100 20 50 30 100 200 300 - -- - 25 50 

48 22 14 2 10 10 55 21 45 6 21 9 8 
3 9 1 -- 10 5 10 6 40 - 9 12 6 

- 50 - - - -- 200 -- 200 =. - .- 100 
100 150 250 90 /J 100 _. = 10 .~ .""" 1 ~ 

, 

I\) 
0\ 
CO 



TABLA XIVg Número total de copépodos en 71 pescas de zooplancton 9 realizadas en la zona nerítica de las costas 
catalanas~ desde noviembre de 1966 a diciembre de 1967. Pescas horizontales de 20 minutos de duracióno 

-===============================~=====i=====~==========================~======~======~=====-=======~==============, 

, ~Prof. PO-XI ¡6-XII 113-m;20-XII 15-1-67 '! 14-1 i¡, 2-11 '¡25 - 11 13-111 18 - 111 22 - IV' 17-51 
Especies (m) ¡ ¡ j ! 

r '1 I --
NAUPLIUS 

COPEPODITOS(estoI-II-III) 

CALANIDAE 
Calanus he1801andicus 

Calanus .fU2.. (jvo) 

Calanus gracilis 

Nannacalanus minar 

EU CALA NI DAE 
Eucalanus attenuatus 

Eucalanus mona chus 

Rhincalanus nasutus -- -----

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

38040 15280 12280117440 1 14400j 26320 80000 61840\ -
57840 14800 32320116160 20720' 4560011' 30400 25600 111440 
19600 19840 200401' 28080 17040 34960 23920 6000 6760 

40120 47280 43600 ,154720 128000 128240255200 129440 
68720 35400 43440! 66880 76720 115840 77040 133731 33840 
28240 25440 27840 129440 57600 73840 96640 27040 19280 

40 160 80 160 4220 6080 80 
40 80 1040 160 80 160 

120 80 240 400 320 80 40 
80 160 320 1760 480 480 . 

400 160 360 720 1680 1040 720 80 
880 1000 1200 240 640 560 560 160 200 

480 80 240 320 160 
80 40 120 80 80 80 80 80 

720 40 80 240 240 80 240 80 160 
160 80 160 80 160 80 
640 40 40 320 320 80 
560 80 40 160 160 80 80 

4 80 

211250 29040 3480 
167500 9280 1040 

99500 19750 5550 

70000 97520 12120 
1236250 161680 6100 

348750 357500 29900 

2500 400 160 
2500 320 220 
1250 150 
1500 200 
2500 2080 260 
2250 1500 300 

750 
80 

250 200 
1 
1 1 

1 

40 

f\) 

0\ 
\D 



TABLA XIV g Número total de copépodos en 71 pescas de zooplanoton, realizadas en la zona nerítica de las costas 
oatalanas, desde noviembre de 1966 a diciembre de 19670 Pesoas horizontales de 20 minutos de duraoióno 

===============================~~========================~=============~============~=============~=============== :. -f'PrOL I27 -V 20-VII7-oVII\18-VIII!24-VIII 20-IX'¡29-IX' 11-X i 27-X \ 4-XI !4-XII~15-XII~ 

~IUPLI~S ES2."ci-".§ ___ • . i~) ~72~ ~~~OO·I-7500 +-¡080 11400 1362~j 22900 ~7320:~800 '~of, 3~50 i 

, I¡ 25 1550 1125 168011 3880 7040 5000132200 13400' 43400 20800 17250 23800 ¡ 

50 4500 2000 6400 3500 19750 5700 1¡30800 6800 23400 100400 28200 20400 

COPEPODITOS(est.I-II-III) 1 3080 9405 6150 10860 29680 93400 16560 16400 200200 83600 50250 20250 
25 5750 25875 21600 44680 232480 177001133250 52300 150400 117900 89250 25900 

CALANIDAE 

Calanus ~~ (jvo) 

I EU CALA NI DAE 
I 

I Eucalanus attenuatus I --,,--<,--- ------.. -
! 

I , 
, Eucalanus mona chus ... ----=<>. __ ......... ~--- --, -., .• ~".'",~-

50 19625 25000 24700 65125 152250 61100,95800 148200 211800 195400 80850 40050 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

<1 

25 
r"'\ 
J ,) 

20 
50 

375 

3750 

1 

1 
1 

375 
264 
500 

1625 

125 

-
." .. -,0 

1 

300 

i 
I ¡ 
I 
1. 

1 

80 
375 

1 

125 

480 
250 

I 
I 

I - I 
100 
300 
300 I 50 
500 800 
- I 

I 300 
100 

1 
200 150 
300 1000 

_. 

--

1 
100 

400 
200 

1 
1 200 

200 200 
100 1 

1 600 
1600 600 

100 
1 

100 

200 
1 
1 

400 
300 
600 

1 
150 
300 
150 

600 

1 •• 

I 
I «. 

300 
1 
1 
1 
1 

400 
450 

[\) 
,-::¡ 
O 



-=-~:-=--f~l;~~~~~~~~;~J~~il~:~?~~i~;~;~~;~ 
1 I 40 I l! ~lec;lnocera ~ 

25 I! I 
5~ I I I PARACALANIDAE 

Paracalanus :parvus 
25 I i 

50 80 160 

! 

Paracalanu~ py~maeus 

Paracalanus nanus 

1 
25 
50 

1 

Calocalanus pavo 

25 
50 

1 
25 

! 50 
Calocalanu~ sPQ(styliremis) 1 

25 

Calocalanus adriaticus 

Calocalanus tenuis 

50 
1 

25 
50 

1 

I Ischnocalanus eguicaudata 

25 
50 

1 
25 

I 
I Ischnocalanus plumulosus 
I 
¡ 
¡ 
, PSEUDOCALANIDAE 

50 
1 

25 
50 

320 

440 
200 

120 40 
160 

640 200 
160 

120 

1520 3680 240 960 
1400 880 800 1600 

400 3200 320 640 
240 80 

80 200 80 
40 240 

240 640 
120 360 720 720 

40 1280 480 160 

160 

960 
720 
880 

160 
800 
880 

1440 

Clausocalanus a.rcuico;rnis, 1 
- :"'" 1 25 

760 
4320 

1480 I 
2400 I 

2080 
3280 

4160 
5000 

1040 
3200 

4640 2400 
5840 ! 11200 

80 i 
40 t -

I -
-80 I -

720 
1280 

80 

960 
1840 
1440 

80 
80 

1120 
3680 

80 
120 

240 
120 

1760 
600 

80 
160 

2000 

312 

250 
500 

16500 

I 

5250 
7812· 

80 20 

400 500 
8250 1600 

50 

320 160 
1920, 1060 



===========================================~=====================~=====~=====~======~======7======~=====~=========1 

¡iproL 127- VI20-VIt¡7-VII1,18-VIII\24-VIIIl20-IX'29-IX111--X 1

1
' 27-X , 4-XI 14-XII\15-·XII 1 

. I ¡, I I j , 
Es mes 1m,· . i I I I 1 -1 i I 

Mecynocera clausi¡ 1 1 j ¡ ! l' - I 
¡ 25 I I - 150 ¡ 50 I 100 400 I 200 800 ¡ -

PARA GALA NI DAE 
Paracalanus parvus 1 1 

25 1 
50 1 1 

Paracalanus pygmaeus 

ParacalaLClS nanus 

1 

! 25 
¡ 50 

12; 
I 50 

1 
25 
50 

Galocalanus ~(styliremis)1 
, 25 
j,' 50

1 Calocalanus adriaticus¡ ¡ 25 

Calocalanus tenuis I 5~ 
I 25 

50 
Ischnocalanus e~uicaudat1 1 

25 
I 50 

Ischnocalanus Plumulosus! 1 
¡ 25 

¡ ¡ 50 
, PSEUDOGALANIDAE J I Clausocalanus arcuicorni¡ 1 

1 25 

375 500 

20 627 
1650 4000 

700 

100 
361 

125 

1800 
375 

1 

80 
200 

880 
640 
250 

160 
2250 

880 
230 

4100 
1200 
1900 
100 
100 

1600 
3200 

50 

500 
1300 

100 ¡ 
100 

80 
2550 
8800 

! 
! 

2100 ¡ 240 I 
3500 I 1450 1 

600 
1600 

400 
100 
150 

300 
2500 

23400 

1000 
1800 

200 
400 
200 

9200 
17000 

4000 

200 

1100 22400 
21501 9200 

1 

1000 
4700 
1600 
600 
100 

1600 
6400 
8800 

100 
1000 ! 

200 

5600 
8500 

300 

1350 
3150 
3900 

900 
600 

2550 
2250 

150 

750 

300 

1 
1500 
3200 
2850 

100 
150 
300 
700 
450 

2400 
4100 



F=========================-=====~=====1============~======~====================-======~=====~=======~======~======1 

Prof o • 30-XI '6-XII 113-XII 120-XII '5-1-67114-1 1 2-1125 - 11 l3-II1 P 8 - 111 '22 - IV ~ n-V I 
Especies (m) 1, . ; 

! 
50 9920 3880 4800 3040 5200 2640 3200 1320 1640 32750 2250 3600 

Clausocalanus furcatus jv o 1 320 1720 240 720 160 80 960 960 - 3000 240 -
25 I 2160 280 680 240. 320 480 2400 1280, 240 3125 240 20 
50 480 1400 800 640 160 - 80 320 280 250 750 -

Ctenooalanus vanus 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - 160 - - -
50 - - - - - - - 40 600 - - -

Spinocalanus spo 1 - - - - I - - - 80 - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - 80 40 80 - - 1 

AETIDEIDAE 
Aetideus arma tus 1 - - - - - 80 - - - - - -

25 - - - - - 80 - 80 - - - -
50 - - 40 - 80 - - - - -" - 1 

Euaetideus giebrechti 1 - - - 80 - - - 80 - ~- - -
25 - - - 40 - 80 - - 80 - - -
50 80 40 - 80 - - -~ 120 80 - - -

Chiridius p0 1212ei 1 - - - - - - - - - ~~ - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 80 - - - - 80 - - - - - -

Euohirella messinensis 1 - - - - - - ~ - - - - -
25 80 - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - - "- - - -

Euchirel1a rostrata(jvo) 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - 80 - - -
50 - - - - - - - - - .~ - -

EUCHAETIDAE 
Euchaeta marina (jvo) 1 - 80 - - - - 160 - - - - -

25 80 - - - - - 80 80 - - - -
50 80 - 40 - 160 - - 80 160 250 - 100 

Euchaeta ~ (jv ~) I 1 - - - 80 _~80 I - _. - - - - -
I 25 - - - - - - - - - - -
I 50 560 40 200 - -

-/ 
- - - -

I 
- - -

1 
I I I 

¡ 1 \ . , I ! 



'===~====~========~;:========~=====;===T=====~=~=~=========f===~===·=====~=====~==========;==~=;~===4==============~l 

1 . 1.profob7-Vr20-VI 7-VIIr18--VIIIr24-VIII~20-IXr29-IXr 11-X ' 27-X -. 4-XI fA~XIIII¡15-XII ¡ 
j ESJ2eCles . (ID) !' 't l' I ! !! , I - - -- ~-- j ¡~. '1 

i 50 Il

i 

31251 8751 500 250 750

1 

57001' 3600 2900 9400 1 68001 900 ¡ 3900 I 
I .Clausocalanus f::!.E.ca tu~ (jv o) 1 - I -- - 80 100 400 I - ¡ 750 
, 25 I 50 I 250 200 I 250 150 200 ! 600 ¡ 450 ¡ 1000 11 

50 I 125 125 - I 300 1400 600 I 1 ¡ 600 ¡ 1650 
Ctenocalanus vanus 1 . -

25 I I 

50 125 100 1 
S,Einocalanus 2~ 1 

AETIDEIDAE 
Aetideus arma tus 

Euaetideus giebrechti 

Chiridius pOE.Eei 

Euchirella messine:Qsis 
I 
¡ 

! 
Euchirell~ rostrata (jvo ) I 

I EU CFiliETIDAE I Euchaeta marina (jvo) I ¡ 
! 

I 
Euchaeta spo (jvo) i 

I 
I 

25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 

125 

1 
1 

1 ¡ 

I 
I 

- ¡ 50
1 

1 1 
- ¡ 1 ¡ _ 1, 

I 
I I 

IV 
-.J 
...¡::". 



~===============================~======~===========l=================~=========-1======~=====~====================~, I lPro:fo!30-X1;'6-X11113-X11i20-X11l5-1-67~ 14-1 1 2-11 25-11b-111118-111~22-1V~ n-V ¡ 

Especies (m) T' ¡\I, i¡ i -+-J--_! I ! 
SCOLEC1THR1DAE I 1 ¡ 
Scoleci thrix bradyi 1 I I - I -

25 1 1 - I 80 I -
50 I ¡ 1 

Amallothrix ~(falcifer?) 1 I -

I 25 I -
50 1 

Scolecithricella dentata 1 320 80 250 
25 80 240 80 80 312 
50 480 200 80 80 160 80 120 250 1 250 

D1A1X1DAE 
. Diaixis hibernica 1 

25 40 
50 160 80 400 

1 [\) 

20 ---J 
v' 

240 
TEMOR1DAE 
Ternora styli:fe~~ 1 1080 160 800 1680 240 240 800 

25 1280 1 320 1320 1560 400 560 320 320 
50 880 720 400 1520 240 240 400 240 

Temora ~ (jvo) 1 4600 5480 5280 3840 480 800 1440 80 
25 5600 3930 4400 1960 640 800 1520 560 
50 640 4200 840 3520 720 400 3280 40 

1 
160 

250 
80 625 1 

1 

]liETRIDIIDAE 
Pleurornarnma abdominalÜ3 1 160 80 

25 80 80 80 320 80. 
50 320 120 80 160 80 40 

Pleuromamma gracilis 1 40 80 80 80 

25 240 120 40 80 640 400 80 
50 1200 80 560 80 80 240 120 120 

1250 

Pleuromamm~ ~ (jvo) 1 
25 200 
50 480 

Pleuromarnma robusta 1 
25 
50 



======================================~=====7=====~=======~=======~=====~=====,=============~============9=========1 

'l. ~Prof)27-V 20-Vlf7-VII f;18-VIII124-V11I 120-IX-29-IX'¡ 11-X ti 27-X 1 4-XI ~4-XII,15-XII ¡ 
R' \1 I I \ I I ~: 1 ' 

I .2.SpeCles \ [t , ---1,---+-----
1 1 

I SCOLECITHRIDAE \ I I ¡ 
, Scoleci thrix bradyii 1 ¡ , i I 

i ~~ 1, 1
11

, I¡: =1 1, - 1 1,' ¡ 
Arnallothri; .sp o (falcifer?) 1 I , ! 

~61 I I

jl

, I = l' ¡1,,1 Scolecithricella dentata ' 

;6 1 1 1 1 I 1 800 I 1 I 
DIAIXIDAE 
Diaixis hibernica 1 ---- 25 

50 
TEMORIDAE 
Terr~~ stylifera 1 

25 
50 

Ternora spo (jvo) 1 
25 
50 

METRIDIIDAE 
Pleuromamma abdominalis 1 

25 ! 
50 I 

I Pleuromamma graoilis 1 , 
25 

¡ 

50 , 
Pleuromamma ~ (jvo) 1 i 

25 
, 
I 

150 
250 

601 
50 ! 

I 
I 
! 
I 

I 
- I 
1 

-

1 
1 

1251 
331 , 

I 
I 
¡ , 
I 

1 I 
: 
I 

! 

120 
1900 

1 

1 

160 
125 250 500 

, 
60 320 7100 ¡ - 400 

120 800110400 50 
1 375 800 200 

900 10320 I 6800 5360 10800 
960 304014200 600 6400 
500 3875 2400 600 400 

I 
1 
1 

1 

\ -
I 150 

1 200 ¡ 

I - I 

200 

7200 
5400 
1100 
8000

1 
164001 
11400 I 

I 
800 

300 

6200 1500 
5400 5550 
600' 3900 

16400 13900 
5900 19800 
5200 I 8850 I 

¡ 
1 i 

1 

100 
1 

1 
100 
150 

450 
1200 
1350 
4200 
2700 
3000 

1 

1 Pleuromamma robusta 
50 

1 
25 

1 

1 

I , - I I 

1 I 1 ¡ -
I 50 1 



F============================:========l====='==~====================================================~======,======= 

j Pral' bO-XI 6-XII113~XIIi20-xIIb-I-67' 14-I \2-II 25-II3-IIII18-III122-Iv,17-v r-=-- Especies -L1I!1 I - ----l-- I - - I I 

CENrrRJPA_,IDAE I ~ , I 

" 

~ntr.~ _~XI2..icu§, 1 80 400 ¡ 320 240 240 2080 160 - -1 

25 80 80 2001 240 720 560 2000 1760 3200 I 50 40 I 80 ¡ 240 160 160 1120 160 120 

l
' _Q~gtroE~ §,R~. (jv o) 1 200 120 400 1 80 248 240 800 

25 80 120 , 160 ,640 1840 1 2320 640 l. C~nt~ ~~~j, :; ,1 80 . 160 240 720 160 

1 50 
CentroE~~ v~olac~~~ 1 ~~ I 

25 -
50 80 

1 
25 
50 

LUCICUTIIDAE 
Lucicutia flavicornis 1 

HETERORHABDIDAE 
Heterorhabdu~ p~llig~ 

Heterorhabdus sEinifrons 

I AUGAPTIl,IDAE 
I HaloJ?t~lus ,longicorni,i§!. 
1. 

25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

320 40 

40 

40 
560 120 

40 

80 

80 
80 

160 

340 

80 
160 

80 
240 

80 
240 

160 
80 
80 

160 

80 
480 1080 

80 

8750 
6562 

11750 
119150 

19375 
87500 

500 

80 
120 

2750-
80 

2960 
35250 

1 

3400 
2020 
2450 
8960 
2000 
4050 

40 

1 

50 



.-------=-=~============================;=~=================~==========================~======~=============~========= r------ - ¡ProL 127- Vt20-Vlh-VlIh8-VIII'24-VIII~20-IX~29-IX111-X f¡ 27-X 14-X1 ~ 4~XII,15-XII 

I CENrROPA::::
ieS ¡ (m] ti I I i -1! ; 

_Cen~roEa~ SlEi~s 1 1160 1650 I 50 I 1000 i - I 400 I 3200 I 400 300 ' 150 
25 550 4250' 6960 40 1 500 I - 1 100 I 1800\ 200 1650 600 
50 1500 :S25 ! 400 7501 2125 3200 ¡ 500, 1600, 26001 400 600 450 

Centropages _~Eo (jvo) 

yentropages violaceus 

Isia~ clavipes 

LUCICUTIIDAE 
Lucicutia flavicornis 

Lucicutia s~~ (jv,) 

HETERORHABDIDAE 
Heterorhabdus .J2apilliger 

Heterorhabdus spinifron~ 

AUGAPTILIDAE 
Haloptil~~ longicor~~ 

2~ 1~;g 191;~i20;~g 4320 100 I 1~001 ~~g ~gggl ~gg I ~~6gl' 1~6g 
:; 500. 10625 30~g 3875 22625 4~00 152~0 1~OO I 1200 1400 450 600 

5~ 10~1 - I 

¡ 

25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
! 25 
j 50 

125 

1 

1 125 125 

1 

"",.. ! 

1 

I -

, 
I -
I 

1 
'1 

1 



=============================== 
11 b-III h8 - 111 22 - IV t 17-V 

F======================:==T===========~==========================~=============l==== 
'Profo 30-XI 6-XIIl13-Xllt20-XIII5-1-67 14-1 t 2-11 '25-

Especies (m) I 

CANDACIIDAE ! 
Candacia varicans 1 - - - - - - - I 

25 - - - - - - - I 
50 - - - - - - ~60 I Candscia armata (y jv Q) 1 - 40 160 480 160 160 
25 - 80 80 720 400 320 160 I 
50 - 360 240 480 160 160 320 i 

Candacia aethiopica 1 - - - - - - -
25 - - - - - - --
50 - - - - ~- - -

Candacia bis;Einosa 1 - - - - - - -
25 - - - - - - -
50 - - - - 80 - -

Candacia simpleJf. 1 - - - - 160 - -
25 - - - - - - -
50 - - - 80 - - -

PONTELLIDAE 
Labidocera wollastoni 1 - - - - - - -

25 - - - - - - 80 
rARAi'ONTE lll])A 50 - - - - - - -
Paraeontella brevicornis 1 - - - - ~ - -

25 - - - - - - -
50 - - - - - - -

ACARTIIDAE 
Acartia clausi 1 - - 880 80 160 80 480 

25 - - 680 40 560 160 160 

! 50 - - 40 - 320 - -
Acartia ~ (jvo) 1 80 40 - 80 - - -

25 - - - 80 - - -
50 80 40 40 80 - - -

Acartia danae 1 - 160 - - - - -- - 160 
¡ 25 - - - - - -

50 -
1 

40
1 

- - - - -
I 1 I ! 

-

80. I 
240 

40 80 

-
-
-
-
2 40 
-
-
-
-
-
1 

-
12 

60 
80 

00 
80 
40 

-
-
--
--

80 

80 
40 

312 
250 

1 

1 

937 

937 

50 
1 1240 
1 460 

250 400 

1 

720 1160 
240 40 
500 350 
880 720 

250 50 



~================================~========================================================================~========= ¡ ~Profo 127 - v FO-VI j 7-VII', 18-VIII 1¡24-VIII 120-IX ~29-IX! 11-X 27-X f; 4-XI ~4-XII 1,15-XII 
L___ Especies , (m) i I ' • i . .__ ' 
r-'~ i ! ¡ I - ; ¡ .! -1 

CANDA CIIDAE 
Candacia varicans 

Candacia armata 

Candacia aethiopica 

Gandacia bispinosa 

.Candacia simplex 

PONTEI,LIDAE 
Labidocera wollastoni 

"?IH< A'i'DNTt LL \ DAE 
!arapontella brevicornis 

ACARTIIDAE 
Acartia clausi 

jLcartia ~ (jvo) 

Acartia danae 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
~(' 

1 
25 
50 

I . l 

\ ~ 1 

8 ¡ 661 
15g¡ 125! 
3751 125 

1 
1 

1 

I 

1 
1 

1 

720 231 50 
650 500 840 

1250 4250 30300 
220 363 150 

50 1375 840 ¡ 
125 187~ 150000 l' 

- I -_ i _ 

I I 
I 

\ 
250 ¡ 

! 

2875 
20 

125 

I 

1 
2501 600 

1 

1 
! -

I 

J 

80 I 
2560 
23751 1800! 

80 I - I 
160' I 

! 1500
1 

I - I I ' 
1 

1 ! 

I 

80 

100 I 
160 : 

1 l 

1 ¡ 
i 

1 
200 

1 
1 I 

~OO 1 , 

1 

200 I 
1 I 

I 
¡ 
! 

I 
I 
¡ 
¡ 

;00 I 
400 ! 

I 

~OOI 
100! 

I 

I 

300 I 

6001 

1 

900 
150 
150 

I 

150 
300 
300 

900 
900 

1 
300 

150 

1\,) 
G) 
o 



OITHONIDAE I Di thona nana 

',Oí thon'!l:, he);.&S:.1§l-nc;.~~ 

I ,Ql.i.2ho:t:§. .§.p o, (jv.) 

I 
1 ECTINOSOIVIIDAE 
I Microsetella rosea I .~ ..... _,--_. __ o -~"-

! Microsetell.§: ~i2..é! 
i --
1 

I TACHYDIIDAE 
I EuterEina acutifrons 

1 

i CLYTEMNESTRIDAE I CJ.:;yte~.!!_B: E?strata 

, 

I ONCAEIDAE 
Oncaea venusta """'.", . ....-~ .. _,,_r> --= .... " ....... ,""'_ .. _ .... 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 

! 50 

I 2; 

2480 

1330 
4160 

880 
40 

240 
880 

2440 
: ?80 
2880 

400 
880 

3280 

1520 
80 

480 
200 
280 

1240 

40 
640 

4960 
3960 
1400 

80 
80 

400 
80 

200 
320 

1240 2680 
2080 1640 

720 440 

80 
1].0 

80 
80 

1440 
120 

80 
280 
560 

1600 
1720 
1920 

80 
40 

1200 

80 
400 

3440 
1400 

640 

80 

80 

80 
720 
920 
480 
160 
160 

13200 
10160 
12160 

1120 
600 
800 

80 
160 

720 

320 
240 

80 
400 

10320 
10640 

7680 

560 
990 

2560 

160 

2400 11520 
1800 6240 
3680 3360 

40 -

80 

800 
160 
400 
950 
560 I 
800 

10030 I 
9200 
6160 

1600 
1360 

640 
240 
800 
560 

800 
4800 
3200 

320 
80 

1':0 
560 

80 
320 

240 

240 
960 

35840 
17120 
"16000 

80 
3760 

80 

6560 
1040 
5680 

80 

- I -
80 40 

6L1.o 00= 

880 880 
200 -
400 -

2160 1360 
560 480 

56320 -
19520 6880 

4320 2240 

880 
880 560 
240 920 
320· .-

1280 . 80 
80 40 

1360 -
4960 320 

280 80 

1750 

5750 
203750 

68750 
125500 

4250 
3250 
937 

2750 

750 
2812 
4250 

~ 4240 
1920 5440 

12250 1450 

80 

10640 
6320 

17500 

250 

250 

80 
80 

250 

250 

250 

800 
3240 
'6540 

17700 

20 
1000 

160 
20 

280 

100 

100 

40 
20 



'==============~============~=====9=============~===~=======~=======~==================~======~============~======~==. 

tProfoF7-v120-VI17-VII118-VIII~24-VIII:20-IXi29-IXi 11-X , 27-X \ 4-XI 14-XIII15-XII 
Es ecies 

I I Acartia negligens 
j 

I 
I OITH011IDAE 
I Oi thona nana 

! -
: Oi thona helgolandica ! -' 
1 Oi thona plumif'era 
¡ 
! Oithona ~ (jvo) 

¡ 
l 

'1 ECTINOSOMIDAE 
i Microsetella rosea 

Microsetella norvegica 

TACHYDIIDAE 
Euterpina acutifrons 

CLYTEIVINESTRIDAE 
Clytemnestra rostrata 

ONCAEIDAE 
• Oncaea venusta 
¡ 
¡ 

i m : ~; 1 ~ 1 i 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

! 2; 
! 50 
! 
í 

¡ 1 ¡ 
I 25 
¡ 50 
1 1 
! 25 

1
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

1 
25 ! -

3780 
1160 
1500 

160 
240 

200 
500 

3040 
4160 
8000' 

1 
1 I 

I 
1 -
1 ¡ 

800 ¡ 7700 ¡ 4480 i 
6240 ¡ 500 ¡ 150 ¡ 
6500; 300\ 1300 I 

480 900 560 ! 
320 4000 ¡ 2950 ¡ 

2000 1700 \1500 ; 
1 1400' I 

800 1900! 1300 
1875 700! 100 

10160119000147280 

¡ 

281601.,1570011111550 
28625 126200 12700 

60 ! 100 I I 

1250 

80 
125 

200 
160 
125 

40 
1 

1120 ... I 3000 ' 
7000 790013300 

100; -
300 ! 450 

! 200 l 200 

800 1 1800\ 
27680 ¡ 300 

6375 1 13001 
¡ I 

I -
! 

1 ~OO 
i 1 
i - ! -

2001 150 300 
1 ¡ 150 

77001 :00 I ::: 1
1 

4::: 
~gg ¡ 200

1 400 1~~gj 1999 
800 \ - ! 800 750 1 300 
6501 8001 700 1050¡ 100' 

3400! 4400 5200 1650 1 750 
2000! 400¡ 2000 150 
1550 '1 4600l 1100 1000 
1000 5400 1 400 I - -

11400 8600 21800,26250 24750 
8250 119400 9400 ~13250124700 

17200 j 43800 22600 289501 25500 

100 1 2001 200 450 i 300 
350 600 I 1700 1 1500 I 100 

7600 14200 ¡ 14600 ¡ 1500! 600 
400 400 ¡ 400 1 1 ¡ 450 
450 400 ¡ 800 1 ! 300 

2001 400 ! 450 ¡ ¡ 

6800 I 2400 7350 1 
200 2000 I 2100. 5650 ¡ 

2400, 400 ! 42001 

i 

7200 
3400 
1500 

1 300 300 i 100 
1 1 



==========================================================T======~================================================= 

. IIPrOf'~t30-XI'6-XII,13-XII1¡20-XIII5-1-67\ 14-1 ! 2-II 125-II'3-II1r18_1II\22_IV117-V 
ESQ8cJ.es (m)!! . 

--~;;;.;;;..¡.;...;...;...;;;;-..-;.-- - • ¡ 50'- '~~'I-~-40r 1\ _! '80 40 ~--l-1---+-1----I 
Oncaea _IE~di terr~~ I 1 - 0.- - I 80 I - I 80. -- 80 40 

I 25 ,,- I - - 80 ! 160'.60 1 Co 
i 50 80 40 160 "\ 80 240 40 280 350 I 1 280 12-80 1600 -- 80 800 240 40 
I 25 -¡ 60 1000 1480 240 240 160 240 160 20 

Oncaea media 

Oncaea conifeJ~a 
I 5~ 560 3440 4~20 ¡ 80 80 120 2450 

! 25 ! 40 160 80 160 
: 50 2/,.J 80 80 

.ºnca~ _~.p.~ (m:ny.~_~ .t _'2:1~E-~~ 1 1600 I 480 800 5;:;0(' 
.> _~nJ)~til:i;,:?) 25 4320 400 40 5960 6000 

50 6000 40 360,11360 14800 
1 

25 
50 

1 
25 
50 

SAPPHIRINIDAE 
.~12h.?:.?::i~..2: E;j.J,E:_?.E.!~.l~~ -1 

25 
50 

~phEl:.,~~ SE.~. (jvo) 1 
25 
50 

.QEEina ~~ulosa.: 1 

CORYCAEIDAE 

25 
50 

1 
25 
50 

40 40 

80 40 
! 

20-:/20 I 
1?JGo 
14720 

80 

80 

160 
8300 
5680 

í4000 

34420 
12800 

8160 

80 

160 
40 

6080 
9120 

40 

1 

25500 
14687 
27250 

240 
1840 

11500 

13~g I~ 
1720 co 
6000 VJ 



======================================= ==============================================1=============================. 
¡ 'Profo~27-V 20-VI'17-VII~18-VIII\24-VIII~20-IXf29-IX~ 11-X 1 27-X ~ 4-XI '4-XII~15-XII : 
¡ Especies (ID) 1 lIt I ¡ 1 : ! i i ! 
, , I I 1 I \ I 
' 50

1 
I _. I l I 1\ I 1 I 

Oncaea mediterranea ' --
25 150 II - ¡ I - I _ 

50 250 - 100! ¡ 100\ _ f 

1 495 I - ¡ 240 1 4000, 13601 200 600 2001 300 
25 450 - : 1680, 720 1280 100 4501 350 5400 45001 600 
50 3625 375! 3600 1 8000 18500 3500 15001 1000 4000 3000. 

Oncaea media 

Oncaea conifera 2; :: I :: I : - I I -
Oncaea ~ (minuta ~ curta 5~ 186¿ 35311l 456! 2900 ¡ 21520 ¡ 3400,131201 6300 18000 [ 3o~001 5~00 

~ subtilis) 25 4400 14750 708011 9640' 17120 \ 8300;334001 11200 74200 100600 63750 
50 13000 6125 ¡ 6200 I 17750 61750141700 91001 32600 119800 93200 32700 

Lubbockia squillimana 

SAPPHIRINI DAE 
Sapphirina nigromaculata 

Sapphirina ~ (jv.) 

Corina granulosa 

CORYCAEIDAE 
Corycaeus clausi 

1 - l- 1 - I-! - I 
~6 ¡ ;00 ¡ ¡ 1" 00 ! ¡ ;00 I 

~~ Ji I I ::!/ t 1,', :: ! 
1 20 100! 

25 I - 40 1 00 ¡ 1 I 
5~ ! - 20 ¡ 

25 40 
50 

1 
25 
50 

1 
25 
50 

~ -. -, 

. 
1; -

100 
150 

1350 
4100 
7200 

300 

150 

, I 
! 



I 
I 
¡ 
I 

I 
I 
I 
I 

! 
; 

'~-~-==~==~========-====================i=====~==========------==------=---------------------------------------------- - - ------ ------ ---------------------------------------------, 
Profo j30-XII6-XIIj1 3-XII 20-XII 5-1-671 14-1 i 2-11 25 - 1113-111118- 111 22 -IV~ n-V i 

Especies (m) , .' I I 
I 

320 -t Cor;y:caeus limbatus 1 120 - - 80 
160 1 - 1120 - - - 40 

25 - - - 40 
~001 

400 320 320 240 - 1 160 
50 240 120 - 80 160 400 200 120 500 - 200 

9or;zcaeus t;y:eicus 1 - - - - - - 160 - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 _. - - - - - - - - - - 50 

Cor;y:caeus flac·cus 1 - - 80 80 - 400 - 1170 - - - -. 
25 - 40 40 120 80 160 80 160 - - - 40 
50 - 40 - - - 80 - 120 40 750 - 1 

Corycaeus ~esbrechti 1 - - - - - - - - - - - -
25 480 - 120 - - - 80 - - _. - -
50 80 40 - - - - 560 - -> -- - -

Cor;z:caeus latus 1 - - - 80 80 80 - - _. - - -
25 - - - 200 80 - - - - - - _. 
50 - - 40 - 80 80 - - - - - -

Cory~ ovalis 1 - - 80 - - 80 - - - - - -
25 - 40 - 40 - 80 - - - - - -
50 - - - - - - - - - - - -

Cor;y:caeus anglicus (?) 1 - - - 80 80 400 - 640 - .- -- -
25 - - 40 40 - 400 80 320 160 312 - --
50 - 80 - 160 240 160 240 200 320 250 250 50 

Cor;ycaeus brehmi 1 80 - - 160 - - - 640 - - - -
25 160 240 - 80 - _. - 880 - - - -
50 - 40 - - - - - 80 - - -- 50 

Cor;lcaeus furcifer 1 - - - 160 80 160 - 560 - - - -
25 80 - - 80 80 160 80 400 160 -- - -
50 240 80 40 160 -- 160 240 80 80 - - -

Cor;lcaeus lautus 1 - - - - - 80 - 160 - - -- -
25 80 - - 80 - - - 80 - - - .-

50 - - - - - - 80 - - - - 50 
Cor;lcella rostrata 1 400 960 1200 1360 - 560 160 80 - - - -

25 720 640 280 560 80 880 80 80 I 312 1 - - ! 

I 50 240 40 40 1520 720 240 720 ! - 1 - ! - - - I 1 \ I 
, 1 , I , I , I 

[\) 

co 
\51 



~==========================~=====~===========~=========~====~======~======================================~===~===== 

, IProf. ~27- V'1120-VI;7-VII .... 18-VIII~24-VIII~20-IX'29-IXi 11-X 1 27-X ' 4-XI 14-XIII15-XII 
E ' ( ) , i" 1 j.\ . t species ,ro. ¡ , : . !, . 

i 
1 Corycaeus 
I 
! 
i Corycaeus 
I 
i , 

I Corycaeus 

lirobatus 

t;ypious 

flaccus 

Corycaeu~ ~iesbreohti 

Corycaeus latus 

Corycaeus ovalis 

CorJcaeus anglicus (?) 

Corycaeus brehroi 

Corycaeus furcifer 

9,orycaeus lautus 

Cor~cella rostrata 

80 

100 

1 

300 

100 
1 

200 
1 

200 

100 

300 
600 

200 
2400 

I 
1:061 

4001 
1~00 1 

I 

I 
800 . 
400 
600 1 

1 
1 
1 

400 

200 

600 
300 

1 

1 

2800 
800 

150 
600 

150 

900 
900 
600 
150 
300 

1 
1 

2400 
450: 
450 ¡ 

100 
1 

200 
1 

150 
200 
300 

1 

100 
1 

150 

750 
600 
450 

l 
1 

I 
i I 



3-X11 20-X11 2-11 17-V ¡ 
, 

1.9;z.pbasoma ~ (jv.) 1 - ~'l I - 1 - - - - ,1 - - - - " 

I ! 25 - - -~ - - - - -,' - - - -
! 50 I - - -! - - - - I - ,- - - 50 1 
~====================~=====J===============================d====================¿==========================l ======= 
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