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ERRATAS TMPORTANTES OBSERVADAS

Pdg. 26

Pég. 27

Phg. 191

donde dice debe decir
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X X

donde dices

"Tos valores obtenidos se exponen en la gré-—
fica 63 en la que se han indicado con una 1i-
nea continua sveseooe

debe decir:

Los valores obtenidos de este coeficiente nos
han servido para el cédlculo de los movimientos
verticales del agua en m/dia (véase MARGALLF &
ANDREu; 1958) que figuran en la tabla IX. Con
los datos asi logrados se ha dibujado la gré-
fica de la figura 63 en la que se indica con

una linea contiNua .eseses
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PROLOGO

Entre la extraordinaria variedad de animales gue ofrece el planc—
ton marino, cl grupo de los COPEPOIOS destaca como uno de los més ime
portantes y de meyor trascendencia dentro de la cadena alimsntaria del
mar. La abundencia con gue se presentan y la facilidad de su captura
hacen posible la realizacidn deo estudios mis amplios y completos de
lo que permitiris cualquisr otro grupo do animales planctdénicos.

Aungue mis primeros contactos con la planctologia se remontan al
afio 1949, de hecho hasta 1959 no fue posible dedicarme, en exclusiva,
al estudio del zooplancton. Una voz adguiri una vieidn de conjunto
pude centrar la atencidn en el estudio ds los copépodos.

Aparte de la valiosa aportacidn realizada por el Dr. Miguel MA-
SSUTI ALZAMORA, orientada principalmente al conocimiento sistemdti-
co de este grupo en aguas de Baleares, en Espafla no existen otros an—
tecedentes sobre la materia ni se tiene noticia de la composicidn de-
tallada de lag poblaciones gue habitan las aguas costeras peninsula-
res, Los rigultados obtenidos en lag investigzaciones que he realiza-
do anteriormente sobre estos crustéc@os, han sido publicados en va-
rias revistas espafiolas y extranjeras y han sido objeto de comunica~-
clones a diversos congresos intsrnacionales,

Gracias al estimulo constante ds mis compafieros del Instituto de

Investigaciones Pesqueras del Consejo Supsrior de Invagltigaciones
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Cientificas y & las facilidades y sugerencias recibidas de ellos y
¢e algunos profesorss de la Universidad de Barcslona, me propuse rea-
lizar un trabajo nds oxtenso, que abarcara los aspectos sistemdtico
y ecoldgico de los copépodos de las costas catalanas y valencianas, y

gue he llevado a cabo con objeto de mi Tesis doctoral.
J

Con motivo de la rzalizacidn de esta VMemeria, no puedo menos que
dedicar un entrafiable rscuerdo al querido profesor y maestro Dr. F.
GARCIA DEL CID, Catedratico de Zoologla de la Universidad de Barcolo-
na y Director hasta su musrte, del Instituto de Investigaciones Peg-
cueras, Bl contribuyd sn gren manera a reafirmar mi vocacidn cienti-
fica y puso a mi disposicidn los medios para desarrollarla,

Deseo expresar mi profundo agradecimiento al Profesor Dr. Enrique
GADEA Catedratico de Zoologia de la Universidad de Barcelona, por ha-
ber aceptado la direccidn de esta tesis y por la ayuda que continua-
mente me ha prestado a lo largo de la redaccidn del trabajo.

Con verdaedera satisfacibn también doy las gracias al Dr. Buecha-
ventura ARDREU, Director del Imstituto de Investigaciones Pesqueras,
por las facilidadss recibidas y la lectura de parte del manuscrito y
al profesor Dr, Ramén MARGALEF, Catedrdtico de Ecologla de la Facul-
tad de Ciencias de la Universidad de Barcelona, por los sabios con-
sejos y valiosas sugerencias continuamente rocibidas, no sdlo duran—
te la elaboracidn dsl pressnte trabajo sino también de cuantos he
realizado sobre planctologia.

Igualmente me es grato hacer constar mi agradecimiecato a mis com-
paileros, en cgpecial a D. Barique ARTAS éor sus valoraciones de sali-
nidad y correccidén de las temperaturas tomadas en la zona neritica

catalana. A la Srta. Dolores BLASCO por poner a mi disposicidn los re-
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cuentos celularss de fitoplancton., A la Sra, Tecla RIERA; por los re-
cuentos de diferentes grupos del zooplancton por ella estudiados. A
D. Agustin JULIA, por su ayuda en los calculos realizados con el or-
denador electrdénico, A D, José Me SAN FELIU; por su colaboracidn en

la toma de muestras en la plataforma de Castelldn de la Plana, y a

ot
S

Srta. Antonisg CLiUZ, por la delineacidn de las gréficas que inclu~-
ye este trabajo,

Asimismo doy las gracias por diversas atenciones recibidas (cone-
sultas, determinaciones especifioas, datos bibliograficos y trabajos)
a los siguiontes sciloress Dr. Temara VUUETIC del Institut za oceano-
grafiju i ribarstvo de Split (Yugoslavia); Dr. Jure HURE del Bioloski
institut Jazu Stanica de Dubrovanik (Yugoslavia); Dr, Bruno SCOTTO DI
CARLO de la Station Zoologica de Népoles; Dr. W VERVOORT del Rijks-—
museun van Natuurlijke Historie de Leigden; Dr. Pictro CRISAFI del
Istituto di Idrobiologila e Pescicolturea de la Universidad de Mesinas
Dr, Emerita VM'RQUES, de la Junta de Investigagoss do Ultramer de Lis-
boay Dr, Inacia PAIVA, del Centro de Biologia Aquatica Tropical de
Lisboa; Prof, Mme. Marie-Louise FURNESTIN de la TPaculté des Scien—
cies de Marsella; Dr. Jacques NAZZA, de la Faculté des Sciencies de
lMargella; Mr, Claude RAZOULS, del Laboratoire ARAGO de Banyuls-—sur-—
Mers; NMme, Michelle BERNARD de la Faculté des Scisnces de Argel; Ir.
Alexandrs SHMELEVA, del Institute of Biolocgie of Southern Scas, A
cademy of Sciences of Ukraina, de Scbastopol; Mr. R.S., GLOVER del
Oceanographic Laboratory de Edimburgo; Dr. George D. GRICE del
Woodg Hole Oceanographic Institution, Massachusetts; Dr Otohiko TA-

NAKA de la Faculty of Agriculture, Kyushu University de Fukuoka y



al Dr. Isamu YAMAZT del Seto Marine Biological Leboratory de Shira-

hama (Wekayama Prefecture).

Francisco Vives Galmés
Barcelona, febrero de 1970
Ve B¢ DEPARTAMENTO DE ZOOLOGIA
El Director de la Tesis FACULTAD DE CIENCIAS
UNIVERSIDAD DE BARCELONA

Dr. Enrique Gadea Buisén
Catedritico de Zoologia

Jefe del Departamente de Zoologia
Facultad de Cliencisas

Universidad de Barcelona



INTRODUCCTION Y OBJETO DEL TRABAJO

Entre los animales méds abundantes del mundo se encuentran
como es sabido, los copépodos. Ni que decir tiene que, consi=-
derando el plancton marino en su totalidad, su nimero es casi
siempre supsrior al del resto de los grupos zooldgicos y en al~
gunos casos, alcanza mis del 90 por ciento del total de la cap-
tura, Précticamente -en ciertas gzonas por lo menos—~ pueden con-
giderarge como el segundb eslabdén de la cadena alimentaria mari-
na que a su vez sirve de bage nutritiva a multitud de grupos =—
animales. Tan sélo por este hecho (unido a su numerosidad y va-
riedad en las muestras), se justifica el que hayan sido objeto -

de numerosisimos trabajos realizados bajo aspectos muy diferentes,

Es 1ldgico pensar gque los primsros estudios versaran sobre la
descripcidn de las especius; posteriormente,sobre la variedad y
sbundanciag, para torminar con los trabajos fisioldgicos, ecold—
gicos y bioquimicos, siguiendo el orden habitual de todo grupo -

zooldgico,

Su presencia, en todas las latitudes y profundidades, unida
a su divergidad especifica y a su complicado desarrollo, hacen -
que su estudio resulte bastante laborioso, Recordemos de paso —
que el huevo da lugar a 5 o 6 sstados nauplius segin sea el gru-

po considerado (calanoids y harpacticoida o cyclopoida) ¥ que a
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partir de este nauplius han de franscurrir cinco estadios més
para, en el sexto, lograr lg fase adulta; que sus tamafios os-
cilan entre unas pocas décimas de milimetro hasta los 8 - 10mm
para formas de gran profundidad, pero lo normal y corriente es
gue las especies neriticas adultas no sobrepasen los 3 milime-

tros, ¢:t ndo la mayoria de ellas comprendidas entre 1 y 2mm,

Seria muy dificil hacer un bosquejo histérico del estudio
de estos smnimales teéniendo en cuenta la infinidad de trabajos
realizados y log variadog aspectos desde log cualeg se sborda
s estudio, ya que en muchas ocasiones la dificultad en obtener
el material a lo largo de cierto perfodo o la falta de datos =
complementarios,obliga al investigador a enfocar su estudio haw

cia el aspecto puramente sistemdtico,

Los trabajos més antiguos, que pueden considerarse como prelininares
de las grandes obras (del tipo "Pelagische Copepoden™ de W, GIES-
BRECFT); aparccieron durante la segunda mitad del siglo XIX, Los
nombres de CLAUs; BRADY; BOECK; POPE y GIESBRECHT, entre otros,

nos resultan del todo familiares por constituir el nombre gené-

. ! . ° ’ o
rico o especifico de las especies mas corrientos,

Pero concretamcnte y por 1o que al Msditerréneo se refiere,
dejando a parte el trabajo eitado de W, GIESBRECHT, durante la
primera mitad del siglo actual pocog han gido los investigadores
que han dedicado sus esfuerzos al estudio de los copépodos pelé-—
gicos marinos, Los nombres de ROSE, BRIAN; ANSELMI; ISSEL, y -
pogterioruente los espafioles MASSUTI ALZAMORA y NAVARRO tal vez

sean los més notables.
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Después del magnifico estudio de SEWELL publicado en 1948
sobre la distribucidén geogréfica de los copépodos pelégicos y
durante las casi dos décadas que llevamos de esta segunda mi-
tad del siglo XX, toda una pléyade de investigadores se han —
lanzado al estudio de este grupo de crusticeos en el Mediterra-

neo occildental,

Indiscutiblemente y de acuerdo con MAZZA (1966), la morfo-
logia sistemdtica y distribucidn, han sufrido un notabilisimo -
. . " £ s e 4 a ~ .
empuje en estos Ultimos afos, dadas las campaflas realizadas a =
partir de 1957. No obstante y dentro de estos aspectos, no pue-
de decirse que log estudios sean ni mucho menog definitivos en
cuanto a las especies batipeldgicas, pues tan sdlo y en muy po-
cas oceglonsg se han podido lograr pescas por debajo de los 1000

metros ds profundidad.

De las poblaciones neriticas, a pesar de ser las mis conoci-
dag, todavia quedan exbensas zonas de nuestras plataformas gque -
esperan ser estudiadas, en especial en su aspecto fenoldgico~se-
cucncial. Tan sdlo ROSE, en la Bahia de Argel (1.925 a 1930,]~
1933 a 1935, 1937, 1942), MASUTTI ALZAMORA, (1029, 1942 a y b,
1343, 1948), MASSU?I ATZAONA y FAVARRO (1929) y NAVARRC y IIASSU-
TI ATZAIIORA ( 1940, cn el mor de  Balearcu), GAUDY (1962), en el
golfo de Marsella, SERTORIO (1956), en el Golfo de Génova y ﬁ17
timamente HURE y SCOTTO di CARIO (1968) en el Golfo de Népoles,
:ﬁén efectuado estudios continusdos, mes por mes y en diferentes
Profuncidades; el resgto de trabajos ~hasta casi un centenar- se
Trefieren a descripciones fragmentarias que constituyen; la mayo-

4
ria de los casos el resultado de unas pescas a veces sblo super—



ficiales , con descripciones especificas y breves comentarios
sobre la distribucién y sbundancias "actuales" de esta pobla-
cién cambiante. A pesar de ello, estos aspectos sistemiticos

2 . . .
son los mas logrados, aunque a dlario aparecen trabajos nuevor
describiendo especies todavia no citadas en nuestro mar, con sus

correspondientes notag sobre sus abundanciag y distribuciones.

El aspecto cuentitativo también ha sido abordado con mayor
. 4 - N N
o0 menor precision en muchos de los estudios, pero las diversas
téenicas utilizadas en la capbura (mangas de diferentes tamafios,
mallas tembién diferentes etc, etc.) v el método ssguide en la -
elaboracidn de log datos (reouentos, escalag de abundancias, etC.)
han hecho incomparables los resultados obtenidos para unas y otras

Z018S «

Pocog han realizado estimacioncs aproximadas sobre la biomasa
total, de forma que si se conoce a grosso modo que el Mediterrd—
neo es un mar mucho més pobre que el Atléntico y que la pobreza

aumenta en scntido oriental, es tan sdlo en valores rcelativos,

Los pocos estudios sobre el desarrollo de los copépodos son
relativamente recientes. Después de los trabajos de GRANDORI -

sobre los difersntes estadios de los Acartiidae (1912) y de los

Centropagidae (1925), hemos de esperar z 1958 para que una serie

de autores se ocupen, unos de forma continuada como CRISAFI y o-

G

tros intermitentemsnte, como GAUDY y MAZZA, del desarrollo

&£ . 5 . . . .
larval, Ultimamente han hecho su aparicidn un cierto ntmero de

trabajos sobre el desarrollo de los Aetideidae, Euchaetidae, Temo=-

ridae, Centropagidac, Metrididee, Heterorhabdidae, Candacidae, -
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Pontellidae, Acartidae y Sapphirinidae, aungue, como es de sUpPoO-

ner, la mayoris de ellos describen algunos estadios de copepodi-
tog, generalmente los IV y V, basados en material fijado, ya que
hasta hoy todavia no se ha logrado con pleno éxito el completo de-

sarrollo de estos animales en el laboratorio,

4

Indiquemos, por otra parte, que el estudio de las formas to-
davia mds jbévenes, los nauplius, tambidén ha sido iniciado no hace

muchos afios, BERNARD (1965) ha logrado la cria en el laboratorio

de algunas especies (Buchaeta marina, Candacia armata, y Euterpina

acutifrons); no obstalite, todo e¢llo esta en sus comienzos, al i-

gual que el estudio de los periodos de puesta de los copépodos —
por la debterminacidn especifica y recusntos de sus huevos en el -

plancton.

Otros aspectos puramente bioldgicos tembién han sido recien—
temente iniciados, Fn el Mediterrdneo muy poco se ha hecho sobre
la alimentacidén y respiracidén, Tan sdlo los ensayos efectuados —

por GAULY (1968) sobre la nubricidn y respiracidn de Centropages

typicus son los hasta ahora conocidos. Ultimemente P, NIVAL et -

o

al, (1968) ensaya el mdtodo polarogridfico para la dosificacidn de

Os congumide por Acartia clausi, logrando una estimacidn grosera

de las necesidades de este copépodo,

Fn peises no mediterréneos se han realizado, en estos Ultimos
afios, notables estudios sobre la alimentacidén, Los nombres de -
MARSHALL, ORR, ANRAXU, CONOVER, SOROKIN formem vanguardia entre -
los autores més destacados., Los experimentos realizados sobre -

unas pocas especies, dan por lo general, resultados bastantes di-
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diferentes; no cbstante la introduccidn de los isdtopos radioac—
un
tivos en la metodologia abre/amplio campo de posibilidades en es—

ta linea de investigacidn,

Los mismos MARSHALL y ORR, asi como CONOVER también han tra-—
bajado en valoracionss de oxigeno consumidec por diversas especies,
no obstante, los resultados obtenidos no han pasado de ser gimples

estimaciones,

Bajo el aspecto ecolégico, 1los estudlios realizados no exponen
sino algunag notaciones gobre comportamientos particularss ds -
ciertas especies, siendo muy diffcil agquilatar el grado de influene
cia de tal o cuzal factor sobre las r:acciones observadas, Asi pow
cjemplo, la temperatura ejerce un notable papel sobre la distribu-
cidn generazl de lag especies, su ciclo cvolutivo, su crecimiento y
en general sobre el comportamisnto de las poblaciones, pero, inter-—
firiendo con ella, existen otros factores que, en clerto modo, no
muestran ninguna relacidn aparente., Tal es por ejemplo la luz, -
cuya intensidad determina la migracidn vertical de muchas especies

que, segin sea su signo Totdtrdpico se hallardn alternativamente,
de dia o de noche en las capas més superficiales. Ahora bien, es-
ta migracidn viene modificade en mayor o menor grado por el gra—
diente térmicos unas especies scerén capaces de atravesar la ter—
mocling en cambio, para otras, ésta constituye una barrera in-

&

frangueable,

La salinidad muestra en cierto modo su influencia en zonas -
4
donde existen fuertes gradientes; no obstante resulta dificil po-
nerla de manifiesto on Areas alejadas de los aportes de aguas con-

~ tinentales,
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Todos estos factores, unidos a otros muchos, tales como la -
centidad de fitoplancton, de oxigeno disuelto, el pH, ete, cons-
tituyen agentes gue modifican el comportamiento de las especies,
gue a su vez puede ser diferente para una misma especie, segﬁn —

sea el grado de desarrollo considcerado.

Ahora bien, sl todos estos factorss contribuyen a doterminar
los desplazamientos activos de esta insstable poblacidn dentro dc
su "masa' de agua, hay que considerar a su vez log (asplazamientos
que ella pueda experimentar segin sean las condiciones hidrogré dFi~
cag de la zona, Condiciones que resultan no sélo de las caracte-

. ¢

risticas fisicas del agua, sino tambiln de las meteoroldgicas que,

tanto ¢n su estado actual como en el histdrico, se suceden en unsg

-

regibén determinada,

‘

Las corrientes horizontales més o msnos paralelas a la costa,
las verticales debidas a convergesncias o divergencias y las de o-
rigen edlico del tipo de los afloramientos costeros (upwelling) -
dan lugar a desplazamlsntos de poblaciones, que a su vez serén Qo
ccbadas por las nuevas condicionss a que se hallen sometidas, con

su normal reaccidn segin sean sus exligsncizs ccoldgicas.

4

Como vemog, pues, a pesar de la multiplicidad de trabajos, 1os

estudiocs efcctuados en las costas peninsulares espafiolas son muy -
. o 4 A

@scagos e incompletoss de agul que nos hayamos propuesto realizar

’

un andlisis detallado de las especizs que habitan no sdlo la zona

4 - ” o .
neritica de las plataformos valencianas (costas de la provincia de

Castelldn) vy catalanas, sinu también de aquellas gue se encucentran

0}

en el talud continental, estableciendo paralelismos entre las po-
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blaciones de ambas plataformas (de configuracidn bastante dife—

P

4 . .
rente), asi como entre las zonas neriticas y las peligicas.

1

En este esgstudio se sborda principalmente ¢l punto de vista -
ecoldgico y para ello tendremos gue hacer hincapidé en los aspec-
tos Tisicos de las zonas investigadas (tipos de p lataformas, ng-
turaleza d.l fondo e hidrografia on gencral),

Concretamente pues, nusstro trabzjo tratard los siguientes as-
pectos:

A . N - - ’ _ rs
TFaunistico: resefia de las sspecies halladas en las areas noeri-

~

ticas y pelagicas con anotacionss, para cada una de ellas, sobre su
variacidn cuantitativae anual en relacidn con la descrita en otras
gonas Gzl i e2diterrineo occidentals nivales hidrogréficos gue habi-
tan v otros datos ecoldsisos importantes,

Bcoldricos sscusncia de las sspecies de la zona nsritica cata-
lana en relacidn con diversos factores del madio (salinidad, tempe-
ratura, alimenticidn, reproduccidn y movimientos de las masas de
agua) y con las espccies que habiten las aguas pelagicas.

Hidrogrificos comentario sobre las especies "indicadoras™ en

ralacidn con las masas de 2gua deceritas en lags cogstag catalanas.

Pinalmcate sc expone la importancia cuantitativa que los copd-
podos roepresentan freate al resto de metazoos que constituyen el

zooplancton



T - MATERTAL Y METODOLOGIA

I. TRABAJO EN EL MAR,

A) Les mangas utilizadas v experiencias realizadas.

Desde hace tiempo los planctdlogos estén de acusrdo en que
las redes no sirven para log estudios cuantitativos del plancton
vy aunque hace aflos fueron abandonadas para los trabajos de Tfito-

plancton, contintian usindosc para cl zooplancton.

La abundancia de microorganismos vegetales ha hoacho posible
gue pequellas cantidades de agua de mar (del orden de log 50 -
100 ml) sean sufici.ntes para obtener racucntos significativos,
en cambio, las concentracionss relativomante bajas en que se -
cuentren log animales planctdnicos, he hecho necesaria la filtra-
¢idn de grandes voliUmenes do agua (del orden de los 25, 50 & 100
m3) para poder lograr una muesira representativa de la poblacidn
existonte, de agqul que, a falta de otros medios, sigan empledn-

dose lag redes pares la pesca de esta comunidad animal,

!

La incertidumbre de gue estas redes capturen una muestra -

'

verdaderamente representativa de la poblacidn sxistente ha moti-
vado que los planctélogos se hayan esforzado en lograr un mayor
perfeccionamisnto en los aparatos de captura con el fin de obtz-
ner un muestreo lo més aproRimao d@é 1la reglidad, Con esta inten-
cibén se han construido muchos mocdelos dc formas y temafios difew—
rentes (vdase OMALY, 1967), scgun sean los bipos do pesca a rea-

lizar, que a su vez depsnde del grupo aue se degea estudiar.



Fig. 1.~ Mangag cilindrocdnicas montadas en un mismo
soportc y provistas ce conosg filtrantes de
diferentes tamalios de malla.



Durante alguncs aficg, aunque no de forma contlinuada, hemos
realizado diversas experisncias con objeto de hallay el Tipo de

I4 " n <
manga asl come el tamafio de malla més convenivnte para sl estudio

]

Para comprober c¢l rendimiento de lag telas utilizadas corrien-—

e

congtruyercn cuatro mangas iguales con el cono il

O

b QIIOnT U\. 9 [SES

o

te on tela de nylon, y con tamefios de malle difersntess: 100, 1503

200 y 250 micras de 1uz de malla, Fl conjunto sc montd sobre ua

mismo soporte, formado por cuatro aros unidos ontre si, que cong—

e - B . A . PO (<o Ty, T b
titulan las cuatro bocas de dichas me~ rag (vdase 1z, 1), Eastas

reodes cilindrocénicas egbtan inspiradsag en el tipo DISCOVERY, den-
tro do los modelogihnrlard, pero de dimensionss mucho més reduci-
dass 18 cm d¢ dldmetro d. boca, cilindro de lona de 50 cm di ale
tura y cono filtrante con una superficie (1) seis vuces mayor que

la correspondionte = la seccidn de la boca (coeficiente de fil-

tracidn = 6),

varios cnsayos, se¢ vio que la manga provista de -

C)
(@]
~
O

2z
Dogpués
conc filtrinte de 200 micras de luz de malla, capturaba una po--

“ o 7 N . - 3 o
placitn muy semeiante a la de la naanga cuyo cono erva de mallas de

250 micras, por lo gue so decidid sustituir esta Gltima por una

manga mixta provista de corno filtrante formado por 3 troncos de

‘

-

cono de igual superficie v con mallas de 200, 150 y 100 nicras

raspectivanmente, desde la lona hasta ¢l cubilete, A cste tipo de

nanga la denominarszsmos "trimallal,

(1) Esta superficie estéd calc
de los orificios o sea quo
rrogpondisnte al grosor d

ulada sobre la suma de la superficie
sc ha descontado la supsrficle co-
0

L"‘



Ademds dec comparar sstas cuatro mangas ontre 8, también se
calizaron encayos sobre la velocidad a que deben ser arrastradas

para obbencr sl mAximo volumen de plancton,

El andlisis de las pescas mostrd que los organismos de tallas
pequefias (nauplius, copepoditos, larvas de moluscos, etc), fueron
capturados en gran numero con le manga de mallas més pequefias -
(100 # ), mientras qu. apenas cstaban representados en la manga de
200 M, Lo manga de 100# , no captura tantos ejemplarcs grandes
(del tipo gifondforos, quetognatos e incluso copépodos grandes) -
como lo hacen las mangas de 150 y ZOOji ., ¥ aus la manga “trimalls?
reune las propiedades do las anteriorss, O sea que en su captura
hay una busna ropresentacidn de los organismos pequefios y de los
mayores, haciéndola ln mas apropiada para sl cstudio de la pobla-—
cidn entera, donde estdn repressntados los grupos zooldgicos méis

diversos.

El volumen méximo también fuc logrado con la manga trimalla

4 ]

I - .
comprobandoge, después de una gerie

2

lo ensayos, que con una velo-
cidad de arrastre de 1,3 -- 1,4 nudos, se obtenian los vollmenes —

4 .
maximos, mayores gua a cualquicr otra velocldad

Postori~mmente hemos realizado unag segundas prucbas, zsta vez
con mangas bicdnicas de didmotro de boca y longitud total de la
manga iguales a las cilindrocdnicas, si bisn sn ests caso 1os ba-
mafios de malla fucron ligeramente modificados de tal mancrsa gque
en vez de usar las 100, 150, ZOOjﬂ , ¥ la trimslla de cono mixto,
se ensayaron telas de 100, 180 y ESOJM', y la trimalla correspon-—

diente ( fig., 2 ).
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Tos andlisis de las muestras obtenidas han dado resultados cua-
litativos muy parcecidos = los logrados con las mengas cilindrocdéni-
cas, en cambio cuantitativamente son bastante difersntes como se de-

duce de su comparacidn ( tabla I).

DBLA I.~ Volidmenvs de zooplancton logrados con mangas ciline
drocénicas y bicdnicas de tomafios iguales. Las pescas se rezliza-
ron a la vclocidad dc 1,4 nudos y ‘tuvicron una duracidn de 20 minu-

tos., (valores en ml,).

MANGAS CILINDROCONICAS

Experiencia n®

volumen media
mallas de 1 2 3 4 5 medio total
100 - C24 21 19 17 18 | 19,8
150 ® 27 24 21 24 27 24,5 |
200 E 23 20 22 23 25 | 22 .6 | 23;8
trimalla g 31 28 23 29 30 28;2 éﬁ
| MANGAS BICONICAS% |
100 /4. 41 35 36 33 33 35,6
180 38 27 36 38 27 | 33,2 f
250 ® 31 27 30 32 32 30,4 2 33,1
trimalla 41 3432 32 27 33,2 i
: é
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Por log valores obtenidos podemos afivmar que las mangas bil-
cdnicas capluran sproximadamente un 30% més de plancton que las ci-
lindrocénicas.Los volumenes fluctuantes logrados con las mengas
cilindrocdnicas parecen mostrar una filtracidn deficiente ¢ irrve-
gular que puede ser debida a diversas causas (a la azarosa estruc-—
tura espacilal del plancton, formando "nubes® de concentraciones -
diferentes, a %2 accidn de émbolo,que se le supone al "cilindro
de sgua®™ situado en la parte onterior del cono filtrante, no muies-—

tre los rasultados quc tedricamente c.obia esperar, etc.).

Las mengas bicdnicas muestran un volumen de pesca mayor comn -
lags mallag mds poguefias, en c bio, la “trimalls bicdnica®, lograe
una pesca mis heterogénea y, dado que con esta manga lag diferen-
ciag en volumen capturado son mucho mayorcs cue con la “trimalla
cilindrocdnica®™, nos heios decidido a utilizarla para los estu-
dios globales del plancton por lo qu. fue adoptnda(previa modifi-
cacidn de sus dimensiones) para las pescas de wmooplancton en las
freas neriticas. La manga utilizada tiene pues las siguicntes -

dimensionugss

DiZmetro de boca 37 cm,
Tongitud del cono de lona 45 cm,

Longitud del cono filtrante 130 cm.

estéd confeccionada on tela de nylon y compusste de tres troncos de
cono de igual superficic y con mellas de 250, 180 y 100+ . desde

la lona al cubilete ( fig. 3 ).

B) Toma de mucstras en la plataforma valenciana.




5 Qb Nt
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L

o 3.~ Manga troncocdénica “trimalla®™, usada para
la toma de muestras.
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-

El material cstudiado en esta tesis ha sido recogido durante
varios afios a bordo de la embarcacidén NIKA del Instituto de Inves—

tigaciones Pesqueras con base en Grao de Castsllén,

En un primer ciclo de estudiaron seis cctaciones, situadas : még
0 menos paralelamente a la costa y todas ellas en la zgona ncritica

de su extensao plataiorma (véaso mapa a» la fig, 5 ). En cada cotae
I 28

cidn se raeogicron (con barco anclado) mu-stras de agua con bote-

. . X . z
llas Nangen provistas de termlmetros basgculantes para la medicidn
] ! I} . 1. 4 S —
de temperatures. En ostas musstras se reoalizaron los analislis de

7

rutina (selinidad, fosfatos, oxig.no, recucntos de fitoplancton, -
ete.) y los valores dc tsmperatura fusron couprobados con un "ter-
mistor” recalizindose los lecturas, cada 5 motros, desde el fondo a
la supsrficie., (Los datos fisicos obt:midos en estas campafias asi
omo los andlisis y valoracioncs dil fitoplancton han sido publica-—
dos por MARGALLF y HERRERA cn difcrentes trabajos (1963 y 1964), A
continucidn sn efectuaron poscas de gooplanttan horizontales y sin-
crénicas con mangas provigtas de nmoecanismog do cliorre por csitrangu—

-

4 . N - P - . ' - 3 PO

lacidn, Su durccidn fue la wisma on todas cllas ¢ igual a 15 winu-
tos., Tag copturas se roalizaron a 1, 20, 40 y 60 m de profundidad,
usendo como dopresor un peso do 25 kus. ©en forma de bala, provisto

de aletas y tindn. En cada cstacidn se realizd a su vez, uns pos—

ca vertical degde los 2-3 m sobre el fondo, hasta la superficie,

Bn anos postoeriores se ha continuado ¢l estudio de esta plata—
r . - \ . — . ' .
forma, ocupdndose tan s0lo la osstacidn B una vez al mes, cstacidn
que, ygn r.alizado ¢l primer estudio desde la desembocadura del

Ebro hasta la altura de Castelldn, nos permiic deducir lasg varia-
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ciones que pueda experimentar la poblacidn planctdnica a lo largo

del tiempo.

C) Toma de mucstras en las costas catalanas.

El estudio de las costas catalanas se ha realizado en las dos
provincias maritinas: nsritica y peldgica.

En la primera se ha ocupado una estacidén situada a 2,5 millag
frente al puerto de Barcelona, sobre fondos de 60 metros, EL ciclo
cubierto, a bordo de la eﬂbJWCleOﬂ "JOAQUINAY adscrita al Taborato-
rio de'¢u elona del I.I.P.,s¢e extliende de diciembre de 1966 a di-

ciembre de 19567,

In cada salida al mar se han tomado muestras de agua de 1, 25,
v 50 metros ds profundidad para los andlisis de rubina (salinidad,
fosfatos, oxigeno, pH, etc.), midiéndose, en estog mismos niveles,

]

los perfiles térmicos con ayuda de termémotros basculantes unidos &

las botellas Nansgen, Asimismo se hen zfcctuado en ellos pescas -

horizontales de zooplancton, de 20 minutos de duracidn.

Dada la proximidad de la 2stacidn al puerto de arcelona, se ha
procurado efectuar la toma de muestras en los dias que, debido a —
las corrientes costoeras, las aguas se juzgaron liupias, evitando -

Z . -,
asl losg efectos de las aguas interiorcs al mismo, fuertemente polu-

Los estudios en la zona pelagica se iniciaron en 1965, ocupando
en un principio dos cstaciones situadas corca de la isdbata de los
1000 m,, una frente a Villanueva y Geltri y otra frente a Arenys de

- Mar, Posteriormente, y a partir de 1966, se visitd una sola esta—
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cibén situada al S, de Par rcelona, a unas 10 millag de la costa y

gobre profundidades de 1,100 metros. Desde esta fecha hasta sep—~
e . o o L »
tiewbre de 1967 sc¢ han efectuado salidas periddicas, practicamente

mensuales, tomando los mismos datos que en las otres estaclones si

bien en 4ésta se han extendido hasta los 1.000 m. de profundidad.

En estas campaflas se llevaron a cabo cas horizontales y ver-

‘F‘Q'

ticales de gzooplancton. Dejando a parte las horizontales de super-

h
ficie (de 1 2 2 m por dcbajo de la superficie) q fueron realiza~
das en todas las salidas, wn lag otras pescas no se ha podido se=-
guir la constancila de profundidades gque era de desear debido a que

el torno hidrogréfico instalado a bordo del pasquero "STELLA MARIS

I, de 8 HP, no tenia fuerza suficiente para tirar de la manga de

-

plancton segin fuers la profundidad de pesca. En muchos casos o
1lo depsndia del estado del mar, es decir que con mar en calms se
podia realizar una posca de 800 m a la guperiicie, pero con mareja—
dile, ol movimiento de la embarcacidn, cn muchas ocasiones frenaba
vy paraba 2l motor durante la pesca vertical. De agul pues que Uni-
camente hayamos realizado pescas verticales y horizontales en nive-
les de vrofundidad considurable cuvando las condiciones 1o hayan -

parmitido,

En un principio se intentaron pescas horizontalss a 50, 80,
400 y 60C m, posteriormente sc efectuaron pescas verticales desde
FSOOmO m, 500~0 m vy 250-0 m, A pesar du ollo, disponemos practica—
mente de un ciclo completo de pescas vorticales desde 300~0 m gue

nos permitirédn describir el ciclo bioldgico anual de aguellas espe—

¢les que habitan la zona pelligica (de la costa catalana).



Una vez efectuada la pesca sc procsdid a su inmediata fija-
cidén con formol al 5 — 6 %. Para avitar que muchos organismos -
""" quedaran adheridos a las mallas del cono filtrante, se realizaron
lavados sucesivos con el fin ds recuperarlos al méximo y de esta
nensra reduclr los erroresg originados por el sistema de oaptura;
El etiquetade dejd 1z muesira lista para su estudio en el labora—
tOoTrio,

Las pescas destinadas o los ogtudios expsrimentales, se reali-

zaron con suma precaucidn para lograr la

los orgznismos,

Fueron de corta duracidn, y no se

mAxima supervivencig de -

alizd el la-

vado de mengsa , pues 1logs organismos =z ella adheridos, al ser arran—

cados por ¢l chorro de agua de lavado, quedan mis o menos lastima-
' re

dos, muriendo a las pocas horas. La pesca se/fogld en Brascos de -

gron capacidad (1.5 =~ 2 litros) con el fin de que log organismos

pudisran cdlsponer de un gr.n volumen de

permanccisn a bordo, y por Ultimo e

laboratoric fusse lo méis répido posible.

S

Todas estas precauclionss y

7

ner de embarcaclon

sdlo podian cumplirse reslizan

inNegy
agua,

’
e procurd

en especial la
adecuada pars poder Trabajar la mu

ndo 1la pescea

durante el tlempo que

que su traslado al

d1tima (a2l no dispo-

-

sstra a bordo)

en las proximidades de -

la costa, por lo que log individuos adultos resultaron siempre es—
casos ¥y portencecisntes a un rod do ntmero de especics.,

IT.— IR BAJO uN BL LABORATORIO,

A) Mucstras sin fijer,

Lz mucstra destinada a experimentacidn con animales vives cs
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repuartida en su totalidad en varios crigtalizzdorss para su corres—
pondiente separacidn., De ells son aprovechados difcrentes grupos -
(Sagitta, larvas diversas: lamélibranquios, gasterdpodos, decapodos,

etec) v en especial los copépodos,

L

No importa sefialar que ciertas sspeciss, resultan muy dificiles

Y

de separar ya quec el movimicnto de algunas es sumamente rapido, por

lie

. . . . ’r
lo gque en estos estudios se han utilizado solamente agquellas mas -~

lentag en lasg que sus paradas intermitentes han permitido su separa—

] 1

cibdn del conjunto, con ayuda de unas pinzas entomoldbgicas o bien -

)

con une pequetla “cuchara® hecha con tela de nylon y aguja enmangada,

Los individuos destinados a ensayos de alimentacidn y respira-
cidn han sido colucados por algdn ticmpo en pequeRos cristalizado-
res (de capacidad comprendida sntre log 70 y 100 ml) con agua de -
mar recogida on la misma zona de pesca y filtrada a través de milli-
pore. Para evitar sl shock térmico se ha tenido muy en cuenta el
factor tamporatura. Una vez lograda la separacidn de los indivii-
duos se han colocado en cémara isotdrmica y a la oscuridad. A la
mafiene siguiente 1los individuos que realizan movimientos anormales,

4 - 3 , \ - ) . 4 Un 3
egtan parados o han muerto se separan del conjunto que sera objeto

de expsrisncia,

s copdpodos asi separados se han dejado varios dlas en dos -

O

L

grupog de cristalizadores para ver su comportamisnto., En uno de -

Y
[l

[€

ellog se han colocado unos mililitros e aultivo de Skslétonsma -

£

cogtatum como alimsnto vy on el obtro nv se ha afladido alimento algu~—~

z

ntes segun

\

no, Como era de esperar, los resultados han gido difsr

¢

lag especies, no obstante, y como es naturzl, se ha observado una
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noyor suporvivomeis en los  individuog limtntados . A pesar
¢ lo dicho los orgenismos separados ss muestran al dia siguien—

te en condiciones dptimas para cfectuar los ensayos progranados,

Los estudios bioldgicos sobre estos crusticsos, no forman par—

-y

te do esta tesis, sino que serdm objeto de diferentes trabajos, -

]

actualuente en vias de realigacidn.

B) Mucstras fijadas.

1) Estimacidn global de la captursa,
Con objeto de conocer las fluctuacionss experimentadas por la

- - ~ - s !
biomasa a lo largo del afio se procede, ante todo, a la medicion de

la muegtra siguiends el método volumétrico o ponderal. General-

7

mente ge ha practicado ¢l primero y2 que la misna musstra ha ger-

=

vido para el endlisis cualitativo y cuantitativo relativo,

Sea cual fuere el método elegido para la medicidn de vollme-
nes (por ucﬂlmﬁn sacidn o por desplazamicento) y para evitar nota-
blos errores, es necssario efectuar una seleccidn previa, separan-
do agquellas espscies que por sug tamafics darian lugar a espacios

intersticilalcs excesivamcate grandes, tal sucede con galpas, si-

En nuestro trabajo hemos sez

s 0

uido el método volumétrico por se-

i

1

. L. o - . s . . !
dimentacidn, que creemos ofrasce la suficiente informacidn al tra-

]

tar de esgbablecer comparsciones relativas de la biomasa a lo lar—
go del aflo, No obstante, en otras ocasiones, hemog recurrido al

volumen desplazado para afinar mas en los resultados. En este ca-
so hemos utilizado un aparato cspecial (1) , gque mide el volumen

= 20 ot st g e

(1) véase VIVES (1966), pag. 54
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de la muestra contenida en 100 cec, por filtracidn = través de una
placa de vidrio poroso, La lectura del volumen en el frasco infe-—
rior, nos da dircctemente el volumen ds plancton himedo. EL méto-
do e,y efectivo cuando se trata de una muestra Limpia y sin elemen-
tos gelatinos (celontoreoQ, salpas, dolidlidos, ete), y entonces
la Filtracidn ha de interrumpirse cuando empicza a aparecer cspuma

por debajo de la placa filtrante, cn cambio, cuando aguellos cstén

presentes en cantidades notablus, es mejor separarlos, como se ha
dicho paras el método de sedimentacibn, o filtrar durante un tiempo
determinado ~una o dos horas- pero procedicndo siempre de idchtica

nanera.

.

z

ELl tercer método, el ponderal, se utilizd para estimar la Hio-

masa Adel plancton expresada en mZ de peso seco gin cenizas por m3

Una vez valorada la mucstra, se procede 2 la seleccidn manual

de aguellogs grupes constituldos por individuos rolativamente gran-

E

2 4 P = - PN s ’ﬁ L4

des, de 5 o mas mm. cOme son modusas, sifoncforos, anfipodos, eu-

o . 7 . - ’ - _ )
fausinceos, larvas de dcecapodos, auetognatos, larvas de pecra, sal-
pas, ~tc, separacidn qu: en ocasiones puede hacsrse a simple vista

en cambio en la mayoria de los casos ¢ neccsario recurrir a la lu-

w

pa binocular, puss clertas formas muy jévenes, al no alcanzar ague-

llas medidag, quedan en la mucstra a la vez que dejan incompletos -~

los grupos separados.

muestra, después de la separacidn anterior, es-—

®

El regto de 1
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tard constitulida por individuos de tallas infasriores a los 5 mm
gque pueden pertenecer a grupos de relativa importancia numérica

. - i . - 3 ' 4 ' /4 .. .
como son 1los protozoos, claddceros, ostracodos, formas larvarias
diversas, no obstante el grupo whs importante, tanto en nimero de
individuos como en biomasar es el de los copépodos. A esta mues-

tra le llamaremos muestra general,

Para el recuento de especies se ha seguido el siguiente proce~—

dimiento: =i se trata de una muestra pobre, constituida por menos
‘ esto

de uir millar de individuos ,ze cuenta tods ella, pero /sucsde en raras
ocasiones, pues lo corriente es que haya 40, 60 4 100 o mas mi-
les de individuos, y entonces es neccsario efectuar el recuento de
una parte alicuota de la misma, Para ello se ha colocado en unag -
probeta de 100 o 200 cc y después de agibar durante un cierto btiem—
po hasta lograr ung suspensidn 1o més homogénea posible de log -
planctontes, se ha r@oogidO/égﬁfabo de vidrio a modo de pipeta, de
un diémetro interior de 5 -~ 6 mmyuna muestra de la superficie al -
fondo de esta suspensidn para depositarlo en el portaobjetos espe—
cial tipo Bogorov, construide al eofecto (fig. 4 ). Generalmente y
ello depende de los calibres de la probeta y pipeta, con dos tomas
se¢ logra un volumen suficiente para obten:r un recuento significa~
tivo (no importa decir que antes de cads toma es necesario efcc=

tuar una nueva agitacidn y que agquella debe hacerse rdpidamente -

vara evitar la sedimentacidn de los individuos).

Con la ayuda de la lupa binocular se ha vrocedido a lg clagi-

ficacion y total recuento de la submusstra. A veces ha sido con-—

veniente efectuar sucesivos recucntos, y con los valores obtenidos,






teniendo en cuenta ¢l volwaen total a qus s. ha "diluldo™ la iues-

tra, podremcs calcular el total de orgamismog que la intengran,

<O

nto seguido entre los corriontemente

Egte ha gido el procedind
usados (1).

- L

Con el fin de btener una ides del error cumotbido en esbtos recusn~

-

tog, hemog c¢fectuado unts e=nsayos previos pare conocer gque grado de

P C g I 4 s
confianza nos merscen 1los resultadog obtenidos. Asl ge ho procsdl-
do a efoectuar succsivos rocuentos de una misma muestra, de 200 cc.
de volumen total, dividida en dos submuestras de a 100 cc. In cada

una de ellas se han sfectuado 6 recuentos, en submuesgtras de 10 cc,

Aplicande a los rosultados ¢l endlisis de la variencia,

Va o - I - L.
Anglisis do la variancia

fuente de suma de grados de C
varlancia cuadrados libertad medio 7, 2o P,

entre sub-
miestras 3270 1 327,0 4,86 0,79 0,05

entre sub-
submuestras _ 6723 10 672.3

e oy L

totales 9993 11 908, 3

deducimogs la bondad del mitodo usade ¥y qus * ¢l momento en que -

o ; 1 4 5 . - .
interesa prestar la mdxima atencidn es cuando se realiza la scpara-

2 A 3 y 4 - - P i - 7 o~ b o
cidn de ambas submucstras pues,segun se proceda, se logran resulte-
~dcs acepbables o bien se comete un error excesivo,

D et 0 € i T A S0 e . G5 AR G £ 73 RS L Lk NS e e o

(1) Hay quien prefiere clasificar y contar los 500 primeros indivi-—
duos para ol andlisis cualitativo; en este caso muchas especies de
las denominedas “raras® por su escasez, pasen inadvertidas, Otros -
utilizan aparatos diversos para fraccionar la musstra analizando -

‘una parte allcuots de la misma,
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El error de lg media para el mismo ¢jemplo es de

s = 30,2 & 5,17

No dmporta sefialar que la muestra debe ser limpiada de toda
clase de grumos que lupidan, por su mayor o menor taponamiento,

la
la toma 38/ submuestra medisnte el tubo pipsta.

3) Mediciones,

Generalmente se han tomedo las sigulentes medidass longitud
total gque comprende desde ¢l extremo antorior méde saliente del ~

rostre {(inclusive a los que, como sucede en Ha aloptilug ascutifrons,

presentan una punta larga v afllada) hasta ¢l final de la furca.

Lonzitud del cuerno anterior; desde sl extremo del rogtro hasta

el comienzo dol abdomen en los gymnoplewa o hasta el pentltimo -

segmento tordcico en los podoplea.

En casos particulares tawbién s2 ha tomado la anchura del -

cuerpo pars compararls con la longitud total o bien con la lon-
T

gitud del cuerpe antericr. »n este caso se ha tomado la anchura

g6 na tomse

O ~
<
0}
)
fon
-
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colocando =l copépodo en posic

iy

do l1a me desde ol Gorso.

p-l
=t
Qs
j£4]

Para las valoracionesg ponderal.s de los diferentzs grupos de
planctontes, sc ha recurrido o bien 2 pzsar un determinadc nums

Ja

ro de individuos, previamente “"secados” uobre papel de filtro -

WO~

(peso himedo),o bien al calculo
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nas aproxiumadas. Este segundo metodo se

=
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ha seguido para ciertas espaciss de copdpodos que no figuran en
las listas de valores dadas por SHEMEIEVA (1965). Asi para los -
calanoida se ha recurrido al cédlculo del volumen del elipsoide de
,

- ERE ' T2 L ey N L . ~ - N 4 3 Ta
revolucilfn, cuyos diametros maximos nosg vendran dados por la lon-

gitud rostro-final del cuerpo znterior (L) v por la anchura méxi-

1.0
¥

ma del cucrpe anterior (A). Este elipscide seria el volumen del
3
7

milado a un cilindro que

o
-
[}
0
o
z

cusrpo del copépodo, El abdomen

Q

j

8¢
tendria por altura, su longitud (L) y por didmetro, el dlémetro
méximo del mismo sbdomen (s)., La suma de ambos volimenes, nos da-—

réd el volumen total del copépodo:

Si supcnemos gue la donsidad del cuerpo de los copépodos es

igual a 1, como agentan muchog autores, cntonces el volumen obte-

nido corresponderd al peso.
4) Preparacioncs y tbinciones.,

Las mucstras so han obsservado por lo general en fresco, en la
miegma ague ds mar con cl 5-06% de¢ formols; pero cuando se ha trata—
do de proceder a la ilusitracidén de algin ejemplar o parte del mig-
e en Polyvinyl WWOtOfenolg tTa~
fiido ligeramente con lignin pink {(Tdward Gurr, Ltd.,42 Upper Rich

mond-Rd,, London, S.W. 14),

5) Dibujo v Fotografia,
Los dibujos se han heche o biwn diroctamente, sin cémars cla-
ra, 0 a partir de Totografias realizadas sobre las mismas prepara-

Para lag fotografias se ha usado pelicul:: micro-film, de 7-8

dins, revelade a 202C, durante 35 segundog,con revelador para papel.
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LIMITES Y CARACTERISTIOAS,

La regidn sstudiads sbarca las zonas nsriticds de las cos-
tas catalana. y valenclana (provincis de Castsllén de la Plana),

asi como duterminadas 4ress de la provineia peldgica eatalana,

El accidente googréfico mds importante en esta regidn medi-
terrémea es, sin duda, el rio Ebro, cuya desembocadurs separa de
forma natursl la regidn meritime catalana de la valeneiangs Aguo-
lla, que se extiende desde el citado rio haste el cabo de Creus
en la frontera francesa, muestra un tipo de plataforma estrechs
¥ entrecortada, completamente dif@rent?ﬁo.la que corregponde a -

las costas gituadas m&s al sur, mucho més extensa y suave,

L) COSTA CATALANA.

La costa catalana presents aspectos bastante difercntes. Des=
de hace tiempo sge ha dividido en dos partes bicn caracterizalag:

la costa de Levante, abrupta y ar.nosa, que se cxtiende desde ¢l

cabo de Cresus hasta la desembocadura del rio Llobregat, al sur -

de la ciudad de Barcelone, y la costa de Poniente que continda -
desde el citado rio hasta la desembocadura del Ebro. ( véase ma~

pa de la fig.5).

Dentro de la primers, cabe distinguir a su vez dog tipos de

s

costay 1) la gosta Bravs, aque va desde ol csbe de Creus a Blaneg,

presenta una plataforma con dos amplias llanuras: que se extienden
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18 ~ 20 millas mar adentro y cstén separadas entre si por une - .

gran fosa a la albura de Palafrugell (1la llanura septentrional

recibe el nombre de "Planassa sobre el Norfeu®, v la nmeridional,

"Plana de Castellarnau®), y 2) la costa Arsnosa que se extiende

desde Blanes hasta Barcelona. Frent . al primero de estos pucr-
tos ¥ a unas 2,5 millas del mismo, hay otra fosa importante, pero,
siguiendo desde cste punto hacia el sur, las isbbatas corren mis
0 menog paralelamente a la costa, siendo {ste mucho menos acciden-

tada.

La costa de Poniente es bastante mids uniforme que la de Levan-—

te, Desdo Barcelona al Golfo de San Jorge se encusentran algunog
g g

premontorios que rompen su homogensidad como gon Montjuich, Garraf
y el Puerto de Tarragona., En su parbtce weridional, correspondiisnte
a la Delte del Ebro, la plataforma costera se ensancha notablemen—

te ( o partir del cabo Salou) pasando a former parte de una exton

sa planicie que incluye précticamente todo ¢l Golfo de San Jorge.

A partir del Cabo de Tortosa hacia ¢l sur, se ensancha todavia -

més pare dar paso o la gran plateforme de Castelldn do la Plana.

La naturaleza del foi lo es bastente uniforme en casi toda su
extensiln, Exceptuande la Ffaja costera arsnosa, que en algunas -

]

ocasiones puasde alcanzar hasta los 50 m de profundidad (frente a

o

n

Blanes) o hasta los 75 m (frmmte o Badalona), algunas dreas d

cascajo (en lasg laderas do lag Tosas) y ctras de piedra irregular—
- s s . i e

mente distribuidas, la inmensa mayoria del fondo estéd constituido

£

pOI £ :lflgo ©



B) COSTA VAL:NCIANA,

A diferencia de la costa catalana, la costa valenciana que se
extlende desde la desembocadura del Ebro al cabo de San Antonio,-
es baja, poco recortada y con reducidos acantilados, excepeidn he-

cha del tdmbolo de Pefifscola.

Su plataforma, a partir del Golfo de San Jorge y desembocadura
del Ebro, se ensancha extraordinariamente, alcanzando, en ciertos
puntos, una extenzibn prdéxime a las 45 - 50 millas. Frente al rio
Mijares, las isdbatas de 100 y 200 m se acercan a la costa de tal

forma que, a la altura de Sagunto, la extensidn ds la plataforms -

queda reducida a la mitad, no obstante su anchura continda sisndo
relativamente grande, y prdéxima a las 20 millaes. ILas isdbatas co-
rren paralelas cntre si y la costa dando lugar, frente a Valencia,

a una pendiente suave y uniforme,

Exceptuando cisrtas dreas de pie a, cercanas a los isloteg -
Columbretes, sus fondos estén cubicrtos de fango, Los fondos are-
nogos corren paralelamconte a la costa, mostrando una notable unifor-
midad desde Vinaroz hasta ¢l Grao de Castelldén. Ias dreas situads

I - .
masg al sur, nusstran une alternancila de cagcajo ¥ arena que, on -~

D4

O]

=

ciertas zonas, se cxtiende unas 12 - 14 millas mar adentro. Indi~

quemos finalmente que al sur ds la desembocadura del Ebro, bordean—

L

do la playa del Trebucador, se encuentra tambiédn una notable faja -

arencsa,

Ambas platarformas, catalana y valenclana, constituyen la ladersa
izguizrda del . gran canal (“canal cotaldn” )gue se exticnde dcsde el

Golfo de Génova hasta el cabo de San Antuslo y cuyo cauce sudocci——
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dental transcurre entre el archipiélsgo Balear y la costa espanolae
Le sxtensidn superficial de las plbaformas tomadas en conside .y

racidén, hasta la isobata de 200 m, es la sigulente:

superficie superficie
Plataforma Longitud costa (hasta los 200m) (hagta los 100m)
CATALANA 187,3 millas 1.747 mill? 1,019 mill?
(Ce Creus~Ebro)
VALENCTANA
(Ebro~Valencia) 104 id, 8.044 id, 6,418 1d.

LAS MASAS DE AGUA
Dejando de lado los numerosos estudios efectuados sobre el es—
trecho de Gibraltar -punto basico para el conocimiznto de la dind-

mica de las aguas del Mediterréneo-~ los trabajos realizados, desde

j&

{o de -

Q
s

yue NIELSEN publicd su clésico estudio sobre la hidrogra
nuestro mar hasta la fecha, son muy o2scasos, Y los pocos publica--

P

dos se roficren a fendmenos locales y de cardcter particular, tra-
tando por 1o general del comportami-nto de tal o cual zona en un -
momento determinado del afic, sin que hasta la fecha se haya reali-

s»ade un estudio més o menos periddice durante un ciclo anual para

QJ

ver a grandes rasgos la evolucidén experimentada por las masas de -

agua que, desde sl ciltade trabajo de NIELSEN, vienen admitidndose.

Como méximo, los cstudios se refisren a un trozo de plataliorma cog -

e
O

tera en la que sc registran, durante un afio, las fluctuaciones do

lag vorionl g fisicas mAs importantes (salinidad y temperatura) -

el
1

narg luego podsr juzgar sobre los huochos més gencrales ocurridos

6}

dicha zona,

]

Bemos de aguardar a que transcurran 48 afios para que en 1960 -
g )

aparegzce. el primerc de una serie de trabajos en 1los que J, FURNES-



- 33 -

TIN y Ch, ALLAIN (1960); sstudien, en campafiss mis o menos continua—
das, pricticamente todo el Mediterrdneo occidental (excepcidn hechs
del centro y sur del Tirreno cuyos trabajos hidrogrédficos han sido

agbordados por FRASETTO (1965) y LE FLOCH y ROMANOVSKY (1966) entre

otros),

Digamos, ante todo, que las conglderaciones que siguen se refile~
ren a 10 que sc¢ ha dado en llamer "Mar Cataldn® incluyendo las &-
reas vecinas, es declr la zona marina limitada por las cosfas fran—
cesas, espafiolas (hasta el cabo de San Antonio), las Baleares y las

éreas situadas al NE de este archipiélago.

Segin los resulbtados obtenidos por NIELSEN (1912) y FURNESTIN
(1960-62) en las aguas del Mediterréneo occidental, podemos digtin-
guir dos estratos fundamentales: la capa de log primeros doscientos
metros a partir de la superficie y lag aguas gue se hallen desde -

aquella profundidad hastae sl fondo marino,

La "capa de superficie" (de 0 a 200 metros), estd ocupada por g
aguas muy influcnciadas por los aportes continentales ~principal-—
mente por el Rédano y el Ebros constituyendo las llamadas gguas -

. e - . . 3 7 . ' T
continentales de FURNESTINg b) aguas de origen atlantico, Ambas se

caracterizan por sus bajas salinidades (menos de 38%) y por su gran
oscilacidn térmica, segin sea la estacidn del afioy y c¢) un tercer

. ~ . i 4 o~ e
tipo de aguas superficizles serian las sguas mediterrdncas propla-

mente dichag, de elevada salinidad y baja temperatura, yaciendo -

o

por debajo de las anteriores.

e,

La “capa profunda® esta formada por otras dos masas de agua de
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origen diferentes una, proccdente del Mediterrdneo oriental, lla-

mada agua oricntsl o simplemente intermedia, de altae salinidad y

temperatura relativamente més elevada que la de las capas superio-
reg; y otra autéotona, formada en la zona occidental de nuestro -

Me

.
7

diterraneo; deglgnada con el nombre de agua soptentrional ¥ ca-

©

ractorizad o

o

sus temperatur:s inferiores a log 138C y algo me—~

&
o]

nos saladas gque =l agua oriental. Deontro de esba Ultima se dis-

tingue a su vez dos masas diferentes: la llamada "capa sepbentrio-

nal* inferior® que en clertos sectores ocupa hasta el fondo marino,

ngtituida por aguas viejas (cuya edad se desconoce) y la‘capa

septentrional superior’ que se habrias formado durante el Gltimo -

invierno, on detei1inadas zonas de las Adreas mis septentrionales
del Mediterréneo, situadas, scgin LACOMBE, en la parte norte del
canal provenzal, o en el Golfo de Ledn y costas catalanas, segin

FURNESTIN,

En resumen, tencmos pues

Capa supcrficial. a) Aguas continentales y Aguas atlénticas

(0~200m) b) Aguas mediterrineas propiamente dichas
Capa profunda a) Aguas oriental.s o intermedias
(200-Fondo), b) Aguas septentrionales.

I) capa superior éde reciente formacidn)
II) capa profunda (de cdad desconocida)

¢) Agua del fondo

Cads uno de¢ estos tipos de agua estd caracterizado por sus va-
lores tipicos de temperatura y salinidad, no obstante, estos ~de—
bido a determinados fendmenos fisicos, generslmente por mezcla~

<

pueden experimentar clertas variaciones ¢ incluso en sus valores
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gua son pues camblantes con el tiempo, y las zonas que pudiéramos
llamar de contacto, resulta un tento ambiglias, presténdose a una
delimitacidn bastante artificial que depenée del criterio del hi-
drégrafo,

Ahors bien, volviendo sl canal catalén-balear, desde una de—

ivel
terminada profundidad hasta cierto s¢ encuentra el agua vieja -

que se ha dado en llamar septentrional profunda, Sobre ella ha—-

bria el agus de procedencia oriental y por cnceima otro tipo de a~

gua septentrional supcrior, que se habria formado, en el UGltimo in-
? L ?

vierno v comienzos de primavera, en debterminadas &reas del Medite-

4 - v PSP 4 . R 4
rranco en lias que los fusrtes y frios vientos del norte cvaporarian

- o ° o o oo, ° 4 -
el agua de superficie y al mismo tiempo qus la enfriarian darion
; : asta -

iugar a un auvmento de su densidad provocar su lento hundimiento.
Estas masas de agua al alcanzar una clerta profundidad y en contac-

- : . . . &
to con lag masas de procedcncia oriental subyacente, constitulrian

el tipo de agua geptentrional superior,

Tos aubtores consultados no hablan de la formacidn del agua sep-—

tentrional inferior, no obstante cabe pensar que las capas de agra

oricntel no siempre mucstran le misma potencla -que se supone va-
riable ocn el espacio v en el tiempo-~ sginc que ¢n cisrtas zonag de=
sapareceria o no existiria en aebscluto., Muy posiblemente en estos
puntos de contacto entre las dos capas de agua geptentrional, la -
superior, por €fectos de mezcla, aumentaria progresivamente de den—

sidad y continuando su hundimiento se transformaria en septentrio-

nal inferior,
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La aguas wediterraneas propiaments dichas, son las gue se ha-
llan en la zona mis profunda de la capa superficial (0-200 m.) vy

"1 3+

gunigue el citado autor franc

' . . e
suponemos que podrian originarse a partir de los estrabtos menos pro--

fundos del agua septentrionszl superior o bien, de este mismo tipo

i_.)
O
w
N
o]
=
Qa
o
Qs
waj
<
[0}
et

de agua quo en ~gencia ascanderia a la superficie

como parecs ocurrir sn el borde SE. del Golfo de Ledn s incluso

-~

en =l mismo centro del canal catalan-balcar. Por cncima de estas
R 4 - . ) 4 . P . . s

capas vendrian las de procedsncla atlantica, o bisn ¢l mismo tipo

de agua mediterranca proplamente dicha, wezclada con los aportes

de aguas dulces continentales caract rizadas por su baje salinidad.

CORRIENT S SUPIRFICIALES, SU DIRLCCION ¥ VELOCIDAD.

(&)

NIZLSEN en 1912 trazdé los rasgos princinales de la corriente

L\J
[

superficial en &l Mediterrénco occidental. Pogteriormente a par-
tir de 1951 varios autores se¢ han dedicado a su bstu01o(ﬁLKNAnD
LE FLOCH, ROMANOVSKY, LACOMBE, TCHERNIA, BOUGIS, RUIVO, SUAU, VI-
VES, ALLAIN, entre otros),

Los métodos utilizados han sido dos: por flotadores v por cdl-
culo de la topografia dinamica.
05 lanzamicntos periddicos de flotadores nos persiten conocer

a grandes rasgos las variaciones gqus expesriacntan lag corrientes

. - . o I .
s lo largo del afio; en cambio el cdlculo de la topografia dindmi-
. Sl |

N

ca nos da una visidn mds detallada de log torbellinos gue puedan

presentarse en una regidén determinada, de esta forma sc ha puesto

\O

de manifiesto que el movimiento ciclonal generalmente admitido no

. N o < L o . 7
es Unico sino gque la circulacidn supsrficial del Mediterrineo oc-—
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cidental ess mucho més compleja, mostrando la presencia, en diver=
sos lugares, de circulacioneg ciclonales particulares que en sus
puntos tangenciales se relacionan entre si, (véase Tig. 2 de Ch.
ALLATIN, Revue des Trav, 24 (1) pag. 123).

51 por otra parte tencmos en cuenta las mediciones de corrien—
tes efsctuadas con correntimetro Ekman en la plataforma de Caste-
116n por SAN AELIU y MUNOZ (19467), observarenos que la corricnte
superficial, asl como la registrada en diversos niveles desde la
superficie al fondo ( 0, 5, 10, 20, 30, 50, y 75 m.), experimente
notables cambios de sentido e iﬁt;ﬂSidad, no sélo a lo largo del
aflo, sino tambidn en Techag: préximas, sungue su dirsccidén resulten-—

te sea la generalumente observada de NE a SW

Q

Al comparar los resultados obtenidos con los dos métodos utili-

£

zados, vemos como la secueacia que sigzuen las corrientes puesta de
manifiesto por los flotadores a lo largo del aho en las zonas Cos—
eras, muestra notables cambios gue derivardn de los experimentados
por la circulacidn ciclonal gue nos traducen los cdlculos de topo-
grafia dindmica.
Por otra partec y para conocar mejor =1 comportamiento de las

corrientes costeras méis constantos, los resultados obtenidos con el

uso de flotadores (SUAU & VIV 8), 1958 y VIVES, en prensa, musstran

gue, en ambag plataformas (catalana y VJquClqﬂa)9 la corriente ge-
neral es la de direccidn NE-SW, no obstante, en determinados momen-—

tos del afio, esta corrieante cambia de sentido, especialmente duran-
te el periodo final de primavera-comienzos de verano, Entonces se

da una corriente de sentido anticicldénico que afecta a las aguas

gue se extienden desde el sur de Valencia hasta el Golfo de Ledn,
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Hasta hoy se desconoce a que obedsce este cambio de sentido tan no-
table, sin embargo un sstudio detallado de log difszrentes cambios
meteoroldgicos (de los vientos en especial), tal vez pudiera echar
mucha luz sobre su origen., Este fendmeno también pusde darse en
otros momentos del alio, pero en estos casos slempre se presenta con
menor intensidad y también es menos constante de unos afios a otros.
Respecto a la velocidzd de estas corrientes superficlales, se-
guin loz datos de SAN FELIU y MUNOZ (1967), oscila entre los 7 ¥

70 cm/sg. en la plataforma de Castelldn.



IIT -~ RESENA DE LAS ESPECIES HALLADAS

De las 237 especies de copépodos citadas hasta octubre de
1969 para el Mediterrsnco occiduntal, homos hallado un total de

122,

Sezin la recopilacidn hecha por MAZZA (1966), més otras apor-
taciones posteriores, la distribucidn de especies por sectores en

1.

nuestro Mar, cs la siguiunte:

Bahia de Argel...e...... 177 especies

Mar de AlDOTNeoocccocoe 106 id.

Baleares.ocecvcooo. cooa 63 id.
VMar Cateldfleee.oiceeooo 97  id,
Sector Contral.... .. cooe 45 id.

Golfo de Ledlleee.cowe oo 96  id.

e
[@F
°

Canel Liglrico-Provenzal 142

N
[
.

Mar TirrenOecccocc.ovcoooe 111

Dejando a parte la Bahia de Argel, en cuya lista figuran 37 -
egpecles que ne han sido citadas para ol resto del Maditerréneo -
oceidental, la rezidén mAs rica corrssponde al canal Liglrico-Pro-
venzal, sezulda, sogin nuestros estudios, por las costas espafiolas

de Catalufla v Valencia (Castsllén).

Concreotamente, de las 122 espzcies reunidas en 30 familiag =

gus hemos clasificado y estudiado cn esta tesis, 62 de ellag no

¢

habilan sido citadas en las costas catalanas y entre dstas hay eua-

tpe (Calocalenus adriaticus, Aetideopsis multiscrrata, Chiridius -

grecilis,y Wiraclo minor que se citea por primera vez - ~ ~ -
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por primeras vez para el Msditerrdineo occidental, sicndo 2 de ellag

nuevag para nusstro Mar Mediterréneo.

in la tebla II s¢ expone la lista de egspecize halladas gsglin
- I . o . . .
lag arcas investigadas. No importa indicar gque nuevas pescas (es-—

pecialuente las que pudieran resiizarse en las zonas mas profundas

3

b I . 4 - .
de las arcag pelagicas, todavia no exploradas) han de incrementar

notablunente la lista expuesta, ya que, por lo general, el nlmero

4

de especiss halladas para una debtorminads regidn estd on relacidn
directa con la cantidad de muesitres estudizdag, s indiscutible -
gue otras campafiag efectuadas en el Sector Central (1), por ojom-
plo, han de elevar a mids del conbtenar las 45 gspecles que actual~—
mente se conocon do aquslla zonag no obstante, es indudable que =
lag droas expuestas o una mayor actividad hidrogrifica presentsrin
una mayor hetorozoncidad cspecifica como ocurre p.c. on las aguas
préximas al Estrecho de Gibra 1tar, cuye influcncia atléntica en la

fauna local, viene rcflejada en luul?? especics descritas para la

Bahfa do Argel. Por el contrario, aguellas zonas con una mayjor -
uniformidad en lag condicionus del wedio, mucstran una fauna nonos
variada tal os el caso de la extensa plataforma de Castelldn on la
gque log andlisis de 164 pescas reslizadas en difsroentes profundi-

sotal de 66 cspecics (VIVES,

ot
W
o
o
0
)

lo largo del ailo, han dado w

et
O
(o)
L9

<
]

o]
84}
[
o
@)
fx)
O
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O]
ot
[0
l,_..l
o)
(623

£ . . o
En lag paginas gqus gsiguen, so describen
122 especiecs su ciclo anual en rc luo'on con su distribucidn en ol

Mediterréneo occidintal, cxponiindosc a su vez, para aguellas(es—

. F P4 o
pecics) mas frecucntes y abundantes, algunas notas ecoldgicas que

(1) Aroa ceﬂrr:n01d: entre ¢l archipiélago Balear,Cordefla y Argelia.



TABL Ao

LISTA DE ESPECIES DE LAS COSTAS CATALANAS Y VALENCIANAS

Costas catalanas

Zona pelidgica

Zona neritica

Costas valencianas

Zona neritica

Calanug helgolandicus
Calanus tenulicornis
Neocalanus gracilis
Nannocalanus minor
Fucalanus elongatus
Fucalanus attenuatus
Fucalanus monachus
Rhincalanus nasutus
Mecynocera clausi
Paracalanus parvus
Paracalanus aculeatus

PO ——

Paracalanus nanus
Calocalanus pavo
Calocalanus gtyliremis

o e as i et e e

Clausccalanus arcuilcornis

Calanus helgolandicus

Neocalanus gracilis
Nannocalanus minor

Bucalanus attenuatus

Bucalanus monachus

Calanus helgolandicus

Calanus tenuicornis

Neocalanus gracilis
Nannocalanus minor
Bucalanus elongatus

Ly -

Clausocalanus furcatus
Clausocalanus pergens
Ctenocalanus vanus
Spinocalanus abyssalis
Monacilla typica
Aetideus armatus

Rhincalanus nasutus o e

Mecynocera clausi Mecynocera clausi
Paracalanus parvus Paracalanus parvws
Paracalanus aculeatus Paracalanus aculeatus
Paracalanug pygmaeus Paracalanus pygmaeus
Paracalanus nanus Paracalanus nanus
Calocalanus pavo Calocalanus pavo
Calocalanus styliremis Calocalanns styliremis
Calocalanus adriaticus e e s

Calocalanus tenuis e e s
Tschnocalanus plumulosus Ischnocalanus plumulosos
Ischnocalanus gqualicauda Ischnocalanus equalicauda
Clausocalanus arculcornis Clausocalanus zrcuicornis
Clausocalanus furcatus Clausocalanus furcatus
Clausocalanug pergens Claugocalanus pergens

Ctenocalanus vanus
Spinocalanus sp(abyssalis

Ctenocalanus vanus

Spinocalanus sp.(abyssalis

Aetideus armatus




Fuatideus giggprechti
Aetideopsis multiserrata
Chiridiys poppei
Chiridius armatus
Chiridius gracilis
Gaetanus kruppi
Buchirella rostrata
FBuchirella messinensis
Buchaeta marina
Buchaeta acuta

Buchaeta hebes

Buchaeta spinosa

Phaenna spinifera
Onchocalanug trigoniceps

Scolecithrix brady

Amallothrix sp (falcifer?)
Scolecithicella abyssalis

Scolecithricella vittata

Scolecithicella dentata
Diaixis hibernica
Temora stylifera
Temorites brevis
Pleuromamma abdominalis
Pleuromamma gracilis
Pleuromamma robusha
Centropages typicus
Centropages violaceus

o e e ety e e w3 e s

Isias clavipes
Lucicutia flavicornis
Lucicutia clausi
Heterorhabdus spinifrons

Buaetideus

ziesbrechti

Chiridius poppeil

Buchirella

et s e

rogtrata

Huchirella

messinensis

ruchaeta marina

it ey e acs e e cn.

Scolecithrix brady

U et e it s e i

Vot a0 g 2 et M

Scolecithricella dentata

Bugetideus gilesbrechti

Chiridius poppei

Buchirella rostrata

Buchaeta marina

. Diaixis hibernica

Temora stylifera

ot e s 1 e

Pl euromamma

abdominalis

Pleuromamma

gracilis

Pl euromamma

robusta

Centropages

typicus

Centropages

violaceus

Centropages

kroyeri

Igias clavipes

Heterorhabdug papillliger

Lucicutia flavicornis

B e

g s sy o eI

Heterorhabdus papilliger

Fuchaeta Sp. lacuta?)

ittt e e s e s et

Phaenna spinifera

Scolecithricella dentata

Diaixis hibernica
Temora gtylifera
Pleurcmamma abdominalis
Pleuromamma gracilis
Pleromamma robusta

Centropages typlcus
Centropages violaceus

Centropages hamatus

TLucicutia flavicornis

Heterorhabdus spinifrons

Heterorhabdus papilliger

Heterorhabdus abyssalis
Haloptilus longicornis
Haloptilus spiniceps
Haloptilug acutifrons

s i ot

ot e o

Haloptilus longicornis

Haloptilug acutifrons

- ZV m



Haloptilus mucronstus
sugaptilus longicaudatus

Buaugaptilus hecticus

Arietellus sp. (setosus?)

Candacia lomgimana
Candacia varicans
Candacia tenuimana
Candacia armata

s e s s o e

Candacia simplex

Ponkella mediterranea

o

Pontellina plumata
Parapontella brevicornis

s e e i e 4o

P e e—

Candacia varicans

T P ——

Candacia armata

Candacia aethiopica

Candacia bispinosa

Candacia sgimplex

Labodocera wollastoni

PN ——

Parapontella dbrevicornis

Acartia clausi
Acartia danae
Acartia negligens
Mormonilla minor
Oithona nana
Oithona helgolandica
QOithona plumifera

Microsetella rosea
Microgetella norvegica
Buterpina acutifrons
Clytemnestra rostrata
Clytemnestra scutellata
Miracia minor

Oncaea venusta

Oncaea media

OnBaea mediterranea
Oncaea minuta

Oncaeca conifera
Oncaea subtilis

Oncaca curta

Acartia clausi

Acartia danae

Acartia negligens

Oithona nana

Oithona helgolandica
Oithona plumifera

Microsetella rosea

Microsetella norvegica
Euterpina acutifrons
Clytemnestra rogtrata

B ey

Oncaea venusta

Oncaea media

Oncaea mediterranesa

Oncaea minuta

Oncaea conifera

Oncaea subtilis

Oncaea curia

B e
S s s 1 s e i s
3 e e v s etz €A B
L sl
o 108 w53 W

Candacia armata

Lt e e e o ot 3

Anomalocera pabtersoni

Pontella mediterransa

Lahodocera wollastoni

Acargia clausi
Acartia danae
Acartia nexligens

o e e e M e |
Oithona nana
Oithona helgolandica

Oithona plumifers

Microsetella roses

Microsetella norvegica

Buterpina acutifrons
Clytemnestra rostrata

e et v s st T S

A e v s v o TGO

Oncaea venusta
Oncaea media
Oncaea mediterranea

D et )

Oncaea conifera
Oncaea gubtilis

Oncaea curta

g{v.—'



Lubbockia

squillimana

Sapphirina ovatolanceolata

Sapphirina nigromaculata

Sapphirina angusta

- actuun s e e e v

Copilia mediterranea

Vettoria granulosa

Corycaecus

clausi

Corycasus

limbatus

Corycasus

typicus

Corycaeus

flaccus

Corycaecus

giesbrechti

Corycaeus

ovalis

Corycasus

latus

Corycasus

brehm

Corycaesus

furcifer

Corycaeus

.
lautus

Corvcella

rostrata

Iubbockia

squillimana

Sapphirina nigromaculata

L

e s s e e e e o

2t s s e i et

Vettoria granulosa

Corycaesus

clausi

Corycaeus

limbatus

typicus

Corycaeus
Corycaeus

flaccus

Corycaeus

rjegbrechti

Corycaeus

ovalis

Corycaeus

latus

Corycaeus

brehmi

Coricaeus

furcifer

Lorycaeus

lautug

c lyoellg

rostrata

Cymbasgoma,

S0 o

Lubbockia

gguillimana

Sapphirina ovatolanceolata

Sapphirina nigromaculata

Sapphirina auronitens sinuicauda

Sapphirina angusta

Copilia guadrata

Copilia mediterranes

Vettoria granulosa

Corycaecus

‘speciosus

Corycaeus

clausi

Corycaeus

limbatus

Corycaeus

typicus

Corycasus

flaccus

Corycaeus

giesbrechti

Corycaeus

ovalis

Corycaeus

Corycacus

brehmi

Corycacus

furcifer

Uorvcaeus

lautusg

rostrata

v -
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hemog recogido a lo largo dc su cstudio, sin que ello nos prive de .
dedicar un capitulo aparte al aspacto puremente ecoldgico,haciendo

uso dal cdlculo estadistico.
FORMAS LARVARTAS Y PRIMEROS ESTADOS DEL DESARROLILO

e consti-

[

Los ngupliugs v copepoditos (estados I, II y III),

tuyen ls gran mase de lag capburas realizadas, no 'mn sido separa-—

dos por especles sino que se han contado juntos,

Como tondremos ocasidn de comentar mas adelante, al tratar del

2 poblacidn, alrededor del 80 por cien-

0
purs
)

aspecto cuantitativo de ec
to de los individuos pescados corresponden & cestas formes larvarias

0 ¢stados jévenes,

E1l nimero de noupliusg contado es mucho menor que ¢l de copepo-
ditos cuendo en renlidad deberia sucsder al revés v e¢llo ha de a-

tribulrse precloamente a la scelectividad de las mallas para estas

n

diminutas formas lervarias, No obstente, el paralelisuo obsecrvado

Lo

entre lag oraficas que representan la distribucidn de malplluo y -

copgpoditos 2 lo largo del afio ( fig, § ), nos manificsta la exls—

tencia de uno fuerte correlacidn positiva entre ambos. Teniendo en

cuenta la roelacidn del tamebio de las mallag usadas para su captura
a - . . o 4
y el del cucrpo do los copepodites, podemos afirmar gquc la mayoria

de &stos han sido pescadosg por laz red. De aqui deducimos gue lag -

cantidades de nauplius capturadas, son proporcionalss a los axis—
ot St g 9 i P

tentss en ¢l medio marino.

4]

En la gréfica que ropresenta la distribucidn de ambas formas,

durante el ciclo cestudiado (fig. 6 ), pucde observarse la existencia
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Fig. §,~ Variecién cusntitetive de msuplius, copepodites y copépodos en lzs
sgues nariticss de les cestss cetslenss s lo lerge del afo,
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rd ~ .
os maximos durante el afios unc, sl mas importante, en marzo

Qy

de
y otro, en octubre; coincidiendo pre ctwc@mvnte con 10 momentos:
de las méximas manifestacionses del plancton vegetal, Por otra -
parte, los copdpodos adultos, al igual que sus formas jévenes, re—
flejan estos valores méximos on feochas muy proximas, como puede -

observarse en la misma grifica,

CALANTIDAE

Esta fomilia estd constituida por especies muy afines con su
- e - @ ' rd I 4 7
aspecto externo por lo que antiguamente se referian a un sélo gé-

nero Calanug; posteriormente &ste se ha ido dssgzlosando hasta que

b}
’

en lz actuslidad sc admiten hasta ocho gdneros dlI“rﬂnt =8 (bdlanas,

Calanoides, Canthocalrnus, Neocalznug, Megacalanus, Bathycalanus,

Undinula, yv Nannocalanus), de los cucles ton sbélo tres sc hallan

representados en nuestra zona do estudio.

Q
QJ

Nus -

gD

EL holotipo caracteristico estaria repregentado por Calar

finmarchicus (Gunnarus) .

Su importencia dentro del conjunto do copépodos es notable —
pues reprascnton un valor medio anucl de 1,7 %. No obstante, du~
rante cicrtos momentos del afio, este valor es bastente mis eleva-

(]

do llegando a ser del orden del © a2l 10 %.

Ut

Se¢ han determinado las sigulentes cspeciess C. helgolandicus,

renticornisg, Neocalanus gracilis y Nannocalanus minor,

e
]

Calanus finmarchicus (GUNNERUS)




- 47T =

Monoculus finmarchicus GUNNERUS (1770)

Cetochilus holgolandicus CLAUS (1863)

Calenus finmarchicus GILSBRECHAT, 1392; G,O0., BARS,1903;
TSTERLY, 1905; WITH,1915; FARRAN,1919; WILSON,
19323 SEWELL,1947; MARSHALL y ORR,1955,

Calanug helsolandicus SA&S 190 . WILSON,1932; MORI,1937:
MARSEALL v ORR,19

Calanus finmarchicus y C. helgolandicus presentan aspectos muy

parecidos de agquil las confusiones gque existen a lo largo de la li-
teratura aparecida o finales del pasado siglo y primera mitad del

presente. REES # (1949) los distingue por el borde interno del
basipodito del 52 par de patas: C, finmarchicus muestra una Tlgere

curvatura miszntras que C. helgolandicus presenta una concavidad .-

<

muy pronunciada. Esle autor admite dog ag que no llama espe--

clies, a diferencia de MARSHATL y ORR que las acepba como tales.
ROSE (1933) indica que es dificil distinguir las dos especies por

1o que podria considorar a C, helgolandicus como la fo.ma meri-

dional cdel C,

e

micnog autores

( WOLFENDEN, nti e il
teresante hacer constar gue YASHNOV ha utilizado a (. helgolandicus

como indicador de aguas mediterréncas en el Atlantico, frente a -

No obg qt“ de tratarse de dos formas de una misma ¢specle, pa-
rece 1l0gico que, siguiendo la ley goneral, la forma meridional (.,
helgolandicus, deberia presentar tallas méds reducidas que la seplen-
trional (C. finmarchicus), cosa que no ocurre sino gue las tallas

medias son parecidas, o cuando no sucede asi, las de C. helgolan-—
dicus son algo mayores a las de (. finmarchicus (véase MAUCHLINE,

1956).




- 48 ~

~

Sin que nosgotros aceptemos las dos formas, ya que no hemos te-
nidoe ocasidn de obssrverlas on el Woditerréneo, admitimos no obg-
tante algunas diferencias entre log individuos adultos de Calanus

9

helgolandicus que hacen referencia precisamente al borde interno

del basipodito del 5¢ par de patas., Sin eabargo, no hemos obsgerva-
do en nuestras aguas la ligera curvatura de este borde con fuertes
dientes ni el perfil subcircular del rostro que ofrece la visidn

lateral del cusrpo de Calanus finmarchicug., A pesar de ello, va~

rios autores haen citado zsta especiz en difersntes puntos del Medi-
terraneo occidental y en el Mar Cataldn, ha sido observada por =~

FURNESTIN & GIRON (1963) en una sdla estacidn, en junio de 1957.

Calenus helgolandicus CLAUS,1863

Cetochilus helgolandicus CLAUS, 1863

Calenus helgolendicus SARS,1903; WILSON, 19325 MORI,1937; MASSUIL

ALZAMORA,1942 SEWELL,1947; MARSHALL v ORR,1955: HURE,1955; FURNES-
TIN,1960; GAUDY,1962; MAZZA,1063: GIRON,1963: Tives,1965,66 ¥ 67
HURE, SCOTTO DI CARLO,1968.

Bs 1 Calanus finmarchicus del Mediterrdneo aunque sus abundencias
no alcancen las de esta espucie en el Mar del Norte y ctras zonas

septentrionales del Atldntico oriental,

Calanus helgolandicus ha sido obaz.rvado en todo el Meditc rrin.
occidental y segin SEWELL (1947), pucde considerarse como orgonismo
de aguns profundas. Otros autores lo congideran especie invernal,
desapareciendo de la superficie en primavera - principios de vera-—
no, En Argel, por el contrario, es perenne en superficie auncue -

por su ntmero se le considere como especie rara. FURNESTIN ( 1960 )
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la cita tambien comoe de julio, en el Golio

4 y ~
de Ledn y E. de Cérecoga. GAUDY (1962) la halle desd: febrero a
..... n2yo entre C y 50 nm, estando ausente ¢l resto del afio en el Golfo

de Marsella,

e Cagtelldn, la oncontramos durante todo el afio, aun-

nido apenas se encucenira represents

Ttables cambiog de galinidad debido & 1o influencia del Ebro, Por

¢l contrario, frente al puerto de Castslldén y sobre todo durante -

los mescs de febrerc y marzo, hallamos una buena reprosentacidn de

esta ospocic (hasta 300 individuos por pssca), Reras vecss se cap-
+1irvra o a11TyaT T o Y g nh e~ 3y -k - mh & s e el A
tura en supserficie, siendo mis abundante y nds frecuent:c a medida
. e m = -~ e ~ s
gue la pesca se hace o mayor profundidad. Les fTormag jévenes (di-

farentes estados de copepoditos) hacen su aparicidn a dltinos de -

enero, sicndo muy abundantos a finales de febrero, Las mayoros cone

centracioness de individuos adultos se hon hallado wn marzo,

‘

En 12 segunda mitad de primeavera y dur-nte casli todo ol verono,
7 n o e x L e k
¢ste cspecie desaparece pricticomonte de la pletaforma de Castelldn,
- i 4 . . 7o . PR s
entonces sus capturcs son mas blen csgporadicas, en individuos alge

~3

lados y Unicamente on los niveles mis profundos, (véase fig, B).

En le zona pelédgica de las costas catalenas se halla une pobla-

« s o . . - .
cidn minima desde octubre a dicicmbre, incrementéndose a partir de
enerc y febrero pars ser méxima on marzo. Continda abundante duran-
te tods la primevera y verano, para decrecer a finales del mismo -~

(: T ).



" Calanus helgolandicus ..

@
w0 £50
1 (50 indyy, = 50-100
7777, 101-250
A 2% >250

(BANNOCK 200-0m) (EUPEN 700-O0m )

l'nd/p.

fig. 8.- Distribucion de Calanus helgolandicus CLAUS en el Mar Tirreno
en septiembre y octubre de 1963, Pescas verticales de 200-0 m,
Ay de 700-0 m, B (seghn VIVES 1967)




Durante el inviermno, esta espscie se halla muy bilen represen—

tada en la gona meritica, no obstante se reduce notablemente a par—
tir de julio hasta finales de aflo en que, c¢omo ya hemos observado
en las dreas neriticas de la provincia de Castelldn, también se cap-

tura en individucs aislados,

W

Le aparicidn de formas jévenes cn sus diferentes fases de desa—
rrollo Unicamente durente el mes de febrero, nos manifiesta que es-
ta cspecie serla monociclica en nuestras aguas, 1o que coincide =
con las observaciones de GAUDY (1962) que, para el Golfo de Marsew

- ~ - 4
1la, sefiala una sola generacidn anual,

Como hemos indicado mds arriba, Calanus helgolandicus, se mues-
tra escaso sn las cogstas espafiolas durante ¢l ctofdo. No obstante,

veamos qué ocurre durante este periodo en otra zonz moditerrdnea,

£

[0]

era de lag aguas egpafiolas. In un trabajo reslizado sobre los -
copépodos del Mar Tirreno (/Iv.3, 19 )67) , hemos establecido la com-—
paracidn cntre las pescas verticales efectuadas en los niveles come
prendidos entre los 200 - O m con las llevadas g cabo entre log =
700 - 0 m. (véase fig. 8 ). Como puede obscrverse, la poblacidn

¢ halla en los zstratos profundos y - por 1o qus se deduce de di-
che figure- lag nayores abundancilas no se hallan precisamente jun=—
t0 al talud continental sino que la cspscie, alejindose de éste, se

sus concentraciones en el

[@
O]

heria mis peldgica. ILa distribucidn
Tirreno, un tanto concéntrica, posiblemente esté influenciada por

la circulacidn profunds de este mar. (1)

(1). L= masa de "aguas intermedias’ u "orientales® (por su proce-
dencia) muestra, segun las investigaciones de diferentes autores,
este torbelllno en sentido ciclonal,
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®

Lo dicho concuerds con el hecho de que precisamente durante este
periodo del ano, las pescas efectuadas zntre 800-0 m en la zona
peléagica catalana, junto al talud, acusen también un minimo en -
las gbundancias de 2sta cspecie,

Calanus tenuicornis DANA, 1849

Calenus tenuicornis GIESBRECHT,1892; A. SCOTT,1909; FARRAN,
1929, ROSE,1933; MORI 1937 HURE, 1955
GAUDY ,1962; DURAN 19639 HURE & SCOTTO
DI CARLO L968

Neocalanus tenuicornig MASSUTI ALZAMORA,1942,

Especie subsuperficial que alcanza la superficie durante la -
noche,

Rara en t0do el Mediterrdneo ocecidental, en cambio es Trecuen~
te en el Adridtico, on donde HURE (1955) la observa durante todo -

el aflo, con valores miximos en marzo y abril,

En el Golfo de Marsella he sido vista eon febrero y en pequefio

ntmoro de individuos (GAUD‘X, 1962),

En lag costas cepafiolas de Castelldn, DURAN(1963) la observa

en supcrficie, generalmente en pescas nocturnas, de diclembre g -~

morzos sin gue la haya hallado en Palma de Mallorea, No obstante

MASSUTT ATZANMORA

[¢5

), 1o hace figurar on la lista de cspecie

citadas para las Boaloaroes.

Muy cscasa en nucetras poscass Unicamente ha side vista en -
fros ocasioncs en las costas de Castelloa, durantc el mes de cne—
ro y una sola vez, en ung pesca horlzontal, a 400 m de profundie
dad, on las aguas peligicas de las costas catalanag, durante cl -

mes de agosto de 1967.



Cotochilug longircmis CLAUS,18633; GOURRET, 1889,
Calanus 10ngiremis BRADY & ROBE RLSON 1876,

Calonus gracilis, A. SEOTT, 1€“ﬂ; GIESBRECHT,1888,1892;
MORT ,19373 FARIAN, 1929,

ooncolanug gTuCll109 A, SCOTT ,1909.

Neocalanug gracilis, SARS,1925; ENPIL , 19295 WILSON,1932;s
VBRVOOQT l9u6 TANAKA 19563 GnICﬁ' -
1962 HUKF & SCOTTO DI CARLO 1968

-

Egpecic muy frocuente cn todo gl Me dltuTT&uGO’ donde e¢s8 congle—

.

to
derada por difurontes autores (ROSE,1929¢ HURE,1955; FURNESTIN, -

1960) como poldgica subsuperficial,

Sagln DURAN (19b3), se halls en superficic en la zona de Cas-—
tellén-Columbretes, on pequefias cantidades, desde comilengos de no-
viembre haste finaleg de febrero y muy raramsnte en merzo y ebril,
En Marsella, segin GAUDY (1962), es pricticamente constante desde

inales de scptiembre hasta marzo y esporddica ol resto del afic,

Su clclo anua l en las zonas neriticas cspafiolas presents as—

vectos diferintes: on 1o plataforna de Castslldn, mucho nmds suave
9

mente poco frecuente y abundente, AL igual gue en el Golfo de Mar-
sella, se halla de nov1v¢b1 a marzo, siendo esporadica el resto -

7

del afio, Tn Catalufia, por el contrario, es mucho mds abundants
(de 50 a 1000 individuos por pesca) ¥ sc¢ prescnbta durante un perio-

do més extenso, desde finales de septiembre hasta mayo, siendo muy
raras en verano,

Fd

En la zona pelagica la hallamos durante todo el afio; no obstan~
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Fige 9.~ Variacién cuantitativa anual de Nsocalanus gracilis DANA
en las costas catalanas. Zona nerftica, linea continua y
zona pelégica, linea a trazos.
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te sus valores estivales son los més bajos (véase fig. 9 ).

Eeste comportamicento nos recuerda cn cierto modo al de C. helzolan-
dicus, aunque al méximo otofial de N. gracilis no lo presenta aque-
lla especie,

Mannocalanus minor CLAUS, 1863

Cetochilug minor CLAUS,1863,

Calanus valsus, BRADY, 1883; TOMPSON 18885 T.SC0TT,1894,

Calanus minor, GIESBRECHT,1892; ESIERLY,1905; A. SCOTT,1905; -
FARRAN 1920° WILSON,1932; ROSE,19333; FARRAN,1536
TALAKA , 19565 ORI, 1937,

Nannocalanus minor SARS,1925: SEVELL,1929; VERVOORT,1946; -
SuhHLT ;1947 ¢ MARQ UEQ 195 5 1958 BAIHSQIGL
1960; HUR: & SCOTTO UL CARLO,1968,

Despeciec abundante on el Mediterrdnso occidental donde es congi-
derads de forma diferente scgim los autores, Asi para MASUTTI y
ROSE seris una forma subsuperficial con migracidn nictemeral, Para
WILSON y SEWELL (1947), presentaria una gran distribucidn vertical,
halléndose hasta pro Juﬂdlda&”“ considerables, en cambio para FARRAN

(1926) , FURNESTIN (1960), MAZZA (1961) y GIROX (1903)9 seria epi-

plancténica y neritica, o con tendencias marcadamente neriticas.,

En Marsella, ze halla casl todo el afio y sin ser muy sbundante,
segin GAUDY (1962) prasonta dos méxiinos .3 en diclembre y a Ulbimos
egun 3

i

de verano, siendo éste el wmés sbundante.

Segin nusstros anglisis, en Castelldén es una sspecle frecuente

4
aungue pressnte en pequefio nimero de individuos., Durante el dla es
mégs bien rars cn superficie, cncontrindose generalmente por debajo

de los 20 m. Las concentraciones mds importantes se han observado
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Fige 10.-~ Variacidn cuantitativa anual de Nannocalanus minor CLAUS, R,‘¢aétasf

catalanass zone nerftica, l{nea continuam; zona peldgica, linea a tra-
zos, B, costas valencianas: estaciin B de Castsllén de la Plana. .
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de noviembre a marzo (hasta un mdximo de 400 ind, /posca)

In las costas catalanag, se halla durante toto el aflo, espe-
cialmente en la zona pelégica (Véase Pig. 10) en donde muestra sus

mayores abundenciag de julio o octubre, observéndose un segundo -
o dJ 9 Y

o

méximo en marzo. Durante el resto del afio o presenta en nlmeros

relativamente bajos.

En las 4reas neriticas, presenta los valores miximos desde sep-—
tiembre a noviembre, o sea con un clerto retraso respecto a las zo-
nes profundas, halléndose también reprosentado durante el invierno,
aungue en marzo ya ha desaparacido de la zona hasta el prdéximo sep-
tiembre,

Durante la primavera y casil todo el verano, s6lo g2 halls es-

poradicamente y en individuos aislados.

Veamos, a titulo de ejemplo, lo gue OoCurre an una zZons ti pica~
9 J 9

mente pelégica, comparads con otra neritica. (Tou1d LI ).

TABLA TIX.— Concentraciones de Nannocalanus minor por md de agua

filtrada, xn diferontes zonas del mar Tirrsno, sectn VIVES,1967)
9 S 7

s e e Sk i

Red usada Prof. cap Vol filtrado ne Trovineic, I ind/md %
(m) (tebrico) pescas  maring
NANSEN mod., 100 - O 15 m3 12 neritica 1203 6,5 096
id. d4d. 700 - O 105 m> 14 pelégica 16531 11,2 793

i .
Por lo que se deduce(iﬁL&abl.:ﬂ no nos parece que N. minor sea

una especie ti1loamente neritioa ni epiplanctdénica sino que, de -

[y
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acu.rdo con SEWELL, presenta una amplisa distribucién vertical y por
lo que urstraa  los valores hallados, también se extiende hori-
zontalmente ¢n el swntido de que se hallaria incluso mAs sbundante

rd .
en las zonas pelagicas,.

LUCALANTIDAE

Los eucaldnidos scstin representados en las costas espafiolas por

los tres géneros conocidos: Bucalsnus, Rhincalanus y Mecynocerae

Las especiles correspondientzss a los dos primeros, presentan una no-

igtribucidn vertical, de forma quz durante las horas de luz

ot
&
=
o
(a1
i
[}

(en las que se han efectuado todas nuestras pescas) se hallan ocu—
pando los niveles profundos, ds aqui que esta familia se halle po-—

bremente representada en el material recogido,

S¢ han 01381 dcado las hspuclm giguientess Eucalanug elongatus

E. attenuatua, E. monachus, Rhincalanus nasutus Mecynocera claugil,.
= ? ¢

Bucalanug elongatus DANA,1848

Calanus elongatus DANA, 1349

Calanella hyalina CLAUS,1866.,

Pucalanus elongatus STREETS,1877: GIEIBRE ié88 GIESBRECHT

& SCHJELL 185”‘ vOLEFNIEN 1911 SARS 19259
FARRAN 1999 SFWELL 1929; ROSE 1933; WILSON
1932 TANAKA ;1935 FARnAN 1936 NORI 19373
VWBVOOR 1947 MARQUﬂQ 1947 SEWELL 1J479
FARRA% & VERVOORT ,1951s MARQUES 19539 1955
y 1850,

.

Se halla pricticamente en todo el Mediterrineo 0001dcntal slen=
do citada con sbundancias muy diversas segin las drcas., Asi, en el

Mer de Alborén y durante el verano, ha sido capturads en grandes =



cantidades (hasta el 78% del total de la pesca; GIRON,1963)., En el

M

rea situada entre las Baleares,Cerdefia y Argelia, MAZZA (1962) 1g
sncuentrs en pleno invierno como la especie més frecuente y ebundan-—
te, halléndose en todos los niveles, desde la superficie hasta los
2800 m, En Argelia, BHRNARD (comunicacidn personal), se hace super-

ficial durante cierto perfodo del afic vy gbunda extrsordinariamcnte,

14 rd o N .
En otras arcas mas septentrionales, ha sido citada pero sicmpre en

pequefias cantidades. Tanto en la Bahia de Palma como en Castzlldn

2 e

¢ Islotes Columbretes, Unicamente se encuenitra en superficie duran—

. . ~ . . £
te los mescs invernalcs y siempre cn pequefias cantidades (DURAN, -

1963) . PURNESTIN la encuentra pobremente representada en sl Golfo de

’

. ’ - . . \ - .
Ledn. Y on ¢l de Marsella es también csporadica, capturindose siem—

o~

pre eon pequeflas caentidades (GAUDY,1962). En el Tirreno se presenta
durante el oto¥o como rara en las &reas neriticas, en cambio es bas-

tante frecuente en las pescag de profundidad. Tan sélo al Si. de

he pescado on cantidades netables. (VIVES, 1967).

&

Cerdefia,

[&)]
&

Pars unos autores, se brabas de una especie superficial (ROSE y
VAISLi. 7,1952 en cambio para otros (FUNNESTIN,1960; FURNESTIN j
9 g & ? b
GIRON, 1963 y MAZZA, 1966), es considerada como tipicamente batipe-—

L)
D00
Jlagica,

Si consideramos gu distribucidn en el Mediterréneo occidental,

4

Obssrvamcs qu ientras la especie es muy abundante sn las areas -

©]

o

7

meridionales (siguiendo una direccidn parccida a la de la corrvicnte

ol

o . - . 4 .
e aguas atlénticas), a medida que pasamos hacla zonas més sepben=—
g . - . = N 4 .
trionales, las asbundancias parccen reducirse, hasta que en las areas

del NW (Golfo de Ledn y de Marsella, Ménaco, ctc) aparece esporédi-



Respocto a su (lstribucion vertical, la 2specie se muestra

I 4 o s o .
mag superficial en las zonas meridionalss; por el contrario, en las

=

§

éreas septentrionalss, Umicamente se encusntra en superficie duran-
te ¢l invierno.

n las plateformas costeras de Castelldn y Catalufia 13 encontra-
mog de forma esporadica durante el invierno v en primavera ( de no-—
viembrs a mayo) & diferencia de las dreas peldgicas, frionte a la -
provincia de Barcelona, en que g2 encuentra todo el ailo aungue en

pequefio nimero de individuos (hasta 9 . o 10 por pesca).

Pucalanus attenuatus DANA,1852

Colanus attenuatus DANA, 1849,

Bucalaenus abtenuatus DAVA,1852: GIESBRECHT,1838: TOMPSON 108”
ESTEELY,1905 SA;LS 1925: PARRAN,1929; SEWBLL, 1929°
WILSON,1932; ROSE 19339 TANAKA 1935 y 19563 NORI
19373 VERVOORT 19A7 FARRAN y VERVOORT 19;1 AR
QUES,1958¢ G ox 1960 y 196235 OWRE, 1062 DURAN ,1963:;
HURE & SCOTTO DI CARLO,1968.

oo

Calanus mirabilis LUBBOCK,18563 1860,

Calanclle mediterranea CLAUS,1863,

Especie mas rera que la anterior. No ha sido observada ni en

+

Balearss, ni en Castelldn, ni en el Mar de Albordn, Tampoco ha si-

ot

do vista en las Arsas estudiadas de los golfos de Marsella y Ledn.,

~

DURAN (1963) cita dos ecjemplares jévenes capturados en super-—

ficie, cerca del Cabo de Gata,

&=
=
®

el Tirreno, ha side registrada por debajo de los 200 m, en
Pequerio numero de individuos o bien en individuos aisladoss si -~

bien &g relativamente frecuante y se halla irregularmente distri-
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buida (VIVES,1967).
Falta en las pescas de Castelldn y se presenta en raras ocasio-

Cns

nes tanto en la zmona neritica como en la peléigica de las costas ca-
4

talanas en las gque unlcamente ha sido hallada en tres pescas hechas

durante el invierno,

Fucalanug monachus GIESER .CHT,1888

Fucalanus monachus GILSBRECHT,1392 “OLF NDEN, < =
1917 WILSON,1932; ROSE 19j SE”ELL
1947 MA&QU“D 1951 VTVﬂS 1967 HURE
SCOTTO DI CAhLO 1968

Especie muy escasa en todo el Mediterrdneos no obstante ha sido

hallada muy frecusntemente por debajo de los 200 m en el Tirreno -

£ - o

dur:onte los meses otofiales (VIVES, 1967) y frente a Nipoles durante

‘

todo ol aflo, entre los 200 v 600 m, vara ascander a log primercs -
9 of b 2

100 m dursnte la segunda mitad del invierno, (HURE & SCOTTO DI CAR-~
L0, 1968). Ello concuerds con los resultados obbtonidos por MAZZA
en el centro del Mediterridneo occidental, que exceptuando las gran-

des profundidadern, la hallas cen todos los niveles durante ¢l meg de

Snero.
No la hemos observado en la plataforms de Castelldn y solamente
en dos ocagiones, en la zona pelédgica catbalana (mayo, sepbre). En

la zona neritica he oi

‘,.J
Oy
O
<
i..l
w
ot
o
©
o
g
©
1))
7y
bmd
o5)
o
4=

- s £ by S .
¢casion durante sl mes

de mayo,
Rhincalanus nasutus GLiSBRECHT, 1888

Bhincalanus gigas MOBIUS, 1877; MARUKAWA,1908; A, SCOTT, 1909;
SCHWMAUSS,1927; PARRAN,1929; SEAELL,1929.

Rhincalanus nasutus GIESBRECHT, 1888 SARS,1905; ESTERIY,1905
VIITOONT, 19463 BRODEKY 1950 FaRRAN v VERVOORT, 19515
TEEVEY,1952; MARQUES,1056; TANAKA,19565 MARQUES, -
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MARQUES,1958; FISH,1962; GRICE,1962, OWRE,1962; VIVES,1967; HURE;
& SCOTTO DT CARLO,19606, : R N

Ispecie rara en nuestras cosbas y précticamente en todo el -~
Mediterréneo, Tipicamente batipeligicas fuera del Mediterrdneo ,
SCHMAUS y GLEBNHOFER,en el fﬁdico, hellan su méxima densidad alre—
dedor de los 1000 m; FARRAN scfiala, para ol Atl.ntico Norte; un . °
méximo :ntre los 370 y 550 m., Y dentro de nuestro Mar; en ol Mar
de Alborén, la pesca vertical més profunda 1000-0 m ha dado vn -
43,3 % del tot:l de la captura, mientras que las pescas de 300-Om
ofrecen velores comprendidos entre 2y 9 % (GIRON;1963). Codncim~
diendo con los datos de MAZZA (1862) para las Areas centrales del
Mediterréneo occidental, en el Tirrsno la hemos hallado muy fre-

cuente por debajo dc los 200 m, (VIVES,1967),

Como la especic anterior, también es muy escasa en las costas
M 9
espafiolas, No ha sido observada en la plabtaforma de Castelldn y
s6lo en tres ocasiones en las costas cabalanas: dos en la zona pe=-
ldgica, on pescas de 800-0 m v una sola en las dreas- neriticas a
(oo ?

pocos metrog del fondo, En estas pescas se han capturado dos y -
cuatro individuos, respectivamente.

Mecyrnocera clausi J.C. THOMPSON, 18868

Leptocalanus filicornis GIHSBRECGT,1888.,

Mecynocsra clausii THOMPSON,1888; GIESBRLCHT,1892; THOMPSON,
T894 ; SDWELL,1929; #ILSON,1932;

Mecynocera clausi FARRAN, 1929; TANAKA,1935; CANDETAS,1932;
MASSUTI, 19423 ROSE y VAISSIFRE,1952-~54; MARQUES,
1958 - FURNESTIN, 1960; GAUDY, 1962; GIRON,1963; -
DURAN, 19633 VIVES, 1966,

Ho sido citods pricticumente en todo el Mediterrfimeo occiden—
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tal, no obstante, segin GIRON (1963), constituiria un indicodor —
bioldgico de aguos atlinticas puds, en sus andlisis, observa una
notable reduccidn de sus abundancias y frecuencias entre una y otra

parte del Estrecho de Gibraltar,

Es considerada por algunos outores como especie batipeligica
(MASSUTI y NAVARRO, 1950), siendo muy rara en superficie y Unica-
mente aparece on invierno tanto en Polmo como en Castelldn-Colum-—
bretes (DURAN, 1963);: no obstonte, GAUDY (1962) la encuentra en Ve~
rono y otofio en ¢l Golfo de Marsella, lo guc parece indicar quc es—
ta especie no mucstre preferenclas estacionales.

En la plaotaforma de Castelldn, se han obscrvado unos pocos e-—
jemplares pescados por dsbajo de los 20 m durante febrero y morzo,
aunque tutbién ho sido observada esporddicimente el julio v septiem~

bre,

n la zona polégice catalana, se halla pricticamente durante -
todo el afio, sin que muestre abundancias nodables, En las dreas -
td . N » 3 ) N » -
neriticas, por ¢l contrario, presenta dos méximos muy marcados (fig.
11 ) uno o finales de invierno-comienzos de primavera y otro —
nés 1mportnnte o Ultimos dev verano y durante el otofio, Por lo de~

neral, sc¢ encucntra por debajo de los 20 motros superficiales, sien-

H

are

)

do muy en superiicile

Es la espeocie mis frecuente y abundante de esta Tamilia y

jte
0]

o

=3

()
!

sar de que en las dreas peldgicas de la platzaforma catalana no sca
muy abundente, hay zonas del Mediterrémeo occidental que presentan
fuertes concentraciones. Tal ocurre p.e. c¢n todo el Tirreno duran-

te los meses otofiales (VIVES,1967), donde se han hallado poblacio-



Mecynocera clausi
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Distribucidn de Mocynocera clausi J.C.
HOMPSON, =n el Mar Tirreno en ceptismbre
octubre de 1963. Los signos convenciona~
es indican nimero de individuos nOY Dasce
vertical (sezin VIVES, 1967).
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nes de hasta 600 individuos por pes ca, (Fig. 12)

-+ . . . . . o
Desde hace algin tlem@o9 esta especle s congiderala como indi-

7

an

cador de aguas atl bien las

[

ticas, como hemos indicado antes, s
antiades ~on que ha sido observada nos inclina a pensar mds bien

en una adaptacibn de la specie en aguas mediterréneas, tal como ha-
1an supuesto MA SUTI y NAVARRO K (1950) vara las aguas del sur del

mar de Albordn.

o
~

En 2l-ounas muestrag -hrmog hollado wn voaucHo nlmero de indivie

ducs gue suponemos ge trata de los machos de esta especie. Su ag-
pecto es muy semejante al de la hermbra aungue su abdomen no presai-
ta 2l segundo scgnonto genitel hinchado., Log segmentos caudales -
tienen la misma anchurae y se hallan en ntmero de cuatro, Bl quinto
par de patas presenta tres artejos en una sola rama sin espina ter—

minal, Las entenag muesiran, respecto al cusrpo, la misma propor—

cién de longitudes que en la hembra.
PARACATANIDAE

sta familia sgrupa un conjuntc de copdpodos que se caracterizan

por ser de tallas relativamente pequelias.

en & log tres géneros deseri-

g
]
w
Q
*ij
o
[.J

g capburadas corresspond

toss Paracalanus, Calocalanus ¢ Ischnocalsnus. L1 primero de c¢llos

6]

. . - P s e .,
aspecto muy semejante, siendo dificil lograr su

w
*1
(T)
(@1}

agrupa 68t
correcta determinacidn sin proceder a la dis:ccidn, Ten sblo el 5@

par de patas puede gervirnos, en muchas ocagioneg, como caracter ta-
xondnico prictico para su répida determinacidn y el hecho de

de dimensiones muy reducidas, requiere una minuciosa observacidn,
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Calocalanus e Ischnocalanus resultan menos abundantes v sus =
especies pres cntan caracteres taxondmicos mds acusados aunque, da-
da su pequeflez, algzunas de ellas rogultan dificiles de clasificar,
Ello he sido 1z causz de las confusiones quce han existido y existen
todavia sobre la sistemftica de este familia, No presentan une ten-—

dencia neritica tan acusada comc log Parscalanus, o pesar de ello

son raras las muestras capturadas cn estas dreas marinas gue no =
incluyan una bucna reprosentacidn de cetos individuos, aungue la -

inmensa mayoria resulten formas jévenes.,

En las zonas marinas objeto df D,tuleg se han clasificado las

I GTUS,

b

siguientes especiess Baracalanus parvus, P. pygmaeus, P, acul

P. nanusg, Calocalonus pavo

s £o styliremig, C. tenuisg, C. adriaticus,

Ischnocalonus pluwsuiosus ¢ I. cquilicnudae.

Pavacatatus parvus (0LAUS,1863)

aracalanug parvus GILSBRECHT, 186923 T,
1903 ESTERLY, 1915 SM\JJLT 1929 CAITD:
1932 ROSE *jJB ThuRAﬁ }36 ”QRI 1837
1942 VERVOORT l 63 MAguJWS 19493 TEEVEY,1952% VIBORG; -
1954, TANAKA, L976 SERTORIO 1950; GRICE, 1960; BRODSKY, -
1962 PAIVA, 7963; C*POV 19039 VIVELS, 19663 HURE & SCOTTO
DI vAPLO 1908 OMATY, O68

Forma superficial y neritica, muy comim =n todo ¢l Mediterrd-—
neo occidental, tantce es zsi que, segin MASSUTI ALZAMORA (1942),
en aguas de Mdnaco forma casi todo el plancton de oopeoodos de sU-
perficie durante los meses de verano. En la Bahia de Palma, esté
presente durante todo el afio, IEn Marsella, eg particularmente a—
bundante, con miximos desde mayo a principios do scpbiembre (GAUDY,
1962), Otros autores 1o encuentran poco frecucate, asgi FURNESTIN

(1960) lo halla en junio-julio top sdlo en tres de las 41 estacio-
J J A
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nes efectuadas ecn ol Golfo de Lebdn. ¥ DELLA CROCE (1952) comprueba

su ausencia cerca de la Spezia,

Es la especie més abundante de lasg costas de Cagtelldn, pues -
ella sola, constituye més del 25 % del conjunto de copépodos, Se
encuentra durasnte todos los meses del aflo, en todas las estaciones
y profundidades, formando densos cnjambres (en algunas pescas se
han hallado de 40 a 60 mil individuos). Por lo general, las mayo-
res concentraciones sc hallan cn superficie, aunque la mayor densi-

2d de poblacidn pucde situerse entre los 15 y 40 m. Se encuentra
en mayor abundancia en aguas méds bien saladas (de salinidad supe-
rior al 37 %o0). En los alrededores de la dssembocadura del Ebro,
se dan poblaciones relativamente pobres en superficle, mientras,
que a los 10 = 15 m son mucho més ricas, coincidiendo con un incre-
mento de salinidad. Bl agua dulce, aportada por este rio, determi-
na fuertes gradientes de dengidad en sentido vertical., [s muy po-
sible que, aparte del ecfecto determinado por la sgalinidad, la co-—
rriente del agua contribuya en gran manera a cnrarccer sus pobla-
ciones. A principios de febroro, se observa un notable incremento
de esta espscle, no obstante el maxine snual se da durante la pri-

navera, para decrecer a comienzos de Verano,

Al comparar las pescas verticales realizadas en la estacidén B
durente 1 aflo 1,952 , no se obscrvan ni nucho menos las abun—
dancias roegistrades en las pescas horigontales del afio anterior -

(VIVES,1966 1o cual nos indica gque, a pesar de su gran dispersidn
] ) 1Ue, P 2y j8 9

esta sspecie se halla mds conc:intrada en los estratos superficiales.

No ha sido hallada en las Arcas peligicas de Catalufis (pescas
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verticales de 800-0 m) lo cual corrobora su caracter neritico. Por
otra parte, se halla escasamente repressntada en la plataforma cog-
tera catalana lo que nos lleva a pensar que esta especlie presenta -

grandes fluctuaciones de abundancia de unos arios a 0tros,

Paracalaous aculeatus GIESBRECHT, 1892

Paracalanus parvug T, SCOTT, 1394,

Poracalanus aculeatus GIESBRECHT, 1888; WOLF:ZNDEN,1909; A,
SCOTT, 1009; FARRAN,1929; SEWELL, 1929; ROSE,
19333 MORI,19373 VERVOORT, 1951; TANAKA, 1956;
MARQUES,1958; BAINBRIDGE,1960; GRICE,1960; =
GAUDY,1962; VIVES, 1967.

Especic sefialada como excepcional en el Mediterrineo por SARS
(1924) ¥ ROSE (1929) que sbélo cepturan en profundidad. Seglin GAULY
(1962), se presenta esporadicamente durante los meses invernales en

el Golfo de Marsellas, pescéndose sicmpre en cantidades muy pequefias,

Dada su zscasez y rareza no nos sorprenderd no haberla hallado
en una plataforma tan extensa como la de Castelldn. No obstante, en
las costas catalanas, aparcce ocasilonalisnte &uranté los perfodos de
homotermia invernal, siendo més rara en la zona peldgica que on las
&reas neriticas, donde ha sido registrada en las pescas cOrrespon-

dientecs a los meses de febrero a abril y a veces en cantldades nota-

bles 2

Poracalenus pryamaeus CLAUS, 1863

Paracalanus (Calanus) pygmacus CLAUS,1863; SARS,1924;
PURNESTIN,1960; VIVLS,1966.

Bspecie rara en el Mediterrineo., He sido observada en el -

Golfo de Ledn, en una sola pesca de junio-julio (FURNESTIN), 1960.



Fig, 13.~ A, hembra de Paracalanus pygmaesus CLAUS; B, tercer
‘ par de patas; L, quinto par de patas, D, hembra ds

Claugsocalanus pergens o paululus (7) FARRAN; E, gquine
to par de patas,
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Registrada on pequefio nimero de individuos desde enero a Junio
vy siempre en niveles superficiales (de 15 a 40 m. de profundidad),
en la plataforma de Castelldén. Vista esporidicamente en las cos-

tas catalansas,

Paracalanus nanus SARS, 1907
Paracalanus nanus SARS, 1907; ROSE, 19333 GAUDY, 1962,

s especie rara y de profundidad que, segun GAUDY (1962), en
el Golfo de Marsella sélo aparece en invierno,

En Castelldn, durante 1961, observamos formas jdévenes que atri-
buimos a esta especie con ciertas reservas. De las tres pescas po-

sitivas, dos de ellas correspondientes al mes de mayo, resultaron

relativamente abundantes,

(wy]

En el ciclo de pescas verticales de la estacidn de Castelldn,
correspondientes al afio 1962, la cencontramos mucho mds frecuente,
pués, se prescenta casl todo el ano en cantidades relativamente ba-—
jas a excepcidn del invierno, cuyas manifestaciones han dado lugar
a pescas mas ricas (de 130 a 340 indiv/pesca).

Durante 1967, ha resultado muy sbundante y frecuente en las cose—
tas catalanas: en la zona pelégica, ha sidc observada de novieabre
a marzo con alsunos individuos esporadicos en wayo, en cambio, en
las freas neriticas la hemos encontrado precisamente durante todo
el aflo, con valores elevados desde octubre a febrero. (Fig. 14)

Esta especie constituye un ejemplo mds de los extraordinarios

cambios en abundancia gque parecen mostrar, de unos afios a otros,

lag formas diminutas, de tendencias neriticas.
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Fig., 14.~ Variacidn cuantitativa anual de Paracalanus nanus SARS en las costas
catalanass zona nerftica, linea continua; zona peldgica, a trazos,
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Calocalanug pavo DANA, 1849

Calanus pavo DANA, 1849; THOMPSON, 1838.

Caloculanus DavVo GL“SJHDCﬂL,1888; T. SCOTT, 1894; WOLFENDEN,
1906 SEWELL,1914; FARRAN,1929; WILSON,1932; ROSE,
9\Ja VERVOORT, 19465 SEWELL, 19475 D&VIS, 1950; D
VEY, 19523 MAnuUZS 1950°”ANAKA 1956 BERNARD, 1958
BR OIbKY 19625 CRT”E 1062 O\JE !962 PAIVA 1963;
MAZZA, 1966 VIVES 1966 GAMULIN 1958,

S .

Forma bastante comun en el Mediberréneo, aunque no sbundante.

Ha sido citada por la mayoria de aultores pero sin gue se haya
seflalado un determinado ciclo anual completo: tal vez este hecho
unido a las difcrsncilag cuantitativas halladas a una y otra parte
del Estrecho de Gibraltar hayan inclinado a GIRON (1963) a darla
como especle indicadors de aguas 8ulaﬂ*1035. No obsbtante, otros
autores (ROSE,1933s MAZZA, 1966 y GAMULIN,1968) le atribuyen una
amplia distribucidn horizontal en todo el Mediterréneo, siendo vy
comin en ol plancton de Népoles,

Aparcce de una forma esporadica en la platalforma de Castelldn,

n novieuwre , wxyo y Junio . Dwante aguel mes, se ha regis-
trado en tods la masa de agua (debido a la mezcla vertical) en cam-
bio, a finales de primavera-principios de verano, Unicamente se ha
observado en lag capas supcriiciales,

En aguas catelanas, se halla escasamente representada; en la
zona pelagica, se ha visto en otofic y a principios de invierno, En
la neritica, es fracuente y .bundante habiéndose observado desde a-
gosto a diclambre, siendo escasa durante el perfodo de homotermia,
En primavers, aparece esporadicamente. Por todo ello, puede consi=-

derarse como especie mas bien rars dentro de la fauna espafiola
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Fig. 15.— Variacién cuantitativa anual de Calocalanus pavo DANA en las
&reas neriticas de las costas catalanas,
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Caloczlanus sp.(styliremis) GIESBRECHT,188

Calocalanus styliremig GIZSBRECHT , 1892 WOLFINDEN,1906; SARS,
19255 FARLAN,1926; SUWELL 19 95 FAE AF 1929 ROSE,
1933° HARDY & GUNT&MM 19359 ~D'ULIN 19399 MOLI 1942
VERVOORT, 19463 SbWELL 19479 TANAKA 1956; 74
1958 uPIOE 1962 GIRON , 19633 DU“AN 19639
HURE & SCOTTO DI CARLO, 1Q08 OMATY, 1968

VTVS, 13663

Al igual que la espscie anterior, es considerada como indicador
de aguas atlénticas. Se le ha dzdo una distribucidn parecida a la
de P. pavo, pero con menor importancia cuantitativa,{TREGOUBOFT y
ROSE, 1957: GIRON, 1963), En cambio, nc falta quien la haya congi-
derado como la espscie mAs comun de su género (cita en SCOTTO DI
CARLO, 1968).

No ha gido detberminada en las muestras de Castelldn de 1961 pe-
ro gse ha observado con abundancias relativamente elevadas durante
todo el afio 1962, Se trata de formas mas bien jdvenes que incluyen

; .

. N ) - . . e
diferentes especies de Calocalanus, de muy diffcil clasificacion,

entre las que se halla incluide la especie C. styliremis.,

Clasificade con el libro de ROSE, parece ser,entre los Caloca-
lanus ,la especie mas (recusnte de las costas catalanas., Se he-

Tels

\_ﬁ
o

1le durante todo el afio presentando sus valores mas elevados de
febrero a mayo en las areas peligicas, sicndo més reducidos desde
julio a diciembre.

En la zona neritica eg extraordinariamente sbund-nite, mostran-

do dos maximos muy notables: el mds import nite se da desde septiem-

@]

bre a dicizmbre y el segundo, menos mercsdo, de Lebrero a mayo. A
finales de primavera y primera nitad de verano, esta especie se ha-
1lla pobremente representada,

Por lo gencral lag aayores concentraciones se dan en los nive-



les subsuperficiales, -por 1o menog en la zona neritica~ entre los
20 y 50 matros.

Calocalenus adrizticus SHMELEVA, 1965

Especie descrita recicntomente en el plancton del Adridtice me~

dio y meridional; se ha encontrado también en muesiras procedsntes

Ha sido observada Unicamznte en la zona catzalana durante 10s
meses de febrero y marzo (periodo de homotermia), en reducido ni-
mero de indivicduos, Se halla en toda la columna de agua, si bien

cs algo més abundante en las pescas mds profundas.

Caloc.lanus tenulg PARKAN, 1926

Calocalanus tonuls lALaAN9 19265 ROSE, 1933

Dolichocerea tenul

0]
v

D, 1958,

Tos sistemdticos no narecen estar de acuerdo sobre la identi-

-

dad de esta especie, En un trabajo rociente, V.RVOORT (1963) opina

que Dolichocerca tenuis (BERY RD,1958), no corresponde exactamente

al Calocalanus tenuis (FARKAN,1926), de agui que continuemos déndole

el nombre antiguo con que ROSE (1933) seilala la especie. Rara y es-

casa en t.do el Tediterridneo occidental.

No ha sido observada en las costas de Castelldén y on las de
pa 3 i3 4
atzlufia Umicamente en dos pescas de mayo procadentes de las areas

—

co
N
()

Ischnocalanus plunulosus CLAUS,

Calanus DLUWUJOCUQ GIx
1909 SEWRLL
umeUT 1 ATZ 5
LA A 1,1056° HQME
19635 DURAN, 1963,

PRECHT, 16925 WOLIINDEN,1906; A, SCOTT,
RIAN, 1929; WILSON, 1932; ROSE,1933

v 1048, FARRAN y V:RVOOLT,1957;

GRICE,1962; OWRE,1962; GIRON,

';._LU)
‘—l
b
[._
-
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eptocalanus plunulosus BLRNARD 1958,

Ischnocalanus plumulosus, BERNARD, 1963,

Bxceptuando alguna localidad, es cunsidsrada com> especile
rara en todo el Mediﬁerréneo;_Es otra de las sspeciles que ha
sido citada como indicadora de aguas atlénticas (GIRON, 1963).

Segln MASSUTI ALZAMORA (1942), se encucntra en la Bahia de
Pglma duronte el invierno.

No ha side hallada en la plataforma dc Castelldn y muy ra-
ramente en las drosas noriticas catalanas, en octubre y novieme—

bre, siempre en niveles prdéximos al fondo, Se presenta con no-

table abundancia especialmente a finales de octubre,

Ischnocalanus equalicauda BERNARD, 1958

Descrita hace unos afios por BERNARD (1958), 3ﬁta especie
no ha sido citada en el Mediterrineo ocoidental, excepcidn de
las aguas argelinas,

En la zona neritics oat@lana, en niveles medios y profundos,
hemos hallado durante el otofio, un nimero relativamente eleva—
do de Individuos que pueden atribulirse a esta espeoie;

No ha sido observada nl en las aguas valencianas ni en

la zona peldgica catalana.
PSEUDOCALANTIDAE

Algunas especies psrtenecicntes a csta familia, son de ca~
pital importancia en las aguas costeras., Por sus abundancias
més que por sus bamafios, representan un elevado tanto por cien—
to del plancton que pudibramos llemar “productivo™, constitu—

.

amilia anterior, una

r‘b

yendo, junto con algunas especics de la
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reserva muy notable dentro del segundo eslabdn de la cadena

alimentaria,

Los prUQOualaﬂlé e comprenden actualmente 9 géneros (Clau~-

gocalanus, thn@caiﬁnug, Pseudocalanus, 301nocqlanus, Mimogam

lanus,»Microcalanus, Monacilla, Drepanopgisg, Tenyrhinus y Ryo-

calanis), de los cuales tan sélo cuatro estén representados

en nuestras costas,

Reunen especi

®

> de caracteristicas ecoldgicas muy dlvcr—

sas, pues mientras unas hebitan las grandes profundidades,

otras so

=

de supsriicie 0 subsupcriiciales, sin que falten
aguellas que viven pré ticamente en todos losg niveles;

En genural son especiles de tallas pequellas o medianas y
se hallan ampliamente distribuildas en los tres oclanos mun-—
dliales,

Clausocalenug arcuicornis DANA, 1849.

Calanus arcuicornis DANA, 1849

Calanus mastigophorus CLAUS, 1863.

‘

Eucalanug mastigophorus CLAUS, 1881; GOURRET, 1889,

Clausccalanus magtigophorus GIE SSBRECHT, 1868,

Clausocalanus arcuicornis GIESBRECHT, 13892; ESTERILY,1905:
WOLIENu‘* 19065 A SCOTT, 1909°‘SEWE LL, 19123
SARS, 19253 FARRAN, 19203 WILSON, 19323 ROSE,
19335 TANAKA, 19375 MORT, 19373 MASSULI ATZ A
MORA, 19423 VIRWOORT, 1946; BRODSKV 1948 hOSL
19555 HURE, 1955; TANAKA, 19563 MARQU“S 1959
PUPN_STIW 19603 GAUDY, 1902 MAZZA 1962 DJ~
RAN, 19633 VIV‘b, 196635 HURLQ SCOTTO DI CARLO
19683

4

COnstituye une dz las cshociss mis abundmﬁﬁ s del plancton ne— .

ritico y, aungue en mucha menor cantldaa, también se encuentra en
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En las Arecas costeras (fig., 17 ), ademéds de este méximo inver—
nal, presenta otro muy marcado en octubre y noviembre, lo cual nos
habla en favor del caracter més bien neritico de la especie.

Clausocalanus furcatus, BRADY, 1883

Drepanopus furcatus BR ADY , 1883,

Clausocalanus furcatus GIESBRECHT 188 WOLFENDEN, 19065 A,
SCOTT, 19093 SE WELL 1914, SARS, 192r° ARRAJ l9?99
ROSE 919339 MORI 1937 MASSUTT ALZAMORA 1942° -
VJPVOORT 1947 'MJNELL 18477; HURE 1955 TANAKA
1956 FURNLSTIY 418603 GAUDY ,19623 MAZuA 1962 W
PAIgA ;1963 VIV“% 1966 EU“B & SCOTTO DI LARLO,
196

De emplia distribucidn en todo el Mediterrdneo, Como las es—

pecles anteriores, presenta notables fluctuaciones de unos afiog a

A

otros., Para MASSUTI ALZAMORA (1942) seris una especie de verano;

.

para HURE y SCOTTO DI CARLO, ademés del méximo estival, presenta -

¥ . - . o
otro maximo muy notable en invierno,

v}

Ocupa el segundo lugar, en abundancia, en lag Areas neriticas
de Castelldn, constituyendo el 18% del conjunto de copépodos. Ilos
. .« s \ , - s

individuos adultos repressntan una pnqu fla fraccidn de este conjun—

to. Al igual que Pargcalanus parvus, estos individuos sn hallan -

ampliemente difundidos por toda la zola y profundidades, perc a di=
ferencia de aguella, las méximag concontraciones se dan en aguas -
subsuperlficiales (mntre los 15 ¥y 25 n La temperatura parece sjer-
vinll’llﬁlcx

cer una influencis/sobre esta especie ya que, & pesar del cambio -
térmico habido entre verano e invierno, la poblacidn se manulene -
indiferente en cuanto a su distribucidn se refiere (VIVES,l966)°

Sus ejemplares no muestras la numerosidad gue hemos vigto en P,

DIrvuse las pescas maximas apenas alcanzen los 10,000 individuos,
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Fige 19.- Variacidn cuantitativa anual de Llausocalanus furcatus BRADY
en las costas catalanass zona nerftica, linea continua y pe-

l8gica, a trazos,
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EBe muy abundante a finalesg de invierno y durante la primavera. En

junio se observa una notable reduccidén (fig. 18).

Esta especie es muy poco inferior en nimero a Clausocalanus-arcui-

' 7

cornis, tento cerca de la costa como en las dreas peldgicas. Sus
manifestaciones son minimag deszde finales de primavera hasta comion-
zos de otoflo, En alta mar, las pescas verticales de 800-0 m mues—
tran un ndximo bien morcado en febrero ¥ marzo, ¢n cambio cerca de
la costa, o parte de esta manifostacidn, se observe otro miximo —
menos acentuado,a Tinales de otoflo, (Fige 19 ).

Clausocalanus pcrgehs FARRAN y Clausocalanus paululus, FARRAN,
1926 4

Como indica -FARRAN, resulta diffcil la distincidn de estas eg-

pecies zntre sf, Tote autor, ha recurrido a la congtruccibn de -
curvas numéricas, basadas en mediciones del cuerpo anterior, pars
intentar su separacidng no obstante, sexin su autorizada opinidn,

los caracteres distintivos son minimos, poco netos y dificiles de
apreciar. Incluso es posible que se—urato de razas o variaciones
1ocalcs, debidas a factores extvrnog,

Segin HURE & SCOTTO DI CARLC (1919), Clausocalanus paululus
es muy abundante en las costas italianas del Go¢£o de Népoles, =
donde se halla pricticamente durante todo el afio

B 4

En un principio, estos copépodos hablen sido considerados, por

su aspecto, -como formas jévenes (copepoditos) de Clausocalanus
arcuicornis. Una revisidn pogterior, ha confirmado su estado adul-

to y por sus tallas (0,8 - 0,9 um gque correeponden a una de lasg
g 4 I

cspecies citadase.

Al dgual qus los autores antes indicados, hemos observado esta
»gpecle durante todo el aflo, si bien, dadas las dificultades de su
clagificacidn, no se ha efectuado ~1 recuento de individuos sino
cue figuran incluidos dentro de las cifras que se refieren a los

"copepoditos®,
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Ctenocalanus vanus GIESHRICHT, 1888

Ctenocalanus vanus GIESBRECHT,1888;ESTERLY, 1924; FARRAN,1929;
MOIH,1949; VERVOORT,1951; HURE,1955; TANAKA,1956;
MARQUES,1959; FURNESTIN,1960; GAUDY,1962; GIRON,
1963; DURAN,1963; VIVES,1966; HURE & SCOTTO DI -
CARIO, 1968,

3 z . . ) 4 3 7

A pesar de su amplia disgtribucion en todos los oceanos y de sus
relativas abundanclas, C vanus es una especle que a Vveces pasa i-
nadvertida a muchos autores debido a su aspecto del todo semejant.

a Clausocalanus arcnicornis v C. furcatus. I's .le -spzcie menos = .-

avundante entre logs clausocaldnidos descritos y se encuentra, en
la plataforma de Castelldn, ocupando toda la columna de agua excep—
to losg primeros metros superficiales, Su distribucidn vertical es

inversa a la de Paracalaius parvus mostrando un claro aumento a -

medide que la pesca se hace a mayor profundidad., IEs especie tipica
de aguas de clevada salinidad, Se musstra frecuente en todo el pe-—
riodo estudiado, sin presentar grandes concentraciones, A partir

del verano, se hs observado Unicamente en las zonas més profundas.

Muy poco frecuente en las aguas catalanas, BEn la zona peldgica
ha sido hallada esporadicamente durante el mes de marzos en cambio,
cerca de la cogta, se presenta en febrero y marzo ocupando los ni-
veles medios y del fondo, Durante el verano ha side registrade so-

lamente en las pescas mds profundas.

Spinocalenus abyssalis GISBRLCHT, 1888

Spinocalenus abyssalis GIESBRECHT,1888; SARS,1903; wWITH,1915:
FARRAN, 19263 ROSL,1933; JESPERSEN,1934; TANAKA
1937; VERVOORT,1947; SHNELEVA,19643 PAULOVA,1966;
IEDéEO,l966; VIVES,19673 HURE & SCOTTO DI CARILO,
1968.




Fig, 20.~ Cuarto par de putas de Spinocalanus abyssalis (izquierda) y de Mona—

cilla typica (derecha). Observese la distribucidn de las filas do
aguijones en los endopoditos de ambas especies,




Especie batipeldzica, sefialada en el Mediterrdnco oriental por
debajo los 200 ms Posterioermente ha sido citada por DEDALO -
(1966) en 50 m de profundidad,

o]
o}

Le hemos citado por primera vez cn el NOQLfok neo occidental
en diferentes dreas del Mar Tirreno (VIVES, 1967).

.Wo ha sido observada en Castellén pero si, con bastante frecuen—
cia, cn las aguas peldgicas de las costas catalanas: zeneralmente
se captura en peguefio nmero de individuos duranie todo el afio, =
Por ¢l contrario, en las dreas neriticas aparecen Unicamente algu—
nas formas Jbvenes durante los meses invernales (febrero-marzo), -

en 1los momentog de homotermla,

Monncilla typnica SAS, 1905
C. gemigpinus A, SCOTT,1909,
Oxycalanus spinifer, TARRAN,1909, ,

Monacilla tvnlc SARS,19253 ROSE,1933; MASSUTI ALZAMORA,19423
VIR VOORT 1946° WILSON, l950° ROSE Y VADSSIERE, 1952
TANAKA, 1953 v 19563 VIVES 19677 HURE & SCOTTO DI =
CARLO, 1968

Monacilla semispina WILSON,1950.

T{picamente batipeldgica, con exizencias ccolbgicas muy seme—
jantes a las de Spinocalanus dbyssalis9 por 1o que casi silempre se

encuentran Jjuntas.

Segn HURE & SCOTTO DI CARLO,(1968), es una, forma importante,
por sus abundancias, a partir de los 600 metros, mostrando eleva=-
das concentraciones en diferentes zonas del Adridtico y Tirreno.
Ello contrasta con la afirmacidén de MASSUTT ALZAMORA (1942) de que
es uns especie rara que vive cerca de la superficie. Posiblemente
este autor le habrfa pescado durante el invierrno y en una zona de

intenso afloramiento de 2.guss,

Como ern de esperary no ha sido hallada en las zonas neriticas
de Castelldn y Catalufia. En las pescas peldgicas de las costas =
catalanas, frente a Barcelona, se ha capturado con eierta frecuen—

cia, auncue siempre en pequefio nidmero de individuos,
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AETTIDEIDAE

Familia muy compleja, que reune unos quince géneros con nota-
ble variedad de ospecies, Por lo general, son formas de aguas pro-
fundas, que sdlo en raras ocasionss hacen su aparicidn en las zonas
peldgicass de agul gque su biologia sea poco conocida y qus existen

todavia bastantes dudas acerca de su clasificacidn.

,-v S

Se hen @rburninade wnh.total de 8 especiss correspondientes a -

4 . . . . . -
los goneros: Aetidcus, Busetideus. Aetideopsis, Chiridius, Gaetanus

v Buchirella,

Aetideus armatus BOECK,1872

Aetideus armatus BRADY,1883: GIESBRECHT,1888; THOMPSON, 1088
SARS, 1903 -STLRLX 419055 A, SCOTT,1909; JOLF)YILW
1911 VITH,19153 Ln.?AN , 19293 ”TLSOW9¢J PODM7L933;
GAMULIN,1939; GAUDY, 10600 GIRON,1963; D“Rgh 1963¢ -
VIVES,1966 vy 1967; HURE & SCOTTO DI CARLO,1568.

O.J

Lgpecie bastante frecucnte, poro no abundante, Ha sido citada
en muchas zonas del Mediterrdneo occidental, Muy rara en superfi-

cie y por lo gonersl invade la zona neritica durante ¢l invierno,

In lag aguas neriticas de Castelldn, ha sido capturada ocasio-

D

&)

nolmente en los estratos més profundos de la estacidn B, durante el
mes de novismbre. En las coster catalonas es algo mis frecuente,

- z
aparecciondo tanto en las Areas neriticas como en las peldgicas y =

H
0]

generslmente lo hace durente ¢l invierno (de diciembre a marzo) y

en pequefio ntmero de individuos,

Fuaetideus ( CLEVE,1905).
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 FTige 21.= A, hembra de ﬁetide§gsi§ multiserrata SARS; B, rostro;
C, tercer artejo del exopodito del tercer par de patas,
D, guinto par de patas de Monacillas tzgi;a SARS,
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Aetideus gissbrechti A, S“OTT919O OLF,VLEN 1911 FARRAN,
19263 MORIL,1937; TANAKA 1957

Huaetideus hlesbrdpbti SARS ;192 5 CANDEIAS,19265 ROSE,1933;
MASSUTT ALZAMORA lﬂA? MARQUES,l95é GAUDY 1962 -
DURAN,1963; VIVE S 1967 HURE & SCOTTO DI CARLO,1968,

Como la especie anterior, E. gicsbrechti es bastante frecuente

¥ a veces se captura en nimero relativemente elevado, Habita ge—
neralmente las aguas subsuperficiales y mls bien la zona peligica.

LA’

Ha sido citade practicamaznte en todo el Mediterrdneo occidental,

En la extensa plataforma de Castelldn es rara, cn cambio resul-
ta muy frecuente ocn lag costas catalanas. FEn las pescas profun-—
das de alta mar, se ha capturado durante todo el afio en pequelio -~
numero de individuos (de 1 a 15 por pesca)., En la zona neritioa,
ge ha registrado de noviembre & marzo en los niveles cercanos al

fondo y durantce enero y febrero, ¢n tode la columna de agua, in-

cluso en la superficie micma,

‘

Aetideopsis multiserrata SARS, 1903

Paroella multiserrata WOLFLNDEN,1904; PLARSON,190063% FahFAN
1903,
Aetideopsis roguw ba A, SCOTT,1909.
Chiridius nultiserrata SARS 1)07 ROSE,1933;  DAVIS,1949;
'BPODCYY7195O VLRVOO? 1 9523 TANAKA,1953.
Chiridius nasut ITF,*915.

Egpecie no citada en ¢l Mediterrdneo (Fig, 21)
No ha sido vista en la -lataforma de Castelldn pero si se ha

-

observado eon las costas catalanas, Lg frzcuente durante todo el
afio, en cspecial desde febrero a mayo, pescindose siempre on peque—

#io nlmero de individuos (de 3 a 48 por pesca vertical de 800 a O m),

Se frata de una forma subsuperficial o batipeldgica, nunca -
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observads en la zona neritica,

Chiridius poppei GIESBRECHT,1892

Chiridius poppei GIESBHECHT ,18923 CLEVE,19043; SARS 1801y - -
WOLFENDEN ,1911; nOOE 19 45 FARRAN 1929; JESEERSEN
L9349 TANAYA , 19375 EASSUTI ﬁLZAMORA 10A2 VERVOOhT
1952 HURE 19559 TANAKA,1957; GAUDY 1962 GRICE, -
1962 OWRE J,0629 GIRON, 19639 MAZZA, 1965 VIVES 19679
HURE & SCOTTO DT CARLO 1968,
Batipeldgica y relativemente frecuente en el Mediterrdneo occi-
dental,
Capturada en Argel por debajo de log 200 m (ROSE & VAISSIERE,
1952), En Népoles aparece en primavera, en individuos ailglados, -
siendo més abundante por debajo de log 300 m, Ello estd de acuerdo

con otras citas en el Mediterrdnso occidental, (MASSUTI ALZAMCRA

1942 GIRON,1963; MAZZA,1965),

Muy rara en aguas de Castelldn: dnicamente se han observado —
unos pocog ejempleres en diclembre de 1962,

En la pletaforma catalana, aparece en individuos alslados y
esporddicos en noviembre y encro de 1967. Por otra parte, es muy
frecuente y relativamente abundante en las aguas peldgicas donde sn
ha observado durante todo el afio ( de 1 a 70 indiv/pesca). Los va~

lores méximos se vresentan de febrero a mayo,

La presencia de esta especie en nuestra zona, invalida  los re-~
~ sultados dados por MAZsA (1965) acerca de su ~delimitacidn geogri-~
. . - 7
fica, pués, segin este autor, C. poppei estaria confinado en un &-
rea situada al NE de la interseccidn del paralelo 42 y del meridia-

no 72 ®,
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Chiridus armatus (BOECK,1872)

Euchaoeta armate BOECK,1872; GIESBRECHT,1892 ' ‘

Chiridius armatus SARS 19019 FARRAN 1911 SARS,1925; FARRAN,
19265 ROSE 19339 MASSUTI ALZAMQhA,l94O WIBOR 1949;
”ILSON 19)0 ‘

Pseudoaetideus @rmamus WOLFENDEN,19045 WILSON,1936; BRODSKY y
VIVES,1967; VERVOORT 1952 VERVOORT, 1963,

Especie tipica del mar Polar vy del Atléntico Norte, que ha si-
do citada por ROSE (1937) en el Mediterréneo occidental y que Ul- B

timaments VERVOORT (1963) la ha encontrado en las costas de Guinea,

Muy rara en el Mediterrdneo, no habiendo sido citada por la -

- 4 ’
mayoria de autores contemporaneos.

En lasg costas de Catalufia, ha sido hallada en dos ocasiones
9 L 9
en pescas de profundidad, durante los meses de marzo y mayo de -

1967,

Chiridius gracilis FARRAN,1908

Chiridiug gracilis FARRAN,1908; A, 3COIT , 1909; WOLFENIEN, -
1941y WiTH,1951; TANAKA,1937,

Bspecie muy rara, Ha sido citada unicamente en el Mar Tirre-
no, Hemos observado un sbélo individuc en una pesca vertical. -
gran profundidad, fronte a Barcelona, durante febrero de 1967.

Gaetanus Pruppl GIESBRECHT, 1904

Gaetanus Aruggl GIESBRECHT,1904; A, SCOTT,1909; PHULSEN ,1909;
STHS,1912: ROSE 19299 SEWELL 1999 JESPERSEN 1934,
MaSSUTT ALZAMORA , 1940 “ENﬂLL 1947 VERVOORT91952; -

TANAKA,1953; MAZZA 1962
Gaetonus major %OLFENIEN919O4; FARRAN,1905,

Batipelagica de gran profundidad,
ROSE y VAISSIERE (1952) 1a citan en Argelia, por debajo de los

400 m, MAZZA (1965) estudia varias pescas hechas a diferentes pro-
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~-fundidades en lag Adreas centrales del Mediterréneo occidental y
encuentra que los adultos y copepoditos de esta especie, son nume-
rosos, desde los 1600-2000 m a la superficie; no obstante, su abun-
dencia disminuye entre los 1200-7000 m y la superficie. Segln es—
te autor, el nivel bptimo de ecsta especie se hallaria ontre los -

1200 y 1400 n de profundidad,

Es pués completamente normal que (. Kkruppl no exista en las zo-
nags neriticas, Fn las &reas peldgicas de lag costas catalanas ha
sido capturada ¢n dos ocasiones durante el mes de septiembre de =

1966 y de 1967, en las pescas verticales de 800 a O m.

Buchirella messincnsis CLAUS,1868

Unding messinengig CLAUS,1868
Undina rogtrata CLAUS,1866 '
Luchirella messinensis GIESBRECHT,1892; A. SCOTT,1909; WOLFEN~-
TEN, 191L1: SARS,1912; FARRAN,1920; ROSE,1924; SLWELL,
1929; GAMULIN, 1939; MASSUTI ALZAMORA,1940: WILSON,
S 1032: SEWELL,1947; VERVOORT,1949; BHODSKY,1950: TA-—
NAKA,1953; HURE,1955; GRICE & HART,1962; MAZZA,196Z:
OWRE,1062; VIVES,1967; HURE & SCOTTO DI CARLO,1968,

Subsuperficial y batipeligica, segin sea la época del afio., Sn
notable distribucidn vertical, con marcada migracidn nictemsral, -
hacen que, durante los meses frios, pucda ser capturada en indivi-

o

duos aiglados e inmaturos en la misme superficie.

He gido citada en diversas zonas del Mediterrdneo occidental
( IO BIANCO, 1903 ROSE;1926; MASSUTI;1942; MAZ/A,1962; FURNESTIN
v GIRON;1963; DURAN,1963) .,

En el Tirreno es muy frecuente, siendo cepturada pricticamente

en toda la zona peligica de este mar (VIVES,1967).

No hallads en las Areas neriticas de la plataforma castellonen-
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~-se., En las costas catalaﬂas ha sido registrada, tanto en alta
mar como cerca de la costa, en ejemplares aislados. En estas 4l-
timas Areas ha sido pescada con cierta regularidad desde septiem—

bre a noviembre,

Euchirella rogtrata CLAUS,1866

Undina rostrata CLAUS,1866 ' ' ‘
Luchirella rostrata uIJSBRECﬂT 18923 ESTERLY,1905; FARRAN, -
19003 SARS,1935; ZILSON,1932 JESPERSEN,1934; MASSU-
7T ATZAMORA , 19425 BRODSKY 1950 VERVOORT 19;79
GAUDY, l962° FURNESTIN & GIRON 10639 VIVES g 19673
HURE & SCOTTO DI CARLO,1968.

Subsuperiicial v de aguas profundas.
Aparsce coporad;oamﬂnte en ejemplares ulslnaoue Don pocas. 1a
de esgta es@&cle ,
citas 7 en el Mediterréneo occidental (Argel, Palma, Golio de Mar-
ella y Mar Cataldn).

Hea sido vista ocasionalmente en lag zonas neriticas de Cagte-
11én y Catalufia, en cambio, resulton relativamente frecuentes los
individuos jévenes capturados en la zona peldgica de las costas =
catalanas, halldndose principalmente desde noviembre a abril, con
valores mAximos dursnte los primeros meses del afic, Los ejempla—

reg adultos son més bien raros.

EUCHAETIDAE

FéLilia escasszmente representada en el plancton de las oostﬁs
catalanas y valenclanas, Log individuos cue la constituyen, de -
tallas relativamente grandes, se presentan a veces en cantidades -
extraordinarias, alcanzando elevados tantos por clento dentro del
conjunto de copépodous. Estag “nubes' planctdnicas, observadas en

aguas del Adridtico y en concentraciones algo menores, en lag dreas

fo
SO
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suroccidentales portuguesas, no se han manifestado en nuestras cog=—

tas durente log afics gque llevamos estudiando esfa comunidad,

Las cspecies gue la integran, muestran una cierta diversidad
de habitad, pués, mientras unas se hWallan en niveles cercanos a la
superficie y otras presentan sus méximos entre los 200 v 400 Iy =
lag hay que —-gegin sea la latitud- no se manifiestan plenamente si

. no eg por debajo de los 400-500 m,

Se¢ hen determinado las sigulientes especiles: Buchaeta marina
[ 9

L. geutz , E. hebes y 5. spinosa.

Fuchaeta marina PRESTANIREA,1833

Cyclops marinus PRESTANIREA,1833
Euchaeta prestandrcae PBILIPPI , 18433 CLAUS 16639 BRADY 1833,
THONDSON, 16585 &
Buchaeta COIﬁunls DANA,1849
Cyolops morimus FOPE,1851
Buchaeta atlantica LUBBOCK 1956
Buchaeta sutherlandii LUBBOCK 1856,
Euchaeta ﬁQ°1nu GLESBRECHT, 18é8 A.SCOTT , 1909 WOLFENDPN 1911
SEWELL , 1912 RObE 1924 SARS, 1925 FARRAN,1929; WILu
SON 1932 R@SE 10339 NORI 1937 GAMULIN 1939 WﬂSSU—’
TT ALZAMOWA‘ 1940 SE”ELL 19477 BRODSKY, 1950 ‘TANAKA,
1053 MARQUES 1956 VLBVOORT 1957 BAINBRIDGE 19603
ICE ;1960 GAUDY l962° MAZZA 1962 DUR@N 1903 FUR‘J
V STI & “IRON 19639 GIRON 19639 ORISAFI 1965 VIVES,
1966 y 1967; PJBE & SCOTTO DI CARIO 1908

Especie subsuperficial, con manifestaciones en superficile du-

rante ciertas &pocas del afio (gencralmente, invierno).

Ha sido citada en diversog puntos del Mcditerrineo occildental,
si bilen los ejemplares adultos 1no son muy sbundantes (en 315 indi-
viduos, DURAN (1963), encuentra 25 adultos).

Por 1o general, aparcce en el plancton desde finales de otofio

a comienzos o mediados de primavera, aunque no faltan manifesta-
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—ciones a Tinales de verano, como la registrade en el golfo de

Marsella durante el afio 1.960 (GAUDY,1962),

En la plataforma de Castelldn, es la Unica especie de este gé-
nero que ha sido observada y siempre por debajo de los primeros 15
metros. Aparece desde noviembre a febrero’ a veces y en forma es—
poradlca, ha sido vista en warzo y mayo, pero siempre en pequefio -

I 4 - . . 5
numerc de individuos,.

En las Areas neriticas de las costas catalanas, se presenta en
individuos eiglados, generalmente jévenes. Sus manifestaciones se
den de septiembre a mayo, si bien, las formas otoflales son un tanto

esporddicas y se hallan en escaso ntmero de individuos.

Rara en la zona pelagicas las pescas verticales (800-0 m) pre—
sentan algun ejemplar adulto entre septiembre y febrero,

Fuchaeta acute GIESBRECHT,1892

Buchaeta acuta GIESBRECHT,1892: A, SCOTT,1909; WOLFENDEN,1911;
SARS,1925¢ ROSE, 1929 HURE,1955 ”ANNICCI 1959; " HOER e

‘ NIuﬂAN 1958 CAUDY 1962 NAZZA l 625 PAIVA 1963 DURAN
1963; VIVLS 1967 EUQE & SCOTTO DI CARLO 1068

Su presencia cn lag zonas neriticas ha sido interpretada como

indicadora del afloramiento de aguas de origen profundo. (CANNICJUT,
1959) .

Hay numerosas citas en el Mediterréneo occidental y la mayoria
de autores la congideran como especle de aguas profundas. En el -
Adridtico se halle concentrada durante todo el afio en los niveles
comprendidos entre los 400 y 600 m; los jévenes se sitlan en estra-
togs menos profundos, hasta la superficie (100-0 m) y gnnaralmente

1o hacen entre septiembre - y marzo, (HURE & SCOTTO DI CARLO, 1969);
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En las édreas del SW de Portugal, habita generalmente los nive-

les comorendidos entre los 300 y 700 m (VIVES, en preparacidn).

Nunca ha sido vista en las pldaformas costeras espafiolas; en
cambio, exceptuando los umeses de verano, ha sido pescada normalmer-
te en las aguas que se¢ extienden mas alld del talud continental ca:-
taldn, con buena representacidn de formas adultas (alrededor del
15 % gobre un total de 882 iﬂdividuos); Su méximo ha sido observe~

do entre marzo y mayo.

Fuchaeta hebes GIESBRECHT,1888

Euchoeta hebes GIESBRECHT,1898; T, SCOTT,1894; WITH,1915; SARS,
CANDETIAS,19265 ROSE,1933; MARQUES,1953 y 19585 HURE,
1955; HOBNIGMAN,1958; HURE,1961; CRISAFI,1965; HURE
& SCOTTO DI CARLO, 1968,

Especie subsuperficlial y de superficle, en invierno. Muy rars

en el Mediterrdneo occidental Joundantisima, por el contrario,

o
o

en el Adridtico,
No ha sido citada por la mayoria de autores contemporineos; -
dnicamente HURE & SCOTTO DI CARILO (1968), citan dos ejemplares cap-

turados ocasionalmente en el Golfo de Népoles,

Abunda notablemente on las 4dreas atlénticas del SW de la Penin-
sula Ibérica, distribuyénsose desde la guperficie hasta los 300 m,

(VIVES, en preparacidn).

. 5 - 2

No ha sido observada en las plataformas costeras de Castellon

y Catelufia, En las dreas peldgicas han sido capturados dos Uni-
cos ejemplarcs adultos, en una pesca vertical de 250 m a la super-

ficle, durante febrero de 1967,
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Fuchaeta sLlnosa GIESBRECHT, 1892

Buchaets sganQa qubBRBbHT 1892 ESTERLY,1905: BRMEMEN ;19083
WOLFENDEN,1911; 1 STEhLY , 1912 PES A 1920 SARS, 19259
“ARiAN 1926 SLNLLL,1929? wTLSON 1932 ROSE; 19339 -
MASSUTI ALZAMORA , 19425 SEWELL, 1047 BRODSKY 19503 -
TANAKA,1953; HURL 1955 VEhVOORT 1957 HOMNIGMAN &~
1958 CANWICCI 19)9 GRICE , 19623 ﬂURNESTIN v GIRON
196,;9 MAZZA 1963 HURE & SCOTTO DI CARLO,1905,.
Undaeuchaeta major ESTE?LY 1905,

Especie gubsuperficial o de aguas profundas,
Citada por primera vez en el Mar Cataldn por FURNESTIN y GIRON
en 1963 y con fénterioridad, en muchas Arezs del Mediterrédneo occi-

dental y del Adriédtico,

Es especie muy rara, no hallads en las plataformas costeras -
espafiolas, Unicamente han sido observadas algunas hembras ( 4 in-
dividuos) en uns pesca horizontal efectuada en agosto, a 450 m de

profundidad, en las aguag peldégicas de las costas catalanas,

AV IDAR

Familia pobremente representada en las costas espailolas. De

ella se han deterninado Ynicamente dos especiess Phaenna spinifera

vy Onchocalenus trigoniceps.

Phaenna Aplnlfﬂra CLAUS,13863.

Phaenna spinifers GIESBRECHT,1892; A, SCOTT;1909; ”OLFLNDEN

T 1911 WiTH,1915; ROSE,1933; MORI 1937 WILSON,19503
VERVOORT 19509 ROSE v VAI%SILRL 1952 HURE, 1955 GAJDY
1962° MAZZA ,1963; GIRON,1963; DURAN 19637 VIV“‘S,]_96'79
HURE & SCOTTO DI CARLO 1968

Especie bﬁulbelaglca y subsuperficial Unicamente citada como
esporddica en diversas dreas del Mediterrdneo occidental,

Muy rara en Castelldn, observéndose simplemente de forma oca-
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-sional, durante el invierno, No he sido vista con las zonag neri-
ticas catalanas 8810 en individuos aiglados, durante septicnmbre
J L 03, ¢

y febrero, en las aguas pelédkicas .

Onchocalanug tr1~onlovps SARS 1905.

Onchocalanus trigoniceps SARS,1925; SEWELL,1929; ?OSB , 19333
JESPERSEN,1934; MASSUTI ALAAMORA 1942 WILSON
1950 ROSE vy VAISSIERE, 1952,

Egpecice de profundidad, Muy rara en el Mediterrineo (citada
Unicamente en Argel‘y caonal Ligldrico-provenzal).
No obgervada en lag plataformas costeras espaliolas, Captura-

da en una sola pesca en las costas catalanas, durante marzo de 1967,

SCOLECTITHRTIDAE

14

De los nueve géneros conocidos actualmente (Scottocalanus, -

Scolecocalanug, Macandrewella, Lophothrix, Scaphocalanus, Scoleci-

thrix, Scolecithricella, Amallothrix y Raco witzanus) sdlo tres de

ellos han sido hallados en nuestras costas, habiéndose determinado

las siguientes especies: Scolecithrix bradyi, AmallothrixX sp. -

(falcifer?), Scolecithricella gbyssalis, S. V1Gt ata y S. dentata,

Existen todavia bastantes dudas sobre la sistemdtica de esta -
fomilia, Se trata, por lo general, de especies subsuperficilales o

. r . '
batipelagicas que se capturan roras Veced,

Scolecithrix bradyi GIESBRECHT,1888,

Scolecithrix bradyi GIESBRECHT,1888; ESTERLY,1905; A.SCOTT; =
WOLFENDEN,1911s PESTA,1920; ROSE,1924; CANDETAS,
19263 FAR?AN , 1929 ’ILSON 19363 GAMULIN,1939; -
VILSOW,1942 MASSUTI ALZANORA 1948 ROSE y VAISSIL~-
RE,1952; MARQUES 1959: HURE, 1961 BRODSKY ,1962; -
GRICE,1962; OWRE,1962 VIVLS 1907; HURE & SCOTTO
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DI VFHLO , 1968, :
Scolecithricells bwadvl A. SCOTT, 1909; MORI,1937: TANAKA,
1953 y 1962,

Espeoie poco gbundante y no muy frecuente., Ha sido citada en
Argel (R SE y VAISSIERE,1952), en el Golfo de Néapoles (HURE & SCOX
TO DI CARTO,1968), y en el Mar Tirreno, (VIVES,1967),

N

Aungue HURE (1952), la haya observado en superticie, en las 4-
reag costeras del Adridtico, no ha sido hallada en las zonas neri-
ticas de lo costa espnfinla » ¥ para las dreas peldsgicas catalanas

sido vista esporddi-

)

S
]
<
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n
O~
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(@)
ot
s
)

puede considerarse especie rarc

camente en Tres ocasiones,

Anallothrix sp. (falcifer ?)FARRAN,1926

Scolecithrix falcifer FARRAN,1926,

Especie rara, ROSE y VAISSIE RJ (1952) citan seis especies de
este género on aguas de Argel, No conocemos otras ci%as para el
Mediterrineo occidental,

Se trata de formas que se pescan por debajo de los 200 me En
tica de las costas catalanas se ha capturado un solo -

individuo, en febrero, gque suponemnos pertenece a esta especie,

Scolecithricellsa q"”-fﬁfﬂﬂis GIESBRECHT, 1892

Scolecithirix abysgalis GIESBRICHT,1892

Scolecithrix aubia GLESBLECHT, 1892 (macho) /

Scolecithricells cbyssalis A. SCOTT , 1909 SARS,19255 ROSE,1533;
MORI,L1937; TADAKA91937 MASSUTTI ATLZAMORA,1942;
JILSON 1950 BRODSKY , 1950 TANAKA,1953; PURNTS~
TIN,1960; VIVES,l967.

Scolecithricella dubla, TANAKA,1937,




I
vl XII
Fig.22,~ Variacidn cuantitative anual de Scolecithricells dentata GIESBRECHT (a)

y de Pleuromempa abdominalig LUBBULK (¥), en las costas catalanas: zona
nerftica, linea continua y pelfgica, s trazos,
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Especie de aguas profundas, con notable migracién vertical,
Raramente citads en el Mediterrdneo occidental, Ha sido vista

esporddicamente en le zona norte del Mar Tirreno (VIVES,1967).

No observada en las plataformas costeras gerditigsg espafiolas,
en cambio y teniendo en cuenta su rareza, ¢s relativamente frecuen-
te en las dreas peldgicas de las costas catalanas donde ha sido pes—
cada esporadicamente y en pequefio ntmero de individuos. ( de 2 a

9 por pesca).

Scolecithricells vittata GIESBRECHT,1892

Scolecithrix~dcntata, GIESBRECHT,1892 '

Scolecithricells vittata SARS, 1925; FARRAN, 19263 ROSE,1934
v 19365 ROSE‘y VAISSIERE, 1952; TANAKA,1953
y 19575 HURE,1955; VIVES,1967; HURE & SCOTTO
DI CARLO,1968,

Especle subsuperficisl, que habita normalmente los niveles com-

prendidos entre log 100 y 150 m,

Se conocen pocas citas de esta especie en el Mediterrdneo occi-
dental aunque, segin ROSE y VAISSIERE (1952), es bastante comin en
Argel,

Unicemente ha sido hallada, en forma cesporaddica y en individuos
aislados, en las dreas pelégicas catalanas, principalmente en fe-

brero mayce NO Obgervada en lag plataformas cogteras,
P

Scolecithricella dentats GIESBRECHT,1892

Scolecithrix dentata GIESBRECHT,1892; FARRAN,1905: y 1908,

Scolecithricella dentata SARS,1925; PARRAN,1926, 1929y 19363
WILo0N,1950; TANATA,1953 y 1962; HURE,19523
ROSE y WAISSIERE,1952; GAUDY,1962; GIRON,1963;
DURAN, 19635 VIVES,1966 y 1967; HURE & SCOTTO
DI CARLO,1968,




#¥iges 23.~ Diaixis hibernica A. SCOTT: A, vista lateral de la hem-

bra; 8, vista orsal del abdomenil, el mismo visto late-
ralments, D, quinto par de patas del macho; E, detalle

de la apdfisis bolsosa del primer artejo de la rama de=-
recha; F, detalle del artejo terminal de la rama izcquisr=
da del mismo quinto par de patas,
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Es la cspecie mds frecuente y abundante de esta familia, Amplia~

1]

nente distribuida y citada por todo el Mediterrdneo occidental,

HURE (1955), que ha estudiado la distribucidn vertical de los
copépodos en el Adridtico y posteriormente en el Tirreno, sitda -
normalmente su "nivel nedio" entre log 100 y 150 m, E1 hecho de -
que se capture frecuentemente en las pescas superficiales nocturnas,

_F‘
L

habla cn favor de su notable migracidn vertical,

Habita la plataforma costera de Castelldn desde finales de oto-
flo a comlenzog de prlnaveru, glendo relativamente escasa. LEn la -
plataforma catalana, por el contrario, se halla presente durante =
todo el afio en los niveles mis profundos vy Unicamente se encuentrsa
en todos los estratos, hasta la superficie misma, durante los me-

seg de enero, febrero y marzo, (Fig. 22)

Perenne en las Areas peldgicas catalanas, habié éndose registrado
un mAximo bien marcado en abril y mayo, y otro secundario en sep-—

tiembre (estas pescas incluyen de 10 2 250 individuos),

DIATXTDAE

Esta familia estd constituida por dog especies, reunidas en un
’ . o o . o B N o~
génerc Unico: Diaixis. Son individuos de pequefias tallas (apenas

sobrepasan el milimetro) que hosta hace pocos aifios han pasado pL@

3

~Tlcamente inadvertidos en la fauns medit

O]

rréinea, Se ha observado -

una sole especi

()

Diaixig hibernica A, SCOTT,1896

Scolec 1 thrix hibernica A. SCOTT,1896
Dialxig hibernica SARS,1902; T, SCOTT 1906; PESTA,1927;

U)
e
Iy
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1933; WIBORG,1940; M4HOUES,1958; VIVES, SUAU y PLANAS, 1959
DIJORLIEVIC, 10633 DURAN,1963: VIVES,1966, S

.

Aungue no muy abundante, Diaixis hibernica es relativamente .

frecuente en las plataformas espafiolas del Mediterréneo. Seghn -
ROSE (1933), es propia de las plataformas de Irlenda, Escocia y -

Noruega (Fig. 23)

Como indicamos en otro trabajo (VIVES 1360) hallamos esta espe-—
cle por primera vez on el Mediterréneo occidental, en el contenido

estomacal de Cepola rubescens (VIVES, SUAU y PLANA891959)o Pogste-—

riornente ha sido descrita por DJORDIEVIC en la Rada de Villefranche
sur-Mer, DURAN (1963) encuentra alguncs individuos, en una pesca -
efzctuada cerca de Ibilza, cuyas patas coplladoras muestran notables

analogias con las de Diaixis hibernica.

Es frecuente en los cstratos mis cercanos al fondos en cambio,
es muy rara en las muestras superficiales, En algunag ocasicnes se

han capturcdo hasta un millar de individuos pOr pPescCa.

Es rara en la zona pelégica de las costas catalanas y por otra

T 4 ’

récticanente perenne en sus Areag neriticas, siendo fre-

~

pr
cuente s pertir de los 20-25 m de profundidad. Presenta un sélo —

méximo que se extiende desde mayo hasts scpiiembre,
TEMORIDAE

Egta familia, en nucstras costas, debe su importancia a una sola

Temora stylifera DANA,1848

Calanus stylifer DANA,1848
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Diaptomus dubius LUBBOCK,1856
Temora armata CLAUS 10039 BRADY,1883; CAR,1884; BARROIS ;1888 s

Temora Cubin BRADY,1683; THOMPSONW,1888. T
Temora stylifera UIDSBRLCUT , 18895 SARS,1925; GURNEY,1927:FARRAN,
T925; WILSON,1932; SAWELL,1932; ROSE,1933; MASSUTT ATZA-

MORA91942; WAHQD‘@ 953 LURNLST+L 1960 PURE 31952 : GAU=-
DY,1962; MAZZA 1962 GIRON,1963; DTOﬁDJBVIC 1963 VIVBS
l9ff° &URL & SuOTTO DT uARLO 1968

Especie tipicamente neritica y epiplanctdnica.

De amplia difusidén en todo el Mediterréneo, es considerada como

una de las especies més importantes por sus abundencias, especial-

mente notables durante la segunda mitad del afio,

En las plataformas costeras espalolas es perenne, no obgtante
se oObservan pequefias diferencias en cuanto a sus manifegtaciones =
lo largo del aflo. Asi, cn Castelldn, durante ¢l invierno, los in-
dividuos “dultog son raros en superficle, en cambio, a princilpios
de verano, se capturan en nluero nuy ele¥ado. ILa gran masa de la
poblacidn se halla por dobajo de los 10 primeros mebtros, En 1961
los valores méximos se dieron on junio, julic y agosto, continuando

’

elevados hasta principios de dicicmbre. BTn las drezas catalanas, -

C’)

las mayores concentracloncs s¢ obgervaron on 1967 desde el usg de

N - . /7 .
agosto hasta principios de febrero, siguiendo una notabilisima re-—

duccidn durante tode la primavera y primera mitad de verano. (Fig.

-
as

fte

atribulr estas diferenc
halladas entre -mbas plataformas., s ouy posible que la mayor in-

fluencia de lag azuas ocednicas, on las costas de Gatalufia Y]
S 9 7 ¥

N

contribuido notablemente en morcar mejor este diferente comporta-

miento,

O]

agts

]

En las é4reas peléagicas, especie tembidn se halla durante

todo el afio, Lag formas adultas son escasas desde marzo o septiem—
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bre, presantando nayorss ¢oac cr :clonsg desde ochubre a febroero.
) o~ o - £ . ' 4 ' e
Las formas mas joOvenesg son PuluilVdﬁJﬂte abundantes desde septlem-—

bre a dicleimbre,

las poblaciones de ambas provincias
’ N -

oceanicas, se observa ccmo el verdadero habitad de Temora es la -

platalorma costera,

Temoritas brovis SAHS, 1900

Temnor

opis simplox WOLFENDEN,1S11,
Tomorite

brevig SA:S,lOOO TOSL 1933 VIVES,1967; HURE

TG DT CARTO 1968,

Q

r 3CO-

=
(&)
)

. - - -~ - 4 . )
Batipeldgica, nuy rara en el Mediter dneo ocecidental.

Te hemos observedo en una sola estacidn en =1 Ceantro del Mer -
Tirreno (VIVES,1967) y en el golfc de Népolus, se han capiurado 3

ejenplares ca pescas profundas (HURE & SCOTTO DI CARLO,1968

In la zona pelégica catalana se han visto dos individucs en -

S ] T N P A e AT ey o Mot A4 SINIT)
Familia consititulda por dog generos, Metridia y Pleuromamms de

¢l sezundo se holla representado en nuestras COS—

. e o . P ’
por ¢l contrario, no he sido citado en ol Medivel.l
b I} - b4 . 4 —-,
obundante y variado en especies en las gonas atlan-

gue se exticnden al oeste de Gibralter, especlalment el

e

han determinsdo lac  euromamme ebdomi--
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P, gracilis v P. robusta.

</
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Pleuromamma abdominalis LJBBOCK 1856

Diaptonug abdominalis LUBBCCK,1856

Pleuromme abdominag lis CLAUS,1863; BRADY,1883; THOMPSON,1838:
(IOD_LU:1_LJT 1o¢ 9 3 GIE Bﬁ WCHT 180_/ >

Pl eurconaonmea deOL_ﬂ% ig FARKAN, l?@é A, BSCOTT,1909; ¥ JOL?vNDEN
1911 SEVELL,1913; S}Ro i92r“ CANDETAS, 19263 ROSE

o]
O
13

19335 MASSUTI ALZ ANO&A, 19425 MARQULS, 1953 FURE° .

1955 WUhNLbiIN ,1960s GAUDY,1962; GIRON , 1963
1963; VIVES,1066; HURE & SCOTTO DI CAnLO,J_9Dé
Espevic subsuperficicl y de aguas profundas, con wigracidn -

nictemeral muy morcads,

Frecuente en tode el Mediterrémeo y aunque propia de la zona

peldgica, durante el invierno habita las aguas de la plataforna
Para algunos autores, ha sido considerada cono indicadora de

2 hallamos en pequefio nunero de individuos, en la zona neri-
tica de Castelldn, desde noviecmbre a febrero, encontrindoss a ve-
ces en forma esporddica, durante el verano, a poca distancia del
fondo,

IEn lag costas catalanas, se halla durante todo el aflo, Las

o
(;z
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contienen de 18 a 111 individuos, sin

1 maximo bien marcado,: Tal vez los meses de ©nge

O
o
©
[6)
o)
o
o
(0
<
®
%

r0o a 2bril sean los de noyor abundanciao, En la zona neritica es-
casca notablemente, no obstnte tampoco nuede calificarse come os
pecle rara ya gque excepltuando lao primaversg y primera mitad de ve-
ranoc, sn que =g mnmuestra esporérlchonuo en otoflo aparece en indi-
viduos alslados y a partir de noviembre9 se holla muy bien repre-—
sentada en los niveles intermedios y del fondo., Aparece en su—

perficie durante el febrero (entre adultos y jdvenes, hay pescas

que sobrepasan log 300 individuocs),
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Fig. 25.,~ Variacidn cuantitativa anual de Pleuromamma gracilis CLAUS en las

costas catalanass zona nerftica,

nea continua y peldgica, a trazos,
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Su méximo se halla ¢durante los meses de enero y febrerc (Fig. 22)

Pleuromamma gracilis CLAUS,1863

scile ﬂLAUo,L863
wb‘ao inele BRADY,1883; mUOMPSON 1886; GIESBRECHT,:

Pleuromammu abllLQ A, SCOIT ,1909; ROSE,1933; GAUDY,1962; -~
TOLE TN AN 419115 JFLL ,1913: SARS,1925; FARRAN,1929;
EABAKA 19379 TASSUTI ALZAMORA91942; MARQUES,195 3
HURE 195 s MAZZA,1962: GIRON,1963s VIVES,1966; HURE
& SCO TO DI C“hLO 1968,

Subguperficial, con marcada migracidn nictemecral,

Se halla

=

uy difundida en todo cl Mediterrdneo aungue hay cier=—
SUs :

te contradiceidn acerca d¢/ abundanciag, ParaUnos (MAZZA,1962) eg-

m

=

ta especie seria mée rara gue P. abdominalis, on cambio para otros,

es mucho mas abundante (GAUDY,1962).

s

uye el metridiido mds importente de las costas espaflolas.

1t

Consti
En Castelldn ha sido hallade cen las 4rcas mds nmeridionales  de su
plataforma, siendo mucho wnis rara cerca de la desembocadura del -

Ebro,

Segim nuestros estudios, en esas dreas, durante la primers mi-
tad del invierno se halla en todos log niveles; a finales de febre-
ro profundiza, cncontrindose tan sdlo por debajo de los 40 m, En
meayo se ha pescado en una sola egtacidn v en junioc ha desaparecido
de la zona. Los valores miximos sc hen rogistrado en enero y febre~

ro, preeisamente dursnte los momentos de homotermia., Iste hecho ¥
el no haberse encontrado en lasg estaciones préximas a la desemboca-
dura del Ebro, nos indica que P. gracilis es especie de cilerta pro-

Tundidad y de aguas saladas, pudidndose considerar come indicadora

de aflcramicnto de aguas.



Se halla muy blen reprssentada en las costas catalanas, Sus

manifestaciones son parccidas o las de P, abdomd

nalis, si bilen en
V4 - . a. . N
meayor nimoero de individucs (umas 5 veces méds). In las gonas situa-~

das sobre los 1000 m de profundidad, se encuentra durante todo el

afio en cantidades relativaiente elevadas (hay pescas con nis de -

O]

400 individuos). También resulta dificil morcar la dpoca de mayor

3

pueda agignarse al invierno y primave-—

®
Q
0’0

abundancia, gque posiblement

ra (Fig, 25),

Tn 1a ¢

N

ona neritica os casi inexistente durante la primavera ¥y
. ) 4
versno, halléndose bien representads en otofic y mostrindose comin,

ocupando précticamente todos los niveles, desde noviembre a marzo,

Plﬂuwon arme, robusta DANA,1893

Pleurcmania robusta GRAN, 1902 PLSTA919?O; ROSE, 1933: GANU-
LI 1939; v ERVOORT , 19463 LAWAKA91953; WIBOﬁu9+J549
NHL%UUQ,;956) TURNESTTN , 19605 DJORDJIEVIC, 1963; -
VIVES, 1957,

. /. .
Batipeldgica, muy rara en el Mediterrineo,

Citada por primera vez en nuestro mar por FURNESTIN (1960) en

el golfo de Ledn, Ha sido hallada towbién en la Rada de Villefran-
che~gur-Mer, cn mayo de 1962 (DJORDIEZVIC,1963),

Bs la nmenos frecuente de lag oupecies de este familia, presen-—
4 13 Y X & | Vo,
tandose muy raras veces en las costas de Castelldn y Catalufia, i
o
e £ - . . °
las &reas neriticas, se ha observado durante el invierno
g
cieimbre y febrero) y en las peldgicas, por debajo de los 400 m, en

individuos aiclados, durante los meses de mayo ¥y agosto.
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CENTROPAGI DAL

De las siete especics ids importentes que han sido citadas pa-
4 . - . £ .
ra ¢l Mediterrdneo occidental y zonag atlinticas préximas al estre-
1 1o (44 2 1ta ¢ ; ¢ ¢ . s : $ i
cho de Gibraltar, d.ntro del glner non sido dever.iria-

violaceug, C.

-

dag ‘ag ineo simient-s:Centronages
kréyeri, C. chierchise v C. hamatus.

Otra especie, much

tambidn

wencs importante y que corresponde al gém

nero Isiag, sldo observada en nucstirs zona
Centropages typicus KRUYER, 1849
Ichthyophorba denticornis - CLAUS,1863;- NO”J“N,lSGS
Centropages typicus ”nOYlR ,1849: BOECK,18643; BRADY,1872; SARS,

AT

1377 THOMPSON lé86

PLK”C”'“L ALZA ﬁOUJL ]f‘42
.LJL.A/:IZJ/’&. 1962 ';ILO\T 130
HURE

L» I rb_\_)l‘

LCHT,1889; 20SE,1933;
”RNuUITﬁ 19603 GAWUDY,1962

3, DURAN,1963; VIVES,1966; -

& SCOTEO DI CAnLO 1968,

Especie de superficie y con marcadas tendencias neriticas.

Muy difundida en todo el Mediterrineo occidental. Prencnta,
no obstante, una digtribucidn un Htanto especial: en el iar de Al-
borén y o medide que nos acercamos ol EétWﬂo“o de Gibraltar, sus
abundencias van decreclendo de tal manera gue ha sido considerada
por MASSUTI vy NAVARRO (1950) como especie umuy rara en dicho mar,
GIRON9 (13863) no la cbserva en veranc Jde 1959 v EURAN, gque la -

te del Golfo de Cédiz, Cent

ropages chisrchiae

encuentre abundontisima entre Ibiza v €2 de Gata (12,9 % cdel total
.de co;éio&os)9 indica que su presencia es rarisima en el Mar de -
Alvorén, Vizemos finalmente, que en el umaterial neritico proceden

gtituye completa-

nente a C., typicug (VIVES, trabzjo ind

53it0) .



ne.ind. /
T

x103  /pesca
14
12 ] N
N
\
10-
8
6_
4
2
i I ] | ] ] | | i | ]
X1 XII 1 I ar - 1Iv V. VI ovi ovID Ix X

Fig. 26.« Variacién cuantitativa anual de Centropages typicus KUOYER
en las costas de Castelldn de la Plana (astacign BJ.




£ i . .
Es abundantising en las costas espafiolas sstudiadas, constitu—
yendo una de las especies uis importantes de las aguas neriticas

Su ciclo anual, cn las cogbas de Castelldn, puede desecribirse
como sigues o finales de otoflo y primera mitad de invierno, las

iferante

W]
,C‘.i

pescas
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]
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e
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muestran pequefias diferencias numéri-
cag a favor de log estratos superiores, pero, a medida que iransg-
curren Tebrero y marzo, las capas comprandidag entre 20 y 40 metros,
presentan una mayor concentracidn de individuos Abundan extracr-~
dinarismente durantc estos meses invernales, encontréndose bien -
representados »n mayoc. A finales de este mes, sus poblacilones nues-—

tran ligeras reducciones, para empobrecer notablemente en junio y

continuar con valorss bajos durente el verano, (Fig. 26 ).

. I 4 .
In las cogtas catulanas C. typicus tanbidn es abundantisimo,
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halldndose durante todo el afio, En la zone
los cstratos disde la superficie al fondo, excepto en plenc veranc

que puede faltor en log primeros metros de agua. No obstante esas

¢

o~ F L T2 S Y Lot o ] . .. K
abundancias, pueden digtinguirse valores maximos demwrzor a junio,

¢

F . . 2 . "
ninimogs ¢n verano ¢ invierno y concentracliones media a3, Ccon algama

fuerte nanifestacidn, durante el otofio,
En la zona peligica, cs mucho amenvs abundante y durante =lgu-

, apcnas ha sido observado (soptiembre, noviembre ¥y eneroc) .

.

Nos meges

.

tica,

1—’ ~

El méximo anual, fiel reflejo del registrado en la zona ner
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Fig.27.~ Variacidn cuantitativa snual de Centropages typicus KROYER en las
costas catalanas: zona nerftice, lineas continua y peldgica, a trazos,
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“PPffOb@gcb violaceus CLAUS,1863

. Ichthyophorbs violacea CLAUS,1863 ’

Centropages violaceus GIE JBTDCFT,1892; SARS,1925; CANDEIAS,
19263 FARRAN,1529; ROb!,1933; MASSUTI- ATLZAMORA, -
1942 ROSE v VﬁISSIJR , 19523 SERTORIO,1956; MAZAA
19603'CRI APT 19@0 EURVL“”IN ;1960 GAUDY L96), -
GIRON,1963; DUHAJ, 963 VIVES 1306 NAAAA ;19663 -~
HURE & SCOTTO DI CARLO,1968,

. Lispecie superficial, con tendencias neriticas, aunque btau-

)

bl@ﬁ se halla bien representada en las aguas peldgicas,

a

Presenta una dmplia dis tribuoién en todo el Mediterrdneo occi-

dental, siendo, al parecer, wnis abundante en las dreas ocupadas POTY

’

la corriente atlan a (MA3SUTI, la sefiala como especie perenne en
Baleares, y MAZZA (1962), 1o cncuentra més frecucnte que Contropa—

ges typicus vy junto con C. chierchiac en las bdreas centrales del -

- Mediterrdneo occidental), In un trabajo sobre las costas occidenta-

(}gl/wmu
autor halla una

c-v

I'd . o
les de Cércega v costa nediterrdnea francess, este-

distribucibn, que también rofleja el gentido de la corriente de -

sguas atldnticas, Bn el Tirreno, aunque en cscaso ntmero de indi-
viduos, es bastante frecuente e¢n 1o gona neritica y mucho mas abun-

dente en la pelégica (VIVES,1967). informacidn entre oiras -

=
@]
ot
)

lerada por algunos autores -

A

jo]
0]

e
SRNE

citas, hace gue C. violaccus sea con

cono especie indicadora de aguas atlénticas.

Por otra parte CRISAFI (1960), estudia su desarrollo, basindose

T . . - N - 7
en material plancténico pescado en el Fetrecho de Mesina. Segin -

@]

este autor, cbunde especialmente en agosto, septiembre y octubre, -

’ . . - o
“Gpoca que coincide con su periodo reproductivo, Captura hembras con

~espermatiforos y describe, con material fijado, los copepoditos IIT

IV y V y el copépodo adulto, Todo ellc parece indicar que esta -
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. 1 T v 4 ] < -~ 25
especie tenga realmente un origen o nrocedencia atlantica, perc

que gran parte de su desarrollo, lo realiza en el Mediterréneo. -~

'Ello nos hace dudar de su valor como indicador hidrografico,

g

s realmente escasa en las costas sspafiolas, En los estratos

de lag 4reas neriticas de Castelldn, durante 1961 -
fueron pescados 6 individuos en enor0° al aflo sigulente, las cap-
turas no fueron mucho wmis abundantes, cbservindose en agosto y oc=

tubre,

En lag costas catalanas, también es raro y ssporddicos se ha -

(1Y

isto desde septiembre o eneroc en las dreas neriticas y falta total-

. I'd a
mente en las pescas realigadas en la zonsz pelagica.

Centropages krdyeri GIESBRECHT, 1892

Centropages krdyeri GIESHKHiCH 18 2; ROSE,1933¢ BRIAN 19?7,
MASSUTI ALZAMORA, 194 OS“ v VhISoImRL 105L° -
CANHICCI,1959; GAUEY9 962 HURE & SCOTTO DI CARIO,

Especie subsupsrficial; poco abundante on las Areas orientales
del Mediterréneo occidental., D[s muy escasa on las costas espaﬂolagﬁ
exoepcién hecha de las Baleares, en donde MASSUTI ALZAMORA (1942)9

la describe como perenne., Segin este autor, €. krdyeri prolifera

(=] Wy

g

desde finzles de julio hasta septienbre., GAUDY (1962) también 1la

o

[
C)

,encuentra, en e olfo de Marsella, en pequeflas cantidades, & fina-

“los de verano - principios de otofio,

4

No ha sido observada en las costas de Castelldn y solamente en
0s ccasiones (julio y septiembre) en la plataforme catalana y en

cquefio ntmero de individuos.
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Centropages hamatus LILLJEBORG,lSS}

Ichthyophorba hamata LILLGLBORG,1853; NORMAI,1868,

Dioptonus babesnus  LUBBOCK, L857 '

Centropages hematus BOECK, l 64¢ SARS,1877; GIES Q’R_ECF{T 1682;
POPPE, 1885 SARS 1903/ VAN BRE EMLN , 1908 GUKNEY
1931 WILSON, 1“32° ROSE,1933; MASSUWI ALZANOuA»
1942; GAUDY,1962; VIVES,1966.

Rara en el Mediterrdneo occidental,
Unicamente en Raleares ha sido observada con cierta continui-

[

dad desde mayo a octubre y cn pequeilo nlmero de individuos (MASSUTI

ALZ AMORA, 1942), o obstante, este mismo autor duda de la verdade-

-1

ra identidad de esta especie,

GAUDY (1962), la cita como rara on el plancton invernal del Gol-

fo de Marsella. Fn las costas de Castelldn ha sido obgervada oca—

62

gsionalmente y en gran namero de individuog, en una sb6la pesce realil-

zada en Jjulio de 1961,

o ha sido observada en las costas catalanas,

avipes  BOECK,1864

1
Isiags clavipag BOECK 3804

: Bl Y 1872; THOMPS ON 18875 GIES-
BRECHT,18899 xNU 888: R 19339 .A&%U”I L/AMORA 1942
GAUDY,1962; DURAN, 1963: “ 20N, 1963; HURE & SCOTTO T -

CAKIO, 1968.

Especie neritica, muy rara en todo el Mediterrdneo occidental,
, .
Sélo en Baleares s frecuente v abunda durcnte todo el aflo (MASSU=-
TI ALA110RA91942) Ta mayoria de autores o no la citan o la dan co-

16 rara, encontrindole siempre en individuos aislados.

Ha sido observada en las cogtas de Catalufla —tanto en la zona

(]

werfitica como en 1la Qelé ica— durante mayo y geptiembre en escaso

o, . ‘
Nunero de individuos.
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Fig. 28.~ Variacidn cuantitativa anuval de Lucicutia flavicornis CLAUS

en la plataforma costero-catalana,
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LUCICUTIIDAE

xceptuando uns especie, esta famlilia apenas se halla represen—
tada en nuestras costas, pucs, a pesar de gue se hayan citado diez

i

especies para el Mediterrineo occidental, Umicamente hemos encontra=—

do dos de ellas: Lucicutia flavicornis y L. clausi .

Tucicutis flavicornis CLAUS, 1863

Leuckartia flavicorais CLAUS, 1863, vHOMUPSON,1888; GILESINECHT 1389
Tuorontia Ilovicornic CLAUS, 190%FARRAN,1908; WOLFENTEN,1911;
SEWELL,1912; SARS,1925; UANDLIAS 7926 ROSE, 18 33, -
ROD&KY 1950 ”ILSON 31950 T&NXKA 1952 TnNAKA , 19603
GAUDY 196d° uIROW 1963 ﬁUﬂAN 19639 VIVLU,1966 HURE
& SCOTTO DI CARIO, L968

Egpecic subsuperficial. con nmigracidén nictemeral,
Se ha encontrado, pricticamente, zn todo el Mecditerrdneo occi-
dental, mostrando notables diferencias cuentitativas de unas a otras

Z0Nas .

Las diferentes concentraciones halladas entre el Golfo de Cédiz,
v las 4reas orientales del Estrecho de Gibraltar, han determinado
a GIRON a ratificar su caeracter de indicador de aguas atlénticas.
Es muy posible que, siguilendo el mismo camino de las aguas ocednicas
en nuestro mar, existan ejemplares que, en realidad, hayan nacide
en el Atléntico, pero, las concentraciones que de esta especie he-
mos hallado en el Mar Tirreno (Fig. 29 ), ademds de haberla obser-—
vado en diferentes fases de desarrollo, nos hacen dudar mucho acer-

’

ca de su caracter de indicador. Creemos, née bién en uwmambienta-—

. 7 o o r
cion de la misma en aguas nediterraneas,.

En las extensas plataformas costeras, como lo de Castellén, esta

< L3 , s - 4
“especie estd - pobrensute . representada. Durante 1961 se obserw



Lucicutia ﬂav‘icornis
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- D]Lbf]buvl(ﬂ’l de Lucicutia Lflavicornis CLAUS,
>4 Mer Tirreno en senblcmbre y octubre

;;1’1
de 19>3 (segtin VIVES, ”ya])

Pig, 29,




un pequefio nimero de individuos desde noviembre a marzo y aunque

. ' & - ~ M
heya hebido autores que, para cste periodo del sflo, la conslideran
como superficial, nosotros la hemos capturado silempre en log esgtra-

F4 7
4 )

tog wis cercanos a2l fondo., Durante 1962, fué pescada en marzo y =

4

abril,

Bs nuche mds frecuente y abundante en las costas catalanas, En
la zona ocefnica esta cspecie se halla durante todo =l afio, sin mos-—
trar grandes concentracionss (tal vez en febrero y marzo ses 21go

.én es bastante mé
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frecuente que en Castelldn, aunque sdlo ocupa toda la columna de

agua, desde dicilembre a febrero; en los meses que siguen, habita los
estratos mds cercances al fondo, y durante el perfodo que va desde -
Tfinales de verano a comienzog de invierno, no aparece en las mues-—
tras (Liig. 28).

Lucicutia cleusi GIESBRACHT,1689

Leuckartia claougii GIESBRECHT,1829 - '

ucicutia clausi A. SCOTT,1909: SEWELL,1913; KOSE,1033; SARS,
10253 PARRAIN,1936: MASSUTI ALZAMORA, 1942; WILSON, =«
19282 HURE,1955; VIVES,1967: HURE & SCOTTO DI CARLO,
1868,

-

Subguperficial o de aguas profundas. Eg considerada como €spe-

cie rara en el Mediterréneo occidental, no obgtante, HURE y SCOTTO

AVN

DI CARLO (1968), la sefialan durante todo el afio en lag areas peldgi-

-t

cas y en niveles superiores a los 100 m, aunque su importancla cuan-—

titativa gea francaomente escaca.

En las pletaformas continentales es mucho mis rara que L. flavi-
cornig, pero resulta frescuente en las pescas efectuadas en la zona

V4 .
pelagica de sste nar,
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" No observada en las codnn  de Castelldn, En Catalufia ha sido

hallada en una pesca vertical de 600 ~0 m., en noviembre de l967~
HETERORHABDIDAE

entro de los cinco géneros que se hallan en las aguas atldnti-

F S - .
cas proximes al Estrecho de Gilbraltar, solamente Heterorhabdus se

encuentra bien representado en el Mediterrineo.

Generalmente son formas de aguas profundas, sin importancia -~
cuantitativa, aungue alguna de cellas se capture con relativa fre—

cuencia.,

Heterorhabdus spinifrons CLAUS,1862

.

Heterochacta spinifrone CLAUS, 18039 THONPSON, 1888 GIESBMNLHI
10589,
Heterorhabdus spinifrons ESTERLY919©5 VAN BREEMEN 1908 SHRS,
1925 SBWW L,1932; HOSE 19339 MASSUTT ALZANORA -
1642 ROSE y VAISSIERE, 19523 TANAKA ,1953; VERS O
VOO?T 1957 MAZZA, 1965 VIVLS 419663 HURL 3COTTO
oI ”&hLO i968

T{picamente batipe 1égloa, con migracidn nictemeral,

Se observa una pobreza general de esta especle en todo el Medi-
terréneo, éXQQDClon hecha de Argel, en donde ROSE y VAISSIERE(1952)
la citan come especie comin en profundidad,

No se conoce con cxactitud cual es el limite vertical inferior
para esta egpecie, no obstante, es rara en los primeros 200 m., Su
méxiue concentracidn parece localizzrse cntre log 200 y 500 m, =
(MAZZA,1965). Tn una cstacidn realizada cerca del "Josephine Bank®

en el Atléntico portuguds, hemos encontrado una dispersidn vertical

‘\

¢ 0 a 900 m, siendo mag abundante en los niveles comprendlidos en—

.

tre log 200 y 400 m (VIVES, en preparacidn), lo gue concuerda con

1o hallado por el autor Ffrancés.
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Fig, 30.~ Variacién cuantitativa anual de Heterorhabdus papilliger CLAUS

en las costas catalesnas:(ibidem)




' 4 . v
Rarisima en las Aress noriticas de Castelldn (capturada en una

pesca de mayo de 1962), por el contrario, es bastante nds frocuen~

te

I
en lasg costas catalanas, Es practicemente perenne en las Areas

£ s W D
ocednicas, capturdndose en escasc ntnerc de individucs (de 1 a 12),

En la plataforma costera, tan s6lo ha sido vista en dos ocasiones

curante ¢l mes de novienmbre,

Heterorhabdus pupllllger CLAUS, 1863,

Heterochaeta papilligera CLAUS,1863; GIESBRECHT,1889,

Heterorhabdus papilliger ES”ERLY 18053 A, SCOIT, 1909 JOLEEN
DEN,1911: SEWELL 1913 SAR ;19255 S HELL , 1932
rOSE, 19333 ”ASSUTI ALZAHURA 19429 BRODSKY 1050
TANAKA,1053; GAUDY,1962; DURAN, 1963; GTHON,1963;
VIVES,1965; I TURE & SCOTTO DI..CARIO, 1968.

trJ
0
},.J
®

subsuberficial, le caracter marcadamente peligico con

(e

Algo més ebundante que la especie _anterior, 2 sido citada -

précticamente en todo el Mediterrdneo,

Es muy rars en la zona neritica de Castellén, en donde ce ha
-4

hallado csporddicancente y en pequefio ndnerc de individuos durente

log meges de abril y noviembre de 19662

’
<

Se halla durente todo el afio en la zona pelagica de las costas

catalanag, presentando sus valores méxinos on septiembre y abril,

a

peser de que sus oscllaciones no sean iuvortontes.

En las Areas neriticas, es muy frecuente y rﬁlativamente abur-

- . . Id
dente de diciewbre = febrero (periodo de homotermia) pero, durante

el resto del afio, Ymicamente se ha visto en forma esporiddica y en

ejemplares aislados, por debajo de los 20 m superficiales (Pig. 30) .,



Falta préicticamente en verano v buena parte del otofio,

Heterorhabdus asbyssalis GIESBRECHT, 1899

7

Heterochacte abyssallg GIESBRECHT,1892,

Heterorhabdus obyssolis FARRAN, 926 ROSE 19339 SEWBLL 19479
WILSON, 1949 OISKY 1950 ROSL VAISSIE RE s 1952
TANAKA, 1953y lJG& FUhWJSTTN & GIRON,1963 HUFL,
& SCOTTO DI CARIO 1068

Heterorhabdyus dubius TANAKA 1953.

Heterorhabdus devius TANAKA,1953 VLTVOORT 1957.

Lgpecie rara, de aguas profundas.

Ha sido citadas en el Mediterréneo occidental por ROSE y VAT~
SSIERE (1952) en aguas de Argel, TFURNUSTIN y GIRON (1963), la en=—
cuentran en el borde més nororiental del Mar Cataldn (al NE de Men
norca), en una pesca de 1000-0 n, y HURE & SCOTTO DI CARLO (}908),

lg observan en el Golfo de Népoles, por debajo de los 300 m,

In las costas esgpaficlas solamente han sido observados, en una

gbla ocasidn, 3 ejemplares machos durante el mes de agosto, en -
una pesca horizontal a 400 m de profundidad, en la zonsa peldgica

de lag costas catalanas,

AUGAPTILIDAE

grandes
Familia constituida por a,speclm de tamafios més bleﬁ/(ulgunoc

Euaugaptilus miden hasta 8 mm), de cuerpo muy bransperente y que

4

viven por 1o general en los niVeles gubsuperficiales y profundos.

N ; . e N 4
Muy pocas especies se capturan en superficie e invaden areas
i Y S . . s
neriticas durante el inviernc ya que, en general, viven en aguas
. \ e - - < 2
tipicamente peligicas v a notable profundidad., Una buena por010n

=

de ellas se encuentra cntre los 100 y 300 m pero todavia son nés



Haloptilus longicornis
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Fige 31.- Distribucidn de Haloptilus longicornis CLATS,
= i N frtiug - e | S - i
en el Mar Tl];reno«, en sopticumtre y octubre
de 1963 (sugin VIVLS, 1967)

[ R
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abundantes cntre log 500 y 700 m (VIVES, en preparzcidn),

I

En las cogtas cespafiolas se han determinado un total de seis eg-—

pecies que corresponden a los géneros Haloptilus, Augaptilus v -

Lasugaptilus,.

eloptilus longicornis CLAUS,1963

Hemicalanus longicornis CLAUS,18633; BRADY,1883; THOMPSON,1888;
GIESBRECHT, 1889, ’

Haloptilus longicornis SARS,1903; A, SCOTT,1909; FARRAN] 1929
ROSE, 19335 MORT,1937; MASSUTLI ALZAMORA,1942:; ROSE-
y VAISSIERE, 1952; WILSON, 1950; HURE, 19553 GAUDY,
1962 GIRON, 1963:; DURAN,1863; VIVES, 1967; HURE
& SCOTTO DI CARLO,1968,

Especie subsuperficial, relativamente abundante en las sreas —

<

-

orientales del Mediterréneo occidental (Mar Tirreno).

Ha sido citada por diferentes autores come especle rara gue se

en Balearcs, MASSUTI ALZAMORA(1942),

~~

presenta en individuos aislados

en Argel, ROSE & VAISSINRE(1952), entre Ibiza y Milaga, DURAN(1963):

excepcional en el Golfo de Marsella, GAUDY (1962). En cambio, no-

[

0]
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O
:
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sotros la hemos hallado muy abundante en lag pesca

15
e
o
o]
O
8
O
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O
)

Tirreno, donde constituye @l 5,5 % al 7,0 % del total d

apturados, ILa distribucidn hallads ( fig. 21 nog indica gque

®
6]

la especie og més cbundante en el centro de este mar, disminuyendo

U numerosidad a medida gue nos acercoros 2 lo costa., Todo ello -~

0

- nos hebla en favor de su marcado caracter peldgico, (VIVES,1967 ).

* y - . « . - « Ly
Sus abundancias son  ssimisnmo muy clevadas en ¢l Mar Adriatico
4

(6,2 % del total de copépodos seglin HURE, (1955), y nosotros tam—

7 - ~ ; - .
bien la hemos hallado en un 32,2 % en ¢l Mar Jénlcc, frente a -




.

aloptilus longicornis CLAU
= ,

Ha AUS . "Indicador bio-
logico™ dc aguag oricntales,
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a Catania (VIVES, 1967)., Estas cifras crecientes = medida que va-

mog en sentido oriental, unidas o la oobr\za que le de la misma -
encontramos en las dreas mis occidentales, nos ha hecho sospechar

de si se trateria de una especele de origen oriental, sospechas -~

gue hen sido reforzadas por la opinidn de CRISAFI (comunicacidn per-

sonal) de gque H., longicornis puede proceder muy bien del Mediterrd-

L=

neo oriental, dadas las abundancias con que se registra en aguellas

No ha gido obgervada en la

ho]

lataforna de Castelldn y muy rara—
mente en las Areas neriticas catzlanas (on una pesca de febrero, a
50 m., de profundidad); por el contrario, se halla durante todo el

afio en las aguas peldgicas de las cosbas catalanas., Tal vez en -

novierbre se presente en mayor numero, no obgbtante, por los valo~
= s o N ~ 4 .
res hallados, resulta diffcil sefialar un periodo de mdxima repre—

sentacidn y Uus al tratarse de una especie aldct ona, A parte de

.

sus abundanciag, segun sea su clelo dioldgico anual, las masas de

¢

mportante papel en sus manifestaciones,

]
e

a2ua Jjues

= an ur

C Q

Haloptilus spiniceps GTESERECHT, 1692

Hemicalenus gpiniceps GILSBRICHT 1892
Halontilus O?lQlCJDu GIESBHEZCHT & MEIL, 1898, [HOMPSON,1903;
) TOLPENDEN,1905: SARS, 1 07 RObL 10449 FARRAN, 19&9
MASSUTT ALZ ﬁOhA , 1942 J¢LSON 1950 TANAKA, 1953,
HURE, 1955; BRODDKY 1102 uhICb, 1962 VIVLS s 19673
HUORE & SCOTTO DI uAbLO ¢968

Y o . - o .«
Subﬂzoarflclal o de aguas profundas, con notable migracion

nicteneral,

Muy rars en algunas localidades del Mediter:aneo occidental, -
oonoclonuuse muy pocas citas de su proscencia: en Baleares (MASSUTI

ALZAMORA (1942), en Hépoles (HUAE & 3COTT0 DI CARLO, 1968): en
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ety PR ] 3 e e { (P TUIT ol
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No ha sido observada en las plataformas cogteras espaficlas; -
Gnicamente ha sido hallada en la zona peldgica catalana, frente a
Barcelona, en forma esporidica y en individuos ai slados ( 2= -

ejemplares) durante los nases de noviembre a marzo.

Haloptilus acutifrons GIESBRECHT,1892,

Henlcalanug gcutifrong GIESBRECHT, 1892,

Haloptilus acutifrons  SARS,1925; FARRAN,1929; ROSF 919335 =
JESPERSEN,1934 5 PAPRAN 19363 MADSUTI ALZAMORA 1842
SEWELL 1947 BRODSKY ¢9bO ROSE & VATIS SSIYRE, 195d°
HURE 195)9 MAZZA 1962 GIRON ,1963s- DURAN,1963; -
VIVE S 19665 HURE & SCOTTO DI CARLO,1968,

Egpecie de aguas profundag, con notable migracién nictemeral,

Es frecuente en el Mediterrineo occidental, pero nunca abundante,

En el Mar de Alboran, GIRON (1963) la cita por debajo de 300 mj
en Argel, segln KOSE & VAISSIERE (1952), cs comin en profundidad y
asciende a menos de 100 m durante la noche, y cntre Ibiza y Malaga,
DURAN (1963) 1= observa en varias muestras superficiales nocturnas.
En el Tirreno, las pescas verticales nocturnas, desde 200 m a la
superficie, dieron mis del doble de ihdividuos gue las diurnzas, -
340 y 140 1nu1v1au;s, respectivane ntb (VTVL091907)

Por todc lo dicho es 1dégico que, si se captura en las platafor-
mas neriticas como ha ocurrido en Castelldn ( 7 individuos en di-
ciembre de 1961), sea solamente de un modo ocasional, No ha sido
vista on las aguas cosberas catalanas y sdlo en raras ocasiones en

la zona pelédgi ca,en pequeilas cantidades durante los mesges de dicien-

bre ¥y marzo,.
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Holoptbilus mucronstus CLAUS,1863

Hemicolanus mucronitus CLAUS,1863; GIESBRECHT,1389 '

Haloptilus nmucronatus SARS,19255 ROSE,1933: MASSUTT ALZAMORA,
T942; HOLE,1955; FURNESTIN,1960; VIVES,1967; HURE
& SCOTTO DI CARLO,1968,

Especie bativeldgica, que puede subir o menos de 100 m de la
superficie,

Muy rara cn todo ¢l Mediterrdneo, capturindose sbélo ocasional~
mente,

Ho sido citada como rarisina en el Mar Raledr (MASSUTI ALZAMO-
RA, 1942)s en las costas orientales de Cdrcega (FURNESTIN,1960), ¥y
Unicamente on tres ocasiones en las Arecas centrales del Mar Tirre~—

no, en pescas verticales de 700 -0 m (VIVES,1967 ).

Correspondiendo 2 esta rareza, en las costas espafiolas ha sido
capturada en una posca de 800 -Om, realizada en marzo de 1967 fren-—

te a Barcelona.

Avgaptilus longicuudatusgLAUS, 1863,

Hemicalanugs longiczu . HusQLAUS,1863,. - ‘ ’

Avgaptilug longicoucdotus, GIESBRECHT, 18923 ESTERLY,1905; FARRAN,
1908; A, SCOTT,1909; SARS,19253 ROSE, 19335 MASSUTI
ATZAMORA, 1942; SEWBLLg 1947; WILSON, 19503 HURE,
19555 VIVES,1967; HURE & SCOTTO DI CARLO,1968,

Especie subsupcrficial y de aguas profundas, con notable dig-

-

tribucidn vertical ssglin sea la estacidn del afio.

Hg sido hallada con cierta frecuencia y abundancia en las Ba~
leares (MASSUTI ALZAMORA, 1942), En el Adridtico HURE (1955), la
encuentra en todos los niveles durante febrero y marzo, para pro-

fundizar en primavera y verano; en otoflo vuelve a capturarse entre
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50 100 m, En el Tirreno, también es escasas la hemos observado
g

N l"’"

en sels pescas y glempre en individu aislados (VIVES,1967 ).

No ha sido encontrada on las Areas neriticas de las costas espa—
fiolas, ¥y se uuesbra muy rara y escasa en la gona peligica catalana
(hemos visto un sélo ejemplar en una pesca de febrero a 800 m de pro-

fundidad} .

Tuaugaptilus hecticus GILSBRECHT,1892

Augaptilus hecticug GIESBRECHT,1892; A. SCOTT,1909; WOL“EXL&N
1911, :

Buauvgaptilus hecticus FARRAN, 1926; Snw@LL 1932 ROSE, 1933
WILSON, 1950; LOSE & VAISSITRE, 195? VIVES, 1867;
HURE & SCOTIO DI CARLO,1908.

Batipeldgica v rara en todo el Mediterrdneo occidental.
Se conocen citas de Argel (ROSE & VAISSIERE, 1952) v del Tirre-—
no (4reas centrales, VIVES, 1957; Golfo de Népolee, HURE & SCOITO

DI CARLO, 1968),

Falta en las Areas neriticas de Castelldn y Catalufia; no obstans=
te, han sido capturados algunos individuos en dos pescas profundas
efectuadas en las aguas peldgicas de las costas catalanas (noviem-

bre de 1966 y febrero de 1967).

RIETELLIDAE

Del fmico género cue comprende la familia Arietellidae, una so-

la especie ha sido citada en el Mediterréneo occidental: Arietellus

setosus, siendo ademas muy rara.

Arietiellus setosug, GIBSBR&CHT, 1892

Ariewellus setosug GIESBRECHT,18692; T
BRI 1908 WOLFTNIEN 191

THOMPSON ,1903¢ &S?EREY,LQOB,
1s PES A , 1920 SARS,1925;

°
7
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FARKAN, 1929; ROSE,1933; GAMULIN, 1939; MASSUTI ALZAMORA,
1942 BRODSKY,1950; HURE,1955; MAZZA,1962; GIRON,1963; -
VIVES,1967; HURE & SCOTTO DI CARILO,1968,

Batipeldgica y muy rara en todo el Mediterrdneo occidental.

Ha sido citada como forma ocasional y en individuos aislados;
en diferentes localidades mesditerrdneas (Mar de Alboran (GIRON, -
1963) ; Baleares (MASSUTI ALZAMORA,1942), centro del Mediterrdneo
occidental (MAZZA,1962)3 Mar Tirreno: Golfo de Nédpoles (HURE & SCO-
TTO DI CARLO,1968), norte de Sicilia (VIVES,1967), Mar Jénico -
(VIVES,1967).

No ha sido observada en las plataformas costeras de Castelldn
vy Catalufia, en cembio hemos encontrado 2 individuos jévenes en una

pesca de noviembre de 800-0 mm, en la zona peldgica catalana,
CANDACIIDAE

Copépodos de tellas medianas ( 2 - 3 mm ) y de facies tipica-

P4 e . *
mente pelagica.., Algunos hebitan las aguas profundas y otros vi-
ven en los estratos subsuperficiales para ascender de noche a la

superficie,

En las costas catalanas, hemos hallado siete de las nueve espe-
cies citadas para el Mediterrdmneo occidental, No muestran grandes
concentraciones, por 1o que su importancia cuantitative es mis bien

secundarisz.,

~ceptuando a Candacia armata, estas especies apenas han sido

Observadas en la plataformas costera, en donde aparecen ocasionzl=

nente y en ejemplares aislados.




Mig. 33.— Quinto par de patas de la hembra (izquierda) y del meche (dereoha),
de Candacia longimana CLAUS,
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alta mar, por el contrario son bastante frascuentes, .aunque

=
H

por lo general no a2 zbundantes
51 sgta familia no reviste gran importancia desde el punto de
vista cuantitativo, slgunos autores hen remarcado su notable interds

. Lo 4 3 = . -
en el aspescto hidrograiico. Asi se ha dicho gue clsrtas especies pue-

den considcrarse cowo indicadoras dsz aguas orientales mientras que

F—

ocbras nos asostisuan la pragencia

oObstants, de algunas do allas se

o

el aguas -

o 7 - o, - -
desarrollo (con=puditos) ademas de una gran Trascusncia
diterrén.as, lo gue naece duder de su caracter de indicador bioldgi-

~

co, tal sucede por zJjomplo con Cencucla acthioplca qus hasta hace

s R} ; ey Lo
poco se la haebla supucsto indicadora de agucg atlanticas,

Se han dotcrminado las sigulentos especiess G , longimana,

C. asthiopica, C. bigpinosa ¥y

e Soes =

C. yaricens, C. fenuisena,

simplex,algunzs de ellas vresentan cizsrta lmportancia desde el

Qan@ace longimana bLAJ39 1 P LS THOMPSON , 1900,
Candaci longlmqna Ae SCOTT 9; Ty SALS, 1925;
PARDAN, 1929 19 GAMULIN, 1339
MASSUTT ALZ AT 94 5 LAF’“ 53;
HURE, 19555 I IN 1961 I\"/\ZZA9
962" b\LISA.&.*? 3 ' OI\T9 19 37
ffVOOni 1965 3 : SCOTTC DI CAR-

Lo, 08

ospecie subsuperficial, aue puede sltusrse en los primsros cluon

srrineas pore sieupre en

qusiiag cantldades o0 cuande no, on individuos adslados,



MASSUTI ALZAMORA (1942) 1z da como especie frecuente en las -
Baleares, segim ROSE & VATSSIERE (1952), es bastante rara en Argel;
muy rare en las costas de Corcega, segln MAZZA (1963) ¥ este mismo
mutor la encuentra en las éreas centrales del Mediterréneo, ocupan—
do los niveles de las "aguas intermedias®., In el Tirreno, ha sido
observada con distribucidn irregular, en ejemplares aislados otor —
VIVES (1967) y en el Gelfo de Ndpocles por HURE & SCOTTO DI CARLO,
(1968),

No ha sido hgllada en las dreas neriticas de Castelldn v Cata~
luiia, por el contrario, ha sido registrada de febrero a2 mayo en las

aguas pelégicas catalanas, en individuos aislados.

Candacia varicang GIESBRECHT, 1892

Candace varicang GIESBRECHT,1892; T, SCOIT,1894.

Candacia varicans CLEVE,1904; WOLFENDEN,1911; FARRAN,1920;
SEWELL,1932; ROSE,1933; JOHUNSON,1942; WILSON,19425
SEWELL,1947; ROSE & VAISSIERE91952; HURE ,1955:; GRICE,
1961: GAUDY,1962: OWRE,1962: CRISAFI,1963: VIVES,1967;
HURE & SCOTTO DI CARLO,1968,

Especie subsuperficial que durante el invierno puede subilir a
nenos de 100 m, Es rara en todo el Mediterrdneo; ha sido citada on
centidades minimas en diferentes localidades (Ménaco, Argel, Marse—

'lla, Sicilia, Tirreno csntral, Golfo de Wapoles) y como seflala -
CHISAFI (1963), es la Candacia menos Trecuente en nuestro Mar, pre-

sentando tendencias tipicamente ocednicas,

No ha sido observads en Castelldn y muy raraes veces en las Areas
neriticas catalanas, en donde se ha capturado en mayo y en los nive-
-

’ ~ .
- les mas cercaznos al fondo.

S Desde marzo a mayo es bastante frecucnte en las pescas verti-




Fig. 34.~ Abdomen de la hembra (izquierda) ¥ gquinto par de patas del macho
(derecha) de Candacia varicans GIESBRECHT,
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' [
cales de 800-m realizadas en las aguas pe icas de las costas de

Barcelona, No ha sido vista en el resto del afio,

Candacia tenuiman& GIESBRu:CHT,1889

Candace tenuimena GILSBRECHT,1892
Cwﬂdac1 tTenuinang ﬂLEVB 19049 A, SCOTT,1909; FARRAN , 19203
?OSL 219333 G &hULIN 19393 JOHNSO N 1942 WTASON 1950;
ROSE & VAISSI&R“ 1952 HURp 1955; GRICE,1962; GAUDY,
1962 VIVES, 907 HURE & SCOTTO DI CARLO,1568.

Muy raore en el Mediterrineo occidental., Posiblpmente (?) as-
ciende a los niveles comprendidos entre log 100 m y la superficie

durante el invierno,

CRISAFI (1963) la ha capturado en el Estrecho de lMesina, prac—
ticemente desde enero a mayo., HURE (1955), en ¢l Adriétieo, oLserva,
4 individuos en una pesca hecha en noviembre, entre 50 y 100 m de
profundidad, In el Tirreno ha side vista por encima de log 200 m en

el E y SE. de Cerdeda (VIVES, 1967).

Egta especie, junto con C. longimanz y C. simplex serian, cegun

PESTA,(1920), de procedencia oriental,

P : - o~ 4
No ha sido capturada en las platalfornas espaliolas de Castelldn
y Cataluia. Unicamente ha sido registrada en dos ocasiones (
tiembre 1866 y maprzo 1967) y e sjemplares aislados, en dos pescas

T4 . ,
de 800-0 m, en las aguas pelégicas cotalanas.

Candacia armabg BOECK,1872

Candace truncata DANA,0849; GIESBRECHT,1889

Candace pactinata  BRADY, 1078

Candece armats SARS,1902; SARS,1924; CANIETAS,1926; ROS;,lJ3%
FAﬂRAN,l937; ”ABSUII ALz.uOnA 19425 HUhE9l955° PUBNES—
TIN,1960; GAUDY,1962; ”“AMA91J62 I?ON ,1963; DUHAN,
1063; FURNESTIN, & GTRON,1963; HURE, 1965; VIVES,1966;
HORE & SCOTTO DI CARLO,1968,
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Especie superficiel y subsuperficial, siendo la mas abundante

I

del geéenero en todo el Mediterréneo.

A pesar de 1. dicho, MASSUTI ALZAMORA (1942) la cita como rara

w

en la Bahia de Palma , aunque la observa pricticamente desde sep-

tiembre o abril, Es corricnte, en pescas nocturnas, en el Golfo da
Ledn y costas de Cércegn (FURNESTIN), 1960); y segun MAZZA (1962),

’ o
ademas de pescarsc en la superficie, puede capbturarse a gran profun-—

didad, hasta los 1700 m. En Marsella, scgin GAUDY (1962),presenta

un maéximo en primavera.

-

Es rara on la superficie de lo plataforma costers de Castelldn,

se generalmente por debajo de log 15 metros. IEn ecstas -
sido capturada en numero relativamonte elavado (de 20 a

viduos por pesca, entre jévenes y adultos).

catalanag
’ N A .’ o e b . . 4
s areas neriticas,/también constituye la . eopecie mis a-

vundante del género, encontrindose durante todo sl afio, en nimero

bastante elevado., Desde julio a snpviembre, no se halla en supser-

ficie sino sn individuos aislados entre los 15 y 30 m. Unicamente

)

las pescas hechas eon niveles préxicos al fondo, dan valores eleva-

~dos. DIs notablemente abundente y se halla <n toda la col mma ¢

e..-

bods

agua, desde diclembre a Junio.

1

(&)

En las Arocas ocednicas, también se ancuentra durante todo -
aflo, pero las pescas verticales no muestran, a pesar de su profun-
didad (800 m), menifestaciones notables, Ello parece indicar qusa,
dentro de esta familia, es la espscie con mayores tendencias neri-

A

> . » 7
ticas, sunque en aguas ocefnicas, también resulta la especie mas
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numercsa, presentando sus valores méximos durante la primavera .

Cendacia acthiopica DANA,1848

Candace ethiopica DANA,1849§ GIESBRECHT,1889Q

Ifionyx orientalis KROYER,1849

Candace ¢lanopus CLAUS,1863

Candacia acthiopica ESTERLY,19055 A, SCOTT,1909% SARS,19255 ~ -
TIRNAN, 1029; SEJELL,1932; ROSE,1933; MORI,1937: GAMULIN,

9395 MASSUTI ALZAMORA,1940; SEWELL,1947; TANAKA,1953;

HURE,1955; FURNSSTIN,1957; TANAKA,1060; FURNESTIN, 1961;
GRICE,1961; BRODSKY,1962; GAUDY91962; MAZZ A, 19625 CRI-
SAFI,l963; VIVES,1967; HURE & SCOTTO DI CARLO,1968,‘

Especie subsuperficial, de caracter "semineritico¥, segin FURNIS—
. TIN (1961). Poco asbundante pero relativamente frecuente en diversas

localidades del Mediterrineo occidental,

Segln ROSE, se trata de una especic atlintica que ha penetrado
en el Mediterraneo por Gibraltar. Es considerada como especie indi-
. cadora de aeuas atldnticas (GIRON, 1963). DURAN (1963), la cita en

Castelldén- Columbretes, observéndola en uucstras superficiales y en
reducido nlmsro de individuos, durante otcilo y principios de invier-
- ho,

Durante 1961 y 1962 no la hemos halledo en lag muestras de Cas-

]

: tellén9 y en 1967 se ha sncontrade en raras ocasiones en las areas
- neriticas catalanas (en una sola pesca de sepbtiembre de 1967). No -

: . - .
~Vista en las asuas pelagicas.

Condacia bisgpinosa CLAUS,1863

- Candace bispinosa CLAUS,1863; THOMPSON,1888; GIESBRECHT,1889.

- Candace truncats BRADY, 1883,

Candacia bispinosa A, SCOT:,1922; WOLFENDEN,1911; PLESTA,1920; -
ROSE, 19253 FARRAN,1929; SEWELL,1932; ROSE,1933; GAMULIN,
1939; SEWELL,1947; TANAKA,1953; HURE,1955; CANNICCI,1959;
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GRICE,1961; BROLSKY,1962; GAUDY, 1962; MAZZA,1962; CRISADI,
1963 "GTRON ,1963; VIVES, 1967; HURE & DCOTLO DI CARLO,1968.
Paraoandaol@301sp1ho~a GRICE,1963,

Muy rara en todo el Mediterrdneo occidental,

Ha sido citada en diferentes logalidades y gilempre en pequeilo -
ntmero de individucos (Argel, Cércega, Golfo de Marsella, Napoles,
Tirreno central).

No observads en Castelldn,

Muy rara y escasa en las Arcas neriticas catalanas, ddnde se ha

[

visto en una sola pesca, en diclombre de 1€

\D

66,

0]

Candacia simplex, GIESBRiCHT,1389

Candace simplex GIESBHRICHT,1889; CLAVE,1901.

Candacia 51mvlex CLEVE 190"° HOLFENDEN ijll PESTA,19205 LROSE,
19245 SARS, 1925 SEWELL,1932; ROSE,1933; “APRAF , 19365 -
GAMULIN 19JJ, WASSUTI ALZAMORA,l94O VORE , 19425 TANAKA,
19535 qD Be1955 bAN“IC“I , 19595 FURNWSWIW 19 O GRICE,
1961; GAUDY 1062 %ZZA,*)OE; GIRON, 19639 CRISAFT, =
15633 URAN 19039 VIVuo 18673 HURE & sCoTTO DI CARLO,
¢900,

Paracandacia gimplex GRICE,1963,

Subsguperficial, capturada a veces on superficis.

Después de Candacia armata, es la espscic mas abundante del

Mediterrineo.

Ha sido citada, con rel tiva abundancia, en Argel, Ménaco y Mar
Tirreno, durante log meses comprendidos entre mediedos de otofic y -
finales de¢ primavera,en cambio es rara en las Baleares y costas =

espafiolas.

Segin DURAN (1963), tanto en Castelldn como en las Columbretes,

solo halla accidentalmente en supsriicie durante otoflo e invierno,
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jof

Nosotrog no la hemos hallado on la plataforma

r'd
Cagtellon, =
durante los ciclos 1980-1961 v 1961-1962, In las 4dr.as neriticas’

P L P S S ) — P I AT P TR S EL . o I
catalanas ha sido vista, ¢n peguedo numero ds individuos, desde =

diciaenbre a marzo,
PONTELLIDAE

Les especies que forman esta familia, presentan tallas media-
nas o relativamente grandes y gse caracterizan porque guchas de e~
llas viven en la sup:riicie misma del agua, siendo, algunas, tipi-

caimznt: costeras,

o

Por lo gencral, s¢ les ha capturado en proporciones muy inferio-—

res a las reales, puss, los métodos utili .ados, en la mayoria de -

lo todo efeciives para obtener una repres.nto-

G}_
I._J

w

casos, no son d
4

. 7 . s s . . . -
clon significativa de su presencia cn la zmona estudiada, DBasta -

comparar las copturas logradas con una red "Neuston™ y las obteni-

ot

das con cualquier wmangs bicdnica, wn pesca horizontal vy a dos o
tres metros por d=bajo de la supsriicle, para darse cuonta de la
diversa proporcidén en que, uuchas de las especies de esta femilia,
entran a formar psrte de unas u otras nmuestras No importa indie
car qus lag pescas Vertbicales Unicamunte capturan slguna de cstas

especles por purs casualidad, 10 gue, muchas vecss, nog lleva a -

interpretaciones errdncas acerca de sus respactivas abundancias.

De los cinco ginercs citados pora el Mediterrdneo occidental,

cuatro de ellos estén presentes en las coctas espailolas, ILa2s es—
pecies clasificadas son las siguiontses: Anomalocsra patersonii,

Pontella mediterranesa, Labidocera wollastoni y Pontellina plumata.




Anomalocera patersoni TEMPLETON, 1837

Irenacus gplendidus GOODSIR, 10
Anomalocera patersonii- TEN L
e ! =

, N, 18373 BAIRD,1850; BOE “K
1864 QARS,1877; MPSON 18Joy GTESTRECHT 18899
MA.S ,1903: ROSE, : MASSUTT ALZAMORA 18éf ROSE

I%QIERL 1052» HUFL , 19555 DilIR 19)9 FURN LSTIN,
1900 GIROW,1963; o URAN 1J03, VIVES. 19009 HURE & —

SCOT“O T CAPLO,19QS

Especie superiicial, poco abundante psro relativamente frecucn-—

-

te en el Masditerrdneo occidental.

Segin DEMIR, (1959), este espescie, junto con Pontells medite-

4 2 - 2 - - ] - 5.
rranea, juega un importante papel en la dieta de ciertos peces de

los wmares Ne de Marmara y Egeo, donde og muy abundante en prima-—

9

L/

vera, verano y otofio,

In ¢l Mediterrdneo occidental no se han observado abundancias

semejantes sinc que se ha citado como especie rara. Asi MASSUTI

1

ALZAMORA (104?) la cita en la Bahia de Palma como my escasa, du-~

~

rante todo el afio, GIRON (1963) ¥ DURAT (1963) 1. obsorreron on 1
Mar de Albordn v @esde el C2 de Gata a Ibigza, respectivamente, en
pequefio nlmaero de individucs, muchos de ellos jévenes,

forma

In las costas de Castelldn es rara y s6lo ss presenta en

r o~ . R .
esporadica, en noviembre y febrero, e¢n log alrzdsdorss de la desem-

bocadurea del Ebro, Es intercsante sefialar que ambas capturas se -

realizaron en aguas de baja salinidad (36,05 y 36,24 %o, respec-

SaLl%ey
4+ T AT A
CRAVENESNITR ) o

No ha gido observada en las costas catalanas,

(3

Pontella mediterranea CLAUS,1863

.

Pontellina mediterranea CLAUS, 1863
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Pontella mediterranes THOMPSON,1888; GIuSBRECHT,1888; ROSE, -
1933 MASSUTI ALZAMORA,1942;5 ROSE & VPIOQIJRL 1352 -
CRISAFI,1960; FURNWESITIN,1960; GIRON,1963; “URNESTIN
% GTHON,1963; MAZZA,1963; VIVES,1966; HURs & SCOTTO —
DI CARLO,196

Superficial. Bastente rara en el Mediterréneo cccidental, don~
de se la considera como especie estival., MASSUTI ALZAMORA (1942)
la cncuentra en Palma, de mayo a octubre, Ha gido citada en el Mar
de Albordn, Argel, Golfo de Ledn, Mdnaco y costas orientales de -

sguefio nimero de -

4

¢érecega, Tirreno y Mar Catalén, pero siemprec en p
individuos, hecho quz contrasta plenamente con las grandes concen=—
traciones que describe DEMIR (1959), para diversas localidades del

Mediterrinco oriental.

Poco frecuente cn las costas espalfioclas, Ha sido hallada en Cas-—
telldn durante el mas de septiembre y, como la espocie anterior, -

cerca do la desembocadura del Eoro,.

No ha sido observada en las Arsas neriticas catalanas y en la -
zonsa pelégica Unicamente se ha capturado durante el mes de octubre

rd

en reducido numsro de individuos.

Labidocera ollagtoni LUBBOCK, 1657

Pontﬁlln wollastoni LUBBOCK 1857 BRATY 1878 THOWPDON 1887
CANU, 1888,
Labidocera W\lla“tenl GIESBRECHT,1889; CANU,1890, BRE MEN£1308
HOBE,1933; MASSUTT ALNA“O“A 1942, ﬁOb_ & VAISSIERE lq52
URWLSTIN ;19605 GAUDY,1962; ”IROV ;1963 DURAN, 19639 -
DJQ%DJ VIC 19659 VIVbu’lD63 HURE & SCOTTO DI CARLO,
1968,

Superficial y generalmente costera.

a . ’ . 4
De esta especie se ha dicho que se desarrolla mejor en bahlas ¥
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ensenadas, y asi se ha citado en Argel, Mbénaco y Palma.

Como succde con otros pontéllidos, Labidocera también aparece

sn las capturas, en individuos aislados.

En nuestras costas, vnicamente ha sido obsorvada en Castelldn,
en superficie y en pequeiio numero de individuos, durante marzo de

1961,

Fo tblllna plumata DANA,1849

Pontella plumata DANA, 1849; BRADY,1883; PHOMPSON 1888,

Pontellina turgids LUBBOCK 1860.

Calanops mesginensis LAUS 1863,

Pontellina 1unbta GIBSBRE Cﬂi ,1869; A, SCOTT,1909; ROSE, 1933;
10RT,1937; MASSUTI ALZAMORA, 944° wILSON 19505 -
OSL & V%IQSIERu 1952: HUR%,1955; GAUDY,1962; MAZZA,
19633 GIRON, 19039 DURAN 19 63; VIVES, 1967,

Especie supurficial o subsup.rficial, Aunque rara, ha sido =
hallada en todo el Mediterréneo.

forma
Es considerada como uns/atlintics que, entrando por el Estrecho

de Gibraltar, constituirie oira especie indicadora de gguellas -
aguas.

Siempre se ha capturado esporddicamente y on cscaso numero de
individuos,

En las costas espafiolas objsto de estudio, no ha sido observada
en las plataformas costeras; Unicamente s ha capturado en una séla

ocasidn (enero 1967) en las drecas ocednicas de las costas catalanas.,

PARAPONTELLIDAE

Familia pobremente reprosentada cn el plancton mediterréneo, de
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£ . . o .
de la que Unicamente sc¢ heo citado una séla espocies

Parapontellsa brevicornig LUBBOCK, 1857.

Pontelling brevicornig LUSBOCK,1357; NORMAN L868

Pontells brevicornis BRADY 1072

Parapontells brevicornig LWAﬂY , 1878 1rUOMPSON, 1887 CANJ , 1890
BREVEN, 1908 u,1929, ROSE 19339 LASSUTI ALAAMO—
RA, 1“42 uObE & ValSSI,“U, 1952; G.UDY,1962; DU~
RAN 19639 DIJORDIEVIC,1963; VIVES,1966,

Especie rara en el Mediterrineo occidental. Segdn ROSE (1929),
entra en nusstro Mar por Gibraltar "hasta las aguas argelinas®, Por

Tr:

o]

®

parte, la seilala cn Sete y Banyulg-sur-Mer. FPosteriormente,
ROSE y VAISSIERE (1952) ratifican que sntra nor el Estrecho vy que
Me

“no ge mantiene on el

Especie de aparicidn csporddica y siemprs muy escasa, S¢ ha Ob-
servado centre Ibiza y Cabo de Gata (DURAN, 1963) s En Palma, duran-
te la segunda mitad de primavera y otofio (MASSUTI ALZAMORA,1942) y

en Mersella, on primavera (GAUDY, 1962 ).

n

.

. . N - 4
También ha sido vista c¢n las costos catalanas y de Castellén

[§}

raras ocagiones y en escaso ntmsro de indivicuos(en una sdla pesc Sy
:ken marzo, fr.nte a Castellén)., Bs algo mds frecucnte en la zona ~
neritica catalana, en donde, exc.ptuando las capturas del 25 de fe-
0rero en que se ha Observado en cantidades verdaderamonte notables,

: . . . 4 .
se prosenta desde el mismo feobrero hasta julio, siempre esporadica-

mente y cn individuos aislados,

IV'”‘(‘C‘ oy
128 raxr

]
n

todavia en la zona pelégica, donds sz ha visto sn una

individuos.

(@)
()
=

a ocasién (enerc de 1967), en pegucic numero
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ACARTIDAE

Constituida por un sélo ginuro, Acartia, esta familia reune un
conjunto de especies de muy dificil clas sificacidn, pues se trata de
individuos de pequefias tallas (glrededor de un milimetro) v de as—

o

pecto muy semejante,

Se han determinado cuatro especics, tres de ellas bastante fre-

cuentes cn las aguas costoras y peldgicas del Mediterrdneo occiden-—

tals Acartias clausi, A. negligens, A. danae v A. latisetoga.

Acartia clausl GILSBLEBCHT, 1889

Dias longircamis CLAUS, 1863; THOMPSON,18883; GOURRET,1889; BOUR-
N, 1889,
Acartis clausi GIESBL.CHT, 18 92 CANU,1890; SA;S, 1903; Cil-
DEIAQ,1926 FARRAN, 102 ROSE l93g; MASSUTT ALZAT OR A 2 19425
ROSE & VAISSLERE 1359° fT?O ¢ , 1954 HURE,1955; “ULNMSLIN
1960 GAUDY , 1069° FURNESTIN & (T {ON, 1963; VIVES, 1963; -
HURE & SCOT 0 DI CARLO,19668.

Subsuporficizal vy muy abundaontz en el Mediterrdnco occidental.

Segin CONOV.R (1955) y ANRAKU (1961), ta csnecie prosenta una
marcada preferencia por las aguas do temperatura inferior =2 log 200
C, de aqui que haya sido hallada en poquefio nfmero de individuos en
las monas, donde, durante ¢l verano, la temperatura alcanza O sobre-
paga este valor, In nucstros estudi s realizados sobre el vplancton
del Mar Tirreno, hemog tenido ocasidn de comorobar que, durante sep-
tiembre y octubre, esta especis os nuy escasa, coincidiwndo con =

temperaturas de 19 - 20 2 C,

En las citas que conocumos dec su prescncia on nusstro Mar, por

lo general no se presenta abundants en superficie Jwante ¢l verano,
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Fig, 35.,~ Variacifn cuantitativa anual ds Acartiz clausi GIESBRECHT en las

costas catalanas. (Ibidem).
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0~

en cambio parece mostrar sus valores méximos = finales de primavera,

En las costas esgpafiolas, A. clausi s¢ halla durante todo ¢l -
afio, en especial en las arcas prdoximss a2 la desembocadura del Ebro,
aungue goneralm:ente en penuefio ntmero de individuos, Habita los
cetratos supzrficiales si bisn, en algunas ocasioncs, ha sido ha-
llada «n nivsles modios o profundos, =specislmente durante los me-

ses de verano,

aseando cn lag -

CQ

s muy ebundente en las costas catalanas, esc
azuas neriticas on los moses de sgepticmbre a diciembre, en -
que s¢ rncuentra esporiddicamente, Si a veces se captura con rela-
tive abundancia durante el verano, la poesca se ha realizado siem~
pre por dsbzjo de log 20 m. de profundidad. Presente sus valores

maximos a comicnzos de verano (junic y julio), hallédndosc muy bien

representada en invierno y primavara.

En la zona peldgica también es perenne, aunque siempre en bajas ~

O~

concentracionss, mostrando sus valorcs maximos de marzo a mayo .

(fig. 35 ).

Acartia danae GIESBRECHT, 13889

Acartia danae GITSBRECHT,1889; CLsVE,1900; SARS,1905: WOLFEN-
DN, 1611 T. SCOT“ 19123 SEWELL, 19¢2 SARS 19¢59 -
CANDETAS,1926; FARRAN, ljég ROSE 933 ILSON 1930 -
MASSUTT AL@AAQRA 19 42 TANAKA91953§ ..... OD’ & VAISDI RE

1952, MARQUES, l9vo° URL' jIN,l960; GAUDY ,1962; MAZAA
1862 “URA) ljugg “IﬁOW 1963 VIVES 19639 HU?4 : SCO—
TT0 DI C {LO , 1968,

- . . s - o s 5 A o
Especle supszriicial y subsuperficial. Bastante comun en todo

el Mediterraneo, donde es congiderada como indicador de aguas at—

lénticas (GIRON,1963). Por otra parte, FURNESTIN la considera como
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Fige 36.,~ Variacidn cuantitativa anual de Acartia negligens DANA en las

aguas neriticas catalanas,
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especie adaptada ya al medio, pués, mientras en determinadas zonas
es rslativamente frecusnte aungue escasa, parsce ser mucho més rara

en aguas de Argel, Nosotros la hemos visto con mucha frecuencia en

. muestras pescadas en la plataforms tunecina ( VIVES,1967).

Muy rara en la zona neritica de Castelldén, En 1961 no fué ob-
servada y en 1962 ha gido registrada en pequefio nilmero de indivie.

duos, de agosto a diciembre,

En fechas parecidas, pero en 1967, ha sido hallada en la zona

neritica catalana, aunque esporddica y en pegueiio nimero de indivi-

duog,

En aguas ocednicas se ha observado en una sbéla ocasidn, durante

el mes de diclembire,

Acartia negligens DANA, 1849

Acartia negligens DANA, 1849; FI;DBn;vHT ¢889 CLEVE,1904; -~
WOLFENDEN 1911 S“'ELL 1914 19249 SARS,1925; TPA~
RRAN 1929 POSE 51933 GAWULIN 1939 MASSUTT ALZAMORA,
1940 WILSON 1950 HURE 1955 CAN'ICCI 1959; TANAKA
1960 ‘GAUDY 1902 GRIC* 1962 OWRE 1962 MA@/A ,1963;
DURAN 10639 VIVES 1967 HURE & SCOTTO DI CARLO ,1968,

Especle subsuperficial, que alcanza frecu.ntemente la super—

ficie en invierno.

Es relativamente frecuente en todo el Mediterrdneo, aunqgue no

ha dido citada como abundante.

En Ménaco se la encucntra durante todo el afio, excspto de ju—
lio a sgeptiembre, al igual cue en Palma, donde se Observa con nota-

?ible regularidad (MASSUTI ALZAMORA, 1942),
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Poco abundante en las costas de Cércega (MAZZA,1963) v sdlo -
aparece en sl Golfo de Marsella durante el invisrno (GAUDY,1962).

Nogotros la hemos hallado muy abundante en todo el Tirreno, don-—
de musstra una distribucidn pricticamente uniforme, durante septiem—

bre y octubre dc 1963,
sus mayores concsntraclones han sido observs en las pesecas
4 . . £
digtribucion

sar en una smplisz

mas profundas, lo cual lleva a pen
més abundante, halléndose

vertical,
Después de A, clausi, es la especie
bien representada sn las costas catalanas, en cambio, cn la zonag -
I'4 I 4 7 . )
Oon, s¢ encusntra sclo esporadicam.n Vv en pe—
de noviembre a febre-—

naritica de Castall
los mzses

quefioc ndmero de individuos, duraente
setubre a2 enero, a Vec.s en aumero e

(hasta de 700 indiv./pesca).

ol

O,
28UES -

En Cataluiin se
lativamente elsvado En las a
ido registrada tanbidn durante invierno, no ohs-~

individuos (Iig. 36).

ha

ocednicas,
tante en pequefio numcro de
1atisctoaa KAICZAGUIN 1873
THOMPSON, 1888 GI-SBRECHT,1892,
SARS 1322° BRIAN, 1942
caloY,

V@rrucosa
KALCZAGUIN 1673 3
ROSE & VQISQI “RE, 1952;
& SCOTTO DI CARIO,

.

Acartia

Acartiz
Acartia latisctosa
MASSUTI LAAMGMA 1J48
1962; SaN FELIU & MUNON 1965 HURE
1958, -
: Especic superficizl y tipica do aguas salobros
‘ en aguas intesriores <e los pusrtos, golfos y enscnadas,
puerto

cn difsrentes looﬁlldaoes del Mediterrédneo

S¢ ha citado
de Mahén, MASSUTI ALZAMORA 1948), Golfo de N&polss, SARS (1924) y
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HURE & SCOTTO DI CARLO (1968), Argel, ROSE & VAISSIERE (1952), -
Golfo de Marselles GAUDY (1962), puerto de Castelldén,SAN FiLIU y
KUNOZ (1965).

No ls hemos hallado en las drcas neriticas y peligicas estu=-

diadas en cawbio si con notable abundancia, en el Puerto de Barce-—

lona, en diferentecs momentos del gfo.
MORMONILLIDAE

Familia pobremente representada en el plancton mediterraneo,

Incluye un s6lo génerc del que sc ha observado una sola especic,

Mormonilla minory GIESBRACHT

Mormonills minor GIESBRECHT,1891: ROSE,1933; ROSE & VAISSIMRE,
1952, HURE ,1965; SCOTLO DI CARLO,1968; HURE & SCO~
TTO DI CARLO,1968.

Mormonille polaris S.13,13800,

Mormonille atlanvica WOLFENDEN,1306,

Muy rara en el Mediterrineo occiduntal,

Segin ROSE & VAISSIERE (1952), es rarisima en Argel, donde se ha

pescado une sola vez en 30 afios, entre 400 -0 m, FPor otra parte,

en el Golfo de Népoles y en Dubrovnik es uma forma comin, especial-—
mente por debajo de los 300 m, En la localidad adridtica, pres:ata

DO

ES

el méximo anual bien marcedo durante cl otofio, en el Golfo de WA

~ les que, segin HURE & SCOTTO DI CARLO (1968), tiene una importancia
cuantitative mayor que en el Adrifdtico, so mentiene constante duran-

te todo el afio,.

No ha sido obs:zrvada en las zonas neriticas dé Castelldn y Cata-

lufia, no okstonte, en las aguas peldgicas de esta Ultima regidn, ha

-8ido hallada desd. diciembre s mediados de mayo, en numsro relati-
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vamente pequefio (de 3 a 100 individuos, por pesca) (11g.37)
OITHONIDAE

Pamilia de gran importancia cuasntitativa a pesar que las espe-—
clies que incluyce presentan tallas relativamsnte pequetias, Lag for-
nas jévenes (copepoditos) correspondicntes al Unico género observa—~
do (Oithona) y que figuran cn la tabla @ TV le este trabajo, re-
presentan alrededor del 10 % del total de copépodos (formas adultas
v jévenes) de las muegtras corregpondientes a la plataforma cogtero-
cetalana, Abundan durante todo el afio, y constituyen, junto con las
formas jévenss de los pseud@calénidos, peracalénidos y oncaeidos, =
log copepoditos de fondo gque se hallun presentes sn todas las mues—

tras de todos los niveles de las aguas neriticas de nusstras costes,

Hemos clasificacdo las especiles sigulentes: Oithona nana, O .

helgolandica v O. plumiferd,

Oithona nana gI“”Bu¢QHT 1892

Oithona helgolandica CLAUS, 1863. ‘
Oithong nang GIESBRICHT, 189? 0SE 18949 MASSUTI ALZAMORA, 1942
GAMULIW,91958 MODQ & VAISbILhL 51952 VUCVTIC 19)7
FURNESTIN, 60 GAUDY 1962 IRON 1963; LXAN 79637 -
MAZZA, io639 LUWW STIN & GIIOW 19639 VIVFS 1903, 66 y 67,

Superficial y n@ritica, halldndose en mayor abundancia cerca de

la costa 0 en pucrtos y censenadas interiores.

También se encuentra en las capas supsrficiales de las &drcas -
pelégicas, no obstante, sus concentraciones son muy bajas, cuando
no se observa como especle rara.

itada en Ménaco, Génova y Palma de Mallorce como persnne -
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(MASSUTI ALZAMORA,1942).

A pesar de lo dicho, segin FURNESTIN (1960), muestra una neta
tendencia peldgica, pues se halla en las Areas contrales del Golfo
de Lebn., Se ha citado .n el Adriafico, como cspecie propia de los

biotopos de baja salinidad, lo cual coincide con el caracter lito-

ral gque aslignamos a ssta especle,

En Castolldén, es muy frecuwinte en todas lag estaciones, habidne
dose hallado en el mismo puerto de csta localidad on donde, segin

SAN FELIU y MUNOZ (L96)), es congiderada como la tercera especle -

In las aguas norliticas, las pescas nis ricas ze dan ge eralmen-—
pd) 9 &

- te en los primeros 20 metros superficiales,

Durante los meses de noviecmbre y dicilembre, ha sido capturada
en pequefias cantidades; ero, a partir do enero, s¢ encuentrs on -
concentracioness rclativamente grandes y precisamente en log nive—
les de 10 aMZO m, Sus zbundancias mdximas sc¢ han registrado duran-
te los meses de febrero y marzo, reducilindose notablemente en ma-
-¥yo ¥ junio. Durante ¢l verano aparsce ¢n individuos alslados ¢ ¢n
nimero muy reducildo hasta el punto de gue aparece muy: v rul nte

en las musstras,.

( vl

: e . z
Tambidn es muy abundente ocn la zona neritica catalana, hallén-

i~ . - > o - e 4 d B
dose muy blen represwntada a finales de primavera, Su maximo anual

D

se ha observado en @bril-mayo., En estas fechas se halls practico-

mente en todos log nivelss,

Bn las gaguas ocednicas so c¢ncuentra con cilerta sbundancia a
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finales de afio (desde septiembre =z diciembre), faltando generalmente

durante el versno,

Oithona helgolandica CLAUS, 1863

Oithona similis CLAUS,18663 CAR,1884; GIESBRECHT,1892; TREGOU-
SOTF & ROSE, 1957.

Oithona spinifrons B ADY,1882; GILSBR.CHT 1882

Oithons Lolrolaniics SARS,1913; {{OSE, 1933} MASSUTT ALZAMORA 1942
FOSE & VAISSIERE, 1952; HURE ,1955: Ci.ISAFI,1959; FURNES—
TIN,1960; GAUDY 1962 MAZ7A,1062; DURAN, 1963% FURNES~ -
ngé & GIRON, 1963; VIVES, 1963; HURE & SCOTTO DI CARIO,

19

Especie superficial y subsupsrficial, de tendencias neriticas -~

aunque se halla bilen repres.ntada en la zona peldgica.

Ha sido citada en todo el Mediterrémeo, siendo perenne en muchas
- Areas (Mdénaco, Glnova, Argel, Palma de Mollorca (MASSUTI ALZAMORA,
11942) .

Seglin ROSE (1924), esta especic

evita la superficie durante los

O

 meses calidos y asi vemos como GAUDY (1962) la observa sbundantemente

en Marsella, excepto en vorano,

En algunas dreas sec ha encontrado muy abundante (costas orien-

Vhtales vy occidentales de Cdrcega, MAZZA, 1963) ¥ en otr@s se ha citam
 do cowo rare (Argel ; ROST & VAISSIMRE, 1952;Duorovnik,HURE,1955 ).

En las aguas neriticas de Castelldn es de aparicidn més tardia

Sus méximos se dan a finales dec invierno y durante -

,fbda la primaveras en mayo y junio se encuentra dmpliamente difundi-
da en la zona, reduciéndose notablemente a principios de otofio, Las
bescas superficiales son Irancamente pobres)en muchas de ellag no se

ha observado ningln ejemplar. EL nivel éptimo se gncuenird entre
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los 15 y 20 m, En la zona catalansa, por otra parte, las cosas su-—
ceden un tanto dif.r.mtes: como en Castelldn, esta especie es pe—

. £ . I d .
renne, no obstante en la zona neritica no se oObgerva ol maximo de

(D
)

primevera, In las Arcas ocelnicas, es abundente todo el ailo, encon—

>

trindose sus maximas concentraciones durante el mes de febrerol

Oithona4p;umifera QAI{D 1843,

Oithona plumifers BAIRD,1843; DANA,1852; GIESBR:CHT l891 Gl AQT~
DORI,1913; ROSE 19249 HOSE 19337 MASSUTT nLZ IORA, 1942
ROSE & VA IuSIuRE 1852; HUlE , 1955 CRISAII, 1958 GAUDY
106§9 DUk AN,19039 VIVBS,1966, URE & uCOTTO DI CARLO,
1968,

Especle superficlal o subsup.rficial de tendencias mis bien pe-

~ el

€
légicas, encontrandose también abundante en las Areas neriticas.

Ha sido hallada en todo el Mediterrdneo, habilndose citado como

’,peremne an Ménaoog Argel y Palma de Mallorca (MASSUTI ALZAMORA ,1942L

Por lo general os+a especie presenta sus valores méximos duran-—
tm el verano, aumque, en nuecstros andlisis sobre los copépodos del
Tirreno, aparece cn otofio como 1o especie més abundante del glinero,
representzndo en las pescas del BANNOCK el 27,84 % del total de -

copépodog,

En las costas espaliolas es la menos abundante de lasg tres espe-

6]

cies halladas. Fn aguas de Castelldn s presenta ésporddicam:.nte -
durante el invierno: a partir de mayo, se¢ halla bien rzeprescntada
en los niveles més profundos de toda la costa y es durante el verano

y comienzog de otoflo, cuando se oObservan las mayores concantraciones,

Cosa parecida ocurre en las costas catalanas, siendo abundante



- 132 =

en otoflo en las aguas neriticas y presentando valores relativamente

elevados durante el invierno ( enero-marzo),

Es la especic mis abundante, dentro de este glnero, en las a-
guas ocednicas de Cataluia. Sus valores méximos se dan de sepbiem—

bre a noviembre; no obstante, es comin durante todo el afio,
CTINOSOMIDAE

Reunidos en un sdlo género (Mlorooetella) y representada por

dos especies (g. rosea y M. norvegica), los ectinosdmidos consti-

tuyen una familia de notable importancia en las aguas de las costas

mediterrineas espafiolas,

A pesar de cus pequefios tamafios (oscilan entre los 0,3 y 0,8
mm, ), a veces reprusentan una notable proporcidn dentro de los co-
pénodos ya que no son raras las pescas, que incluyen de 7 a 10 mil

cjemplares de Microgebella rosca pe.e. ¥ hasta un mlllaf de Me =

norvegica, Respecto a esta Ultima, hemos de indicar gue, posible—
mente, dadas sus diminutas tallas 0,3 - 0,4 mm, muchos individuos
atraviesan lag mallag de la red, pescéndose tan sdlo una pequefig -

poycidn de los que realmente existen en la masa de agua,

Micros@tella rogcs DANA,1852

Canthocamptus roscug DANA 1047. '

Micros tells rosca GITSBRICE HT,1891: TH OMPSOV 18993 BRADY,19055
EiﬂEMLN 1908; BRI AN 1914; HOSE 1924 CANTDE IAQ , 19263
TO~FSOV 1932 WILSOY 3Oou,l933; M&DSDLI
ATZAMORA,1042; GAMUTIN, 194é ROSE & VAISSIELE,1952;
hU?T 19559 LUFN:STIW 1960 GAUDY 1962 T"UTLNT‘ TIN
& GIRON, 19633 GIRON,1963; VIVES,196G; NURE & SCO-
TTO DI CF“LO 1968,

Especie superficial o subsupsrficial, siendo muy frecuente en
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Fige 38.-= Variscidn cuantitativa anual de Microsetella roesa DANA en las
costas catalanas. (Ibidem).
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todo el Mediterraneo,

Ha sido citada como psrenne en Ménaco y estacional en otras
localidades como Palma de Mallorcs donde es hallada por MASSUTI
ALZAMORA (1942) desde s:pticubre a abril, faltando el resto del -
afio,

En Cagtelldn, durante 1961, s: mostrd rara (22 individuos cap-
turados on noviembre y enero entre los 20 y 40 m. de profundidad).

En 1962 sc ha visto csporadicamente durante el invierno (20 indi-

j83]

viduos en marzo), pero ha sido bastante frecuente en otofio y prine-

cipics de verano,

El méximo, no muy acentuado, se¢ ha registrado en otoiio y prin-
cipios de invierno, / In las costas catalanag, es extraordinaria-
mente abundante durante todo el afio, tanto en la zona neritica co-
mo en lz pseldgica. Sus manifestaciones son méximas desde 2g0st0o-
septiembre a dicilembre; no obstante, durante el invierno, especial-
mente en lz zona neritica, también se cncuentra en cantidades bas-
tante elevadas. Las menores concentraciones se nbservan a finales
de primavera y durante sl verano, que no aparece zn superficie y -
escasea a los 25 metros:; aunque, siempre se halla muy blen repre=—

sentada on los niveles cercanos al fondo (Tig, 38).

Microsetella norvegica BOLCK, 1864

Setella norvezica BOECK,1864

Microsetella atlantica BRADY & ROBERTSON,1873; GIESBRECHT :1392,

Canthocamptus longisetosus DADAY,1902

Microsetalla norvegica SARS,1904; BREEMEN,1908; A, SCOTT,1909;
GRANDORI,1912; FARRAN,1920; PESTA,1920; ROSE,1925;
WILSON,1932: HOSE,1933; MASSUTI ALZAMORA,19423 -
iOSE & VAISSIERE,1952; GIRON,1963; FURNESTIN, &
GIRON19633 DJORDJEVIC,1963; SAN FELIU & MUNOZ, -
1965; VIVES,1966; HURL & SCOTTO DI CARLO,1968,
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Especiec superficial, de tendencias neriticas y mis frecuente

gue abundante cn todo el Mediterrdneo occidental,

Ha sido citada en muchas localidades, en zlguna de las ouaL es
se halla durante todo cl afio (Mbénaco y Palme, MASSUTI ALZAMORA, =
1942; puerto de Castolldn; SAN FELIU & MUNOZ, 1965);: on otras, se
presenta con cierta periodicidad, siendo rara cn Argel (ROSE & -
VAISSIFRE, 1952), y en la rada de Villefranche-sur-ler (IUOLDJLVIC
1963) .

Asimismo, ha sido vista esporddicamente en las 4reas de Caste-
116n, en escagso nlmero de individuos, durante el mes de octubre de
1362,

Mucho més frecuente y abundante en las costas catalanas: en lag
breas ocefmicas, aparcce Unicamente en las muestras de septiembre
a diciembre, en nimero relativamente elevado (150 a 400 ind,/ pesca),

siendo rara durante el resto del afio.

En la zona neritica, se halla durante todo el aflo en cantida~
des rclativemente elevadas, presentando valores mAximos en inviers
s ho obstante, es dificil sefialar su miximo anual ya gue crecmos
gue las aguas interiorcs del puerto de Barcelona tlenen bastante -

influencia sobre sus manifestacioncs en las dreas cstudiadas.
TACHYDIIDAR

Congtitulda por una sola especie, HEubterpina acutifrons, la fa-

milie tachydidos tiene una importancia relativa, considerada en su

aspecto cuentitativo, dadas las diminutas tallas de estos indivie

duos (0,5 & 0,7 mm ).
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bs muy posible, como hemos dicho pars la familia anterior, gque
en muchas ocasion.s las cantidades de BEuterpina que figuran en los
aﬂallals? resulten notablemente bajas debido precisamente a que el

tamario de las mallas utilizadas para la pssca, resulta excesivamen-

te grande,

Mas que de tendencias neriticas, podriamos calificar a esta es~
pecie de habitos litorales, siendo especialmente abundante en puer—

tos y cnsenadas, con aguas fuertemente polucion:das, pudiendoe utili-

zzrse precisamente como indicador ecoldgico de este tipo de azuas.

Tuterpina acutifrons DANA,1852

Euterpe gracilis BRADY,1880; GOURRET,1884; THOMPSON91887;
\ﬂnﬂNuOKI ,1912,

Euterpe aouthrons CLEVE,1899: GIESBRECHT,1892; WOLFINDEN,1905;
BREENMEN, 19085 T, SCOTT 19103 BhLAN 1914 ROSE, 1923.

Euterping aoutlfrons A, SCOTT 1906 TiESH 1915 PESTA 1920 -
FARRAN, ;1920 ROSE,1929; POSE 19339 {IAN 1937 MASSU#
TT ALZAMORA,1942:; GAMULIN,I 94% ROSE & VAISSIER , 19523
HURE,1955; VUCMTIC 1957 JUBNMSTIN919009 GAUDY,1962; -
M%AAA 1964 GIRON 10639 VIVES,1966; HURE & SCOTTIO DI
C’LRLO 1968,

L

Superficial y neritica, Muy comim en todo el Mediterrédneo.
Se ha citado como perenne an Ménaco, Génova, Argel y Palma -

(MASSUTT ALZAMORA, ,1942), M:rsella (GAUDY,1962); siendo escasa en

~otras dreas tales como en Dubrovnik, en el Adriétieo, (HURE,1955);

o

costas orisntales y occidentales do Céroega (MAZZA,1962) v Golfo

~de Lebn en general (FURNESTIN,1960).

"Sn las costas espailolas es comun y abundonte, pudiéndose consi-
derar como porenne, en areas cercanas a pusrtos importantes.

En Castelldn es muy frecuente en todas las estaciones y profun-—

didades, aunque generalmente se halla en pequefic nimerc de indivie
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Fig. 3%9.~ Variacifn cuantitativa anual de Eutsrpina acutifrons DANA Qﬁmi;s
costas catalanss, (JIbidem).
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duos (1la pesca méxima fue de 175 ejemplares),

Durante el dnvicyno, es rara en superficie, en cambio, a fi~-
nales de primavera y principios de verano, las pescas en este ni-

vel soh casi todas positivase Las max1mas abundanciag s¢ han re-

(JQ

zigtrado en junio, Escasea a mediados de verano, habiendo sido -
poco frecucnte cn septiembre de 1961, In 1962 la época de mayor

gbundaneia Tueren invisrno y primaveras

En la zona neritica de las cosbas catalanas es muy abundante,
mogtrando importmmtes fluctuaciones a lo largo del aflos Se obser-
van valores méximes en enero y febrero, segunda quincena de agosto
v en diciembregs Por el contrario, en las dreas peligicas se mues—

tra inexistente durante el varano, siendo muy sbundante desde oc-—

tubre a febresro (Fig. 39) .

CLYTEMNESTRIDAE

Pamilia pobremente representads en las costas espaiiolas. Del

Unico género que incluye (Clytemnestra), se¢ han observado aungue

sin importancia cuantitativa las dos formas citadas en el Medlite-

rréneosr (., rostrata v C. scutellata,

Clytemnestra rostrata BRADY,1883«

Goniopsyllus rostratus DAHL,1890,

Sapphir rostratug CAR,1890..

Clytemnestra ros%ratu GIESBRECHT, 18923, CL’VE 1900 ESTThLY,"
1905 PARRAN 1907; ghIAN 1914 P?STA 19203 ROSE,
1933s ROBE 1924 MASSU“I ALZ ORA 1942 ROSF & -
VAISUIERL 1952 GAUDY,1962; uIRON 1963: VIVES,.
19665 HURT: & SCOTTO DI’ CARLO ,1968,

Especle subsuperficial, gue puede hallarse en superficie -
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dJurante ciertas épocas del afio, De tendencias més bien pelégicas -

que neriticas.,

Se halla, con ciertas frecucncia, en todo el Mediterraneo, en—
w,oontréndose unas veces en muestras superficiales y otras en pescas
a diferentes profundidades, pero siempre en pequefio nlmero de indi-
viduos,
En las costas espafiolas y concretamente en las aguas de Caste-—
116n, se ha capturado en las capas mis profundas de todas las csta-
ciones, principalmente en invierno, Ie pesca méxima ha sgido de 105

individucs., *#1 resto del afio, se encuentra en individuos aislados,

En las pescas verticales de 1962, se ha capturado esporidicamen=—

te en mayo, julio, agosto y noviembre,

En las costas catalanas, aparece précticamente durante todo el
afio, y por lo general en las dreas peldgicas. Sobre la platalforma

costera, se encuentra en peguefio nUmero de individuos en los estra-—

. tos mediog y profundos, Unicamente aparece en superficie durante el
mes de enero, posiblemente influencilada por el afloramiento de -

aguas,

Tanto nuna zona como ¢n otra, no  presenta grandes concentra-

- clonesg sino que se halle en ejemplares aislados y sin fluctuaciones

aparsntes a lo largo del allo.

Clytemnestra scutellata DANA,1848

Clytemnestra tenuls LUBBOCK,1880,
Clytemnestra rostrata T. SCOTT,1893.
Clytemnestra scubtellats GIESBRECHT,1892; T, SCOTT,1893; THOMP-
3 SON, 1899: CLEVE,1901; WOLFENDEN,1905; PESTA,1908;
SARS,1921; HOSE,1925; ROSE & VAISSIMRE, 1952; FUR—~




/
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*1g. 40— Mirecia minor T, SCOTT,  capturada por nril—
mera voz en el mvdltc raneo, on las Areas
pelégicas de las costas a+alunqwo
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NESTIN,1960; MAZzA,1961; DJORDIEVIC,1963; VIVES,1967; HURE
& SCOTTO DI CARLO,1968.
Més rara que la especie anterior, encontrindose en ejemplares

“aislados y en forma csporadica.

Pl

Ha sido citada en diferentes localidades mediterrdneas, y siem—
o £ a ® -~ e ° .
pre en muy roeducido numero de individuos., IEn algunas ocasiones ha
sido pescada en la supsrficie, como scflala FURNESTIN (1960), hecho
un tanto desconcertante por tratarse de una especie considerada de -
~profundidad., In otras, no ha sido hallada precisamente en las pescas

“profundas (MAZZA,1962),

No ha sido vista en las aguas neriticas de Castelldn y Catalufia,
- Solamente se¢ ha observado en una pesca de enero (pesca vertical de -
250 m a 18 superficie), efectuada en las dreas ocednicas de las cos-—

“tas catalanas.

MIRACITDAE

Miracia minor T, SCOTT,1894

N P =3 A
Esnecie nusva para el Mediterrineo (Fig. 40).

Muy rara y poco frecuente: sc he obgervado una hembra en una pes-—
ca horizontal a 30 m, de profundidad, durante el mes de enero de 1967
¥ otras tres, durante el mes de marzo del mismo afio en una pesca ver-—
tical de 800~0 m., ambas cfectuadas en las Areas pelidgicas de las cog—

tag catalanas.

De les cuatro hembras capturadas, tres llsveban sacos ovigeros -

ton 3-4 huevos por zaco, midiendo aquellos 75 micras de didmetroe.



Fig, 41.,~ Abdomen (izquierda) y pata quinta (derecha) de una
hembra de fliracia miper T. S5C0TT,
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Las tallas de los 4 individuos oscilaron entre los 0,83 y 0,88 mm.
E1l endopolito del 52 par de patas muestra 4 sedas de lag cuales una
es alrededor de 2,5 veces mis larga que la mayor de las ‘tres res—
tantes (fig. 41).

No tenemos noticia de gue esta especie haya sido citada en el
Mediterréneo, Ha sido observada en rares ocasiones por OWRE y FOYO

(1964) en el Mar Caribe.
ONCAETIDAE

Aungue constituida por copépodos de tallas muy pequefas (las
especies mayores apenas sobrepasan el mm ), los oncaeidos han de
considerarse en nuestras cosbas como una familia de notable impor-
tancia cuantitativa,

No se ha observado muestra alguna, pescada en las aguas neri-
ticas espafiolas, sin la presencia de estos copépodos, que tampoco
faltan en las nmuestras oceénicas y aungue éstas se encuentren en

menores concentraciones, todavia constituyen més del 7% de la to-

talidad de copépodos,

Se han deverminado las siguientes egpecies: Oncaea venusta, O,
] s Y

mediterranea, 0. media, 0. minuta, 0. conifera, O.gubtilis, O.

curta y Lubbockia squillimana.,

Oncaea venusta PHILIPPI, 1043

v

Oncaeca venusta PRILIPPI, 1843; GIESBIZCHT, 1891,
Oncaea pyriformis LUBBOCK, 1860.
Antaria corulesceng BRADY, 1383; THOMPSON, 1888

Oncaea obtusa bnAby, 1803; THOMPSON, 1888.




Oncaes venuste BREMEN,19085 FRUCHTL,1924; FARRAN,1029; ROSE, -
T933: MASSUTI ALZAMORA, 1942: ROSE & VAISSIERE,1952; -
FURNESTIN,1960; TANAKA,1960; MAZZA,1962; GIRON, 1963;
MAZ%A,19635 FURNESTIN & GIRON,1963; DJORDJEVIC, 1963,
VIVES,1966; HURE & SCOTTO DI CARLO,1968,

Superficial y subsuperficial, sis:ndo relativamente frecuente en

todo el Mediterréneo.,

Existe cierta contradicidn cntre los autorss contempordneos, -—
acerca de las abundancias de esta especie, Los hay que la congide-
ran como rara y esporddica (MASSUTI ATLZAWORA,1942, en Palmas; FURNES-
TIN,1960, en ¢l Golfo de Ledn; HURE,1955, en el Adridticos DJORDID-
VIC,1963, en la rada de Violefranche-sur-Mer; HURE & SCOTTO DI CARIO,
1968, en el Golfo de Népoles), en cambio otros la encuentran o bien

como encuentra MAZZA (1962) o
perenne o muy abundante/en ol centro del Mediterrinco occldental, ¥y
este mismu autor en 1963, la cita como la mAs comin de las Oncaea,

en las costas orientazles y occidentales de Cdrcega.

Nosotros la hemos oObgervado en pequeflag cantidades en las Cos—
tas de Castelldn, durante los meses de mayo y junio, No ha sido -

vista en supesrficie.

En Catalufia es mucho mis rara, aparece esporadicamente tanto en
alta mar como en la gona neritica. En esta Ultima, Unicamente on -
'imayo ha sido vista ocupando toda la columns de agua, siendo frecuen-—
te en las pescas mas profundas, de noviembre a febrero, En la zona

pelédgica, ha sido observads en enero, abril y mayo, ¥y siempre en

pequefio nlmere de individuos,

Oncaea mediterrinea CLAUS,1863

Antaria mediterranea CLAUS,1863; CAR,1884; GOURRET,1889,
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Oncaea mediterrenea GITSBRECHT,1891; BREEMEN,1902; ROSE,1933;-
TOSE & VAISSIERE,1952; FURE,1955; MAZZA,1962; IURNESTIN,
& GIRON, 19633 MAZZA,1963; DJORDJEVIC,1963; VIVES, 19663
HURE & SCOTTO DI CARLO,1968.

Especie subsuperficial, con tendenfisa. peldgicas, siendo tame

pidn frecuente en las dreas neriticas.

Citada en todo el Mediterrdneo occiduntal y Adridtico, con abune
dancias mayores cue Q. vetusta, exc .pcidn hecha del centro Mcdite-
rrineo occldental, donde se ha observado como especlie rara en in-
visrno de 1959 (mAZ7A , 1962).

En la extensa plataiorma de Castelldn, se musstra esporidicar = 3
y. en individuos aisladas durante el invierno, siendo algo nés fre-
cusnte a partir dc marzo, Rara en superficies por 1o general se ha
pescado por debajo de los 15 m. En mayo y en un total de 18 pescas,
se ha registrado la mixima cantidad con 378 individuos, Tl resto -

-

del afio, pricticamente desaparecce de la zona,

-

En las costas catalanas, abunda extrsordinarismente, hellindose

6]

3
]
[©]

durante todos los meses, on especial en lag drecas ocednicas, Presen-

¢

ta sus valores miximos durante la segunda mitad del invierno y en -

primavera, para redurcirse notablemente en verano (Fig. 42},

Bn la zons neritica, también hemos observado sus méximas frecuen—
cizg desde enero a mayo, halldndose en todos los niveles, desde la
superficie al fondo, A partir de junio, desaparece de estas costas,

- mostrindose tan sdlo esporddicamente y en las pescas mis profundas.

Oncaea media GILESBR#CHT,1891

Oncace media . GIESBRECHT,1892; BRILMEN,1908; ROSE,1933; MASSU-
' TT ALZAVORA,1942; SEWELL,1947; 1OSE & VAISSIFRE,1952; -
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¢

HURE,1955; FURNESTIN,1960; FURNESTIN & GIRON, 1963; MAZZA,
19635 DJORDJEVIC,1963; VIVES,19663 HURE & SCOTTO DI CARLO,
1963,

Especie supoerficial, con tendencias neriticas.

Segln la mayoria de autores cs rara en muchas localidades del
Mediterréneo occidental (Golfo de Ledn, Argel, costas orientales y
occidentales de Cércega y Palma, donde, segin MASSUTI ALZAMORA -
(1942), es perenne, con escaso numero de individuos). En cambio,
en otras Areas como Villefranche—-gur-Mer, Golfo de Népoles y costas
catalanag, aparece como una de las especies még comines del zmooplance
ton.,

En Castelldén, segln VIVES (1966), se cncuentra en todos 1los me-
ses y estaciones, si bien, es escasa en los primeros metros super—

ficiales, o8 pescas més abundantes se han logrado por dsbajo de

los 30 metros, capturéndose, en algunas de ellas, mis de 7000 indi-
viduos, A Tinales de otofio y primera . mit§d de invierno no es muy
abundante, pero, desde mediados de febrero hasta principios de oto=-

flo, se muestra en nlmzro elevado enn especial a finales de pri-

~

maverae.

En las costas catalanas puede considerarse como especie perenne,

I o - . 4 .
SO01lo escasea a comienzos de primavers en cambio desde finales de =

&

1.

¢

mayo y sobre todo en versno y otoflo se nmuestra muy sbundante (Fig.43).

En las dreas ocednicas, 0, media también se halla muy bien re—
Presentada aurante todo el aflo, no obstante, pueden distinguirse -

dos méximos: en sepiiecmbre v de febrero a mayo.

Oncaca minuta GIESBRECHT,1892
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Oncaea minuts GIﬁSBRECHT 18923 ESTERLY,1905; BREEMEN 1908
ROSE, 19334 MASSUTT XJZAMOPA 1942 ROSE & VA ISSIER
1752 VIVES 1906.

Bspecie rara., Citada en muy pocas localidades de nuestrce Medi-

terrznco., on cambio, segln ROSE & VAISSIERE,1952, es comin en Argel,

Posiblemente sc encuentra en muchas més localidades de las que
se han citado, perc dada sus dominutas tallas, con las inherentes -
dificultades de su clasificacidn, es posible que muchos autores no

la hayan tenido en cuenta en sus anédlisis,

En Castelldn se han observado, en febrero de 1961, algunos indi-
viduos gque atribulmos a esta cspecie pero con clertas reservas, Fue-

ron capburados en los niveles més profundos de aquella plataformas

En la zona neritica de las costas catalanas, no se ha hecho la
distincidn de esta cspecie, sino que su nimero -muy pequefio~ se ha

sumado al de Oncaes curta y 0. gubtilis,, por ¢l contrario, en la -

peldgica, Unicamente se ha registrado durante el mes de abril, en -

una pesca a 300 m de profundidad,

Oncaea ooniferé GIESBRECHT, 1891

Oncaca conifera GIESBRECHT,1891; SARS,1900; ESTERLY,1905; BREE-
MEN, 1908 STEUER 1910 hOSL 1953 uAMULIW 1948 ROSE &
VAISSI“R' ;1952 HURE 419555 DJORIUFVIC 19039 VIVQ , 19663
HURE & SCO““O DI CARLO , 1968,

Especie subsupsriicial, de tendenciag pelégicas,

Se conocen pocas citas de esta especie en el Mediterréneo occi-
dental, Segin ROSE & VAISSIERE,1952, es bastante .rara en Argel, en

cambio, en el * Adridtico, aparece durante todo el afio a partir de -

los 500 m de profundidad, siendo ocasional cn suporrlcle,
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Segln HURE (1955), es mis gbundante en verano,
DJORDJIEVIC (1963)9 también la califica de especie rars en la Ra-—
da de Villefranche., /Durante 1961, en las costas de Castelldn, fue

I&r p . .
observada esporadicamente en algunas muesitras de invierno y en ma-—

O

yo y Jjunio, Generalmsnte sz capturd en los niveles medios y profun-—

dos. Bn 1962 también fuc registrada en individuos aislados, durante

s de merzo y abril, asi como en asosto y octubre,

K

los

[@2)]
=
©
o

3

En las costos cotglenns, danpoco oo coundanto, pero si bas-

tante frecuente, en cspscial en la zona peldgica donde se ha cbser-
s 2 5 i o~ Th. . e

vado practicamente durente todo el afio., Fn las dreas neriticas, -

z . o o . .

unicamente se ha hallado de diciembre a marzo, en los niveles medios

y cercanos al fondo. Es rara en superficie, donde se encuentra so-

lamente e¢n log momentos de homotermia ¢ de afloramiento de aguas

(Fig. 42).

Oncaea gubtilig GIESBRECHT, 1892

Oncaea cubtilis GIESBRECHT 1692 ROSE,1933;s B & VALSSIERL
18h2s DJORDIEVIC 1963 VIVEu lOC7 HURL & SCOTTO DT CAR~
L0, 1968,

A pesar de su rareza, que pucde deducirse de la literaturs sobre

copepodologia mediterrinea (se ha observado en Villefranche, Argel

¥ Tirreno central), es una especie bastante frecuente en las costas

espafiolas, Se halla prdcticemente durante todo el afio, en las cos—

tas de Castelldn, aunque cn pequefio ndmsro de individuos. Y en las
costas catalanas, a pesar de que no se haya hecho distincidn de su

“numerosidad en la zona neritica, si se ha tenido en cuenta en los -

Lo . « P N
analisis de las pescas verticalss de las drcas ocednicas., De la con-
. . 4
zgpecie es una de las mas

sido registrada durante todo
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~ . ] . . N I R, .
el aflo (excepto a comienzos de verano), mostrando dos maximos bien

marcados en sepblcecumbre-—octubre y en Tfebrero-marzo,

Oncaee curta SARS, 1916,

Oncaea curta SARS,1916; ROSE,1933; ROSE & VAISSIERE, 1952,

Al igual que la especie anterior, se conocen muy pocas citas

de esta especie en el Mediterrineo,

Es calificada de especle muy rara por <OSE & VAISSIERE (1952)
en Argel,

En la plataforme de Castelldn, segun los andlisis de 1962, re-
sulta ser una Torma perenne (exceptuando el mes de energgi que -

muestra sus v.lores méximos durante sl invisrno, para reducirse -

vaulatinamente durante el restc del afio,

En la zona neritica catalana, se ha sumado junto con las cspe-—
cies Q. minuta, y 0, subtilis, pero en las pescas dc las drcas pe-

3

1ldoicas se hizo la diferenciacidn de estas cespecies. Oncaea curta

®

- - - 4 . - . P N - { . - "*'7“ "
28 perenne =2n estas costas y muy abundante, mostrando dos maximos

bien marcados en octubre y marzo,

Tubbockia sguillimana CLAUS,1863

Lubbockia sguillimans CLAUS,1863; BRADY,1883; THOMPSON,1888;
GITSBR LCHT, 18915 ROSE,1933; ROSE & VAISSITRE,19523
HURE,1955: DJORDJEVIC,19635 VIVES,1966; HURE & SCO-
TTO DI CARLO,1968.

Tspecie subsuperficial y pelégica que aschende a los estratos

superficiales durante el periodo de homotermia invernal.

Bastante rara en muchas localidades mediterréneas (Argel, Népo~
{1). 3in pescsas

1]
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les,, Tirreno, Villefranche, Adridtico).

Tapbiédn se muestra rara en las costas espafiolas estudiadas: en
Castelldn se observaron 17 individuos en dos muestras pescadas du-
rante el invierno en los estratos mds profundos de las estacicnes

By D. En las pescas de 1962, no fue capturada.

Tembién es muy rara y esporddica en las costas catalanas, tanto
en la zons neritica (vista en febrero y marzo) como en las aguas -~

peldgicas (en febrero y abril).

SAPPHIRTNTIDAE

Los tres géneros que incluye la familia de los sapphirinidos

LS

(Sapphirin@, Copilia y Vetborlu), estdn representados en nuecstras

2ZU0BS e
Ninguna de las especies clasificadas se han capturado en abune-
dancia, por el contrario, casl todas cllas se han pescade en indi-

viduos aislados o en pequefior ntmero,

Se han deterninado las sigulentes especiess

Sapphirina ovatolanceolata, S. nigromaculata, S. auroniteng-—

sinuicaudata, S. angusta , Copilia guadrata, C. mcditerranca ¥

Vettoria granulosa.

Sapphiring ovatolanceolata DANA,1849

Sapovhirina ovatolanceolata DANA,1849: LUBBOCK,1860; GIESER LCHT
18915 ROSE,1933; FARRAN,19353 MA@QUWI ALAAMOPL,¢9A2
WIS ON 19EO FURNESTIN, l 60y MAZZA,1963; VIVES, 1966,

Sapphirina Iulqcns uEGﬁN“AUR ld58,

Sapphirina gegenbauri HA@CKLL 1864 ¢ CLAUS 18030

Sapphirina ovatvolanceola ta—gemma L HN@HOF“R FURNESTIN & GIRON,
1961,
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Sapphirina ovatolanceolata—gemma DANA, 'y MAZZA,1963; GIRON,
1963 ANTCHINT, 1862:; SEWELL,1947; GAMULIN,1938.

Especie rara; Unicamente se ha observado con cierta frecuencia
en Argel a finales de primavera (ROSE & VAISSINRE,1952); por 1lo =

demds, se ha citado en diferentes localidades del Mediterrdneo oc-—
cidental en forma esporddica vy en individuos aislados. (En Palma,
dos veces durante el verano, MASSUTI ALZAMORA,1942; en el mar Cao—
taldn, FURNESTIN & GIRON,1963; esporddica en ¢l mar de Albordn, -
GIRON,1963; en el Golfo de Ndpoles y en Dubrovnik, sin importancia

cuantitativa, HURE & SCOTTO DI CARLO,1968),

En las costas de Castelldn se han visto pocos ejemplares en —
una sola pesca de superficie efectuada en noviembre, cerca de la

desembocadura del Ebro,

No ha sido observada en 1la zona neritica catalana pero sf en

las dreas ocednicas, en dos ocasiones, septiembre y julio, y siem-
rre en individuos aislados.

Sapphirine nigromsculata CLAUS,1663

Sapphirina nigromaculata CLAUS,1863; HAECKEL,1864; GIESBRECHT,
TB91; STOUER, 168953 A. SCOTT,1909; LEHNHOFER,1929:
ROSE,1933y GAMULIN, 1939; MASSUTI ALZAMORA,1942; =
SEWELL,1947; ROSE & VAISSIERE,1952; HURE,1955; FUR~
NESTIN,1960; GAUDY,1962; FURNLSTIN & ZIRON,1963; -
MA%%A,1063; CRISAFI & WMAZZA,1966; VIVES,1966; HURE
& SCOTTO DI CARLO,1968,

En el Mediterrdneo occidsntal, es la especie mds abundante del

género, normalmente se presenta en pequefio ndmero de individuos.

Ha sido citeda en muchas localidades, aunque sblo en Palma,

Argel y Dubrovnik, se ha dado como percnnee.

En el Tirreno, también ha sido observada esporddicamente y en
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reducido nlmero de individuos, no obstante, en una pesca aparecid

con extraordinaria asbundancia ( unos 400 ejepplares ).

Esporddica en Castelldn, aunque;_denﬁro de la pobreza de esta
familia, es la especie mds abundante. Es rara durante el invierno
y comienzos de orimavera; a finales de mayo cmpieza a ser mds co=
min y alcanza su mdximo durante el mes de agosto, reduciéndose no=-

tablemente en septiembre. Por lo general se Holla en 1log niveles

[

o

intermedios y del fondo, siendo rara en superficie. Segln FURNES~

o

[©]
0

ST, la Sapphirina mds comdn del Golfo de Leébn, en cambio se -

muestra escaga en lag costas catalanas. En lags dreas ocednicas ha
sido vista en una sola pesca; y en la plataforma costera han sido
pescados algunos ejemplares en superficie y estratos subsuperficia—

les durante agosto y septiembre, WMuy rara en el resto del aiioe

Sapphirina auronitens—sinuicauda LEHNIOFER,1929

Sapphirina sinuicauda BRADY,1883; GIESBRECHT,1892; A. SCOTT,
1909, ‘ ‘

Sapphirina auronitens-—sinuicauda LEHNHOFER,1929; ROSE;1933;
MASSUTI ALZANORA,1942; FURNESTIN,19603VIVES,1960,

Sapphirina auronitens CLAUS,18635 MAZZA,1962; HURE & SCOTTO DT
CARLO, 19638,

Como otras especies de este zdénero, S. auronitens-—sinuicauda
B & ? o b

ha sido citada en varias localidades del Mediterrdneco occidental,
v si en algune es relativemente frecuente (Génova p.e.), en otras
muchas, se presenta como esporddica en diferentes momentos del afio
¥y casl siempre en individuos aislados.

Segln la opinién de MAZZA, se trataria de una especie de super—
ficie y sobre todo, neritica, siendo bastante rara en las dreas pe-

of

lédgicas.,
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Es, efectivamente, muy rara on las costas sspaficlas, la hemos
observado en wna sola ocasidn (en febrero de 1961) on las aguas ne—

riticas de la provincia de Castellén,
No ha sido vista en lag costas catalanas,

Sapphiring angusta DANA, 1849

Sapphirina ansusta DANA 1849, GI“SBRMCHT 1891 STEUER 18955 ~
CLEVE, 1905 ESTJ?LY 3 1905¢ WOLFEWDEN 1911 SCOTT 19133
BRIAN 19l4$ ROSE 19249 CANDETIAS 1926 GAMULIV 1939;
SENELL s 19475 WIuS@R 19505 HURE 19)59 TURNVSTIN &
GIRO 19639 MAZZA, 1961 LURAN 19639 GIRON, 1963; -

TbATI & MAZZA 1966 VIVDS 966; HURE & SCOTTO DT

CARLO , 1968, -

Sapphirina daﬂae LUBBOCK, 18565 BRADY,1879,

Sapphirina clausi HAECKEL 18049 GOURR&T 1889,

Segin MASSUTI ALZAMORA (1942), eagta especie es perenne en Mépa-~
co, muy comin en Argel y en cambio, muy rara ¢n Palma, En el resto
de las localidades Mediterrdneas y como sucede con otras egpecies

de este génerc, S. angusta se presenta en forma esporddica.

£

En las costas cspafiolas es tambidn muy escasa. En Castelldn,
no fue observada en el ciclo 1960-61, En 1962, y en las pescas -
verti :ales de la estacibén B, ha sido capturada cn abril, mayo, Ju-

nio g octubre, en individucs aislados o en pequefio numero.

Falta en la zona neritica catalana y es muy rera cn las dreas
ocednicass Unicamente se han observado 3 individuos en una pesca
de mayo.

Copilia guadrata DANA,1842

Copilia cuadrata DANA,1849,

Copilia nicdensis LEUCKART, 1839.
Copilia denticulata CLAUS, l 63,
Sapohirinells modltcrranca CLAUS,1863,
Hyalophyllum pellucidum HAECKEL 1864.
Sepphirinelle pollucida CLAUS, 1866,
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Copilia guadrata GIESEBREHCT,1891; LEHNHOPER,1926; ROSE,1933; -
BWELL, 19475 ROSE & VAIONI?RL 19525 HURE,1955; FURNESTIN:
19603 MAZ7ZA,1963; VIVES,1966; HURE & SCOT”O DI CARLO,
1968,

Especie superficial o subsuperficial. Relativamente rara en tof

go el Mediterrdneco.

Seglin HURE (1955), en el .dridtico, aparece con cisrita frecuen—
cia en superficie, de octubre a enero; el resto del aflo, se pesca -
por debajo dd los primeros 50 metros, siendo mds abundante en vera-

o,

ntro del Mcq1ter rdneo occidental, MAZZA (1963) la cita con re=—
lative abundancia, en las costas oricntales y occidentales de Céree—
gae Bn el mar Tirreno la hsmos cobservado en individuos ailslados en
nueve pescas positivas de las 56 realizadas durante septiembre y -
octubre de 1963, (VIVES, 1967).
Muy rara y ocasional cen las costas espafiolas., MASSUTI ALZAMCRA
(1942) no 1la encuentra cn laos Baleares v cn las costas pknlnsule“ Sy
nosotros la hemos capiturado en una sola ocasidn (4 individuos en

las aguas neriticas de Casteclldn noviembre de 1960).

Copilia denticulata GILSBRE =A,1892
Copilia oblonga ) )
Copilia meditcrranea L

5

o '--;Wi 26; ROST,1933; WASSUTT ALZANORA,
TRE, 1955, s311w,1960; 1a724,1962; TURKESTIN,
CTRON, 1963, VIVES,1966; HURE & SCOTTO DT GARLO,1968.

"
i

Como la especie anterior, C. mediterranea se presenta generalmen—

_ te en pequefio nidmero de individuos y de forma csporddica. No obstan—

)

= . 4 Wl
18 Mas Ird

cuente 4C las Copilia, MASSUTI ALZAMORA (1942), la

&




he observado cn las Baleares dcsde septiembre a Iebrero. Es citada

como rara en ¢l Golfo de Ledn (FURNESTIN,1960),

Para ROSE & VATSSIERE (1952) seris una especie qomﬁn en profun~
didad que sube a la superficie en ciertas ocaslones. Ello concuer-
da con su cilclo descrito en aguas monegascas por BRIAN; COElll 88
presentaria en superficie a finales de otofio ¥ / o en invig oNno, pass
ra descender a las capas profundas en prinavera y, sobre tode,en

verano,

Es rars on Castellén, donde la hvmos cbaesrvado en verano, en -

niveles medios y muy ccrca dol fondo,

r

No i sido capturada cn la zona neritica catalana vy sélo en cone
tadas ocasioncs (en septiembre y octubre) on las dreas ocednicas,.

Slempre se ha observado en individuos aislados,

Vettoria gr¢nuJosa (GIE SBRMCUT)1892

Corina granulosa GIESBRECHT, 1891y FARRAN,1908; ROSE,1929; ROBE
& VAISSIERE,1952; U?NP TIN & uI?Om l“L37 OILON , 19635 -
HURE, 1065 BERITARD,1965; SC 0710 DT GARLO, 1967,

Vettoria granulo 38 NIJSON 1924: ROSE y VAISSIERE, 19523 HURE
& SCOTTO DE CARLO, lyo7.

. . - Wi . .
Esvecie raramcnte citada cen el Mediterrdneo a pesar dz presen—

tarse con mucha frecusncia tanto en las costas comoe en -
las italianas, FEs posible que su pequefia talla (0,6 - 0,7 mm) haya

sido la causa de que no aparcciese en las capturas,

Segtn 1a opinidn de ROSE (1929), se¢ trataria de una especic "po-
co profunda” gue viviria entre los 100 y 200 m y que en aguas de -

Ménaco, subirfa pocas veces a la superficiec., En el Golfo de Népoles

lj
.C,)

“es bastante comln y para HURE & &COTTO DI CARLO (1968), presentaria
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sus velores méximos en mayo y junio.

5

Tombién results escasa en la plataforma catalana, en cambio, en
zona peligica pusde considerarse perenne, aunque se egente en
la zona pelag T ’
pequetio ndmero de individuos. ILos bajos valorass con que ha sido =

encontrada no permiten ditinguir un poerfodo de méxima abundancia,
CORYCAEIDAE

Muy rara tiene que ser una nmuestrz para que no contenga varias

especles pertenccientes a este familia. ILos corycaecidae presentan

une constitucidn notablemente uniforme por lo que, tan sb8lo) verlos,
es muy Thcil indentificarlos como taless shora bisn, precisaments -
debido a esta uniformidad de caractéres, la distincidn de especies

a vecss resulta un tanto lakoriosa y difficil., Ello ccurrc especial-

mente en las Fformas diminutas de los subgéneros Onyohocorzcucas N

Ditrichocorycaeus, en que es necesario recurrir a su diseccidn, in-

dividuo por individuo, para lograr su verdadera clasificacidn,

Son especics caracteristicas de aguas tropicales y subtropica=-

les, halldndose muy difundidas en todos los mares,

In las costas espaifolas del Mediterrdneon objeto de este estu-—

dio, hemos distinguido las sigu 1Vntes cepecles

~ 8o

Corycaeus speciosus,

-

Ge clavsi, C. limbatus, C. tj‘icus, Cs Ilaocus, C. giegbrechti, -

’

Ce ovalis, C, latus, C. brehmi, C. anglius ? C. furcifer, C. lactus,

v Corycella (Farranula)rostrata

Advomés de éstas, tambidn hemos hallado, en muestras difercntes,
algunos individuos que podrian incluirsc dentro del género Mimocory-

(ROSE,1929) gue no hemos tenlido cn cuenta en nuesiras -
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descripciones por considerarlos como formas jévenes dol género

Corycacus.

Corycaeus (Corycaecus) cspeciosus DANA,1849

Corycaeus speciosus ‘DANA,1848; BRADY,1883; THOMPSON,1888;
GIESBR&CHT,1891y F. DAHL, 13894; BREEMEN,1908.

Corycacus (Coryeaeuss speciosus M, DAHL, 1912; WILSON, 1932;
ROBE,;1933; ROSE & VAISSIERE, 1952; TiNAKA,1957; MOTO-
DA,19633 FURNESTIN & GIRON, 1963; CERVIGON,1964; VI-
VES, 1566,

Especie muy rarag ha sido citada Unicamente como bastante co-

min en las aguas profundas de Argel (ROSE & VAISSIERE, 1952).

Ha sido determinada por primera vez en ¢l mar Cataldn por FUR=-
NESTIN y GIRON, 1963,/ En la zons neritica de Castelldn, se ha vise
to en dos pescas de invierno, en las capas mds profundas de csta

vlataforma, No ha sido observada en las costas catalonas,.

Corycacus (Corycaeus) clausi F. DAHL,1894

Corycacus clausi F. DAHL, 1884. i

Corycoeus crassiusculus DANA,1849,

Corycoeus ovalis GIESBRECHT, 1892,

Corycaeus (Corycacus)’clausi M. DAHL, 1912; ROSE,1933; MASSU~
TI ALZANMCRA,1942; ROSE & VAISSIERE, 1952; HURE,1955;
MAZ7A,1963s DJORDJIEVIC,1963; - CERVIGON,19645 VIVES,
19663 HURE & SCOTTO DI CARLO,1968,

Existen cicertas dudas acerca de la diferenciacidn de esta es-

peo@g del g. crassiusculus DANA,1848, y del Q, clongatus DANA,

1848, A ese respecto, los trabajos de SEWELL (1947) sobre la gis—

temdtica de esta familia son de capital importancia para su deter—
F 4

minacidn., Despuds de comparar las dimensiones respectivas de los

arte jos del abdomen, este autor llega a la conlueidn de gue Co =



clausi es la forma atldntica y que C. crassiusculus es la forma

indo~pacifica de 1o misma especie,

Especie de supcrficie, con tendencias peldgicas, aunque no es
raro que invada las aguas nerfticas pero sin formar grandes concen-—

traciones,.

Ha sido citada en diversas localidades mediterrdneas sin que

se hay . descrito su ciclo anual, debido a su pobreza cuantitativa.

&

Seglin MASSUTI ALZAMORA (1942) se tratarfa de una forma de vera=-
no y otofio, en caombic HURE (1955), en el Adridtico, la cncuentra -
todo el afio y generalmente en superficie, sciialando que es mas a-—

bundante en agosto y encro,.

En Castelldn es frecuente en invierno, si bien se ha capturado
en reducido ndmero de individuos. Raras veces en supcrficie, por
lo general se pesca cn niveles medios y del fondo. En total se han
contado 565 ejemplares en 11 pescas positivas.

En las costas catolanas se ha registrado durante el periodo de
homotermia, halléndose distribuida en toda la columna de agua en -
la zona neritica., En marzo desaparece de l= plotaforma hasta el

Proximo noviembre,

No se ha observado cn las aguas ocednicas aunque en ¢l Tirre-

8}

no (VIVES,1967), al comparar las capturas hechas en las zonas ne—

riticas y peldzicas, se vid con mucha mds frecusncin en estas Ulti-

0]

mas, por lo que se le ha congiderado de "tendencias’ peldgicas,

Corycacus' (Azetus) limbatus BRADY,1883
Corycaeus limbetus BRADY,106633 I, DAHL, 1894; WILSON,1942.

Lorycaeus elongatus GIESBRECHT,1892.
Corycacus (Agetus)limbatus M. DAHL, 1912; ROSE,1933; MASSUTI
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42¢ ROSE & VAISHIERE

ALZAMORA,19 ,19 23 TALAL KA319574 WomoDA
639 MAZZA,1963; DIORDIEVIC,1963; CERVIGON,1964; VIVAES, &
1966, e

Especie rara en diferentes localidades del Mediterrdneo oocié
dentals

Ha sido citada en Baleares desde septiembre a febrero (MASSUTI
ATZAMORA , 1942)sen 1las costas de Cdlrecegn (MAZZA,1963), Rade de -

Villefranche~sur-Mer (DJORDIEVIC,1963).

En Castellén es frocuente o finales de otofio y durante todc cl
invierno, ocupando todos los niveles si bien en reducido nlmero de
individuos. En febrero sc han visto algunos ejemnlares alislados -
que desparccen o finnles de marzo. No ha sido hallada en 1as pos=—
cas de mayo y Junio. El miximo s¢ he obscrvado en noviembre. En
las pescas verticales de 1962 no se han hallado on cantidad sufi-

cicnte para poder comprobar estn distribucidn anual,

Muy frecuente y bastante abundante en las 4dreas neriticas ca-
. ) - oo .

talanas, desde noviembre a mayo. Durante ¢l periodo de homotermia,

ocupa toda la columna de agun, ¥y en el verano, ¢S muy escasa, obser—

véindose tan sdlo en los niveles més profundos.,

Perenne en la zona peldsicn, habidadose rozistrado los valorss

mds altos de febrero o abril, fechas que no coinciden con las halla-—

(@]

as en lg plataforma cstellonense, no obstwnte, en ol rusto del 20

se ha contado en contidndes muy bajas (Fig. 44).

Corycagus (Agctus) typicus KROYER,1849

kgo+ 5 typicus XKROYER, 1849
CryCacus clo;gatuu CIA“S,1863;
Corvcdvus alatu GIESBRECHT,18¢1,
Corycacus (Agct“”) typicus M, DAHL,1912; ROSE,1933; MASSUTI
’ ALZAMORA, 19425 ROSE & VAI SIE?E 1052 HURE ;19553

; CIDSBRECHT , 1842.
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TANAKA,1957; DIORDJIEVIC,1963; CERVIGON,1964; HURE & SCOTTO
DI CARLO,1968.

Especie superficial, Es una forma comin en 1aswéreas meridio-
nales del Mediterrdndo occidental y en el Adridtico. En las Balea-

res, MASSUTT ALZAMORA (1942)9 la sefiala en Palma con "gran escasesz

de individuos®,

0

En Castellén es bastante frecuente, si bien se ha observado en

pequefio nidmero de e¢jemplares., IBEn febrero-marzo sz ha vicho en can-

tidades algo superiores.

Muy rara en las costas catalanas, sblo ¢n ejemplarcs aislados

tanto en la zona peldgica como on 1a neritica,

Coryeacus (Asctus) flaccus GIESBRECHT,1891
Corycacus flaccus GIESBRECHT,1891: ¥, DAHL,1894; MORI,1937;
WILSON, 1942, ‘
Corycaeus (Agetus) flaccus M. DAHL,1912; ROSE,1933; MASSUTI
T ATZANORA, 19427 ROSE & VAISSIERE, 1952; TANAKA,1957;
MAZZ4,1962; DJORDIEVIC,1963; MOTODA,19563; CERVIGON,
1964: VIVES,1966; HURE & SCOTTO DI GARLO,1968.

Especie subsuperficial, que pucde hallarse en notables profundi-—
dades (540 y 910 m. sezin MAZ7A, 1962) y que ascionde a la superfi-
AL

invierno, De claras tendencics peldgicas.

clativamente frocuente on todo el Mediterrdneo, sin gue pre-

sente grandes abundancias,

En Castcllén aparcce pobremente reproscntadn en febrero, sicndo
muy frecuente, aungue en egcaso numero, en mayo v junio., En estos
meses es rara en supcrficie, existiendo a partir de los 15 m, En -
vernno profundiza todavia mds, hasta que on septiembre se halla por

cbajo de los 40 msy los pescas mde ricas son las de julio.

i
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Muy frecuente y relatiwemente abyndanite durante ¢l invierno -
(upwelling), se halla en todos los niveles, excepto en superficic,
durante los meses de mayo a octubre. Percnne en la gzona peldzica
donde presenta dos miximos importantess uno, muy notable, en febre-

ro y marzo y otro, menos mircado, on mayo-julio (Fig. 45).

Corycacus (Onychocorycaeus) ziesbrechti F. DAHL,1894

Corycacus (Ony chocorycacus) giesbrechti F, DAHL, 1894; RCSE,
& VATSSIERE, 19525 FURNLOTIN & G ON, 1963 DJORD~
JEVIC,1963; CZPVTGQN 1964; VIVES,1966; HIRE & SCO-
770 Dt ARIO 1958,

,v

Superficial y de tendencias neriticas

Bs bastante raro en el Mediterrdéneo, habidéndose citado, no obs-

tante, on muchas localidades. Sin gran importancia cuantitativa.

Es muy frecuente y relativamente abundante en ol Tirreno, don-

de aparcce bien reprosentndo en el Canal de Sicilia (VIVES,1967

En Castelidn resulta muy escaso en invierno, aparece con rcla-
tive frecuencia y abundancia durante los mesges de verano, especigl-
mente en julio, halldndose distribuide en toda la columna de agua,

especialmsnte
En la zona neritica catalana estd muy bien representado/desde agos—
to a noviembre, ccupando todos los niveles (0, 25 v 50 m, )y mos-

trando concentracionzs mds elevndas on agosto y noviembroe(Pig.46).

[0}

s @scaso on 1o zona peldgica ;Fugs~ 1ng pescas vorticales -
dan valores bajos, no obstante en noviembre también se observa

una poblacidn algo mds rica que on ol resto del aflo.

Corycacus (Onychocorycsous) ovalis CLAUS,1863
Corycaecus obtusus GIESBRECHT,1391s FARRAN,1911.
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Corycnaeus (Onychorycacus) ovalis M. DAHL, 19122 ROSE,; 1933
WASSUTI ALZAMORA,1942; ROSE & VAIUV ERE, 1852;-
?E 95 TRNLST““ 9603 TURNESTIN, & GIRON,
,63. “AAUA,19639 LOUORDJEVIC,1963; VIVES, 19663
HURE & SCOTTO DI CARLO,1968.

Frecuente on superficie, tanto en 1 s -dreas peldglcas como en
las nerfticas, /ROSE & VAISSIERE (1952), lo citan como especic rara
Argel, halldndosc en profundidad durante el invierno; no obstan-

2 . .
te, segln cstos mismos autores, a veces subc 2 la superficie.

o]

De dmplis difusidn en todo ol Mediterrdneo, aungue se halla on

s

pequefio numero de individuos,

Es percnne, segin MASSUTI ALZAMORA (1942), en Mdénaco, Génova,

Argel, vy Bahia de Palma.

Durante el cotodo cg muy frecuente en el Tirrveno y relativamento

abundante, sobre todo, en las pescas nocturnas (VIVES,1967). -

En Castelldn, en 1961, fuc observado durante la segunda mitad
del invierno (fsbrero-marzo), a veccs on concentraciones bastante
importantes (de hasta 300 indiviudos por pesca). En verano fus -

hallado csporddicamente.

Al aflio siguicnte (1962), Unicamente se registrd a finales de
afio,

En la plataforms catalaona se ha encontrade en las mucstras de
la, primera mitad del invierno (diciombre-cnero) y a finalcs de vew

rano-comienzos de otoflo, NWo se ho observado, por el centrario, cn
z

las dreas peldricas, a pesar de no ser raro ¢en alta mar, como he—

nes visto ocurre en el Tirreno.

En resumen pues, C. ovalis se encuentra oen la zona neritica -
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durante ¢l invierno y s8lo esporddicwmente y on periodos diferentes

segin los aflos, on otras cstaciones,

Corycacus (Onychocoryeneus) latus DANA,1849

Coryeacus latus DATA,1248; DANA,1852; T, DAHL,1894.

Corycneus l@blbOnS DANA 18433 JANA,1852,

Corycacus (Orychocorveacus) latus M. DAHL,1912; ROSE,1933;
MASSUTT ALZAMORA,19425 ROSE & VAIBSIERE,1952; HURE,
1955, MOTODA,1963: FURNESTIN & CIRON, 1063; MAZZ4,
1963;’DJORDJEVIC,1963§ VIVES,1967; HIURE & SCOTTO DL
CARLO, 1968

Raro en todo el Mediterridnco.
Sc ha citado en individuos aislados o en pequelio nlmero ¢n Gi-

-

ferentes localidades; cn cambio, segin MAZZA (19

N

3), es abundante en
las costas orientalcs v occidentales de Cdrcegn.

En el Tirrcno se hn observado con bastante frecuencia y relativa
abundancia, en las dreas neriticas mds que en las plenamente oced—
nicas (VTVES,1967).,

Rarc on Castellén, durante el afio 1961 y bastante frecuente -
pero en peguefio nimero de individuos en 1962,

En Cataluila se halla blen representado on areas poco profundas,

desde finales de agosto o mediades de enero, ocupando todosg los ni-
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e

fuy escaso y poco frecuente en 1n zona peldsica, sblo se ha visto
en dos ocasioncs (octubre y enero) (Fig. 47).

Gorveacus (Ditrichocoryecacus) brehmi STEUER 1910

Corveaeus (Ditrichororycacus) brehmi DAHL 1G812; ROSE,1933;:
MASSUTL ALAAI”?A919”’~ ROSE & VAISUIEPE 1952 HULE
1955, FURNESTIN & GTRON,1063; DJCRDIEVIC,1063; VIVES
19665 HURE & SCOTTO DI CARLO,1S 368 .

Ha sidco citada como especie rara cen difercntes localidades




FPig. 48.- Exopodito del tercer par de patas (izquierda) ¥y rama izquierdas
del cuarto par de patas, (derecha) de una hembra de Corycaeus
sp. (anglicus 9)
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Oy

mediterrdndas y siempre =n pegucfio ntmero de individuos, excepto on

e holla con relative =

w

¢l Golfo de Nédpol.s y on Dubrovnik, donde
abundancia, mostrando sus mdximos, on la localidad italiana, de OC=
tubre a abril y cn la yuzoslava, de cncro 2 julio. (HURE & SCOTTO
DI CARLO,1968).

A difcrencia dz lo obscrvado cn muchas drcas dcl Meditorrdnco
occidental, en las costas cspafliolas ¢s ¢l mis abundantc de los co-
ryccidos, halldndosc cn todas las cstacioncs de la plataforma de -

Castelldn, vy durante todo ¢l afio,

o

¥
-

En invicrno las mdximas capturas ticnon lugar on supcrficic; e
primavera, la masa de la poblacidn sc sitla nrincipalmente cntre -
los 15 vy 25 m y en verano ©s raro cn los csiratos supcriorss, gichn-

do mds abundantc en las pcscas de profundidad,

Relativamente abundantc on las zonas ncriticas catalanas, mos-
trando sus valores mdximos ¢n fobrero, Er vernno no se halls cn -~
resulta esporddico y on pequeiio ndmero de individuos

¥
en los niveles inferiorcs, Se muestra muy frecucntc durante el -

No a¢ hn visto en las pescas de lo zonn pceld~ica.

Corvcacus (Ditrichocorycaeus) sp.(onglicus? LUBBCCK,1855)

Corycacus anglicus cg considurado come ospeclie muy rara on todo

21 Muditorrdneo ocoi6Cﬁta19 on donde ho sidoe citado por primera vez
por DJORDJIBVIC (1963), en la rada dc Villefranche~sur-lcy

e

En las 4rcas de Castelldn y junto a C, brchmi sc cncontraron en

de 1961 uncs pocog individuos gue pOr Sus caracteristicas
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parscian corrosponder o Q, anglicus LUBBOCK, espccie que habita

B

normalmentc log aguas del Mar del Norte.

En 1962, no fué hallado C., brehmi, en cambio sparccid on las -

muestras una cspecic cuyas caracteristicas cran muy scmejantes a -

las de C. anglicus, halldndosc durantc todo el afio,

Ante la duda do

0

i sc trataba de esta cespeceic, fucron enviadas
algunes fotografias do las partes mds caracteristicas al Dr. VER=

VOORT guicen neos comunicd gue la clasiticacidn de los coryceidos a

basc de fotografdias ora diffcil y aunque por las cnviadas la cspe-—

cic correspondia realmente o un Ditrichocoryeecus, posiblemonte sc

trataba de C. brehmi  debido a que prescrntaba dos espinas blen cla-

ras en la base de la antena (véase Tig. 49 }Jo Una postoriocr revie
sibén de cstos cjemplares nos ha manifestade que la inmensa mayorie
presentaba esta antena con un dicnte muy notable poro el segundo os
més bien dudodo, mostrande en su lugar un dimunuto punte dentiforme,

muy difcrente del dicnte claroe que prescnta C.brehmi (compdr-nse las

figse 49 y 50 ). De aquf que habldmos de Corycacug anglicus

con toda clasc de resLrvasS.

Eg extroordinariamente abundante cn las costas de Catalulla, -
Pucde considerarsce couno ospocic perenne en la zona ncritica, halldne—
dose ¢n todos los niveles dosde la supcrficie al fondo. Es diffcil

N

distinguir una ¢poca d¢ maxima abundancia, no obstante, tal vez son

en otofle cuando so proscenta cn volores mds clevados.

En 1a zona o"l~~1ca es muy freccecucnte v rolativamente sbundantc
novi.mbre o mirzo, incxistente cn primavera y muy escaso durantc

VCTXeOe
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Fig, S1.~ Variacifin cuantitative anuel de Corycesus furcifer CLAUS en las costas
’ catalanas (A). (Ibidem). Y en las de Castellén de la Plana (B),
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S¢ han observado muchas hembras con sacos ovignros,

Corycasus (Urocorycaeus) furcifer CLAUS,1863

Corycaecus Turcifer CLAU 6639 GIVSBRECHT,; 1891
Corycacus (Uroccrycacus ) LUfC¢luf M. DA&L ,1912; ROBE,1933:
MASSUTT ALZAMORA, 1942; ROSE & ‘AISSIERE,lQBQ; HURE

1955; MAZ7ZA,1962 '?JORDJEVI691963; VIVES,1966; HURE
& SCOTTO DI CARLO , 19068,

Subsupcrficial que sube a la superficic durhntce los mescs 1nvere

r'4

nelcs, Aunque de tendencias poldgicas, aparece cn las drcas neri-

£

ticas durante los meses frios y oen algln otrc momente del afio, sdlo

2

esporadicamenitc,

Ha sido citado on casi tode el Mediterrénco y aungue se le ha
canturado frecuentomente, por lo gencral sc ha obscrvado en vnequcehio
ntmero de individuos,

-

Comin en las costas espafiolass cn Castelldén ha sido pescado en

3
[0

quefias cantidades de noviembre a marzc; nunca cn superficie sino
por dchajo de los 15-20 m, En las pecscas verticalcs de 1962 sc ha

Ty

observado con frecucncia pero en peguelio ndmcro (Fig., 51),

Se halla muy bien representado en la plataforma catalana y dreas

. 14 . .
peldgicas. En cstas es mds abundantc durante la scgunda mitad del

invierno. En la zona neritica se halla en todog log nivelcs dosde

0

diciembre a fcobrero ¥y tan sdlo sc¢ obscrva cn pequdlio ntmero do indi-

viduos en 1ns pescas profundas de primavera, veranc y OTONO.

Corycacus (Uroeorvoaeus) lautus DANA9 1848

Corycacus lautus DAMA, 1848; F, DAHL,1894; FARRAN,1911; MORTI,
L1937,

Coryeacus (Urocoryvcacus) lautus M. DAHL,1912; ROSE,1929 y 19333
ROSE & VATISSIERE, 1952:; MAZZA,1962; DJORDIEVIC 19633
VIVES,1967.
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Superficial o subsuperficial segin MAZ7A,1062,
Eepecie rara en ¢l Mediterrdneo, do la que conocemos muy pocas

[l

citas, Ha sido vista en Argel, drcas centrales del Mediterrdnco -

occidental y Rada de Villefranche—sur-Mer. Tambidn es rarn on los
costas cspafiolas: Unicamente s ha visto con Castelldn, en una pesca

"

vertical, en dicicmbre de 1962,

Més freccucnte pero tambidn resulta escusa en la zona neritica

[S )

catalana (3¢ presenta on individuos aislados). En la zona pelédgica
z iy L fan)

{.3

pucde considerarse como una forma comin por su frecuencia, no obs-
tonte cuando mds se ha pescado ha sido durante ¢l abril con un to-

tal de 40 individuos,

Corycella rostrata CLAUS,1863

Corycaeus rostratus CLAUS,18635 G

Corycaecus parvus CLAUS,1863, 1866

Corycacus pellccidus BRADY91883,

Corvecacus (Coryecells)rostrata M. DAHL,1912; HURE & SCOTTCO DI

v CARLO,196¢.,

Coryceila rostrata ROSE,19333 MASSUTI ALZAMORA,1942; ROSE &
VALSSIERE,19525 HURE,19555 MAZ A, lQOZ DJOhDJLVIC
1963; VIVES,1963,

IESBRECHT, 1892: BREEMEN, 1908,
C
Q

Forma sup rficial de amplia distribucidn «n todo ¢l Mcdite-
rrénco. Ha sido citada como ¢spocic perenne on varias lecalidae

des (Ménaco, Gdénova, Arzel y Palmn, aunque on csto Gltima, cs bas-

tante cscasa so.gin MASSUTI ALZAMORA,1942).

Muy abucndante, cn las costas de Cércegn (MAZZA,1962).

Tanto on el Golfo de Ndpoles, como en Dubrovnik e¢s frecusnte
durnnte ¢l aflo y en todas las sstacioncs, ddndose sus valorcs mé-
ximos entres Julio ¥y septiembre en el Adridtico y en fechas pareci-

en
dag y sblo Alounas cstaciones del G. de Ndpoles, mientras guc para
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Fige 52.~ Variacién cuentitative anual de Lor
costas cetalanas., (lbidem).
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otras, s¢ da en invierno (HURE & SCOTTO DI CARLO,1968),

En las costas ~epadolas pucde considorarse como especle perenne,

Bn muy frecucute wn primavera v verano con 1a plataforma de Castolldn.

1

“¢ . cncontrado ¢n todos losg niveles y

(J‘

Aungue rara cn sup rficic,
R SR PR G e .
esta ampliamonte distribuida cn teda la zona., La posca mAdxima ha -

gido de 1060 individuocs durante ¢l mes do s ntlicobre,

En la plataforma catalena cs tanbidn muy frecucente y abundante ~
desde =z-ptiembre a febrero, ocupendo a su vez la colwma de 85U8

. 2 . . . .
ous valorss maximos se han recistrado a Finales do afio (dicicmbre)

¢

'_(Fig.52).

Familia constituida por especies que aparecsen raras veces en las
muestras lo que explica el que sean mal conocidas y por tanto de di-
fieil determinacidn.

Unicemente se ha observado un solo género.

Cymbasoms Sp.

‘Los pocos individuos encontrados han sido pescados en los nive-
les més profundos de la estacibn neritica de las costas catalanas en

mayo y septiembre. Por su aspecto ceeemos se trata de formas jévenes.




IV -~ ECorogia

Congideraciones generales,

Es indiscutible que toda comunidad, considerada desde el punto
de vista cuantitativo, estd sometida a continuos cambios., En el ca-
S0 gue nos ocupa - 1las poblaciones de copdpodos -~ estos cambios puc—
den ser de dos tipos diferentes: cambio de la misma comunidad con
el tiempo (debido a los efectos bioldgicos: fecundidad, comp:tencia,
depredacidn, etc) y cambio de comunidades en un punto determinado,
por efecto de las corrientes marinas. La masa de agua que - por 1o
menos durante un cierto tiempo - se va desplazando en una determina-—
da direccidn arrastra uns serie de poblaciones que serdn traslada-
das a otras drecas segin el sentido de la corriente. En nuzstra pe-—
riédica.. toma: de muestras, desde una estacidn fija, iremos anali-~
zando este conjunto de poblaciones y lo estudiaremos cual se trata-
ro de la misma comunidad. Lo ideal seria poder analizar siempre la
misma poblacidn, como han ensayado DUGDALE y EPPLEY en el Pacifico
con el fitoplancton, siguiendo com el barco y por dfas sucesivos,
1la misma masa de agua en la que se ha "sembrado" previamente algu—
na boya indicadora. Pero el zooplancton no ofrece las caracter{sti-
cas que presenta el fitoplancton: ni su estructura es la misma ni
los organismos que lo forman muestran ciclos bioldgicos lo suficien-
~temente breves como para poder seguir su evolucién a bordo de un na-—
vio. De aguf que, aunque no del todo satisfactorio, hayamos de con-
formarnos en utilizar este método de estudiar una sucesibn de pobla-

" ciones como si se tratara de una sola y ver de descubrir en ellas
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la secuencia del ciclo bioldgico seguido por las diversas especies

que las forman,

Si, por otra parte, tenemos en cuenta no sblo la dindmica de
los masas de agua sino tambidn la propiz movilidad de la comunidad
en estudio (migracidn vertical diurna de los copépodos), tendremos

un cuadro mis préximo a la realidad. Todos estos hechos nos ponen

Qs
©

manifiesto las dificultades que encierra un estudio ecoldgico

en un medio tan cambiante, en todos sus aspectos, como eg el medio

marino,

Ahora bien; dentro de este complejo dindmico, ocurren algunos
hechos que nos permitirdn abordar nusstro estudio teniendo en cuen—
ta una serie de supusstos: 12) que, en una zona lo suficientemente
amplia(1), el desarrollo y devenir de las poblaciones se prescnta
sincrénico en toda ella o bien con diferencias, en el tiempo, poco
acusadas. 22) que las corrientes, en un determinado sentido, no
son constantes sino que a pesar de gue la resultante lo sea duran-
te meses sucesivos, varfan continuvamente siguiendo una direcciébn
en zic zac o formande torbellinos; ello determina una velocidad re-
sultante muche mds lenta que retendrd a las poblaciones un tiempo
mayor en el drea considerada. 32) el efecto de la migracidn verti-
cal puesde dar lugar a transportes horizontales un tanto contrarios
1o que también repercutird en una mayor permancncia de las mismas
en la zone de estudio.

Siendo posibles estos supuestos, la toma de muestras cada 10—

15 dfas, puede proporcionarnos informacidn suficiente que mos por-

T e st s S .

(1) Desde el C?2 de Creus al C2 de Tortosa.
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mitird relacionar las variaciones experimentadas por la poblaciéh
con los cambios ocurridos en el medio: Tactores fisicos (temperatura
salinidad), cambios hidrograficos (aparicidn de masas de agua DPro—
funda en la plataforma) y alimento disponible (fluctuaciones expe-

rimentadas por la bilomasa vegetal plancténica).

Como se¢ ha indicado en ¢l capitulo I; todas las muestras captu—
radas en las aguas neriticas de las costas catglanas se han obteni-
do en condiciones semcjantes: pescas de igual dura016n, misma velo—
cidad de arrastro, 2 la misma hora del dfa y con mangas idénticas,
Ello nos permite establecer comparacioncs entre los recuentos ob-

tenidos sin t-ner que recurrir a ningin factor de paso.

LOS COPFPODOS COMO COMUNIDAD FATURAL

Abundancia de las especies,

Ta distribucidn de los individuos en especies, segin las canti-
dades absolutas encontradas en todos los andlisis realizados, mues-
tran un orden decreciente dando lugar a una variacidn regular y u-
niforme, En efecto, si tomamos los logaritmos del nidmero de indivi-
duos de cada especie y los ordenamos de forma decreciente, se obtie—
ne la grafica de la fig., 53. Mo obstante, al analizar la totalidad

de lac
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1, Observamos gue unas pocas especies do=-

minan sobre el conjunto.

De jando avarte los copepoditos de algunas especies, dque

L

POT SUS

@

sstados muy Jévencs resulta diffcil poder lograr una determinacibn

segura (formau jévencs de los pseudocalanidac y algunas de los

calanidae), el nimero de copdpodos conta dos en las musstras ¥ que



-
de copdpodos do 1a monan nerftica oatalame, ordensdis sogin sus sbundemoies.

diferentes sspesciss

Pig. 53+~ Cantidades de las
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corrcsponden a las 81 especies halladas en la plataforma costero—
catalana (Tabla XIV), alcanza la Vifra de 4.,751.396 individuos.

De estos, las 19 especics siguientes:

Calanus holgolandicus Centropages typicus Microsetella roses
Nannocalanus minor cartia clausi Microsctella norvecica
Paracalenus nanus Oithona nang Luterpina acutifrons
Clausocalenus arcuicornis Oithons helgolandica Oncaca mcdiag
Clausgocalanus furcatus Qithoma plumifers Oncaca sp (mlﬂﬁtw+
Tomora styvlifors, curta+ oubt17ls

Corveella rostrata

arrojan un total d- 4,583,352 individuos. Estas formas, que pueden
congiderarse nerfticas o de tondencias claramente neriticas (aun~
que algunas de e¢llas estén bien representadas en aguas peldgicas),
comprenden algo mds del 92% del total de copdpodos en cambio, las
62 cspecies restuntes apenas alcanzan el 8% del conjunto. Ello ma-

nifiesta, sin mds consideraciones, una notabilisima desigualdad nu-

mérica en su participacién global de las poblaciones.

Entre las causas principales que determinan estas abundancias

tan diferentes estdn: 12) la propia estructura de la comunidad pues,
como dice MARGALEF (1962), las cadenas alimenticias y lasg rclacio-
nes de otro tipo cntre cspecies asociadas dan lugar a una desigual

representacidn de las mismas, 22) las consecucncias de la evolucidn

notural: es sabido que en la naturalceza hay pocag especies muy nu—

merosas y de amplia distribucidn geogridfica y otras menos numerosas,

con mayores exigoncias ecoldgicas. Y 32), la diversa fecundidad de

las especies: asl, en nuestrag aguas, nos encontramos con clertas

- ~ . . rd
- espeeles que durante el aflo presentan cinco generaciones Comc mile
nimo (zspecies policiclicas), como succde por ejemplo con Centropa-—

ges typicus y Temora stylifera (GAUDY, 1962 y VIVES, 1966), mien-—

¢

tras que otras se reproducen uns sola vez (esnecies monociclicas),
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como ocurre con Calenus helgolandicus.,

Ahora bien, la primers causa antes citada, de la estructura de
la. comunidad obedece a una serie de factores, fisicos y bioldgicos,

cuya marcada influencia sobre las especies, determina en varte su

nuncrosidad, Entre los principales factores fisicos tenemos: tempera-

tura, salinidad, luz, etc. v entre los bioldgicos, ¢l alimento dispo-

nible, dejando de lado, los efcctos de la competencia interespecifi-

ca y de la d.predacidn.

Las consccucncias de la evolucidn natural las comprobamos al csS—
tablecer la comparacidn entre las especies mds abundantes en dreas
muy difcrentes., Las 19 cspecies citadas anteriormente, se hallan
abundentisimas en la mayorfa de las plataformas estudiadas, no sélo
del Mediterrdneo sino fucrs do é1 y en latitudes medias. Son espe-—
cies perennes y poco exigentes (resisten temperaturas que oscilan

entre los 9 vy los 25 oC, en nuestras aguas neriticas), en cambio las

[

62 restantes, mds exigentes, aparecen Unicamente cuando se dan

O

terminadas condiciocnes fisicas, como tendrecmos ocasidén de comprobar

)]

mas adelantc,

0]
@

¥

Logs especies cuyas manifestaciones experimentan grandes fluctua-—
ciones numéricas acostumbran ser las mds fccundas. Respondiendo a

la ley natural, las que se hallan somectidas a mayores peligros, ha

s /

de resultar ser las mds prolificas puss, de suceder lo contrario,

va habrian desaparecido. Ahora bicn, estas grandes Tfluctuaciones

vienen regidas precisemente por las condicicnes (fisicas y biold-

‘

gicas) "actuales®™ del medio, favorables o no para su desarrollo,

cuando sobreviene ¢l momento de la Troza.
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SECUENCIA DE LAS ESPECIES

Lepecics nerennes,

Muchos han sido los intentos realizados para clasificar los co-

pépodos segun las difercntes provincias marinas y aunque se hayan
dado listas de especiles para unas u otras zonas, posteriormente han
sido rectificadas por haber sido halladas en otras dreas todavia. no
exploradas. De agul que resulte muy aventurado el establecer una
clagificacidén cntre las especies nerfticas, peldgicas, epiplanctb-
nicas, supcrficiales, abisales, cpibentbnicas, etc, etc., pues du—
rante cilertos momentos del aflo unas especies invaden los dominios
de otras obedecicndo a causas muy diversas (movimientos de masas do

o

agua, factores fisicos, alimentacién, fisiologla particular dc cads

-

cspecie, cte.) lo que contribuye s enmascarar todavia mds su distri-

bucidn cn grupces.

No obstante lo dicho, la extraordinaria abundancia dc algunas
de ellas, durante todo el afio, ocn las dreas costeras y sus reprosen-—
taciones mucho menos importantes en las zonas veldgicas, hacc gque se
le considere un significado cspecial y se le atribuye un valor alta-

mente significativo,

Pocos intentos se han realizado hasta la fecha sobre la distin-
cibdn de comunidades y secucncia de poblacioncs entre los copépodos
que habitan nucstras costas, MASSUTI-ALZAMORA, en sus cstudios so-
bre el zooplancton de las Baleares, clasificaba a las especies a
fenotermas y afanotcrmas seglin el periode del afic en que las halla-—
ba mds abundantes, DURAN (1955), cstudiando el plancton de Castellén,

sefinald los siguicnites grupos deducidos de la sccuencia observada en
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el zooplancton supcriicial pescado en aguella plataformss

12) Temors stylifera y Centropages violaccous

29) Centropages typicus

32) ¢l conjunto do todas las cspecics, con cxclusidn de Temors

stylifera Centropages typicus y las del grupo 49,

42) Las especies de coracter batipeldgico, eventualmente vpresen—

tes on la superficie,

Esta divisidn encaja bastante bien con los grupos hallados por
nosotros, no obstante, afinando un poco mds en este aspecto, podemos

indicar que, si bien la descripcidn que hace del ciclo presentado

por Temora stylifera coincide con lo observado en afios posteriores,

la presencia de Centropages violaceus es muy accidental, siendo una

especie relativamente poco frecuente ¥y que se encuentra siempre en

pecauvefic nlmero de individuos. Centropagss typicus presenta sus va-

lores médximos en marzo abril pero su poligono de frecucncias nos

muestra varios miximos durante ¢l transcurso del afio, algunos de

los cuales gon coetdneos con log de Temors stylifera, durante los

neses de septiembre y octubre. En aguas peldgicas, sin embargo, no

’

observamos esta dltima mamifestacidn de Contropages, sino que la po-

blacidn cs abundante s8lo desde Tinales de febrero a principios de
julio (véase fig, 27). Durantc cste mes se inicia el declive de csta

a mostrarse muy pobre hasta finales de enero siguien—
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Teniendo en cuenta pues 1los resultades obtenidos acerca del ci-
cle anual de las especies practicamente perennes en aguas neriticas,

podrfamos describir su secuencia de la siguiente manera (Fig. 54):
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Fig 54 - Varacion cuantitativa anual de las especies mas importantes de las aguas neriticas catalanas.
(El trazo vertical, situado a la izquierda de cada grafica, equivale a 1000 individuos)
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Partiendo del veranc (Jjunio), cuando las apariciones masivas do

claddceros, obscrvamos una notable pobreza en las poblaciones

jo]
®

copépodos. La presencia de salpag durante 1os meses primaverales,
seguide por la de dolidlidos, han contribuido a reducir extraordi-—
nariamentc la biomasa planctdnica vegetal, 1o que en los meses su—
cegsivos rvepercute en la pobreza de clementos herbivoros, entre los
copépodos. Durante estas fechas, Unicamente son dignas de mcncidn

¢

las notables cantidades de Oithona nana , Oucaea media y Acartia

clausi en los niveles mds orofundos.,

En otofio, la plataforma costera muestra una notable riqueza en

cspecies autdctonas. Temora stylifera, Oncaca spp.(minuta, curta y

.

subtilis),Oithona helgolandica, O, plumifera, Corycclla rostratd9
=

entre otras, dominen on las muestras, mientras asistimos a mdximos

secundarios de Centropages typicus ¥ Clausocalanus arcuicornis. Du-

ronte cste periodo observamos los Indices de diversidad mds bajos
del afio (véase fig. 64). Rota la cstratificacidn estival con los
primeros temporalcs de otofio, hacen su aparicidn, de forma progre-
siva, una seric de espocies que hasta ahora habfan permanecido en

aguas peldgl posiblemente en profundidades superiores a las

el
[
9]
]
w
o

de la estacibn considerada. Nannocalanus minor v Neocalanus gracilig
constituyen ¢jemplos tipicos,.
Durante este verano marinc que es el otofio, tambidn se encuen—

tran las concentraciones miximas del afio de otras especics tales

~

como: Calcecalanug pavo, Calocglanus spp. (8 vliremis), Paracalanus

&

nenus, Oithona hcleolandica, O. plumifera, Microsctclla rosea |

Oncaea media, Oncaea spp. (minutatcurtat+subtilis), o sea, practica-
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nente de la mitad de las especies consideradas como neriticas, ¥y
. 74 e 4 o Y SRS .
entre éstas las que presenban tamafios mds diminutos (son especies
nacidas a temperaturas relativamente elevadas).
En invisrno, con la reduccidén térmica y la uniformizacidn de
la temperatura en los diferentes estratos y al mismo tiempo que ha-

cen su aparicibn un gran ndmero de especies peldgicas, muestran sus

méximos snuales las siguientes especiess Clausocalanus arcuicornis,

el

C. furcatus, Centropages typicus, Calanus helgolandicus, v conti-

nvan con valores altos Oithong helgolandica, O, plumifcra y Paraca-

lanus nanug. BL Indice de diversidad, alcanga sus valores maximog

anuales,
Al finslizar el invisrno, justo el momento en que se da el maxi-
mo anual de zooplancton, continuan con valores elevados durante la

primevera, las especies sigulentes: Calasnus helgolandicus, Calocala-

nus spp. (gtyliremis Clausocalanus arcuicoranis, Centropages tyoi-—
o ? - 7

tiembeo
cus, Microsetella norvegica y Oncaca spp.Al mismosque se incremen—

tan los valores numéricos de Acartis clausi, Oithona nana y Oncaea

media, que son las que dominardn durante el verano sigulente.

En resumen, Tenemos:

Especies perennes, con exigencias miniwas y con fluctuaciones

relativamente notablage

Calocalanus svp. (styliremis) Qithona helgolandics
Clausocalanus arculcornis Oithona plunifiors
Clausocalanus furcatus Microgetella vrogea
Centropages typicus Ffuterpina acutifrons
Acortia clausil Oncaes sSpp. (minuta,curta v

Oithona nang gubtilis




El resto de especies antes citadas, hasta las 19, se presentan
durante casl todo el afio sin embargo, en alguna ocasidén, no han si-

do vistas en las mu.sStras.
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Lgpecies estivales: Oithona nana, Oncaeca medla y Acartia

o
[
W]

(1)

Especies otofiales: Temora stylifera, Oncaga spp. Olthona nana,
O.t Fl@“lar ica, O, plunifera y Corycella rog—

t UCI,.:

Especies otofo-inv oraalcsa Nannocalenus minor, Paracalanus nanug,

WMicrosetella rosea y Oncaea medla,

fispecies inverneles: Clausocalanus zrcuiccrnilsg, Clausocalanus fur-
catus, Centropages typlcus y Calanus helgolan-—
aicus. ,

Bepecies inverno-orimaverales: Caladus helgolandicus,

Especies primaverales: Calanus halzolandicus, Calccalanus spp.
(styliremls), Clausccalanus arcuicornig, Con-—
Trona typlicus, Acartia clausl, Microsetells
norvegica y Oncaea SDPD.

E1l hecho de que en un principioc hencs clasificado a todasg cstas

especies COmMO perennssg, parece contreadecir en cierto modo la distri-
bucidn que acabam de realizar, Y =s que, a pesar de que todas ellas

valoulesr muestra de plancton pescada en

e
ot
»
D
b

se hallan pricticams

cualquier momento del afio, la divieidn realizada refleja los mowen

tos de sus mézimas ebundancias. Asimismo, las condiciones fisicas

gue exlgten durante log correspondientes meses v estaciones, repre—

“sentan los valores Sptimos para sus respestivos desarrollos, ademds

de tener una influencia notabilisima sobre lz prescncia (con abundan-
1

cias diferentes) o auscencia del resto de cspecics en lag sucstras,

2 s merm s e e

(1) Se halla en todos los nivelss préximos al fondo, en los que du-
O

rante todo <l veorano, la temperaturs apenas alcaaza los 159G,
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Las obracs ospeeies (especies asociadas)

Con objeto de definir log grupos de especieg que se prasentan

ciones ambientalss (esrecles

t——J B

juntas, respondisndo a deiter.iinadas con

[

asociadas), hemos intentado analizar el grado de su coincidencia ha-
cizndo uso del ordenador electrdnico,
A tal efecto se ha elaborade un prograqda con el gue se han halla-

)

‘ntes de correlacidn de ochenta y tres variables que

p,

do log coefic
agrupan por una parte los factores fisicos (temperatura y salinidad)

y por otra, las 81 especies de copépodos hallados en la sstacidn ne-

o 5 .
ritica catalana, a lo larzo de¢ un ciclo anusl,
n total se han tenido en cuszata 23 canpaliags que comprenden ltres
series de wucestras coda una; 0 sea qus el programa se ha realizado
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sobre un total de 5189 datos. Para czda variabl
¢l cozficiente de corrclacidn resp.cto usi misma v a las . variables

restantes, y -st0 se ha realizado para 1, 25 y 50 m, de profundidad,
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obtenidéndose 3 weotricas de correlacidn

te

S

o}

frataniento de la watriz de correlacidn.

Con objeto de ordenar las especies segin una determinada sscusn-
cia, se ha calculado el grado de correlacidén de cada una de ellas
respecto a las cchonta restantes. Para ello, se ha efectuado la su-
me de los cusdrados de los co.ficientes de correclacidn de las 80 as-
pecies en relacidn con la cspeclie congidoeraday de esta forma log coe-
ficientes negativos también entran en la evaluacidn de la intensgidad
de las correlaciones,

Ordenadas las especies segun el valor decrecientes de la guma de
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nto e

los cusdrados de los coeficientes de corralacidn, se ha procedido

]

E1l objeto de buscar el sentido decrecicnte en la intensidad de lus

v

correlaciones, nos ha faciliiado en gran wanere la extraccidn de ma-
trices parciales d.ntro de la general, pues, con esbta ordenacidn,
ey

las especies asociadas se presentan generalmente formando grupos

bien delimitados,

Un primer andlisis de los resultados obtenidos por el ordensdor,
= e
nos muestra cowd un conjunto de cspecies ne presentan correlacion

alguns respecto a las otras halladas en la misma zona neritica, Lg-

x Bucalznug atienuatus £ Jentropaz.g mwdrord

¥ Bucalanug monachus = Isias clavipss

X Rhincalanus nasubus % Heterorhabdus spinifrons
= Mecynocera clausi $ Ameirs scobti

X Calooglanus tenuis # lalo SULlMC longicornig

x Ischnocalunug egqualicauda x Candacia varicens

% Ischocalanus plumulosus x Cendacia acthiocplcsa

o Ctenocalanus vanus % Candacia blspinossa

x Spinocalanus abyssalis x Candacia

¥ Chiridius popel x Lupbokia sculllimang

¥ Puchirells messginensis X Sapphirina nigromaculata
¥ Buchirella rogtrata x Vettoria granulosa

%X Scolecithrix bradyl ®x Corycasus typilcus

x Acallothrix faleifer (2) 0 Cvmhapoms  SD.

x Pleurocmanmua robusta
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que ssta lista pusde desglosarse en los grupos siguisntes:

b, especios accidentales autdctonas (mwuy litorales o de aguas salo-
breé interiores).

0, espacies wpibentdnicas,

=, especles superlficiales

. z \ r . e _
X, especies aldoctonas, procedsntes de la zmona pelagica catalans.,
9 $ = s tov]

¢9@speoie aloctonas, procedantes de olras zonas,
£ K o Id ~ ) -
gin se trate de la poblacidn de superfi cle, 25, 0 50 mwetrog de pro-

luego comparar los resultados obitenidos en los tres niveles.

e 1 4 .
Del cstudio de los diagramas de asoclaclidn se deduce que un gran

e 4

de correlacidn (positivos 0 negativos) de wuy dudosa significacidn,

Se trata de especies que se desarrollan normalaente en las a
£ . o - 4 s

riticas, sin mostrer srandcs sxigenciag ecoldgicas pues viven en la

Y e o D - o T e e o ) T T LRI e =3 AL e S .

platalforma cualesquiera que sean las condiciones fisicas ¥y cuye cl-

clo bioldgico transcurre integro en la provincia niritica, mostran—

do por lo gencral varias generaciones, Huches de ellas han gido cil-

grama nos (i gtra determinados conjuntog cuyas afinidades interespe-
cificas demuesbtran sxize
ra los tres niveles cgtudiados.

Veanos cada uno de estos grupog nor separados

12) Nivel de superficie {(1-2 m.),
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na gues otra correlacion significative respzcto a otras especles en
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particular, pero tan sclo algunas de ellas, coastituyen gruapos ca-
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ogetella norvegica
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Grupe B: Clausocalanug srcuicornis Calanus helgolandicus
. Clausocalanugs rurcatus Labidocera wolliagtoni
Calccalanus R QQEQ;Q) Scolecithricella dentata

Al comparar la comnosicidn de estos grupos, con los hallados pa-
ra las capas supsrilcialesg, comprobamos que el primeroc do znbos ni-
veles (grupo A), mucstra casi l.s mismas escecies ¥y que el grupo B,

en los 25 metros, incluye une mezcla de las especies constituyentes

1

apturadas wds cerca del fondo, ha-

1llamos algunos grupos que por lo general stén formados por las mis-—

mas especies halladas zn niveles menos profundes, no obstante la ma-

- s £
yor partc de las especias no presentan cocificientes de correlacion
1o suficientemente significativos que permitan su agrupacidn.

Los conjunios observados (fig. 56 ), incluyen las sigulentes es-—

pecisss
Grupo As Coryvcaeus flaccus nug arcuicornis
ParacaLo US pYSmasus tella norvegica
i s typlcus
limbatus
Grupo Bz Oithona helgolandica ;' hona plunifers
Vicrosetella rosca o Tonus sp. (styl.)

Nannocolanus

Bl gruoo A muestra alguna especie que hewos visto formaba parte
de lus grupos de otros niveles ¥y otr.s gque s. 2ncusniran perennss en

las aguas neriticas. En el grupo B, casi todasz ellas son propias de

z - ]
clacidn ofrecen el agrupamiento de un clerto numero de cspecics, den-
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to de forumas (especics)locales, mestra unos coeficientes de correla—
lcrarse como gignificativos., Ahora bien, los

conjuntos obsarvados ~ especialuente en los nivelesg superficiales ¢
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en estas aguas neriticas y se hallan muy cdas en las
e s . a R4
dreas pelizicasz, Por el comtrario, aquellas sspecies autdctonas, con

varias Lener: .cionegs anuvales V perennes en estas a

L)

ZUES, IIULE ramn il

o f . P o PO .2 e o g -

tre s1 bajos coeficientes de correlacidn - unas voess positivos y o-
. P 4 -

tras negativos - que no permiten su separacion en grupos.

FPACTORES PUTHCICALES QUE AFECY N A LAS VARTACIONES CUANTITATIVAS Db
LAS POBLACIONES D COPEPODOS
4) FACTORES FISICOS.

£

La temperatura y salinidad del cgua en rolacidn con las agrupa~

r;y

. ’ -
clones egpsclilcas obgarvadas

Entre las especies estudiadas, las hay que presentan una correla—
cidn positiva con respacto a los valorss de tsmperatura en el senti-

. ' - < 2 B
do de que a2l aumentar <¢sta se observa una mayor coucentracidn de las

- o : =R . e - » -
mismas (espesies terndfilas), micntras que otras prosentan la rela-

L 4 L4 A 4 . 3 . - 2y - o
cidn inversa, de tal forma gue se hallan mas abundantes con tempara—
4 z - . A : -
turas mas bajas, 0 sea gue sus poblaciones gon mas dens 1 1os Nl

Odthona nana Temors stylifs
Calccalanus pavo Oncaea “ﬂd)
Paracalanus parvus Corycasus ovaiis
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Corycolla rogtrats
MaﬂﬂObilA”“i‘minOT
siicrosetells rosea
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fundada en lag correlaciones nc delinmita cuantitativamente en modo
sino _

alguno a agquellas / cue la influsncie ejercida por otrog factores

como son p.e. salinidad, estabilidad, alisentacidn, etc., actuando

solos o sn conjunto, pusde resultar mucho meyor gue el crecto de la

temperatura y por tanto, decisiva en el momn=znto de establecer agru-
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los grupos antes delimitados e
valoreg correspondientes de salinidad vy tamperatura, tomados parti-

cularmente, en cada nivel considerado, en momentos antes de efectuar

1la pesca (vdanse figs,57-59 ).
Superficie (1 m.).
nel e . 4 . TR S S o P W .
El grupo A de superiicie, esta constituido por espocies que ge
caract rizan por progontar sus mayores concentraclones a lag tampera-
5 I'd -
turaes was bajas registiadas acriticas (prdé.imas a los

—

32C) v con =alinidadss medl a. los 37,7-37,8 70,

| tarbién de suserficie) se

~ R LR .
Lag especics reunidas

prasentan con bajos valores del orden de 37,4 2 37,5

y con tomperaturas medias algo guperiores a las del grupo anterior,

EL grupo C incluye especies gue se dosarrollan generaluente a
smperaturas relativamente elevadas, enitre 15 y 19¢C con centro de

: : 3 s oL . N P 4 £
gravedad alrsdedor de los 17¢C., en cawbio las salinidades mas favo-
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GRUPO'A' 50 m.

~ Figs, 58,= Distribucidn y abundancia de las sspecies in-
cluidas en los grupos "A"™ de 25 y 50 m de profun-
didad, en te%aai{én con la tempergtura y salinidad
(véase texts),
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B

rables son parccidas a las del grupo A, con valores también préximos
e los 37,T7-37,8%0, Tn esta mismgbrifica observamos un segundo ndcleo
de concentracidn que, si por una parte muesitra unas exigsncias de
salinidad parscidas a las del grupo principal, la temperatura mig

favorsble oscila enitre log £2 y 24¢C, Indudablemente, reune espe-

e
7 1 - ~ ~ 1
cies autoctonas (Temora stylifera p.e.) gue se presenten durante
todo =1 aflo y que, como es natural, no pueden mostrar su desarrollo

entre valores btérmicos nuy liwitados. Tales especies no permiten 1a

£
¢cidn de los dos sube

g_)

caracterizacidn del grupo por cuantbo la separs

N

14 4 o o - - - r'd '
Zrupos seria prac.icams artificial, De agul gque este hecho rag-

ta valor discriaminatorio a lasg caracteristicas fisicas para sste
conjunto de espsciecs, lo cue nos obliga a no aceptarlo como valido,

vy Gtemperatura del todo semejantes a las del migmo grupo de aguias Su-
perficiales y el elenco de especies gue lo constituyen, viene & ger

. a . . . o o e
las mismas de dicho grupo. Ello nos confirma su verdadera relacidn

. ’ o - - . s . - .
intersspecifica. In cambio el grupo B do este migmo nivel ., al i-
guel cue el € do superficie, presenta dos o més ndcleos de concei

tracidn 1o cual noe imposibilita el que podamos delimitar sin arbi-
« . r -~ o 7

trericdades, los correspondicntes valorss caracteristicos. También

incluyen especics percnnes de la zona neritica nue se desarrollan

o tomperaturas y salinidad o (Fiz.59).

Nivel profundo (50m.)

Unicamente y tal cowo hemos visto en el nivel medio, hallamos
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Fig. 59,- Distribuciédn y zbundancia de las especies in-

cluidas en los grupess "C", de superficie y 8%,
de 25 m, en relacidn con la tempsratura y sali-
nidad {(véase texte).



Ta LA TV.= Valores de salinidad y temperatura registrados en la estacion neritica de
lag cosbas catalanas.

Prof. 30-XI 6=XII 13=XII 20-XII 5-I 14=I 2-~II 25-IT 3-III 18~III 22-IV 17~V
mO
Salinidad 1 - 37579 37,77 37,82 38,05 37,99 3792(? 37,65 37,70 37,45 37,61 37,79
%o 25 37,81 37,68 37,64 37,69 37,90 37,90 37,88 37,74 37,70 37,65 37,83 37,94
50 37,73 37,70 37,96 38,13 37,91 37,81 37,92 37,75 37,72 37,56 37,75 37,94
i

Temperatura 1 15,50 14,60 14,60 14,10 13,40 13,29 12,90 13,00 13,40 14,00 14,90 15,94
o( 25 15,00 15,05 14,04 13,85 13,29 12,85 12,78 12,72 12,72 12,86 13,30 13,77
50 14,50 14,51 13,52 13,82 13,41 12,83 12,65 12,60 12,70 12,20 12,89 13,24

i

Prof. 27~V  20-VI  7-VII 18-VIII 24-VIII 20-IX 29-IX 11-X 27-X 4-XI  4-XIT 15-XIT

mﬂ L(i?

1
Salinidad 1 37,61 37,75 37,94 37,90 37,88 37,81 37,88 37,87 37,56 37,72 38,01 38,13
%o 25 37,74 37,77 37,94 37,65 37,86 37,81 37,62 37,78 37,46 37,92 37,83 37,77
50 37,79 37,68 38,04 37,84 37,75 37,88 37,70 37,83 37,72 37,93 37,76 37,93
Temperatura 1 17,00 18,69 27,10 24,90 25,29 22,99 17,40 14,60 16,10 17,80 9,50 14,32
o( 25 14,07 16,18 16,11 22,25 24,54 21,14 19,80 18,76 18,16 17,68 15,07 14,13
50 13,08 15,37 13,61 14,54 14,03 14,57 15,28 15,37 16,41 15,40 15,05 14,03
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un golo grupo caracterizado por valores muy bijos de Temperatura y

(tg

14 - - - . ° I o
wn f - 7 - A ] . < I - : S
los mas elevados de sslinidad, lo gue no pucte extrailarnos al tener

P 2T S e 3 e e s T e K8
en cuenta ¢l nivel de que se trata (Fig. 58),

conglidararse con

o uno de log Tactores gue

las fluctuaciones oxperimentadas por lag

sxoperimentado sobre el aliwntec ingsrido por los

g o 4 - —— - . - . " - - 1
crustaceos y wntre la parsce que sea el
de vista nutritivo,

san ubilizadas (por lo

ierto tamefio), resulta:

as ssdeg filvradoras
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miento de las poviaciones de zooplancton v en especial sobre los

acerca la influen-
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silndose carnivorvs hesta llegar incluso o verdaderos casos do ca-



nibalismo, sunosiciones que han sido comprobadas por los andlisgis de
los contenidos estomacales,

Para otros a falta de alimento vegetal

4 gt |
p:ra los copépodos os rara pucs, segun sus calculos (en aguas do Ar—

gel), cada copépodo dispone de una racidn zlisentaria muy superior

‘n lag costas espaiiolas de Catalwis y Valsncla, durente clertos

En la tabla VvV

en nims cel,/ml, Suponiendo un volumen medio de filtracidn de 20
ml/dia, en nds del 50% de los casos (segin la proporcidn de andli-
sis realizados a lo largo del afio), los copépodos de nuestras costas
tendrian que conformarse con mencs de 500 células (de tamafio medio)

al dia, v el 304, con valores inferiores a las 250 células por dia.

Los ensgayos realizados a este respecto no gon d:l todo precilisos

por cuantc la dieba necesaris es muy variavle no sbélo para las dife—

£ £
. o - -
giologico, dependiendo a su vez del tipo dc diatomeas existentes cn

el agua, No cbstonte, se ha adnitidc gue =l exceso de alimeanto, pa-
ra los copdpudos hebivoros, se da cuando la biomasa vegetal alcanza
3 3 T T TARATNT T
rresponde a 390 mg C/mo o a 40,000 UPH, lo gue segun SEMINA (1056)
X . 4 6 .
equivale a3 un contenido celular de 10T ~ 10% cels/l fluctuacidn que

celulares. ustas cifras, dificil-

taformas costeras como no sca du-

ronte los momentos en que tienen luger las grandes manifestacilones
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Fig, 60,~ Relacidén FITOPLANCTON-COPEPODUS en una estacidn neritica de la costa
catalana durante el afio 1.967, (£l plancton vegetal - lfnea a trazos -~ ss ha
expresado en celulas por litro y los copépodos = linea continua - an ndmero
de indiuiduog por pesce., El volumen medio de agua filtrada en cada pesca es
de unos 70 m> ).
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primaverales de distomsas 0 blen en periodes de intensa mezcla ver-

CD

tical, durante el otofio

Dada nu.stra bajs produccidn primaria es ldgico pensar en una
relacidn fito-zooplancton mostrando un notable antagonismno entr am—
bas poblaciones lo que equivale a declr, paralelismo defasado, te—
niendo en cuents la diferente longevidad gue existe sntre las algas
del fitoplencton v los copnépodos,

En la fig, 60 se comparan los recuentos de células vegetales y
el nimero de copépodos existentes en la misma masa de agua. Como

-

puede ovssrverse, hallames un antagonismo muy narcado snltre unas y

otras poblacionus: a un incremento de fito-continua, despuds de dos

o0 tras gemsnas, ol correspondiente aumento de la poblacidn de copé-

pudos y vice-versa., 0 sea,que el alimentc constituye uno de los fac—

tores, sntre los mis importantes, que rige las fluctuaciones experi-
4

mentadas por la poblacidn de estos snimales. Pero, scdmo actia?

Alimento v reproduccidn.

MARSHALL y Ouk (1980) escriben: "planktonic crustaceans usually
increage in numbers when diatoms are flouriching and have breeding
periods depending on their presence", indic-ndo a su vez que en el

-

poblacidn de fitoplancion es reducida rapidamente por log

.,
';_;
W
i

~
i__l
o
£

animales avngue, en aguas intoriores, mucho fitoplancton slcanza el
e} = ey | : " LGN
Tonde por sediumentacion

Otros autcres han cstudliado previamente estas relaciones exis-

tentes entre el periodo de puesta y la c:ntidad de alimento dispo=-

Eh

nible por los copépodos ¥y se ha llegado a le conclusidn de que el

A

z o -

exito o fracaso de la puesta depende de la prsssncia 0 ausencia de

3 o~ ~ s Sy .~ 3 J ) ¢ = 1 ~ = ~ ~ 3 '«..
draztomeas en 1lous primeros estzdos del desarrolle y que la producclion



de huevos por hembra - variable a lo largo del pericdo ds freza —

depende del alimento @ggponible, A ese regpecto MARSHALL y ORR (1955)
o Egz c 7o

utilizando omprobaron que una elevada proporcion de este ele-

mento ge acumula ra plaafvite en el overio e higado de Calanus fin-

marchicus on estado V, y que una hembra adulta, en sstado de pues-—
. . 32
ta, también scusula un elevado tanto por cicnto de este P°° en el

1Y

ovario,

~

Todo ello nog indica gue,como sucede con muchas otras especles,

1z abundancia de alimento estd relacionada con la puesta en sl san-
tido de que agudlcontribuiria a la maduracidn del dvulo.
Con vistas a buscar en el mar csta correlacidn obsorvada en ex—

perimentos de laboraiorio, hemos realizado el cdlculo sigulentes ba-

sédndonos en las cntidades de Titoplancton contadas en las muestras

~i

(tabla V ) 3

¥ la concentracidn de copépodos hallada en las mis-
mes masas de agua, hemos calculado los valores consumidos de planc-

ton vegetal, aceptando la hipdtesis de trabajo vepresentada por la

CJ

siguiente expresidns
_______ = v, = ¢l - bNG - g
= L 1 - \|1 = 1 u2

en donde r es la tasa neta de variacidn real de la poblacidn de fi-
toplancton,
r es la tasa potencial d produccidn,
N4, ol muuero de oelul de fitoplancton per ul,
No, el numero dc copé nuJow por litro,
b, factor de inhibicidn d:l fitoplancton (debido a la den-
sidad del migmo fitoplancton; aproximadamente igual a

1/500)
g, factor de'alimentacidén® (aproximadamente igual a 0,04),
Log valores calculados, despuds de ajusbtar la ecuacidn por tan-
b4
teo , se han represcentado en la fig.61,en la que puede observar-

se, por una parte, los cambios reales do la poblacidn de fitoplanc-
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Fig, 61.~ Relacifn FITOPLANCTON - COPEPODOS, La linea continua representa los

cambios reales experimentados por la poblacién de fitoplancton. La pro-
duccidn real viene expresade por la linea de trezos., La diferencia entre
ambas  representa la reduccién de la poblacifn vegetal que ha servido de

alimento a8 los copépodos { consumo), La lfnea de puntos muestra la pro-

duccién potencial (vdase texta),

s
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TABLA V. CAdlculo de les tasas instantdneas de variacidn de la pobla-
« 7 s - )
cion de fitoplancton (explicacidén en el texto).

— Y e - P
N

Fecha cel/1, N, N r’ r r-b N4 Congumo

no
b

30-TX 72,556
573 1.35 =0,015 +0.150 +0.,036 0,051

6-X1IT 42,063
24,3 1,10 =0,262 ~0.170 =0,218 0.044

13=XTT 6.713
5.7 1.80 =0,047 +0,036 +0,025 0.072

20-XT1T 4,816

T 14,253
14T 1,003

9.5 2.25 +0.068 +0.177 +0.158 0,090
7.6 2,35 ~0,208 -0,099 -0.114 0.094

5.8 3.10 +0.134 +0.271 +0,258 0.124

2-TT 12,690
11.5 3.10 -0,008 +0.139 +0,116 0.124

2511 10,466
25,1 1.65 +0.449 +40.765 +0.515 0,066

3-IIT 239,866
23.6 7.35 =0.23% 40,306 +0.059 0.294

10-I11 7.386
6.1 8,95 ~=0.,007 40,339 +0.327 0.334

22-1IV 4,923

177=V  99.033
27-V 117,280

51.9 2.25 +0.120 40,313 +0.210 0.090
108.1 0.65 +0.016 +0.258 +0,040 0.023

30.4 0.70 =0.024 +0.184 +0.004 0,024
22-~V1I 63.6083

o
—
o
O
Ne)
U
i
O
O
~
)

+0,040 ~0,043 0,035

[
O\
—
(@)

7-VIT  19.¢
18.4 1,05 =0,005 40,072 40,036 0.044
186-VIIT 16.7
. 11.3 2,30 -0,145 -0,030 0,053 0,092
24-VITT 65,930
11,86 2,80 +0,033 +0,1587 40,014 0,111
20-IX 16,7
16,7 2,00 =0,006 +0.106 +0,074 0,080
29-TX 15,633
137.5 2,05 +0,216 +0.573 +0.,298 0,082
: 127 259,446
o 142,6 3,85 =0.157 '+0.2862 ~0.003 0.7154
. 27X 25,866
5.15 «0.087 +0.157 +0.119 0,206
4-XT 12,850
18.2 3.75 +0.020 +0.206 +0.170 G.150
A-XTT 23.610
' 2.15 +0,013 +0.148 +0.098 0.085
5-X1IT 27. 350
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Fig. 62,~ Relacifin entre las cantidades de fiteoplancton consumidoc por la

{(1inea continua)

poblacifn de copépodos |
{1inea de trazes),

contados en las musstras

y el nimers de nauplius
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ton (linea continua), la tasa de produccidn real (linea a trazos)

A

v la produccidn po V301@l (1inea de puntos). La diferencis entre log
os priwer s valores, representa ol conswnc por los copépodos herbi-
TOTOS
En estog cdlculos se ha supussto que, para largos periocdos de

tiempo, la mediz de la poblacidn de fitoplancton, permenece constan-—

de la figura), por
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te (1inea ho
1o que los valores positivos reflejan los momentos importantes pa-—
ra la produccidn bisica. Un estudio detallade de estos resultados
nos muegstra log

toplancton (de diatomeas, principalmente) gue, como era de esperar,

- I ' - - £
Como se ha dicho antericrvente, los periodos de freza tambiin
vienen regidos por las grendes coucentraciones de fitoplancton, E-

fectivamente, las cantidades de nauplius también coinciden con los

g
mowentos en cue se han registrado cstas elevadas densidades de planc-
ton vegetal (véase fig.62 ).

In resumon podemos concluir gus las grandes manifestaciones de

gulente abundsasncia de for-

<

iatomeas determinan la pucsta, y la consi

QD

s vpocas semanas (2-3), dard lugar & las

mag jovenes (nauplius),
densas poblaciones de copépodos que a wedlda que van en aumento, re—

duciran paulatinawente la poblacidn de fitop

C) FACTORES HIIROGRARICOS,

“ I ¢
Log movimientos verticales de log masas ds agua en relacion con




pecilalmente en invierno, en las costas espaiiolas del Mediterrineo
tienen lugar movimieﬁ@os de aguas verticales mds o menos intensos
que originan los pericdos de "mezcla vertical®™ y de “afloramiento
de agua profundal,

ous intensidades han sido evaluadas por el estudio de los vien—

tos "favorables™ que en este c.so serian los deltercer cuadrante,

-
ct
®
oy
[_:

Al soplar mis o menos paralelame: 2 1inea de costa y en senti-

do NE., tendria luger un alejamiento de tierra del agua que ocupa
los estratos superficiales. El %vacio” dejado por la masa liquida,
alejéndose de laz costa, seria ocupado por agua procedente del fondo

.

to ascensional, al mismo tiempo que se acercaria a

|

en un movimien =

orilla,

Tl contenido en sales nutritivas del agua de mar (fosfatos y ni-
tratos) en un punto delterwinado, muestra generalmente valores cre-
cientes a medida que profundizamos; el aumento de sus concentracio-
nes en losg estratos superficisles durante el invierno se ha conside—

-

rado como un claro indicio de la “subidae de aguas®.

[©]

No obstante, pocos han sido los célculos realizados que nos de-

; . N . . . _ Y o £
muestren estos movimientos verticales de aguas costeras, Tan sOlo

- =1 g 4 - 4 S 4 i
largo del eno. Para cllo, hewmos calculado el gradisnte térmico (ta~-

. F
bla VI), seglin la expresibn:
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en la que A es un coeficiente de conductividad téruica turbulenta
e
dt/dz representa el zradiente térmico. Para calculsr este valor

se ha tomado la media entre los gradientes de 1T y 25 m. de profun-—
didad de dos Techas sucesivas,

-

Las difercncilas deo temperaturas entre estratos de diferentes

H

profundidades, nos ha vermitido calcular log flujos de calor gque pa=—
sa a través de la columna de agua (tabla VII).EL cociente entre am-
s (flujo de calor y gradiente cbrulpo) nos dard valores aproxi-

- 7 o
mados al coeficiente A, segin la expresidn:

cuyos resultados figuran en la tablaVIIL.

fog valores obtenidos se

o

&L

exponen en la grafica 63 en la que se

ha indicado con una linca continua los mowmentos en que el Al n—

so del agua ha resultado superior o 2m/diaJ El que el coeficien~
poultlvo muy baJO

te de conductividad turbtulonta sea Negativo o /gpu\oc obedecer & dos

causass que haya aumentado la turbulenciz ¢n los niveles inferiores

¥ no en log estratos mediog ¥ superiores o que asclenda el agua, bs—
ta segunda hipdtesis es la mds probable v la generalmente aceptada)
En la parde erior se han swiado todogs log individuovs COoOrresSpon-

o - s 7 3 ° 1 4
diagramas de correlacidn y como se ha dicho anteriormente, estan
o ° i3 7 o 4 e AN —~
orincipslemnte puligicas o sea aldctonas

. ~ — 7 n I
a la plat forma costera, De 1o cowparacion de amnas curvasg se dedil-

ce el notable sfecto que tienen log movimientos vertical de ague
1 EIE4 - ) - R . o
sobre las poblaciones pelagicas siéndo ladadas parcialinente &
- - . ot
lag dreas neritices donde permanccerdn hasta cue las condiciones fi-




TABLA VI.~ Gradientes térmicos verticales, expresados en 2C . cm

del 30-X1

al 6-XIT

6-XIT

13-XIX

20-X1T 5-%

5-1 14-I

00TV 17uv\

17~V 27=V

0-25 m 0,10

25-50 m 0,21

0,22

0,72 0,70
«0,18 =0,20
18=VIII 24-VIII 20-IX 29-IX

20=1X 29-IX

7,50 10,20

1,88 3,04

4=-XTT

15-X1I

0-25 m 10,88

25-50 m 3,60

6,80 5,20 =1,30 ~13,10

36,44 34,16 22,18

-10,76

- 261 = -
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TABLA VII.= C Velocidad de acumulacidn de calor en los niveles 0=25 m y 25-50 m (en calorias sz ﬁa"‘10104)

del 30-XI  6-XII  13=XII  20-XII  5-I 14=I 2-II  25-II  3-III 18-III 22-IV 17~V
al 6-%IT  13=XIT  20-XII 5-I  14~I 2-II 25-I1  3=IIT 18-IIT  22-IV 17~V 27-V
0-25 m  =6,02 -20,87 14,26 <-11,39 =8,84 4,41 0,25 9,64 7,33 5,45 8,73 19,67
! l
25«50 m 1,44 40,50 2,27  -8,77 =15,11 =1,90 0,69 2,41  ~3,27 4,58 4,74 2,02 -
::ﬁ;::::::::::::::23:3331:::3::—":::::::::‘_::::::1:3::.’::::::::::::::::::::—'-:::—'====::":.:::‘.::“.::::::::::::::::-—.:ﬂz::::::::::::::;i-
A
del 27-V  20~VI  T7-VIT 18-VIII 24-VIII 20=-IX 29-IX 11X 27-X 4=XT  4=XII
al 20-VI  7-VII 18-VIII 24~VIII 20-IX 29-IX 11=X 27X 4=XI  4=XIT 15-XII
0-25 m 22,79 36,69 27,35 64,62 =30,54-111,40 -46,29 8,14 22,06 -47,15 48,92
25-50 m 26,39 15,58 24,35 42,92 -15,32 =10,12 ~11,45 22,06  ~63,11 9,94 -12,10




TABLA VIIIQT Coeficiente de conductividad turbulenta vertical, calculado a partir de los gradie*te?
térmicos verticales y de las velocidsdes de acumulacidn de calor, expresado en g. cm g™ @,
(Los valores negativos o positivos muy bajos se atribuyen a un movimiento ascendente del
agua; se ha aplicado un coeficiente de conductividad turbulenta arbitrario (entre parénte-
sis) v se ha valorado el movimiento ascendente del agua, que fi.ura en la tabla IX).

del 30--X1 £=XIT 13=XII 20-XII 5-1 14~1 2=I1 25-I1 3=IIT 18-TIIT 22=-1V 17=V
al 6-XII 13-XIT 20-XIT 5=T 14=1 =11 25=-I1 3=-ITT 18=IIT 22TV 17=V 27V
0=25 m =60,20 =94,86 -8,8 =15,7 =12,6 3,9 0,3 5,1 1,9 1,0 1,1 1,9
m (20) {20 (4) W G B @ @ @ @ (e (@
25-50 m 6,9 =19,1 2,1 48,7 =75,5 6,3 =1,4 8,3 ~2,3 2,1 252 0,6
(10)  (10) (2) (100 (10)  (2) (2) (2)  (2) (2) (2) (@)

del 27=-V 20V T=VII 18=VIII 24~VIIT 20--IX 29=IX 11=X 27=X 4-=XT 4-XIT

al 20=-VI T=VIT 18-VIII24-VIIT 201X 29=--IX 11X 27-X 4—~XT 4=XIT 15=XIT

O=»25m 291 199 194 ?95 ”5?8 8597 395 '=096 ““599 493 ‘“‘495

(2) (2) (2)  (3) (3) (=20) (2) (2)  (2) (2) (2)

25"50117 793 293 192 192 "“094 "”094 3097 395 ‘“’1595 1/9:! ""6095

(2) (2) (2) (2) (2)  (10)  (2) (2) (2) (2) (10)

- ¥6L =



TABLA IX.~ Velocidad de ascenso o descenso del agua, expresada en m, por dia,
del 30=XT 6=X1T 13=XTT 20-X11 51 14T 2=11 25=-11 3-II1 18-T1T 221V 17V
al 6=XIT 13=-XII 20-XI1 51 14T 2=11 2511 3=-III 18-IIX 22=1IV 17V 27=V
0=25 m 19,7 20 41 4,8 3,8 =0,2 0,4 =047 0,02 0,2 0,2 0,2
25-50 m 2,6 20 0,1 20 20 3,7 249 =5,9 3,7 =041 -0,4 1,2
del 27=V 20==V1 T=VII 18=VIII 24-VIII 20-IX 26-IX 11=X 27X 4=XT 4-XIT
al 20-VI 7=VITI 18=VIII 24-VIII 20-~-IX 29-IX 11=X 27=X 4~-XT1 4=XIT 15=-XIT
0-25 m -0,02 0,02 =0,12 1,46 2,7 16,9 =044 0,6 1,9 ~045 1,6
25=-50 m 4,4 =0,2 0,6 0,6 2,1 8,9 253 =13 15,1 0,8 20
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En plginas anteriores sz ha indicado que en el c¢dlculo de 1o0s
H
coeficientes de correlaéiéng ¢l ordenador nos habia "clzsificado”
un conjunto de zspecies gque a pesar de haber sido halladas en aguas

yetraban correlacidn zlguna con el resto de especies

Tambien sc ha dicho que estas especies eran tipicauwente peldgicas ¥y
gue junto con otrags, habi n sido trasladadas a la plataforma coste-
ra. ,Por qud dichas cspecies se presentan esporadicauents y desapa—
recen tan pronto de lag aguas neriticas cu.nde otras, igualuaente

trangportadas, se mantionen durente cierto ticmpo (a veces, :1eses) en

tas aguas?. (A qué puede atriduirse este doble comportamiento?.

fuy posiblemente esté relacionado con la migr-cidn vertical,
Aquellas especies peligicas que durante el dia tuvieran necesi-

4

dad de alcanzar profundidades supasriores 2 1losg

U‘!

50 m. que es la mxi-
we de la estacidn considerada, resistirian poco tiempo en la zon
neritica, desaparcciendo de la misma, Mlentras que las otras especies
a2l llegar las horas de mixima iluminacidn pudieran vivir normalmen-—

te en los estratos profundos de 1. zona, continuarian en ella por

S RS GO . 2 - R R N Tt e S e e
Una revision bibliografica sobre el nivel iiedico de digtribuclon

7 4- s “ ] F. s B -5
vertical de log copépodos, nog iandica gue este dato ha sido estudia-

. s r
do Unicamsnte pora algunas egpecies, ilgnorandose para nuchas otras.

1

s -~ - .
ELl correspondicnte a buena parte a las espscies tipicas de la zona

%)

neritica es desconocido. No obstante el que se refiere a muchas de

T e ~ e R . oy MIOORTE A0 - ITIET &
las especies pelagicas, ssgun MOORE (1948), HURE (1955) y HULKE &

SCOTTO DI CARLO (1969), presenton niveles madios superiores a los

60 m., Pero & nuestro juicio, lo qus reclmente tiene verdadera impor—
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Fig. 63.~ Relacidn entre los movimientos ascensionales del agua durente sl afiv ( el age

genso superi{or a 2 m/dfa, viens seflalade por la linea continua)
y las cantidades de copépodos pelfgicos observados en las
inferiozr),

(parte superior)
pescas nerfticas (parte
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tancia es la amplitud de oscilacidn pues si esta alcanza la super—
ff

ficie, poco ilmportara que ol nivasl

il

iio sea mAs o menos profundo.

oy
[

v
KRR

En cambio cuando la amplitud de cscilacidn og pequela, que justbamnen—

I'e
te, en sus valoresg mas superiiciales, alcance POCO m3N0s que la pro-—
fundidad de la estacidn considerada, la especie en cuestidn perma-

l_..a

nocerd poco btiapo en aguac nariticas, encontréndose en ellas sdlo
ocagionalmante y como es naturel, sin mostrar correlacidn alguna
respecto a las sspecles comunes en dicha localidad.

Asi parcce suceder con sste conjunto de especies peligicass mien-

v C de log niveles conside-

2.

tras las que con t¢tuyen los grupos A,B
rados (véanse pags. 178) presentan valoress de amplitud de osclla—

. P -
cidn muy elevados -~ la mayoria alcanza la supsrficis durente la no-

ag especies qus g2 han hallado en la plataforma costera sin

o
v
[©)
§
j—

mogtrar correlacidén alguna, presentan valores de amplitud relativa-

aente b2jos que dificilmente les perwiten poder mantenerse on la

. 4 5 7o
estecion neritica.

e e O 3 - L ' A dAS v " 7 tg ]
fntre lag consideradas pelagicas esporadicas, podemcs citar 1los
siguientes cjemploss
Nivel meadic ampl, oscila, nivel super,
() (m) (m )
Scol~ci*q Lradvi ..... 90 35 55
Holcpiilus 17ng 0TNiSe.. 105 35 70
d oo 185 80 105

oo 100 35 65
.o 370 225 145




ind. diver.

XII

1 |

I ] T I ]
I o m IV v VI VI VD IX X XL XTI

Fig. 64,~ Relacifn entre el ndmero de copépodos por pesca (lfnea continua) y

8l "indice de diversidad® (linea doble) en las aguas neriticas catalanas,




V — LOS COP¥PODOS Y LAS MASAS DE AGUA

- I

Generalidondes

Desde gue RUSELL (1935) carncicrizd los diferentes tipos de =
agua atldntica c¢n ¢l Canal de la Mancha, por la composicién especi-
ica de las poblnciones de zooplancton, quedd constituido el concep—

bioldgico, Este autor, recordduoslo, distingula ol

noun atlintica ¥irlandeca® en el Canal por la prosencia de  cler-—

3]
:
-}

trs ~spoeies muy comunes ol W de Irlanda, como son Sagitta clegans

v la nmedusa Cosmetira pilosella, del agua do origen sudoccidental,

-

caracterizada por 1o presencim de un conjunto de espacics tipicas

tonces a csta narte, los planctbdlogos sc han esforzado on descubrir

estas espacics "indicadoras® que ton Utiles servicios pueden prestar
a la hidrograffa, ayudando a la posible interpretacidn de los movi—

R = ~ - T . ~ I +na PPas
mientos de las masas de agua, bazadn genceralmente en datos f1slcos.

Concretndonos ol Mediterrineo v 2 los copépodos en gi, ROSE -~

(1927) trabajando en Argel, fue ¢l primerc on hablar de cicritas os—

pecics atldnticas gue atravosando ¢l cstrecho de Gibraltar, arrastra—

das por la corriente superficial jpenetraban en nuestro mar. Efecti-

l

vamente, en 1los com ntarics hachos en »aszinas anteriorss accrca de

o

1n rigueza do los difirentes zonas del Meditefrdneo occidental

Posteriormente, MASSUTI ALZANORA (1929-1950), cstudi=znde los co-

‘pépodos dc 1las aguas mallorquinas. ha citado muchas cespecies de -

v
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origen atlédntico que ersn arrastradas por la corriente
ste ocdano ¥ quo pueblan, con mids 0 menos constancia,

le autores (GIRON, 1963;

i

GAUDY, 1963; DURA}T?9 1963: ete. erntrs otros), han llevado a cabo di

a'eﬂipi@lago Balear., Winalmente, una serie d

s0s8 trabajos sobre este tema, afadiendo nuevos nembres a las prime
ras listas de supu stas Yespocies indicadoras®,

En total se han citado de 45 g 50 ssnocies de condpodos indica-
dores de aguas atldnticas no cohstante, en la actualidad, sdlo algu-

nas han sido aceptadas como buenas pues uuchas de estas formas, se

7
adantaron hace mucho tiempo a lasg condicicnes ecoldégicas mediterrd-
neas, logrando renvoducirse novealiciibe on nuestras aguas.

LI | . o -

s
las especins que se han coitado como indicadores atldnticos,

hallado en las nusstras estudiazdas vy que no han sido encon-

3 a2 hy N7 - o .. Lo . g+
arntes en ninguna zona del Mediterraneo cocldental,

sigul ntes:Isias clavipes, Parapont

corris,

Otrasg, quc

guran en indioadoras”9 DOTo gue poy sus abulle

dancias v sug ﬂifar@ntes esarrello observados en nucs—

joX]
=
o

tras aguas, no puaden ger tenidas coumo talds,vsons

(ﬂ
Corycacus anclicus, Centropnagses ceus, Candacia a@@@igggqg

(estas dos dltimas, son
. el T 9 f N
(so-n KIORBIS et al.),
cutia flavicornis, Pl

entre otras).

j??@ﬂaﬂua abrﬂmi*

Por otro lado,

simpl , Candacia

e g

guronitens ) han sid

'f;j_]‘_’)S“ , 1O obhstantce

mente difundidas n el Mediterrdnec occidental 1o gue Dpone en

[}
D

=
)
=)
‘_l
o

]
<y
o
H
(D

duda gu autenticidad como tales ii

Perc, por otra pirte, s zooerslmerte admitide que las ma-
sas de a~zua oriental, despuds de atravesar los canales de Sicilia
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y Cerdefla se extienden tanto por el Tirreno como por el resto del -

Mediterrdneo occidental,

Unicamente Candacin tenuimang es rara en nuestras aguas, al i-

gunl que otras especies, tnles como Holoptilus longicornigs (VIVES,

1967) y Monacilla typica (MAZZA,1967), que hon sido consideradag -

recientemente como indicadoras orientales,

LAS MASAS DE AGUA TN TLAS COSTAS CATALANAS

A) Zona peligica

A 12 vista de los resultndos obtenidos on los estudios hidrogrd-

ficos realizados por ¢l Institute de IﬁVuutlgﬂClOﬂbu Pesqueras -

to lag mosas de agua  descritas para el Mediterrén@o occideontal por
NIELSEN y FURNESTIN, las estaciones "Barcelona® (P), "Villanueve ¥y

Geltra® (V) y "Arenys de Mor®(A), muestran lo siguicnte secuencia

Durante todo ¢l afio (cscepto enero y febrero) los primeros 75-

15C metros estarfan occupados por witipno de agua de baja salinidad

gue induce n ponsar en lao presencin de gouas centinentales o bien

de procedencia atlintica. Durante los meses de invierno, desde la

superficie hasta log 350-400 m. existiria una masa de agun fria v

salada que puede interpretarse como formocidn de agun septentrional

superior, que ya encontramos aislada por debajo de los 50 - 80 m,

@)

superficizles o medida que transcurren abril y mayo., Ipmediatamente

18ma

y por debajo de la = , durante estns mismas fechas, (enero-mayo)
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. PR

encontromos una masa de agua que, por sus caracteristicas i .

. ‘ rd . . N EL’?...‘:,Q,!&;‘

v salinag, podria considerarse como un "lentején® de agua oGl o
[ =

EnsRe] i
o "intermedia® (Temp. 13,12C — 13,2°C salinidades de 38,4 %e)s; no

obstante, cstas caracterfsticas se pierden a medida que profundiza-—
mos mds, hallando unn gran masa de agun mfs salada ( sal. > 38,5 %)

y de temperatura algo inferior (13,0 y 13,1) a la que podrfamos con-

te

siderar como capa inferior de aguas septentrionales o pesar de que
las temperaturns que da FURNESTIN (12,95 a 12,88 ) para este tipo de

aguas, scon algo inferiores,

A finnles de primovera y durnnte el resto del aflo, por debajo de

los 150~200 m, se da un tipo de aguns que, tanto por su salinidad -

9]

omo por su temperntura, podrian considerarse como mezcla dec aguns
geptentrionales de la capa superior con aguas oricentales y por deba-—
jo de é&stas, a partir de los 500 - 600 metros, segin sea el perfodo
de cste scgundo trimestre, encontrarinmos ¢l estrato de aguas de vie-
ja Tormacidn o sea la capa inferior de agun septentrional. No obs-
tante, y o pesar de lo dicho, hemos de hacer constar que esta adap-
tacidn de los tipos de masas de nguns descritos por sus valores de
>stacidn de Barcelona, no —

teneraturas y salinidad hallados en 1n

@
acabs ae sntisfacernos del todo &1 no haélamos nuevos datos gue nosg

(6]
@)
&
[»]
03
[
ot
b
]
Hey
[6)]
e
e
@)
]
0
-
He
n
i
[@]
)
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(@]
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[63]
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i_j
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confirmen tal diagnosis, pues lac
por TURNESTIN parn estos tipos de aguas, no se compaginan exachtomen—
te con las halladag por los autores cspaficles, (Pogiblement@ 0l -
zooplancton nos indicard algo sobre estc particular).

1

ra pa henm le pensar que la citada estaci hi gt
Por otra partec hcmos de pensar que la ¢ da estacidn hidrogrd
fica en cuestidn se halla situada en un punito de lao ladera occiden—

tal del canal catalén-balear, sobre unc profundidad de 1,100 m. § e



— — = | Aguascontinentales o atlinticas

o e . e
. . B ] FORp—

Agua septentrional |
superior, en formacion

S : .- .| Agua septentrional inferior

~ : XXX .
0% e, o ° | Mezxcla de agua septentrional x XX X, % x| Agua oriental
© o8 ° o |Superiory oriental x x xxxxx> 0 intermedia

. S VAN

VI VII VIII IX X XI
Fig, 65.,~ Esquema de lag diversos tipos de

por NIELSEN (1912) y FURNESTIN (1958)

XII I II I11 Iv v

masas de agua - inspirados en la divisién hecha
-~ segdn los valores de temperatura y salinidad

registrados en la estacifn P de la zona peldgica catalana,
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muy posgible qps 1o aceldn del relieve submarino del talud dé lugar,
en este punto y para produndidades supcriorcs o los 400-500 m, a c=~
fectos de mezela gque contribuyan a cnmascarar lo diagnesis de los -

tipos de agua existentes.

B) Zona neritica

Situada a 2,5 millas de 1la costa y o una profundidad de 60 me—
tros, la estacidn neritica muestra notables cambios en sus variablos
fisicas debido precisamente 2 estar ocupada wrnotloJmonﬁe durante

todo el aflo- por aguas superiicinles de baja salinidad, continento-

les o otldnticas v Unicanate durante los meses 1pvcrnmloo, el cfue-

to de afloramiento da lugar a la presencia de aguas de cicrta pro—
fundidad (septentrionnl~s superiores o tipicamente mediterrdncas),

o)

%@v de temperaturas bajas

(8}

de salinidedes algo superiores o los

por =l enfriamiento superficial atmosidrico.

S

LAS ESPECIES "INDICADORAS™ Y LAS MASAS DE AGUA

Si el concepto dc "indicador atldntico¥ se contra precisamente
en aguellas cespecies para las cunles las condiciones Tisicas de los
aguas medlterrdncas no permiten su reproduccidn, es 1léglco pensar -
gue lo zona donde sc cncorntrardn mds abundantes sea el mar de Albordn
¥ que siguiendo la ruta guc describe la corriente atlintica, cada vesz
irdn desaparcciendo mds cspecics a medida que el agua vaya adgulrien—~
do las caracteristicas mediterrdneas, Por lo tanto, en los zonas —
alejalas de las "venas principales" solamente pueden hallarsc cstos

-

supuestos indicadores de forma csporddica. Ademds, sicndo gque yo ha

transcurrido cierto tiecmpo desde quc entraron en el Mediterrineo hasg-—
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to aleanzar estas dreas, es lbglco pensar que su desarrollo haya

ues, solamente podrdn considerarse como verdade-—

-y

gsido total: as

I

rog indicadores log individuosg adultos de 1ns especies citadas,

Presentamos, o continuacidn, uwna relacibn de la presencia en

s considerndns como posibles in-

[62]

las costas catnlanas, de las especie
licndores de aguas atlinticas, distinguiendo a su vez las zonas de

coptura: meritica (W) o peldgica (P) (fig.66 ).

A la vista de estos resultados pucde deducirse gue la presen-—

cia de especies atldnticas se dn esporddicomente durante todo ol

¢

alio, siendo ¢l mes de mayo el de mayor abundoncia,

.

Volviendo al grdfico de 1a fige65 , vemos como o principios de

enero, tienc lugnr la aparicidn de wnn mns~ de agua de caracteris—

ticas fisicns diferentes. Sc ha supuecsto que esta mnsn puede cong—

B 8

tituir -por hundimicnto- las masns de agua de nucva fgrmacién que
darfon luger ol tipo de agua "septentrionnl superior®,

En reanlidad el fgném@ao obscrvado no os otro que el tipico a-
flormmiento invernal, Sin emborgo 1o zona donde tendria lugar la
subida de aguas se halla precisamente mds cerca de 1o costa que en
las dreas que cubren la estacibn peldgica, o pesar de lao uniformi-
térmica registrada en la misma, éQué estratos de zogua pro-
funda® ocupon la superficie en este afloramiento?. ¢ Ocurre en rea-
lidad, el hundimiento de agua fria superficial, de invierno, duran-
te la primavers y comienzos de vernno, como han seiinlado BALLESTER

et 211 (1967)%.

Con el fin de observar si sc¢ dan estos mecanismos, hemos reali-

zedo los andlisis del plancton correspondientes a pescas horizonto-



Especies indicadorasde meses

aguas atlanticas :
Zona XI XII 1 II III Iv VvV VI VI VvII IX X XI XII

Isias clavipes N 1 1
- — P ]
Parapontella brevicornis N. ! T 1 1 1
_ - P ]
Acartia danae N. 1 1 1 1
- — P 1
Candacia varicans N. 1
P 2 2

— w—

(F) PESCASPOSITIVAS 17 2 1 1 3 1 6 0 1 0 1 1 0 1

—NwWwdHhW,m
1

1 | |

/—_—\/
XI XII 1 II WD IV v VI VII VIl IX X XI XII

Fig. 66,- Especies “"indicadores de agua: atldnticas®. Pescas positivas,
El grdfico de la parte inferior muesctra sus frecuenclas relativas
a lo largo del afic,
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les de superficie,
ticales desde 250 a 1a superficie en lao
antes y dur“ﬂt° el periodo en gque se ha
sen

cu@gtién, 0. desde noviembre

Estudiados
en el prescnte trabajo), se

a 450 y 500 m,

no se han visto por encima de los 250 m,.

Tuchirella massimen

mier

supuesto el

los rVQQWtﬁdou estos andlisi

de profundidad, hallamos 1as

30, 50, 80, 450 y 500 m, de profundidad, y ver—

o estacibn peldgica, -

fondmenc en —

a abril,

is (cuyo cuadro no fisura

cn las pescag horizontnales

siguientes cspecies que

o
°

SLS

buchacta acuta

Actideovels multiserrata

Aetideonsis ro

strata

Lucicutlia zeming
Heterorhabdus «

Sinifrons

Chiridius obtusirtrons

Mormonilla minor
Haloptilus ornatus

stras de 250 - O m.

pecies que tampoco se han

observado por oncimg

hallamos otro conjunto de eg—

de los OO0 metross

Chiridiue poppel
Fuchirellin rostrata
Scolecithricella dentata
Scolecithricella abyssalis
Oncaea Mﬁﬂltnrrwgch

Ahorz bien, cntre lus cgpecies

Unicomente E chirella messinensis y Heterorhabd

Plourcmomue obdo.inanlis
LJOlCHtl& flavicornig

ll W(:‘}’( 12

Holoptilus Jongicornis
Hodontilus mucronatus

por debajo de los 250 m.

aus

-

do hellndos en lo plotoforma durante los momentos
aguas,. Y, nor otra parte,

Bodos las especics del segundo

de afloramiento de

erupo ( las

gue se encuentran entre los

riticas =nire finnles de novi

y 250 m), se hallan

cnbre hnsto

en las aguas ne—

principios de nbril, En o-—

tros polabras gue en la plataforma nos o

les de 1n gona peldgica.

.

aracen aguas subsupceriicia-
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Las muestras de zooplancion pelégico, correspondientes a 30 vy

.

50 m. ds profundidad y que fucron pescadas desde diclembre o marzo,

¢
no presentan ninguna de cstas especies (que podriamos 1llomar "indi-
cadoris ecoldszicos de afloramiento®) que hemos visto hacen su apoe
ricién on la zona neritica., O sea que, a posar de la uniformiza-—
cidn térmicn, no aparccen en los niveles de 30, 50 y 80 m, dec Dro=
fundidad las especies tivicas de niveles wds profundos, lo que nos
lleva o pensar que cn alta mar no se da afloramiento. (Pruchba indi-

2

recta de hunw’itkento de aguns).

Por otra parte so hallan les reprosentantes tipicos de 1las es-—
pecics de plataforma costern (Yespecies perennes®), FBstns, por si

solns, no nos "descubren® vor asi decirlo, -1 transporte horizontal

hacla olto mar, del agua supcrficial costera, ni tampoco, a la vista
de los andlisis efcctundos, sncontrnmos antre los copépodos sufi-
cientes indicadores como parn poder afirmar de manera rotunda SC-—

-

me Jante transporte de aguas., Unicamente han sido hallados en @Se
tas dreas algunasg especies tipicas de costa como son DP.c. Acartia

discaudata (que, como se ha dicho cn ¢l capitulo dedicado o la sis—

temAtica, ¢8 ospocic pronia de asune intcriores o litorales) y u-

nas notables abundancinss de Oithona nona, tambidn de acusadas ten=-

denciag nerfiticrs v do costratos sup-rificialcs.
Por otra paric, ¢l hundimiento de cstas asucs Unicamente puede
Justificarse por lo prosencia, durmnte el mes de nbril, de contido-

des muy importontes de QOithona nons cn 50 v 80 m. de profundidad,

Como han indicndo varios autores, el estudio de los indicadow-
res debe realizarse sobre diferentes grupos zoolbgicos cue aportan

mayor certitud y confinnza sobre lo gque se intenta demostrar.



Especies indicadoras
de aguas orientales meses
XI XII I II III Iv Vv VI VI VIII IXx X XI XII

Candacia longimana T 1 1
Candacia tenuimana 1 1
Haloptilus longicornis 1T 1 3 1 2 1 T 1T 1
Monacilla typica 2 1 2
(F)PESCAS POSITIVAS 0 -0 1 2 72-=1- 4+ 0~-3 O—4 1 1 1
F
7 -
6
5
4
3]
2 ]
1]
XI'XII' I "I H0 IV 'V VI VII'VII IX X ' XI "XII

Fig, 67.~ Especies "indicadoras de aguas orientales", Pescas positivas,
£l gréfico de la parte inferior muestra sus frecuencias relativas
a lo largo del afio,
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En nuestro caso, por ¢jemplo, la prowecncia de notables cantida~
des de larvas de lamelibranquics, sobre todo cn los estratos super-

ficiales de la estacidbn peldeica, nos menificsta de manera mds cla-

]

ra ¥y nes da unn nayor seguridad en este traslado de aguas pues LOS
COPEPODCS POR ST SOLOS, Y PARA AREAS RTULATIVAMENTE PEQUENAS, NO -
CONSTITUYEN UNA PRUEBA INEQUIVOCA DE TALES MOVIMIENTOS, DADA LA -

ZRAN DIFUSION DE ESTOS ANTMALES Ei' BEL MEDIO LIQUIDO;

Por lo gue se refieve a las gguag intermedias u oricnitoles que

hemos supucsto se extlenden por debajo do las septentrionales de

nivel supcrior, las Ynicas pruebas quc podemos aportar consisten en
el hallazgo de ciertas espocies gque, como se ha indicndo antes, hoy
son consideradas como "indicndoras de aguns oricntalee®, Citaremos

solamente o cuatro:

Candacin longimana Holoptilus longicornis
Condacia tanuimang Monacilln typlics

Todas ellas Inaw sijo Joc.li.adas (nico: e cn 1o zono pelégi~

. . - . . - Bt B I M b ; oo . [ ~ b BT L N (. N
ca y en pegeng v orticalos hoching Josde log ©00 i, de prorundidcod.

o —_—
~ . ' . 4 . - ~ o . o P
Su distribucion o lo I aigo del allo sc crvone en 1o fig. 67.

£+

Do esta distribucién deducimos gquoe su presencia .o detectada
todo '

r'd > ~ . .
pricticamente dur-nte /2l aflo v que los mescs de mdximas monifesto—
ciones son zbril, mayo y sontiembre, fechas que coinciden con las
mayores poiencias do aguns orientalecs, deducldas de los factores

o

fisioos de que hemos partido para nurstro estudio,.



VI - LOS COPEPCDOS Y &L 1i:ST0 DEL ZOOPLANCION

Como es sabivo, los copopodos, sricasontbe considerados), conge

del plancton maerinoc, No oObstan-

comsatado las grandes fluc
ntan estas poblaciones dsbido a

;
[ay]
5
®

la provorcidn que represent

4 -
planctdnise, varia extraording—

3

riagdente debldo a las "apariciones! nasivos de otros grupes (log plte-

®

s . . -
ropodos p.e.), cue destacin «n ¢l conjunto de wsha poblacidn flotan-

be, Latas Intensas manifogtacioncs viiness a enmascaral, .0 ¢lzrio mo--

ao, la dmnorizncia relativa

Con =l Tin de tmar una idea de la importancila absoluta de

poblaciones humos comparado lag cantid-dios calculzdas a vartir
raocuentos er ctuados, con las de les otros grupos enimales presentes
en lag mipmas mucstras. La comparacidn se ha establucido entre los

metagzoos holoplanciontes por una partse y losg wevazoos holo~ § usro-—

planctontes por otra (tablas X v XI).

Log resultados obt.nidos pounen o rolisve gque los copepodos,

o £ 51 L A O e .
numsri congiderados, consgtituyen mas del 84 por ciento del ho-

L

loplancton v alrededor dsl 78 por ciento de la poblacidn total de nme-—
[ b

" 4 . - . . o Y i
tazoos planctonicos, incluyendo las fovuag larvariag del resto de gru-—

pos de animales marinos (fig. 60),.

te nog traducen su lmportancia en la econoala de losg mares y en

4 < - P
as dreos neriticas - las mds explotadas por el hombre - s0n
las que se reficren 2 su proporcidn en peso, es decir, 2 la bicmasa

- \ - oy The o i o o A A ~ A 13
que representan, Basandonog en log pesos medios de los grupos de anl-
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TAsLA IX.~ Composicidon media, en tantos por ciento, de las poblaciones de
zooplancton pescadas en la plataforma costero catalana (desde no=
viembre de 1966 a diciembre de 1967)
Holoplancton mas Meroplancton (valores numéricos)

Grupos n 2
medusgas 57347 - 0,34
guetognatos 65.868 0,38
poliquetos (larv.) 129,626 0,76
cladoceros 323,766 1,90
copépodos 13,314,206 78,15
sasterdpodos (larv.) 193,620 1,13
pterdpodos 403,456 2,37
lamelibranguios (larv.) 648,260 3,80
equinodermos (larv.,) 138,345 0,81
apendicularios 1.616.851 9,49
otros Irupos:

sifonoforos 14,298

ctenoforos 20.955

nemertinos {(larv.) 3,045

briozoos (larv.) 5,870

foronideos (larv.) 40

ostracodos 17.875

cirripedos (larv.) 80

misidaceos 470

isopodos (larv,) 120

anfipodos 355 0,75

estomatopodos (larvu) 200

eufausiaceos 14,660

decédpodos (larv,) 13,962

cefalopodos (larv.,) 1

enteropneutos (larv.) 880

ascidias (laxv.) 820

virosomidos 121

salpidos 4,997

doliolidos 20,740

anfioxus (larv.) 2.473

peces (larv.) 5.888

Total 17,019,195 99,88




TABLA X.= Composicidn media, en tantos por ciento, de las poblaciones de zooplancton pescadas en
la plataforma costero catalana (desde noviembre de 1966 a diciembre de 1967.
HOLOPLANCTON (valores numéricos y ponderales)

e -

—

Grupos n q Peso medio Peso total 9
& nge
medusas 5T7.347 0,36 0,4600 26,379 3,73
gquetognatos 65,869 0,41 2,2050 145.247 20,51
claddceros 323,766 0,04 0,0122 3.949 0,56
copépodos 136314.206 84,01 0,0137 182,369 25,76
pterdpodos 394.444 2,49 0,2885 113,797 16,07
apendicularios 1.616.851 10,20 0,0452 73,081 10,32
otros grupos
sifondforos 14,298 0,9100 13.012 1,84
ctenbforos 20,955 0,3700 T-755 1,09
ostrécodos 17.875 90,1220 2,182 0,31
misiddceos 470 0,459 553210 2,500 0,35 23,03
anfipodos 355 2,3000 816 0,12
eufausibceos 14,660 8,7900 128,862 18,20
salpidos 4,997 0,3390 1.694 0,24
dolidlidos 20,740 0,3000 6,224 0,88

e e e e e e e e G e L e P iad

15,866,933 100,10 707,867 99,98




HOLOPLANCTON

Copépodos
Apendicularios
Pterdpodos
NS Claddceros

Quetognatos

Fig.69.-Composicion media de las poblaciones de holoplancton de la zona neritica catalana durante

1967 {en pesg)
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3

males observados en las muestras, hewmog construido la grifica de la
fig, &9, que incluye el conjunto de log organismos del holoplenc-
ton (1),

Debido al tamafio relativanente pequ.fio de los copépodos resnec—

-

to al de wuchos grupos planctdnicos, vemos que la proporcidn de eg-

v

tog animales ge reduce notableuente al cowpararla con log valocres nu-—

méricos antos hallados, Bfcctivamonte, si

D

en NUNero T spresentan del

&
1
D

aponas alcanza el 26 por ciento del to-

g_\

78 al 84 por ciento, o0 Deso

[

tal. Asi vy todo, continuan siendo el zrupo taxondmico mis importante

dentro de este planciton productivo, scguido por los de log quotogna

-

os, oufzusidccos, apeadicularias, ote, ete., que, numiricamente con-
siderados (exce <j6 hecha de st ulojmo), apenas rovisten iwportan-
cia,

10 AR S 3 ey £ 7 o = P PR, — Lo ~ P e Bt T/ o
Rosumiendo, podamos declr que ol grupo planctonico estudiado eun

i i oy . - - T4 4 ° . . {2 ~
este trabajo, reprssenta no =0lo noaivicamente gino ponderalmente el

£ - ' - -
srupo mas importante del zoonlancton de nuestras aguss

cultades que se presentan cuando se intenta valo-

(1). Dadas las difi
T dig — debldo preci-

il
rar pond:s L ¢ las larvaes de animales litorales
samente a sus diforentes fages de crocluiente y degarrollo -~ homos
lesistido de efccsuar los cdlculoe para el conjunto holo— wés mero-
plancton, ya que log resulivados obtenidos hubizsen sido afectados
noT a@tables STTOTES,




CONSIDRIACTONES F

Vista la iaportancia que tienen les conédpodos tanto como grue~
po zooldgico en si, como en lo que se refiere a su papel en la
economia de los mares, son urgentcs los trabajos encaminados a
un mejor conocimiento bioldgico y QOOlOPlCO de estos crustéceos.

En el aspecto puramcnte bioldgico, serian muy interesantes
los estudios cusntitativos y cualitativos de la alimentacidn de
lag diferentes especies, empezando por aquellas que se presen—
tan con meyores abundanciss, Ios estudios sobre su respiracidn
vendrian a cerrar el ciclo paras poder establecer el balance e-—

nergitico en estas especi

m

28,

Los trabajos sobre la fecundidad y el degarrollo apenas se
han iniciado =n los paises weditberrineos. Un mejor conoccimiento
de las formaes larvarias (naupliusg) asi como de los huevos planc—

Lon 3 7 \ LU y s
tonilcos de 1os copépodos nos darian

-

bases més firmes para

el estudio de los ciclos bioldgicos de las especies.

b
[}
o
*_j
)
2
C‘(‘
l_._'

pecto faunistico v ecoldgico, también seria conve-

niente realizar astudlos parecidos a los gue hemos llevade a

cabo en : uestma: Memoria, en otras &reas del Mediterrineo toda—

¢
via no exploradas y sn es

4
iy ¥ A

pecial en las zonas peldgicas. Bn 4stas,
antes de procasder al sgbudio de la secuencia de las poblaciones,
serian necesariocs estudios previos sobre la siste mética y abun—
dancias de las especies ¥ su variacidn cuantitativa a lo largo
del afio segin las difarentes profundidades, Recordemos de paso
1o poco gue se conoccm las poblaciones que habitan més alld de

log 1000 m de profundidad, Indudablemente, la lista de especiles



1) Establocer comparaci Lones =ntre los diferentes grupos

2) Comparar las biocenosis implicadas.
3) Conocer las variaciones v fluctuaciones de las mismas
a travéds de los znos (1),
4) Esgtablecer paralelos entre las diferentes faumas de co-
pépodos
DET S, ¥
. 5 . . 7
5) Poseer un mejor conocimientos de las dreas de dispersidn
las egpecies y de log facs s que laz debermin i
de las egpecies e log Tactores que 1 determinan y
regulan,

v

t

Pinalmente, tasbién seria conveniente obtener conclusiones
de valor general para la distribucidn y dindmica de los copépo-

dos planctdnicos en el bioms ma arino.

(1)° En 1@9 nagln gue ant@cedel henmos apuntado en més de umna
ocq<¢on, la ¢?@0b acidn cusntitativa cxperimentada por las
especies a través de los aiios. En este sentido, una espe-—

cle que durante up ano Due e Tencr una lmportancilas extram
ordineris, al ailo ta. con abundancias
medias para, en Uf ; strarse en pequellas can—
ti@»e@s; mientras ocury s “gpecles han ido ine-
crementando AYtTuQTdLW nimero’ de sus individuos,
Esta variacidn podria tlenpo une deternina—
da tokda¢01w en la guc ke gocrlan establecer
ritmos periddicos de 1argo aioance.

ot




Con.

lidad

o
i,

peaj

o

lasg poblacio-

: . . L Ty o mard o A 7 ¥ A5 e ]
neg aduliag, se reclizoron una geric dr meayos oroevics con diferen-—

PO cue se efectuaron

2

conveer las condiciones

{

plancton,

struldas con 2l oono

ol mAxino voli-

L -
Lrog

L - Y e, - K
3Cas g cneconitroe

nauplivwe (ds alre-

\

T I T
YoEn LOS 11idl

des v usando mal crandag

log naupliug v los priveros

d

dultos

2ju, oe cono mixto gque se nuss—
tra en la fig. 3.

rosllizeron on L

Las p-

D7 s {
PlLana {

Stk e S Rt M Bt

(1) Iuz adximo en
mo en las troncoc
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anteriorments (VIVES, 1965 an lag de las costas catalanas (esta-
b4

N ar 7 - _
cidn N) y «n las zoans pailigices gituadas a wds de 1000 m de pro-

Las nu.strag, fijodas en forwol al 5-6 %, fusron tratadas de la
sisul nte weneras después do wdir su volusen total, se procedid a
gseparar mnanualucnte todos los dIndividuos de Tamalies supsriores a los
5 mm gue no fusran cqpépodos, gquedsndo la m. shra lista para su ss-
tudio, Con ayuds dn un portaocbistes (tise Bogorov, fig.4) so efsciud
el andligis <: la .isma (clagificacidn y recu 1to de individuos)., Los
valor g obtunidos fi uran en las tablos XIT,XITT y XIV.

Con lows datos asi logrados so han construido las graficas que

3

titativa anual de las Jiiorentss wshecies,

wu stran la variocidn cuos
hetos rosultados,junto con slgunos datos ecoldgicos, han sido compa~—

por oltros autores gque han studiado povlacio-

. I'4 - N . N -
nes gsimilares en 3 oars Aul M Jditerrdneo occidental.
i total han shido Autoredinadas 122 espocies, algunas da ellss to-

JE G ~ T o
aavia no ¢ivateas

0
e
&
o)

nsdit. rrneas (Actideopsis multiserrata,

idracia minor). Obtrag ~on nuavas para ol ledliorrdneo occidental (Cam

localanus adriabicus, Chiridiug gracilig) v of de ellaz se han halla-

Ao 20T pPriwsrs Vom en

Dejando aparte una

- s . 7 . £ ) - g v
perennes en ambas provincias (n.ritica v pelagica), ol resto se muese—

l . 4 s
te durante clert.s Gpucas del ano y amuchas de éstas apa-

ct
=
jt
gs
fia
Q)
g
,D
CT

£

- 7 - .
recon en lag capturas en forma =2sporadica y en ralucide nlmero de ine-

. 7 N e . 7 E .
Le distribucidn del conjunto, segun las Jreas cstudiadas, €3 COMO
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CATATLUNA . VALINCIA (Castelldn)

Zona peldzica  Zona n.ritica  Zona neritvica
egpecics halladas 103 31 £3
pepeciss poronnes 33 22 28
- & opne I 4 -
era d= csperar, la divergida egpweilfiica es mas elevada

14 . é s o LA
egs polagicas gue en lag noriticas v dentro de estas ulii-

sea el tipo de plataformae costera, ¢s wayor en las de pen-

1 2 7 % e - \ . -
diente mas abrupta - como en 12 » ylotalorma ¢a

I

suave, cowmo henos visto en la de Castelldn (fig. 5).

bs Losico pensar que ¢n las plataformas cstrochas tn lugar u~—
e vaya reauciendo a nedida

fi1re too e Ao Jag an hall A f e maren 1s ot 1o cug’
gqua iLas P', cags eonglasracas 39 48 cnomag cerce de ls Gstay O cuadl

e L4 PO P P - : RN A Ry e g
se traducira en unas condiciones del medio silenpre

’ > . - A 1~ R - e 5 A 417 £
las platafornas ampliag (44% de especies perennes en Castelldn) que

s

oo T ik P o rye] e - ey T e b ] ™y AR
en las mas cstrzchas (27% de espucies pereanes en Cataluila).

A

Al comparar las listas de esnacles enconiradas sn cada una de

s o ’ . P .
estas tres Areas, obuervasus gue un elevado nimero de ellas Unicamen-

te se hallan .n lag zonas naligicas, scles dncluidas en las
trece familias se anotan o contir pusden congiderarse Prég=—-

. P e s T 3 - o o £ - SN - [ TR
ticawente cowo caracteristicas de la gone psligica v de aguas subsi-

verficiales vy profundas,

nuS v ”onOVJlla)
hllelUb, Tactanus v suchirella)

chocalanus)
rix v Scolecithricella)

Tig)
fOxﬂl bdus)
aotilng v Buanga tilus)
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Loz esbtudios encaminzados a aclarar lc

0

L S i I 2 - i a2 : - 4 -~ - o~ o i
canticad do alilmento disponible y =1 pericdo do fruza, han puedo

c s o e e A <
N 20i008. A 28% TespetTo

A&

de manilicsto una esbtrecha v .lad

0

P4
:1.0
32
gando PY% gomprobaron que una elevada pro-—

?

MARSHALL v ORR (1955),
porcidn del wmiswo se acumvla répidacente en el ovario e higado de

Calanus Ifinmarchicug en ectado V ¥y que una hembra sdulta, en pues-—

ta, tambi’n ascumula un elevado tanto por ci nto de este P3 on el

ovarioc,

i

. - 4 4
Con vigtags a buscar en ¢l nar egla correlacion ovdcsrvada 8Xpe—

iy

G

rimentalmesnte ea el laborztorio, hemos calculacdo el conswuno de planc-—

ton vegetal por los copdpodos haci.ndo uso de la hipdtesis de tra-

L

. - N I 4
bajo repres.atada por la sigaisnte (xoresiong

A

an P

SN r'Nr NG - gllqllp
at

. . - - - - e . .
voriacidn real de la voblacidn de fitoplanc—

tencial de produsolon,
14
e cdlulas (fito-) por ml.,
! ) h
conopudcs por L
- 7 -

FATow- ‘
7, z
("gracing’) de los copépodos,
2d0s so exponen en la fig., 561 en la que se re-

:

- o - . 3 g ~1 4 - ,’.." - o
flejan los cambios de la poblacidn de fitoplancton (linea continua),

mmoeilal

<

la tasa de proguccidn real (1ianca a trozos) y la produccidn po

‘

r'd PR ” . 4 ) - . . .
(Linca & suntosg ) La diferencia entre los dos pDrimeres valores, ree-
proesenta el consumo ooy 1os uOJU‘QuOS herbivoros (" aziﬁg")c

A

31, por otra vartle, comparamos 1los valOores de congumo y las

I
f

e 5 Ton il S e o S - Vo 3 m s oy e -
cidades de naupliuvs contados on lag mucstras, podremos coumprobar

couno las grandss manli .staciones de ~lancton v getal condlclonan
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cada una Tiesta que correspunden a ssecles aldc—
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tentado la identificacidn e importancis de aquellas mesas de agua a
1o largo dcl afio (fig. 65),

Una revisidn de las listas de "oespocies in
versos tipos de nasas de agua, entre los copipodos planctonicos (1),
nog ha llevado a reducir a 4 las aproxinadamente 50 espscies des-
critas como indicadoras de aguas atlanticas y a otras 4, les posi-
bles dndicacdoras de aguss intsrmedias u orientales,

TLos endlisis de las pescas varticales (de 800 m a la superficie)
y horizoniales (2 1, 30, 80, 250, 450,y 500m.) logradas en dicha cs-
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250 m de profundidrd y otras que Gnicamonte se han visto por dshajo

de lom primeros 80 motros (véanse 1is

Trnieado en cusnta sstos grupos de especivs, en rdecidn con las

‘eg térmicos ¥
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CONCLUSIONES

.

) A 1o largo de nuestro estudio, hemos podido comprobazr que

/

los COPEPOIOS, considerados numbricamente, constituyen el 84 por

ciento del total del holoplancton (protozoos a@arﬁe) v el 78

7

por ciento del conjunto holo- més meroplancton. Por el contra-—
rio, si sélo tenemos en cuenta los pesos (biomasa), cstos va-

i
i

lores se reducen a un 26 por ciento del conjunto de planctong
asl y todo el grupo de los copépodos continta siendo el mis im-

portante del plancton animal de nuestras aguas.

2) La red para la tome de muestras, construida con el cono
filtrante compuszto por tres tipos de telas de nylon de mallas

de diferentes tamafiog (cono mixto con mallas de 100, 180 y 250

v

micrag), capbura vollmenes méximos de zooplancton, Las pescas
estén constituidas por animales de tamafos diferentes en una
proporcidn mayor que con cualquiera de los conos filtrantes de

mallas iguales,

o

3) Se han debterminado 122 especies de copépodos, algunas de

i

lag cuales no habim sido citadas en el Mediterrémeo (Aetideop~

; /

. . o . . . r'd
sis multigerrata, Miracia minor); otras, s8lo en el Mediterré-

neo oriental (Calocalanus adriaticus, Chiridius gracilis) y 62

que se citan por vez primera en las costas catalanas,

‘

]

- . . s o . e e £
4) La distribucidn del conjunto de especiss, segun las areas
estudiadas, muestra que la diversidad es mayor en las zonas pe—

3 3 s "v
ligicas que en las neriticas y dentro de estas Oltimas - segin
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sea el tipoe de plataforma cogiera - eg mayor en las de pendlen—
a (como la catalanaz) que en las de declive mds sua-

ve (como la de Castelldn de la Plans).

5) En lasg plataformas costeras el nimero de egpecies perennes
es inverso a la diversidad observada, de tal forma que en las

Fd N L e - -
areas catalanas, éstas constituyen el 27 por ciento, en cambio
en la extensa plataforma de Castelldn alcanzan el 44 por wiento

del total,

6) De las 30 familias de copépodos estudladas, 13 de ellas
(incluyendo unos 22 géneros) pueien considerarse peldgicas; las
17 restantes se hallsn representadas tanto en la zona neritica

como en la peldgica, con tendencias para una u otra zona segin

sea la egpecle considerada,

7) Bl estudio en conjunto de la totalidad de especies neriti-

cas permite la distincidn de tres grupos: perennes, temporaléds

’

y accildentales . De ellas, las primeras constituyen més del 92

por ciento de los indiwiduos, por lo gue las grandes fluctua-—

¢ 4 -

ciones experimentadas por las noblaciones de estos crustéceos

pueden reforirse cagl exclusivamente a estas especiesa

8) Bl alimento disponible en los copépodos planctdnicos es
uno de los factores que mayor importancia tiene sobre el cambio

N

de la biomaga. Las grendes manifestaciones del fitoplancton coine—
7

Y)

ciden pricticamente con las

a3

yparicicnes mesivas de nauplius, lo
. . ! © - . = o F
que confirma la importencie del alimento en la maduraciln se-—

xual y freza de los copépodos. Y ello taunbién explica, en par—
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te, la relacidn inversa que hallamos entre la biomasa vegetal

v los copépodos planctdnicos (paralelismo defasado).,

9) Bl estudio de los coeficientes de correlacidn entre todas

las especies neriticas v los factores mds importantes del me-—
dio - realizado con ayuda del ordenador eletrdénico — ppne de
manifiesto que algunos grupos de especles ge mantlenen asocis~

dag debido a las exigencilas de deterninadas condiclones ambien—
&S

tales comunes tales como salinidad y tewmperatura, principelmen-—

» tén por
te. Bgtos gmugﬂ~f§onst1tutdQ@L gpecies que hemos llamado

' . . s
temporaleg. Su presencia durante 3 & 4 meses en aguas neriti-
‘ F
cas se explica, adonds de coincidir con los factores indicados,

.

° * . « £
por su nivel medio de ulpoerolon vertical, frente a la accidn

/

determinada por la luz, y sobre todo, por su amplitud de osci-

.

lacidn, cuyos valores son inferiores a TOS que permite la pro=-

undidad de la zons estudizda (estacidn I, 60 m), E1 tercer

) ’

)

grupo, logbspecios accidentales (o esporddicas), presenta estos

L

valores superiores a dicha profundidad por 1o que pueden vivir

poco bilempe en las &reas neriticas,

10) El estudio de los movimientos ascendentes del agua (rea—
lizado por &l cdlculo de los coeficientes de conductividad tur—
bulenta vertical) manifiesta valores negativos (ascensidn de
aguas) des finales de ctofio hasta comlenzog de primavera y
tembién a principics de otoilo, Estos periodos coinciden exac-—

J - L T 3 N . oA — R

bamente con lag maximas manifestaciones de las especies tem—

porales.

11) Tos andligis de lag muestras peldgicas ponen de manifiesto
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dog grupos de especleg lmportanites cegsde el punto de vista hiw-

drogrificos uno constituido por especics que viven por debajo

v

de los 250 m de profundidad y oﬁro, por especies que sdlo se
capturan por debajc de los 80 m, faltando en aguas més super-—

ficialesc

12) Tas pescas invernales de la zona neritica muestran la pre-—

sencia de todas las especies del segundo grupo y tan sblo dos

del primero (constituido por nueve), lo cual evidencia gue en

el afloramientc de aguas intervienen principslmente los egtra—

;

tos situados entre los 100 y 250 m, o sea log niveles que cong-—

tituyen las aguas subsuperficiales peligicas.

specieg por encima del nivel de los

’

13)  Ie ausencia de dichas

O

(&)

I 4
e

80 metros en Areas pelégicas, demuestra que en ellas no tiene
lugar el verdadero aflovamiento, sino gue éste es practicamen~—

te neritico, a pesar de lo uniformizacidn térmica observada en

agquellas aguas.

14) Especies indicadoras de aguas aklénticas han sido halla~

dag esporddicamente en las are"s neritioas durante todo el afio,
siendc még zbundantes en mayo, Otras, de origen oriental, tam-—
bien han sido vistas durante casi todo el afio en pescas peli-~

gicas verticaleg de 800 m a la superfieie$ nostrando épocas de

meyor presencis en abril, mayo y septiembre, fechas que coingi~

]

den con lag mayores potencias de aguas orientales,

@]

15) Nuestra exposicidn puede resumirse, tal como nos hablamos

propuesto, en la descripcidn cuantitativa y cualitativa de los
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ccpépodos que habitan las costas catalanzs y valencianas du—

rante un ciclo completo ¥ en la investigacidn de las causas que

explican la variacidn experimentada por la poblacidn neritics

a lo largo del afic ¥y que estdn relacionadas con los factores

.
ne

fisicos, bioldgicos e hidrogrificos de las Areas estudiadas.
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TABLA XILs Nimero total de copépodos en 10 muestras de zooplancton pescadas a bordo de la NIKA, desde febrero
a diciembre de 1962, en una estacidn situada a 16 millas al Este del puerto de Castelldn. Se indica la fecha
y profundidad tedbrica de cada pesca. (Pescas verticales.)

b 47-TT '27-TIT! 17=IV ' 9=V { 6TV ' 3=VIT '23-VIIT! 10-X ' 24~XT ! 19=XII
i T

i H

' Especies ' 73-0 1 713-0 1 13-0 173=0 1 73-0 @ 73-0 , 73-0 | 75=-0 _ 63~0 5 =0 ;
NAUPLIUS 220 = 210 140 120 10 - - 10 20
COPEPODITOS 7,560 3951()% 4,530 13,600 i 6,800 4,480 2,720 1.780 1.385 2.010

!

CALANIDAR :
Calanus helgolandicus 20 30 30 11,760 100 110 30 5 - -
Calanus sp. (Jv.) 100 20 20 - 720 - 300 30 5 60
Calanus tenuicornis - - o - 60 - - - - -
Neocalanus gracilis 20 - A0 40 240 ! 120 120 - - { 20 i
Nannocalanus minor - - 10 - 20 10 100 50 60 20 Y
FUCALANIDAE ©
Bucalanus elongatus sp. (jv.)| = - - 20 - - - - | - - i
Mecynocera clausi - - - 20 - - - 5 - -
PARACALANIDAR
Paracalanus parvus 40 - - - 40 20 40 10 - 20
Paracalanus nanus 340 30 10 - - 10 20 5 T0 130
Paracalanus pygmaecus 40 - - - - - - - - -
Calocalanus pavo 80 - 10 20 - - 10 20 15 10
Calocalanus sp. (Jjv.) 260 160 190 160 140 300 160 45 35 150
Ischnocalanus egualicauda - - 10 - — - - - - -
Ischnocalanus plumosus - - o - - - 10 - - -
PSEUDOCALANIDAR
Clausocalanus arcuicornis I 680 310 380 100 480 220 40 185 65 130
Clausocalanus furcatus 440 20 40 40 80 20 - - ; 30 20
Clausocalanus pergens 20 - - - - - - - ! - -
Ctenocalanus vanus - - - 20 200 70 20 10 ! - 10
Spinocalanus Sp. - % - 104§ - - - - 5 - -

i i

! ! ! i } !




% 17=11 27~III§ 17=1V 9=V ' 6-VI % 3-VII EQBMVIIIé 10- X ' 24=-XT 19-X11
Especies 73=0 | 130 | 13-0 | {3=0 { 73=0 | 73-0 | {3-0 , 75=0 1 63=0 | 75=0

‘ : ]
ARTIDEIDAE 5 '
Fuaetideus giesbrechti - 10 - - ] - = - o= e 10
Chiridius poppel - o - - ! - - - - 10 20
Buchirella rostrata - - 10 - - - - - - -

H
BUCAETIDAE
Fuchaeta marina - 10 - - - - - - - -
Euchaeta sp. - - - - - - - - - 10
PHAENNIDAE !
Phaenna gpinifera - - - - é - - - - - 10
H

SCOLECITHRIDAE
Scolecithricells dentata - 10 20 - - - - - 5 40
DIATIXIDARE
Diaixis hibernica 160 . - 40 - 140 30 10 5 15 20
TEMORIDAE
Temora stylifera 60 20 60 20 - - 40 165 60 120
Temora stylifera (jv.) 320 250 120 160 - = 320 1.045 430 280
METRIDIIDAE
Pleuromamma abdominalis - - - - - 10 - o - =
Pleuromamma gracilis 160 70 60 80 - 30 - - 20 120
CENTROFPAGIDAR
Centropages typicus 100 60 250 520 1.480 970 380 25 10 90
Centropages spPo. (Jv.) 20 40 130 820 1.520 370 290 25 5 10
Centropages violaceus = = - - - - 10 5 - -
ILUCICUTIIDAE :
Iucicutia flavicornis - 10 10 - - - - - - -

L9g =
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17=1I §27mIIIi 17=Iv ! 9=V P 6L YT 3-VIT §é3mVIII‘ 10=X ' 24=-XT ' 19-XTT
Bspecies 73-0 | 73-0 | 73=0 . 73=0 . 73=0 | 73=0 1 713=0 _75-0 : 63=0 | 75-0
| i ] ‘ 1 :
HETERORHABDIDAE ! § ; i
Heterorhabdus papilliger - - 10 + - - - - | - 10 -
Heterorhabdus spinifrons - - - ‘ 20 - - ; = - -

| CANDACIIDAE
Candacia armata 20 - 10 20 - 10 10 o 5 -
Candacia sp. (JV.) 100 20 10 20 100 70 20 25 15 10
ACARTIDAL |
Acartia clausi - - - i - - 30 - 10 - -

{ Acartia danae - - - - - 10 10 5 10
Acartia negligens - - - - = - o v - - 10
Acartia sp. (Jve.) - - - - 20 50 10 - 10 -
OITHONIDAE
Oithona nana 240 - 100 100 60 40 - - 5 20
Oithons helgolandica 40 10 20 260 120 100 30 165 75 370
Oithona plumifera 180 90 10 300 260 210 120 65 15 220
Oithona sp. (Jveo) 900 130 260 {1,200 1.720 7,900 270 60 290 610
ECTINOSOMIDAE
Microsetella rosea - 10 - - - - 20 65 5 10
Microgetella norvegica - = - - - - - 5 - -
TACHYDIIDAE
Futerpina acutifrons 360 60 90 340 140 30 - - 35 80
CLYTEMNESTRIDAE |
Clytemnestra rostrata - ! - - 20 - 10 10 - 5. -
ONCAEIDAE :

Oncaea mediterranea - 10 - 20 20 - - 5 5 -
\ Oncaea media 340 80| 10 | 60 80 60 90 55 20 90

- Z29¢ -~
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§ b 17-11 '27-T1T! 17-IV ' 9=V ! 6-VI ! 3~VIT {23-VITT! 10-X ! 24=XT ' 19=XII

; Bspecies _13=0 % 73=0  13=0 1 73=0 . 73=0 ' 73=0 | 73=0 | 75=0 ¢ 63~0 15-0

; ] . !

| Oncaca conifera - 20% 10 - - P 10 5 - -

! Dncaes subbilis 60 - | 10 - 20 | - - 15 5 20
Oncaca curta 1,160 6501 610 | 620 580 | 320 370 390 285 250
Oncaea sp. 440 60| 40 240 200 80 170 85 10 100
SAPPHIRINIDAE 5
Sapphirina nigromaculata - - ! - - - , - | - 5 - -
Sapphirina angusta - - 10 80 40 f - - 5 - -
Vettoria granuloss - - - 20 40 - e = - -
CORYCAEIDARE
Corycaeus limbatus 60 40, - 40 20 20 30 - 15 10
Corycaeus flaccus 20 60 20 20 - 10 20 15 - 20
Corycacus giesbrechti 20 10] 20 - - - - | 30 15 60
Corycacus ovalis - - - - - - - : 5 5 10
Corycaeus latus 40 - 10 - - - : 10 15 10 20
Corycaeus anglicus 60 30 40 160 120 90 | 20 25 20 60
Corycaeus furcifer ! 100 30 10 20 20 - ! - | - 20 -

! Corycaeus lautus | = - - - - - | - - - 30

: Corycasus typicus : 60 30 - - - i 10 30 10 10 10

! Corycaeus clausi - - 10 20 - = 20 - - -

! Coryomaus sp. (3v.) ! 20 | 20 10 ' 100 20 | - 10 40 45 20

: Corycella rostrata : 80 | 20 10 60 - % - ! 60 50 150 130




TABLAY TT: Mimero total de copépodos en 13 muestras de zoopldncton pescadas a bordo del STELLA MARIS I, des-=

de septiembre de 1966 a septiembre de 1967, en la zmona pelagica de las costas

y profundidad tedrica de cada pesca.

(Pescas verticales.)

catalanas.

Se indica la fecha

i Bspecies 120~ IX“29 X '15wXI'17mXIT 26@1'22«11’8@111 '31-TIT 720 =TIV 9=V '31@V 4=-VITY 1-IX
; 800”0'9OOMO,6OOwO 1250=0 250=0 ;600~-0 :800-0 18000 800=~0 1800=0 1800=0 :800=0 {800=0
; i : , ‘ é ! A $
NAUPLIUS 4,950 12, 690:80525' 780: 640 106OOE4Q9001 4.200:23,400 4,200 5251 450 7H0
COFPEPODITOS 750,2 350‘70450;9 250’12540 8%800%6&7503296500 118,100 {30,350 13500 {24,300 i 21,750
1 i i : H !
CALANIDAE : i :
Calanus helgolandicus 171, 1. 1281 10] 21| 325!1.150;, 408! 433; 591! 486| 435! 292
Calanus sp. JV. - 100 = 1 210 60} 250, 700 1,400 500 1001 75| = -
Neocalanus gracilis 27 14 24 8 20 10! 301 3 8 12 5 4 4
| Neocalanus gracilis Jv. 42 10¢ 16| 8 38 15 40, 33 67 6 34 14 10
Tannocalanus minor 90 108 50% 25{ 18! 251 65, = 10 6 30 637 70
H {
EUCALANTDAE | ! 3
Fucalanus elongatus - - 6! - - 51 = 9 - 6, = 3 4
Fucalanus attenuatus - - - I = 27 = 1 = 7 = - - - - -
Fucalanus monachus - -1 - - - - 5 - - - - - 2
Rhincalanus nasutus R - 41 = + = | - - - 3 - -
Mecynocera clausi 1, 20f - - 20 50; 50 - 10! = - 3 -
PARACALANIDAE :
Paracalanus parvus - - - - - - = ] = - - - - -
| Paracalanus aculeatus P - 1 - 10] = o - - - - -
Paracalanus nanus 5 150 280 400 190 400 350, 500% 100 - 25 - - -
Calocalanus pavo i 50 60! - 20f = - 0 = | - - - - - 1
Calocalanus pseudocontractus | = | = - - - - | - - - o - -
Calocalanus sp. 350; 250 175 230 44012, 150 1 9002 1.5001 3:.100]1.150 500 1001 500
: 1
PSEUDOCALANIDAE ; | §
Clausocalanus arcuicornis 500 140 3751 580:i1.340(6, 300;7 150 4,600 2,5001 750 2751 400 350
{ Clausocalanus furcatus 50§ 107 = 1601 160{1.800°1 550J 800 200 = 501 - -
! Ctenocalanus vanus - = = - - - ; 200! - - - - - 1 e
| Spinocalanus abyssalis P24, - 6 - - 10, - 6, - - 11 = 1 40|
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Ispecies 20=AX 29-% 115-XT 11 7-XI| 26-1|20-TT18~-ITT 31mIII‘20«»IV 9=V 131=V {4=VIT| 1-IX
Spinocalanus sp. 27 1 8 40 4 15 15 12 5 24 501 - 4
Monacilla typica 18] = - - o= - 5 6 - 61 - - 4
AETIDEIDAE
Aetideus armatus 3 - - - - 10 - - 5 - - - .
Fuaetideus giesbrechti 15 3 8 1 6 10 10 9 15 12 6 = 4
Aetideopsis multiserrata 481 = 16 = - 5 15 12 10 3 241 = 10
Chiridius poppei 45 - 20 11 - 10 50 30 70 57 301 - 8
Chiridius armatus - - - - o - 1 - - 1 - - o
Chiridius sp. obtu ifrons - - o - - 1 - - - - - - =
Gaetanus kruppi 3 - - - - - - - - - - - o
Gaetanus kruppi (jv.) 501 = - - - - - - - - -
Fuchirella megsinensis - - 1 - - 1 - - - - - - -
Buchirella rostrata 9 - - . - - 50 - - 9 - - -
Euchirella rogtrata ﬁjﬁ& - - 2 2 10 35 50 15 100] - 1l - -
BUCHAETIDAE ~
Buchaeta maring o= - - - 1] - - - - - 61 -
Buchaeta acuta 61 - 10 1 - 10 15 33 10 6 50 - -
Fuchaeta acuta jv. 87 5 34 11 22 20 85 30 300 102 70 - 20
Euchaeta hebes - - - - 2 - o= - - - U -
PHAENNIDAE
Phaenna spinifera 3 - - - - 1 e - - - - - -
Onchoccalanueg trigoniceps - = - - - - 1 - - - - - -
SCOLECITHRIDAE
Scolecithrix bradyi 3 - - - e 5 - 3 - - - - -
Scolecithricella abyssalis 91 = - 61 - - 5 - 5] -~ - - 2
Scolecithricella vittata s - - - - 5( - - - 9 & - o
Scolecithricella dentata 111 10 52 10 28 75 150 63 255 279 81 114 22
DIATXIDAR
Diaixis hibernica - - - - - 50 50 } - - - - - -
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Bspecies 20-TX129--X [15=XT 17wXH§ 26vI§22mII 8=IIT!31=IIT!20 = IV] 9=V 131-V !4-VII | 1-IX
!
TEMORIDAE ;
Temora stylifera - 50 75 60 201 150 1 - 5 1 - 1 o
Temora stylifera v 2501 48041.700| 270 60 150] = - - o - - 1 250
Temorites brevis - - P - - - - - - . -
METRIDIIDAE
Pleuromamma robusta ~ - - - - = - 30 - - - - =
Pleuromamma andominalis 573 - 32 5 40 55 90 - 50 111 18 18 22
Pleuromamma gracili 312 1 40 21 203 150 445 132 390 441 210 195 4
- - - 101 - - - o - - - - =
CENTROPAGIDAE
Centropages typicus - 10 - 70 - 1,100 500 8001} 1.000 400 500 950 50
Centropages typicus Jjv. - - 25 107 = [1.15012.050 5,900 | 2.400{1.800} 475 = 100
Igias clavipes - - - - - - i e - = - 1 - -
LUCICUTIIDAE
Lucicutia flavicornis 57 - 22 5 24 45 75 21 120 42 42 151 =
Tucicutila clausi - - 47 - | = - - - - - - - -
HETERORHABDIDAE
Heterorhabdus papilliger 96 4 24 14 50 25 60 21 95 36 30 27 24
Heterorhabdus spinifrons 61 = 2 10 - 5 e 3 - - 12 6 4
AUGAPTILIDAE
Haloptilus spiniceps - - 2 - = - - 3 - - - - -
Haloptilug longicornis 18 12 72 2! 20 10 20 12 5 3 2] - 10
Haloptilus acutifrons - - - 1 = - 1 - - - - - -
Haloptilus mucronatus - - - - e o= 1 = = o= - - -
Augaptilus longicaudatus - - - - = 1 = - - - - - =
Buaugaptilus hecticus - - 2] - - 51 = - e - - - -
CANDACITDAE |
Arietellus sp. - - 27 = i - - - - - - - - -
Candacia longimana - - S 1 1 - 11 = - -

N
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Especies 120-TX[29=X 115-XT117=XI1 26-TI|22=T1!8~IIT!31-TIT120~ IV| 9=V |31~V [4=-VIT{ 1-IX
Candacia varicans - - - - - - 5 3 - "6 3] - -
Candacia tenuimana 6] - - - - - - 6 - - - - -
Candacia armata - 1 - = 20 - 1 - 40 12 9 3 1
Candacia sP. V. - - 1 20 20f = 100 100 200 9{ = - -
Candacia simplex o= 1 2 1 4 1 5 3 - - - - -
PONTELLIDAE
Anomalocera patersoni - - - - - - - o= - - e = -
Pontella mediterranea - 10 - - - - - - - - - - -
Labidocera wollastoni - - - - - - - - - - - - -
Pontellina plumata - - - - 2 - - - - - - - -
Parapontella brevicornis - - - - 20 - - - - - - - -
LCARTIIDAE
Acartia clausi - 30 25 10 = 50 200} 1.500 800} 150 25 50 1
Acartia danae - - = 101 - - - - - - - - -
Acartia negligens 150 101 = - 20 50 - - - - - - -
Acartia sp. Jjv. - - - 201 - 50 - 600 5 50 51 = 100
MORMONILLIDAE
Mormonilla miner 300 - 6 20 = 50 = 3 1 100| = - -
Mormonilla sp. jv. 37 - - - - - 5 - - - - - -
OLTHONIDAE
Qithona nana 350 20 25 280 60| - 150 - - 50 251 = -
Oithona helgolandica 600 50 250 200 200 {1,600 700 - 100 100 125 = 50
Qithong plumifera 1.100 ] 430 375 110 320 650 800 - 5001 200 5’25 100 900
Oithona sp. Jv. 8450 [1.400]5.075 2,110 {1,360 |12550 {11,050 |27.600 [17.500 {7.500 |4.775 | - |5.850
ECTINOSOMIDAR ‘
Microsetella roses 3,100 11,960 12.475 150 300 300 11,550 400 | 1,400 500 450 | 650 {1.050
Microgetella norvegica 400 130 150 10} - - - - 5 1 - - -
TACHYDIIDAE
Futerpina acutifrons - 7701 675 620 280 200 200 100 - 50 - - -
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Egpeciesg 1ZO«IX 29=X 115=XT117=XI0] 26-1]22=IT]|8~TTT1131=IIT{20 =1V} 9=V }31-5 |4~-VII] 1-IX
CLYTEMNESTRIDAR
Clytemnestra scutellata - - - - 1 - - - - - - - -
Clytemnestra rostrats 1 10 25 1 - 50 1 3 10 6 25 6] -
ONCAEIDAE
Oncaeca mediterranea 24 5 14 41 - 60 45 24 40 42 33 12 6
Oncaea venusta - - - - 20 = - - 40 3 24 ] -
Oncaea media 2,0501 290| 250 80; 3001 450]1.250 2001 1,000 700} 2375} 250) 200
Oncaea minuta - - - - - - - - - - - 50 -
Oncaea conifera 30f - 32 3 - 55 10 - 40 42 21 9] =
Oncaca gubtilis 2.55011.650{ 900 200 920{1.850;{3.300 8004 1,50011.000{1.050| - -
Oncaea curta 700{1.560( 500 140 120 35011,000 200 600 300 525 400 600
Oncaea 8. JV. 8.70012:.93015.725 5801 540{3,000{4.7001 1.200| 8.900[4,800|1.1253.300] ~
Lubbockia squillimana - - - = - 501 = - 5{ = - - -
SAPPHIRINIDAE _
Sapphirina ovatolanceolata 3 - - - - - - - - - . 3 -
Sapphirina nigromaculata 6] - - - - - - - - - - -
Sapphirina ansusta - - - - - - - - - - 3 - -
Vettoria granulosa 50 1 25 10 40 50 5 - - 100 50 e -
Copilia mediterranea 3 2 - - - - - . - - - - -
CORYCAEIDAE
Corycaeus clausi - - 2 - - - - - e - - - -
Coryocaeus limbatus 21 15 8 1 4 300 50 - 80 15 9 3] -
Corycaeus typicus 1 - - - - - - - - - 1 - -
Corycaeus flaccus 12 12 24 5 28 135 120 24 30 39 54 75 -
Corycaeus giesbrechti - 30| - 201 - - - - - - - 3 -
Corycaeus latus - 10 - - 20 - - - - - - - -
Corycaeus brehmi - - - w oo - - - - - - - o
Corycaeus anglicus 100 20 50 301 100 200 300 - - - 25 50
Corycaeus furcifer 48 22 14 21 10 10 55 21 45 6 21 9 8
Corycaeus lautus 3 9 1) = 10 5 10 6 40} = 9 12 6
Corycasus 8D, JVe - 50 - - - e 200 - 200 - - - 100
Corycella rogtrata 100 1 1501 250 9041 40 100} - - 10 - o 1] =

N
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TABLA XIVs Nimero total de copépodos en 71 pescas de zooplancton, realizadas en la zona neritica de las costas
catalanas, desde noviembre de 1966 a diciembre de 1967. Pescas horizontales de 20 minutos de duracion.

Prof . §30-XT 16=XTIT 1 3-XITi20-XTT {5-1~6T 1 14~T | 2-IT 125 - IT{3-III |18~ IIT{22 ~ IV} 17-5
Especies (m)
NAUPLIUS 1 38040 {15280 (12280 17440 14400 | 263201 80000} 61840 - 2112501 29040} 3480
25 57840 |14800 {32320 | 16160 | 20720 | 45600 ; 30400 25600 1114401 167500 9280 ] 1040
50 {19600 [19840 [20040 | 28080 17040 | 34960 ! 23920| 6000| 6760| 99500 | 19750 | 5550
COPEPODITOS(est.I~II-ITII)| 1 [40120 {47280 {43600 {154720 |128000 {128240 |255200 {129440| - 70000 { 97520 {12120
1 25 68720 {35400 143440 | 66880 76720 [115840 | 77040 133731 (33840 (1236250 {161680| 6100
50 28240 125440 [27840 [129440 | 57600 | 73840 | 96640 | 27040 (19280 | 348750 {357500 {29900
1 CALANIDAE
Calanus helgolandicus 1 40 ) - 160 80 160§ 4220 | 6080 80! - 2500 4001 160
25 - 40| - - 80| 1040 160 801 160 2500 3204 220
50 - - 120 80 240 400 320 80 40 1250 - 150
Calanus sp. (jve) 1 80| 160| = - 1 320 1760 480 480} = 1500 - 200
25 400 160 360 - 720 1680 1040 720 80 2500 2080 260
50 880 | 1000 | 1200 240 640 560 560 160 200 2250 1500 300
Calanus gracilis 1 - - - 480 80 240 320 1601 - 750 - ] -
25 80 40 - 120 80 80 80 80 80 - 80 -
50 720 40 80 240 240 80 240 80 160 250 - 200
Nannocalanus minor 1 160 | - 80 160 - 80 160 80| - 1 - -
25 640 40 - 40 - 320 320 80 - 1 - 1
50 560 80 40 160 160 80 80 - - - - -
EUCALANIDAE
Bucalanug attenuatus 1 - - - - - - 4 80} - 1 - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - - - -
Eucalanus monachus 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - 40
50 - - - - - - - - - - - -
Rhincalanus nasutus 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 ~ - - ~ - - - - - - - -
% ; i { !




TABLA XIV ¢ Namero total de copepodos en 71 pescas de zooplancton, realizadas en la zona neritica de las costas
catalanas, desde noviembre de 1966 a diciembre de 1967. Pescas horizontales de 20 minutos de duracidn.

’ Prof, |27~ V] 20=VI | 7-VIT{18-VITT {24-VITI120~IX129--IK} 11-X | 27-X 1 4=XI {4~XII{15-X11
Especies (m) - | ,
NAUPLIUS 1 57201 6105| 3400 7500 4080 [11400 136240 | 22900 | 73200 46800 {31500 | 34350
25 1550] 1125{ 1680 3880 7040 | 5000 {32200 | 13400} 43400 | 20800 {17250 | 23800
50 4500 2000{ 6400| 3500 | 19750 5700130800 | 6800| 23400 [100400 |28200 | 20400
COPEPODITOS(est . I-II~-IIT)} 1 3080] 9405] 6150 10860 | 29680 {93400 116560 | 16400 [200200 | 83600 {50250 | 20250
25 5750 |25875121600 | 44680 1232480 117700 {33250 | 52300 |150400 |{117900 {89250 | 25900
50 119625125000{24700| 65125 152250 161100 195800 {148200 |211800 {195400 {80850 | 40050
CALANIDAE
Calanus helgolandicus T 20 1 1 - - - - - - - - - I
25 50 1 - - - - - - - 100 - - N
50 375F 375( - 1 - 100 | -~ 1 - 1 1 - 3
Calanus sp. (jve) 1 - 264 300 - - 300 | - 100 - - 150 | =
25 - 500 - 80 480 300 50] - 400 100 300| - ’
50 3750 1625f - 375 250 500 | 800 - 200 - 150 300
Calanus gracilis 1 i - - - s - - 1 - 200 - 1
25 1 - - ~ - - 300 1 200 1] - 1
50 - - - - S - 100 200 200 1] - 1
Nannocalanus minor 1 — - - 1 - 1 . 100 1 4001 = 1
25 - 125/ - - - 200 150 11 600 300 - 400
50 - - - | 125 - 300 | 1000{ 1600 600] 600| 600 450
EUCALANIDAE
Fucalanus attenuatus 1 e - - - - - n , - - . - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - . - -
Bucalanus monachus 1 oo o - - - - - - o - ~- -
25 | e . — - . - - - - - - -
50 - . - - - - - - - - -
Rhincalanus nasufus L - - - - - - - - -
Lneala utus o " i - - - - i ) - -
-y | B { |
o~ I ]




==:==:==========-’3==;==================$E========—’:::27-:'5:==:===~——:?:—:=:-‘»:==:3=:==:::::1:2?:::::::‘:’:‘::==’::===2=$::::====$=;:=
Prof ., 130~XT 16-XII 113-5T1120-XTT15-I~67 ¢ 14~1 } 2-II {25 =TII}3-ITI|{18~II1]22~IV] 17-V
Especies (m) -
Mecynocera clausi 1 40| - - - - - - - 1 - - - -
25 - - - - - - - - 80 312 80 20
50 -~ - v = - - o 40 - - - -
PARACALANIDAE i
Paracalanus parvus 1 - = - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 80 160 - - - - - - - - .
| Paracalanus pygmaeus 1 - - - - - - 160 80 - 250 - -
25 - 320 - - - - - - 80 - - 20
50 - ~ - - - - - - 120 1000 - 50
Paracalanus nanus 1 - 4401 1520 3680 240 960 960 720 - 500 - -
25 - - 200 1400 880 800 1600 720 1280 240 - 80 20
50 - ] - 400( 3200 320 640 880 80| 120 250 - -
Calocalanus pavo 1 120 40 - 240 80 - - - - - - -
o5 - 160 80| 200 80 - - - - - 80| 40
50 - 640 200 40 240 - - 160 - - 250 e -
Calocalanus sp.(styliremig) 1 - 160 240 - - 640 800 960 | = 500 - -
25 - - 120 360 720 720 880 1840 | 1760 16500 400 500
50 - 120 40 1280 480 160 1440 1440 600 - 82501 1600
Calocalanus adriaticus 1 - - - - - - - 80 - - - -
25 - - - - - - - 80 80 - - -
50 - e - - - - - - 160 - -] -
Calocalanug tenuis 1 - o - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - - - 50
Tschnocalanus equicaudata 1 - - - - - - e - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 - - ~ - - - - - - - - -
Ischnocalanus plumulosus 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
‘ 50 - - - - - - - - - - - -
" PSEUDOCALANIDAE ]
Clausocalanus arguicornis 1 7601 1480 2080 4160 1040 | 4640 2400 1120 - 5250 320 160
- 25 43201 2400 3280 5000 3200 5840 | 11200 3680 | 2000 7812 19201 1060




Prof, |27 V]20-VI{7-VII!{18~VIIT|24-VIII!20~-IX$29~IX | 11-X | 27=X { 4-XI 14~XII}|15~XII
Especies (m) i ,
Mecynocera clausi 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - 150 -
50 - -~ - - - 100] = 400 200, 800! - -
PARACALANIDAE
Paracalanus parvus 1 - - 1 - - - - - - - - 300
05 - - 1 - - - - - - - 300 -
50 - 1 1 - - - - - - - - -
Paracalanus pygmaeus 1 e - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - 50 - - 1 - -
50 - - ~ - - - ~ - - - - 1
Paracalarus nanus 1 - - - 100 880 | 4100} = 600 - { 1000 | 1350} 1500
25 - - - 361 640 1200 500 1600 1000 47001 3150 3200
50 -} - - - 250 1900 | 1300 400 1800 1600 | 3900 2850
Calocalanus pavo P - - - - - 100 - 100 - 600 - -
. 25 - — - - - 100 100 150 200 100 - 100
50 - - - 125 - - 100 - 400 - 900 150
Calocalanus sp.(styliremis)? - - - - - - 80 300 200 1600} 600 300
: 25 - - - 1800 160 1600.{ 2550 2500 9200 64001 2550 700
50 3751 500] 700 375 2250 | 3200 | 8800 23400 17000} 8800} 2250 450
Calocalanusg adriaticus 1 - - - - - - - - - - - -
25 ~ - - - - - ~ - - - - -
50 - - - - - - - - - - 1 - -
Calocalanus tenuis 1 - - - - - - — - - - - -
| 25 1] - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - - - -
Ischnocalanus eguicaudatsy 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - 100 | - -
50 - ~ - 1 - - - - 4000| 1000| 150| -
Ischnocalanus plumulosus 1 - - - - - - - - - - - -
25 ~ - - - - - - - - - - -
50 — - — - - - - - 200 200 - -
PSEUDOCALANIDAE
Clausocalanus arcuicornig 1 20: 6271 - 80 880 | 2100 240 1100} 22400| 5600 =~ 2400
2 25 1650! 4000 | 3601 200 230 ! 3500 | 1450, 21501 9200 8500 750| 4100
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SmEmEmmmmommmommonREmmo o EREsEEEEaEE=Es B e e e e e e e ::“:‘:::'===:=======:,======:f====:==:
Prof . 130-KT 16-XTT113-XTIT {20-XTT {5=-T-671 14-T ! 2-IT 125~ IT13-IIT%18~ ITI'22 = IV* 17~V
Bspecies (m) v
50 9920 | 3880 4800 3040 5200 2640 3200 1320 1640 32750 2250 | 3600
(lausocalanus furcatbus jv. 1 3201 1720 240 720 160 80 960 960 - 3000 240 -
25 2160 280 680 240 320 480 2400 1280 240 3125 240 20
50 480 1400 800 640 160 - 80 320 280 250 750 -
Ctenocalanus vanusg 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - 160 e - -
50 - - - - - - - 40 600 ~ - -
Spinocalanus Sp. 1 - - - - - - - 80f - - - -
25 - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - 80 40 80 - - 1
ARTIDEIDAE
Aetideus armatus 1 - - - - - 80 - - - - - -
25 - - - - - go| - 80| - - - -
| 50 - - 40| - 8o - - - - - - 1
Fuaetideus giebrechti 1 - - - 80 - - - 80 - - - -
25 - - - 20| - 80| - - 80 - - -
50 g8o{ 40| - 8o} - - - 1201 80 - - -
Chiridius poppei 1 - - - - - - - - - - - -
25 - | - ~ - - - - - | - - - | -
50 80| - - - - go| - - - - - -
Fuchirella mesgsinensis 1 - - - - - - - - - - - -
25 80 - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - - -
Euchirella rostrata(jv.) 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - 80 - - -
50 - - - - - - - - S - -
BEUCHAETIDAE
Buchaeta marina (jv.) 1 - 80 - - - - 160 - | - - - -
25 80 - - - - o 80 80 - - - -
50 80 - 40 - 160 - - 80 160 250 e 100
BEuchaeta sp. (jv.) 1 -] - - 80 80 - - - - - - -
05 - - - - - - - - - - - -
50 560 40 200 - - - - - - - - -

=<z =



e T it e et vt ik v b ki bt Ssr===szsssz=asos ,
1 !Prof, 27 = VI20-VI 7-=v11';18-av111¥24—v11_1rzomzxgz%le 11=X ! 27=X ' 4-XI "4~XII|15-XII |
; Especies _(m) . '
} 50 3125 875 500 250 7501 5700; 3600 2900 5400 6800 900 3500
| Clausocalanus furcatus(jv.) 1 - - - - - - 80 100 - 400 | = 750
! 50| 250] - - - 200! 250 150} 200} 600} 450! 1000
i 50 - - - 125 125 - 300 1400 600 1+ 600 1650
Ctenocalanus vanus b - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - ] - -
50 - 125 100 1 - - - - - - - -
Spinocalanus Spe 1 - - = - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - - -
ABTIDEIDAE
Aetideus armatus 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - ~ ~
50 - - 1 - - - - - - - - | -
FBuaetideus giebrechti 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - | - - - | - - - - - - -
50 - 125 - - - - - - - - A
Chiridius poppei 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - -] - - - - -] - -
50 | - | - | - - - - - - - - | - -
Fuchirella megsineRgis 1 - - - - - - - - - - - -
25 - ~ - - - - 1l - - -] - -
50 - - | - - - -] - 1 - - ] - -
Buchirella rostrata (jv.)| 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - -~ - - - - - - 11 - -
50 - - - - - - - - - - - -
EUCHAETIDAE
Buchaeta marina (Jv.) 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - 50 1 - 11 - -
50 - - - - - - 1 1] - - - -
Euchaeta sp. (jv.) 1 - - - - - - - - - - - -
25 1 = - - - - - - - - - - -
: L {
I e e A B B B R N A R
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ProfaQBO—XI'6—XII‘13=XIIWZO”XII 5=I=6T7% 14~T ~IT 125~ IT13=-I11118 ~ ITI1%22 « IVY 17-V
Bgpecies {(m)
| SCOLECITHRIDAE
Scolecithrix bradyi 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - = - 1 - 80 - - =
i 50 - - - - - - - - - - - 1
| Amallothrix spo(falcifer?) 1 - - - - - - - - - - - e
25 - o - - - - - - o - - o
50 - - - - - e - 1 - - - -
Scolecithricella dentata 1 - - - - - - 320 801 - 250 - -
: 25 - - - - - 80 240 80f 80 312 - -
50 480 - 200 - 80 80 160 80 120 250 1 250
DIAIXIDAE
| Diaixis hibernica 1 - - - - - — - - - 1 - -
25 - - - 40 - - - - - - - 20
50 - - - 160| - 80| 400| - 240 - - -
TEMORIDAE
Temora gtylifera 1 1080 160 800 1680 240 240 800 - - 1 - -
25 1280 320 1320 1560 400 560 320 320 160 o - v
50 880 720 400 1520 240 240 400 240 - - o -
Temora sp. (jve) 1 4600 | 5480 | 5280 3840 480 800 | 1440 80| - 250 - -
25 5600 | 3930 4400 1960 640 800 1520 560 80 625 1 -
50 640 | 4200 840 3520 720 400 3280 40 - 1 - -
METRIDIIDAR ‘
Pleuromamma abdominalig 1 - - - - - - 160 80| = 1 - -
25 80) - 80 - 80 320 80 | - - - - -
50 320 - 120 = 80| 160 80 40| - - - -
Pleuromamma gracilis 1 401 - 80| - - 80 - 80| = 1250 - -
25 240 - 120 40 80 640 400 80 - - = -
50 1200 80 560 80 - 80 240 120 120 - - -
Pleuromamma sp. (Jve.) 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - 200 - - - - - - - - -
50 480 | - - - - - - - - - - -
Pleuromamma robusta 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - ~ - - - - -
5 | - -1 -] -1 =1 -1 -1=-1- I B
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"Prof, 127 = V{20~-VI 7—VII@18~VIII‘24=VIII€20mIX‘29—IX' 11-X ' 27-X | 4=XI "4-XTI115-XII
Especies % (m) E %
SCOLECITHRIDARE i ! ?
Scolecithrix bradyii Co - - - - - - - - - - - -
I e R R T T R A I B R N
.5 - -] - - - - 1 - - - | - -
Amallothrix sp. (falcifer?) 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - - - -
Scolecithricella dentata 1 ~ - - - - - - - - - - -
25 - - - = - - - - - - ] - -
50 1 - 1 1 - 1 800 1 1 - - -
DIATXIDAE '
Diaixig hibernica 1 - - - - - - - - - - - 1
25 1501 = 120 - 160 - - - - - - 100
50 250 - 1900 125 2501 500| = - - - 30045 . 150
TEMORIDAE
Temora stylifera 1 60 1 - 60 3201 7100 - 400 7200 6200 1500 450
25 50 - - 120 800 110400 o 50 5400 54001 5550 1200
50 - 125 - 1 375 800 - 200 1100 600} 3900 1350
Temora sp. (3iv.) 1 - 1 33 - 900 | 10320 6800| 5360 | 10800 | 8000| 16400{13900| 4200
25 - - 1 960 30401 42001 600 6400 { 16400 5900 {19800 2700
50 - - - 500 38751 2400 600 400 | 114001 5200 8850 3000
METRIDIIDAE ‘
Pleuromamma abdominalis 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - 1 1 - 1 - -
50 - 1 - - - - 1 - - - - 1
Pleuromamma gracilis 1 b - - - - - - - - o - -
25 1 - - - - - - 150 - - 100 - -
5 1 - 1 - - 1 200 200 800 1 - -
Pleuromamma sp. (jv.) 1 | - - - - - - - - b e - - -
5 | = | = | - - e e
5 | - - - - - - - - - - - -
Pleuromamma robusta i1 P - e = - = - - - - - -
L - - - - - - - - 1T
: | |
50 0 - - - S O A T A R




Prof 130-XT {6-XIT {13=XI1 120~-XI115-1-671 14=T | 2-II 125« IT{3=II1118=IIT1{22=1IV| 17-V
Especies (m)
CENTROPA:IDAE
Centropages typicus 1 80 - 400 320 240 2401 2080 160 - 8750 801 3400
25 80 80 200 240 720 560 2000 17601 3200 6562 7201 2020
50 - 40 80 240 160 160 1120 160 120 11750 27501 2450
Centropages sp. (jV.) 1 200| 120 400 80 240 240 - 8001 - 119750 80| 8960
25 80 - 120 160 640 - 1840 2320 640 19375 2960 | 2000
50 - 80 160 240 - 720 - 1601 87500 35250 4050
Centropages kroyeri 1 - e - - - o . - o o - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - - - -
Centropages violaceus 1 - - - - - - - - - - o -
25 - - - - - = - - - - - -
50 - - - - - 80 - - - - - -
TIsias clavipes 1 - - - - - - - - - - - 40
25 - — - . - - - am - - - -
50 - - - - - - - o - - - -
LUCICUTITDARE
Lucicutia flavicornis 1 - - - 80 - - - - - - - -
25 - - - - - - 80 80 - - - -
50 320 oo 40 o - - 240 480 1 1080 500 - 1
Lucicutia sp. (Jve.) 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - — - - - - - - — - -
so | - | - a0| - - - - - |- - - | -
HETERORHABDIDAE
Heterorhabdus papilliger 1 - - - 80 - 160 160 80| - - - -
25 - ] - 401 80 80 80 80 - - - 1 -
50 560 - 120 160 - 240 80 - - - - 50
Heterorhabdus spinifrons 1 -] 40 - - - - - - - - - -
25 - - - 340 - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - - - -
AUGAPTILIDAR
Haloptilus .longicornis 1 - - - - - = - - - - - -
25 - - - - - o - - - - - -
i 50 - = - - - - 160 o - - - -

- LLe -



P—n—”'_-—*~~—vn“*“”_”———-"‘“""—""‘"—'“"""———'_'-—-*-‘——T—‘——_‘_T”——_—'—_"-"M'_-—"""——‘—""::::=====:====::========:=============;:====:===
| Prof, |27 - V120=-VI!7-VII!18~-VIII|24~-VIII!20~IX}29-IXY 11-X % 27-X | 4-XI | 4-XII}15-XII
Egpecies (m) 5
CENTROPAGIDAE
Centropages typicus 1 1160] 1650 50 - - 1000 - 4001 3200 400 300 150
25 5501 42501 6960 40 1 5001 - 100 1800 200 1650 600
50 1500] 5251 400 750 21251 3200 500 1600 2600 400 600 450
Centropages sp. (3v.) d 2°0] 5405 100 - - 100 = 2007 4000 800 | 2850 1650
25 1950118375120520 - 4320 - 1100 3501 2000 400 3900 700
50 500110625 3000 3875 22625 4600 {5200 1800 1200 1400 450 500
| Centropages kroyeri 1 - - 50 - - - ~ - - - - -
25 - - 1 - - - - - - - - - -
50 - - - - - 100 - - - - - -
Centropages violaceus 1 - - - - o 1 - - - - - -
25 - - - - - - - - - - 1 -
50 - - - - - - - - - - - i
Isias clavipes 1 - - - - - 1 - - - - -] -
25 - - - - - - - - - - - -
_ 50 - - - - - - - - - - - -
LUCICUTIIDAE
Lucicutia flavicornig 1 - - - — - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - SR
50 - 125] 1 125 125 - - - - - - -
Lucicutia sp. (jv.) 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - - - -
HETERORHABDIDAE
Heterorhabdus papilliger 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - 1 - - - - - - -
50 1 e - - - - - - - 1 - -
Heterorhabdus spinifrons T4 - -y = - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - - - -
AUGAPTILIDAE :
Haloptilus longicornis ; 1 - - - - - - ] - - e - - -
T A S T S SR N S B




Profo‘3O—XI'6~XII413—XII‘2O~XII{5«I~67* 14-1 Y 2-1T €25 mII‘3~IIII18-—III{22=-IV 17-V
Especies (m)
CANDACIIDAE
Candacila varicans 1 - - - - - - - - - - - -
' 25 - - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - - - 50
Candacia armata (y jv.) 1 - 40 160 480 160 160 160 80} - - 11 1240
25 e 80 80 720 400 320 160 - 240 312 1 460
50 - 360 240 480 160 160 320 40 80 250 2501 400
Candacia aethiopica 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - - - -
Candacia bispinosa 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - -~ - - - - - - - - -
50 - - - - 80 - - - - - - -
| Candacia simplex 1 - - - - 160 - - 240{ - 1 - -
25 = - - - - - - - - - - -
' 50 - - - 80 - - - - - - - -
PONTELLIDAE
Labidocera wollastoni 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - 80 - - - - -
FARAPONTE LLIDA 50 - - - - - - - - - - - -
Parapontella brevicornis 1 - - - - - - -~ 160 =~ - - -
25 - - - - - - - 80 - 1 1 -
50 - - - - - - - - - - - -
ACARTIIDAE :
Acartia clausi 1 - - 880 80 160 80 480 1200 = 937 7204t 1160
25 - - 680 40 560 160 160 80 80 - 240 40
50 - - 40 - 320 -~ - 407 - - 500] 350
Acartia sps (jv.) 1 80| 40f = 80 - - - - - - 8801 720
25 - - - 80 - - - - 80 937 - -
50 80 40 40 80 - - - - 40 - 250 50
Acartia danae 1 - 160 - - - - - - - - - -
25 160 =~ - - - - - - - - - -
50 - 40 - - - - - ~ - - - -

- 6lLg -




Egpecies

CANDACIIDAR
Candacia varicang

Candacia armata

Candacia aethiopica

Candacia bispinosa

Candacia simplex

PONTELLIDAE
Labidocera wollastoni

PARAPONTELLIDAE
Parapontella brevicornis

ACARTITIDARE
Acartia clausi

Acartia sp. (jv.)

Acartia danae

1250
220
50
125

2314

500
4250
363
1375
1875

50
840
30300
150
840
50000

H

i
1

N
[&9]



Prof, | 30=XT ) 6-XTT 113-XIT {20-XTT 151671 14-1 * 2-IT 425 - 1T43-171{18 = 177122~ TV} 17~V

Especies | (m)

Acartia negligens 1 - 80 400 - - - - - - - - -
05 240] 760 40| - - 80| - - - - - -
50 | - 8of - - - 8| - - - - - -

OITHONIDAE .

Oithona nana 1 2480 1520 80 80 - 80 ] 170 . - - - 4240
25 - 80 80 o 720 oo 560 - - - 19201 5440
50 - 480 - 80| - - 80 80| 40 - | 12250} 1450

Oithona helgolandioca 1 13301 200 - 720 o 800 320 640 = - I
25 4160 280 1440 920 320 160 - 880 880 = 80} -
50 880] 1240} 120 480 240 400 240 200 - - - 250

Oithona plumifera 1 40 - 80 160 - 950 - 400} - 1750 - -
25 240 40 280 160 80 560 240 21601 1360 - - -
50 | 880| 640 560 - 400| 800| 960| 560 480] 5750 - 800

Oithona sp. (Jv.) "1 | 2440] 4960] 1600| 13200 | 10320 | 10080 | 35840 56320 203750| 10640 3240

-~ 19z -~

25 | -280| 3960| 1720| 101601 10640 9200 17120| 19520| 6880} 68750| 6320 6540
50 | 2880| i400| 1920 12160 7680| 6160 16000| 4320| 2240| 125500{ 17500]17700

BCTINOSOMIDAE
Microgetella rosea 1 400 80 801 1120 560 1600 - 8807 -~ | - - -
25 880 80 40 600 960 1360 80 880 560 - - 20
50 3280 400 1200 800 2560 640 3760 240 920 4250 2501 1000
| Microsetella norvegica 1 - 80 - €0 - 240 - 320 - 3250 - 160
25 - 200 80 160 e 800 - | 1280 80 93T - 20
50 - 320 400 o 160 560 80 &80 40 2750 250 -
TACHYDIIDAE )
Buterpina acutifrons 1 12401 2680 3440 2400 11520 800§ 6560 1360 - 750 80 280
: 25 2080] 1640 1400 1800 6240 4800 1040 4960 320 2812 80 -
50 720 440 640 3680 3360 3200 5680 280 80 4250 250 100
CLYTEMNESTRIDAE
Clytemnestra rogtrata 1 - - - - - 320 - - - - - -
25 80 - - 40 - 80 - e - - - -
50 - 40 80 - - - 80 e - - 250 100
ONCAEIDAE
Oncaea venuste 1 - o - - - - - - - - - 40
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| Prof. 127 = V!20-VI!7-VII {18~VIII |24-VIIT '20-IX|29~IX} 11-X ! 27-X | 4=XI 14~XII |15-XII
Bspecies (m) ; : ? ; 5 ; {
i i { H H ‘
Acartia negligens Co - - - - - 1§ i 2000 - | 1507 300
25 - - - - - - - - 1 - i 150 -
50 § - 1 - - - -] - -4 - - - | 300, 150
OITHONIDAE g ; .
Oithona nana 1 | 4480 ; 1683 4600 3780 800; 7700 ¢ 4480} 7700 800 - 300 4050
Loy 13007 1500 ; 2280 1160 6240, 500 1 5of 200 200 - 6001 1500
50 2125 500 : 3900 1500 6500 300 1300 600 - 400 | 1050 600
Oithona helgolandica 1 - 33 - 160 480 900 560 ; 800 - 800 750 300
25 50| - - 240 320 | 4000 § 2950 1 650 800 700! 1050 100 -
50 625 - 200 - 2000 1 1700 1500; 3400 ¢ 4400 5200 | 1650 750
Qithona plumifera 1 - 33, - - 111400, -~ ' 2000} 400 2000 150 -
25 50 - 120 200 800 | 1900 1300 1550 4600 1100 - 1000
50 1000 1 - 500 1875 700 1007 1000 5400 400 - -
Oithona sp. (jv.) 1 2300 1 1749 | 4150 3040 | 10160 {19000 {47280 | 11400 | 8600 21800 26250 | 24750
25 7450 | 5250 | 5280 4160 | 28160 15700 |11550 | 8250 19400 ] 9400 {13250 | 24700
50 17125 + 1500 ; 4800 8000-; 28625 26200 12700% 17200 ¢ 43800 | 22600 {28950 | 25500
ECTINOSOMIDAE ) '
| Microsetella rosea 1 - - - 60 - 100 = § 100 2007 200} 450 300
25 2501 250 | 240 - 1120, - | 3000, 350 600| 1700} 1500 100
1 1375 750 300 1250 7000} 7900} 3300 | 7600 | 142001 146001 1500 600 |
Microgetella norvegica 1 ' 40 - - - - 1 100! - | 400 400 400 1 450 §
25 - - - 80 - 300 450 450, 400{ 800 = 300
1 50 - - - 125 - 200 200 ¢ - 200 400 - 450 i
TACHYDIIDAE f i [ j
! Buterpina acutifrons 1 20 - 250 200 800§ 1800 = - 6800 | 2400 7350 7200
25 - - 240 160 27680§ 300 - 200 2000 2100 | 5650 3400
50 - 125 100 125 6375 ; 1300 - - 2400 400§ 4200 1500
| CLYTEMNESTRIDAE ‘ !
! Clytemnestra rogtrata 1 - - - - - - - - - - - ] -
25 - - - 40 - - - 11 - | 300| 300| 100
| 50 19 = | = 1 - - 100 = - 1, - 1 - :
! ONCAEIDAE ' :_ §
gOncaea venusta P - - - - - -y = - - - | - 7 -



Prof. $30-XT{6-XTI{13-XIT120-XTI {5=I-67 ¢ 141 2-11 125~ II{3~-TIT}18 ~ 111 100~ 17| 17-V
Bspecies (m)
50 160t - 40 - - - 80 40 = - - -
Oncaea mediterranea 1 - o - - 80 - - 801 - | - 80 40
25 - - - - - 80 - 160 T60 - 1 €0
50 80 - 40 - 160 80 240 40 280 - - 350
Oncaea media g 2801 1280 - 1600 - 80 800 240 = - - 40
) 25 1601 10001 1480 240 240 160 240 160| - - 20
50 5501 3440 4520 - - - 80 120 -~ - - 2450
Oncaea conifera 1 - - - 80 - - - - - - -
125 = - - 40 160 - - 80 160 o - -
1) 243 o 80 - 8o o 160 - - - - 50
Oncaea sp. Y curta 1 1600 480 - 800 540C | 20720 83001 34480 - 25500 2401 1320
' ti1is) 25 43201 400 401 59601 6C00 1 123801 5680| 12800 60801 14687 184041 1720
50 6000 40 3601 11360 14800 147201 14000 8160] 9120 272501 11500{ 6000
1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
i 50 - s am - . o - o — . — ass
Lubbockia squillinana 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - = - 80 - - - -
50 - - - - - o 40 - - -
SAPPHIRINIDAE
Sapphirinag nigromaculata 1 - - e - - o= e - o - o
25 - - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - - - -
Sepphirina sp. (jv.) 1 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 - s - - - - - - - - - -
Corina granulosa 1 - - - - - 80 - - - - - -
25 - - - e - - - - - - - -
50 o - - - - 80 - - - - - -
CORYCAEIDAE '
Corycaeus clausi 1 40 40 - 80 - - - S - - -
25 . - 40 - = - 160 - - - -
50 80 40 80 o= - - 40 - - - -

- ¢ge -




50

{ :
Especies (m) | | .
1 1 i ;
: Oncaea mediterranea 1 - 1 - - - % - - - - - - - - :
25 | 150, - | - | - = = ] - R e e -
? 50 2501 - 100 R 100 - T -
; Oncaea media 1 - 4951 -~ 2401 4000 - 1360 200 6007 200, 300 - f
! 25 . 450| - 1680 | 720 12801 100 450 350 54001 4500| 600 100
; 50§ 3625: 375 3600 8000 | 18500 | 3500 1500 1000| 4000, 3000| = 150 |
: Oncaea conifera 1 - - - - - - - - - - - - ;
25 - - - - - - 1 - - - - - - |
50 1 - 1 - - - i - i = - - - -
Oncaea sp. (minuta + curta 1 1860 | 3531 450 | 29003 21520 340013120 6300 | 18000 | 304001 5400 1350 |
T subtilis) 25 | 440014750 | 7080 96407 17120 8300,33400 11200 74200100600 {63750 | 4100 |
50 {13000 6125 | 62001 17750 61750 {41700 9100 32600}119800 93200 {32700 | 7200
4 s - - - - - - - i - bl - 300
=28 NS ERU S B S e R R R e e
| 50 - - 300 - - 100! - - - 2001 - 150 |
Lubbockia sguillimana 1 - - - - - - - - - - - -
25 |« - | - | - - - - - - - - - -
; 50 - - - - - - - - - - - -
. SAPPHIRINIDAE
Sapphirina nigromaculata 1 - - - 20 - 100 - - - . - -
25 - - - 40 - 100! - - 1 - - -
50 - - - - - - - - - - - -
Sapphirina sp. (jv.) 1 - - - 20 - - - - - - - -
25 - - - 40 - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - - - -
Corina granulosa 1 - - - - - - - - - e - -
25 - - - - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - - - - -
- CORYCAEIDAE
* Corycaeus clausi 1T - - - - - - - - - - - -
25 | - = | - - b - - - .- - - -
|- R T i - - A



Prof, |30-XT116—X11113-XIT 20—XII‘5—I~67§ 14=1 % 2-IT %25« IT{3~TIT {18~ ITT 122 ~IV! 17-V
Bspecies (nﬁ
Corycaeus limbatus 1 120} = - 80 - 320 - 1120} - - - 40
125 - - o 40 160 400 320 320 240 - 1 160
50 240 120 - 80 400 160 400 200 120 500 - 200
Corycacus typicus 1 - - - - - - - 160} = - - -
25 - { - - - - - - - - - - -
50 | - | - - - ~ - - - | - - - 50
Corycaeus flaccus L T 80 80 - 400 - 1170{ - - - -
25 - 40 40 120 80 160 80 160 - o - 40
50 - 40| - - - 80| - 120] 40 750| - 1
Corycaeus giesbrechti 1 - - -] - - - - - - - - -
25 480| - 120 - - - 80| - -] - -
50 8o| 40| - - - - 560 | - - - - | -
Corycaeus latus 1 - - - 80 80 80 - - - - - -
o5 - - - 200 80| - - - - - - -
50 - - 40] - 80 80| - - - - I -
. Corycaeus ovalis 1§ - - 80 - - 80 - - - - - -
o5 - 40| = 40| - 80| - - - - S -
50 - - - - | - - - - - - - -
Gorycacus anglicus (7?) 1 - - - 80 80 400 - 640 =~ - - -
25 - - 40 40 - 400 80 320 160 312 - -
50 - go| - 160| 240] 160{ 240| 200| 320 2501 250! 50
Corycacus brehmi 1 80| =~ - 160 - - - 640} - - - -
25 160 240 - ) 80 - - - 880 - - - -
50 - 40 - - - e - 80 - o - 50
Corycaeus furcifer 1 - - - 160 80 160 - 560 - - - -
o5 8o| - - 80 80 160 80| 400| 160 - - -
50 240 80 401 160 - 160 240 80 80 = - -
! Corycaeus lautus 1 - - - - - 80 - 160 - - - -
25 80| - - 80| - - - 80| - - - -
50 - - - - - - 80 - - - e 50
i Corycella rostrata 1 400{ 960 1200 1360 - 560 160 80 = - - -
: 25 720 640 280 560 80 880 80 80 - 312 14 =
50 | 240 40 40 1520 720 240 720 - - = - -

- 4Q¢ -



: ?Prof°‘27 V“QO—VI‘7”VII“18—VIII‘24=VIII'ZO—IX 29~IX‘ 11-X % 27-X ' 4=XI '4~XII'15~XII ?
\ Especies (m) . | i | ; i 1
Corycaeus limbatus Co 1 § - E - - E - - - E - - - - é 1503 - 5
.25 . 50, - 120 | - - -1 - - - 200F - | 100 |
L5001 - 0 - - - - 200 =~ 11 600 - e 1
Corycaeus typicus Pl - - - - - - = -, - e
I 25 - - - - - S - - T
150 f - b= - - N B - - - - -
Corycaeus flaccus P - - - - - - - - - 14 1y -
! 25 - 250 - | 40 160 100! = - - 1 17 -
| 1 50 - 11 100 1 125 | 200 - 1 200 10 - | =
Corycaeus giesbrechti i 1 - - - § - - - o - - - - g - %
| | 25 - - ~ 1 600 800 - 100! 300] - 400| = | - -
1 50 - - - - 500 | 100 = - - - 150 = >
Corycaeus latus L - - - - 320 500 80{ 100i 200| - 600} - o
25 - o - - - 400 -] 1 2400 200 o 200 1
| 50 125 | - - - - 100 | - - - - 150 1
Corycaeus ovalis ot - 33 - 20 1 200 - | - - - - -
25 |, - | - - 160 - i - -1 -
50 ! = | - - - - 100 | - - 1] - - -
Corycaeus anglicus (7) 1T - 132 - 20 1601 400 - 200 | 1200 6001 900, 150
25 1 200: 375 240 120 800 400 - 1 400 300 300 200
50 i 250 625 | 1000 1 375 100 200 200 1400 1 6OOt 300
Corycaeus brehmi 1 |- - - - - - 80 - - - 150 1
25 | - - 120 - - - - - - - 300| -
50 | - ., 125 - 1 - - 100! - - ~ - -
Corycaeug furcifer 1 - - - - - - - - - - 1 -
25 | - - - - - - - - ~ - 1. 100 |
50 | 250 = 1 1 11 100 -« = - - - 1
Corycaeus lautus o1 - - - - - - - 3 100 - - - 1 150 |
- R R SN B R S SN S N R R B
! 50 1 - - 100 - - - 1oo - - 1} Po- !
' Corycella rostrata I T - - - 100, 80! = 800 - |eq000 750 |
’ .25 | - - 120 | 801 160| 100 2700 300/ 400 2800/ 450, 600
50 - - 100 1 - - } - | 600 600! 800| 4501 450 |
H ; j t i H N



Prof, $30-XT 16=~XTII{13~-XI1{20-XII{5-1-6T7} 14-I 2-11 125 = TII{3=ITITV18~IIT122 = IV! 17=V
Especies (m) j
MONSTRILLIDAE ' !
Cymbasoma sp. (jv.) 1 - - - - - - - - - - - -
25 | - | - - - - - - - - - -] -
50 | - | - - - - - - - - - 50
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