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de la Ccjnpinia de lesvs 5 Calificador de la In- 
quificion Suprema , Catedrático de Tfieologia 
Eicolaftica en ¡os Colegias de Mallorca, Rae» 

celqna,y Valencia,}? agora d eM atep ^p s p 
en los eftudios Reales ds! C o lero  1.^-:; 

Imperial de Madrid.
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fenora Conde[a de Villa- Vmb *ojfe&4e 

Cajt.ro Nuevo, Marqmja de % 
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A L  A E X C E L E  W  T l S S  T  ̂A
Dona A laria PetronilafPhno Enriquécele Porresy Conde/ a 
de ¡Adla~Vr wbrofayy de C afir o - i  V u e u o y Adar quefa deQuin 
tanayfeñora de las V dlas de Santo Tksm h  y Por to-c'Nomy 
deVnay ^¡auianosyy dsluez.) y de laFortaleza de Pantano y 
vnuger del Excelentísim o flnor D. Pedro GNtmez^de Guz- 
wany Conde de V'illa-Vmlrofdy aJ c. Predi dente del ealy 

y  dupremo Cb(e]o de Caftdídyde losConfe)os de E{¡ad*> 
y  Guerra y y de la  ¡unta del Gou'crno 

Vm uerfal.

E X O *  S E Ñ O R A .

L A Nobleza de Ja Eíphera en común ? y  
en particular de la Terraqucajy Cefeñc, 
bien fe le puede permitiría honefta am
bición de afpirar a fer Trono de los pies 
de V\E. y aunque pudiera temer el i ti

bie rifo pefo de tanta grádezi5en el profundo centro de 
fu humildad tiene cftabíecida fu conftancia fin peligro 
de ruina3pucsfiempre le reconocerá indigna de t í  alto 
patrocinio.Pero como las ínce!igenctas mueuen las Ef
phera s Celeftes fobre fu centro y la fupenor de VI. E. fi 
juzgare3quc efta merece dar bueltasjinfiuyendo alguna 
luz en los q la miraren>ptiede con vn leue itnprilfo dar
le continuo moiiimiento? afielara nao-con fu perpetuo 
curfo vna duración eterna?y lucimíentovíi fe ha de pro
porcionar con fu origen>no menos que infinito. Quien

§ 2  m ea*



mendigalúa agen*,padece tal vezeclipfe, peroMercu 
rio en iuEfphera noíe teme,poique tiene por centro al 
So!, y le mira fiempre con igual refpeto.Bien reconoz
co la deífemej% del fimilapero no es culpa de! mayor 
Planeta,no llegar a v.uaExcclecia tanfuera de los t é r 
minos de la comparación. _ |

Repartiéronlos antiguos todas las facultades entre 
lasuueue Mutas, á quien prefidia A pololeó mas razón 
0 previeran Ia.fobtx humana comprehenGon de V.E.la 
veneraran PreGdenta defas nueue,ó defpreciádo el nu- 
merofo Coro, adoraran todas las Ciencias en fola vna 
Deidad.No le pareceráhyperbole a' quien cóGderare, 
que en quatro mefes apredio V.E. la lengua Francefa, 
en pocos mas la Latina,y-rodasco perfección. Poco ej 
eftopara quie admita losprogreflosMathematicosen 
m eM  de fus mefes, dexando vencidas la Aiithmeti- 
ca, Geometría,Efphera, y Aftronomia, cuya inrnenfa 
altura hazeya vanidad de ver fe rendida al fublime in
genio de V .E Cuitiuó Hypuias Alexandi ina fus aL 
tiuas curobrcsjüo con menos fudor5q ambición Gentil 
de lograr el nabre inmortal 5 y la eftimacionque le ne
gó eí nacimiento:vició el fin Ja vimidjyefcureció gran 
parte de fu rcfplandor.En V.E.todo esvirtud>todo hZ  
fin fombra de vicio.Quc lugar pudo tener la ambición 
en quien JasGracias,y Naturaleza derramaron tan fian 
samentejy ta fin medida fus dones? Cada vno de los ti- 
t ilos heredados 5 Villa-Vmbrofa 5 Caftro-Nueuo*> | 
Quintana p&c iobraua para ilnftrar>y au

............  ̂ ~ ' ch as  i
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díasgétiies Hy parias. Dexoíoslluftres -nombres,NL 
ño> Enriquez, y Porres , cíenaltados con tanta fang re 
Real de Caftilla,yFrancia:Niño có UdeD. Alonfo el 
Sabio , por D. Alonfo Fernandez fu hijo, llamado el 
Nin o.Enriquez,eon la deD. Alonfo el tS^eoó,por fu 
hi;o D .F a d r i q 11 c ,Ma eftre de S w  t - la g o, y progenitor 
de las cafas de Jos federes Almirante, Conde de AI va, 
Marqtiefes de Q_tiintana,y Aleanizes. Forres,con la de 
Fra cía,y Duques de Anjou, por vno de los que de allá' 
vinieron a la conquida en tiempo de los Reyes de Leo. 
Edosfublimes tituíos,vnidos todos en V.E.foloíirue 
de efoiafte,y corona a las íupremss facultades, que con 
tan raro ,y  fingularexemplo quedarán venerables ala 
poderidad. Permita,pues,V.E.que algún rayo de tan 
inmenía luz fe defpene a la mas alta .cubre de la Efphe- 
ra Celcíle, para Sol,que la anime, y Jaque de! confufo 
Cnaos,eoq ha de permanecer faltándole eñe lucimie- 
to.La ¡lama no es mas que el humo eacedido: fi el de la 
eftampa liega á iluftrarfe con el efcíarecido nombre de 
\ . E.ardera fín limite, y publ icará con fu eterno ref- 
plandor la iemenfa gloria de quienfe le participa..

Excel en tifsm  á fenora,

B :  la M .  de v .  E .

Su mas humilde Capellán,y fieruo,
UjeghEaragotf..

E  , ‘ ‘ JPRjO -



A P R O E  A C I O N  D E L  REPE R E N D IS SI MQ P A D R E
Ignacio de Ca/ir overde , dela Compañía delifus y Predicador de fu 
Méigefiad&c*

D E osden del fedor D. Franclfco Forteza, Abad de SanVicente» 
Canónigo,y Dignidad de Toledo,Vicario de Madrid, y fu par

tido,&c. He vífto la Efpbera en comm.Celefte y Terráquea,cel M. R . 
P.iofephZ:>ragoza,Cace4racico de Matemáticas en los Reales fifia-;, 
dios deüéGolegio Imperial,y en todo el libro no hallo cofa que difue- 
155 a nueítrá Sanca Fe,y buenas coílumbres;pero íi mucho queadni rar 
en«1 ordénjc)arídad,y futdeza,con que explica las materias mas íubli- 
mes,dexandol3s inteligibles aun para los no ve» fados en íasMath .oiu- 
ticasien que haze conocida ventaja a quantos hada oy han efctito d~ la 
materia,ProclOjProloineo,Gemino. TheodoíiOjStc, Motiua no poca 
admiración la breuedad , y facilidad con que refueiue las queüiones 
Philofophicas,yJa jcompreheníion conquedemueftra las Mathe/nati- 
cas. Cada pagina publica la razón conque el Autor fe ha merecido él 
primer lugar entre los Mathematicosde la Europa; y pues fu nomb; e 
es la mayor recomendación Ju zg ó las fe puede permitir la jmpiefsion. 
del libro,para enfeñan^ade todos,y luftre de nueftraEfpaña. Eds es 
mi parecer,Cüuo,&c. En d  Colegio imperial de Madrid a ip.de Ene
ro de i ó j s . . \ „  a JIgnacio de Cajtroverdc,

LICENCIA DEL ORDINARIO.

m Nos.ejLDoétor D.Franciíeo Patteza, Abad de S.Vicente .Digm 
dad de la Santa Igkíia de Toledo, y Vicario defta Villa de Madrid,y 
fu partido: Vifta la aprobación antecedente,por Jo que a Nos toca,daf 
oíos licencia para que fe imprima la Elphera del M.R.P.i«feph 
gosLDadaenMadrida 20.de Enero ds 1

Do&or D.Francifco Forte&a»

Licencia del P . Prouhcldde h  Compañía de Iefus }de la Prouincia de 
Toledo.

Troprimatur,

APROi
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A P R O B ACIO N  D E L  R EVERV.KDJSSIMO P A D R E
luán Cortes OJfirio , Cathedr ático de The ologia en los EJludios Rea
les del Colegie Imperial, Reuij or , y Vi(itador délas Librerías por el 
Santo Tribunal, y Calificador de la Iunta del Conjejo Supremo de la
Inquificion.

M. P. S.

A Vlen8 cmefémmdbV.A.ccmoaCer¡for.páraele3camen,los'tres Líbrfe» 
de la Efphera,c©ntenid©s en efle volumen,con que de nueuo mueftra 
elP.Ioíeph Zaragoza,C-athedratico deMathematicasenlosEftudi©$ 

Reales deffe Colegio Imperial-,todaslasfacultades,y ciencias,que tan digna* 
mente prefefía,no necefsítc d entre ua detención parala cenfura, fine íbi© apli
car ala cbedienciade tan íeberanoprecepto ei jitizioque aulahecho de eíla 
obra; franqueada antes délaamiflad, y felicitada de}acuriofidad,y eíludio. Si 
no fuera dsfeefUco el Autor,y no pareciera Tr.mcdeíUa dequienaprueba,d di
latar el efHlo,en alaban de lo que están proprio,pudiera juicamente ppnde* 
rar¿quan perfedo fabioes elM aeílro, que disidiendo le breue de locbfcuro, 
vne lpcomprehenfiuo,y lo profundo con tanta claridad,} conciílcn,que lasMa- 
t he mancas que hafta agora parecían intratables por reconditas,lasreduce ah 
domeftteas, apacibles,} converfsbles:} fi la fabiduría de Dios,que refplandece 
en !a.fabrica delVniuerfo,íe manifiefta,y explica principalmente perej nume
ro, pefu,y medida, quien puede dudar, que el penetrarlas clenciasque faberí 
demoílrar eOas propiedades, y lastienen por objeto, fta participar mucho de 
aquella iocomprehe r.bble perfección. Q^edefe e ña, y otras ponderaciones d®
1 a e(limación qu meiece el Autoidehe volumen al conocimiento,y admira
ción de les vedados en las Matbematicas ,quea mi mebafla dezit í© cuernas 
conduce al cumplimiento de loque me toca, que el Autor deíte libro jumacó 
el luftre de tan eminente ¿V'athematico , 1 ¿ pi erogatiuade fermuv excelente 
Theo!ogo,con que fus libros no falen expueftos á lcsdéslizes a que halnducí-j 
cío a muchos la ignorancia de Jas verdades, y de las Letras Diurnas. Dicho fe 
fe efui,pues que eíta obrano contiene nada que defdigade la piedad,y pureza 
denuciera Santa E:¿,níquefec>pongaalamodeftia,y laudable eftiio d lascof- 
ttimbres Chrifcianas.Eíto parece,íaluo,&o Endte Colegio Imperial de laCom- 
pama de lel as de Madrid,y Entro treinta demify feifeientos y fetenta y cincos

LIC E N C IA  D E L  CONSEJO,

; T iene licencia de los feñores de! C onfejoR eal el Padre lofepíi

Zaragoza para poder imprimir efie libro,como masiargameece confia
de fu originaLdeípachado en ci oficio de O , Gabriel de Arefii»

EKRAi----
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Pag Hn. Etror. * Corrección. Pag lin. 1 Error. orreccioru

1- 5 35 ■5 1. ■ ) (y-.U .) ■ rio 20 cancerares. encenares..
U I 1 2 BFG. BFD . 125 35 efto eñe.;
h 2 I 16 G L . G E . 133 8 en Ja — -
i * •ii •|> * i 24 - O - ) (4.1.2.), 339 2,0 HN, HM.

2 6 3 $ ■ n.Z. ■ en D. 14.0 7 A rtico Antar&icok
i ° 3.4 z . gZ- 24 ' 4 »/•. tB.■ p *
3 l 5-6 <n que xy. xy. que xn. H 9 f4 rebiendo recibiendo^1

j). JA 3 3 ; i Xb. . íixb. k  1. i  7 Heuclio. Heuelio.
43 39 Fyclio Tycho I 55 1 r el en el

j;
I 4-8 3 l eñe el eñees el í 7 2 t 5 mauferitos. manufcricos

4 * 33 beüratíva•V vegetativa 1199 0O Piad i-a Piedra.
i-/ 50 •4 circuios Cíelos ! 2 OG i 7 magnacica. taagneeica

Í 3 2/3 el ai 20<5 9 otros 9. otros po.
i! - 5 6 14 %  5 . fig.15. (208 3 Á D . A F,
'i 61 1 y ¡ veno ios ' venenofos ¡2 15. 16 oengan tengan,
!"■
l - 76 5 iC IG . 2,5 34 TV., T Y .
i ■ ■- - 1. ’ 8'i 14 A F A L . ■ 2 2 I i 9 Boretm B o tó n .

U 1 defde F. defde E. 2?2 7 van ven.
m 10 i 40. 3* 30. 2i i ?8 bue que,

jl 94 2 6 ABC.G, ABCD . 32 z a-
1 94 3̂ ver tico verte-0. 245 2 5 fparte aparee.’

102 3 t RH F RH /‘. 245 d i á Termes di formes,1
1 iop 25 ADEN. R D FN . 2^8 12 lugar lugar A.

2 10 ' $ aleado ¡mirado. 1 >21 24 Rumba Ruu^ba*

E X P L I C  A C I O N  D E  L A S  C I T A S .

f  Obferuo en las citas el mefmo eñilQ„qtie en los otros libros. Va 
cerradas dentro vnpareñcefis.quando ay I, es la cica de los libros deHu- 
cíídssdegunelordende miGsoíiieena’Corno(4 ,1 .2.) laprop.4. del libl 
s-.&c.quando ay S.esdelmcfííiolibrodekEfphera , cpmo^S.S.i.) la 
prop,S.del libro r-de UEfphera(2Q.S.2-.) la 20.de}/.¿.2.dclaEfphera, 
& c.(9 .p. j la prop, p .del prefence libro, y (4,N .)d  num, 4, de la prop, 
prefeace,&c.
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C O M'V N Fr S
:D E ' L -A -E S P  'H E'-R A.

•Íí lp *  SPH ER A  es vn ; iol/cio • compreheridido de vna 
ôía fuperüüíe , y rene vn punto-en medio ,dei 

•igual todas las reítas áfa ftiperficie fon iguales.
2 Centro de la Efphera es aquel punto medio, de don* 

de falen iguales codas las redlas á la fiip ríicíe.
3 Radio de la Efphera, ó femidiametro es Ja reSa dd 

•centra á Ja fuperficie ; y todos‘Ibn igua les,
4   ̂ Diámetro de la Efphera es la recia por él Centro , y fs 

termina devna ; y otra parte en Ja íuperñcie. Todos ló'sdia- 
nieuos Lm iguales, porque cada vno-fc-compone de dos r&» 
dios s o Íenfiídiámetros iguales.

y Fonnafe Ja Efphera ü el femiritculo ABC. da vM
vuelta, fobreel díamefroimmoble AC. ffr. r.

6 Exe de la Efphera es el diámetro ¡inmoble , fobre 
ejuieo íe rnueue la nípliers * y áfsi qaalq-uíeta ex ee s jd i a me t r c?3 
mas no qualquiéra diámetro esexe; pero puede ferio nucí 
fobre el íe puede mouer la Efphera.

7 T olosaelaEfphera fon Jos eíiremcs del é!xe en Ja fu-1 
perfície, como f¡ ei exees AC, fon A. CE polos.

: B -Circulo máximo enla Ejphira es el que tiene comtm 
centro, y comunes diámetros con ella , ó cuyo plano paila 
p ord  centro de la Efphera. Llamáíe máximo pporcne no 
ay en la Efphera otro mayor, aunque admke infinitos' i«ua^1 PC O *A -w

Todos los máximos fon iguales, por da: igualdad de Tus 
radios,pues todos fon iguales al de la Efphera.

Que no pueda aner otro mayor fe vé en el fetíri circulo 
que delcrinela -Eípfaera, en el qualTa retía-mayor es d-dia* 
metro. ( %. lAja)

9 Circulo menor es el que no es máximo , cuyo,plano# 1  
.p i iU por el centro de la E fphera; ó el que no tiene el mefaio; 
qcfifltco que la Efphera. -vÉa '

’Del P/LZaragczd JL £/0 /
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a  d i f i k i c i o k e s ;  ^

£0 Círculos,.Paralelos. fon '.entren .equiduiantes > cuyos- 
planos fonparaíeloso. >

1 1  Ci?ailcn RéBos fon los que tienen los planos-recto s*
o perpendiculares. -

12 Circuios- inclinados- fe di'zen los que no tienen fós pla
nos para lelos, ni re&os: la Inclín adon de los circuios es la . 
nisfmique de los pianos,§gora concurxan dentro, ó fuera- 
de 13- Efphers.

i j  , £) ¡fiantes igualmente.del centro ion los circuios  ̂íi las • 
perpendiculares del centro de la Eíphera á fus planos fueren 
igualesa ’ Lomifaio es de Jas ceétas igualmente .diñantes del 
centro»

1 4. Nodos \ o ficciones ion los puntos en que dos m áxi
mos fe cortan» .

i 5 E%s del circulo es lare&a. porel centro del circuí® 3
perpendicular a fu plano,. A

i & Polos del circulo fon los: extremos de fu exe r .o los » 
puntos de Ja fiiperéfie, dé donde tocias las reéUs a fu peri- 
phéria fon iguales: y afsime.fm > todos ios arcos ae circuio 
máximo feran iguales por la iguaidaddé las cuerdas»

i y Ángulo. Efipherico es el que harén dos- círculosmaxi*?' 
m.os.} porque los-üe los otros círculos -m fe. consideran... S» ¿ 
medida es e Surco del mínimo,perpendicular a las dos».

i-,3 :• Equiangular es. tirulosllamo á los máximos ¿ queha* 
zenágtsidea ángulos con.ot.t.o , ó reétos , 6 obl quos* y aisi los 
circuios tedios á,-.o.tr.Q-> ó igualmente-.inclinados, fon £qui- - 
angulares-».

ip Se ¿do? de la Efiphlra llamo al 'pedazo que compre- 
henden dos femicirculos máximos-: y Seélor folido ferá el.» 
que comprch-Miden los dos planos deáos femicirculos.

20 Triángulos Efiphericos fon los que fe comprehen-.l n 
con tres arcos de c¡rculo.miximQs porque Jos onos nolw” 
confideranpor no tener regla cierta»,

Todas efiasdjfimcwnes deuen efiar muy prfientes en ¡a . me 
moría , ponqtis.cn el dficurfio de sfila obra fiefiupomn , y pocas, 
zesJe citan,.
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L i B R O I. 

D  E  L  A
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E N C O M V

STE 'primer librocomprehsnde todo ¿lo que 
abrazo Theodójio TripcUta enjustres libros 
dolos EJpherhos y  muchos Tteoremas , que 
añadieron los Arabes con los Ejchohos, y 

j Em¿¡s de Clamo gy algunos otros que juzgué 
necesarios ;para la perfita inteligencia de la 

Tfpbera y mayor facilidad délas proposiciones mas arduas y  
porque miintentono haJido comentar d Tbeod/fo :r>o jigo el 
orden de fus proporciones , aunque d la'rnargen pongtju-corres
pondencia, He reducido toda la materia d diez tbe cremas o 
el afes; conforme el eftüoque obferué en mi Eui lides que es ti 
que cito* Hallé no poca dificultad en pintar las efpccns y re
ducirlas thejís % diztendo con .pocas palabras lo-''que Tbcoáqfio 
con muchas lineas propone finjaltar d la claridad.

Ex pite anje las propriedades de la É/pbir a comunes ala 
Cele fe  terráquea }y qu adquiera otra maten al ó puramente 
inteligible t todas-necejjarias para laentera'Cowprth r j ’on de 
la Geegrjpbh t i y d.r ograp b i a ,y Ajironorni a (fe t i que no 

fuere Geómetra ejludiadss las défwaonfs de ejte primer Ubi o 
puedepdjj r̂ alfégundo ty tercero .■ dondeJVexplican la Ejphera 
Ce.l/le y terraqisea. defuerte que pueda entenderlas quien no 

tejía vCejado en-las demq/lracioncsgeométricas.

A 2 PRO-
Del P ¡.Zaragoza.



D E  LA  SEPGJQN , Y  GQNTAPm - B E ,L A  * 
Efpbera*

j Lafísciaiudi. la, Efpbera*, ,y plpite-t-ss- emulo it ambléis»
Ick de.otra- Efpbera -.y del cono re-ílo con exe común,-.

2 Por .vn diámetro., y puntopnjpm infinitos máximoss 
por ctm reBa rydo.s puntos %w máximo>ytnfi?w o ¿menores 

I Elplano--que no-es.reBó al efiremodel diámetro y,corta •? 
la: Efpbera i el rsBá la toca . y e-s vmeo..y al contrario,

4 Si muchas Ejpber-as tienen, común diámetro y ejlremof?, 
fe tocan -, timen común-tangente , y,al contrario. ,.

‘ 5 Las reBñs que tocan la -Efpbera „ tocan el circulo » 
máximo Je  fu ■ plano De. -vn punto . o igual .difiuncia Jan* - 
iguales, Aquellas forr/ian cono y los contaBas circulo y d, a 
contrario, u,.

D E 'M p  S  T  R  A  C 10  N  VFig.... i l  •• - .

^  ^ ~s i ' Sea ¡a Efpbera-AR'CD: y el plaño.. ARD ..paje ppñyx 
: " el centro E. "dgo queférj. lia fecPion, A HBiC. D circulo maxi .

mo.. Porque íidd ce siró E. .Ce tiran. i nfíni cas re ¿hs. JE A. ÉB«' ... 
E D. codas lera n ;igü-alés' radios, de Ja Eíphera; luego ...todos -* - 
los puntos AvBrD. 5cc. efíáfi-en 12 cjrc«-nferecc«t de vacie-. 
culo, cuyo centro ..es £« ( i . IV f* ),.v Cera máximo , porque• 
trene corría Efphera centra común-. f8J . )

Ót'tocpUnofuera del centro baga lajecchn BF.DR,'d'go 
Ic npigfiya circulo.meñor, ■■ DefceotTo... E. fea E.G. perpendicu-. 

];Vf.i3 plano*:' y de G.'y £ . tiren fe infinicas re&as á la. feccio.nd, 
G fEG F.G Q . ,&tv EB.'EF.:-£D*“Scc. porque los ángulos err 
G. fon redos (23..P.) Cera el quadradoEB.igual á iesquadra 
dos EG¿. GB.otambién EF-. á EG; GE* y ED, á EG...GD,; &c« 
1*4J , 2.) luego porq fofugnales los quadradosde los radios 
£ £ r£ E . jft)  Jeiin, i g ^ s  ^ml)feB.EG.,GBia EG .G F. y h
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O p.'y quitado el común EG. quedarán iguales GB. GF.
GD. ( ? .P J  y también las redas, conque B.l Fó D. &c. eftan ' 
en la circunferencia de vn circulo, cuyo centro es G, y (era.-■< 
menor , porque no paila por el centro dé la EípheradL

Lafefcion dedos Ejpheras es circulo.- Porque vn 'mefmo *  ; 
plana BD. puede fer lección de la Eíphera , cuyo centro E ,‘ 
y también deorra cuyo centro L, cono'antes: luego, el 
mo circulo B F 0 R, es lección de' dos Efpheras» Lo nieírno 
del cono-tedio BFD U L, y de la Efphera con el exe común 
:A E G L .

2 Por 'el '-diámetro AC. pajfdn infiftti9SmVximos , por - ^ 
que vimareifh-puede íerlección de’ inHn.tos planos, y como' ’
A C. es por el centro E. todos cortaran circulo máximo.
( r. N . ) ’

Lornfmo es de cualquier ayunto A. dentro ¡o fuera de Id ^ ■ 
Mfypera, porque eiiáen vaaiecta con el centro E.y  eíi.t en 
algún diámetro,

Qjgdqmera otra redi a BZ>, 'no diámetro , edd en fulo vn "" # ■ 
maxwoí' Porque del centro E. íi fe tiran mímicas redas.
EB-. ED. cílan todas en vnplano. ( i .},i i .)

X ejla en infinitos menores. Porque por BD, pueden ' 
paflar.infinitos planos¿que corten la Eíphera , y m  paiten,-^ 
por E. Lo mefmo es dedos puntos sq,ue no eílerrén -vn día - 
metro continu ido de la Eíphera.

? Biplano BD.ho es perpendicular al efiremo de! radio 
ED'.dgQque córta la Efpbera caygja EG. perpendicular al ‘ b t- * 
plano* ? júnteleGD. luego fersLGD . án gu lo red ó -(eP  J , 
^  agudo menor F jd .i.)  y EG. menor que d  radio 
■ " *  °  ( 5"*L1 •) r aísi cae ©...dentrode Ja Efphera y. el '■
piano que palla por G. la corta.

, S' ‘ i p l a n » L D , aperpend-ciddralejlrtmoAdradia ED. 
iatoí-a. Porque ¡l íe tira qualqutera otra refií EL . como e l 
ángulo E D L ,e s  rrfla f í j  P . ) férá E L D . agudo menor 
p  j . i . )  y h £ .n u y °r q u e f ia ó H e . f j .L  .) y afsiX. cae 
íaeraiaiiipheta : L o  mefino esdeqiujqii'era otro punto qué ' 
no fea D. luego Ukdo .D, es conaua, e§ L D , piano tangente; . 
y ;P t.el.ie9gtaad, ’■ ' 0



■
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.E ’íphn tangentees.-vnko.-Vuespor D. fojo vBplanoes 

perpendicular, a D E .( i ,|.j i .)
'5. t. ’ii Al contrario ¡Jt L D. ei-tangente en :D .jera perpendicu*

lar al radio ED. porque f¡ no io fuera, cortara la Efphera.
*  Si B D . portalaEfbh era no es perpendicular E D . por-’ 

que íi lo fuera , la tocara, y no la corrara.
*  4 Si dos JEfpheras HCD. ICK. tienen el diámetro, 

A  ECL. y el ejiremo C. común, dgo queje tocan ,y tienen 
común targente ¡y al contrario. Porque íi por el diámetro 
común a ECL, paífan infinitos planos ptocios liarán circu
ios maYímos^(2.NJy.,fe;tocarán-en Cf ( '6.U3.) Luego íi 
todo's los circuios máximes por C. fe tocantambién las 
Efpheras,

A l contrario ,íi las Efpheras fe tocan en C, todos los cír
culos; máximos íe tocarán en C, y-.ferá C E LA , común diá
metro^

Sifetoe antienen común t argente /porque Terá perpendí
culo común al común diámetro, y al contrario ( j i N.)

5 E B . toque la Efph era ,y porEB y el centro E. paje 
vn plano , que corte el circulo máximo ¿-±BCD. digo que L B . 
le toca ¡y al contrario, Porque LB, toca la Efpheta, es per
pendicular al radiodBE, (^.N.pque:también es radio del 
. circulo ; i liego LB, es tangente dele ir culo;( 7 .1.1,)

X  al contrario , íi LB¡ toca al máximo de fu plano 
ABCD , es perpendicular al radio £ B , l u e g o  toca á 
la Efpherafj.'NJ)

• Si del punto L, tocan la Efphera L B y LF, L D , jeran
iguales -.y al contrario. Porque los ángulos en B F, D, fon 
redos y en L. agudos.: y EB, £ F „£  D, lados iguales 
y E L , comuna luego todoes igual, LB , L E ,  JáD,¿(4.1,1..)

*  yAl contrario , íi LB, LF ,.LD , fon iguales, y ,£B E F , 
ED , y.EL, común , todo esígual (4.I. r ) luego fi el ángulo 
B . es redo, por fer LB tangente (3 Ny) Eran F, D, redos 
y LF, LD , tangentes. Lo inefrrio es aunque Jos puntos L. L, 
ifeín;diferentes di Ja -thftancia lL.E. es igual: porque todo fe

*

Los contadlos B F  ID ;fy-c.ejldn en circuloy LB L F yLD t 
wfuperfaiede vn cono. Porque iiendo iguale^ LB, L F ,L  D,

fon
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fon radiosdevna Efphera;, cuyo centro es L , y B , p , D , en 
la común feecion de las dos Eíplieras.’, que es circulo ( i. N.) 
y baile del cono redo , cuyo vérticee&X.

Al contrario % íi B F B R L , es cono redo 3 feran L B S LF, 
BD , ¿guales, y todas tangénres, ó ninguna, y íi fon tan
gentes en 1 a .circunferencia &J¡D#-feráh iggaf 
ran en vn punto L, (4 J .  1.)}

E r o p o s i c í o n :

2XEIL A S  R E C T A S  E N E  A E S P H E R  Al

> 1  concur«¿

I ' Las iguales di flan igualments del centro • la que menos*’ 
es mayor : El diámetro redio las parte 
contrario-

2 Qú.ilquiera redía es diamet roide vn circulo \ylas que 
fe parí en igualmente .y lajsi Jondguales.

3 De vn punto no centro la mayor al concauo es por el 
centro laque mas d-fía es menor . al convexo es lo opuefio 
Las que igualmente dfim .Jtempnigmhs y al contrario,

4 Su las iguales fon tres , el punto eftaen elexe devn cir- 
enfoque forman lasjeccidms ty del exe A la ■ circunferencia to
das fon iguales f ¡  quatro ;y m  en circulo ¡el punto es centroi
de la Efpbera.

5 Si el punto noefíA en el exe: y las redi as paran en cir
culo la máxima es por el exe la que con ella corta menor arco a 
es mayor las que igual, iguales : la quefemi cir culo ¡ mínima % 
yal contrarios

6 La proporción deiasrcdlases como en vn circulo* •

D E M O S T R A C I O N :  Fig, i 0

1 SpA B ¿A D ■ fon iguales i difían Igualmente del centro 
y  al contrario :/i AB es mayor que BD / difía menos ■ y al 
contrario 1 Si el diámetro A C xs redio A BD fa parte igual- 
mmte j j d  contrario. ’Porque AB, AD, BD, 3ec. ó .dtan en

y,y
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ymB&xima* 6 en máximos ¿guales ( i .p j  luego milita eíil* 
Eíphera loque en y.n circulo.óen circulosigink»(2.1.j-.)

2 Qualquisra redi a BD.es di ametro Je vndrculo. P ueá 
íi fe par te por medio en G .el diámetro AEGC,feráfu per-; 
pendtcuíar( r .N )luego fi por B D ; paífavnphnoredtoa EC« 
íá feccion BFD H jferi circulo r-.y' G, íucencrq?(i.p») luego 
BD . por el centro es diámetro.

Si B O, E R fe  pórten igualmente, 'fon diámetros de vn 
circulo y fon iguales. Porque cortándote eflan en vn plano 
( i . l . i  i.) y fu.lección es circulo ( i:p.) en el quaPíulos los 
diametrosdguales fe-parten igualmente (2.!. ?,)

? FJpunto A . no es centro de la Efpbsra >y efte dentro rd 
fuera • dgo que jije tiran redi as al con cano A C t A B , A D j a  
mayor es por el centro ■ la que mas di (la menor; las que igual
mente di ¡tan iguales al contrario* Pqrquc_todas- citan en vn
máximo , ó en máximos iguales{. 1. p . ,) luego loque fe de- 
mueñraen vno,6 iguales circuios con igual dlftancia ( 
conuiene a la JE fphera.

Si el punto L, ejid fuera laEJpbera ,y l-s vedlas van d la 
Juperfície cdnvixala menor LC es taque p JJa por el-centro: 
las que'gudmsntedjianjon iguales y la que mas es mayor ty 
al contrario, como en vn circulo (1 :i.q .) porque tiran en vn 
máximo ,.o en máximos iguales ( ísp. ) y JadütaaeiaJE L , este 
mefina,

. 4 ... Si el pmio’L, mes centro fy efld dentro f  fuera ¡y t*es 
b mas re díasfon iguales L B , LE LD digo que B , D ,
eflan en vna Circunferencia ,y \L\ en fu. exe, Porque íiendo 
L B , LF,..LD, iguales.;y también -los .radiosIB, EF, ED,,y: 
EL,com ún, {eran iguales los ángulosenL, (4 ,1.1  •),luego 
íi dal punco G, donde £ L , corta al plano, fe juntan GB G E, 
G O , &£,'porfer-iguales LB  L F , L D , y L G , común, y los 
ángulos en L. iguales todo ferá igual GB, GF, G D , y los 
.ángulos en.jG, (4. !•1 í)y fetán redi a s , y GB, G F,G D ,en  vn 
plano perpendicular á L G  ( i . l . i  r.) luego la feccion BFD , 
fera-c¡r.cnlo( ívp.) y G L , fuexe.

Si L ejia en el exe todas ¡as q van d ¡axircunfir encíaferan 
iguales Porque e i exe es redro al centro G. y fon radios igua
les GB.GF.GJD.y G E, común, y los ángulos.en G. rédeos
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iguales ( 2 J .P J  luego las baíes LB . LF . LD . fon h m k s 
(4»E1 •)

«S1/ del punto E fale qu atro iguales EA.EB ,EF ED.y A.3 > 
JE  D , #0 ejiafó en circulo, Jera E. centro de la Efchepa. Por- 
que fi E. no fuera centro íe hallarían A, B .F .D V  en vna cir- 
cunferene¡a (4, N .) contra A  hypoth.

5 Si el punto A . ejia fuera delexe AC ,y van las reóias día 
circunferencia BED R ¿la maximaferd XB q corta al tpee en 
X y XF. X a. quecortan iguales arcos MF,, Ba* ferdií 'puedes y 

y X D nnini:.na:&c .Porque íi caeperpendicular X x  fíe  tira 
ei diámetro ’BGxU.y dcl punvox,fe tiran xB,xF.&c. fera la 
maxima ̂ vB y la úiiniüiaxD.y-xF^xa iguales, la mas aparca

- - da cíe* B.y próxima a a?.me’nor(í .í.^.^lnego XBvque íe ara ta 
mas del perpendículox  y niemos1 de B. ferá mayor: y XF.

que-fe aparesn igualmente, iguales ; y -qualquierá- otra 
X^: que íe aparta menos de^.*y mas de B. menor, y X D . 
mínima que menos feaparta de x  y mas de B ( 5 ,} . j ,J

6 L a proporción de las'recias es como en vn el 'culo
r L os fermentos fon reciprocas. Porque íi BD. FIA fe 

cortan ,eíha en vn plano [ 1 .3. 1 1.) y en vn circulo [ i.p.) 
luego BG. a FG. como G R .iG D .f f i  1 o.) '

2 Lam¡tail de la disidida igualmente es media entre los 
fegmmto, de Uotra .Porquefi FG. G R . fon iguaJcs; es BG.
a FG. como GR. o FG á G D .

3 L3pyfiy¡culartildiamaroesmediaentrefusfi
í(?i,porqueírBG.esperpeijdiCuJar al diámetro A C. fcráia 
“ “ d de ‘ •N .J|« g o  A G .BG . GC.contimias.

4 Qufqutera retía AD . es media entre AC. diámetro
del anulo quepfaporAD. . y AG con termino

que haze el perpendículo DG. por oímtion circulo (fi ) fi )
5 ¿a tangente es media entre qualquieraficante, yfltx. 

tenor figmento, y  las ficantes reciprocas con fus ejtlriores
fym ntos,poique eilan envn máximo jó  en iguales (i.p  ) 
luego foocoíBoeflvn circulo (fidtfi.) 1

*

I I*f.2Í
12- t 2 ,
3-í.

2 l.t.2 .  
i . t . j .

■Sf

*

E>slP. Í.Zaragozd.
B PRO.

i

1#
 *



10 L I B R O  mPROP.-'m.'.

'HOPOS ICIO

D E  ÍQ S  cm C F L O S  E N  COM VN.

í  {¿adquiera circulo etfaetón ás Ef-
phs-ra ,y4c vncúrso ,y contadlo de otvofmo es máximo. ,

2 y Los polos de vn circulo ,fiu antro y  los de las Efiphf* 
rasefitdn.cn fu  cxe.y  plano , perpendicular. al cemm del cw«

C ^  La redi a. o plano perpendicular-, por vno de/fos puní 
tes ^piiftipor los otros yy  (ipajfipe*dos pajfpitambisri por los . 
otro< vftemprs es. oerpendientar alcentro del emulo.

4 >Jfí/ centro J e  la¿É^bera eftdmmcdiodel.exe de v n a r -
nulo y en la [sedan ds dos ry en el fe cortan t odos +

\  . Q iidqvde? plomo per eU entro parte al circulo t'guarnen̂ . 
fe\ las 'rfólas 9y-arcos máximos del polo J  la circunferencia fion 
diales j y al contrario fiel punto es de l.ajuperjtde.

B M M O  $ A C I  O N. ¥'%. i .

9e-

7. t* i>-
8. t  i*.
Í1-..J6. £

j vmiqtmf d culo es-ficcctmde vnfkño , p o r f í a  a 
feécion2eín€fphera5 f= plano es circulo( i p.) puede el.pla- 
bo paííar par eí■ circulo,y k&ze* squellafecaon,

Lo mefmO es ds otra-Efpbera yy devn com{ t «p /
T contado ds vn cono fiel dñulomss máximo rparq«e to- •

daUastanger)tosde.]a£fpkeraenla-ciícuát©^ncía á rU .4e-
rán-i(Tuales, y concurrir aneo vn punco L .f  i*P») _

, o ° Seamakuhremulo 8 FÜ-. digo qmfiM polos A. C.y 
fu emir obvios de las Mfpberas B. L . efUmnJmaa; o reda
' pcfpsndjcidarazUentro deUimdo AEGGL.y también en el 
'plano perpendicular fW.G*, porque íi & ■ juntan -3os;x ^ o s  
£ G . ó LG;fieBdo-.igualesloá radios de Ja Esliera 
ED Uc. y los de) circulo GB. Gív.GO y EG, común -eran 
iauaifes ¿ s  adulos m.G- ,{4 U.a<) y codos - re te  (i . 1  r k

vio  L 0 * í0;1S'.• - . . ... ' 10 A*".
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; perpendiculares al plano BFG . en vn punto G, fon vnareda 
¡ 'i . i .i  i.)cj esc! exe perpendicular al centro,y porque los pun 
tos A,C.(|onde4a re¿bcom ía fuperñoié eftá en d  exe /eran 
todas las tedas AB. AD.&c.iguales,y también Cfi. CD 3ec. 
y ferán A.C,polos &c.luego eííos.y los centros E .G .L . citen 
en y na red i perpendicular á l  centro G.

Lo mefinoes de vn plano perpendicular por G, pues pa ila 
porlaredta AGC.f f . i . í ’il)

| La rebla que pom^wde dichos puntos A. E. G, C. L. es 
perpendicular al pleno BEDtrpajfa por los otros, porque la 
perpendicular del punto G« es vni|a( i . l . i  i¿-) y eíía paüa por 
A C .  L. (i.'N . ) luego J a  perpendicular 'por A.paliará 
por £ . G. C. L . y aísi de ios otros. iTlo mefmo es de vn plano 

. perpendicular yy  áfsimefm (fcld'reBa ró plano Que pajfipor 
dos A E .A G .A C .A L .  EGMG.-EL. GC¿G LeGL .paprá 
per los otros tyfirdperpendicular Aporque todos eíUn en vna 
reda(2.N J

4 Él centro de la EfphéraE fe halla enmed’o del exe de 
■ quAquier circulo AC. porque e l exe fe termina en Jos dos po» 
ios A . C. y es diámetro ( 2.N.) y en fu medio e if, el centro»

E/Id el centro en Id ficción de quahjquiera dosexes y todos 
fe cortan en d centro E. porque fehaiía en tudas >y ai si es el 
punto común.

5 Qwlqiíierplano AB D , por el centro del circulo G le 
parte igualmente. Porque la común facción BD . es linea reda 
( i  .h i / .) y por el centro G. es diámetro.

‘■Tiodas Lis retías del polo d 1% circunferencia A B . Á D  (¿re. 
fon iguales > por la difinicion del polo, y porque ella el polo 
A . en el exe (a.p,)

También los arcos de circulo máximo A H 3 . A XD  rjoroyc_ o . 4 *
•iguales cuerdas cortan iguales arcos en máximos iVuaies

A l contrariof A B . AD„ (¿ye.fon iguales py A. ■■e fd en la 
fuperficie fiera polo, porque A. fe hallará en ei exe ( 2\ p 0  y el 
punto del exe en la fuperficie es palo.

Tamblen.fi los arcos máximos fon iguales AHB.AXD ¿ye 
parque iguales arcos de iguales circuios, í.cncn iguales tuer- 

AB. AD .f 2 Lj.) y elpunco eílá en la fuperficie.
Del P  .¿.Zaragoza* ~ B  ¿ PRO -

y'
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P R O P O S I C I O N  IV.
& E  LO S M A X  IM O  S t T M  E N  O R E  S.

1  El máximo efia en medhdefuspolos.fus perpendicular 
fesfonrad'os déla Efpbera y circulo y,al contrario.

2 Los arcosde. los polos fon quadr antes tfias reBasigaa* 
les ,y al contrario

j  Dichas reBaspueden duplo que el radio de Id, Efpberaj 
y  circulo%fon lado, del quadr ado w/crito y  a l contrario,

4 Los,máximes tienen centro, y diámetro común, pa rten 
je igualmente, y.también aja Efpbera y al contrario,

5 Los máximos reBos d qualquierapájfxnporjuspolos ,y 
centro ,y en ellos fe corlan y al contrario.

6 Los menores no participan t(lo y fifon iguales di fian 
igualmente del centro ,y polo■*el mayor menos-, y  al contrario.. ,,

4A.
h_5>t* i.

D EM Q  S T R A C I O  N,  Fíg..2e.

t ElmaxmOiB L\ D K ljld en medio Je fus polos A. Cc\ 
Porque,e-i exe:AG..¡e&.perpef»diculara»!-centro del circulo £.
( j  .p.) que es el msfaio de 3a Eíphera por fer máximo : luego > 
las., diftancias AÉ. GE J ob- radie soguaies de la Eíphera, y 
ais ¡ losperpendi culos de los polos . A . C, fon radios ■ de la Efphe - 
ra y . á e í a r c u l o todos.iQ8.ixmimQS,denen igualradio 
coala Hípherac

Al contrario [i B L D K efidn enmedio de fus polos A . C0 
y  fbnjgmksias dffiandas AE. CE o A E. igual al. radio. EB+ 
ferdmaximo- Porque P. íera el medio del exe AC, y centra 
de UEfphera (jq j ) luego B L D K . máximo; íi AE. EB. fon 
iguales ; porque BE.; £D¿ fon radios del circulo iguales 
(q.p>) también feriin iguales-AE¿,£D* EB¿:y E. centro- def 
maximp:. ABCP„ ( id.y.) y. de la, Efphera: luego B L D IC  
gtiorcl .cen.crod.ft'l^Efphera.-E. íerimaxima;« - •
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2 Los ¿reos A F E . C/B, délos polos A , G fon quadran - 

teselas redi as A B  * CB. iguales , y al contrario, Porque 
elexe AC.es perpendicular al plano ( ^.p.) fon iguales rec  ̂
tos AEBi B E C f ■> j .P .)  v fus arcos AB. B G .y  cada vno la 
mirad del femlcirculo ABC. ó quadrance , y fus cuerdas A B. 
BC . fon iguales ( 2. ! j  «)

A l contrario, íi. AB.. BC, fon igualeselperpendiculo BE» 
parte ignEmente la bafe, óexe A C .(j y ferá E. centro, 
dé la Efphera ( ;.p .) y R L D K , máximo( i N.)

Lo niefmo es ñ \VB  C IB . fon qmdrantes, porque ferán 
agúales cuerdas AB. BC. f 2 1. ?.) luego 5¿c„

1? ' Dichas reBasAE BC.pueden cada vna duplo que el 
radio de la Efpbera , ó circulo porque el anguio AEB. es rep
to, y, AE. EB, iguales ( r.N.) luego AB. puede canto, como 
los dos radios £4.1.2.) o duplo de cada y no 1 y lo animo es de 
B C ,

*

•k_J

s:

di .contrario d AB.puede duplo q AE.ó BE.pnes^AB.puer 
de tanto como Jos dos BE. A.E. (4.1. 2. j  fefáís Áfi» y B E . 
iguales, y B L D K . máximo ( r .N.)

SiB'LDK.'.es máximo Jera A B , 0 BG. lado del qu adra - 
dQinJcntoien3  LDKly alcontrario^arque puededupio que 
el radio BE. (? .N .)ye l lado del quudrado puede cambien 
düplójy al contraríe (4 J.i.)

4 Los máximos F L G . B L D . tienen centro E  y  diame - 
ttmLMJLicornun,jy al contrario,porque cada vno cieñe el 
mefmo cenrro de la Eíphera E. y porque entrambos p.aíían 
porel centro común E. fe cortan ,y  la común lección LEK» 
íerádiametro común.

A i contrario (¡ tienen común centro E . ferá Lección de 
fusexes AEC H E L y  centro de ¡a E fp h era .fj.p J luego 
B L D . jFLG  ferá n máximos }fí L E K .es diámetro común fu 
medio E ferá común centro „ v los dos maximos.

Qualefquiera maximos F L G „■ B LD  .feparten igualmen - • 
te:y porque tienen común diámetro , que es la feccion L E K . 
(4.N ) lu’go LFK.LBfC..fonfemicirculos.

Al contrario íi LBiC  LFK,.íbn femicirculos, ferá LEK» 
dialecto común, y los circuios máximos (4 N.)

•k

;T. tí ÍJU
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Qudlfilkra máximo B LDK, parte igualmenteh'Bjfbéml 

porque codos los arc-os.y reélas de ios polos A,C, fon -guales 
(2 ¿,N.j fe abañara el Hemifpheriofuperior B L D K  A¿ con el 
interior B L D K C . luego todo es igual $ alcontrario, íi-co-j 
do'fealufta -ferán A R .B C  iguales,luego B L D K . máximo 

......  (2,N.)
Sjl5* |* 5 Los máximos B LD F L G . redos i  BCD AMaximol

o menor ,po(janpor fus polos L , K  y por fu centro B.y en ellos 
fe cortan ,y al contrario, porque el plano máximo por el cen
tro de la Efphera, (i es perpendicular á vn circulo, paila par 
fus polos, y centro , y al contrario (3. p.) luego en la común 
lección t/í¿. eílán los polos,y centro del circulo ABCD.¡ 

r¿. f. Coífíeél- los máximos rectos fon mutuamente por los polos* 
f c - V i  porque fon mutuamente reélos,

6 Los circuios menores ningunaprQpiedad defias partici- 
%*■ S:-** pan, porque íi tunieran alguna de ías dichas, íueran máxi

mas , y no menores.
A l contrario, el que no participa alguna de dichas pro

piedades ¿ es menor, porque íi fuera máximo las par trapara 
todas,

*« Si dos menores fon iguales difian igualmente del centro , $
poloy (i dcfiguales , el mayor menos ,y al contrario , porque 
todos los diámetros délos iguales, fon reftss iguales, y dif- 
tan igualmente del centro de la Eíphéra: los diámetros de los 
mayores fon mayores, y elidan menos, y .al contrario- ( a.p.) 
luego lo m-fuaes dsMós planos que de codos ios diámetros 
qué les componen.

k* Lo mefmo es del polo, parque íl de iguales radios fe qui
tan iguales diíUncias del centro ¿quedan iguales áiítanciag- 
de los polos femejantes.

C O N S E C T A R I O S . '

yi 1  "El circulo menor difia mas de vnpolo que de otro ,y la per’] 
p en Acular del remoto es mayor que el radio de la fi/'pb era ¿yf 
cirulo'ficlpróxima menor y al contrario.

£  2 Los arcos delpoh remeto fon mayores que el qu adrante los
del próximo menores ,y al contrario.
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rf- Lasreéras del remoto fon mayores q el lado del quadrado 

mferíto en círculo máximo ,y que en el menor >y al contra-
rio. ■ - ■ . J

4 No tienen centro, ni diámetro común puje parten igual - *  
¡mente yy al contraríe el times menor.

5 . Los reSlos d otro no paffan por fus polostni le partm *  
Jmalmlnte y fi efio haze algumferd obliquo.

T o d o  ís  p ru eiu , porque de .otra fuerce so  fuerais m ena-~ 
fes,....

ROPO SI C IO N 5

¡0¡B LA SECCION , r  CONTACTO 'DE- LOS :
Circuí os-,

1 El máximo que part ¿igualmente d vn menor, esporjk 
teatro y polos y perpendicular y al contrario.'■

2 . Si le parvr de ¡igualmente es obliquo ,y d  mayorfegmen\ 
faies d la parte del polo próximo , y al contrario.:

3 ■ Qmkfqmera dos circuios tienen fus polos en vn máxi
mo refto , que por A centr-o lesparte igualmente y al contrario.

4 Si do s fe. cortan . el menor arco del menor vale mas , y jíu 
qu.atró polos }y medio de los arcos «y cuerda eftdn en el recio 
común jConícct. El que pajfapor tres pfpipor todos.

5 L os que tienen vü punta común m el máximo de f u  pts¿ 
. los. fe tocan dos quefa.smáeí fe  cortan yy.alcwtram.

D E M O S T R  A C I O N  Fí'¿. ?,

i El máximo- ÁBDDfparte iguslmenPe almenar -BDl 
prtfard porfa centro G. y porJus polos A.C.y Jera perperdi ■

1 H- ¡ - 1 ) ... ... . 1»— f 1)̂ i \ O .. M . . Al /> »Q> ̂~su4csr ,y  al contrario. Porque la-feccioa BU . es vna re&a 
( i J . i  i ,)que parte al circulo iguaíniente, pafiaia. por d  cen
tro r-luego.el-plano máximo ABCD^por el centro de la 
Eíp-hera. £ ,y  del :irciv!o‘G.<pad>i pQ.r los polos, y-es perpen--’ 

..dícui&r | s o r t a r i o :

Tjsry
1 i •
15-ta í
2 VÍ:
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2 «S5/ el Máximo. N R  D j corta defígu Irmnte- d si?íC ferd

obliquo'.y ale uní rano.. Porque Ji fuera rrdtode -partiera'jguai- 
menre { i.H.)jíesóbHquomoleparte igualmente. .Porque fue
ra refto, f  no obiíqt¡o( i N.)

Elfegment.o mayor R K L, efld d la parte del polo próxi
mo 4̂ . Porqueíipor el cencró dei citcuio I. fe tira alb. pa
ralela á ía feccionilL.vLeraaKb\ femidrcüla, y R K L . feg- 
mento mayor , á la parce defcubiert* del po d próximo A. 
parquee! circulo ND„ fe inclina áziaH.

7 Qúalefquiera dos circuios N  D , HK. tienen fiis polos 
A .Z  .en vnmaximor sólo que les parte igualmente , y  al con. 
trario.Porque losdos polos A:Z.fon dos puntos,queeftan en 
vn máximo ( i.p) Luego A ZC. porlospolos es por fus cen
tros , y les parte ?>uaíaiente.,y al cortrario (4,p.)

4 Si ND' HK fe cúrtan , el menor RHL . del me ñor es 
demas valor que R.NL ,del mayor :y al contrario. Porque la 
cuerda comunR L.corca mas arco del menor; y ti R H L . va
le m a s, es H R K  m e no r (5 .1.6.)

Los Apolos A C.Zd.yel medio de los arcos R H L.RNL,  
y dela cuerda R L } ejlan en vn máximo ABD  .redo a los das 
ND.HK.

Porque el redro común ABD.parte igualmente los circu
lóse j  .N .) fon diámetros ND. HK 1 y porque la común fec- 
cion de los circuios RL.es perpendicular en ardí plano reRo 
A B D ( j . l . r i.jferá perpendicular a N D .H K , en x . ( 2 ?.P.) 
Lu-jgo el diámetro redo ND. parte igualmente á R L .y  
R N L . y afsimefmo H K .á R L .R H L .( 2.1. ?. j luego el máxi
mo redro,todo’o parte igualmente : y eftin en fu plañóles 
4.polos A.C.Z.d. y los medios H.N.dr. de los arcos,y cuer
da.

CONSECT El plano quepajfa por qualefquiera 3. de los 7.’ 
puntos piijjdpor todos ypempre es redo. Purq el pía no de tres 
puntosqueno eífánen vnaredra,es vnico ( 1 J . i  1.) luego felá 
el mefmo que el de los 7. y tiendo por los polos AG. ferá 
redraQ.p.)

5; Los circuios BD.ND tienen vn punto común D .y los 
polos A.Z.envn máximo A B D Z . dgo que fe tocan enZ.y 
al contrario. Porque fx fe cortaran, el máximo por los polos

A.
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A-Z.  cortara Igual a»ence fu cuerda,y arcos»y m> paíStr-a por 
el panto común (4.N.) luego no fe cortan , y popque tienen 
vn punto común D. fe tocan en e!.

A l contrario. Porque los polos A. Z. y el cortado D. tí; 
cftán en vn máximo ;ej que paila por quakfquicrü. dos paila 
porel orroqniesel pJ5.r0 A. Z, D. es video ( i.l. y .)

Los circuios ND . lí-K túnen vn punto común R. fuera, 
dé!máximo de los polos ABD  Z . digo que fe corran , porque 
fi fe toca fíen enR. ei máximo-AZ. por los polos pafbriá pe r 
el contado II, (5 .N.) luego pues AZ. no paila por R . no £b 
tocan,y afsi fe cortan en R .

P R O P O S I C I O N  y I :

D E  LOS ANGVLOS  , T  ARCOS D E  LOS 
Máximos,

1 El ángulo de los máximos es el de los planos f  el arco eme 
tiene d polo en lafección 3 o la djfamia de los polos . fu comple
mento es mutua el succión del polo s y al contrario.

2 Los de vn punto[obre vn máximo fo n iguales d dos rec
tos ; los internos,y verticales opueflosfon iguales:y  ¡os de vn 
punto tanto comoquatroredlos, ■*

3 Del punto no polo el arco máximo d vna circunferencia 
es por el polo ; el que mas difia, mayor \ el que tanto ¡igual \folo 
delpúíG ay tres guales y al contrario,

4 En circuí os iguales con ¡gual difamia es lo m fm  que en 
vno' en defguales. es mayor a la toneana mayor y d la convexa 
menor ya qualquiera convexa que d la c oncaua.

. A Sjaos arcos Jon iguales, ccn igual ángulo 3 mayor es la 
di [juncia deja c oncaua que de la convexa \y el mas remoto ma
yor a la convexa y la ele menor circulofvale inas»

■ ó Si {a cóncava, y convexa tienen igual valor ¡es menor el 
arco y la dijlancia d la convexa menor,

DelP J.Zaragozd, Q



1 "El ángulo de dos máximos PAV . es si de los planos ¿por
que fielm axim oTPV.es recto i» AEG. común feccion^cte 
Jos planos APC. A V C . ferá AH. perpendicular á EP . E V . 
y P £  VE anguío délos planos f i j .P .)  fu medida P VE( io.P .) 
que lo es también del ángulo Efpherico P Á V \.(i y.d.) lúe go 
ñor tener y na medida fon iguales de igual valor.

E l punto angular A. fea polo de qx al quiera otro circulo 
HSK-digo que SK Jera también medida del ángulo PAV,  
Porque también Afí, ferá perpendicular al H SK . (3 p j y  
SIK*ángulo délos planos A SC . A KC. (2 j .P .) y  los ángu
los paralelos S IK , P £ V , iguales (3 J . i 1 J  y SK, medida de 
S K. luego P VE SK. medidas de iguales ángulos, foníeaie- 
jantes, y^de igual valor ( <?. P . ) y entrambos medida de 
SA K .

Los polos de TV. ND.fcn A.Z. digo que el ángulo TTN , 
d fa meelida T N . es iguala ía dijlanda dé los polos A. Z . Por
que A TE ZN. fon quaárantes iguales (4-p.) y quitado el co
mún N A. queda n iguales TN . A Z.

DI complemento del ¡xnguk es ele nación ael polo mutuamn- 
te. Porque fi del quadrante AT. fe quita la medida angular 
TN queda AN . eleuacion del polo A. fobre el plano NO. y 
fi de! quadrante AV. íe quita AZ. diftancia de ios polos, que 
es TN, queda ZVE elenacron de! Polo Z.fobte el plano T V .

Al contrario ¡el zng ulo,ó diíUndade los polos ferá com
plemento de laeleuacion del polo.

2 Sobre el máximo TV. en el punto T. fe forman Ios an - 
gules TTN. N T V  digo quefontanto coméelos vedlos. Porque 
Ti Y. es polo de! máximo T N ZD . ferá TNVE femicircuio 
(4,p,) y TN, medidade TYN .y NAV. de NYVE( 1 .N.) lue
go los dos canto como vn femicircuio,que es dos recios.

Los verticales NTT.DTV. fon iguales , Porque TN V. 
N VD, fon femícirculos (4 p.) y quitado el común N V . que
dan TN . VD. iguales medidas.

..En ¡o ¡ circuios APC. AVC Jos internos A. CjoniguaUs,
Por1

D E M O S T R A C I O N  F.'g, A
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porque tienen común medida P V. de PAV'*y PCV.Tambié 
T  P • de T  A P »y P CT.

Los de vn puntofon tanto como 4. recios ,como en el pía- *  
jno(i.l.i.), •

2 Si dentro , 0 fiera del circulo ÁBDC.(  4 .)  m la fu - 4* 5 •r*
perfa e  de vna Efphera efíd el punto F . que no Jé a el polo G de1 1 * r * 2 ’  

todos Igs arcos d la circunferencia Jera FGD. por el polo , el 
máximo',F P . FB. que igualmente difian de D. ó haz.cn. igua
les ángulos PFD, B F D . iguales. FC. menor \y F A . que 
corta el femicircuío D CA - mínimo y al contrario. Porque ib - 
Jo el polo G. de la fuperficie eüa en el exc (? .p.) luego el ar
co FGD. tendrá la maxima cuerda por el exc (2.p *)y afsi lera 
el rmximo( 2 J . j . )  y FB. FP . cendran iguales cuerdas * y fe- 
rán ‘güalcsiFC. menorque FB» ó FP„y FA, mínimo por la 
cuerda mínima, y al contrario : y íide vn punto Talen tres 
iguales, eílaráenelexe,y Terápolo,y Codos feraa iguales 
( a »p.)

4 En circuios iguales con igual difiancia del máxime , <5 
mínimo o polo ferdlomsfmo que envno ,porque fe pueden apli
car los circuios y harán vno Tolo. Luego íiB D P , OTS„ fon 
iguales, y L . efiá en el máximo de Jos polos G K . y D L .
I F, fon iguales, y los ángulos verticalesDLP. T L O  ferán 
L P . LO, iguales ,y D P .T O . y al contrario íi L P . LO. fon 
iguales cambíen lo feran LD . LT- y D P. TO. porque íiem- 
pre fe a juñara codo.Lo mefmo es á las concauas iguales OIS» 
BHP.&c»

En circuios defgaalesJupuefia ¡gu al la cVfianci a H L . L  l.y *  
ángulo igual D L P .T L O , con el máximo, ó mínimo LEI. L /. 
digo que LA. a la concauamayorHX.es mayor que LQ.d 
la cóncava menor OIS, Porque íi BHP.es igual a OIS;y tie
ne el polo en GK.como HX. y O IS. feran iguales LP. LO.
( í .N.) y el menor BHPR.eílará dentro del mayor XH.por
que interiormente fe tocan en H .(lp .)lu ego  LP.o LO; 
lera menorque ¿X .

f ¡  fi LO va a ¡as convexas Z FQ_^B D P.y efta es menor, *
Jera L jP.mayor que L Z . Porque fi OTS fe tira igual a B DP. J 
ffijrk  fu polo enel mefmo máximo G L K . fe tocarán OTS.
Z I  interiormente en T, (y-p.)y el menor OTS. eíiabi

Del P .I ,  Zaragoza. O 2 deas

U>
';
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dentro^JM •: luego porque L. eRá fuera los dos,la refia LH, 
primero cortara aí t»ayor,y fera LO. mayor que LZ. y por
que en círculos igua'lescon igual ddhncia, y ángulo fon igua 
les L P , LO.( i .N,)ferá LP.mayor que L Z . 

p Si P  LO. corta q nal quiera couv toca Í N  en N  y qu&tyu h -
ra concuna BMP.en P.conigual citftancia LH  LI.y -ángulo 
igual yJera LN, mayor que LP. porque deferir i como ames 
la cóncava OIS. igual á BMP.tocara exteriomientea NI en 
l,(  5 • p. )y LP «lera igqal áLO.cn circuios ¡¿«a-Iesf^.N.,) luego 
LN. que e> mayor que LO.c4mb¡«n feríi mayor que L P . 

f : 5 Si P  LO .corúa i a convexa OTS, y la core caví BMP..
•y con igual ángulo H L P . TL OIjm iguales L P . L O Je>-a ma - 
yor la djhncm -LH que LT. Porque Íí por P,fe tira BDP» 
•igual a. O l S. que renga fus Polos en G K , como H P le cor
tara en P .  pues el máximo de los Polos no paila por el punco 
•eomun(5 .p ) luego LK.ferá im-yor que LD. Luego porque 
LD . L T , en iguales circuios fon iguales (j. N.) fura L H . 
•fuá-yor que LT,

# Si CLT fe aparta mas que P LO. ¡era LT. d la 'convexa
T í .  m.iyw que LR.d la-corteetm MR..Porque L C .esmayor 
que L R . y LC L Y . ig 0alesfg.N .)

Siempre el arco de menor circulo vale mas. P orque como 
BD*P..BMP.fe-cortan,e 1 menor BD P.dene .mis valor (5cp ) 
Y  pues DP. H P. fon fus m:tades-(5.p.) mas valor tiene D P , 
que H P ■('y J .x fiy  1 O.que Ti P.

^  6 Si el convexo TO.y cóncavo HP .fon fe najantes de
igndl valor, Jera LO . menor que LP. Porque ti LO . fuera 
igual a LP.-tu viera OT. mas valor que HP.f> ,N.) y mucho 
roas ü LO.fuera mayor que L P .( ?.N.) Luego lindo de igual 
•v:i!or TO . H P . lera L O. menor que L P * 

as- ¿También l&difianeiá LT. que LH, Porque íi LO. fuera
igu 11 a L P . fuera L T , menor que LH.fq.N .), luego íerá mu 
cli&'menoF-ficndo LO . menor que L P .

3•y O PRO .-
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P R O P O S I C I O N  V I L

D E  LOS CIRCVLOS P A R A L E L O S .

1 Tienen Polos ,exs. y máximos retólos comunes, y al con-1 
trarioMíl'os les cortancon¡emejane a y ellos ü.tjlos cü igualdad.

2 E l que menos di fia del paralelo máximo , o mas del Po~
¡c,es mayor- Solos dos igualmente remotos fon-iguales y al con
trario.

; El paralelo máximo co dos iguales corta iguales araos 
de otro m.txitm; y mayor con el menor y  al contrarío.

4 El máximo ohliquo certa iguales arcos alternos en las 
iguales ; defsmejantes asios desiguales : mas del menor: y al 
contrario.

5 El mefmo t o ca dos paralelos iguales: Co n fe¿jt, El q cort a
circulo inca otros dos iguales Jus paralelos y al contrario,.

D EM O  S T R  A C IO  AT Fíg. y.

i Losp raidos FL. RK  &c, tienen comunes los polos 
A,C. el exs AG y el máxime recio A B C  y al contrario. Por» 
que ñ del centro ti. Cale A 6.C. perpendicular á vno F L . Cera 
pe pendicuUr ár .d >s(?l. i í .) Luego A C . Teca común ese 
por todos fus centros,y A.C poloscomune.^.p ) y-elnaaxi. 
mx por AC. Cera red ) a rodos, y lesparciíá igual mente pos* 
los centros.(5 .p \

Al contrarié. Si qualcpdera de A as cofas es común .tendrá 2. 
común perpendículo^ ?..p.lluego (eran paralelos^.]. 1 í .)

Los máximos retólos ABC. AEC. cortan e,n todos arcos 
Semejantes. P o rque Rx Oy B E , fon medí da de vn me fui o 
ángulo B ÁE. por tener el polo enJ.s Lección A.(6 ,p.) luego 
Con de igua! valoreó femejantes.

Los Paralelos cortan arcos iguales-enlos máximos reBos,. ... ..... 
Porque .los arcos del poro AO .Ay. fon (guales (4 o.) y tata- L * 
bkn A R . A x . ¡liego qim ám igm kcO R y x . !Uc.

2. Si
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*  2 S MisT. drff.i menos del máximo paralelo BD. que 

R K  o mas del polo G. que R K  de A.[era M N , mayor que 
R K .  Porque como ci máximo B D, pañi por el centro de Ja. 
EfphtT3sfu mas vecino,lera mas próximo al centro,y mayor.
( 4 - P - )

*  SiOP.MN. dijlan Igualmente del máximo [eran iguales* 
Porque diílan igualmente de) cenrro(4.p.)

s Los paralelos iguales no pueden fertrn . Porque qtial-
2. ¡t.2. q ’der otro (i es entre OM. ferá mayor por mas vezinoaBD.y 

íí entre O A. o MC. feránienor por mas remoto deBD.fq.p.)
A l contrario. El mayor di fiara menos, el menor mas: ei 

ig na 1 i gua 1 me n te (4. p.}
¡1 y. t z 3 El P a val el o máximo BD son los dos iguales O P . M N. 

corta iguale s arcos de qudquiera máximo que les corta : y al 
contrario. Porque íl ABC. es recto a codos, ferán ÁB. CB, 
iguales: v también A O .C M .(q .p j luego quedan iguales
b o . b m :I

Si G EF. es obliqiK) por e! punto E.donde corta al máxi
mo BD.y por los polos A, C, paila el nía timo redto AEC* y 
ferán iguales Ey. Ez.fq.M.) Juegoporque los ángulos T £y , 
ZEs.fon iguales a iguales circuios OP.MN.con igual dif
unda Ey. Es,ferán iguales EY. EZ.y  a I contrariofd.p.)

¡18. t ,2. Si M N, es may or que R K  [era EX, mayor que E Z .y al
contrario. Porque íi íe deferías OP. igual a MN. ferá mas 
próximas B D .(a .N .)y  EY . EZ , iguales(q,M.) luego EX* 
mayor que EY» ó EZ.

*  A l contrario,porque Ci EX. es mayor que EY . ó EZ.efla* 
í  i  O YP. mas próximo aB D . y ferá mayor( 2.N.) luego t i 
bien MN.que es fu igualf 6.p.)

\o t. 2. 4  El máximo FG . obliquo en los iguales 0 P „ MN.,corta
los fegmentos alternos igualesTOT. ZN Z.y alc'ótrario.Vor- 
que ít por E.pafia AEC.rcfto a B D» y ABC es reóloa BD. y 
FG.tendráenE.fu polo,y feran EB.ED.qtndranus (q.p. )y 
cambien Oy.yP. Mz. zN.  fus femejantes (i.N .) también 
Ty. zZ,(6.p.) luego íi de losquadrantes Oy. zN.  iguales en 
igualescirculosquitamosigualesTy. zZ.  quedarán iguales 
los alternos YO Y. ZÑZ.

2o. t. z: El msfmo FG, en los desiguales RK. OP.corta arcos de fe-
- . • me-
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majantes YP . XK  mas del menor. Porque ñ fe deformen les 
redros AXt. ArY. ferán íemejantes X 1C tP.( i .N.)y,tP.ma
yor que Y P. luego X K . es de mas valor que Y P .y  que M Z. 
íu igu sp qN )

Al contrario. Silos fgmento t Y E . M 2.fon iguales, fe- *
rdn OP, M N . iguales. Porque íi fueran desiguaksjtaoibíen 
los Tegmentos (q.N.jcontra la hyp.

Si XK  es mayor que Y P , o M Z .ferd EK , menor. Por- *  
que íi fuera igual,cambien los Tegmentos. Si fuera mayor , el 
Tegmento fuera menorfq.NJrodo contra ia hypotheji

5 El máximo obliquQ FG .toca dos paralelos iguales F L , o. t. z . 
UG, Pues íi por A. polo de los paralelos, y K  polo de FG» 
paifa el máximo A XD C. y por F< G, paitan dos paralelos al 
máximo BD. tocaran a FG . en F. y G. (y.p.) y lasditaneias 
BF. DG, del máximo paralelo BD, fon iguaÍes,por fer me- 
didasde iguales ángulos verticales FEB, GED . (ó.p) luego 
los Paralelos F L .H G , fon iguales ( 2.N.)

A l contrario, Si FL- HG. fon paralelos iguales, y FG. 2* 
toca el vtiOjtocarif también el otro: y íi toca dos, fon ¿g nales 
entre íi

CONSECT. Si el máximo FG. corta qualquiera circulo S. t. zl 
0 P. tocara dos 'guales FL  GH.paralelos dOP.  Porque fe- A* 
sra obiiquo á toáoslos para lelos ( r.N.) y ferá lo ruefmo que 
antes: y ü toca, dos^orcara otro paralelo.

PRO

■V
i*



«4 L I B R O  L  H R O P . v n r ;

P R O P O S I C I O N  V I H .1

D E LOS CIRCULOS EQVIANGVLARES.

t Los Équi angular es tienen los polos en rn  paralelo ; Jos 
ahílanos tocan otro con arcos femejantes ,y al contrario»

2 El radio del vno es lo que el otro dt/ta del centro, las dif 
t anclas o radios, puecknlo que el déla Eíphcra Si el polar es 
menor que el medio Jera mayor el que i ocan y al contrario.

I Si el máximo corta vno mayor que al polar , jera indi' 
nado d quantos le tocan $  arito .mas, o menos JtgunJe apartan 
del re cid simo pus en el contado parte igualmente al mayorJcg- 
mentó-y al contrario.

4 Tíos arcos de los que igualmente fe inclinan al [ecarte, 
fon iguales del contacto d las jecaones opueflas y al eoríi rario»

5 Los Equi angular es cortan arcos femejantes en los pa
ralelos y efíos guales en los equi angular es ..y al contrario.

6 Los mejmos perlasjecciones de iguales paralelos, y el 
máxime, cortan iguales arcos del par alelo máximo, y al 
tr'avio.

Eor las de desiguales cortan mas los mas recios.

D E M O S T R A C I O  N  Fig. 5;

• f4 i Los Equiangular es tienen los polos en vn paralelo y al 
\ ¿ 2 ,contrario. Sean a SC . AZG . equiangulares redos, y íeráa 

reítos al paralelo máximo BD. (7*p*) luego tienen los polos 
en él,y al contrario„(4.p.)

Sean FG «LH. squiangalares ohliquos y fus polos KM y 
el polo de los paralelos A. Y  íerán A R. A K . díftancias pola
res iguales £ los ángulos FEB. LEO . (¿>„p.) luego porque 
los ángulos FEB .LED . fe fuponeniguales3tan»bienfonigua 
les A K . AR.&e.Luego A. espolo del circulo R K , (d.p.)y 
ede paralelo álo$otros;pue$ cieñe el polo A.cGmurify.p.,)
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Al contrarío, íi el círculo polar R K , es paralelo ó B D * 

y  es fu polo A. fsrán iguales lasdiílancias A K . LA . (<5.p.)
>y cambien los ángulosFEB. L E D . ftf.p.) Juego FG . LH . 
fon equiafigularesal máximo BD. y a fus paralelos.

Los Equi angular es obliquos-EG, LH . tocanvnos wefmos uS* 
paralelos ,y al contrario .PuesE FG  toca a E L , y L tí.a  H G S s l<t 2 
porfuponeríeiguales las inclinaciones BF.BH , foto iguales 
■ las d ¡Rancias deXpolo F A , H C .. (qp j  loe g o F L , HG,íbn pa
ralelos iguaíes(4«p)y F0 , que toca á F L , socará á-HG,.y; 
/LH,que tocaa HG.tocaráá FL«f7.p«)

Al contrario íi F G ,L H  ¿tocan yn paralelo P L  ¡feránigua- *
le s  B F . D L . ( 7 . p , ) medidas de los ángulos B E F , D E L , 
•;(<J.p)Uiegaeftosferán iguales, y los circuios equianguía- 
rcs.

Los arcos délos coníacvos ¡y polos fon f  ¿nejantes ( fig, 6 ,) 
toquen C(X ID . a BOL y fus polos en e] paralelo bio fean 
i Jo.y A.polodelos paralelosduego el máximo XA. paitará 
porb.y O A sporLÉ5.p.)iuego bai. OpLíonarcos femejan- 
■ cesfy.p.)

2 El radio d el vno es lo que el otro di ¡la del centro, fi g-, 5 *  
X H rtoque á FL ,y  fu polar fes R K : cuyos diámetros FL ¡ y 
A K :y  AEC,fea el-exe común ,digo que el radio Rcc.es igual 
a la diftancia Ec:y el radio cFth ladiílancia Ex-. Pues íi por 
sel contado L.paííael recto común A LC B ,y LG„ es para
lela al exe AC,y BD,perpendicular á las dos ( 1  3 p . ) Eran 
Lq qG.iguales,y cambien LX JjD G jzX gJy  L D . que es la 
inclinación LED , ferá igual ri R A . di Rancia de los pe los 
(-6 .p.) y R  A. A Kagúales(d. p.)luego tableo LD G , y R a K ; 
y cambien las cuerdas LG ,REL( 2.1.3 .tyfüssnitadestfiC L.q: 
luego porque CE, Lqfon iguales (7. L 1.) también lo feránel 
radio xICsy la diRácia cE^Scc. Aféitnefmo.Fc demolí rara que 
el radío rL,es igual á Eq,y 3 la difhncia Ex.

Las difamias q radios de los dos pueden lo que el déla efpbs *  
n*. Porque el radío E L  , puede tanto como el radio cL y íli 
diRañcía cE.(.\.\.2,)y la-di Rancia ’B cSqliademoflradoigual 
al radio^JC luego el radio E L , puede tanto como ios ra
dios cL .x K )o como las diftancias fus iguales Ec>Ex

0  elP. I, Zaragozd p v A l
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Al contrario fi Jos radios cLi x K , pueden tanto como> 

E L*y el vn paralelo es polar, el. ono (era. de los contados,/
a!.reves.

C O N  S E T .  Si los máximos obliquos tocan el medio, que 
tienefu diftamia igual-dfu radioiel mejmoferd el polar vfi to
can otro mayor que el .medio. yferd el polar menor ¡y al con
trario

2 .t* 2 • 3 Si el máximo C FD ,( fig.6.) corta dEPGpnayorq el de
fu Polo L f  rd indinado a quant&s tocan d BPG.: Pues por ci
tar el polo L, del íecanre CFD,dentro de -PEOG, ninguno • 
de los que ie.cocan,y.nole cortan¿pa liará por-el .polo. L:lne- 
£tq ninguno de los tangentes Cork redo áCFD^q.p. )y afsi el 
es obfique a codos.

22.t.2., El redi fimo , <3 menos inclinado es pqtque en el contadlo
diuide igualmente alfigmentomayor EpG .y el mas obliquo es 
fu opufioBJ?. Pues íi por los cornados O f l , R sy por el 
polo A,pallan los máximos O A }P A,&c. pallaran por los po 
los J.aJ? c á z  los tangentes (>'.p.) que eíHn en vn paralelo 
abso. ( i.N.) y P A L , partirá igua mente los fegmentos en 
F tp,( y.p.) luego-porque L,noes polo de abco, el arco máxi
mo fará Laxl mínimo )luego porque la diíhncia de
los polos es igual al ángulo de los máximos ( 6 . p .) pq> que 
tiene el polo a, mas remoto de L, ím e el mayor ángulo 
con CFG,y B P ,d  mínimo,que tiene el polo o, mas próximo 
a L  ,$££„ .

22-' p ,2 Si los contadlos 0 ,1 fe  apartan igualmente del redlifsitm 
' * p Jos tangentes CO ID frdn igualmente indinados d CFD , 

y al contrario .Porque los arcos de los polos, ha ai fon feme- 
jantes á los contados-i/? pO,( i¿N.)luego-fi !Sua
les}también/^j^^duego íi lospolos ¿^Vditonigualmente de 
/qdonde el máximo arco La, corta el circulo abo: ferán Jas 
d ifianeías polares X^L/figuales (6. p. )y lo s circuios CO, 
ID , harán iguales ángulos con C F D, ó equiangulares
(6 . p.)

Al contrario fi CO ID ,ha?.en iguales ángulos.con C FD , 
Jas difiancias pokresX¿,X&/erániguales>y ^qdiftarán igual 
mente de¿? (d.p. ) luego también los contados 0 , 1 ,  de ps
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Si el contado R, dijla mas de p. que el contadlo O Jera 2 

RT.mas inclinado que COyal contrario . Porque el polo c, 
didará menosde L , que &,óquei¡( 6 . p.) luego R T . hará me 
ñor ángulo con CFD ,y aí contrario (óipl)

4 Los arcos opueflosCO. ID , de los igualmente indina
dos defde los contadlos O ,l a lasjecciones C}D .fon ¡guales y 
al contrario. Porque el femicirculo F D ^ e s  igual a FCQ^ 
(4.p.)y del polo A,'losarcos A O ,A I,(d.pi) también Op p l  
y AID , AOC, redos iguales / 5.. p. ) luegod ei femicirculo

■ FDQJeconviertefobre FCQjrodofeajuílaráp/,conp O,y 
Al.curt AO,y AID,con AOC:y FDO,co FGQduego ID . 
OCXeriniguales ( i ,P .)

Al contrario f O C I D  Jon iguales ferdnlos circuios igual 2 
mente inclinados y  Op>p I, iguales : Porque íi en iguales cir
cuí os fon iguales las difancias mínimas A O, AI i y tana bien 
los arcos. O C ,ID ;ferán iguales AC, AD, y  los ángulos 
QAC,IAD,'(d.p.)y pues AQj»affa per ei polo L y y  es el 
máximo a la circunferencia CqP).(<5.p.)íiendo iguales AC. 
AD,fon cambien iguales los ángulos C A(> , Q AD ,(d. p .) 
luego fi de iguales C A Q # Q A D }quitamos iguales CAO ,
IA  D, q ue d a r á n i gu a 1 es O A (P^QA í . y también fus medidas 
°P>pI> ( <5.p . ) luegoCO, ID , fon ígualmc mee inclinados 
á F C Q p .f^ N .)

5 Los eqüiangular es cortan arcosfemejaretes en los para 10 
lelos y e/los en los máximos iguales dzia vna mejma parte ¡y al 
contrarío (Fig.y, )íi los equiangulares fon redes A B, A L , f n  
femsjantes E ItG K ,B L ,y  E G ,íK ,ig u a k s :y  también BG , 
K L g 7 .p l) ,

Si i? RAF. ITO, fon igualmente inclinados, y  tocan d EF, 1 i 
( 1 >N, )digo queferünfemejantes E I .Z X .R T y E Z J X ig u a 
les y también Z R^XT, Por el pelo A,y cucados E, I, pallen 
los redos A B,A L,y ferán iguales £ G }IK ,( 7. p. ) y kxsmini 
mos de £ ,I,á  laperipheriaGFJ., ( 6 . p . ) y los ángulos G EZ, 
IClX^nr los contados E n red o s igu ales,5 ,p .) luego E Z, 
IX/eran iguales ..y también G ZdvX,(d.p.) y quitado el co
mún KZ,( o añadido fi Z,  eílá entre G, y K J  quedarán igua
les GK,ZX;!uego porque G K .es femejante a E l, f ?  p. ) 
también ZX, El/eránfeme jantes. Afsimefmo fe deraoíirará 

<Df/ P J,Zaragoza, ' Da que
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-? .2 ER. IY . fon iguales: y B L . R Y .y B L .E L B - Y .f c m e -  
jan-tesjy quinando iguales E Z . IX .q u ed arán  iguales Z R X
_'V i .oí o.,

Al contrario.Si los anos de los paralelos El. G K. fon fe- 
m j antes-y EGJK.iguaks yferdnios circuiosEqtmngulates*, 
P arqu e ti A G,es redondel polo A.por I .  paífe el redo Alo» 
y ferán H LG o femejantes,y E G .L ü g u alesf 7 .p .)y pues E l , .  
G-K. fon íeme jantes , 6 EG* IK Jg u a lc s  sferán K . y a» vn 
me fino punto, y vnmeLuo arco redo por el polo
A.

. 47 EZ.es indinado y  Usa elparahlo EF'y EI.ZX féme-
jantes.o EZ IX ¡gu ales „ D -go que I X , lera igualmente indis • 
nado Afosara elmfno paraleloER. Püesíi Ix* to ca s  £ F .  en 
I-ÍBrá igualmente inclinado. ( í .H .) y El.Zx» femej an tes, y 
E Z ,/jsroguales.(5=.N.) luego porque E L  Z X . fe fuponen f e -  
me] antes id E Z  IX .iguales feranXv-.vnmefrno punto,y IX *  - 
Ix\ y n me fino a reo tangente á E E . e n L  luego E Z . IX .fo n  > 
igualmente inclinados ! i .N .)  '

* é Si qtial quiera máximo EN , corta iguales paralelos 
GH SK  los Bfuiangulares por las fecciones Z .N  cortaran 
imdes arcas en el máximo paralelo B D . deán primero A Z P  ; 
A í LC, A M N ,rectos.y fetán las diftancias R V .R S . iguales: y. 
R Z J l M y  Z P .V R .y R S .M N .(7 .p Jlu cg o  cambié Z P .N M .. 
Jiu go porqué fon djyftancias niiniims igu ales, y Talen Z R . 
NR»aun meímo circulo iguales , ferán R P .  R M . iguales \ 
(ó.p.).

Sean defpu.es. ZQJSJ/XN igualmente indinados, y ferán 
iguales Z Q .V  Y.y Q S .Y N .f  5.N . ) cambien Z C p Q S .V Y »  
Y N (  7 . p. )luego Z Q . Q S . V Y ,.Y N .fon  iguales; cambíenlos 
redos Z P ,.N M .(7 p .)quefon mínimasdiñancias (,6 .p .llu e 
go poique de Z.y N .con iguales sucias Z P . N M . (alen 
Iguales ZQdÑY.ferán iguales P Q ^ M Y . ( 6 . p . ) y quitados . 
de iguales P R .R M .qu ed aran  iguales Q R .R Y ,

A l contrario. Si PR^RM .fon.iguales.y A P .es redo,tam  
bien lo ferá .A M :y fiQ R .R Y . fon iguales, y ZQ ^es encim a
do,ferá VY.igualineciQ inclinado-deroueílraííe-como la con. 
vería del nura .y .

Pero
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Per'ofi Z'T certa los paralelos de (iguales GH. BD-. y  por 

ZY.paJfin  dos. equiángula?es ZQ ^VT, y luego otros dos 
A Z P  A Y  re líos o menos obliquos ejlos cortaran mas, Po r- 
que el arco P Y- es mayor que QJT. el todo que fu parte ; y lo 
msímo es encodos los paralelos, porque en los mas reíros, 
ffcrán todos lo^arcos-femejances áP Y .y en los mas obliquos; 
^ Q Y .( j .R )

F i i o p o s i c i ó n  I X :

D 'S LOS SEG M EN TO S D E S E M E I  A N T E S .

1 Si los paralelos dzh vriaparte, cortan igualmente d 
vn máximo recio del obliquo mas corta el menor.

2 Si cortan igualmente al obliquo , del mas recio cérta 
mas el mayor,y del mas obliquo el menor.

$ Si los máximos cortan iguales arcos de vn máximo 
re B  o,continuos/ discontinuos del obliquo, mas cortasa los mas 
próximos díafecciony de los relias, mas los paralelos mayo
res.

4 Pero fi cortan iguales en el obliquo-} b fi los paralelos 
igualmente difian.del redio cortan mas ¡qs mas remotos de la 

feccion.
5 Los igualmente inclinados hazen lo mifmo que los rec -i

tos.
6 Dos no eqi angular es cortan condefemejanca los para* 

lelos/ñas del menor d la parte del polo defcubierto

D E M O S T R A  C I O N  F íV.O.1.

1 Silos paralelos GH  1K , L M  .azi a la parte del polo 
A  .cortan arcos iguales G I AL ,en el máximo reBo A B C . y  el 
obliquo E F  les corta en c. o. r. ferdn co. or. de-iguales , y  
co. mayor que or. Pues íi por la lección o del paralelo 
intermedio paílael Reífco hoVSexaúch oaiguales a Li.XG. 
y entre íi (7.p.)y diíiancias mínimas, a la circunferencia con

vexa



5-t.
7,t.

£ ;t *3

8.t. 3

¿o  L I B R O  I .  P R G P .  DC
vexa L M .y  cóncava GH.( 6 . p . ) luego porque cambien los 
ángulos verticales¿w .d^.Con iguales ferá oc, ala convexa 
mayor queor. a la cóncava,( 6 ,p.).

2 Silos paralelos LM. IK, GH, cortan en el obliquo 
* iguales arcos o c .o r ,y por o pctjfanvno menos obliquo A cP ,
y  otro mas Lod.ferd mayor que ob. y Lo mayor que od. 
Porque el paralelo L M .es menor que G H .y  o. ella fuera del 
menor,y dentro del m ayor,( 7 . p. )y lo s  ángulos verticales 
boc.aor Aon iguales,(<5.p .)lu egoíí <?c.a la convexa menor es 
igual a orÁ la cóncava mayor con igual ángulo , ferá la dif- 
ta n d a s .m a y o r  que obpy oL,mas rem oto delm ifmo ob, que 
esfera  mayor que od.(6.p,)

3 Si los máximos A O . A P ,  A Q^reBos a B D. cortan 
iguales arcos OP,PQ^yEF.obliquo les corta en c.o. r. ferá 
or. el mayor mas próximo a lafección Ry/¿por c. o, r, pajfan 
paralelos L M .IK  GHJera G I. mayor que I L .  Poique el 
punta 0,eílá fuera del circulo menor LM., y dentro del ma
yor G H .y los v e r tic a le s^ c .^ ^ .fo n  iguales, (  6 . p. ) luego 
pues O P . PQyfe fuponeniguales,y O P.c&.fon fernejantes, y 
ta m b ié P Q jír ,(7 ,p .)ferán c b .femejantes de igual valor': 
luego ora la cóncava mayor,es mayor que oí’, a la convexa 
menor:y también la diílancia oa. mayor queob. (6. p . ) eflo 
esG I.m ay or que I L . ( 7.p .).L om efm o es aunque O P . P Q .  
no fean arcos inmediatos,© continuos.

4 Peroji ro. oc.fueren iguales GI. I L . que fon sol 
tab.delreólo BD  .cortarán mas los mas remotos déla feccioni
e/loesOP Jsrd mayor que PjQ JPues íi O P . PQ^fueran igua- 
ios, feria oa. mayor que ob. y ro, que £>c. ( j . N .  ) y mucho mas, 
11 PQ Tueram ayor q u eP Q  ( 6 ,p .) luego deve fet O P .mayor 
que P Q . L o  mefíTio es en los difcontinuos, y no necefsita de 
efpecial demoílracion.

5 Si ZT.lxX.l SV. fon igualmente inclinados a BD.y 
tocan a qZ y otro mas obliquo SD. los corta y  los paralelos 
LM , IK  GH. cortan en ellos iguales arcos nx xy. digo que 
XT.esmenor queXVy M R queKHj/xt, que xS. Porque 
el punto ¿v.eüá fuera del paralelo menor , LM , y dentrodel 
mayorGH/íiendo igu álese  A^.diftanciasnomimma-s ; la 
mínima del Re&o HK.ferá mayor que KM .( <5.pt ) y Sn. de

mas
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mas valor que ty.(ó.p.) Juego porque fon femejantes ¿/./A?, 
y Sn,XV,( 8 .p .) ferdYX.de menos valor que XV.y. menor 
por ferde vn circuid.

Pero ii.XV.XTfon ¡guales fera tx, mayor qué xS.y xn. 
que xy\y HK.que K M ,Porquety.YX.fon femejances; y ra
bien Sn/XV.(S. p, ) ]riego íi VX. X Y . fon femejances por 
iguales de vn circulOjferán cambien fe me jantes Sn ty, luego 
porque igu ales ángulos y embales Sxn> txy. ( 6 . p .) cortan 
arcos femejances de la convexa menor nS,y de la cóncava 
mayor ty, íeran las diílaneiasminimas deíiguales M I(, me
nor que Ivíi.VA’i ’ que xt.y xn.que xy ,(6.p.).

Finalment efiX S.xxfon iguales Jera n s.dé mas valor q ty. 
y X V .mayorque T X y  HK, mayor que KM,y  xy. que xn. 
por la mi ima razón, (ó.p.)Lomifmo es íi ios arcosVX. YD.« 
fon difcontinuos}y M K.HD.&c.-

6 Dos circuios ABC. E F  que no fon equiangulares% H 
cortan con deJemejanea los paralelosEJio es cM. o K . no ion 
arcosfemejantes. Porqae íi fueran fémejances, fueran los cir
cuios equanguíaresJ(3 .p,)contra iafupoíicion: Lo mefmo 
es que Afí.fea redo,ó menos obliquo que E F.

Siempre es de mas valor el arco del paralelo menor a la 
parte del polo próximo defcubierto : como en la y. propoíi- 
sion®.

PRO-
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P R O P O S I C I O N  X .1

D E L A  R A Z O N  B E  LOS SEGM ENTOS.

1 Los A reos entono, igual, ó menor circulo tienen mas 
yor razón de mayor defgualdad.que.fus cuerdas.

2 Si fres redi:es d vnole cortan con otro obliquo, ma i 
yo? razón tienen los fermentos mas recios , que los mas obli
gaos»

3 Si dos equianguJares d uno le cortan con otro mas 
obltquojos mterjegment&s tienen menor razón, que un máxi
mo al par alelo,que toca el mas obliquo.

4 Ten los redios mayor que la, de un máximo al paralelo 
por lafeccion inferior*

5 Lafuperficie de la efpbera.d la de un triangulo yes co* 
■ movn circulo día íemidtferencia de fus tres ángulos ,yfemi~ 
circulo,

6 Toda la efpbeva d lapiramide triangular, que tiene el 
ismropo? Vértice ¡tiene la mefma razonólos triángulos entre 
Jifon como las diferencias dichas.

7 Qaalefquiera circuios paralelos parten lafuperfieie de la 
Bfphera enfegmentosprspore¿míakj dlosfgmentos defusxe,

D E M ’OS T R  A CIO  N  F ig.3.

■« . * Los arcos de un circulo tienen mayor razón de mayor
kj defgualdad que fus cuerdas. Poique fi BCD . es duplo de 

CFD.lacuerdaB'D. es menos que dupla de CD . lomiímo 
íi fuere BCD.tnplo^uudrupkR&CeDe CFD . fer¿ BD . me- 
sos que tripla,quadri!p]a}&c. P im dividido el arco BCD* 
en s . f  .q.parceSjíe formará vn rectilíneo,y el ladoBD-fiera-; 
pre ferá menor que Ja fuma de los otros, &c. Luego general 
mente en vno,ó iguales circuios ? tienen los arcos mayor ra- 
&tn quedas cuerdas.

£

i ■
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Y  aun es Mayor la razón p  Je compara el arco de menorcir- 

tul» al del mayar /Porque vna rnefma cuerda ÁC, corea ma
yor arco ABC. en el m^nor que en el mayor A PC. porque 
fe aparca mas de la reda AC.y tibien de ritas valor, (5.06,)
' luego fi la cuerda en el menonfuere dupla, tripla, ó quadru- 
pla,Síc,fera el ateo masq duplo, triplo.; ó cuadrúplo,&c.eh 
el m ímo droilof :í .N;)y mucho mas félpe to de 1 mayor &c.

2 Si trts Máximos A9 .A-P. A^JonreBosdBD y 
le cortan con otro ■ obltquo. EFJa razón de los fegmem os 0  P , ¿p
a P Q jn  si re ¡lo  es mayor que en el obi'quo co, a oí «y O Fvrf 

-conque P Q jd  or. Porque h OP.es igual a P'Q^es menor 
que <wv¡¡'9.p.) luego H O P* fuere dupla,«ripia,-3cc. que PQ.

-fe* a so menos que dupla» tripla, &c;que.<?r, Luego lietnpre 
OP.a P.Q.tendfá mayor razonqn:co.Xor, y cambien-0 P. 
a co myor que PCh -j- yr (2 .1 5 '■)

3 Sidos Equi angularesd vnole cortante, 'Fjg.8. 1 1 . 1 . 3*
C alo. tSean A 8 , i P r¿los a B D y EP obltquo á -B D. % * t, 3 . 

ynBo a 4 8  y el paralelo E  o. toque al obltquo EP.-D fgoi $, l 1. t - J1 
que B P :,a E  ¡ tiene menor razón que el máximo 8 D . alpa - 
r  dúo Em,Para demoíirar.elfeQ/0. 1. de quienpenden el.2. 
y * k> pbr principio cierto, que los arcos d&circulosma- 
y .bos.que circuníctiuea vnafigura en v n circulo menorfíon 

-píen resqaeel diclio.circiilojcomo en Ujtg 6 .X Q .X L ion 
•mayores .queDpi. Confe61, HUrco; tangenteXO - es mayor 
;queDp.encre.el contacte O. y la fe.ee ion f.d e  el redfco.-X A.
Luego en laj% . 8. el arco tangente oE, ferá mayor' que.Bu, 
luego la razón de BP. á Eo es menor queda de. BP. á Bu,
(2*1.5,) Y  porque B P.y Eu. fon arcos feme jantes ( j, p.) es 
BP.a Escomo BD. a Em ( y.L¿.)l»ego la ra2ÓdeT3P¿a £0. 
es menor que Ja del máximo B D.ál parale lo E m.Scc.

Cafo 2. Sean A O, A  P , reños a BD y  R E  ohliquo dios 
tres y toque dsE a Jigo,que B D  Á E  n, tiene mayor razón q 
OP d co. Porque AEB. por el contadlo E.ferá redo 3 £ F .
( 5 ,p J  luegoB D.a :Em ,es ra¿5 mayor queBO, á Be. (Cafo 1») 
también BO.a Ee.es mayor que'OP.a>a.(2 ,N .) luego BD.
Sí Em, es mucho mayor que-OB. a co.

Cafo 3. Sean cp« oqAguAmente inclinados d B Ü  y  B R , 
ohliquo d los tres D igo queB D ,d:Ermtiene mayor razón que 

D e l P ,l,Zaragoza, E  pq»



i 4 , l i b r o  i . m o p . x ?
pq.i £q> Pues íi por ro.paflan los redos cO.0P.fera OP.»m£3 
yor que/>«/,(8.p01uegopq.s. co.tkm menor razón que OP, 

■ í« .( j . l . í .)  y QP.aftf menorqueBD.aEm fcafo 2.) lúe* 
gopq ,2 rs. menor que B D.a Em.Scc.

4 57 el máximo A P .es relio a B D , y  ¿bliquo a E F .y  
Jos dos re ¿Jos a 3G D  A. los tnierfegmentos B P .a  Eo.tienen 
mayor razón que el máximo BD  .alparalelo 1K,por la fec* 
eiou inferior. Pues por fer EF.redo a AB, ferá la iedadE?.! 
menor que oí. (2 ,p.) y el arco del paralelo Io.en menor cit* 
culo lera mayor que cE.del maximo( r ,».)hiego la razón de 
B P.a E0.es mayor que la de BP.a 10(3 .1. 5.) Y  porque B P .1 
I¿?.fon arcos femejantes (q.p.) tiene la razón que los diáme
tros,ó circuios BD. IK , (5.1.6.) luego B P . a o£. tiene ma
yor razonque vnmáximo BD.al paralelo IK.quepaila por 
la feceion inferior &,&c.

5 la  fuperficte déla Efphera A B CD, d la del triangulo 
Efpherkb A FD , tiene la razonque el circulo a lafemi dife4

■ noli de ios tres ángulos A .D .F.y del femhirculo. Llamo 
a a< -r de UEíphera ai pedazo cóprehen dido de.dosXemicsr* 
cul *s AFC.A D C.&c, Lafuperficie^pues, déla Efphera al 
L d  ir AFCD A.es como quacro redos al ángulo A. cjfede- 
nfoftrara como el circulo a fu fedor( 5.l.<5,)la tnefma al íce-’ 
tor DFB AD. escomoquatroredosal,ángulo D. latnefma 
alfedorFAEDF.es corno quatro redos ai an^uloF.luego íi 
por el triangulo EAD.fubftituimosfu igual FRC.quefede-’ 
mofírará igual por la congruencia, ferá la Efphera á los dos 
fedores AFCD A. DFB AD. mas ios dos triángulos B F C . 
F AD como quatro redos á los tres anguJosA.D.F. Y por 
que lo? dos fedoresjydos triángulos exceden a la femiefphe- 
rs, ABCD.endos triángulos ÁFD. también Ion ángulos A. 
P.F.excederanados redosifea,pues,el exceíío Z. Z. Lue
go ferá toda Ja fuperfkie Efpherica a fu mitad, mas dos tria- 
gulos AFD. comoquatro redos a dosmaasZ Z. (2 J .5 .)  y; 
pues fon proporcionales la fuperfkie Efpherica a fu mirad, , 
comoq.redosa a.tambienquedarán proporcionales la fu* 
perfkie a los dos triángulos A D F. como quatro redos 
a Z. Z. (4 ,1. y.) luego también la fuperfkie a vn triangulo > 
A D F. como 4, redqs a, £ , ‘que es la fermdiferepcia de los

tres, s
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tres ángulos Á. D« F.y del fetnicircuíó,que es dos redos.

E f t a  a d m ir a b le  p r o p o r c ió n  h a l lo  B u e n iy e n t u r a >C a ü a le - i 

* r ¡ o , I e f u 3| ó lt :á { ia x io ,H e m u é B ra ja  e n  l u D ír c d o r i p  . a g .  j  i 6¿- 
y q p a n d o  n o  h u v ie ra  ilu f ir a d o  la s M a c h e m a t íc a d a  iu c ile z a  
d e  fu in g e n io  c o n  e l n u eu o  M e t h o d o  d e lo s  in d iü ií ib le s , Cola 
©fia p r o p o íic io n  le  p u d o  m e re c e r  n o m b re  in m o r t a l .

6 La Jollclez.de la Efphera ABCD. a la pirámide tria*
- guiar ¡que t teñe por baje el triangulo BJpberieo Á D F  y el ver •
■ tice én el centro, tiene la mejma razón que qüatro retíos a la 
femidtjerenciadicha*De¡mie¡iraie de b  animafue-rcejporqüe 
. toda la Efphera, al 'fe&orfólido A FC D A . es como quatro 
reftosal ángulo A.Scc,luego 3cc.

Los triangulas Efpbericos entre (iTon como las diferencias
- ukbasc Porque Ja íbperficie al triangulo A FD . es como 4. 
recósala fem ¡diferencia de fus tres ángulos, y del femicir- 
culo.Ea mifma altrianguío FCD. es como 4. redtosa la fe- 
midiferenciade fus tres angulosa del femic¿rculc(4.N») lúe 
godos triángulos.•■foncomo las fernidi lerendas: luego tam
bién como las diferencias ( 5 .1 .  5.)

7  QuaUJquiera circuios paralelos parten la fuperficie de 
Ja Ejphera en fegmentos proporcionales a los Jegmentos de 
fu  cace¡Fg. 10.Sean los circuios BD»GH.digo,que la fuper-
ficje BbO. a BAD.escon C b.abA .y la  fuperficie GC, a 
G A.escomo CE,a EA,y toda la de la Efphera ABCD. a la 
de HCG.escomo AC.a CE.y toda ÁBCD.a la intermedia 
BGDjHUcs como AC.a ¿E.

Efia propoíicion es la 40. y 41, de Archimedes de la Ef:
phera,y Cilindro;*’ es neceibria para los Problemas» 

vea el curiofo fu demonfiracion en el mefmo 
Archimedes*

D ilP J.Z 1tr0 g .tt i, . JEa PR'0i



LIB R O  í. PR O P. X I.3 *

R O  P O S I C I O N  X L

15M LOS P R O S iE M A S  ESPHERICOS.

1 HUIar el á¡Ametro de vn circulo y de la Efpbsra,
2 lidiar el polo de vn circulo ydejcrmr vn máximo por • 

dóipuntos dados.
j ; Por vn punto dado defcriuir vn paralelo d atro , ó vn 

máximo que toque a vn menor*
4  Dado vn triangulo bdlarvnaEfphera de igual fuper • 

jicie y al contrario.
5 , Transformar vn triangulo en vnfeBory al contrario;
6 Transformar vn triangulo en zona polar i d no polar y  - 

efinen vnfeclo* y al contrario.
7  Dada la quadratura del circulo cuadrar el triangulo,

c o N s m r c c i o n :3 y  d m m o k s t r a c i o n .

t  g t i Sea(en la F g . io f  vn circulo A BCD . máximo orne-
ñor .pidefe fu  diámetro Tonnefe en Ja  circunferencia qiul« 
quierpunco A. y AB. AD. quakfquiera dós arcos iguales,d v 
descuajes; comando con el compás las tres redas, ó diíhn- 
cias AB; A B .B P . fo r m é is  dellas en vn plano el triangulo 
A B D ,(| p . 5 . ) y ísan BC.DC.perpendículares a B A; D A . , 
que fe cortaran en C; Digo, que AC.es diámetro del círcti— 
lo,Demonfir ación*Partida igual,menee AC.en y deferto
vn circuid con el radiofiA.porqae el ángulo ABC.es redo, 
eñará en el femicirculo, y también A  P C ,  ( ? .  1. j . ) luego el 
circulo ABCD. circunícpue al triangulo ABD.y eselmef- 
mo de la Efphera.

Se a Id Efphera A BCD pide fe fu  diámetros 
19* 1 . 1 .  Tomefe en  ia íu p e r f ic ie q u a lq u ie r a  p u n to  A .y  c o n q u a l - ’

quiera abertura de c o m p á s  d e fe r iv a fe  d e l  p o lo  A ;q u a lq u ie r a  
circulo B F D .y h a l l e f e  fu d iá m e tr o  B D .  ( i ,  N . )  L u e g o  en 
q u á íq u lg ra  p la n o  deferivafe el triangulo I f o f c e l e s  d e  la s

r e c 2
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te&zs AB, 2 J  y feanBC. CD.perpendiculares a
B A .D  A.quafe corten en C.digo,-que AC.es el diameero de 
la Efphera.

Demonjfracion. Porque Jareta A C .e s  diámetro del cir
culo ABCD. que paila por el polo A. y ce turo >6 diámetro 

BD.dél circuloBFD.( i.N .J luego ABCD.paífapor el ce- 
p 1 e la Efphera, y es circulo máximo (¿.p.) y fu diámetro 

rAC.es el diámetro de la Efphera.
2  Hallar el polo de vn circulo dada B F D J  . ^
Hallafe fu diámetro BD. y el de ia Efphera AC. y el cir* 21 " I#' 

culo máximo ABCD. ( 1 .  N.) acomódele en efle circulo el 
diametroBD.y feaCE A.fu perpendicular,y reprtíentara A. 
el polo dél circuló BFD.(^ ,p.)luego porque la redta AB.es 
lo que el circulo diíla del polo , íi con efiá diílancia dé-qua- 
léfquiera dos puntos B . F. de la circunferencia fe deferiúen 
dos arcos en la fúperfície, que fe corten en A. dentro deí cir- 
cnloiferá eíle el polo próximo del circulof i <5.d.)afsÍmefmo 
fe hallara el remoto C.con la diílancia BG. A;

Por dos puntos B.D.defcriuir vn máximo B €D ¿  2 Q , c £ ..

Haliefe el diámetro de lá Efphera AC.. y el máximo * * " ‘ 
ABCD.en vnpkno( j .N J  íi por el centro E, fon AC. GH*
perpendicuhres;feráCG.lG queqiialquiera máximo diíla de \
fus polos (q.p.) luego íi de lospuntosB. D. con la diílancia - 
GG. fe deferiuen dos arcosen 14 fuperíicie £íphenca,qtíe fe 
crucen en I, feri elle el polo del Circulo máximo por B D.
(16, d.) Luego íi dé I con la me fu a diílancia CG. fedef- , 
criue vn circulo por BD.ferá maximof-f.p.)

I Por el punto B .( Fig,!j.)dsfcriuir vn paralelo a GH. *
Hailefeel polo A .d e liG  (2 .N .)y  por A. B, deferiuafe 

vn máximo A BC.fa.N .jy con la diílanciaAB.delpolodef- 
criuafe BD y ft ra paralelo a HG.

Demanfración, Porque tienen vn mefmo polo A. luego 
fonpatalelos(y.p.) Confeffiario. Por qualquieta punto fue; 
ra de vncirculo paila vn paraleló al circula. ,

Hado el circulo E F g  el punto E, en fuperipheria deferí ' l ̂  j  - 
uir el máximo EN , que le toque en E.

Hállefeeí pola A.de F E .(2 .N J y por E. A.defcriuafeel
máximo A E G . ( i tom éis E í i . vn qqadranf - >y cóh la

dif*'-
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diikncía EH. del nolo H.íekieícriuira el máximo EN, míe 
tocar áaEF.en E. *

Qsmonfirasisn. Porque £ F . EN.tienen el punto E. co- 
rnunenei máximo de los polos A.C.fe tocan( 5. p.)

* Dado el circulo EF. y el puntoX.juera , * pide fe el máximo
IX T , que le toque en I.

Por el punco X.defcriuaíe el paralelo G XH . y porqual- 
q'Hí n  panto E. de la circunferencia, defenuafe el máximo 
E N. que coque a E F .fj.N .) y coreará a GH.en Z.tomefe la 
di ¡Uncu GZ¿ y fea fu igual XK. y porel polo A. y K.-def- 
cnuafe el máximo A K , que coreará a EF.en L  fí por IX  fe 
ddcriue vn máximo IXY.digOjque tocará a E F .e n / .

Demorflr&úon. Porque los arcos GZ. ICX fon iguales: 
quitado el común ICZ. quedan iguales G 1C Z X . luego por 
fesfemejantes G K . £ 1 .  {7. p.) cambien lo feránEX ZX,y 
pues EN, I Y. corran en los paralelos arcos femejantes, fon 
cquiangukres.y tocan vn rrofrno paralelo E F i(S.p,)&c.

4 D ado eltr ¡ángulo Ejpkerico A FJD ..hadar vn&Ejpht * 
r&de igual juperfieie. Eig.g.

Sea Z.qoogT.mícad del excedo de los tres ángulos A. D, 
F . fobre dos recios j haitefe ei medio proporciona 1 entre el 
circulo encero 360. gr. y 40.mitad del exceflo, y ferá 120. 
pues fon continuos ¿óo. 120  40. Luego como 360. a 120 , 
aísl e! diámetro de la Efphera BÜ. a X. digo, que X.ferá el 
díamse o de la Efphera , cuya Superficie ferá ■ igualada del 
triangulo ADF.

Demmft'ación.Porque las fuperfícies de las Efpheras fon 
quadrupks d e  fus círculo; máximos (8.p.4.)cienen la raron 
duplicada de fus diámetro? ( 5*1.6.) Luego porque BD. a X , 
escomo 360.3 í 2gJ s vnaiupcrncíealaotra,feiácouio ?6’o 
a 40,que es duplicada^ pues la fuperficie de k  Efphera BD.1 
a la del triangulo ADF.es cambíen como 360.a 40 ( lo.p.) 
ferá la de la Efphera X. igual a Ja de .el triangulo A D F j 
(2,1,5.)

A!contrario. Si elradio dek Efphera ARCD. al de 
X.eseomo 360.3, í20ahalkda k tercera proporcional 40. 
íi fe forma qualquiera triangulo ADF. que el femiexccflb 
de fus eres ángulos A .D .F, (obre dos retos, fea 40. gr. ferá

el
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ti triangulo AFD.de igual fuperfície con la EfpheraX. por 
la mifma razon.Para hallar vnaEfphera de igual folidez a la 
pirámide triangular s fe tomará la razón triplicada, y es la 
irjefma demonfíracion.

5 Dado el triangulo A D F.hallar el feólor B e D A B , 
de igual fupsrfisi e. Erg. 9.

Elfemíexceííbde los tres anguíos A .D .F.fea^ó.^. fot- 
mefeel ángulo ABE.de 4 0 ^ .  y ferá BED A B «el fe&orque 
fe pide i porque la fuperfície de la Efpbera aJa ddfedtor 
BED A B.y también al triangulo AFD. escomo 360. a 40.
( lO.p.) luego las dos fon iguales (2.¡,5.)

Al contrario. Si el ángulo del íe&ora ABE.es de 40. 
gr. qualquiera triangulo AFD. que tenga eíle femiexcefío 
fobre dos re&os, ferá de igual fupe¡fície, y tendrá la mefma 
razon( ro,p)y ferá fu igual( 2.!.5.)

6 Dado vn triangulo Efpherico , transformarle en vna 
zona polar o no polar. Fjg. ig .

Sea el fetmexcellb de ios tres ángulos fobre dosre&os 
4o <gr.Part feeldiametroCA.que C A.a A ^feacom o^o, 
gr.a qo.y por &.paífe vn plano , que corte el circulo BFD . y 
ferá la zona polar BFD A, igual al triangulo dado.

D monfracíon. Porque-toda la fuperfície Eíphericaa la 
del íegmento BFD  A* es como Q A.i hk. ( /o. p.) o como 
36 o. a 40. m ta i del exceíí >: y l a mifma fuperfície al trian
gulo , tiene la mif m tazos ( ro. p.) luego el triangulo s y d  * 
íegmento ;ó zona polar foniguaiesfai.s.)

Tranformar el triangulo en zona m polar <,
DaL en la Efphera el circulo GH. pidefe otro circulo 

paralelo BD.que la fuperfície comprehendida de los dos, 
fea igual a la de vn triangulo dado.

Eí fe uiex -eífo de los ángulos fea 40.conao antes: y el exe 
de los circuios AC.a E&.fea como360,3 40. y por b psfísel 
plano paralelo BD. y ferá la zona BG H D . ia que fe pide? 
poro toia la fuperfície ABCD. a Ja de la zona,y a la del tri- 
gulo es co no AC.a E&. ó como 3 60.340,( lo.p.) luego fon 
iguales (2.1.5.)

Transformar vnfe Bor en zona polar f  no polar. 
lugar del Íeiijexceflbjcqmeíe el angMio <Jei(e&OFsy té

■ a l i ..... ~

f
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•la méfrsa conftruccion qtis anees, porque d (eüor que tiene 
ángulo igual al CemtexceiTo,es igual al triangulo,

'Al contrario. La zona fe transfor mareen fedor,fi el circu 
lo de j  So.gr.n\ ángulo del tóor^es como, el diámetro^! C. 
al p e d a b \.ó Eb fegun fuere la zona polar, ó no polar.

Lazona Je transformará en trimgufa*
Si- todo ti circulo de¿óo.gP+&l femiexceflfo de loscres 

ángulos Cobre dos redosos como el diámetro Ac. al fegaíé - 
t>: bA o t-b ( r o  p )

7  ,Dada la qmdraturagfe quadrará ?el triangulo.
Porque la fupefücíe de la Hfphera, es quadrupía'del cít

enlo a>axitriO:quadrado el circulo, fe quadrarála fuperficie 
Etpiíericailuégo cambien el triangulo, tiendo conocida fu 
proporción con la £fphera.( io.p.)

Hilos Problemas de los ñu ñeros 4. r. ¿?» 7. nacen dé da 
■ propodeion de Caoálerio, y engrandecen fu admirable,in
vención.

Fin del likr o primen?»

L I *
•V
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D E

C E L E S T E .

Efphera cekge es el ¿lobo ccmpuefiode t&t 
•?l24 ¿a ia maquina de ios Cielos , De fu noticia

Penae Perfe£ta inteligencia de la -Terra- 
S a i -  quea y ajsi tiene el primer lugar en el método 
^ p É l|  .V ertJhñknc/i , aunque no ¡e mereciera por fu 

x T ? * ®  áigmdad'y nobleza. La materia defe libro 
es pungâ  oja como vtil} y nectjfiria pues determina el orden, 
y djpo/ton de,os Cielos, el movimiento real y aparente délos 
Planetas, la cantidad , y partes del ano, los Equinoms y 

Jo i icios . e efpudo de los mejes , la alternación variedad, 
aumento y  dmmmciQ délos días, con otn s muchas curiMa-
r í J i h  *" ,ntroiucim parafitbir ¡i las mas altas mti-
ctas as la AJtfonomsa. pues el que llegue a tmmbondtr <fh 

bmseyfac I libro,puedeM„ los de tan

l íe r lá  diTP a ,iU “ ma' t  f ‘ ami na** pues 
á f l l / l ¡ w T  ta ’'“ 01 / # ”  ^«U ens el moumimto,

at UuHnutas,
yja! Bei.tfes,t¡ todo parece muy ¡óbrela humana capacidad No
Áj t l Z  7  ‘T  bM ** *  *3 * * "  «o- toas Por

T Z 1  i d  causo la conffiwn de lo, términos
Xtdai délos libros o la Jlficuitad del iM natod todo b‘ /fe* la
outrrsrprocoraoyfajeejle * b j , , ¿

V / d e u Z / T '^ • f l ' T ! nĉ 0SCjnciĥ n a Jlrm eefsn .UegAr alo que juzgo maccefsibh. J ' r

p n m Z f f c f f ■ T °-’ "* "  t0d“ como la del C r  ; ¿J*»-tratare h  cierto como cierto y o duriofo como da-

« ¡ m  t ^ r t M r r ,
°  * y  juz •
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juiwre mas etifomed razo ; pero en eftejuiziofe ba de proceder 
enn cautela. porque no fe ba de negar la verdad, folo porque m 

Je entiende Muchas de las tojas cekjtes penden de la objerua- 
c¡m y en fio los menos experimentados daten dar crédito dios 
hombres dhciosverfados en la Materia.comle dieron Platón y 
Arfóte les d los Egipcios fin menofeabar por ejjo la grandeza de 

fia ingenio eftudioy autoridad pues lo contrariofuer a imprua’e- 
ci.i manfiejda,

E X P L IG A C IO N  D E LOS C A R AC TER ES,

Todos los Autores,que tratan deEfphera,vfan de algunos* 
caracteres para mayor bieuedad,y facilidadív porque fueteo 
retardar a lo; que empiezan, antes de tenerles bien grauacios 
en Ii memoria; íes pongo a! principio de la tercera lamina an 
tes de la figura 1 1 ,  donde les hallara fácilmente el que n.e- 
c cisma re deJios .-

*»
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D E L  O R D EN  B E  L A S ES F U E R A S.

1 Toda efia gran maquina del vniuerfo fe compone de 
muchas Efpheras que no confía con evidencia fu numero , ni 
íi tienen vnmefmo centro,001110 fe v< ra t n la variedad ce las 
opiniones. Que Jos cielos íean efphe.ricps,escomunfíntir 
de los SS.Padres,Phdoíophos,y Materna titos-pe ¡que la fi
gura efpherica , es mas noble , capa?, perfecta,y imple^y fi
nalmente , mas apta para el mouimiento, y eonuerficn de los 
Cielos. Solo el Cielo Hmpireo, que es Ja Ciudad de Dios,y 
patria de los Santos, es por la parte exterior quadrado ó cu
bico, que efio denota San ImnApoc.i i ,Guitas in quadropo- 

Jíta. Aunque Auerfa le quiete efpherico,y lo mi fin o iníinua S. 
Hilario fobreel Pfaltn.i ?y.

2 La primera, y mas conocida Hfphera.es la que habita
mos de la tierra,y agua. Lafegunda,es la del aire. La terce
ra,del fuego , comunmente recebida , íi bien ¡a negaron los 
antiguos Zoroafíres,Kermes, Orphco , Tertuliano, Strabo, 
y de los modernos , Cardano ,Tyclio, Keplero,y otros mu
chos,con mucha probabilidad; porque no ay razón vrgente, 
que obligue a concederla,ni a elle fuego,que llaman e Inten
tar,fe le halla-empleo digno , ni proporcionado a fu perfec
ción^ grandeza. Defpues de la elementar L liguen IssEfphe- 
ras celefies,fiete de los PlanetasLuna Mercurio^Venusto], 
Marte,Iupiter, y Saturno: vna del Cielo eftrcllado, ó firma
mento,otra del primer mobil,y vItima del Empyreo, que las 
ciñe todas: aunque no todos los Autores concuerdan en elle 
numero, y orden; y afsi varían en el $yjlema > ó competición 
del vniuerfo.

3 Sy flema de Pytagoras y Ptolomeo.
La compoíicion mas antigua de que oy fe tiene noticia, es 

la de Pytagoras^qne defpues de la Efphera elementar d.Lpu- 
fu los fíete planetas, y el firmamento <?on el orden referido, 

Del P .l tZar agozd. F 2  gup-
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guardando en fus diftancias los intérnalos muíicos de toiíos¿
y fcmttonos,&c. Siguieron a Py tagorasArchimedes,Soíige-
ñes II y' parcho, Pro lo me o, Albategnio, Alphrágar.o.Regi© -
m ontóte.

Nueftro Rey: Don Átenlo el Sabio anadió la dezima Ef- 
phera fobre el primer mobil,para faJuár la trepidación,de las 
Eftrellasde Leuante a Poniente^ quien figmeron Verncro* 
Leopoldo de Auílr¡a>M3gino,Ciavio, &c. añadiendo la vn- 
decima Efphera antes del Empíreo,paraexplicar la trepida
ción de las EitreiJas de Septentrión a Mediodía,y al contad
no*

4 Syjlsma, de Piafen y  Parphyrio.
Platón quifoobferuar los intervalos múdeos , cómo Pv’d 

tagoras,pero defpues de la Luna dio 1 1 Legando lugar al Sol,, 
el tercero a Mercurio , el q narco a Venus, luego a Marte, 
¡Síc, aprobaron elle Sy fiema Tbeon, Gcb-ro, y muchos otros.

Los Platónicos dexa ron en parte a fu Maeüro, admitien
do eíteorden Luna, Sol, Venus, Mercurio, Marte,Ssc. Lila 
íentencia abraqa PorphyPo.y Apuleyo.

Los tres Sy fiemas fe ve tí en la Fig, n .y  aunque los dePía» 
ton.v Porphyrio parecenabfürdos.por dar ei íegundo logar 
a!5 1,tienen faed interpretación y fe puede conciliar íu dis
cordia conel Syfiema de los Egrpcios que fe ligue.

5 Syftema dslos Bgyperos.
Los Egypciosconda felicidad de fu ingenio , ycontmuá 

©b fer u acion de los A íiros, dieron e n e í b ! a neo ,ó fe ace rea i & 
tanto & la ver dad, que merecieron la aprobación defte figlo- 
aun defpues que el Largomira ños defcubnó innumerables 
fecretosdtíl C ie lo. Obfe ruaron a Mercurio,y Venus vnas ve- 
zes fupenoresal Sol,otras inferiores.) á inferiorel vno, y fu¿ 
perior elo¡:ro,y al contrario.
f Advirtieron,que la Venus jamás fe aparta del Sol yo. gra
dos,ni Mercurio ?o. de donde infirieron que Venus, y Mer
curio tienen por centro al Soi.y mercurio es mas vezino,pues 
deferirle menor circulo,como fe ve en la Fig. 1 1 .

Admitieron elle Svfiema, Vitruvio,. Capella. Macrobi©¿ 
Beda,y Argolio; y generalmente * defpues de Tycho todos.
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los modernos , en quinto a conftituir el Sol por centro de' 
Mercurio ,y Venus.

De aquí nace ía interpretación de Platón,que, como di¿ 
2eMacrobio,lib. r.cap,i9«íígu¡óa los Egypcios.comoPnn- 
cipesde la AÜronomia; y coníideraedo a Mercurio,y Venus 
en la parte fuperior de fus circuíosles halló fuperioresalSoH 
y aísi defpues de la Luna dio el fegundo lugar a l Sobe! terceJ 
ro a VEercuriojel guarro a Venus,&c* Porphirio reconocien
do tal vez a Mercurio fobre la Venus,y a los dos ícbre el Sol.,, 
difpufo el orden Luna,Sol,Venus,Mercurio, M?rce,&c. Y  
afsi ambas fentencias fe conciban con el Sy fiema- de los 
Egipcios.

6 Syftemm de Tyebo,y Longomontano.
Tycho Birahe confirmo la-i obferuacione.s de los Egj- p* 

cios,y obferuó mas á Marte algunas vezas inferior al Sol, Ve- 
nusfy Mercurio: y afsi juzgó, que falo el Sol,y h  Luna for
man circulo concéntrico al mundo, y que los otros Planeta» 
Mércitrio.Venus Marte, Júpiter,y Saturno tienen por centro 
al So l; con tal difpoíkion;que el circulo de Marte , corte al 
circulo del Sol porque afsi en el tiempo de fu opoficion d ia
ra mas ve zi no a la cierra,como fe ve en la Fig \ 2, Longom5:- 
tano figuió a fu Maeílro, aunque dio ng0uim¿ento diurno a la 
tierra, negándole al Sol, y a las Eíírellas íixas, y entrambos 
fuaonen los cielos fluidos, por juzgar, que ella ioterfecció 
de los circuios no fe puede componer con la folidez de los 
Orbes.

7 Syflemadd P„R cciolfo.
El P . Rieeioíio de ki Compañía de lefus,obferuó en to 

do el Svftema de los Egypcios,variando fojamente el circulo 
de Marte,conforme Tychoyy afsidexaa Iuoi terv  Saturno 
concéntricos al mundo,como fe ve en la Fig 13 * Y  en la ver
dad la ohferuacion de Marte,, inferior al Sol en fu opoficion, 
no pudo obligar a variar el cenrro de los otros Planetas,aun
que halló Ty dio otras conveniencias para hazer ella variad 
eion.

8 Sy¡lem& de Cope mico.
Ariflarcho, y PhÜolao pulieron alSol immobíe en el cen- 

fro deivainerfojluego a Mercurio,y Venus,y en quacto lugar
ft

r *1
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a la Efphera:elenaencar;defpues la Luna,que tiene por centro 
a la tierra: finalmente,Impiter,Saturno, y las Eílrellasfixas, 
dandolespor centro el bol £fia comppficion da menos mo- 
uimientosque las precedentes,porque fupone el Sol,y las ef- 
trellas innobles,yacribuye a la tierra el mouimiento armas!, 
y diurno que tonos los otros dan al Sol : conloen la F ;g-% 
14 , CopernicoreíUuró eftafencenciaya antíqusda, y pueíia 
eoolvidojy defpues la abracaron Keplero, Gaaleo, Gilber
to,Bulialdo, Herigónio, GaíTendo,y otros innumerables del 
Septsntrion.Eíla fentencia,aunque ingenióla,ella condenada 
por la Congregación de los SS.Cardenales,Inquisidores,co
mo contraria a las Diuinas Letras, aunque por modo de Hy- 
potheíijó fupoficion,puede todos valerle de lia para el calcu
lo de los Planetas : con que folo fe co'ndena k  adual reali
dad de efta compoficion, pero no fu pofsibilidad, Quien re
conociere con atención ¡os Syfiemasde Tycho,yCopernico, 
verá, que Tolo fe diferencian en que Tycho pone la cierra in
moble centro del firmamento :y Copernico al Sol inmoble 
centro del firmamento con tanca diftancia,que el circulo que 
haze latierraen fu fencenciajó el Sol en la verdadera,fea co
mo vn punto,refpedto del firmamento.en todo ¡o dema,la dif 
poíicion es la mefma.Todos dios S y fiemas fe componen con 
los cielos fluidos, ó folidos de que trataremos en la íiguiente 
propoficion.

Dos partes contiene la fentencia deCopernicoda v na,que 
el Sol no fe mueue : la otra , que la tierra teñe mouimienco 
annuat,y diurno,y no es centróla la primera fe dio ceníura de 

formaliter herética,pot ferexpreífamente contra las Divinas 
Letras: á la fegundafe dio lacenfur.aTheologica, de que 
por lómenos es Erróneainfide,Veafeel P . Riccioiio tom.2. 
pag.^pS.

(!)
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IDE L A  PERFECCIO N D E  LOS CIELOS,

1 Elnombrede la perfección encierra muchas dficul» 
tadesphllofophicas de los Cielos, i.f i fon (imples, ó com- 
pueftos. 2. íiendo compueftoSjíi fu matera es de diferente ef» 
pee ie que la fublunar,ó no, 3. fi fon corruptibles. 4. íífon 
infinitos^ limitados. 5. íi fon animados, ó inanimados. 6. í¡ 
fon fluidos, ó folidos. 7. íi fe mueuen por fu virtud natural,© 
porminiüerio de Angeles.

2 D : la (impltcidad o compqficion de los Cielos, 
f í e lo s  Cielos Con limpies ím compofioon de materia,y

forma,y do vna quinta fufUncia diíltnta de les elementos, fue 
fentenciade Ardióte les, Averroes, Picolomini, Cremonmo.
I . Porque el cuerpo que tiene folo vn mouimiento (imple cír 
cular, no puede fer compueílo. 2. porque fiendo poísible,el 
cuerpo (imple feha de conceder a losCielos por fu perfecció, 
y duracioneterna.

Laopinion contraria es mas probable : y común dejos 
SS, Padres. Las razones opueftas no fon eficaces, porque no 
ay repugnancia en que vn cuerpo compuelío tenga fuiovn 
mouímiento,como vn fimple muchos.

La pofsibilidad no convenceres Dios no hizo todo lo 
que pudo,y puede conferuar vn compueílo eternamente.

2 La materia de los Cielos*
Es de la urfoia efpecie que la fublunar,fegun Can Buena

ventura, Scoto, OKam, Molina, y otros: porque la materia 
celefle.yfublunar,reciben vnasmefmas formas accidentales, 
como fon la luz, y calor del Sol & c. Luego podran recibir- 
rambien vnasmefmas formas fuíianciales-, y afsi fon de vna 
efpecie. Defienden lo contrario Santo Tomás, AlbertoMag- 
no,Suarez,y otros,por la incorruptibilidadmobleza, perfec~ 
cion,y dominio de losCielos en las cofas fublunares^pero to
do efto fe compone con la mayor perfección de la forma.
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4 La incorruptibilidad de tes Cielos, „

'Tiene muchos,y graues Patrones Ariftoteles, Sanca o-, 
mas. S. Buenaventura* Alberto Magno , 0
liaron fundamenta para negarles cita perteccon. 
corruptibles cafi toda la Phüofophia antigua. Anaaa oras. 
Demiento, Cleantes.Zenon,Platón, &c. X ce losS!»* P*-
dresIuftino.Balilio.Ambtoño.Gerontmo.Ireneo.Ac.y
modernos Allronomos conuiensn oy en fu fencencia. i-por
que fu materia eS de laefpecie que la ñflplunar. 2. porque da 
otra fuerce no fe puede explicar la generación de ios Come
tas ceieíles,de las manchasíolares, conioadc 2 v
? ,porque elPfalino los.d iie.quefe han deenvejecer,y -
d ar. ypetfuadotne, diae MaUonado, que crias ere- ico<n 
ceChrilto.afirmando.que t e  Ellrellas han de caer, que A ni- 
tuteles negando que puede fer.

* La infinita extenfion de ter Cielos.
Tiene también fus Patrones , Seleuco, y otros muc 

Philofophos antiguo®,como refiere Ari llore les. Para a,ou^  
la tierra, fe vale Copernico delGelo indefinitojy algunas _ 
íusfequacesGilberto,y Defcartes. La contraria fcntencia.es 
cierta , y común de los Phiiofophos.y SS. Pan. es,que por U
parte exterior dan al Cielo Empíreo forma quadrauao
pherica, como fedixo ( i.p.) Loprimero,poique el irihnic 
no tiene figura determinada, careciendo de temimos. Lo ie- 
eundo,porque Dios no crió todo loque pudo*,y es cierto ,que 
puede criar míenos Cielos fuera del Empíreo, en el eípauo 
irnag i nario inh níto ,que la Philofophía admite.

¿\ Si los Cielos tienen alma 0 no.
Phílon, y otros antiguos dieron alma racional a los Cíe

los,-y Á ftros; PI i n i o, Au 1 cen a, y Simplicio a t o  feftlicitía; pe- 
roes cierto, que los Cielos, y Albos fon inanimados ;.ehe el 
común fentir de los SS. Padresjy la quinta Sy.nodo General 
condenó lafentencia contraria: y fan Buenaventura dtze,que 
es error contra la Fé el dar a los Cielos alma r3cÍQm]; v arrl- 
buirles alma fenfitiua3ó veng.Aiua,,e$ por lo menos errorPhi- 
lofcphico. fegun Tellez;porque fin fundamento alguno fe tes 
concede eíla perfección.

T S¿
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j  Si los Cielos fon-fluidos o [olidos.
Opinión x. Todos los Cielos fon íoJidos. Esde Arfilote- 

:Jes>$amo Tomás,Cartufiano, Adfrag2no,Clavio,?&c. Por
que en el cap.37 .de Iobjfedizcn los Cieios/olidifs irnos, como 

fundidos de bronze, 2 , porque muchos Santos lo fienten afsi. 
^. porque iosCielosfon como los Aílírosfolidos. 4 . porque 
fi fueran fluidos, hizieran mucho ruido los Aftros con fu m o
limiento,como las aues en el aire. y, porque eflo pide fu ma-’ 
yor artificio,duración, y variedadde mouimientosj&c.

Opinión2 , Todos los Cielos fon fluidos. Es de Anacreo,’ 
M anlio,PiinK>,Hygino,Tydio,Gilberto,Keplero, Bulial- 
do,Defcartes,y muchos de los Santos Padres5que cita 8c fio- 
bergerio. Pruebafe 1 . porque fin necefsidad fe admiten tan- 
C0sO :bes. 2 ,  porlaobferiucionde M arte, inferiora] Soí¿ 
como ene! Syflema d eT >cho(i7/g". 1 2 .) 3 . porque los Co
metas celeñes, manchas folares, y desigualdades de la Luna, 
no fe componen con la folídez de los Cielos.

■ Opinión 3 . Los Cielos fon parte folidos, y parte fluidos; 
Es de £tnpedocles,Anaximenes,Platón Junilio,Philakheo, 
D@lphino,M¡zaldo,B!ancanQ>Eromondo,&c. Pruebafe. 1 . 
porque afsi fe concillan losfantós Padres. 2 . porque no ay 
nscofsídad de poner fluido al firmamento contra la p ro p ie
dad de fia nombre. 3 . porque para Jasobferuacionesde M ar
te,de los Cometas,manchas del Sol,desigualdades de la L u 
ida,Scc. baila hazer el Cielo Planetario fíuido;con que fe tef- 
pondea los fundamentos de lasdosfemencias.

Eftafentencia es la mas fác il, y á mi juizio mas probable? 
iao obílante, en los capítulos íiguientesexplicaré el inoui- 
m lento de íes Planetas,conforme las dos fentencias ; pues 

menos los Cometas,y manchas folares, todas Jas otras 
apariencias íe pueden componer con la folídez 

délos Cielos en todos los Sy fiemas 
precedentes*

m

Deí P JiZaragozd,
PRO-G



5o LIBRO II. PROP.  III.

"ROPOS!

D E L N EM ER O , T  MOVIMIENTO D E  LOS

llnumerodeloscirculosestaníncíerto comofusperfec: 
dones. Haíe de refoluer eílaáudafegunlas «arias fentencias 
de los CielQS,fiuidos,ó foHdos.

x Numero de los Cielos folidos.
1Opinión i. Admite fofo vti Cielo Sydereo donde eílanlaS: 

Eftrellas,yefte conciertos canales para los P 1 anetas .Hurta,-; 
do,y Averia.

Opinión z. Puede admitir dos Cielos Planetarios de la. 
Luna,y Sol y y los Orbes de losotros cinco, que tengan por 
centro al Sol,como en el 5y flema de Tyebo: añadiendo def- 
pues eífirmameRto,y primerMobilXerá losCielos qiiatro .fin» 
el Empíreo.

Opinión. ? . Puede admitir quatro Cielos Planetarios,La
na,Sol, iupiter, y Saturno, y los tres de Mercurio, Venus,/ 
M artefeanCibesdeCielofoiar, que tienen por centro al 
Sol,como en el Syílema de Ricciolio : y añadiendo el eflre~- 
11ado,v primer mobil/eran feisíin el Empíreo».

Opinión 4. Admite cinco Cielos Planetarios, porque los 
Orbes de Mercurio,y Venuaeíiánen ei Cielo folar, corno en. 
el Sy ílema de los Egypcios.y añadí 
mobi!,ferán fíe re, lié e 1 Eaip i reo...

Opinión 5. Admite-fíete Cíelos de los P láñete, el firma
mento^ primer mobil, y fon nueue fin el Empíreo. Es de A l- 
petr3gio,Sacr,obofúo,&c.

Opinión 6c Admite otro décimo Cielo ¡para la primera 
trepidación de Leuante a Poniente, y fon diez. .Es de los AI3
fonfinos.

O p in ió n  je  Admite otro vndézimo para la fegund&crepi- 
dacion de Septentrión aMediodia, y fon todos orne.- -Es de'
G¡a.v¿o,y otros, Scc*.

■Cielos*.
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•2 Numero de Cielo* Fluidos,
Los que admiten todos Jos Cielos fluidos, 'dizen/que folo 

ay vn Cielo,ó indefinitamente continuado como Defcartes,
o terminado con la parte exterior del,Empireo,quees lo co
mún. Y  aunque eíla fentencia folo admite vn Cielo; le diftin- 
gue por partes, que llama.Cielos, oomo el Cielo de la Luna, 
Mercurio, $cc. como diílinguimoslos mares por!as parcesa 
quien correípondén.

3 Numero de los Cielos fluidos y  ¡olidos,
En nueflra íentencia fon los Cielos tres,vno fluido^que es 

el Planetario^ dosíolidosel firniamentOjy el Aqueo crida- 
lino,a quien llamoel primer mobil,por fér el primero de los 
quefe mué uen, aunq ue nomueuaa los otros. Qjaefe deoaad - 
mitir efte Cielo Aqueo íobre ei firmarnentomoníladel cap.i. 
del Gzn, Et fecit Deusfírm%imentum áiuifitque uquaŝ qua 
í&rant Jmfirm^rnmtoabbis iqua¿er.an(-Jbpr&firmaMentfm,Y 
convienen sancos fantos Padreseft eílefeirtir,que■ á DePilio 
le pareció tenían fuerza como de vn Concilio:)' aunque no al 
canee nueftracortedad^! fincara que pufo Dios allá las a* 
guas,no,p©demosnegar la verdad,cOmo dize S. Aguílin 2 tde 
Genef.̂  adhtt.cap. .1; Ejje exs iM-tnmimé>éuMtem$tstmsdor’eft 
qutppe Scriptura huimautbontas  ̂quarn orrmis Immani inge- 
mj capacitas. Por íer mayor la auth©ridad.diui"na,qi!e la ca- 
pacidadhumana.

Ver dades, que'a efíasaguasalgunosdas admiten de di> 
íerenteefpecie,que;iasanfefíores, otros de la meímaX'fqGeie.'
ban Aguftin,Eucherio,el Maeflro,y otros; quieren fe a o raras 
el modo de nieE l3,Sevena no ;Beda,C©meft o ¡q AnfelmoLau- 
dunenfe,&c. dizen v-queeft Afirmes como hielo criílalino.ó
criftal helado,y Cayetano, Clavio, y Deiphino , cmefonel
meímo primer mobil :y ello me parece mas verifltmL

Podas eflas fentencias fon probables, fi atendemos a f< lo 
el mouimiento délos Planetas: y todas fe prueban con vna 
ra2on, porque rodas fduátfehtfiou ¡miento aparente délos 
Planetas.Los Cielos Planetarios fclidostienen oy poca pro 
habilidad, porque apenas pueden fcUiar lasobfer.uacionesde 
ios Cometas y manchas folares,como defpues veremos.

D eji * / ,Zaragoza. Ga ñ Del
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^  molimient o de los Cielos*

Qus íosCielos fe mueuen por fu natural virtud,esíentirde 
quantos Íes conce¿ena!ma,y aunde muchos que íes 3dmitcn 
inanimados,como luán Mayor, Albertodeíaxonia^Longo- 
montano, Scc. porque no ay repugnancia que yn cuerpoina- 
nimado tenga mouimiento natural circular perpetuo.

La verdadera fentencia es ,.que las Superiores intéligen  ̂
ciasjd Angeles,mueven losCidos;y SantoThom.ficnte,que 
cs.de Pot.ar.j. y enel io.*i7\ j.dize,que en
ningüft fa nto Padre ha leído io contrario:y es cierto, que los- 
fastos Padres interpretan de ios Angeles aquellos lugares1 
de iob 9. 2ó. QaiportMt Orlem.Columna CaeliMatzh. 24*. 
Virtutes Ccelorum, Luego la pofsibilidad contraria no tiene 
£uer9a.contra la autoridad de los Padrea, 

y E l numeroAtlas iraeligencias¿
£n nueftra fentencia dos Angeles mueven los dosCie2> 

los,primer mob.il,y firmamento, y en rigor baíhua vno folo,' 
por fer immediatos: y en quanto a la dificultad del mouimié- 
to,vn niño puede mouerles aunque feantan grandes,por fu li* 
gereza, equilibracion, y eftribaren dos polos indiuifibles.' 
Para cada Planeta fe ha de añadir vna inteligencia, y lo mef* 
mofe puede admitir de los Cometas > y nueuasEftrel las,que 
en el Cielo Planetario aparecen, como fe vera en fu lugar.’. 
Y  no me parece improbable, que a los Cometas; yEftrellas 
nuevas Dioslasmueue immediatamente , fin miniílerio de; 

Angeles.pues no necefsita dellos, como de los Ciclos*, 
y Planetas,fimieron Alberto Magno, Alpe* 

tragio, y otros.
m
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D £  LA  D IST A N C IA ^ Y  G R A N Ó  EZ A D E  
ios Cielos,

i  Eíhs dos cofas foti mutuamente connexas , porque 
liendo la cierra centro del vniuerfo ,fabido loque diíian los 
Cielosde la tierra, Ce hallará fácilmente fu grandeza. Ellas 
diftancias las miden los Aftronomos por femidiametros de la 
tierrayy á ella comunmente le dande radio, ó femidi&metro 
mil leguas Efpañolas con poca diferencia: con eílo el curio- 
ío fácilmente podrá reducir las diftancias a leguas. La varie
dad de los Autoresos notabilifsimaen ella materia,y mayor, 
quanto mas feapat tan del centro; y afsi referiré folasquatro 
opinioneSjdos de losantiguos PtoJoipeo,y Alfragano; y dos 
de los modernoSjLongomontano, y Ricciolio,que en wa«3 
xia can incierta,bailarán para la curioíidad.

% DjfiamiAS fegunPtolomm

Diftaneia mayor. Menor.1 Graeífoí

D E  L A ES F U E R  AI U

Luna^ 6¿\l l i 
Mercurio* 178 . 6 4* l i  4 .’
Venus. 3 199. 378, i o a i .
Sol. I 3 I 5. H 99 . 1 1 6 ,
Maree. 9 9 * 3. 13 * 5* SfiJJ.'
lupiter. 16190 . 99 <58* S2
Saturno. 22612 , 16190, 6422.
jdrmatnetOg- incierta* incierto^
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3 J )  i (tandas fegun Alfmgano*
Mayor. Menor. Gruefib;

Xunaj <54. 1 1 ' 21 .
Mercurio.1 1 6 S » <54» 104.
¡Venus. 2 1 2 1 . 168. 95 PSol. I 21(5. 1 1 2 1 . 95-
Marte. 885:4 . 12 1 <5. 7<538.
Júpiter.1 í 4 i7 i;8* 8854. 5524.
Saturno.5 2 2 6 12• M ?78* 8234.
Firmamento 4OOOO. ,2 2.(5 12 . J 7488,

4 Ri'iflandasfegun Longomontanv*
Mayor. Menor. Grueflb;

Xuna¿ 52 . I X.
Mercurio. 3 90 y. 6 i 6 t 1279 .
¡Venus. 2 2 87; 28 p. 2pp8.
Sol. 4 o- I 235. 1 04.
Martes 3450. 3 1 1 4 .
Iupi eer. 8445. 4775 . 3659 .
Saturno- 1 47,^3- 9-945 • ,4818.
Firmamento 8. millones» 147Í3 .

5 .D ifam ias fegunRiccM w,
Mayor. Menor. Grueífo

Luna! ¿7- 51. Tí?.
Mercurio. io86<?. 4°77* <5792*.
¡Venus. I2P2I. i p í 7. I-IO0Í.
Sol. 7 5 14 . 7040. 574*Marre. 2 IO G Ó , 2 J7 2- 181534.
Iupiter. 4 y 6 77. 2 $4 i<5. 2 1 3 6 1 .
Saturno. 90176. 577^2. 42454.
Firmamento IG O O G Q * S*oi 75. 982 4,

6. Latiewa es vn punto¡ refpíSio delCJclo,
P erque el íemidiametro de la tierra al del firmamento, es 

como i. a 40$ .en lafentcciade Alfraganory ccmo i. a ioo. 
mil en la de Eicciolio : y  no fon los que dan mas difiancia al 
firmamento. Los
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Eos que admiten el moulmiento de la tierra, dan mayor 

(difíancia a lashxas, Lansbergio io. millones i Galileo i ?. 
Keplero 6o, Copernico indefinita, y codoesReeeííano para 
monería tierra de tanto pefo.

Enqualqniera de eft a s fe nce nc i a s fe fuman la di dan cía 
mayor , y menor; la.mitad deJafuma íerá ladifianciame: 
di a,.

J  La Cantidad de cada Cielo .
r?Se puedeconíiderar fegun la circunferencia de fu circulo 

tmximo;y eda fe-hallara por el §. 1 15 . del libro 4. de mi A- 
rithrnerica dado el radio, 6 difianda, ó tomada de las tablas 
antecedentes.. 8 * lo

. fuperficie concauajtomando por radio la menordlfian 
eia,fe bailará por el §. 1 29. del dicho Jib. 4. La fuperficie 
convexa, tomando por radio la diftancia mayor , fe hal lará 
poreí me fino 1 2 9. Y  la fohdezde qualqtnera Orbe inclu
yendo todos los inferiores dehallará con el inefmo radio por 
ei § 12 9. Y  fife q uitan todos los inferiores,quedará lo foH- 
do dv todoelgrueíTo•p*>

S La velocidad de cada A jiro .
Se hallará íi primero fe halla la circunierenda del circula 

máximo de fu Orbe como antes, y luego eíta circunferencia 
fe parte por 24, ferá el queriente lo que el Afino camina en 
vna hora; y afsi dadala di&ancia del hrmaméto 100000. fiera
la circunferencia del circulo máximo 6 28320.  partida por 
24. fa l Irán 2 5 i So.íemidiametros de la tierra , que camina.
vna Efirellaen vna hora.

8 L) el motúmuntoal centro.
Para encarecer la difiandade los Cielos ,dizen algunos 

que vna bola de piedra tardaría muchos años en caer delCie-
lo al centro.Efio es íálíd ,porque el graue aumenta Ja veloci- 
dad̂ quanro mas fe acer ca al centro • y fegun las experiencias 
de Galileo, Baliano, y Micciolio, fon los »fpacios como los 
quadrados del tiempo , de donde infiereMicc iolio, que fe-; 

;;gan iusdifiancias, defde el Solcaeria vna bola tn vn dia ,jt 
■ fiete hor. de Saturno enquatro y medio: del firma: 

meneo en 4-.y 18 * horas: y efio es mas
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P R O P O S I C I O N  y ;

D E  LOS CIRCVLOS D E  LA ESP JEERA.

i  In n u m e r a b le s  c i r c u io s  fe  p u ed en  co n fe d e ra r  e n la  E f 
p h e r a ,p o r q u e  in f in ito s  p la n o s  la  p u ed en  c o r t a r  p o r  e l  c e n t r o ,  

y  fu e ra  d e l ,y  to d a s  la s  le c c io n e s  fe r á n  c i r c u io s  (  i . S . i . )  y g e 
n e r a lm e n te  h a  d e  q u e d a r  a d v e r t id o  ,  q u e  q u a n to  fe  d ix e r c  d e  
v n  c i r c u lo  e n  q u a Iq u ie r a  d e  la s  E ip h e r a s  c e le í le s , f e  h a  d e  e n *  
t e n d e r e n  co d a s  la s  E fp h e ra s  c o n c é n t r i c a s , q u e  t ie n e n  e l  m if -  
m o  c e n tr o *  Y  p o rq u e  e f lo  es  fu rria m en te  n e c e íla r io .p a ra  c o d o  
e l  l ib r o  a . y  y .n o  fe h a  d e  re p e t ir  c a d a  in f la n t e ,a n te s  d e ex*¿ 
p l i c a r  l o s e i r c u l o s  e n  p a r t i c u l a r ,  e í la b le c e r e m o s  e í la  p ro p o n  

f i c io n  v n iu e r fa l .
z A qualquiera circulo de z’tta Efphera le corre}pónete 

@fro proporcional entodas las EJpberas concéntricas. F i g . 5 -
S e a n  d o s  E fp h e r a s  A B C D .  1F K G .  c o n  e l  c e n tr o  E .  c o 

m ú n  ,  y  e l  c i r c u lo  A B C D *  m á x im o : lu e g o  p o rq u e  fu p la n o  
paflfa p o r e l . c e n t r o  c o m ú n  E .  c o r t a r a  en  la E f p h e r a  m e n o r  v n  
c i r c u l o  m á x im o  I E K G .  ( i  *S .  i .) y fe ra n  p r o p o r c io n a le s  c o 
m o  e l  r a d io  E B .  a l  r a d io  E F . a f s i e l  c i r c u lo  A B C . a l F I C .  

($.1,5)
S i B D . e n  la E f p h e r a  m a y o r  e s  c i r c u lo ,n o  m a x i m o d e í c e :  

t r o  c o m ú n  E .  c o n íid e r e n fe  in f in ita s  r e d a s  E B .  E D .S tc & y  f o r 
m a r a n  e l  c o n o  r e d o  B D E .  q u e  c o r t a r á  e n  la  E fp h e r a  m e n o r  
e l  c i r c u lo  F G . (  i  *S .  i j  Y  p o rq u e  c o m o  E B .  es  ig u a l a  E D . a f .  
f i .E F .  a  E G . f e r á n B D . F G .  p a r a le la s  f a .  f . 6 . )  lu e g o  c o r n o  
e l  r a d io  E B .  a  E F .  a f s i e l  d iá m e tr o  B D .  a l  d iá m e tr o  F G .  

( a  1 * 5 . ) y  a f s i e l c ¡ r c u l o , a l c i r c u l o  ( 5 . 1 . 6 . )
T a m b ié n  e l  e x e  A C .  d e te rm in a  e n  la  E fp h e r a  m e n o r  lo s  

p o l o s  I .  K .  y l o  m e la io  e s  d e  q u a lq u ie r a  o t r a  c o n c é n t r ic a  

m a y o r ,ó  m e n o r .
j  Délos diez circuios déla Efphera.

E n  la  E f p h e t a .m a r e r ia l ,  q u e  es  v n a  r e p r e fc n ta c io n  d e  !a  

E f p h e r a n a t u r a l  c d e í l e j f o l o  fe  a c o f tü b r á  p o n e r  d ie z  c ir c u io s *
l o s
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ios# .máximos, v los 4 .no maxmio.sy6-medtw#es*Los máximos, 
fon Orízonte, Meridiano, Eqmmcid, Eclyptica¿Cdm\o délos 
¿quimcios: y Coluro de ios foljtieios. Eosquacro menores fo-n 
■ paralelos a la equiíiocia2,y ion ‘¡"repico de Cancro tTr'épico de 
Capmomhy Jos dos polares. El 0 nzonte,y Meridiano fon 
¿inmobles,y tienen fu logar en el concauo del Empíreo. T o
dos los otros fon mobles,y fe coníideranen el primer mob il, 
que es el primer Cielo de losquefemueuen. Alosquatro 
p r i m ero s O rizante, Meridiano, Equino ci&ly EclyptkaXt re
fieren todos los que en las materias Aílroncmicas tienen al-1 
g  a n y fo, po rq neto dos, re fpeát o cleítos quatro, fon, ó reecos,d 
indinados^ paralelos;

4 Del ex e y  polos del mundo. Fig.jó.
Eolos delmmm fon los dos puntosíobieqne fe murueco- 

ida ía maquina de los Cielos, como B.D . El pulo D, que no- 
íbtros vemos,feliama Septentrional-, Boreal,ó Árci-co por ía 
congelación de la Olisque en griego íe di?e Át ¿ios El po lo 
B .  opueÍo,fe llama Auftral. Meridional,ó Antárctico, que 

es opuedo al Arditco* 5 >t ge etios-d os punto  ̂íe mueucn to * 
dos los Cíelos,Elireilas,y Planetas cada oÍ3.sy dan vn ¿ buel- 
ta con el mouiaiiento diurno deLeuáte aPonience;y ía tedia 
B  D. que paíTa por los dos Polos,y por el centro de la Efphe- 
ra E. es el este del mundo , y es linea imaginaria, porque los 
Cielos no necesitan de examaterial para f u mouimierico,

5 d e  LA  EQ FIN O CIA L . F i g .  i d .
La Equinocial que también Je dize Equidi&l Equador cm~ 

guio del mundo,circulo de igualdad, es vn circulo máximo
ôs dos polos del mundo B .D . corno 

A LC K .fu exe  B D .e selareímoexedel mundo: v también 
fus polos B. p .  y aísi todos los arcos de Jos polos del mundo 
a la equinocial , fon quadrantes , iguales de 90. -erados 
{ 4 .  S . i . )  como D A . D D .D C .B A . BC . &c. Y  porqué es 
circulo máximo, parte la Efphera igualmente/^ 1 J e n  dos 
medias Eípheras, óHémj/pberios, y el que cita izh el polo 
Ardico DAediizH&mJpherwBoreal: y elqueeftá anací 
Antartico B.fe dize Hemijpkerio Au/lral Eíle circulo fe lla
ma equinocial, porque eíUndo el Sol enoi, fon los días,y Jas 
ooches guales,en la forma que defpues veremos.
• wlEJ.ZayagQzi. H  .V ó D E
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ó B E  LA EC LIP T IC A ..
2\á EcUtiiica es VD Circulo máximo,que cor£S 3 la equino- 

cid"hbliauamenC2,coñ ángulo de s 3. gr. 30. mrn. Siendo, 
:pues ALÓ. h  EquinQciaUiFLG.la corta,y el ángulo FLA.
U  óM i v 30. Cera FLG. la .Eclíptica-, y fu .poloQ¿d¡ftará del 
pó-lo d:el mundo.,y .Equinocial D,otros 23. 5 o. porque d an  
o: di o de dos circuios máximos., es igual a ladiftancia de ¿us 
polos (6.S.I..) H1 fernicirculo L F K . mas próximo al polo 
ArBico ÚtíssRoreály.y el otro ILGL.Auflral. Llamare eíte 
circulo Eclíptica, porque loseciipfes de Sol,y Lima,Lcercen 
eíUdo ¡i  Luna en elle circulo,opoco diñante,Di itlpytaJLe-, 
Pía ó Cam no Real: porque el So! Rey de los P laneras, í\é- 
pre va por debaxo la Ec%ti«a.Daeíe Circulo ohliquo, porq. 
co rtaobliquament® l  U  Equ noriston ángulos obliquos,, 
no redos,v vltimiméhtc linea Eclíptica.

-  B E  LOS DOS COLUROS. F i g .  16,
Los coluros fon dos circuios que paflón por los polos del mü ~ 

do y por las interjecciones y polos de-la Eclíptica. El que pal- 
faooc las inceafecciones L K . Apolos del mundo B. O. es 
coluro de losequirsocios BL D K . porque llegando el Sol a 
tocar el coluro B L D. en L. fuceden los equinocios. El otro 
que paila por los polos dehnundoB. 1>, y polos de laEchp- 
tica O N.es B ADC, coluro de los folfticios 5 porque llega
do el Sol a los puncos F. G. donde la Eclíptica G F. corta al 
coluro B ADC. fuceden los folfticios , de que hablaremos
defpues. . .

Liamanfe Colurosque en Griego Ugnihca imperreütos, 
-porque.perfedamente no les puede ver.todos, quien habite 
fuera de la equmocia.1- ni aun f*.Hefsjuamente»

3 D E  LOS BOS TROPICOS. Fig. i 6. ^
Los Trópicos fon dos circuios no máximos o menores q de ¡os 

polos del mundo B D fe deformen por las Jecclones de íaEclifl 
tica y coluro de los (elfticws. como fi por los puntos F .G . do-
de la Eclíptica FG. corta.aícoluro de los folhkios B ADC*
fe defcriuf n los dos c rcuios FH GLdeíde los polos del mu
do B. D . íerán ios dos trópicos FH. IG. y FH . que eíh a Ja 
parte del polo Ardtico D. fera el Trapico de Cancro, oBo- 
reaT.y G í. que eítá.a la parre dd polo ÁntarRicoL, íernTro• 
pkó deCapricornh^oA ufnd», ■■
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;P B E  LO S D O S P O L A R E S .
Los circules polares fon dos circuios , que ‘por los polos de 

íaBdpptica fe defcriuendefde los polos del mundo :• como luis 
los polos del mufldoB D. fe deícriuen los círculos-NO RQU 
por los polos de la Eclyptica Q^N. fenan los circuios pola^ 

;res Q jL NO. Ilamanfepolares,porqaeeiHn vezinos a Jos po 
los dd mundo B . D. y R  Q^fe dvie Circulo Arctico porque 
e l la  junto al polo Ar&ico D. y NO. es Circulo Antartico, 
por efter junto al polo Antar&íc» B, y los dos diíian de los 
polos del mundo tanto como los polos de Ja Eclíptica, por 
donde fe forman.

so D E L  ORIZONTE. F ig. 17 .
El Orizonte y que en Latín fe dize Tcrminator, F¡nitor. Es 

vn circula, que refpecto de el punto de la tierra de quien es 
Orizontejdetermínael diajy lanacheiy diíiingue la parce ce- 
leñe fuperior de la inferior.

LlarnaL Orizonte de U palabra Griega Horizon, y es en 
dos maneras,racional y ó jcnpble.

Orizonte racional de algún lugar , es vn circulo máximo 
perpendicular i  la re ¿i a que pajfa por el tal lugar y por el cen - 
tro del mundo. Como en la ligara 1 7. eí c i r c u l o  ÍLN . repre- 
fenta la tierra yíi en ella fe to na el lugar I .  y por el centro del 

C muncio E * paila 2a reda A IE C . fi el circulo máximo RED ; 
por el centro E. Fuelle perpendicular a la reda A ÍEC , ferá 
BD» Orizonte racional del lugar I.

Dizeíe Racional, porque no le diíHngue la viña, ni otro 
fentido,7 folamente la razón le con >ce#v percibe.

La reéfa AC, perpendicular al Ori¿once BD , es (nexo 
í 1 5-d.) y lospuntos A.C. polos del O rúente..

Zenith, es el punto A. polo faperior del Orizonte.ó mas 
vezmoal lugar I.
_ Nadir, es el punto C. polo ¡nftrior del Orizonte, ó más 

diítante,y remoto del Jugar I.
1 1 .  Orizonte fenfi¿le$% vn circulo que dj/lmgue la parte ' 

fuperior aparente del Cielo de la parte inferior , no aparente, 
qusnofivi ■. y es aquel circulo donde parece que le junta, 
y toca el C elo  a latiera. Couw fila vida fe fulla enlafu- 

J J e l P J . Z a r a g í H a  per-

© E  L A E S M E R A .
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p .rfíue de k  tierra I. y paila por I. el circulo,© plano WXG¿
ie aeíle el Drizonte fenílble.

Pero íi ¡a villa fe halla elevada fóbre la íuperneie de la cíe- 
'traen O.cubre del monte lO J a  línea de k  villa GH,queta- 
ca a k  fuperficie de ia tierra , determina en el Cielo el punto 
ü c  por donde pailas! pkno ,6 circuloHIC. perpendicular al 
diámetro IN. y es HK, el Orizoflte feníibIe,reípefi:G del pu
ro elevado O ,

£1  Qñzonte fsnjlble , k  dize también Q rhontephifco, 
i) arante. perceptible y  artificial, y es e¡ que diftingue el O ríen** 
te,y Ocafo de "las E ítrelks, y Planetas, porque entonces de-, 
zimos,que nace vna Edreíla, quando comienja a defcubrirfe 
fobre el. Orizoncefenfible^ fe pone,quando debaxo del Or¡- 
gonte fe efconde,y dexa de parecer.

También determina el dia y  l a noche: porque todo el tiem
po qae el Soleftá fob^e el Orizonte feflfiblevfe áize.DiaarPi- 
Tidal y el tiempo que eftá debaxo es Ja noche.

x? D E L  M E R I D I d K Q . Fig*i7.
E l Meridiano es vn circulo máximo qaepajja por los polo# 

del mundo y  del Orizonte Zenit h y  Ntdtr. Como íi los polos 
del mando fon P. II. y el Zenit h, y N adir, ó polos del O ri
zonte A. C. porque elexe del mundo PR. v elexe del Ori
zonte AC» fe cortan en el centro fi. eíUran en vn plano 
( 1 . 1 . 1 1 . ) que cortará el circulo máximo P ARC. ( i . S.i*) 
y  eñe es el Meridiano PARC, por los polos del mundo, yj 
¿el Orizonte.

D'izefs'tarribien Medio Cielo ¡ Me dio del Chelo, Mediador 
Medio día. ó Circulo de medio d ia : porque parte al día en dos 
partes iguales, y hallándole el Sol Cobre el Q'izonteen eñe 
circulo,ese! medio dia, pero eílando en el mifmo circulo,de
ba x o del O'izonte , ferá medianoche.

14  D E  LO S P V N T O S  P R I N C I P A L E S .  F ig .iC
Diez puntos principalesfeconíideranen la E fphera^ 

Cardinales, que fon las Cocciones de la Eclíptica , y coluros;
JLF. ÍCG.. y los dos ILK,‘fon Equin©ciales;yF*G»-fo.lftíciad
les. Los otros <5.puntos-foa polos, a, de la EquinociaLB.D^
2 . de la Eclíptica. Q J i. y .otras,2 .del Oticqnte ¿l.Q.Zenith¿ 
.y Nadi; del..Orizonte racional 1 LH.
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P R O P O S I C I O N  VI.
rD E  LQS CIRCVLOS E N T R E  SI.

1 La perfe&a inteligencia de la Efphera , confiOeen la 
comprehenfion de los circuios,y fu compar&cioD.Trato ago - 
m de los raefmos-que explicó lapropoficion precedente, tó** 
parándoles enere ü 3 pues de fu noticia pende la inteligencia 
de todos los ocrossqüe en las materias Aítronomicas íirucnyy 
dizen relación, ó refpeéEoa losquatro principales, Equino
ccial , Ecíiptíca, Otizonte, y Meridiano, corno defpucs vere* 
mos.

2 El angulfde la Eclíptica y Equinocial A LF.(fíg. 1 6.) 
es invariable de 2 3 grgG.min Porque no ay arguraeríto,que 
concluya fu variación * y eüa no fe deue admitir hada que fe 
demueítre, porque tur,ba, y defeorapone todas las tablas Af- 
.troaomicas-'dei primer raobii.

QbUquidiiddela Eclíptica, b maxim.t declinación del Soh 
es el mefra » ángulo de la Ecíiptíca,}» Equinocial ALEÓ Di- 
zefe Máxima declinación, porque en los puntos E. G . donde 
el coluro de Jos folfticios corta a la Eclíptica,/ Trópicos,ef- 
£ael Sol mas remoto de la Equinocial A LG.

$  Los polos del mundo , ó Equinocial xy  Eclíptica ydijhm
2?. 3  o. y efla difamia es invariable. Porque el anguío de 
dos circuios máximos , es igual a la diílancia deíus polos 
(<5.S .i.)  luego íi laobliqnidad déla Eclíptica es invariable 
de 23, 30. (2. N.} también la diílancia de los polos de la 
Eclíptica,y Equinociaí/erá invaiiable de 2 30*

4  La maxhna variaciónfí fe admite , es de 2 4 .  minutos2 
Porquelamaximaobliquidad, obferuada de JEraftothenes,1 
Hyparcho „ y Ptolomeo, es de 23.52* min. y laminimaen 
£ renapa de Copernico % ? . 2S - min. y fegun Lamhergio 2 3. 
í|;a. en el año 1500. de Chriílo , y agora va creciendo vn mí - 
ñuto,y 24.regündosen efpaeiode cien años-.y fera la maxima
otra vez el año ¿pQo. porque tarda i 500, años eniubir de Ja■ - ----- -
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■ib taima-a tamas úna: y -otros 1 500. en boluer ala m mirria d

Admiten ella variación Cagsrnico,.KepIeroiLo-ngQmo:ti? 
«¿noyLansbergio, Vende]ino, y otros niuchos  ̂y quieren que 
fu aumento no fea regular, y v ni forme. Longcmonrano pone 
Ja máxima en el primer año de la creación del mundo, y Ke- 
plero la mínima. La poca conformidad de eños Autores nos 
da licenciaparaadmitir invariablelamaximadeclina don,y 
obliquidad delaEcliptica de 23. jo.

5 El Coluro de los Jolfikios D A B  C, es reBo 0 perpendi
cular d la Equmccíal y Eclíptica y tiene Jos polos ,en lasfeccio- 
nes L, K.

Porque paita por los polos del mundo B« D. y por los de 
la Eclíptica Q¿N. (5. p .) luego es perpendicular a la Equi* 
nodal ALG.y a la EclipticíFLG .y tiene fus polosenlasin- 
terfecciones L .K , (4.S. 1 J

6 El Coluro de los Equmoctos B L D K . es perpendicular 
&l de los foljlicios B A D C. y d la Equi nodal A LC.y tiene los 
polos en fus interjecciones. A. G.

Porque paila por los polos del mundo B. D . y por las in̂  
terfetciones L . K .(  5. p.) que fon polos del coluro B ADC 
(y.N .) LuegoB L D .esperpendicular a io sd osB A D .A LO  
y tiene los polos en A.C.fq^S. 1 .) -•

y Los puntos cardinales L  , F\ K. G . diflan entre Jt vn
q mirante.

Porque L. K. fon polos del coluro folfíicial D A BG .
( y .N . ) Luego K F  KG . B F . BGJonquadrantes iguales. 
(4 .S .I.)

8 Los Trópicos IG , FH .y los polares NO, RCffonpa- 
raleiosla Equinocial Á LC.

Porque ios 4. tienen los mifmos polos que el mundo , 6 
Equinocial (5.p.) Juego fon paralelos a la Equinocial, y en
tre íi (7.S.1Í.)

9 La Eclíptica FLG. toca los dos Trópicos FH. IG. en 
jF.G.y no les corta.

Porque la Eclíptica FG, y el Trópico FH, tienen el pu
to F. cornuñenel coluro de los folfticios, BAD.  que paita 
por fus polos QJD., (5.p.) luego fe tocanenF.y no fe corta, 
&c, ( 5 .S. 1 .) poí la meEna mzon fe tocan G F . G I .en G.

10 El
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x o El -Meridiano ÍD H  es perpendicular A l O rizón i e 

¡MIM, y d la Equinocial y tune fus polos en lasfe c dones L K , 
Porque paila por los polos D .R  . ( 5, p .) Luego es redo 

a IH. A C . y cieñe fus polos en lasfecdones L.K.Cq.S.x.)
r 1 La altura del polo Cobre qu al quiera O.rizonte , fé mu 

de en el Meridiano ty es lo que djfa la Equinocial del J.eniíh.
Sea el Ofizonte l i l i  y la Equinocial A LC . fu polo„y 

el del mundo D. El Zenith R  Luego ferá 1R D H . meri
diano ( 5, p j  redo al Oruonte, y Equinocial (9. N.) y AD. 
H R , quadrantes ¡guaks( 4. S, 1 .)  y quitado el común arco 
D R. quedará A R . lo que difia la Equinocial A LC . de el 
Zenith R . igual a DH. altura del poto i ) ,  fobre el O,i¿oa; 
te IL H .

12  La al tura de It Equinodol y fu ángulo con el Ori
nante es el complemento al quadrante ae la altura del polo f
difamia del polo y Zenith.

Es el Onzonte iL H . la Equinocial ALC. fu ángulo 
ILA.  fu medida , y altura de la Equinocial es I A. Zenith 
R . Polo D. altura del polo fobre el OrizoncejesHD. Lue
go fon quadrantes IR . AD. H R. (4. S, i . jyquítado el arco 
común AR. quedará 1A. altura déla Equinocial, igual a 
R D 0 difiancia del Zenith,y polo,que es cambien compieme- 
tü de la altura del polo HD.al quadrante H íL

P  r o  p  o s i c i ó n  VIL
.A

\

B E L  ZODIACO yT  SFS SIGNOS.

2 El Zodiaco fe cuenta comunmente entre los circuí 
los máximos de la Efphera, pero en la verdad no es vn circu- 
lojfino vnafaxa en el primer mobil¡ó firmamento,compuefta 
de muchos círculos paralelos a la Eclíptica que efiá en me
dio detodos:como fi en la fig. id. es G f . la eclíptica, y pB» 
aq &c, fus paralelos,íerLbapq. el Zodiaco,y en fu medio ef* 
tara la Ecliptica jFG. que ledivide por medica lo largo, de
jando la vnapárte boreal á¿ia el polo AvUlmCB* y Jaotea-. 

' . .... ‘ ....... * ' "
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Aaílral áaiia -el ÁM&rBico B . Diuidefc ía longitud .dei Zo^ 
diaeo «íj í .2. partes, que llaman dignos. Y  porque losjfígces 
tienen nombres de animales,fe Hamo aquella faxa Zodiaco,o 
circulo de los animales.

2 Latitud id  Zodiaco. Fig, 16.
L o  ancho delZodiaco de vnasy otra parte,fe deuedetet> 

minar por lo que fe aparcan los Planetas de la Eclipt ¡ca, Sa- 
crobofco,y Ciavio fuponen Fb.Fa. de 6. grados,y ba, de 1 2* 
Regiomonte aFbAe da 8. gt. pero fegun Keplero la Venus 
fe aparca de la Eclíptica EH:.cafidicz¿j#.y afsi Ricciolio con 
los aioderhós determina a Fb. de io.gr. y toda fu latitud 
ba. de 20 .gr.

.? Del Zodiaco,y fignos delfirmamento,
Losdoze ligaos del firmamento fundóse imágenes celef-' 

tesque formaron los antiguos de varias Edrellas para cele
brar la memoria de fus Heroes, y conocer ¡mejor las Eílreüas 
de la faxa, ó Zodiaco por donde van los Planetas. Y  porque 
lasEdreiUs que componen dichas imagines fon viíibles, fe 
llama el Z  o d i a poded’ fi r m a mtmo^ifibleje nfible 0 t (¿reliado* 
y  los íignos vihbles. L&os ligaos fon desiguales en numero 
de Edrellas» y de grados ,po que vnos tienen mas que otrosí 
algunos palian de y muchos no llegan.

4 Nombres y  diufiones de los fignos.
>Los caradores de los 12. lignos fe hallarán Lam.fi.
Los nombres, orden, y dimíion fe compreheaden en los 

íjguientes vetfos.

Cardinales» Midió*. Edr smos. a
Mobles. Fíceos. Comunes.

í .  Ariete. 2 Tauro. 3 Gemíais.
4. El Cancro 5 León. 6 y Virgen.
7* Libra. 8 Efcorpion 9 Sagitario.
1 9 Capricornio t i  Aquario. 1 2 Pitees.

Verfo i . y  2. Boreales* 3 . ^ 4 ,  Aufirales.
Vrfio i. y  4, Afcendentes. 2 .y j .  Dependentes.

Verano*.
EJlio,
Otoño.

Inviernfel
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DE LA ÉSPHER.AJ .
Los impares fon diurnos mafculinos.: los pares no turnos 

femeninos,los Boreales imperantes, los A nitrales obediétes.

Hefpedo de los

2 .  d ,  1 0 .

J *  7 - l r *
4 . 8* 1 2 .

Elementas
Igneos.
\T'erre os. 
Aere os. 
Acueos.

Humores. 
Coléricos. 

Melancólicos'. 
Sanguíneos. 
Flegmatkos.

5 De los fignos del primer Mobil.
Los fignos del primer mobil fon doze íe&ores iguales^ 

que forma el coluro de ios folílicíos con otros cinco eirciu 
los jm aginadospor lospolos de la Eclíptica.

Empieza eüa diuiüon del Equinocio vernal L , y pro águe 
por la parte boreal de la Eclipticade Poniente a Leuartte,efi 
los pintos i .  a .F .& c . y por los puncos Q^N. pelos de Ja 
Eclíptica FG. pallan los'feniicirculos'-QLN. Q jN , QiM* 
Q FN .& c.de fuerte, que el quarto< QFJNÜ es el coiuru'cfel 
íolíHco eítival. Todo el feétor QL JSi iQ¿ es el primer íígno 
de Ariete;y Q ¿N 2Q. ferá el feguodo de Tauro:y Q¿ISFQ¿_ 
el de Geminis.&c. Y  de eíía fuerte fe dize , que vn Planeta,6 
Eftrella,© Cometa, fi fe halla entre les planos de los des fe» 
micirculosQ¿N. QFN. eítáenel i gno de Gcminis-, aunque 
eñe fueradel Zodiacoen qualquier de los cielos '-inferió res-,o 
en la Región del aire, por hallar fe dentro deifeélor (olido,q 
dichoslemicirculoscomprehenden. Ella es la verdaderain- 
teligenciá de los fignos del primer mobil, que fe U&m&ñra- 
áonales,inuijiblaporque no fe ven,ni les percibe el Íeníidcr,
y  folamente la razón les conocesv diftingue.

6  ̂ De los fignos del Zodiaco,
 ̂ Los fignos del Zodiaco pueden cau&r alguna equivoca* 

cion, pues algunas vezes fetomanpor las imágenes celeftes 
de Ariete,Tauro,&c. porque la mayor parte de fus Eftreüas 
fe halla dentro del Zodiaco, aunque muchas eftán fuera, a l
gunas boreales,otras Aufirales»

Otras vezes fe toman por los pedamos del ZodiaCo,q fon 
partes de ios fignos del primer m obil: como el pedacodel
' °n ;Cq ^  Gemíais del Zodiaco, por feria

I3 elir tl.ZaragoZtd. j  parte
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pa-rce del Zodiaco-encerrada entre los femicirculos' QaN..
V¿RN.qHe copre líándé elfigno de Geminisdel primer mobi 1,

< y no folo es la fuperficie ocab. fino todo el (olido halda el cen- 
ero del musió ¿L cjiiees'la pirámide oeabE, Eftaconfidera-: 
cjoh üé 1 osfignosfirus para los Planetas.} y no es neceííaria, 
porque fe encierra en los fignos racionales del primer mobil* 
explicadosnum„5,. *'

7 De U correfpondemia de los fignos.
Por los anos 400. antes de Cíirifto, fehallaua la primera 

Eflreliade laconílelacion de Ariete en el principio de Arie- 
re del primer mobil, y todas fias Efirellas debaxo del Ariete- 
racional;)' afsimefmo todos los, otros fignos fenfibles corref- 
pondian a fus racionales cópoca diferencia^pero oy todas las 
del Ariete fenfib lámenos tres) fe hallan en Tauro racional 
y todas las de Libra fenfible, eftan en Efcorpion racional y 
ninguna de las imágenes celefies correfponde enteramente 
ai niefmo fig no del primer mobil. Procede efia diferencia de 
el lento monumento de las Eftrellas, que varianen 72, años 
vn grado, yen 1 ido. vn figna de que hablaremos en el fin de 
la propoficion.9.

, Quanto fe dize generalmente de los fignos finalguna li
mitación , fe entiende de los racionales del primer mobil; 
pues los vifiblesdel firmamento ya fe deuen llamar , no fi«l 
nos f̂ino coníítlaciones de Ariete,&c. ó con limitación ¡fonos 

fie njibles¡aparentes',&c. 0
8 Del orden d ios,Planetas;.
En orden a losPlanetaSjfe dizen vnos fignos cafa primera" 

principal,y diurna.Otros cafafegunda,menos principal,y m  
turna,y fus opuefios detrimento ¿otros exaltación,? fus o nucí* 
fps caída» Lodo ello fe contiene en la tabla figuiente» *
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Cafa i.'Cafa i.¡ Derrim.

Marte.
S o l .

Caprie.
Sazüt,

Saturno.

León 
Taur, 
Gemí 

Luna# iCancro.

Exalr.

*7

Caída.

Aries» 
Cañe, ¡ Capri c.

Aqmr, Cañe, Leo•
Pijcis, ¡Gem.Virg»

Aries» '-Efcorp. \ libr, Taur» Caprie.Cañe» 
León \Aquar. Aries, Libr,

Venus, jTauro, {Libra, 'Ejcorp. Aries. Pijcis. Virgo.
M e r c u r i o . Virgo. jSagit Pije. Virgo. Pjcis, .

e. .Tauro, >Ejcorp.

■ Porque los Planetas en fu cafa, y exaltación efian fuer- 
teSíy poderoíos, en los íignosopuefius e fiarán débiles* y por 
eíTo dizen los AfirologoSjqueefián en ¡detrimento, y caída*

9 Otras propiedades de los fignes.
Efia materia es mas propia de ios Aíírülogo$,que necef- 

fir&n della para fus jmzicfs congeturales; y (obre Jas propie
dades explicadas en el num.q. añaden otras corifiderad oes. 
y dividen losognos en ea lidos, fríos,quad rupedos huma nos, 
fecu ios,ederiies,fieros, venofos,mudos,tonccs-Ae bueña-voz  ̂
hermofoSjfeospngeniofos, neo ios, r» u t i 1 os, ñau írágq s c „

. Declaran también el dominio de los íignqs^en las Provin
cias, Ciudades, y partes del cuerpo humano, Sobre chopee- 
de ver el curiofoa lundtino , Argollo, Campandla, Oiiea- 
no,&c. u

P roposie io n VIII.
D I V I S I O N ,  rCOMPOSICION D E L A  

Efpbera.

. 1 Aunque la Efphera es yna mefin3,fus diez circp los m  
tienen yna mjfma cojocaciqn^diípoíicio^refpe^o de todos 
los Oíizontes,y habitadoresde la tierrai..Y porqueqyalqáie- 
ra O rizonte,refpeeco de la Equinociafiy í usp a r a ie ] o se  s t ec ~ 
t°,parale lo, v obl quo Je divide la Efphera accidenta Imc rite 

dJeí P .I  Zaragoza. j 2 m
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en reBa paralela y obliqua§que es tanto como confiderar ios 
varios modds con que el Orizonte la corta, y reducir las fec  ̂
ciones Orizontales a las tres referidas.

2 Déla Efpbera reSla. F ig.rS.
EfpbsrareBa es laque tiene el Qrizmie reBooperpendi

cular ala Equinbcialf alcontraria ¿como fi BD. es el Orizó- 
te,y la equsnocial AC.fuperpendicular,ferá cambien el Orí» 
2onte BD . redo a la Equinocial, y ferá la Efphera reda para 
el que habitare en L .

Mnpa Efpherá re£ia los polos del mundo B, D. ejldnen el 
Únzante- B D.y el Zenith, y Nadir A. C. ejldn en la Equino, - 
¿tal AC. porque como la Equinocial A C. y el Orizonte 
B D. fon circuios maximosf y.p.) fíendo mutuamente redos. 
pifia e! vno por los polos del otrof 4.$. 1.)

Si el Drizantepajfapor los polos del mundo pajfard la E * 
quinociálpor los del Orizonte y  al contrario yfptpre L Ejpbera 

fft i  reáíé. Porque el Orizonce BD . ferá redo a la Equino* 
0fal A C. li paíía por fas polos B, D, (4. S. 1 .)  luego también 
la E jU íoci ;1 C rá reda al Orizoncéj y pallará por fus polos 
Z J ith.yN id¡r:y aicontrariofq.S. i Oyfiempre laEfphera es 
reda(2 N.)

q Déla Efpheraparalela, Fig. ip.
Efpbera paralela , es la que tiene por Orizonte d la Equi- 

nocial ó cuyo Orizonce es paralelo d los Trópicos : como li la 
Equinocial €  A. es el ¡ucfmo Orizonte, ferá Ja Efphera para
lela para el que habita en L. También porque el Orizonte 
CA.es circulo máximo (5 , p . ) íi es paralelo a los Trópicos 
G I .H R  ferá C A.la mefmaEqüinocial,porque tambiene ella 
es paralela a los Trópicos, y no puede auer dos máximos pa-, 
ralelos(4.S.i.)y afsi fon vnomefmo.

En-la Efpbera paralela el Zenith B y  Nadir D , fon los 
msfmos polos del mundo. Porque fiel Orizonte CA.esia mef-' 
naa Equinociai,tiene los mifmos polos.

Si los polos del mundo B . D fon Zenith y  Nadir ,ferd la 
Efpbera paralela ', porque el Orizonte C A. ferá lamefma 
Equinocial;pues dos máximos no pueden tener vnos mlfmosi 
po los(4IS. 1.) llaman algunos a la £  fphera paralela olliquif
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íq Déla Efpbera obliqua. Fig. 1 6»

Efphera obliqua es la que tiene el Orizonteobüquo a la 
Equinos!al o cuyoOrizonte corta obliquamente ala Equino- 
ciah como fie] Orizonte IL H . corta obliquamente ¿ Ja-E
quino cía 1 ALC.y no es redosó paralelo, ferá la Efphera obli 
qua.

En la Efphera obliqua el Zenith R .y Nadir O« caen entre 
la Equinocial ,ypolos del mundo. Porque íi cayeran en la £«’ 
qui nodal, fuera la Efphera reda ( a.N.) y íi en lospolosdel 
raundo,fuera paralelaf 5 .N.) y nunca obliqua.

Afsim fino los polos del mundo caen entre el Orizonte.y Ze¿ 
nith p Nadir ¡ porque íi cayeran en el Orizonte, fuera la E f
phera reda (2.,M ) y paralela,íi cayeran en el Zenirh,y Nadir 
(j.N .jluego no fuera obliqua contra la hypoth.

5. Di ni fon deis Efphera obliqua.
La Efphera oohqua fe puede fubdividir enotras cinco, 

porque cono el Zenithcae entre la Equinocial, y polos del 
inu í>do(¿pN.)puede tenor cinco cafos: de donde nacen las y,.1 
Efpnerasobliqüas.

Efphera interpolárosle] Zenith cae entre el polo de i mu
do D.y el circulo polar RQ¿,

Efphera polar: fiel Zenith cae en el mefmo polar RQ ¿ 
Efphera fubpolar* Si el Zenith cae mas abaxo entre el 

polar RQ^ yT ropico FH.
Efphera TropicaSi cae en el mefmo Trópico FH. 
Efpbera fubtropici. Si cae el Zenith mas abaxo entre el 

Trópico FH.'y la Equinocial A L C.
Cada vna deílas Efpheras tiene Angulares propiedades,’ 

y para explicarlas con mas claridad , y brevedad,ha íido pre- 
eifo darles nombres, pero fáciles de cocferuar, por nacer de 
los mefmos circuios.

CONSTRICCION D E  LA  ESPH ER A *

6 P a r a  la  E fp h e ra  m a t e r ia l  fe  h a n  d e to m a r  t r e s  c i r c u í  
lo s  ig u a le s ,q u e  fo n d o s  d o s  c o lu r o s ,y  la  E q u in o c ia l ,y  e lla  di-: 

v id id a  e n ^ o .  g ra d o s *  L o s  d o s  c o lu r o s  ( íi® . 1 6 ) ABCDJ 
f i L B K R e  h a d e  y n ir ?y f q ld a r  a á n g u lo s  r e ¿ t o s ?y lu e g o  J a E q u i

flccfa|
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nocid ALCK.que corte ios qusdraritesDA.DL.BC.DK.. 
de pe», gr. y también LA . AK.< K G . CL.feandepo.gr.de 
•fuerte,q[ueenL. K . fe hallen ios grados o. y iS o .y  enC. A.' 
po.y 270.

El Diámetro de la Equinocial, para el diametrb de los 
Trópicos FH. IC .es como 1000. i  9 17 . Hechos con eíla 
'proporción los Trópicos , fe ajuílaránen lasdiftancias A F .
A i. CH.GG, de 23, 30,

El diámetro-de la Equinocial con el de los polares R Q ¿ 
NO.t iene la razo que 1000.á 39%* y medio.’Hechos con eí- 
táproporción los polares fe ajuitarán en lasdülanciasDR. 
DQ^BN BO.de 23> jo . Taladrados ios polos D .B. fe pon 
drá el exe DB.y en Cu medio E. vna Efpherita pequeña, que 
reprefentará la tierra.

7 Para ¡as circuios de Alaton. Ffg.22.'
Se tomara vna lamina del grueífo ABC. y fe cortaran 

vms cintas Jargasjy hadará la anchura D. y aun algo menos: 
días cintas han de quedar muy llanas,.derechas, y amoladas; 
las tres para los coluros, y Equinocial de vna mifma lógitud; 
y ella fe dividirá en 360. partes igua)es,que ferán los grados, 
y fe granaran los números de diez en diez. Para los Trópicos 
tendrán las cintas i30.gr.y S.min. Para los polares 14 ?. y 
medio.EJ modo de reducirá circulo ellas laminas,es,qée vna 
yunque, ó madero D. ( Fig. 22.) tenga vn vacio de dos de- 
doSjaigo menos , y el golpe fobre la plancha, fea en el vacio 
B.confuavidad, y va tonnando la forma circular CB. halla q 
A . fe junte con C. y fe Toldará con plata.

S E] Zodíaco ferá de vna laminadelgada;y aunque la Ve
nus fe aparte 10. gr.4 e la Eclíptica, bailará fe le den 5. grf 
a vna,y otra parte;como en lafig, 23, AB. es la mitad de la 
Eclíptica , y AC.de 5 gr. y ÁD. de otros 5. folo tenga lu
gar para poner losíignos, y fus grados de jo.en 10. como fe 
veen la fig. 23 . Toda Ja Eclipricaíediuide en 12 . partes, 
que fon los íignos, y cada íigno en 30.gr. Reducida ella la
mina a circulo,y Toldados fus eilremos, fe pobdrán el primee 
punto de Ariete,y Libra en los puncos L . K . (fig, 16.) donde 
la Equinocial corta al coluro de los Equinocios, y el primer 
punto de Cancro,y Capricornio enF.G . donde los Trópicos

cortan
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cortan a! coluro de los fo fticios-y allí fe foIdará-,ó c lañará el 
Zodiaco-, y quedaran ajuítados los 8. cireuíosdel primer mo 
biEcomo en ia,y%. ip.

6 ' Fabrica del meridiano, Fig.20,
El Meridiano hade fer mayorque la Equinocia!, defuer

te,que los S. circuios del primer mobil fobreeíexe B.D.pue- 
dan dar la bueJca íin rojarfe con el Meridiano, en difUncia 
igual de vn grano de cevada, ó poco mas. Dividefe el meri
diano en 4. parces iguales D, A. B, C. y cadaquartá , oqua- 
dranceen pcfegrados,comentando de los polos B. D.de fuer- 
te.que los 9o.gri.paren en A, C. y cftadiuifion íirue para c5- 
poner la espheraa la altura del pelo que fuere neceífaria.

10 Fabricadel.Orizonte, Fig. 2 1 .
El Omonte por la parte interior ,, ferá de la mef- 

ma medida,que el MeridianOjpero'mas ancho,de fuerte, que 
haziendo los cortes opacos a.x, pueda el Meridiano dar la 
bueica por ellos,y quede bailante reíiftencia alOrizontejy af- 
íi puede fer dos,ó tres vezes mas ancho, que el Meridiano.

Divídafe en quatro parteSjComenpafido de a. que ferán los 
quacro vientos principales:^. Septentrión; o. Leuante. a. 
Mediodía,^; Poniente: y pueden feñalarfe con las letras ini* 
cíales S> L a ¡vi. P, Septentrión, Leuante>Mediodia> Poniente; 
cada parte fe puede fubdividir en 8. para tener los ^20 vien
tos". ̂ También los quadrantes oa¿ ox. ya, yx, fe dividirán ea 
9o,gr> para otros vfos.

Para fu dentar el Onzonte,fepondrán Ies dos femicircu 
los pgq zgj. con fu pie, como fe ve en la figura 2 1. y el pie 
fube hada b. donde fe haze vn corte,que correfponda a x . a» 
y pueda paílar libremente por a,b. x. el Meridiano ABCR*. 

so* y Redará compuerta la Efphera..
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P R O P O S I C I O N  I X ;

D E L  MOVIMIENTO R E A L  D E  L O S  
Planetas.

x • La dificultad de explicar el movimiento real de 3o§ 
Planetas,confifie en faíuar lasapariencias.ó lugares diferen
tes en que cada dia aparecen. Algunas defias apariencias ion 
tan {entibies, que vn ruftico puede obferuarlas con mediano 
cuidado;otrasaunquefe nílbles,piden mayor atención,y ÍOiO 
puede notarlas el entendido,y muy verfadocnla materia At-
tronomica. . . . . .

3 De las apariencias mas JenJwUs*
La primera es, que todos los Planetas , como las Efire^ 

lla«,dán codos los dias vna buelca al Cielo de Leu ante a Pofi 
niente. Lafegunda,quecadadia vancorrefpondiendo a di
ferentes Eftreüas de Poniente a Leuante,de fuerte, que fi o y 
fale Marte con las Efirellas de Ariete feníible, defpues de al
gunos dias fale con las de Tauro,luegoconlasde Gemims, 
&c. caminado de vna Efirella aotra,ázia elLeuáte,hafia que 
en cierto efoaciode tiempo da vnabueíta atodo el Cielo es
trellado. La tercera, que llegando vn Plañe ta al Meridiano 
- algunas vezesefta muy alto, y feacercaal Zenith,y entonces 
Cali por el Omonte ázia el Septentrión: otras vezes efta muy 
baxo,y fale mas inclinado a la parte del Mediodía. Todo el- 
to es comuna ios fíete Planetas,y fe ha de componer con os 
Cielos,ó folidoSjó fluidos,

7 Del movimiento en les Cielos foliaos *
La fentencia de los Cielos folídos falúa efias apariencias 

fcondos mouiinientos, el vno violento de Leuante aPonien- 
te*el otro natural de Poniente a Leuante. Sea en 24*
‘A B C D . el firmamentn, y P G H L. el Cielo de qmlquieia 
Planeta. Eftandoel Planeta en F. mirado del mundo £ . co- 
rrefponde a la Eflrella A. enel Meridiano. Y  porque el C ie
lo  Eftt'eHado.ó el primer mobil(íi fe admite difiinto) da vna 
* --------  buelts
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bife Ira ÁDCBA. a la derecha de ¡Leñante a PoníentejCon¡fu 
violencia fe llenatodos los Orbes inferiores FLH.&c. pero 
al mefmo tiempo el Planeta queefiá en F. puedeen íii circu
lo caminar de F. a La la izquierda de Poniente a Leuante/ 
de fuerte , que quando la Eíirella A. llegue otra vez al Me
ridiano,fehalle el Planeta en I. correfpondiendo a la Eílre» 
li a K. y ai cabo de muchos dias,fe hallará el Planeta en G. 
correfpondiendo a B. defpues en H, aC. luegoenL. aD, 
halla que acabe de dar la buekanatural, y buelua a F. y eo? 
rrefponda otra vez a la eítrella A.

EÜos dos mouimientos aunque parecen contrarios de Le? 
uantea Poniente, y>de Poniente a Leua ote, no tienen oppíl- 
cion;como fe ve en ei exemplo de vn hombre en la nave, que 
navegando ella ázia Mediodi .^pueded hombre pañearfe ío-, 
bre la n.íue a y caminar de proa a popa azis el .Septentrión,y, 
en elle calo-tiene e] hombre dos moumiuntos; el jnsnjjal con 
que vá ázia popa al Septentrión, y ei violentó, ó efíraño ton 
quelelleuala ñaue al Mediodía : aísimeímo el Planeta da 
fü buelta natural de F. a L G .H . &c. por fuXlelo; pero to
do el Cielo con la violencia del primer mobil dá 3a bue.ka a 
la derecha en zahoras FLH GF.y fe ¡ieua el P lanea como 
Ja ñaue al hombre.

4 D el mouimientomlos Cielos fluidos,
En nueílra fentencia,q el Cielo Planetario es fíuidojíe co

pone todo con vn movimiento de Levante á Poniente,qes 
los inferior es es íiempre mas tardo.como fi el Planeta F cô  
rrefponde á la Eílreila A„y los dos fe mueven de Levante I 
Poniente,cada vno en fu circulo,de fuerte,q ue qjj ando la Ef* 
treba en 24. horas ha.paíladopor D,C.B= y bueko ai punte
A.el I lanera que falid de F.por L .H .G . por fer mas ardo, 
fom llegó ai punto X con que ya el Planea no corefpomk 
tdf Eitreliá A.íino á K y al cabo de algunos dias,eílando e] 
Planetaen G. correfponderá á la EftreíJa B.conque parece, 
que el Planeta fue pallando por las Eílreilas Á ,  K ,  B y mo- 
mendofe de Poniente a Leuantede F. en I. G,8cc. y al cabo 
de muchos días buelue a correíponder a la E t relia A* v oa*
t e S r n i  rP¿aneta R  díó vna basjt  ̂de Poniente a Leuan- 

Pn ,/ j í  r 7  f  6n!? ve£cW  ap, fue, fino q ee laEílreJ Ja en 
Zaragoza. ~ “ dic
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"¿te tiempo dio vra buelta mas por fu mayor v lócldad.

'.NodbíBnts,q eíie>ttÍommiento es vntco, fe han de confer- 
tiat los nombras de mommiento natural, y violento ¡ porque 
c o n  elfos-íb explican mejor las apariencias dichas. A l mo*j 
uiiiiieem -que tiene el Planeta de Levante a Poniente; en cié- 
po cali dé 'fémtfe' y quaíro horas le llamaremos moui- 
miento raptólo violento del primer mobíl : y a las diferen
tes eortefpondéndas que va mudando con el firmamento 
de P oniente á Leuante, fegun el orden de losfignos Ariete, 
Tauro, 8¿c. le llamaremos mouimiénto natural, aunque en 
M verdad fea apariencia fola,y no mouimiénto nueüo*.

5 D el molimiento¿neáfa, o igual .
En la cortefpondemcia de las £ 1:re]las, y fignos del pri

mer mobil , no procedentodos los Planetas con igualdad 
entre íi, porque veos tardan mas que otros en dar ella buelta 
por ios doze fignos. También es cierto, que vnmefmo P la 
neta vías vezescaminamas veloz, que.otraspero los- Adro- 
nomos coman el medio enere la «m im a,y mínima velocidad 
de cada¡Planeta,y l&iUmznMouimimtomedfa.ó' mouimients 
igual i y es el que fe contiene en la tablaíiguíente. La prime
ra parte es lo que el Planeta camina cada día con-el natural 
mouimiénto medio de Poniente a Leuante. La fegunda par
te es el tiempo que gafta en dar vna bueltaaloso a.fignos 
con fu mouimiénto medio. En Ja Luna fe ponen dos moui- 
mientos. El primero esrefpectodel Zodiaco -̂o primer mo
bil,como en los otros Planetas, y el fegundo es refpedo del: 
Sol,que es lo que la Luna fe aparta del Sol cada dia: y afsi- 
mefmo dos .círculos. El primeroesloquecardaen dar vna 
buelta de vn punto fixo,haíla quebueluea él;y el fegundo,!© 
que tarda de vna conjunción del Sol a otra»
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Tabla de los monumentos Medios* 7%

Movimiento diurno. Mouimiento circulara 

¡Grad.Mw, Se^Atios. Dias, Horas. Min.

00, 2 . . 0 0 . 2P« 1 5 T . 8. 00.
0 0 . 4 * 59 . XI. 3 1  ?• 17. 00,
0 0 . 3 f . 2 6 . I . 3 2 U 22. 00.
0 0 , 5 9 » ,8, 0. 365. 5 * 4 9 .00, 5 P . sí¿ 0 . 3 6 y. U 4 9 .
0 0 . 59 . 8. 0 , 36$. 49.
1J* 10. 3 5. 0 . 27. 7* 4 J>12. 1 1 . 2 6 . O, 2 9. 12 . 44*

Saturno.
Júpiter.
Martí.
Sol.
Venus, 
Mercurio. 
Juna,
Jm É M S o l.

E íb  es loque el Planeta anda cada día en los Cielos fo 
lidos;ó lo que fe retarda en ios fluidos]: de fuerte, que en ? 9.
años, y 1 5 5. dias da el primer mobil vna badea mas que §3- 
tarn.o;y en 2 j.d.y.bor.^i.min.vn.a masque la Luoaíyen 29. 
diasj.2. bor. 44. min. da el ¿sol vna btielta masque la nie&ia 
Luna,&c.

Eíie mouimiento fe cuenta en la Eclíptica, y fe llama de 
longitud , comencando del primer grado de Ariete 3 halla 
Jd o ^ .q u e  es el v kimo dePifcis3y tudue a ccmencar ei r>d- 
rasro de Ariete,&c. , 1 '

7  ̂ Del mouimiento de latitud.
Latitud es Jo que ei Planeta fe-aparta.de la Eclíptica;»' 

■ conviene a todos,menos al Sol, que no-Cale.delta. El c ifc iío  
de los otros Planceas corta .3. la Eclíptica, y d  punto donde 
la corca/ubiendo aziae.l Septentrión,fe llama NodoBoreal; 
y :ba?aad?  Medmdia Auítral, lo que el planeta diña de la 
lección, o Nodo Boreal, fe dizt Mouimiento de latitud. „ y lo 
que ieaparta.de laficflptjca oüatitudi como £g, 24 JÍB C D , 
es Ja Eclíptica,y BH D. el circulo, queCe Ji mia Orbita de el 
Planeta,hallándole el Planeta en H . ferá BH , mouiroieflto
d-latitud,y CH. latitud: y es error confundir dos cofastan 
ciíbntas.

^ rd ííT?,'oncs,°  no<l0sB.D.noeflánfiempre en ¡os melíijos
D el P .I  Zaragoza. K ,  pun-

ij
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p t u to s  d e la  H c l ip t i c a ,  a n te s  b ie n  v a r í a n } y  p a f ia n p o r  t o d o s

lo s  g r a d o s  d e  lo s  te. í ig n o s ,
fea máxima latitud H C .  n o  e s  la  m e fm a  e n  t o d o s  lo s  fe is  

P la n e ta s ^ p o r q u e  e n  3a Luna e s  $.gr. en  Mercurio m a s  d e  4 ;  
e n  Venus, m as d e  9 .  e n  Marte m a s d e  7 .  e n  Júpiter a l g o  m e »  
n o s  d e  a .  en  Saturnoá os y m e d io  ; y en  to d o s p a d e c e  a l g u n a  
y a r ia c io n ;p o r q u e e n  n in g u n o  es c o n f ia n t e .

S D.e la tercera apariencia.
L a  t e r c e r a  a p a r ie n c ia  d e  la s  d ife r e n te s  a ltu r a s  m e r id ia n a s *  

y  d iu e r fo s  O r ie n t e s  n a c e  d e  la  o b liq u id a d  d e  ia  E c l í p t i c a  y 
p e t o  e f io q u e  ta m b ié n  c o n v ie n e  a l  S o l ,  fe  e n te n d e r á  m e jo r  
q u a n d o  e x p liq u e m o s  lo s  d ia s  a r t i f ic ia le s  e n  to d a s  la s  E fp h e.»  

ra s .
S o l o  t ie n e n  p a r t ic u la r  lo s  6. P l a n e t a s , q u e  h a l lá n d b f é  e n ■ 

vn tn e fm o  g r a d o  d e vn í ig n o  , p u ed en  en  e l  M e r id ia n o  t e n e r '  
d if e r e n t e s a l t u r a s .  P o r q u e  en  la  f ig . 1 6 ,  e l  M e r id ia n o  D A B .  
c o r t a  la  fa x a  d e l Z o d ia c o ^ y  e s  ia  f e c c i o n ^ . y  y n P l a í i e t a  p u e  
d e h a l l a r f e e n  -a. c o n  la t i tu d  b o r e a l  F«si y o t r o  e n  b. c o n  l a 
t i tu d  a u ílr a l  Fb* y o t r o  e n  F ,  d e n tr o  d e  l a  E c l íp t i c a  fin la t í»  
to d iy  es c la r o jq u e  f ia n d o  e l  O r iz o  tice I L H .  fe r á n  la s  a ltu r a s  
m e r id ia n a s  la. I F .  Ib. l a  p r im e ra  m a y o r  q u e  la  f e g u n d a ,/ -  
e f ia  q u e  la  te r c e r a r y  t® d o s lo s  tr e s  P la n e t a s  e f ia rá n  e n  e l  c i r 
c u lo  Q F N .  q u e  d e te rm in a  e l  p r im e r  g r a d o  d e C a n c r o ,ó  q u a l l  
q u ie r a  o t r o  d e  lo s  1 2  . f i g n o s ,  y lo m e fm o  e s  d e  v n f o l o  P l a q 
u e ta  en  d ife r e n te s  t ie m p o s ,c o m o  f e  p u e d e  o b íe r u a r  e n  la  L u í  
u a in f in ita s v e z .e s »

p Delmouimient adelas / pxm.
L a s  E í l r e l la s  f ix a s  t ie n e n  ta m b ié n  fu  m o u im ie n to  n a tu r a l :  

d e  P o n i e n t e  a  L e u a n te ,  a u n q u e  m u y  ta r d o  ,  y l e n t o , p o r q u e  
en  v n a ñ o f o l o  a n d a n  5 0 .  f e g u n d o s ,y  e n y a .  a ñ o s  v n  g r a d o  
d e l  Z o d i a c o , y  h a n m e n e f ie r  2 7 .  m il 9  20. a ñ o s  p a ra  d a r  vaa 
h u e k a  a t o d o  e l  Z o d i a c o .  D e f ie  m o u im ie n to  p r e c e d e  e l  n o  
c o r r e fp o ñ d e r  o y  lo s  ügmsfenfibles a los racionales,  c o m o  

c o r r e fp o n d ia n  4 0 0 . a ñ o s  a n te s  d e G h s i f i o ,d e q u e  fe  h a b l ó m
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D E L  A POGEO ,  T  PERIG EO ,

L a s  a p a r ie n c ia s  m e n o s  fe n f ib le s  f o n  la s  m a s  c u r io  fa s ,  q u e  
<obferuo la  fu t i le z a  d e l  in g e n io  h u m a n o  e n  lo s  P la n e t a s  , y  
a u n q u e  fo n  v i f ib !e s ,n o  las d iftin g u e  la  lim p ie  v iñ a  , íi fa lc a  la  

c ie n c ia  q u e  e n fe ñ a  e l  m o d o  d e o fo fe ru a r la s .
i:. Del aumento ,y dimfomcton aparente.

E l  S o l ,y  c o d o s  lo s  o t r o s  P la n e t a s  en  fu m a y o r  a ltu r a  m e 
r id ia n a ,y  l ib r e s  d e  to d a  r e f r a c c ió n ,f e  h a n  o b fe r u a d o  v n as v e -  
&es m a y o r e s q u e  o t r a s ,c o n m a y o r ,y  m e n o r  d iá m e tr o  e n  d ife - , 
r e n te s  t ie m p o s . E n  e íU  o b fe r u a c io n  c o n v ie n e n  lo s  Á f ir o n p -  

m o s  d e to d o s  lo s  l ig io s .
2 D  s la mayor menor1 dtft&nciü.

D e e ñ a s  a p a r ie n c ia s  in fie re n  lo s A f t r o n o m o s q u e  lo s P I a - ,  
n e ta s  e n  vn  t ie m p o  e fiá n  m a s íe x o s  d e la  t i e r r a ,y  e n  o t r o  m a s  
c e r c a  ¿ p o rq u e  la  e x p e r ie n c ia  e n f e ñ a ,  au n  a  lo s  q u e  ig n o r a n  l a  
0 p t i c a 3c ie n e ia  q u e  d e m u e ík a  la s  a p a r ie n c ia s ,q u e  v n a  m e fm a  
c o f a  p a re c e  m a y o r  q u a n d o  e f iá  c e r c a ,y  m e n o r  q u a n d o  l e x o s .  
T e n ie n d o ,  p u es , e l lo s  p r in c ip io s  ta n  c l a r o s ,  c i e r t o s ,y  v u lg a r  
r e s ,fu e r a  r id ic u lo  im a g in a r ,q u e  p o r  a p a r e c e r  m a y o r e s ,  ó  m e 
n o re s  lo s  P la n e t a s , t ie n e n  r e a l  a u m e n to , y d im in u c ió n , y q u e  
v e r d a d e ra m e n te  c r e c e ,y  m e n g u a  l a m i g c i í u d 3y  g r a n d e z a  d e  

fu  c u e r p o *  .
3  Del Apogeo ¡yPerigeo,

Apogeoese\ p u n to  e n  q u e  e l P l a n e t a  d iñ a  m a s  d e l  c e n t r o  

d e  la  t i e r r a , l la m a f e  ta m b ié n  Auge.
Perigee e s  e l  p u n to  e n  q u e  e itá  m a s  p r ó x im o  a  la  t i e r r a : ^  

í e d i z e  Opuejlo al A uge.
E f io s  d o s  p u n to s  t ie n e n  v n  n o m b r e  c o m ú n  j  y  fe  l la m a n  

7s ftimma^s el A p o g e o ,y  A b í is  Ín fim a  e l  Pm ~

Los que dan moú imiento a l a  tierra, y admiten,  q u e  el 
ioles ceatcq del vniueríq ̂ ociíideran Iamay pr ? o menor dlf >
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onda de! $o&^\\¡mmkApbe¡h$PmbtUQ&nlüg%xés\Ap*l 
^íoj^íw^rtf.Dedos maneras explica los Autores p\Apqgm¿ 
y Pm gm  de los Planetas,. algunos por circulo Bceenfm ,® ^  
otros por el Bykjwi&iy tal tea fon neceiíarios dos fipícyclos,1 
■ó va ÉccéOíCricOif otro Epicyc1o.lEfIbs, fon los modos comu
nes,arinque Repleto, y Bulialdoíe v?aIierondeiá£/|Vj>|&, A 
figo»qval Eecéntrica para eI mefmo fin.

4  DeiCkcuio Ecsemtrm» Fig. % | ,
"Generalmente ckculmmMct'Mrims fon los que tienen tu

nnfimcentfnty OTosfivoij los que le tienen diferente: y co
mo regulamos el meoimletito de losPlaneras,reípe&odel 
mundo 3 llanamosecceaitico al circulo que .tiene' diferente 
ceñir o que el mundo.

■■Sea fi ■ centro del mundo,y de la Eclíptica ABC D. pero 
F, feaceatrodel circulo AIMJ|¡« de qualquieraplaneta ¿ di 
por los dos centros E. F. fe considera lare&a A-FEN.por* 
que del mondo" B. laredtaEFA. por el, centro del eccentri- 
co F. es la maxina que fe puede tirar a, la circunferencia 
AIMIL/f EN. la ¡ii:i..a ,im .a(lera  A. £lapogeosy punto 
'Cías remoto del mundo E. * f ,N. el .Perigeo , .y punto mas- 
próxima ;a la íierraE.f Ja, linea AFEN.-que paííapor la t i e 
rra £, f  centro €Íe|.eccentnco.f',y por el Apogeo* y Perigeo 
A„N.es linea dejos Ahfides.

5 De ia ElhpJiiEccéntrica, Fiĝ , % 6,.
ICepíero, y B »I ia 1 d o qaí eren, q los P i atletas ,no formen

rírcolocon Cu movimieM» natural, fino v na figura oval,q u e  
fe ,, coqpo AINIL' y el punto F .que e fta  en me
dio del diámetro AN. es centro de Ja Ellipíis;y t ie n e  d o s  pü~ 
tos E. G . que difian igti;íiliiie;ot>e del centro F. de c a t id a d ^ q u e  
la "fama- de íasdostedteqtie JaJga!ideG.E. a. q  l u í  quiera pü - 
to de la circunferencia fea.: fiesBpfje igual al sdiametco mayor 
'AN. y e fios dos p untos G , E. fe llaman Foms, o  Fuegos de la 
Ellipíi. L o s  Planetas, pues,en .efta fenteocia forman v n a E -  
llip i^ Ü  la tierra E.cs vnode lias focos. Y  porque, .el c e n t r o  
de'la Ellipfi F. nocsd cenprodelnmindo £ . fera la Eifipíi 
eccemtrica j, y el ApogeodelPlaneta.es A. y el P e r i g e o  
cofrio eaél cirealo antecedente. Efta fenceneü e s  fin g id  a r ,y  

-efpeciofa;, y no produce malosefe^os ,  m  el, calculo de los
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como veremos en Ja Aflronotuía.

6- Del Ep/cycfo: Fig. 27.
E l Epicyck es vn circulo pequeño, cuyo centro eíU en la 

h circunferencia de otro; ce rao ñ F, es el mundo,y AE CIX is  
el Olbé.ó:circulo de v'n Pianeta,el círculo JG Z. quj; tiene el 
'centro A. en lacircufer'encia ABCDJera el Epicyclo* Sit ce
tro A.da la buelta por toda Ja circunferencia ABCTXy en el 
ineímo tiempo el Planeta da la bucles por l i  círctiníetcncía 
del Epicyclo 1K Z H , de donde fe infiere,queeftaodo el Pla
neta en [. eftará. lo mas apartado dnl mundo P.y feriel Apa» 
¿so I. T  hallándole el Planeta en G, chara más próximo a la. 
tierra F. y Era G,ei Perigeo.

El Epicycloequivale al eccentríco, porque fí el Planeta" 
da vna buelta al Epicyclo en el mefino tiempo, que el centro 
de eííe da. otra buelta a la circunferencia ABCD.el cuerpo 
del Planeta defcríuira vn circulo eccefi£ríco;deíiiiO'fl.rardiio*. 
ello en la Aftfonomia.

7 D el Ec céntrico, ̂  Éptcy da,
Porque algunos Planetas en el Apogeo eftan algunas fe l

aes mas altos que otras,fe céiútíptít efía apariencia con el ce- 
céntrico, y Epkyclo juntos,6 con dosEpicydos, como fi es la. 
tierraJÉ..y el eccentríco ABCJD, cuyo centro F. yAFECL 
linea de los Abfides: de ferina fe del Apogeo A. el epícyclé 
IH G . el Planeta puede eftar en Lo en H . 6 G. En, eíic cafo 
difíinguimos el Apogeo del Eccerrríco A. y Apogeo.'del 
Epicyclo Lafsimeímó G.Perigeo del eccétr ico,y G.PerígCO 
del epicyclo;y en vn mefmo tiépo puede eftar elPlaufeta en el 
Apogeo del eccentríco,yPerigeo del epicyclo,©al cotíarid.

E l Esc céntrico, y epicycloequivahn I  lé'MíipfiMcemim* 
sa, porque li e l P 1 aneta ti ene. en el Cpícyc lo dupla ■ tt  locida d ,, 
que el centro del mifmo epicyelo,el cuerpo del .Planeta detf- 
crivirá vna Ellipfis Eccentricaidemoíiraretnos efíoen la Af¿ 
tronomia»

8  D e Jos dos Ephydon
" L o s d o s E p i c y c l o s f e p o n e n e n  Ju g a r  d e l  e c c c t o t t i c o ¿ ) & j$ i  

c y c l o  p a r a e l m e f m o ,e f e d o .  S e a  F . l a  r ie r ta ::e l  p r im e r  É p l c f -  
í í o  I H G .  s i  f e g u n d o  R L K .  y  fe r á  I  a p o g e o  d e l p r im e r  e p L  

^ J ( c lb >y , I <).d e I 'f e g u a 'd q ;’.a fs im e fm o  G .g e i i g e o  d elEr:;i¡m icro,,f 
‘ “ ‘ ............................... CV
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O .del fegtmdo;co que fu cederán las me finas apariencias qu®
antes.

p D el Epicydo ElUpt ico.
En lugar de! epicydo circular fe puede fuplir vn epicydo 

ellipdco,que equivale al eccéctico.y-epicydo juntes,y a los 
doscpicycíoscirculares1': lademoftracion fe reieruaparala 
'Aflfonomia: bañan agoradlas noticias para Ja inteligencia 
de los términos , que es el fin deña introducción Alheño* 
mica.

so Del moni miento Efpiral. Eig.28.
En ntteñra fentencia.que el Cíelo Planetario es fluidoje 

faluan todas las apariencias con foío vn mo.mmieatoE/pirat, 
íin eccencricos,ni epicy clos. Porque faliendo el Planeta del 
Apogeo A. mas remoro del mundo E. íi forma víu lmcsidV- 
¡ics>ó Efpiral, como vna herpe entoldada A B C D H 1K F G . 
minea formará circulo perfecto,y íiempte fe acercara al mu
do fí. halla llegar al perigeo G. Luego formará la efpiral de 
puntos alrebes,apartándole cada dia del centro E.halla lle
gar ai apogeo,&c.

Lo mefmo que fe dize de lasEfpiras, refpeófo delapo? 
geo,y perigeo, fe ha de entender tefpeófco de la Equinocíal,y 
de la eclíptica en los feis Planetas, que falen del la, y tienen 
latitud; pues con folo vn moni miento efpiral, puede eí Plane
ta acercarle,y apartarle de la £qmnociai,y Ecliptica,‘y Apo-4 
geo,y Perigeo,menos el Sol,que no fale de la Eclíptica,y en 
fu plano forma las efpiras,con que fe aparta de laEquinocial 
ázia los dospclps,/ del Apogeo,ázia el Perigeo;/ al contra? 
rio.

í i  De la •utilidad de los circuíos.
Aunque la íirnplicidad, claridad, y facilidad del nioui- 

tniento efpiral es grande,y baña pira filuar todas lasaparié- 
cias,pero no fe puede reducir al calculo,lino fuponiendo,que 
las Efpiras pallan por los punros de los circuios eccentricojd 
epicyclojó ellipfes :y  afsitodoslos Añrqnomos fe vaLnde 
los círculos,óellipfes para la facilidad del calculp>y fe han 
de admitir por efta razón,

PRO L f
e .
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DEL LVGAR jT  MOVIMIENTO VERDADERO 
de los Planetas,

x  Eitc afiumptoes d  mas obfcuro, por los muchos ter? 
minos ioevitables^ucenélconcurren^procuraré explicar
les con la mayorclaridad poísible.

-z Linea del mouimiento medióos la quepa fia por los ce- 
tros del eccentrico,y Planeta,ó pol los del mundo, y d-§J epi- 
cycl.o,como en lay%v *5¿y>£, íi F es centro del eccentrico3y 
iL.del Planeta, ferá FE . linea del medio mouitiiiento:y en la 

fig. 2 7, íi F. escentro del mundo, y B. delepicyclü,íerá FB* 
linea del mouimiento medio.

I L'meadél mouimiento verdadero, es Ja que del centro 
del mundo paila por el centro del Planeta5 comeen la )ig* 
2’5.y 26, Si F . es ce®rr© del eccencricoi y £ . del mundo,y L» 
del Pkneta,ferá E L P . linea de] mouimiento verdaderOjpe- 
roen la7%. 2 7. íi F. escentro del mundo,y B . del epsey cío,y 
d, del Planeta, ferá Fd, linea del mouimiento verdadero.
. 4 Lugar Medio, es d  punco donde eíU el Planeta en t i 

eccentrico,comoL. en hfig 2 5.y 26. ó donde eítáel centro 
del cpicyclo,como B.en laj||r, z 7.

'5i Lugar verdadero, es el puntodendo la linea del ver
dadero mouimiento corta a la Eclíptica; como íi E L. (tfig. 
25*7 2¿>) y Fd. {fig*i~}%) ion lineas del mouimiento verda
dero,que cortan a la Eclíptica en P. feráP.iugac verdadero: 
llámale verdadero, porque verdaderamente aparece aili el 
Planeta,mirado del centro del mundo.

6 Projihapbáre(is,zALyuatio o Igualación,es k  difercji” 
cía. entre eí lugar medio, y verdadero, que fe mide por el án
gulo que hazen ¡as lineas del mouioiiett o medio , y verdade.- 
rojcomoF.LE.0^:.25. 2^4dB FD .0% :2,7# )írkadmiteel 
eccentrico,fs forma el ángulo de la Prqjlhaphxrefís en el cé- 
tro del P lanet3:y íi fe admite el Epicy c ío ,íeicraia en d  c.ea- 

D4  P.LZaragozd, ' £  tro
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tro de! mundo. La Proíthaphsreíis, o igualación e s ^ l p r -  
¿liua,b Adiitiua >poique fequitajó fe añade al lugar medio* 
para hallar el lugar verdadero..

7 Anomalía, del Orbe, es el arco entre el Apogeo,y cen-i 
tro del Planeta;ccmo 25.26.) Si A es el Apogeo, y L*¡ 
centro del Planera, fera A L. A nomalla del Orbe. Y en la 

Jig, 27. tiendo b. Apogeo, y ¿¿.centro del Planeta, es bd% la 
Anomalía dd Orbe. IXzefe Anomalía, ó irregularidad,por
que por él fe determinad mouimiento irregular delPlaneta^ 
que esmas veloz vnasvezes que otras.-

S Moni miento conjíguient e £  fegun ordenas el que guar
da e! orden de los fignos de Poniente a Leuante * de la dere
cha a la izqüierda;como-A LN.fíg. 2 5.

9 M ni ¡miento a ntece dente t ó contra orden , es el que va 
contra el, orden-de los íigfios de Leusnte a Ponien te , azia la 
nía no de rec h a; como en el epicy cío IK Z  G fíg, 17.

10 La Anomalía en el eccentrico, va fegun orden defdc' 
el Apogeo^y el primer femicirculo es a la izquierda {fig- 25» 
iÓ .)A  LN.y el fegundo NICA.pero en el Hpicyclo va contra 
ordé9y. el primer femicirculo es ala.derecha{j%. 2 7 .) l K Z G> 
y e llegando GHÍLL-

i x El lugar medie folo coincide eon el verdadero , y  apár
rente en el Apogeo y Perigeo. Porque en el circuio.ó Ellip-
físeccentrica(/tg.2 5 y 26.)hallandofeel Placeta.enel Apo
geo A. fi d- l centro de la cierra E. fe ciraEA. ferá linea del 
movimienrovverdadero (¿ . N .) Y porque palia por el centro 
del eccencfico F.( 1 o.p.) ferá EF A. cambien linea del movi
miento mediofz.N.) iuego coinciden el lugar mediovy ver
dadero en el Apogeo A. íindiferaocia alguna.. Lo mefmo.es 
en el Perigeo Q .

También en eíEpicyclofJ^va 7.)halládofe el Planera en 
el Apogeo L o en eiPerigeo G. ferán vnamefma linea FG* 
ó FI, con F A.que es la del movimiento medio ( 2 ;N* lluego- 
también coinciden , y fe correfpotíden el lugar mediovy ver
dadero, rv® en atraparte .Veafeel num.ig.y14.

12 El medi&mouimiento es igual¡¡endgual Pienipoi
Sea en X&figf-i 5. y 2 6 . el Apogeo A", fi elPlaneca-gafta x.2*» 

»dfes«iKCoaerel cfrculoydddaipíis AXM&. «n-troimeTe* 
' ................. jare»-
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correrá ¿aquartaparte A L  y enfeis dam itadA lR fm fm e* 
ue las tres quartas A IN K .S¿c„

Lo mefmo es del centro del epicyclo A. (jfig. 2 7). y de 
el Planeta por ia  circunferencia del epicyclo ¿K Z G H R , 
■ &c.

1 3 E l molimiento Medio en el primer ferhlcircülo déla 
Anomalía dejde el Apogeo al Perigeo y es mayor que el moui- 
miento verdadero,ó aparente ¡en la,Eclíptica.

Porque en la Jig. 2$. y 26. Tiendo elP laiietaL.el arco 
ÁL.fera medio mouimientc defde el Apogeo^quees medida 
del ángulo A F L . T  porque la linea &LP„ es del Jugar ver
dadero?.(2 ,N.) ferá AP.el movimiento verdadero medida 
del Angulo A EP, Luego porque en el triangulo LtF» es e! 
ángulo externo LFA.  mayor que el interno opueíto LEA..

NT-. 3 .L 1 .)  felá el arco AF. de mas valor,que AP.Éfto es el me
dio monumento ATT mayor que eLanarej*te,ó verdadero
A P ,

Af&imifmo en el epicyclo (¿fig. 27.) íi hallándole el Pla
neta en el Apogeo I.y el centro del Epicyclo en A. conde n - 
$an a mouerfe, el centro del Epicyclo ázia Sa izquierda, y el 
Planeta ázia laderecha.: hall and ale el centro del Epicyclo 
-en B. eftará elPlanetaen d. y ferá.FB. lineadd mouítmérrco 
medio( 2.N.) y FdP. linea del moiíim'iento verdadero( j  N.á 
luego el ángulo AFB. del monumento oaedio/erá mayor que 
A F d. del mouimienro verdadero,&c.

1 4  El molimiento medio en el Jegundo femkirmlo de la 
Anomalía del Perigeo al Apogeo es menor qUo el aparente,ó 
verdadero..Potqtieen el ecce-ntrico (fig 2 5. y sdO-íieJ P la 
neta del Perigeo N. paleó a O. lera FO. linea ddinommien- 
to mediq(2.N.)y EOR.del mouimiento verdadero ( j .  N :) 
luego en el triangulo FOE, el ángulo externo NEO.de el 
m o oimiento verdadero , es mayor que el interno opueílo 
EFO . del mouimiento medio ( 3 .1 r.) Lo melmo es en la fig. 
2 7¿pues-'fiel epicyclo paísodd Perigeo C.a c, y el Planeta 
de A?. a D, lera el ángulo CFc. del. movimiento medio ¡ me
nor que C F D ♦ -d¡£f mou i mié a to verdadero.

15 La P  nqftfo apberejis en elprime rJe micircuío de la A no ■ 
malí a,que es del Apogeo alP erigeo ¡es Jub{Ira Sitúa y en élfegü-

DelP.{Zaragoza. f  2 ¿0
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dodslPer/geo al Apogeo es Additim. 'Porque:1a Pfí>fííi3phe-
reíls es la- diferencia del mouiqiieíiro medio, y verdadero 
f  d.N’ } y sr c1:primer femicircuio es el medio mayor que el 
verdadero; i j  .N, )laega u íecruita del medio mayor la di fe- 
reacia',quedara el verdadero , y al contrario en el fegundo^
-porque el verdadero es mayorfi q .N J;

1 6 Todos ios Planetas géftan mas tiempo en los cuadran
tes de la Eclíptica proxims al Apogeo ¿ús en les próximas d
«JP cyiid¡i£x¡ 0‘$

Sé ala £cHpcicaÁBCDe()%. 2 5»y 2ó.)y el Apogeo A.tome- 
fe dos quadranres- AB. A P , digo, que el Planeta galla mis 
tiempo en el femicircuio DAB. que en el fem icirculo BC D . 
Porque fi por el centro del eccencricoF.fe coníidera L E G . 
paralela 3 B D ferá OAL.femicirculo ¡y pues el Planeta con 
el ciíouimiento medio gaBa canto tiempo en ei femicircuio 
OAL.como en el femicircuio fu igua'lXMO¿( ia.Nden el-feg 
ni'tito K  AI, mayor que el femicircuio , gallará mas tiempo, 
que en el Tegmento menor INJC, luego porque el Tegmento 
del eccéntrico K  A L corresponde al femicircuio de U Mclip-; 
tica D  AB>y eifegmént© menor I-NK. al femicircuio B C D J 
mis tiempo empleara el Planeta con el mouimientd Aparen
te en el femicircuio de la Eclíptica D AB. donde ella cl apo-; 
«eo j que en el femicircuio BCD . que correípondeal Per^
geo» ■ \ ,

iy Ella apariencia fe vé mas feníibleen el Sol , yfenota 
mas fácilmente por la desigualdad de las quartas del aao,co~ 
sno fe vera enlapropoíicioi-i del ano. H1 determinar e¿ ferríí- 
circulo de mayor detención paracada Planeta, pende de la 
determinación dsl apogeo, que tiene fu lugar en la Aílrono- 
nii-a..

18 TüíuB q̂ iedBe el Planeta* quando fumommiento 
-v.erdadero,y apárente,es fegun orden,y fe aparta de las.Ellre- 
ilasázta el Leuance, quedando ellas alia el Poniente.

Retrogradóle di-ze.yÍ! fu mQuimientoaparente es contra 
. orden, aparcándole de las dxasázia el Poniente, dexandol&s 
a la parte de Leiúnte- :ElSo-ls y Luna Belagre fon Directos: 
•los oTf óS-Pteatétas yy-alganos ,Gqmecas.y ézcs.4bn4 ire.cc
soy? otras retrógrados».
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Dirección dt-vn Planeta, es pa filar de retrogrado a direc

to* Retrogradada,qs paitar de dire&o aiédrogradmen otro 
Temido fe toma la dirección de va planeta a otro3 como fe ye* 
úprop.ig.mtm. i 2,

P R O P O S I C I O N  X I I ;

D E L  O R D E N  A  LA  E C LIP T IC A  , T  
Equ ino cid»

i El mouináfent o natural de los A Aros fe confid era reí-; 
pedo de la Eclíptica, y Equinocisl i y aunque en fi es v nico 
Efpiral , toma di ferentes nombres refpe&o dd termino a 
quienfs compara. Porque en ordena la Eclíptica fe dize de 
longitud,y latitud : y en orden a la Equino,ciai, fe confiriera 

,1a AfcenfióRe&a*y Declinación, Efta propofícion,yla$ figule 
íes fon comunes a los Planetas, Cometas, y Eftrellas fixas, 
y ’afsi loxomprehenderé todo con el nombre común de Af- 
-tros»

^ De la longitud de las A Jiros.
■ La longitudde vn Aíteo es el arco de la Eclíptica, defd$ 

el primer grado de Ariete,fegun orden,hada el punto donde 
corta a la Eclíptica el. circulo máximo , que paila por fus po
los,y el centro del Aftro ; y eneñe fentido fe dize, que es la 
diftancia del primer,punto de Ariete.

E a U jig , zp,- fea ABCD. elcolurode los folfiicios^
. AEG. si de los Equínocios. BD. la Equinocial, y fus polos 

A. C« la Eclíptica feaFG. y fus polos P .R . El principio de 
Ariete E. yM, fea vn Aftro: palle luego por los polos de la 
'Eclíptica P .R . y porelcétrodel Aftro H. el maximoPHil. 
que corte a laEcliptica en I. Digo,que cl areo E l .  es la Lo- 
gitud de H. y fe dize^que E l,  es lo que el Aftro diftadel pri
mer punco de Ariete , .y no fe mide efta diftancia por clareo 
máximo ,que fe puede confiderar de E, haíía H ,

j  Si el púnico H,fe confiriera a las efpáldas de ¡a Efpfte* 
«ia/erifu Longitud de E. KaftaE.y.'d? Fdiafta.I.efto escodo

eL
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-el arco :EF I. contando, físmpre-defde £.• íegu® orden délos 
íigno$;cot#> fi el Afir© fuera S; y del pftlo.de ¿a ¿elíptica P„ 
fe conftderaOl máximo P SG. no fe tomara el arco EG . con
tra orden, fino el arco EFG.fegun orden: y afsi en los demás.

4 Efta longitud fe pudo contar defde el primer punto de 
Ariete,hafta 3 60.gr, pero,los Aftronpmos porque ¿ o .^ .e a  
la Eciiptica baten vn figno, cuentan por ligaos,y grados;co
mo fi el arco E Les de 45 .gr, dizen,que la Longitud del Af- 
troH. es i.y%. y 1 ygf. ó que el AftroeíU eni 5«.¡gp.deTau- 
ro,que es dezir tiene 45. gr. de Longitud. AÍsiniefmo fi el 
arco EF L  es de 1  ̂5 gr, que fon 4.fignos,y 1 $.gr.d¡zeii9q H . 
tiene de Longitud 4 .ftg, 15 .^.óeftá en 1 5;<gr.dcLeon,que to 
do es vnOjporqüelos i i)gr*d$ L eó n , diftan del principio de 
Ariete ij^ g r .  &c.

5 De la Latitud de ios AJlroi,
Latitud de vn Aftro.es lo que difta de la Eclíptica. Aíí- 

$efeefta difta ncia en el máximo que determina la longitud, 
defde Ja Eclíptica al centro del Aftro. En l a ^ .  2 9, por los 
polos de la Eclíptica P .R .y  centro del Aftro R:pafifa el má
ximo PHR.que determína la longitud E l (2 .N.) digo,que 
el arco IH , es la Licitud deel Aftro afsimefmo GS. es la 
Latitud del Aftro S.&rc.

Efta Latitud es Boreal, 6 Auftral. Latitud Boreal, y Sep
tentrional es quando el Aftro cita fuera de la Eclíptica a la 
parte del Polo Ar&ico.Latitud Auftral,y meridional es,qua 
do el Aftro fe halla fuera de Ja Eclíptica a la parte del polo 
Antardhfio. Sea,pues, {fig, 29.) A. polo Ar&ico, y C . An
tartico. Porque el circulo máximo de la Eclíptica dinide la 
Efphera en dos Hernifpherios iguales (4 S .i.)  ferá FA G tel 
HemífphenoBoreaLy FC G .el Hemifpherio Auftral, Lue
go parque el Aftro H. efta en el ’Hemifpiierio Boreal ,fu la 
titud IH, ferá Boreal. YporqueelAftroL.eftáenelHernif* 
pherio Auftral, fu latitudIL.ferá Auftral, ó Meridional, 
&c. E f Sol jamas tiene latitud, -porque nunca efta Fiera de la 
Eclíptica. Lasfixas nunca varían fu Latitud, pero algunas la 
tienen Boreal otras Auftral. Los otros Planetas, y Come
tas varían fu latitud, y la efpecie delia, porque de Auftrales 
palian a Boreales,y al c ontrario.

6 De
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6 De los Complementos.
E l complemento de vn arco fe puede tomar refpeto del 

^adrante,femicirculo,tres quadrantes}ó circulo enterojef* 
to es reípe&o de 1 .  2. j. y 4. quadrantes,o hañapo. 180. 
270. y ?¿o .t̂ .quetodoesvno. Generalmente,el comple
mento de vn arco es ib quê ^̂  ̂falta para llegar a 1 .  2. v 4. 
qúadrantes.HallafefacilnienEe el complemento alQuadran* 
te * redando el arco de 90. gr. a! femicirculo de 180.a tres 
quadrantesde 270. al círculo encero de j  úo.y íiempre la ref- 
ta fetá el complemen to.

En las Longitudes,y Afceníiones fe necefsita algunas ve- 
zes deíconiplemento al Quadrante, otras al femicirculo,y a 
j:.y 4. quadrantes: pero el complemento deLatitudjdeclioa- 
cion, y alturas íiempre es alQuadrante,Sea el Aftro H.fu La
titud ÍH".luego porque P í .esqudrátef4.S. 1 .Jferá HP.el co* 
pkmento de la latitud ÍH . afsimefmo LR-. ferá complemen*, 
t o  de 1 a Latitud 1 L,^¿c.

7 De la AfcencionReEla. F¡g.2p.
La Afceníion Redices el punto de la Equinocial coque 

vr Adro fubs por el Orizonte en cualquiera Efphera Reda. 
Cuentafe defde el primer punto de Ariete por la Equinocial, 
fegun orden,baña el circulo que paña por los polos del mun
do,y centro del Áfíro. Seaei Adro H Jospolos del mundo 
A .C . coníiderado el máximo AHC. por Jos polos ,y  centro 
del AílrOjCortara a la Equinocial BD;en X. Digo,que el ar
co EX. es la Afceníion reda del AílroLL y íi H.fe coníidéra 
en Tas eípaldas de la Efphera, feráiu Afceníion Reda el are© 
EBX.&c,-

S E l  p u n to  d o n d e  fe  te r m in a  la  A f c e n c io n R e d :a ,f e  a c o f  
tu m b fa  l la m a r  ta m b ié n  A f c e n íio n R e c ta ,-y  a fs i d e z im o s ,  q u e  
eS p u n t o X . e s l a ^ í / c .  Res. d e l  A ñ r o H . y  e n  e ñ e f e n t i d o  fe  
d iz e  t a m b i é n , q u e  e l  p u n to  d e  la  E q u in o c ia l  c o n  q u e  v n  A f -  
t r o  m e d ia  e lC ie io y ó  l l e g a  a l  M e r id ia n o  e n  q u a lq u ie r a E fp h e -  
r a  o b I iq u a ;e s  la  A fc e n íio n  r e d ta d e l  A f tr o ,y  í ie m p re  e s  e l  rrsef 
m o  p u n co  X s p o r q u e e f ta n d o  e l  A í l r o H .  e n  q u á lq u ie r a  m e r í -  
d ia n o ,p a íl 'a ra  e ñ e  p o r  lo s  p o lo s  d é l  m u n d o  A . C . f y . p . )  y  r a 
b ie n  p o r  e l  c e n t r o d e l  A í t r o :H .  p o r q u e  f e  J fn p o n e  e n e T ir ie -  

f id ía n q il i i| g p £ g j| S fc id ^
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¡lo A l í C .  y afsi ^determina d  imfmo -puaíoX•y'il3¡mdiaá
JjJeM eciÉt.

9 £1 mefexo punto X. es con quien Tale el AñroH .por 
el Orizonte de qualquiera Eíphera reda; puestodospaífan 
por ios polos del mundo A. C, (8, p.) y como el AñroXLy 
circulo AH C.danla bueltaen 24ifor.es preciToqueXuccef-i 
ííuamence fe ajuñe, y correfponda mtodoslos Qrizo&te&fc: 
las Efpheras re<ftas5comoa los Meridianos.

iDtfiérjlon.refía, es el punco con que el Aftrofe poneen 
la Eíphera reda, y es la mefma Aje. Rec. porque el mefmo 
punto con que íalepor el Orizonte redo, es con^uienXejJO- 
íie^y eícondedebaxodel Onzonte. ' ^

10 -D-e la declinación. Ei g.29.
Decl inación e$ lo que el Adro fe aparta de la Equinócial 

iziaalgirao de fuspolos,M?defe en el circulo que determina 
la A/c. Rec. defde la Equinocial hada el centro dd Afi r o. 
Si elle fe haüa fuera de la de la Equinocial ázia el polo Are- 

^tico A . tendrá decIinacÍGnBottal; y ázia el polo Antárctico 
AufifaX; corno íiel A fro es H . poique ella fuera de- la Equl 
-nocía! BD. áziad  polo Ardíco A.y el circulo AHC.deter- 
anioa íu Aje. Rec. EX  (7.N.) feráXH.declinaciónBbreai,' 
y  fa  comple-mento -HA. defde el Adío a 1-Poloxtel mundo, 
Afsimefno porque eí Abro T . eita- fuera ele la Equinccial 
B D , ázia el polo Afitatdico C.ferá.XT, fu declinación Atif* 
tral, y el complemento le la  declinación es T C . del Afíro al 
Polo C.

1 1  , Blfm m hs notable*.
Entendidoyaque es Lo^gicud»Latitud, Afcenfioti Rec

ta, y declinación,fe notarán mejor fus diferencias. Aunque la 
•Longitud, y Aje. Rec. comienzan de vn mefmo principio de 
'Ariete E. pero hlong, h  cuenca enia Eclíptica EFG .por 
íignos , y grados ,y  la Aje. Rec. en la Equinocial EBD. por 
grades defde 1 ,gr. haíía l6o.gr. La Latitud IB .  defde la £- 
elíptica FG. halla el Allro H. y fu complemento XlP. hafta 
el polo de la Eclíptica P . pero la declinación XH . fe cuenta 
(defde la Equinocial BD , ha ña el Añró H.y fu complemento» 
H A . defde el Afir© halla el polo del mundo A.

La declinación, y Latitud pueden fer eje efpecies opuef-
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?cas,la vna Boreal, y  la otra AoñraKy fucedefiénipre, en:e el 
Aftro fe halla entre la Eclíptica, y te jw fc ia l  con cñadife- 

rencia, quefíel -Aftro O. efíáen eiefpacíoÍB FE *  de los íeis 
fígnos primeros, tendrá declinacionBorSlBQ. y latitud 
Afttftral EO . pero el Adro Z. enelefpacio EGDE. de los 
los otrosí* fignostendrá declinación Aufíral DZ. w latitud 
Boreal GZ.

;I2 * D E  LOS ASPECTOS. E ig.28;

Afpeffio es el reípeto de vqáM^o a ctroiy aunque ella cos 
paracion fe puede hazer e n q p S p o ra  diñancia, y punto del 
Zodiaco ; los Aíkologos fo1t>coníideran cinco Afpe&os. 
Conjunción., Sextilj^Opadrado, i  rino,Opoíieior.:fus carac
teres fe hallarán ‘Lam,$.

Conjunción es la concurrencia dedos Afires en vnmef- 
mo grado de qualquieraílgno : comoíi losdoséftán en a, ó 
en ia linea EaA.SextíJ es fi diñan la fexra parte de Ja Eclíp
tica , que fon dos ñgnos; comcfi.veo eílá en a. y otro en 0. ó 
snx.

Quadradoes fidiñan tequartap2rtede IaBclJptíca.6 tres 
lignos;como ac. ó az.

Trino es fi diñan la tercera parte de la Eclíptica,ó quatro 
fígnosicomo ad, ó ay.

Opoftcion es quando eñán en vn meímo grado de dos % - 
nosopueños,'como ab. &c.

Otros muchos afpectos fe podían connderar^como Jemi* 
fextiídiñancia de vn íigno. Od///,6 Se?niq_uadrado, diñancia 

45 es ñgno y medio, y o<5taua parte de la Edipti-
ca. Quintil diñancia de 7 2 .^ . y quinta parte de la Eclíptica, 
&c, Pero los Aílralogos fe contentan con los cinco prime
ros. r
1 1 3 Conjítderacwnes de Iqs AfpeBos.

Todos eños Afpedosfon en orden a la Longitud fute ele 
la Eclrptica.aunque vn Añroeíémuy fuperior al o tro,En a- 
tenv.er ala Aje. R í?c. ni Latitud, aunque fea mucha s y de ef« 
pecie diferente,y lo mefmo es de la declinación,

J?  A> ° l}|»,cud atiende al ordenad contra oráexu&qucl 
JJarj'Zaragoz d¿ M es
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es finieOiro,y eñe.diedro.Según.losAftrologos el Afpe&o dieí. 
tro,y contworden;,esinas tuerte5y poderofo.

Cualquiera deños A íp s^ se s  Partí!, ó Platico., Dizefe 
Partil quandq tfehe los grados precsfos, fin que falte, ni Co
bre jorn al: vn Afirole halla en 2 .^.de Ariete,/ otro en 2.de
Cancro lera Quadrado PartiL&c,

Platico es a poco mas, o menos, aunque falte, ó Cobre a l
go: el Sol admite 17. ¿ir. mas,órnenosla Luna,y Júpiter 12.. 
Saturno 10. Venus 8. Mercurio, y Maree 7. Lasfixas de 1 .  
Mag« 7« jo. Las de 2:5. jo. Las de 7:3  jo . Las de 4: 1 . 30a.

Ei Trino es. afpecto de ai|$|ad perfed.a,. Ei S extil de, 
amiftad; i m perfecta.

LiOpoficion.esde perfectaenemífiad.el Qnadradode ene-} 
jrfiftad ímperfeftaimenos malo que la opoíicion.

La Conjunción es indiferente,porque la; de los Afleos Bed 
aevolos es buena,la de los Maíeuolos mala.

£1 Pluneta que eñá fin Afpedtojfe dize Feral, y Agrefte^ 
Otras muchas confideraciones añaden los., Añrologos enca
minadas a fus juizios.,

14  Délos AfipeBos Medios Jverdaderos.
Todos los Afpe&osPartiks, ó Piaticosjdieñros, 6B- 

nieñros ,, fe pueden coníiderar fegun eJmoulj miento medio, 
de los P]aneras3explicado (9.p.) o fegun el aparente, y ver
dadero ( u .p .)  .

Los Añroiogos folo consideran los Afpeaos verdade
ros , pero como eftos no tienen punco fixo,por la irregulari
dad del mouimiento aparente, explicaremos las conjuncio
nes Medias,fegun losMedios Mouimientos de Lansberg*% 
y po r ellas Ce Cacarán los otros Afpeétos
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B í  las Conjunciones Medias i

S a t u r n o  y I u p i t e r ,
Saturno, y Marte.
Saturno,ye  1 Sol.
Iupiter,y Marte.
Júpiter, y el Sol.
Marte,y el Sol.

La Venus cada 10» mefes tiene conjunción con el Soh 
Mercurio 6, vezes cada año. La Luna cada mes con todos
los Planetas.Venus,y ¿Mercurio fon ureguiares con los ouos
Planetas.

P R O P O S I C I O N  X I I I .

D E L  O R D E N  A L  H O R I Z O N T E yT
M eridiano,

1 Los Aftros con el mouimiento diiírno3r3pto,ó violen
to,dan la bueita al Cielo en 24, horas,y cada inflante tierun 
diferentes refpetos a los circuios fixos , é immobles Hori
zonte , y Meridiano dequalquiera Efphera: y afsí en ordena 
eftos fe coníideran la Afceníion Obi.qua, diferencia Afcen- 
Íional, Atco íemidiurno5y feirsinodurno; Amplitud O ti va,y 
Occidua, parabién los circules Azimudes, Almincancara- 
deSjHorarios,dePoíicion,y d¡recciones;que todos fon m im o  
olesen el concauo del Empíreo,

2 De la Afcenfion Obliqua. F ig .jo .
n ,  * fc,e" fion O bliqwác a lg ú n  Aftro, es el punto Jé  U 

V e l F . I  Zaragoza. Ma EqU¡.
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t  qu'nodal, que íube por el Horizonte de la E fp te*  ® b l i ,  
q ua a 1 mefrno tiempo que e 1 Afir©; y fe cuenta defde el pri
mer punto de Ariete,como UJtjc.Ru.hafta:j do-£>’- Sea el. 
Meridiano de vna Efphera Obliqua A B^D . elHorizonte 
FG . La fiquinocialBD.íuspolosJ:y dehnunuo A. C. yqua- 
leíquiera AH ros Q i l .  fuban por el Horizonte Í G .  al mei- 
010 cierapo que si punto E.de la Equinocial fube por el m Á- 
mo Horizonte. D iz q u e  el punco E, detemo na l ^ A t o  
don Obliqua de dichos Afires Q # .  Y  fiel punto M. h  _ 
el primero de Ariete, y el arco VE. de 50. fera.la Aje, 
Obi. de f o m  &c. Y  fiel primer punto de Ariete fuere 15. f  
el arco BE.de90 gr. fera la Jfc. Obi. de po^r.&c. Cuenta; 
fe de Poniente a Leuance/egun el orden de ios ngnos.,

? D s lA diferencia Áfcenfíenál*.
Diferencia Afceníional,es la diferencia entre la AfceníioOi 

Re£h,y Qbliqua;ó,es el arco de laEquinodal erttrelos pun;
tas que determinan las dos Afteniiones. _

£nla 30.efre.el A£ro Q^en. el Horizonte EG»y. la
Equinocial BD . corte al Horizonte en E. luego determinara 

. ¿ ir» í n ú  j -  M   ̂ i? fi n n r p l  A f t r o O i V  ¿OSi

troO JÍnn.prop. 12 Jdigo.pues^que ei wmv. *^  7
.Afcéúonal entre las dos, Re ¿ ta l .  y Obliqua E.afsimefmo íi 
el AdrofLeíU,en el Horizonte,feráE. fu Afc.Qbh yeoníide 
rado el circulo ARC.q corte a la Equinocial enS.determmar 
ra S. la Afc. Rec. y ferá.ES, U  diferencia de las Axeníiones
dgeCtV 0¿/,delAfíro IR

a Déla Defcenfton ObtiquA»
tOfcmfion Ohlio.UA ,-esel Punto de la Equinocial> que

Laxa por el Horizonte al racimo tiempo que el Adro.  ̂
O frenda  Dfcen¡tonAÍ%z s la diferencia entre la Deícenr 

fion Qbliqua,y Áfcénfion-,oDefcenfion Recta, porque eíias
fon vnameíoiacofafra.p.) . A,c „

La diferencia Afceníianales la mefma diferencia ddeen 
ñonaLyafsi íe haze pocas vezes mención de HU. La razón es,1 
poroueíi el femicítculodel Horizonte ^QG...Xe .confídera. 
O rientales E ̂  diferencia. Afcenfional dd Afiro y n
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JQ G . feconfederaaccidental, el nieíino arco ET.lera dife
rencia defceníional.. Pero la Afc. Obi. no es la mefoia Deje,. 
ObLcomo Juego veremos.

5. Hallar la Afc, y Defe. Obliqaai
Conocida la Afc. Rec. la diferencia Afcenfaml, y la efe 

pecie de h  declinación Boreafeo Aiiftrafefe conocerá la Afe. 
y -D efe.Obi, de (la fuerce.

SiD.deellaación es.de la efpecie que la Efpb era,quítete la di*] 
ferencia Afceníicnal de la Aje.Rec,y queda la Afc, Obi.

Si lá declinación es de diferente.efpeciejiüzdute la dif.Afc. 
a la Afc. R ec, y ferie la Aíeenfeon Obliq.ua.-

Éxempio. Porque el A ílroil. tiene la declinación boreal 
RS.( 1 2.p.)en la Efphera Boreal,que defeubre el polo Ardí» 
co A.Si el principio de Ariete es V.y fu Afc.Rec.V§\qniZ3.da, 
la diferencia Afeenfeonal ES. quedaUAfc, Obi. V E . Y  por
que el AftroObtiene la declinación Auftral QT.en la Efphe- 
ra Boreal. 5 ; a la Afc.ReaV Y, fe le añade i a dif.Afc, T  ¿ .re 
inita la Afc.QbLV

Para la defe Obi. es alconrrario^norque quando el A Ciro 
CL.eíl d en el Horizonte Occidental FG . para los Boreales q 
deieubrenel polo Arctico A. fe hallaen el Qrízonte Orien
tal parales AufetaleS ,que dfefeubrea el polo Antartico C» 
y a! contrario. Luego la dfc. Obi es Afc en fon en laEíphera 
opueíra,y afei pide la operación contraria..

6 Del Arco Semi diurno .y SemimBurno.
Arco-Scuíidiuino esei tiempo en que el Adro paila de el 

Horizonte al Meridiano feperior. El SeminoBurnoes defde 
el Horizonte a! Meridiano inferior. Sea el Adro Q^y FG . el 
Gritante Oriental : para llegar al Meridiano fuperior O, 
deferirle el arco QO.que es el Semidiurno.

Si FG , fe coníidera Horizonte Occidental \ para que Q¿ 
llegue al Meridiano inferior P . deferiue elarcc femino&úr- 
no Q P . Miienfe eftos Arcosen la Equinocial defde el pan-] 
to T.que determina la Aje,Rec. panqué en los paralelosBD.' 
OP.lbn arcos ferne janees BT . O (^ y  también TD .Q P.Refe 
pecio del AÜroR.el arco íemidiurfío es M R. ó BS.y el fe mí* 
yp^ümo,;,RN.6 SD...
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Sr /adecUnacion es déla efpeeie de DEfphera, fe  añade la 

■diferencia Áfcenfional al quadrant e\Ji de diferente fe quita y  
fd e  el arco femiaiurmun eljeminociumo es al rebes. Sea el 
AÜro R. fu declinación Boreal US. la diferencia afceníional 
SE .^ .N . ) añadida al quadrante EB.Tale el arco femidiurno 
S i> . ó IIM . para el polo Arctico,o Boreal A. Otra vez Tea e 1 
Adro QHu declinación Auftral QT.Ladifeienba Afceníio-, 
nal TE . quitefe del quadrance EB. y queda el arco femidiur-' 
no TB. ó QO. para el polo Boreal A» En los feiiiinodtur*
nos es al rebés,porque íon fernidiurnos del polo opuefío C.

7 Déla A mplitud Orí lúa y  Occidua.
Los puncos E. E. donde la fíquinocialBD. corta aTHod 

rizonre FG. en la parte Oriental, y Occidental, fe dizen el 
verdadero Leuante^yPoniente.que fon donde fale,y fe pone 
el Solidando en la Equi'nocial.Efio fupueílo.

La AmplitudOrtiua ,y Occidua , es el arco del Orizonte, 
entre el punto dondefale el Adro 9 y el verdadero Leuante, 
ó Poniente, Sea el verdadero Leuante E. y falga el Adro en 
QA> R. fe¡ a la Amp. Or. EQ^óER. y ü £  fe coníidera co
mo verdadero Poniente^ el Adro fe pone en Q, Ó R. ferá U 
Amplitud Occidua EQA ER. La amplitud toma el nombre 
de la declinación ,y  afsi ER. es Amplitud Boreal, porque la 
declinación Rs. es Boreal, v EQ^es Amplitud Auítral

La amplitud Ortiua EQ. es iguala la Occidua QE. ¡Porq 
como el Horizonte FG. corta a la Equinocial BD,y a fu pa
ralelo OP.y el Meridiano ABCC. es reóto a todos (6, p.) 
fon iguales tegmentos EF. FE.ytambién QF. F Q Jy .S . i .) 
luego quitando igualen QF. FQ^de iguales E F.FE . quedan 
igualesEQ^QE. amolifud ortiua,y occidua.

& Délos Verticales yó Azimudes.
Qualqusera circulo máximo,que palia por el Verdeo,o 

Zen¡th,,que es vn polo del Horizonte, paila por el Nadir,y es 
perpendicular al Horizoncefz.S.i.J y fe dize circulo Verd
eas. los /Atabes Je llamaron Azirnuch, dedonde les quedó el 
nombre aeíioscircuios de Azimu.des , 6 circuios .Azhnu- 
t bal es.

Ei Azimuth de vn Adro, es el Vertical, que palla por el 
-centro del Adro. Sea el Adro V. y por el Zenith Z. y Nadir

X.y,
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X,.y e 1 Adro V . paííe el Vertical .Z VX. y feráeí Vc;rticai,é 
Azimuth del Adro V . Si el Adro edá del Mediodía al L e 
ñante,es el Azimo th Orienta! ,fi al Poniente Occide ntal.

La cuenta de los Azimudes comienza del Meridiano,y 
el Angulo Azimut ha! es,el que .forma el Azimuth con elMe- 
ridiano ; corno FZQ^ y fu medida es- el arco del Horizonte 
FCVcntre el Meridiano, y Azimuth-, £1 Vertical ZE.X.que 
palia por él verdadero Levante E,y Poniente E.fedize Ver~ 
tk d fn m ir io  : y algunos comienzan de él a contar los Azi-» 
mudes por cuadrantes hada el Medio dia,£ F.y media noche 
JEG,.

9 De las ÁImlncantara des »
El circulo paralelo al Horizonte H I. ázlael Zenith Z . 

fe dsze circulo de Altura, porque determina 3a altura del Áí- 
troíobre el Horizonte : y el paralelo K L . ázia el Nadir es 
circulo de de p reís¡emporqué determina quanto ella el Adro 
debaxode! Horizonte. Los Arabes llamarona edos circulos 
Almuncanpar.ath,6 Almincantarath yoy perfeuera eíte nom 
bre; conque AlmincanParath devn Adío V. es el paralelo 
H I. al Horizontejque palia por el centro del Adro V.

Porque las alturas fe miden por los perpendículos, y 
el Vertical es perpendicular .al Horizonte (8.N.) la altura 
del Adro fobre el Horizonte-, fe cuenta en fu Vertical, 
defde fu centro al Horizonte ; como fi el Adro es V . fa al
bura Lera VQ^ y V-Z». hada el Zenithe es el complemento 
déla Altura, lomefeso es déla deprefsion , ó profundidad 
js ii .  del Adro z, y fu complemento zX. De aquí nace , que 
algunos llaman a a los Verticales circuios de Altura y im
porta no confundir los Azimudes con los Almincantarades.

Circulo,d linea crepufculina, es vn Almincantarath.ó pa
ralelo 18 ^.debaxadeÍ.Horizonte, como K L . porque en 
llegando el Sol a él, comienza el crepufculo de la mañana:/; 
el de la tarde dura hada que el Sol buelueal mefmo. 

ío  De los circuios Horarios¿,
Circuios Horarios, Son los circúlesele las Horas. Todos 

fon máximos reétos á laEquihocial por los polos del mundo® 
^ospcincrpalesfon r 2 .queícomen^andodel Meridiano ázia 
^Poniente, diuiden la Equicocial en ̂ .partes , que fon las.
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a^.horas ¿el día,y el fexto,quees de las 6-ñEC. paífa p o r® . 
inrerfeccioAdel Horizonte ,  Eqitínociai, y Vertical Prima
rio,que esei verdadero tenante,y Poniente, Sincíios fe con 
lideran infinitos intermedios para losminutos,y fegundosde 
las horas, &c. de fuerte, que qualquiera circulo immoble 
■ ATC. del Cielo fuperior,que paífe por los polos del mundo 
A.C.es algún circulo horario.

Circulo Horario de vn AflrofisC\ que paíTa por fu centro,1 
y por ios polos ; como fi el Afir o efia en Qvíu Horario ferá 
AQC- y coincide el Horario con el de la AfcRec  y fe dife
rencian (clámente en que ios Horarios fon immobles, y los 
de la Afc.Rec. mobles#

El Angulo Horario fi djftanclt dd meridiano ,es el que Ra
se vn Horario con el Meridiano*,como B AQHu medida es.el 
pedazo de ia Equinocial B T . entre el Horario.y Meridiano, 
y  es lo que el Afiro Q^difia del meridiano. Efie ángulo, 
¿  diftancia fe convierte en horas, y minutos , dando a cada 
grado 4.tf?m.dehora,y a iy.gr. vnahora. Si el A fro  Q. fe 
halla en el Hemifpherio Oriental es el ángulo B A Q Jo  que 
falta para llegar al Meridiano: fi enel Occidental esloque 
jhapaíTado del Meridiano : Las horas verdaderas fon las 
del Soh lasde los otros Afiros , no fon afifolutamence ho
ras, aunque fe llaman horasde tal Afiro,y firuen para conocer 
la hora verdadera fi confia lo que el Afiro difia del Sol por la 
Eqy,inocial,que es la di ferencia de fus Aícenfiones R,edas. 

i í De los Circuios de Pojicion,
Circuios de Poficíon fon los máximos por las interfec- 

cionssdel Meridiano, y Horizonte: como fi el Horizonte 
P G . corta al Meridiano'A BCD . en F» G, y por F. G . paila 
Cualquiera máximoFVG. fuera círculo de Poficíon : y afsi 
paífa por el Centro del Afiro Y» es circulo de Poficion del 
Afiro,y efie fe dize,que efia en aquel circulo de Poficion.

Qualquiera circulo de Poficion efia mas cerca del Polo* 
que e! Horizonte, Seaelcirculo FV G . porque el Angulo 
ÍAGF. es redo ferá A G Y. agudo: fea,pues -AYC.recí
to a FV G . luego ei perpendículo A Y , ferá menor que A G , 
(6.S. i , JIuegQ la altura del polo A Y. fobre el circulo A V G , 
gs fíjenor que AG. ^ituradeípolq fob?eel HqrizpnteFG.
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Aunque entre el Horizonte , y Meridiano puede auer 90. 
circuios íiePoíicionpot lospo-grAel quadranre de la-Bqui- 
nocial EB. los Áftrologos acohombran difinguir los circu
ios dePoíicion por los perpendículos,ó grados de altura que 
tiene e¡ polofobre ellospcon que íi la altura del polo A G  lo
t e  el Horizonte FG .es de qo.^r, coníideran qc?. circuios 
de Poíiciomque el primero fe aparta del polo 3 9 .^ .t i fegu- 
do 38. &c. y el mas próximo al Meridiano i.gr, y los inter
medios deílos para los minutos,y íe-g-unidos-, &c, El modo 
con que los circuios de poficion forman las 12 ,cafas cekíles 
fe explicará alEn deíle libro.

1 2  D clareo direBorioy direcciones i
Arco direBorio de dos Aüros,ó puntos del Cielo,es ti pe 

¿590 déla Equinocia! entre fus circuios de Poíiciomcomo fi 
los Afires , ó puntos fon Y . M, y fus circuios de Poíkion 
FM G . F Y G . el arco déla Equinocial éntre los dos BV. es 
el diré Bario .Eldmgtr v n aílro a otro,es hallar fu arco direc- 
torióryefla esla dirección de •únAJho d eífOjdifíinta de la di
rección de vn Aitroquando de retrogradofe haré directo 
( 1  i.p.) Porque todos los circuios dePoíicion fonHorizcn- 
tes de alguna Efphera,ei Meridiano deEfphera teda,ytodos 
losotrosde Obliqua rieran ios puntos B V . las AfceHrónes 
de aquellos Horizontes:y el arco B.V.fu diferencia.luego co 
nocidas aquellas,queda el arco direétorio conocido.

Finalmente,el termino a quien fe haze la direccion,es el 
Sigwficadoh fór^üejíepnlds^Afíi&íogós, Íigníf ca algo, ri
quezas, honras,muerte,&c. E l que fedirige es el Promifor, 
que promete bueno, «o mal fuceífo en las cofas fignfíic acias. 
E l tiempo en que eíloha de fuceder fe mide por ios grados 
del arcó dire&oji©, dando a cada grado vn año, y feis dias a 

cada minuto; pero eíU materia es propia de los Jtlro - 
E>gqs > y & Pugde ver en Magín©!

Argolio 2

N PRO-
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C V .M P A R A C  I O N ¿  D B  L O S  C I R C U L O S ;
Mobles , A Immobles»

1 i E J iq u e  h u y ie re  b ie n e n c e n d id o  la s  d o s  p r p p o f íc io n e § ; 
a n te c e d e n te s ,y  la  n a tu r a le z a  d e  lo s  c i r c u io s  m o b le s  e x p l ic a *  
d o s  en  la  prop.  1 2 .  y d e  lo s  im m o b le s  prop¿ 1 y. f á c i lm e n t e  
podrá .co m p a ra r  lo s  m o b le s  e n t r e  í i ,  luego lo s  im m o b l e s ,  y 
v lc im a m e n te  lo s  v n o s  c o n  lo s  o t r o s .  Y  p o rq u e  e í la m a t e r i a  e s  
d ifu íifs itn a  d e m o ftr a r e  f o  ja m e n te  lo s  T h e o r e m a s ,q u e  p a r e c e  
d e  m a y o r  v fo  p a ra  la s : m a te r ia s  A f tr o n o m ic a s ,d e x a n d o  o t r o s  
m u c h o s * q u e  c o n  a u x i l io  d e l  p r im e r  l i b r o  p o d r á  p r o p o o e r fe ^  
y .r e fo lu e r  e l i n g e n i o f o . .

2 : En el primero y tercer, quadrante de la Eclíptica, es Im 
longitud mayor, que la Afcenfton reéia. F i g . j i . .

Sea .ABCD . el coluro de los folfticios, y AEC. de loé í 
E quinocios. BD i la Equinocial. FG . la Ecliptica. A .C. po- 
lós del mundo. E l principio de Ariete Éf E F. primerquadrá-> 
te. FE.fegundo.£G. tercero;fupueílo el orden EFG E. TpJ 
mefe en el primer quadrante qualquiera longitud EN. y por 
los polos A. C, y N. pafle el máximo de Afcenfíon R efia  
ANC.y feráJa Afc Rec. EQ¿y perpendicuíara QN. y |»uesi 
E . no es polo de AQG. por fer EíSl.menor que el quadrante 
(4.S. i.JferáEQ N a Afc.Rec. menor que la longitud EN. 
(é. S. 1.) afsimefmo en el tercer quadrante la longitud ÉR.d 
defde el principio de Libra,fe detnoflrará mayor queda Afc. 
Rec. ET .1 y añadidos losfemicirculosiguales EFE. £ B E e , 
ferá ia longitud EFiL  mayor que la Afc.ReCiEljT.

2 En losquadrantes fegundo, y quarto} es la Afc, Rec. 
mayor que la longitudSea la longi tud EFN. y la Afc. Rec«', 
E.BQ¿dcfde«l principio de Libracontra orden ferá EN.’roa-* 
yor que EQNu?go íi .fe quitan dé los femicirculos iguales 
EFE. ERE. quedaráEBCVmayorqueEFN fq.P.)afsimef» 
raoEDT..{erá..enel quarto, quadrante mayor que EGR.- y/

*S. L IB R O  II. PROP. XIV:.
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; añadidos ios femicirciilas iguales E B E . E FE . refuitati 
E B D T . mayor que la longitud E FG R .

ConfeBario: la lon îmá^y AJcíRec. foíp concuerda» en 
los puntos Cardinales,© Coluros, porque fon vno,dos 3 ó tres 
cuadrantes iguales.

4 Si la Longitud crece con igualdad Ja  Afc. Recava def- 
igual mayor la mas remota en el i .y 3 cuadrante 3y  menoren 
s i2.y  4 .

Sean iguales las diferencias de longitud EN JN O . OF. 
del polo A. eaigan los redos A FB . A O P. AKQ. luego por- 
queeftos cortan iguales arcos en el obliquo FG . en ejre&o
B D . ferandesiguales ,yBP.m ayorquePQ ^ y PQ^que Q £. 
{ 9.S. r.) lomeíaio esenel j.quadrante D V . mayorque V T ? 
En el 2.y 4. esál rebes ̂  porque confiderando el quadrante
BE. a las efpáldas ,es BP*mas próximo di punto de Ariete 
E.quePQ ;&c,

5 Si la longitud crece con igualdad las declinaciones v xn 
í desiguales las primeras mayores en el primer quadrante.

Porque íi EN. NO. OF. fon !g uales, y porIShO. F.paf. 
fan losparaklos LM . 1 K . FH, es la decíinacioBL. ó QN. 
mayor que L í  ;d Y  O. y L I .  mayor que iF f^ .S .i .)

De aquí nace,q las diferécias de las declinaciones del Sol 
fon mayores en losEquinocios, y en ios foiüicios fon caíi in- 
feníiblessyafsi lasObferuaciones que necesitan délas difeié- 
cías dichas, mejor Pe hazen e n  los Equinocios, que en los 
folíHcios.

6 S ila  Ak.Rec¿er.ecem nigudldad en.el. i,y  j.qu adra-
te ja s  longitudes y  declinaciones van-de$iguales y  ¿as primeras 
fon  mayores. Porque íi los -máximos reétos AE. AQ. AP-. 
A B. cortan iguales 4reos del re&o FQ^ Q P. P B . feríenla 
Eclíptica obliqua EN .im yor que NO-. y NO. que OF. v la

Hilas declintccima crecen con
A íc M e c .v a n  d e s lg m lesy  en el i Jo n  mayor es

leumdmmtM. Porque fíB L . 1 1 . IB. fon iguales; en la E- 
'£bpcicdóBIiqua,esFO. mayor^que;ON.:y:ON. qi!e NM.y en

fcftré&omaflofBg. que P Q L y P Q ;

Del P ./  .Zaragoza, N 2 7 E n
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7 En I&Mdros- 6. Planetas- fi fe- teman los tres-terminas, 

¿efdesl Nodo Boreal¡LongitudenfaOrbtia^Longtttdenlaja 
díptica y latitud en lugar de ¡a Longitud, AJcsnJwn Recta* 
f deelmachndelSokmilita tod&Je h  mtfma fuerte. £

Demueílrafe fácilmente, (aponiendo, que F B , es Ja Or
bita del Planeta, y BD . la Eclíptica, y fus paralelos de Uu- 
tnd LM  IK , &c. luego fe demoftrarilo mefmo.-En quanco 
* u  Longitud, Afc. Rec. y declinación, es lo mefmo que en 
elSoLv no necefsíta de otra demonftracjañ. .

o QualquieraA/ké en tiempo igual d'efuarcofemidwwy 
tfnemwor diferencia de Azimudes al Mediodía, qpieal Horí* 
zonteymayor diferencia de Alturas, d  Horizonte¿we alMe¿

Seiel Horizonte BD. el Zenith A. elarco femidmraói 
EF- y en igual tiempo corra el Adro iguales arcos EN. NOv 
O-F v por E. O N. pallen los Azimudes AB. AP. AQ.y los 
Alminar,tarades FH. IK , LM, luego BP¿ fer«mayor que 
P 0 *y  P(Tc|ijeQ_Et (4.N.) y H altura BL» mayor que LX*j$
LlTque IF .(5 -Nv) .

Confeti En las cbferuaciones no es bien tomar las altuJ 
ras próximas al Meridiano,porque como fu diferencia es po*j 
ca,puede ferconfiderable vn pequeño error ¡ cerca del meri
diano fon mejores ¡os Azimudes, por fer mayores fus dife:

9 . Generalmente en toáoslos Afro* fe pueden comparar 
¡as diferencias del tiempo fe los Almudes .y de lasalturas 
molas diferenciaste longitud. AfcenfionReda jdeclinación, 

Todo fe demoíkaricomo antes, íuponiendo,que Eir, e$>
«1 tiempo,ó arco femidiurno, BD . el Horizonte>y los parale-^
los de lasaituras LM . IK .& c. ■ ■ s

10  Los circuios Horarios enel Horizonte obliquoy Ver- 
pical primario cortanmenores ars os c en a del Meridiano, y di

TV Derjeftrafe confiderando , que ABC. es el Meridiano: 
B D . U Equinocial. FG. el Horizonte Gbbquo yo vertical 
primario-: luego fi en igual- tiempo fon iguales arcos de la E- 
Lfnocial EQí IQ P .P B . ferien el Horizonte , o Vertical
lO.menorqueQN^ O R  que
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Pero fi los arcosdei Horizonte EN ,N O , O F, fon igua*

les/eri mayor el tiempo mas próximo al meridianoBP.ma-;
yot que PQ¿&c. como en el nuw. ,̂-

i r  Silos circuios di Poficion cortan {guales arcos en ¡$ E - 
qmnocid iferdn desiguales en el Vertical Primario , mayores 
los masproxhws al Zenith iSi en el Vertical fon iguales ¡en la- 
Equinociitl fon mayores los- mas próximos al Horizonte.

Sea ABC. Meridiano , AC. Horizonte, BD,,vertical 
primario; FG . Equinocial.luego íi EN ,N O . OF. fon igua^ 
les,fera B P . mayor que PQ¿Ssc. f  R e Q lQ E -P B - íoq 
les,feru EN-, mayor que NO;S¿c,( 10. N.)

1 2 En qualqmeraEfphsra obliqua las amplitudes orthas
fon mayores que las diferenciasafcenjtonales.

Sea la Equinocial BD. el Horizonte Obliquo F G .1&' 
A  fe. Rec\ QMa Obliqua E, la diferencia afceníional £Q¿Fi 
EN. la amplitud ortiua; luego EN, ferá mayor que E Q-CO3 
mo en e l 2.

1  ̂  En qualquierd Efphera Obliqua el arto femidhrm
dequalquiera A f ro que tiene la declinación de la efpecie del po~ 
¡o defeubierto ¡es masde feis horas s y  menos de JéisJt de efpecî  
diferente,

Sea el polo At&icd A. defeubierto fobreel Horizonte' 
F G .d  Adro N. fu deciinacionBoreai NQNElarco femidiur^ 
no NM.es de igual valor conQp.(7,S. i .)y Qj>.mas que las; 
6. hor. del Quadrance ED . luego NM. es mas de 6, hor* P é f 

ro íi el AftrO R . tiene declinación Áuñral T R . fu arco 
femidi.arno R X . ferá de igual valor con T D 3 

(7.S, l  .) y menor que el cuadrante de 6* 
horas E D r
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P R O P O S I C I O N  X V ;

¡ D E  L A  P A R A  L I Á X E  . D E  L O S
,Afros.

i  Todo lo que fe ha explicado tn hs tres própoficion̂ g 
antecedentes padece alguna variedad por JtiParallaxeylle-

fluye la alcura5verdadera dejos Aftros, éfpeciaímeate dé los 
proximosa la tierra,y efía laaumenta: dedonde nace,que fin 
el conocimiento de laParaílaxe,yKefraceion,apeBas fe pue
de hazer obferuacion de prouecho.

2 Déla Paraílaxe >y fus Efpecies.
’P  arallaxis,voz Griega, en común eslomefmo que diver 

fidad,ó diferencia; pero mas en particular en Ja Optica e$ 
La diferencia de loslugaresdonde vnacoja aparece por los dife - 
gentes ftios'-de.dondefemira^m asa nueííro intento con to
do rigor Aíkónomico. Paraílaxe res la diferencia del lagar 
verdadero degan Aftro mirado dele entro, y  el lugar aparente 
mirado de lajup- rjicie de la tierra*

JLas.Efpecies de Ja Parallaxefon cafi tantas,quantos ref- 
petos tiene el Aftro.a diferentes circuios de la Efphera,expli
cados en la prop, 12 . y 13. con que ay Paraílaxe de Altura 
de Longitud, Lum dyAfc ,Rec.declinación,díílanciajde cir
culo horarip,de Poíicion/Stc.

I  Jüela P ardíaxe.de la Altura.
Paraílaxe de la Altura , ó Álmincancarath,fe dize Para- 1 laxe Ver cica 1 ,y es la dife renda de la .Altura verdadera y  apa - 

rente de vn AJlro mirado del centro , y  de la Juperficie de la 
tierra.

Enlaji%.32. fea MND.élmunda serHorizonte racio
nal AEC tdpedlo del que habita en D. el feníible FDG. 
(5„S.2.) El primer mobii,Ó Firmamento ABC, y el Orbe de 

tqnUqukra Aíiro inferior P U F . ¡Hallefe el Aftro en H.
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tíraáásEHI. DHIC.el luger verdadero de H. en el primer 
mobil es I. refpedo del centro E. peroel lugar aparente de 
M.es fé. mirado dé la fuperficieD. la diferencia de los lugar 
res verda;derO;.y aparente I. K , es el arco IK . que llamamos 
Barallaxe^

4 j. La Parallaxe no muda el Vertical.
Pero dijminuyela Alturas Fig. J2 .

Porque las redas vifuales del centro , y fuperficie EHH 
13H K. fe cortan en el centro del Afíro H. eftan en vn plano 
con la reda del centro i y vértice EDB. ( i.l . n  .) luego efte 
plano corta el máximo ABG.( i . S* i .)que/iendó por el Z<?- 

es vertical (r 3. p.) Luego el lugar verdadero I, y e¡ 
aparente K . eílán en vnmefmo vertical , y afsi la Parallaxe 
no le muda

Pero por cortarfe DHIC* EHKen H* y fer D. fuperior 
á E¿ defpues de ladéfcufaeion enH. quedará inferior la li
nea HIC y. el lugar aparente K . inferior al verdadero LíUeg 
go la altura apárenteles menor que la verdádera;y;afsi laPa» 
rallaxe diminuyela altura*»

Confsct. Ld, Parallaxe de Altura fe dize Vertical i porf 
que el lugar aparente, y verdadero eftán en vnmefmo Verci-' 
cal;pero nofedize Páralláxede Vertical, como de Altura,': 
porque no muda los Verticales i y con p.ropriedad fe puede 
llamar Parallaxe de Almineantarath>puesfi por K; I. fé co- 
íidérán dos paralelos al Horizonte AC.ferán diferentes el de * 
el lúgar aparente fév y verdadero I . y fu diferencia es lá Pa» 
rallaxe deias Alturas»© Amíñeaotarades¿

5 ; ; Del Angulo Parallático; Fig* 3 2 **
El AnguíoParallatico es el que fe forma en el centro del i 

Aílro con las redas del lugar verdadero , y aparente, como > 
EHDa »■

También es el que fe forma en el centrcrcon lá linea del 
lugar verdadero,y vna paralela a la del lugar aparente* Por
que ÉH I ¿ eslihea del lugar verdadero ^  del lugar
aparente. Si EL . es paralela a DIC. el :AriguÍQ l£ L .fe rá ” 
igual a fu alterno EHD. (2* L  id  queesel Parallatjco* * r

6 M AñgítfdP'aralM imprU mefma Pdrallaxede la al- 
^ á ^ id ifp en m  de las altum* rntAm u-^yjafjm nti* Por4 ¿

............... ' ~..........  " freí*
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fiel A<Irocs-H*el Angulo A E L  es-fu altura verdadera (obré 
ePHonionte Racional AC« y el ángulo F D K . es la altura 
a p a re n te  fobre el Orizonte feníible FG . Y  porque en laspa* 
raielasOK. EL*fon iguales los internos ICDF. L R F .y  tatu 
bien LR F. L E  A .en las paralelas FG . AC.( 2.1. i-)feri L E A . 
igual a la a ltu ra  aparente F D K , Luego porque L E I. que es 
el rnefmo E H D .es la diferencia entre la altura verdadera 
A E L y  la aparente A E L. fera la mefma Paraliaxe , y íumej 
dida es FL,

Efto no fe opone a 1® que dixe num. 4. que la Paraliaxe 
era IK . porque el femidiametro de la tierra ED . y fu igual,o 
menor LÍCes vnpütorefpetodel primermobil A K B .(4 ;P*) 
aunque es feníible,refpeto del Orbe inferior X-RH. y afsi les 
arcos IK . IL .  fon como vnomeímo en el primer mobil por 
fu diüanciaimmenfa.

j  Luí Pardlaxe es mafor^quanto el Aflro difámenos del 
Grizonte. t  a-Orizont ni es la maximai En el Z enitbninguna-

Hallefe el Adro en EL y  luego en R . mas próximo al Fío 
rizóme.ó en el mefmo. Digo, que la Paraliaxe E K D . es ma  ̂
yór que EH D . porque íife coBfidera,que el triangulo EDH* 
femueúe fobre el centro E.llalla que el radio E H . fe ajuííe 
con fu iguál ER , porfer el ángulo H ED . menor que el todo 
R E D . el punto D. caerá en la circunferencia D Z . y la te ¿la 
HD.que es menor que RD.caerá dentro del triangulo R E D . 
( i i l . j . )  Iuegoelangulo EH D.ÍerdpartedeERD.y aLime- 
ñor. Dedondeíe infiere9que fiR . eftáen elOrizonte fenfible 
FG . ferá la paraliaxe Gmontal E R D . Ja maxima; porque 
nuncael Aílrodifta menos del Qrizonte,que quando fe halla 
en él. -S í el Adro fe halla en el Zenkhy. con 90,gr. de Mi 
tura^iienePatallaxe, porqtieia íineadei lugar verdadera 
EyB. y la del aparente D yB. fon vna mefma, y no forman 
angulo^on queR.es lugar verdadero,y aparente*

g En vna mefma altura verdadera. o aparente,  el Afir# 
que difámenos del centro ¡tiene mayor Paraliaxe.

Los Adros/, c.haílenfe en vna tedia Bfca. con el centró* 
y tendrán’vna mbírna altura verdadera-4£C . fobre elOrizon^ 
te racional AEC.refpedlo del que habita enD, Tireñfe lúe * 
’bq Jas lineas de los lu^rea aparente»i^**'¿#*y.^eii ^

r  ' " "  " m i
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ángulo DcE. la paralláxede c.y DfE.la, de f  ( luego 
enel triangulo JDfik el ángulo externo DfE, es mayor que 
el interno opueBo D cf { 1 . ) y aísila paraílaxe de f  ¡na» 
yor que la de c» Serviblemente fe ve en los arcos «áyzb, que 
el codo ad. es mayor.

Tengan defpties los Aftros r. o- vna mefma altura apare™ 
te zDG. (obre elOrizonte fenfíble F G . tiradas Lope* 
lera a las Paral laxes DrE. DoE. luego en eltrisngule» Lrc. 
el ángulo externo ErD. es mayorque el interno cpuedo 
Eór (3»L 1,) y la paraílaxe de r. mayor que de o. y íenfible- 
mentete, mayor que xz.

Confeti. La paraílaxe de la Luna es mayor que de los 
otros Planetas : la del Sol mucho menor ; la de Mercuric£ 
V  enus,y Marte.a vezes mayor,y otrasnienonJad-elupíter,, 
y Saturno infenfrble;y muchoarras la de ks Pisas. LovcoiBe* 
tasrienenmayor, ó menor Paraílaxe, que Ja Luna/égun ef« 
tuvieren inferiores ó fuperiores,y al contraria.

$  Déla Paraílaxe de Longitud y Latitud*
Entendida la Paraílaxe Vertical, la t í ímente fe compre* 

henderán todas las otras,porque nacen delia. Par aílaxe de 
Longitudes la 'diferencia de h  Longitud verdadera, y apar e- 
te. Parallaxede Latitud, es la diferencia de las dos iaticug 
des.Lo mefmo fe dize detodas las otras Paraílsxes.

En\'¿fig. 3 3, fea ABCD . el Meridiano. FG< :OrÍ2Q3pte* 
La EclípticaBD.fu polo A. el Aftro 1. ene! Vertical O H . 
pero aparece en L  con que IL*es Ja Para llaxeVer tita ! Lue
go fl del polo de la Eclíptica A. fedefcriuenpor 1. L, los 
Cuadrantes A iR . ALScferáR. longitud del lugar verdade
ro L  y R i .  fu latitud; pero S. ferá la longitud del lugar apa
rente L . y SL . fu Licitud'(• 12 e p .) luego RS..diferencia, de 
longitudes verdadera, y aparente es k  Paraílaxe de Longi
tud^- la diferencia deR LSL.es la Paraílaxe de Latitud.

x o En el vertical perpendicular d ¡a Eclíptica .no ay pa
ral laxe de Longitud Jide Latitud» I

Sea la Eclíptica BLD . el vertical, Tu perpendicular C L . 
y en élqualquiera Adro P . fu Paraílaxe vertical P l .  Digo* 
que no ay Paraílaxe de Longitud- porque íiendo CL.perpéL 
dicukr a la Eclíptica , paila por fu polo ( 4. S. 1 .)  luego el 

Del P.I. Zaragoza* O ' ven-
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v - t ic i lC L . e scircivlode Longitud terminada en M  i i.p j
r ; ; ; 7 u P a n » .* *  P£. no muda el vertical^.N .) tampoco

mudara,Longitud: R0^ u7 ^ 0 »¡. Ŝ¿ r nS Slat:cuíaparente" rknen la indina longitud L. peío: L L  es lattCuct aparente.
L P .  verdadera: y la parailaxe vertical P Les la meftnai/ar 

Ml‘ *Xe % lp A  rtÜiÁU Eclíptica corta d  Oeizonte ,y/
Eclíptica«  ¡n Qusidrantes de Juinterfeccion,quecommmcn*

. R í D v al H o r iz o n t e  FG.( i;?.p.)íen K L .  K h . t n a x m i o s . 
« a o « 'C H '“  K . polode CH . y K L . K H . O b ran tes ,

( 4 f ; *  ^Elvertical relio,.agrado N o m ^ m ^ J la d c l  Meri- 
Sano tanto como. la amplitud,y cae antes del Meridiano f i  el 

U Eclíptica es Boreal; y/e/pues f í  Auf-

Porque fi el punto K . aícendente es BoreaUíu amplitud 
ortiüaEli.es Boreal(i,l.p.) Luegoporque K H .EE. fon.
jmadtantes , quitado el comnnHE.quedan iguales HF. dif- 
?w ia  del Vertical,yMeridianoiy EK . amplieodiyA R.e U s 
^ ^ ^ d e r ó L u a n t e K . e f t a r ^ a n ^ d e ^ e n d . a ,

no-y al rebes. e_. ^
, ,  De las otras Parallaxes; r.ig ♦ 31 * ■
La Paraliaxede Aje Pee, es la diferencia délas AfcenGo- j
L  , v aoarente.Sea BD. EqmnociaL: ftipoio A.el nes verdadera,y aparéntente u . i q , .

d  4íVo I.apareteaen L. losquadranres A tó . A.L¡> deter-
■ n i  ««-feriR  la verdadera, y S.iaaparete( ia.p) .

•‘gaacssüsssŝ  « * ¡ * f
r , n \ r  nArmieel ángulo BAR. es la didanaa verdadeta*
^B^SJa"apatente:luegoB.AS.esla Pataliaxe,HoracÍ3,y de

E G .f por los dos p u ^ s  L ^ d m ir c u lo ^ e  p “ "*conoj

« « M X  aparece enY. y É. eB Í i^ á ife S fiií  yerdadeta_fcra •
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:XV. ía aparente Y L  luego la diferencia de las dos Cera : Pa
ral laxe de Ja diflancia.

La P arallaxe de la ¡Amplitud 0  t í  tu a ¿ íi el Añro O. falo 
fobre el Orizonte racional en K . y fobre el fenfible en O. la 
amplitud verdadera es E K . la aparente £ V . la Parallaxe

W K .
14  Aduert encías delaParallaxe,
i:n elZenith no ay Parailaxe alguna,porque falta la vertí- 

‘ ¡caí de quien nacentodas(7.N.)
En el Meridiano no la ay de Afi Rec, porque el meridia- 

¡no es vertical,y circulo.de Afc,Rec.( ra.y 2
Todas las obfetuaciones fe hazen por losterminosapa-

;rentes,y no por los verdaderos^ncnoslasdolos Azimudesry
de los lugares que:no tienen Paral laxe en la forma dicha ; y  
afs las alturas, yd iüanc ia s o bfe r u ad a sne e e fs ira nde correc- 

icion^por la diferencia que la Parallaxe induce.

P R O P O S I C I O N  X V I .

D E  LA  REFR A C CIO N  D E  LOS ASTROS.

1  Las pocas noticias que tuvieron los antiguos delaRe- 
fracción de los Aftros , hizieron no poco daño a fus obferua
ciones,por la variedad que induce J3E.efraccion,aun mas co- 
mnnquelaParallaxe,puesfeal3rgahaftalGsAftre$masfu- 
periores donde la Parllaxe no llega.

2 De la Refracción en común. Fig. 34.
Refracción, es La Inflexión del Radio aireólo que fe ha -

ze en la común fuperflciede dos diaphanosyque tiemnde sigual 
denfldad. Llamafe en Griego Anadqfisfl a ciencia de la Re
fracción Arte Anaüffhca.

En el vcafo Q FG L. fea F K . la fuperfície comuu al agua 
inferior,y aire fuperior.El rayo vifuaí diredo DLpor el aire, 
fino encontrara con la fuperfície del agua pafíara diredo baf
ea F> perocomoelaguaaunquediaphanaesmas craíTa.yden- 
fa que el aire,íe rompe el rayo D I. en L  y prcfiguebel.haf-

Del P J  Zaragoza. Ó 2 ta



ta-O.y el pedaco l.O.fedize Rayo refrsdo; pero fu inflexión; 
es Ja que fe dize Refracción. Al contrario, como D I . tuerce,.; 
a’aia Oí aísi O I. faliendo cei agua al ayre menos denfo fe ro* 
pe,y tuerce áziaD.y lo -nefmofucediera íi PFGK.fuera crif 
tal, 6 vidrio,ó..qiu] quiera íiquar tranfparence.

3 Eftfios de la Refracción, .
De cfía inflexión de los rayos vifuales , ó efpecies de los 

'©jetos ( que para eflefines íomefmo) nace,que vna vara rec-- 
tifsima.íi eflá parte en elagua, y parte fuera , pareceque eílá> 
rompida , ó torcida-, y que forma ángulo redilineo en.h fu- 
perfície del agua:y afsi ia varaRlO .parececom oRlF.Afsi' 
mef:no fien el fu do del vafo fe pone vna íenal vifibleH. de- 
fuerte,que ejlando el vafo fin agua,la viflaD.no la pueda ver  ̂
porque lo impide laorilla del vafo L  y el rayo diredo D L . 
para en N. fin poder ver a H, llenandoel vafo de agua hafta 
P IC  tuerce, y. fe.rompeel rayo DK.cn ICy de fe ubre al o je
to I L corno fi eíltmeraen JSkEftas experiencias fe pueden lia-- 
zer cidadia.

Cofeóh De donde fe infiere,que la Refracción leinnta el 
©jeto, porque el punto H. parece en el lugar N. y O. en E0. 
&c.

4 Me los Ángdos enJa Refracción-,
Para el conocimiento de ia Refracción fe coníideran 1$  

linea de lafupsrcie común: fu perpendicular ¿elRayo diredo g, 
y Refrado}y los ángulos,que fe forman de lias,-.

Linea de incidencia s  el Rayo diredo D L
.Angulo de incidencias el quehaze 1-a linea de la inciden* 

c iaD i. con ia fuperfície.común PE..como D IE.
Angulo de la inclinación  ̂el que ha'ze ia líneade la inci

dencia OI. con la perpendicular IC. aJafüperficiePiC» co
mo C ID .
. Angulo-de Refracción es el que haze eírayo refrtdo con 

el’diredo continuado: como fi el diredo es Di.continuado 
lia fia F.y d. Rayo redado esIN.el ángulo RIN.ferifeLde la -
Refracción;.

Angulo Refra&ó es el que Forma e 1 Rayo re irado con íi  
perpendicular a U fuperfiqe común C IH . j  es el ángulo-



D 'E L A  E S P E T E R A '. 109
Eascontinuasexperiencias han manifeítado , que 3a R e

fracción es caíi la tercera parce de la ¿nclinacion;de donde fe 
infiere, que la Refracción es mayor, qnando es mayor el an
guío déla inclinación, v menor el de la incidencia, Veanfe 
&piero^Defcarces¿i|rigpnio,M'aignan,yRiccioÍio,:

Tambienjque losíenosde las inclinaciones fon proporciq j  
Hales a losfeaos Je  los ángulos refra&os*

5 De la Reflexión.
La Reflexion é? U luz,y rayos vifuales, es la inflexión del 

Rayo diredo, que fe hazeen lafuperficie terfa de vn cuerpo 
©paco ázia la parce contraria. Comoíi AE. es-la fuperficie 
cerfade.»a Efpejoel radiodirefto Dí.buelue de L  a B . y el 
ángulo D í E.esde la incidencia,pero AI B. es el de la refilit- 
cía, Inflexión, ó Reflexiomy (iempre ci de la Reflexión B í A. 
es iguala! de la incidencia D IE . y fiel rayo direftoCI.es 
perpendicular, buelue la reflexión por IC . y afsi vna perfona 
liempre fs ve ene! efpejoen el punco donde cae Ja Wfual per
pendicular. Bien confideradala naturaleza de 3aRefracción» 
yReflexion.fe conocerán claramente fus diferencias; La cien- • 
cía de la Refracción es AnacLyl!saild.átl3. Reflexión 
toj? trica.

6 D ell Atmofphxra. Fig. 75.
Atmos,dicciónGriega, íignifica el vapor: y afsi Atmofl 

phart es -laECphera de los vapores* Sea O í P. la cierra > y  
R  DEN, el aire i ñera fiado con los vapores que de ¡a tierra ie- 
vanea el Sal. Todoel efpacio entre QLP. ADEN. íerá la 
Atmofph^A.

EigmeJJjdéla Atmofpbira , o altura de los vapores ID . 
no le fube de cierto. El P. Mario Bettino limita fu altara a 
1 5 1 , paflb Geométrico. Keplero di¿e llega caíi a 2o,mil paf 
■ ios» T ycho, y Longoniontaiso con ViteTionla fuben hafta 
48. mil y caíi 50.mil paíTos Geometricos,quefon 12 .leguas 
Alemanas,y 14. Efpañolas. Ricciolio conviene caíi con Kc- 
plero*y fe quedaentre iS . mil,y 20-mil, de 5 .hafla 6. leguas 
Eipailoíasíy efla feguirémospo’r fer media, hada quemas ciec3 
tasexperienciasmanifieíten la verdad.

7 Déla Refracción AUrommica. Eig. 7 5,
L a  R e f r a c  eicm  A Ü r p n o m ic a  e s  la  q u e  p a d e c e ^  lo s  A d r o s
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en larcomun jfuperfideide la Atmofphera , y del aire íepenoc 
mas puro.Sea el Adro C.,y fu rayo diredo CFPXaliendoef- 
te del aire puro y encontrando con la fuperficie D FN . de la 
Atmofphera mas denfa, auiendo deprófeguir diredo de F.a 
D . tuerce por la reda F I. y el ángulo P F I .  es la Refraccioa 
del Adro, que llamamos Aftronomica,y no es tanta como la 
qtiefucede paíTando del aire al agua; pero tiene femejantes 
efedos; porque como la viíion fe haze por linea reda,el Adro 
C.mitado de I. aparece en G. por la reda IFG . y el ángulo 
IF G . es el de la Refracción.

£ j Angulo de la incide ncia ^  s elquehazeel rayo diredb 
CF.con la tangente F Y.como C FY . £1 Angulo déla inclina
ción ,el que ha?„e el mefmo con la perpendicular a la tangen-, 
te;como LFC.Todo lo demás es como' en el num.q*

3 De la Refracción Vertical»
La Refracción de la altura ,0’'vertical\ aumenta Id.altura! 

Porque el Adro que ella en C,aparece en G. y afsi es contra^ 
ria a la Parallaxe,que didninuye la altura.

La Refracción no muda el Vertical. Pemuedrafe como en 
la Parailaxeprop, 1 5

La Refracción es mayor quanto el A Jiro efd mas próximo 
al Horizonte, Porqueenconcesel Angulo de la incidencia es 
menor; luego la Refracción ferá mayor (4.N.)

La Horizontales lamaxima» Porque el ángulo de la in
clinación ese! Mínimo.

Bn el vértice no ay Refracción Porque no ay inclinación: 
y el ángulo de la incidencia es rt;do.

En vna mefma altura verdadera el ájlro mas próximo a 
la tierra tiene mayorRefiaccijn.Dvidan algunos deda verdad, 
psro a mi juizio es confequencía nscelTariade los comunes 
principios.Tengan los Adros X. Z. vna mefma altura verda
dera EXZ. y fean los rayos diredosXF. Z F . luego el ángu
lo de la inclinación LFX, ferá mayor que dupa? ce LF.Z, lue
go X. mas próximo a la cierra , tendrá mayor ¡refracción^
(4 *N.) : ’ , . ' . . ^

La Refracción m  fedtfvanecejoajla el vertue. Porque 
hada el Zenidi fiempre ay inclinación. No cbdante la de el 
S o l, y Luna folo es perceptible hada los ^$.gr,ÚQ altura,y 
la de las Fíxashada los 2 0¿ 6 Efe-
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p ; • EfiBos de h  Refracción.
■ Loprimero,-haze-variarla Longitud,Lat tud, Aje, Rec. 

¿¿■ linacion,amplitud , &c.como la Párallaxe. Demueitrafe 
en la fié.. 11 \ Porque fi el lugar verdadero es L . y el aparen
té I. por la Refracción , todo fe mudara, como en la prop, 
15 , nuryii 9; Scc. Pero en el vertical perpendicular a la E* 

elíptica,no abra Refracción de Longitad( 1 yp.n¿\of) -
Lo Cegando, hazeque vn Aftro C. hahmdofe debaxo 

del Horizonte fenílble IG . aparezca en el mefrno Horizon
te G ; y fe vea antes de nacer, y defpues de fu Gcafo v de doa- 
dé fe fieue, que efiándo la Luna Eehpfada en opoíicion del 
So Líe-ven alguna vezlosdos Planetas Cobre el O m onte, el
vno al Leñante,el otro al Poniente» * '

Lo tercero, en el Orizonte parecen los Autos mayores, 
y el Sol, y ía Luna no parecen perfectamente eíphericos,o 
circulares,fino eiliptkos,y el diámetro perpendicular alOri- 
2onté menor que el paralelo al Orizonte,,

1 0  De la Refracción y Paral(axe.':
P o r  fer contrarias la Refracción, y Parallaxe , fe d e v e  

corregir la vna por la otra, quitando la menor de la mayor,y 
queda la mayor corregida; como íi lá Refracción es ¿o. mm; 
y la Parallaxe 10. mín. quitando 10.de 30. quedara 2o.mm. 
de Refracción corregida : y íi los jo . fueran de Parallaxe,. 
y  los 10. de Refracción,quedarían zomiiii de Parallaxe co
rregida.'. _ n -- ’

Las alturasobferuadás, que fon la s  A p a r e n te s  ,  l e  c o r r ió  
sen aplicándoles Sa Parallaxe, ó Refracción y a  corregida-* * 
con ella diferencia, que la  Parallaxe corregida 9fe a ñ a d e  : y  
lá  Refracción fé quita a la altura obferuada , y  r e fu l t a  lá  a l 
tura verdadera.En las Fixas no fe cor rige l á  refracción,p o r ; ;  

que no tiene Parallaxe...
E n  la  fig ú re n te  T a b l a  fe  p o n e n  la s  P a r a l  la x e s  d e l S c l j  * 

q u e  t r a e  L a n s b e r g io  p a g . 4 5 .  L a s  d e  la  L u n a  fe  h a l la r a n e n  
c lh ie f m o  p a g .  4 7 . 4 8 . 4 9 . 7  5 0 .  L a s  R e f r a c c io n e s  f o n  d e  
R i c c i o l i o  Tome 2 .pag. 66S. p a ra  e l  t ie m p o  d e  la s  P r im a u e *  
v e r a s ,y  a u n q u e e n  e l  In u ie r n o  f o n  a lg o  m a y o r e s  ,  y m e n o r e ,s  

e ty e l  R i í i o  l a d i f e n c i a  e s $ e  p o c a  C o n sid e ra c ió n ^  -
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T  A  B L  A.
Rarallaxes del Sol, .Refracciones,

Altura
Grados

Parallax 
ML Seg,

Altura
Grados

Paralhx]
Mi, Seg.

Altur, | 
Orad»,

Sol- \ J-ttina. 
Mi Se Mi. Se

1, 2. .18. 32. r. 57* 0. 33» 0 33" 4o
2. 2. I8. 44. 1. 54. 1. 27-JO 2 5 . 5

3 » .2 » x 8 J 3<í» 1 . .52. 2. 19» 5 5 2 0,25
4. 2. iS , 3-8» 1. 49. 3- 17. 0 17,25

5- 2. 18 . i 40. 1. 45» 4 * ,15.38 15. 0
5 . 2. *7- 42* 1. 42* 5- 14 .5 1 I 5.I 2

7 - 2. :17V 44. i* 5 . 13 .45 14. 5
,s. 2. I 7 . 45» 1. 3¿» 7» 12,54 13*12
9 . -2. 1 7* 48» TÍ 3 2* .8. 11.4 4 12 . O

lio. 2, ,15 . 50. í. 2 9» 9 . 10.57- r i . j  2
|i i * 2. 15. 52* I. 25. IQ. IQ.12 10, 2 5
;j2. ■2.. 1 5’ 54* U 22. i r. 9 .27 9.40

3 Í . .2.* 3 4 55. r. I 7« 12 . 8.3 8 9. 0
[14. 2. 24. 58. r¡ -« » 13- 8. 0 8.20

í*5- .2.» >33» 5Q. ,1» 9 . 14 . 7,24 7‘44
[15. 2. 12. 52 • 1. 4. 15. 5.50 7.10

í*7* 2. ,12. 54. 1 . O. 17 . 5 49 5 . 7
18 . 2. 1 í . 66, Q. 55. 19. ,4.5o 5» 8
3 9 . 2. 10. 58.» Q. 52. 2 1. 1 3 *'SP 4 .12
20. 2,. ,10. 7 °. O* 47» 23» 3 .2 ° 3*2 5
[21.. 2. 9. 72,. . O. 42; ,2 5-» ,2,28 2.41

'2 2* 2. 8. Í74, O. üS- 27. ! 1.52 2. 5

¡3 3* 2.. 7 ' 75 . O. 33» 29. i ,1.3.2 T.34
2 4. 2. 6, 78. 0. 29. i .  s 1.19

2 5 . 2. 5» 80. r 24, 1 3 3» ,0 .54 r. 4

25 . *V— O 4. T  82 . '0. 19. | Q.40 0.50

27. 2. 3»! 84. 0. i? . \ 3 7* < Lo. 2 81 °.»36¡
2 8. 2. 2, 1 .86, ,Q* 9» 39. p.T 5 0.2 i

29. 2. 1 i 88. O. 5* 4 1. ¡ 0. 9 0 .15 ;

|Q- 2. 0. \ 9Rt |o. Q. 47« 0. ; Oaioj

Fixaál
MuSs*
jO .I® . 
2 I »̂ Q«
15.404 
12.4a* 
1 1 .10 *  
10 . 4. 

.9. o. 
8. o*
7* 5-
(5.18..
5.38,
5. 8,
4 -37-
4*
3-35- 
3» 5* 
2. 4. 
0.3 4.
O.OQ,
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P R O P O S I C I O N  XVII
B E L  ORTO , Y  OCASO D E  LOS ASTROS.

1 Hl Orto, y Ocafo de los AH ros dize mas que el apare
cer ,y efconderfe en el (Drizóme. Y  porque no cenemos vozes 
propriasCaílelian3S,quecorrefpondáaeíias-Latinas Ortut9 
Occafus y nos valemos de las meimas * y temámose] Orto,y 
Ofí^.diíb'ntosdeí Leuante,y poniente. Fundo dta inc¡ odu- 
cion ,enquedelasquatro vozes Latina1 Qriens , Occidms, 
Ortus fice afus :las dos Oriente Occidente fe introduxeron lia 
necefsuUd,cie las otras dos.ehá yafei Ocajo -aclniitibó comas 
razón , y la mefrna obliga a no eferupuitat e. Orto fu co- 
rreiatiuo.

2 Bel Orto y Ocajo Afironom¡so,
El Orto, y Ocafo íe dividen en Aitroiioniico , y Poético; 

comiendo por la diuiíion , porque fon ios términos tan de-fe- 
mejame$, que no hallo diíinic¿on que pueda compre hender-» 
les.
( Or* o AJlronomtco,,es Ja A.fcení;on,ó fubida del Afro por el 
O; izóme fin otro refpeto alguno» Eílo puede fer a qualciuie- 
raEora del dia , 6 noche, fegun lo que diflare-el Afir o cíe el 
Sol.

O cafo Aftronomko r esladcfceníiondel Aflropor el Dri
zóme, na otro reípetoiy afsimefmo puede fuceder a cualquie
ra hora de la noehejó día-

S:¡ eíta AfceníioUjO Defceníion es por elOnzcnte Racio-* 
nal,fe pueden llamare! Orto, y Ocafo AfrrGnoniicos.fí¿?£70- 
mhs, y Ssnfibles, íi por el Drizóme fenfible. Llamanfe Af- 
tronomicos, porque el conocimiento deíle Orto y Ocafo, pa- 
rarodos los dias pertenece al Aüroncmofy éi fulo puede de- 
term narle.

3 Del Orto,y Ocafo Roetico.
Los Poetas deíde Heüoda han acohombrado ej-ph'ca

'a0Sn e;nin °rS íie las reraPeftades,agricultura, y naucgac;ó,Ic 
d J e íE T , Zaragoza* p p0
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por el Orto,y Ocafa de ios Aftroscon cierto, refpeto al' S o ^  
•aunque efiaconíideracienes también Aflronomica, por fet 
san ficquente en los Poetaste llaman Orto, y Ocafo Poético.

Ói videnfe eftos e n Verdadero3y Aparente, 6 Heltaco. E l 
Orto,y Ocafo Poético Verdadero,es la Afcenfion,y Defcé- 
fion de vn Aftro por el Orizonte al tiiefmo tiempo que nace, 
o le pone el Sol». El Apárenteos aparecer, ódesparecer vn? 
Afíro vezino al Sol: llama fe Heliacof Solar, por el Sol, que 
en Griego fe dize Helios : El Verdadero..fe fubdivide en 
■wticoyy AcronyBo,o Matutino,y. Vefpertino..

Dd Orto y Ocafo Cofmicoi
Orto Cofmicojyae es el verdadero Matutino,es 3a fa 3 id a de 

•el; Adro por el Qfizonte almeímof inflante que el Sol fube

Cofmico, Verdadero Matutino, es la defceníion del 
Afiro por el Orizonte al mefmo tiempo que el Sol nace,o fa-
be por el Orizonte., , r

Llama níé entrambosCefmicos, o Mundanos,porelmua° 
do,que en Griego fe dize CofrnQS.

5 Del Orto y Ocafo AcronyBo.*
Orto AcronyBo Verdadero Vefpertinoí, es la. Afceníion,o 

fiibida del Áítropor elOrizonce al mefmo inflante que el Sol
fe pone}y baxaporel Orizome; .

O cafo AcronyBo , Verdadero Vefperhmyts la deícenfion, 
d baxada del Aftro por el-Orizonte al mefmo punto, que el 
Sol fe pone,y baxaporel Oponte».  ̂ t

Llamaníe AcrényB'os de las dicciones Griegas. Jlcron, 
primer termino-, noche : porquefuceden alpnrner
termino- d i la noche. Besada la t. fe due-comunmente 

Jícrob'icos,’}con poca razón Sácrobofco les llamaC
6 DelO rto, y O cafo Hfflacn

Rl Orto, y Ocafo Heltaco, ó Solar, fe divide también en:
Matutino.vVefper tino,, ...... ,, Sfl

Orto Heltaco Matutino , es la aparición de vn Aüro por 
la ma ñana,aria el Leñante,que antes no fe podía ver, poreu-
tar muy vezino afSoí,.. ; .

OcsifciHeliaeo Matutinoyestfetfar desparecer vn A!tro>
pordaaiananaizia el: LeuanteyporeíUr ya vecino al Sol*
r  - - —..........  ' mm--
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(OrtoHeliaco Ve/pertino, es la aparición de vn Afir o por 

la tarde,áziael Poniente,que anees no fepodia ver por ia ve- 
zindad de i Sol.

OcafoMeliaco Vefperiino, es dexar de aparecer vn Afir o 
por latardeizia ei Poniente , porefiár ya muy vezino al 
Sol,

7  Del Arco del lucimiento,y  vipan.
Para el Orto, y Ocafo Heliaco tiene ciertos términos 3a 

deprtfs¡on,ó profundidad del Sol debaxo del Onzonre, que 
Jos Aitronomos llaman Arcas ful(ionis , ó ArcusSvijioms. 
Arco del lucimiento, y viíion : eíte arco no es el mefmo para 
todos los Afires, porque Co todos tienen igual inteníion de 
iuz,ni aun puede fer vnoíiiefmo, refpedfco de vn Planeta para 
todos los tiemposjpues fe varia por la mayor¿ó menor vezin* 
dad a la tierra,mayor¿o menor latitud, y Paral laxe, y en to
dos los Aftros por la Refracción. No obfíante I tole meo 
con fusobferuaciones,y las de los Caldeos determina vn me
dio como en la tabla ¿guíente.

Planetas,

Gr. Mi;

Mercurio. 10 . 'O O .

Venus. 5* 00 •
Marte. í i . J O .

Júpiter. I O . 00.
Saturno. i í. o o .

Luna. ircierta.

Ti xas.

Gr.

I Magnitud. 12 .
2 Magnitud. I j .
l M agnhud. 24.
4 Magnitud. I 5.
5 Magnitud. I 6.
6 Magnitud. x7 r

.Mi.

oo.
00 .
o o .

oo.
oo.
00.

8 Consideraciones Ájir alógicas.
Los Afírologosen el Orto,yOcafo Helfaco atienden al 

Planeta h feaceica, ó aparta del Sol: fi fe aparta del Sol.ó 
eíle del Phneta.dizen, que el Planeta tiene aumento de luz: 
íi al contrario,diminución.

En el cor a con del Sol efiarávnP latiera íi difia menos de 
20. min.

Combuflo , d Abrafado, íi diña menos de 9<gr. y otros lo 
velPJ,Zaragoza. p  2 deten*
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determinan por la mitad del Orbe delPlaneca. Orbe fe di ze 
lo qne dilata fu luz para los Afpeótos Platicos( x 2.p.)

Debaxo de ¡os Rayos del Sol eftara íi dida menos de 17a 
cr, que es el Orbe del Sol ( 12 ,p«) t .

Orientales íi nacen antes que el Sol,y Occidentales n m- 
ícen defpues.Dexo otras muchas coníideraciones que fe pue
den ver en Ptolomeo ¡ib. 3. cap. 4 . de fu Almagefto>y eQ f ° s 
Aítrologos,que necefsitan dellas,
9 De los Días Caniculares'»

.El nombre de la Conllelacion Canícula , es equivoco;, 
porque el Can Menor,o Procyon,fe llaimCanicula,y tan.b.5 
el C 5n Mayor,o .Sirio,L dize Canicula.De ella equivocación, 
mee íaconiroverOa, fi los dias Caniculares proceden de el, 
caa Mayor , o.Menor. Piinio , Horacio, Keplero, Stepha* 
¿o, y artos atribuyen los dias Caniculares al Can menor ;pe* 
coFirmico, ApianOjMagino^ArgoEojCon el común fentir cía. 
eüa aáu'uidadal Can Mayor. . . .  .

Luego nace otra controvCrfia fi el principio de los Cara»- 
ciliares fe ha de tomar del Orto Cofmico, 6 Hehaco del Can. 
Por lasañas ances.de Chrifto 400. era el Orto Qqjmxco de el 
Sirio con 11.gr. \9 min. de Cancro, y el Heliaeo ; con i$«

¡ '¿.min* v el primer año íuWano fue-el OrtoCofmico, con 
22, gr. 4?. min. de Cancro,y ei Heliaco con.7 .4 1  dt Leo-a, 
Hs codo eñe tiempo Ja fuerza de. los calores, y Caniculares 
emp: gaui del Ovtoffdiaco del Can AleafeP.etauio lib. 2 .cap.
1 o. Vramlsg. _ ;

En elle ligio por el monimiento dé las fíxaslucede^l Or
to Cofmico con p.,40, de León, y el Hdiacocon 2 de 
León: \r afsi los Caniculares empiezan defde el Orto p o t o 
co de! Can Mayor; y es el común fentir ds ios Alt roñemos: 
dedos ligios»

jo Iwzio de ¡os Caniculares.
Nunca he podido perfuadinme, que el ardorde los dias/. 

que 1 lamimos Caniculares(procedieííe de alguno de los Ca
nes, Mayor,ó Menor,fino del íigno deLeon3que ocupa el me; 
dio del Eüiov Reconociendo los varios pareceres de los Aid 
cores hallo-de efíe difamen a Gemino, Maeílro de Procio,e
Que. floreció ;8o..ailos antes de Chtiílpren el de fus d er -

■ * "
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meatos A Arenan icos. Petauío en fu Vranologio lib .i. cap» 
xoXevera cap. 4. de lasEftrelIaslFixas, Piimo,Varron5Co- 
ItmidayMaiiilicgy otros antiguos fe pueden reducir a eñe fen- 
tir,que dan principio a los Caniculares, entrando el Sol en 
León, ílendo verdad, que en fu tiempo no pudo el Orto Cof* 
mico,ni Héikco del Can mayor íuceder en el primer g r a d o  
de León.

Períoadome eña verdad, i¿ porque en codos los fglos 
creo Infido , y Era la fuerza del calor en medio del Litio. 
2.. en el principio del manido fe hallaua el Can en Ariete;y 
nadie puede negar,que eftando el Sol en León,eran ea elHe* 
■ mifpherio boreal los calores como agora. 3; fr eí mundo per-» 
feuera dooo, años, llegarael Canmayora Librajquiencree-f 
ra,que paliará eí principio dé los Caniculares a Setieiiibre?4¿ 
en Chile,que eítá a la parte Aaílrai, experimentan los calo® 
res en medio de fu Eüio,quc correfportd& a nueftro Invierno,' 
aunque la Canícula (ale con el Sol a medio Nouiembre con 
poca diferencia, 5, porque deotrafuerte no tienen los Cani^ 
enlates principio,ni fin determinado.

1 1 Los términos de los Caniculares.
En nuefirafent ocia fon el principia, y fin de León. Los 

que tomín el principio del Orto Cofmico, y Heiiaco del Cá 
Mayor difieren entre fi 4 ¿dias,y id. los del CanMenor.En- 
tre los que liguen el Orto del Can Mayor, y Menor ay cinco 
días de diferencia. El fin es mas incierto entreeños Autores*" 
porque algunos cuentan ^o.daas defde fu principio,otros 45, 
ÍCeplero halla el Orco de Bocees,ó Arturo,que induce con» 
trarios efedlos. llicciolio iníinua,que duran defde la conjua»! 
clon Phzic2í(prop, i j . )  hafiael OrtoHeliaco,d:'
defde el Orto Cofmico del Can Menor, halla el Heliaco d e l' 

Mayor; ello es en Roma de 2 5. de Julio a id.de AgpE^W: 
R i l a  variedad confirma snefira.

íe n t e n c ia .  "
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P R O P O S I C I O N  X V H I j

B E L  AñO SOLAR 9 T  SVS P A R T E S .

1 E l año es la principal medida del tiempo, deque fe ha 
valido todas las naciones defde el principio del mundo: y es 
en dos cmnQtiSfSúlarfiLunarfieílsk tratará en la figuiente 
prop, *

Año filar es elefpacio detiempo.que gaña el Sol con fu mo
vimiento natural en dar la bueltaai Zodiaco,© EclipticSipor 
todos los is.fignos»

2 E l Año filar es,ó Afironomico,b Político.El Aft roño- 
mico esel propio año folar enqueei Sol dáis buelcaal Cie
lo. Año Políticos el numero de dias enteros,próximo al año 
foiarde cj la Política EdeíiaíHca,óCiuil vfa para regular los 
tiempos, Su.cantidad balido varia íiempre en tiempos, y na- 
cione diferentes.

El año folar Agronómico ,5 fe íubdiuide en otros dos,que 
fon Trapico,y Sidéreo. El año Trópico es el tiempo que em
plea el Sol en dar vna bueita al Zodiaco,defde que fale de vn 
punto,h dla que buelve a el, Efíe punto puede fer qualquiera 
de los Trópicas,ó Equinouossó qualquiera otro de laÉclip- 
ticajpues.coníiderando efta buelta corielmouimiento medio,, 
fe hallará ñempte vn meííno tiempo,que es i & 5. dias, 5. ho
ras,y 49.minutos-y efía es ia verdadera cantidad del 
pico medí0,aunque el año Trópico Aparente, regulado por el 
mouimiento aparente,ó verdadero del Sol,tiene alguna .¡ife- 
renda depoca coníideracion , por el mauimiento del Apo- 
geo ;de que hablaremos en Ja Aftronomia.

I El año Solar Afir onomieo SUereo^s el bepoque emplea 
el Sol defde que Cale de vna ElkeliaZ punto del firmamento, 
halla que buelue almifmo lugar. Eíte año es algo mayor que 
el Trópico, porque como las Eikeüas caminan en vn año 
50. fegundos( prop, 9. num, 9. ) quandoelSoí dio vna 
budta entera al Zodiaco del primer mobi] envnañol’ro-

pico



D E L A  E S P  H E R A ,  119
jjlco de 765. J* %,h 49.f0.Je faltan por correr Jos 50 JegW' 
ífó.^qae camino Ja Eíírella,y paraandar 50 ,/eg> del Cielo ha 
menefler el Sol 2-o.mn,dc tiempo Juego añadidos ellos a los 
J165 .d, 5 b  4 9<mW\ Cera la-cantidad deiaño Sidéreo de 3 65,, 
2,6  h, yjmn.y excederá al año Trópico eniQ.mmr 

4 De los arios Bgypelos .
Los Egipcios determinaron la cantidad de fu año P o lil 

tico de jé  5 .dias. Y  porque fe dexauan can 6 ,&or.engaños 
rétrocedkei Equinocio caíi .1 o.dias,y en 1460,años retroce
día 365.diasque era vnaño Egypcio entero; y aíslen 14 5 0 , 
años Aftronomicospaífauan 1461 .años Egypcios, y bo luían 
otravez los Equinociosa fe lugar.Eíle circulo de 1460,años 
folares, v t4̂ 5 r, Egypciosíe llamaua Año Grande, Año Ca
nicular.Per ¡odo Sothiacao porque tuvo principio en
la conjunción del Sol,y Canicula.Hazen mención áeWe Año1 
(Grande Cierne oce Aíexandrino/Ec 1. firom. Cenfarino.c^p; 
S.de die Nacali.PetauioJtb.2 .Vran.cap^.f&tros muchos,

•5 Délos Años Julianos;
lulio Cefar con laafstllen^Tá de Soíigenes Aílronomo» 

Alexandrino determinó la cantidad del año 3 6y,d.6.&. %  
porque las ó.bor. no podían entrar en la cuenta común, efía- 
bleció los años comunes de jéY*dias;y en quatro años junta-' 
ua r+ibor, que fon vndia,y le añadía al año quellamaron?#» 
tercalar de j66. dias. Y  porque aqueldia intercalar fe aña
día defpues de 25. de EebrerQ,qne enel Kalendario fe dezia1. 

fexto K  ilemlas Marti] : enel rnefnio día añadido 5 dejan fe-- 
gunda vez fexto Kalcndasyj por dezir dos vezesfexto Pialen* 
das fe llamó el molBijJextik ó Bijfexto. Efía corrección dell 
año fe hizo 708. defpues de.la fundación deJEoma^ y 45. an
tes de IE 5V C H R IST O ;

ó ' D efiélos del ario lulianoi,
Porque el año Trópico tiene folos j6$. dias, J, hor, 49?, 

mm»conpoca diferencia,y TuIióCefar le fnpufo de 3<55 d.ód 
horAe álb 11  min« mas de lo juilOjy cada año feanticipauan 
los Equínocios 1 1  . mim eftoesen 5,años,y medio vna hora,\ 
y en 13 2:» vndia-, y afsi deltiempo de lulio Cefar halla el 
año 1 <58 2. de la nueiu corrección fe anticiparon los Equino-: 

^aof'ptxvdia^yLüceda^^^
; " ” ' ..... ’ ~ >g$t&

A
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que en el Concilio Niceno año 325. fue a 2 1. y con el cutio 
del tiempo cayera el Equinocio Vernal por Setiembre, y el 
Autumnal por Mar50, y ¡a Natiuidad del Señor en los dias 
mayores del año,y San luán en los menores: ellos defettos fe 
corrigieran en la forma íiguiente.

y De U Corrección G regar i ana.
Gregorio X I I L  Sumo Pontífice, el a ño 1582. íeílituyo 

losEquinocios a 2 1. de Mar^o, quitando de aquel año io¿ 
¿ias; de 4 . de Octubre hafta 15 . y mando,que el día que auia 
de fer y, fe dixeíle 15 . y fe continuare defpues el orden, co
mo íi en la verdad huyieífen paitado aquellos diez dias;con q 
daño 1 583. fucedio el Equinocio a 2 1. de Mar^o. Los prin
cipales Machematicos, que afsiflieron a eíta corrección, Li«* 
lio,y Cía vio*, fupuíieron el año Trópico de <̂55 ,d s b.^9 mu 
12 . fe. Y porque en la intercalación Política fe fupone.de 
365 d.6. b, es el excedo cada año io.r». ^S.fety en loo.añoá 
I S.hor. y en qoílños 3 .dias cabales.

Para atajar eíle-inconvenjgnce, que fe auia de feguir otra 
vez, fe ordeno, que en cada 4,anos fe de xa líen bi (léxtiles. Y
porque todos los cencerares auia «de fer biílexto$,fe difpüfo., 
que el centenario primero, fegnndo, y tercero fean coa.unes, 
y el quarto biííextil; y afsi en adelante , 5cc> con que el año 
j  j o . 800.900. ferio comunes, y el 2000. bñíéxdLaísimef- 
mo el 2100. 200. ?oo. comunes; y el 2400. biflextil, $cc. y 
delta fuerte dexando tres intercalaciones en cada 400. años, 
quedan los Equinocíos en 2 1 . de Marco con, poca dife
rencia.

Bien pudo Gregorio X I í  X.quitando mas días al año 822 
reducir los Equinocíos como eftaaan en tiempo de los Apof- 
toles , pero tuuo efpeciales razones pata reftitiiírles al tiem
po del Concilio Niceno. Aprobó Dios ella corrección con 
los milagros que perfeueranen lalglefiafixosaalgisndiaico- 
roo el de la fan.gre de fan í anuario , que fe h'a.ze liquida en fu 
día,y otros fernejantés,que fuceden oy , fegun el [Calendario 
Gregoriano,anticipándole los diez dias que determinó el l o 
tiíice.Naobft£ce,eíi,a demoítracion de]Cieío,perfeueran mu
chos de ios Septentrionales en la forma luliana, y quando

«93
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nofotros con ej eO.ilonueuo contarnos 20.de!ineSjCuencan 
ellos ío.con el eílilo viejo.

7 Délos años Climatéricos.
Los anos Climatéricos fon refpecto de la vida de cada 

vno, y proceden de 7,en 7. conque eí primer Climatérico es 
el feptimo de la vida.luego el 14. 2 1 ,&c. llamanfe también 
Efe alares. La obferuacionde efíos años ha muchos ligios que 
efiá introducida,y temida por juzgarles contrarios a la vida 
fnimana.Los Afírologosdizen, que el primer año de mueñra 
vida tiene en ella dominio la Luna.el 2. Mercurio; el ?. Ve
n u s^ . Y  porque todos los fepte narros fon del malévolo Sa; 
turnode juzgan peligrofos.

Obferuan también otros los años Eme Aticos .0 Novena* 
/<?/de nueue en míese , íin dar razón aparente. De todos los 
años Climatericosei 6 5. fe tiene por maspeligrofo , porque 
es Enneatico, y Climatérico juntamente, pues 7. vezes mieue 
hazen <54.el49.tambÍGn es de los temidos, por ferquadra- 
do de feptenafios, pues 7*vezes 7. haztn 49. Hazen mención 
deftos anos Platon,Baecio,S« Aguíiin,Beda., y otros muchos 
.Antiguos,y Modernos.

8 De las Qvartas del año.
_ Diuldefe el año en quatro partes, Verano , E/lio Otoño] 

Hivterno. y cada vna comprehende eres lignosa vna qoarta 
de la Eclíptica, conforme los verfos de Ja prop. 7, Au fique 
lasquartasde la Eclíptica fon iguales , el tiempo en que el 
Sol las corre, con el mouim rento aparente, ó verdadero, es 
desigual.En las Ephemerides de Argolio , que todos fue» 
den reconocerle verá,que eñe año de 1674.tuvo efta ciífpo- 
ficion.

Verano] Marfo.
Efiio, lunio.
Otoño. Setíébre.
Hívievno. Deziébre 
Del Verano al Otoño,
Del Otoño al Vir ano.
Excede el primer femicirculo en 

Del E  d.Zaragoza,

Principio. 
Di, hor. m in .
20. 5» 20. Ma.„
2 1. 8. 4« Ma,
22. 1 1 . 27. Ta.
2 1. 1 1 . 30. M ¿e

Q .

Duración.' 
Di, bar. min', 

91» 2.
1 5®
12 .
1

93. 
89. 
88. 

1 86. 
178. 

8.

/•
iS .
5»

12 .

44.
23.
3 -

50.
7*

5J*
14.

9 Ef-
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' g Efta desigualdad del mouimiento aparente, y verdaí- 

dero procedéis! Eccentrico.Ó Epicyelo.Eorqueel Sol en Jai 
e, gafta mas tiempo, en los dos quadrantes próximos al 

Aooaeo AB. AD, que en los próximos al Perigeo CB. C D .. 
coiíiO fé di xo en común dé todos los Plane tas^o/r. 1 1 ,  nuna. 
16 y 1 7 .Y  porque.oy.el Apogeo del Sol A.fe halla en 
de Cancro: tomando los dos quadrantes próximos , que loo 
Ariete, v Libra,ó lasquartas del Verano ,y M io  ¡-gaftaeni 
ellas mas tiempo, que de Libra aAtie te, del Otono a lV e ,

10 Obféruaron ella desigualdad los Afironomos dé toa 
dos los figlos;Hyparcho,Etolómeo, Albateño, Copernico,, 
1vch o , ¿ c .  y es.digno de advertencia, que como en el prin
cipa del mundo eftaua el Apogeo A.del Sol en el prmcpio 
de Ariete, eran entonces'las dos quartas Ivierno, y Verano 
mayores,que el Eftio.y Otonor peto como el Apogeo fe mué- 
ue le ntamente,ello es en i Soo.años vnfigno: y en aiáoo. da 
toda labueltai el año 10S00. dé la creación fe hallaaa el A -
pogeoenLibra,y fetdnelEftio,yOioño mayores qtiimer no,
y Verano ; pero el año.iáioo, por hallarfe el Apogeoem 
Capticorniojerán el Otoño,é Hivierno mayores que el Ve-
Mno y Eftio. Hallándofeel Apogeoen vnodelosquatro
puntos Cardinales ; cada dós quartas del ano feran iguales. 
entre (5; de otra fuerte, fon.desiguales todas , como agora fe- 
w  en la cabla antecedente..
* IZ De los MefesEgypetos ¿ ■ ;

Dividieron los Egypcios ei año en i z. meies de a ?oe, 
dMsjque haxen ¿6o. días;y como dauan al ano 365, al ha de
los 12 . mefes ard ían  cinco dias mtercaUres: y por las ho-
ras que dexauan fucedia e l Año Grande Canicular, de que fe 
h.bldenel

I2 Deles mejes Romanos; . ■
KomulOjfundador de Roma difou^o el año de^diex me^so;

E l  primero, Mar s o , Ú h t t e . : A b r i l f i \
yo a laño: lamo i.to o * y los otros combaron el nombre de el
orden mintilis.SexWs ^  D *á-
iemberT Losquatro M a r ^ M  ayo. Quinto, yOctmaerani » 
llenos de 3 u  días* 1?§ otrosyac¿qs de 30. y todo elanode- 
jy>4. días*. ,
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'Ñ a m a  P o m p ¡ l io ,q u e  fu c e d ió  a  R o m u lo ,  a ñ a d ió  d o s  m e~ 

T es a l  a lio  d ic h o  Ianuarius p o r  e l  D io s  la ñ o ,  y Febre
ro, Febrüarius, p o rq u e  e n  efte  m e s  fa e r if íc a  u an  a P l u t o n  ,  ó  
F e b r u o  p o r  la s  a lm a s  d e  fus m a y o r e s .  D e f d e  e n t o n c e s  q u e d ó  
E n e r o  e l  p r im e r  m e s  d e l a ñ o ,y  a u n q u e  e l  Q u in to  p a fs ó  aSep- 
t im o ,y  e l  d e z im o  a  d u o d é c im o  , q u e d a r o n  lo s  m e ím o s  n o m  
b r e s  d e  Quintilis^Sextilis , í̂q,h a l l a  q u e  e l  Quintilis fe  l la m ó  
J u l i o ,e n  h o n ra  d e  I u l io  C e f * r ,y  e l  Sextilis A g o íto ,p G r C e fa r  
'A u g u ñ O jq u e d a n d o íe  lo s  o t r o s  Sefiember SdFlqber 
t a o y  fe  c o n fe r u a n .r o d o s  d e  la  m ifm a  T u e r te  e n  la -cu e n ta . £ »  
c le f ia íH c a ,y  C iu i l .

P R O P O S I C I O N  XlXv
D E  LOS M E S E S ,  TA n O S  IV'N AR BS.

T  E l  M e s  L u n a r  es  e l  e f p a c io  d e  t ie m p o  q u e  g a l la  la L u »  
•na e n  d a r  v n a b u e lc a  a l  C ie l o  c o n  fu m e d io  m o u im ie n to  n a *  
t u r a l .  Y  p o r q u e  e l le  fe  p u e d e  c o n í id e r a r ,  ó  r e fp e to  d e  q u a l -  
q u ie r a  p u n to  d e  la  E c l í p t i c a ,  ó  e n  o rd e n  a l  S o l ,  fe  d is tin g u e n  
d o s  m e fe s  L u n a r e s ,e l  v n o  Periódico,yzl ozxo Sinódico,

Mes Periódico,es e\ t i e m p o e n  q u e  la  L u n a  d a  v n a  b u e l-  
t a  d e fd e  vn p u n to  d e l a E c J i p t i c a  h a lla  q u e  b u e lu e  a  é l , f in  d e -  
a i r r e f p e d o  a lg u n o  á l  S o l .  Y  p o rq u e  e l la  b u e lt a  fe  l l a m a  P e 
r i o d o ,  fe  d iz e  ta m b ié n  e l  m e s ,ó  c i r c u lo  P e r i o d i c o ;y  es d e  2 
dias,y c a l i  %thor,{9 .p . )

Mes Synodico,e$ e l t i e m p o  en  q u e  la  L u n a  d a  v n a  b u e l t a  
d e fd e  v n a  c o n ju n c ió n  c o n  e l  S o l  a  o t r a .  Y  p o r q u e  la  c o n ju n »  
C J o n f e d i z e S y t f 0 ó k f , f e d i z e e l m e s S y n o d i c o ,  q u e  e s  d e  2 9 .  
dias, 1 2  ,hor. 4 4  ,min.( 9 - p . )

2 Del ano L uñar común.
A ñ o  L u n a r  c o m ú n  es  e l  t ie m p o  q u e  g a ñ a  la  L u n a  e n  12 

lu n a c io n e s ,ó  en  1 2 .  S y n o d o s ,q u e  e s ju n ta r f e  j 2 f v ez e s  c o n e l  
S o l ,y  a f s i c o a l l a  d e  i2 .m e f e s S y n o d I c o s ,a u n q u e n o  p r e c i fo s ;  
p o rq u e  e n  la  c u e n ta  c o m ú n  p o r  c o m p o n e r  l o s  m e fe s  d e  d ia s  
e n t e r o s ,  fe to m a  v n a  lu n a c ió n  d e  ¿ o .d i a s ,y  o t r a  d e  29. a i t e r -  

Del PJ.Zaragoza, Q j  na»
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Bsr¡U'ánente,que vnas conotrasíalena 29. y medio* Las du 
r̂>, fe Afetn llenas yy las de 29. cavado vacias. £1 año,pues, 

Lunar coaran de 12. Lunas,ó lunaciones,tRns ^yq,clia¿jque 
fon i 1 .menos que el año folar común de 3 6$.

7 Ds los Aüos Embolifmares.
Porqueelaño Solar común excede al común limar en t 1» 

¿zaqueen efpacio de tres anos hazen 3 3 di as. Los Arabes, 
Hebreos,y Griegos ,qus vfauan del ano Lunar,patsajtkiai lo 
con el Solar,en llegando elexceíío a ¿ojias .anadian vn mes 
de ]0.dlas ai año,y eíie fe llaniaua Am Embolijmar,bEmbo' 
Ufino 7  conftaua de 1 3. mefes,que hazen 3 84.dias.De fuerte, 
que en efpacio de 19 ,anos auia fíete Embolifmos, el tercer. 6, 
9 . 1 1 . 1 4 .  17 . y 1 9 . pero eímes del vltimo Embolismar falo 
tenia 2 9 .dias,y ios 1 9 .  años Lunaresincluianópj 5 * d¡asstá: 
to  como los 19. anos Solares comunes,o Egvpdos. Eiie cir- 
fulo de 19 años fe llama Cyclus decemnms nal/> 1 Los Heb re o s 
que l íamauan Adar al mes vldmo, también llamaron A dar 
al mes añadido en el Embobjmo, con que en el año Embolis
mar los dos me fes 12 .7  13 . teniand m¡fmo nombre .Adar,

¿ D elaño grmde M'et orneo.
^Meton Athenienfehiip.de Paufanias, que floreció cerca

de la OL mpiada S í  .y 4 J i  .años antes deChriüo.juzgó.que
1 p.años trópicos Soiareseran del redo iguales a 19. Luna- 
resaque conftafíen de 2 3 5. Lunaciones,las 110. Canas, y las 
T 2 5. llenas, que todas hazen 3940* dias. Eñe efpacio de ios 
jp'afios fe llamó Año grande Metonieo. Pero en la verdad 
tomando los mefes Synodicos , o Lunaciones , como fon de 
29 d.i 2M ^m .s.feg. y vnafexta^tienenlasaj.5.Lunacio
nes 29 79 d. los rp-años fohresTro-
í>icos tienen 3939 d.14 h  ̂1 an. y fi los 19*fiiosColares fon 
lu líanos, tienen 3939.^*18,de fuerte, que jas 235» Luna
ciones exceden 2 los 1 p»anos fropicosen 2.b.i.m. 1 
y. fon menores que los 19.años luiianos r* h. iy.m. 46. ftg , 
conque aiesbo de los 19*añosbolvian losNovilunios>yPie- 
ni Junios a los mefraos dias, pero no a lasmefmas horas,como
pve: end i 6 Me ton.

y: . DA: Aureo Numera.
¿fooMante la di lerenda dicha* admtderon coii aplau fe
‘ - - - - -  «efe*
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cfte ajü^edel aña Solar, y Lunar los Griegos 9j  E.gypcios> 
que de fu Autor fe llamo Periodo Met onica, Año grande Me* 
bonico,y Oyelo Lmifolar,por fer del Sol, y Luna, Formaron 
los Egypeiosfu Kaiendario, notando en cada mes el Novi
lunio : ios del primer año con el numero i , los del fegundo 
con el 2, y deda fuerce hada 1 9. y efteKalendar¡o,que le juz
garon por perpetuo, pafsó de Alexandría a Roma. Los R o 
manos le rec bi eron con tanta eíHmacion,queefcriuieron los 
19 ; números en fu Kalendario con ierras $e oro,y de allí que 
do eí nombre de Aureo Numero hada o y ; y bien fe pudo lla
mar Aureo por fus admirables vfos, como en ia Arichmetica¡ 
fadize Aurea la regla de proporciona

6 Déla Epafía,
E iv fo d d  Aureo numero perfeueróen la Iglefia hada 

corrección Gregoriana ,qu?en.íu lugar fubílituyó las Epae- 
tas. Es la Epaha el numero-de dias s que fobran defpues de 
igualados los años Lunares con los Solares.y cada año fe aña 
den r i. que es el excedo de vn año Solar : y en paliando de 
jo.fe toma por Epaŝ ra el excedo; comoefte año de 74. tene
mos de Epiéfci 2 3. y añadidos 1 1 .  íerán 44, quitados los 30. 
que es vn mes Lunar ¿quedan 4i.deEpa&a para el año 75.&C* 
Por medio de las Epodas fe hallan oy losNouilunios. Vea 
el curiofo al Padre Clauio5que trata eftos puntos en fu como 
f t de Kile idario con la grandeza, y magiáerio que acoftuo^ 
b ras

7 De otros Oyelos LtmUSolares.
En todos los íiglos fe han procurado a juila reí añoSolar^ 

y Lunar, Fue celebre ia periodo de Caiippo, que de fa nom
bre fe IhmoGalippka efta fe componía de qnatroCycIosMe* 
tónicos ^porque como Metondio a 19® años Solares 3940, 
diaSjCalippo fuponíendo el año Trópico de jtfy . dias,y feis 
horas vid?que los ip.años folohazian jp  j9*d.i8,#.eftoes6» 
horas menos de loque fuponia Meton,y afsi en 76. años juz
g ó l e  fe auia de quitar vn diarero efta cuenta en la verdad 
ajuílaua los años Cimíes^y no losTropicos,por tenerefío n i  
minutos menos.

Cleoftraco Tenedlo tomo el efpacio de S.años. Los Caí- 
#éos4e i>2« Pliüiiolao $p;D e m p e n to A tr ita  J^ L o sH e-

ik«os;¿
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breos S^Gamaliel 247. Hypparcho 304. Francifco {Vista
i 4 °°*

OtrosCyclosLunifolares intentaron Anatolio,Theo5 
philo,Cyriio,Vi(5torino, Dioniíio Exiguo, el Venerable Se
da, y otros, que todo arguye Ja gran dificultad de ajuílar ef- 
cos años; y halla oy nadie ha demollrado, como aduierce Bu- 
lialdo, que los mouimientosdel.Sol, y ¿una fon conmenfu- 
rabies.

; 8 D  e los días Críticos,
Cri/iSyáiccion Grieg3,es lo mefmo que en Latín ludicm, 

Desretum: y afsi día Critico es lo mefmo que día Judicial,' 
Decretorio,y día en que fe ju2ga,y decreta alguna cofa * eílo 
es en comun.Baxando en particular a la Medicina dwaGV/¿¿- 
cosj Decretorios,so aquellos en que el medico haze juizio de 
la enfermedad. Ellos fegun Galeno lib. 3 , de diebus decreto* 
rijs t cap. 7. en las enfermedades agudas proceden porJema-; 
ñas de y.en y.diasjaunque no completos,pues en el cap.9, di- 
ze,que para los íiece dias le falta vna fexca parte,que fon qua-- 
tro horasduego el primer dia Critico es a los feis completos*; 
y zo.horaSidefde el primer punto, y principio de la enferme,' 
dad:el fegundOjdia 13 . y 16.b. el tercero, dia 20. y 12 . b. el 
quartOjdia zj.y 8,b. Enelcap.tf.dize conHyppocrates,que 
íi el enfermo en los diasCriticos mejoraos buenoiy íi empeo
ráb alo .

9 La caufa de los dias Críticos,
Galeno cap.y.dize,que es laLuna,porque las enfermedad 

des agudas liguen fu curfb.En el cap. 6.dize.que fiempre ob- 
feruófer verdadera la do&rina de los AílronomosEgypcios,’ 
quehallandofe la Luna en losquadrados,y oppficíon del pri 
mer punto de laenfermedad, fuceden grande$, y peligrofas 
alteraciones. Sea, pues,el primer punco de la enfermedad ef- 
tandola Luna en A.(y%-. j<5e)díuididoeI c :rculo lunaren 
quatro partes,quando llegue a B mira dequadrado al pun-j 
to A»en C* tiene opofícion; en D>buelue a tener afpedo Qua 
drádo j  y bol viendo al punco A. tiene conj une ion. Todos 
eftos Afpedos fon oía,losjporque la opoíicíon,y Quadrados 
fon de enemiílad (12  . p.) el de la conjunción, como es en el 
punco donde comento eldaño, también es malo : y aunque
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trasto  cortedad no halle razón concluyente, la-experiencia 
raanifíeftafemrjintes efedbs,que todos pueden obferuar con 
mediano cuidado ; y afsi concluye Galeno el cap. 6 . que 
fíalguno,ni quiere obíeruarks., ni dar crédito a las experien* 
cias agenas;fe adozena co los Sophiílas,que piden prueba de 
ló m miñe fío , quinde la razón didita, que dé la experiencia 
evidente,fe ha de paliar a difcurrir en lo mas recóndito, . 

i  o ' De las Grifes Me di as i
Llamo Grifes Medias a lasquéis regulan por el Moui- 

miento Medio de lá Luna; y pues ella da la buelca ABCD*. 
en’27. d, 3. t o .  que es e! mes Periódico ( 1 .  ) y en tiemr
po igual corre iguales partes dé el Circulo (1 i.p.fenláquar-' 
ta ABí gallará, feisd. 20; bor. que es laquarta del mes Pe
riódico , y ferá el primer día Critico: y los otros como en el 
num.8. Ella es la cuenta que obferuó Galeno,por fer mas fá
cil,y podérfe lleuar dé memoria añadiendo '6 di 20. b: de vn 
día Critico a otro; pero como el mouimientomedio esfíngi
do folo para facar el Verdadéro.parece indabicable,que fí las > 
Grifes fe han de regular por la Luna, ha de fer por el rnoui- 
mienro verdadero,y no por el medio.

1 1 • De ¡as Grifes verdaderas.
Llamo Grifes verdader as a las que fé regulan por el mom- 

mienco verdadero delaLnna. Para ello fe ha de faber el lugar 
que tiene la Lima en el principio de lá enfermedad. Y  por- - 
que las Grifes van por cuadrantes,que fon de 3. en 3; Iignos,1 > 
añadidos tres íignos. faje el lugar del primer día Critico, y 
añadidos otros tres, fale el del légundo, <kc, como íi en R o 
ma cae tino enfermo el día primero de Setiembre deefíe año! 
1674. veO en las Epheraerides de Argollo , que la Lima fe 
halla en 2 7. • - 8» mmzde Virgo: añadidos tres íignos, cí
tara en 2 j, gr; 2 Simias- de Sagitario, y entonces férá el pri* 
mer día Critico¿añadidosotros tres en 2 ? i 2 8,. de Pifcisj ferá» 
el fegundoiy en i j í  2 S. de Geminis , el tercero, y boiuiendo 
& 2 $¿ 2 8i de Virgo , ferá el qturto Halienfe los días en que 
lá Luna ocupa ellos lugares:, y ferán ios días Criticóse coma, i  
fé ve en la tabla fíguiencef num 1 4. ) )

12: De los di as Indicativos*-
Atiiéndéfe también a los dias : intermedios de los Grítí-j -

ir~ ‘ ’ “ cosj,
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cos,v fe llaman-Indicativos, porque Cuelen indicar » qua. ha 
de fer el dia Critico venidero: por llegar la Luna a la mitad 
del q ladrante. Hallante fácilmente los Inale fmos Cal día 
Critico fe añaden 3. d.y jo . b.que es la mitad de lo que vn 
dia Critico difta de otto.fegunel monumento medio de la
Luna.Para hallar los Indicat¡uos/e*un el mouimientover-
dadero , fe añadirán 45.£»*. al lugardeh Lena.qnc es vn le-
miquadrante.y procediendo por fe m iq u a d r a n te s d e  h a l la r a n

los Indicatiuos , y Críticos juntamente; como fiN.caeen, 
ferino el primero de Setiembre de 74.a! medio da le toe.
mará laíiguiente 4
~ 2 j  Tabla de ¡ot días Críticos,

Medios.
Di, hor.

Principio* 
\l. Indic >
1. Critico. 
u . Indic.
2. Critico, 

índic,
2, Crítico, 
4 . Indic,
4* Crítico»

1 1 .
14 . :
18 . 
2 1. 
24.

Signos.)
11

Gf M)\ l

Virgo, j 2?. 2S-
, Efcorp 8. í S.
. Sagit.. 27, 2-8.

Aquar 8» 28.
. Pifcis. 2?. 28,
i Tauro. 8. 28.
, Gemin 23, 28.
. León.. 8. 28.!

Virgo. 23. 2 8 .i

I.
4 -
7-

10.
14.
15 .
2 2 .
25-
28.

00.
00.

8.
22.
18.
14.
3-
9 -
9z

00,
4 T-
2.

32.
28.
P*

18.
2 1.
4O.

■ j. Ds la variación de las Grifes,
En la tabla precedente fe ve„ que las Crífes medias, nó 

correfponden á las verdaderas,porque eftas fe anticipan, ha- 
liandofs la Luna cerca del Perigeo por fu mayor velocidad, 
ufe retardan cerca del Apogeo,porque esmastarda En Ar- 
<tg1ío fe verá, que el vltirno de Agofto efteua la Luna Len- 

afsielprimerIndicatiuofeariucipo ío.A.el i . Critico 
ti  2 el 2. ¿ndicrt.h» £ i 2. Critico fe retaJdo 2. h por citar 
la Luna en fu Apogeo. £ 13. Indic, iz,h. El 3. Critico 15 . 
b. £ 1 4 .1-ndic. 1 i.k. El 4 .Criticocafi 2. b. Otras vezesesal 
rebes.que al principio fe retardan, y fe anticipan ai fin; otras 
la mayor anticipacion,ó tardansa elU en el medio de el mes 
Critico, íegun cayere el Apogeo.De aquí nace^que el día 20.
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de la enfermedad no esmascritico,que el 2 1. poique la Cn- 
íimedia cae en medio de los dosty la verdadera .veas vezes en 
el 20. otras en el 21 .completo 3 fegun la mayor,ó menor ve
locidad de 3a Luna,concito fe puede componer la difeórdia 
de los Médicos. Sin efto n© puede auer otras caufasintrinfe- 
cas, y caígales,que rurbeneíleorden, cuya obferuacion fe de
xa a la diligencia del Medico.

15  Con cía (ton de las Grifes t
FracaíloriOjManardo, y otros Médicos no áfsientan-a la 

doítrina de Galeno, y quieren bufearctra cavia interior de 
las Grifes jaquel fuponeíin prueba ciertos mcuimiecrosde la 
colera,y melancolía, que quando coinciden callan k  Criíi, 
Noesagora mi intento controvertir la materia,n[| msniíeítar 
la ineficacia de fus raaonesypuesrnifinha íido explicar e i mes 
lunar Periódico, y fusquartas. Que la Luna feasó no verda
dera caufa de las Grifes,no es de mi afírmatelienta cada vno 
loquequiíiere. Lo que a mi juizio no fe puede negar, es, que 
lase rifes liguen el mouimiento de la Luna,aiinque nunca pro 
cedan della.y afsi la Luna íi no es caufa,es Índice,que nos fe ; 
ñalaei tiempo,y dá alguna lu¿ en tan ohfcuras tinieblas*

P R O P O S I C I O N  X X .

D E  IO S D IA S  N A T U R A L E S , T  HORAS,

1 ElD/^opuefioalanoche.eseltiempoqueelSoHuce
fobre el Qrizonte, y fe l lama Dia Artificial, y la noche es el 
tiempo que el Sol eftá debaxo dei Gúzonre.

El dia mturaJ fe coníideradedcsmsneras.Laprimeraj, 
es el agregado de Ja noche, y dia artificial. La fegiinda,es el 
tiempo en que clá el Sol vna buelta: y en los dos férvidos, ef- 
peciaJmente en el fegundo tratamos agora de los DiasNalu- 
rales. Los Orbes que íir-uea pára la determinación de jos 
di as,, fon el primer mobil,el Hííreliado , y del S o l; de donde 
nacen tres diferencias de dús naturales, que fon dia dei Pri
mer Mob i 1, S i d e re o , y So l ar,

Del P .I  Zaragoza. - R 2 Del
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~  2 D e l dia del P rim er M o b il,

**£1 O/j NaturalM Primer Mobil A EqmnwiaífiS el tie 
po'.esrque vb punto de la Equinocial, ó primer mobil davna. 
hueiui defdeel meridiano haítá que buelue a él. Dividefe ef- 
te Día en 2 4, partes, que fon las horas: cada hora fe fubdiui- 
dQcn 60/minutos}y vn minuto en 60,/egundos> y afsi infinita» 
líjente,como los grados. Ella dinifion es también comunal, 
dia Sidéreo,y Solar.

3, Del D h natural Sidéreo.
Ei DuSidereoAs el efpacio de tiépo en que vnaEArella fíxá: 

da v na bueltaaiCielo defde el meridiano,haftaq buelue otra 
veza el-Y porq lasEffrelUs tienen mouimiéco natural de 50. . 

Jegundos cadaaño (p.p.) q cada dia fon 8.tere.y cafin  quar* 
cup lidio’ el dia del primer mobil,le falta por correr a Ja Eftre- 
11a ello poco 7  afsi es algo mayor el dia Sidéreo,q el del pri
mer mobihperocomo72.añosEgypcios,que (0*126 iZodiss, 
folo camina vn gr. a quien corresponden 4 min. de tiempo,, 
es infeníible la diferencia, con que fmerror fe puede tomar el 
dia Sidéreo, y del primer mobil por vnomeCmo.

^ Del Dia Natural Solar.
£1 Dia Natural Solar, es el tiempo en que el Sol da vna 

buelta al Cielo defde que fale de vn circulo máximo immnio- 
bií hada que buelue otra vez a él. Yporq el So león fu moni - 
miento natural anda cadadia 59. m. 8,feg, que fon del tiem
po 56. feg. 3 1. ter¿ es el diafolar cali 4. mine mayor que
el dei primer mobiLpero el dia Solar es la verdadera medida, 
del tiempo.

5 Del Principio de los Dias Solares.
Los circuios, que firuen para determinar el principio de 

losdias naturales del Sol, comunmente fon dos, Meridiano, 
y Horizote, Y  porque el Meridiano tiene la parce fuperior de 
medio día,y la inferior de media noche,y elHorizonte las de 
Leñante,y Poniere,puede tener el dia quatroprincipios}dos 
del Meridiano, y dos del Homonte;comen9ando del medio 
dia ,6 media noche,Leuante,o Ponienterde donde nace toda 
la variedad de contar las horas entre las Naciones.

6 Délos Dias,y Horas Aflronomicas.
Los Aíkonomos, y Aftrologos dan principio al dia def- 

. ' d e .
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de e! medio dia,ycuétan fuccéfsiüamente 2 4 .horas ha fíaque 
buelueel fol a la parce fuperior del Mer¡diano;de fuerte, que 
quandoen la cuenta común fe cuenca día des de Enero a jas 
nueue de la mañana , ellos cuentan aunel día primero a las 
2 i'hor. y no tienen neceisidad dé explicar mañanado ca rd e ;  
porque Jas 12. primeras horas fon de la carde, y las otras 13, 
14.&c. fon de Ja mañana.

7 De t°s Di as y y  Horas Efpañolas.
.Los Efpañoles toman el principio del Meridiano infe

rior,efto  es de la media noche,y cuentan 1 2 .hor. hada el m e 
dio día,que fe dizen horas de la mañana, y defde la media no 
che: y otra vez defde el Medio día buéJuen a c o n t a r  1 . 2 . 3 ,  
&c.hafta la media noche.,que fe dizen h oras  de la carde,y def* 
deel mediodía: defuerte,queq u a n d o  lo s  A f í r o n c m c s cuen
tan el día vi timo de Enero horas 1?. cuentan 1g|s Efpañoles 
la 1. déla mañana del primerdia.de Febrero. E f l o m c f m o  o b  
lemán..en Francia», Flandes,y  gran parte-dé A l e m a n i a ; y por 
fer e ft i lo  de la mayor p a r te  de la E u r o p a  ,.fe dizen h o r a s E u r o -  
peas. La Igleíia Romana guarda e f t é n i e f m o e f t i lo  en la s  fefs 
tm!dades,rezo,ayunos.1&c. y a lg u n o s  A l l r o n o n io S jC c m o C o -  
pernicoiHypparchOjReinoido.Mulerio,.P e t a y i o ¿ v  B i l l i .

8 _ De los D/as y  Horas Babilónicas,
Los Babilónicos dieron principioaldia íaiiendo e l  Sol 

porel Horizonteiyeñasfedizenhoras ab ortu.d e fd e  e l O r i é -  
te;y afsrvna hora defpues de nacido elSoí cuentan Ja 1 dueño 
2; l '  f? c'y contllluan haGa 2 4 .  que fe c u e n tan  a l  t ie m p o  que 
el Sol bueluea nacer el íiguiente d ia v E ft i Jo  que e b fe r u a n  tañí 
b u n  los Siros,Ferias,y otras N a c i o n e s  Orientales.

9 De las horas Italianas.
Cuentan los Italianos fus horas defde el Ocafo del Sol 

cito es basando el Sol por el Horizonte , de fuerte, que vna 
hora defpues de ponerfe el Sol cuentan k  yna,luego .2* j.& c. 
haík 24. que es al tiempo que el Sol fe pone el fluiente dia. 
L ias  horas fe cuze abOccafu >poi coméqar del Ocáfo dei S e l  
Oo temaron efíe orden los Athenfenfes , y agora guardan el 
mefmoeftilo Aüftna,Polonia,Silefta^kGb ¿iva,&c. En Italia 
nuncapallan los reloges defeis horas: y afsi para las ocho def 
pues del Ocafo dan k s  2. que fobse k s  feis primeras fon 8.

Del P J ,  Zaragoza. Kz ' para
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paría las lú d an las criq u e  {obre las 12 . hazen 15. paralas
30. dan las 2, que Cobre iS . precedentes fon las 20. porque
riodeha-dc prefuoair , que nadie fe puede equiuocar de feis
horas.

10  De las Horas Mallorquínas ,
Los Mallorquines en la cuenta Ciuil obferuan el eftilo 

de Efpaña;pero en las horas toman parte de los Babilonios,/ 
parce de los Italianos. De día cuentan las horas4& oriu. y de 
noche ab Occafíi. El re lox principal de la Ciudad, que llama 
Bigueras¿vi» hora defpues de falido el Sol, da-la vm : luego 
2 .5 . &c. hada pone ríe el Sal.Componefe otra vea el rélox,y 
vna hora defpues del Ocafo buelue a dar la 1. 2* &c. Los
otros reíoges particulares de las Religjonesguardan el eílilo 
de Hipada. La gente del Campo obferuan otra cuenta nías 
proporcionadas fu trabajo, y empleo ¡porque defde que faje 
el Sol hada triedro día cuentan-dashoras abortn-.áe medio dia 
al Ocafo cuentan las que faltan para ponerfe el So l; defde el: 
Oca i o a la media noche cuentan las horas abOceafa: de me 
día noche haíUfalir elSolíCuentanksque faltan paranace^ 
el Sol.

1 1  De Lis horas Equihoctal'es.
Corno en vm día del primer mobil paíTan i6o>gr, dé Ja 

Equínocial por el Meridiano* partidos por 24. horas, lesea
ban a cada hora i f.gr. de laEquinociaí.Y porque 1 hor.treC 
/le 6o*mm partidos por j 5 grMen^imm.por cada grado de 
fuerre.quevn gradodelaÉqufnociatóáq ^véetrepo;/ i m.. 
de la Equinocial da q.fig.'de tiempo,/ afsi infíiTrtamente.Có 
efta regla-eRao fabricadas las rabias comunes para convertir 
las horas en grados de la Equinocial,yeftosen horas,y minu
tos de tiempo igual del primer mob.ili

Las horasSidereas fe pueden tomar como las EquinocR* 
lé s h n er ror; po rq ue íi ¡a diferencia de i os d i-as S id creo ,y Equ i - 
social es infenfible (?. N.) mucho mas infeníible ferála difs^ 
rencia de las horas Sidéreas,y Equinociales.

12  Délas horas Solares i
Porque en vn diaSoiar paífan por elMeridianopdo.^/.de' 

jáEqu’nodal,y mas lo que el Sol camina en vil dia 5-9.mi».
.^ .P artid o  codo por 34. llórasele caben .a 4 ..hora

' 2JS*.
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2'S.y^. de la Equinocial: y i . gr, de la Equinocial le corref- 
ponden jem n. 59 feg. 20. t. de tiempo Solar. Conforme ef- 
ca regia fe han de coponer las tablas para convertir Ias horas3 
yminutos foíares en grados,yminutos de la£quinocial,yal ce 
erario.Traen ellas tablas Magano en las Direcciones can,16. 
^Qmho\¿oibídpr(Sc.$i.K\cc\o\\oíOfnt 2.pag, 575, D élas 
horas Antiguas ,desiguales¿ Planetarias,por fer partes igua-' 
les del día Artificial fe trataráen la defpues*. 

i j  D eles días iguales,
Eos dias del Primer mobil fon fiempre iguales, porque 

oomo cada dia pallan por ei Meridiano los 360, gr. de la E~ 
qainocial, fin que en elfo ay a jamás variedad , (alen losdias 
iguales#

Los días Sidéreos también fe pueden fuponer iguales,’ 
porque confian fiempre de vn dia Equinocial, y de aq uel po
co moaimieaco qae ha tenido la Efireílaf j¿N.) aunque en ri* 
gor tienen alguna desigualdad iníenfibiliísimajporque los 8, 
terceros y  medio que andan cada día, no les correfponde igual 
AfcenfionRe&a de laEquinocial,coino Cevioen laprop. 14, 

14 D élos di as desiguales.
Los dias Naturales Solares fon desiguales neceífariaroé* 

te por doscaufas. La primera, por la desigualdad del moni-' 
miento verdadero del Sol,que en vn tiempo es mas veloz^que 
en otrof t r .p ;) Efia diferencia d d  dia mayor, y menor llega 
3 1 l ' f e g 'L ifegunia.porla obíiquidad de la Ecliptica;que 
falo en los qu i tro puntosCaedinales correfponde con igual
dad á la Equinocial , como vimos propi 14. y afsi los Afiro- 
nomos traen comunmente vna tabla para igualar lo sd k ss6
tiem po,

Si el día comienza del Horizontecomo en Italia, y Ba-2 
büorna,padece otra desigsaldad, por loque cada dia fe anti-; 
cjpa,6 pofpooe el Oriente, y Osafo del Soljy efio es harto s e 4 
fible.En las horas Babilónicas q liando crece el diaArtificialy 
ó el tiempo que efiá el Sol fobre el Horizonte 9 menguan los * 
chas naturales,» tienen menos de 24,bor,y al contrario ; ess 
las horas Italianas es alrebes.-

De la cuenta del Meridiano es mejor, 
ío modos de dar principio al dia, los dos qm
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cquiien^an cid meridiano, fon mejores que t¡ ítjüiano, y Ba- 
bdomojque. ernpiejan-.del.Horizonte.- Primero,porque evita 

. las desigualdades que proceden del Oriénte,y Ocafo de! Sol 
( 1 Segundo,ios reíoges de ruedas fon mas Fáciles de a- 
j tifiar folo con Ja linea Meridiana. Tercero, el Medio dia,y 
inedia noche, que fon puncos fixos, fuceden fiempre a las 12. 
\ kima,mente para los negocios dan el tiempo masfixo que 
las Italiae3s,y Babilónicas.

1 6. La Efpañola mejor ¿que la Afir Gnómica.
Aunque las dos empiezan del M eridiano, es mas natural 

comentar de h  media noche, porque deíla fuerte el dianatu- 
ral comprehende todo el día artificial, y las dos medias no¿ 
ches próximas al dia Artificiahy como el día opuello a Ja no
che es folo el artificia],mejor es dexarle entero, que dividirle 
en dos dias naturales,como hazen los Afironomos,y por eíío 
grandes Aftronomos ohferuaron elmefmo .eftilofy .N J que 
lera también el de nuefíra Adro norma.

1 7 Délas Horas Antiguas.
Diuidian ios Antiguóse! día Artificial en 12. partes,y en 

otras 12. la noche • y eftas partes del día,y noche artificial fe 
dizen oy Horas Antiguas : llaman fe también Horas desigua
les,pues aunque Jas de vn dia fon iguales entre íi, no fon igua
les con las de otro, por la desigualdad tan cófiderabie de los 
dias,y noches arcificiales.Si el dia es de j 2. horas Solares,fe- 
rán las Antiguas iguales con las del S o l: y fi el dia es de nire- 
ue horas,que tienen 36. quartos, partidos por 12, tendrá ca
da hora antigua tres quartos dehorafolar '• y fii el dia tiene 
1 $:.b. foíares;que hazen ¿o.quartospartidos por 12. tendrá 
vna hora antigua cinco quartos de hora folar. Lo mefmo fe 
ha de entender de la noche;y como fi crece el dia mengua la 
noche, y al contrario, q uando tes horas antiguas diurnas so 
mayores, queiasfolares^lasnodurnas fon menores y al 
rebes.

Efla cuenta de horas es muy impropia,pues no puede con
venir a Jos que tienen el dia Artificial mayor que 24. bor. de 
vno,y dosmefes, como veremos en la propoíicion figuien- 
re.

1 8  De
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3.8 D e las Horas de la E/critura*
VÍ«ron los He breos las horas desiguales, y dellas fe en

tiende ló que di.xo Ghüfto Joann. n .  Por ventura no fondo- 
ze las horas-: del di a} La hora fexta diurna perpetuamente co- 
rrefpondia al medio dia, y la fextaNcdhirna a la media no
che, todas las otras en diferentes tiempos tenían diferente co 
rrefpondencia con las nneílras,ccnr¡o la hora de Tercia eran
do el Soben la Equinociai correfponde a las nueue, y íiendo 
el dia de quinze horas,correfponde a las nueue y tres quattos, 
pero fí el dia fuere de 9 hi coincide con las 8. y quarto, y afsi 
de las otras.Quedan aun oy en la ígleíia los nombres de Pri- 
mafEercia^Sexta^y Nona.

19 De las Horas Planetarias,
Las mefmas Horas Antiguas,o Desiguales fe diiznPUl 

nefarias floiqxxe los Aílrologos fe perfuaden , que los Plane
tas tienen dominio en éllássde fuerte,q en la primera hora del i 
día tiene dominio el Planeta dequien toma el nombre Lu
nes de la Luna, Martes de Mar te , &c» las otras horas fon de 
los otros como fe liguen. Para hallar el Planeta que domina 
en cada hora Antigua Diurna,ó Nodurna^l modo mas fácil 
es poner los Planetas en circulo,como m htfig, 36. y comen > 
^ando del Planeta que da nombre ai dia,contar ázia la dere
cha, halda el numero dé la hora,y fe hallará el Planeta, como 
el Jueves quiero faber que Planeta domina a la hora nona an
tigua. cuento defde Júpiter 9.y fe termina la cuenta en Mar« 
te.Defta fuerte hallaré,que el Planeta del dia tiene dominio < 
en la i.y 8. diurnas,y en la 3.y lo.no&urnas. Los tres prime- 
rosPlanetastienenquatro horas,ylosotrosquatrofolastres: 
£inalmvnte comentando de quaíquiera Planeta,y continua

do halla la 1 2 .nocturna, fe hallará,que la primera diur
na del diafiguiente cae íiempre en el Planeta 

del dia..-
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D E  L A S NOCHES , T  D IA S A R T IF IC IA L E S .

1 Theodofio Tripolita compufo vn curiofo tratado de 
los dias,y noches, diuididoen des libros, donde fnpone,que 
el Sol entiempo igual corre iguales partes de la Eclíptica 
contra la verdad,que dexamos demoftrada en laprop. 1 1  .pe  ̂
ro aunque efta fupoficion no fe deve admitir en las partes ma 
yores del año,fe puede tolerar en las menores > y afsi nos po  ̂
demos valer de las iiguiences.

2 Supofdones para determinar los días.,
El Sol en iguales partes de vn lia camina iguales partes 

de la Eclíptica,
Las Efpirasdel Sol fe cmfdtran como circuios paralelos 

a la Equinocial.
L a ástermimacion délos dias Je i ornad! centro del Sol, coi 

mo fiel Joto diera luz.
Determinados los días fegun ellas fupoíiciones,fe corre-’ 

giran fácilmente, añadiendo, o quitando la partecilla , que 
toca a cada vna»fegun la diferenciaque puede caufar.

j  DelaldjpberaRecia. Fig. 37.
En la Efpbera relia todo el año fon los dias iguales con lai 

noches. Porque los Polos del mundo A. C. que fon polos de 
la Equinocial BD. ( y, p .) eftan en el Horizonte AOC. y el 
Horizonte es perpendicular a la Equinocial BD(8.p.) Lue
go lien do la Eclíptica E F . y por qualefquiera puntos Relia 
F . r. t, O. p. q. É. deferiros los paralelos a la Equinocial 
G F , HM. IN.&c. (eran los paralelos, que cada dia deferiue 
el Sol citando en los puncos de la Eclíptica F. r. t. &c. y el 
Horizonte CA.perpendiculara la £quinocial,ferá perpendi
cular a codos los paralelosGF* NM. &c. (7.S. 2.) y acodos 
les partirá igualmente en los puntos a. b.c. O. S. J .)
Luego codo el tíempoquee! Solefiá Cobre el Horizonte en 
el femleirculo aGa. íerá igual al tiempo que efíá debaxo del
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Horizonte en el femicirculo aFa. y sísi el dia artificial es 
igual con la noche : y lo meímofedemoftrarfl de qualquiera 
ocro paralelo HM, ÍN . &c. Luego todo el año fon-jos dias 
igualesa las noches.

4 También los días fon todo el año ¡guales entre f .
Porque en qua Iquiera dia natural da el Sol v na buelta esa 

24.horas (1 3. p.) luego por fer el dia artificial igual a la no- 
che^cendrá quaJquieradia 12 . horas,y otras tantas la noche; 
y fien do todos los días de 12 .hor, todos fon iguales entre fí :y 
porque la desigualdad de los dias naturales, explicadaprop, 
i'l'mm.iq. te reparte entre el dia artíficÍ3Lynoche,foío pa
decen los dias artificiales la mitad de aquella desigualdad, 
que entre el mayor,v menor no llega a 9,feg.de tiempo.

$ Déla Efphera Obliqua. Fig. ? 8.
Si en qu al quiera E¡ jebera Obliqua ejiuuiejf el Sol vn dia 

entero en ¡a Eq uinoeial fuera el dia igual con la noi be y cada 
vno de 1 2, hor. Sea el Meridiano ABCD. Ei Horizonte
S i .  La EquinocialBD, Porque la Eqmnocia!,y Horizonte 
fon dos circuios máximos (5. p.) fe parten igualmente en O. 
(4»S.i.) Luego fiel Solperíeueravndíaeula Equinocial ,cn 
qualquiera Efphera,dando el Cielo la buelta fobre los polos 
A .C . el centro del Sol defcriuirá el circulo de la Equino- 
cial.BD. y el fenjicirculo OBQ, queesei dia artificial, fer» 
igual al femicirculoODO.que es la noche,y cada vno de 12 . 
hor. porque todoel circulo,o dia tiene 24,

6  ̂No efando el Sol mía Equinocial Jolámente fa a igua - 
les cana dos días de vn mefnoparalelo, Porq ue Caliendo el Sol 
d^l punto O. por p„ q, azi a el Fropjco E, hallandofeenp, 
deferí ue con la rebolucion diurna el paralelóla3,y baxando 
o:ra vez del Trópico E. por los puntos q. p, hallandofe cap, 
deforme otra vez el mlf.no paralelo K P . v fiemprcelarco 
aK, esel día artificial: luego fon aquel los dos dias iguales. 
Lo iTiefno es en qualquiera otro Paralelo LO. &c En dife
rentes palíelos fon los dias desiguales, Ve a fe el num,9.

7 _ También fon iguales el dia , y noche dé los Fárdelos 
Qpuejhsiguales. Porque los dos Paralelos iguales, y oouef- 
t o s m i.  LQ. didan igualmente de h  Equinocial BD'. y e!
Clr n s; d T ? *  del Horiz0iKe ST.lcs corta,fon los fegmen-DefP a .Zaragoza, $ tos



I ? s L IB R O  IT. P.RO P. X X L
ros a'rernos tf. bM, iguales (7. S. r.) Luego el dia L/.es 
jaüal i  la noche ¿Aí. 7 afsimefmo el día Hb. a la noche/£L 
" £ft 1 correfpondencia no fe hallará en los diasque fe apar - ' 

can igualmente del Equinocio , por Ja. desigualdad de las 
Quarcas del año ( 12 . p.) pues fi de 2 o. de M á ^ o , en que fue 
elle añ> el lquinocio,recrocedemos Sp.dias/e hallará el dia 
2 r.deDiziembre , y la noche mayor del año en el Solüicio
hiemal:y fi de 20. deMar^o paíTamosadelante SpTias/e ha
llará .el dia 17.de Iunio , y falcan quatro diaspara llegar al 
S >lfticio Eftiuil, v al dia mayor del año..

8 D fie el Trapico vezlno al polo defe ubi ert o», bajía el o-
tro Tro pico menguan los di as,y ere cení as noches ay al contra - 
rio. En nueítra Efpherafedefcubreel polo Artico A. y el 
Trópico vezino esel de Cancro ER, Luego porqueel H ori
zonte Ooliquo ST.corta losparalelos con defemejanga, fe- 
rá el dia máximo Ey, mayor que h f  7  L f  que Kd, y Kd que 
BD .&c.&c. (7 .8 .1.) pero la noche mínima ferá/iLy menor 

dP.&cc. Luego menguan los dias,y crecen.
las noches.. . . .

Al contrario¿ Defde el Trópico de Capricornio O F. 
hadad de Cancro ER. crecen los días Hb, Ic.Scc.y mengúa
las noches&dT cN. &c.>

Todo fucede alrebes para los q defcubre el polo Antar&ico 
Grporq deCapricornio aCácro mengúalos dias aF bM & c., 
ycrece ¡as n >ch;sGn Hb* y deCácro ¿Capricornio es alrebes 

p Eti los Jignos de la denominación del Polo , el dia menor, 
ej mayor que la mayor noche. Porque en los íignosde laEfpe- 
cíe del polo es la decli nación de la-mef na efpecie( 12 .p.) lúe 
o-o el arco fémidiurno ferá íiempremasde <$.i>¿?#'’, y el femi* 
Soturno menos de ó.horji4 pro.nu. j j J  y Eempreeldia me. 
ñor es mayor que la mayor noche. Ello es en .los B oí ealts pa-- 
rae! polo Ardicoay en los Auftraíespara;er Antartico.

10 Si el Hmzonte corta los Trópicos el dia o noche ma r 
y$Y> ss menos de 2¿\>bor. Porque íi el Horizonte ST.corta los 
Trópicos GF. ER nepe ífar í ámente a y dos fegmentos -Ey. 
/ R ,y e !  mayor íegmenco Ey.es menor que todo el circulo. 
E R , luego porque el Sol gaita aq. i'dr. en todo el circulo te
cha d  dia ¿/amenos de 24. y lo cuelmo es de la mayor no - 
chsaE. ’ '
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f&ii'WSi el Horizonte tócalos dos Tróficos y el di a Mayores 

■de i^Axat.Jln noche ¡y la noche mayor de i^.hor fíndia. Porq 
íi EF.fe coníideracomoHorizóteique tocalosTropiccsER. 
G F .en  E.y  F.quando el Soldefcriue el Trópico EReflá 
fiempre fobre elHorizonte;;yfoloene] punto E.efláe! centro 
del Sol vn inflante en el Horizonte,y ningún inflanre debaxo 
luego es el día de 24. hor.fin noche; de la mefma fuerte en ej 
Tronico GF.efiá 24./W.debaxo el Fíorizonte EF.yla noche 
de 2 4. hor. íin dia, porque ningun inflante eflá el Sol fobre el 
Horizonte racional EF.

12 Si el Horizonte toca dos paralelos mayores que losTro~ 
picos ,<?/ di a,ó noche mayor es mas de 24,hor* /  dura todo el t le
po que tarda el Sol defde el paralelo bajía que por clTropico buel 
ue al mijmo paralelo.

El Horizonte HQ¿_ toque los dos paralelos HM. LQ^ 
todo el tiempo que gafta el Sol con fu movimiento natural 
defde^. a E,y de £.3 q. defcriniendo los paralelos LQ¿ E R . 
y los que puede auer intermedios, ferá de d¡a;porque fiempre 
eiU fobre ei HorizonteHQ-y al contrario todo el tiempo de 
losparalelosHN, G F. y los intermedios ferá noche , porque 
efta debaxo del Horizonte HQ;

ConfeBario. Si en correr el arco qEq, gafia el Sol 8. días 
naturales de 2 4, hor. fera el día artificial de 8.dias naturales. 
Si en el arco ̂ R^.gaüa 1. 2. 3 .y 4, mefes con algunos dias,y 
horasj&c. tendrá el dia artificial la mefma cantidad ; lomef- 
mo fe deue entender de la noche,refpedo del arco rFr.dcc.

13 De la Bfpbera Paralela. Fig. *8.
St el Polo ArBico A. es Zenit h , el di a artificiales todo el 

tiempo queperfenera el Sol enlos fignos y  paralelos Boreales y  
la noche el que perfeuera en los Auflr ales y  al contrario fi el po
lo AntarBico Gt fuere Zenitb.

Porque en la Efphera paralela la Equinocial BD,es Ho* 
rizonte (8.p.) fi el polo A. es Zeníth todo el tiempoqueef- 
tarael Sol en la mitad de la Eclíptica Boreal OEO. eflará fo 
bre el Hodzote BD.y fera dia,y todo el tiempo'q eflará en la 
nr'tad de la Eclíptica Auftral OFO eflará debaxo del Hori- 
zunte BD.y ferá noche. Al cotrado. Si el Polo AntardieoC. 

Del P.I,Zaragoza. S 2 fe
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fe considera coa^o Zemch del Horizonte BD . invirtiendo lá?
figura.

1 4 La Efphera paralela ñor sal tiene 8» días y medio de- 
Sol mas que la Aufiral; y tanto excede el día artificial a la noj 
che. Porque el día del Polo Arób'co es todo el tiempo que ef- 
tá el Sol en los fignos Boreales: y la noche lo que efta en los 
Anídales , y al contrario en el polo Ar&ico(i 4.N.) Luego 
porque el Sol fe detiene o y ocho dias y medio mas en los Bo
reales,que en los Anídales ( 12. p .) en tanto excederá el día 
artificial a Ja noche:y el día del Ar&ico al del Antardico : y 
la noche dé efte a fu día, Scc. £n el principio del mundo ha- 
llandofe el Apogeo Solar en Ariete: los dos Polos tuvieron’ 
los dias,y noches iguales, y les cendran otra vez íi llega el A* 
pogeo a L ibra: y citando el Apogeo en Capricornio ferá la 
contrario deoy..

15 La Efphera Paralela notiene meridiano determina * 
do. Porque epmeridianoes el que paíTa por los polos de eí 
mundo,y del Horizonte(-$.p.)y como en laEfphera re<5h  los 
polos del mundo A* C. fon también polos del Horizonte 
BD . ( 8. p*) y los dos efiáa en el diámetro, y exe del mundo 
AC, pueden paífar infinitos máximos f i .S. i J  Luego no tie
ne meridiano determinado: y para determinar los días natU’ 
rales de 2 4.horas podrán arbitrariamente los habitadores fe 
hilar el que quiíisrem.,

P R O P O S I C I O N  X X I F .

P A R A D O X A S D E  LOS D IA S.

2 Del moumlento natural del Sol.
Porque el Sol eítá. folo vn inflante en vn punto' de la E - 

elíptica, pues camina cada dia vn grado > es precífo queen vn' = 
di a no forme círculo perfecto paralelo a la Equinocial , fino' 
vna Efpira^omoen 8. í¡ fe hallaenel punto déla E-
c'ilpi a  p. nacerá en el punto del Drizante d, der.deel para- 
ido X P . k  corta*-Y lien 2 4 . ^  amina el arcoy£»de 1 gr* ■

lliCG"» -

n»-s
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« a c e r a  e l  d ia  fíguie.nte en/, p e ro  ü en m e d io  d ía  c a m in a  j o ,  
mfaipq; fe p o n d rá  en fiy la  A m p l i t u d  O rt iu a  ¡r/O. fera  m e n o r  
q u e  U O c c id u a  Of D e  aquí nace  la  v a r ia c ió n  A n g u la r  d e  los 
d i a s , aunque les r e g a le m o s  p o r  el c e n c r o d é l  Soi; 'y  fe e x p l i c a  
en los  (iguiences th eo rem a's ,q ü e  l la m o  P a r a d o  x a s , p o r  fe i  la 
m a y o r  p arte  c o n tra  la  co m ú n  e x p e d i c i ó n ;

2: Paradox as de los Equi nos ios,
Sí el Sol /ale por el 0  rizante déla Efphera Qbliqna en ¡a 

Eq umcial Jira ti día igual a la noche antee edení et y cada vno 
mas de 11, horas.

Etíd&jig. ?8. falga el Solea ÜJerrel meridiano eflaráya 
fuera de la Equinocial en ÍC y en el Occidente fe pondrá en 

f* có que el arcodiurao de fu Éfpira, Cera mas de 1 2 hor,por- 
que en todo él túvola declinacionBórealfpwA» fqnúm.i ?;) ' 
pero naciendo en O. eíluvo la media noche antecedente en 
N, y fe pufo eni». y. el arco nocturno ferá mas de r 2.bon'por 
fer la declinación Auíkal (144?,) y porfer iguales hM, NO. 
zfKv ICO; (2 r.p ) es igual lauoche-6 NO.ul día OK/Scc.

7 S; el Sol Je pone en la Equi nocí al tjera el dia iguala la 
mebe jiguiente y lo s dos menos de 12. hor.

Porque ñ íe<pon¿-en Ovconíiderefeel día bIO.'y la no* 
che OPf y (eran iguales como ancesjpero eldia bíO; menos

t'/^Kpiyr fer en  t o d o  él U d e c l in s c i o í v A ü l i r a l f  i 440 . )
En el Equinoeio Autumnal es lo niefmo,
4  ̂ En ninguna Efphera Qbliqna ay Equino cío ,/iel Sol m ■ 

Jale..ofepone en la Equinocial„ .
1 arquefi el Sol-llega a la Equinocial en el meridiano

B. faldráen ¿\ y fe pondrá en d, luego todo e! día cBd ferá 
menor q ue la noche antecedente,y mayor que la noche íiguie 
te ( 2 1 .  p. ) luego eaeíle cafo no ay Eqninociójporqne no ay 
día igual con la noche, Lo mefmo fedeniofírará íiempreque 
d  Sol no falga^o fe ponga en la Equinocial: luego fí no es¡ en 
efíos cafes nunca ay Equinoeio.

5 En ningún Equinoeio de la Efphera Obliqua es eldia de 
12.horasjufias. Porque no ay Equinoeio fi no (ale, ó fe pone 
d  Sol en la Equinocia](4*N.)eneftGscaf0seseJklÍ3,ómas¿d 
menos de 12. horas ( j .  N.) luegotn ningún Equinoeio es el 
día de 1 2 hor. en la Efphera Obliqua,.
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ó En todos los Drizantes que'.paffan por el centro de! Sal, 

guando el ejid en la Equimciai , ay Equmocio; y ejios fon in
finitos.

Porque en todos los Orzantes por eí centro del Sol,ó 
nace eñe,ó fe pone en aquel tnefrsoinftantejy afsi en todos fu 
cederá el Equinocio{2.y j.N .)  Dichos Orizontesfon infini
tos , pues por e! centro Solar, que es vn punto, pueden paliar 
infinitos maximos( i .S. r.)

1  Parad oxas de los ôjftictos.
Los dias SolJliciaUs Jon desiguales= en el Ejliual el maxl- 

mo es fiel Sol llega al Trópica en el meridiano; en el Hyemal és 
el mínimo,

Porque ñ el Sol corre aquel día el arco qEq. nacerá en f. 
hará medio dia en E, y fe pondrá en f  fi llega ai Trópico an - 
tes del medio dia, nacerá entre f y .  y fe pondrá entre f é d. Ci 
llega defpues nacerá, entre f d .  y fe pondrá entre f y .  y íiem- 
pre el arco diurnofEf, ferá el mayor. Afsimefmo en el Tro- 
pico de Capricornio fe reconocerá , que el dia ferá el 
mínimo.

8 Si el Sol nácelo fe pone en el Trapico ediual, es el míni
mo dia Solfiicialj en ti Ibernal es el máximo.

Porque fi en vn dia camina el arcoEp.naciendo en ̂ .ha
rá medio dia en L.y fe pondrá en d. ó íi fe pone en y. nacerá 
en d. a qualquiera otra hora que llegue el Trópico Eñiual, 
ER.nacerá,y fe pondrá entre ¿i j/, y feraeldia mayor, por 
mas remoto de Ja Equinoeial( 21 ,p.) luego el mínimo es íi na 
ce,6 fe pone en i .  Lo mefrno es de la noche en el Trópico 
Ibernal,y afsi es lo contrario del dia.

9 Si el Sol llega de noche al Tropico aquel dia, Jera ma- 
yor que ejid masproxímo al Efiual y mas remoto del Ibernal. 
Porque de los dos dias iminédiatos a aquella noche,el que té 
dramas vezino el Trópico diñara mas de la Equinocial, y fe- 
ra mayor en el Eñio, y menor en el ivierno (2 / . p.) y al con^
trario.

Conjeól. Si el Sol llega al Tropicoa Ja media noche los 
dos dias antecedente, y íubfequqnte., feran iguales, porque 
diñaran igualmente, con igual declinación del Sol,y ampli-; 
tud orciua,y occidua,&c.

10 Pa-
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l o Paradox as. del Meridiano,
En ¡a Efpbera rebla al medio di a nunca efid el Sol en el me*5 

riáis no, fuer* de los 4. puntos Cardinales,
E riliJ^ . 37. camina el Sol en vn dia artificial el arco tf, 

nacera ene. llegara al meridiano en H. y fe pondrá en a. Del 
punco H, el arco mínimo que puede caer Cobre el Orizonte 
GA.es el perpendicular HC. (6, S. 1.) Y  porque Ce, es ma
yor que Ca, fera cl areo cH  mayor que Ha. {6.S.i . ) luego el 
punto del meridiano H. no parce igual nente al arco diurno 
cHii. y afsi elmedio del diaarciíical no cae en el meridiano 
H.Scc.

1 r' Enlos quatro punt os Cardinales fucede el medio dia en 
el meridiano.

Camine el Sol el arco rFr. defuerte, que nazca en b. lle
gue al meridiano en el Trópico G. y fe ponga enb. Porque 
el arco mínimo esGC. (6.S. r ,)ybC. Cb. fon iguales, cam
bien lo feranbG , Gbi y el punco G. parce igualmente al arco 
diurnobGb, Lo mefmo fe demonftrara del arco diurno fE f. 
y.cBJ. Luego 6 el Sol en el meridiano efta en alguno de los 
4, puncos Cardiniles/ucedeelmedio diaenel meridiano,de 
otra fuerte no,

12 D fk la  Equinocial a los Trópicos el medio dia fucede 
antes dd.meridiano. : pero de los Trópicos a la Equinocial. 
defpues.

Porque íi el Sol corre el arco tF , ázia elTropico,csel ar
co cF. mi vor que Fa. ( io .N J  luego la mitad de todo cHa,. 
eíla en cH. antes del meridianoH. Al contrario íi corre el ar
co Ft. ázia la Equinocial,la mitad deaHc, eftara también en 
en H¿. pero defpues del meridiano H. $ic.

13 Es la Efph era Qbliqua nunca eftd el Sol en elmsridia* 
no al medio dia ffmo enlos Trópicos, Fig. 58,.

Corra el Sol el arco//?, ópt. náceraen c, Llegara al me
ridiano en B. y fe pondrá en d, 6 al contrario. Y  porque el 
arco mínimo es B S. (d.S. 1.) y d’d.niayorque Se, fera Bd.ma.• 
y urque Be. (6,S,i,j luego B. no es el medio del arco diurno 
eB'd.dABc. Pero íi el Sol corree! arco rFr, ó qEq, nace en 
¿. llega al Meridiano en G, y fe pone en be por fer iguales 
.bSi$b¿feranocambien'iguales^-;Gb.¿ luego G,pa.teigual-

oieMec
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menee al arco diurno bGb, Lo mefmoes defEf.

14 En la Efpbera Obliqua de/de el Trópico ibernal al Ef\ 
tiual fucede el medio día defpues del meridiano y etl contrario.

Porque li el Sol camina el arco tp. ázia el T; o jico Efii- 
ual ER.esUd.mayor que/üc.f i j  3SL)luego la mirad de cBd, 
eüaráen Bd. defpues del meridiano B .y  fi corre eJ arco tp, 
ázia el Trapico Ibernal G F. porque el diacomienca end. ia 
mirad del arco diurno diZc.eüara en di?.antes del meridiano 
,B» De donde fe infiere,que el modo común de cbferuar la ü 
nea meridiana, tomando d  medio de la amplitud Ortiua,y 
Occiduamoesexado^ii el mediodelarcopor donde entra, 

la fonibra de vn efiilo en vn círculo: aunque en la prac
tica es bailante por feria diferencia poca. Otras proporcio
nes podra añadir el curiofo con la felicidad de fu ingenio.

Pr o p o s i c i ó n  X X II1:
D E  OTROS ACCID EN TES D E LOS D IA S .

1 Quatro caulas inducen alguna variedad en los días,’ 
q fon el mou.im eco natural de i Sos Ja  ñiper fie ¡i Re fra.ee ion, 
y el crepufculo:y íi atendemos a qualquiera deltas, canfaqó.a 
todas juntas,hallaremos Jpie en ninguna Efphera guarda Ies 
dias exa&amente las reglas demostradas en ia propoíicion 
2 r. porque aquellas demonllraciones procedieran fin refpe- 
to a ninguna defias quatro caulas.

De la primera fe tricó ya en la prop. 22, examinaremos 
en efta las eres de la fuperficie,refracción,y crepufculo.

2 Déla Superficie delSoL
En la Efphera recia aten tiendo d la fuperficte del Sol tiene 

fldia^.min mas que la mche, Porque ei diámetro de el Sol 
tiene medio grado,y el íeaiidíamecro 1.5 min. llega la fuperf 
fície fuperioral Orizonce,qu3ndoaunelcerírroefia 1 5.min. 
debaxodel 0rÍ2onte,y hamenefter el centro i.min, de tiem
po para Albir, y otro minuto para po.nerfe la fuperíiciedef. 
puesq el centro llegó alOcaío*. luegoeldia tiene i2,b i m, 

f  y la
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y la noche 11.6 .5  S,m.y es la diferencia 4 .min. aunque eítan- 
do el Sol en los Trópicos es algo mayor lOj/^.que es diíeré: 
cia infeníibie.

3 En la Efphera Obliqua es la diferencia mayor , quanto 
la Efphera fuere mas obliqua. Porque quanto la fcfphera fue - 
remas obliqua,eílando la fuperficieen elOrizonte¿ha ixienef 
ter mas tiempo para fubir el centro por la obliquidad. Para 
efto no fe puede dar regla fixa que feavnhierfal para todos 
los tiempos,y Efpheras.El modo de calcular efta , y otras in
numerables curicíidades Efphericas, y Aftronomicas,fe dar a 
en el The foro Mathematico, ó Trigonometría aplicada,que 
faldrá prefio.

4 En la Efphera Paralela refpedlo de la fuperjicie tiene 
el día ¿o.hor.mas que refpedio del centro. Porque efiando la 
fuperficie en la equinociafque es Orizonte, tiene aun el cen
tro 1 5. min. de declinación, y entonces para cada minuto ha 
menefler vna hora,luego fale la fuperficie 15 7;or.ances que el 
centrosy fe pone otros ¡5 .defpues,que todas aumentase! día 
3 o,horas*

y Déla Refracción del Sol,
En la Efphera Pedia tiene el dia 4,minutos masporlaMe* 

fracs ion de /iu/.Porque la fuperficie del Sol íedefcubre en el 
Drizante quando aun eftá por lo menos 30. min. debaxo 
( i 6.p.) a quien correfponden en la Tquinocial 2.min.de cié- 
po,y otros 2. en el Ocafo hazen 4. min.y pues losdias fin ef- 
ta adición eran de 12 ,6. 2. min. (i.N.) añadidos los 4. feran 
de 1 2.6„<5,#z.y lasnochesde 1 1. 54. luego excede el dia a Ja 
noche en í 2 .min, todo el año;y en los Trópicos algo mas, co 
mo en el num. 2.

6 En la Efphera Obliquaes mayor la diferencia quaní'Q- 
fuere mas obliqua. Lo primero,por la obliquidad,como en el 
mm 1 . Lo fegundo, porque quanto mas obliqua, fuele fer la 
refracción mayor,por fer mayor la desigualdad de los dias,y 
los vapores mas erados-par a eílo no fe puede dar regla cier
ta,la experiencia, y obíeruaciones exactas manifestarán la 
yerdad.

7  ̂ Obferuacion de los Holandefes
El año 1595 . en la Nueua Zembla 

Del P  .1,Zaragoza, T
vna ñaue 

Ho,
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Holandefa engañada enel mar elado. Obferuaroia los Mari
neros el P o lo , y hallaron fu altura de j6.gr. efcondióídes 
del codo el Sol aquatro de Nouiembre , y aguardando que 
áu¡a de boluer a Latir a 11  .de Febrero , fe anticipó, y apa
reció la fuperficie a 24. de Enero* 17 . diasantes de lo que ef- 
perauan.Efto atribuyen Keplero, Magino 5 y Ricciolio a la 
refracción. Examinemos la obferuacion. En laalrura de j6 . 
fe leuantalaEquinocial iJy.gr. Luego la fuperficie del Sol fe; 
auiadeefconder con 1 4 ^ .  de declmadomy teniendo 1 4 ^ .  
15 centro:eño es hallándole en S g .j .02.de Efeorpió,
qüefegunlas Ephemerides de Origano del año p<í, fue a j í ,  
d.e Octubre; y pues fe retardó haíta quatro de No u i embr e d i
tando el Sol en 1 2 . ^ . 1 2 .  min. de Efcorpiondon declina ció 
15 gr.^i.m. quitando la que deuió fer 14.jp*. 1 y. m. queda la 
refracc ó igr.iS.m.yk retardó eiOcafo4.días,no sé dedóde 
faca Ricciolio I y.dias ni que deuia efconderfe a / 7. de Octu
bre.

8 Da la niefma fuerte deuió aparecer teniendo el centra 
x 4 gr. 15 7n.de declinación en a i  .ir*. 5-2 .m. de Aquariaceíto 
«¡siegan Origano a 10. de Febrero de 15P7. y pues nació el 
Sóla 24.deEnero, eftando en4 . 4 i.  de Aquario, con decli
nación dp» p. quitando la que deuió fer 14. 15 . queda la re- 
fraccion ig r .^ m : .  v ía anticipación 1 7 dias. Efíafegunda 
Refracción Fut mayor quelaprimera 3 •gr.-i6 .0*,yen d  cié- 
po r|.d iás, y ías dos Refracciones dif ninüyeronía noche en 
2 i  •dias.Lá'fegunda.Refracción fue rnaybf,jorqué con la no 
cRe co-tíiltítsxde. îJtas  ̂coh laRumedad,y frialdad, eí aire 
dé la Atmdfpherafe íncrafsó8y condensó masyy como tan dé 
fo pudo ca.ufár tanta-re fracción.

p Enla Efpberá Paralela. Fíg. jS .
Aunque la primera refracción fefuponga de vn gradoy 

medio,y la fegunda de f.gr.él aumento del dia ferá menor,q 
en la Efphéra interpolar * porque las declinaciones cerca de 
la Equinocial BD.fon mayores( 1 y.p.fy 1 gr.20.1n* de dedi- 
nacionfe muda en 3.dias y mediory 5 gr.en 1 ?>dias, con po
ca diferencia, conque entre laprimera refracción al efcon
derfe el So l, y la fegunda al defcubrirfe, no paliarán de 1 7. 
dias. L a s  verdaderas refacciones en iosdos p o lo s  no fe pue-
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den faber,por la falta deobferuaciones,pues nadie ha podido 
ilegar a experimentarlas.

10 Del Crepufculo, y fu aumento.
Crepufculo es aquella luz que caufa el Sol en nueílra . At>

mofphera antes de fu nacimiento,y defpuesde fu Qcaíoyy fe- 
gun las experiencias empieza el de la mañana a los 
profundidad,quando raya el Alva^y cobrando laAcmofphe- 
ra mas luz, fe dize Aurora: el de la tarde durahaíla que llega 
el Sol a la mefma profundidad^ i^.pOy no tiene nombre par
ticular. Los dos crepufculos fe pueden llamar Apeadizes del 
dia artificial,

1 1  En la Efphera redh para fubir el Sol los 1 S. gr. ha 
menefter \ h . \ 2 .«2. y otros tantos para baxar al circulo Cre- 
pufculino, conque los dos, Crepufculos aumentan el día cali
2 ,b.y media.En la Efphera Obliqua es mayor,quanto es mas 
la Obliquidad.El modo de calcularle fe dará en la Trigono
metría aplicada.

En la Efphera Peralela dura hafta que llega el Sol a 1 8. 
gr. de declinación opueha al polo , que en los Boreales fe rá 
hafta los 2 1. de Efcorpion, y empieza el de la mañana de los
9. de Aquario;efto esa 29.de Enero, y fl de la tarde acaba
3 1 2.deNouiembre, y en rigor folo tienen de tinieblas 78* 
días,y de luz 2 Sy.dias.

P R O P O S I C I O N  XXIV.
D E L  SOL, r  L V N A  E N  P A R TIC U LA R .

Sol fedizeen Latin,porquefoloeí luce por fi aiifinoign 
Griego P bocho luz de la vida,dizefe tambier-.Helios,Titani 
Apollo. Dízefe fuente de la luz,porque el mundo,Planetas,y 
Cielos reciben la luz del Sol.

l Déla jujlmcia del Sol.
La fuftancia dd Sol es de fuego, colige-fe del Ecleílafli- 

co 4 ?* q!ie dize dd. Fornacem cefiodiens in opertbus ardorts. 
La Igleíia afirma lo miímo en varios Hyninos

Del P tI.Zaragoza. T 2
diziendo';

FU-
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Fíame amSolisYotamftamSolreceáitígneas. San Cyrilo con 
vna bizarra contrapcficion dize: Goclum aqueum.!&Solem in¡ 
eoigneum.Quoimuchos Padres fe pueden veren el P.Schei- 
nero,y KirKer de nueftra Compañía;aeftos fe añaden de los 
antiguos Anaxagoras, Zénon, ÉpicurOj Platón, PytagoraSj. 
Anaximandro, y Séneca: de los modernos Keplero, Bulial- 
dOjReytajScheinero^KirKerjCartefio^ otros.

Confirma efte parecer fu gran calor, y la a&iuidad de fus 
Influencias,que la cotidiana experiencia manifieña,.

2 Si el Sol es animado *
Orígenes enfeñó tener el Sol alma racional,fégun las pa

labras del Pfalino r? y. Qai facit Ocelos in iotelleBa. Efie p a - 
teccr es herético, como enfeña San Gerónimo, y San Buenas 
ventura. Otros quiere^que elSol tenga anima locomocius* 
defle parecer fon ios Pytagoricos,losPJatonicoSiy losEftoy- 
cos,Simplicio, Avicena ,Ei Jal theo.y Scoto in 2.dífi. 14 .quajh 
r,.que dize:Si a jira non funt animata traditmn potíus ejl qu& 
demon/lratum^o es,que el dezir no tienen anima los Albos, 
mas fe deue a la tradición,que a la demonfhacionmias la fenr 
cencía contraria eníeñanlosSantosBafilio, Cyrilo, Datnaf- 
ceno,Gerónimo, Ambrollo,y Thomás,y losPeripatericosco 
fu Principe Ariitoteles, De donde fe inñere,quefu monimíc- 
fcoesextrinfeco por algun Angel que le mueue, como fe dixo 
en común de ios Cielos ( ?.p.) 

j  De lamaten a y figura.del Sol..
Keplero dente, que ei Sol es denfifsimo, y que ayytantai 

rr.a :eri:i coodéfada en el Sol quanta ay rarefacta en los demás > 
Cielos>rnas duelo fin fundamento.. De fu opacidad no ay co
fa aueriguada,parece lo mas cierto eí'que no fea del todo opa 
co,fino que fea de alguna manera diafano, de fuerte, que no 
foio nos alumbre condes rayos que faien de la circunferen
cia , fino también de los que falen de fu centro al modo de la 
llama del fuego terreftre.

Su figura es efpherica ,y  afiles vn globo de fuego , aun
que por fu fuma diíhncia parezca a manera de vn circulo pía 
no,en el Orlente aparece eIliptico,eflo es prolongado a ma
nera de ovalo 5 lo qual fucede porla tefraccior^de ia q ual fe 
trató(i
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En efte figlodel ano de id t i .  a efía parre fe han notado 
en el Sol ciertas manchas, y partes menos lucidas-: el primero 
que lasobferuo fue el Padre Chriftoual Scheiner de nuefira 
Compañía, el qual efcriuiódelías vn libro , que intituló: 
Apellespofttabulam : defpues con fu propio nombre faco a 
luz vn gran volumen de lo mifmo,cuyo tirulo es Roja Vrfina, 
Hizo Scheiner mas de closmil obieruaciones con tanta dili
gencia,que Renato Deícartes en fu Philofophiapart.gmum. 
V 5 .di ze: No fe puede dejenr cofa mas exaóia en efte genero. E L 
crivieron también deltas machas del Sol Gar losMalapercio,1 
Blancano,Claramente, Horteníio,Iveplero,Bulialdo,JR.éy- 
ta,Argolio,Tannero, Avería,y Maítrio.Obferuanfe las man
chas con vn largo mira,rebiendo la imagédelSol en vnpapel 
muy blanco, algo diflrante del vkimo vidrio, y efto ha de íer 
en apofento bien cerrado,no teniendo mas luz,que la que en
trare por eí antojo,y juntamente fe notaran otras partes en el 
mifmo Sol mas lucidas que el So l, y fe llaman Tacula.

% De la figura y numero de las manchas.
La figura de; tas manchas es irregular,y poco fixa, porque 

de vn dia para otro variando forma, el numero dellas cambié 
es incierto,porque vna$ vezes parecen muchas, otras pocas,y 
otrasninguna; tal vezfehanobferuado yo. juntas al mifmo 
tiepo Ja  grandeza delías cambien es incierta, vnasfedizen, q 
soiguales aVenus,otras aMercurio.Galile-o dize auer notado 
alguna igualaAfrica,yAíia jutas Blancano afirmaaucr el ob 
feruado vna que ocupaua la quinta parte del diametrode el 
Sol có4 que fera igual a toda la tierra.Su duración también es 
incierta,porque vnas duran poco,otraspor muchosdias,y po 
casdellas hanilegado a 30.dias,y raras aqo.

6 Del lugar dé las manchas. -
Su fíelo no puede fer ia región del aire,fino que neceíTatia 

mente fe deue dezir , que eftán mucho mas alcas que la Luna, 
porque en el mifmo tiempo,y en Ja mifma parte dd Sol fe ha 
obferuado en diuerías regiones, finaduertir en ellas Paralla- 
xefeníible; lo qual no pudiera fuceder, a no efter trias altas 
que la Luna, y aí'si fehade dezir,que ó efíán muy cercanas al
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fon Planetas iííferiares,que fe ponen delante del Soltero ef« 
to no fe compadece con las obfetuaciones,por fer las machas 
tan irregulares,de formas tan di re rentes, y tantas en numero; 
algunas comienzan a verfe en medio del cuerpodel Socorras 
defaparecen antes de llegar a la circunferencia,y fe deshazé, 
y mudan figura como nubecillas.De donde infierenKeplero, 
Gaiileo,Scheiner, Bulialdo,y Blancano, que ellas manchas 
fon de la materia de los Cielos, y como vnos vapores que fe 
engendran de nueuo, y faleo del cuerpo folar ígneo de fu na
turaleza. Ello es mas conforme a las obferuaciones, aunque 
no feprueba con demoílracion.
« 7  D E  L A  L V N A .

Luna llamaron los Latinos,como Lucens vna^or fer la 
que entre los demas P laneras nos alumbra en la noche, dize- 
fe Phebea, y Sol noélurno. Llamala el Criador en el Geneíi 
Luminar menor, y Preíidenta de la noche, llamafe Trivia, 
Triformis^ergemina }por verfe de tres fuertes,ello es cornicu 
laca,medio llena,y llena,y afsi parece mudar tres roílros. Los 
Griegos la llaman Selenagi Selenasa}que es lo pufino que reP 
plandor,ó luz nueua.

8 Delinfiaxodéla Luna,
Laeficacia del influxo que tiene en los cuerpos inferio

res bien manifieíla es a todos, y afsi no fe puede della dudar. 
La medicina deve obPruar fu mouimienco, para que los me
dicamentos tengan eficacia,como advierten los Principes de 
ella, y no peligren los enfermos.La Agricultura no es de pro 
uecho fin fu obferuacion, como enfeña columella en el lib.2. 
cap. i o. La eficacia deíle P lanera en las tempeílades, fluxo,y 
refluxo del mar,es tan admirable, que halla aora no ha ávido 
quien baílantemente lo aya explicado , fi bien el fluxo,yre- 
fíuxo del mar le atribuye a eíie Planeta Arifloteles , PÜnio, 
ScheinerOjKepIero^BlancanOjFromondOjCabeOjV otros.

9 Dé las crecientes ,y menguantes.
Aparece la Luna cada dia diuerfa j'egun fu diílancia , 6 

aproximación alSol eíte modo de verfe,ó apariencia de Ja Lu 
na fe dize en Griego Phaíis,quaRc!o aparece enB.en la f?g.¿9 
fe dize novilunio, Luna íiiens , conjunción congreífo con el 
Sol,Noemia; Sinodo,Afcenííondela Luna,y entonces la par

te
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te fuperíor es iluftrad'a del Sol , mas nofotros que habitamos 
en A. no la vemos, porque la parte inferior no tiene luz.

Quando eíU en C^eomienga a verfe,y fe dize prima Pha- 
fis.y en R.dexa de verfe,y fe dize vltima Phafis. Quando efiá 
en C D PR. fe dize corniculata, falcara, y cornuta. Quando 
eftá en E.fe dizemprima quadr aturado quarto crecience.Qua- 
do en N. es fecunda quadratura,u quarto menguante,en vna, 
y otraquadr&mrafe dizeLunadmíduajbifeAajdimidiada^e- 
mip 1 ena,dichoto na,por aparecerfenos iluminada la mitad de 
eliden los puncosL.GJVI.N. fe dizeGibba.yG bbofa.EnH, 
es plenilunio,opoficion, Luna llena,tocilunis,y medio mes lu 
nar. Obferua,que quado la Luna eíH enB.eftá mas iluminada 
que enH.porque diíia menos del Sol vfafsi nunca tiene mas 
luz que quando no la vemos, y nunca tiene menos que q nan ■ 
do en el plenilunio la vemos llena de luz , todo eíle circu- 
lo,efto es de vna conjunción a otra,anda la Luna en 29* dias 
y medio , porque aunque ella haĝ v vna entera circulación 
en 2 7.dias,7.horas,y minutos,pero por el mouimiento de
el Sol necefsita de vn dia,<$,horas,y vn quarto para a f i j a r  al 
Sol,y juncai-feoonél.

10 Déla faftanciade la Luna.
DiuerfífsimGS fon los pareceres de los Philofophosanti*! 

guosen determinar qual fea, y de que calidad la fuílanciade 
la Luna. Atendamos a Theodoreto en el Sermón 4. Tbales 
juzga que la fuftancia dé la Luna es terrea-, Anaxagoras, y  
Democnto..que es vna folidez.encendida , la qual tiene en 
•varias llanuras monte's y valles\ Pytagoras t que es vn cuerpo 
de peñafcos H>raríidss que es vna tierra rodeada de cierta nie- 
bhjaaíta aquí el Autor citado Los modernos no andan me
nos d efv nido-s én determinar fu AUfancia.Longpmontano d i
ze fer vna tierra celeíle.Keplero,y Msftelino,que es de natu
raleza tetfdífrevy como otro mundo,mas a manera de efpon- 
ja rara,y ligera, K  Kerio,que es tierra celefte,mas lo que tie 
ne mayor probabilidad , es, que la Luna no fea compuefta de 
los quatfo elementos yfino efque confie de materia , y forma 

i cdeíle-poique e! que fea rara,odenfs,diafana 5ó opaca,el que 
fu figura fea redonda,iguai;6 aípera, el que tenga luz, color, 
&c» no es bailante fundamento para que digamos,que es mas 
demutena cerrea,que celefie., .1 1 &&
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1 1  Déla Atmofphera de la Luna .
Que aya al rededor de la Luna ciertos vapores, que lla

man Atmofphcsra,porque el Sol los Ruante de la humedad 
de fu cuerpo, no menos que de la tierra enftiñan Meítelino, 
KeplerOjLoRgomontancqRheitajBetinOjLangreno.y Ven- 
delino,y lo contradizen lulio CtfafjLagalla, y R iccioliojo 
qual parece inas verdadero , porque no ay fundamento que 
pruebe tal Atmofphera^ó vapores.

12  Délos habitadores de la Luna,
Que la Luna fea habí cada de hombres ,que llaman An~ 

#/V£ft?0.rf,enfeiiaXenophanes,AchilesTacio)y Pytagorascon 
fas difcipulos, el qual parecer no defagrada a Nicolao Cufa-i 
no,y Keplero,mas es opinión temeraria fin algún fundamen
to, y claramente contraria a la Sagrada Efcritura, pues en el 
Pfalmo i4 tfedize,queel Cielo le guardó Dios para fi, y la 
tierra dió para fer habitada de los hombres;G«'/&?» Coeli Do\ 
minoterram autem dedit filijs hominum. Y  en los Aátos cap.’ 

¡ 1 7. fe dize, que hizo Dios de vn hombre al genero humano, 
para que habita fie fobre la haz déla tierra ¿ Fe etique exvno 
homine vniuerfutn genus bumanum, inhabitare Juper vniuer- 

fam faciem térra.
y Pero es cierto, que fi en la Luna hu viera habitadores, Jes
parecería nueftra tierra como otra Luna ya crecients,ya ma
guante, ya llena, mas a tiempo opuefto, porque quando a no- 
íbtros es novilunio, feria aeiios plenilunio, y al contrario,y 
quando nofotros tenemos eclipíe del Sol,feria a ellos de Lu
na^ al contrario.
1 1 ?  Del globo ¡y Montes de la Luna.

Que la forma de la Luna fea redonda, ó Efpherica, no 
puede fer materia de duda, puesíi fuefle llana , fe iluminaría 
toda a vn mifmo tiempo,y no apareferia con la diuerfidad de 
afpedosque vemos, y fe ha notadd enel §.9.11amafe redon
da, no porque lo fea con toda perfección,y no tenga desigul- 
idades, antes bien tiene muchas desigualdades .en montes,y 
ivalles, no menos que los ay en la tierra; afsi lo fienten Gali- 
leo,Efcheinero, Meftelino, Cartcfio, Fontana, Langreno,y 
fieuclioilos quales montes fon tan manifieílos, que no fe pue 
de dudar deilos al que la hirviere yifio por vn largo mira de

Ion-
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longitud proporcionada, eíios fe conocen con cipe eral idad 
en la Luna quando no eílá llena,aora fea en la crec¡ence,óen 
la menguante : de la imagen de la Luna con todas fus man
chas desiguales, eferivieron con acierto fuan Hevelío 5 Euf- 
tachiode Diüinis,Langreno,el Padre Gerónimo Si rifa les, y 
y el Padre Franciíco María Grimaldos, denueftra Compa
ñía,quanta fea la altura dedos montes lunares fe puede ver en 
Ricciolio,en fu Aimageílodib.q.. c. S.en elefchoiio,eí qual 
prueba,que aya en ella montes de altura de tres leguas Efpa- 
ñolas,© nueue millas Italianas, f

§• 14. Be Jas manchas de la Luna.
Aguilonio,Tannero,y Betino difíinguen en la Luna dos 

materias diftintas,vna opaca, y otra .diafana, y dizen, que ia 
materia opaca fe forman Jos montes, y valles, y que la diafa- 
na,que es folida,y trafparente a manera decrida!, llera aque
llas profundidades; y afsi la Luna es perfedamenteEfpkeri- 
casno obfiante,que aparezcan los montes que en d  3a ay strif- 
parentandofe por lo diafano, mas efio fe dhe a tiento,y con 
mayor gana de adiuinar, que por rakonv Las manchas Juna
res que fe ven en ella, fon vnas partes de laXuna menos blan
cas, y afsi mas defproporcionadas para Ja reflexión dé la luz* 
como fe ve en las piedras, quedéaenparees meeos blancas,y 
pálidas. i

P r o  p o  s  i c i o n XXV.
D E  LOS EC LIPSES D EL SOL , T  LY N A .

i Ecl/pfeespahbra Griega,y es Iomiítno que enJLjjtia 
deíiquiumjyi deje ¿i o : los Aílronomos le toman en todo rigor 
por el debdo de la luz enalgun Planeta,u Eíírglla, Efiede- 
fedo es en dos ma neras, puede auer de fado de luz reípedo- 
del mifmb Planeta, u defedo de luz en el Planeta, reípedo 
de nofotros, en el primer Temido fola h  Luna padece ccb fe, 
po.que fola el ja entre todos los Planetas carece de luz, por 
xcterponerfe Ja tierra entre fu cuerpo . y el del Sol. En el fe- 
„  ¿>tIP.I.Zaragoz¿. ’ y ,  gna
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éuníío frntido Jos demás Placetas,,y muchas de Jas EfireBas 
padeceneclit»fe,porque no obftante que días nunca carezcan 
dé luz,mas por interponer fe otra Eííreila entre ellas, y redo- 
tros es impedí miento para que fu luz no llegue-anofocrosi
tos eclipfes fuden llamarlos comunmente Sycierumlaboresy 
6 tcabajps.de Us Eürelias, aunque efiocon efpecialídadfe 
puede de ¿ir de la Luna.,

2 De la grandeza del Sol,y. Luna,
Sea de fuponet como cierto, que el Sol es mucho mayor 

que 1¿ tierra,como-evidentemente fe prueba de los ecHpfes; 
porque íi el Sol fuera menor que la tierra,ó igual a. ella , la  
fémbra de la tierra fuera infinitas fegun la longitud , pues no 
fe le podría fénalar termino,como parece con evidencia en la 
fe.qo. y fi la fombra de la tierra fuerainfiaitajeclipfara»los 
Planetas Mercurio, Venus, &c. pues como coníle evidente
mente , que los demas Planetas, fuera de la Luna nunca Jos 
eclipla la fombra de la tieraa,, puebafe con euidénda., que la. 
fdmbra de la tierra no es infinita, y afsi que el Sol no es me
nor,ni igualduego deve fer mayor que la tierra. En determi
nar quinto mayor fea el Sol, que la tierra, eftán los Aürono- 
mos dé.fvnidosa porque vnosdízen:, que contiene a la tierra; 
140. vezeSjOtros que 100. otros que 1000. porque ello no fe 
puede aueriguar con certidumbre,mientras no confie de cier
to fu difianciade la tierra spero todos convienen en que es,mu 
cho mayor qüe la tierra, y que la fombra de la cierra fenece, 
en vn punro.deterim nado,como parece en la-fig-,40.donde fe 
ve, que los rayos del Sol EDI L F G H .  forman vna fombra, 
cónica,p ir a m id a l , D G H .  la qual fenece, en el punto de la pi
rámide H .

2 > D el eclipfe de Luna i
La Luna: padece tchpfe fiemprequeen el plenilunio,^ 

opoficion del Sol entra en la Lorbrade la tierra , como en eli 
punto C.en la fig.40. Efio féprueba lo primero, porque nun
ca ;ay eclipfede Luna fino.enel plenilunio : 1ofegundo, por
que quando la parte déla Lunaefta eclipfada, fé ve. en ella 
vna porción de circuló obfeuro , y efto porque la fombra de 
lá cierra es redonda : lo rercero¿ porque como la Luna cada 
díale aparte mas del;SoldeGfie‘nte ázia Ofccidente?ficmpre
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fe comienza a eclipfar por la parteOrienral,-que es la que pri
mero liega a laopoíicion con el Sol,y íiempre {ale de] Eciip- 
fe por la parce Occidental, que es la vltirna que llega a la o- 
poíicion. Loquarto,porque quando la Luna eíU mas chitan
te de la tierra, enera en menor fombra, y afsi el eclipfe rotai 
dura menos. Lo quinto, porque fegun ella fupbíicion notan 
con tanca certidumbre los A fi rolog o s i o se ci i p fes 1 uñar es ¿y 
no fuera,afsi a no fer eíta ja caufa délos.

4 Délos etlipfes parciales.
Las efpecies de los ecJipies lunares fon quacro.la prime

ra es parcial, que es quando alguna parte fula de la Luna fe 
eclipfa: v. g. en la hg-44 ,y 42. fea el circulo AníBHJafom- 
bra de la tierra fia linea AB. la eclíptica, y fer ixM , la linea 
de la verdadera opoficion dé la Luna con el S o l , y la linea 
ED . fea el circulo lunar-, porque como fe ha dichoprop. p.y 
12 . aunque la Luna elle íiempre dentro del Zodiaco , uo eirá 
íiempre en la Eclíptica ABJino es que algunas vezestienc la 
titud,y fe aparta de la eclíptica ¿ m  e] Septentrión , y medio 
dia, pues quando la Luna llegare a la linea de la o poíicion 
xH  yal pimcoO«padecera algún genero de la eclfpieipsrciai, 
porque la parte fu pe rio r deiaLuna eíU fuera de iaíombr-a 
de latierra,y afsi ferá iluílradadel Sol.

5 D e los eclip/es totales.
La fegunda efpecie es toral íin detención, lo qual acon

tece quando el centro de la Luna R . llega a la linea dé la o- 
poíidon xH. y el extremo de la Luna toca a] extremo de ia 
fombra en el punto H. en la fíg. 4 r. y-entone es fe obfcurece- 
rá toda la Luna,masa] inílanre come n^a 1 a a recobra fu luz, 
y afsi ferá eclipfe total íin detención, porque no fe detiene en 
la fombt\3,de fuerte ;qaefea fenfible.

La tercera efpecie es total con detención , loqna! fucede 
quando la Luna tiene poca latitud, ó fe aparta poco de la 
eclíptica AB.fig. 42. y afsi todo el tiempo que la Luna eílu- 
viere en los puntos ED. eAá coda eclipfada , y dentro de la 
tierra, deteniendofe por algon tiempo en ella.

La quarta efpecie es central, el qual fe ve quando el cen
tro de la Luna , llegando al circulo de la opoíkion Hk. fe 
hall ren la eclíptica en ei punto C.fíg- 43- qué es donde la 

DelP.I.Zar¿i¿oza, y  3 «clip*
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edíptic.T AB. y el circulo de la-opoíicion xH i, fe cortan ¡ el 
quil e£ lipis íiempre es cota! coa detención.

Ú ’ Délos Pleniluniosno Eclípticos*
De lo dicho fe conoce la ra2on,p0rque no todos los pie-» 

niiátíioa féan eclípticos , y no aya eclipfe de la Luna cada 
snes,qoando 3a Luna llega a oponer fe al Solyporque quando 
en laoposición la latitud de 3a LunaCO.en lafrg, 4 ? .es ma
yor que el agregado del femidiametiO de la Luna zo y el fe* 
m id ¡ame tro de la foinbra de la tierra cH. entonces la Luna 
efíá toda‘friera de la forabra, por razón de fu altitud j-y-afsi 
aunque.eílé.el .círculo de la verdadera apoficid xfi. no puede - 
fér eel¡piada. La regla general es, íiempre que la Luna en la-
verdadera opoíicion tuviere la latitud i'gf'y 9 ,tnin¿ 6 algo 
mas, no puede fer e c 1 i p ía d a :íi em p r e que en la verdadera-opo* 
lición la Luna tuviere de latitud 5 i jritnM menos,lera e’ripfa* 
da necesariamente j y íi la latitud fuere intermedia, fucederi- 
vo pequeño eclipfe, eítando la Luna.cercana a la tierra ¡ mas?, 
fieftuv i-ere apartada,no aura eclipfe.. 

y De la cantidad del Bcltpfe,
Para determinar la grandeza .dei eclipfe coníiderátt los» 

Aílronom s d:uidido el diámetrods Ja Luna en 12 . partes,
qu? llaman dígitos , ü dedos, y tantos dígitos dázen auerfe e* 
clipfido , quafitas fon las partes del diámetro , que fe efeáre 
cieron,aígunas<vez®5 dizen que fe han ec-U’pfadó 14 . dedossó 
1 3. don .ie algunos dudan, cono puedan efcurecerfe 14. de* 
dos. o. a S,fieícuerpo déla Luna íoloeliá dniidido en I 2.¿ lo 
qualrefpondo , que es verdad, que la Luna Dio eftá diuidi» 
da en i  2.dígitos, y ais. foio fe pueden eciipfar 12 . mas algu
nas vezeselU inmergida en la fomb-ra de la. tierra, de fuerte, 
que fe pudiera eclipfar toda, aunque tuviera feis partes mas* 
y aunque condara de iS . dígitos, quedara coda efeurecida,/. 
en éüoscaf n fe d;ze,qae£e ha ec Ufado 1 4 . 16. ó 18, dígitos,1
como fe ve enla fig. 4?.

3 Déla duración dd Eclipfe.
La mayor duración del eclipfe lunar, fegun Longomon- 

t2no,puedeí rdeq bar. 12. mm.- Tempm mcideyPm-.sh ios ; 
eclipfés patcia-les,esei tiempo que ay defde el principio de lá 
cifefcucii-eionjliaüa la mitad del eclipfe,£n los totales es el cíe •
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po que paífadefde el principio de Jaobfcuracionjhafia la to* 
caí obícuracion/^paí repkiionis.k dize en los eclipfes parda 
lésdefpaeio que ay de la mitad del eclipfe hsfia el fin .Mora, 
ydétenciorpesel tiempo que eftá laLuna enteramente íinluz*. 
■ mora ditmdte»la mitaddeííe tiempo.

9 De los colores,y luz de U Luna ¿
En los Eclipses tócales fe ven varios colores en la Luná^ 

vmsvezes a parece negra .otras palida,ya fangrienta, y de co 
lor de cen za, y no pocas vezesen el n?¡fm«> eclipfe muda va
rios colores , de donde arguyen algunos, que ¡a Luna tiene 
pí'opria luz,aunque muy tenue ; afsi lo eníeñan Pharnaces*1 
Tneo a ,C íeom2des,Reno! do,- y Cardan©: pero efio es falto,; 
pues no pocas vezes en el eclipfe cocal de tal manera ha def- 
aparecido.que no ha quedado feñal dellaenel C ielo, afsi fu- 
cedid en el eclipfe del año de 1 642.a tq-de Abril,como acef- 
ligua el Padre Riccíolio en fu A!magefio,cap.6.en elEfcho- 
lio q.cl qml fuere digo de viña con otros muchos de laCom- 
pañis de í:fus.que eftauan viendo el eclipfe, y fererso el Cie
lo , fin nube alguna fe les defapareció Ja Luna; y afsi fe ha de 
de¿ir,q u 3 aquel! 0.3 co lores prouienen de los ra y os del So 1 re- 
ícail*os.por fer enronces la fombra de la tierra nauv tenue,co
mo lulo obrado! creptsfcnlo • y afsi quando la Luna entra err 
1-a C ) nbm perBña.íe desaparece del todo: quando él cuerpo 
de la Luna en el nouilunio fe ve , proviene de los rayos de el 
Sol.que cautaado reflexión en la tierra: la il'uftran, y no po
cas vezesde íalüzde Venus, como lo he obferuado algunas 
vezes; las razones que:contra efio fe pueden poner , defaca 
Rícdolio hb .4, cap,9»

10 De la grandeza dé la Luna,
De lo dicho confia m ¿ n: fie fw mente, que la Luna es mu

cho menor que la tierra,porque hiendo la fombra de la cierra 
piramidal, quánco mas fe aparta deila, es for^ofo fea menorj 
y i afsi en el palto-de la Luna ha de fer la fombra mucho me
nor que la efio no o hitan te la fombra eclipfa 3 laLu-;
na,y la ecÜpfara aunque fuera mayor, como confia de las ex
periencias; luego figuefe legitiimmente, que la Luna fea mu- 
cho menor que la tierra; pues es menor qqe ia fombray ella 
•id ¡me*
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menor que la tierrazo qual coaita clara.iiKOte.de lo dicho «ti
el nuiiv2.fig.40.

a i D E  LOS ECLIPSES D EL SOL.
El ec'lipfe del Sol no procede de efecto de luz en el Sol,y 

afsi folo es refpedo de alguna Región del inundo, por ínter- 
ponerfe la Luna entre el Sol,y aquella Región,eüoruando el 
que lleguen a la tierra fus rayos,yafsí íe puede definir .Es vna 
interpojicion de la Luna entre el Sol, y  alguna Región del 
w&wdfigconqueeite ecíipfe no es tanto ecíipfe delSol,quanto 
jo es del mundo,porque afsi corno la tierra eclipfa a la Luna, 
afsi eílaedipfa la tierra:que el ecíipfe delSolíea por la inter- 
poíicion de la Luna5 conita lo primero, por fer íiempre en el 
nouiiuniodo fegundo, porque jamas dura mas tvmpo que el 
neceífario, para que la Luna paík el cuerpo folar, y entonces 
es mayor el ecíipfe quando la Luna es mastardaen fu moui- 
miento, y menor quando es mas veloz ; lo tercero , porque la 
Luna fe acerca al Sol defpues del plenilunio del Occidente 
al Oriente-y afsi el ecíipfe del Se i íiempre comienza de la par 
te Occidental,y acaba en la Orientad jo quatto,porque quá- 
do la latitud aparente de la Luna esBoreal,í;épre fe noseclíp 
fa 1 apante Superior de 1 Sol; loquinto ,porqj el ecíipfe deJSol es 
íiempre circular, y afsi no puede caufarftdino es por interpo- 
íicion del cuerpo Efpherico, y no puede féretro que el de la 
Luna.

1 2 D el ecíipfe parcial,y total•
Lásefpeciesde ecljpfesdel Soi fon muchas : la primera 

es parcial quando alguna parte del Sol Cola feeclipfa:v. g.en 
lafigqq. al habitador que eíluviere en el punto H. folo fe le 
eclipfala parte clel Sol PEC. porque tiradas las líneas redas 
AH . H DC, fola aquella parte PBC. es la que noíe puede 
ver por lainterpoíicion de la Luna, y la otra parte CAP.  no 
.eM impedida,y afsi fe ve con fu luz como es. La fegunda ef- 
peciees-totalquandolaLunaoccultatodoeí Sol .enla fig. 
44 todos los que habitan éntrelos puntos UF. tienen ecíipfe 
total, por edar dentre de la fombra de la Luna , y no poder 
ver al SoLni parte de Ldedonde fe conoce fer cierto el que al 
tn¡fino tiempo fea vn •ecíipfe del Sol total para vnos ; que
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habírtn entre FyG. y parcial para otros , que habitan en 
H. y puede fueeder , que al tiempo que es eclipfe total para 
vnos,otros no vean eclipfe alguno. El eclipfe total puede fer 
con morâ y detención^ fin ella,Total íin detenciones quan* 
do la to.nbra de la Litas,fe acaba en k  fuperficie de la tierra, 
en k  fig.45. por acabarle la fombra en O. tiene aquella par
te del mundo eclipfe total fin detención , porque el Sol no fe 
detendrá- fin alumbrar, fino que luego comentará a veríe. E- 
clipfe total con detención , es quando la fiambra de la Luna 
n» fe acabaen la fuperficie del mundo, fimo que paila adelan
te: v.g. en la fig.44;,y afsi el que eftuviere en O. tendrá eclipfe 
total con detencion;porque defpuesdela total obfcuraeiofli 
paliará algún tiempo antes que el Sol comience a verfe.

14  Del Eclipfe Anular.
La tercera efpeciees anular,i\ cómo fortija, por ponerfe 

la Luna en medio del Sol,y parecer como vn anillo de luz en 
el cuerpo del Sol.E fio fucedequádoel Sol ella en el perigeo, 
y la Luna efiá en eiApogeo,porqué entonces la fombra de la 
Luna fe acaba antes de llegara la tierra , como en \2ifig, 4̂ *.. 
Sea el cuerpo del Sol AGB. y la Luna EE. la fombra de ella, 
fe acabará en M.antes de llegar a la tierra, y afsi el que habi
tare en H. tiradas las lineas redas H EC. H FD . no podrá; 
ver la porción deSoi comprehendidadel circulo DOC. mas 
verá la porción comprehendida de los circuios DOC.B AG. 
y por fer aquella porción como vn 3niilo,fedize eclipfe anu
lar. Tai fje el ecüpfe que fucedió enRoma el «110 44.anees de 
la venida de Chrifio-, y enel mifmo lugar eldel año 95. def- 
pues de k  Natmidadde Ghrifio , y el que vio en Roma, el F , 
Claviodaño 1597. y otroen Mefina el año de 1 59S. y elí 
año 160 x .en Zalanda,corno obferuó Lansbergiory finalmé- 
te el año 3 9-de donde fe infiere, que el diámetro aparente de 
la Luna es algunas vez es menor que eídelSoí..

Lo ancho del anillo refplandeciente puede fer folo 2 
y 44. fegmdos. Sieíexrremodela Luna fe juntare con el ex
tremo cid Sol en la fig. 47-en el punto la mayor amplitud
del anülo lucido AC.ferá de 5 . min \ 8 Jeg, y entonces apa
recerá el Sol con dos p un casa g udi fs i m as 3 a dianera de la Lû ' 
m enid qiiarto dia dd novilunio.El éfpacio de la tierra en q¡
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fe pipde'vér el eclipfe anular es de vn circulo en la fupeificie 
dei inundo, que tenga de diámetro 5 -granos, y 4. min. eílo es 
:8S.leguas tipa ñolas.

.15 D i la grandeza del Eclipfe Solar.
La grandeza del Eclipfe Solar fe determina dela miíma 

manera que la del lunar, pues fe confiriera el diámetro ae e l  
iSoEdiuidido en 12. partes, udigitos, algunas vezesfe dize fer 
eciipfadcpor iq.digitos, y es el mayor eclipfe: porque li e l
S o l  fuera m a y o r  o t r a s  d o s  p a r te s  d e l  d iá m e tr o ,p u d ie r a  fe r  t o

do éiedipfado;eíto lucede^quandoeíla el Sol en el Apogeo,, 
y la Lun3 en fu Perigeo. En el Eclipfe Solar fe oiliingue co» 
xxio en el Lunar el tiempo de la incidencia , de la. repleción ̂  de 
la detención en tinieblas,y la mitad de la detención,11 drnidia 
mora. La fotnbra de la Luna en el may or eclipfe del S^l pue
de cooiprehendcr vn circulo en ia fuperñcie de la tierra,cuy o 
diámetro fea de tres grados,y 3 1  \mi»xfto es di .leguas Efpa- 
ñolas,y en folo-efte tfpacíoíe.po.dra ver en vn meíoiO mitán: 
te de tiempo al Sol perfe&amente obfeuro; de donde fe ligue 
que el eclipfe de Sol ¿que acaeció en la muerte de nueítro Sal- 
uador,elqual fue vi ño entoda Paleftina,y Egypto, no pudo 
fer caufado de la Luna fola.Toda la duración del eclipfe So{ 
lar puede fer de tres horas, y 1 5 > mm. Su detención en tinie
blas nuca excede vn quarto de hora,eílo es en vna mefma par
te del mundo; mas íi fe coRÍidera el tiempo que puede durar 
en diuerfas regiones dei mundo es de 15 ,ho/as,y î.tnitt,
'■ j j Del numero de los Eclipfes.

J u z g a n  a lg u n o s , q u e  e irá  y a  p r ó x im a  la  fin  d e !  m u n d o ; 
p o r  f a c e t o  e n  e l lo s  t ie m p o s  m a s e d ip f c s  q u e  e n  lo s  p a i la -  
d o s ,m a s  es  f a l f o ,  p u e s  c o n f ia  d e  la  A f i r o lo g ia  ,  q u e  h a í id o  
i g u a l e !  n u m e ro  d e  e l lo s  c n c a f i  t fo d o s lo s  l i g i o s ,  a u n q u e  io s  
a n t ig u o s  f o lo  h a z e ti m e n c ió n  d e lo s  m a s p r in c ip a le s , y n o ío  
t r o s  n o ta m o s  to d o s  e n  la s  E p h e m e r id a s  grandes,y p e q u e n o s , 
y a fs i p a re c e  q u e  fo n  a o r a  m a s q u e  e n t o n c e s .  E l  n u m e ro  d e  
l o s  e c !ip fe $ ,q u e  p u ed e a u er  c a d a  a ñ o ,n o  es c i e r t o , p e ro  fi e l  
q u e  n o  p u ed en  fe r  m a s d e o c h o ,  ni m e n o s  d e  d o s .S i  fe  a t ie n d e  
á  lo s  q u e  p u e d e n  fu c e d e r  e n  v n  f ig lo  , e í lo  e s  e n  c te a  
a ñ o s ,c o r r e f p o n d e n  a c a d a  a ñ o  v n o  c o n  o t r o  4 .  f e g u n L o n g o -  
m o n ta n o .  L o  m a s p r o d ig io s o  e s , q u e  p u ed a n  fu c e d e r  en  vn
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m ifm o  m es e n  d i v e r ía s  p a rces d e l m a n d o  t r c s c c l i p f c s ,-v b o  se
ñ a la d o  en  g r a n d e z a  d e  la  L u n a , y d o s  a u n q u e  pequen-. .? o e l

eclipfendofe en vna Región la paute füpcrior, y en- otra 
Ja icferior.;en vnaniiftna Región acontecen, en mayor nume
ro los eclipfes de la Luna, pero en todo el V mveuo-ícniii*t- 
los del Sol. Los totales dei Sol fon mas en numero, que ¿os 
de la Luna, íi atendemos á los que acaecen en todo el 
mas íi atendemos a v na Región determinada > fon menos que 
Jos de la Luna, y aun los totales del Sol,xcfpeao de diueiias 
Regiones, ion cafi tantos como ios totales > y parciales de la,,-o +
Luna.

16 Eclipfes dejos.otros Planetas.
Los Oteos Planetas padecen también fus ec.li.pies de los 

inferiores: y afsi la Luna puede echpiaries todos, El año 
■Iddo.a l 4 «de Nouiembre,alas ocho de Ja mañana obferué la 
conjunción de Venus, y lup iter, y Ja viña fojo dnímguia y.-a 
Planeta., pero cóel antojo vi, qust ehauan.contiguos t La y w» 
ñus, y Mercurio fe pueden eclipfar mutuamente,-porque qi«aP 
quiera puede eüar inferior al otfP.Todas los Planceas puede 
ecJip&r a las Eixas del Zodiaco,por ver inferiores,

P R O P O S I C I O N  X X V L :

D E  LOS CINCO P L A N E T A S  MENORES.

1 E l  S o l ,  y la  L u n a  fe  lla m a n  P la n e ta s m a y o r e S v p o r  fer 
a q u e l la s  d o s  lu m b re ra s  g r a n d e s , q u e  p u fo  D io s ;  e l  vrio  p a ra  
JP re íid eR ce  d e l d ia ,  y e l o t r o  d e la  n o ch e s  los d e m á s r  la n e ra s  
fe  d iz e n  menores,p o rq u e  a u n q u e  a lg u n o s ie a n  m u c h o  m a y o 
re s  q u e  la  L u n a , p e r c íb e lo s  n u e ñ ra  roña m u ch o  n ie n o r e s j p o c  
la  fu m a d ifta n c ia  q u e  tie n e n  d e no f o t  r o s .

2 Del Planeta Saturno.
E l  m a s a k o d e t o d o s .e s .S a t u r n o ,  l la m a n te  lo s  G r ie g o s  

Chronos,  p o r  lo  ta r d o  q u e  es e n  fu  m o l i m i e n t o ,  p u es h a  m e ,  
itefter c a l i  7 0 ,a ñ o s  p a ra  h a z e r  vn a c i r c u la c ió n ;  d iz e fe  t a n g i ó  
PJbsmnjÁo es e l c| fe v e 4o  a p a r e c e } p o rq u e  c í te m e n o s  tre p o  

Del P J  .Zaragoza, X. ‘ ^
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que-to d o s  lo s  d e m á s  d e b a x o  d e Jo s  ra y o s  d e l S o l .P l u t a r c o  le  
l la m a  Nü&ieuro,c o f t o d ía  d e  la  n o c h e . L o s E g y p c í o s i f i í ^ ^ ,  
y D io s  d e l t i e m p o .L o s  A í t r o lo g o s  Infortuna mayor,  p o r  fe r  
e l  m as in feu .fto  de to d o s  lo s  P l a n e t a s ,n o t a f e c o n  e l  c a r a é t e r ,  
q u e  rep  re te n ta  v o s  h o z , p o r q u e e l  t ie m p o  lo  c o n fu m e  t o d o .

I  DelPlaneta Iupiter.
A  e lle  fe  f ig u e  I u p i t e r ,  l la m a d o  e n  H e b r e o  Tzezeden ,si

to es lu i i i c i a ,  ó  e q u id a d ; en  G r ie g o  Z f « j ,  P l a t ó n ,  y C - t p e l la ,  
Phaeton, p o r  fu p a r t ic u la r  r e fp la n d o r : Es> E g y p c io  Pitbeus, 
o D i o s  d e l a  v id a d o s A f t r o lo g o s  le  WarnanFortunamaj/or^ot 
fe r  e l  m as b e n ig n o  d e  to d o s ..

4  Del Planeta Marte.
E l  t e r c e r o  es M a r t e ,  4 q u ie n  l o s G r i e g o s ,  y C a ld e o s  l la m a  

Aris y  o t r a s  v ezes Pyrois, p o r  e l  c o l o r  d e fu e g o  c o n  q u e  l u 
c e .L o s  E g y p c io s  MolochyO D io s  d e  la d e f t r u i c i o n .L o s  L a t i 
n o s  a tr ib u y é n d o le  g ra n d e s  h a z a ñ a s : y Jo s  A f t r o lo -
gp:s Infortuna menor, p o r lo s id f lü x o s  n o c ib o s q u e  c a u fa  ; f u  
c a r á c te r  es a  m o d o  d e  v n  e fe u d o  c o n  vna fa e ta . ,

5 Del Planeta Venus.
E l  q u m ro  es  V e n u s , lla u ia fe  en  H e b r e o  Nogjb u lu z : e n  

G r ie g o  A'pbrodite,sn?sn d ra d a  d e la  e fp u m a  d e l m a r  L o s  A fe 
t r o lo g p s  Fort un a mi ñor,pot fus b e n é v o lo s  in f lu x o s ,;y minor, 
p o r  fer d e  m e n o r  e f ic a c ia  q u e  lo s  d e Iu p it e r .  fu c a r a c t e r e s  vn  
e f p e jo  c o n  a íH l.E íte  P la n e t a  v n as v ez e s  p re c e d e  a l  S o ) ,v  a p a  
re c e  p o r  la  m a ñ a n a , y .e n to n c e s  fe d iz e  Phofpbarut;  Eofpbo> 
rus , Lucifer*, o E f t r e l la  d e la  m a ñ a n a : o t r a s  v e z e s  le l ig u e , y- 
a p a r e c e  y a  p u e íto  e l S o l :  d iz e fe e n e f t a .o c a f io n  Hejpe-
rus¡Vejperugo,}’ E f t r c l b  d e V e n u s .,  

é Del Planeta Mercurio*
E l f e x t o e s  M e r c u r io  , ,  í l a n u n l e  lo s  H e b r e o s  Cochab iV 

E f i r e l la  r e fu lg e n t e :  lo s  G r ie g o s  Hermes^bi n te rp re te  d e  la s  
le t r a s - io s  E g y p c i o s Hermanibts*, 6  D io s -d e  la iE lb q p e n c ia ;  
io s  A f ir o lo g o s  Fortuna pera/pe¿lum\ p o rq u e  ju n tá n d o le  c ó  
io s  m a lé f ic o s ,e s  in fa u íto , y c o n  lo s  b e n é fic o s  b e n ig n o .  S u  ca-, 
r a y e r e s  e l c a d u c e o ,o  v a r a c o n  d o s fé r p ie n te s ;  P l a t ó n  le  l l a 
m a  Siilbon¡p o r  la  b r iH a n te  lu z  c o n  q u e  r e fp lá n d e c e :v  P l i n i o  
l é  l l a m a E í t r e l l a  d e .A p o lo é . D e  la  L u n a ^ u e e s  la  fe p c im a .y /

visir
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v lr im a  m a s  c e r c a r a  a n c f o t r o s  ,.y  a fe  h a t r a ta d o *  L a s  in t e l i 
g e n c ia  s ,ó e fp ir i tu $  q u e  r ig e n  e l lo s  P la n e t a s ,  d iz e  C o r n e h o á  
L a p id e ,q u e  fo n  a q u e l lo s  fíe te  c fp ir itu s ,  q u e  e n  e l  i .  d e l A p o -  
c a l ip fe  d iz e  e ftá n  d e la n te  d e l  t r o n o  d e D i o s , c u y o s  n o m b re s  
f o n  x M ich a e l,  G a b r ie l ,  R a p h a e l ,V r i e l ,  S c h a l t i e l ,  I e h u d ie i ,y  
B a r a c h i e l .

7 De los antojos de larga vtfla.
E s  ta n  a d m ir a b le  ,  y  e ílu p e n d a  la  n o t i c ia  q u e  ay  d e lo s  

P l a n e t a s  d c f d e e l  a ñ o  i d o 9 . q u e  I a c o b o  M e c ió  O la n d e s  i n 
v e n tó  e lL a r g o m i r a ,ó  t u b o O p t i c o ?q u e t o d p e s v n o ,y  v u lg a r 
m e n te  fe  l la m a  a n t o jo  d e la r g a  v iñ a  .q u e  p o d e m o s  d e z ir  te ñ e  
m o s  en  e l lo s  l ig io s n u e u o s  P la n e t a s ,  y nut utos C ie l o s .  C a r e 
c ie r o n  lo s  a n t ig u o s  d e l ía  n o b le  in v e n c ió n ,y  íi T y c h o B r a h e ,  
q u e  m u rió  e l  a ñ o  i d o  i d a  h u v iera  a lc a n z a d o ,  íin  d u d a  h u v ie -  
ra  d a d o  m a y o r  lu ítre  a  fu s o b r a s .

8 Prodigios de Mercurio y Venus,
E m p e $ a n d o  p o r  lo s  m a s c é r c a n o s o s  c ie r to ,q u e  V e n u s ,y

M e r c u r io  fe  m u eu en  e n  c ir c u lo  c e r c a  d e l S o l ,  y a  fo b r e  él y a  
d e b a x o .M e r c u r io  d iñ a  m u y p o c o  d e l  S o l ,v n o ,y o t r o  P l a n e 
t a  c r e c e n ,y  m e n g u a n  d e  la  ra e fm a  fu e rce  q u e  la  L u n a *  C o n l i -  
d e r e f e e n la jS g .^ S u q u e  A  e s  e l  S o l ,  y T  la  t i e r r a ; y fu c e d e rá  
t o d o  c o m o  en  la  L u n a ,q u a .o d o  e l la n  e n  B .  n o  fe  p u ed en  v e r ,  
p o r  e f t a r d e b a x o  lo s  r a y o s  d e l S o l ,in te r p u e íto s  e n tr e  e l  S o l ,y  
n o fo t r o s :e n  D.y P .  fe  v e n  c o r n i c u la t o s , c o m o  la  L u n a  en  e l  
q .y  5 . d ía  d e  fu c r e c i e n t e ,  ó  m e n g u a n t e : d e íla  fu e r te  h e  v iílo  
n o  p o c a s  v e z e s  a  V e n u s c o n  m i a n t o jo  d e  1 2  . p a lm o s*  E n  E .  
N s e itu n d im íd ia d o s ,  c o m o  la  L u n a e n la q u a d r a c u r # .  E n  F .  
M .a p a r e c e n  m a s  d e  m e d io s  ,  c o m o  la  L u n a  en  lo s  p r im e ro s  
d ía s ,y  v l t im o s d e  la q ira d ra ru ra ty  e n G .y  L .a p a r e c é  l l e n o s c o  
m o ¡la  L u n a  e n  e l  p le n ilu n io *  en  A .n o  fe  p u e d e n  v e r ,p o r  e í la r  
d e t r á s  d e l S o l ;  y  e l lo  a u n q u e  a  e n tr a m b o s  P la n e t a s  es corxm , 
m i s  M e r c u r io  a p a r e c e  ra ra s  v e z e s ,p o r  a n d a r  m u y  c e r c a n o  a l 
S o l  a y n u n c a  d iñ a r  d é l  m a s q u e  a p .g r a d o s .  V e n u s  fe  ve m a s 
v e z e s ,y  fu  m a y o r  d ií ta n c ia  d e J S o l  e s  5 0 . g r a d o s .E l  t ie m p o  en  
q u e  V e n u s  c o n  e fp e c ia lid a d  fe  v é c o r n ic u la t a ;  e s q u a n d o  e lla  
c e r c a  d e l  P e r ig e o  d e l e p íc y c lo  p o c o  a n te s ,ó  d c f p u c s ,  q u e  h a  
p a lla d o  d e  m a tu tin a  e n  v e fp e r t in a ,ú  d e v e fp e r tin a  en  m a t u t i 
n a  y q u an d o fe a e f te  t r a n f i to ,  fe  fa b r a  d e la s  E p h e m e r id e s . £1

Del PJ.Zarogezd, X  z d ia
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d i i  2 7 . d e  Iulío d e  eiiño i t í á j .  la  vicorniculacaen fu m o  

g r a d o .
 ̂ Prodigios de Marte.
N o  írsenos p r o te i 'i to fo  es M a r t e ,  d e  q u ie n  d i z e F r a n t i f a v  

l o n t a n á  e n  fus ó b f e r ü a c io .n e s ^ f c * ¿ o  6.cap. / .q u e  le  v io  c o n  
vn a n t o jo  m uy la r g o  e H ñ o  d e i 6$ó. ta n  g ra n d e  c o m o  fe  ve ; 
la  L u n a  c o m u n m e n te  e n  e !  p le n ilu n io  c o n  v n a  m a n c h a  n e 
g r a  en  m e d io ,a  la q u a l  l l a m a n 'o c r o s f t t o w r .y é l  ju z g a  f e r a l 
g u n a  p ro  r u n d id a d , y a l r e d e d o r  d e  fu cu e rp o  la  lu z  in a s o b f - -  
cu ra  ,c o m o  en  A  .d e Ufig 4 Í . y q u e  e l  a ñ o  d e  « 6 3  8 . l e  b o l  v io -  
"a?vera 2 '4 ^ d e  A g o ñ o c o n .v n a  m a n c h a  la rg a  e n e b m e d io  , c o *  
s l o jÚ X H n a d é f p u e s d e i  C egando q u a t t o ,  e o t n o B .  en-h fig., 
4 0  \Lo n i;C a o  a firm a n  e l  F  Z u p o ,y  e l  P .N i c o l á s  Z u c h io  d e  
la 'G o m p iá ia  d e .ie fu sy m fig tie  M 'ic h e m  ic ic o ,  y 'P r e d ic a d o r  d e  
A le x a n  1ro  V I L  d e d o n d e  in fie re n  F o n t a n a  y Z u p o  , q u e  

M i  rce  fe  c o n tr a e  á z ia  fd  c e n t r o .E l  P v ü a n  e l  B a r t o l o  a firm a ; 
a v e r ie  y i f t o ei a ñ o  16 6 4.C0 d o s  m a n c h a s  en  te p a r t t in f e r io r , -

10 Prodigios de Júpiter:
E l  ¡m s  a d m ir a b le  d e co d o s  es l u p i t e r ,  e l  q u a l fevH  

c e ñ id o  c o n  v a ría s  la x a s , io s  p r im e ro s  cj n o ta r o n  s ita s -la n a s .A ?  
c in g u lo s  en  lu p i te r ,  fu e ro n  e l P a d r e  Z a p o ,e l  P a d r e  B a r to lo ^  
y  F r a n c  fe o  Foncan t e n  Ñ a p ó le s .  D 1 fp u e s d e ílo s  ay  m a c h o s  
te í l ig o s  o e u ta r e s ie l  a ñ o  d e 1 6 2 9 :3  2 a .d e  M a y o  ie  v i o F o n t a *  
m  c o n  tre s  la x a s , c o m o  en C .  f ig .  4 0  D e  l a • li 'd im  Cueree l o  
b o l  iio  i ver o t r a s  m u ch a s  v ezes* f ít  a ñ o  de 1 5 4 4  en  2 0 .  2 1% 
a -2 .d e  E n e r o  le b o lu ib  a u e r e l  m f i n o c o n  d o s  ía x a s ic o m o  t a i  
D  dé i m e f n o  n o d o  le  o b fe r u b m u c h a s  v ez e s  e r i R o m a e l  P ¿  
Z u e h io  y e h  B o l o n i a  e l  P i - R i c c t o l i o  e l a ñ o d e  1 6 4 3 1  A  lo s  
p r  m e ro s  d e O c t u b r e  p o r  m u ch a s  n o c h e s  le  v id  en  B o lo n ia  
R i c c i o í i o jc o  0 0  fe v é-en  E .  E l  a i i f .n o  a ñ o  -fue vi i lo  -en; B o l o *  
o ía  p o r e l  m  f  t io ,d e f  ie  e l d ia  1 5 .d e  O c t u b r e ,  h a íU e l  d ía  2 o .‘ 
c o  n o  fe n o ta  en  F  E ! a ñ o  d e  1 6 4 3 ¿d efd e e l p r in c ip io  d e N o -, 
v ie in o re  h a lla  2 2 ;  d e  D -'z ie m b re  le  v ¡d  en  B o lo n ia  e l  P a d r e  
m h  na id ó  c o n  f a x is  r e í t i l in e a S iC o m o e ñ G ; E l  a ñ o  d e  1 Ó 4S» 
d e f i e  e l  d ia < 2 4 id e  F e b r e r o  h a lla  e l  d ía  i6 <  d e M i a r l o , i n e :ó b -  
d e r u a d o ^ o r é l m i P i i o P ;  G r im a ld o  , , c o m •»e f i á e n  H ¿ F in a l*  
o i í n :e ,e l í i ñ o d e  1 6 4 ?  .e í  d ia d o s d e  N o u ie  n b r e  fue o b ie r u a *  

do e n E ia n d e s  por Ó. Leandro B a n ^ i c i o  e p a  excelente s a t o  -
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jo ;y afirma auerle viífo desigual azia las margenes, enqus no 
fe-.podía dudar que eran desigualdades de alturas,y profindfe 
dadePjáe que fe infiere tener montes no menos que ia Luna.

H  Ds los Archeros de Iupiter.
Tiene también íupiter quinero errantes compañeras, eíl© 

es qiutro Hflreíias errantes, u Planetas menores * los.q-uales 
diempre le acompañan, y fe rnueuen al rededor del, lia manís 
Satelices,elfo es' Archeros,y/compañeros de Iupiter. ELpri- 
itier¿> que ios defcubno fue Galiléo , el qual los confagro & 
Gof as de Medicis, Duque de la gr2nT.0fca.na, y de fu nom- 
bre las llamó Eitrellas Mediceas-: dedos tratan G il leo*' 
Sciieinero , Biancan;o,Herigonios Mario , Sdiiríero,Reit3¿ 
Ricciolio, y cali todos los AÜmnomós modernos, y yo cm  
mi antojo' Jes he vdlono oocas vezes. Para que fu difpoíicioa 
f(? conozca mejor en t A . í u p i t e r , e í - p r i m e r c i r c u l o  
es de laprimsraMedxea.eifegun io.defefegundaj&c.algu- 
nis vezeseftán todos q narro en v na reda linea ya fobre lupi- 
ter ,ya debaxo,va a la dieftra,y a a la fimeíkayy otras petes no 
guardan orden entro fu Elfos Sirte Hites*padecen desee 1 ipfesy 
vnt> deUfombtade Iupiter ABj entonces no los ilumina el 
bol, y afsi no fe purden vér. E l otro por la interpoficion del 
cuerpo de Iupiter,y entonces aunque f anilufírados del Sol* 
no fe pueden ver,por eílar Iupirer entre ellos, y nuefíra villa* 
de donde nace ,.que no pocas vetes fe vean tres folos a otras
dos,otras\füo,y otraninguno.

1 r Del mouimt enlode los Mu di ce as.
¡ Todos ellosecreii, y de Iupiter dirían con desigualdad,
•cambien fe maeuea desigualmente en fu propio circulo, co
mo fe ve de la tabla que fe ligue. La d¿Lancia de Iupiter fe 
mide por fu diámetro,fegan varios Autores.

El fi empo det Movimiento horario £ a difhaneia que tie* 
fu circuí o \en el propio circulo nen de Iupiter.

Reital
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íuntamente fe ha obferuado, que ej movimiento defios 

Satcilkes es paralelo,y.-equidiftante de la Eclíptica,ya en co - 
feq irenc ia,elfo es en mouimiento direélo, y fegund orden de 
Jos íignos del Ocafo ai Oriente, ya en antecedencia, ello es 
con mouimiento retrogrado contra el orden de les dignos de 
Oriente a Poniente*

1 3 Délas Vrban'hO Batías.
Keita obferuó eiañode 1642. nueue Satellitesal rede» 

dor de Iupiter, efto es cinco míenos, difuntos de losquatro 
ya dichos,a los qualés llamó Vrbani O Batios,por dedicatfe- 
los a Vrbano VlIIiSum o Pontífice en elíe tiempo; la obfer- 
uacion íue hecha con vn Tubo,que feruia para los dos ojos, 
Invención del mifrno Autor. Deifa nonedad ccmpufo vn li- 
broel líuíinfsimo Carauwel, áquien intituló StelUroutm 
airea Iobem Mas Pedro Gafen do- refuta con folidez aReyta, 
probando,que aquellas cinco Eftrellas fueron del firmamen
to de lasque por fu fuma altura folo fe alcanzan a ver con el 
antojo,y el tiempo con Jas continuasobferuacíoxesha proba 
do el acercado parecer de Gafendo, puestalc&cinco SáceilR 
tes nunca Ce lian viílo cerca de Iupiter , por razón del moui
miento de Iupiter,y de losquatro Satéli tes rúe fácil tj equi
vocarle Réyca, juzgando, que jas cinco Eftr Uasfíxas varia
ron de fitio,y diitanciasentre íi, no a viéndolas mudado en Ja  
realidad. Cararauel no padeció en eíla materia otro engaño 
que el de auer ere do y aprobado las obferuaciones deReica.

14  De los Prodigios de Saturno.
E l Tubo de G ilileohá llegado a regiífrar á Saturno , el 

qual aparece a manera de huevo,y prolongado con dos man
chas menos lucidas,al modode la Luna cornicuiaca, lasqua- 
les ciñen fu globo de luzrvefe muchas vezes, como fe nota en 
la fig.fO.Galileo,Scheiflero,Fótana,Zuchio,Kic€Ío]io,y o- 
tros muchos afirman, que eíh figura prolongada fe forma de 
dos PJanctilías, ó fateliteserrantes, de losquales el vno le 
afsifte a la dieílra, y el otro a la fini,eííra,y efeondiendofe de
tras de Saturno, algunas vetes aparece Saturno circular, co
moIupiter; afsi dize auerle viíloGaliJeoclañode 16 12 .7  
Pedro Gafendo el año de s642. Mas quítndo efios Satelli
tes comienzan a aparecer,fe ve Saturno có ellos prolongado,

y
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y qúintornas,feimiefirámaspro.longado:fe ve Saturno hafta 
tanto que dei todo apartados del, fe ven todo s tres redódos, 
a manera de circulo.'Todos eftosmodos fe ven notados en la 
fig.$o. lo qual teftiñcan los Autores ya nombrados,y dignos 
de tanta fee. Lo mas admirable es lo que trae Ricciolio en el 
f in  del cap.i5 .de fu Ahiügefio , diciendo auerle vifio el año 
de r 6 44.en Roma ,y el de 1645 ,en Ñapo les,como en D figr 
$0.

P r o p o s i c i ó n  XXVIL
D E  LA S E S T R E L L A S  F IZ A S ,

1 Del Firmamento
Firmamento , es el Cielo en que efian todas las E fire lla fc ij^ ^  

Éixasrdizenfe Fixas, no porque efténengalladas en elFirma- 
mento folidp,CQíito nudos en la tabla, pues aunque efía fen- 
tencia es prcbab lesean bit nloes,que el Firmamento esfiui-, 
do,y las Eftrellas van por e i , como aves por el ayre; y en las 
dos fentenaas fe draen fixas, porque entre li guarda n ífiempre 
vtia tnefma difiancia,y orden,como al contrario ios Planetas 
fe dizen Errantes Erroñes Vagantes, porque no guardan or
den entre lucilo íignifica la voz Griega Planeta.El Cielo ef- 
trellado fedneFirmamemo.por tener ksEfircllasfixas^conf 
taces,inerrances,en Griegp fe dize Ap])lanes:eft.o es fin error,, 
y confiante..

2 De las Imágenes Celefies,
Los Afiront mos antiguos difiribuyeronlas Efirellasem 

varias imágenes, no parquéenla verdad aya tales imágenes 
en e 1 Cielo1, como el vulgo fe perfüade, fino para facilitar e l: 
conocimiento de tantas Efirellas, y focorrer la memoria con 
el orden;y difpníicion. AQer\ voz Griega,y Si ella, voz Lati
na, fignifican vna Efirella particular ;pero Aftrum, y Sidas ¿i*  
zen muchas Efirellas,que forman vna imagen,confiellácion, 
ó Afierifmoiaun-que ya el vfo ha introducido, que Afirum,y 
^«j^feacoftumbren tomar j»or vnafingular Efirella. Las

irnav
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•'imágenes antiguas fon 50.y- los modernos han anadidojotras 
1 2 .para las Eftrellas del polo Antartico . que los Antiguos 
no conocieron; y afsi todas fon a? 62.

2 Del Cielo Chriftlano.
Como los Antiguos celebraron la memoria de fus He- 

Toes.ó tabulólas deidades con las imágenes Celeftes, preten- 
HidluUo SchÜlero Auguftano formar otras en honra del ver 
dadero D ios, y fus Sancos ; para elfo fubíiicuyóen lugar de 
los 12. lignosa los E2r Apollóles, Scc. Por caracteres de los 
íignos tomo lasiníignias de los Apollóles las llenes de S.Pe* 
dropor ArieceJa Al]5a de Saif Andrés por Tauro, 8cc. "• iSIo 
concento con ello,mudo ios nombres cíe los Planeeis.

Pía netas Cbrij/lianos 
Adan.
Moi fes*
I o fue .
Chrifto.- 
S.liianBautífia.

•Elias.
La Virgen María N.;S* ,

¿j. Délas cónfequéncíás del Cielo Ghrifiiano,
Defla nouedad fe liguen algunos inconvenientes, y nin

gún prouecho. t. porque no facilita el conocimiento de el 
Cieíójy túrbala inteligencia de los Autores antiguos; v íi al
guno ha de áprehddr los dos modos, ferá con doblado traba 
jo. 2. no fe pueden admitir ellas locuciones.Chriífó mira de 
opo0CiO.n*ó quadractó a lá VirgenrSan IuanBautjfh ella co* 
bulto,tetrogradó, &c. La Virgen en San Bartolomé,padece 
decrimento.Chriáo en S. Phelipe eñá en íu caída; la Virgen 
crefciente,mengu4nte3eClipfada, y otras cofas muy d¡ lorian
tes a toda buena razón. Si pretende el Autor que fe muden ef- 
tás locuciones, es turbar toáoslos términos AñrónomicoS, 
Nobbííahtc pondré ísicorréfpondencia deltas imágenes,y 
jasant!guas;elqiieguftarede ¡anóuedad j-podra vera Sehi- 
ilero, y alabara iahemiofura del buril j con ei buen de feo del
Autor. "i * * ,; ........ •
• ~ J IMA-

Planetas'Gen til es, 
.Saturno*

Marte.-
Sol.
Venus.
Mercurio*
Lima.
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IMAGENES CELESTES.
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Imágenes Boreales»

Ajlronomicets.
O1}!'! Menor.
O d a  M a y o r .
Dragón.
Cepheo*
Boates.
C a b e l l o  d e B e r e n ic e s . ’ 
C o r o n a  B o r e a l .  
H e r c u le s .
Lira.
Cifne.
Cafsiopea.’
P e r f e o .
C a r r e t e r o .
S e r p e n ta r io *
Saeta.

A n t in o o .
D e l f í n .
C a u a l lo  M e n o r .  
P e g a  f o .  
A n d r ó m e d a . 
T r i a n g u l o  B o r e a l .

D e  S c h i l í e r o .
San Miguel.
Ñaue ie S Pedro. ;i 
Santos Inocentes.
■ San Efleuan.
San Silueftre.
A cote deGhmfto.
Corona de Ejpinas. 
Beyes Meigos.
Pefebre de Chriflo.
Cruz de Santa Elena. 
Santa Mari a Madaleña. 
San Pablo Apujíol.
San Gerónimo.
San Benito.
Clauos y Lanca.
Santa CatalmaMartír. 
SantaCatalmaMariir. 
Carita ro dé la Cananea. 
Bofa Miftica.
San Gabriel l re argel, 
Sepulcro de Cbrifio.
Ti ara de San Pedro.

Eftrdlm.
•ji-#

6 Signos del Zodiaco.
Ariete, San Pedro.
Tauro. San Andrés.
GeminisJ Santiago Mayor.
C a n c r o . San luán Eumgeljla.£3OV■41 Santo Tbornas.
Virgen. Santiago Menor.
L i b r a , San Pbehpe.
Efcorplon.' San Bartolomé.

5 *.
52.
41 - 
3 %» 
*4 » 
17 .
57* 
1 4*
6 o.
>4.
5 í .
33* 
i  4»

2 1 .
19*
10 .
4.

7 4 *
lí>-

6.

3* '
50.
3° -
4i*
4d-
50.
14.
3 7* 
S a -
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S a g ita r io . '.  
C a p r ic o r n io ..  
A q u ario® . 
Piféis,;
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San Matheo. 
San Siman*
San Thadeo. 
SanMatbias

•a.8;.
44.
J 7«,

B a l le n a . '. SS. lo achiny A na. 15 -
L rid a n o ® , Mar Vermejo, Ah
0 ¡  io n . ' Sanlofeph» 7 l «
L ie b r e , Villocino de Gedeon» 1 1®
P a lo m a ® JP  aloma de Nos.. i i ®
C a n  M ayo r® , Dauid. 2 0 *
C a n  M e n o r . , Cordero Pa/qual. I I .
A r g o n a v e . Arca de Noe.. $ 3.
l iy d r a ® , Rio lardan* 6 t.
Vaío». Arca del Tejí amento* I I .
C u e r n o . Arca del Tejí amento. 7®
C en ta u ro ® , Abrakam Xfac. ;
L o b o . íacob Patriarca. l o .
A l t a r , A liar del Tbymiama. 15®
C o r o n a  A uílral®., Diadema de Saloman. J l*
P e c e  A u ftr a J . Vafo .déla Viuda. 12* .

G r u l la » .

P h e n ix ® .

ladro,.
Pavón.;
A v e  d e l P ara ifo ®  
C a m a le ó n .  
T r ia n g u lo  A u ftra l 
M ^ f c a ,©  A veja®  
P e c e  v o la n t e ,  
D o r a d o v y  N ub,es 
T o u c a n .
Culebra,yNufee*.

Imagines delnuemMundo*. 
A  aran.
A  aran*
Xah

Búa,
Búa*.
SignoTa»*.
Bu a*
Abel.
Abel.
S Rapbael Arcángel* 
S. Rápbael Arcángel.

* 1
1 5 ®.

1 2 ®

2J®
ix*
9*
5®
4 »?

10®
6.

2 Qtj

9 De.

re.
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f  De la antigüedad del as Imágenes.

Héíiodo,que floreció muchos años anees de la fundacioa 
<de RofTU,haze meneiondeilaSjCorao de caía muy introduci
da,y viada ya en fu tiempo, con que deuen fer mas antiguas. 
Dél tiempo de dob no ay cofa cierta,y aunque en la Vulgáta 
fe nombran él Arturo,Órion^tíyadas,y PÍeiadasano es der
roque fean las mefmas imágenes que oy tienen ellos nom- 
bresjeomo fe puede ver en el Padre Pineda fobre el r^ .p .d e  
lo b^verfg.Qui facit ArBurum &  Oriond &Hyadas &c. 
Pero defte,y otros lugares fe colige,qut no es indeccre alos 
Chríñianos, como pretende Schillero, vfarde Jos nombres 
gentiles de ¡as eñrellas,pues les hallamos vfados en LB¡blia 
Romaiia.quando porotra parte no ay peligro de creer las fá
bulas de los antiguos. Efcriuieronde las imágenes cekítes 
Pícolomini, Griembergero.y otros muchos, pero encreto- 
dos luán Beyero mereció Ungular aplaufo por la hermoíura 
dé fus laminas con que representó las imágenes; y magnitud
de las Eftrellas.

i o Del numero de las Eflrellas *
Pto!omeo,y los Ailronomoscuentan 1022 .Eftrellas,que 

componen las imágenes Celeftes, y fon lasmasnotables;lla- 
tnlná las mayores de primera mag
nitud ; luego de fegunda, y tercera, i i Magnitud 3 5. 
&c. En Invierno fe defeubren mu 2.Magnitud 45. 
chas mas por la ferenidad del Cíe- Magnitud 208 .
jo,y (in comparaci n es mayor el nu 4 Magnitud 474* 
mero dé las que nvmifíefta el antojo 1 5 Magnitud 217.  
de larga viña, annq fea de Jos comí? 1 6 Magnitud 4 9. 
nes.Enfolo Orion en cfpaciodcvñ .* Nebulofas 5.
jp\poco mas contó Galiíeo mas de j Obfcuras 9,
5 00.y aunq el numero de rodases fí
nico, nadie las puede contar,^ en elle fentido fon para nofo-
tros innumerables.

j 1 De la vía LaBea y Nebulofas.
La vía Ladea, camino, ó crrculóíde Jeche^que en Griego 

fedüe Galaxia,y vulgarmente camino de Roma, y Sant ia 
go, es voa laxa-blanca,que ciñe el Cielo Las imágenes por 
donde pilía, fe reconocerán mejor en el globo celeííe. Las

Del P.f.Zaragozd. Y  2 Ef-
1
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Eft relias que llaman Nebuiofas, fon vnas mancháis blaiidasj- 
fuera.de la via Ladea,pero de fu mefma nataraleza.Dexo las 
fabulasancíguas,que e$l . chede luKOj el camino que abrasó ;, 
el carro extraviado de Phaetonícaminode los Diofes,y Hcg 
roesy&c.. Arifiotelesjuzgo, que era vna copióla exalació en*- 
cendida en la fupreim región del airevlo mefimo aprobó Sao 
Damaíceuo: y Cremonino, Amigo, yerros muchos a quien, 
hizo fue^a la autoridad del Filofofo. Averroes dexóa fu 
MaefirOjporque fi \xGalaxia eftu viera enel ayre,tuviera.grá 
paral laxe,contra laexperiefieia.L¿cec0,y Picolominiponen 
dos Galaxias, vna en el ayre, por defender a Arifioceles,y 
otra enei «ielo;y nadie puede explicar de donde nace tanta 
copia de expiaciones , y porque fe encienden fiernpre en vna 
mefma pártejCon tantavniformídad. Los Parifienfes, y Lo- 
vanienfesdi,zen,que Anfioteles nunca defendió elle error,y ; 
can mauferitoísiantiguos prueban-, que'eftá viciado el texr 
co:v-ulgar..ClauÍQ fe perfuadió^que eran parces menos tranfj 
pare otes del cielo.,

1 2 Detnoerico conjeturo la verdad, fégun refiere Plutar
co,pues dixo,queda Galaxia, y Nebulofas eran vna multitud 
deeJireílas tan,pequeñas , quepor no difíinguirlas la vifia, 
cauíauan aquella hermofa confufion,y blancura» Aunque Jos 
Peripatéticos fe rieron defta fentencia,la abracaron Ptolo-j 
meo,Mani]io,y Alberto MagnorperoGalileo con elLargo- 
mira fue el primero que hizo eíla verdad tan patente,que ya 
nadie puede poner duda5y todos la pueden experimentar con. 
íingular gufio.particulaanentejen las Nebulofas: áziael po
lo Auílral ayvnaxmanchas-masencendidas, porque fusef- 
trejíitasfonardíencesde ia naturaleza de Marte, De donde . 
fe. mfiere.que.ías-Eñrellas fon innumerables;®*». i .̂Su/pi>
,u ceelum,& numera Stellas fipotes.

1 3 De la ái'ftancia, y velocidad de,las Fixas.
Para aueriguar la diílancja de las Fixas,fon iosprincipíos 

ían cortosjquefcgnn Piinio, el intentarlo es ociofó empleo 
de quien na tiene juizio. Mu y agr ia es la cccfura, pues no fe 
puede negar, que la paraUaxe determina Ja menordiífar¡cia,\ 
aunque de allí arriba pueda fer infinita: vean fe las opiniones 
efila Frop^
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; La velocidad de las fixas pende de la diílancíá ; fegun la 

que dáRicciolio caminan en vna hora 2O18'o.Ternidiarnetros 
de la tser *a(4 p.nwn* 8. )eílo es ¿^.millones, 1 So. rail leguas 
Efpañolasj y pueseJnnfiid©cieñe <9joo¿de circunferencia 
(q.S.l,num 5.) íi corriera con la mefma velocidad Tabre la 
fuperfíciede la rierra;dieraen vnahora4155 .bueltasalmu
do con el mouímier to diurno.

1 ó Del Moumie^to y  Trepidación de Longitud.
Arzachel,y Thebic juzgaron-que ks Fixas tenían vn rao- 

uimiento natural de Leuante a Poniente, conque fe apartad 
uan de fu media Longitud haíiaocho,© diez grados,y en lled 
gando a eíle termino, bol vían dePomente aLeuante de fuer» 
te,que toda la diferencia de Longitud no paííafle de 2 0 .^ ;  
Siguieron los Alphoafinos eilaíeñten:ci3,pera reconociendo 
luego,que no fe ajuíkua con las obferuaciories, retrataron eL 
te reciproco,y alternado raouimiéro de Trepidación  ̂abra* 
garon lafenteneiade Albacegmo.Eíle dixo,que las Fixas c#* 
lentomiuiraiento fiera pre eamimuan diredas ám  Leuante,- 
y-Dg-un orden en66. años 1 ígr .Todas las obferuaciones mo
dernas eonuencen el moumnento íiempre directo, Tolo tiene 
vna leue diferencia en la cantidad Tych® les da cada año 5 1 

feg Longomomim j{9.fegy tere.K\cc\oWo 5Q*feg. A-
bra9amosefta fentencia por fer media : Longomoncaao,y 
Lansbergio pretenden, que eñe mouiraiento no íea fiempre 
íguaLperoPcoloraeo, Aibategnio, Keplero, Bulialdo, $cc* 
le fuponen,y rae parece mas probable,y fin duda mas fácil.
"  15 Dé la Trepidación de Latitud.

Defienden la Trepidación de Mediodía a Septentrión," 
y al contrario,que es la variación de Latitud Gauricoí, The* 
bftsRotraanEOjTycho.LásbergiOjy otros.Lo primero, porq 
algunas Eirreiias no fe hallan con la raefma Latitud que e» 
los tiempos antiguos de Ti rao c a ri s, H y pp a r c o, y P c o  1 o  rae o. 
Lo fegundo, porque variándole laobliquidad déla Eclípti
ca,esprecifo que fe varié k  Latitud de Jas Fixas, La fehté»* 
cía contraria,qué tengo por verdadera,es de Hyp,irco,Pco- 
loraeo 9 Aíbacegnio, Keplero,Bohaldo, Rícelo lio , $cc. k  
Porque no ay bailante fundamento para introducir eík va
riación, 2. porque n o  fe halla diferencia en todas las Eítre*
' Has;;



1 74 L IB R O  II . P R O P . X X ¥ II .
lias; luegola que fehaobferuadoen algunas, no procede de 
Trepidación comun,ni de la mutación de la Ob liquidad, fi
no de algún defeéto enlasobfetmacior¿es,p Jo mas cierto de 
los nianuferitos antiguos, q. Porque no fe varia Iaobliqui- 
dad de la Eclíptica,como fedixoftf.p.) y .aunque fe variad^ 
no es confequencia para que las Fixas muden Latitud.

1 6 , De la Afc. Rec.y declinación.
Porque las Fixas mudan longitud, y no íatitudynecefTa- 

riamence han de vavimlaA/c.Rec y declinación. En h  fig. 
29.es FQi Eclíptica,y fu polo P. la Equinocial BD. fu polo 
A. hallefe laeáreila N. en el Coluro de Jos SolíliciosP A B , 

fu niQuiíniento natural lera por N H Z. paralelo a la Eclíp
tica FG. luego fí llega a H.ferá fu declinación XH . menor 
que la i.B N .y  Cu Aje. Rec^cnX. y anees era en B. y la dife
rencia es BX. fi llega a Z. tendrá declinación Auílral ZD .y 
Íü A /c Rec en D.y la  diferencia todo el femicirculo B X D . 
antes díílaaa del polo falo el arco N A.y en Z.diftará todo el 
arco Z  D A.mas que elquadrantc.Las Eítrellasque tiene la
titud Boreal menoH.de 23. qo. pueoen llegar a declinación 
Auuraf y al contrario: algunasíe acercan, y otras fe apartan 
del Polo.

17  De la E/lrella Polar.•
Di zefe polar, no porque eite en el P o lo , lino por eíiár

muy vezina;oy diña del polo 2 ^ .2  7 c&da año fe acer
ca 20./?^ llegará a diñar foios 2 8.mmAz aquia 500, años, 
luego te aparcará ,y con el tiempo algunas eirrellaa del Dra
gón,y Cepheo,queoy chitan mucho, ferán Polares. La Po
lar ,que parece no íeniueue , fegun ladjítancia del num,20. 
haze vn circulo mas de tres vezesmayo'r que el diurno de el 
SoLconformelas diltancias dePtolomeo, Alfragano,y L6- 
gomontan* (q.p.)

18 De la grandeza de las Fixas y  Planetas.
La grandeza aparente de qualquiera objeto, es el ángu

lo Optico, que forman los rayos vifuales en la pupila, y fr 
terminan a los diremos del objeto. La grandeza verdadera 
de las direlias fe determina por la diítancia,y grandeza apa- 
rente;qüe vna,y otra ion difíciles de aueriguar^porque en ma 
tena tan delicada, va leus error caída nocabibLima diferea-
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c ía  *. d e  d o n d e  n a c e  Ja  d ifco T clia  ta n  c o n í i d e r a b l e e n l o s  A u 
to r e s  La d ií íá n c 'a  fe m id e  p o r  fe m id ia m e tr o s  d e  la  t i e r r a : la  
a p l r ié c i a  p o r  minutos, feg.yUrc.EA ■ d iám etro  p o r  d iá m e tr o s ,  
y ,d e c im a s  d e la  t i e r r a jy l a  g r a n d e z a  p o r  e l  c u e r p o ,  y d e c im a s  
d e  la t i e r r a : y  e r í lo s  m e n o re s  p o r  la s  v ea e s  q u e  fé  c o n d e  n e o  
e n e  l i a .

19; Afir os mtnores que la tierral
Diñancia. Apariencia. Diámetro.*

Marte*, 11000, 0 0 .  22 . 0© , 2 • O*
Juna, 5g. ' 2 1 . 2 0 . 0 0 . 4 r
Mercurio. 7 4 0 0 .1 00. 1,4. ,4- 5*

$4» o,
9 u  r,

2.01 AJtros mayores que la t térra.
Sol, 7400.

Júpiter, 16000. 
Venus, 7400. 
i.Mag. r00000.

, *
IOOOOO.
IOOOOO, 

Ág, I O O O O O .

5 .Mag; 100000. 
*  6,Magt 100000.

: jO. 00.00 . P 'O .  |
00. 57 .00 . i'IO.O. J

>00. yo . 00. 4*3*
-.01. X -2 é OO. ‘1 I.J,
loo. 34 .00 . 8 .0 .
;QO. 2 4 .4 5 . 6.0.
00,16. JO. 4 0 ,
■00, 12. 2 7. 3 ¡o. ¿

« 00. S . 1 5 . í i 2 .0 . ">
00. 4. 9. 1 .0 .

I O D O . o .  ■

7P. 5*
2.2.

í  I '2« o. 
21  <5.0.. 

6 4» o .
27.0 .

8.0.
1.0,

21 D e la desigualdad-de Jas Jijean
La grandeza delasEixas del num. 20. fupone,que todass 

diñan igualmente de la cierra, y afsi fonvytaparecen desigua
les,pero eño no es tan cierto,que fe pueda convencer de erro > 
cea la fencencia contraria de los Efto eos, que negauan efla * 
igual diñacia,fegun PlutarcoItb,2, de#hilofophorum’Pla- 
citiSjCJp. 1 y. Aprobaron efta fentenciaGcmino,Tycho,v Ga-» 
liUeOiDialogot $AzSyfiem.v KírKer en fultinerarioExtático., 
Kepleroeoei librodeXzNueuaEfirtllA.cap.i i*nox¿ene por 
abfurdoel conceder, que todas lasfixas fon iguales entteii,y 
qae el aparecer v ñas menores que otras , procede folamente 
de la mayordiñancia.Segun ella féntencia,laEílrelIa que pa
rece menofjies masde yoo.vezes mayor que la tierra,y,las que * 
falo fe^eacon los antojps muy largos, tienen vnaimuenfa i

d¿Üan«'
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diftancia de nofotros. Toda es adevinar5y en materia taniiF- 
cierta,no hallo razón para dexar la fentencia común, que las 
Fixas diftan igualmente del mundo con poca diferenciales 
la pofsibilidadcontraria,no esbartante fundamento para né 
gar la desigualdad que percibe el fencido.

2 2  De la luz. de las Eftrellas, >
Graaifsimos Autores defienden; que las Fixas fon otros

S.oles¿.y lucen de fu naturaleza,iio.tne nos queel SóL Macro
bio,/^. i .cap* 153¿GaJUep en fu NuncioSidereo,Iordan,Def- 
cartes,Agüilomo,Cardano,Rhe;ta, KirKer.Ricciolio,y_ po
tros. Funda nfe: t. Porque fu puerta la difia.ncia de cien miffe 
mid¡ametros,la luz del Sol caminara cien mil ftmidiametros 
terrefires harta lasertreílas, y otros cien mil delFirmanjénto 
a Ja tierra, que todo es 200. millones de leguas Efpónolas,jy 
no parece creíble que vnaluz reflexa pueda percepirfe en ta
ra diftancia. 2 ..Parque la luz de lasFi xas es mas viua,y eficaz 
que k  de los Planetas, j  .Porque el centellear de las Hitre- 
lÍas,no fe puede atribuir a otra caula.4, Porque íi el Sol le a- 
parearte de fuerte ¿que, fu diámetro pareadle de medio minu
to,no luciera masque el Can ¿Mayor. 5 .Porque en los Hclip 
fes dolares, antes que codo el dol íe efeurezca aparecen las ef- 
tcelks , y lucen no menos que la parte no eclipfada Oe el
Sol. . ■ _ „

23 La fentencia contraria defiende,que las Fixas recibe 
fu luz del Sol como JosTlanetas:esdeMecrodoro, Alba'tegr
nio,V/itelion,R'iaholdo,B 1 encano,Scheiner#Commbric'.:n<*
fes,y otros muchos antiguos, y modernos. Pruébale. 1 .Por
que el Sóida luz a los P laneras, como todos admiten, y con 
evidencia fe convence en la Venus,Luna y Mercurio . luego 
fu eficacia,y aétiuidad la puede dar a las Fixas, pues no lucen 
-ellas mas que Mercuno,y Venus. 2.Porque los Padres,y Fi* 
lofofos llaman al Sol Fuente de la luz; y no mereciera elle 
epíteto,íi las Fixas fueran otros tantos Soles 3 .Porque San 
luán ene! Apoca\ipM$\cap 21 .dize,que el Empyreono ne- 
cefsitadel Sol,porque el Cordero la alumbra,y no fuera.ef- 
ta prerogatiua finguiar del Empíreo, f» las eldrelias no men
digaran fu luz del Sol; a las razones o puertas fe refpon.de. 1. 
Que Saturno difta mucho, y fu luz reEexa llega a la tierra.
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5. Niegafe, que las Fixas rengan íuz mas viua que Mercurio, 
¡Venus, y íupicer 5 el luzir Saturno menos procede deque fu 
cuerpo es menos capaz para la reflexión, ^.Tábien losPJa- 
netascentelleanpor el temblor dé los vapores: y vnas Fixas 
centellean mas que otras, fegun esmas,o menos viua la luz.
4. Lo que pareciera el Solses ade vinar, 5. En los Eclipfes 
cambien fe ven los Planetas,y muchas vezes la Verms de dia: 
conque no hallo bañante razón para dexar la iemeneia cô  
tóuiu

Pr o p o s i c  1 oN X X V l l L
D E  L A S  N V E V A  S E S T R E L L A S ,  

y Conistas,

Entre los prodigios mas fingulares del C ielo, fe han de 
Contar las nueuas eíirellas,que en diferentes tiempos han apa 
irecido, de que hazen mención Tycho, Longomontano, líe- 
plerOjBlancano^aíileo^JccioliOs&c.

1 Hjfioria délas nueuas Rflr ellas.
La primera ,de quien fe tiene noticia cierta,es la que ob * 

feruó Hypparco 12 5.años antes de Chriüo ,y  la. que modo© 
aeñegrá Afir o nomo el obfertiar los lugares de las Efírelías, 
para que los venideros pudiefTen fácilmente diñinguir las ef- 
treljas antiguas de las nueuas,íi aparecieffe alguna.

Lafegmda^s.xzcio^n la Cafsiopea año 1572,  y perfe- 
ñeró en él mifmo lugar dos añosjquando fe comentó a obíer- 
uar parecía mayor que ei Can % y lupíter cafi como la Venus, 
poco a poco fue mengUandOjhaífa que defapareció del codo 
por Mar 90 de 1574.

La tenera,zpareció el año idoo. en el pecho del Cifne¿ 
obferuaronla ICe p le ro, I a n fo ni o, B 1 a n c a no ŷ Ricciolio áize, 
¡que la ob feruó en el mefmo lugar el año 1 6 2 1. con que duró 
por ló menos 2 j .años.

La quarta , fe comentó a ver año 1604 ,por Oólubre, y 
duró vn año en el pie derecho del Serpentario, eramáyor q

Del R JJ.aragozd, Z  hiz
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Iupker,y cali como Ja Venusjfegun las obíeruaciones delve-
plero. , .

La quinta .vio íuan Phocilidesano i ^ S .e n l a  imagen 
de la Ballena • y otras muchas refieren los Autores , que no 
tienen canta feguridad como las quatro. primeras,obferuadas 
por tantos,y tan grandes Aüronomos.Vcafe K ic c io h o /^
l.pSgilglo

\  Las ej!r tilas nueuas fonceleftes.
El medio vníco para determinar loque difian las eftre* 

lias nueuas del centróles la parallaxe, pues fi tienen mayor 
para': laxe que la Luna.difiarán menos,y íi menor mas( i y.p.) 
Luc?o porque Ty cha, K eplero, y otros Aitronomos infig: 
nes en diferentes''partes de la Europa han obíeruado la pa
rallaxe de las eftteilas referidas menor que la de la Lunares 
precito que las efirellasdiíien mas , lyeíiqn iobre la Luna: 
aunque efto no fe demu?%a con todo rigor Mathematico, 
porque no confia la.exacción de los inÍtrumenios,y preciisio 
de las obferuacíones j ’-pero fin duda es mas probable,que la 
jfentencia contraria:- y ais i lo fiemen generalmente todos los 
Afironomosdeite figlo, y muchos pretenden auer deaicít-ra- 
do eíia verdad.

^ Del lugar de las E/lrellas Nueuas.
Muchos fon de parecer que efiánenel Firiríamenco, no 

menos quedas Fixas. i . Porque no fe reconoce parallaxe en 
ellas. 2. Poique centellean coceo las F i xas-; y afsi juzgaij 
Ty cho .-Keplero v Longomo ntanp,& c, queeítán fupenores a. 
Saturno. Mi-Pentir e ^  que aparecen.enel Cielo. Planetario.- 
i .Porque en íu-cfpacio ay hadante lugar. 2 .Porque con efio 
fe faluan todas las apariencias, y pueden eftar fupenores, o 
inferiores al Sol, y Saturno. 3 . Porque Ja parallaxe u Lñti- 
hte fe compone en el Cielo Planetario, fin neceísidad de tu-;, 
birlas al Firmamento. 4, Porque en mi fentencia es el Fir
mamento folído,y no es capa?, de femejamtes apariencias.

4 Déla naturaleza de las Eftrdlas N  ueuas. . :y
Efia queitios tiene dependencia de las ptecy dentes^ptiejij 

fi lasefirelias nueuas fe admiten fublunares, tetan de h  ma
teria elementar , y Meteoros ignttos,6 ilufirados con los ra
yos del Sol. AísilofincieronNoI chio, Gramíneo, Vríino;,

P e u -
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peucero con ios Peripatetieos¿ Los queJas admiten cekites 
eíián mas diuididoSjBlaneano,Carnerario,y otros heme,que 
las nueuas eftrellas fueron criadas deíde el principio de ei 
mundo,y que fe acercant y apartan del mundo por linea rec • 
tayquarado eftán nias'lexos no fe ven. y quaiwó fe acercan co- 
rakeocan a verfe,y van pareciendo mayores,y quando íe apar 
tan parecen menores;pero eí'to no conviene a la eílreda ae el 
año idoo.que defde el principio hada el fin apareció de vna 
grandeza. Aníbal Raymundo fe vale de jos vapores, Cerne- 
lio Frangí pane déla ampliación de la luz , Vaíleño de Jas 
partesdel cielo mas denlas que p a t o  por débaxo dtí las ef
trellas, HecKio de las partes mas raras de la via lach. a,Car- 
tefío de los Corpufcujpsque impiden fu luz, y quántio íe a- 
partan dexan ver las Elírellas , y parecen .nuevas, Mcíuino, 
Reinhoído , y muchos otros dizen, que Dios las cr ia derme- 
voquando quiere íigniñear algo extraordinario. Dauid Fa- 
bricio, que fueron criadas al principio del mundo fin luz, y 
Dios las da lucimiento quando quiere : Ricciolio,qúe parte 
de fu cuerpo no tiene luz, y parce eftá alumbrado; Dios haze 
que la parce lucida fe buel va ázia nofotros quando quiere íig 
niñear algo.Todo esadivinar,yfuponer a&uai lo que fe ima
gina pofsible.

y La opinión nías philofophica , y conforme a las ob- 
feruaciones defiende-,qué las nueuas eftrellas fe engendran de 
nueuoen el cielo corruptible: defie fentir fueron Hagecio, 
Apiano,Tychóy Ganchero, Keplero, Camilo Glórioío,Ca
rnerario, Raran^ano,)1otros muchos, aunque algunos las co
locan en el firmamento fluido,y otros en elP ianétariory ; flo 
parece nns conforme a nueflra fentenoa: con que las nueuas 
eífrel las-fon" como los Cómétásfio coladero con mayor 
el crecer, y menguar puede nacer de dos cauías* ó por el ver
dadero aumento, y diminución de fu materia,ó porque fe-a
cercan,y apartan del mundo p_erpé«dicularsiem'e; y aun efle 
mouimie.nco releo puede proceder de dos tu o u i ni i p n t o s cir
culares,como veremos en la Afironomia. En materia can dif ■ 
tárate,y dificilycoratencome con referir loque puede fef,por
que a mi juizió , nadie con fundamento puede dar afienfó 
mas a  vna parte q a otra de us qüe-bUnsn-Mj^bfexuaciones.

Del P J. Zaragoza. Z 2 6 De
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6 De las efpecies de Cometas.
Carnet a f  Cometes, en Griego es lo mifmo que en Latín' 

SteJla crmita.EfttzUa nueua,que arroja vnos rayos de luz en 
forma de cabellera. Las efpecies de Cometas fe acoílambra 
diftinguir por la forma,yfigura con que aparecen.

Rafa fe dize íi por todas partes efiá vellido, y ceñido de 
rayos.

Pogonias, ó Barbatas, íi los rayos fe eílienden ázia vna 
parte folamentery aquella prolongada luz es la Barba, ó co-' 
la del Cometa. c

Kératias 6̂ Corniformis ,q\qwz tiene la forma de Bucina» 
ó arco,á modo de alfange;y afsimefmo por Ja figura fe llama 
D srdpt6 SaetajLanfa, Aífador.Barra,Plato,Tinaja,&c.

Los Aítrologos atienden al color,y diien^ueel enceni 
dido.ó fangriento^es déla naturaleza.de Marte; el plomofo, 
y ceniziento de Saturno * el plateado, y blanco dé la Luna*
&.C..

7 Relación de Parios Cometasi
De los Cometas antiguos fe tiene poca noticia , por la. 

falta de obferuaciones.. Ricciolio tom.z pag.g, refiere. 1 5.4,'. 
defde-elaño 4I0.antes de Ghrifíojiafia el de i6i S.¡y refiere; 
en particular algunos efectos- que los Afiroíogps les atribuí 
yen,como aldei añoyoíde Chrífto la deftruicion de Xerufa- 
lenjal de ?p2.la infeliz muerte de Valentlniano;al de doj.eli 
nacimiento de Mahomajal de Soo.la traslación del Imperio, 
Romano a Carlos Magnojal de 1 200.1a rebelión de Africa, 
y principio dei loiperiode losTartaros;al de 16.11 Jainun- 
dacionde los Tártaros en Mofcov.ia5alde 140 2. la muerte 
del GranTamorlanjalde 14P i*la conquiíla deGranadapor 
el Católico Don Fernando; al de 1 5 5 8.1a muerte de Carlos 
Quinto,y de las Revnas de Inglaterra, Vngria, y Polonia,, 
&C.A otros fe atribuyen; varias peftes,guerras-incendios,te
rremotos, y tempe fiad es, que dexo por no reconocer mucha; 
probabilidad en femejantes difcurfos.

8 De la duración, y camino de los Cornetas¿
De los que hafta oy fe han reconocidoCometas verdades, 

ros,el que menos ha durado fíete dias, y el que mas 180. y es 
cierto, qüe algunos lunpeTeuerado muchos mas diasde los,
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que fe han obferuado, por falir de día , quando no fe poman 
ver por la vezíndad del S o l .

Tienen los Cometas dos mouimientos, vno de el primer 
mobil conque dan la bueltade Leuance a Poniente en 24. 
horas.Otro natural,mudando la correípcpdencia adiferétes 
eílrellas. Algunos van fegun orden de Poniente a Leuante; 
otros contra or de n; á ziae lSeptent s 100,0 Mediodía. A lgunos 
de direótosíe hazenretrogrados,otrosal córra rio- y estanca 
fu variedad3qne no fe hal larán dos eri todo vnifermes.fu cur- 
fo apárenteles por circulo máximo» vnos mas veloces que o-; 
tros,yninguno ha llegado a correr 1S0.gr .defupropriociry 
culo aparente,.

9 De l&s ComAPas dé i f-jj.ytóoji
Quatro Cométasele los que con ¡ñas cuidado fe hanob- 

féruado defdeel año í S77. halla 1 ̂ .explicaránm ejoref- 
tadíuerfidaddemouimientos.TychoBraheobferuó el pri
mero ano í 577¿defde i j  .de Noviembre del Ivalendario an
tiguo hada 2 5. de Enero. Comento debaxo de la Eclíptica 
en 21 .gt'.de Sagitario^ llegó halla 20.<g?\de Piféis, fubiédo 
suiael Septentrión a mas de ap.^.de Latitud fiempre direc
to. fegun orden;y corrió 9Q.g>\ de Long/tud por las imáge
nes de Sagitario, Antinoo, Delphin, y cauallos menor, y 
mayor.

Obferuaronel fegundo JCeplero, y Longomontanoaño 
ió07..defdediezy feisde Setiembre , efíilo nuetio , hafta 
diez y feis de Odtubre. Carnereó a verle en íS .gradosde 
León a los pies de la Vvf* Mayor,con ? y de Latitud Bo
real/ubio halla los 40. y luego baxo halla 7 *gr. de Latitudy 
íiempre boreal: corrió direóto hada-2.<gy.de Sagitario:y de 
11. hada 16.de Oftubre fe hizo retrogrado boluiendo atrás 
jo.TWfl-hafía 1 g:. j0.w2m.de Sagitario: fu mayor velocidad 
fue al principio, variando 12 ^«de  Longitud en vn día,y en ¡ 
toda fu duración 104 <^,de Longitud.

j o De los Cometas de16 18.y  r 66 }»
Obferuaronel Cometa del ano 1613 . Kepieró, Longos 

montano, Snellio, y el P . Cyfato: defde los vi cunos oe No
viembre hada 21 .de Enero de 16 1 pMcxóíe ver e n 1 j <gr*¿Q 
Bfcorpion con medio de LfitiuidBoreahcornó^retro-

gi sd©«-
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grado contra ordenhafta Jos 2 ig r .  de Cancro,fubió asía el 
Septentrión hada 62.grad.de L atitud , y de los primeros de 
Enero comentó a baxar hada 56. gr. de Latitud íiempre bo - 
reai.fu curio fue 111 .gr.de Longitud íiempre retrogrado.

El año I <5<54.a medio de Diziembre apareció vnComsj- 
ta de los mas celebres por fu duración , edeodido curfo,y va- 
riedad.pues pafsó de matutino a vefpercino, de Audral a Bo
real,de Retrogrado a direéio, y fepudoobferuar de todo el 
mundo, íu cola hizo vn femicircuio defde el Poniente por 
Septentrional Leuance.Obferuaronleen Italia luán Cafsi- 
no:en Francia el Padre Ignacio Pardíes,tn Lima D. Fran- 
cifco Rui2 de Lozano, en Mallorca Don Vicente M ut, Af- 
tronomo iníigne,y facó a luz fus obfet uaciones en nada infe
riores a las de Tycho, yo le ©bferue en Valencia defde 17. de 
Diziembrede i <<<54.halla 2 r.deM ar^ode 157 5. comen ce a 
obferuarle en 4gr. de Libra con latitud Auífral 24.1p.baxo 
retrogrado hafta 49 ^ .d e  latitud A uji en 29 gr.de Cancro, 
luego bolvió á fubír baña la Eclíptica, y la corto en 29 gr. 
de Ariete, proíiguió retrogrado íiempre halla los 2 6. 44. cíe 
Ariete,con de Latitud Boreal,y a7.de Febre
ro íe hizo di Felfeo, y hada los 2 1. de Marco bolvió al primer 
grado de Tauro, iubiédo hada 9 g r d e  latitud Boreal ¡corrió 
en fu curio retrogradó láogr.de  Long, Todas mis obferua- 
ciones, cor? las confequencias que nacen deM-as, acerca de fu 
moui miento natural Jugar, altura,y grandeza faldrán con el 
fauor divino en libro aparte.

11 Del lugar de los Cometas.
Fila que Prior? fe determinará por la Paral laxe ,como ea 

las eftrelias nueuas,num. 4, Tycho en el Cometa de 15 77. 
obfernó menor paral laxe que la de la Luna: lo racimo afirma 
Repleto, y Longomontano del Cometa de 1 6 0 7 .  y  Sueldo, 
Cy íato;Keplero del que apareció el año 16 1 % . Don Vícente 
Mut halló , que Ja menor diftancia del Cometa de 1664. fue 
125. femidiametrosde la tierra, y la intima fe infiere dejnis. 
obferuaciones,conque en fu menor difiancia tuvo doblada 
altura que la Luna, y generalmente los Aftronomos que de 
100.años a eiU parte fe hanexercitado en obferuacíoncs,có- 
vienen en que la parallaxede los Cometas es menor que ia

Lu»
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Lunar, y afsiqueeítan fuperiores a la Luns;porel r:&m.2.de 
Uprop.9„Eí\t fentencia,aunque no fedemueflra phificamen- 
te,esa mi juicio cierta.

j 2 De la grandeza, de los Cometas,
La grandeza del Cometa es.ó verdadero aparente. La 

determinación de la verdadera pende de laapsrente,y déla 
diOancia Tycho infiere defusobferuaciones ,que Ja cabera 
del Cometa de 1 5 77.tenia de diámetro 42 8.leguas Efpañq- 
lias, y la cola tenia de largo 95. mil 666. leguas Efpañolas. 
Snel lio fíente,que Ja cabera deiCometa del año de 1 6 I B.era 
odio vezes mayor que el ay re que ciñe el mundo.con quinzc 
leguas de altura. El diámetro del Cometa de 1 66af .íegun mis 
obíeruaciones tenia 780. leguas^ Ja longitud de fu cola 88. 
mil leguas;de donde fe puede fácilmente inferir la cantidad 
de materia de que necefsita coda la folidez del Cometa. £1 
Mododeobferuar ÍosCometas,dehallar fnparallase,diftan- 
cia,y grandezasconperascuriofidades, fe eníeáaráen la Tri
gonometría aplicada.

j 3 Déla materia de los Cometas.
Ariftotelesquiérefean de materia elementar, encendida 

en la fuprema región delayre. Efealigero pretende, que fon 
exhalaciones nofencendidas,fino iluífeadascon Jos rayos del 
Sol.Claramoncio les fube muy próximos a la Luna, por de
fenderles fublunares. Arefio.y Galileo les admiten de mate
ria elementar, pero eleuads fobrel& Luna. Los Pytagorícos 
Italianos, ApoJlonio, Artemidoro,y Séneca, fintieron, que 
eran Planetas errantes, que van por vn gran circulo, y no fe 
ven fino quando eftán cercadel Perigéo. Democr tosque es 
vna multitud de M reUas, que qtsando fe juntan aparecen,y 
de (aparecen por pequeñas, quando fedifsípan. Lo mascon- 
forme a nueílros principios es,que los Cometas fe engendran 
de nueuoen el cielo Planetario, como fe dixo de las cifre) las 
nueuas»»Wi5.Elto liguen Tycho,Longomcntáno,Kepler©> 
y otros muchos Afironomos. 3

14 De la cela ¿elCometa,
Pedro Apiano fue el primero queobfmió , que la cola 

deiCometa va fiépre opueíU alSoheftó- fe ha notado defpues 
en todos los Cometas, aunque Tycho duda de vno írtenia la

cola
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colaopueñaa Venus.RiccioliOjTychOjCyfatOjy otrosmu- 
chos fiemen,que la cola no es de la materia dd Conieta,fino 
que fe forma de los rayos del Sol, que pallan por el cuerpo., 
que llamamos Cabera del Cometa, y por elfo va fiempre o- 
•pueftaal Sofperoeña fentencia tiene gran dificultad en ex
plicar losCometas que aparecen en forma de arco,óalfange„ 
Tégopor mas probable, que la cola es de la mefma materia, 
y que aparece en forma de arco, ó reda, porque eftá afsi dif- 
puefia: no es encendida, porque materia tan fútil, no durará 
tanto tiempo; y afsi es fojamente iluftrada, como nube arre
bolada. Óponenfeal Sol por fu naturaleza, como la piedra 
Imán mira al Norte. Efia fentencia que efcriui en el tratado 
del Corneta,halle defpues confirmada en Snelio, y es Ja que 
mejor falúa las apariencias , como en fu tratado veremos* 
bañan agora eñas noticias para inrroducion.

P R O P O S I C I O N  XXIX;
D E  LA S D OZE C A SA S , Y  TH EM A  CELESTE,

r La cafa celefte es en dos maneras, propria, ó común. 
La propria,y particular de algún Planeta, es el figno en que 
el Planeta efiá mas vigorofo, fuerte, y expedito para obrar 
fus efe&os,como el Rey en fuReyno,y el feíior en fu cafa,de 
que fe trato ya en hprop.y. La cafa común,y generales vna 
duodécima parte del cielo,comen9ando delOrizonte,fegun 
orden,y es la que con propiedad fe entiende quando fe di?.e 
cafa celefte.Efias” r 2. cafas só como pofadas comunes á las ef 
creí las antiguas,y nueuas, Planetas,y Ccmet3s;porquecada 
dia paífan por todas fuccefsiuamente, y en donde exercítá fu 
efpecial virtud, y Íignifican fus particulares efedos. Hanfe 
difinido con eña generalidadjporque los Añrologosfolo co 
vienen en darles principio defde el Drizóme; y en todo lo 
demás efián definidos.

2 Modo 1 . de las i 2 .cafas. Fig. y 1.
lulio Firmio , y los Antiguos dividieron la Eclíptica en

1 2 .
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rí  2 «partes iguales,comentando delOnzonte5fegun orden, de 
30.en 30gr.y por Jas diudiones, y polos de la Eclíptica deL 
críuen ia.feniicirculos.que forman las i 2,cafas.

En l&fig d i.esBEA.el meridiano: AB.el Orizóte, E,F« 
polos del inundo, C .D . polos de la Eclíptica, MN.Ja Equi- 
nocul.M O N .la Eehptica.Dófdeel püco O.donde la Eclíp
tica,y el O m onte fe cortan,comienza la divifion,fegun ordo 
de ?o.en 30 gr Od.,$Z.ZN,&c. yporlos polos de la Eclíp
tica C.D,fe confideran «osfeiracircuios C Ü D ,C $ D .€ Z D , 
&C. Y. el fe ido r , ó efpacío CODSC . es la pr¡;nera cafi,y 
CSDZC. la fegunda, Scc, y ellas fon Jas doze cafas de que 
vfaron los antiguos.

3 Dé U irracionalidaddd Modo 1 .
A elle modo de- coníiiciur ias caLs ceieíles Maman los 

(APrólogos Irracional, y con mucha razón , porque muchas 
vezes fe coloca en el Meridiano vn Planeta que dU antes,ó 
d fpuesde] Meridiano ; pues fiel principió de Capricornio 
eilá en O.feccion del Orí zote :el polo de la Eclíptica C. que 
diira 2 3. zo. del polo del mundo fi. fe hallará fuera del Me- 
rídia no BE A. y CMD.que es Cujpts ;de ladezima no coínci - 
de con el meridiano: luego el Plañera que eíbrá en M. prin
cipio de Libra, por haííarfé eniaCuípisde la dezicná.feco
loca enel meridiano (mellar en el, que escontra toda razón. 
Lo meó-no es de ia Cufpide de la quar.ta CND.refpefto de la 
media nocne JííBF y nunca las Cufpidesdc Ja dezima,y quar 
ta coincidirán con el tu? ndiano, fino cuando el principio de 
Ariete,y Libra fe hallarán en el Orizonte.

4 M q lo 2. de las 1 2,Cajas, Fig, 5 2.
Alcabicio , y luán de Saxonia fu comentador dividen el

arco Lmiditirno en tres pat tes iguales,y en otras tres el femí-
n.oCtu. no.por las dmihones, y polos del mundo coníidcran 
feis círculos,que forman las *2. .cafa:. En. lafig, y 2 .feáBE Aid:
Meridiano, AB.e!Orizonté,£.F,polos de] mundo, MQ]S!J¿r.
Equinocial,y M ONJa Eclíptica. Por el punto O.-donde fe 
corta la Eclíptica,y Griionte,y por los polos del miideE.F. 
palie el circulo EOF.que cortea Ja Eqtu'nocial en X. y ferá 
XM. arco femidmrno,y XN.feniiooHumo.f 1 3^.) Div'idafe 
XMfen ?.partes iguales,yXN. en otras tres,y por las di.viíio- 

D el P «/< Zaragoza» A a nos,
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ires,y polos E.F.pallen los circuios £ P F .E R F ,£  SR E Z F.y  
feráE X FSE .lacafa i.y  ESFZE .la  2. y E Z FN E Ja  j .& c /  
E X F R E Ja  1 i .E R F P E . la 1 1 .  EPBM E. la 10. Conocidas 
eftas feis cafas, fe conocen las otras feis por los me fui os gra
dos de los íignosopueíios. Elle modo fegundo no tropieza en, 
el inconveniente,que el primero, pues nunca pone en el Me
ridiano al Planeta que pafsójó no Uegojpero tiene otros ín- 
convenientes^que íe explicarán defpues.

5 Modo tercero de las 1 2 .Cafas, Fig. 5 y»
Porphyrio divide el pedazo de laEcliptica entre el Orí-'

zonto, y Meridiano en tres partes iguales , y en otras tres el 
pedazo entre el Orizonte,y media noche;luego por Jas divi* 
(iones, y polos de la -Eclíptica confidera Sos circuios que for
man las 1 a.cafas.En \\fig- 5j.fea EAFB.el Meridiano, AB.\ 
Onzonte. ExF,polos del mundo,MONda Eclíptica,y fus po 
JosC.D.la Ecliptic3,y OrizoncefecortanenO. la EcLpti- 
ca ¡y Meridiano fuperioren M. y el inferior en N.diuidafe el 
arco OM.en tres partes iguales,en R .P .y ON.enotras tres, 
en S.Z ,que vnasvezes fon mayores,que Jas primeras,y otras, 
rae notes; luego por lasdiv ilíones P .R .O .S .Z .y  polos de la 
RcliprieaC. Dsfe conílderan los circuios G PD. C RD .&c.y 
y esCODSC.lacafa i.yC S D Z C Ja  a.&c.CM DPC.la 10., 
y, CPD RG . la 1 i.5¿cJasotrasfeisfeconíideranenlas efpaE 
das de la Efphera con los mefmos circuios en los Signos, 
opueftos.

6 Defectos del modo 2 , / j .
El modo 2.y ?,£Íenen.a!gunosdeleJtoscQmunessporque 

muchas vezes-ponenemla cafa 2- y al Aftroque ella en el 
Orizonte,v fe auia de poner en la Cufpide de la primera : co-- 
mo en 5 2.y 5 j slaeí>relia,ó Cometa G.cílá en el Osi- 
zontesqueauia deíet Cufpide de la primera cafa,y porqueG.1 
eíláen el circulo E Z F, CZD.deponen en la Cufpide de la 
tercera.

En ninguno de los dos modos fon las cafasdmmobles, y 
ñxas ■ porque en ei modo 2,fig. 5 2. el arco femidiurno cada, 
inflante fe varia1 refpedo dedos diferentes puntos de la 
Ecliptíca, que fe hallan fuccefsiuaoiente en el Ornóme. Lo 
mefmo esen el modo por variarfe cada inflante la.

a n\r
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amplitudortiua Q p.y  por el mouimiento de los poios dc la 
Eclíptica C. D. También tiene el modo 3 .ctro-dde&o,<u-e 
f¡ vn Adro fe halla en elíemi circuí o CMD.te pone en el Me
ridiano EMD. no eftando en éljfuera de M. 1 odos eitos-.de- 
fedos fon comunes al Modo 1.

.Modo 4 de las 1 2 ,cafas, Fig.54.
Campano^ Gazulo dividen e] vertical primario en i? . par
tes,comentando ddOn'zonte.y por lasdivlifionesj incerfec* 
ciones del Orizonte, y Meridiano confia eran joscirctdas de 
Poficion,que forman las 1 2¿cafas. En h fíg, 5 4 es AJHB, el 
Meridiano, AB.el Orizcmce.HOK.eJ vertical primarioque 
paila por el verdadero Leuante, y Poniente O. diuidido e 1 
fe mi circulo H O K, en feis partes iguales, y en otras feis el de 
las eípaldas,por las incerfeceiones A.Bfdel Grizonté.y Me
ridiano pallan los circuios ASB, A ZB. A lvfí. APB. y es 
AOBSA.la cafa i.y  ASBZA.Ia 2.&cXaceníufadeiieMo- 
do ferá común al figuiente.

g Modo y de las 12 , cafas* Fig. 55.
Abrahani Avemsra , y luán de .Regiomonce, diifidpft la 

Equinocialen 1 2 . parces iguales, comentando deíde e! Oii- 
zonte.y por las di viíiones confideran los circuios de Policio, 
que forman las cafas,

En \%fig55.es AiCR.Meridiano, AB. el Orizonte, MN. 
3a Equinociab.tomaníe OS-SZ..Z lX O R iR P.PM .de 3 o gr. 
y coniiderados los circuios de Poíicion APB» ARB. AoB. 
AZB.quedan formadas las 12 , cafas, y fera AORSA Ja t . y 
ASBZA.Ia 2.y AZBNA.la 3 .yANBSA.la4.Scc.defuerte, 
que el 4. y 5 .modo falo fe diferencian en que el modo 4. di- 
uide en 12 ..partes el vertical primario, y el modo quinto ai» 
uide la Equinocial.Losdos timen vná cofa loable,que coní 
titnyenl as cafas celeftes fixas jmaiobles,y confiantes. Al mo 
do 5. llaman los ÁtitologosRacioml^y es el que oy eüa m|t 
en vfo.

5? D efe & os del Modo 4 y 5. T i g . 5 5 •
En ellos dos modos atienden los AErologos a la Longi

tud vnicamente para colocar vn Adro en alguna cafa;dedó- 
de fe íigiaen muchas Irracionalidades ¿ porque fe pone mu
chas vezes vn Planeta en la cafa donde no fe halla , y aun en 

D elPtí,Zaragozd, Aa 2 ^
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la opueda j como íi G H . es Ja- Eclíptica, y O. el principio dé 
Ariete en el OrizcF.te . el polo de la Eclíptica C. eftará en el 
Meridiano.Coníldétefe,pues,eljQuadratKe CO. y eneldos 
Afires K . X. por tener los dos en en eí principio de Ariete fu 
Longitud 5 fe colocan en la cufpideáela cafa i. íiendo ver- 
dad,que K.eftá en la 1 2.y X.en la io tpor razón deífti latitud 
Boreal. Afsimefmo íi otro Aflro efiuviere en el Quadranre 
DO.con latitud Adftral,puede eíhren Ja 2.y 7.cafa , y feco 
locaría en la 1, Masíi vn Aítro fe halla en el Meridiano entre 
el Polo,y Orízonce,en el arco EB.tendrá fu longitud N.y fe 
pondrá en 3.a 4.eíiarsdo eníia ío.opueíra.

1 o DífiBo 2 MMod? ¿\,y 5.
En 13 ^ .5 6«fea la Eclíptica M H i\ y el principio de L i

bra M,en el Meridianoyiuego fer¿ € .el polo de la Eclíptica.! 
Croi.aderad o el arcoCM,qualquiera Afir o Z.ó X.que efia en* 
el,fe colocará en el Metidhno.por tener fu longitud en é],y 
con t >do no ha llegado al Meridianojcon Latitud Au.ftral.es 
al revés:y todo-al contrario, íi el principio de Ariete fe halla 
en el Meridiano. Los mefuios i nconvementes fe liguen en las 
Cufpides de las otras cafas , quando los Aíiros tienen Lati
tud Auftrai/j Boreal,y mayores quando eíh es mayor: y afsi 
el modo 4, y tropiezan en la irracionalidad del primero; 
con eíh diferencia .que el primero coloca en el Meridiano al 
Aftro.fin que él,ni fu longitud efién en d  Merídiano;pero el 
4 .y 5.1e danen el Meridiano ornando eftaen él fu longitud^ 
aunque eñe antes,6 defpucs el Áftro.

¡ i  Deficí'j 3,del Moda 4. y 5.
Las 12. cafas, fegun U común praética no fe forman con 

eirculosde Poíic|pn,(inode Longitud-.pues íi en la fig, 5 7 .es 
GH.Ía EcHprícajy los circuios de Poífcion AQB.ALB.Íe* 
gun Campano»© Regiomonte iacorcan en P .R .y por los po 
los de la Eclíptica C. D* pallan los círculos DÓC. DPC.! 
JDRC.&c.qua J,quiera Eftrdh X. que tenga fu Longitud en
tre las longitudes O.P.cufpides de ja primera,y fegunda ca
fa,fe colora en la priiqéra; luego la primera cafa no ese] lec
tor AOBQJbrtaado con los circuiosdePofícion,fir.o el fec- 
tor DO CP. formado con los circuios de Lt ngitud. , De Ja 
meCaa faerte fe concluirá,que la caía 2*esci íedtorDPCR.

y no
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y no ÁQRL. luego los Aílrologos creyendo formar lasca-1, 
fas con los circuios de Poficion, las forman con los de Lon
gitud: y en la verdad los circuios de Poficion AQB. A L B .  
foío íiruen para.determinar en la Eclíptica GH Jo s  puntos 
P .R  por donde ha de pallar loséirculos de LongítudDPC. 
D RC .& c.

12 Defe5lo q*delModo 4 ,y .
De lo dicho fe infie¡e(que las cafas legan eSModo 4,y y.1 

no fon.conítanres3y Fixascomo losAfírologosoy pretende:- 
porque la Eclíptica por fu obIiquid3d cada indante corta ei 
O í izóme en diferente punto,y afsimeíiiio varia las fecciones 
de todos los cirailbsde Poficion, que fon Drizontes ob 1 í- 
quos: luego todas las cafas eftanen continua trepidación,no 
menos que en los tres Modosprimeros, y mas parecen ñaues, 
flactuantes,que cafas fixas.

j j  Délas verdaderas cafasfixas.
Para formar las 12 re afas i m mobles, y fixas,hade fer por: 

los circuios de Poficion , obieruando la Longitud,y. Latitud 
de los A itrios, y hallando fu círculo de Poficion,de fuerte,c] 
el AfirOjCtiyo circulo de Poficion eftá entre el Qrizonte , y 
cufpide de la cafa 2,fe coloque en la caía 1. aunque el grado 
de la Eclíptica , que termina fu Longitud no efíé entre aque
llos circuíoslo mefmo es de las otras cafas 3 cenneílo que es 
mas trabajo , pero feruirá también para las direcciones, que 
fegnnios-Aítrologos, fon el alma de la Aítrologia- La queP 
tionffi los círculos de Poficion han de fer conforme Campa
no,b RegiomoncCjla decebirán.los Aitrologos,q5¿íe necesi
tan ddla.

14 D d Tfoma Cele fe.
Thema,ó Figura Celeíte,que otros llaman Planta, es la, 

difpoficion que tienen los cielosen vn inflante determinado.. 
Erigir,pues, el Thema Ceidie para vna hora cierca,es hallar 
ja difpoficion de los Cíelos para aquella hora,determinando 
los Signos,P lanceas,y Eítrellas,que fe hallan en cada vna de 
las i 2 ,cáfas,fegunalguí;o de los cinco Modos ya referidos; 

pero oy el mas admitido es c i quinto de Rcgiomonce^que lia 
man Racional,La comunPratica es corno en h fig. 5 S.hazer 
cresquadrados, vno dentro de otro: primero el mayor, diui-

éidos
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didos por medio fus lados,fe defcriue el fegundo:yen la m e f-  
ma forma el tercero,vltmiamente fe tiran reétas de los angu ■ 
Jos del mayor a. los del.menor; y el orden de Jas cafas es co - 
mo fe ve en \&fig 5 3. A la i . 4.7. y 10 .llaman ángulos: que 
fon O ¡ente, Media noche, Poniencejy Medio dia. El qua- 
drado menor íirue para efcriuir el ana,mes, dia,y hora de el 
The ma, y el lugar para donde fehizo. Puedefe también dif- 
poner en forma circular, mas aj altada a los círculos de Poli - 
cion , que en d  cielo forman las cafas celeñés, como en la 

9 >
j -j  Del influx o délos Afros.
Toda la Philofophia reconoce d  influxode los Añros 

en los inferiores ,, y cuando no huvieife otroargumento, las 
experiencias cotidianas de la Luna baftauan para la evaden- 
cia.No obftante VanHeJmon niega eñe influxo;porque Dios 
en el Gen. r.dixo del Sol,y Luna,que auian de ksin/ignai&  
tempora-.y no dixo que auian de tener jnñuxo:afsimeímo nie
ga que el fuego es elemento; porque en el Genetis no fe haze 
memoria de fu creación; y cierto ,que con la mefma razón 
probara mejor, que no ay fuego. Pretender que los efedros 
obferuados en todas las crecientes,y menguante no procede 
de la Luna,es negar todas las caídas,pues con la mefma razo 
-fe puede afirmar  ̂que el fuego no quema, ni<¡¿$o i alumbra* 

& c,fino que caíualmente proceden aquel lime fedos de 
otras ocultas caufas,en prefencía dei fuego,y Sol, 

Scc.que es contra toda buena Philofo- 
phia,y razón.

(? )

LI.
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E SPH ERA  Terráquea , es la que fe compone de los dosr 
Elementos ¡Tierra y Agua. Su confideracion pertenece d 

/¿*Geographia, qm es áfcripcion de la tierra ¡y toma.el nom* 
ürede la parte mas principal que Dios nos dio paranu'efira id- 
¡&/Vdf/0#.£4.Geographía abraca enjujem d /dCorogrsphia,. 
Topographia,y Hy'drographia. La Corográphia»** defcrlp- 
cionde vna Prouinciaparticularjcomo Efparia, &c. La Fo- 
Jjngraphiá', es defcripcion (inguiar de vn lugar camo de vna 
Ltiudad,monte,d v a l l e L a  H ydrographía// la defcripíio 
délas aguas ,quectnen toda la Tierra y es la mas ¡inmediata,y 
necejfiriaparala Nanegación ó Arte de Hanegar.

 ̂ Efe libro tercero trata déla Geograpbia en Común, fin 
defender a l as cofa s particulares , que no caben en hñmenfos 
volúmenes\ explicare pues Jos términos comunes . y los princi
pios vniuegales: que f  rúen para la plena Int el gemía de la 
Geográpfrajy Navegación. Los problemas particulares .fe 
explicaran en la Trigonometría aplicada. El que deje are mas> 
IqpgostStd'fcias , puede ver la comparación de la Geogr&pbia 
nueua y  antigua en el P. Phelipe Briecio,y las qne/imnes en el 
P  .Rice tollo ¡que las ventila con ¡a erudiciónpnagfsrio y acisr • 
Poique la materia permite¿

E R O .
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en común.

El titulo del libro ijupónejqiie la Tierra, y agua compo
nen y na Eiphera, y es lo que le ha de probar en eíU primera 
propoficion.

1 D¿¡globo de la tierra^
La redondea de latierrafe maniíiefta en loseclipfesde 

Luna, pues fiempre la fombra que la efcurece fe ve como por 
cion de circulo;)' efio feobferua en loseciipfes totales,qúan- 
do va crecicndo el cclipfe'í'ydefpue!» q fiando" menguare don
de fe infiere, que ja tierra de Leñante a Poniente es redonda,' 
En los Eciipfes pa?aalc-s,ai& Luna efiá Boreal rec.be la so
fera de lapa te Boreal fie la tie¡ ra;y íi Meridional de la parte 
Meridional, y fiempre la fombra feobferua circular; Juego 
mirada la tierra del polo Á;cfoeo aí Antárctico , es también 
redonda, por jo  menos en qüahto puede percebir eí ícnt.do.

2 La Tierra y agua bazen vna E/phera,
Pruebafo* i .E íí los incfnios Eciipfes Lunares no fe halla

diferencia en la fombra c irc u la rq u e  procede de la tierra./ 
ágiú juotasitóégq las dos forman y n globo , por lo menos,en 
quanco puede percebir el Lncidou 2, Caminando de Septen
trión á Medio dia,iá eftrella polar fe vá acercando aí O  nao * 
te,y por la parte d l Medio dia fe defeubren nueuaseítr.eílas, 
fin queco eiib fe halle diferencia caminando por tierrazo na* 
negando por mar,y fiempre con vna im ihu proporción.lue
go la tierra,yagua forman yn gíoaoíin diferenciafeniibie de 
Septentrión a M dio día. 3. Caminando de Leuanté a Po- 
nientejóal contrario ,fe< bferuan loscxlipfesa diferentes fio 
ra s ; porque a vn mefmo tiempo veo vnos la Luna ecbpfada 
al Oriente,otros al Medio di a, otros al Occidenttduego ra 
bien de Leuante a Poniente guardan ia tierra, y agua forma 
circular, pues de otra fuerte no fe pueden faluar eitas ©bfer- 
u a c  iones. 3 Del
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2 D el centro común de lagrauedad,

El centro comu® de la grauedad es vn lugar eti lo inte
rior de la tierra , a donde naturalmente baxan las cofas gra
nes, fi no tienen impedimento. La experiencia manifiefta que 
las cofas graues baxan por linea perpendicular al plano del 
Orizóteíeníiblejó racionafEn \tfig*6o'Xtt la tierraABCD. 
y tomefe en la fuperficie de Ja tierrasó marqnaíquiera punto 
A.riradoel radio ÁE»ypor A. el plano dei Oriaonté fenli- 
ble G AP.y por E.el Orizor.te rácionalBD.perpendiculaLes 
al radio AE(y. S. 2.) fi del punto A fe defpidecon violencia 
vna bala por la perpédicular AF.bueliie a caer por la mifma 
per p. ndicuiar FA. que continuada llega aí centró del mun
do E. Afsimefmo AC.es Orizonte racional del punto B.y el 
graue I.baxa por la perpendicular IBE* &c. luego fe nuble- 
mente todas las lineas de los graues concurren en d  centro 
E.que es el común dé la grauedad.

4 De Idjuperficie de las aguas. Fig.60.
Todas las fuperficies de las aguas que no tienen moui- 

miento.fon perfectamente efphericas.Pruebafe,porque Tien
do graues baxan al centro común, y por fer fluidas, la parte 
mas alta corre hada igualarfe con lasotíasicom© íi Dios de- 
ruvieífe con violencia vo monte de agMaHGA.fi luego la de- 
xafe en fu eftado natural,las que eftán en G. por fer granes,y 
flaid2sc0rrerianazjaIi.yA.no menos que vn rio deípeñado 
de vn monte,halla que fe eítendiefien, y iguaJaííen codas fo- 
bre la fuperficie de la tierra, y ponerfe eqdidillantes del cen
tro del mundo E. luego fi codas las fuperficies de las aguas 
quietas equidifhn del centro de la tierra, forman vna fuper 
ficieperfe&artiemeefpherica. Lo raefmo fe dize de todos los 
licores^vinQjazeytejScc.y afsi la fuperficie del mar esefphe- 
rica,menos las desigualdades de las olas,6 el fluxo,y refiuxo 
de que trataremos defpues.

y Conferencias de ¡a redondez. Fig.do.
Infierefe. 1. Que fi vna ñaue OP.dá labuelta al mundo, 

camina mas la gabia P . que la quilía O, porque haze mayor 
circulo mas diítante del centro común E. y afsimefmo anda 
mas la cabera que los pies de] hombre.

LofegundOjfi la ñaue OP.difia mucho de la torre HG*
D e l P J ,  Zaragoza, Bb no
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ro íe defcubre por la redondez de la tierra, porque la línea 
vifuaí G AP. toca en la fuperfície de las-aguasen A. y ella es 
la cauta porque no fe defcubre los montes de las Is.las^uque 
no aya otro impedimento: fi bien algunas vezes por la refrac 
ciottíedeícubten.cn dífíancia, que no fe pudieran ver íin la 
re fracción. De lo alto de vna torre fe puede ver vn baxel,que
no fe defcubre del pie,. t .. _ , .. „

Lo tercero,no puede auer raommiento recto poria bus a 
Gkp.tin baxar,ó fubir;porque fi del centro común E. fc ct- 
ra.vna perpédicular EA.fera k^menor didancia(5.1. r.jyLG  
mayor'que E A.luegodefde G.haíU A.baxajy de A.haba P . 
fuhe.Lo rnefóioesdéfvn plano.que de vna reda.De conde fe 
infiere,que las aguas por vn llano corren hada laperpendici?; 
lar,donde fe eflanean..

Lo q narco , ynmefmo vafo cabe mas agua quamo mas; 
baxo, y próximo al centro.En la (ig. 61 . fi efvafo CD*efl«. 
nías vezino al centro E. haze.el agua.el arco EG .(4.1W y 1 
ella mas apartado ha?e.<|| arco AB.que Líbemenos (5, 1. 6 .)
luego cabe masen FG. que en AB.< < r nr%

Lo quinto, (i vn vafo,ó eftanque nene el Cuelo llano C D . 
tiene mas agua eo el medio que en la orilaporque la perpe 
dicular a?»-, es mayor que la perpendicular de Jao n llaE L , 
aunque efta diferencia es infenfibJe en ios efiaques pequeños*. 
y no muy confiderable en la cumbre,y raíz de vn monte.
 ̂ 6 Confluencias áel centro común. Fig.rfó.*

ínfierefe. ¡ .Que en dos partes opueftas dd mundo A .C . 
«fiadlos hombres ÁF.CK .en pie derechos,y cabera arriba1;; 
porque el cacer.es baxar al centro dd mundo ¡.y el nombre 
GlCauiade caer ázia el centro E x o r n o  el homb.reAir .tamr 
bien izia £ . y como AF, íi fe aparta i& del centro E. u uia9,: 
afsiinefmo fi C K . fe aparta fie del centro E. fuera fubar, y no 
caer. Lo mefmo fe di ze de los hóbr es B i . D L . O P. -
dos eftá derechos los pies azia el cetro, y,1a cabera alGielo. - 

Lo fegundo, íi vn agujero penetrafle defde A. halla V . 
p o r  el centro E. y defde A. fe dexaíie caer vna bola de pío- 
irso,no pararía luego en el centro E. fino que con el ím pulió, 
y-yioleneia llegaría haftacercadé C.y bplueriaazia A,pero
cada vez fe apartaría mas de la Superficie, haíta que defpues 
' de;
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<3e muchas buekas fe pararía en E.pero íi fe hecháífé agua vl- 
timamemé formaría vna Efpheraen el centro £„

Lo tercero,quando los granes haxan al centro, aumenta 
la velocidad, pero el aumento no es proporcional al tiempo, 
fino en razón duplicada : eítoes los efpacios fon como los 
cuadrados del tiempoicomo ü vna bola de piedra eni ,  min, 
baxa io.pies;en a.ww.baxaráqo.pies’y en ^min.90.pies.

Minutos 1 . 2. 3, 4. 5. 6, 7» &c.
Qm tirados 1 . 4. 9. 16, 2$. 36. 49. &c.
Efparios 10. 40, po. ¡60. 2 $0*360» 490,!kc.

De las bolas de igual grandeza baxa mas veloz la dema 
teriamaspefadar De Jas de vnaefpecie»es mas veloz la ma
yor,fegun las experiencias de R¡ccioÍib,tiem. 1 ,pag,Sp,

Lo quarto, íi Dios dexáílé fojamente el hemishperio del 
mundo BCD. quedando el centro en E.folo vn hombre que 
tuvieífe los pies en £ . y la cabera en la perpendicular E A. fe 
tuviera derecho:pero entre BE.ningún otro fe pudiera tener* 
ni en pie,ai echado, pcrq caería halla E . porque EB.Íe ha de 
coníiderarcomo vna pared perpendicUlany escierto,que en 
elllanode vna pared ningún hombre fe puede tener, ni en 
pie,ni echado. Por la mefma razón, fi vn gran plano G A P . 
toca He a la tierra en A,el hombre PRm uy apartado del có- 
■ táófco A.no fe tuviera en pie, y refvalaria halda A.no menos q 
por vna cabla poco inclinadaal Orizonte;nipor el mar llano 
podrían nauegar los baxeies.

P R O P O S I C I O N  I I .

D EL L E G A R , Q VIETED s TM AGNESTIM O  
de la Tierra,

1 Latí erra, ejld en medio de los Cielos,
En \afig.62.ita ABCD. el cielo, y fu centro E. Si la 

Tierra efiuviera en G. y no en E. el Oízonte FGH. no divi
dí era al Cieloen dos mitades. De dóde fe infiere. LQué vna 
efireila en el Zenith B.por eíUr mas cerca del mundo G. pa-

Del P,LZaragoza, Bb 2 re-
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redera mayor,que en elOrizonte íH . 2. Vna eílrelia diamé$ 
trajínente opueíla a otra,no fe viera en el Orizonte, guando 
la otra fe pone» j , fin los Ecliofcs de Luna,si ponerfe el Sol, 
co fe viera la Luna al Oriente,6.al contrario. ^ L as eftrelías 
que eftán en la Equinocial no emplearan ch o rase n  paliar 
de Leíante a Poniente.; .  Ni en la Efphera re&3,niObliqu3 
fuera.el día igual a la noche , íinoenel Orizonte, que paila, 
por el centro de los cielos. Todos p o s  fon abfurdos contra, 
las experiencias manifiefias: luego la tierra no eíU en G.fue- 
ra del centro E.

fe puede refpondsr, que fe engaña d  enudo,porque la gran
deza de los cielos es tanta, que 3a diftancia de la tierra G. y 
centro E. es como vn punto, refpeáo de la grandeza-de los 
Cielos : y afsilaviíla no puede obferuar diferencia en laseL 
trellas,diasíS¿c.y aunque efio fe dize fin fundamento:pero c o  
mo es pofs¡bl¿no fe puede demoftrar lo contrario.

Philofophicatnente fe prueba,que la tierra es centro del 
Vniuerfo, porque es la maspefatsa, y eílaen la parte mas ba-; 
xa y todos los cuerpos leues, o menos pefados,como el ayre,, 
y Oídos la ciñen:luego el ayre que ciñe la tierrapTta igual
mente de fu centro:y iomefmoes deloscieios,puesno ay ra 
Z9 que obligue a admitir,que el cielo por vna parte diíta.mas 
del centro de la grauedad , quei por otra • confirmefecon 
loque dize el Sabio Prov, 25. Cae}umfurfumt<& Terra deer- 
fum.

A tres fe reducen los mouimien'tos, que dan algunos Au
tores a la cierra. El 1 .es Anmal; con que en vn ano oa la 
bueltaal So!, que fegun Copernico es el centro del Vniuer- 
f  >, El 2 .D it ír m icon que en 24. b o r .la b re  fu centro da vna 
bueltade Poniente a. Leñante, y parecequeel S o l, y lasef- 
trellasd&n la bueltaal contrario de Leuante a Poniente. E l 
.tercero,es deTrepidacion.por variarfe el centro de la grane-- 
did.Eí primero,y. fegundomouim lento de la tierra-eftánCa* 
denados por la Congregación de los SS. Cardenales, como.'

Ds la quietud drla Tierrw.

fe áixof í.S .a ,) .£1 tercer mouiiincntq de son tiene 
mu-
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muchos Patrones Católicos, Marfiiio , M ayor, Vazquer, 
Scheiner,y otros muchos,que la defienden con bailante pro
babilidad. La fentencia a mi juizio verdaderá^niega todo mo 
uimicnto a la tierra,y fe entenderá efta verdad mejor, expli
cada la diferencia de los cencros.-

4  Délos centros particulares.
En vn cuerpo graue confideramos dos centros particula

res,El 1. de la magnitud, ó grandeza, El 2.de lagrauedad. E l 
centro de la magnitud es vn punco interior,por el quai todos 
los planos que palian, diuideu el cuerpo en dos partes igua
les en cantidad. El centro de la grauedad es-vn punto inte
rior, por el qual todos los pianos-dividen eí cuerpo en dos 
partes-de igual pefo,6 equiponderantes. Si el cuerpo eí'pheri- 
c&ABCD .es de vna materia ¡v ni forme’, fin mezcla de otra 
mas, ó menos pefada : eí centro de la Efphera E. ferá centro 
de la magnitud-, y de la granedad juntamente, porque qual- 
quieraplanoAEG.quepaífepor Esparcirá la Elpheraen dos 
partes ABC.CD A. iguales en grandeza,-y equiponderantest 
pero íi la mitad de la bola ABC, fuera de plomo , y la otra 
mitad C AD.de madera,© cera,quedariaE„centro de la mag
nitud ; porque qualquiera plano por E. diuide la bola en dos 
partes de igual grandeza j pero-el centro de la granedad ef - 
tuviera en G.fí qualquiera plano porG,como FGH.ó BG D ; 
diuidieífe la bola en dos partes equiponderantes:/ afsi los cé- 
tros de la magnitud,/ grauedad pueden f  .r diferentes.

5 Délos centros de la tierra. Fíg.d^,
Como la Efphera Terráquea noes de materia vniformep 

por fer la tierra de mas pefo que el agua, y las piedras , y mi - 
nerales vnos de mayor pefo que otros; los mares de pro fu n- 
didad desigual,y las-coneavidadesen lo interior déla tierra 
mayores3y menores.tengo por indubitable, que el centro de 
la grandeza E.no es el racimo de la granedad particular; y 
aunque Dios pudo templar todas ellas cofas de fuerte, que el 
centro de la granedad coincidiefTe con el de la magnitud E. 
no ay razón para fuponer lo executo de ella fuerte.Peroaün* 
que efto fe permita, la variedad que han can fado los terremo
tos en las ruinas de moncesdosmares retirándole en algunas- 
partes:/ los hombres llenando valles, y allanando montes,/
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con ios edificios de can popúlelas Ciudades irregulares, í&c. 
es precifo que aya caufado variedad en ei centro de la graue- 
dad particular, y que todos los planos por el centro déla 
magnitud E.no partirán oy a! mundo en dos partes de igual 
pefotó equiponderantes; y afsi tengo por cierto,que el cetro 
de la grauedad particular, no coincide con el de la magni
tud; y mas que el mouimiento de folo vn hombre haze, que 
matemáticamente fe mude cada inflante el centro de Ja g u - 
uedad.

6 La tierra no tiene trepidación. Fig.tfa.
Pende ella queftion de el cencí o común de la grayedad:

Eñe es el rnefmo de la grandeza del mundo E. porque todos 
los granes baxanpor lineas perpendiculares a fu Onzonte,y 
pallan todas por el centro E»como fe dixo en laprop.xjmm, 
3,fupongamosagcra/queen B.ay mayorpefo que en D .y q 
el centro de la grauedad particular es G. luego fi el pefo B. 
hizieífe monería cierra toda, fernoueria cambíen el centro 
común E .y nunca el pefo B.fe acercaría masa E.ni el centro 
particular G.coincidieraconE.conque fuera el niouimien- 
to infinito, que es contra razón: luego por grande que fea el 
pefo en B.no im e mouer la tierra defu jugar,iji vn íolo pun- 
to,aunque fuera vn monte baila el cielo.

7 De la probabilidad contraria»
Para defender iafentencia contraria fe dfze,queel cen

tro común de los granes no es el centro phiíico ,y  real de la 
magnitud de la tierra, fino el punto del cfpacio imaginario, 
que es centro de la grandeza de los Cíelos,y fea E.f fig,6 2R0 
que fi en B, ay mayor pefo que en D. y el centro de U graue
dad particular es G.fe mouerá todo el mundo^uedando nn- 
mobleel centro imaginario E.halla que G.llegue a £. A la 
experiencia de que los graues baxanpor la perpendicular a 
fu Orizonte, que todas pallan por el centro de la magnitud 
de la tierra,fe refponderá,que es engaño del feritido,pues vá 
al centro imaginario de los Cielos,y no al centro de la mag
nitud del mundo. Eíla fentencía no contiene error phiioío- 
phico^jmachematico^jeroami juizio no tiene masproba- 
bilidad 'que el fer pofsible lo que afirma.En quanto a las ex.

Pe:
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periencias}no apruebo el negarüs,fínoquacdo la razón ma- 
nifieíla con evidencia el engaño.

8 De la piedra Imam
Entre los prodigios de la naturaleza,es de los mas fingu- 

láres la piedra Imán , que en Italiano fe dize Calamita, y en 
Jimn MagneSfde la Prouincia xV3Ugnefía,fegun Lucrecio,y 
fégun Pimío del Paitar Magnes,que en el Monte Idala def- 
cubrióJlamanlaotrosPiadraHeracle3,Hercti3ea3 y Sideri- 
tis.Tiene la Imán dos puntos opueítas,qneel v no tiene amif 
tad con el polo Ar&ico,y el otro conel AntarélícOjríe fuer
te,que fi la piedra fe pone fobre vn corcho en el agua/ebuel 
iie naturalmente,ymanifiefia fus polos,el vno que mira a Me
dio dia,y otro al Sepcentrion.Tiene tanta amiftad con el hie- 
rro,que le atrae fin tocartejComunicaJefu virtud para atraer 
otro hierro»Si vna aguja de.fino azerofe toca en el polo Bo
real de iapiedra;dexandolaequilibrada al Orizonte,febueI 
ueal Mediodía;/ la parte que toco el poioAuftraldeiapie- 
dra mira al Norte : y la mefma aguja que pendiente de vn h i- - 
Jó fútil efiá paralela al Orizonce,tocada defpuescon Jalma, ¡ 
fe pone paralela ai exe del mundo , y férula la altura del po- - 
Jo con poca diferencia Dexo otros prodigios, que no hazeu 
amuefiro intento;

p Del Migmtifino de la tierra.
Magnetiímo fedize quajquiera virtud atra&fuaque tic-’ 

m alguna femejanca con la piedra Imamcomo la del azaba
che, y Carabe, ó Ambar, que atraen las cofas pequeñas d e 1 
qualquiera efpecie que fean. Por el Magne tilmo fe explica el 1 
movimiento de] Heliotropio , y otras flores, que liguen el 
curio del SoJ:y la opoficion que la cola de] Cometa tiene al 
Sol (2 8.S. 2.) y aun Keplero atribuye el curta de los Plane
tas al Magnetifmo del Sol. Del Magnetifmo de la tierra no 
tuvieron noticia los Antiguos. El primero queinveftigoeile 
fecretoyy con baftante probabilidad le manifeita al mundo, 
fueGuillermoGilberto, Medico dcLódres.'Confírmaron-deta' 
pues elMágnetifnio del globo terreftre con nuevas experié- 
cias.muchos que haneferíto de la piedra imán con acierto.. 

Cabeoen la Philofophia Magnética ; Kirlver e.o fu Arte 
Magnética;Leotaud en la Magnetologia;Gnindaoiico , y 
Machio.. Ex*
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jo  _ Experiencias del Magnetifmo Tenefire.

La primera, íi vna varilla de hierro,que ha citado mucho 
tiempo perpendicular ai Orizonteen vua rexa; fe pone equi
librada pendiente de|vn hilo , la parte que mirauaá la tierra 
fe buelue a i Norte, como íi eñu viera cocada en el polo Auf- 
tral de la piedra Iman.Lafegunda , la me fina parte de la va
rilla atrae el polo Aufíral de la aguí ira de marear,y haze huir 
el boreahy todo es al rebésen la parte fuperior de la varilla, 
que uurauaal Cielo. La tercera,las varillas que en las rexas 
eüán paralelas ai Orizonte.de medio día a Septentrió n, par
ticipan lamefma virtud j y lasque van de Leuante a Ponien
te,no la participan. La quarta,i(i  ̂na varilla de hierro fe en
ciende coda,y dexa resfriar fobre la linea meridiana, recibe 
Ja niefui3 virtud , pero no, íi fe enfria contra la meridiana de 
Leuancea Poniente.Ellas,y otras experiencias trae el Padre 
Leotaud,y todas fe explican fácilmente concediendo elMag 
netifmo al globo terreftre, que comunica fu virtud megnati* 
caa los hierros-luego fe deue admitir.

1 1  Canclupon del Adagnetijmo ‘Terreflre* 
Lasexperfencias referidas hazen muy probable el mag- 

netifnio.de la tierra,pero no exceden los términos de la pro* 
babi 1 idad.Puedefe refponder a las experiécias,que la virtud 
participada á lo s  hierros dichos no procede del globo terref- 
cre,corno de vo todo magnético,lino de las ocultas minas de 
piedra Imán que ay por toda la tierrajybaíU la posibilidad, 
para que eiH fentencia no le convenga de error, ni fe demuef 
tre i a opueíta , aunque tenga mayor probabilidad pofsitiua.

Adruitido el magneuiímo de la tierra,explica la variado, 
y declinación de la a g u ja  de marear,de que hablaremosdef- 
Pue?t> Pe‘ °  110 prueba el mouimientodiurno de la tierra, co
mo pretende Giibertoiantesbien efíablece mas fu total quie 
rud,auncontra la trepidación, pues íi el exe de la tierra es el 
mefmo de ¡os Cielos, y ella ella fixa con refpeto magnético 

m! vltimo cielo ímmoble; ninguna potencia la mouerá vn 
punto,aunque el centro de la grauedad común 

fea el imaginario de el 
num. 7,

P R O -
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grandeza de las cuantidades,es,ó refpedtiuajó abfolti- 
ta:dizefe refpe&iua quando fe coníidera con refpe&o,é reía-
cion aotr oy abfoluta,fi fe mira en íi mefma íin comparación 
alguna,

1  ̂ De la grandeza refpeSiiua dé la tierra.
£1 globo terráqueo reipeéto de vi? graso dearena,y ana 

de vnmonreses cierro que nene coníiderable grandeza; p.ro 
reipedo de los Cíelos es vnpuro, porque fu diámetro es vna 
cicncnílwíiaia pa¡ ce del diámetro celeliefq.*S. 2. jyafsi vemos, 
que iaseiírellasde la Eqmnocial emplean 1 2, fror.en fu arco 
di.urno,corno íi la cierra Cuera vn punto-ios reioxes fulares re 
prefencan las horas, y losquadrantes, y afirolabu s nos dan 
lasaiturasde laseftreliasdefde lafuperfície,comoíiefiuvie- 
ramos en el centro.Según Maurolico , íi la tierra luziera co-
mo vnaeílrella,miradadelSolparecier3dobladon]ayor que 
la Venus i del Cielo de Marre pareciera como vna pequeña 
efireih; y del Cielo eílrellado, apenas fe viera fin antojo de 
larga vida.

2 Explicanfe algunas medidas.
Entre todas iasmedidas antiguas,ymodernas,la más ce

lebre^ proporcionada a nuefiro intento, es el p a llo  Geomé
trico de s.pies Romanos: componefe el pie Romano de efia 
fuerte.Elg/uefodevn granode ceuadaeselprincipio de la 
medida,de donde fajen las íiguienres,

Vn Dedo confia de 4, Granos,
Vn Palmo, confia de 4. Dedos.
Vn Pie confia de 4, Palmos.
Vn Paffo Geométrico de 5. Pies.'
Vn E/iadio con! i 3 de 12 5. Pajfos.
VnaMilla deS.JEftadios.ó 1000.Pajfos.

Pero como la medida de ¡os granos, v dedos es incierta»
Reí P A  .Zaragoza. C c Qq
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ño fépuede llegar por ella al conocimiento del pie verda^
dero.

y Deíermmafe el pie Romano antiguo.
El Padre ViUalpando en fu tom. ? .Cobre Ezequiel, 1. $2 

cap 2 5.trae la imagen del Congio Romano, medida de diez 
llbras.qüe en fu t empo fe hallaua entre las fingüláresatiguei 
da desde 1 Cardenal BirnefioiDeallifacó Vilialpando lame 
dida exada del pie Ro mano , y comparado coala quarta de 
la vara de Cajftil la-,tenia la razón que 15 y 8. á 1078, y con el 
pie Careliano, 6 tercia de vara, tenia la razón que í 5 5 m 
i* 17 y vn tercio:eíiO es corno ij*a 12 .con poquusniia di res 
renda. Luego ii vna tercia de varaCáíkllana fe divide en 12. 
partes «y fe le añade vna : hallaremos el pie Romano exado. 
También porque la vara de Valencia con la de Caüilla es co 
roo 1 r<5o.á royo.eüoes como rj.á 12.ycomo 1578.a 1447 
puf’s todas días razones fon cafi iguales.también la tercia de 
Valencia a la de Caüilla tendrá la mefma razón : Juego la. 
tercia de Vaiencd es igual al pie Romano antiguo (2.1.5.),

4 De la circunferencia de la ‘Tierra.
Por fer la Tierra efpherica, fi por fu centro paila vn pía- 

no jdefcríuirá en la fuperñcie vn circulo máximo.íi elle fe có- 
lidera dividido en 3 60.partes,o gradosjconocidas las leguas 
Efpa ñolas,que entra en 1 ^.dequalquieta circulo máximo, 
fe conocerá toda la circunferencia. Es común fentir de los 
Geographos, que 1. gr. de la tierra contiene 15 «leguas Ale
manas,y 1 7. v media EfpanolaSjV 20. Francefas: Juego íi los 
?<5o gr. fe multiplican por dichas cantidades, faldrá toda la 
cireüterenciade vn circulo máximo 5 400. leguas Alemanas, 
<5 ?oo. Bfpa ñolas, y 7-200. Efance'Cas*l.uego por el lib14.de mt 
ArithmeticajCap.Pi»^. 1 f y'.fe hallará el RadiO,o feuudia- 
metro del circuló máximo de la tierra,que es caíi Sóo.leguas 
Alemanas,y ioo^.Efpañolas,y 1 148.  Francefas:por el mcf- 
mO)cap‘9 ' fe la Arithipetica fe hallará la fuperficie,y folidez,
óe la cierra,como en el »&/»«%uiente..
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y  Medidas déla tierra por leguas.

A le m a n a s . E íp a ñ o la s .  F r a u c é f a s .
Vngrado, 15.  17 .y media. 20.
Circunferencia, 5400. 5joo . 7200.
Semidiámetro, 85o, 1003. 1 1 38,
Superficie, 9287194. 1 2 5 4 1 9 1 1 .  15280905.
Solidez, 2661 3 38354, 4.2 2 6 5 12410.  517719278^.

Las leguas de la fuperficie íGnquadradas,óquad¡adosq 
tienen vna legua de lado. Las leguas de la íólidez fon leguas 
cubicas,ó cubos, que tienen vna legua de lado.L a s  leguas c o  
muñes,que llamamos aparentes, no correfponden a días me
didas , porque todas íe han determinado íin arte, y medida 
cierta, arbitrariamente jde donde procede el fer vnas nruy lar 
gas,y otras muy cortas. También las bueltas,y rodeos de los 
c a m in o s  hazen que la diftancia aparente de dos lugares fe a  
mayor que la  verdadera porelayre,ó circulomaxuno;de 
fuerte,que a i^ Jé lfcof responderán regularmente 2o.leguas 
Efpañolasaparentes poco mas,órnenos,fegun fuere el c a m i

n o  mas,ó menos oblkfbo,
6 Délos pajfos que tiene vn grado Terreflre,

Efta materia padece vna i turnen fa conruísion por la in
finita variedad de opiniones,que nacieron de dos c a ufas, L a  
1 ,es ladíferencia de las medidas nacionales: y la 2. el error 
de las operaciones,ó por algún lene defcuido del Geómetra, 
ó por el defedo de los inftr-umentos, menos aptos para la fu - 
tileza que efta materia pide. Los que amijuiziocari mayor 
cuidado examinaron el punto,fueron ViílebrordoSnelíio en 
Oianda,yel Padre Ricciolioen Italia. Snellio halló en 1» 
^.terreflre -6%, mil 400.padosde 5. piesdel Rio, que basen 
6'9.míl 425,paflos de 5 .  pies Romanos de Yillalpando : el 
Padre Ricciolio con repetidas obferuáciones por cfpacio de 
de 1 2.añosyconcluyo fiempre, que a r . gr, corrcfpond-ian de 
80.mil hafiaSi.mil,y ■ 500.pafibs.de 5. piesR&mancf:incli- 
nome al parecer de Ricciolio , porque rep fio mas obferua- 
ciernes,con mayores iBÍkumentosyfus operaciones como u p  
fencillas,fueronfugetas a menos errores; vea e l  curiofo todo 
el 1 bro 5 . de fu Geographia.

D elP< IiZ aragozd. Ce 2 7
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y Ih k s pafds de vna legua.

H a r ta  que nueuas obíeruaeiones obliguen a mudar paíe* 
cer,daremos a i.^.So.milpaíTos Geomecricos;que partidos 
por las 1 5 .leguas Alemanas, 6 17 . y media Bfpañolas,ó 20J. 
prancefaSjfalen fus medidas.

Leguas, PaJJos Geom; PiesGeom, Pies Cafiell,
1* Alemana, 5343* 26666, 28888.
1 ,Efpañola, 457 í. 22877.  247 61.

i'Frapce/a, 4000. 20000.. 21666,,
De donde fe infiere,que illas millas confian de igoo. paí  ̂

ios Geométricos de j.piesRomanos antiguos,tendrá vna le
gua Efpañola 4,millas,y cuatro feptimosjpero oy en las mi* 
Has italianas ay notable variedad, por las diferentes medi
d a s y  afsi tomando lasmillasde 50oo.piesde Ferrara en
tran poco menos de <5o.en 1 gr.y de Ancona poco mas de 6o, 
de B o lo n ia  61 .y j.vjgeíimas.. En la Arquite&ura Militar 
trataremos de reducir vnas medidas lo$ras.;

§ Úelagrandeza abfoIuta.de la tierra.
Conocidos y a los partos Geomeáu’cos de vna legua Ale-, 

mana, ECpañola, 6 Francé(a.;tacilménte fe determinarán Jos 
partos qué tiene el diámetro, circunferencia, fuperficie,y fo- 
l.idez déí mundo,que todo es corno fe figue. La L. íignifica 
paífos de Longitud ,0  Lineares, la Q-^quacuadosjla C. Cû j 
b¡cos.

L.\ 4585987^
L» 80000.
L . 2 8§ 00000.'

274,329.770.000,000» 
Solidez, C. ^ 2 j,^9.0^6,916,000,000,000:

S\ admitíalos el Calculo de Rieciolio,que todos los hó- 
bres deíUe el principio del mundo harta el año 1600. no paf- 
fande ?oo.mil quentos-, y añadimos otros car¿tosh3fia la.fin; 
del mundo,ferán todos 600. mil cuentos,y aunque viuieílen 
a yn tiempo en lafüperficie. de ia derrabe cupiera acacia vno 
457. partos (Vefio es 1 1425 . pies (^bailantes.. para cafa,y 
huerta. Efia es la grandeza del mundo,y toda ella es vn puní 
to comparada con el firmamento.Que ferá reípedo del £m*. 
pyreo,Ciudad de.Dios?;-

Semidiámetro de ¡a tierra. 
1 .Grado de. circuí o Max. 
ToJa.la .circunferencia. 
Superficie.
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D E  L O S  Q I R C V L O S  D E  L O N G I T V D
y Latitud déla Tierra,

De los círculos de Longitud,/ Latitud pende vnicamen» 
te toda la Geographia,y Nauegacion.

1 Délos circuios de la tierra en común,
En MfigA^Sda. ABCDj el globo Terráqueo, y fu cetro» 

E.que ferá también centro de los Cielos (2.S.2.) luego por-; 
que el exe de los Cielos ÁC.paíTa por el centro común E. fea 
rá también exe de la tierra,y fus polos A. C. de donde fe in- 
fiere}quepor fer la tierra v na e.fphera concéntrica a los Cie- 
3 os/e pueden confiderar en ella todos ios circuios, que en la 
efphera celefte;como fe demoílró libr, 2 .prop. 5 .num, 2. Aun
que la Eclíptica s y fus paralelos no fe consideran, porque en 
3 a Geographia no fon de prouecho ; pues en ella folo (irisen 
3 a Equiaociai,y fus paralelos, con todos los máximos c¡ pue
den paííar por los polos de Ja tierra,y Cielos.

2 Déla Equinosial en la tierra.
Porque el plano de JaEquinocial paila por el centro co

mún E.v es perpendicular al exe AC.común a Ja tierra,yCíe- 
Jo ( 5.S, 2.) deícriue en la tierra el circulo Dfí, máximo, que 
diila Igualmente de los polos del mundo A.C. ( i,S.1.) y en ■ 
la fierra fed.íge también Equinoci al .Ecuador ¡y abfolutame- 
te Linea entre ios Mari ñeros, con que en íu.frafe hallarle en 
3 a Lineaos hallarfe en la £q u iaoc ial» y afsimefmoa tra veífer • 
la Linea3Uq, Suponiendo, pues, que la relia EA. va al polo ■ 
■ Ar.&ico.y EC.al Antartico; el punto A- en la fierra fe dize 
polo Arel ico,y- C. Ant arfóle® ¡y Hemifpheno DABs.es
Boreal,y BCD.AuftraJ,comoenel Cielo. -

3 Del os paralelos d la Equino da!.
Los principales fon los dos Trópicas,y los dos polares.'. 

Si del centro E.fe consideran infinitas lineas al Trópico de 
Cancro, defcriuiraQ en la tierra d  circulo G H , (5, S. 2. J lo ■■

raeiV
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me ¿no es del Trópico de Capricornio í  K , y ce ios Polares 
N F X M , Y porque en la EfpheraTerraquea guardan la mef 
nía proporción que en el C3ele>(5.b.2.)cadal ropico diñará 
2 la Equinocial,y lo mefmo cada polar de fu

polo (5.S.2.)
Porque vn arco DA. déla Equinocial al polo tiene 90. 

gr. (5,5.2.) por cada grado fe puede coníiderar vn paralelo
g laEquinocial, y ferán 90. Boreales,haita el polo Árótico 
A.-y otros 9. Auitraies, hatee! Aricardtico C, y entre cada 
vno dedos fe pueden coníiderer otros 60. para cada minuto,, 
y sísi infinitamente fuere necesario.

4 De ios circuios de Latitud. Fig.f?^-
Círculos de Latitud ion codos los paralelos a laEqite 

nocíal;comoGH.NF.1K . LM , &c. Entrela Equinocial 
B D.y cada vno ie los polos A.C.bafla por agora coníiderar 
5?o.circuios de Latitud,por los 90 ¿¡yndeldei quadramtqque 
defpues ferá fácil añadir do.a cada grado para io¡>éo.mmut* 
Contando, pues, la Latitud por grados nunca paite de 90. 
pues no ay mas de la Equinocial al polo. Circulo ue Latitud 
de vn lugares el paralelo que paite por el *ugar;coffio íi vna 
Ciudad cíU en X. y por X. fe coníidera el circulo G X h . pa
ralelo a la Equinocial DB Cera GH.ei circulo de Latitud de 
la Ciudad X. y íi muchas Ciudades G. X. V-. &e eítán en vn 
paralelo, cendran todas vn mefmo circulo de Latitud.

De los paralelos, ó circuios de Latitud pe! nías próximo 
á la Equinocial es mayor que el mas remoto; y ais; GH. que 
eíü mas vezino á la Equinocial D B.esmayor q NE.fy.b. 1.) 
El mas próximo ai polo,es menor.qne el mas remoto \ y afsi 
NF.es menor que GH.y LM .quelK .fy.S. r.)

5 Deis Latitud délo singares. F/g.d j.
Latitud de vn lugar, esloquedilíade la Equinocial'. mi- 

defeefta ditencía porelarco de circulo máximo , que por 
el lugar fe coníidera perpendicular a la Equinocial- bea 
la Ciudad X. íi por ios polos de ei mundo A. C* y el punto 
X- fe coníidera el circulo AXC. ferá perpendicular a laE* 
quinocial DB. (4. S. 1 .)  el arco, pues, XP.es lo que Ja Ciu
dad X .ditedela Equinocialj/aísiXP.fediae Latitud de el 
lugar X.
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Latitud Boreal , es fiel lugar X. efíá enere la Equino- 

dal:,y polo Arctico A.
Latitud Aujlral, fi el lugar Z, eílá entre la Equinocialj 

y polo Antárctico C, Los lugares que efíán debaxo de la 
EquinocialDB. no tienen Latitud , porque nodifian déla, 
Equinocial,

6 Confequemias de la Latitud, Fig.dq.
La Ciudad que tiene menos latitud,difia menos de la’ 

Equinocial ,y  la diferencia de efia difianciaes diférenciade 
Latitud. Porque Lac¡tud,ydifia0cia de hEquinocial fon vma 
mefu3( 5.#.)

La Ciudad que tiene menos Latitud efia en mayor pa
ralelo,^ al contrario. Porque fi X. tiene menos latitud que 
Y.difiara menosde la Equinociahluego también el paralelo 
por X.fera mas próxima que porY.y fera mayor,y al contra*, 
rio( 7.S. 1.) Lo mefmo es aunque Z.y Y. tengan latitudes, o- 
pueftas vna Aufiral, y otra Boreal.

La Ciuaadque diílarnenosdl polo, tiene mayor Lati- 
tu J,y  eftáen menor paraleló.y.al contrario, porque íi Y . c í 
tamenos del polo A. que X. diftará mas de la Equinocial; y 
afsi tendrá mayor latitud: luego eftá en paralelo menor s y al 
contrariofy.S.i.) L o  raefmo es de Y . y  Ziaunque feanlospo* 
los opueftos A.y C.

Las Ciudades que tienen igual latitud , fi efia es de vna 
efpec¡e,eftánem vn mefimo paralelo ; como X.V .y al contra
rio,íiefián en vn paralelo GH.tienen igual latitud de vna ef- 
pecie Boreal, ó Áufiral; pero fi la igual latitud es de efpecie 
diíerente,eüsrán las Ciudades en dos paralelos iguales; co
mo X.Z.y fas paralelos GH, IK.fon iguales, porque difian, 
igualmente de la.Equinocialfiy.S. i.)y aí contrario.

Vna mefma latitud fe dize, que tienen dos lugares X. V® 
fi la tienen igual; porque las iguales fe consideran como vna 
mefima,advirtiendo filón de vna, ó contraria efpecie, como 
en X .yZ .

7 De la altura del Polo i Fig.tfq;
La altura del Polo fobre el Orizonte racional de qual- 

qpiera lugar,íiempre es iguala fu latitud.Sea vna Cuidad G . 
yfuiatitud DG.paífe G E K , por el centro de el mundo,y el



2o S  L I B R O  I I I .  PR O P. I V .  ^
circulo máximo L E F . f u  perpendicular ferá Orizonte racio
nal del lugar G .(5.S.2.) luego AF. ferá alturaod polo A. 
(obre el Orizéte LF . Digo,pues,que Lo.yA D .foE  iguales» 
porque DA. G F. fon quadrantes iguales: luego quitando el 
arco común G A. quedarán iguales DG. y AF. latitud,y al
tura de el Polo ; afsi como en el Cielo el Zemth de vn lu
gar ¿¡ña de la Equinocial tanto como d  Polo de el Omon- 
te num, í i .prop-óJib.i* De donde fe infiere,que en la Ña
ue® ación h a l la r fe  en 4 0 ,^ . deakura.d 40.de latitud,ó en el 
paralelo 40.es lo ave fino que tener el polo qogn deeleuació
Pobre el Orizonte racional.

g Explicación .y vfo de la TahLi.
Contiene ¿.columnas; ia 1. 3 5. fon de los paralelos def-

dela Equinociafizero grados hatta 90.La 2.4*6.fon lcsRa*
dios, 6 feniidiamecros de los paralelos por leguas, y partes 
mileíimasde vna legua.La circunferencia fe.hallará por vna 
reoja de tres.Si el Radio d : laEquinocial 1003 ,ooo.dá<53 00 
leguas de circunleréciá^ué dará eiRadio de qualquiera Paj 
raíelo? y faldrán las leguas de fu circunferencia. 2 .S¡ la circü 
ferencia hallada fe par te por los 3 d e s q u e  tiene ei circulo, 
faldrá las leguas que tiene i .^.deaqtrel Paralelo Los 3d o ,, 
^r.de vnPáralelp fe reducirán a grados de la  Equinocial por 
v na regla de tres, Si 1003.000.dan360.que dará eiRadio de 
vn Paralel:o?y íaldrán los grados de la Equ¡nocia) que tiene 
cualquiera paralelo. Para hallar la fuperficie enere quaief- 
quierados Paralelósstomeníe fus complementosry con la di 
ferencia de fus radios fe formará vna regila de tres.Si toao el 
diámetro de la tierra 2 0G6.ooo.dá la fuperficie 1264 ípi 
quedará la diferencia de losRadios?y faldrá h fuperficie en
tre los dos paralelos,de cuyos complementos fe tomaron los 
Radios,y diferencia. Nace efia praética de (1 o. S . 1 .)  de la 
mefmaiuerte fe hallará la fuperficie de lose limas en la prap. 
figuiente.

'I
TA
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9 T a b l a  d e  l o s  p a r a l e l o s  d e
Latitud,

Gra' Radios. <gra' Radios. 1 r̂at Radios. ;
i  o . leguas ¡mili. dos lega, m ili. j ios] legu, mili ¡

0, IOOJ. 000. 3 o* 86§. 62 ?. 60.I > ) T . fOQ . ;
I. 1002.847. 850. 739. 0 1. 486. 1 50. i
2. 1002.384. 3 -* 85», 5P2. 62 470. 8So :
3 * IOOI. 625. 3 3 * 841. I 8 ¡5. 63, 4 5 . 4.4? i
4 * 1000. 556 3 4 - S j i .  524.: j 64 44P. 6S5. |
T- 9 9 9 * 1S3. 8 5 - 821, 609. 65. 423. 886. :
6. 9 9 1 * 50f* 3¿* S i l .  444. 66, 4 0 h 966  \
7 - 9 9 5 . 524 8 7 8oi. 031. 67. ?9 í ,  903 4
8. 9 9 J .  239. 88,. 7 9 0 . i  7 5 * 68. 3 7 5 . 7 3 7 *5
9 . ppo. 651. 1 9 , 779. 4 7 7 • 6p, 3 59. 442.!'

lo, i 9 9 7 . 762. T/v ' /68. J+I . 70» 343. 040. í
J 1. P84. 572. 41» 756. P74 7 J* 3 ^* 5 3 7 * í
12» pSi. 082. 42. 4 5 . 5 7 4 . 72. j o p . 872. r
1?. 9 7 7 . 2P?. 4 .8- 73 4* 5¿ 5« 7 3 » 291 * 259 . f
M- 9 7 3 . l68. 4 4 - 7 21. 498, 7 4 * 276, 464.
15. p os. páp. 45 709. 228. i 7 5 . 2 5 9 - 595 1
1 6 » 9 64 • 144* 46 696 . 742. ; 76, 242*647*
1 7* 9 ) 9 . 17?. 4 7 * 584. 044. j 77-I 2 2 5» <5 ¿ 6 . 1
I c. 9 5 ?. Pop. 4 8. 571. 13S.I /S I 208. 5 36.
ip 8 948, 355. 4 9 . 6 58. 027.1 79 i 9 1 .382 J
20. 942. y n . 50, 544, 716.  i So, i  74. l 6 9 .J
2 1 . 9 ^5 . 381. 

9 2 9 . P67
5 1 • 641. 708J Si. 156 903.

2 2. 52 5 ‘ 7. 508. 83 M9* 591.■
23- 9 aj.  257. 51 5o3. 282. 4 i 2 2. 224.I
24. P16. j o 8 54 )Sp. 548. 04 ( 04 , 840.
25. pop. 027 >5 5 7 5 . «9 7 - 3) 4-3 7, 418.
26, 9 0 i. 490 5 ó 560. 870» '86 69. 90 1»

[*7- 8pj, 678, T 7 546. 285. ’ 3 7 52-496.
\ 28. 885. 596, 58 ' 5J 1 . 508, 88 35*004.
\29 877. 264.

V's>60
>15* 595 39 17. 504.

' jo . ;, S<?8, 623 . OOIA•Ov-\ , 90 c¿ 000.

D eÍP JtZar*gozd, Dd 10 De
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jo , De los circuios de Longitud,y Meridianos;
Los circuios de Longitud, y Meridianos fon vnos mel- 

ínos , v fon todos los que pallan por los polos de la tierra, 
comoenlafig.6 j.A D C .A PC .A Q C .& :c.

Circulo de Longitud de vn,lugares el que paila por los 
jK)los3y por el ¡ugar;como fiel lugar es V.fu circulo de Lo-, 
eitud íeri AVC.yafsi en los otros.. _

El mifmo circulo AVC.esmeridiano del lugar V . por- 
quequando el Sol en el Cielo correfponde, ó eftá en el pía-, 
no del femicirculoAVC.es medio dia en el lugar V.Dizen- 
fe circuios meridianos,y de Longitud, pero en la verdad ion 
femicirculos,porque el otro femícirculo.que ella a las eípai- 
das de AVC. no es medio día del lugar V-fino la media no
che^ determina diferente longitud», 

j i Del principio de la i  ongitud
En la Equinocial Terreftre no ay punco de fu naturaleza 

determinadopara dar principio ala longitud^ afsi lo&Geo- 
graphos le determinan como mejor les parece i de donde ha 
procedido infinita variedad,y no menor confuísion. Los A 1- 
tronomos fuelen:tomar el principio del lugar paradode ajuí- 
t-ifon fus tablasPtoloaieo de Álexandria,elReyLfon-Ajen
io dé Toledo,y Tycho de. Vraniburgo, Lansbergio de Goe- 
fa,3cc. Los Geographos acuden ai Occidente.del Orbe antí-
guo,pero en efte difieren mucho.

Picbeas comerlo de Thuh¡queoy es Is!andia,o Scheth- 
landia. firatoílhenesde Iss colunas'de Hercules, ó Efirecho 
de Gibraltar;a quien figuro Abilfedea Arabe.Ianfonio,Ber- 
ci0,y otros-de. las Hefperides.,0 Islas de Cabo Verde.Gerar- 
do MercatorJCrefcencioJ&c*de.lasIslas-de los Azores, Cuer
po, y Florestero Dudleo de la Isla Pico. .

Pholomeo en fuGeograpiadió principio de las IslasFor- 
tunadaSjó Canarias. EfU fenterteia es la mascomuns y luego 
nace otra difeordia por fer las Canarias íiete. Bleau toma el 
principio de Tenerifa, por la celebre altura de fu monte Pi- 
cotRumoldOjy Rícdoliode la Islá Palma,y fu Puerto ^ata 
Cruz.Qualquiera fentencia fe puede feguir-pero fuera de gra
conveniencia, que todos convinieífen en vn meridiano, pero
no ay que efperar ello de hombres, y menos de los que en la
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fíngularidad tienen vinculada fu efilmación.

1 2 Del modo de contar la Longitud.
Como la Longitud no tiene principio determinado, afsi 

no tiene de fu naturaleza orden cierto; porque fe puede pro
ceder de Poniente a Leuantejó al contrarlo^eLeuante aPo- 
niente;ello parecía mas naturaJ,porque primero es medio dia 
en lugares mas Orientales,q en los mas occidentaksrno obf* 
tanre convienen los Geographos en contar de Poniente a 
Leuante,defaei .gr, halla 360. que es feguir toda la búdica 
de la Equinocial: y tiene de conveniencia fobre la-vniformi- 
dad,el guardaren la longitud de la tierra el modo, y orden, 
que en íadel Cielo( 1 2 .S, 2 . j  De donde fe infiere,que JaCiu- 

- dad que tiene mayor longitud eíU mas Oriental,y al contra* 
tioiebmo fien UJig. d3.Xtiene.40 .gr.y Y . 70. fera Y.mas 
Oriental 20.gr. que X  y tendrá el medio día deshoras an-; 
tes.

1 2 -Origen de la Longitud,y Latitud.
Ciertoes , que en la Efphera Terráquea no es mayor el 

circulo de la Equinocial de Poniente a Leuante, que vn Me
ridiano que paila por los poloside aqui nace en los principia
res Ja duda,porque el camino de Poniente a Leuante fe dize 
Longitud, y el otro Latitud ? Dos razonesay para el origen 
de eftos nombres. La primera,porque como de PonienteaLe 
liante no ay principio,ni fin determinado,fue p ecifo contar 
defde 1 ¿^.haña acabar el circulo en 36o.pero íaEquinocial 
es circulo determinado para todos invariable,yde ella ai po
lo ay folo 90 gr. y afsi en el modo de contar-, mas largo es el 
camino de Poniente a Leuante,que de ia Equinocial al P o
lo ¡y por dio fepudo llamar aquel Longitud , y eñe Latitud. 
La íeguoda,porque ios antiguos fojo conocieron del mundo 
8 7 .^ . de .Septentrión a Medio dia,defde Thuíeliafta elTro- 
pico de Capricornio.y de Poniente aLeuantesddüe las For
tunadas hada los Sinas,oyChinas conocieron 1 So.gr. corno 
fe vé en las Tablas'de Ptolomeó ¡luego porque i a tierra co
nocida era larga ázia el Leuante.y ancha ázia el-Septencrio, 
y Medio dia,fe pudo dar nombre de Longitud al camino de 
Leuante & de Latí codal de Septentrio n, & c. p e ro eítcinipor

D el P.I.Zaragoza. D!d 2 ca
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t a  p o c o  3 c o n  q u e  fe e n t ie n d a  l o  q u e  f ig n if ic a n  lo s  n o rn b rfis  

L o n g i t u d ,y  L s c i t i id .
14 Déla Linea ds Ahxandro VI-
Defoues que Colon, año 149 2. defcubrió las Indias Oc2, 

cídentales Alexandro V I. concedió al Rey Cacho hco D o n  
Fernando las conquisas deOccidcnte,comoMar.tino\ .auia 
cócedido antes las de Orlete a Portugal.No obüance D.Iua
I I .  pretendió defpejar ai Rey Cacholico de las nueuas con-; 
quillas:pero de común acuerdo fe nombro íuez Arbitro Ale-, 
xandro V I.y  refoluió^ue 100. leguas mas alia de las Heiped 
rides fe coníideraffe vn circulo máximo por los polos de el 
mundo,y afsignó las conquisas del Hemifphetio Oriéntala 
los Portugue fes, y la del Occidental a los Cafteilanos: con- 
vinierófe defpuesen que e! circulo fe defcriviefíe 770. leguas 
mas al Occidente de la Isla de San Antonio ¿ vicuña de las 
Hefperides.coneílo aífeguró Portugal en fu Hemupherio al 
BraíiX-y no repugnó Caftilla con efperan$a de tener enelfu- 
yo las Malucas s fegunla relación que dio Magallanes ala 
feudtade fu orodigiofa nauegació; deque fe origino ddpues 
Xa contienda de las Molucas.Efte circulo, que dinide los d o s  
Hemifpherios,y paila por la boca del Marañen,fe llama L u  
anea- de Alexandro VI.y.Licea de. la demarcación,y algunof 
toman della el principio de la Longitud.^ ^

iy  De-la-diferencia de Longitud  ̂Meridianos»
Los lugares que eílán en vn meridiano tienen medí© di# 

a vn tiempo,-y vna niefmaLongitud('^.dj jcom© O .Z.Los 
que efían en diferentes meridianos, tienen diferencia de Lo- 
®itud: y.es el ángulo de fus meridianos,1; fu medida el arco de 
la Equinocial entre losdos;como fe las Ciudades fon A.y ¥•• 
f e  meridianos AXC. AYC.el ángulo V A Q j>; fu medida,q. 
es el arco de la Equinocia PQ^es la diferencia de Longitud, 
y fe red ucea tiempo,dado 15 ¿^.a I.hora,como fe dúo ( 1 1»

n‘ ^ a  Ciudad mas oriental tiene antes el medio día,lá mal 
occidental defpueside donde nace, que í¡ vno camina al Le-, 
vanee fe le  acortan lo&diasjy fi al Poniente,fe alargamccmo 
fj dos fakn de X.al tiempo de medio día, y el dia Oguience fe 
hallan e n  V .y  G *  el q u e eftá en  V *  te n d r á  el m e d io  dia antes
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que el Sol buelua al meridiano AXC, y el que eftá era G.def- 
puesiluego el que da vna buelta por Leuance perderá vn dia 
encero,y gacaráotro el de Poniente, y íi fe juntan otra vez 
enX.tendrán en laquenta dos dias de diferenciare! deLeuár 
te contará 1 5-del mes,el de Poniente r 3.y el que eíluvofíxo 
enX.contará 14, y codos llenarán bien la que rita.

1 6 Fara hallar In diferencia de Longitud,
El modo mas común es la obferuacioa de los Eclipfeg 

lunaresjeomo fien dos Ciudades Y . X . (fig.63.) fe obfeína 
el eclipfeiy en Y.comienfa a las 10. y en X, fe obferiu, que 
empego a las 8¿esargumento que Y,e-ftá mas oriental 2. bot*. 
que X.eílo es 30.gr. y efta es la diferencia de Longitud. Lo  
mefrno fe puede.obferuar en el fin aeí Eclipfe : y en los tota
les guando del todo Ipierde fu luz , y quando empieza a co
brarla. Para que la obfernacion fea exa&asfe ha de inferir Ja 
hora por otra obfernacion de vna eíkella fixa,pcr alguno de 
los modos que daré en mi Trigonometría aplicada j porque 
la hora, de los reloxes vulgaresjraras vezes concuerda con la 
verdadera, y aunque fe ajuíie, quedamos incíertcsde fu ver- 
dadtEj modo de hallar en todo lugar, y tiempo la longitud 
de vn lugar, y fu diferencia del Primario, nadie le ha alcaná 
jpdo.Eíceesel Problemacelebrc del punto de h  LonmtíuL 
tac defeadojde que hablaremos en la pr&p. 1 1 .,

Pro  p o s i c i ó n  V.
.A

D E  L A S ZU N A S  , T  CLIM AS.

2 Dé las Zonas de la EJphsra en común:
Zona en común,es lo mefrno que vm Fsxa¿ refpeéfcode' 

quaíquiera Efphera es vna Paxa comprehendida enere dos 
circuios paralelos,es en dos maneras polar,y no polar. Zona 
Polar^a la fisperficie efpheríca comprehendida entre vn cir
culo,y fu polo:comofiy '̂.{5^.)íi A.es polo del circulo NF*ta 
da Ja fuperficie entre el polo A; y circunferencia K F. es Zo
na Polar:1o mefrno es del circulo G H .& c. y en elle cafo el
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polo A.fe coíidera como vo circulo paralelo inóAviübte.Zo- 
nam polar , es la que fe comprehende fuera dei polo entre 
dos pafalelos:c.omo la íiiperfíde entre los paralele s NF.GH 
Ó quajeíquleraotros.

2 Délas 5.Zanas de laiierra. F ig .d j.
Antigua,y celebre es la diuiíion del mundo en y.Zonas,’ 

que fe forman co* los dos Tropicos*ydos circuios Polares. 
Sea BD. la Equinocial; A.poio AréticojC. AntaáiticoyGH. 
Trópico de Cancro; IIv. Trópico de Capricornio, diflantes 
dé la Equinocial 2 3.£r.30,^,(5.S.2.)yNF.cjrcu]Q Arctico, 
y. LM . ÁntardicOjdíftátes de los polos 2 2 .gr.20.n2. (5. S. 2.) 
y quedan formadas las 5. Z onastlas dos Polares, y las tres 
no polares : las polares fon NFA. LM C. las no polares 
L M K I. IK H G . GH FN .

2 De los nombres de las Zonas.
Las Zonas (e dividen en tres calidades /Tórrida, Fría,y 

Templada; vnaes Tórrida; dos Frías, y dos Templadas: la 
Hórridafe comprehende entre los dos Trópicos de Cancro,y 
Capricornio G BICI, Los antiguos la dedicaron a Marte,y 
creyeron era inhabitable por los exceísruos calores; pero ya 
Talló el mundo de tal error.

Las dos polares NF A. LMC.fon Frías,y fe creyeron in
habitables por los glandes fríos ; y aun no confia de Ja 
verdad,La deí polo Aróico NF A. es Fría Boreapdedicada 
a Saturno. La del Polo Ancaríhco LM C. es Fría Auílral, 
confagrada a Mercurio.

Las otras dos entre la Torrida.y Frlas?participan de las 
dos calidades^ fon templadas, la vna Boreal,y laotra Auf- 
tral.La templada Boreal GHF&Lentre el Trópico de Can
cro^ circulo Arótico, fe arribuyó a Venus; y ía Templada 
Auílral IK M L . entre el Trópico de Capricornio, y .circulo 
Aotar&ico fe confagróa lupiter.

4 Otra diuiflon de las Zonas f
Marciano Gapelia dividió el mundo en 1 o. Zonas; que 

fue partir cada vna délas y.endos-perono ay razón con
gruente para eíla diuiíion.

Poíybio , y Pofsidonio le dividieron en feis Zonas, dos 
Frías,dos Templadas,y dos Torridasfporque la Equinocial

diui-
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diüide la Zona de ios Trópicos en dos iguales. La vna defde 
la Equinocial al Trópico de Cancro , y la otra al de Capri- 

cornio.Efta diuiíion me parece tan conforme arazon , que a 
no hallar tá recebidaslas 5.admitiera eíks feis ,:pues el effar 
las dos Torridasjuncasnoes arguméco,que obligue a que la 
Equinocial fe excluyajantes porfer ei circulo mas principal 
deuia fer el primero en la formación de las Zonas, como lo 
esenladelosclím asé

5 De la grandeza délas Zonas*
En la grandeza de las Zonasfe pueden confederar los grai 

dos de circulo maxi^Ojque c o rrrpr e h e n d en f u s p a r a 1 el o s; t o - 
da la Superficie porleguasQxiadradas:y lafolidez por leguas 
cubicas;para el calculo fupongo dps Tórridas, por comé^ar 
de la Equinocial.
Zonas. Gra. Mtn. Superficie* Solidez.
Tórrida. 27. jo .  252*0477 1197026777.’.
Templada. 47. 00. 7276220. 895076755,
Tria. 2.7. 70. 52,4259. 2120707.2.

De donde fe infiere, que las Zonas Templadas fon ma
yores que toda la Tórrida, y las dos Frías.

6 De los Climas en coman. Fig.67.
Clima vulgarmente fe toma por el temple, calidad v o 

temperamento de algún lugar: y afsi dizen,que fu clima es 
bueno,ó malo para la habitación. Entre los Geographos el 
Clima esvna fax a paralela d laJüquinocialde tenta anchu* 
ratqne los dias máximos defu principio,yfin oengan alguna dh 

ferencia determinada. He definido los Climas con eíía vni- 
uerfalidad para comprehendertodas las fe ucencias, y tam 
bién los Climas entre ioscirculos polares, y polos del muii- 
do.ES nombre Clima fk tomo del verboGriego Clinoique en 
Latín esinclinoypovqm la d i fe r e n c i a, d e s i g u a J d a d. y aumen
to de los días artificiales nace de la inclinación, ó altura del 
polo (obre el Ofizonte. Comprehendefeel Clima entre dos 
paralelos de la melena fuerte que las Zonas;Como G H . TV . 
y íi entre la Equinocial DB.y Trópico GH.fe comidera dos 
paralelos con la diíHncia que fe determinará defpues, que
dara diuidida la femizona Tórrida en tres climas, ó faxás 
menores.»

, j D e f
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7 Del principio de los Climas'.
Los antiguos Geographos que cen/an la Tórrida Zona 

por inhabitable, no dieron principios los Climas defde Ja 
Equinodal; y faltando eñe principiociertofedividicroneo 
varios pareceres; comen9aron algunos de los 4 gr, de Lati
tud,otros de 1 2.de 1 j.y  jo.pero Ptolomeoen fa Almagef- 
tofe ajufió a Jo que pide la razón Aftrenomica, y tomó el 
principio de la EquimciaLTodos iesmodernos con la noti
cia de que íe habita la Tórrida, obferuaron el mifmo eftilo: 
y elfo feguiremospor fer mas claro,y ajuftadoa la razón.

% Del Ampbiclima del P . Rice ¿olio,
£ 1 P.Ricciolio en fu Geograíahia^ag.ipo. cóíidera dos 

paralelos per los ?.£nde latitud Boreal, y Auhrai , que 
co aprehenden a Ja Eqtiinocial en medio ; y forman vno, 
que el llama AaipbicJiinaparte Boreal, y paite AudraJ.firn 
dafe en que de otra fuerte la Equinocial nopertcneceria a 
clima alguno determinado; pero ello no fubíiík. r . Porque 
también dexa á la Equinocial fuera de los climas; pues for
ma vn nucuo Ániphiclima , que folo íirue de confundir lo q 
de fuyoes chrifsimo. 2 .Porque la Equinoc al ü es principio 
de losdos primeros climas Boreal, y Auítral pertenece a los 
elos.de la mefoia fuerce que el primer paralelo pertenece al 
primer clima como fio ,y  al fegundo como principio; y lo 
■ njefmo es de todos los otros que forman los Climasjy de los 
Trópicos, refpcdto de las Zonas Tórrida, y Templada,fin q 
eneííoaya miüerio,incon^en«e;te, ri dificultad.'

9 Del numero de ios Climas Jermhorarios,
EnlaEfpheraredtadebaxo.de ia-Equmocial íbntódos 

los dias artificiales de 12 .y en la Efphera Subpolar que tie-f 
neel Zenithenel circulo Arótico , ó Antartico es el día 
máximo artificial de 2qkor.( 2 1 .S .2 .) y U diferencia de los 
dos.es 1 2 .hor.luego íi el aumento del dia le tomamos de 1 .  
fiora,avrá 12. climasentre Ja Equinocial, y circulo polar 
Aré!ico,ó Antai cticodi el aumento es de ¿.quartosferánlos 
Climas id.fi de. 2. feran 24. y fi de 1. feran4S. y íi haíta que 
el dia m3ximo íuba a 20. hor. ftibimos de media enniediajy 
luego de hora en hora haüa las 24.ferán ios climas 20. y a 
efie modo fe pueden hazer infinitas combinaciones. La mef •

ina

. ■

á
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ms facilidad ha motivado gran confuí ionpor no convenir 
Jos Autores en vn aumento,El masrecebidoesde media ho* 
ra,y ehe feguitemos, con que ferá 24. Climas entre ia JEqui- 
nocial, y Polar; llamóles Semihorarios, porque el aumento 
del dia mayor es de media hora.

10 Délos Climas Fríos de vn mes.
£n la Zona Fria donde el Zenich cae entre el Polo, y cir

culo Artico,óAntardicOjel dia mayor fíempre paila de 24. 
bor.y deba.\o del Polo es d.mefes ( 2 1.S.2 J  luego íi fe toma 
el aumécode 1 ,dia,porque el Sol eirá 187.días en los íignos 
Boreales ( í 8.S,2<) puedeauer 187. Climas entre el circulo 
Ar<5fo’co,y Polo Boreal.y 1 yS.entreel Antarético,y fu Polo;; 
porque en los íignos Auílraiisefia el Sol iyS.díasf 18.S 2.) 
pero eíla div/íion es cardada para tan corto eípacio. Ptoio- 
meo puío feisCl/tnas FrioSjtoniando vn mes per aumento de 
él dia máximo • efto es íin duda lo mas fácil,y' muy conforme 
a razorqpero advierto, que los me fes en la Fria Boreal han de 
ler de 3 1. dias , por loque fe detiene mas el Sol ; y en Ja 
Auñralde ¿o.y efío no pide mayor precjlion;conel difcurfo 
del tiempo ferá al rebesf 1SS. 2 i)

i í  Del nombre y orden de los Climas.
, í-Qs Antiguos dieron nombre 3 los Climaspor fu orden 

primero , fegundo , &c. Y  también por Jas Ciudades 
Buitres que en ellos fe hallan ; como por Sime, Alertan-* 
dría, Rbodas , &c. Pero efto de las Ciudades tiene poca 
Tgundad.porque fu Latí ud,y altura de Polo no es tan ciér 
ta corno fe defea;y afsi vemos tan notable variedad en todas 
las Tablas Geographicas. Por ede inconveniente ohíeruaré 
folamenre el orden Primero , fegundo &  c. con Ja altura de 

poro que pids;pues las Ciudades que tienen aquella al> 
tura fepodrán reconocer en Jos 

Mapas.

B e l  /*,/, Zaragoza, £ e X A
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Cimas, D ia s . L a t i n i c é D ife r é e ía . a n ch u ra

1bor.mil gr mi.Jeg. | r.mi.Jeg, / eg.cítej
I . 12.30. 8.33.10.I 3.33.37. j 149.71.

I I . 13. 0. 16.42.30. 8. 9.20.|1 *t2*7 2.
I I I . 13.3° 24. 9.50. 7,2 7,20. í 130-47*
I V , 14. 0. 30,45.40. 6 3 5 *5°* 115-30.

V . 14.30. 36.28.20. 5.42.40. 99.66.
V I. 15. o> 41.21,00. 4.5 2.40» 85.36.

V U . 1 5*3o* 45,29.20. 4. 3,2 0. 7 2 *4 1 *
v m . 16. 0. 48.59.20. 3.^0. 0. 61.25.

IX . 16.30. 51.57.10, 2.57 50. 51.87.
X. I J e  O. 54.27.50. 2.70*40* 43  9 4 ,

X í . I7.3O. 56.35.50. 2. 8* 0, 56,36.
X I L í S .  O. 58.24.40. 1.48.50. 3 1*7 4 *

X U L 18.30. 5 9 , f  7., 30. 1.3 2,50. 27.08.
X IV . 19. 0, 6 í . 16.30. 1 , 19 .  0. 23.06.

XV. 19.30. 62,23.30. r. 7* 0. 19 .5 4 *
X V I . 20. 0. 63.2O.2O. 0*76.70* 16.57.

X V II .. 2O.3O. 64. 8.1o. 0.47.50. 13.95*
X V I I I 2 1. O. 64.47.50. 0.39.40. 11*5 7*

XIX, 2 I -3.0 65.20.10. 0.32 .20. 9 -4 1 *
XX, 2 2. O 65.46. 0. 0.25.50. 7 -5 3 *

X X L 22.3O 66. 5.30. 0.19*30. 5*6 9 .
X X I I . 23. O 66 .79.10. 0.13.40. 3 99 .
X X I I I ¡ 23.30 . 66. 27. 20, 0. 8.10. 2.3S.
X XIV . 1 2 4 . 0 . 66.30.00 .1 2.40. °»77*

C L I M A S  F R I O S .

Superficie 
Leguar, 

1880105.  
175 293$.
1540417. 
1290865. 
1048899. 
337147.

¡ 663194.  
524260; 
4 1616 2, 
331850.  

í 266365. 
215039.  
17483S.
14 2474*
1 16506.
95820 . 
77874; 
62830. 
5¡062. 
39316;  

, 29086.
20227. 
12010.

3918.

L í 1 mes. Ój,20,$0» 0.50.50. 14,82.
I í . 2 ,tmf. 69.47.50* 2.27. 0. 42.87.

I I I . l.tmf 73.37.20. 3,49.30. 66.94.
IV- 4 ,mef. 78,30; 0, 4,52,40. : 89.73*
V . 5 ,mef. 84. 4,40. 5*34 4 o* 97 .61 .

V I. ójnef, ,90o o. 0, , ?»SJí 2.9 í 103.64,

73196.' 
197466,' 
26472 r. 
2 3665 6. 
208718. 
673 8 r,

1 1 D*
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I j Dglas tablas de ¡os Climas*
Apenasfe hallarán dos que convengan, por la cifcordia 

« fe noto en elnum.9. Rieciolio pretendere fe atienda a 
la Refracció, y admiro que fe olvidare de la fuperficie foiar; 
pero eftas futilezas folo firuen de confundir la materia,)/ mas 
íiendo ran incierta la cantidad de laB.efracc¡on en las Regio 
nes Septentrionales,como fe vio (23.  S. 2.) Nueflra tabla va 
calculada parael centro folar; y pone foío el fin de losL a - 
tnas,porque el principio del primero es la Equiaocial,y fu hn
es principio del fegundOjScc. _

Tiene 6. columnas ; la primera contiene el orden de loa 
Climaspor números Romanos. La fegunda, la cantidad del 
dia máximo en el fin dei Clima, Latercera,es de la altura de 
Polo,ó Latitud. La quarta,es diferencia de Latitud por gra
dos. La quinta,contiene la anchura del Clima por leguas, y
partescentifsimas de vna legua.La 6 toda laíupenhce ce e 
Clima* El modo de calcular la tabla de los Climas en todas 
las fentencias,fe data en la Tngonurnetria aplicada,

P R O P O S I C I O N  VI.
D E  LOS HABITADORES D E  LA T I E R R A .

Los habitadores de la tierra fe coafiderán refpedo de la 
conftitueion de la Efphsra, Ó en orden a ias zmnas, Climas, 
Sombras,y mano derecha, éíinieílra del mundo ,6  vnosref-
pecto de otros, .

1 De los habitadores re/peÓto. de la EJphera.
Como la difpoficion de la Ejphera es reda , obliqtia».q 

paralelados que habitan debaxo delaEquiñociaS fe dize,cj 
tienen la £ípherare&a;debaxo del polo la tienen paralela:/ 
los que eftán fuera del polo, y Equinocial tienen la Efphsra 
obliqua. Eftos fe puedenfubdim'dir en ios que tienen la Ef- 
phera Interpolar, Polar, Subpolar, Trópica, y SubtsOpica- 
veafela/w/*,3-de]lib,z* Ven quinto ala  canndaa de los 
diasarcificialeSjveanfe las 21 .22.  vaj.del/zKa.

DelPJMragoza. £ « *  * 'ReJ-
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2 Re/psóla de las Zanas ¡y Climas.*
Se-confiJeran los que habitan la Tórrida Zona, ó tem

plada ó fría;y los que efianen el primetQima Boreal, ó Auf- 
traljy afsimefm’o los queenel fegnndo,tercero, &c. ni pide 
eirá materia mas explicación. Aunque fue fentencia común 
entre los antiguos,que la tórrida era inhabitable,corno fe vé 
en Arifioteles, Cicerón,}' Piinio fin rieron lo contrario Po- 
Iibio,y Pofsidonio,yefle alegaría muchas razones en fu fauor, 
que refiere Cleomedes. i .Porque kCiudad de Sieneaun no 
diítaua vn grado de la Tórrida : luego tres,ó quatro grados 
mas adelante también fe podía habitar. 2. Porque lia noche 
de 1 2. ¿wven la Equinocial era bañante para templar el ca
lor. j  .Por las l luvias. 4 .Por tener el cono de la fombra per- 
p-ndicular,todas razones de mucha congruencia , confirma
das ya con la evidencia, de la verdad. 

j: Refpeclo atlas, Jombras del Sol.
Toman los habitadoras varios nombres,que firuendeef- 

curecer lo que todos fabeó. Los que habitan la Tórrida fe 
dizen Ampbicios, porque:tienen las fombras meridianas me- 
d o año aria el Polo Boreal,ymedio ázia el AufiraL Afciosf 
porque algún dia del año tienen el Sol Pobre fu cabera, y no 
tienen fomb :a en el medie dia.

Los que habitan las Zonas Templadas fe llaman Hete- 
nofeiofyporque fu fombra meridiana íiempre va ázia vn polo¿ 
Arático en los Boreales, y Antartico en/os Aufírales: pero 
los que habiran diferentes Zonas Templadas fe llaman An* 
tifeios ,po{que tienen las fombras meridianas opuefias; vnos 
ai A í ctico,y otros al Antárctico.

Los que habitan las Trias fe dizé P'wifetos>porque como 
el Sol perfeuera algunos días fobre elOrizonte,Ia fombra da 
vna buelta a los cuerpos en a4.horas.

Macrofcios,y Braehifcios,los que tienen i as fombras me
ridianas mayores,ymenoresjy conviene a todos los que tiene 
dia artificia! menor que 24 hor.dexo a la com'ideracion de el 
Tetar la importancia defias vozes¿

4 De la mano derecha y (i.mejlra del'mu&do \
Cierto es , que el mundo no tiene dieiira,ni finiefira.To- 

fimnfsefias locucionesrefpe&o del que le mira.
m
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El Géographomira al Polo Ar&ico,que es fu. guia,y He

nee! Oriente ala derecha,y el Occidente a la izquierda : y 
afsi ios Mapas acohombran tener el Oriente a h derecha del 
que le mira.

El Aílronomo atiende al Medio dia para fus obferuaco- 
nes,y tiene a la izquierda el Oriente, y el Poniente a la dere
cha-)’ ello mifmo fe obferuaen las figurasAüro]ogicas,y de- 
monílraciones Aílronomicas.

Los adevinos miran a Oriente , de donde efperan feliz 
aguero-.lo mefmo fe atribuye a los Sacerdotes para orar fegü 
ha coílumbte can recebida de los Antiguos; y afsi tienen el 
Septentrión a la ¡zquierda.

Los Poetas miran al Oca fo ¡puede fer5que por las Forra 
nadaSjfegunSriecio o por l.asHefperidas donde eílán las ma
canas-de oro y ó porquede los Orcos, y Qcafos Po éticos 
( iy.S.2.);} que los Poetas pueden obferuar con mas como
didad es el Vefpertino: y tienen a la derecha el Septentrión: 
Todo fe comprehénde en ellos d-os ver fos.

Ad Boretm terree;\fedeae.it memfbr ad Aujlrvm.
Pr¿cco Dei exortv.m videt: oecajzmque Poeta*

Ellas locuciones fon necesarias pata Ja inteligencia de los 
Autores,y para no confundir los términos,dando aiPoeta lo 
que pertenece a l Aílronomo,&c.

5 De los habitadores refpeSio de otros.
Solo fe coníiderao i .Los que habitan vn mefmo parale

lo, 6 meridiano. 2.Losqueen vn mefmo par3lelo}enopuef 
tos meridianos,!;. Los que en dos paralelos iguales opueílos, 
y en vn meridiano.4.Los q en paralelos, y meridianosopuef- 
tos.líamanfe, i .Synacos.2 <Per/ce.eos, ?, Antéeos ó Antomos%
4, Antípodaŝ o AMicbtbonss{iig.o i,)Sy-nacos¿n vn parale
lo fon T. Y . tienen vna cantidad de dia,ven ios mifmos Af- 
tros,y tienen Invierno,y Verano á vn tiempo;pero noel me- 
dio d a. $yn<£cosjontambién en vn meridiano Y .  V. tienen a 
vn tiempo medio d/a; pero diferente altura de polo.en lo de- 
mas pueden convenir-,y. disconvenir.

Perioecoŝ n vn paralelo,y meridianos opueílos. G. H.. 
tienen vn Invierno , y Veranóla me fui a cantidad de dia ven
ios mefmos. Adres, foio en el medio día , y inedia noche fe 
oponen., Ajn-,
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Antacos^n paralelos iguales opueftos G H .IIC  y en vn 

meridiano fon G .I.tienen vn mediodia:oponenfe en Invier* 
no;y Verano;en el día mayor,y menor,ven diferentes Aftros, 
y polos. ^

AntípodasSonG.y K.en paralelos iguales opueftos G H . 
IK ,y  en optadlos meridianos AGC. AKC. En todo fon o- 
pudjjos en noche, y dia, Invierno, y Verano, Aftros, Polos, 
dia mayor,y menor; y porque tienen los piesdianaetralmen- 
'tc opueftos en G.y K.fe llam&n Antípodas.

6 Controuerjia de los Antipodas.
Nadie duda oy délos Antipodas, y todos confíeífan que 

el no caer ellos,ni nofotros.es porque el centro común de los 
granes,esel de la cierra,como í§dixo( r p.n.é.'jEnzic losAn 
t iauos fue la controueríia reñida,negó S. Aguttin fu exiften- 
c h ,pero no fu pofsibilidad: fundóle en que no auia hiftoria 
que lo afirma fie; y para afirmar el hecho, no batta la pofsibi-. 
lidadja la mifma fe n ten cía fe reducen Piinio.ySan Gregorio 
Naziauceno. £ 1  Pontífice Zacharias no condenó al Obifpo 
Virgilid^folutam enre por te fencenciade los Antípodas, 
fino coffdicionaltnentcjfi afirmaíle que gozarían de otroSol, 
y Luna;con.que ni Virgilio erró en lafentcncia,niZacharias 
en la condenador?. Ladrando erró por imaginar que ios An 
típodas auian de eftar pendientes cabera abaxo, y no le hizo 
fuerza la razón del centro común de la grsuedad. Admitiere? 
los Antípodas Ckomedes, Cicerón, Macrobio,y otros mu; 
chos antiguos,y el tiempo raanifeftó ya la verdad, 

y Délos habitadores del mundo antiguo.
Mundo antiguo llamo alas tres ppi tes, Europa, A fia , A  fri

ca,de que tuvieron los antiguos notica. No ay duda que def- 
puesde el vniuerfal diluvio poblaron ej mundo los hijos de 
Noe,que fueron Sem.Chamy Iapbet-y es muy probable,que 
los Gentiles tuvieron a Noe por Saturno; v a íun tres hijos 
Sem Chum y  lapbet pur Júpiter ¡Pintón y  Neptuno- Según 
Briecio a Ssm le perteneció el Afia,á Cbamel Aboca y a la -  
phet la Europa. Los h ijos de Sem fueron Htlam, A jfu r, Ar- 
pbaxad,Scc,Dc eftos procedieron por fu orden loshlamitas, 
ó perfas, AfirioSjHcbreoSj&c. Cbam tuvo a Chus Merraimt 
Pbutb y Canaam^s donde fa líe r o n  los Ediiopc s^Egypcios*
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Namidas,Cananeos,&c./¿/tó' tuvo a Gomor, Mag6gt Afó- 
dalJauanXhubal,Moficb Tbyras-,de ellos Calieron losFrá- 
cefes4y AlemmeSjG ados,Metios,Griegos,Efpañoles;los de 
Capadocia, los de Tracia. Eftadivifíonno e$tanc¡erta,que 
neeefsice al atfenfo.pues no conda de la Divinas Letras.

8 D ¿? los habitadores del nueuo mundo.
Nueuo mundo llamamos a las Indias Occidentales, que 

defcubrió Colon,y conquiíláron los E(panoles; comprehen- 
denfeconel nombre de America,y fe divide en Auilral,yBo- 
real.Dudafe.i.Si Ios-antiguos tuyieró noticia de ia.Am.rica. 
Phton hizo mención de vna Isla Atlantide, defpues de l Ef- 
rreeho de Hercules-,mayor que la Africa,y Ada juntas. D10- 
doro Sien lo refiere, que algunos Carthaginefes arrojados de 
vna cenapeíte-d llegaron a vna Isla grande del mar Atlánti
co, muy diñante de la Africa-, y no ía manifeílaco», porque 
no fe defpoblaífe Cartagomo obíhnte , es lo ¡mas probable, 
que no tuviéron los Antiguos noticia de la America.

Duda fe. 2.Como paliaron loshombres-a poblar la Ame
rica.Quieren algunos, que guiados con la aguja de Marear j 
de que tuvieron los Antiguos noticia, aunque fe perdió deL 
pu’ s,Otros,qu? arrojados de vna tempeílad,CQmo los Carta 
gin fe'. Lo mas probable es, que la America eíla contigua có 
el Ada; y afsi pudieron fácilmente paífar hombres-, y anima* 
les¿pues aunque los Mapas la diuiden del Afu por el Eítre- 
dio de Anian,rto es cierta efta diuiíionjy concedidoel Eílre- 

[dio,no era difícil paliarle: los errores que tenían los 
Indios de fu origen ,fe pueden ver en fus- 

Hiftoriadores.
m
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P R O P O S I C I O N  VIL
D E  LOS M A R ES E N  COMVN.

1 De la grandeza del Mar.
El mar es Ja congregación de Jas aguas, que D ios man

dó juncar d  día tercero de la creación, dexando parte de la 
tierra defcubjerra para habitación de Jos hombres. Dauid le 
llama grande,y efpaciofo en (lisíenos Maremagnum, &fpa- 
ciofummanibus,Comunmente fe duda fiel mar es mayor que 
la tierra en fuperficie,y folíele2. RneUap.6*ác\ltb.$.de Ef- 
dras,que no tiene autoridad Canonica,fed!ze,que lafuper.fi- 
cie de Ja tierra es feis vezes mayor que la de los mares. Salia- 
no: Alexandro PicoJomini, Bemd&o, y otros muchos, que 
la tierra tiene mayor fuperficie.Copern¡co,FromondQ,v Bo
íl 1 no íienten Jo contrario ; pero atendiendo a la deferrpeion 
del globo terreare,no halla el fencido diferencia notable;, y 
afsi prudentemente juzga Blancano , que fon con poca dife
rencia iguales las dos fuperficíes. Y  porque es cierto,que to
dos los mares no llegan al centro de lo tierra,es indubitable; 
que la cantidad de Jas aguas es menor que la de la tierra.

2 La tierra es mas alt a que el mar.
Esconfeq-uencia nece A g r i a f  prep. Porque to

das las fuperficíes de los mares d¡(tan igualmente del centro 
común : luego en medio de qualquiera golfo no difta mas 1.1 
fuperficie ,que la de la orilla ; y afsi todas tienen vr.a altura, 
que es la igual difiancia del centro: y pues la tierra es mas al
ta que fa fuperficie de la orilla riel mar,como fe ve en los no ó 
tes vezinos;es indnbirableen toda buena Philofophia,que la 
tierra es mas alta que el mar, coníiderado en fu medio, 6 en 
qualquiera parte. Dar centro diferente a cada vno de Jos ma
res,es difcurrircon la vo]uncad.Acudiramilagro,foloe>.ha- 
zer empeño de la opinión ; y codo fe defvanece con v.o expe
riencia (fig. 6c.) fea vna orilla del mar A. pongafe vn nivel 
G F P . qnancomayor, y masfino,mejor y íiemprela brea

Ori-
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O r iz o n s a l  P  A G . d e J  n iu e l ,fe  h a l la r a  fu p e r io r  a la  fü p e r f iu e  
d e l  m a r. £ 1  p a re c e r  a l q u e e f iá  en  la  o r i l la  q u e  f u b e e i  m a r ,e s  
e n g a ñ o  O p t ic o ;  p o rq u e  la s  p a r te s a n a s  d iñ a n te s  fe  ven  c o a  
r a y o s  v ifu a le s m a s  a l t o s ,c o m o  ia  ó p t i c a e n f e ñ a .

J  Ningún mar es mas alto que otro.
P o r q u e  to d a s  la s  a g u a s  q u e  tie n e n  e n tr e  (i c o m u n ic a d o , 

d iñ a n  ig u a lm e n te  d e l c e n t r o ; p u es íi a lg u n a s  e ñ u v ie ra n  m a s 
a lc a s ,c o r r ie r a n  n a tu ra Im é ce  p o r f e r  f lu id a s , h a fla  e q u i l ib r a r -  
fe  t o d a s , c o m o f e d i x o (  i.prop.q.mm.) d e d o n d e  fe in fle  re ,q  
n o  p u ed e vfi m a r  fe r  m a s a l t o  q u e  o t r o : a fs i lo í ie n t e n  B l a n -  
c a n o  en  fu E fp h e r a ,y  F o u r n ie r  en  fu  H y d r o g r a p h ia .  L o  c o n 
t r a r io  d e fie n d e n  F r o m o n d o ,y  C a b e o ;p o r q u e  e l M a r  V e r m e -  
j o  e f iá  m a s a l t o  q u e  e l M e d ite r r á n e o  tre s  c o d o s .  Y  p o rq u e  n o  
in u n d a ífe  a E g / p t o ,d e x ó f u R e y  S e fo ñ r e s d e  c o m u n ic a r le s ,  
c o m o  p re te n d ía .. L o  m e fm o  f íe n te  C a b e o  d e l M a r  d e G e n o -  
v a ,r e f p e d o d e l  A d r iá t ic o ;  y o t r o s d iz e n .q u e  a l a  v iñ a  fe  p e r 
c i b e  fe r  m a s a l t o  e l  m a r  e n  e l  P u e r t o  d e l N o m b r e  d e  D ¿ o s ,q  
e l  d e P a n a n ia ;p e r o  q u ie n  fa b e  la  fn m a  d if ic u lta d  q u e  t ie n e  e l  
c o n t in u a r  v n a  n iu e la c io n  e x a d :a ,fa b r á  lo  q u e  e n  e l la  m a t e r ia  
p u e d e  fia r  d e  la  v i f t a X o n c l u y o c o n  F o r o ie r ,q u e  p o r  la  a l t u 
r a  d e lo s  m a re s  b ie n  fe  p u ed en  c o r t a r  t o d o s  lo s  I s t h m o s  d e l  
m u n d o ,f in  p e l ig r o  d e  a n e g a r  Ja s  P r o u in c ia s .

4  Déla Profundidad de los Mares.
£ n  m a te r ia  ta n  in c ie r ta ,  h a l la n  d ila ta d o  c a m p o  lo s  q u e  

g u fta n  d e  a d ^ u in a r .E f c a J ig e r o  d iz e ,q u e  fu p ro fu n d id a d  ra ra s  
v e z e s p a í fa d e  r o o .  p a f lb s ,y  e n e f io  c o n v ie n e n  m u c h o s .B c n e -  
d i¿ to  ju z g a .q u e  n u c a  p a ñ a  d e  5 o o .p a f lo s ;B o t e r o ,  q u e  ja m á s  
l l e g a  a  1 5 0 o .C a b e o ,q u e  c o m u n m e n te  es m e n o s  d e 1 0 0  p e ro  
q u e  a lg u n a  v ez  l le g a  á _ jo o o . B la n c a n o ,  y C o t u n io  c o n  S a n  
£ > a m a fc e n o ,q u e  n u n ca  e x  ce d e  a la  a ltu r a  de lo s m o n t e S jp o r  
q u e  fe  fo r m a ro n  d e la  p ro fu n d id a d  d e l m a r .E s  c ie r to ,q u e  en  
a lg u n a s  p a rre s  n o  h a n  p o d id o  fo n d a r le  lo s  M a r in a r o s .  E n  la  
V ir g in i a  F lo r id a ,N u e u a  F r a n c i a jM a r P a c i f i c o ^ c .p e r o e ñ o  
p u e d e  n a c e r  d e v a r io s  a c c id e n t e s ,  y n o  es a r g u m e n to ,q u e  e n  
a q u e l la s  p a r te s  l le g u e  a l  c e n t r o ,  n i e x c e d a  Ja  a ltu r a  d e lo s  
m o n te s jy  a fsi te n g o  p o r  m a s  c o n fo r m e  a r a z ó n  la  fe n te n c ia  
d e  S a n  D a m a fc e n o ,a u n q u e  n o  e s e v id e n te ,d e  la  a ltu r a  d e  lo s  
m o n te s  fe t e t a r á  e n  \aprop,%.

Del PJ.Zaragoza, F f  5 De
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. y Dé los colores del Mar, ^

Aunque la aguamiel mar feamuy da$a*y.er$al thâ fe vif- 
té de di te rentes colorescndiferentes-partes, y eüo regular* 
mente nace del colar que tienen-fus srenas.Gerca de.Goa,íe> 
gun Cor Calo, pareced mar blanco por las arenas, y mucha 
cantidad de conchas blancasr El Mar Bermejo, qnetomó el 
fibferé.deíu oolowdertoyque tknelast*gtias.eláw* omió. 
los Pürtnguefesiafírman, pa{$ieonfirmaroni,que íu colormo
t e n i a  o r t o  origen^qne eMedasarenas coJ'OradaSiy mas quanr'
do con las tempeáades fe* rebuelue la arena enturbia el
ii^ r^com o^ré 'G ldd io : w*n; íuíímüi** -v., ’•;i< ■ - ¡- «

éx iffli-WPüit tiPSlMá' • £ • .  ■ V 
.:■ ■ ■ ; ’ ' I > €és Sól&r pjtHlh* U- ■' '• -O • ■ - - - q 41' ! ! ': •„.•

Eho fe experimenta en lostiosquepaíTan por tierra co* 
lorada,como en la s  riberas de Congo» Cerca-del Rio de Ja  

P f ata, viendo los: 0 1 ánde fes  ,qae b .«ni*je ana el? m a r.;fa;c aran 
agua. v la vieran llena d r g ufa n i 11 os colorados como pulgas», 
t ¿j -. ;?••••;.,-i • ú iD s'Iasyerbas*delmar,:-m ■■ o-, .0
cr. Enmuchas partes erki el mar tanta icopia de Alga® muy, 
vétde,qnep.atece^ft^nten.o.'ppadÓ^Hd viüo tig.randeyqu.e 
fübíáitaftaJa fupsrhcie eobaftante profundidad: Cercaidel 
Cabo Verde.ay ^na immenfidad de¡yemieniejante.almafr 
tuerto,que cúbrelafeipefcííoiedel-mar,yy de lesos parece vn 
prado *. m  oMastiVque eri algunas partes-no fe-halla fo ndo 
a l ímre tomiefemife re-he re de los máres ju nto ada Florida,:
Goldn fe haliéum vnospradosniarinos-, con no poco miedo
de p"eirderfe«-lO’mrfilío.• aferra® luán Lerienfe que leEucedio 
pcír efpaciodé' cincodias ;-y. V&elM’jo-. Sehoutem en fu viage
del año 1^1; i;Ovidio Uamd Diofes Verdes a los-DiofesMaí-
iinos;aladíendoalátimeha:yerbaíklmar4 

y r . < ) : De U~s Plantasq y .Arboles del Mari
í No esel menor prodigio ,qxie eflt££ las aguas delmarfa*
t í das fe crien plantas^ &rbo les; Bie n conocido es. elc©rai,t] 
fs ledel mar.San Baíilio le 1 !mma Yerba Marina.San Iíidoro 
Planta: Ehafeorides Arbol,y todos convienes en que Tacado 
deda^águas fe endurece comopfedra^ #a#afe  el cor-aijfegü 
P  l inio, e« el Mar Bermeja % y 'Fyrreno, &c. pagara fe coge 
gran copia en los Mares de Mallorcay y Menorca;? Je tiene
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el de Cartagena, &c. De los arbolas del mar haze me na ora 
Bl-inio lib.iy.cap.2 5. y del M arlfrmejo diaeen eíjpeáai,^ , 
efldileno de befques, y ar bGle-samyores que patanes, y ala - 
mosjf con kautoridadde Plrnio expflica Cornelioel -lugar- 
de la fabid uria- , c a p m  Mari Rubro vía fine im«• 
pedimento ;&  campusgertfimansde profundo nimio. E l -carpir, i 
no de los Hebreos lúe apacible llenó cié y erbasj-y Ear-es-natu, 
rales,fitvorro mi lagrOjque abrir Dios el Mar- por k  parce ció-- 
dé ksíeluasffo iimpidieiíenel pailba fu Pueblo. 7 ,

, 8 -v-:..c Déla J  al de 4 os Mares. ‘ >> — - - - ■ ■■-.
-A dos opioiones íe-reducen los Phílófophos, La prime-. 

ra¿de Ariík)teles,yi Alberto Magno, fiení-e ̂ queseí inanesl,W 
ladoen la íuperficiej -y parres ve aínas-, por los vapores aduí;-, 
tos que eleva el Sol dedo-mas pTqfundoyperoli experfehcia 
enfe-Bp que muiclias kgunas-tá ex-paéfks al Sol como el mar, 
fe coiifecümdulcesiyenotras pa«es,q«e kc-ierr-aes L iebre,.„ 
en pocos días vna balfade aguadulce liouc-d i za , fe b ue.l uc; i¿L 
fabada,que no fe püe le beber,aun-comríucha fed. La.fegnn-v 
da »d e Bod ine ,Mo u foto ̂ Ga-iíendo, Va 1 e n i o, Cabecea trib u>». 
ye efleefedto a las-par tic irlas de Cal mezcladas con el agua x £: 
el mar. £ftas,Cegun Thsophraíto,y Cardano íalen de los mó.-. 
tesdé-falque ay en eb fuelo del mar, pero como no parecen 
baíl nntesyíienee Verenío, que Dios con efpecial prouidt naa. 
quandoCe-paró los M¿.res,dexó enfüs concauidudes. la canti 
dad dé fal neceílaria para elefeóto-y es loque roas fe a juila a, 
la razón. Hallafe agua dulce en elmar qmndok violencia 
de los ríos,q fuentes no dexa mezclar ksaguas-yafsi.es mas 
condngente-h ylkr agua dulce en lo pro-fundo ,que en l i  fu»? 
períacie. NÍega.Varen!oIque fe pucda fepsrar agua dulce de 
la filada mapina;psro las lluvias enqusfe convierten Jos -va-, 
pores del mar^prusban lo contrario., y Crecencio aftrma.,que. 
1 $ Glnmicairoita eneño a k  naturaleza.;  ̂- ‘ - •

De las corrientes deLMar. • - - * , -
En el Mar Mediterráneo córt enla® guasdefde el Lago 

Me&tkpor-'‘el -Ponto Euxroo,-M.m ge0-¡r̂ c*-de.5tq:u ctn*. n 
alMe-diodk.- Ariftoteles creyó poneífo, queda tierra Septena 
t r i o na 1er a -m as al ta. que k  Mer-uá m f\ aljp e r o c n 1 o s M a re -s.no. 
tiene-lugar eíla '«Gtdeket
] Del P ,/  Zaragozá, L ia  Lon
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fon los muchos rios que defaguan en el Ponto Euxíno, y pa
ra comunicar fe con el Mar Egeo,que eftá al Medio día de el 
PontOjCorren al Mediodía; por la mifma razón de la Siria al 
Eftrecho correu al Poniente,donde pueden cemunicarfe con 
elOcceano.Tambienfe ha experimentado, qnedefde Mieu~ 
landtiene el Occeano corrientes áziael Mediodía, porque 
nunca las Islas de hielo fe han vifto caminar a Septentrión; 
pero como en aquellas partes fon mas continuas las Tramó- 
tanas,no ay que bufcar otras caufas a elle curfo.En otras par» 
tes fon varias las corrientes j como en el Cabo de Buena Ef-¡ 
peran$a,S¿c.Y creo,que todas proceden de caufa extrinfeca.
Vea el curiofo a Eournier, Dudlaao, Grecencio, y otíos mu- 
chos,que tratan difusamente de los Mares.

D el flux o y reflux o de] Man.
Eluxo del mar,quefedize también marea, esvnmovi- 

miento de altura con que el mar fe hincha,leuanta,ó entume
ce. Refluxo,esel mouimiento contrario de profundidad^cors 
que baxa,y buelue a fu primer efiado.La marea fe experimé- 
ta masen la orilla, y bocas de los ríos, que en alta mar;por* 
que ay términos conquíencomparár fu mayor, ó menor al
tura, y fa Itaneüos en el golfo  £1 fluxo es muy vario en dife- 
renttsmares ; porque en muchas partes del Mediterráneo no 
fe conoce ; en Vcneciafube haftafeispies; en Londresfube 
treinta piesr,y en S.Maló fetenta,y en otras partes mas-,y me
nos. En qnaneo al efpacio de tierra,que ocupa la marea,ay la' 
mefma var iedadifegun la mayor, ó menor llanura. En algu
nas partes de Inglaterra entra nueue millas: en Venecia dos,¡. 
&c.E n los ríos fube mas, en el Tajo quatro leguas; en Gua
dalquivir ochojenelTameíiSjGarona.Pó, y otroshafla 50.' 
millas;y en vnas partes tiene mas velocidad que en otras.Se** 
gun San AgufHn lib. y.deCiuit.cap.2 2.LosRomanosadora- 
van a la Diofa Venil'tajb Malina, para el fíuxo, y á 1¿ Diofa 
Salaciado Lidona,para elrefluxo;

Déla caufa de las marease
Los Eíloicosfeperfuadieron,que el mundo tiene alma,^ 

que fu refpiracion por las concavidades dfel mar caufaua el 
fíuxo, y refíuxo. Galileolesatrbuyóarmouimientoannuo,y 
dimmde h  tierra;pero dexando eílo^y femejantes errores,.

caíix
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cafí todos los Eilofofos antiguos, y modernos convienen en 
que la Luna caufa el fluxo,. y refluxo,aunque no en el modo. 
Keplero, y Gilberto dan virtud magnética á la Lunapar& 
atraer las aguas. Ariíloteles acude al calor: Rheita,á la re
fracción que caufa la Luna, en el ay re , y eftecomprini&por 
vna parte lasaguas,y las haze fubir por otra. Cabeo á losef• 
piritus, ó vapores fuífureos,y falitrofós, que leuanta b  Luna 
de la profundidad del mar.Fabro,y Comareno a virtud ocui 
ta ; y es fuerza confe flar, que lo esmientras no fe declara la 
verdad.Pcro aunque fe ignore el modo, no fe deue dudar dé 
el efédo,pues la experiencia enfena, que el fluxo,y refluxo fí- 
guen regularmente el cuifo lunar; de donde nace la regla fi* 
guíente..

Para bailar la hora del fluxo.
Confia de repetidas obferuaciones^ue el fluxo,y refluxo 

máximos fuceden en los Novilunios,y Plenilunios;yaunque 
no á vn tiempo en todos loslugares,peroenvnamefmaribe* 
ra fíempre á vna hora,regularmente dura el fluxo feis horas,y 
otras feis el refluxo,y defpues continúan cóefia alternación;, 
y como la Luna fe retarda cada día masde. tresquarros, cali 
49.r7jiw.de tiempo ; lo mefmo ib ha obferuado en lasmiartats- 
íüego filos dias que han paíTadodelNoviUinio r 6 Flemlu* 
nio}fe mulciplican por 49.w7Í».y el producto fe parte por 6o¿- 
rain, que tiene 1 .^ .faldran  las horas, y minutos que fe han 
de añadir a la del fluxo máximo.Exempló. En San Lucar íu« 
cede el fluxo máximo a las dos, y 30. mtn, quiero faber fiete 
diasdefpuesde eíNovilnnio,óPlenilunio,áque horafcrála 
mareaimultiplico 49.www.por j.dfár, y faleir¿4¿. que parti
dos por 60.dan $b.or, y fobran4 ?.min. añadiendo, pues, lasr
5. , 4 1 ’. wí . a l a s 2JT. j  o. e nque fucede e 1 ffiixo maximo.fale 
%,bor,13. min» digo f que el dia 7. deípuesdel Novilunio,ó 
Plenilunio fucederá en San Lucar la marea a las 8. bor, i r .  
min, Lasobferuacionesde el fluxo máximo fe hallaránen 
Dudleo,Crefcenc¡o,Eournier}&c. para diferentes partes del 
mundo; y las daremos en la Navegación, donde fe explicara 
también el modo de hallar la edad de la Luna para todos los 
tiempos : contodos los Problemas neceflarios que pueden
conducir para iapra&ica de la tauegacion. •
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La altura deJos niontesíe puetcie. coniiáejar ,  -o 
de alguna llanura vezina, ó refpedode la fuperficie.de lp$ 
mares. La primerayes al cura tcfpeób ua,y la fegunda,abfolu- 
ta,porqueel femidi|pietto.de la Efpjiqca Terráquea Le.confi- 
dcramo&defdc el centro ala fuperficie de los mares,; conque 
]a a 1 turaabfoiuta exceded la.xefpe.cb «a .canco,q.uanco. ellU- 
no-con quien..fe. compara adamas al terque el mar, Ga Ideo,y 
Ciaramoaao^áan ynaxuiita.de .alflura perp.endic.ujac k ipf 
montes nusqUcos. ! Bíancano dente»,que ningún mo ncepa ífy 
de mi lla y me d¡ a., líepisto» y Cteomedes (e alargan a dos mi
llas; AlhazeOjyP.ereri.0 ájqu;u:roiEo.urni.er admite mas,de fie r 
te millas-, y.menos de 8, R; caobo fundado en algunas telan; 
cienes infiere mas de jonnillás de altura.. EUa .materia es. ifl- 
C-iertiipdrque pendepor la mayorparte de relaciones, y, ten
go pos-cierta, que ningún, Geomeímhademo.itradoyqueal: 
iguii monte tieyné mas de dosdeguas Efpañcflas de airara...,.

...... t ,D cla.aieurAdelM pntsC{í^cjfot.
..... Refieré ÁrUlóteies//6.1,.Met;ert.text..63..quefedefeubre
idel Poflto-Euxijiore_n.di.ilancia,jde..s 6.0.milias;y añade,,que (ti 
/cumbre pea be >1 os. rayos de i. Sol de noche .ha tía. la tercera p'ix 
térenia Aurora# tardafil texto de A-.riftctelesieso,b..fcyro,y 
4'Alberco.Magno^:QJia)piodQr.o.5̂ y;.Qara,inoncjo.-refieren la 
i'tercerapprte.ada'inoc.he-y Ríe cío lio a taño ote ;-de donde, con 
.■ gran empeño mlie r,e.m as yjp 50. millas, de.alt ur a. iR edeo Edi- 
r ñez fien^qii^.fi)uáQÍaí LirelaciOí||, M3.?zonQ,yJB.la:ncano 
itienep pop¡ncreíbk.tanraaltuta.'JLo.cierto.es, que Ari fto.ee- 
les no examinó por a te verdad, .ni .cuyo relación eje perfócas
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tificas}qire con rigorMatematico J a íiiísafí^n. y que oy ef- 
ta inas conocida aquella parte del Afia- * y en Jas Híílorías 
modernas nofie halla -relación femej ínte, ni que le parezca; 
pites que fe hizo de aquel Monte Caucafo ?■ Pretender que fe 
difíninuyó ton eltiempo, como¡nfnua Riceioliopag, 223. 
de-fu Geographia,es cofa de rifa, el ocioio a Ric -
cioiio en fu Al mageíW,y Geegraphia,y ]m gue fi es la mate
ria digna de tanto empeño. * - - .....

3 -- De otros Mmt es particular es, s ,  , .
Del Monte Gafioyvéz-in©-a*Antio-chia^t'efierenSoíino,1 

Plinió,y Mela, que deíeubfe el Sol a ntes que en fu raizaÉia* 
nezca el dia¿y empiecefia Autora, Lo mefmo dize Solino del 
Monte Ida en la Phrvgiacle donde infiere IIiceiolio, que es 
poco menosqueel Caueafo;pero comodías relaciones atvtii 
guas no fiera cierm>h Era ciuas, ni fie hallan oy confirmadas,de*¿ 
xun lugar alas dudas antecedentes, > ■ . e

w En la hlaTenerifa de las Canarias,es celebreel-Monte: 
P  ico , fegivn Ramufio es comovna pirámide al ti Lima, y fiq 
cumbre,,que arroja íiempre Uamas/e defe ubre de fetenta le
guas, lo rae fnao afirman *Sne]lio,Cabeo.Fournkr,y otros?de 
donde infieren fu altura perpendicular de feis-hafis mugue mi 
líás;y es eiertoyque con,la refiraccióraenos dedos leguas E s
pañolas de altura bañan paraefia apariencia.Los, montes de 
Chile en la America: Atlante,y los de la Luna en Africados 
R ipheos A tho,O!y m p o - , e n  la E uropa.fon muy celebres,y 
/examina Riceiolio fu altura enel AA 6. de la Geograpbu,
■ 4 Déla dtminuchnde lo; montes.

Blancano en elUbi.y mp.q.áe la £fphera4y Riceiolio lib.: 
¿.del Alfilfegello, pretenden, que fe difminuyen los montes;, 
por la tierra que roban las aguas , y laarenaque llenan los 
ríos, difminuye la profundidad del mar, y le haze retirar de 
Jas playas; de donde infieren, que el mundo no tiene oy la 
forma que antiguamente.Nó fe puede dudar que Jos ríos han 
cáufadb alguna vanedad en las playas vezinas,y los terremo 
tos con las ruinas de algunos montes; pero de que ei mar en 
algunas partes fe aya retirado, no fe como infiere Blancano, 
que con el tiempo ha de rebofar el mar, y cubrir coda la tieí

w -  ‘  ̂ .....  1 la
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la habitacion.Tambien es derc0,que atendiendo a la quanti- 
dad de los montes, fon o y menores, por latierra que han ro
bado las aguas • perocnquanto á la a ltura, niegofu dimínu- 
cion.efpecialmente, de los que fe coronan de peñas, antes fe 
ha de inferir, que fon mayores, porque las aguas despeñadas 
tienen mayor violencia en el pie que en la cumbre, y afsi de
van robar mas tierra que dexan en las llanuras donde tienen 
poca corriente^ eftas raras vezesfe hallan al pie del inonce  ̂
y quandoefto fuceda,es ladiferencia defpreciable.

5 Algunas experiencias de las aguas.
La primera,fi el agua tiene comunicación íiempre,fe po

ne equilibrada^/^. 6+.) Si el caño AB. tiene comunicación 
con Dívpo: BCD y fe pone cátidad de agua por A.fe equi
librara en I.G . 2 . Si por el punto G. tuviera falida toda U 
que entrara por A.fal.erapor G . que le fuponemos punco 
inferior. Aunque el caño AB. fea muy angoílo, y el vafo 
HD.tanto como todo el mar,fe equilibrará en IG.pues aun-: 
que el agua del vafo H D. tiene mas pelo en la exteníion,pe
ro no en la incenfion, refpe&o del centro común,porque dif- 
tan igualmente. 4. Sien IA . feponevnaefponja,atrae
rá el agua, pero no Ja defpedirá í¡ no fe ruerceH extremo 
exterior de fuerte que eñe mas baxoque la fuperñcie I. 5.En 
vna cantimplora KLQ^ fi Ja parte exterior Q^eftá masbaxa 
que la fuperficíe IG . atrayendo el ayre por Qjdgue el agua 
por KL.perqué la naturalezano permite vacio,y en cenien- 
gandoa caer por QjTegnirá toda haüaqueentreelayr-epor 
K . 6. Pero fi fe roaipiefib la cantimploraenP.entrana el ay- 
re,y fe retiraría el agua por L.al vafo. 7. Si el caño LO.fue- 
re mas corto que L K . faldrá el agua hamaque fu fuperficíe 
IG . fe iguale con O. 8. El taefmo efedio haze vna torcida 
de l ie n to  algodón K L Q d i el extremo Q^ñá inferior a la 
Liperfíciejpero fí igual,ó fuperior, no caera gota.

6 De la eonduc ion de las fuentes.
Si vna fuente nace en el monte GH. (fig.60.) y fe ha de 

conducir á la altura G P . que no fea mayor,!- hará los caños 
C H .O P.y fe comunicarán porH AO. que fea por linea rec- 
ta^cuivajó ferpentina,importa poco : luegoeiUndo bien ce
rcado fin refpi rae ion codo el caño GH A O P. Ja agua que
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■ entra por G.íaídrá porp.aunquefoieefié dos dedos mas ba
je o que G¿ y ella mefmadiráhafladonde puede llegar de ia 
altura QP.Afsimefmoenlay^.tíq.. Sí KLQ.esvtimontea 
nace vna fuente en K. fe puede llenar a Q^que fe fupone in- 
fetiora K por la cu mbre del monte , íi la falda no da lugar; 
porque formado el caño KLQ^cierrefebíen en K. y Q^de" 
fuerte, que fácilmente fe puedan abrir las dos bocas’ y abier
to por la parce fuperior L. llenefe de agua , y cierrefe luego 
de fuerce,que no tenga el ay re entrada; abranfe las bocas K. 
Q^y faldrá el agua continuamente por QAi la fuente K, es 
perenne;porque todo el caño KLQ^forma vnacantimplo 
ragrande(^r/2,5.)

7 De la nivelación de ¡as aguas,
Lamefmaagua da fu mejor fi'ueJ jlg  ó'q.jfeaBD.vncsño 

<deCO >re,Qeílaño.fu lógícud 6.12,18 a 2q.pies,quaBt.omas 
largo,es masfeguro;y ajnfienfedos caños de vidrio B A.DF.. 
de vn p¡e, 6 medio; aíkgurefe BD. ft’bre vnmaderoquadra* 
do,q AB.DF.feanfusjjerpendiCulares.Poriefe el agua por A., 
ó F.y ella fe equilibrara en l.Ggnumtiy. ) y mirando por las 
dos foperfícies I, G.tendremos la vi fu i l  paralela a} Orizon- 
te,que da la ninelacion; el continuar las niueiaciooes, esia- 
ciBpero no de elle lugar. Solo advierto,que íi en fojtg.6o. lii 
agua de G.fe ha de licuar halla A» y puedo el r.iuej en A dá 
la viíiial AG=que def;ubreel origen de la fuente, En otra ni' 
velación fe puedeconcluir, que correrá el agua de Q, haiU 
'A,porque G. eílá mas. alto que - A. y es engaño de muchos 
creer que- A,y G,tienen vna mefma akiira.porque eílan en la 
vifual del niueJ: por eífoesmasfeguro, que las niuclaciones 
fean cortas,y dar principio s ellas defde el puefto a donde ha 
¡deparare! agua.
V S Déla corriente délas aguas»
f  La corriente es mayor,ó menor, Tegjun la inclinación de 
la madre por donde corren.El rio que en 100. pies tiene vno 
de caída es innavegable. Para correr bada va pie de peo- 
diente en media legua:las exequias piden mayor pendiente, 
porque la tierra no Jas ciegue prelto.De donde fe infiere,que 
íi vn rio nace en la cumbre del monee FL {jig. 64 ) para dar 
toda s& buelca ai mundo SX V. baila boiue.r a ía raíz de] nió* 
je A.bailara bus la altura del monte fÜLtenga 12600. pies, 

PJiZamgmd* Gg que
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que es poco mas de media legua. Los riosfuelen Termas ve
loces al principio, porque tienen mayor pendiente. Si de vn 
monte Talen dos ríos, y el vno camina redo, y el otro da mu
chas bueltas;el redo fera mas veloz, porque tiene mayor pe- 
diente^ las aguas no hallan impedimento. La velocidad Te 
conoce por los maderos,y coTas ligeras,que lleuan las aguasj 
aunque no es precifo que tengan vna mefma velocidad,fi bie 
no puede Ter la diferencia coníiderafele;

9 Del origen del as fuentes.
Ene! cap. i.delHdeíiaídizee] EfpiriwSatiW.Oízwiafla- 

mina intrant in ware , are non redundat \ad lacum vnde
exeunt flumina reuertuntur ,v t  iterumflmnt. Todos los 
ríos entran en el mar, y eíte no fob r'efi 1 e;bue 1 uen al lugar de 
donde Calieron,, para correr otra vez. Efta es verdad Catoli- 

v cajy Tolo el ver que no crece el mar con ta.nros, y ran cauda- 
lofosrios.convencejquenopuedeTer otra cofa.. Luego co*i 
mo ios ríos Te componen de much s fuentes, es preciTo con-, 
feífar.que la fuentes filen del mar,de donde nace la duda co
mún. Si la cierra Uana es mas alca que el mar (7,p.) y mucho 
mis ios montes; como pueden las aguas contra fu grauedad 
natura t'fubir a vn monte,/ luego caer de Tu pefo al mar?Eílo 
fuera contra las experiencias del num. 5 . Los Padres Cobre 
el lugar citado,y todos los P hilo fofos antiguos, y modernos 
han procurado dar fjiuciona la duda*, y el no haítaír demóf- 
tracton Jes lu diuidído en varias Tente ocias..

10 Explieanfe algunas fent encías.
La primera dize , que diñares mas alto que iatierra,/ 

le conferua Dios miíagrofamente ,. y, afsi por ocultes caños 
pueden las aguas comunicarfe,/ falír en la cumbre de vn mo
te Es de San Baíilio, Chrifoflomo, y otros; pero ella fenten- 
cia acude a milagros fon necefsidad,. 2. No fatisfacea las fue-' 
tes de los montes que fe hallan en las Islas en medio de to
dos los mares..

La fegunda de Santo Tomas, atribuye virtud a los AL 
tros para eiéuarlas aguas. Si fe interpreta de los vapores, fe 
reduzca] fentir de Añíleteles , y noesageno de laPhilo- 
fophia.

La tercera de Cornelio á Lapide, intenta, que algunos
ríos
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r/os fon mas profundos que el mar. Acude a la voluntad, y 
Ungular prouídencia diuin3 ¡ y no reufa dar magnecifmo a la 
derrapara atraer las aguas; perolaPhilofophia no admite 
efíase va (iones.

1 1  Reprnebanfe otras fent encías,
Laquartade Julio Hfealígero, íiente,que como el mar

tiene mas pefo por fer mayor, oprime las aguas en los cana
les angoiios, y la haaefalif en las cunibies mas altas. Tam
bién intenta dar a la tierra, y. aguas diferente centro. Ello es 
cobtra la razónele la prop. r» El mayor pelo extenfieo de las 
aguas engañó a ECcaJ¡gero,como a otros, que comunicando 
las aguas de vn chanque por v n caño angoílop'ntencaton le-, 
nantarlaspara el mouimiento perpetuo,) consiguieron el ha-, 
zerfe ridiculos-

La quinta de Lira, y Geraldino , que por fer las aguas 
dulces mas ligeras que las faladas/uben.No era mala ella ra
zón íi laságuas dulce , y fa Jada fueran impermifiibles corno 
S2eite,y aguata mas>quenüfgtisfacea las fuentesfalcbies,

12  La 6 i de Seneea y Vanhelmm.
Díze , que 3a tierra atrae iasaguas como vnefponja,ó co

mo la parte fuperior de los anímaJesatraela Í3ngre. Van- 
helm5 añade,que la tierra Quelle(afsi llama a Ja pura elerué* 
tar) haze eñe oficio,en todas las partes donde fe halla. r .Ef- 
ta tierra.2 *f//tfJes idea chimica;y íi la halló Vanhelmon, por 
que no hizo delía evidencia , ó por lo menos dio tan indi vi - 
duales noticias,que ptidieífen defengañarala ignórate Phi- 
lofophia?2« Doy, que la tierra pura,ó no pura,¿trayga las 
aguas como vna efponja. Quien la haze faiir en las fuentes? 
porque vna efponja no deípioe el agua, finoesque alguno la 
oprima, ó que la parte exterior fe halle raasbaxaque lafu- 
perficiedel agua ; lomefmofe experimenta cada dia en vna 
torcida de lien£Q,6 algodón, &c. 3. El exemplo de la fan- 
gre no es a propóíitb,fino fe explica quien h  haze falir; por
que íi lo caufan los cfpiritüs vitales , ó la carne que oprime 
las venas;todo falta én ias fuentes; acogerle al magnetifmo, 
ó a efpecial prouidencía,no es de tan grandes Philofophos*

13  De la fentencía dé lasJluv'-as»
El Padre Molina henee,que las nubes por la mayor par-

Del PJ,Zaragoza, Gg t
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te fajen del mar; y couVerridasen lluvia, que penetra k  tie* 
rrá,cuín-baña ate materia a las fuentes. Impugna Riccioii® 
ciña íe-ntentiáv i, Porque la agua iiouediza no pen.tra quin-j 
ze p¡ss ae profundidad. 2. Porque anees de llouer ya eílaua 
la Fuente deel Paraifo (Gen.2,) No fon las impugnaciones 
eficaces. 1 .  La profundidad de folos quinze pies no puede 
for general ; puesenpD^osmuy profundos caufanaumento 
considerable lis lluviasty la experiencia eníeña, que en tiem 
po íeco faltan las í-uentes, y aun Ids ríos, como en la feca ge-j 
ñeral de Efpañav. y comunmente fé proporciona la copia dé
las fuentes con la de las lluvias. 2. La fuente de el Paraifo 
no óbfta, porque fi quatro dias anees auia Diosfeparado las 
aguas, qué mas llovida quiere Ricciol-io la tierra ? Concluí 
yo que eña feritencia en gran parte explica el origen de las- 
fmenres;y Ja Phiiofophia experimentales can llana,que ninj 
gun hombre del.cano 00 la negara.

* -i Dé los Vapores, y  llu vias interiores.
Platón, Aríñoteles, Cabeo, y otros,adn¿iten en lo inte  ̂

ríor de la tierra, vn abiímo de aguas, y le inísnua el Eclefiafj 
CApit. 24.. de las cuales con la adividad de el Sol, y fuegos 
Subterráneos,fe levantan vapores, y en la concavidad de los 
montes con Ja frialdad fe convierten en,lluvia, y dan agua 3 
hs fiientess. Ricacho juzgayque no puede la Phyfico^Ma- 
thernarica aprobar d)a opinión; porque muchos millones 
de gotas,no bañan para formar folo vario E riela no,que fera 
para tantos,y tan caudalofos como ay enel mundo ? Pero 
efios cálculos eípantan, y no prueban# Quien duda,que en 
tiempo de grandes lluvias traen los ríos diez vezes masagua 
que Jo ordinario ? No llueue calvez de fuerte , que fidura»¡ 
£3, parece auia de anegar fe el mundo ? CalculeUicciolio 
las gotas, y preguntará Apíñeteles, por que en las concavifi 
dadesde la tierra no podrá tener el ay re perpetuamente z-J 
quella difpoficion, y con femejante lluvia continua íormat 
SO perene rio?

15 Otras razones contra la lluvia interior.
Las fuentes que nacen enlas cumbres de los montes máá 

a lto s  ym  dsnen concavidad fuperior donde fe forme la ,llu J
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viá: luego procederán de otra es ufa. Rara es la fuente, que 
fe halla eñ lo fumo de vn monte , y no tenga otra parte fu* 
perior, y fi ay alguna,puede por ocultos canales venir de 
otro monte masalto.Enquanto al monte máximo,nadie fa- 
be qual es;y afsi no fe podrá afirmar que ay fuente en fu vid-, 
rna cumbre.

Vanhelmon con varias experiencias fíente contraAriño- 
teles,que jamás vn átomo de ayre fe ha convertido enagua. 
Añade,que los vapores fon agua formal,atenuada con calor 
de el Soi3que con ia frialdad de la nube fe incraífa, y buelue 
a caeren lluvia. Palle,aunque las experiencias de el ay re 
oprimido en vn canon de hierro3ó bola de metal, y otros fe- 
mejantes no fon a propofiro • pero admiro,que el defprecio; 
a ge no,.y fatisfacionpropria nole dexa fien advertir, que las* 
Eicuelasf en fu pluma ) ignorantes podían aplicar eííamef- 
madodrinaa la lluvia interior.De donde infiero,que lafen- 
cencía de. Arifioteles no es agena de la razón.

12 Hejüelmfs el origen de las fuentes.
Lasfentenciasdelos?m?2.3.9.y io.cocantcde elorigen' 

de las fuentesyporq todas tres canias concurren algunas^ve- 
zes. Las lluvias dan materia a las que liguen el tiempo,y no* 
poco focorroa las que llamamos perennes. La tierra arenif- 
ca bebe las aguas-'*, y tal vez fajen en lugar bien diñante. 
También es verdad, que la tierra arrae las aguas mas, ó me« 
nos,fegun fuere efpcnjofa. El calor ya de los fuegos fubcerra- 
neos,yade el Sol , que también penetra la cierta como en la 
generación de los metales fe reconoce, las atenúa, y leíianta 
en fuciles vspores,y hallado frialdad antes de l i fuperficie,fe 
incrafían, vnen,y corren en fuentes: buen exemplo tenemos 
en el común artificio de la diíiilacion,y todo fe confirma con 
la experiencia de los mayores rios , que todos nacen entre 
montes altifsimoSjdóde fon mayores las 1 Ju vías,nieues,y con 
cavidades , y tienen mas lugar los vapores ; con que vni- 
das codas las caufas dan mas perennes , y copiofes co, Tien
tes. .

1 .? De otras caufaspofsíbler.
Los Typhones fon vnas nubes , como pirámides cónicas■ 

muerfasj.cuy o verdee baxahaña el m ar,y ¡enanca las aguas
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en parces fu tibísimas como vapores,}7 en poco tiempo las ef* 
parce en ccpiofa lluvia.’ he oh femado el te prodigio en Xa. 
rragona con Angular atención,y guüo.:luego fi en lo interior 
de vn monee huviefíe .continuamente eirá difpofició, pudiera 
for mar vn rio perennejejue efto fea imponible, meperfuadi- 
rá Tolo quien demoürare fu impofsibiiidad.

Conocido ese! artificio de ias bombas,que Jeuantan mu 
choel aguí,llama fe maqmnasCceíibiasjno hallo imposibi
lidad en que la naturaleza aya difpueílo alguna maquina fe- 
mcjante en lo interior de vn monte.Conidio á Lapídele va
le dellaspara explicare] origen de las fuentes ;pero aunque 
eíio no es mipofsible , no ay necesidad de acudir a ellas, 
quando baíkn las canias explicadas en el numero antece
dente.

P R O P O S I C I O N  IX.
D E L O S  V I B N T O S  , X A G V I A

. de .Marear,

i D d  ayre y fu Efpb era.
£1 ayre es vn cuerpo elementar fútil-, y diaphano , que fe 

eíhende baila los Cielos,ó por Jo menos haba la Efphcra del 
fuego,h fe admite. Todo el efpacio que ocupa el Áy re es fu 
Efpher-a.Hs mas ligero que el ag4ja,yafsi ella fobrceilajuero 
no es cierto que fea cuerpo leue , pues nadie ha detuoÜrado, 
que ayieuedad düiir.^a de la menor grauedad , y tengo por 
muy probable que el Ayre es graue, y naturalmente baxaai 
centro de la tierra , porque todas las experiencias fe Calvan 
con la menor grauedaxi. Los Eíloicos fincieron que era frió; 
los i''eripatst!Cos,quces Cúlieote,y húmedo-Jo cierto es que 
que admire fácilmente e f e  calidades fe.gun los tiempos. 
Comunmente fe divide la Hfphera del Ayre en tres ,que lia- 
man Regiones SupremSjMedia , Infima:fa Ínfima inmediata 
á laXicrraes c3lientepür la reflexión de los rayos Colares: 
también Lifuprema.por la vezindad de los Aftros: la media

es
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es Fría en fentir de Andeteles,y es el lugar de Jas nubes. Na* 
die ha demoftrado la cantidad de la Infima , y media Re
gión j las dos componen Ja Atmofphera de que fe habló 
(I5.S.2.)

2: De los vientos en comnn.
El viento muchas vezes fe confunde con el a vre, porque 

no tienen diferencia fuftancial. Viento,es el ayre, que feníi- 
blementefe mueue; percibe el fentido de Ja viña eñe moui- 
miento en los fedos que hazeen las hojas de Jos arboles,pol 
tío,humo, &c.el o ido en el ruido q haze en los cuerpos opnef 
tosjel ta&o en Ja mutació del ayre ambiére;los otros séridos 
no Je perciben.De donde nace,q elayre,y viento no fe dífiin- 
gúen mas que la agua efiancada, y corrience:el ayre quieto fi 
con vn abano,ó fuelles fe le da mouimienco fersíibie, fe díze 
viento. Fatiganfe Jos Philofjphosen bufear la caufa mate
rial, y formal del viento;quando fe viene a los ojos,qpees 3a 
mefma del ayre, pues el accidente defmouimier.to innato,ó 
violento,no puede variarlas. La caufa final fe puede inferir 
deJoqueíituenaihombre., i.JSJayre cene!mouimientofe 
conferua mas puro,y vtil para la refpiracion-y frutos. 2 .L le 
van las nubes de vna parte a otra,y con las del mar fecundan' 
la tierra.3, Difsipan,y defvanecen las! luías dañofás. 4. Fa- 
cilican por el mar lo comunicación de las Prouincias mas 
remotas,&c.,

? De la caufa eficiente de los vientos¿
La caufa eficiente del vi. nto,c s la que imprime el impul

ió,y dárnouimiento al ayredacilmente fe explica la caufa en 
comunjpero determinar la se a u fa s p a r ti c ti) 2 re s, ¿00 opus t hit' 
laboree* Los profetas les cierran en el Teforo Diuino, San 
Aguñin confíeílá , que ignoramos fu caufá;porque como di- 
xo Chriño nuefiro Saluador,aunqueoimosfuvoz, noLhe
mos de donde viene,ní a donde va¿£fiedefengaáo quita la e f 
peran^adelá dfemonñracioíi ,-pero node la probabilidad. 
Trescaufas hallo de los vientos artificiales, que darán algu
na luz. i .Elmouirmeto de algún cuerpo,que impele, y atrae 
el ayre,como elabano. z.La feparacion,y aproximación de 
dos cuerpos,que le llama, y expelé,como los fuelles. 3* La 
rareft acdon¿y, condenfacion; edmeien las efíopetas (de pol >

uora,,
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v o r a, y vlento.Experiencia. Si vn vato de cobre efla med*® 
deagua,y denefqlo vnpequeño agujero , pueüo junco a Ja 
lumbre defpide canco viento .que algunos han intecado mo
ver vn a fiador con el,añadiéndole fu rueda, y velas. De Jas 
tres caulas,la primera, y {egunda no fe hallan en Ja nirut a le
sa bañantes para la violencia que envíos vientos experimen
tamos: luego esprecifo acudir a ia tercera.

4 Aplicafé U rarefacción, y conienftcion.
Si el ayre de Ja fupreoa,y media región cisne mucha ra- 

tefaccionjOprime contra el mundo si ayre snfi o o: luego eñe 
oprimido fe mouera fobre la faperfi.eie de Ja cierra , y fera el 
viento 0138,6 menos vehemente , fegun el impulfo del fupe- 
tiores 2« Aumencafe .el viento, eon el ayre, que ligue por fu 
gran futileza, como en las aguas fin comparado n mas era- 
fas,fe experimenta. j ,  E! ayre fwp*-emo,c Ínfimo r a reía dos ' 
pueden impeler al medio j como fe ve quando huelan las nu* 
bes,v en la tierra no ay viento. 4. Como la ex.alaci.on opri
mida en la nube Cíe con la violencia,que en los rayos fe ex- 
•perimenta'pucde fuiir el ayre con m uda copa de expiacio
nes no encendidas 5 y-conía violencia que aun; fie fian los 
vra.ca.nes, 5» En el invierno ay mas viento que en el Emo, 
porque como no ay difpoficíon p an  encenderle las ex ac 
ciones cautan el viento en Ja forma dicha» 6 . La continua
ción del viento,nace de la continuada opreíion. 7. C undió  
fe explican los vientos repentinos , fu vehemencia, la poca 
duración de otros,el pifiar por vn lugar, y no por otro vezi- 
Corel acabarle antes de llegar a o tro , porque fon mas iuipe- 
tuofos,y confiantes los feptencrio nales y Áaílr&ies,&c. No 
permite eñe lugar , que de propoíito fe examínen todas las 
quefiiones, fu rigorofo examen fe dexa para la Lhilofo- 
phia.

5, Dé las calidades de los vientos,
Entre las calidades de los y ecos fe cÓlidera,el calor,fnal 

dad,humedad,y fequedad; luego fi fon dañofo¿,ó fa luda bles; 
fi nebuloíos ó ferenosiíi expeles , ó arraen Jas l l u v i a s ; íi fon 
cofia tes ,6 nc©ñances,ó regulares,irregulares,&c.La difeor- 
dia de los Autores en eíla materia es grande, originada per 
la mayor parte de lo que cada yno experimento en. íu cierra:
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y  e» materia tan inconílante no puetfen Jas experiencias par- 
ticuJares dat firmeza a las confequencias vniuerfales • per
qué los vientos fácilmente reciben las calidades de los luga
res por donde paila n : de aquí nace, que vnmefmo viento es 
frefeo en vna tierra,y caliente enotra:fereno,y Uuviofo, da- 
nofo,yfaludable, Sea Enalgunos vientos es la ccnflancia 
admirable,vienen íiempre a riempo determinado, y perfeue- 
ran algunos dias. Les Griegos le llamaron Etejias, en algu
nas partes fon muy confiantes las Brifas, y en otras los Vcn- 
davales.En el OcceanoOriental fon las Mociones muy cele- 
bres3queduran algunos mefes.

6 ■ D el numero de ¡os vientos.
Si consideramos los vientes feg un lafuftancia ,comoel 

viento es el ay re con mouimiento fsn/ible, y eñe es vno mef- 
tno,fe deue dczir,quefoloa,y vn viento; pero eíle admite va
rios nombres,feg un la parcede donde viene; y en elle fenti- 
do fon muchos los vientos, aunque accidentalmentediftin- 
tos» Cardano con algunos antiguos les reduce a fotos dos 
Septentrión,y Mediodía. Plomero hÍ2o mención de los qus-. 
tro CardinaleSjSeptentrion,Leuante,Mediod!a,y Poniente* 
Androníco añadió otrosquatro intermedios, que hazen 8„ 
Ariíioreles cuenta 12, y Vitruvio 24. DefJeque los Amai- 
ph i taños hallaron la aguja de marear fe divide el Onzonte 
en j 2. vientos, y es lo que obferuan oy los modernos. Les 
quacro principales fon como antes : iosquatro intermedies 
fon Gregalntre Septentrión^ Leuante, entre Le
ñante,y Mediodía. Lebeche, entre Mediodía, y Poniente. 
Maejlral)entre Poniente,'/ Septentrión.

Entre los Marineros tienen oy diferente nombre en que 
convienencafi todos los Europeos: difponenfeenfus circür. 
loSjComo en lay^.tfy.que llaman Roía Naurica*

7 Nombres modernos de los 3 2 viertas.
I. N O RTE. 2,Ñor14 a Nordefle*
i* Ñor Nordefle. 4.Nordeíl4.aN ort.
5 ‘ Nordebe. ¿.Nordeft 4.a! Elle.
j.Les Nordefle. 8 .Le Eft 4, a Norde&c.
^.Le ESTE, lo .E íl 4.a Sucfte.

Hk 1 j .
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i2.Suefi4. alEfteJ 
14. Suelte 4. al Sur.1 
id;S«eñ4.alSuefte¿ 
i 8.Sur 4*al Sudéfíe.
2o.Sud Oeíie 4<al Sur.
22.Sud O'eíl 4 .al Qfcft* 
24,Oefl 4. al Sud Oeíh 
2$.Oeft 4. al Ñor Oeft¿
2S.Nor Oéft 4.3! OeíB 
jo.Noroeft 4. al Nort. 
32.N0rt4.al Ñor Oeíie.1

2 4 2
1 1 .LeflSuefle, 
t ?.Sueñe. 
iK.SuSuefte*
1 7 . S V R .
3 9Su Su Gefíc,
21 .  Sud Oeíie.
2 Z.Qtfl Sudoyfy.
25.O EST.
27 Defl Ñor Qefle, 
jsp.Nor Oeíie.
Zi.Nor NorOeflú

En la primera columna los quatro principales fon ¡os de. 
Ierras verfales., Los quatro intermedios de letra redonda, y 
toman el nombre dé los principales. Los ocho intermedios 
de letra curfíua, toman el nombre de fus inmediatos» ; En la 
fegundacolumna eílán los otrosdiezy feis , que toman d  
nombre de la primera columna,y fe explican con nombre de 
quarta.

S De h  aguja de marear i
Deferirá la Roía Náuti ca en vn cartón, como en la jig* 

<5,5.que la flor de Lis denote el Septentrión, Norte, oT.ra-f 
montana,fe pone debaxo vna aguja bien tocada ,a la piedra 
Imán, de fuerte,que la parte boreal de la aguja correfponda 
a la flor de Lis. Algunos forman vn Rhombo de vn hilo de 
a2?ro,corno k jig .66»otros le forman de dos pedamos como 
B.Tambien de vna plancha, dexando vn agujero quadrádo,’ 
o re o ndo en medio como G.Buedefe poner vna aguja como 
Jas de Jos relogitos de marfil B . Equilibrada la roía náutica 
con el modo vuIgaF,fe convierte la flor de Lisa! Nortejyma 
niflefla todos ios vientos,refpeíto de aquel Orizo rite. En loa 
Mapas de las Provincias fe pinta la Roía náutica , o por lo 
menos la aguja,o faerilla,que feñala el Septentfion,y Medio 
d ía,para determinar la poíicion de aquella Prouincia,refpec 
te del Norte.

9 De ¡a variación de la aguja.
La experiencia ha manifeflado,que Jas agujas de mat eas 

no miran fiempre dire&amente al Norte; algunas vezes de
clinan azia el Leuante, otras al Poniente; y fon pocos los

lu*
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lugares donde n© padece alguna declinación. Si eOa obfer- 
vara alguna regla, 6 proporción determinada, fegun la dife
rencia de meridianos, fuera deífuma importancia para deter
minar la diferencia de longitud entre dos lugares; pero es la 
variacion tan inconñante, y tan irregular , que apenas es de 
prouecho para cite fin.* por íer mayor él daño que hateenia 
determinación del Rumbo. Muchos (ienten}que en vnmef- 
mo lugar fe muda con el tiépo la declinación,pero eíto no es 
cierto,porque fepuede atribuirá! defeco de las agujas^ob- 
feruaeionas. La mayor variación llega a jo .gy. en ei E Ore * 
cho Dauif ,y Noua Zembla. Atribuyen algunos eíta declina 
cion , y Nordestear de la aguja á cierros montes de Piedra 
Iman.vezinos al polo, otros a los Áítros con poca probabi- 
lidad.Gilberto, Cabeo,y Leotaudacudenal megnenfmo de 
la tierra, y es muy probable y pero mas conforme a las espe- 
rienciasque los minerales ocultos de Imán, y hierro caufan 
la declinación tan irregular, pues de vn barrio a otro, en lá 
cumbre, y falda de vn monte, en lo interior, yboca de vru 
cueva fe halla tal vez diferencia.

P R O P O S I C I O N  X.
DESCRIPCIO N D E  L A ESPH ER A  T E R  

qnea en Plano,

i  Délas defcríp done sen común.
Lasdefcripcionssquefe hazende la Efphera Terráquea 

fon vniuerfales,óparticulares: cada vna fe puede fubdiuidic 
en otras tres,fegun los fines paraque handeferuir; porque la 
vniuerfal fe haze. i. Para ajuítarla defpues fobre vn g!obo,q 
reprefenta la tierra, y mares con todas fus proporciones. 2. 
folopara ver en plano vna reprefentacion del mundo. Pa
ra el vfo de la nau^gacion, y cada y no deítosíines pide corsf- 
truccion diferente. Lo meftno fe entiende de las defcripcio- 
nes particulares.

Del P<I.Zaragoza. H h a  a

> / '  / • «  

y  /

i
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2 Dcfcripcion pUna para el ¿lobo.

Ho l&fig.ój, íéa Á 3 .1a£quinocial,quc fe da,ó eligepá^ 
rali conftruccion. Diuidafe en 1 2. patees iguales CD. DE.! 
&e. y cada vnaen jo.queferán^tfo.^.por los medios I. L* 
3#c.fean perpendiculares F IG .K L H .& c.IF . &c. triplas de
CD.efto es cada vna de po^.Tomenfc 277 gr. con el com  ̂
pas,y puédala punta en C y la otra donde alcan9aresziaB j  
fe defe 1 itura el arco FCG . pueda otra vez en D. y efícndid® 
la otra punta ázia A.fedefcriuiráelarco FDG.queneccf*- 
fariaments fe cortarán en F .y  G. La meftna operación fe có-J 
cinua hada tener iz.fegmétoscomo FCGDF.Diuidida 1F.' 
enp. parceSjóenpo.tctnandoporcentroa F . fe defcriuiráa 
los paralelos, y afsi en todos Jos fegmentos. La equinocial 
AB.del papel ha de Cer 6.¿pr.mcnos que la del globo, por lo 
que fe enfuncha el papel mojado.Si CD«fe toma de 20• gr.yí 
CI.de io.ferá la operación mas ajudada a] globo. Entonces! 
IF.es noncupla de C I. y el radio para deferiuir los circuios 
£e tomará; de 45 5 ,gr,. Los lugares fe deferiuirán como en el 
%um.9 . Cortado lo fupcrfíüo FD IC  fe 2juüará la equinocial 
AB.fobre la del globo,y los puntos FXC.y G . H .  &c. en los 
polos. Quien (iiuidiere primero la Equinocial del globo en 
1 z_,ó en 18. partes,,conforme e! pape), dpor los polos, y di-] 
uiíiones deferiue circuios máximos, ajudara los fegmentos 
deJ papel íin errar.

i  De/írlpdones vnmerfales circulares»
YLnAifig,6S. AG.reprefenta la Equinocial, y C. D . lo$ 

polos del luundo^iuidafe X A.en j,pat tes iguales, y tambi® 
losquadrantcs AC.CG.&c.y c a d a  -vna- en jo  ^r.iguales^oí 
ksdiuidones L ,0 .3íc.y por los polosC.D. fe defcríuen íos 
circuios de longitud CLD.&c.Tambieri XC.ie dítide en j .  
iguales,/ cada vna en jo . y por los puntos N .P.y loscorrcf- 
dícntes 3 o. jo.y 60. do.fe deferí lien los paralelos. Lo mefi 
mo fe deue hazer en el circulo G EBF. En el de mano dered 
chafe defenuen la Europa, Ada,y A f r ic a ,por las lengitudesj 
y latitudes num.9* y en el de mano izquierda la America 
Boreal,y Aufiral.

De otra fuerte.Del polo C.por todos los grados del fe» 
mi circulo GD A. fe tiran reedas ocultas* que coican laEquii

«oi
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social G A.eftRvQJtec.por eítos puntos, y los polos C.D.fe 
defcriueo los circuios de longirud. Para los paralelosde la
titud,del punto A. fe tiran redas ocultas , que corten al dia  ̂
metro CfcD.enj?.w.&c. por efitos puncos,y los grados fus co- 
rrefpondientes jo- jo*y 6o. 6a. fedeferiuen los paralelos#1 
Lo mefmo fe deue hazer enel fegundo circulo,y fe deferiuen 
ios lugares como antes.

4 De las deferip dones polares. Fig. 6$.
Suponefe el polo del del mundo Z . en el centro dal cir-3

Culo GEBF.que reprefenta la Equinócial. Efia fe diuide en 
360.gr.y por todos fe tiran redas del polo Zique reprefenca 
los circuios de longitud.Diuidefe el fémidiametroZE.en j .  
partes,y cada vna en j  o.que ferán 90gr.y del polo Z.fe def
eriuen los paralelos, como fe veen el fémi circulo GEB. lo  
mefmo deue fer del otro GFB.y del otro circulo ACG D .E1 
primer meridiano es Z G X , deferiuenfe las Ciudades por fu 
Longitud,y Estitud,&c.Tambieñ fe puede ditiidiréJ Radio 
ZE.en parres desiguales, como X G . enQ^R. &c.y por las 
diuifiones tirar los paralelos a la Equinócial;

5 O ira defe rtpetonvnw&fal Fig.tfpJ-
Sean AC BD.perpédiculares,y E A.EB.EC.ED;iguale?; 

reprefenta AC.laEquinocial¡'y lospoíosB.Djas^.E A.EB, 
&e.fe diuidiránen jipartesignales-y cada vna en jo.qne fenr 
$vgr.rp(>t lasdiuiíionesde EB.ED. fe tirarán Jas paralelas 
jnñ nit a s F H. LK. Sic .deferina fe spa r íe (Jtg; 6S.) e] fornicircü- 
lo GFBíq fti radk>‘ZB.fea igual 3 E A.y ejquadranteFG.fe. 
partirá en p o ^ ,y  de los puntosFearroiaránlasperpendicu- 
Jares S,jDiV\¡5o¿&c.ypor fu orden fe trafpéffáran a las para- 
IrlasFH JlC deia  fíg.óp.y por los pucos H .K.&c.fe deferi-i 
vira la oblicua AH KB.&c todas hs paralelas FH. IK . &c. 
fediuidiraneapo;pafctes iguales.como la Equinócial E A . y  
fe defe r icé Jaí obliquj s como fe ve. De la me fura fuer te fe lia
ra otra figura a"fá lado,éj reprefénte el fegundoHemifpherio,' 
Efia conduccion es del P.Ifacide l;aCompañía de idus yfe 
aiufia mas a Jas defcrfpcsGnes particulares de las Provincias. 
Dexo otras conducciones Opticas¿que para el intente Geo- 
graphico no fon necesarias.Las antiguas de Ptolófeeo no cf 
tán oy en vio. La i.delffjmj^es la mas fácil,y a mi jnizio la
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<5. D efcripcion Náutica ordinaria.

£n lafíg./ijes í'Oo.la Equinocial,y AQBtelprimer me 
ridiano de las Fortunadas. Tomafe O A. de 90. partes? y 
OB.po.pero Oc>.de 18o.a ladiefírasy íinieftra: las Parale
jas aCE.AD.fon los meridianos,y circuios de longituddas 
ParalelasáCD.oO.fon loscirculosde latitud. Efte modo 
tienevna grande impropriedad,que reprefenta lastierras, y 
mares ve?.i ñas al polo,mucho mayores de lo que {emporqué 
como todos los meridianos concurren en el P o lo fj. S. )y 
en efta difcrepcion proceden paralelos : rodaja reda CD. 
que es igual a la Equinoeial,reprefenta el punco del Po!o:y 
lo meftnoesdeLF.de donde fe infiere que no da las diftan- 
eias verdaderas,efpecialmente íi la altura paila de io.gr ad̂  
íPero eftos inconvenientes fe recomponían porfer eítadeB 
cripcion mas apta para guardar los Rumbos de la nauega- 
cionry el defedo de iasdiftancias fe corrige fácilmente, co^
mo veremos en la propoíicion liguiente.

^Las Carcas de Reducción, ó reducidas tienen también 
los meridianos paralelos, como las precedentes, y añaden 
; otra impropriedad,que las diftancásde los paralelos crecen 
quanto mas fe apara dé la Equinocial.En Ujig.72 . Sea AB. 
la.Equinocial,fusperpendiculares C A. DB. <kc. Son los 
meridianos : los paralelos 10 . 20. &c. fe van enfan- 
chandoíla proporción de fu aumento escomo las fe can > 
tes;que reducidos á grados de la Equinocial ,es ccrnole íi- 
gue.Donde fe vé que da diftancia 
d e jo .i  éo gradAe latitud es do
blada que de ía Equinocial al Pa' 
tálelo lo.porque tiene 2o.gradÁQ 
,1a Equinocial. Efte modoreprefen 
ta las partes Septentrionales, mu
cho mas diftrmes que el preceden- 
te,ynecefsiun de reducirfedasdif- 
táciasde la rnifma fuerte.Tiene t í  
bien la conveniertcia de losRñbos, 
y con mayor perfeccio, q nace de 
ía deíiguaidad de los paralelos, como fe yeta cnla prop, r 1 •

D if

Paral. Grad.
10. ■
20. ■< 
I 0-'
40.'
50.
<5o.
70.
80.

10.
> 1 0 .

• I x. 
13-

• 1 5 • 
20.

- 29.
-57.

JUlíii,
10.
40.
30.
o.
3 <>*
o.
104
30.
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8 D efirit dones particulares i
Supongamos que fe quiere defcrivirEfpaiÍ3,que toda ef- 

taentre $4.744-j^íá'delatitud : y entre 1iiy 27.de longi
tud. En tefig', 74* fea AB. eTParalela ^4. y DE. fu 
perpendicular; el meridiano medio. Tomen fe en DE, 
jo. partes iguales; , por fér 10. grad. la diferencia de 
latitud: y fea FEG.paralelaá ADb . y por fcr ladiferencia 
de longitud 16, grad. fe han de reducir a la Equino- 
cialenel Paralelo 3^.y 44.En la Tabla de íitropy^i hallo 
el Radio del Paralelo 4̂¿que es 871 .leguas; pues ü 1003, 
radio de la Equinocial fe reduce a 831 .  á que fe reducirán 
16 .y falen 13.fu mitad csó.grad.30.min, Tomenfe deTme- 
ridiano DU.6.grad;30. y fepaífarande D.aB; y A. dé
ra mefma fuerte el Radio del Paralel044.es 721 .leguas: Si 
1003 .dan 721 .que 1 <5.falen 11 grad.jo mw fu mitad fon 5/ 

45,»2//i.tomenfe en el meridiana DE. y fe paliarán de 
E»á F¿y G.juntenfe AE.BG*y divididas EF.EG.cn 3 . par
tes iguales,y en otras 8.DA.DB. fe concluirá lay^.yj.co*- 
ea ella fe ve.

9 Colocación délos lugares*
El modo de colocar los lugares,es común acodas lasdéL* 

Cripciones vniverfales,y particulares por fu longitud, y lati
tud,Ricciolio en fu Geographia ,pag. 402. trae vn copiofo 
Índice de los lugares.Hallafe que Madrid tiene qo.grad.a 6* 
mm.de h iküd’y k  bufcanen lalinea AB.la longitud de Ma 
drid,es 18.20.y fe hallan en la, linea FE.baxando pu&s haf- 
ta encontrar el paralelo de 40.2 d.fe colocará Madrid: para 
acercar el punto,es mejor tirarlineas fecretas: de Ja mifdu 
fuerce fe colocará Valencia en ?p. 34. de latitud j ,y 22.de 
longitud,Scc.Para los Ríos,y orillas Marítimas , fe toman■> 
la longitud,y latitud de fús buelcas mas principalesrlos mo
tes fon como las Ciudades,© como los Ríos íí fe dilatan mu- 
cliQ., ■ :*'

10
Para formar H Efcala,ó tronco de las leguas i cada 1 o. 

grad.de 1 Meridiano medio DE.házen 174. leguas Efp&ño- 
]as, 2GO.Ffancefas,7 50. Alemanas, tomando pues en vn a li
nea aparte 10,grad.de £D,fe dividirá en 3 jupones,pque

da-
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d ará  h ':c h s  la  E f c a  la .  S i i o s  g ra d o s  fo n  m u y grandes b a ila r a  
t o u n r  2. j  d iv id ir le s  en  ^ 4 . le g u a s . L a  d if ía n c ia  d e lo s  lu g a 
re s  e n v n a  m efm a  c a r ta  fe h a l la n  f á c i lm e n te  p o r  Ja  E f c a la ,  
íd v ji* t ¡e n d o  q u e  o rd in a r ia m e n te  f e  h a  d e a ñ a d ir  v n a  íe x ta  
p p r te  a l a  d ifta n c ia  h a l la d a ,  p o r  la  o b liq u id a d  d e lo s  c a m i-  
n o s .S i  d o s  lu g a re s  e íU n  en  d o s  c a r ta s  d ife r e n te s  ,  q u e  n o  tied 
nen E fc a la  c o m ú n  ,  fe h a lla r a  la  d iífa n c ia  c o m o  e n  la  prop*: 
f ig ü ie n te .  r

1 1  D ¡fcripcion per circules de Pofician.
Los Geogrdphos j jaman circuios de P oíicjou a los ver

ticales por el Zemchde vn lugar. Quierefe tomar la planta 
de los 4.lugares A .B .C .D .(/¿.74.) Del lugar-fe coman los 
ángulos B AC.CAD.Stc. y luego del lugar B. los ángulos 
ABD.DBC.en el papdfcelige la diíhncia AB. y donde fe 
encuentran las lineas correfpondientes 1 . 1 . y 2.2. es el litio 
de los íugares.Tofnan algunos eftosangulos conel Afirola* 
bio¿o con vn femicirculo graduado ; perol! el inftrumento 
no es grande,quepor lo menos dé los minutos de 10. en jo. 
fácilmente fale errada la planta.El triangulo filar 5 que vían 
mis ducipulos da mucha verdad3y facilidad. Dexo agora fu 
explicación,y vio para la Fortificación.

P R O P O S I C I O N  XI.
D E  L A  NAVEGACIO N D E  LOS M ARES.

En libro aparte fe tratara de propoflto efia materia,y af- 
íi agora folo daremos algún palio a la curiofidad.

1 Circuios, y  puntos de la Naucgacim.
Tres fon ios circuios principales a que deoe atender e l  

Piloto,de latitud,longitud, y rumbo^aunque efte  en la ver
dad es linea Efpitah La latitud dize refpeto a la Equino.cíaJ, 
y Polo:la longitud al primer meridiano, y e l  Rumbo al lu
gar donde la Ñaue comentó a nsuegarporél E l  puntodon- 
de fe halla lá Ñaue, fe puede confiderar en todos tres circu- 
ios,y puede tomarías nombres de Loñgituddacitüd^y Rut»

be;
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bo,y fio fon por eCo eres punco», fino vno mefiiio , que ei'U en ei 
concar fo de los tres circu ios; como en Ufig 7 f. Si vna ñaue fa* 
ledeH.porei Rumbo HG.| fe halla enG.es el püntoG.comú 
al Rumbo HG.aJ meridiano 270,7 al paralelo 30.de donde íe 
infiere , que dados quienquiera dos diferentes .de los tres cir 
cul<issefiará dado e] puoco;4igo diferentes porque ei Meridia
no.,)? Rumbo,pueden íer vno me fia o fi fe nauega ai Norte jó Sur. 
También el Rumbo,y Paralela «anegando al Leíte,óOefie.

2 Del circulo y punte de L stitud.
Ei circulo de Laticud es d  mfimo q la altura del Polofa.p.) 

Efta fe halla facíSmece .por la altura meridiana delSoí,- de qual 
quiera EÜrelhqcuyadeclinadon-cs conocida. La regla es, que 
hallandofeei Sel,ó EfireMa entre elZenirfe,ypoloí puefío,fi la 
declinaciones de laefpeciedel poiodefcubierco Bü¡cal,ó Auf- 
tral/e quita de la altura hallada :ii de diferente efpecie fe añade 
fiempretla refia ¿o fuma es la altura de la Equi nodal, y fu copie- 
meneo al quadrance,es la altura del Polo, y circulo de j3tirud,o 
paralelo en que fe halla la ñaue. Si el Sol, ó Eftrclla eüánenrre 
el Zenith,y polo descubierto,el copíeme uto de fu altura fe qui
ta de fu declinacíon,yqueda laaltura dei polo. Efia fe puede ha
llar cambien poría altura de la polar, yfa rumbo>yde otros mo
dos,que fe explicarán en la nauegacion, y Trigonometi ia Apli- 
cada.Conocido ya el paralelo 30.30. (fig. 71. ) en que fe ha i la 
la nive, falta determinar el punto deLaticud G .ó por el rumbo 
HG ó por el Meridianofajo.fi tnum.)

3 D si circulo y punto de Longitud, ffg.71.
Eñees el punto celebre queDios pufo por termino del inge 

nio humano para fu humiliació,como las arenas del mar.Todos 
los Principes de la Europa ofrecen premios confiderables a fu 
inventor:y aunque muchos llegaron a. pedirle,es cierto, q nadie 
hafta oy le ha merecido Vn exemplo explicará el punto de la di 
Acuitad,Reconoce vn Piloto, que íe halla en altura de 3 oypq y 
fabe que efti en el paralelo 30 .30. pero como efie es vn circulo 
encero falca determinar íife halla en el punto G. ó en qualqnie- 
ra otro del circulo. Si fe hallaííe regla fixa para determinar el 
fneridiano,o circulo de longitud 2 7o, & c.fupiera qle fe ha 1 lana 
en G.que es el p neo donde <el paralelo 30. y meridiano 270. fe 
cortan. La determinación del meridiano es cktto,que nofe pue 
de hallar por folo ei ¡a ou mentó diurno de los Afires,ni el pun 
to íixo de polo sapropofito.pocq carao todos los meridianos 
ptfiVn por ¿Ijfioes ¡medio para determinar vno mas ó otro.Vea 
ni os algunos de los medios que fe han tentado.

D e i P J  kZ a rfigoz i .  I  i Mo *
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O Modo i del punto de Longitud,

H l ai o el o ai as fácil,» liáno^quc fe ofrece cambien a los que 
fr-la tb Deis v na fimple, y menos que mediana noticia de Ja Ef- 
nh r̂á cs el de los Reloxes,y medida del tiempo. Supongamos 
q :iefale vna ñaue del Puerto H ífigq i •) á las 1 2 .de medio día, 
y n-auegue como quiíiere íin obícrvar el rumbo : pero lleuevn 
R-lox finísimo,que exaótmiente mueftre fiempre la hora que 
esenei meridiano Ai3.de donuefal¡o.Deípuesdealgunosdias 
obferva el Piloto la altura,y fe halla en el paralelo 50. y qu i
cio es medio día en el lugar donde fe hallaré q el R dox muef- 
tra hs6.de la tarde:luego concluirá que fe halla 6. horas mas 
occidental ,que en H. y porque a cada hora le pertenecen 15. 
wádX&brh que ella 9o.grad>zi Occidente riel meridiano AR* 
y ahí determinará el meridiano 2 lo.y el punto G. común fac
ción del meridiano, y paralelo. Traen eñe modo Biancano, 
Ge urna Fdfio , Kí rKer , Dudleo,Herigomo,RiCciolios&c. 
Nadie pone duda en la hypotheípfoio falca purificar la condi- 
c on del Rdox exacto ■ Todos los metales fe han reducido a 
polvo,e! abogue fe ha fublínudo tres, y quatro vezes, pero en
cada fe halla feguridad.

5 Modo 2, por las Medies as.
Las Medí ceas,6 Satellites dei;upiter,padecen fusEclípfes, 

como fe dixo ( 26 .S ;2 .) por ellos i ntcnco Gauleo detei minar 
h diferencia de la Longitud-y ei año 163 1 .propufo Híemodo 
al R .y  de Efp¿ña, y cambien a las Próuinctas vnidas; pero no 
pudo admitrfe i.por la dificultad deobfervat las Alediceas tn 
ei mar,qur no fe ven fino con antojos muy largos. 2. por fer fá
cil la- equivocación , tomando algunas fijtas por las Mediceas. 
j ,  porque eñe medio no es quotidiano, y vfuaíparála ñaue, 
gacion.

d Modo 3 .por- ¡a Luna.
Eíle modo encierra muchos-,por la gran variedad de la Lu

na. El comunes por los Echóles,pero fon pocos. Langreno,y 
Heve lio,fe valieron de las manchas,y monKS.de la Luna.Oro- 
cío fe vale de las Tablas Aítronomicas, y la Luna en el meri
diano. Ve mero obferva fu lugar,y le coteja con el que dan las 
TabSas,Lógom6tano,y K-eplero,quiere el grad0N0na g eLírao 
para Uobfervac 5 de Ja Luna, Mor¡no, y Herogomo, idearon 
muchos modos curiólas de ohfcrvar el lugar déla Lunaypero 
como las Tablas Aflromonicas no ion ciertas, todos los mo
dos,que en ellas fe tundan tiene poca fcguridad^poj mas exac
tas que íean las obfervac iones ¡Lunares1  . --------
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' Moda 4.parla variaciónd$i% Aguja*

Si ea cada meridiano tuviera la Aguja diferente décima* 
cío a, es cierto que por.el !& fe pudiera determ mar el Meridiano 
de cada lugar; -No oblante la irregularidad explicada ( p,p .) 
abracaron muchos cite medio como ísguro. Chrifi.oual Burro» 
le propufo a PUelipc I V.coo efperan^a dsi premio: y en noel* 
tros dias Don Aioofo de Fonfeca,ha gozado por muchos anos 
$'oo. ducados d* renca , fin llegar a proponer fu método , que 
¿aponía laagüjifixa'ea los quiero quadrantes,comeando del 
primer meridiano de Edcivla mavima variación era 2 j.?o , en 
medio de cada qaadr'axice, y la de cada meridiano, menguan a 
proporciomlmece baila el Polo: todo-contra las dper éciasco 
niií-n'es.Trarade-efta variación^ de loq conduce para 3a Lon
gitud Figoeroa , Meció Grandamico ,.Kt’rKsr ,Gíiberto,Ca- 
beo,Zuccíio}Fournicr.Ricc]o!ios&c.

B Modo y.por los Rumbos,
El Modo 5. es el mus praticablc por la obfervac 6 del Rü- 

bó.Sale vna ñaue del Puerto G. y nauega por GH« Lctl Nor- 
defte .paífador a) gu nos dias fe h alia en a! tur a d e 60 ■ grad. o tu  
•el.parálelo éo.tfo.y porque también fe halla co elR uaioaG ri, 
bien obfervado.es prcciío que efté en el punto comon H . y afei 
fe conoce el meridiano AB. fi el rumbo íe-obfer valle con toda
exacción el modo fuera cierto j'pero oy padece algunos errores 
CGnhdefables por la obfervacion del Rumba,que no es del co
do preciífayy mas por la variación de la aguja: y deuen los id* 
lotos notar la declinación de cada lugar para corregir el R: m 
bo.Ladantaíiade 1 curio de la nabe,fegun la experiencia q de- 
11a tiene el Piloto,con la altura,y Rumbo ayudan mucho a 
fia corrección.

$> De hs Rumbo$ Efpiral es,
Aunque losRuoibosen la carta fe reprefentan por lineas 

reducen la Efpheric* fnpcrficie,ni fon reétas, ni circuios, lino 
vqas lincas curvas Efpirales menos el Norte, y Sur q ha zon v, r • 
culo máximo,y d  Ldlegy O che, que forman vn paralelo a U 
EquinociaLPara entender efté punto,fe ha defu poner que na
vegando por vnracimoRumbo,fe forma fiépre vn meimo sn* 
«uíócon todos losnaeridianos.JEnUfig <58.Sea GEBda Eq'ui- 
nocid.y Z .  dN orte,falga vnanavede a. por Gcft Noroeíie 
cnnan»u«oc&Z de67,30. ElRumbo Ae. corta almenoiano 
Zr.cn e. v otra vez forma el ángulo beZ.de 67.30. c-o que le v a 
formando ja curvaiiffo&o.Sí fe continua el curio con el animo 
ángulo, cortará otra vez al meridiano aZ . y fe acercara mas»y

EJ.Zaragozd, ' H * m n
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mas al Polo Zmera nunca llegará aunque dé ¡nfinitasbueltas?

pue ñ en quálquiera meridiano E Z . Taponemos Ja ñaue en 
qua tqoier 2 naneo *v íi el arco afj.haie ángulo con EZ. cortara 
al meridiano Zo.cn o,v no en Z.y afsiHe lo?otros.

i o D í los Rumbos retios.y meridianos Paralelos.
Si los M eridianos^. 7 1 .) CE. AB DF. ion entre fi para

lelos el Rumbo redo HG.haze con codos vnos mifinos.o igua 
les ángulos ( 2. 1 . 1 . )  y en ella parte equivale al Rabo Efpiral 
de lafaoerñcie Efphcrica ¡ y día equivalencia faplc el defefto 
del paráieiif no.luego con mucha razón fe ponen los tneridia* 
nos paralelos en las carcas Nautlcasiporque coneftoqaalquie-- 
ra Ru libo HG fe reprefenca con línea re¿U,y fe facilita el vio 
de ios Rumbos,v meridianos,Donde fe ha de coniiderar,q ca
da punco de la linea CD.reprefenca el Polo en t'u meridiano:
C.es el Polo del meridiano C E .'y A.de AB. y D.de DF. &c,

. r Délos Paralelos de Reducción.
£ 1 Rumbo Efp iral ( fig ¿8 ) no corta codos los meridiV 

nos con proporcion.porque las diferencias menguan , quanto 
mas fe acerca al Polóiy afsi la diferencia de Zm Zc. es.ma.yoc 
qas ¡a de Zc Z&.&c.porque como los meridianos fon mas aa- 
goftos ázia el Polo,-roa* preílo les corea el rumbo- Ella proprie 
dad no la obferva el modo antecedente; pues en Va fig 7 1. pot̂ j 
que los paralelos crecen có igualdad el rumbo HG.corta pro- 
porcjonal.nente los meridianos: y íiemprelas difsrenciasfois 
proporcionales a Jas diíhncas de los meridíanosjpues como fe 
ve je   ̂.en $ .meridianos, yana vn paralelo.Para fiiplic elle de- 
Reto f. inven .0 la difcrepcion Náutica de reducción ( 10. p. ) 
E o Vsfiír 7 2 .el rumbo G 1D.varia en j meridianos vn paralelo 
de G a^.defpues en q.de La P. luego en q.y medio de P. a R. 
lúe > o en 6 .y medio de R.a D.y concuerda mas con los parale 
los" Efprraléí-,aunque no con toda preciíion. De donde infiero 
que eite modo en la Náutica plañí es el mejor*

1 2 Modo de b aliar las difiancias.
Las cartas de Meridianos Paralelos no dan las difiancias 

verdaderasicomo fe dixo ( 10.p .) pero conocida la díftrécia 
de Longitud,/ Us alturas de los dos luga» es, fe hallara fácil
mente k> que di flan. En U fig '7 1 *G-y H.ticj§en 90 grad.de  dife 
recia de longitud G« i g g ra d á is  altura,y H 60. lEngaCe preue 
iiid ■> vn femic reulo GbB- (./%• £>l>.) dividido en dos qu.id taces 
FG .FB.v cada vno en 90grad.y de todos caigan perpendeu- 
íares al diámetro K.^o.l.tfo.&c.defde B. fe pondrán los mime 
ros ¿o*60.90.$ luego dtfde Z.jo.,<J^,9-o.y enelfemicirculo fe

pon-
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pondrán defdeB.i8o.grad y del centro Z. por todos los pun
tos del diámetro fe deferí viran femicirculos, y quedará el inf- 
trumenropreuenidoparafiempreiladiferéciade longitud po. 
cuentafe de B.baila F.pueílo el compás en el paralelo jo . de la 
refta ZB.fe elléderá bailatí.dódc el paralelo do. corta a ZF . 
que termina lalongitud.Tomefeen Isfig^oAi diílancia CD. 
igual a jo*H. y fean DR. C P, fus perpendiculares, defdeZ. 
ázia G.com6felasalturasZ.30.y Z,do.y paifenfea D R.y C P . 
digo que PR.es la diílancia verdaderaja diftácia P R ;fi fe paf- 
fade B.hafta Ldará el arco BLlos gradas que diílá iosdoslu- 
gares¿q facilméce fe reducirán a leguas multiplicados por 17 . 
y media.Si La altura de vn Jugar fuere Boreal,.y la otra Auílral 
en lugar de RD.fe tomará DX.opueíla,y ferá PX.la diílancia. 
L i  demoítració esfacil;pero fe dexa para la Nauegacion dóde 
fe tratarán de propofito ellas, y otras curiofídades para facili
tar la pratica Náutica.

P R O P O S I C I O N  XII.
D E  L M V  AT DO S U B T E R R A N E O :
No puede quedaren olvido el interior de la tierra, y afsi 

apuntaremos algo remitiendo al q defeare mas largas noticias 
al mundo fub-cerraneo del P. Ata nado KirKer, lleno de can ef- 
tranis como profundas noticias.

1 De l&s Fuegos futo erra neos.
Admitiéronles Platón, Aríílotdes,Seneca,Vi truvio, P 3f¿ 

nio'.y generaíméte los Philofophos, por fer las experiecias tan 
comunes, B en celebrad o es ti monte Ethna- en Sicilia, q arroja 
fucgo.eí Vefubioeií la Campania,o Re y no de Napolesjlas Is
las de Bulcaao junto a Sicilia,tomaron el nombre de fu fuego* 
E l monte Chírneraen Licia, Argeo en Capadocia,y ©tros mu
chos fs'tnejlres.fe halla en lasHiilorias de Africa, Aíía,y Ame 
rica Rsfpiran los fuegos fubcerraneos también en las llanuras* 
muchos ejemplos refieren Ariíloteles, y Eítrabon.En el capo 
de Pu2o1,qo lejos de NápoSes>perfeveraoy eíle prodigio .Ni el 
mar ella, i dore de femejant.es incendios,el año 1650. jumo a la 
Isla de Sinta Irene en el Archipiélago , falló del profundo vn 
Volcan,y arrojó tanta cantidad de piedra pómez, que llegó á 
Candía,y Conilantinopla-otros cafos antiguos refieren Ariíto- 
teleSjSeaecajPliniOjNicephoro^&c.
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i De las caufas delfuegofubterr amo.

La c-aufa material es e) adufre,betún,y íalitre , f-’gun Agrj- 
col a,Cardan®,Cc&io K ít Ker,yReíh; pruebafe con Ja expené- 
cí j del hedor fuífureorel beru pingue como pez, y refina dá mas 
dürucion al incendio:fusefpecies,y naturaleza fe pueden ver es 
Ce ís i o de Miner. 1 j . cap, 7. Los carbones <gj tierra,que en mu
chas partes fe hallan da cambien materia al incendio. La caufa 
eficiente tiene mas dificultad. Zenon-dixo,queerael calor vi
tal de la tierra; Anaxagorasquifo baxar el fuego fútil de las nu- 
bes» Democrico fe acogíoa la antipariftafi. Ábulenfe al moui- 
miento de las aguas; Auerfa a la influencia de los A fros: Relia 
todo lo reprueba, y fol© reconoce a Dios por Autor. Tengo 
cierto que Dionea la Creación,dexó en varias cSsab.dades fue
go,que elle fe va comunicando por donde halla materia, y que 
^il vez las exhalaciones interiores,fe encienden como en las nu* 
bes,y caufan nuevos incendiosieáo aprueban Alberto M. Phi* 
lotheo,ViveSj&c.

, Ds la naturaleza delfuegofubt errarse o.
Puedefe dudar íi los fuegos fubccr tañeos fon infernales. 

Tres Cencidos puede tener la qacftion. 1 .Si el fuego dd infierno 
dihea fu efphera,tanto q pueda caufar los incendios de ios moa 
tes. 2.Si las bocas del EthnaiVef3bio3S¿c.Sonreípiraciones del 
infierno. ?.Si fon infiernos particulares donde fe atormentan Jas 
alaus.Refla en los tres fencidos, juzga que es probable que los 
fuegos fubterraneos fon infernales,y g fla  tres largos capítulos 
en probar el aflknpto-.veaie el curiofo,y hará juyzio de fus ra- 
gones.Tienefc por cierto que d  fuego fubeerraneo ordioaname 
te esafcua,y no Itemt.Cardamfiefsió KrKer , &c. porque la 
llama oecefsita derefpiracion.y no puede confervarfe canco tie- 
po en lo interior de la tierra-pero algunas vezes con los v ita o s  
jfobterraneos fe léuaiita la llama,y caufa loseftragos, que tacas 
vezes fe han vifto. El PJCirK*r ■ pone vnos grades lagos de íue- 
r o , que llama Pyrophilaws, y otros de agua HfdroMaeios: 
otros de ayre aerophllados, no les repruebo porque fonpofsi- 
bfes, ni les apruebo fporque no baila la pofsibilidad para afir
mar el hecho. „ r

4. Dé los Terremotos.yJü4 tanjas.
caufa mayor horror a los hombres que el temblor de 

U tierra,porque íi los fundamentos tiemblan,que legurioadtc- 
drá el e díficio? Dexados los errores de los Gentilessq atribuían 
los terremotos a fus Diofes,y las fábulas del Talmud, y Alco- 
ráa‘Porphir¡o,y Pfello*atribuyeron losterromotosalos de- 
rqoáiüf >Sm Epaten tiene por delirio reconocer otra que la pn-
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mera cania.Parece mas conforme a la PhÜofophla Chríítíanr, 
que muchas vezes el recromoro es ef?&o -natural,y otras le cau- 
fa Dios,6permite al demonio para caíligo del hombre. El fue
go fubterraneOjy el ayre encerrado,que coa el calor fe haze ra- 
ro, di laca, y bufes falida, fon caufa de los naturales. El ayre en
cerrado en vna bola de bronce pueda al fuego fin refpiracion, 
la rompe con gran violencia.Nadie ignora los efe dos que haze 
la pólvora cerrada,y encendida en vna mina: Quien no admira 
la violencia de vn rayoLormado en la tenue cárcel de vna mi* 
be?ap)iquenfe,pues,ellas caulas divididas , ó juntas al interior 
de la tierra^ fe hallarán bailantes para los terremotos.

5 Délos lugares y  prenuncios de los terremotos.
La experiencia imnifidtasque los montes,llanos, islas, y  

mares,eíUn fugetos a los terremotos: llenas eflán las hiftorias 
de femejantes fracafos.Eíle año de X674. en el Rey no de Mac 
cía duro vn terremoto algunos dias, y arruinó la Ciudad de 
Lorca. Ariíloteks,d¡ze,que nunca excede el temblor de la tie
rra 200.millas. Acoíia,refiere algunos tj fe eilendisron a 300. 
leguas, Amaoiano Maccelinoplilató vnoatodo el mundo;pero 
fu extencion es tan incierta,como fu duració, ella llegó tal vea 
á dossños.Dan los terremotos algunos prenuncios de fu prin
cipio en lo interior, aunque no fe ayan advertido en la fuperfi- 
cic 1 .Si el agua d* los po^os fe entuma de repente,/ calienta; 
y mas íi faic có mal olor,y güilo de a ^ fr^ y  otros minerales 2. 
Sí los ratones falen defpavoridos,y turbados.pQrqueíienten al
gún ruido interior 3. Si las auesefpeciaimentedomefticas, hu
yen a los montes,y volateando dan a entender,que en ninguna 
parte aífegurán los pies 4 .Si fe oye ruido en lo interior de 3a tie 
rra,que fon como truenos3queaIláfuceden como en las nubes, 
de que ay varias experiencias,

6 De los Minerales y fii variedad,
N lie ignora <J/os minerales fe crian en jas entrañas de la 

tierra.L s inscalés,oto,placapobre,hierro,eílaño,plomo, y el 
a90i»tie,: aras vezes fe hallan puros;de ordinario falé tá reconté 
ta los en la rñedra de la min i,que no fe dexan ver; pero el pefo, 
y color de la p edra,dizenloq tienen ínteriorenete al q tiene e.x 

pe tí anua deiias. Muchas vezes en vna piedra a y dos,y tres efpe 
cíesde metales juntas fio lasq llaman oiale^^apufre, antimo- 
nio, vitriolo ,vet jnes.íc:. El modo de conocer la calidad del 
me tal, fies la piedra rica,ó pobre en fuefpecie,y el modo de be
neficiarlas fegun fu calidad,&c.le puede ver el curio© en Agri 
cola dt re metallica  ̂en el Arte ¿e log metale^ de Don A Ion
io Barba. De



p ió  d e i o rn a d o  c r ió  D io s  to d o s  io s  m in e ra le s ,y  p ied ra s  p re c io -; 
ía s jS c c .  L a  co m ú n  P h i lo f o p h ia  a d m ite ,q  lo s  A l lr o s  fo n  ca u fa  
e f ic ie n te  d e lo s  m e ta lc s jp e r o  e fto  fe  e n t ie d e  d e  la  ca u fa  p a r c ia l ,  
n o  to ta l ,p u e s  n o  ay ra z o  p a ra  e x c lu ir  a  lo s  e le m é to s  d e e íla  g e -  
n e ra c ió *  K i r K e r t3 tr ib u y e  m u ch a  a c tiv id a d  a  lo s  íu e g o s  fu b tc -  
r r a n e o s ,q u e  d a n  e l  c a l o r  in t e r io r a  la t ie r r a ,y  la d ifp o n e n  p a ra  
nuevas t ia n fu u ic a c io n is .  L a  m a te r ia  re m o c a d e  lo s  tn e ta ie s e s  
Jg  e le m e n ta r ,f o lo  fe d if ic u lra  d e  la  m a te r ia  p ró x im a . D e a io -  
c r i t o í i n t i ó q u e l a  c a l ,y  l e g i a : G i l g i iq u e  la  c e n iz a ,y  a g u a ,, A l 
b e r t o  M a g n o ,q u e e s  vna m a te r ia  h irn ie d a ,p m g u e ,y  f ú t i l .  A r i f -  
to c e le s  q u e  lo s  v a p o re s ,y  e x h a la c io n e s  fu h te r ra n e a s . L o s  A l»  
c h i m i l a s  eílárs d iv id id o s ,v n o s  q u ie re n  la  f a l ,o t r o s  e l  adufre m u 
c h a s  e l  v i t r io lo ,y  n o  p o c o s  e l  M e r c u r io .  K i r I C e r ,  le s  ju n ta  la  
fa i ,a d u fr e ,y  a b o g u e ,y  n o  n ie g a  lo s  v a p o r e s ,  y e x h a la c io n e s  d e  
A r i f io c e le s * fó io  e x p l ic a  la  m a te r ia  d e d o n d e  Calen. V e a n ic  lo s  
A u th o r e s  c i ta d o s  A g r íc o la ,B a r b a ,y  K i r K e r .

8 DilosviuientesJubterr¿mds.
E s  in d u v ita b le  q u e  Ja s  l o m b r ic e s ,  y o t r o s  m u c h o s  g u ía n o s  

q u e  fe e n g e n d ra n  d e  la  p u tr e fa c c ió n ,v in e n  d e b a x o  d e la  t i e r r a .  
E n  e l  C a m p o  d e N a r b o n a ,  fe  h a l la n  en  lo  in te r io r  d e la  t ie r r a  
m u c h o s  p e ^ e s  v iv o s iy  e n  o tr a s  p a r te s  ra n a s ,y  S e r p ie n te s , y a l 
g u n a s  v ezes fe  h a n  h a lla d o  en  lo  in te r io r  d e la s  p e ñ a s , a lg u n o s
c o n v e r t id o s  en  p ie d r a r a lg u B o s e x e m p lo s  tr a e  A g r íc o la  : en  la

C a p i l la  d e S a n  L u is  B e l t r a n  d e  V a le n c ia  , fe  v e vn a c u le b r a  
c o n v e r t id a  en  p ie d r a .L o s  D r a g o n e s ,S e r p ie n t e s ,  y r a to n e s  iiU 
v e í lr e s ,to d o  e l  In v ie r n o  fe  p u ed en  llamar fu b te r r a n e o s . E n  la s  
p a r te s  fe p te n tr io n a le s ,v iu e n  la s  G o lo n d r in a s  to d o  e l In v ie r n o  
d e b a x o  d e  la s  a g u a s  e n  lo s  e fta n q u e s :y  lo s  p e le a d o re s  la s  ta c a n  

e n t r e  Io s p c 9 e s * ,c o n io  lo  re firen  O i a o , y A g r íc o la .  E l  P ¿ d r e  
K i r K e r ,a ñ a d e  vna H i í t o r ia  d e h o m b re s  f u b t e r r a n e o s ,  fa c a d a  
d e G u i i l e r m o  N e  u br i fíen fe I n g l e s ,  m a s e f t r a ñ a q u e  la  d e lo s  
B a t u e c a s .O t r a s  m u c h a s c u r io íid a d e s  fe p u ed en  ver en  lo s  rere-; 
| id o s  A u to re s ,q u e  d e x o  p o r  ju z g a r la s ^ g e n a s  d e m i a f fu m p to .
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Prop. i .De la feccion,y contacto de la Esfera, 4* 1 |
Prop. 2. De las reatas en la Esfera , ■ 1-  i ■
Ptop.^.De ios circuios en común, io .
Frop^.D e Jos máximos, y menores, 12 ,
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I I  B R 0  ir.  ̂ r-r 1 1

D E  L A  E S F E R A  C E L E S T E .

Prop.T .Del orden de las Esferas., 41*
I^op.a. De la perfección de los Cielos,; 47-
Prop.l i Del numero,y mouimiento de los Cielos,' 5°-
Pr0p.-4.De la d!’taci% y grandeza de los Cielos, 51*
P rop .5. De los circuios de la Esfera, 56.
Prop.d. De los circuios entre íi, • . 617
Prop.y.Del Z  idiaco}y fus Signos, > • i
Prop 8.Diuiíionty compoíicion de Ja Esfera, 6-¡.
Prop.9.Dt*l mouimiento real de los Planetas, 7 2*
Prop. 10 .Del Apogeo,y Perigeo ^ 77-
Prop. í i.Del lugar,y mouimientoverdadero de los Planetas,¿ 8r.
Prop. 12 .Del orden a la Eclíptica, v Equinocial , 8 f.
Prop. H «Del orden al 0 fizonee,y Meridiano* Pr.
Prop. T-4,Comparación de los circuios mobies,c inmobles j p8?.
Prop. 1 5 .Ds Uparallaxe de los Aftros, 10 a*
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P r 'o p . t 6, D e  la  r e fr a c c ió n  de lo s  A flro s ,' 1 0 7®
P ro p . 1 7 . D e l © r to ,y  o c a f o  d e lo s  A ítr o s ,  11

P r o p .  1 8 . D e l  a ñ o  S o la r ,y  fus p a rc e s , 11  s *
P r o p . i 9 . D e lo s m e fe s ,y  a ñ o s  L u n a r e s ,  I '2rl ' ;

P r o p , 2 0 . D e  lo s  d ia s  n a tu ra le s ,y  h o r a s ,  1 2  9 *
P r o p .  2 1 , D e  la s  n o c h e s ,y  d ia s  a r t i f i c i a l e s , , 1 Í ^ *
P r o p .2 2 . P a r a d ü x a s d e l o s d i a s ,  _ ‘ T4°«
P r o p .2 3  D e  o t r o s  a c c id e n te s  de lo s  d i a s ,  * 4 4 »
P r o p . 2 4 . D e l  S o l ,y  L u n a  e n  p a r t ic u la r ,  i 47«
P r o p . 2 5 . D e lo s e c l ip f e s d e l  S o l ,y  L u n a ,  I 5J *
P r o p . 2 6 . D e  io s  c in c o  P la n e ta s  m e n o re s ; I t f I *
P r o p .2  7 .D e l a s H f i r e l l a s f i x a s ,  I ^ 7*
P r o p ; 2 8 . D e  la s  E f t r e l te s  n u eu a s.y  C o m e t a s ;  1 77-
P r o p .2 9 . D e  la s  do2C C a fa s  C e le f i e s ,  1 ^ 4 *

L I B R O  I I I .

D E  L A  E S F E R A  T E R R A Q J E A j

Prop.1 .D e  la  E s fe ra  Terráquea e n  común, 1 9 2 ;
P r o p .2 .D e l  lu g a r ,q u ie tu d ,y  magnetifnio de la Tierra;  1 9 5 .

P r o p , 3 . D e  !a  g ra n d e z a  d e la  T i e r r a , 2 0 1 .
Prop.4 .  D e  lo s  c ir c u io s  d e lo n g it u d ,y la t itu d  d e la Tierra, , 2 0 5 .

P r o p .y .D e  la s  Z o n a s ,y  C lim a s ,  2 1 3 .
Prop.d. D e  lo s  h a b ita d o re s  de la  Tierra, 2 1 9 .
Prop.7 D e  los m a re s  en  común, < 2 2 4 .
P r o p .B .D e  lo s  m o n te s ,y  fuentes,fu niuelacion,y origen, 2 3 0 .
P r o p , 9 ,  D e  lo s  v ie n to s ,y aguja de marear, 2 3 8 .
Prop. f o .D e f c r ip c io n  d e la  E s fe ra  Terráquea en plano ¿ , 2 4 3 .
Prop. 1 i . D e  J a n  u e g a c io n  de lo s  mares,, 2 4 8 .
Piop. 12. Del mundo fub terraneo, /  253»
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I N D I C E  D E  L A S  C O S A S  N O T A B L E S .

A
Bfis fum a , y ín f im a]  ̂ 77*.

A c c id e n t e s  de lo? d i i s i  1 4 4 . ,  
A d u e r t e n t i a s d e  ia  p a r a l l a x e ,  1 & 7 .

A g u a s f ' b r e  lo ®  C í e  los _
A g u a s , l u n i u e l a c i o n ,y  c o r r i e n t e ,

A g u a , y  l i e n  a fo r m a n  vn  g l o b o  > 
H  u j a d e  m a re a r .  
A lm ic a n t a r a d c s .
A l t u r a d e  p o lo ,y . fu  m e d i d a ,
A ltu ra  d e  la e q u in o c ia U y  m e d id a ,  
A l t u r a d e  lo s m o n te s  e n c o i n u n

5 ¡r ,
2 4 3 .
1 9 2 * 
2 4 2 .

í>5 -

6 3 .
?>9¡f

A l - u r a  d e  a l g u n o s  m o n te s ,  2  ) ° * 2  5 ti 
A m p h ic l im a  de l  P . K i e c i o l í o ,  2  **
A m p h i c i o s j A m i c i o s ,  A n té e o s ,  A ntorno- ’ , 

A n  ti po d a s ,S ¿c ,  2 2 0 . 2 2 1 * 2 2 2 .
A m p l i t u d  c r t iu a ,y  o c c i d u a ,
A n g e l e s  m u e u e n  lo s  C ie lo s ,
A n g u l o  o s fe t i c o .
A n g u l o s  de  c i r c u io s  m á x im o s ,

A n g u l o  p a r a l a n t e ,
A n g u l o  d e  r e d a c c i ó n ,
A  g u l o r e f a T u ,
A n g u l o  de  in c id e n c ia ,

A ñ g u l o d e  i n f l e x i ó n ,
A n g u l o  de  in c l in ac ió n ,
A n g u l o  de  r e f l e x i ó n ,
A n g u  o  de p r0 ¿ ;b a p h e re f ís . ,
A n g u l o  de l a e c l i p í i c a ,
A n g u l o  h o r a r i o ,
A ñ o ,y  fus parte? , . .
A ñ o  Solar,A f l t o n o m ic o ,  E o l í t ic o ,

A ñ  o T r o  p i c o ,y  O i de r eo ,
A  ño E g y  p e lo ,y  lu-hano, _
A ñ o  C lim ater  ic o sy T rine  a t a c o ,
A ñ o  g r a n d e  C a n ic u la r ,
A ñ o  L u n a r ,

E m b o l i fm a r ,y  IV letcnico,
A n t i g ü e d a d  d e  las im á g e n e s ,
A n to jo s  d e  l a r g a  v i d a ,
A p a r ie n c ia s  de los M a n e ta s ,
A p h e l io ,y  P e r ih e l io ,

A p o g e o ,
A r b o l e s  de i mar.'

A r e p e r o s  de Tupiter,
A r c o s d e  c i r c u io m a x i m o ,
A r c o  fe m id iu r n o ,y  nocturno,
A r c o  d ire  T o r i o ,
A r c o  de  lu a im ie n t o ,y  v i í io n ,  
A fee n flo n  r e T a ,
A íc e n u o n  r c T í c f t  l a s f i x a  , 
A íce n f io n  o le lq u a M  1.
A íp eé lo s  d e  los A í h c s ,
A i p e T o s  m e d io s ,y  v e rd a d e ro s ,  
A tm o sp h e ¡  a ,
A t m o s p h e ra  L u n a r ,
A u g e , y  A p o g e o ,
A u m e n t o  a p árem e d e  lo s  P la n e e a s ,  
A u m e n to  de v-, io .cidad a i  centro ,  
A u r e o  N u m e r o .
A i  re ,y  fu esfera . _
A z i m u d e s ,y  v e r t ic a l e s ,

P 4 .

5 2 *
2.

r 1 7  *IO3, 
108* 
i o 8 -  

108.110* 
x©y. 
ib o. 
!$0P. 
81. 
62. 
P e .  

1 1 8 .  
o í8 *
118 * 
j íP* 
12  1 *

1 19* 
12J.  
124 
i 71 •
i¿ 3.
72.
78.
7 7 • 

.22 í .

Í 'y R a c h i f c i o s ,  
B r u x u l a .

!áí .
1 5 .
P 3 .
? 7 «

8 7 .
1 7 3 .
P3-
89.
8 9 .

1 0 9 . 
^ 2 . 

7 7 « 
7 7 * 

1 9 5 .  
124. 

2^2. 
P4;

2 40. 
242.

G
A b e c a  d e l  Dragón, es  el N o d o  B o«

rea ! ,
J  C a l id a d e s  d é l o s  v i e n t o s ,

C a m in o  d é l o s  C o m e t a s ,
C a n íc u la ,  Can C a lares^
C a n t id a d  d e  ios  C ie l o s ,
C a r a  T e  res ,y  fu e x p l ic a c ió n ,
Cafas cede ftes,
C a u fa  de  los d ia s  c r inccS  ,
C a u la  ele las m ateas,y  f i u x o ,
C a u f a s d e  l a s l iu u i s S ,
C a u la  e f ic ien te  cíe los v i e n t o s ,
C a u la s  de los m in e ra le s ,
C e n t r o  d é l a  estera ,  ,
C en tro  d  e m a g n i t u d , ) '  g r a u e o a d ,
C e n t ro  de latí  - r r a ,
C e n tro s  p a r t ic u la re s  d e  l o s g r a u e s ,  1 3 7

7 5 .
2 40.
i ¿ ° ,
1 ló
5 5 * 
42* 
i8 9 * 
12 £•

2 2.8- 
237, 
2 3 9 . 
2 50.

i .

193”
1 9y.



mi.

Ciclos,yíu numero. 50
C le lo s man i ir, a.d o s,fl uí d os,fo 1 i dó s* 4.8,4?
Cielo a que o Criftáline.
Cielo Ch‘ iftianojy. Gentil; 
Circulo máximo.
Circulo menor.
Circuios paraíelosequfdiílsntes. 
Círculos inclinados.
Circuios equíangulai es.
Círculos máximos,y menores* 
Círculos de la Esfera Celefte. 
Círculos polares.
Circuios ve '.tica les.
Círculos almícantara des. 
Círculo crepusculino.
Circuios horarios.
Circuloh.orariódel Adro. 
Circuios depefícíon.
Circuios de laTierra.
Circuios déla nanegacícn. 
Circulo de latitud, y longitud. 
Climas,yfu tabla.
Corneta  ̂,y fu vaúedad. 
Coladei Cometa.

5 3 
,168 
i.io 
i . i j  
2.2 1 

2 : 
2.24

si2

59 
? 4  
?5  
?5

96
96

20 5-2 10
243
244

2.15.2 16 .Í17
l80.l8 1: 

18 3
Cola  d e i D r a g o a  es e l  N o d o  A u í l r a l ,, 
Col; re s .
C o l o i e s ' d e i o s  e c l ip fe s . .
Colores del mar..
C o lo c a c ió n  de lu g a re s  en m a p a s . .
C  o m p a r a c ie n  de- lo s  c i r c u io s .  
C o m p le m e n t o  de los  á re o s  , 

C o m p o f i c io n  d e l o s C i e i c s .
C o n ]  a n c l e n .
C o r o g f a p h ia .
C o r r e c c ió n  Gregoriana.
Correfpondencia de los Signos». 
Corrientes de las aguas. 
Creciéntesde la JLun 
Crepuículu
C r v í i s , m e d ia s ,y  v e r d a d e ra s *

7 5 * 
58 

157 
2 2.6 
247 

6 1.^8

Oyeles Luniiolares. 
Gonfequencias del centre. 
Corifequenciasde la Tierra. 
Confequencias de la latitud ». 
Con ílrucd on de la Esfera, 
Contacto de la Esfera.
Contacto de los circuios. 
Cgstrouerfia de los Antipo^a?;

D
sEclinacíoni 4

Declinación máxima del Sol. §8 
Declinación de las fixas,, 1.74 

Defectos de lasCafas Celefte$, 1S6 
De.feTos del año luliano. \i 1)35
Definiciones.cOmunes de la Esfera, ij. 
Defcripciones de laTierra. 245!
Vniuerfalcs,circulares,polares»Plana para

24?elglebo
Náutica ordinaria de reducción* 246 
Particulares^ 47.por.poficion. .248

Deícenfion obliqua.
Mcdode hallarla.

Desigualdad de las fixasD 
piametrodeia Esfera.
De la Tierra.
D^as Caniculares.
Día críticos,decretoncSj 
Diasindlcatiuos.
Diasna,tárales.
Di a s de 1 pri i ní r m ou il Sy dereO 
Día Solar Áítronornico»

Su s  princip ios  v a n o

i2
.3 5 

.175 
17 

202 
1 1 6 
r12 7 

. 127
' 12?

>3p 
130 

.130.151
Diasíguales,y desiguales. 15 5
Días artificiales. lyé-haíla 145

47 Diferencias de longitiuDy latitud. 88
8? Di ie rene i a a ice n fi on,a 1. 92

T 9 i Diferencia de meridianos. 2  ‘-2 ,  
1  5 6.12 0 Dígitos de.Ies etclipfnS.

6 6 Diminución de los Planetas, 7 7
'2:3 3 Dim muelen de los ere pufculos.. 1 4 7

2,21.150 Diminución-de los montes.
.146 Dirección de los Planetas. T 5 . 9 7
1 2 7 Dirigir vn Planeta a otro, íbid.

5 Dlfianciade los Cielos., '5-3.54
Dluífion de la Esfera, 6.7,6?

19 j Diuifionde las cafas. '67.18?
2 . 07 Diuifion de jas Zonas, 2. t 4

69 Djuifion de la Tierra. . 2.2 2
4.I4 Dsrnimo d:los Signo5* 6 7

>5 Duración de les eclipfes.'. Tf(í
•222:. Duraciónds los Cgmetag]. ’i-So

■ i



E u e n t e s ,  fu c o n d u c c ió nE g e n , y  c o r r ie n te .  
F u e g o  e le m e n ta r»  .

^CcentricG,eccentndad, 
Eclíptica,y fu obliquídach 
EcUpíes di Luna» íi 5 3• •

Eclipfes de Sol. 11518.
Eclipfes de otros Planetas* 
Eclípfe de las.mediceaSj,
Bllípfis eccentrica.
E p i c i c l o  c ircu lar»
Epiciclo ellipuco. 
Equinocial’,equador.
Eq uInocios,y fus paradoxasj 
E q u i n o c i a l t e r r e í l i  e.
E  q u a c i o n > p r o v h  a p h e r e fe 
E fe ah , t r o n c o d e d e g u a s *
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Esfera del fuego.
Esfera delayre.
E f p i i a , y  m o v im ie n t o  e fpiral.  
E f p i r i t u s  m u e u c n  lo s  C ie lo s .  
E f t i o , y  fu p r in c ip io .
E (freí las fixas,
Eflr lia p elar. 
Eífrellasmedleea?'".
Eftrelhs vrbanloüauas*
E ftre 11 as nue uas • "17 7»
EtHe roídos.
Exe de la Esfera.
Exedei mundo.
Experiencias de 1 m a g u e  ti ímo;* 
Experiencias de la saguas. 
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Explicación d e  m e d í  dar.
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Leuante verdadcr®, 9 5.
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Linea crep u (culi na, 9 5.
Lmeajde incidencia, .Jo8.
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Perreccionde los Cielos, ;
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Plano perpendicular,
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